CAPÍTULO I.  INTRODUCCIÓN

Las vías de acceso al distrito de Cumba, hoy en la actualidad presentan problemas debido al mal estado en la que se encuentran, ya que en la mayoría de estas vías no pavimentadas se encontraron diferentes fallas, las cuales dificultan el normal tránsito de los vehículos que circulan por estas vías.
Las carreteras no pavimentadas se deterioran más rápido a comparación de una vía pavimentada. Las partículas finas al aglutinarse con los agregados gruesos expuestos al medio ambiente pierden humedad; y con la acción física externa del tránsito vehicular genera desprendimiento superficial, convirtiéndose así en partículas y posteriormente formándose fallas superficiales.

Los deterioros/fallas en las vías no pavimentadas se producen por múltiples factores: mal diseño del paquete estructural, mala calidad de los materiales, errores constructivos, deficiente sistema de drenaje, efecto de solicitaciones externas como carga vehicular y agentes climáticos.

Es por esta razón que surgió esta investigación, la cual buscó determinar el estado del camino vecinal tramo Trapichillo – Vista Hermosa, y dar respuesta a la pregunta planteada ¿Cuál es la condición de la capa de rodadura del camino vecinal tramo: Trapichillo – Vista Hermosa, Distrito de Cumba?, la hipótesis planteada fue que la condición del camino vecinal tramo: Trapichillo – Vista Hermosa, se encuentra en condición REGULAR, con una calificación de condición >150 y ≤400.
En nuestro país los problemas con las vías en mal estado generan problemas sociales, económicos y en ocasiones hasta pérdidas humanas. Todo esto debido a que no se lleva a cabo un mantenimiento adecuado ni se toma en cuenta el plan de vida de la vía, es decir, no se evalúa el comportamiento del afirmado con el paso del tiempo y  solo se interviene cuando el deterioro es grave.

Por tales razones esta investigación tuvo como objetivo general: determinar la condición de la capa de rodadura del camino vecinal tramo: Trapichillo – Vista Hermosa y como objetivo específico: Identificar los deterioros o fallas en la capa de rodadura del camino vecinal tramo: Trapichillo – Vista Hermosa.
Esta investigación se justificó en el estado situacional que se encuentra la vía camino vecinal tramo: Trapichillo – Vista Hermosa la cual se determinará en qué condiciones se encuentra e indicará las acciones a tomar con respecto a los resultados obtenidos de dicho estudio. Así mismo sugerir una solución efectiva sobre el tipo de conservación que contenga los requisitos que requiera la vía
La investigación se ha dividido en cinco capítulos. El capítulo (I), comprende a la introducción. El capítulo (II), aborda el marco teórico, donde se describen los antecedentes relacionados a la investigación tanto internacionales, nacionales y locales; así como las bases teóricas, las cuales definen el concepto de carreteras no pavimentadas, su clasificación y el método de la condición superficial. El capítulo (III), está relacionado con los materiales y métodos utilizados, aquí se describe a detalle el procedimiento que se realizó en la investigación, los materiales utilizados, descripción de la investigación. En el capítulo (IV), se plantean los resultados y discusiones. Y Finalmente, el capítulo (V) comprende a las conclusiones y recomendaciones, las cuales se convierten en elementos claves para próximas investigaciones.
CAPÍTULO II. MARCO TEÓRICO

2.1. Antecedentes teóricos de la investigación
2.1.1. Internacionales

INVIAS (2007). El instituto nacional de vías en el manual de diseño geométrico de carreteras señaló que la degradación progresiva de las estructuras parece estar asociada al aumento de cargas de los vehículos comerciales que superan las de diseño y a la generalizada ausencia de actividades de mantenimiento rutinario y periódico.

Rodríguez (2011). “Modelo de gestión de conservación vial para reducir los costos de mantenimiento vial y operación vehicular en los caminos rurales de las poblaciones de Riobamba, San Luis, Punín, Flores, Cebadas de la provincia de Chimborazo”
La presente investigación tuvo como parte de  sus objetivos describir las características principales de la infraestructura vial y realizar un inventario y evaluación de la vía en estudio.
Para este efecto, se realizó el levantamiento de información in situ, elaborando el inventario vial, y estudios de tráfico.
Los resultados logrados al término del proceso de investigación indicaron que uno de los factores que determinaron el éxito de la intervención de conservación, es el inventario vial, pues permitirá conocer exactamente las condiciones actuales, sus principales problemas, la manera de enfrentarlos, lo cual nos permite programar actuaciones y presentar presupuestos para lograr mantener las vías. El tráfico es un factor determinante, pues si está mal concebido, se puede dar el caso de que la vía se exponga a una mayor repetición de cargas de tráfico, provocando que la estructura se deteriore, por lo que se debe evaluar continuamente el tráfico presente en la vía y sobre todo sus cargas admisible.
2.1.2. Nacionales

Cardenas (2012). “Estudio comparativo de metodologías de relevamiento de fallas en caminos no pavimentados”.

Este trabajo de investigación, tuvo como propósito determinar las fallas típicas que se presentan en un camino rural de acuerdo al índice de condición de la vía no pavimentada (ICVNP) para comparar las similitudes y diferencias de acuerdo a los métodos existentes de diferentes manuales o modelos frente al del Perú. 
En la evaluación para determinar las condiciones generales se consideró una metodología descriptiva a través de la investigación bibliográfica, y aplicativa en el campo, relacionado con el comportamiento de la superficie de caminos no pavimentados, con la finalidad de tomar las fallas más representativas presentes en la vía no pavimentada mediante un recorrido de esta y así medir y analizar el grado de deterioro según cada manual, es decir la intensidad, magnitud y severidad.
Los resultados logrados al término del proceso de investigación indicaron que los resultados obtenidos por los manuales estudiados, arroja como resultado que la vía se encontró en un estado regular, según los manuales MTC, Paser Manual Unimproved y Pavement Manage Systems; mientras que el Manual Centroamericano dió como resultado un estado B (bajo); el Manual URCI dió como resultado un estado Bueno y el manual de Mantenimiento rutinario con Microempresas, arrojó como resultado que la vía necesita un mantenimiento rutinario.

Ferreyra (2012). “Actividades de mantenimiento rutinario y periódico en una carretera del Perú”.

El objetivo de este trabajo de investigación fue desarrollar una cultura preventiva, con la finalidad de evitar el deterioro prematuro de las vías, mediante intervenciones rutinarias y periódicas de manera oportuna. 
El método de elaboración del presente trabajo fue descriptivo, a través de fotografías que muestran las actividades de mantenimiento, materiales utilizados y maquinarias que se requieren en las diferentes actividades de mantenimiento de una carretera.
Se concluyó que este tipo de proyectos son muy dinámicos, ya que requieren una evaluación constante para tomar las medidas a tiempo y mantener la transitabilidad de la vía y, por ende, el buen servicio de los usuarios.
2.1.3. Locales
Municipalidad Distrital de La Peca (2016). “Determinación del estado de transitabilidad y nivel de intervención de los caminos rurales”.
El objetivo de este trabajo fue preparar los inventarios detallados para establecer el estado actual de la vía y las medidas por realizar, en lo que respecta a las medidas de conservación vial. Las rutas de intervención fueron: Ruta 01: AM – 100 (San Francisco) – Almendral – Guayaquil – El Triunfo, con una longitud de 5.5 km. Ruta 02: AM – 100 – Pte. Arrayan – Arrayan – Nuevo Porvenir – Yacupe, con una longitud de 7.06 km. Ruta 03: AM- 100 (La Peca) – Pte. Lala – Lala, con una longitud de 2.68 km. Ruta 04: AM- 100 (La Peca) – Humbate- Chonza, con una longitud de 5.68km.
En la evaluación para determinar el estado de transitabilidad se utilizó el procedimiento del manual de carretera mantenimiento o conservación actualizado para carreteras no pavimentadas del MTC.

Los resultados logrados al término del proceso fueron que la primera ruta presentó un estado de transitabilidad regular, con una calificación de condición de 347.96; recomendando un mantenimiento periódico. En relación a la segunda ruta, esta se encuentró en buen estado con una calificación de condición de 448.41, recomendando un mantenimiento rutinario. La tercera ruta presentó una calificación de condición de 282.55, equivalente a regular, al respecto se sugirió un mantenimiento periódico. Finalmente, la cuarta ruta tuvo una calificación de condición regular con 279.17, para la cual se sugirió un mantenimiento periódico. 
Los antecedentes citados en párrafos anteriores, fueron soportes técnicos claves, puesto que brindaron las pautas necesarias para lograr con éxitos los resultados alcanzados al término de nuestro trabajo de investigación.
2.2. Bases Teóricas
2.2.1 Carreteras no pavimentadas
Aquellas que tienen una superficie de rodadura formada por materiales granulares y que han sido sometidas a tratamientos superficiales, con trabajos previos de alineación, con apropiada sección transversal y longitudinal, y adecuado drenaje; o que han sido trabajadas sin ningún tratamiento alguno tales como los caminos de herradura o trochas que son construidos por la necesidad de acceder a lugares remotos (MTC, 2014). 
2.2.2 Carreteras no pavimentadas – tipos de deterioros/fallas y
  niveles de gravedad
La condición de las carreteras no pavimentadas (afirmadas) se califica por sus deterioros o fallas, la velocidad promedio y la sinuosidad de la trayectoria del vehículo como resultado de los daños de la carretera.
Según el MTC (2014) se tiene los tipos de deterioros o fallas listados en la tabla siguiente:
Tabla 1: Deterioros o fallas de las carreteras no pavimentadas

	Código de daño
	Deterioros/

fallas
	Gravedad

	1
	Deformación
	1: Huellas/hundimientos sensibles al usuario, pero < 5 cm

2: Huellas/hundimientos entre 5 cm y 10 cm

3: Huellas/hundimientos >= 10 cm

	2
	Erosión
	1: Sensible al usuario, pero profundidad < 5 cm

2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm

3: Profundidad >= 10 cm

	3
	Baches (huecos)
	1: Pueden repararse por conservación rutinaria

2: Se necesita una capa de material adicional

3: Se necesita una reconstrucción

	4
	Encalaminado
	1: Sensible al usuario, pero profundidad < 5 cm

2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm

3: Profundidad >=10 cm

	5 y 6
	Lodazal o cruce de agua
	1: Transitabilidad baja o intransitabilidad en épocas de lluvia.

No se define niveles de gravedad


Fuente: Manual de Carreteras Mantenimiento o Conservación Vial (2014)
El inicio y fin del nivel de gravedad de cada tipo de deterioro observado tienen que localizarse. 
A continuación, se describen los tipos de deterioros/fallas:

a) Deterioro/falla 1: Deformación

· Descripción. - Este rubro incluye:
· El ahuellamiento debido a la deformación de la capa de grava y/o de la subrasante en las huellas del tráfico.
· El ahuellamiento debido al desgaste superficial en las huellas del  tráfico
· Los hundimientos localizados relacionados con la pérdida de   capacidad de soporte de la subrasante.
No se consideran en este rubro los surcos erosivos.
· Causas

Esta falla puede provenir de las siguientes causas:

· Insuficiencia estructural acentuada por el volumen de tráfico excesivo
· Geometría de la carretera (curvas agudas aumentan el desgaste superficial)
· Clima y drenaje (un contenido de agua excesivo conlleva una reducción de la capacidad de soporte de la capa granular y de la subrasante).
· Niveles de gravedad
1: Huellas/hundimientos sensibles al usuario, pero < 5 cm
2: Huellas/hundimientos entre 5 cm y 10 cm
3: Huellas/hundimientos >= 10 cm
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Figura 1. Gravedad 1: Huellas/hundimientos sensibles al usuario, pero < 5 cm 
Fuente: Manual de Carreteras Mantenimiento o Conservación Vial (2014)
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Figura 2. Gravedad 2: Huellas/hundimientos entre 5 cm y 10 cm
Fuente: Manual de Carreteras Mantenimiento o Conservación Vial (2014)
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Figura 3. Gravedad 3: Huellas/hundimientos >= 10 cm
Fuente: Manual de Carreteras Mantenimiento o Conservación Vial (2014)

b) Deterioro/falla 2: Erosión

· Descripción. - Este rubro incluye los surcos erosivos creados por los escurrimientos de agua aproximadamente paralelos al eje de la carretera. Su gravedad resulta de la intensidad de los escurrimientos y del tipo del suelo (índice de plasticidad y granulometría).
· Causas

Esta falla puede provenir de las siguientes causas:

· Topografía accidentada (fuertes pendientes y curvas aumentan la intensidad de los escurrimientos).
· Clima y drenaje (es drenaje deficiente favorece los escurrimientos sobre la superficie de la carretera).
· Niveles de gravedad

1: Sensible al usuario, pero profundidad < 5 cm
2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm
3: Profundidad >= 10 cm
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Figura 4. Gravedad 1: Sensible al usuario pero profundidad < 5 cm
Fuente: Manual de Carreteras Mantenimiento o Conservación Vial (2014)
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Figura 5. Gravedad 2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm
Fuente: Manual de Carreteras Mantenimiento o Conservación Vial (2014)
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Figura 6. Gravedad 3: Profundidad >= 10 cm
Fuente: Manual de Carreteras Mantenimiento o Conservación Vial (2014)

c) Deterioro/falla 3: Baches (huecos)

· Descripción. - Los baches (huecos) resultan de aguas estancadas en la superficie de la carretera. El tráfico favorece su desarrollo. Generalmente, dificultan a los vehículos cuando su tamaño alcanza el orden de 0.20 m. su calificación estará de acuerdo con el tipo de medidas correctivas requeridas (mantenimiento rutinario, recapeo (regrava), no reconstrucción).
· Causas

Esta falla puede provenir de las siguientes causas:

· Mal drenaje de la superficie de la carretera
· Clima y drenaje (un drenaje deficiente favorece las aguas estancadas sobre la superficie de la carretera).
· Niveles de gravedad
1: Pueden repararse por conservación rutinaria
2: Necesita una capa de material adicional
3: Necesita una reconstrucción
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Figura 7. Gravedad 1: Pueden repararse por mantenimiento rutinario
Fuente: Manual de Carreteras Mantenimiento o Conservación Vial (2014)
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Figura 8. Gravedad 2: Necesita una capa de material adicional
Fuente: Manual de Carreteras Mantenimiento o Conservación Vial (2014)
[image: image9.png]



Figura 9. Gravedad 3: Necesita una reconstrucción
Fuente: Manual de Carreteras Mantenimiento o Conservación Vial (2014)

d) Deterioro/falla 4: Encalaminado

· Descripción. - Se trata de ondulaciones de la superficie. Resultan de la acción de las vibraciones transmitidas por los vehículos sobre los agregados del material granular.
· Niveles de Gravedad

1: Sensible al usuario, pero profundidad < 5 cm

2: Profundidad entre 5 cm y 10 cm

3: Profundidad >=10 cm
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Figura 10. Gravedad 1: Sensible al usuario, pero < 5 cm
Fuente: Manual de Carreteras Mantenimiento o Conservación Vial (2014)

e) Deterioro/Falla 5: Lodazal y cruce de agua

· Descripción. - Un lodazal es una sección de suelo fino que se caracteriza por su transitabilidad baja o intransitabilidad durante épocas de lluvia. En épocas secas, si no se realizan las tareas de mantenimiento requeridas, los vehículos tienen dificultades debidas a las deformaciones del material.
· Causas
Ambos deterioros o fallas resultan de un drenaje deficiente
· Niveles de gravedad

No se definen niveles de gravedad
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Figura 11. Lodazal
Fuente: Manual de Carreteras Mantenimiento o Conservación Vial (2014)
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Figura 12. Cruce de agua
Fuente: Manual de Carreteras Mantenimiento o Conservación Vial (2014)

2.2.3 Proceso de los datos básicos de daños 

Para cada sección de 500m se calificará la condición superficial de la capa de rodadura, considerando cada tipo de deterioro o falla según el nivel de gravedad y su clase de extensión.

El inicio y fin del nivel de cada tipo de deterioro/falla observado tienen que localizarse. Luego dichos datos básicos se procesarán aplicando la tabla 2 que define la clase de extensión para la longitud de sección de 500 m que presenta el deterioro, la tabla 3 aplicará para baches o huecos, la tabla 4 describe el proceso de calificación de condición superficial de la capa de rodadura de la carretera no pavimentada, según el tipo de deterioro o falla.
Tabla 2: Clase de extensión de los deterioros/fallas de las carreteras no pavimentadas
	Clase
	Descripción
	Criterio

(porcentaje del área de la sección evaluada)

	1
	Leve
	Menor a 10%

	2
	Moderado
	Entre 10 y 30%

	3
	Severo
	Mayor a 30%


Fuente: Manual de Carreteras Mantenimiento o Conservación Vial (2014)
En cuanto a baches (huecos), se necesitará una información adicional para calificar su “densidad” en la sección afectada, según el número de baches (huecos) por sección de 500 m. se usará la escala siguiente.
Tabla 3: Clase de densidad de los baches (huecos)
	Clase
	Descripción
	Criterio de densidad de baches (huecos) (numero / 500 m)

	1
	Leve
	Menor a 10

	2
	Moderado
	Entre 10 y 20

	3
	Severo
	Mayor a 20


Fuente: Manual de Carreteras Mantenimiento o Conservación Vial (2014)

Tabla 4: Calificación para cada tipo de deterioro o falla de la capa de rodadura por secciones de 500m de carreteras afirmadas o no pavimentadas
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Fuente: Manual de Carreteras Mantenimiento o Conservación Vial (2014)

La suma total no debe ser mayor a 500, en tal sentido la calificación de condición resultará de la diferencia de la suma total (500) menos la suma puntaje de condición, tal como se indica a continuación:
Tabla 5: Calificación de Condición
	CALIFICACIÓN DE CONDICIÓN =  500 – SUMA PUNTAJE DE CONDICIÓN


Fuente: Manual de Carreteras Mantenimiento o Conservación Vial (2014)

La calificación de condición representará la condición de la capa de rodadura de las carreteras afirmadas o no pavimentadas y se sintetizará en tres tipos de condición:
· Bueno
· Regular
· Malo

Los rangos de calificación de condición para asignar la condición de la capa de rodadura en uno de los tipos de condición fueron:
Tabla 6: Tipos de condición según calificación de condición
	CONDICIÓN BUENO
	> 400

	CONDICIÓN REGULAR
	>150 y ≤ 400

	CONDICIÓN MALO
	≤ 150 


Fuente: Manual de Carreteras Mantenimiento o Conservación Vial (2014)

2.3. Definición de términos básicos
A continuación, se definen los principales términos utilizados en el método, que son de vital importancia para la comprensión y correcta aplicación del mismo. 
Afirmado: Capa compactada de material granular natural o procesado con gradación específica que soporta directamente las cargas y esfuerzos del tránsito. Debe poseer la cantidad apropiada de material fino cohesivo que permita mantener aglutinadas las partículas. Funciona como superficie de rodadura en carreteras y trochas carrozables. 
Ahuellamiento: Surcos o huellas que se presentan en la superficie de rodadura de una carretera pavimentada o no pavimentada y que son el resultado de la consolidación o movimiento lateral de los materiales por efectos del tránsito.
Bache: Depresión que se forma en la superficie de rodadura producto del desgaste originado por el tránsito vehicular y la desintegración localizada.
Carretera no pavimentada: Carretera cuya superficie de rodadura está conformada por gravas o afirmado, suelos estabilizados o terreno natural.
Camino: Vía terrestre para el tránsito de vehículos motorizados y no motorizados, peatones y animales, con excepción de las vías férreas.

Camino vecinal: Camino rural destinado fundamentalmente para acceso a las poblaciones pequeñas y a chacras o predios rurales.
Calzada: Superficie de la vía sobre la que transitan los vehículos, puede estar compuesta por uno o varios carriles de circulación. No incluye la berma (hombro).
Mantenimiento periódico: Conjunto de actividades programables cada cierto período que se realizan en las vías para conservar sus niveles de servicio. Estas actividades pueden ser manuales o mecánicas y están referidas principalmente a labores de desencalaminado, perfilado, nivelación, reposición de material granular, así como reparación o reconstrucción puntual de los puentes y obras de arte.
Mantenimiento rutinario: Conjunto de actividades que se realizan en las vías con carácter permanente para conservar sus niveles de servicio. Estas actividades pueden ser manuales o mecánicas y están referidas principalmente a labores de limpieza, bacheo, perfilado, roce, eliminación de derrumbes de pequeña magnitud.
Obras de arte: Conjunto de estructuras destinadas a cruzar cursos de agua, sostener terraplenes y taludes, drenar las aguas que afectan el camino, evitar las erosiones de los terraplenes, etc.
Tramo: Con carácter genérico, cualquier porción de un camino, comprendida entre dos puntos referenciales, localizados a lo largo del trazo o eje del camino.
CAPÍTULO III. MATERIALES Y MÉTODOS

3.1. Localización

La investigación se realizó entre los meses de Agosto a Noviembre del 2016, los elementos que sirvieron para la investigación corresponden al camino vecinal Trapichillo – Vista Hermosa que está expuestas a las condiciones del tráfico y ambientales de la zona durante muchos años. 

La investigación fue realizada en el Camino Vecinal del distrito de Cumba, provincia de Utcubamba, región Amazonas. Las coordenadas de la carretera han sido determinadas con el Datum de referencia WGS-84, Huso 17, zona sur y son las siguientes:
Tabla 7: Ubicación del tramo en estudio

	Tramo
	Este (m)
	Norte (m)
	Altitud (m.s.n.m)

	Inicio (Km 00+000)
	760162
	9341149
	472

	Fin (Km 12+000)
	766073
	9341149
	1422


A continuación, se presenta la figura 13. Tramo en estudio, figura 14. Ubicación departamental, figura 15. Ubicación provincial, figura 16. Plano Distrital.
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Figura 13. Tramo en estudio
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    Figura 14. Ubicación departamental             Figura 15. Ubicación provincial 

     Fuente: INEI                                                              Fuente: INEI
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Figura 16. Ubicación distrital 
                                                        Fuente: INEI

3.2. Materiales y/o equipos

· Herramientas: 

· Fichas de inspección 

· Wincha

· Regla de Madera
· 1 Lata de pintura 
· Equipos: 

· Cámara fotográfica
· Gps
3.3. Tipo de Investigación

Tipo de investigación: Tipo descriptiva.

Diseño de investigación: Diseño transversal descriptivo.

Método de investigación: Método Inductivo.
3.4. Operacionalización de las variables

Las variables consideradas en el camino vecinal tramo Trapichillo – Vista Hermosa, son los deterioros/fallas presentes en la capa de rodadura las cuales generan el mal estado de la vía. La calificación de condición, es el cual determinará el estado en que se encuentra el tramo del camino vecinal en estudio.

3.5. Método
3.5.1. Identificación y selección de las unidades de análisis. La identificación y selección de las unidades de análisis se llevó a cabo siguiendo el procedimiento detallado a continuación: 
a) Identificar tramos o áreas del camino vecinal. Para ello tiene que quedar completamente definido el sistema de afirmado a ser analizados, es decir, la red de afirmado. Se ha definido como red de camino vecinal a 12 km de afirmado que forman parte del camino vecinal tramo: Trapichillo – Vista Hermosa. 
b) Dividir el tramo en sección de 500m, se calificará la condición superficial de la capa de rodadura, considerando cada tipo de deterioro/falla según el nivel de gravedad en cada sección.  El inicio y fin del nivel cada tipo de deterioro o falla observado tienen que localizarse. Luego dichos datos básicos se procesarán aplicando la tabla 2 que define la clase de extensión para la longitud de sección de 500 m que presenta el deterioro, la tabla 3 aplicará para baches o huecos, la tabla 4 describe el proceso de calificación de condición superficial de la capa de rodadura del afirmado, según el tipo de deterioro/falla.
c) Luego se aplicó la tabla 5 para determinar la calificación de condición y finalmente la tabla 6 para determinar el tipo de condición según calificación de condición.

3.5.2. Elaboración de instrumentos de recolección de datos. La realización de las tablas de muestreo, se basa en la bibliografía usada, siendo la principal el manual de carreteras mantenimiento o conservación vial, está conformada por los 6 tipos de daños, ya explicados en el capítulo anterior. Esta tabla se realizó en hojas de cálculo de excel, el trabajo fue de gabinete, dicha tabla es la siguiente:
Tabla 8. Formato de exploración de condición de vías no pavimentadas
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TESIS: EVALUACIÓN DE LA CONDICIÓN DE LA CAPA DE RODADURA DEL CAMINO VECINAL TRAMO: TRAPICHILLO – VISTA HERMOSA, 

DISTRITO DE CUMBA


3.5.3. Prueba de instrumentos de recolección de datos. Esta etapa corresponde al trabajo de campo en el cual se identificarán los daños teniendo en cuenta tipo de deterioro/falla, nivel de gravedad, número de baches y extensión de los mismos y toda esta información se registró en la tabla de los instrumentos de recolección de datos que ya se especificaron anteriormente. 
Se realizó el recorrido desde la progresiva 00+000 a 12+000, realizando las mediciones de cada tipo de deterioro/falla en cada sección de 500m.
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Figura 17. Identificando deterioros/fallas         Figura 18. Recopilación de información 

                                                                                                 en el camino vecinal.
3.5.4. Aplicación de instrumentos de recolección de datos. Ya completada la inspección de campo, se procedió a procesar los datos obtenidos para el cálculo de la calificación de condición. El cálculo se realizó en las fichas realizadas en hojas excel, para un mejor desarrollo y obtención de resultados. Totalizando cada tipo y nivel de severidad de daño se registró en las fichas, para así poder calcular su extensión individual de cada deterioro/falla. 
Aquí se muestra una de las 24 fichas realizadas como el ejemplo del procedimiento a seguir:
Tabla 9. Recolección de datos de la inspección realizada en campo
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Tabla 10. Aplicación de instrumentos de recolección de datos. 
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En esta sección del tramo la suma del puntaje de condición fue de 114.69


3.1.1. Cálculo del tipo de condición. Continuando con el procedimiento anterior para el cálculo de la calificación de condición se procedió aplicar la fórmula (500 – Suma de Puntaje de Condición), para determinar el valor de la calificación de condición de la sección. 
Tabla 11. Cálculo del tipo de condición
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Este procedimiento se realizó para cada una de las secciones que se analizan para luego al final encontrar el valor de la calificación de condición (promedio de todas las calificaciones de condición de las secciones analizadas), que determinara el estado en el que se encuentra la vía.
CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSIÓN
4.1. RESULTADOS
En la tabla 12 se presentan el resumen de los resultados obtenidos en el tramo del camino vecinal (Trapichillo – Vista Hermosa), en donde se observan el nivel de gravedad y áreas deterioradas de cada tipo de deterioro/falla.
En la figura 19 se observan gráficamente los resultados de la tabla 12. 
En la tabla 13 se muestran el resumen de resultados de la calificación de condición de cada sección del tramo de la vía en estudio, en total son 24 secciones con una longitud de 500 m cada una ellas.

En la figura 20 se observan gráficamente los resultados de la tabla 13. 
En la tabla 14 se observan la calificación de condición promedio, y finalmente muestra el resultado del tipo de condición del tramo en estudio. En las observaciones realizadas se ha encontrado deterioros/fallas en todas las secciones del tramo.
Tabla 12. Resumen deterioros/fallas según su tipo, nivel de gravedad y  áreas deterioras y/o cantidad.
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Figura 19. Resultados de nivel de gravedad por tipo de falla.
Tabla 13. Resumen de resultados del cálculo de la calificación de condición en cada sección.

	SECCIÓN
	CALIFICACIÓN DE CONDICCIÓN
	CONDICIÓN

	SECCIÓN 01: KM (00+000 – 00+500)
	385.31
	REGULAR

	SECCIÓN 02: KM (00+500 – 01+000)
	386.54
	REGULAR

	SECCIÓN 03: KM (01+000 – 01+500)
	375.16
	REGULAR

	SECCIÓN 04: KM (01+500 – 02+000)
	383.99
	REGULAR

	SECCIÓN 05: KM (02+000 – 02+500)
	402.74
	BUENO

	SECCIÓN 06: KM (02+500 – 03+000)
	396.04
	REGULAR

	SECCIÓN 07: KM (03+000 – 03+500)
	395.11
	REGULAR

	SECCIÓN 08: KM (03+500 – 04+000)
	404.26
	BUENO

	SECCIÓN 09: KM (04+000 – 04+500)
	394.38
	REGULAR

	SECCIÓN 10: KM (04+500 – 05+000)
	396.00
	REGULAR

	SECCIÓN 11: KM (05+000 – 05+500)
	372.69
	REGULAR

	SECCIÓN 12: KM (05+500 – 06+000)
	398.93
	REGULAR

	SECCIÓN 13: KM (06+000 – 06+500)
	388.51
	REGULAR

	SECCIÓN 14: KM (06+500 – 07+000)
	375.56
	REGULAR

	SECCIÓN 15: KM (07+000 – 07+500)
	398.74
	REGULAR

	SECCIÓN 16: KM (07+500 – 08+000)
	407.13
	BUENO

	SECCIÓN 17: KM (08+000 – 08+500)
	390.89
	REGULAR

	SECCIÓN 18: KM (08+500 – 09+000)
	396.90
	REGULAR

	SECCIÓN 19: KM (09+000 – 09+500)
	393.99
	REGULAR

	SECCIÓN 20: KM (09+500 – 10+000)
	388.00
	REGULAR

	SECCIÓN 21: KM (10+000 – 10+500)
	380.74
	REGULAR

	SECCIÓN 22: KM (10+500 – 11+000)
	392.76
	REGULAR

	SECCIÓN 23: KM (11+000 – 11+500)
	377.47
	REGULAR

	SECCIÓN 24: KM(11+500 – 12+000)
	383.73
	REGULAR
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Figura 20. Porcentaje de unidades de muestra con una condición de la capa de rodadura bueno, regular y malo.

Tabla 14. Promedio de resultados del cálculo de la calificación de condición.
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4.2. DISCUSIÓN

En la tabla N° 12 se observan los resultados de la suma de las áreas deterioradas de cada deterioros/fallas en todo el tramo de la vía en estudio, el deterioro/falla que presentan mayor área deteriorada es el de erosión con un nivel de gravedad 1 con un área deteriorada de 8681.50 m2. Esto indica que el deterioro/falla de erosión es la que se presentan en mayor cantidad en la vía, debido al mal estado de sus obras de arte. Por otra parte, se encontró que la deterioro/falla que menos se presentan en la vía es el cruce de agua con un nivel de gravedad 1 con un área deteriorada de 18.00 m2. Además, el tramo no muestran deterioros/fallas de encalaminado y lodazal.
En la figura 20 se puede observar que el 88% del total de las secciones inspeccionadas presentaron una condición REGULAR (calificación de condición > 150 y ≤ 400); luego le sigue un 12% de secciones en condición BUENO (calificación de condición > 400). No se encontraron secciones en condición MALO (calificación de condición ≤ 150).
Agrupando los resultados del tramo, que comprende desde la sección 1 hasta la sección 24, la calificación de condición fue de 390.23, lo que corresponde a una condición REGULAR. 
Se puede afirmar, por lo tanto, que el tramo: Trapichillo – Vista Hermosa, en los 12 KM analizados, presentó una condición REGULAR (calificación de condición fue de 390.23).
Los resultados son similares en tres tramos según las investigaciones realizadas por la municipalidad distrital de La Peca se tiene que la Ruta 01: AM – 100 (San Francisco) – Almendral – Guayaquil – El Triunfo, con una longitud de 5.5 km. presentó un estado de transitabilidad regular, con una calificación de condición de 347.96. Ruta 02: AM – 100 – Pte. Arrayan – Arrayan – Nuevo Porvenir – Yacupe, con una longitud de 7.06 km. esta se encontró en buen estado con una calificación de condición de 448.41. Ruta 03: AM- 100 (La Peca) – Pte. Lala – Lala, con una longitud de 2.68 km. presentó una calificación de condición de 282.55, equivalente a condición regular. Ruta 04: AM- 100 (La Peca) – Humbate- Chonza, con una longitud de 5.68km. Se determinó que tiene una calificación de condición regular con 279.17. Se puedo afirmar, que tres de las cuatro rutas analizadas por la municipalidad distrital de La Peca presentaron una condición REGULAR.
4.3. CONTRASTACIÓN CON LA HIPÓTESIS

La hipótesis propuesta fue: La condición del camino vecinal tramo: Trapichillo – Vista Hermosa, se encuentra en condición REGULAR, con una calificación de condición >150 y ≤400. Según la tabla 14, se cumplió la hipótesis debido a que la calificación de condición fue de 390.23 con una clasificación de condición REGULAR.
CAPÍTULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES
· Los tipos de deterioros/fallas encontradas en el diagnóstico del camino vecinal fueron: deformación, erosión, baches, encalaminado, lodazal, cruce de agua. Las fallas más comunes fueron la de erosión, deformación, baches.
· En la inspección visual y diagnóstico vial realizado al tramo (Camino Vecinal Tramo: Trapichillo – Vista Hermosa, Km 00+000 - Km 12+000), se concluyó que el estado actual del camino vecinal, se encontró en una condición REGULAR con un valor de calificación de condición promedio de 390.23.
5.2. RECOMENDACIONES
· Al obtener como resultado una calificación de condición con valor de 390.23 que corresponde a una condición Regular, se recomienda realizar una conservación periódica en la totalidad del tramo del camino vecinal, ya que se necesita hacer que la vía vuelva a tener las mismas o mejores condiciones de servicio que las que tenía cuando comenzó su vida útil.
· Se debe realizar una investigación a todos los tramos del distrito de Cumba, que de tal forma nos permita obtener resultado de condición de las vías, y asi poder deducir el estado en el que se encuentran los caminos vecinales. 
· Incluir en la hoja de cálculo el rubro para la evaluación de la infraestructura de drenaje existente tanto longitudinal como transversal de la vía, ya que depende principalmente de ello el estado de conservación de la vía vecinal.
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Anexo A

A continuación, se presentan las hojas de registro de las secciones pertenecientes al tramo diagnosticado del camino vecinal Trapichillo – Vista Hermosa, desde la sección 1 hasta la 24.
Además, se muestran las tablas de cálculo para obtener la calificación de condición de cada sección evaluada.
Tabla 15. Hoja de registro N°01: KM 00+000 – 00+500
[image: image34.emf]Del Km Al Km

0+000.00 0+010.00 4.50 Erosión 2 1 1.20 10.00 12.00

0+010.00 0+055.00 4.50 Erosión 2 3 1.60 45.00 72.00

0+055.00 0+105.00 4.50 Erosión 2 2 0.80 50.00 40.00

0+155.00 0+230.00 4.50 Erosión 2 2 1.00 75.00 75.00

0+284.00 0+304.00 4.50 Erosión 2 2 1.10 20.00 22.00

0+348.00 0+380.00 4.50 Erosión 2 2 0.80 32.00 25.60

0+380.00 0+420.00 4.50 Erosión 2 2 1.10 40.00 44.00

0+420.00 0+500.00 4.50 Baches 3 2 20 80.00 0.00
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Tabla 16. Hoja de registro N°02: KM 00+500 – 01+000

[image: image35.emf]Del Km Al Km

0+500.00 0+516.00 4.50 Deformación 1 2 1.40 16.00 22.40

0+534.00 0+718.00 4.50 Erosión 2 2 0.60 184.00 110.40

0+732.00 0+735.00 4.50 Deformación 1 3 0.70 3.00 2.10

0+735.00 0+747.00 4.50 Deformación 1 3 0.60 12.00 7.20

0+769.00 0+794.00 4.50 Erosión 2 2 0.90 25.00 22.50

0+794.00 0+894.00 4.50 Baches 3 2 20 100.00 0.00

0+894.00 1+000.00 4.50 Baches 3 1 6 106.00 0.00
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Tabla 17. Hoja de registro N°03: KM 01+000 – 01+500

[image: image36.emf]Del Km Al Km

1+000.00 1+053.00 4.50 Erosión 2 2 0.90 53.00 47.70

1+053.00 1+143.00 4.50 Deformación 1 2 0.90 90.00 81.00

1+143.00 1+193.00 4.50 Baches 3 2 12 50.00 0.00

1+196.00 1+200.00 4.50 Cruce de agua 6 0 4.50 4.00 18.00

1+200.00 1+258.00 4.50 Deformación 1 2 0.90 58.00 52.20

1+258.00 1+312.00 4.50 Erosión 2 2 1.20 54.00 64.80

1+312.00 1+395.00 4.50 Baches 3 2 4 83.00 0.00

1+395.00 1+419.00 4.50 Baches 3 2 5 24.00 0.00

1+419.00 1+469.00 4.50 Baches 3 2 10 50.00 0.00

1+469.00 1+500.00 4.50 Erosión 2 2 0.80 31.00 24.80
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Tabla 18. Hoja de registro N°04: KM 01+500 – 02+000

[image: image37.emf]Del Km Al Km

1+500.00 1+505.00 4.50 Erosión 2 2 1.20 5.00 6.00

1+555.00 1+560.00 4.50 Baches 3 2 14 5.00 0.00

1+569.00 1+594.00 4.50 Erosión 2 2 0.90 25.00 22.50

1+700.00 1+724.00 4.50 Erosión 2 2 0.80 24.00 19.20

1+743.00 1+793.00 4.50 Deformación 1 2 1.10 50.00 55.00

1+812.00 1+829.00 4.50 Erosión 2 3 0.60 17.00 10.20

1+829.00 1+900.00 4.50 Baches 3 2 6 0.60 71.00 42.60

1+940.00 2+000.00 4.50 Deformación 1 2 1.40 60.00 84.00

NOMBRE DE LA VÍA: Camino Vecinal Tramo: Trapichillo - Vista Hermosa

EJECUTOR: Jhosver Olano Rubio                                                                                                                       FECHA: 13/09/16
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Tabla 19. Hoja de registro N°05: KM 02+000 – 02+500

[image: image38.emf]Del Km Al Km

2+000.00 2+170.00 4.50 Baches 3 2 15 170.00

2+170.00 2+199.00 4.50 Erosión 2 2 1.20 29.00 34.80

2+249.00 2+299.00 4.50 Erosión 2 2 0.60 50.00 30.00

2+299.00 2+413.00 4.50 Baches 3 2 4 114.00 0.00

2+413.00 2+500.00 4.50 Erosión 2 1 0.60 87.00 52.20
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Tabla 20. Hoja de registro N°06: KM 02+500 – 03+000

[image: image39.emf]Del Km Al Km

2+500.00 2+663.00 4.50 Erosión 2 1 1.40 163.00 228.20

2+683.00 2+793.00 4.50 Erosión 2 1 1.80 110.00 198.00

2+793.00 2+813.00 4.50 Erosión 2 2 1.20 20.00 24.00

2+813.00 3+000.00 4.50 Baches 3 1 14 187.00 0.00
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HOJA DE REGISTRO N°: 06                                                                                                                          SECCIÓN N°: 06 (KM 02+500 - 03+000)
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Tabla 21. Hoja de registro N°07: KM 03+000 – 03+500

[image: image40.emf]Del Km Al Km

3+000.00 3+013.00 4.50 13.00 0.00

3+013.00 3+063.00 4.50 Erosión 2 2 1.20 50.00 60.00

3+063.00 3+138.00 4.50 Erosión 2 2 0.80 75.00 60.00

3+138.00 3+288.00 4.50 Erosión 2 2 1.20 150.00 180.00

3+353.00 3+453.00 4.50 Erosión 2 2 1.10 100.00 110.00

3+453.00 3+500.00 4.50 Baches 3 1 14 47.00 0.00
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Tabla 22. Hoja de registro N°08: KM 03+500 – 04+000

[image: image41.emf]Del Km Al Km

3+500.00 3+586.00 4.50 86.00

3+586.00 3+604.00 4.50 Erosión 2 2 0.90 18.00 16.20

3+620.00 3+790.00 4.50 Erosión 2 1 1.80 170.00 306.00

3+790.00 3+850.00 4.50 Erosión 2 1 1.60 60.00 96.00

3+885.00 3+920.00 4.50 Erosión 2 2 1.20 35.00 42.00

3+920.00 4+000.00 4.50 Baches 3 1 14 80.00 0.00
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Tabla 23. Hoja de registro N°09: KM 04+000 – 04+500

[image: image42.emf]Del Km Al Km

4+000.00 4+160.00 4.50 Erosión 2 1 1.80 160.00 288.00

4+160.00 4+235.00 4.50 Erosión 2 1 1.20 75.00 90.00

4+235.00 4+285.00 4.50 Erosión 2 1 2.00 50.00 100.00

4+285.00 4+391.00 4.50 Baches 3 2 8 106.00 0.00

4+391.00 4+490.00 4.50 Erosión 2 1 1.40 99.00 138.60

4+490.00 4+500.00 4.50 10.00
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Tabla 24. Hoja de registro N°10: KM 04+500 – 05+000

[image: image43.emf]Del Km Al Km

4+500.00 4+655.00 4.50 Erosión 2 1 0.70 155.00 108.50

4+655.00 4+755.00 4.50 Erosión 2 1 3.00 100.00 300.00

4+755.00 4+805.00 4.50 Erosión 2 1 3.00 50.00 150.00

4+805.00 4+865.00 4.50 Erosión 2 1 3.00 60.00 180.00

4+865.00 4+915.00 4.50 Erosión 2 1 0.60 50.00 30.00

4+915.00 5+000.00 4.50 Erosión 2 1 0.60 85.00 51.00

4+915.00 5+000.00 4.50 Baches 3 1 2 85.00 0.00

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERÍA

ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL - SEDE JAÉN



TESIS: EVALUACIÓN DE LA CONDICIÓN DE LA CAPA DE RODADURA DEL CAMINO VECINAL TRAMO: TRAPICHILLO – VISTA HERMOSA, 

DISTRITO DE CUMBA

HOJA DE REGISTRO N°: 10                                                                                                                          SECCIÓN N°: 10 (KM 04+500 - 05+000)

NOMBRE DE LA VÍA: Camino Vecinal Tramo: Trapichillo - Vista Hermosa

EJECUTOR: Jhosver Olano Rubio                                                                                                                       FECHA: 14/09/16

Progresiva

Ancho de la Sección 

Evaluada (m)

Deterioros / 

Fallas

Código de 

Daño

Nivel de 

Gravedad

Número de 

Baches

Ancho del 

Deterioro (m)

Longitud del 

Deterioro (m)

Área 

Deteriorada


Tabla 25. Hoja de registro N°11: KM 05+000 – 05+500

[image: image44.emf]Del Km Al Km

5+000.00 5+025.00 4.50 Baches 3 1 2 25.00 0.00

5+025.00 5+060.00 4.50 Deformación 1 2 1.50 35.00 52.50

5+060.00 5+120.00 4.50 Erosión 2 2 0.80 60.00 48.00

5+225.00 5+295.00 4.50 Erosión 2 1 4.00 70.00 280.00

5+295.00 5+355.00 4.50 Erosión 2 1 4.00 60.00 240.00

5+355.00 5+375.00 4.50 Erosión 2 1 3.80 20.00 76.00

5+375.00 5+450.00 4.50 Erosión 2 2 1.20 75.00 90.00

5+450.00 5+500.00 4.50 Baches 3 1 12 50.00 0.00
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HOJA DE REGISTRO N°: 11                                                                                                                          SECCIÓN N°: 11 (KM 05+000 - 05+500)

NOMBRE DE LA VÍA: Camino Vecinal Tramo: Trapichillo - Vista Hermosa
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Tabla 26. Hoja de registro N°12: KM 05+500 – 06+000

[image: image45.emf]Del Km Al Km

5+500.00 5+590.00 4.50 Erosión 2 2 0.60 90.00 54.00

5+590.00 5+680.00 4.50 Erosión 2 2 0.50 90.00 45.00

5+680.00 5+750.00 4.50 Erosión 2 3 1.00 70.00 70.00

5+750.00 5+765.00 4.50 Deformación 1 2 0.80 15.00 12.00

5+765.00 5+945.00 4.50 Erosión 2 1 3.50 180.00 630.00

5+945.00 6+000.00 4.50 Erosión 2 1 3.50 55.00 192.50
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EJECUTOR: Jhosver Olano Rubio                                                                                                                       FECHA: 14/09/16
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Tabla 27. Hoja de registro N°13: KM 06+000 – 06+500

[image: image46.emf]Del Km Al Km

6+000.00 6+100.00 4.50 Baches 3 2 12 100.00 0.00

6+100.00 6+180.00 4.50 Erosión 2 2 0.50 80.00 40.00

6+170.00 6+180.00 4.50 Deformación 1 3 1.20 10.00 12.00

6+180.00 6+260.00 4.50 Erosión 2 1 0.60 80.00 48.00

6+260.00 6+350.00 4.50 Erosión 2 1 0.80 90.00 72.00

6+350.00 6+360.00 4.50 Deformación 1 2 1.20 10.00 12.00

6+360.00 6+395.00 4.50 Erosión 2 2 0.80 35.00 28.00

6+435.00 6+470.00 4.50 Erosión 2 1 0.60 35.00 21.00

6+470.00 6+500.00 4.50 Baches 3 1 9 30.00 0.00
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Deterioro (m)

TESIS: EVALUACIÓN DE LA CONDICIÓN DE LA CAPA DE RODADURA DEL CAMINO VECINAL TRAMO: TRAPICHILLO – VISTA HERMOSA, 

DISTRITO DE CUMBA

HOJA DE REGISTRO N°: 13                                                                                                                          SECCIÓN N°: 13 (KM 06+000 - 06+500)

NOMBRE DE LA VÍA: Camino Vecinal Tramo: Trapichillo - Vista Hermosa

EJECUTOR: Jhosver Olano Rubio                                                                                                                       FECHA: 15/09/16


Tabla 28. Hoja de registro N°14: KM 06+500 – 07+000

[image: image47.emf]Del Km Al Km

6+500.00 6+590.00 4.50 Erosión 2 1 1.20 90.00 108.00

6+590.00 6+680.00 4.50 Erosión 2 1 1.40 90.00 126.00

6+680.00 6+770.00 4.50 Baches 3 1 7 90.00 0.00

6+700.00 6+770.00 4.50 Erosión 2 1 1.20 70.00 84.00

6+770.00 6+850.00 4.50 Erosión 2 1 1.40 80.00 112.00

6+915.00 7+000.00 4.50 Baches 3 2 9 85.00 0.00

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERÍA

ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL - SEDE JAÉN



TESIS: EVALUACIÓN DE LA CONDICIÓN DE LA CAPA DE RODADURA DEL CAMINO VECINAL TRAMO: TRAPICHILLO – VISTA HERMOSA, 

DISTRITO DE CUMBA

HOJA DE REGISTRO N°: 14                                                                                                                          SECCIÓN N°: 14 (KM 06+500 - 07+000)

NOMBRE DE LA VÍA: Camino Vecinal Tramo: Trapichillo - Vista Hermosa

EJECUTOR: Jhosver Olano Rubio                                                                                                                       FECHA: 15/09/16

Progresiva

Ancho de la Sección 

Evaluada (m)

Deterioros / 

Fallas

Código de 

Daño

Nivel de 

Gravedad

Número de 

Baches

Ancho del 

Deterioro (m)

Longitud del 

Deterioro (m)

Área 

Deteriorada


Tabla 29. Hoja de registro N°15: KM 07+000 – 07+500

[image: image48.emf]Del Km Al Km

7+000.00 7+090.00 4.50 Erosión 2 1 1.50 90.00 135.00

7+090.00 7+135.00 4.50 Baches 3 1 12 45.00 0.00

7+135.00 7+225.00 4.50 Erosión 2 1 1.50 90.00 135.00

7+225.00 7+265.00 4.50 Erosión 2 2 1.80 40.00 72.00

7+355.00 7+400.00 4.50 Deformación 1 2 1.40 45.00 63.00

7+435.00 7+475.00 4.50 Deformación 1 1 0.80 40.00 32.00

7+475.00 7+500.00 4.50 Baches 3 1 5 25.00 0.00

Ancho de la Sección 

Evaluada (m)

Deterioros / 

Fallas

Código de 

Daño

Nivel de 

Gravedad

Número de 

Baches

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERÍA

ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL - SEDE JAÉN



TESIS: EVALUACIÓN DE LA CONDICIÓN DE LA CAPA DE RODADURA DEL CAMINO VECINAL TRAMO: TRAPICHILLO – VISTA HERMOSA, 

DISTRITO DE CUMBA

Ancho del 

Deterioro (m)

Longitud del 

Deterioro (m)

Área 

Deteriorada

HOJA DE REGISTRO N°: 15                                                                                                                          SECCIÓN N°: 15 (KM 07+000 - 07+500)

NOMBRE DE LA VÍA: Camino Vecinal Tramo: Trapichillo - Vista Hermosa

EJECUTOR: Jhosver Olano Rubio                                                                                                                       FECHA: 15/09/16

Progresiva


Tabla 30. Hoja de registro N°16: KM 07+500 – 08+000

[image: image49.emf]Del Km Al Km

7+500.00 7+600.00 4.50 Baches 3 2 6 100.00 0.00

7+805.00 7+895.00 4.50 Erosión 2 1 1.20 90.00 108.00

7+895.00 7+985.00 4.50 Erosión 2 2 1.00 90.00 90.00

7+985.00 8+000.00 4.50 Baches 3 2 12 15.00 0.00

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

Nivel de 

Gravedad

Número de 

Baches

FACULTAD DE INGENIERÍA

ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL - SEDE JAÉN



TESIS: EVALUACIÓN DE LA CONDICIÓN DE LA CAPA DE RODADURA DEL CAMINO VECINAL TRAMO: TRAPICHILLO – VISTA HERMOSA, 

DISTRITO DE CUMBA

HOJA DE REGISTRO N°: 16                                                                                                                          SECCIÓN N°: 16 (KM 07+500 - 08+000)

NOMBRE DE LA VÍA: Camino Vecinal Tramo: Trapichillo - Vista Hermosa

Ancho del 

Deterioro (m)

Longitud del 

Deterioro (m)

Área 

Deteriorada

EJECUTOR: Jhosver Olano Rubio                                                                                                                       FECHA: 15/09/16

Progresiva

Ancho de la Sección 

Evaluada (m)

Deterioros / 

Fallas

Código de 

Daño


Tabla 31. Hoja de registro N°17: KM 08+000 – 08+500

[image: image50.emf]Del Km Al Km

8+000.00 8+050.00 4.50 Erosión 2 2 1.40 50.00 70.00

8+050.00 8+070.00 4.50 Baches 3 1 12 20.00 0.00

8+070.00 8+090.00 4.50 Deformación 1 3 1.80 20.00 36.00

8+070.00 8+120.00 4.50 Erosión 2 1 0.80 50.00 40.00

8+120.00 8+150.00 4.50 Deformación 1 2 0.80 30.00 24.00

8+150.00 8+250.00 4.50 Erosión 2 1 2.40 100.00 240.00

8+250.00 8+320.00 4.50 Erosión 2 1 2.40 70.00 168.00

8+320.00 8+370.00 4.50 Erosión 2 2 1.00 50.00 50.00

8+370.00 8+415.00 4.50 Baches 3 1 3 45.00 0.00

8+415.00 8+500.00 4.50 Erosión 2 2 1.20 85.00 102.00

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERÍA

ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL - SEDE JAÉN



TESIS: EVALUACIÓN DE LA CONDICIÓN DE LA CAPA DE RODADURA DEL CAMINO VECINAL TRAMO: TRAPICHILLO – VISTA HERMOSA, 

DISTRITO DE CUMBA

HOJA DE REGISTRO N°: 17                                                                                                                          SECCIÓN N°: 17 (KM 08+000 - 08+500)

NOMBRE DE LA VÍA: Camino Vecinal Tramo: Trapichillo - Vista Hermosa

EJECUTOR: Jhosver Olano Rubio                                                                                                                       FECHA: 15/09/16

Progresiva

Ancho de la Sección 

Evaluada (m)

Deterioros / 

Fallas

Código de 

Daño

Nivel de 

Gravedad

Número de 

Baches

Ancho del 

Deterioro (m)

Longitud del 

Deterioro (m)

Área 

Deteriorada


Tabla 32. Hoja de registro N°18: KM 08+500 – 09+000

[image: image51.emf]Del Km Al Km

8+500.00 8+550.00 4.50 Erosión 2 2 0.40 50.00 20.00

8+550.00 8+600.00 4.50 Erosión 2 1 0.60 50.00 30.00

8+600.00 8+700.00 4.50 Erosión 2 2 0.60 100.00 60.00

8+700.00 8+750.00 4.50 Erosión 2 1 1.10 50.00 55.00

8+750.00 8+850.00 4.50 Erosión 2 2 1.20 100.00 120.00

8+850.00 8+875.00 4.50 Erosión 2 2 1.20 25.00 30.00

8+875.00 8+885.00 4.50 Erosión 2 3 2.50 10.00 25.00

8+885.00 8+935.00 4.50 Baches 3 1 16 4.50 50.00 225.00

8+935.00 8+985.00 4.50 Erosión 2 1 4.50 50.00 225.00

8+985.00 9+000.00 4.50 Erosión 2 1 4.50 15.00 67.50

EJECUTOR: Jhosver Olano Rubio                                                                                                                       FECHA: 15/09/16

HOJA DE REGISTRO N°: 18                                                                                                                          SECCIÓN N°: 18 (KM 08+500 - 09+000)

NOMBRE DE LA VÍA: Camino Vecinal Tramo: Trapichillo - Vista Hermosa

FACULTAD DE INGENIERÍA

Ancho de la Sección 

Evaluada (m)

Área 

Deteriorada

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL - SEDE JAÉN



TESIS: EVALUACIÓN DE LA CONDICIÓN DE LA CAPA DE RODADURA DEL CAMINO VECINAL TRAMO: TRAPICHILLO – VISTA HERMOSA, 

DISTRITO DE CUMBA

Deterioros / 

Fallas

Código de 

Daño

Nivel de 

Gravedad

Número de 

Baches

Ancho del 

Deterioro (m)

Longitud del 

Deterioro (m)

Progresiva


Tabla 33. Hoja de registro N°19: KM 09+000 – 09+500

[image: image52.emf]Del Km Al Km

9+000.00 9+050.00 4.50 Erosión 2 1 4.50 50.00 225.00

9+050.00 9+100.00 4.50 Erosión 2 1 4.50 50.00 225.00

9+100.00 9+150.00 4.50 Erosión 2 2 1.20 50.00 60.00

9+150.00 9+200.00 4.50 Erosión 2 3 3.50 50.00 175.00

9+200.00 9+250.00 4.50 Erosión 2 3 3.50 50.00 175.00

9+250.00 9+300.00 4.50 Erosión 2 3 3.50 50.00 175.00

9+300.00 9+350.00 4.50 Erosión 2 2 0.60 50.00 30.00

9+350.00 9+400.00 4.50 Erosión 2 2 0.60 50.00 30.00

9+400.00 9+450.00 4.50 Erosión 2 2 0.70 50.00 35.00

9+450.00 9+500.00 4.50 Erosión 2 1 0.80 50.00 40.00

9+450.00 9+500.00 4.50 Baches 3 1 13 50.00 0.00

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERÍA

ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL - SEDE JAÉN

Nivel de 

Gravedad



TESIS: EVALUACIÓN DE LA CONDICIÓN DE LA CAPA DE RODADURA DEL CAMINO VECINAL TRAMO: TRAPICHILLO – VISTA HERMOSA, 

DISTRITO DE CUMBA

HOJA DE REGISTRO N°: 19                                                                                                                          SECCIÓN N°: 19 (KM 09+000 - 09+500)

NOMBRE DE LA VÍA: Camino Vecinal Tramo: Trapichillo - Vista Hermosa

EJECUTOR: Jhosver Olano Rubio                                                                                                                       FECHA: 16/09/16

Número de 

Baches

Ancho del 

Deterioro (m)

Longitud del 

Deterioro (m)

Área 

Deteriorada

Progresiva

Ancho de la Sección 

Evaluada (m)

Deterioros / 

Fallas

Código de 

Daño


Tabla 34. Hoja de registro N°20: KM 09+500 – 10+000

[image: image53.emf]Del Km Al Km

9+500.00 9+525.00 4.50 Erosión 2 2 0.70 25.00 17.50

9+525.00 9+550.00 4.50 Erosión 2 2 0.60 25.00 15.00

9+550.00 9+600.00 4.50 Erosión 2 1 4.50 50.00 225.00

9+600.00 9+650.00 4.50 Erosión 2 1 3.00 50.00 150.00

9+710.00 9+720.00 4.50 Erosión 2 3 0.60 10.00 6.00

9+720.00 9+750.00 4.50 Erosión 2 3 0.50 30.00 15.00

9+750.00 9+800.00 4.50 Erosión 2 1 4.50 50.00 225.00

9+800.00 9+850.00 4.50 Erosión 2 2 0.60 50.00 30.00

9+850.00 9+860.00 4.50 Erosión 2 3 0.60 10.00 6.00

9+860.00 9+900.00 4.50 Erosión 2 1 4.50 40.00 180.00

9+900.00 9+950.00 4.50 Baches 3 1 6 50.00 0.00

9+950.00 10+000.00 4.50 Erosión 2 2 0.50 50.00 25.00

Deterioros / 

Fallas

Código de 

Daño

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERÍA

ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL - SEDE JAÉN



TESIS: EVALUACIÓN DE LA CONDICIÓN DE LA CAPA DE RODADURA DEL CAMINO VECINAL TRAMO: TRAPICHILLO – VISTA HERMOSA, 

DISTRITO DE CUMBA

HOJA DE REGISTRO N°: 20                                                                                                                          SECCIÓN N°: 20 (KM 09+500 - 10+000)

Área 

Deteriorada

NOMBRE DE LA VÍA: Camino Vecinal Tramo: Trapichillo - Vista Hermosa

EJECUTOR: Jhosver Olano Rubio                                                                                                                       FECHA: 16/09/16

Progresiva

Ancho de la Sección 

Evaluada (m)

Nivel de 

Gravedad

Número de 

Baches

Ancho del 

Deterioro (m)

Longitud del 

Deterioro (m)


Tabla 35. Hoja de registro N°21: KM 10+000 – 10+500

[image: image54.emf]Del Km Al Km

10+000.00 10+050.00 4.50 Erosión 2 2 0.40 50.00 20.00

10+050.00 10+105.00 4.50 Erosión 2 2 1.20 55.00 66.00

10+105.00 10+180.00 4.50 Erosión 2 2 1.50 75.00 112.50

10+180.00 10+230.00 4.50 Baches 3 2 8 50.00 0.00

10+230.00 10+330.00 4.50 Erosión 2 2 2.50 100.00 250.00

10+330.00 10+390.00 4.50 Erosión 2 1 3.00 60.00 180.00

10+390.00 10+430.00 4.50 Erosión 2 2 3.20 40.00 128.00

10+430.00 10+480.00 4.50 Erosión 2 2 1.20 50.00 60.00

10+480.00 10+500.00 4.50 Baches 3 1 5 20.00 0.00

NOMBRE DE LA VÍA: Camino Vecinal Tramo: Trapichillo - Vista Hermosa

EJECUTOR: Jhosver Olano Rubio                                                                                                                       FECHA: 16/09/16

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERÍA

ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL - SEDE JAÉN



TESIS: EVALUACIÓN DE LA CONDICIÓN DE LA CAPA DE RODADURA DEL CAMINO VECINAL TRAMO: TRAPICHILLO – VISTA HERMOSA, 

DISTRITO DE CUMBA

HOJA DE REGISTRO N°: 21                                                                                                                         SECCIÓN N°: 21 (KM 10+000 - 10+500)

Número de 

Baches

Ancho del 

Deterioro (m)

Longitud del 

Deterioro (m)

Área 

Deteriorada

Progresiva

Ancho de la Sección 

Evaluada (m)

Deterioros / 

Fallas

Código de 

Daño

Nivel de 

Gravedad


Tabla 36. Hoja de registro N°22: KM 10+500 – 11+000

[image: image55.emf]Del Km Al Km

10+500.00 10+550.00 4.50 Erosión 2 2 0.60 50.00 30.00

10+550.00 10+630.00 4.50 Erosión 2 1 4.00 80.00 320.00

10+630.00 10+700.00 4.50 Erosión 2 2 2.50 70.00 175.00

10+700.00 10+730.00 4.50 Erosión 2 2 1.20 30.00 36.00

10+730.00 10+750.00 4.50 Erosión 2 3 0.80 20.00 16.00

10+750.00 10+850.00 4.50 Erosión 2 2 0.80 100.00 80.00

10+850.00 10+900.00 4.50 Baches 3 1 14 50.00 0.00

10+870.00 10+900.00 4.50 Erosión 2 2 1.20 30.00 36.00

10+900.00 10+940.00 4.50 Erosión 2 1 3.50 40.00 140.00

10+950.00 11+000.00 4.50 Erosión 2 2 0.80 50.00 40.00

Nivel de 

Gravedad

Número de 

Baches
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TESIS: EVALUACIÓN DE LA CONDICIÓN DE LA CAPA DE RODADURA DEL CAMINO VECINAL TRAMO: TRAPICHILLO – VISTA HERMOSA, 

DISTRITO DE CUMBA

HOJA DE REGISTRO N°: 22                                                                                                                         SECCIÓN N°: 22 (KM 10+500 - 11+000)

Ancho del 

Deterioro (m)

Longitud del 

Deterioro (m)

Área 

Deteriorada

NOMBRE DE LA VÍA: Camino Vecinal Tramo: Trapichillo - Vista Hermosa

EJECUTOR: Jhosver Olano Rubio                                                                                                                       FECHA: 16/09/16

Progresiva

Ancho de la Sección 

Evaluada (m)

Deterioros / 

Fallas

Código de 

Daño


Tabla 37. Hoja de registro N°23: KM 11+000 – 11+500

[image: image56.emf]Del Km Al Km

11+000.00

11+040.00 4.50 Erosión 2 2 2.00 40.00 80.00

11+040.00 11+050.00 4.50 Deformación 1 3 2.50 10.00 25.00

11+050.00 11+100.00 4.50 Erosión 2 3 2.00 50.00 100.00

11+100.00 11+120.00 4.50 Erosión 2 2 0.80 20.00 16.00

11+120.00 11+150.00 4.50 Baches 3 1 2 1.50 30.00 45.00

11+150.00 11+220.00 4.50 Erosión 2 2 2.50 70.00 175.00

11+220.00 11+230.00 4.50 Deformación 1 3 1.10 10.00 11.00

11+230.00 11+300.00 4.50 Erosión 2 1 4.50 70.00 315.00

11+250.00 11+300.00 4.50 Baches 3 2 7 50.00 0.00

11+300.00 11+340.00 4.50 Erosión 2 2 4.50 40.00 180.00

11+340.00 11+370.00 4.50 Deformación 1 2 2.00 30.00 60.00

11+370.00 11+500.00 4.50 Erosión 2 1 4.50 130.00 585.00

NOMBRE DE LA VÍA: Camino Vecinal Tramo: Trapichillo - Vista Hermosa

EJECUTOR: Jhosver Olano Rubio                                                                                                                       FECHA: 16/09/16

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERÍA

ESCUELA ACADÉMICA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL - SEDE JAÉN



TESIS: EVALUACIÓN DE LA CONDICIÓN DE LA CAPA DE RODADURA DEL CAMINO VECINAL TRAMO: TRAPICHILLO – VISTA HERMOSA, 

DISTRITO DE CUMBA

HOJA DE REGISTRO N°: 23                                                                                                                        SECCIÓN N°: 23 (KM 11+000 - 11+500)

Progresiva

Ancho de la Sección 

Evaluada (m)

Deterioros / 

Fallas

Código de 

Daño

Nivel de 

Gravedad

Número de 

Baches

Ancho del 

Deterioro (m)

Longitud del 

Deterioro (m)

Área 

Deteriorada


Tabla 38. Hoja de registro N°24: KM 11+500 – 12+000

[image: image57.emf]Del Km Al Km

11+500.00 11+530.00 4.50 Erosión 2 2 1.40 30.00 42.00

11+530.00 11+550.00 4.50 Erosión 2 2 3.00 20.00 60.00

11+550.00 11+660.00 4.50 Baches 3 1 18 110.00 0.00

11+660.00 11+800.00 4.50 Erosión 2 1 1.40 140.00 196.00

11+890.00 12+000.00 4.50 Erosión 2 1 1.40 110.00 154.00

NOMBRE DE LA VÍA: Camino Vecinal Tramo: Trapichillo - Vista Hermosa

EJECUTOR: Jhosver Olano Rubio                                                                                                                       FECHA: 16/09/16

Nivel de 

Gravedad
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TESIS: EVALUACIÓN DE LA CONDICIÓN DE LA CAPA DE RODADURA DEL CAMINO VECINAL TRAMO: TRAPICHILLO – VISTA HERMOSA, 

DISTRITO DE CUMBA

HOJA DE REGISTRO N°: 24                                                                                                                        SECCIÓN N°: 24 (KM 11+500 - 12+000)

Número de 

Baches

Ancho del 

Deterioro (m)

Longitud del 

Deterioro (m)

Área 

Deteriorada

Progresiva

Ancho de la Sección 

Evaluada (m)

Deterioros / 

Fallas

Código de 

Daño


Tabla 39. Cálculo del puntaje de condición: KM 00+000 – 00+500

[image: image58.emf]0: Sin 

Deterioro ó 

Sin Fallas

1: Leve                             

EPp = Menor a 

10%

2. Moderado 

EPp = entre 

10% y 30%

3. Severo                                 

EPp = mayor a 

30%

1. Huellas/Hundimientos sensibles al 

Usuario pero < 5 cms.

Área (A

11

) Daño 1 Gravedad 1  

A

11

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

2. Huellas/Hundimientos entre 5 y 10 

cms

Área (A

12

) Daño 1 Gravedad 2  

A

12

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

EPp = [(EF

11

 x A

11

 + EF

12

 x A

12

 + 

EF

13

 x A

13

)/(A

11

 + A

12

 + A

13

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Huellas/Hundimientos >=  10 cms

Área (A

13

) Daño 1 Gravedad 3  

A

13

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 0.00 0 0 0.00

1. Sensible al Usuario pero 

profundidad < 5 cms

Área (A

21

) Daño 2 Gravedad 1  

A

21

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

12.00 4.50 500 2250.00 0.53 6.40

2. Profundidad entre 5 y 10 cms.

Área (A

22

) Daño 2 Gravedad 2  

A

22

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

206.60 4.50 500 2250.00 9.18 1897.05

EPp = [(EF

21

 x A

21

 + EF

22

 x A

22

 + 

EF

23

 x A

23

)/(A

21

 + A

22

 + A

23

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Profundidad >= 10 cms

Área (A

23

) Daño 2 Gravedad 3  

A

23

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

72.00 4.50 500 2250.00 3.20 230.40 7.34 0 14.69 0 0 14.69

1. Puede repararse por conservación 

rutinaria

Número (N

31

) Daño 3 Gravedad 1 0.00 4.50

0. Sin 

Deterioros o 

sin Fallas 

1. Leve                 

EPp = Menor a 

10 Baches

2. Moderado      

EPp = entre 10 

y 20 Baches

3. Severo             

EPp = Mayor a 

20 Baches

2. Se necesita una capa de material 

adicional

Número (N

32

) Daño 3 Gravedad 2 20.00 4.50 EPp = N

31

 + N

32

 + N

33

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Se Necesita una reconstrucción Número (N

33

) Daño 3 Gravedad 3 0.00 4.50 20 0 0 100 0 100.00

1. Sensible al Usuario pero 

profundidad < 5 cms

Área (A

41

) Daño 4 Gravedad 1  

A

41

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

2. Profundidad entre 5 y 10 cms

Área (A

42

) Daño 4 Gravedad 2  

A

42

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

EPp = [(EF

41

 x A

41

 + EF

42

 x A

42

 + 

EF

43 

x A

43

)/(A

41

 + A

42

 + A

43

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Profundidad >=  10 cms

Área (A

43

) Daño 4 Gravedad 3  

A

43

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 0.00 0 0 0.00

5 Lodazal

1. Transitabilidad Baja o 

Intransitabilidad en época de Lluvia

Área (A

51

) Daño 5 Gravedad 1  

A

51

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 > 0 y < 10 >= 10 y < 50 50 0.00

6 Cruce de Agua

1. Transitabilidad Baja o 

Intransitabilidad en época de Lluvia

Área (A

61

) Daño 6 Gravedad 1  

A

61

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 > 0 y < 10 >= 10 y < 50 50 0.00

114.69

4

Puntaje de Condición según Extensión de Cada Tipo de 

Deterioro o Falla

Extensión Promedio Ponderado 

EPp

Longitud 

de la 

Sección 

Evaluada 

(m)

Área de la 

Sección 

Evaluada 

(m2)

Porcentaje de 

Extensión del 

Deterioro / 

Falla Efij = 

(Aij/As)x100

1

Gravedad (G)

Suma de Puntaje de Condición



Erosión

Baches 

(Huecos)

Encalaminado

2

3

Deformación

Código de 

Daño

Deterioros / 

Fallas

EFijxAij

Puntaje de 

Condición 

Resultante por 

cada Tipo de 

Deterioro / Falla

SECCIÓN N°: 01 (KM 00+000 - 00+500)

Aij=(Área del 

Deterioro x 

Longitud del 

Deterioro)

Ancho de la 

Sección 

Evaluada       

(m)

Medidas                                                                 

Área de Deterioro Aij (m²)       

Número de Deterioro (Nij) 

Longitud del deterioro (Lij)


Tabla 40. Cálculo del puntaje de condición: KM 00+500 – 01+000

[image: image59.emf]0: Sin 

Deterioro ó 

Sin Fallas

1: Leve                             

EPp = Menor a 

10%

2. Moderado 

EPp = entre 

10% y 30%

3. Severo                                 

EPp = mayor a 

30%

1. Huellas/Hundimientos sensibles al 

Usuario pero < 5 cms.

Área (A

11

) Daño 1 Gravedad 1  

A

11

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

2. Huellas/Hundimientos entre 5 y 10 

cms

Área (A

12

) Daño 1 Gravedad 2  

A

12

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

22.40 4.50 500 2250.00 1.00 22.30

EPp = [(EF

11

 x A

11

 + EF

12

 x A

12

 + 

EF

13

 x A

13

)/(A

11

 + A

12

 + A

13

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Huellas/Hundimientos >=  10 cms

Área (A

13

) Daño 1 Gravedad 3  

A

13

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

9.30 4.50 500 2250.00 0.41 3.84 0.82 0 1.65 0 0 1.65

1. Sensible al Usuario pero 

profundidad < 5 cms

Área (A

21

) Daño 2 Gravedad 1  

A

21

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

2. Profundidad entre 5 y 10 cms.

Área (A

22

) Daño 2 Gravedad 2  

A

22

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

132.90 4.50 500 2250.00 5.91 785.00

EPp = [(EF

21

 x A

21

 + EF

22

 x A

22

 + 

EF

23

 x A

23

)/(A

21

 + A

22

 + A

23

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Profundidad >= 10 cms

Área (A

23

) Daño 2 Gravedad 3  

A

23

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 5.91 0 11.81 0 0 11.81

1. Puede repararse por conservación 

rutinaria

Número (N

31

) Daño 3 Gravedad 1 6.00 4.50

0. Sin 

Deterioros o 

sin Fallas 

1. Leve             

EPp = Menor a 

10 Baches

2. Moderado      

EPp = entre 10 

y 20 Baches

3. Severo        

EPp = Mayor a 

20 Baches

2. Se necesita una capa de material 

adicional

Número (N

32

) Daño 3 Gravedad 2 20.00 4.50 EPp = N

31

 + N

32

 + N

33

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Se Necesita una reconstrucción Número (N

33

) Daño 3 Gravedad 3 0.00 4.50 26 0 0 0 100 100.00

1. Sensible al Usuario pero 

profundidad < 5 cms

Área (A

41

) Daño 4 Gravedad 1  

A

41

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

2. Profundidad entre 5 y 10 cms

Área (A

42

) Daño 4 Gravedad 2  

A

42

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

EPp = [(EF

41

 x A

41

 + EF

42

 x A

42

 + 

EF

43 

x A

43

)/(A

41

 + A

42

 + A

43

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Profundidad >=  10 cms

Área (A

43

) Daño 4 Gravedad 3  

A

43

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 0.00 0 0 0.00

5 Lodazal

1. Transitabilidad Baja o 

Intransitabilidad en época de Lluvia

Área (A

51

) Daño 5 Gravedad 1  

A

51

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 > 0 y < 10 >= 10 y < 50 50 0.00

6 Cruce de Agua

1. Transitabilidad Baja o 

Intransitabilidad en época de Lluvia

Área (A

61

) Daño 6 Gravedad 1  

A

61

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 > 0 y < 10 >= 10 y < 50 50 0.00

113.46

Medidas                                                                 

Área de Deterioro Aij (m²)       

Número de Deterioro (Nij) 

Longitud del deterioro (Lij)

Código de 

Daño

Deterioros / 

Fallas

Gravedad (G)

Porcentaje de 

Extensión del 

Deterioro / 

Falla Efij = 

(Aij/As)x100

EFijxAij

Aij=(Área del 

Deterioro x 

Longitud del 

Deterioro)

Ancho de la 

Sección 

Evaluada       

(m)

Longitud 

de la 

Sección 

Evaluada 

(m)

Área de la 

Sección 

Evaluada 

(m2)

Extensión Promedio Ponderado 

EPp

Puntaje de Condición según Extensión de Cada Tipo de 

Deterioro o Falla

Puntaje de 

Condición 

Resultante por 

cada Tipo de 

Deterioro / Falla

1 Deformación

2 Erosión

3

Baches 

(Huecos)

4 Encalaminado



Suma de Puntaje de Condición

SECCIÓN N°: 02 (KM 00+500 - 01+000)


Tabla 41. Cálculo del puntaje de condición: KM 01+000 – 01+500

[image: image60.emf]0: Sin 

Deterioro ó 

Sin Fallas

1: Leve                             

EPp = Menor a 

10%

2. Moderado 

EPp = entre 

10% y 30%

3. Severo                                 

EPp = mayor a 

30%

1. Huellas/Hundimientos sensibles al 

Usuario pero < 5 cms.

Área (A

11

) Daño 1 Gravedad 1  

A

11

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

2. Huellas/Hundimientos entre 5 y 10 

cms

Área (A

12

) Daño 1 Gravedad 2  

A

12

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

133.20 4.50 500 2250.00 5.92 788.54

EPp = [(EF

11

 x A

11

 + EF

12

 x A

12

 + 

EF

13

 x A

13

)/(A

11

 + A

12

 + A

13

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Huellas/Hundimientos >=  10 cms

Área (A

13

) Daño 1 Gravedad 3  

A

13

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 5.92 0 11.84 0 0 11.84

1. Sensible al Usuario pero 

profundidad < 5 cms

Área (A

21

) Daño 2 Gravedad 1  

A

21

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

2. Profundidad entre 5 y 10 cms.

Área (A

22

) Daño 2 Gravedad 2  

A

22

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

137.30 4.50 500 2250.00 6.10 837.84

EPp = [(EF

21

 x A

21

 + EF

22

 x A

22

 + 

EF

23

 x A

23

)/(A

21

 + A

22

 + A

23

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Profundidad >= 10 cms

Área (A

23

) Daño 2 Gravedad 3  

A

23

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 6.10 0 12.20 0 0 12.20

1. Puede repararse por conservación 

rutinaria

Número (N

31

) Daño 3 Gravedad 1 0.00 4.50

0. Sin 

Deterioros o 

sin Fallas 

1. Leve             

EPp = Menor a 

10 Baches

2. Moderado      

EPp = entre 10 

y 20 Baches

3. Severo        

EPp = Mayor a 

20 Baches

2. Se necesita una capa de material 

adicional

Número (N

32

) Daño 3 Gravedad 2 31.00 4.50 EPp = N

31

 + N

32

 + N

33

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Se Necesita una reconstrucción Número (N

33

) Daño 3 Gravedad 3 0.00 4.50 31 0 0 0 100 100.00

1. Sensible al Usuario pero 

profundidad < 5 cms

Área (A

41

) Daño 4 Gravedad 1  

A

41

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

2. Profundidad entre 5 y 10 cms

Área (A

42

) Daño 4 Gravedad 2  

A

42

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

EPp = [(EF

41

 x A

41

 + EF

42

 x A

42

 + 

EF

43 

x A

43

)/(A

41

 + A

42

 + A

43

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Profundidad >=  10 cms

Área (A

43

) Daño 4 Gravedad 3  

A

43

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 0.00 0 0 0.00

5 Lodazal

1. Transitabilidad Baja o 

Intransitabilidad en época de Lluvia

Área (A

51

) Daño 5 Gravedad 1  

A

51

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 > 0 y < 10 >= 10 y < 50 50 0.00

6 Cruce de Agua

1. Transitabilidad Baja o 

Intransitabilidad en época de Lluvia

Área (A

61

) Daño 6 Gravedad 1  

A

61

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

18.00 4.50 500 2250.00 0.80 14.40 0.80 0 > 0 y < 10 >= 10 y < 50 50 0.80

124.84

Medidas                                                                 

Área de Deterioro Aij (m²)       

Número de Deterioro (Nij) 

Longitud del deterioro (Lij)

Aij=(Área del 

Deterioro x 

Longitud del 

Deterioro)

Ancho de la 

Sección 

Evaluada       

(m)

Longitud 

de la 

Sección 

Evaluada 

(m)

Área de la 

Sección 

Evaluada 

(m2)

Código de 

Daño

Deterioros / 

Fallas

Gravedad (G)

Porcentaje de 

Extensión del 

Deterioro / 

Falla Efij = 

(Aij/As)x100

EFijxAij

Extensión Promedio Ponderado 

EPp

Puntaje de Condición según Extensión de Cada Tipo de 

Deterioro o Falla

Puntaje de 

Condición 

Resultante por 

cada Tipo de 

Deterioro / Falla

1 Deformación

2 Erosión

3

Baches 

(Huecos)

4 Encalaminado



Suma de Puntaje de Condición

SECCIÓN N°: 03 (KM 01+000 - 01+500)


Tabla 42. Cálculo del puntaje de condición: KM 01+500 – 02+000

[image: image61.emf]0: Sin 

Deterioro ó 

Sin Fallas

1: Leve                             

EPp = Menor a 

10%

2. Moderado 

EPp = entre 

10% y 30%

3. Severo                                 

EPp = mayor a 

30%

1. Huellas/Hundimientos sensibles al 

Usuario pero < 5 cms.

Área (A

11

) Daño 1 Gravedad 1  

A

11

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

2. Huellas/Hundimientos entre 5 y 10 

cms

Área (A

12

) Daño 1 Gravedad 2  

A

12

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

139.00 4.50 500 2250.00 6.18 858.71

EPp = [(EF

11

 x A

11

 + EF

12

 x A

12

 + 

EF

13

 x A

13

)/(A

11

 + A

12

 + A

13

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Huellas/Hundimientos >=  10 cms

Área (A

13

) Daño 1 Gravedad 3  

A

13

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 6.18 0 12.36 0 0 12.36

1. Sensible al Usuario pero 

profundidad < 5 cms

Área (A

21

) Daño 2 Gravedad 1  

A

21

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

2. Profundidad entre 5 y 10 cms.

Área (A

22

) Daño 2 Gravedad 2  

A

22

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

47.70 4.50 500 2250.00 2.12 101.12

EPp = [(EF

21

 x A

21

 + EF

22

 x A

22

 + 

EF

23

 x A

23

)/(A

21

 + A

22

 + A

23

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Profundidad >= 10 cms

Área (A

23

) Daño 2 Gravedad 3  

A

23

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

10.20 4.50 500 2250.00 0.45 4.62 1.83 0 3.65 0 0 3.65

1. Puede repararse por conservación 

rutinaria

Número (N

31

) Daño 3 Gravedad 1 0.00 4.50

0. Sin 

Deterioros o 

sin Fallas 

1. Leve             

EPp = Menor a 

10 Baches

2. Moderado      

EPp = entre 10 

y 20 Baches

3. Severo        

EPp = Mayor a 

20 Baches

2. Se necesita una capa de material 

adicional

Número (N

32

) Daño 3 Gravedad 2 20.00 4.50 EPp = N

31

 + N

32

 + N

33

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Se Necesita una reconstrucción Número (N

33

) Daño 3 Gravedad 3 0.00 4.50 20 0 0 100 0 100.00

1. Sensible al Usuario pero 

profundidad < 5 cms

Área (A

41

) Daño 4 Gravedad 1  

A

41

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

2. Profundidad entre 5 y 10 cms

Área (A

42

) Daño 4 Gravedad 2  

A

42

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

EPp = [(EF

41

 x A

41

 + EF

42

 x A

42

 + 

EF

43 

x A

43

)/(A

41

 + A

42

 + A

43

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Profundidad >=  10 cms

Área (A

43

) Daño 4 Gravedad 3  

A

43

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 0.00 0 0 0.00

5 Lodazal

1. Transitabilidad Baja o 

Intransitabilidad en época de Lluvia

Área (A

51

) Daño 5 Gravedad 1  

A

51

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 > 0 y < 10 >= 10 y < 50 50 0.00

6 Cruce de Agua

1. Transitabilidad Baja o 

Intransitabilidad en época de Lluvia

Área (A

61

) Daño 6 Gravedad 1  

A

61

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 > 0 y < 10 >= 10 y < 50 50 0.00

116.01

Medidas                                                                 

Área de Deterioro Aij (m²)       

Número de Deterioro (Nij) 

Longitud del deterioro (Lij)

Aij=(Área del 

Deterioro x 

Longitud del 

Deterioro)

Ancho de la 

Sección 

Evaluada       

(m)

Longitud 

de la 

Sección 

Evaluada 

(m)

Área de la 

Sección 

Evaluada 

(m2)

Puntaje de Condición según Extensión de Cada Tipo de 

Deterioro o Falla

Puntaje de 

Condición 

Resultante por 

cada Tipo de 

Deterioro / Falla

Código de 

Daño

Deterioros / 

Fallas

Gravedad (G)

Porcentaje de 

Extensión del 

Deterioro / 

Falla Efij = 

(Aij/As)x100

EFijxAij

Extensión Promedio Ponderado 

EPp

1 Deformación

2 Erosión

3

Baches 

(Huecos)

4 Encalaminado



Suma de Puntaje de Condición

SECCIÓN N°: 04 (KM 01+500 - 02+000)


Tabla 43. Cálculo del puntaje de condición: KM 02+000 – 02+500

[image: image62.emf]0: Sin 

Deterioro ó 

Sin Fallas

1: Leve                             

EPp = Menor a 

10%

2. Moderado 

EPp = entre 

10% y 30%

3. Severo                                 

EPp = mayor a 

30%

1. Huellas/Hundimientos sensibles al 

Usuario pero < 5 cms.

Área (A

11

) Daño 1 Gravedad 1  

A

11

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

2. Huellas/Hundimientos entre 5 y 10 

cms

Área (A

12

) Daño 1 Gravedad 2  

A

12

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

EPp = [(EF

11

 x A

11

 + EF

12

 x A

12

 + 

EF

13

 x A

13

)/(A

11

 + A

12

 + A

13

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Huellas/Hundimientos >=  10 cms

Área (A

13

) Daño 1 Gravedad 3  

A

13

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 0.00 0 0 0.00

1. Sensible al Usuario pero 

profundidad < 5 cms

Área (A

21

) Daño 2 Gravedad 1  

A

21

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

52.20 4.50 500 2250.00 2.32 121.10

2. Profundidad entre 5 y 10 cms.

Área (A

22

) Daño 2 Gravedad 2  

A

22

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

64.80 4.50 500 2250.00 2.88 186.62

EPp = [(EF

21

 x A

21

 + EF

22

 x A

22

 + 

EF

23

 x A

23

)/(A

21

 + A

22

 + A

23

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Profundidad >= 10 cms

Área (A

23

) Daño 2 Gravedad 3  

A

23

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 2.63 0 5.26 0 0 5.26

1. Puede repararse por conservación 

rutinaria

Número (N

31

) Daño 3 Gravedad 1 0.00 4.50

0. Sin 

Deterioros o 

sin Fallas 

1. Leve             

EPp = Menor a 

10 Baches

2. Moderado      

EPp = entre 10 

y 20 Baches

3. Severo        

EPp = Mayor a 

20 Baches

2. Se necesita una capa de material 

adicional

Número (N

32

) Daño 3 Gravedad 2 19.00 4.50 EPp = N

31

 + N

32

 + N

33

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Se Necesita una reconstrucción Número (N

33

) Daño 3 Gravedad 3 0.00 4.50 19 0 0 92 0 92.00

1. Sensible al Usuario pero 

profundidad < 5 cms

Área (A

41

) Daño 4 Gravedad 1  

A

41

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

2. Profundidad entre 5 y 10 cms

Área (A

42

) Daño 4 Gravedad 2  

A

42

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

EPp = [(EF

41

 x A

41

 + EF

42

 x A

42

 + 

EF

43 

x A

43

)/(A

41

 + A

42

 + A

43

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Profundidad >=  10 cms

Área (A

43

) Daño 4 Gravedad 3  

A

43

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 0.00 0 0 0.00

5 Lodazal

1. Transitabilidad Baja o 

Intransitabilidad en época de Lluvia

Área (A

51

) Daño 5 Gravedad 1  

A

51

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 > 0 y < 10 >= 10 y < 50 50 0.00

6 Cruce de Agua

1. Transitabilidad Baja o 

Intransitabilidad en época de Lluvia

Área (A

61

) Daño 6 Gravedad 1  

A

61

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 > 0 y < 10 >= 10 y < 50 50 0.00

97.26

Medidas                                                                 

Área de Deterioro Aij (m²)       

Número de Deterioro (Nij) 

Longitud del deterioro (Lij)

Aij=(Área del 

Deterioro x 

Longitud del 

Deterioro)

Ancho de la 

Sección 

Evaluada       

(m)

Longitud 

de la 

Sección 

Evaluada 

(m)

Área de la 

Sección 

Evaluada 

(m2)

Puntaje de Condición según Extensión de Cada Tipo de 

Deterioro o Falla

Código de 

Daño

Deterioros / 

Fallas

Gravedad (G)

Porcentaje de 

Extensión del 

Deterioro / 

Falla Efij = 

(Aij/As)x100

EFijxAij

Extensión Promedio Ponderado 

EPp

Puntaje de 

Condición 

Resultante por 

cada Tipo de 

Deterioro / Falla

1 Deformación

2 Erosión

3

Baches 

(Huecos)

4 Encalaminado



Suma de Puntaje de Condición

SECCIÓN N°: 05 (KM 02+000 - 02+500)


Tabla 44. Cálculo del puntaje de condición: KM 02+500 – 03+000

[image: image63.emf]0: Sin 

Deterioro ó 

Sin Fallas

1: Leve                             

EPp = Menor a 

10%

2. Moderado 

EPp = entre 

10% y 30%

3. Severo                                 

EPp = mayor a 

30%

1. Huellas/Hundimientos sensibles al 

Usuario pero < 5 cms.

Área (A

11

) Daño 1 Gravedad 1  

A

11

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

2. Huellas/Hundimientos entre 5 y 10 

cms

Área (A

12

) Daño 1 Gravedad 2  

A

12

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

EPp = [(EF

11

 x A

11

 + EF

12

 x A

12

 + 

EF

13

 x A

13

)/(A

11

 + A

12

 + A

13

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Huellas/Hundimientos >=  10 cms

Área (A

13

) Daño 1 Gravedad 3  

A

13

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 0.00 0 0 0.00

1. Sensible al Usuario pero 

profundidad < 5 cms

Área (A

21

) Daño 2 Gravedad 1  

A

21

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

426.20 4.50 500 2250.00 18.94 8073.18

2. Profundidad entre 5 y 10 cms.

Área (A

22

) Daño 2 Gravedad 2  

A

22

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

24.00 4.50 500 2250.00 1.07 25.60

EPp = [(EF

21

 x A

21

 + EF

22

 x A

22

 + 

EF

23

 x A

23

)/(A

21

 + A

22

 + A

23

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Profundidad >= 10 cms

Área (A

23

) Daño 2 Gravedad 3  

A

23

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 17.99 0 0 51.96 0 51.96

1. Puede repararse por conservación 

rutinaria

Número (N

31

) Daño 3 Gravedad 1 14.00 4.50

0. Sin 

Deterioros o 

sin Fallas 

1. Leve             

EPp = Menor a 

10 Baches

2. Moderado      

EPp = entre 10 

y 20 Baches

3. Severo        

EPp = Mayor a 

20 Baches

2. Se necesita una capa de material 

adicional

Número (N

32

) Daño 3 Gravedad 2 0.00 4.50 EPp = N

31

 + N

32

 + N

33

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Se Necesita una reconstrucción Número (N

33

) Daño 3 Gravedad 3 0.00 4.50 14 0 0 52 0 52.00

1. Sensible al Usuario pero 

profundidad < 5 cms

Área (A

41

) Daño 4 Gravedad 1  

A

41

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

2. Profundidad entre 5 y 10 cms

Área (A

42

) Daño 4 Gravedad 2  

A

42

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

EPp = [(EF

41

 x A

41

 + EF

42

 x A

42

 + 

EF

43 

x A

43

)/(A

41

 + A

42

 + A

43

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Profundidad >=  10 cms

Área (A

43

) Daño 4 Gravedad 3  

A

43

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 0.00 0 0 0.00

5 Lodazal

1. Transitabilidad Baja o 

Intransitabilidad en época de Lluvia

Área (A

51

) Daño 5 Gravedad 1  

A

51

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 > 0 y < 10 >= 10 y < 50 50 0.00

6 Cruce de Agua

1. Transitabilidad Baja o 

Intransitabilidad en época de Lluvia

Área (A

61

) Daño 6 Gravedad 1  

A

61

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 > 0 y < 10 >= 10 y < 50 50 0.00

103.96

Medidas                                                                 

Área de Deterioro Aij (m²)       

Número de Deterioro (Nij) 

Longitud del deterioro (Lij)

Aij=(Área del 

Deterioro x 

Longitud del 

Deterioro)

Ancho de la 

Sección 

Evaluada       

(m)

Longitud 

de la 

Sección 

Evaluada 

(m)

Área de la 

Sección 

Evaluada 

(m2)

Puntaje de Condición según Extensión de Cada Tipo de 

Deterioro o Falla

Puntaje de 

Condición 

Resultante por 

cada Tipo de 

Deterioro / Falla

Código de 

Daño

Deterioros / 

Fallas

Gravedad (G)

Porcentaje de 

Extensión del 

Deterioro / 

Falla Efij = 

(Aij/As)x100

EFijxAij

Extensión Promedio Ponderado 

EPp

1 Deformación

2 Erosión

3

Baches 

(Huecos)

4 Encalaminado



Suma de Puntaje de Condición

SECCIÓN N°: 06 (KM 02+500 - 03+000)


Tabla 45. Cálculo del puntaje de condición: KM 03+000 – 03+500

[image: image64.emf]0: Sin 

Deterioro ó 

Sin Fallas

1: Leve                             

EPp = Menor a 

10%

2. Moderado 

EPp = entre 

10% y 30%

3. Severo                                 

EPp = mayor a 

30%

1. Huellas/Hundimientos sensibles al 

Usuario pero < 5 cms.

Área (A

11

) Daño 1 Gravedad 1  

A

11

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

2. Huellas/Hundimientos entre 5 y 10 

cms

Área (A

12

) Daño 1 Gravedad 2  

A

12

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

EPp = [(EF

11

 x A

11

 + EF

12

 x A

12

 + 

EF

13

 x A

13

)/(A

11

 + A

12

 + A

13

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Huellas/Hundimientos >=  10 cms

Área (A

13

) Daño 1 Gravedad 3  

A

13

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 0.00 0 0 0.00

1. Sensible al Usuario pero 

profundidad < 5 cms

Área (A

21

) Daño 2 Gravedad 1  

A

21

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

2. Profundidad entre 5 y 10 cms.

Área (A

22

) Daño 2 Gravedad 2  

A

22

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

410.00 4.50 500 2250.00 18.22 7471.11

EPp = [(EF

21

 x A

21

 + EF

22

 x A

22

 + 

EF

23

 x A

23

)/(A

21

 + A

22

 + A

23

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Profundidad >= 10 cms

Área (A

23

) Daño 2 Gravedad 3  

A

23

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 18.22 0 0 52.89 0 52.89

1. Puede repararse por conservación 

rutinaria

Número (N

31

) Daño 3 Gravedad 1 14.00 4.50

0. Sin 

Deterioros o 

sin Fallas 

1. Leve             

EPp = Menor a 

10 Baches

2. Moderado      

EPp = entre 10 

y 20 Baches

3. Severo        

EPp = Mayor a 

20 Baches

2. Se necesita una capa de material 

adicional

Número (N

32

) Daño 3 Gravedad 2 0.00 4.50 EPp = N

31

 + N

32

 + N

33

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Se Necesita una reconstrucción Número (N

33

) Daño 3 Gravedad 3 0.00 4.50 14 0 0 52 0 52.00

1. Sensible al Usuario pero 

profundidad < 5 cms

Área (A

41

) Daño 4 Gravedad 1  

A

41

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

2. Profundidad entre 5 y 10 cms

Área (A

42

) Daño 4 Gravedad 2  

A

42

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

EPp = [(EF

41

 x A

41

 + EF

42

 x A

42

 + 

EF

43 

x A

43

)/(A

41

 + A

42

 + A

43

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Profundidad >=  10 cms

Área (A

43

) Daño 4 Gravedad 3  

A

43

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 0.00 0 0 0.00

5 Lodazal

1. Transitabilidad Baja o 

Intransitabilidad en época de Lluvia

Área (A

51

) Daño 5 Gravedad 1  

A

51

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 > 0 y < 10 >= 10 y < 50 50 0.00

6 Cruce de Agua

1. Transitabilidad Baja o 

Intransitabilidad en época de Lluvia

Área (A

61

) Daño 6 Gravedad 1  

A

61

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 > 0 y < 10 >= 10 y < 50 50 0.00

104.89

Medidas                                                                 

Área de Deterioro Aij (m²)       

Número de Deterioro (Nij) 

Longitud del deterioro (Lij)

Aij=(Área del 

Deterioro x 

Longitud del 

Deterioro)

Ancho de la 

Sección 

Evaluada       

(m)

Longitud 

de la 

Sección 

Evaluada 

(m)

Área de la 

Sección 

Evaluada 

(m2)

Extensión Promedio Ponderado 

EPp

Puntaje de Condición según Extensión de Cada Tipo de 

Deterioro o Falla

Código de 

Daño

Deterioros / 

Fallas

Gravedad (G)

Porcentaje de 

Extensión del 

Deterioro / 

Falla Efij = 

(Aij/As)x100

EFijxAij

Puntaje de 

Condición 

Resultante por 

cada Tipo de 

Deterioro / Falla

1 Deformación

2 Erosión

3

Baches 

(Huecos)

4 Encalaminado



Suma de Puntaje de Condición

SECCIÓN N°: 07 (KM 03+000 - 03+500)


Tabla 46. Cálculo del puntaje de condición: KM 03+500 – 04+000

[image: image65.emf]0: Sin 

Deterioro ó 

Sin Fallas

1: Leve                             

EPp = Menor a 

10%

2. Moderado 

EPp = entre 

10% y 30%

3. Severo                                 

EPp = mayor a 

30%

1. Huellas/Hundimientos sensibles al 

Usuario pero < 5 cms.

Área (A

11

) Daño 1 Gravedad 1  

A

11

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

2. Huellas/Hundimientos entre 5 y 10 

cms

Área (A

12

) Daño 1 Gravedad 2  

A

12

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

EPp = [(EF

11

 x A

11

 + EF

12

 x A

12

 + 

EF

13

 x A

13

)/(A

11

 + A

12

 + A

13

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Huellas/Hundimientos >=  10 cms

Área (A

13

) Daño 1 Gravedad 3  

A

13

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 0.00 0 0 0.00

1. Sensible al Usuario pero 

profundidad < 5 cms

Área (A

21

) Daño 2 Gravedad 1  

A

21

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

402.00 4.50 500 2250.00 17.87 7182.40

2. Profundidad entre 5 y 10 cms.

Área (A

22

) Daño 2 Gravedad 2  

A

22

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

58.20 4.50 500 2250.00 2.59 150.54

EPp = [(EF

21

 x A

21

 + EF

22

 x A

22

 + 

EF

23

 x A

23

)/(A

21

 + A

22

 + A

23

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Profundidad >= 10 cms

Área (A

23

) Daño 2 Gravedad 3  

A

23

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 15.93 0 0 43.74 0 43.74

1. Puede repararse por conservación 

rutinaria

Número (N

31

) Daño 3 Gravedad 1 14.00 4.50

0. Sin 

Deterioros o 

sin Fallas 

1. Leve             

EPp = Menor a 

10 Baches

2. Moderado      

EPp = entre 10 

y 20 Baches

3. Severo        

EPp = Mayor a 

20 Baches

2. Se necesita una capa de material 

adicional

Número (N

32

) Daño 3 Gravedad 2 0.00 4.50 EPp = N

31

 + N

32

 + N

33

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Se Necesita una reconstrucción Número (N

33

) Daño 3 Gravedad 3 0.00 4.50 14 0 0 52 0 52.00

1. Sensible al Usuario pero 

profundidad < 5 cms

Área (A

41

) Daño 4 Gravedad 1  

A

41

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

2. Profundidad entre 5 y 10 cms

Área (A

42

) Daño 4 Gravedad 2  

A

42

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

EPp = [(EF

41

 x A

41

 + EF

42

 x A

42

 + 

EF

43 

x A

43

)/(A

41

 + A

42

 + A

43

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Profundidad >=  10 cms

Área (A

43

) Daño 4 Gravedad 3  

A

43

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 0.00 0 0 0.00

5 Lodazal

1. Transitabilidad Baja o 

Intransitabilidad en época de Lluvia

Área (A

51

) Daño 5 Gravedad 1  

A

51

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 > 0 y < 10 >= 10 y < 50 50 0.00

6 Cruce de Agua

1. Transitabilidad Baja o 

Intransitabilidad en época de Lluvia

Área (A

61

) Daño 6 Gravedad 1  

A

61

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 > 0 y < 10 >= 10 y < 50 50 0.00

95.74

Medidas                                                                 

Área de Deterioro Aij (m²)       

Número de Deterioro (Nij) 

Longitud del deterioro (Lij)

Aij=(Área del 

Deterioro x 

Longitud del 

Deterioro)

Ancho de la 

Sección 

Evaluada       

(m)

Código de 

Daño

Deterioros / 

Fallas

Gravedad (G)

Porcentaje de 

Extensión del 

Deterioro / 

Falla Efij = 

(Aij/As)x100

EFijxAij

Puntaje de Condición según Extensión de Cada Tipo de 

Deterioro o Falla

Puntaje de 

Condición 

Resultante por 

cada Tipo de 

Deterioro / Falla

1

Erosión

3

Baches 

(Huecos)

4 Encalaminado

Extensión Promedio Ponderado 

EPp

Longitud 

de la 

Sección 

Evaluada 

(m)

Área de la 

Sección 

Evaluada 

(m2)



Suma de Puntaje de Condición

Deformación

2

SECCIÓN N°: 08 (KM 03+500 - 04+000)


Tabla 47. Cálculo del puntaje de condición: KM 04+000 – 04+500

[image: image66.emf]0: Sin 

Deterioro ó 

Sin Fallas

1: Leve                             

EPp = Menor a 

10%

2. Moderado 

EPp = entre 

10% y 30%

3. Severo                                 

EPp = mayor a 

30%

1. Huellas/Hundimientos sensibles al 

Usuario pero < 5 cms.

Área (A

11

) Daño 1 Gravedad 1  

A

11

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

2. Huellas/Hundimientos entre 5 y 10 

cms

Área (A

12

) Daño 1 Gravedad 2  

A

12

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

EPp = [(EF

11

 x A

11

 + EF

12

 x A

12

 + 

EF

13

 x A

13

)/(A

11

 + A

12

 + A

13

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Huellas/Hundimientos >=  10 cms

Área (A

13

) Daño 1 Gravedad 3  

A

13

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 0.00 0 0 0.00

1. Sensible al Usuario pero 

profundidad < 5 cms

Área (A

21

) Daño 2 Gravedad 1  

A

21

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

616.60 4.50 500 2250.00 27.40 16897.58

2. Profundidad entre 5 y 10 cms.

Área (A

22

) Daño 2 Gravedad 2  

A

22

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

EPp = [(EF

21

 x A

21

 + EF

22

 x A

22

 + 

EF

23

 x A

23

)/(A

21

 + A

22

 + A

23

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Profundidad >= 10 cms

Área (A

23

) Daño 2 Gravedad 3  

A

23

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 27.40 0 0 89.62 0 89.62

1. Puede repararse por conservación 

rutinaria

Número (N

31

) Daño 3 Gravedad 1 0.00 4.50

0. Sin 

Deterioros o 

sin Fallas 

1. Leve             

EPp = Menor a 

10 Baches

2. Moderado      

EPp = entre 10 

y 20 Baches

3. Severo        

EPp = Mayor a 

20 Baches

2. Se necesita una capa de material 

adicional

Número (N

32

) Daño 3 Gravedad 2 8.00 4.50 EPp = N

31

 + N

32

 + N

33

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Se Necesita una reconstrucción Número (N

33

) Daño 3 Gravedad 3 0.00 4.50 8 0 16 0 0 16.00

1. Sensible al Usuario pero 

profundidad < 5 cms

Área (A

41

) Daño 4 Gravedad 1  

A

41

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

2. Profundidad entre 5 y 10 cms

Área (A

42

) Daño 4 Gravedad 2  

A

42

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

EPp = [(EF

41

 x A

41

 + EF

42

 x A

42

 + 

EF

43 

x A

43

)/(A

41

 + A

42

 + A

43

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Profundidad >=  10 cms

Área (A

43

) Daño 4 Gravedad 3  

A

43

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 0.00 0 0 0.00

5 Lodazal

1. Transitabilidad Baja o 

Intransitabilidad en época de Lluvia

Área (A

51

) Daño 5 Gravedad 1  

A

51

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 > 0 y < 10 >= 10 y < 50 50 0.00

6 Cruce de Agua

1. Transitabilidad Baja o 

Intransitabilidad en época de Lluvia

Área (A

61

) Daño 6 Gravedad 1  

A

61

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 > 0 y < 10 >= 10 y < 50 50 0.00

105.62

Medidas                                                                 

Área de Deterioro Aij (m²)       

Número de Deterioro (Nij) 

Longitud del deterioro (Lij)

Aij=(Área del 

Deterioro x 

Longitud del 

Deterioro)

Ancho de la 

Sección 

Evaluada       

(m)

Longitud 

de la 

Sección 

Evaluada 

(m)

Área de la 

Sección 

Evaluada 

(m2)

Código de 

Daño

Deterioros / 

Fallas

Gravedad (G)

Porcentaje de 

Extensión del 

Deterioro / 

Falla Efij = 

(Aij/As)x100

EFijxAij

Extensión Promedio Ponderado 

EPp

Puntaje de Condición según Extensión de Cada Tipo de 

Deterioro o Falla

Puntaje de 

Condición 

Resultante por 

cada Tipo de 

Deterioro / Falla

1 Deformación

2 Erosión

3

Baches 

(Huecos)

4 Encalaminado



Suma de Puntaje de Condición

SECCIÓN N°: 09 (KM 04+000 - 04+500)


Tabla 48. Cálculo del puntaje de condición: KM 04+500 – 05+000

[image: image67.emf]0: Sin 

Deterioro ó 

Sin Fallas

1: Leve                             

EPp = Menor a 

10%

2. Moderado 

EPp = entre 

10% y 30%

3. Severo                                 

EPp = mayor a 

30%

1. Huellas/Hundimientos sensibles al 

Usuario pero < 5 cms.

Área (A

11

) Daño 1 Gravedad 1  

A

11

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

2. Huellas/Hundimientos entre 5 y 10 

cms

Área (A

12

) Daño 1 Gravedad 2  

A

12

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

EPp = [(EF

11

 x A

11

 + EF

12

 x A

12

 + 

EF

13

 x A

13

)/(A

11

 + A

12

 + A

13

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Huellas/Hundimientos >=  10 cms

Área (A

13

) Daño 1 Gravedad 3  

A

13

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 0.00 0 0 0.00

1. Sensible al Usuario pero 

profundidad < 5 cms

Área (A

21

) Daño 2 Gravedad 1  

A

21

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

819.50 4.50 500 2250.00 36.42 29848.01

2. Profundidad entre 5 y 10 cms.

Área (A

22

) Daño 2 Gravedad 2  

A

22

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

EPp = [(EF

21

 x A

21

 + EF

22

 x A

22

 + 

EF

23

 x A

23

)/(A

21

 + A

22

 + A

23

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Profundidad >= 10 cms

Área (A

23

) Daño 2 Gravedad 3  

A

23

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 36.42 0 0 0 100 100.00

1. Puede repararse por conservación 

rutinaria

Número (N

31

) Daño 3 Gravedad 1 2.00 4.50

0. Sin 

Deterioros o 

sin Fallas 

1. Leve             

EPp = Menor a 

10 Baches

2. Moderado      

EPp = entre 10 

y 20 Baches

3. Severo        

EPp = Mayor a 

20 Baches

2. Se necesita una capa de material 

adicional

Número (N

32

) Daño 3 Gravedad 2 0.00 4.50 EPp = N

31

 + N

32

 + N

33

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Se Necesita una reconstrucción Número (N

33

) Daño 3 Gravedad 3 0.00 4.50 2 0 4 0 0 4.00

1. Sensible al Usuario pero 

profundidad < 5 cms

Área (A

41

) Daño 4 Gravedad 1  

A

41

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

2. Profundidad entre 5 y 10 cms

Área (A

42

) Daño 4 Gravedad 2  

A

42

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

EPp = [(EF

41

 x A

41

 + EF

42

 x A

42

 + 

EF

43 

x A

43

)/(A

41

 + A

42

 + A

43

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Profundidad >=  10 cms

Área (A

43

) Daño 4 Gravedad 3  

A

43

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 0.00 0 0 0.00

5 Lodazal

1. Transitabilidad Baja o 

Intransitabilidad en época de Lluvia

Área (A

51

) Daño 5 Gravedad 1  

A

51

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 > 0 y < 10 >= 10 y < 50 50 0.00

6 Cruce de Agua

1. Transitabilidad Baja o 

Intransitabilidad en época de Lluvia

Área (A

61

) Daño 6 Gravedad 1  

A

61

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 > 0 y < 10 >= 10 y < 50 50 0.00

104.00

Medidas                                                                 

Área de Deterioro Aij (m²)       

Número de Deterioro (Nij) 

Longitud del deterioro (Lij)

Aij=(Área del 

Deterioro x 

Longitud del 

Deterioro)

Ancho de la 

Sección 

Evaluada       

(m)

Longitud 

de la 

Sección 

Evaluada 

(m)

Área de la 

Sección 

Evaluada 

(m2)

Puntaje de Condición según Extensión de Cada Tipo de 

Deterioro o Falla

Puntaje de 

Condición 

Resultante por 

cada Tipo de 

Deterioro / Falla

Código de 

Daño

Deterioros / 

Fallas

Gravedad (G)

Porcentaje de 

Extensión del 

Deterioro / 

Falla Efij = 

(Aij/As)x100

EFijxAij

Extensión Promedio Ponderado 

EPp

1 Deformación

2 Erosión

3

Baches 

(Huecos)

4 Encalaminado



Suma de Puntaje de Condición

SECCIÓN N°: 10 (KM 04+500 - 05+000)


Tabla 49. Cálculo del puntaje de condición: KM 05+000 – 05+500

[image: image68.emf]0: Sin 

Deterioro ó 

Sin Fallas

1: Leve                             

EPp = Menor a 

10%

2. Moderado 

EPp = entre 

10% y 30%

3. Severo                                 

EPp = mayor a 

30%

1. Huellas/Hundimientos sensibles al 

Usuario pero < 5 cms.

Área (A

11

) Daño 1 Gravedad 1  

A

11

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

2. Huellas/Hundimientos entre 5 y 10 

cms

Área (A

12

) Daño 1 Gravedad 2  

A

12

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

52.50 4.50 500 2250.00 2.33 122.50

EPp = [(EF

11

 x A

11

 + EF

12

 x A

12

 + 

EF

13

 x A

13

)/(A

11

 + A

12

 + A

13

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Huellas/Hundimientos >=  10 cms

Área (A

13

) Daño 1 Gravedad 3  

A

13

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 2.33 0 4.67 0 0 4.67

1. Sensible al Usuario pero 

profundidad < 5 cms

Área (A

21

) Daño 2 Gravedad 1  

A

21

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

596.00 4.50 500 2250.00 26.49 15787.38

2. Profundidad entre 5 y 10 cms.

Área (A

22

) Daño 2 Gravedad 2  

A

22

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

138.00 4.50 500 2250.00 6.13 846.40

EPp = [(EF

21

 x A

21

 + EF

22

 x A

22

 + 

EF

23

 x A

23

)/(A

21

 + A

22

 + A

23

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Profundidad >= 10 cms

Área (A

23

) Daño 2 Gravedad 3  

A

23

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 22.66 0 0 70.65 0 70.65

1. Puede repararse por conservación 

rutinaria

Número (N

31

) Daño 3 Gravedad 1 14.00 4.50

0. Sin 

Deterioros o 

sin Fallas 

1. Leve             

EPp = Menor a 

10 Baches

2. Moderado      

EPp = entre 10 

y 20 Baches

3. Severo        

EPp = Mayor a 

20 Baches

2. Se necesita una capa de material 

adicional

Número (N

32

) Daño 3 Gravedad 2 0.00 4.50 EPp = N

31

 + N

32

 + N

33

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Se Necesita una reconstrucción Número (N

33

) Daño 3 Gravedad 3 0.00 4.50 14 0 0 52 0 52.00

1. Sensible al Usuario pero 

profundidad < 5 cms

Área (A

41

) Daño 4 Gravedad 1  

A

41

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

2. Profundidad entre 5 y 10 cms

Área (A

42

) Daño 4 Gravedad 2  

A

42

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

EPp = [(EF

41

 x A

41

 + EF

42

 x A

42

 + 

EF

43 

x A

43

)/(A

41

 + A

42

 + A

43

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Profundidad >=  10 cms

Área (A

43

) Daño 4 Gravedad 3  

A

43

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 0.00 0 0 0.00

5 Lodazal

1. Transitabilidad Baja o 

Intransitabilidad en época de Lluvia

Área (A

51

) Daño 5 Gravedad 1  

A

51

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 > 0 y < 10 >= 10 y < 50 50 0.00

6 Cruce de Agua

1. Transitabilidad Baja o 

Intransitabilidad en época de Lluvia

Área (A

61

) Daño 6 Gravedad 1  

A

61

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 > 0 y < 10 >= 10 y < 50 50 0.00

127.31

Extensión Promedio Ponderado 

EPp

SECCIÓN°: 11 (KM 05+000 - 05+500)

Medidas                                                                 

Área de Deterioro Aij (m²)       

Número de Deterioro (Nij) 

Longitud del deterioro (Lij)

Aij=(Área del 

Deterioro x 

Longitud del 

Deterioro)

Ancho de la 

Sección 

Evaluada       

(m)

Longitud 

de la 

Sección 

Evaluada 

(m)

Área de la 

Sección 

Evaluada 

(m2)

Código de 

Daño

Deterioros / 

Fallas

Gravedad (G)

Porcentaje de 

Extensión del 

Deterioro / 

Falla Efij = 

(Aij/As)x100

EFijxAij

Puntaje de Condición según Extensión de Cada Tipo de 

Deterioro o Falla

Puntaje de 

Condición 

Resultante por 

cada Tipo de 

Deterioro / Falla

1 Deformación

2 Erosión

3

Baches 

(Huecos)

4 Encalaminado



Suma de Puntaje de Condición


Tabla 50. Cálculo del puntaje de condición: KM 05+500 – 06+000

[image: image69.emf]0: Sin 

Deterioro ó 

Sin Fallas

1: Leve                             

EPp = Menor a 

10%

2. Moderado 

EPp = entre 

10% y 30%

3. Severo                                 

EPp = mayor a 

30%

1. Huellas/Hundimientos sensibles al 

Usuario pero < 5 cms.

Área (A

11

) Daño 1 Gravedad 1  

A

11

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

2. Huellas/Hundimientos entre 5 y 10 

cms

Área (A

12

) Daño 1 Gravedad 2  

A

12

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

12.00 4.50 500 2250.00 0.53 6.40

EPp = [(EF

11

 x A

11

 + EF

12

 x A

12

 + 

EF

13

 x A

13

)/(A

11

 + A

12

 + A

13

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Huellas/Hundimientos >=  10 cms

Área (A

13

) Daño 1 Gravedad 3  

A

13

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.53 0 1.07 0 0 1.07

1. Sensible al Usuario pero 

profundidad < 5 cms

Área (A

21

) Daño 2 Gravedad 1  

A

21

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

822.50 4.50 500 2250.00 36.56 30066.94

2. Profundidad entre 5 y 10 cms.

Área (A

22

) Daño 2 Gravedad 2  

A

22

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

99.00 4.50 500 2250.00 4.40 435.60

EPp = [(EF

21

 x A

21

 + EF

22

 x A

22

 + 

EF

23

 x A

23

)/(A

21

 + A

22

 + A

23

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Profundidad >= 10 cms

Área (A

23

) Daño 2 Gravedad 3  

A

23

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

70.00 4.50 500 2250.00 3.11 217.78 30.98 0 0 0 100 100.00

1. Puede repararse por conservación 

rutinaria

Número (N

31

) Daño 3 Gravedad 1 0.00 4.50

0. Sin 

Deterioros o 

sin Fallas 

1. Leve             

EPp = Menor a 

10 Baches

2. Moderado      

EPp = entre 10 

y 20 Baches

3. Severo        

EPp = Mayor a 

20 Baches

2. Se necesita una capa de material 

adicional

Número (N

32

) Daño 3 Gravedad 2 0.00 4.50 EPp = N

31

 + N

32

 + N

33

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Se Necesita una reconstrucción Número (N

33

) Daño 3 Gravedad 3 0.00 4.50 0 0 0 0 0 0.00

1. Sensible al Usuario pero 

profundidad < 5 cms

Área (A

41

) Daño 4 Gravedad 1  

A

41

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

2. Profundidad entre 5 y 10 cms

Área (A

42

) Daño 4 Gravedad 2  

A

42

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

EPp = [(EF

41

 x A

41

 + EF

42

 x A

42

 + 

EF

43 

x A

43

)/(A

41

 + A

42

 + A

43

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Profundidad >=  10 cms

Área (A

43

) Daño 4 Gravedad 3  

A

43

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 0.00 0 0 0.00

5 Lodazal

1. Transitabilidad Baja o 

Intransitabilidad en época de Lluvia

Área (A

51

) Daño 5 Gravedad 1  

A

51

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 > 0 y < 10 >= 10 y < 50 50 0.00

6 Cruce de Agua

1. Transitabilidad Baja o 

Intransitabilidad en época de Lluvia

Área (A

61

) Daño 6 Gravedad 1  

A

61

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 > 0 y < 10 >= 10 y < 50 50 0.00

101.07

Medidas                                                                 

Área de Deterioro Aij (m²)       

Número de Deterioro (Nij) 

Longitud del deterioro (Lij)

SECCIÓN N°: 12 (KM 05+500 - 06+000)

Ancho de la 

Sección 

Evaluada       

(m)

Longitud 

de la 

Sección 

Evaluada 

(m)

Aij=(Área del 

Deterioro x 

Longitud del 

Deterioro)

Código de 

Daño

Deterioros / 

Fallas

Gravedad (G)

Porcentaje de 

Extensión del 

Deterioro / 

Falla Efij = 

(Aij/As)x100

EFijxAij

Extensión Promedio Ponderado 

EPp

Puntaje de Condición según Extensión de Cada Tipo de 

Deterioro o Falla

Área de la 

Sección 

Evaluada 

(m2)

Puntaje de 

Condición 

Resultante por 

cada Tipo de 

Deterioro / Falla

1 Deformación

2 Erosión

3

Baches 

(Huecos)

4 Encalaminado



Suma de Puntaje de Condición


Tabla 51. Cálculo del puntaje de condición: KM 06+000 – 06+500

[image: image70.emf]0: Sin 

Deterioro ó 

Sin Fallas

1: Leve                             

EPp = Menor a 

10%

2. Moderado 

EPp = entre 

10% y 30%

3. Severo                                 

EPp = mayor a 

30%

1. Huellas/Hundimientos sensibles al 

Usuario pero < 5 cms.

Área (A

11

) Daño 1 Gravedad 1  

A

11

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

2. Huellas/Hundimientos entre 5 y 10 

cms

Área (A

12

) Daño 1 Gravedad 2  

A

12

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

12.00 4.50 500 2250.00 0.53 6.40

EPp = [(EF

11

 x A

11

 + EF

12

 x A

12

 + 

EF

13

 x A

13

)/(A

11

 + A

12

 + A

13

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Huellas/Hundimientos >=  10 cms

Área (A

13

) Daño 1 Gravedad 3  

A

13

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

12.00 4.50 500 2250.00 0.53 6.40 0.53 0 1.07 0 0 1.07

1. Sensible al Usuario pero 

profundidad < 5 cms

Área (A

21

) Daño 2 Gravedad 1  

A

21

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

141.00 4.50 500 2250.00 6.27 883.60

2. Profundidad entre 5 y 10 cms.

Área (A

22

) Daño 2 Gravedad 2  

A

22

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

68.00 4.50 500 2250.00 3.02 205.51

EPp = [(EF

21

 x A

21

 + EF

22

 x A

22

 + 

EF

23

 x A

23

)/(A

21

 + A

22

 + A

23

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Profundidad >= 10 cms

Área (A

23

) Daño 2 Gravedad 3  

A

23

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 5.21 0 10.42 0 0 10.42

1. Puede repararse por conservación 

rutinaria

Número (N

31

) Daño 3 Gravedad 1 9.00 4.50

0. Sin 

Deterioros o 

sin Fallas 

1. Leve             

EPp = Menor a 

10 Baches

2. Moderado      

EPp = entre 10 

y 20 Baches

3. Severo        

EPp = Mayor a 

20 Baches

2. Se necesita una capa de material 

adicional

Número (N

32

) Daño 3 Gravedad 2 12.00 4.50 EPp = N

31

 + N

32

 + N

33

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Se Necesita una reconstrucción Número (N

33

) Daño 3 Gravedad 3 0.00 4.50 21 0 0 0 100 100.00

1. Sensible al Usuario pero 

profundidad < 5 cms

Área (A

41

) Daño 4 Gravedad 1  

A

41

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

2. Profundidad entre 5 y 10 cms

Área (A

42

) Daño 4 Gravedad 2  

A

42

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

EPp = [(EF

41

 x A

41

 + EF

42

 x A

42

 + 

EF

43 

x A

43

)/(A

41

 + A

42

 + A

43

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Profundidad >=  10 cms

Área (A

43

) Daño 4 Gravedad 3  

A

43

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 0.00 0 0 0.00

5 Lodazal

1. Transitabilidad Baja o 

Intransitabilidad en época de Lluvia

Área (A

51

) Daño 5 Gravedad 1  

A

51

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 > 0 y < 10 >= 10 y < 50 50 0.00

6 Cruce de Agua

1. Transitabilidad Baja o 

Intransitabilidad en época de Lluvia

Área (A

61

) Daño 6 Gravedad 1  

A

61

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 > 0 y < 10 >= 10 y < 50 50 0.00

111.49

SECCIÓN°: 13 (KM 06+000 - 06+500)

Medidas                                                                 

Área de Deterioro Aij (m²)       

Número de Deterioro (Nij) 

Longitud del deterioro (Lij)

Aij=(Área del 

Deterioro x 

Longitud del 

Deterioro)

Ancho de la 

Sección 

Evaluada       

(m)

Longitud 

de la 

Sección 

Evaluada 

(m)

Área de la 

Sección 

Evaluada 

(m2)

Código de 

Daño

Deterioros / 

Fallas

Gravedad (G)

Porcentaje de 

Extensión del 

Deterioro / 

Falla Efij = 

(Aij/As)x100

EFijxAij

Extensión Promedio Ponderado 

EPp

Puntaje de Condición según Extensión de Cada Tipo de 

Deterioro o Falla

Puntaje de 

Condición 

Resultante por 

cada Tipo de 

Deterioro / Falla

1 Deformación

2 Erosión

3

Baches 

(Huecos)

4 Encalaminado



Suma de Puntaje de Condición


Tabla 52. Cálculo del puntaje de condición: KM 06+500 – 07+000

[image: image71.emf]0: Sin 

Deterioro ó 

Sin Fallas

1: Leve                             

EPp = Menor a 

10%

2. Moderado 

EPp = entre 

10% y 30%

3. Severo                                 

EPp = mayor a 

30%

1. Huellas/Hundimientos sensibles al 

Usuario pero < 5 cms.

Área (A

11

) Daño 1 Gravedad 1  

A

11

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

2. Huellas/Hundimientos entre 5 y 10 

cms

Área (A

12

) Daño 1 Gravedad 2  

A

12

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

EPp = [(EF

11

 x A

11

 + EF

12

 x A

12

 + 

EF

13

 x A

13

)/(A

11

 + A

12

 + A

13

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Huellas/Hundimientos >=  10 cms

Área (A

13

) Daño 1 Gravedad 3  

A

13

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 0.00 0 0 0.00

1. Sensible al Usuario pero 

profundidad < 5 cms

Área (A

21

) Daño 2 Gravedad 1  

A

21

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

430.00 4.50 500 2250.00 19.11 8217.78

2. Profundidad entre 5 y 10 cms.

Área (A

22

) Daño 2 Gravedad 2  

A

22

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

EPp = [(EF

21

 x A

21

 + EF

22

 x A

22

 + 

EF

23

 x A

23

)/(A

21

 + A

22

 + A

23

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Profundidad >= 10 cms

Área (A

23

) Daño 2 Gravedad 3  

A

23

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 19.11 0 0 56.44 0 56.44

1. Puede repararse por conservación 

rutinaria

Número (N

31

) Daño 3 Gravedad 1 7.00 4.50

0. Sin 

Deterioros o 

sin Fallas 

1. Leve             

EPp = Menor a 

10 Baches

2. Moderado      

EPp = entre 10 

y 20 Baches

3. Severo        

EPp = Mayor a 

20 Baches

2. Se necesita una capa de material 

adicional

Número (N

32

) Daño 3 Gravedad 2 9.00 4.50 EPp = N

31

 + N

32

 + N

33

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Se Necesita una reconstrucción Número (N

33

) Daño 3 Gravedad 3 0.00 4.50 16 0 0 68 0 68.00

1. Sensible al Usuario pero 

profundidad < 5 cms

Área (A

41

) Daño 4 Gravedad 1  

A

41

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

2. Profundidad entre 5 y 10 cms

Área (A

42

) Daño 4 Gravedad 2  

A

42

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

EPp = [(EF

41

 x A

41

 + EF

42

 x A

42

 + 

EF

43 

x A

43

)/(A

41

 + A

42

 + A

43

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Profundidad >=  10 cms

Área (A

43

) Daño 4 Gravedad 3  

A

43

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 0.00 0 0 0.00

5 Lodazal

1. Transitabilidad Baja o 

Intransitabilidad en época de Lluvia

Área (A

51

) Daño 5 Gravedad 1  

A

51

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 > 0 y < 10 >= 10 y < 50 50 0.00

6 Cruce de Agua

1. Transitabilidad Baja o 

Intransitabilidad en época de Lluvia

Área (A

61

) Daño 6 Gravedad 1  

A

61

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 > 0 y < 10 >= 10 y < 50 50 0.00

124.44

SECCIÓN N°: 14 (KM 06+500 - 07+000)

Longitud 

de la 

Sección 

Evaluada 

(m)

Área de la 

Sección 

Evaluada 

(m2)

Medidas                                                                 

Área de Deterioro Aij (m²)       

Número de Deterioro (Nij) 

Longitud del deterioro (Lij)

Código de 

Daño

Deterioros / 

Fallas

Gravedad (G)

Porcentaje de 

Extensión del 

Deterioro / 

Falla Efij = 

(Aij/As)x100

EFijxAij

Extensión Promedio Ponderado 

EPp

Puntaje de Condición según Extensión de Cada Tipo de 

Deterioro o Falla

Aij=(Área del 

Deterioro x 

Longitud del 

Deterioro)

Ancho de la 

Sección 

Evaluada       

(m)

Puntaje de 

Condición 

Resultante por 

cada Tipo de 

Deterioro / Falla

1 Deformación

2 Erosión

3

Baches 

(Huecos)

4 Encalaminado



Suma de Puntaje de Condición


Tabla 53. Cálculo del puntaje de condición: KM 07+000 – 07+500

[image: image72.emf]0: Sin 

Deterioro ó 

Sin Fallas

1: Leve                             

EPp = Menor a 

10%

2. Moderado 

EPp = entre 

10% y 30%

3. Severo                                 

EPp = mayor a 

30%

1. Huellas/Hundimientos sensibles al 

Usuario pero < 5 cms.

Área (A

11

) Daño 1 Gravedad 1  

A

11

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

32.00 4.50 500 2250.00 1.42 45.51

2. Huellas/Hundimientos entre 5 y 10 

cms

Área (A

12

) Daño 1 Gravedad 2  

A

12

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

63.00 4.50 500 2250.00 2.80 176.40

EPp = [(EF

11

 x A

11

 + EF

12

 x A

12

 + 

EF

13

 x A

13

)/(A

11

 + A

12

 + A

13

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Huellas/Hundimientos >=  10 cms

Área (A

13

) Daño 1 Gravedad 3  

A

13

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 2.34 0 4.67 0 0 4.67

1. Sensible al Usuario pero 

profundidad < 5 cms

Área (A

21

) Daño 2 Gravedad 1  

A

21

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

270.00 4.50 500 2250.00 12.00 3240.00

2. Profundidad entre 5 y 10 cms.

Área (A

22

) Daño 2 Gravedad 2  

A

22

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

72.00 4.50 500 2250.00 3.20 230.40

EPp = [(EF

21

 x A

21

 + EF

22

 x A

22

 + 

EF

23

 x A

23

)/(A

21

 + A

22

 + A

23

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Profundidad >= 10 cms

Área (A

23

) Daño 2 Gravedad 3  

A

23

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 10.15 0 0 20.59 0 20.59

1. Puede repararse por conservación 

rutinaria

Número (N

31

) Daño 3 Gravedad 1 17.00 4.50

0. Sin 

Deterioros o 

sin Fallas 

1. Leve             

EPp = Menor a 

10 Baches

2. Moderado      

EPp = entre 10 

y 20 Baches

3. Severo        

EPp = Mayor a 

20 Baches

2. Se necesita una capa de material 

adicional

Número (N

32

) Daño 3 Gravedad 2 0.00 4.50 EPp = N

31

 + N

32

 + N

33

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Se Necesita una reconstrucción Número (N

33

) Daño 3 Gravedad 3 0.00 4.50 17 0 0 76 0 76.00

1. Sensible al Usuario pero 

profundidad < 5 cms

Área (A

41

) Daño 4 Gravedad 1  

A

41

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

2. Profundidad entre 5 y 10 cms

Área (A

42

) Daño 4 Gravedad 2  

A

42

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

EPp = [(EF

41

 x A

41

 + EF

42

 x A

42

 + 

EF

43 

x A

43

)/(A

41

 + A

42

 + A

43

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Profundidad >=  10 cms

Área (A

43

) Daño 4 Gravedad 3  

A

43

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 0.00 0 0 0.00

5 Lodazal

1. Transitabilidad Baja o 

Intransitabilidad en época de Lluvia

Área (A

51

) Daño 5 Gravedad 1  

A

51

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 > 0 y < 10 >= 10 y < 50 50 0.00

6 Cruce de Agua

1. Transitabilidad Baja o 

Intransitabilidad en época de Lluvia

Área (A

61

) Daño 6 Gravedad 1  

A

61

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 > 0 y < 10 >= 10 y < 50 50 0.00

101.26

Medidas                                                                 

Área de Deterioro Aij (m²)       

Número de Deterioro (Nij) 

Longitud del deterioro (Lij)

Aij=(Área del 

Deterioro x 

Longitud del 

Deterioro)

Ancho de la 

Sección 

Evaluada       

(m)

Longitud 

de la 

Sección 

Evaluada 

(m)

Área de la 

Sección 

Evaluada 

(m2)

Puntaje de 

Condición 

Resultante por 

cada Tipo de 

Deterioro / Falla

Erosión

Código de 

Daño

Deterioros / 

Fallas

Gravedad (G)

Porcentaje de 

Extensión del 

Deterioro / 

Falla Efij = 

(Aij/As)x100

EFijxAij

Extensión Promedio Ponderado 

EPp

Puntaje de Condición según Extensión de Cada Tipo de 

Deterioro o Falla

SECCIÓN N°: 15 (KM 07+000 - 07+500)

Suma de Puntaje de Condición

1 Deformación

2

3

Baches 

(Huecos)

4 Encalaminado


Tabla 54. Cálculo del puntaje de condición: KM 07+500 – 08+000

[image: image73.emf]0: Sin 

Deterioro ó 

Sin Fallas

1: Leve                             

EPp = Menor a 

10%

2. Moderado 

EPp = entre 

10% y 30%

3. Severo                                 

EPp = mayor a 

30%

1. Huellas/Hundimientos sensibles al 

Usuario pero < 5 cms.

Área (A

11

) Daño 1 Gravedad 1  

A

11

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

2. Huellas/Hundimientos entre 5 y 10 

cms

Área (A

12

) Daño 1 Gravedad 2  

A

12

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

EPp = [(EF

11

 x A

11

 + EF

12

 x A

12

 + 

EF

13

 x A

13

)/(A

11

 + A

12

 + A

13

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Huellas/Hundimientos >=  10 cms

Área (A

13

) Daño 1 Gravedad 3  

A

13

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 0.00 0 0 0.00

1. Sensible al Usuario pero 

profundidad < 5 cms

Área (A

21

) Daño 2 Gravedad 1  

A

21

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

108.00 4.50 500 2250.00 4.80 518.40

2. Profundidad entre 5 y 10 cms.

Área (A

22

) Daño 2 Gravedad 2  

A

22

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

90.00 4.50 500 2250.00 4.00 360.00

EPp = [(EF

21

 x A

21

 + EF

22

 x A

22

 + 

EF

23

 x A

23

)/(A

21

 + A

22

 + A

23

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Profundidad >= 10 cms

Área (A

23

) Daño 2 Gravedad 3  

A

23

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 4.44 0 8.87 0 0 8.87

1. Puede repararse por conservación 

rutinaria

Número (N

31

) Daño 3 Gravedad 1 0.00 4.50

0. Sin 

Deterioros o 

sin Fallas 

1. Leve             

EPp = Menor a 

10 Baches

2. Moderado      

EPp = entre 10 

y 20 Baches

3. Severo        

EPp = Mayor a 

20 Baches

2. Se necesita una capa de material 

adicional

Número (N

32

) Daño 3 Gravedad 2 18.00 4.50 EPp = N

31

 + N

32

 + N

33

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Se Necesita una reconstrucción Número (N

33

) Daño 3 Gravedad 3 0.00 4.50 18 0 0 84 0 84.00

1. Sensible al Usuario pero 

profundidad < 5 cms

Área (A

41

) Daño 4 Gravedad 1  

A

41

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

2. Profundidad entre 5 y 10 cms

Área (A

42

) Daño 4 Gravedad 2  

A

42

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

EPp = [(EF

41

 x A

41

 + EF

42

 x A

42

 + 

EF

43 

x A

43

)/(A

41

 + A

42

 + A

43

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Profundidad >=  10 cms

Área (A

43

) Daño 4 Gravedad 3  

A

43

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 0.00 0 0 0.00

5 Lodazal

1. Transitabilidad Baja o 

Intransitabilidad en época de Lluvia

Área (A

51

) Daño 5 Gravedad 1  

A

51

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 > 0 y < 10 >= 10 y < 50 50 0.00

6 Cruce de Agua

1. Transitabilidad Baja o 

Intransitabilidad en época de Lluvia

Área (A

61

) Daño 6 Gravedad 1  

A

61

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 > 0 y < 10 >= 10 y < 50 50 0.00

92.87

SECCIÓN N°: 16 (KM 07+500 - 08+000)

Medidas                                                                 

Área de Deterioro Aij (m²)       

Número de Deterioro (Nij) 

Longitud del deterioro (Lij)

Aij=(Área del 

Deterioro x 

Longitud del 

Deterioro)

Ancho de la 

Sección 

Evaluada       

(m)

Longitud 

de la 

Sección 

Evaluada 

(m)

Área de la 

Sección 

Evaluada 

(m2)

Porcentaje de 

Extensión del 

Deterioro / 

Falla Efij = 

(Aij/As)x100

EFijxAij

Extensión Promedio Ponderado 

EPp

Suma de Puntaje de Condición

Puntaje de Condición según Extensión de Cada Tipo de 

Deterioro o Falla

Puntaje de 

Condición 

Resultante por 

cada Tipo de 

Deterioro / Falla

1 Deformación

2 Erosión

Código de 

Daño

Deterioros / 

Fallas

Gravedad (G)

3

Baches 

(Huecos)

4 Encalaminado


Tabla 55. Cálculo del puntaje de condición: KM 08+000 – 08+500

[image: image74.emf]0: Sin 

Deterioro ó 

Sin Fallas

1: Leve                             

EPp = Menor a 

10%

2. Moderado 

EPp = entre 

10% y 30%

3. Severo                                 

EPp = mayor a 

30%

1. Huellas/Hundimientos sensibles al 

Usuario pero < 5 cms.

Área (A

11

) Daño 1 Gravedad 1  

A

11

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

2. Huellas/Hundimientos entre 5 y 10 

cms

Área (A

12

) Daño 1 Gravedad 2  

A

12

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

24.00 4.50 500 2250.00 1.07 25.60

EPp = [(EF

11

 x A

11

 + EF

12

 x A

12

 + 

EF

13

 x A

13

)/(A

11

 + A

12

 + A

13

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Huellas/Hundimientos >=  10 cms

Área (A

13

) Daño 1 Gravedad 3  

A

13

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

36.00 4.50 500 2250.00 1.60 57.60 1.39 0 2.77 0 0 2.77

1. Sensible al Usuario pero 

profundidad < 5 cms

Área (A

21

) Daño 2 Gravedad 1  

A

21

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

448.00 4.50 500 2250.00 19.91 8920.18

2. Profundidad entre 5 y 10 cms.

Área (A

22

) Daño 2 Gravedad 2  

A

22

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

222.00 4.50 500 2250.00 9.87 2190.40

EPp = [(EF

21

 x A

21

 + EF

22

 x A

22

 + 

EF

23

 x A

23

)/(A

21

 + A

22

 + A

23

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Profundidad >= 10 cms

Área (A

23

) Daño 2 Gravedad 3  

A

23

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 16.58 0 0 46.33 0 46.33

1. Puede repararse por conservación 

rutinaria

Número (N

31

) Daño 3 Gravedad 1 15.00 4.50

0. Sin 

Deterioros o 

sin Fallas 

1. Leve             

EPp = Menor a 

10 Baches

2. Moderado      

EPp = entre 10 

y 20 Baches

3. Severo        

EPp = Mayor a 

20 Baches

2. Se necesita una capa de material 

adicional

Número (N

32

) Daño 3 Gravedad 2 0.00 4.50 EPp = N

31

 + N

32

 + N

33

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Se Necesita una reconstrucción Número (N

33

) Daño 3 Gravedad 3 0.00 4.50 15 0 0 60 0 60.00

1. Sensible al Usuario pero 

profundidad < 5 cms

Área (A

41

) Daño 4 Gravedad 1  

A

41

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

2. Profundidad entre 5 y 10 cms

Área (A

42

) Daño 4 Gravedad 2  

A

42

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

EPp = [(EF

41

 x A

41

 + EF

42

 x A

42

 + 

EF

43 

x A

43

)/(A

41

 + A

42

 + A

43

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Profundidad >=  10 cms

Área (A

43

) Daño 4 Gravedad 3  

A

43

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 0.00 0 0 0.00

5 Lodazal

1. Transitabilidad Baja o 

Intransitabilidad en época de Lluvia

Área (A

51

) Daño 5 Gravedad 1  

A

51

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 > 0 y < 10 >= 10 y < 50 50 0.00

6 Cruce de Agua

1. Transitabilidad Baja o 

Intransitabilidad en época de Lluvia

Área (A

61

) Daño 6 Gravedad 1  

A

61

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 > 0 y < 10 >= 10 y < 50 50 0.00

109.11

SECCIÓN N°: 17 (KM 08+000 - 08+500)

Medidas                                                                 

Área de Deterioro Aij (m²)       

Número de Deterioro (Nij) 

Longitud del deterioro (Lij)

Aij=(Área del 

Deterioro x 

Longitud del 

Deterioro)

Ancho de la 

Sección 

Evaluada       

(m)

Longitud 

de la 

Sección 

Evaluada 

(m)

Área de la 

Sección 

Evaluada 

(m2)

Deterioros / 

Fallas

Gravedad (G)

Porcentaje de 

Extensión del 

Deterioro / 

Falla Efij = 

(Aij/As)x100

EFijxAij

Extensión Promedio Ponderado 

EPp

Suma de Puntaje de Condición

Puntaje de Condición según Extensión de Cada Tipo de 

Deterioro o Falla

Puntaje de 

Condición 

Resultante por 

cada Tipo de 

Deterioro / Falla

1 Deformación

2 Erosión

Código de 

Daño

3

Baches 

(Huecos)

4 Encalaminado


Tabla 56. Cálculo del puntaje de condición: KM 08+500 – 09+000

[image: image75.emf]0: Sin 

Deterioro ó 

Sin Fallas

1: Leve                             

EPp = Menor a 

10%

2. Moderado 

EPp = entre 

10% y 30%

3. Severo                                 

EPp = mayor a 

30%

1. Huellas/Hundimientos sensibles al 

Usuario pero < 5 cms.

Área (A

11

) Daño 1 Gravedad 1  

A

11

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

2. Huellas/Hundimientos entre 5 y 10 

cms

Área (A

12

) Daño 1 Gravedad 2  

A

12

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

EPp = [(EF

11

 x A

11

 + EF

12

 x A

12

 + 

EF

13

 x A

13

)/(A

11

 + A

12

 + A

13

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Huellas/Hundimientos >=  10 cms

Área (A

13

) Daño 1 Gravedad 3  

A

13

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 0.00 0 0 0.00

1. Sensible al Usuario pero 

profundidad < 5 cms

Área (A

21

) Daño 2 Gravedad 1  

A

21

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

377.50 4.50 500 2250.00 16.78 6333.61

2. Profundidad entre 5 y 10 cms.

Área (A

22

) Daño 2 Gravedad 2  

A

22

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

230.00 4.50 500 2250.00 10.22 2351.11

EPp = [(EF

21

 x A

21

 + EF

22

 x A

22

 + 

EF

23

 x A

23

)/(A

21

 + A

22

 + A

23

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Profundidad >= 10 cms

Área (A

23

) Daño 2 Gravedad 3  

A

23

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

25.00 4.50 500 2250.00 1.11 27.78 13.77 0 0 35.10 0 35.10

1. Puede repararse por conservación 

rutinaria

Número (N

31

) Daño 3 Gravedad 1 16.00 4.50

0. Sin 

Deterioros o 

sin Fallas 

1. Leve             

EPp = Menor a 

10 Baches

2. Moderado      

EPp = entre 10 

y 20 Baches

3. Severo        

EPp = Mayor a 

20 Baches

2. Se necesita una capa de material 

adicional

Número (N

32

) Daño 3 Gravedad 2 0.00 4.50 EPp = N

31

 + N

32

 + N

33

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Se Necesita una reconstrucción Número (N

33

) Daño 3 Gravedad 3 0.00 4.50 16 0 0 68 0 68.00

1. Sensible al Usuario pero 

profundidad < 5 cms

Área (A

41

) Daño 4 Gravedad 1  

A

41

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

2. Profundidad entre 5 y 10 cms

Área (A

42

) Daño 4 Gravedad 2  

A

42

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

EPp = [(EF

41

 x A

41

 + EF

42

 x A

42

 + 

EF

43 

x A

43

)/(A

41

 + A

42

 + A

43

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Profundidad >=  10 cms

Área (A

43

) Daño 4 Gravedad 3  

A

43

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 0.00 0 0 0.00

5 Lodazal

1. Transitabilidad Baja o 

Intransitabilidad en época de Lluvia

Área (A

51

) Daño 5 Gravedad 1  

A

51

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 > 0 y < 10 >= 10 y < 50 50 0.00

6 Cruce de Agua

1. Transitabilidad Baja o 

Intransitabilidad en época de Lluvia

Área (A

61

) Daño 6 Gravedad 1  

A

61

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 > 0 y < 10 >= 10 y < 50 50 0.00

103.10

Medidas                                                                 

Área de Deterioro Aij (m²)       

Número de Deterioro (Nij) 

Longitud del deterioro (Lij)

Aij=(Área del 

Deterioro x 

Longitud del 

Deterioro)

Ancho de la 

Sección 

Evaluada       

(m)

Longitud 

de la 

Sección 

Evaluada 

(m)

Área de la 

Sección 

Evaluada 

(m2)

Puntaje de Condición según Extensión de Cada Tipo de 

Deterioro o Falla

Puntaje de 

Condición 

Resultante por 

cada Tipo de 

Deterioro / Falla

Código de 

Daño

Deterioros / 

Fallas

EFijxAij

Extensión Promedio Ponderado 

EPp

SECCIÓN N°: 18 (KM 08+500 - 09+000)

Gravedad (G)

Porcentaje de 

Extensión del 

Deterioro / 

Falla Efij = 

(Aij/As)x100

3

Baches 

(Huecos)

4 Encalaminado

1 Deformación

2 Erosión



Suma de Puntaje de Condición


Tabla 57. Cálculo del puntaje de condición: KM 09+000 – 09+500

[image: image76.emf]0: Sin 

Deterioro ó 

Sin Fallas

1: Leve                             

EPp = Menor a 

10%

2. Moderado 

EPp = entre 

10% y 30%

3. Severo                                 

EPp = mayor a 

30%

1. Huellas/Hundimientos sensibles al 

Usuario pero < 5 cms.

Área (A

11

) Daño 1 Gravedad 1  

A

11

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

2. Huellas/Hundimientos entre 5 y 10 

cms

Área (A

12

) Daño 1 Gravedad 2  

A

12

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

EPp = [(EF

11

 x A

11

 + EF

12

 x A

12

 + 

EF

13

 x A

13

)/(A

11

 + A

12

 + A

13

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Huellas/Hundimientos >=  10 cms

Área (A

13

) Daño 1 Gravedad 3  

A

13

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 0.00 0 0 0.00

1. Sensible al Usuario pero 

profundidad < 5 cms

Área (A

21

) Daño 2 Gravedad 1  

A

21

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

490.00 4.50 500 2250.00 21.78 10671.11

2. Profundidad entre 5 y 10 cms.

Área (A

22

) Daño 2 Gravedad 2  

A

22

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

155.00 4.50 500 2250.00 6.89 1067.78

EPp = [(EF

21

 x A

21

 + EF

22

 x A

22

 + 

EF

23

 x A

23

)/(A

21

 + A

22

 + A

23

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Profundidad >= 10 cms

Área (A

23

) Daño 2 Gravedad 3  

A

23

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

525.00 4.50 500 2250.00 23.33 12250.00 20.50 0 0 62.01 0 62.01

1. Puede repararse por conservación 

rutinaria

Número (N

31

) Daño 3 Gravedad 1 13.00 4.50

0. Sin 

Deterioros o 

sin Fallas 

1. Leve             

EPp = Menor a 

10 Baches

2. Moderado      

EPp = entre 10 

y 20 Baches

3. Severo        

EPp = Mayor a 

20 Baches

2. Se necesita una capa de material 

adicional

Número (N

32

) Daño 3 Gravedad 2 0.00 4.50 EPp = N

31

 + N

32

 + N

33

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Se Necesita una reconstrucción Número (N

33

) Daño 3 Gravedad 3 0.00 4.50 13 0 0 44 0 44.00

1. Sensible al Usuario pero 

profundidad < 5 cms

Área (A

41

) Daño 4 Gravedad 1  

A

41

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

2. Profundidad entre 5 y 10 cms

Área (A

42

) Daño 4 Gravedad 2  

A

42

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

EPp = [(EF

41

 x A

41

 + EF

42

 x A

42

 + 

EF

43 

x A

43

)/(A

41

 + A

42

 + A

43

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Profundidad >=  10 cms

Área (A

43

) Daño 4 Gravedad 3  

A

43

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 0.00 0 0 0.00

5 Lodazal

1. Transitabilidad Baja o 

Intransitabilidad en época de Lluvia

Área (A

51

) Daño 5 Gravedad 1  

A

51

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 > 0 y < 10 >= 10 y < 50 50 0.00

6 Cruce de Agua

1. Transitabilidad Baja o 

Intransitabilidad en época de Lluvia

Área (A

61

) Daño 6 Gravedad 1  

A

61

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 > 0 y < 10 >= 10 y < 50 50 0.00

106.01

Longitud 

de la 

Sección 

Evaluada 

(m)

Área de la 

Sección 

Evaluada 

(m2)

Código de 

Daño

Deterioros / 

Fallas

Gravedad (G)

Porcentaje de 

Extensión del 

Deterioro / 

Falla Efij = 

(Aij/As)x100

EFijxAij

Extensión Promedio Ponderado 

EPp

Puntaje de Condición según Extensión de Cada Tipo de 

Deterioro o Falla

Puntaje de 

Condición 

Resultante por 

cada Tipo de 

Deterioro / Falla

SECCIÓN N°: 19 (KM 09+000 - 09+500)

Medidas                                                                 

Área de Deterioro Aij (m²)       

Número de Deterioro (Nij) 

Longitud del deterioro (Lij)

Aij=(Área del 

Deterioro x 

Longitud del 

Deterioro)

Ancho de la 

Sección 

Evaluada       

(m)

1 Deformación

2 Erosión

3

Baches 

(Huecos)

4 Encalaminado



Suma de Puntaje de Condición


Tabla 58. Cálculo del puntaje de condición: KM 09+500 – 10+000

[image: image77.emf]0: Sin 

Deterioro ó 

Sin Fallas

1: Leve                             

EPp = Menor a 

10%

2. Moderado 

EPp = entre 

10% y 30%

3. Severo                                 

EPp = mayor a 

30%

1. Huellas/Hundimientos sensibles al 

Usuario pero < 5 cms.

Área (A

11

) Daño 1 Gravedad 1  

A

11

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

2. Huellas/Hundimientos entre 5 y 10 

cms

Área (A

12

) Daño 1 Gravedad 2  

A

12

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

EPp = [(EF

11

 x A

11

 + EF

12

 x A

12

 + 

EF

13

 x A

13

)/(A

11

 + A

12

 + A

13

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Huellas/Hundimientos >=  10 cms

Área (A

13

) Daño 1 Gravedad 3  

A

13

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 0.00 0 0 0.00

1. Sensible al Usuario pero 

profundidad < 5 cms

Área (A

21

) Daño 2 Gravedad 1  

A

21

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

780.00 4.50 500 2250.00 34.67 27040.00

2. Profundidad entre 5 y 10 cms.

Área (A

22

) Daño 2 Gravedad 2  

A

22

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

87.50 4.50 500 2250.00 3.89 340.28

EPp = [(EF

21

 x A

21

 + EF

22

 x A

22

 + 

EF

23

 x A

23

)/(A

21

 + A

22

 + A

23

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Profundidad >= 10 cms

Área (A

23

) Daño 2 Gravedad 3  

A

23

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

27.00 4.50 500 2250.00 1.20 32.40 30.65 0 0 0 100 100.00

1. Puede repararse por conservación 

rutinaria

Número (N

31

) Daño 3 Gravedad 1 6.00 4.50

0. Sin 

Deterioros o 

sin Fallas 

1. Leve             

EPp = Menor a 

10 Baches

2. Moderado      

EPp = entre 10 

y 20 Baches

3. Severo        

EPp = Mayor a 

20 Baches

2. Se necesita una capa de material 

adicional

Número (N

32

) Daño 3 Gravedad 2 0.00 4.50 EPp = N

31

 + N

32

 + N

33

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Se Necesita una reconstrucción Número (N

33

) Daño 3 Gravedad 3 0.00 4.50 6 0 12 0 0 12.00

1. Sensible al Usuario pero 

profundidad < 5 cms

Área (A

41

) Daño 4 Gravedad 1  

A

41

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

2. Profundidad entre 5 y 10 cms

Área (A

42

) Daño 4 Gravedad 2  

A

42

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

EPp = [(EF

41

 x A

41

 + EF

42

 x A

42

 + 

EF

43 

x A

43

)/(A

41

 + A

42

 + A

43

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Profundidad >=  10 cms

Área (A

43

) Daño 4 Gravedad 3  

A

43

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 0.00 0 0 0.00

5 Lodazal

1. Transitabilidad Baja o 

Intransitabilidad en época de Lluvia

Área (A

51

) Daño 5 Gravedad 1  

A

51

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 > 0 y < 10 >= 10 y < 50 50 0.00

6 Cruce de Agua

1. Transitabilidad Baja o 

Intransitabilidad en época de Lluvia

Área (A

61

) Daño 6 Gravedad 1  

A

61

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 > 0 y < 10 >= 10 y < 50 50 0.00

112.00

SECCIÓN N°: 20 (KM 09+500 - 10+000)

Medidas                                                                 

Área de Deterioro Aij (m²)       

Número de Deterioro (Nij) 

Longitud del deterioro (Lij)

Aij=(Área del 

Deterioro x 

Longitud del 

Deterioro)

Ancho de la 

Sección 

Evaluada       

(m)

Longitud 

de la 

Sección 

Evaluada 

(m)

Área de la 

Sección 

Evaluada 

(m2)



Suma de Puntaje de Condición

2 Erosión

3

Baches 

(Huecos)

4 Encalaminado

1 Deformación

Código de 

Daño

Deterioros / 

Fallas

Gravedad (G)

Porcentaje de 

Extensión del 

Deterioro / 

Falla Efij = 

(Aij/As)x100

Extensión Promedio Ponderado 

EPp

Puntaje de Condición según Extensión de Cada Tipo de 

Deterioro o Falla

Puntaje de 

Condición 

Resultante por 

cada Tipo de 

Deterioro / Falla

EFijxAij


Tabla 59. Cálculo del puntaje de condición: KM 10+000 – 10+500

[image: image78.emf]0: Sin 

Deterioro ó 

Sin Fallas

1: Leve                             

EPp = Menor a 

10%

2. Moderado 

EPp = entre 

10% y 30%

3. Severo                                 

EPp = mayor a 

30%

1. Huellas/Hundimientos sensibles al 

Usuario pero < 5 cms.

Área (A

11

) Daño 1 Gravedad 1  

A

11

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

2. Huellas/Hundimientos entre 5 y 10 

cms

Área (A

12

) Daño 1 Gravedad 2  

A

12

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

EPp = [(EF

11

 x A

11

 + EF

12

 x A

12

 + 

EF

13

 x A

13

)/(A

11

 + A

12

 + A

13

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Huellas/Hundimientos >=  10 cms

Área (A

13

) Daño 1 Gravedad 3  

A

13

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 0.00 0 0 0.00

1. Sensible al Usuario pero 

profundidad < 5 cms

Área (A

21

) Daño 2 Gravedad 1  

A

21

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

180.00 4.50 500 2250.00 8.00 1440.00

2. Profundidad entre 5 y 10 cms.

Área (A

22

) Daño 2 Gravedad 2  

A

22

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

636.50 4.50 500 2250.00 28.29 18005.88

EPp = [(EF

21

 x A

21

 + EF

22

 x A

22

 + 

EF

23

 x A

23

)/(A

21

 + A

22

 + A

23

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Profundidad >= 10 cms

Área (A

23

) Daño 2 Gravedad 3  

A

23

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 23.82 0 0 75.26 0 75.26

1. Puede repararse por conservación 

rutinaria

Número (N

31

) Daño 3 Gravedad 1 5.00 4.50

0. Sin 

Deterioros o 

sin Fallas 

1. Leve             

EPp = Menor a 

10 Baches

2. Moderado      

EPp = entre 10 

y 20 Baches

3. Severo        

EPp = Mayor a 

20 Baches

2. Se necesita una capa de material 

adicional

Número (N

32

) Daño 3 Gravedad 2 8.00 4.50 EPp = N

31

 + N

32

 + N

33

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Se Necesita una reconstrucción Número (N

33

) Daño 3 Gravedad 3 0.00 4.50 13 0 0 44 0 44.00

1. Sensible al Usuario pero 

profundidad < 5 cms

Área (A

41

) Daño 4 Gravedad 1  

A

41

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

2. Profundidad entre 5 y 10 cms

Área (A

42

) Daño 4 Gravedad 2  

A

42

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

EPp = [(EF

41

 x A

41

 + EF

42

 x A

42

 + 

EF

43 

x A

43

)/(A

41

 + A

42

 + A

43

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Profundidad >=  10 cms

Área (A

43

) Daño 4 Gravedad 3  

A

43

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 0.00 0 0 0.00

5 Lodazal

1. Transitabilidad Baja o 

Intransitabilidad en época de Lluvia

Área (A

51

) Daño 5 Gravedad 1  

A

51

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 > 0 y < 10 >= 10 y < 50 50 0.00

6 Cruce de Agua

1. Transitabilidad Baja o 

Intransitabilidad en época de Lluvia

Área (A

61

) Daño 6 Gravedad 1  

A

61

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 > 0 y < 10 >= 10 y < 50 50 0.00

119.26

SECCIÓN N°: 21 (KM 10+000 - 10+500)

Medidas                                                                 

Área de Deterioro Aij (m²)       

Número de Deterioro (Nij) 

Longitud del deterioro (Lij)

Aij=(Área del 

Deterioro x 

Longitud del 

Deterioro)

Ancho de la 

Sección 

Evaluada       

(m)

Longitud 

de la 

Sección 

Evaluada 

(m)

Área de la 

Sección 

Evaluada 

(m2)

Porcentaje de 

Extensión del 

Deterioro / 

Falla Efij = 

(Aij/As)x100

EFijxAij

Extensión Promedio Ponderado 

EPp

Gravedad (G)

Suma de Puntaje de Condición

Puntaje de Condición según Extensión de Cada Tipo de 

Deterioro o Falla

Puntaje de 

Condición 

Resultante por 

cada Tipo de 

Deterioro / Falla

1 Deformación

2 Erosión

Código de 

Daño

Deterioros / 

Fallas

3

Baches 

(Huecos)

4 Encalaminado


Tabla 60. Cálculo del puntaje de condición: KM 10+500 – 11+000

[image: image79.emf]0: Sin 

Deterioro ó 

Sin Fallas

1: Leve                             

EPp = Menor a 

10%

2. Moderado 

EPp = entre 

10% y 30%

3. Severo                                 

EPp = mayor a 

30%

1. Huellas/Hundimientos sensibles al 

Usuario pero < 5 cms.

Área (A

11

) Daño 1 Gravedad 1  

A

11

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

2. Huellas/Hundimientos entre 5 y 10 

cms

Área (A

12

) Daño 1 Gravedad 2  

A

12

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

EPp = [(EF

11

 x A

11

 + EF

12

 x A

12

 + 

EF

13

 x A

13

)/(A

11

 + A

12

 + A

13

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Huellas/Hundimientos >=  10 cms

Área (A

13

) Daño 1 Gravedad 3  

A

13

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 0.00 0 0 0.00

1. Sensible al Usuario pero 

profundidad < 5 cms

Área (A

21

) Daño 2 Gravedad 1  

A

21

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

460.00 4.50 500 2250.00 20.44 9404.44

2. Profundidad entre 5 y 10 cms.

Área (A

22

) Daño 2 Gravedad 2  

A

22

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

397.00 4.50 500 2250.00 17.64 7004.84

EPp = [(EF

21

 x A

21

 + EF

22

 x A

22

 + 

EF

23

 x A

23

)/(A

21

 + A

22

 + A

23

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Profundidad >= 10 cms

Área (A

23

) Daño 2 Gravedad 3  

A

23

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

16.00 4.50 500 2250.00 0.71 11.38 18.81 0 0 55.24 0 55.24

1. Puede repararse por conservación 

rutinaria

Número (N

31

) Daño 3 Gravedad 1 14.00 4.50

0. Sin 

Deterioros o 

sin Fallas 

1. Leve             

EPp = Menor a 

10 Baches

2. Moderado      

EPp = entre 10 

y 20 Baches

3. Severo        

EPp = Mayor a 

20 Baches

2. Se necesita una capa de material 

adicional

Número (N

32

) Daño 3 Gravedad 2 0.00 4.50 EPp = N

31

 + N

32

 + N

33

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Se Necesita una reconstrucción Número (N

33

) Daño 3 Gravedad 3 0.00 4.50 14 0 0 52 0 52.00

1. Sensible al Usuario pero 

profundidad < 5 cms

Área (A

41

) Daño 4 Gravedad 1  

A

41

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

2. Profundidad entre 5 y 10 cms

Área (A

42

) Daño 4 Gravedad 2  

A

42

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

EPp = [(EF

41

 x A

41

 + EF

42

 x A

42

 + 

EF

43 

x A

43

)/(A

41

 + A

42

 + A

43

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Profundidad >=  10 cms

Área (A

43

) Daño 4 Gravedad 3  

A

43

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 0.00 0 0 0.00

5 Lodazal

1. Transitabilidad Baja o 

Intransitabilidad en época de Lluvia

Área (A

51

) Daño 5 Gravedad 1  

A

51

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 > 0 y < 10 >= 10 y < 50 50 0.00

6 Cruce de Agua

1. Transitabilidad Baja o 

Intransitabilidad en época de Lluvia

Área (A

61

) Daño 6 Gravedad 1  

A

61

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 > 0 y < 10 >= 10 y < 50 50 0.00

107.24

Medidas                                                                 

Área de Deterioro Aij (m²)       

Número de Deterioro (Nij) 

Longitud del deterioro (Lij)

Aij=(Área del 

Deterioro x 

Longitud del 

Deterioro)

Ancho de la 

Sección 

Evaluada       

(m)

Longitud 

de la 

Sección 

Evaluada 

(m)

Área de la 

Sección 

Evaluada 

(m2)

SECCIÓN N°: 22 (KM 10+500 - 11+000)

Porcentaje de 

Extensión del 

Deterioro / 

Falla Efij = 

(Aij/As)x100

EFijxAij

Extensión Promedio Ponderado 

EPp

Suma de Puntaje de Condición

Puntaje de Condición según Extensión de Cada Tipo de 

Deterioro o Falla

Puntaje de 

Condición 

Resultante por 

cada Tipo de 

Deterioro / Falla

1 Deformación

2 Erosión

Código de 

Daño

Deterioros / 

Fallas

Gravedad (G)

3

Baches 

(Huecos)

4 Encalaminado


Tabla 61. Cálculo del puntaje de condición: KM 11+000 – 11+500

[image: image80.emf]0: Sin 

Deterioro ó 

Sin Fallas

1: Leve                             

EPp = Menor a 

10%

2. Moderado 

EPp = entre 

10% y 30%

3. Severo                                 

EPp = mayor a 

30%

1. Huellas/Hundimientos sensibles al 

Usuario pero < 5 cms.

Área (A

11

) Daño 1 Gravedad 1  

A

11

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 5 500 2250 0.00 0.00

2. Huellas/Hundimientos entre 5 y 10 

cms

Área (A

12

) Daño 1 Gravedad 2  

A

12

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

60.00 5 500 2250 2.67 160.00

EPp = [(EF

11

 x A

11

 + EF

12

 x A

12

 + 

EF

13

 x A

13

)/(A

11

 + A

12

 + A

13

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Huellas/Hundimientos >=  10 cms

Área (A

13

) Daño 1 Gravedad 3  

A

13

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

36.00 5 500 2250 1.60 57.60 2.27 0 4.53 0 0 4.53

1. Sensible al Usuario pero 

profundidad < 5 cms

Área (A

21

) Daño 2 Gravedad 1  

A

21

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

900.00 5 500 2250 40.00 36000.00

2. Profundidad entre 5 y 10 cms.

Área (A

22

) Daño 2 Gravedad 2  

A

22

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

451.00 5 500 2250 20.04 9040.04

EPp = [(EF

21

 x A

21

 + EF

22

 x A

22

 + 

EF

23

 x A

23

)/(A

21

 + A

22

 + A

23

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Profundidad >= 10 cms

Área (A

23

) Daño 2 Gravedad 3  

A

23

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

100.00 5 500 2250 4.44 444.44 31.35 0 0 0 100 100.00

1. Puede repararse por conservación 

rutinaria

Número (N

31

) Daño 3 Gravedad 1 2.00 5

0. Sin 

Deterioros o 

sin Fallas 

1. Leve             

EPp = Menor a 

10 Baches

2. Moderado      

EPp = entre 10 

y 20 Baches

3. Severo        

EPp = Mayor a 

20 Baches

2. Se necesita una capa de material 

adicional

Número (N

32

) Daño 3 Gravedad 2 7.00 5 EPp = N

31

 + N

32

 + N

33

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Se Necesita una reconstrucción Número (N

33

) Daño 3 Gravedad 3 0.00 5 9 0 18 0 0 18.00

1. Sensible al Usuario pero 

profundidad < 5 cms

Área (A

41

) Daño 4 Gravedad 1  

A

41

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 5 500 2250 0.00 0.00

2. Profundidad entre 5 y 10 cms

Área (A

42

) Daño 4 Gravedad 2  

A

42

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 5 500 2250 0.00 0.00

EPp = [(EF

41

 x A

41

 + EF

42

 x A

42

 + 

EF

43 

x A

43

)/(A

41

 + A

42

 + A

43

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Profundidad >=  10 cms

Área (A

43

) Daño 4 Gravedad 3  

A

43

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 5 500 2250 0.00 0.00 0.00 0 0.00 0 0 0.00

5 Lodazal

1. Transitabilidad Baja o 

Intransitabilidad en época de Lluvia

Área (A

51

) Daño 5 Gravedad 1  

A

51

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 5 500 2250 0.00 0.00 0.00 0 > 0 y < 10 >= 10 y < 50 50 0.00

6 Cruce de Agua

1. Transitabilidad Baja o 

Intransitabilidad en época de Lluvia

Área (A

61

) Daño 6 Gravedad 1  

A

61

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 5 500 2250 0.00 0.00 0.00 0 > 0 y < 10 >= 10 y < 50 50 0.00

122.53

SECCIÓN N°: 23 (KM 11+000 - 11+500)

Medidas                                                                 

Área de Deterioro Aij (m²)       

Número de Deterioro (Nij) 

Longitud del deterioro (Lij)

Aij=(Área del 

Deterioro x 

Longitud del 

Deterioro)

Ancho de la 

Sección 

Evaluada       

(m)

Longitud 

de la 

Sección 

Evaluada 

(m)

Área de la 

Sección 

Evaluada 

(m2)

Porcentaje de 

Extensión del 

Deterioro / 

Falla Efij = 

(Aij/As)x100

EFijxAij

Extensión Promedio Ponderado 

EPp

Suma de Puntaje de Condición

Puntaje de Condición según Extensión de Cada Tipo de 

Deterioro o Falla

Puntaje de 

Condición 

Resultante por 

cada Tipo de 

Deterioro / Falla

1 Deformación

2 Erosión

Código de 

Daño

Deterioros / 

Fallas

Gravedad (G)

3

Baches 

(Huecos)

4 Encalaminado


Tabla 62. Cálculo del puntaje de condición: KM 11+500 – 12+000

[image: image81.emf]0: Sin 

Deterioro ó 

Sin Fallas

1: Leve                             

EPp = Menor a 

10%

2. Moderado 

EPp = entre 

10% y 30%

3. Severo                                 

EPp = mayor a 

30%

1. Huellas/Hundimientos sensibles al 

Usuario pero < 5 cms.

Área (A

11

) Daño 1 Gravedad 1  

A

11

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

2. Huellas/Hundimientos entre 5 y 10 

cms

Área (A

12

) Daño 1 Gravedad 2  

A

12

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

EPp = [(EF

11

 x A

11

 + EF

12

 x A

12

 + 

EF

13

 x A

13

)/(A

11

 + A

12

 + A

13

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Huellas/Hundimientos >=  10 cms

Área (A

13

) Daño 1 Gravedad 3  

A

13

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 0.00 0 0 0.00

1. Sensible al Usuario pero 

profundidad < 5 cms

Área (A

21

) Daño 2 Gravedad 1  

A

21

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

350.00 4.50 500 2250.00 15.56 5444.44

2. Profundidad entre 5 y 10 cms.

Área (A

22

) Daño 2 Gravedad 2  

A

22

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

102.00 4.50 500 2250.00 4.53 462.40

EPp = [(EF

21

 x A

21

 + EF

22

 x A

22

 + 

EF

23

 x A

23

)/(A

21

 + A

22

 + A

23

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Profundidad >= 10 cms

Área (A

23

) Daño 2 Gravedad 3  

A

23

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 13.07 0 0 32.27 0 32.27

1. Puede repararse por conservación 

rutinaria

Número (N

31

) Daño 3 Gravedad 1 18.00 4.50

0. Sin 

Deterioros o 

sin Fallas 

1. Leve             

EPp = Menor a 

10 Baches

2. Moderado      

EPp = entre 10 

y 20 Baches

3. Severo        

EPp = Mayor a 

20 Baches

2. Se necesita una capa de material 

adicional

Número (N

32

) Daño 3 Gravedad 2 0.00 4.50 EPp = N

31

 + N

32

 + N

33

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Se Necesita una reconstrucción Número (N

33

) Daño 3 Gravedad 3 0.00 4.50 18 0 0 84 0 84.00

1. Sensible al Usuario pero 

profundidad < 5 cms

Área (A

41

) Daño 4 Gravedad 1  

A

41

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

2. Profundidad entre 5 y 10 cms

Área (A

42

) Daño 4 Gravedad 2  

A

42

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00

EPp = [(EF

41

 x A

41

 + EF

42

 x A

42

 + 

EF

43 

x A

43

)/(A

41

 + A

42

 + A

43

)]

0 > 0 y < 20 >= 20 y < 100 100

3. Profundidad >=  10 cms

Área (A

43

) Daño 4 Gravedad 3  

A

43

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 0.00 0 0 0.00

5 Lodazal

1. Transitabilidad Baja o 

Intransitabilidad en época de Lluvia

Área (A

51

) Daño 5 Gravedad 1  

A

51

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 > 0 y < 10 >= 10 y < 50 50 0.00

6 Cruce de Agua

1. Transitabilidad Baja o 

Intransitabilidad en época de Lluvia

Área (A

61

) Daño 6 Gravedad 1  

A

61

= Longitud x Ancho del 

deterrioro

0.00 4.50 500 2250.00 0.00 0.00 0.00 0 > 0 y < 10 >= 10 y < 50 50 0.00

116.27

SECCIÓN N°: 24 (KM 11+500 - 12+000)

Medidas                                                                 

Área de Deterioro Aij (m²)       

Número de Deterioro (Nij) 

Longitud del deterioro (Lij)

Aij=(Área del 

Deterioro x 

Longitud del 

Deterioro)

Ancho de la 

Sección 

Evaluada       

(m)

Longitud 

de la 

Sección 

Evaluada 

(m)

Área de la 

Sección 

Evaluada 

(m2)

Extensión Promedio Ponderado 

EPp

Puntaje de 

Condición 

Resultante por 

cada Tipo de 

Deterioro / Falla

1 Deformación

2 Erosión

Código de 

Daño

Deterioros / 

Fallas

Gravedad (G)

Porcentaje de 

Extensión del 

Deterioro / 

Falla Efij = 

(Aij/As)x100

EFijxAij



Suma de Puntaje de Condición

3

Baches 

(Huecos)

4 Encalaminado

Puntaje de Condición según Extensión de Cada Tipo de 

Deterioro o Falla


Tabla 63. Cálculo del tipo de condición: KM 00+000 – 00+500


[image: image82.emf]CALIFICACIÓN DE CONDICIÓN =

500 - Σ(Puntaje de 

Condición)=

385.31

Bueno > 400

Regular > 150 y <=  400

Malo <= 150

REGULAR

SECCIÓN 01:          

KM                 

(00+000 – 00+500)

Tabla de calificación del estado de transitabilidad del camino vecinal (500m)


Tabla 64. Cálculo del tipo de condición: KM 00+500 – 01+000

[image: image83.emf]CALIFICACIÓN DE CONDICIÓN =

500 - Σ(Puntaje de 

Condición)=

386.54

Bueno > 400

Regular > 150 y <=  400

Malo <= 150

REGULAR

Tabla de calificación del estado de transitabilidad del camino vecinal (500m)

SECCIÓN 02:          

KM              

(00+500 – 01+000)


Tabla 65. Cálculo del tipo de condición: KM 01+000 – 01+500

[image: image84.emf]CALIFICACIÓN DE CONDICIÓN =

500 - Σ(Puntaje de 

Condición)=

375.16

Bueno > 400

Regular > 150 y <=  400

Malo <= 150

SECCIÓN 03:          

KM              

(01+000 – 01+500)

REGULAR

Tabla de calificación del estado de transitabilidad del camino vecinal (500m)


Tabla 66. Cálculo del tipo de condición: KM 01+500 – 02+000

[image: image85.emf]CALIFICACIÓN DE CONDICIÓN =

500 - Σ(Puntaje de 

Condición)=

383.99

Bueno > 400

Regular > 150 y <=  400

Malo <= 150

SECCIÓN 04:          

KM              

(01+500 – 02+000)

Tabla de calificación del estado de transitabilidad del camino vecinal (500m)

REGULAR


Tabla 67. Cálculo del tipo de condición: KM 02+000 – 02+500

[image: image86.emf]CALIFICACIÓN DE CONDICIÓN =

500 - Σ(Puntaje de 

Condición)=

402.74

Bueno > 400

Regular > 150 y <=  400

Malo <= 150

SECCIÓN 05:          

KM              

(02+000 – 02+500)

Tabla de calificación del estado de transitabilidad del camino vecinal (500m)

BUENO


Tabla 68. Cálculo del tipo de condición: KM 02+500 – 03+000

[image: image87.emf]CALIFICACIÓN DE CONDICIÓN =

500 - Σ(Puntaje de 

Condición)=

396.04

Bueno > 400

Regular > 150 y <=  400

Malo <= 150

SECCIÓN 06:          

KM              

(02+500 – 03+000)

Tabla de calificación del estado de transitabilidad del camino vecinal (500m)

REGULAR


Tabla 69. Cálculo del tipo de condición: KM 03+000 – 03+500

[image: image88.emf]CALIFICACIÓN DE CONDICIÓN =

500 - Σ(Puntaje de 

Condición)=

395.11

Bueno > 400

Regular > 150 y <=  400

Malo <= 150

SECCIÓN 07:          

KM              

(03+000 – 03+500)

Tabla de calificación del estado de transitabilidad del camino vecinal (500m)

REGULAR


Tabla 70. Cálculo del tipo de condición: KM 03+500 – 04+000

[image: image89.emf]CALIFICACIÓN DE CONDICIÓN =

500 - Σ(Puntaje de 

Condición)=

404.26

Bueno > 400

Regular > 150 y <=  400

Malo <= 150

SECCIÓN 08:          

KM              

(03+500 – 04+000)

Tabla de calificación del estado de transitabilidad del camino vecinal (500m)

BUENO


Tabla 71. Cálculo del tipo de condición: KM 04+000 – 04+500

[image: image90.emf]CALIFICACIÓN DE CONDICIÓN =

500 - Σ(Puntaje de 

Condición)=

394.38

Bueno > 400

Regular > 150 y <=  400

Malo <= 150

SECCIÓN 09:          

KM              

(04+000 – 04+500)

Tabla de calificación del estado de transitabilidad del camino vecinal (500m)

REGULAR


Tabla 72. Cálculo del tipo de condición: KM 04+500 – 05+000

[image: image91.emf]CALIFICACIÓN DE CONDICIÓN =

500 - Σ(Puntaje de 

Condición)=

396.00

Bueno > 400

Regular > 150 y <=  400

Malo <= 150

SECCIÓN 10:          

KM              

(04+500 – 05+000)

Tabla de calificación del estado de transitabilidad del camino vecinal (500m)

REGULAR


Tabla 73. Cálculo del tipo de condición: KM 05+000 – 05+500

[image: image92.emf]CALIFICACIÓN DE CONDICIÓN =

500 - Σ(Puntaje de 

Condición)=

372.69

Bueno > 400

Regular > 150 y <=  400

Malo <= 150

SECCIÓN 11:          

KM              

(05+000 – 05+500)

Tabla de calificación del estado de transitabilidad del camino vecinal (500m)

REGULAR


Tabla 74. Cálculo del tipo de condición: KM 05+500 – 06+000

[image: image93.emf]CALIFICACIÓN DE CONDICIÓN =

500 - Σ(Puntaje de 

Condición)=

398.93

Bueno > 400

Regular > 150 y <=  400

Malo <= 150

SECCIÓN 12:          

KM              

(05+500 – 06+000)

Tabla de calificación del estado de transitabilidad del camino vecinal (500m)

REGULAR


Tabla 75. Cálculo del tipo de condición: KM 06+000 – 06+500

[image: image94.emf]CALIFICACIÓN DE CONDICIÓN =

500 - Σ(Puntaje de 

Condición)=

388.51

Bueno > 400

Regular > 150 y <=  400

Malo <= 150

SECCIÓN 13:          

KM              

(06+000 – 06+500)

Tabla de calificación del estado de transitabilidad del camino vecinal (500m)

REGULAR


Tabla 76. Cálculo del tipo de condición: KM 06+500 – 07+000

[image: image95.emf]CALIFICACIÓN DE CONDICIÓN =

500 - Σ(Puntaje de 

Condición)=

375.56

Bueno > 400

Regular > 150 y <=  400

Malo <= 150

SECCIÓN 14:          

KM              

(06+500 – 07+000)

Tabla de calificación del estado de transitabilidad del camino vecinal (500m)

REGULAR


Tabla 77. Cálculo del tipo de condición: KM 07+000 – 07+500

[image: image96.emf]CALIFICACIÓN DE CONDICIÓN =

500 - Σ(Puntaje de 

Condición)=

398.74

Bueno > 400

Regular > 150 y <=  400

Malo <= 150

SECCIÓN 15:          

KM              

(07+000 – 07+500)

Tabla de calificación del estado de transitabilidad del camino vecinal (500m)

REGULAR


Tabla 78. Cálculo del tipo de condición: KM 07+500 – 08+000

[image: image97.emf]CALIFICACIÓN DE CONDICIÓN =

500 - Σ(Puntaje de 

Condición)=

407.13

Bueno > 400

Regular > 150 y <=  400

Malo <= 150

SECCIÓN 16:          

KM              

(07+500 – 08+000)

Tabla de calificación del estado de transitabilidad del camino vecinal (500m)

BUENO


Tabla 79. Cálculo del tipo de condición: KM 08+000 – 08+500

[image: image98.emf]CALIFICACIÓN DE CONDICIÓN =

500 - Σ(Puntaje de 

Condición)=

390.89

Bueno > 400

Regular > 150 y <=  400

Malo <= 150

SECCIÓN 17:          

KM              

(08+000 – 08+500)

Tabla de calificación del estado de transitabilidad del camino vecinal (500m)

REGULAR


Tabla 80. Cálculo del tipo de condición: KM 08+500 – 09+000

[image: image99.emf]CALIFICACIÓN DE CONDICIÓN =

500 - Σ(Puntaje de 

Condición)=

396.90

Bueno > 400

Regular > 150 y <=  400

Malo <= 150

SECCIÓN 18:          

KM              

(08+500 – 09+000)

Tabla de calificación del estado de transitabilidad del camino vecinal (500m)

REGULAR


Tabla 81. Cálculo del tipo de condición: KM 09+000 – 09+500

[image: image100.emf]CALIFICACIÓN DE CONDICIÓN =

500 - Σ(Puntaje de 

Condición)=

393.99

Bueno > 400

Regular > 150 y <=  400

Malo <= 150

SECCIÓN 19:          

KM              

(09+000 – 09+500)

Tabla de calificación del estado de transitabilidad del camino vecinal (500m)

REGULAR


Tabla 82. Cálculo del tipo de condición: KM 09+500 – 10+000
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388.00

Bueno > 400

Regular > 150 y <=  400

Malo <= 150

SECCIÓN 20:          

KM              

(09+500 – 10+000)

Tabla de calificación del estado de transitabilidad del camino vecinal (500m)

REGULAR


Tabla 83. Cálculo del tipo de condición: KM 10+000 – 10+500
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500 - Σ(Puntaje de 

Condición)=

380.74

Bueno > 400

Regular > 150 y <=  400

Malo <= 150

SECCIÓN 21:          

KM              

(10+000 – 10+500)

Tabla de calificación del estado de transitabilidad del camino vecinal (500m)

REGULAR


Tabla 84. Cálculo del tipo de condición: KM 10+500 – 11+000
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Condición)=

392.76

Bueno > 400

Regular > 150 y <=  400

Malo <= 150

SECCIÓN 22:          

KM              

(10+500 – 11+000)

Tabla de calificación del estado de transitabilidad del camino vecinal (500m)

REGULAR


Tabla 85. Cálculo del tipo de condición: KM 11+000 – 11+500
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500 - Σ(Puntaje de 

Condición)=
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Bueno > 400

Regular > 150 y <=  400

Malo <= 150

SECCIÓN 23:          

KM              

(11+000 – 11+500)

Tabla de calificación del estado de transitabilidad del camino vecinal (500m)

REGULAR


Tabla 86. Cálculo del tipo de condición: KM 11+500 – 12+000
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500 - Σ(Puntaje de 

Condición)=
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Bueno > 400

Regular > 150 y <=  400

Malo <= 150

SECCIÓN 24:          

KM              

(11+500 – 12+000)

Tabla de calificación del estado de transitabilidad del camino vecinal (500m)

REGULAR


Anexo B

Fotografías de deterioros/fallas
[image: image106.jpg]



Figura 21. Erosión de gravedad 2, ubicada en sección

KM (00+000 – 00+500).
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Figura 22. Deformación de gravedad 2, ubicada en sección

KM (00+500 – 01+000).
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Figura 23. Baches de gravedad 2, ubicada en sección

KM (01+000 – 01+500).
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Figura 24. Erosión de gravedad 2, ubicada en sección

KM (01+500 – 02+000).
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Figura 25. Erosión de gravedad 2, ubicada en sección

KM (05+500 – 06+000).
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Figura 26. Baches de gravedad 2, ubicada en sección

KM (07+500 – 08+000).
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Figura 27. Erosión de gravedad 3, ubicada en sección

KM (08+500 – 09+000).
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Figura 28. Erosión de gravedad 2, ubicada en sección

KM (09+000 – 09+500).
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Figura 29. Erosión de gravedad 2, ubicada en sección

KM (09+500 – 10+000).
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Figura 30. Erosión de gravedad 2, ubicada en sección

KM (11+500 – 12+000).

Anexo C
Plano de ubicación del camino vecinal tramo: Trapichillo – Vista Hermosa.

Plano topográfico del camino vecinal tramo: Trapichillo – Vista Hermosa.
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