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RESUMEN

En la presente investigacién se muestran los resultados de la aplicacion “Método
Polya en la mejora del aprendizaje en el Area de Matematica de los estudiantes del 5°
grado de la Institucién Educativa N° 10374 del caserio de Mangalpa- Sécota-Cutervo,
2014” Este trabajo de investigacién ha tenido como objetivo determinar la influencia
de este Método, para mejorar el aprendizaje en el area de Matematica de los
estudiantes de este grado en la Institucion Educativa. La muestra estuvo constituida
por 15 estudiantes del 5° grado del nivel primario de Educacion Basica Regular de la
Institucion Educativa N° 10374 del caserio de Mangalpa. El tipo de estudio utilizado,
por su finalidad es aplicada y por su profundidad es explicativa, en el que se empleo el
método cuantitativo y el disefio pre experimental con un solo grupo, con pre y post
test. Las técnicas utilizadas fueron la observacion y la evaluacion y como instrumento
de recoleccion de datos la ficha de evaluacion y la prueba de ensayo. Al comparar los
resultados del pre test con el post test aplicado al grupo de estudio, empleando el
Programa estadistico Excel y la técnica “T” de Student, revelan que se ha encontrado
una mejora significativa en el aprendizaje, después de la aplicacion del Método
Polya, por lo que se evidencio un logro destacado en los estudiantes. Este resultado
nos permite afirmar que el Método Polya influye significativamente en el aprendizaje
en el Area de Matematica de los estudiantes del 5° grado de la IE N° 10374 de

Educacion Primaria.

Palabras clave: Método Polya, Aprendizaje, Resolucion de problemas matematicos.
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ABSTRACT

This research shows the results of the application "method Polya on improving
learning in the area of mathematics of the 5th grade students of the institution of
education N°10374 of the hamlet of Mangalpa - Socota-Cutervo, 2014". This research
work has been aimed to determine the influence of this method, to improve learning in
the area of mathematics in this grade in school. The sample consisted of 15 students
from the 5th grade of the primary level of Regular basic education from the
educational institution N° 10374 of the hamlet of Mangalpa. The type of study used,
its purpose is applied and its depth is explanatory, that used quantitative method and
the design with a single group, with pre and post test experimental pre. The techniques
used were observation and assessment and as a tool for the evaluation form and essay
test data collection. Comparing the results of the pre test post test applied to the study
group, using the statistical program Excel and Student "T" technique, they reveal that
a significant improvement in learning, has been found after applying the Polya
method, so it was an achievement in students. This result allows us to say that the
Polya method significantly influences the learning in the area of mathematics of the

students of the 5th grade of the IE N° 10374 of Primary Education.

Key words: Polya Method, Learning, solving mathematical problems.
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INTRODUCCION

El proceso ensefianza aprendizaje de la Matemaética, constituye un conjunto
complejo de métodos y técnicas que generalmente no cumplen con su objetivo
fundamental: la eficacia en la ensefianza y el aprendizaje; por tal razon, el proposito
del presente trabajo es evidenciar la influencia de la aplicacion del Método Polya en el
proceso significativo del aprendizaje.

La investigacion denominada “Método Polya y su influencia en el aprendizaje en
el Area de Matemética de los estudiantes del 5° grado de le I. E. N° 10374 del caserio
de Mangalpa- Socota- Cutervo, 2014”, ha sido planteada teniendo como referencia la
problemética existente en el sistema educativo en el ambito internacional, nacional y
local, respecto al bajo nivel de rendimiento que presentan los estudiantes en la
resolucion de problemas matematicos de acuerdo a los planteamientos o pautas
requeridas para tal fin.

Para enfrentar esta realidad, se formul6 el problema: ;Cual es la influencia de la
aplicacion del Método Polya en el aprendizaje en el Area de Matematica de los
estudiantes del 5° grado de la I. E. N° 10374?, cuyo objetivo de estudio fue
“Determinar la influencia de este Método en el aprendizaje y el campo de accion en el
proceso de ensefianza en el Area de Matematica”. Utilizando la metodologia
cuantitativa, trabajando en equipos e identificando la situacion problemaética de

investigacion.

El aporte tedrico de éste trabajo es que, valiéndose de la investigacion educativa

de disefio pre experimental con un solo grupo y de los reportes de tablas que proviene



del método estadistico, se valida, en la practica docente del Método de George Polya
en el aprendizaje en estudiantes del 5° grado de educacion primaria.

Concluyendo que el Método Polya en la resolucion de problemas matematicos
influye significativamente en el aprendizaje de los estudiantes, por lo que se adapta a
cualquier realidad.

El informe de investigacion esta estructurado en 1V capitulos:

El capitulo I, presenta el problema de investigacion, haciendo referencia al
planteamiento del problema sobre las deficiencias en el aprendizaje que muestran los
estudiantes en Educacién Primaria a nivel internacional, nacional y local. Hago notar
basada a planteamientos de estudiosos y de acuerdo a mi experiencia que dicha
problematica estd relacionada a diversos factores, siendo uno de ellos el rol del
docente al asumir un determinado tipo de metodologia o estrategia que emplea en su
labor pedagdgica.

Ademas influyen factores socioculturales, econdémicos, familiares, estados
animicos; que determinan el bajo desempefio de los estudiantes para resolver
problemas. En este capitulo se consigna también la formulacién del problema,
justificacion, delimitacion, limitacidn y objetivos de la investigacion.

El capitulo 11, abarca al marco tedrico que contiene los antecedentes en los distintos
ambitos, bases tedrico cientificas tomando como base los mapas de progreso,
propuesta del Ministerio de Educacion basada en la teoria de George Polya, asi como
la teoria heuristica y el Método Polya que sustentan la capacidad de resolucion de
problemas y las teorias constructivistas, por tener relacion con los objetivos
propuestos en la investigacion, ademas definicion de términos basicos.

El capitulo 111, contiene al marco metodoldgico que comprende la hipotesis, variables,

matriz de operacionalizacién de variables, poblacién y muestra, unidad de analisis,



tipo de estudio aplicado — explicativo, con un disefio pre experimental con un solo
grupo, con pre y post test, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos,
procesamiento de datos y validez y confiabilidad de los instrumentos de evaluacion.
En el capitulo IV ,se muestran los resultados del Pre Test y Post Test por dimensiones
y comparacion de resultados totales del Pre Test respecto al Post Test y discusion de
resultados.

Finalmente, se presentan las conclusiones de la investigacion y las sugerencias, la lista

de referencias, los apéndices y anexos pertinentes.



CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

1. Planteamiento del problema

El proceso educativo y la calidad del mismo se da dentro de un contexto
complejo de problemas sociales que a su vez repercuten en la calidad de la
educacion, calidad que se reduce para el Ministerio de Educacion, en cifras
alcanzadas por nuestros estudiantes en las evaluaciones censales, sin tener en
cuenta otros factores que también influyen en la calidad educativa.

A nivel internacional, de acuerdo a la evaluacion PISA realizadas el 2012, el
Per0 se ubica en el dltimo lugar en Matematica.

En el Peru, de acuerdo a evaluaciones Censales realizadas desde el 2007 al
2012, podemos notar que los resultados alcanzados por nuestros estudiantes en el
area de Matematica son muy bajos asi tenemos: a nivel nacional alcanzaron el
nivel 2 ( satisfactorio) solo el 12,8%; en el nivel 1 ( proceso) se encuentran
38,2%; y debajo del nivel 1 ( en inicio) estan el 49% de los estudiantes de segundo
grado.

Durante el 2012, en las provincias de Cutervo, Chota y Santa Cruz no se
alcanzé la cobertura adecuada para realizar las proyecciones y tabulaciones de los
resultados de las pruebas.

El 33,0% de los estudiantes alcanzd el nivel satisfactorio de aprendizaje en

comprension lectora, mientras que el 16,8% lo hizo en matematica, en la



evaluacion censal de rendimiento escolar (ECE 2013) aplicada por el Ministerio de
Educacidn a los nifios y nifias de segundo grado de primaria en todo el pais.

Estas cifras evidencian una mejora en relacién con los resultados de la ECE
2012, alcanzado un 2,1y 4,1 puntos porcentuales de mejora en comprension lectora
y en Matematica, respectivamente. Sin embargo, estos resultados aun cuando son
positivos estan todavia lejos de lo que debiéramos lograr. Segun la evaluacion, la
mayoria de las instituciones educativas que contaron con acompafiamiento
pedagodgico a docentes, muestran mejoras importantes en el nivel de aprendizaje,
especialmente en Ayacucho, Cajamarca, Lima (provincias), Moquegua, Puno y
Tacna. Esta intervencion, que forma parte de una estrategia integral, consiste en
gue maestros con mas experiencia asesoren a aquellos a cargo de escuelas publicas
ubicadas en zonas de mayor pobreza.

Los resultados de la ECE en nuestra region fueron los siguientes: durante el
2012 en el nivel satisfactorio en Matematica se encontraron el 9,5% y el 2013 se
observa una leve mejoraria, en este nivel, encontrandose 13,5%de estudiantes. En
el nivel 1 durante el 2012 se registro un 32,9%de estudiantes, mientras en el 2013,
en este nivel, se encuentran un 30,2%. Debajo del nivel 1, durante el 2012 se
encontraban 57,7% Yy durante el 2013 disminuyé esta cifra a 56,3%. De acuerdo
con estos resultados podemos notar que mas del 50% de nuestros estudiantes del
nivel primario no han logrado ni lo mas elemental en Matematica. Hecho que debe
ser motivo de analisis y compromiso de los docentes de la region para cambiar esta
situacion en forma progresiva

En la region Cajamarca de acuerdo a la ECE 2013, s6lo el 13.5% alcanzo el
nivel 2; el 30,2% se ubica en el nivel 1, dicho en otras palabras en inicio y un

56,3% debajo del nivel 1.



Los resultados a nivel provincial de la ECE 2013 fueron: en el nivel 2 se
encuentran el 16,5% de estudiantes evaluados; en el nivel 1 se encuentran el 35,
3%; y debajo del nivel 1 se ubican el 48,2%de los estudiantes evaluados
(Ministerio de Educacion UGELC, 2014).

En la I. E. N° 10374 del caserio de Mangalpa, los resultados de las
evaluaciones en los Gltimos afios, no estan ajenos a ésta problematica, asi tenemos
que en la ECE 2012 aplicada por el Ministerio de Educacion a estudiantes del
segundo grado de primaria en el Area de Matematica, el 13,5% de estudiantes
alcanzaron el nivel 1(proceso) y debajo del nivel 1 (en inicio) el 86,5%. En el 2013
hubo una pequefia mejoria en los resultados de la ECE en dicha area, el 22,5%
alcanzaron el nivel 1, mientras que el 77,5% se ubicaron debajo del nivel 1 (en
inicio). Es decir, que los estudiantes presentan serias dificultades en el desarrollo
de sus aprendizajes matematicos. (Ministerio de Educacion, UGELC,2014).

Para mejorar estos resultados, es necesario aplicar estrategias innovadoras
para el desarrollo del Area de Matematica, asumiendo un nuevo enfoque, ya que la
mayoria de docentes aun vienen trabajando bajo el enfoque conductista donde el
maestro es el que demuestra el como resolver ejercicios y problemas mientras, los
alumnos aprenden por la ejercitacion o repeticion continua de los ejercicios
propuestos, el enfoque conductista niega a los estudiantes la posibilidad de que
ellos mismos apliqguen sus propias estrategias y sean protagonistas de sus
aprendizajes.

El enfoque centrado en la resolucion de problemas o “problémico”, propuesto
por el Ministerio de Educacién y cuyo sustento tedrico se encuentra en los aportes
de George Polya, que consiste en promover formas de ensefianza aprendizaje que

den respuesta a situaciones problematicas cercanas a la vida real, recurriendo a



tareas y actividades matematicas de progresiva dificultad y cuyos rasgos

principales son:

- La resolucion de problemas debe impregnar integramente el curriculo de

Matematica.

- La Matemaética se ensefia y se aprende resolviendo problemas.

- Las situaciones problematicas deben plantearse en contextos de la vida
real 0 en contextos cientificos.

- Los problemas deben responder a los intereses y necesidades de los estudiantes.

- La resolucién de problemas sirve de contexto para desarrollar capacidades
matematicas.

Este enfoque se adapta a cualquier realidad razén por la cual debe ser
aplicado por los docentes para elevar el aprendizaje académico de nuestros
estudiantes. Ademas, viene dando muy buenos resultados en las instituciones
educativas, que lideran los mejores resultados a nivel provincial.

. Formulacion del problema
¢Cudl es la influencia de la aplicacion del Método Polya en el aprendizaje en el
Area de Matematica de los estudiantes del quinto grado del nivel primario de la I.
E. N° 10374 del caserio de Mangalpa — Socota- Cutervo, 2014?
. Justificacion

Relevancia social, resulta muy importante para el hombre y la sociedad,
facilitar al nifio la resolucion de problemas, a partir del conocimiento y la
aplicacion de la matematica, sobre cuya aplicacién construya sus propias
estrategias y adquiera habilidades en la solucion de sus problemas que le suscitan
en su vida diaria. (MINEDU, 2011).El desarrollo de situaciones problematicas,

prepara al estudiante para la vida, ya que ellos se involucran en resolver situaciones



de su contexto social y cultural, convirtiéndose de este modo en competente
matematico.

El propésito de la investigacion es que, mediante la aplicacion del Método de
Polya se supere las principales dificultades que tienen los estudiantes en la
resolucion de problemas y que en consecuencia afectan a su aprendizaje en el area
de Matematica.

Desde el punto de vista Tedrico, se espera que, con la aplicacion de la
presente investigacion se pueda utilizar adecuadamente el Método Polya, para
mejorar el aprendizaje de los estudiantes, a partir de la introduccion de la nueva
metodologia que se viene empleando.

Y en lo Practico, se pretende introducir estrategias significativas a la
metodologia que se viene empleando, para mejorar el rendimiento académico;
que me de como resultado modelos de ensefianza, que permita a los estudiantes
avanzar en el dominio de nimero y operaciones, cambio y relaciones acorde con
los estandares del Ministerio de Educacion en el area de Matematica. Los
resultados de la aplicacion del Método Polya, serviran para ser tomados como
antecedentes para otras investigaciones.

Metodologicamente, con el presente trabajo, se pretende demostrar que el
Método empleado, mejora el aprendizaje de los estudiantes del quinto grado de la
Institucién Educativa N° 10374 del caserio de Mangalpa, ademas servira para

orientar el desarrollo de otros estudios similares.

4. Delimitacion
Delimitacion Espacial, el trabajo de investigacion se realizé en el aula del

quinto grado del Nivel Primario de la Institucion Educativa N° 10374 del caserio



de Mangalpa, distrito de Sdcota, provincia de Cutervo. Creado por R.D.S.Z. N°.

0307 con fecha 14 de setiembre de 1983. En la actualidad el director encargado es

el profesor Manuel Elias Banda Inga y la docente a cargo del aula es la profesora

Liduvina Alcantara Sanchez.

Delimitacion Cientifica, para realizar el trabajo de investigacion se tomo en
cuenta el Método Polya, por la imperiosa necesidad de mejorar el aprendizaje en
los estudiantes.

Delimitacion Social, el trabajo de investigacion también incluye de manera
indirecta a los padres de familia, porque son quienes verifican el progreso del
aprendizaje escolar de sus hijos, que repercute en la comunidad.

Linea de Investigacion: Gestion Curricular e Interculturalidad.

Eje Tematico: Propuesta de innovacion curricular en el Area de Matematica.

. Limitaciones
Las limitaciones para la realizacion de la presente investigacion estan

relacionadas con los siguientes aspectos:

a) Los resultados y conclusiones tienen caracter muestral, limitando su validez
solamente al quinto grado de educacion primaria de la Institucion Educativa N°
10374 del caserio de Mangalpa, como Unica unidad de analisis colectiva.

b)En este ambito provincial no existen trabajos relacionados con el tema motivo
de la investigacion.

c) La saturacion del trabajo docente en aula de lunes a viernes y los estudios del
Post Grado los dias sabado y domingo, ha influido en el trabajo de

investigacion.



6. Objetivos de la investigacion
6.1. Objetivo general

Determinar la influencia del Método Polya en el aprendizaje en el Area de

Matematica de los estudiantes del Quinto Grado del nivel primario de la I. E.

N° 10374 del caserio de Mangalpa del distrito de Socota, provincia de Cutervo,

afio 2014.

6.2. Objetivos especificos
a) Determinar los niveles del aprendizaje en el Area de, Matemética de los
estudiantes del 5° grado de la I.E.N°10374 del caserio Mangalpa, antes de
aplicar el Método Polya.

b) Aplicar un programa de sesiones de aprendizaje basados en el Método
Polya en el Area de Matematica para mejorar el aprendizaje de los
estudiantes del 5° grado de la 1.E.N° 10374 del caserio Mangalpa, distrito de
Socota.

c) Evaluar el nivel de aprendizaje de los estudiantes del 5°grado de la I. E. N°

10374, después de la aplicacion del Método Polya.
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CAPITULO 11

MARCO TEORICO

1. Antecedentes de Investigacion
1.1. A nivel internacional

Heredia, N. (2009), en su tesis de Maestria, denominada factores que afectan
el desempefio académico de los alumnos en escuelas publicas primarias, del
Nuevo Ledn, afirma que predice el desempefio academico del estudiante el
modelo que incorpora el efecto del profesor.

Perez, Y. (2005), catedratica de la Universidad Pedagogica Experimental
Libertador, en su investigacion para optar el Grado de Maestria, titulada:
Resolucion de problemas, afirma que: la resolucion de problemas constituye el
centro de la Matematica, el docente puede valerse de ella para ensefiar esta
disciplina, sin embargo, es bien sabido que con frecuencia los docentes
trabajan con sus estudiantes ejercicios rutinarios, mecanicos que distan mucho
de estimular los procesos cognoscitivo necesarios entre los estudiantes.

Para ello, es importante que los docentes conozcan lo que representa
realmente un problema, las taxonomias que existen al respecto, sus
caracteristicas, etapas de resolucion, asi como también sobre las estrategias
para su ensefianza, de manera que puedan crear enunciados creativos,
originales y variados que constituyan un reto para los estudiantes e impliquen
un esfuerzo cognoscitivo al resolverlos, en este sentido, se espera que el

presente marco conceptual contribuya con la formacién y actualizacion del

12



docente en el area y que le permita introducir mejoras de las estrategias de
ensefianza que utiliza para la resolucion de problemas matematicos.

Garrido, A. (2010), en su investigacion para optar el Grado de Doctor en
Educacién, denominada Resolucion de problemas en Educacion Primaria, una
Experiencia Etnografica concluye: es importante tener en cuenta la gran
utilidad de la manipulacién de materiales para resolver problemas. Para hacer
mas féacil un problema al alumno, hemos de ser capaces de que los nifios
visualicen el problema: podemos utilizar cosas concretas, elementos que el
nifio manipule, ya que la manipulacién es un paso previo e imprescindible para
la abstraccion. Ademas, esta visualizacion esta directamente relacionada con la
intuicion. Otra posibilidad es dramatizar los problemas, sobre todo en los
primeros niveles.

UNESCO. (2006), preséntalos resultados de los paises que han definido un
nivel de suficiencia minimo a alcanzar por los estudiantes en las areas
evaluadas, demuestran deficiencias. Asi, en Peru, por ejemplo, solo el 7,9% de
los alumnos de 6° de Primaria y el 6,0% de los que cursan el 3° de secundaria
logran los aprendizajes esperados para su nivel en Matematica; en Honduras y
en 6° grado, alcanzan el nivel definido como suficiente un 11,1% de los
alumnos en Lengua (Espafiol) y un 7,6% en Matematica. En Guatemala, por
altimo el 55% vy del 47% de los alumnos que alcanza el nivel de suficiencia
predeterminado en Matemética y Lengua respectivamente. ES necesario
sefialar que los datos de los paises no son comparables entre si, dado que
dependen del punto de suficiencia determinado para cada pais y en cada

evaluacion.
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Silva, M., Rodriguez, A. y Santillan, A.(2009),en su investigacion titulada
“Método y estrategias de resolucion de problemas matematicos utilizados por
alumnos de sexto grado de primaria”. Investigacion institucional de la
Universidad Iberoamericana de México. Entre las conclusiones obtenidas
resaltan las siguientes: los conocimientos previos, definiciones, propiedades y
teoremas matematicos, son herramientas claves para el éxito en la resolucion
de problemas; ademas, se determind que proporciones importantes de
estudiantes no cuentan con los conocimientos previos suficientes para resolver
los problemas matematicos. EIl andlisis de las estrategias de resolucion de
problemas, indicé que hay una mayor incidencia de procedimientos reflexivos
que irreflexivos; sin embargo, su frecuencia fue mucho menor al tratarse de los
problemas mas dificiles, especificamente los de geometria. Finalmente se
concluye, que si no se comprenden los problemas y no se tiene un plan
justificado, los estudiantes realizan las operaciones con los datos
proporcionados y plantean una solucion aunque ésta no tenga sentido.

Agudelo, G., Bedoya, V. y Restrepo, A.(2008),en el trabajo de Tesis “Método
heuristico en la resolucion de problemas matematicos”, para optar el grado de
Maestria en Pedagogia Infantil de la Universidad Tecnoldgica de Pereira,
Colombia; investigaron la relacion entre la aplicacion de las estrategias
heuristicas de Polya y el mejoramiento de la capacidad de resolver problemas
matematicos con estudiantes de quinto grado de primaria, utilizando un
método cuasi experimental y de tipo cuantitativo; los principales hallazgos
fueron: la comprensidn lectora influye en la resolucion de problemas, a mayor
comprension lectora, mayor es la capacidad para resolver problemas; los

Estudiantes que aplican el Método de Polya, resuelven problemas de forma
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reflexiva y no mecanica.

Boscan, M. y Klever, K. (2012), en la investigacion de tesis de Maestria:
“Metodologia basada en el método heuristico de Polya para el aprendizaje de
la resolucion de problemas matematicos”, Universidad Simoéon Bolivar,
Venezuela. Llegd a las siguientes conclusiones: existen mdultiples analisis
acerca de lo que suponen la resolucién de problemas en términos de actividad
cognitiva y algunas propuestas de sistematizacion, de la tarea de resolver
problemas.

Durante la implementacion de la metodologia basada en el método
heuristico de Polya, se observé que una de las mayores dificultades
presentadas por los estudiantes consistia en la poca comprension de los
enunciados. Asi, al propiciar la metodologia, aumentd el numero de
estudiantes que comprendieron los enunciados de los problemas, y estuvo
relacionado con el aumento del nimero de respuestas correctas.

Se demostrd, que después de la intervencion, el proceso realizado por los
estudiantes, fue reflexivo, ya que concibieron un plan, y al ejecutarlo, no se
preocuparon solo en obtener una respuesta, sino que se detuvieron a verificar
cada paso realizado. Muchos estudiantes al revisar nuevamente el
procedimiento que habian realizado, se dieron cuenta de algunos errores, lo
cual, desde el paradigma constructivista devuelve a las evaluaciones su
verdadero sentido dentro de un proceso ciclico y no de un proceso.

Torres, A.(2012), en el estudio de tesis de Maestria: “Aplicacion de estrategias
y factores que influyen en la ensefianza y el aprendizaje de la resolucion de
problemas matematicos”, Universidad de San Carlos de Guatemala, concluye:

- La resolucién de problemas es una competencia que debe desarrollarse en los
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1.2.

estudiantes, puesto que no solo permite demostrar la utilidad de la matemaética,
sino, para que sean competentes en situaciones reales de la vida diaria en
donde es necesario resolver problemas. Los docentes como estudiantes, no
tienen sélidos conocimientos de resolucion de problemas matematicos, asi
como los métodos y estrategias de resolucion.

- En todo proceso de aprendizaje, existen factores que influyen de alguna u
otra manera en la resolucién de problemas matematicos, especialmente por ser
una actividad que requiere analisis y razonamiento, influyen una serie de
factores determinantes. En este sentido, los factores que mas sobresalen
fueron: el sentimiento de incapacidad para resolver los problemas y para la
comprension de los mismos. Como consecuencia, ante tal frustracion
manifiestan sentimientos como: enojo, incapacidad, desesperacion, tristeza,
cansancio, nerviosismo, desconcentracion e inseguridad.

Ademas, en los estudiantes influyen de manera significativa en el “arte de
resolver” problemas, factores como el tiempo, la creatividad, el analisis previo
y el razonamiento.

A nivel nacional

Jara, M. (2010), profesor principal de la Cantuta en su investigacion
denominada: Modelos de Interaccidbn como Estrategia Metodoldgica en la
Resolucion de Problemas para el Aprendizaje de la Matematica en los alumnos
del 6to. Grado de Educacion Primaria, en las Instituciones Educativas
Estatales, UGEL N° 1 de Lima, (Tesis de Doctorado) concluye: La
introduccion de modelos de resolucion de problemas ayudan
significativamente en el rendimiento procedimental y conductual en los

alumnos en el area Matematica. Atribuyendo que los modelos de resolucion de
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problemas normativo, iniciativo, aproximativo, Polya, y Guzman ayudan al
aprendizaje de los contenidos del area Matematica, de los alumnos del sexto
grado de Educacién Primaria, en las Instituciones Educativas de la UGEL 1 de
Lima.

Guerra, A. (2009),en la investigacion: “Conduccion del método heuristico en
la ensefianza de la matematica”, Universidad Nacional Mayor de San Marcos,
Lima. Para optar el grado de Maestria, concluye en lo siguiente: el empleo del
Método heuristico para la ensefianza de la Matematica, que emplea la
resolucion de problemas ha elevado en forma significativa los niveles de
aprendizaje del grupo experimental, en relacion con el grupo control.

El Sistema de medicion de la calidad de la educacion en su informe
denominado: Desempefio Cognitivo de los alumnos en los temarios de
Matematica de Primaria, encontro que las principales deficiencias son:

- En el componente numeracion no se transita por todos los estadios de
dificultad establecidos en cada uno delos niveles de desempefio cognitivo, es
decir, es insuficiente la elaboracion de ejercicios en los que los alumnos deban
desarrollar acciones como: describir, ordenar, comparar. EI 50% de los autores
de instrumentos, durante la elaboracion de los ejercicios correspondientes al 11
nivel de desempefio en el componente numeracidn (series), poseen insuficiente
dominio de la utilizacion de la conjuncion.

- Al analizar el componente célculo, se observa que predominan los
ejercicios correspondientes al primer nivel de desempefio cognitivo.

- El componente geometria, es evaluado generalmente utilizando la
identificacion de figuras geométricas, se carece de ejercicios para la formacion

de los conceptos, como un tipo de actividad de fundamentacion y de ejercicio
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para la fijacion de un concepto abordado por el mateméatico Werner, J. (1981).
No existe delimitacion precisa de las preguntas redactadas para evaluar el 1l y
I11 nivel de desempefio de este componente.
- En el disefio de los instrumentos para determinar el dominio de las
unidades de magnitud son insuficientes los ejercicios sobre estimacion.
Respecto a la elaboracién de problemas es insuficiente el dominio de los
niveles de gradacidn que deben tenerse presente para su evaluacion.

El aprendizaje de nuestros estudiantes del nivel primario en el area de
Matematica presenta graves problemas que se ven reflejados en cifras, segun el
Ministerio de Educacion del Perd (2012),49% de alumnos de segundo de
primaria no entiende matematicas.

Segun las pruebas que el MINEDU efectuo a nivel nacional a mas de 600
mil alumnos, el 49% aun tiene dificultades para entender los nimeros, un 2%
menos que el 2011.

Asi, de acuerdo a los tres niveles de medicion de los examenes (nivel 2,
nivel 1 y por debajo de 1), solo el 12,8% de los escolares, alcanzé el nivel
satisfactorio en matematicas (es decir, el 2). Respecto a la comprension de
lectura, 1 de cada 5 escolares evaluados presentd problemas a la hora de
entender un texto (3,4% menos que el 2011) y solo el 30,9% alcanzo el nivel
adecuado.

1.3. A nivel local:

Enel &mbito provincial no se han encontrado trabajos de investigacion,

siendo el presente el pionero en el estudio del Método Polya en la educacién

local.
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2. Bases Tedrico - Cientificas
Tomando como base los mapas de progreso y los objetivos del Proyecto
Educativo Nacional, especificamente el objetivo estratégico 2 “Estudiantes e
instituciones que logran aprendizajes pertinentes y de calidad”, para el desarrollo
del presente trabajo de investigacion se considera dentro de las bases teoricas la
propuesta del Ministerio de Educacion para el desarrollo del area de Matematica,
asi como, la teoria heuristica y el Método de George Polya que sustenta la
capacidad de resolucién de problemas, las teorias constructivistas en relacion con
el area de Matematica, por relacionarse directamente con los objetivos propuestos
en la investigacion.
2.1. Propuesta del Ministerio de Educacion para trabajar el Area de
Matematica: enfoque centrado en la resolucion de problemas.

Se basa generalmente en la teoria de Polya, considera dos aspectos
fundamentales expuestos en las rutas de aprendizaje: la resolucion de
situaciones problematicas es la actividad central de la Matematica. Es el medio
principal para establecer relaciones de la funcion real de la Matematica en la
vida cotidiana. Esto implica ir de la memorizacién del conocimiento
matematico para resolver problemas, es decir a resolver problemas para
adquirir conocimiento matematico.

Este enfoque es importante para promover formas de ensefianza
aprendizaje que respondan a situaciones problematicas cercanas a la realidad
del estudiante de cualquier edad, propiciando tareas de progresiva demanda
cognitiva y pertinentes a sus caracteristicas socio cultural, los mismos

movilizan recursos o saberes pertinentes.
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2.1.1 Rasgos principales del enfoque centrado en la resolucion de
problemas
La resolucion de problemas debe impregnar integramente el
curriculo de matematicas. La matematica se aprende y ensefia
resolviendo problemas. Las situaciones problematicas deben
plantearse en contexto real o cientifico, esto es plantear problemas
que respondan a los intereses y necesidades de los estudiantes. Los
problemas sirven de contexto para desarrollar capacidades
matematicas.
2.1.2 Objetivos del enfoque centrado en la resolucion de problemas

Los objetivos de este enfoque son:

Lograr que el estudiante se involucre emocionalmente con el

problema.

Elabore un argumento logico y razone criticamente.

Comunique el proceso y solucién del problema. Investigue
informacion 'y use recursos promoviendo aprendizajes

significativos.

Evalle su proceso, reconociendo capacidades y deficiencias.
Colabore con su equipo para el logro de la meta.

Método centrado en la ensefianza-aprendizaje de solucionar
problemas reales, tiene una metodologia muy sencilla pero eficaz
englobado en cuatro momentos:

a) Conozca una situacion problematica.

b) Realicen preguntas para identificar una situacién problematica.
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c) Seleccionen los temas a investigar, con orden y priorizando en

importancia.

d) Trabajaren equipo, relacionando los nuevos conceptos Yy

procedimientos con sus saberes previos.
2.1.3 Fases de la resolucién de problemas

1) Comprensién

2) Disefo y adaptacion de una estrategia.

3) Ejecutar la estrategia.

4) Evaluacién de todo el proceso. (Ministerio de Educacién, 2013). EI
enfoque centrado en resolver situaciones problematicas, no solo
permite a los estudiantes adquirir habilidades duraderas de
aprendizaje y meta-aprendizaje de la matematica, sino que modifica
totalmente el papel del docente.

2.2 Teoria heuristica y el Método de George Polya que sustenta la

capacidad de resolucion de problemas.

En el trabajo de Polya, el estudio de la heuristica tiene por objetivo
entender el proceso para resolver problemas, en particular las operaciones
mentales que son Utiles en este proceso. Para este fin, toma en cuenta
aspectos de indole légico y los de orden psicolégico. Uno de los argumentos
en que se basa la heuristica, es la experiencia de resolver problemas, y en ver

como otros lo hacen.

George Polya considera el método heuristico como un instrumento que
apoya y ofrece ayuda en las areas del conocimiento con fundamento y

desarrollo de los conocimientos previos de docente y educando. Su funcién
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es facilitar, a través de acciones mentales, las etapas de trabajo en la
construccion del conocimiento en el proceso de interaccion entre la teoria y el
problema, a partir de criterios o instrumentos para buscar fuentes de
informacién incluyendo la capacidad de apreciacion y descripcion del
problema. Se propicia la construccion del conocimiento antes, durante y
después de la actividad, con relacion a la interaccion entre lo que se sabe, lo
que se ve, los datos que se tienen y lo que se puede sacar de ellos y la
veracidad del resultado obtenido; ayuda a sistematizar la informacion, a
establecer el origen del problema a interrelacionar el conocimiento con otras

areas.

El papel que juega este método segun George Polya, es que busca la
resolucion de los problemas matematicos (solucion al problema), sin
embargo hay casi siempre una justificacion incompleta, una base provisional
plausible una pista de que el paso a justificar tiene cierta posibilidad de éxito,
lo que Polya denomina justificacion heuristica. En sus estudios, estuvo
interesado en el proceso del descubrimiento, advirtio que para entender una
teoria, se debe conocer como fue descubierta. Por ello, su ensefianza
enfatizaba en el proceso de descubrimiento ain mas que simplemente
desarrollar ejercicios apropiados.

- El Método de Cuatro Pasos de Polya

Este método estd enfocado a la solucion de problemas matematicos, por
ello nos parece importante sefialar alguna distincion entre ejercicio y
problema. Para resolver un ejercicio, uno aplica un procedimiento rutinario

que lo lleva a la respuesta. Para resolver un problema, uno hace una pausa,
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reflexiona y hasta puede ser que ejecute pasos originales que no habia
ensayado antes para dar la respuesta.
Esta caracteristica de dar una especie de paso creativo en la solucién, no
importa que tan pequefio sea, es lo que distingue un problema de un ejercicio.
Sin embargo, es prudente aclarar que esta distincién no es absoluta;
depende en gran medida del estadio mental de la persona que se enfrenta a
ofrecer una solucion. Para un nifio pequefio puede ser un problema encontrar
cuanto es 1 + 2. O bien, para nifios de los primeros grados de primaria
responder a la pregunta ¢(Cémo repartes 48 lapices entre 12 nifios de modo
que a cada uno le toque la misma cantidad? le plantea un problema, mientras
que a uno de nosotros esta pregunta solo sugiere un ejercicio rutinario:
dividir.
Para involucrar a sus estudiantes en la solucidn de problemas, generalizo
su metodo en los siguientes cuatro pasos:
Paso 1. Entender el Problema, lo podemos conseguir dando respuesta las
siguientes interrogantes:
¢Entiendes todo lo que dice?
¢Puedes replantear el problema en tus propias palabras?
¢Distingues cudles son los datos?
¢Sabes a qué quieres llegar?
¢Hay suficiente informacion?
¢Hay informacion extrafa?
¢Es este problema similar a algun otro que hayas resuelto antes?

Paso 2: Configurar un Plan, debe plantear las siguientes interrogantes
que ayudan a usar algunas de las estrategias (Una estrategia se define

como un artificio ingenioso que conduce a un final).
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¢Qué haremos primero?
¢Como lo haremos para llegar a la respuesta?
¢Has resultado alguin problema parecido?
¢Qué necesitamos?
Las posibles estrategias son las siguientes:
Ensayo y Error (Conjeturar y probar la conjetura).
Usar una variable.
Buscar un Patron
Hacer una lista.
Resolver un problema similar mas simple.
Hacer una figura.
Hacer un diagrama
Usar razonamiento directo.
Usar razonamiento indirecto.
Usar las propiedades de los Numeros.
Resolver un problema equivalente.
Trabajar hacia atras.
Usar casos.
Resolver una ecuacion
Buscar una formula.
Usar un modelo.
Usar analisis dimensional.
Identificar sub-metas.

Usar coordenadas, usar simetria.
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Paso 3: Ejecutar el Plan, implementar la o las estrategias que escogiste
hasta solucionar completamente el problema o hasta que la misma accion te
sugiera tomar un nuevo curso, concédete un tiempo razonable para resolver el
problema. Si no tienes éxito solicita una sugerencia o haz el problema a un
lado por un momento (jpuede que se te prenda el foco cuando menos lo
esperes!). No tengas miedo de volver a empezar. Suele suceder que un
comienzo fresco o una nueva estrategia conducen al éxito. Propone las
siguientes interrogantes:

¢Crees que los procedimientos seguidos te ayudaran a encontrar la respuesta?
¢Habra otros caminos para hallar la respuesta?, ;Cuales?

¢Estas seguro de tu respuesta?

Paso 4. Mirar hacia atras, las siguientes interrogantes busca que los
estudiantes den una mirada retrospectiva del proceso y resultado obtenido.
¢COmo hiciste para hallar la respuesta? ¢Es tu solucion correcta? ;Qué fue lo
primero que hiciste?

¢Puedes revisar cada procedimiento?

¢En qué se parece este problema a otros que has resuelto anteriormente?
¢Crees que el material que utilizaste te ayudd?, ¢Por que?

Esta propuesta metodolégica ha sido considerada por parte del
Ministerio de Educacion en la elaboracion de los fasciculos de las Rutas de
Aprendizaje en el nuevo enfoque por competencias y plantea esta reflexion:
la resolucion de problemas implica tener tiempo para pensar, explorar,
cometer errores, descubrirlos y volver a pensar. A los docentes nos
corresponde ahora, en las instituciones educativas, guiar, explorar y respaldar

las iniciativas de nuestros estudiantes, sin desarrollar la clase de manera
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frontal tipo conferencia. La resolucion de situaciones problémicas es un
proceso que ayuda a generar e integrar actividades, tanto en la construccion
de conceptos y procedimientos matematicos, como en la aplicacion de éstos
en la vida real. Estoy segura que este trabajo redundard a su vez, en el

desarrollo de capacidades y competencias matematicas.

- Factores relacionados con el rendimiento escolar

En el contexto escolar los profesores valoran mas el esfuerzo que la
habilidad. En otras palabras, mientras un estudiante espera ser reconocido por
su capacidad (lo cual resulta importante para su estima), en el salon de clase
se reconoce su esfuerzo. (Edel, 2003).

Mucho se especulé acerca de que tanto los factores que se habian
encontrado podian ser o no alterados por la accién directa de la escuela. En el
caso de la familia, se sabe que los nifios que vienen de hogares que se ubican
en el rango de pobreza o bien que viven en zonas aisladas, es decir que
asisten a escuelas urbano marginales o escuelas rurales e indigenas, se ven en
desventaja para aprender en el sistema escolar por falta de estimulacion
temprana, mala alimentacion, falta de apoyo familiar, escasa importancia de
los padres a la escuela y nivel cultural empobrecido en el hogar. Son estos
estudiantes los que padecen de los niveles de aprendizaje mas bajo, repiten
afio con mas frecuencia y desertan mas temprano. Aunado a estas
caracteristicas inherentes a los estudiantes, la metodologia didactica
tradicional que privilegia la clase expositiva del profesor con poco o nulo
apoyo audiovisual, con poca participacion del estudiante, se combinan para

que, por lo general, se produzca el fracaso educativo. Otro factor que ha
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mostrado su impacto desfavorable es que los padres consideren mas benéfico
que los nifios y jovenes trabajen y dejen de asistir a la escuela ya que
consideran que lo que aprenden en la escuela no les es Util para su vida de
adultos, o bien por la necesidad urgente de mayores ingresos. Son la
combinacion de estos factores inherentes a las caracteristicas socioculturales
de las familias, las escuelas y sus practicas, las que finalmente tienen un
impacto negativo sobre el aprendizaje escolar de los estudiantes.

Por lo tanto, el estudio de los factores que influyen en el aprendizaje
escolar, ya sean estos caracteristicas de los estudiantes, de los profesores y /o
de las escuelas, son de vital importancia para incrementar el conocimiento de
este fendmeno que pueda derivar en promulgacién de politicas educativas
que benefician a todos los estudiantes.

2.3. Teorias constructivistas y la ensefianza de la Matematica

La teoria del constructivismo sugiere que la matematica se aprende
cuando un individuo construye un nuevo modelo mental para resolver un
problema matematico. Esto requiere un compromiso activo a medida que el
aprendiz trabaja para acomodar la nueva informacion en lo que él ya conoce.
En un aula de matematica constructivista, a los estudiantes no se les ensefia
un conjunto de reglas para resolver problemas. En su lugar, son desafiados a
hallar sus propias soluciones a los problemas. Se aceptan varios caminos para
arribar a las soluciones, siempre que sean racionales. Los problemas se
presentan estratégicamente, cada uno disefiado para impulsar al aprendiz
hacia el descubrimiento de ideas matematicas mas complejas. (Farro, 1999).

Tomando en consideracion la cita anterior, a continuacién los aportes de

los principales representantes del constructivismo, porque sus ideas han
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influido enormemente en la construccion de algunos principios de corte
constructivista, que se manejan actualmente en la ensefianza de la
matematica.
Piaget, J. (1930), distingue el aspecto psicosocial que abarca todo lo que el
nifio aprende por transmision familiar, escolar o educativa y el desarrollo de
la inteligencia, lo que el nifio piensa y descubre por si solo. El desarrollo del
nifio es un proceso que supone una duracién. La teoria de Piaget, no es
educativa, sino psicoldgica y epistemoldgica, sus investigaciones se refiere a
cémo evoluciona los esquemas del nifio y sus conocimientos a lo largo de las
distintas edades. Segun Piaget, el sujeto construye el conocimiento a medida
que interactua con la realidad. Se trata de un proceso de interaccion sujeto-
objeto, por medio de una accion transformadora, el nifio reestructura sus
esquemas cognitivos, pasando de un estado de menor conocimiento a otro de
mayor conocimiento, surge asi una nueva estructura mental distinta de las
anteriores, que las incluye. Cuando un objeto conoce, se adapta a la situacion
utilizando mecanismos de asimilacion y acomodacion. Para Piaget, el
aprendizaje depende fundamentalmente del desarrollo cognitivo del sujeto.
En relacion con la Matematica, el nifio aprende en el seno familiar, social,
cultural y en actividades cotidianas: al comprar el pan y pagar una cantidad
de dinero por ello, al comprar sus Utiles escolares, comercializar sus
productos agricolas, se involucran con problemas de compra venta, etc. Para
ello utiliza estrategias o procedimientos, donde construyen su conocimiento
con la evolucién de su esquema cognitivo y ese aprendizaje, en la escuela se

fortalece con la ayuda docente.
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Vigotsky, L. (1934), también afirma que el aprendizaje es un proceso
constructivo interno que la ensefianza debe entenderse como un conjunto de
acciones dirigidas a favorecer ese proceso constructivo, sostiene que el
aprendizaje es un motor del desarrollo cognitivo. Introduce la nocién de zona
de desarrollo préximo (ZDP) en un intento de resolver los problemas de la
psicologia de la educacion. Define la ZDP como: “La distancia entre el nivel
de desarrollo real del nifio, tal y como puede ser determinado a partir de la
resolucion independiente de problemas y el nivel mas elevado de desarrollo
potencial, tal y como es determinado por la resolucién de problemas con la
guia del adulto o en colaboracion con sus comparieros mas capacitados.

La instruccién en la ZDP ““aviva la actividad del nifio, despierta y pone
en funcionamiento toda una serie de procesos de desarrollo”. Estos son
solamente posibles en la esfera de la interaccion con las personas que rodean
al nifio y en la colaboracion con sus comparieros, pero en el curso interno del
desarrollo se convierte, finalmente en propiedades internas.

Vigotsky, sostiene que hay una influencia permanente entre el aprendizaje y
el desarrollo cognitivo, si un alumno tiene mas oportunidades de aprender
que otro, no solo adquiere mas informacién, sino, que lograra un mejor
desarrollo cognitivo. El maestro ayuda a construir los conceptos actuando en
la ZDP; indaga los conocimientos previos, establece puentes entre esos
conocimientos y la nueva informacién, organiza los contenidos, elige las
estrategias y las actividades, segun el nivel madurativo de los estudiantes y su
motivacion.

Vigotsky, considera que el desarrollo cognitivo esta condicionado por el

aprendizaje, es decir, que el desarrollo cognitivo puede mejorar con el

29



aprendizaje. Piaget, en cambio, sostiene que lo que un nifio puede aprender
estd determinado por el nivel de su desarrollo cognitivo. A partir de
Vigotsky, se valora la actividad social: el alumno aprende mejor cuando lo
hace con sus comparieros.

Ausubel, D. (1983),agrega el concepto del aprendizaje significativo cuando el
nifio o nifia puede relacionar los nuevos conocimientos con los que ya
poseen, es decir, que el contenido del aprendizaje debe estar estructurado no
solo en si mismo, sino con respecto al conocimiento que ya posee el sujeto
que aprende. Para Ausubel aprender es sinbnimo de comprender, lo que se
comprende es lo que se aprende y se podra recordar mejor.

Si el estudiante comprende los problemas, enunciados, planteamientos de
situaciones problematicas, entonces podra configurar un plan, ejecutarlos y
resolver otros problemas de mayor complejidad.

Gardner, H. (1987), creador de la teoria de las Inteligencias Mdltiples define
la inteligencia como: la capacidad de resolver problemas o elaborar productos
que sean valiosos en una 0 mas culturas. Al definir la inteligencia como una
capacidad, Gardner, la convierte en una destreza que se puede desarrollar. No
niega el componente genético. Todos nacemos con unas potencialidades
marcadas por la genética. Esas potencialidades se van a desarrollar de una
manera o de otra dependiendo del medio ambiente, nuestras experiencias, la
educacion recibida etc.

Bruner, J. (1963), se entiende por aprendizaje por descubrir al aprendizaje
que promueve que el aprendiente adquiera los conocimientos por si mismo,
de tal modo que el contenido que se va aprender no se presenta en su forma

final, sino que debe ser descubierto por el aprendiente. El término se refiere,
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asi pues, al tipo de estrategia 0 metodologia de ensefianza que se sigue, y se
opone a aprendizaje por recepcion. Solo los grandes descubrimientos,
permiten resolver los grandes problemas, hay en la solucion de todo
problema, un poco de descubrimiento (Polya). Los estudiantes descubren
varios procesos para llegar a la solucién de una situacion problematica.
- Niveles de desempefio cognitivo

Para la medicion del aprendizaje de los escolares en el SECE (Sistema de
Evaluacion de la Calidad Educativa) en todas las educaciones se establecen
como indicadores los porcentajes de: respuestas correctas en general y en
cada nivel de desempefio cognitivo, asi como la cantidad de estudiantes que
alcanzan cada uno de estos niveles. A partir de la definicion de la autora
Puig, S. (2003), cuando se hable de nivel de desempefio cognitivo se refiere a
dos aspectos intimamente interrelacionados: el grado de complejidad con que
se quiere medir el desempefio cognitivo y la magnitud de los logras del
aprendizaje alcanzados por el nifio o nifia en una asignatura determinada. Los
niveles a los que se hace referencia se clasifican en: nivel I, nivel 1l y nivel
I, a continuacion se presentan las habilidades fundamentales y las
caracteristicas que distinguen a cada uno de ellos:
Nivel 1. (reproducir), en este nivel los estudiantes realizan los siguientes
procesos: reconocer, identificar, describir e interpretar conceptos y
propiedades.
Nivel Il. (Aplicar), en este nivel los estudiantes ademas de lograr los procesos
anteriores debe aplicarlos a una situacion planteada y reflexionar.
Nivel 111: (creacion), en este nivel los estudiantes son capaces de reconocer y

contextualizar situaciones problematicas, identificar componentes e
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interrelaciones, establecer las estrategias de solucion, fundamentar y justificar
lo realizado.
3. Definicion de términos basicos
Aprendizaje
Es el proceso de construccién: interno, activo, individual e interactivo con el medio
social y material. Los estudiantes para aprender, utilizan estructuras légicas que
dependen de variables como los aprendizajes adquiridos anteriormente y el
contexto socio cultural, geogréfico, lingtistico y econémico-productivo (Ministerio

de Educacion, 2009)

Desempefio Academico

Es el nivel de conocimiento y destrezas educativas exhibidas por un
alumno y expresadas mediante cualquier procedimiento de evaluacion.
Capacidad

Se denomina capacidad al conjunto de recursos y aptitudes que tiene un
individuo para desempefiar una determinada tarea. En este sentido, esta nocion
se vincula con la de educacion, siendo esta Ultima un proceso de incorporacion
de nuevas herramientas para desenvolverse en el mundo. El término capacidad
también puede hacer referencia a posibilidades positivas de cualquier elemento
(Ministerio de Educacion, 2011).

Competencia matematica

Es un saber actuar en un contexto particular que nos permite resolver situaciones
probleméticas o de contexto matematico. Un actuar pertinente a las
caracteristicas de la situacion y a la finalidad de nuestra accién, que selecciona y
moviliza una diversidad de saberes propios o de recursos del entorno.

(Ministerio de Educacion, 2013).
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Competencia

Es un saber actuar en un contexto particular, donde el estudiante selecciona y
moviliza de manera pertinente e integrada una diversidad de saberes, conocimientos
y habilidades propios y recursos externos, para resolver una situacion problematica,
0 lograr un proposito determinado, satisfaciendo ciertos criterios de accion

considerados esenciales. (Ministerio de Educacion, 2013).

Situacién probleméatica

Es una situacion de dificultad ante la cual hay que buscar y dar reflexivamente
una respuesta coherente, encontrar una solucion. (Ministerio de Educacion, 2013).
Problema

Polya,G. (1965). Defini6 problema de la siguiente manera, “Tener un problema
significa buscar de forma consciente una accién apropiada para lograr un objetivo
claramente concebido pero no alcanzable de forma inmediata.”

Heuristica

Método que conduce a la solucion de problemas, en particular las operaciones
mentales, tiende a la generalidad, al estudio de los métodos, independientemente de
la cuestion tratada y se aplica a problemas de todo tipo. (Polya, 1965).

Meétodo heuristico

Segun Polya, G. (1965),su funcion es facilitar a través de acciones mentales, las
etapas de trabajo en la construccion del conocimiento en el proceso de interaccion
entre la teoria y el problema, a partir de criterios o instrumentos para buscar fuentes
de informacion, incluyendo la capacidad de apreciacion y descripcion del problema.

Educacion
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La educacion es un proceso de aprendizaje y ensefianza que se desarrolla a lo largo
de toda la vida y que contribuye a la formacion integral de las personas, al pleno
desarrollo de sus potencialidades, a la creacion de cultura y al desarrollo de la
familia y de la comunidad nacional, latinoamericana y mundial. Se desarrolla en
instituciones educativas y en diferentes &mbitos de la sociedad. (MINEDU: Ley

General de Educacion N° 28044).

Comprension del problema

Es la familiarizacion con la situacion problematica, movilizando saberes previos y
estableciendo relaciones entre los datos y la verbalizacion de la situacion
problematica.

Elaboracién de un plan

Es la fase en la que se comienza a expresar la situacion, experimentando,
particularizando, proponiendo planteamientos diversas estrategias y la solucion de
éstas con la esperanza de que el problema llegue a ser resuelto.

Ejecucion del plan

Consiste en desarrollar las estrategias previas a la solucion del problema y
comprobar los resultados.

Mirada retrospectiva

Consiste en observar detenidamente que es lo que se ha hecho para llegar a la
respuesta.

Evaluacion

Es una herramienta pedagogica que forma parte intrinseca de los procesos de

ensefianza y aprendizaje, que nos permite valorar los procesos y los resultados
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alcanzados por los estudiantes en términos de aprendizajes, para orientar la toma
de decisiones que posibiliten el mejoramiento continuo. (Ministerio de

Educacion, 2013)
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CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO

1. Hipotesis de investigacion

La aplicacion del Método Polya influye significativamente en el aprendizaje en el

Area de Matematica de los estudiantes del quinto grado del nivel primario de la I.

E. N° 10374 del caserio de Mangalpa — Sécota - Cutervo, 2014.

2. Variables

2.1. Variable independiente

2.2.

Meétodo Polya

Proceso mediante el cual, se les plantea a los alumnos impulsos que les
facilitan la busqueda independiente de soluciones a los problemas propuestos
(Balderas, 1999).

Actividades realizadas en cada una de las etapas o fases del método, enfocadas
en: comprension del problema, configurar un plan, ejecutar el plan y mirar
hacia atras.

Variable dependiente

Aprendizaje en el Area de Matematica

Es el proceso de construccion: interno, activo, individual e interactivo con el
medio social y material. Los estudiantes para aprender, utilizan estructuras
l6gicas que dependen de variables como los aprendizajes adquiridos
anteriormente y el contexto socio cultural, geografico, linglistico y econdémico

-productivo (Ministerio de Educacion, 2009).
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3. Matriz de operacionalizacion de variables

VARIABLE DIMENSION INDICADORES INSTRUMENTOS
VARIABLE INDEPENDIENTE | Comprender | Entiende el problema
el problema )
Parafrasea el planteamiento
METODO POLYA. Distingue los datos
se les plantea a los alumnos | Unplan .
. . Plantea estrategias
impulsos que les facilitan la
bisqueda  independiente  de Elige el procedimiento Ficha de
soluciones a los problemas observacion
propuestos (Balderas, 1999).
Ejecutar el | Realiza el procedimiento
plan _ -
o ) El tiempo utilizado es
Actividades realizadas en cada razonable
una de las etapas o fases del
método, enfocadas en: Comprueba el resultado
comprension  del  problema, usando otros pasos
configurar un plan, ejecutar el
plan y mirar hacia atras.
Mirar hacia | Argumenta cada paso
atras
Compara el problema con
otros
Sirvi6 el material utilizado
VARIABLE DEPENDIENTE Dominio de | Compara y establece | Ficha de
Numero vy | equivalencias evaluacion
Operaciones )
i Representa operaciones,
APRENDIZAJE EN EL AREA medidas o razones
DE MATEMATICA
Resuelve situaciones )
Evaluacion

problematicas
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Es el proceso de construccion:
interno, activo, individual e
interactivo con el medio social y
material. Los estudiantes para
aprender, utilizan  estructuras
I6gicas que dependen de variables
como los aprendizajes adquiridos
anteriormente y el contexto socio
cultural, geogréfico, linglistico y
economico-productivo (Ministerio
de Educacidn, 2009)

Usa estrategias heuristicas

Dominio de
Cambio vy
Relaciones

Representa equivalencias

Interpreta patrones

Descubre el término
desconocido

Usa estrategias heuristicas

Pre Test

Post Test

(Ministerio de
Educacion:
IPEBA 2012)

4. Poblacion y Muestra

La poblacion escolar con la que se desarrollo el presente trabajo de

investigacion, esta constituido por los 15 estudiantes del quinto grado del Nivel

Primario de  Educacion Basica Regular de la I. E. N° 10374 de Mangalpa, distrito

de Socota, provincia de Cutervo, en el periodo 2014, los mismos que conforman la

muestra por ser la Unica seccion de este grado.

5. Unidad de analisis

Cada uno de los 15 estudiantes del quinto grado del Nivel Primario de

Educacion Basica Regular de la I. E. N° 10374 de Mangalpa.

6. Tipo de investigacion

El tipo de investigacion efectuado en el presente estudio, por su finalidad es

aplicada y por su profundidad es explicativa, dado la naturaleza del estudio y los

objetivos que se esperaba demostrar.

Por su finalidad, es aplicada, porque estamos interesados en mejorar el

aprendizaje en el Area de Matematica de los estudiantes del 5° grado, a través de la
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aplicacion del Método Polya, que consiste en un programa de sesiones, que forma
parte del apéndice del presente trabajo.

Por su profundidad esta investigacion es explicativa, porque orienta la
comprobacion de hipdtesis. Ademas de medir la variable dependiente, pretendemos
estudiar las relaciones de influencia del Método Polya con el aprendizaje en el area
de Matematica, para conocer la estructura y factores que intervienen en los
fendmenos educativos y su dindmica aplicado al estudio.

7. Disefio de investigacion
Esta investigacion es pre experimental. De acuerdo al tipo de investigacion el
esquema es el siguiente:
G: 01 X 02
Donde:
G: Representa a los estudiantes del quinto grado dela I. E. N° 10374 de Mangalpa.
OL1: Pre Test sobre el aprendizaje de los estudiantes en el area de Matematica
X: Aplicacion del Método Polya para Matematica
02: Post Test del aprendizaje de los estudiantes en el area de Matematica.
8. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnicas
Para el trabajo de investigacion y de acuerdo con los objetivos propuestos, he

creido conveniente emplear las siguientes técnicas:

La evaluacion
Se empled para determinar el nivel de aprendizaje de los estudiantes del
quinto grado en el area de Matematica antes y después de la aplicacion del Método

Polya.
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La observacion

Esta técnica me permiti6 monitorear el avance del aprendizaje de los
estudiantes durante las sesiones educativas, aplicando el Método Polya en el area
de Matematica.
Instrumentos
Se aplicaron los instrumentos como:
-Evaluacion, consiste en un Pre Test y Pos Test, elaborado de acuerdo a los
estandares de evaluacién del MINEDU y validado por el IPEBA- 2012. Se aplic6 a
los estudiantes del quinto grado de la I. E. N° 10374 el 06 de junio de 2014 y el 28
de noviembre 2014 respectivamente; es decir, antes y después de la aplicacion del
Método Polya para determinar los niveles de aprendizaje de los estudiantes, en los
dominios de Numero y Operaciones y Cambio y Relaciones (ANEXO 01).
- Ficha de evaluacidn, donde se consignaron los datos del resultado del Pre Test y
Post Test de cada reactivo con escala valorativa, en los dominios de Numero y
Operaciones y Cambio y Relaciones, este instrumento fue planteado por el
Ministerio de Educacion del Peru, validado por el IPEBA y me ha servido para el
tratamiento estadistico de los resultados que se presentan en las conclusiones y
establecer los niveles de logro alcanzados por los estudiantes en su aprendizaje.
(APENDICE 01 y APENDICE 02).
-Ficha de observacion, cuya aplicacion fue de manejo permanente en cada una de
las diez sesiones de aprendizaje, para hacer el seguimiento de avance de logros al
aplicar el Método Polya, para ello se elaboré una ficha para cada estudiante, el
modelo de la misma se considera en los anexos del presente trabajo (APENDICE

03).
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Teniendo en cuenta la escala de calificacion de los aprendizajes de la
Educacion Basica Regular, se considera los siguientes niveles para evaluar

capacidad de aprendizaje escolar en los estudiantes en el area de Matematica.

Escala de
Descripcion Calificativo
calificacion

Cuando el estudiante evidencia el logro de 20-17
los aprendizajes previstos, demostrando
Logro destacado
incluso un manejo solvente y muy

satisfactorio en todas las &reas propuestas.

(AD)
Logro previsto Cuando el estudiante evidencia el logros 16-13

de los aprendizajes previstos en el tiempo
programado.

(A)
Cuando el estudiante estd en camino de 12-11
lograr los aprendizajes previstos, para lo

En proceso

cual requiere acompafiamiento durante un
tiempo razonable para lograrlo (B)
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Cuando el estudiante estd empezando a 10-00

desarrollar los aprendizajes previstos o
En inicio
evidencia dificultades para el desarrollo

de éstos y necesita mayor tiempo de
acompafiamiento del docente de acuerdo

(©)

con su ritmo y estilo de aprendizaje.

9. Procesamiento de datos
Los datos fueron procesados aplicando la estadistica descriptiva y el programa
Microsoft Excel version 2010, luego la validez de la hipétesis se realizo utilizando
la técnica denominada “T de Student”, con su respectivo andlisis e interpretacion,
los mismos que han servido para elaborar las conclusiones y sugerencias del
informe final y la estadistica descriptiva, lo cual permitio organizar y presentar los
resultados en tablas que fueron analizados y discutidos.
10. Validez y confiabilidad de los instrumentos de investigacion
Los Instrumentos han sido elaborados de acuerdo a los estdndares del

Ministerio de Educacion y validados por el IPEBA — 2012.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

Para conocer el resultado y contrastar la validez de la hip6tesis de estudio planteada
en el capitulo tercero referido al Marco Metodoldgico del presente trabajo, el estudio
ha sido dividido en los siguientes momentos, como son:

1. Resultado por dimension del Pre Test.

1.1. Dimension en el dominio Numero y Operaciones.

1.2. Dimension en el dominio Cambio y Relaciones
2. Resultado por dimension del Post Test.

2.1. Dimension en el dominio NUmero y Operaciones.

2.2. Dimension en el dominio Cambio y Relaciones.

3. Comparacion de resultados totales del Pre Test respecto al Post Test.
4. Discusion de resultados.

En este proceso de conocimiento y luego de comparacion de resultados respecto a
la capacidad de resolver situaciones problematicas por parte de los estudiantes, se
utilizé la evaluacion cualitativa o literal que tiene referencia con la escala vigesimal
valorativa que propone el Ministerio de Educacién, aun cuando el rendimiento
académico se entiende como la capacidad respondiente del alumno frente a estimulos
educativos, susceptible de ser interpretado segun objetivos o propdsitos educativos
pre-establecidos; en este trabajo nos centramos en conocer las capacidades heuristicas
de los estudiantes participantes mas que el rendimiento académico, por eso se utiliz6

la evaluacion cualitativa como se presenta en la tabla de calificaciones:
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Tabla 1.Escala valorativa cualitativa y su equivalente numérico

Calificacion Equivalencia Descripcion
literal numérica valorativa
AD 20 - 17 Logro destacado
A 16 - 13 Logro previsto
B 12 -11 En proceso
C 10-00 En inicio
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1. Resultado por dimension del Pre Test.
1.1. Dimensién en el dominio NUmero y Operaciones.

Tabla 2. Resultado Pre Test en el dominio Numero y Operaciones.

ESTUDIANTES POR CALIFICATIVOS
AD A B C

INDICADORES DE EVALUACION

F % F % F % F %
Compara y establece equivalencias 0 0 0 0 1 67 14 933
Representa operaciones, medidas o razones 0 0 0 0 0 00 15 100
Resuelve situaciones problematicas 0 0 0 0 3 200 12 80,0
Usa estrategias heuristicas 0 0 0 0 0 00 15 100
NIVEL DE LOGRO EN INICIO

Fuente: Evaluacién Pre Test aplicado el 06-06-2014.
Analisis y discusion

Los resultados obtenidos en la evaluacion Pre Test en la dimension del dominio
Numero y Operaciones, antes de la aplicacion del Método Polya, no son alentadores
pero si motivan a cumplir con responsabilidad el monitoreo de cada uno de los
estudiantes participantes.

El tratamiento estadistico en el dominio Numero y Operaciones, arroja que el
100% de estudiantes que conforman el 5° grado, no representa operaciones, medidas o
razones y no usan estrategias o procesos al resolver situaciones problematicas, el
93,3% no comparan ni establecen equivalencias y solo el 20% intentaron resolver
situaciones sin el minimo esfuerzo de comprender lo que les pide, esto se confirma

con la conclusion de Pérez (2005), al manifestar que si los estudiantes no comprenden,
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tampoco configuran un plan porque solamente se limitan a resolver ejercicios
rutinarios 0 mecanicos.
El nivel de logro en el que se sitdan los estudiantes es de INICIO, segun la escala
de calificacion del Ministerio de Educacion.
1.2. Dimension en el dominio Cambio y Relaciones

Tabla 3.Resultado Pre Test en el dominio Cambio y Relaciones

ESTUDIANTES POR CALIFICATIVOS
AD A B C

% % F % F %
1 6,7 14 93,3
1 6,7 14 93,3
2
0

INDICADORES DE EVALUACION

Representa equivalencias

133 13 86,7
Usa estrategias heuristicas 0,0 15 100

NIVEL DE LOGRO EN INICIO
Fuente: Evaluacién Pre Test aplicado el 06-06-2014.

Descubre el término desconocido

o O O o T

=
0
Interpreta patrones 0
0
0

o |©O |Oo |O
o |©O |Oo |O

Analisis y discusion

Como se observa en la dimension del dominio Cambio y Relaciones, antes de la
aplicacion del Método Polya, los estudiantes se ubican en el nivel de INICIO, porque
evidencian serias dificultades en el desarrollo de los aprendizajes. Asi el 100% no
usan estrategias heuristicas, el 93,3% no estan en condiciones de representar
equivalencias e interpretar patrones numericos o geométricos, el 86,7% presentan
dificultades para descubrir el valor de un término desconocido porque estaban
acostumbrados a desarrollar algoritmos ordenados por la docente por ello, hago
alusion al planteamiento de Piaget (1930), cuando refiere que el aprendizaje solo es
asimilado cuando participa el estudiante en su adquisicion pero si la docente se dedica
a sefalar o indicar lo que el estudiante debe hacer o dejar de hacer, éste se mecaniza

en usar matematica pero no resuelve sus problemas utilizando matematica.
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2. Resultado por dimension del Post Test
2.1. Dimensién en el dominio Nimero y Operaciones

Tabla 4.ResultadoPost Testen el dominio Numero y Operaciones

ESTUDIANTES POR CALIFICATIVOS
AD A B C

INDICADORES DE EVALUACION

F % F % F % F %
Compara y establece equivalencias 14 933 1 67 O 0 0 0
Representa operaciones, medidas 0 razones 13 86,7 2 133 0 0 0 0
Resuelve situaciones problematicas 15 100 0 00 O 0 0 0
Usa estrategias heuristicas 15 100 0 00 O 0 0 0
NIVEL DE LOGRO DESTACADO

Fuente: Evaluacién Post Test aplicado el 28-11-2014.

Analisis y discusion

El resultado del Post Test, después de la aplicacion del Método Polya, en la
dimension de Numero y Operaciones muestra avances significativos en el aprendizaje
de los estudiantes, el 100% de ellos logra resolver situaciones problematicas usando
diversas estrategias, el 93,3% compara y establece equivalencias entre nimeros
naturales, fracciones, decimales o porcentajes usuales, el 86,7% esta en condiciones
de representar operaciones, medidas o razones, por lo que se ubican en el nivel de
logro DESTACADO.

Al propiciar el Método Polya mediante siete sesiones de aprendizaje, teniendo en
cuenta los Mapas de progreso de Matematica, en la dimensién de Numero y

Operaciones, se evidencia un desarrollo ascendente de logros matematicos y este
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resultado concuerda con Agudelo, Bedoya y Restrepo (2008), que se coincide con la
aplicacion de la metodologia de Polya, que aumentd el nimero de estudiantes que
obtuvieron ascenso relacionado a las respuestas correctas al comprender los
enunciados y resolver los problemas en forma reflexiva y no mecénica.

De igual modo, los resultados estan concordantes con lo que Polya propone
educar para la vida y Torres (2012), para que los estudiantes sean competentes en

situaciones reales de la vida diaria.
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2.2. Dimension en el dominio Cambio y Relaciones

Tabla 5.Resultado Post Test en el dominio Cambio y Relaciones

ESTUDIANTES POR CALIFICATIVOS

. AD A B C

INDICADORES DE EVALUACION

F % F % F % F %
Representa equivalencias 12 800 3 200 0 0O 0 O
Interpreta patrones 13 867 2 133 O 0 0 0
Descubre el término desconocido 13 867 2 133 0 0 0 ©
Usa estrategias heuristicas 15 100 0 00 O 0 0 ©
NIVEL DE LOGRO EN INICIO

Fuente: Evaluacién Post Test aplicado el 28-11-2014.

Analisis y discusion

Después de haber aplicado el Método Polya en la dimension del dominio Cambio
y Relaciones, en los resultados de la evaluacion Post Test, se evidencia que el 100%
de estudiantes usan estrategias diversas para resolver situaciones, el 86,7% interpretan
patrones numericos y geométricos y descubren el valor de un término desconocido,
el 80% representan equivalencias, logrando ubicarse en el nivel de logro
DESTACADO.

Hago referencia a Piaget (1930) y Vigotsky(1934), respecto a las estructuras
mentales de los estudiantes, que no son iguales en su ritmo de aprendizaje, mucho
depende de los procesos que ellos desarrollen y puedan enfrentar a situaciones reales
en su contexto social y cultural y eso es lo que ha sucedido con los estudiantes del 5°

grado de la IE. N° 10374.
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De igual manera coincido con Heredia (2009), que afirma que para lograr un buen
desempefio académico del estudiante, depende el modelo y estrategias que incorpora
el profesor y esto se ha demostrado con los resultados obtenidos después de la

aplicacion del Método Polya.

3  Comparacion de resultados totales del Pre Test con el Pos Test

Tabla 6. Comparacion de resultados totales del Pre Test con el Pos Test

PRETEST POST TEST

DIMENSIONINDICADORES DE EVALUACION % %
- § Compara y establece equivalencias 93,3 93,3
g 2 Representa operaciones, medidas o0 razones 100 86,7
§ g Resuelve situaciones problematicas 80,0 100
O Usa estrategias heuristicas 100 100
- Representa equivalencias 93,3 80,0
-é g Interpreta patrones 93,3 86,7
8 (_c‘é Descubre el término desconocido 86,7 86,7
o Usa estrategias heuristicas 100 100
NIVEL DEL LOGRO INICIO DESTACADO

Fuente: Evaluacién Pre Test y Post Test.

4. Discusion de resultados

En la evaluacion Pre Test, antes de la aplicacion del Método Polya, se observa
que los estudiantes en la dimension del dominio Numero y Operaciones, se ubican en
el nivel de “inicio”; es decir, evidencian serias dificultades para desarrollar los
aprendizajes matematicos. En cuanto al Post Test, en la misma dimension, después de
la aplicacion del Método Polya, se evidencia un rotundo ascenso en el logro de los
aprendizajes, demostrando un manejo solvente, destacado y satisfactorio en el area de
Matemadtica, alcanzando el logro “destacado”.

Respecto a los resultados de la evaluacion Pre Test en la dimension del dominio
Cambio y Relaciones, antes de la aplicaciéon del Método Polya, los estudiantes
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muestran deficiencias en el desarrollo delos aprendizajes, situandose en el nivel de
“inicio”, en tanto, en el Post Test, logran el nivel “destacado”. Después de la
aplicacion metodoldgica de Polya, se evidencia un notorio avance de esta capacidad
matematica de todos los estudiantes, concordando con Guerra (2009), en la mejora
significativa de los niveles de aprendizaje.

En cuanto al trabajo que han desarrollado los estudiantes, en la mayor parte del
mismo lo realizaron en forma grupal, recibiendo y proponiendo ideas en el equipo de
trabajo; ha permitido una mejor socializacion y consigo mejoras en el clima escolar,
tal como lo propone Polya, el maestro debe dejar de ser un trasmisor de conocimientos
para pasar a ser un docente orientador y mediador de la investigacion del
conocimiento. El Ministerio de Educacion también plantea similar labor para los

docentes al proponer en las Rutas de Aprendizaje el enfoque problémico.

Creo de importancia y coincido con Silva, Rodriguez y Santillan (2009), que para
obtener el logro destacado en el Post Test, ha influido de sobremanera el conocimiento
anticipado o saberes previos como herramienta clave para el éxito de la resolucion de

problemas, convirtiéndose éstos en un aprendizaje significativo (Ausubel, 1983).

Otro aspecto importante a tener en cuenta es la gran utilidad de la manipulacion

de materiales para resolver problemas (Garrido, 2010).

En el desarrollo de las 10 sesiones de aprendizaje tanto en el dominio de
Numeros y Operaciones y Cambio y Relaciones se utiliz6 material concreto, grafico y
simbdlico, lo que permitié que los estudiantes se relacionen con el juego al manipular
el material, trabaje en grupo y se convierta en investigador a través del aprendizaje por

descubrimiento (Bruner, 1963).
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El desarrollo de situaciones problematicas, si prepara al estudiante para le vida,
esto se ha demostrado en el presente trabajo, en el sentido que los estudiantes no
esperan pacientemente que la docente desarrolle los contenidos, sino que se
involucran en resolver situaciones reales que le ayudaran a resolver posteriores
situaciones en su vida cotidiana y seguramente desde alli seguird aprendiendo y
convirtiéndose en competente matematico.

Se confirma, la importancia del enfoque centrado en la resolucién de problemas
propuesto por el Ministerio de Educacion, cuyo sustento tedrico se basa en los aportes
de Polya, que considera a la resolucion de situaciones problematicas, como la
actividad central de la matematica y como el medio principal para establecer
relaciones de funcionalidad matematica con la realidad matematica.

De esta manera se confirma la hipotesis, resaltando que la aplicacién del Método
Polya influye significativamente en el aprendizaje del Area de Matematica de los
estudiantes del 5° grado de la IE. N° 10374 del caserio de Mangalpa. Socota- 2014.

Descripcion de los resultados de la prueba de hipdtesis

A. Planteamiento de la prueba de hipétesis
a) Hipotesis nula (Ho)

La media aritmética del nivel de logro de los estudiantes en el Post Test es igual al del Pre Test, en el estudio de la
aplicacion del Método Polya, en el aprendizaje en el Area de Matemética en los estudiantes del 5° grado de la 1. E. N° 10374 —
Mangalpa — Sécota — Cutervo, 2014.

Ho: X2 = X3

b) Hipdtesis alterna (Ha)
La media aritmética del nivel de logro de los estudiantes en el Post test es mayor al del Pre Test, en la aplicacion del

Meétodo Polya en el aprendizaje en el Area de Matemética en los estudiantes del 5° grado de la I. E. N° 10374— Mangalpa —

Sécota — Cutervo, 2014,

Ha: X2> X3
B. Prueba de hipétesis
Prueba t para muestras dependientes

C. Nivel de significancia
0 =15% (00 =0.05)

Nivel de confianza: 95%
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D. Grados de libertad

Gl=(ny+ny)-2
Gl=(15+15)-2
Gl=28

E. Prueba estadistica
“t” de Student

F. Region critica o de rechazo
T (005 1a) = 1,701
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G. Regla de decision

Regipn de
acepffacion

93% Se rechaza la

/h'pétesis nula

Se rechaza la

hipétes‘%

Férmula de la t de Student

+ -1.701 1.701

s T, — To

iﬁ _+_ 525
1 i

Comparacion y decision
Prueba de hipotesis “t de Student” para medias con Pre Test y Post Test, en la aplicacion del Método Polya en el aprendizaje del

Area de Matemética en los estudiantes del 5° grado de la I. E. N° 10374 — Mangalpa — S6cota, 2014.

Tabla 7. Comparacion y decision de la prueba de hipétesis

COMPARACION
CARACTERISTICA EVALUADA DECISION
T t(0.05)(14)

MétodoPolya 8,6 1.701 Rechazar Ho

En la tabla, se puede apreciar que existen diferencias significativas entre el promedio del Pre Test y el Post Test,
toméandose también la decision de rechazar la hipdtesis nula y aceptar la alterna, es decir que la media aritmética del Post Test es
mayor que la media aritmética del Pre Test.

Considerando los resultados obtenidos después de la aplicacion de la estrategia, puedo concluir que la aplicacién del
Meétodo Polya mejora significativamente el aprendizaje en el Area de Matematica en los estudiantes del 5° grado de la I. E. N°
10374 del caserio de Mangalpa, distrito de Sécota, provincia de Cutervo. Lo que se considera en la hipétesis general del trabajo.

(Ver matriz de consistencia).

54



CONCLUSIONES

A partir de los resultados obtenidos, se formulan las conclusiones siguientes:

1. La aplicacién del Método Polya desarrollado de manera gradual y progresiva, con
una intervencién docente adecuada, oportuna y pertinente, fue significativa,
favoreciendo el aprendizaje del Area de Matematica en el dominio Numero y
Operaciones, en los estudiantes del quinto grado de la IE N° 10374 del caserio de
Mangalpa, aspecto que se aprecia en el promedio del grupo de estudio que
presentan diferencias significativas en el Pre Test, ubicandose en el nivel de
“inicio”, es decir que los estudiantes evidencian serias dificultades en el desarrollo
de los aprendizajes antes de la aplicacion del Método Polya (Tabla 2), en cambio
en el Post Test, después de la aplicacion del Método Polya se observa un ascenso
en el logro de los aprendizajes, demostrando un manejo solvente, destacado y
satisfactorio en el Area de Matematica, situandose en el nivel de “logro destacado”
(Tabla 4), esta diferencia fue corroborado con la prueba estadistica “t de Student”
(Tabla 7).

2. En lo que respecta al dominio Cambio y Relaciones, segunda dimension del
estudio, los estudiantes también presentan notorias deficiencias en el aprendizaje
del Area de Matematica antes de la aplicacion del Método Polya, porque estaban
acostumbrados a desarrollar algoritmos ordenados por su docente de aula,
ubicandose asi en el nivel de “inicio” (Tabla 3), mientras que, después de la
aplicacion del Método Polya los estudiantes logran aprendizajes muy importantes
en el Area de Matematica, ya que la docente ha propiciado una metodologia

adecuada en el desarrollo de las sesiones, en donde los estudiantes son
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protagonistas de sus propios aprendizajes utilizando diversas estrategias al
desarrollar los problemas que se les plantea, alcanzando el nivel de logro
“destacado” (Tabla 5)

. La aplicacion del Programa de Sesiones de Aprendizaje de acuerdo con los
estandares de los Mapas de progreso de matematica que propone el Ministerio de
Educacién, con el Método Polya y utilizando material gréafico, concreto y
simbdlico, se logré superar en los estudiantes del Quinto Grado de la I.E. N°
10374, los niveles de aprendizaje matematico (Tabla 6).

. Desarrollando las estrategias propuestas por Polya, en nuestra realidad y contexto,
se obtienen resultados positivos, en virtud a una aplicacion responsable de procesos
vivenciales y propios a las necesidades e intereses de nuestros estudiantes, el
Método Polya influye positivamente en el aprendizaje de resolucion de problemas.
Es bueno recalcar que en el trayecto del presente trabajo se ha podido determinar,
que mucho depende de la capacidad de la ensefianza que tengamos los docentes
para que los estudiantes desarrollen estrategias de aprendizaje. La aproximacion de
los estilos de ensefianza al estilo de aprendizaje requiere como sefiala Pérez, Y.
(2005) que los docentes conozcan lo que representa realmente un problema, las
taxonomias que existen al respecto, sus caracteristicas, asi como las estrategias para
su ensefianza, de manera que los estudiantes puedan crear enunciados originales y
variados, que constituyan un reto e implique un esfuerzo cognoscitivo al

resolverlo.
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SUGERENCIAS

1. Al director de la Institucion Educativa N° 10374 del caserio de Mangalpa, distrito
de Sdcota que implemente la aplicacion del Método Polya, validado en la presente
Tesis, a todos los grados de la Institucion Educativa, para mejorar el aprendizaje de
los estudiantes, ademas que debe programar en el Proyecto Educativo Institucional
el desarrollo de jornadas de capacitacion con todos los docentes, asegurando la
participacion y el compromiso de los demas agentes del proceso educativo como
padres de familia y autoridades del caserio, de manera que se tracen
responsabilidades y tareas para mejorar la calidad del servicio educativo que en
esta Institucion se brinda.

2. Al Coordinador de la Red Educativa “Julian Camacho Delgado” del distrito de
Socota, y a los directores de dicha Red, se sugiere la aplicacion del Método de
George Polya en las sesiones de aprendizaje del area de Matematica, porque
permite utilizar adecuadamente estrategias en la resolucion de problemas que se
pueden aplicar en la vida diaria, donde los estudiantes se constituyan en
protagonistas de sus propios aprendizajes. Asimismo se sugiere, a los docentes,
desarrollar circulos de auto y co-aprendizaje compartiendo experiencias exitosas
vividas en nuestras aulas, donde se aplique este Método dinamico y vivencial.

3. A los representantes de la Unidad de Gestion Educativa Local de Cutervo, capacitar
a sus docentes en tiempos prudentes y mas constantes en el manejo de Rutas del

Aprendizaje en el Area de Matematica teniendo en cuenta la metodologia Polya.
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ANEXO 01
INSTRUMENTO DE EVALUACION DE LOS ESTUDIANTES

DEL QUINTO GRADO DE LA L.E. N° 10374- MANGALPA

PRE TEST- POST TEST

NOMbBre: e

Fecha: / /

INSTRUCCIONES. Lee cuidadosamente cada problema antes de resolver, para estar

seguro (a) de lo que se te pide responder.

INDICADOR 1: COMPARA Y ESTABLECE EQUIVALENCIAS (NUMERO Y

OPERACIONES).

Representa la mitad de 6 pelotas Representa las tres cuartas partes de una torta

(Cantidad discreta) (Cantidad continua)

Representacion grafica (1p) | Representacion simbdlica | Representacion gréfica (1p) | Representacion simbolica
(1p) (1p)

Representa un tercio de una manzana (cantidad continua)

Representacion gréafica (1p)
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INDICADOR 2: REPRESENTA OPERACIONES, MEDIDAS O RAZONES

Representa los significados de la fraccion como operador, medida o razon.

Fraccion como operador

Fraccion como medida

Fraccién como razén

Los % de los estudiantes de
sexto grado son mujeres. Si
en total hay 24 estudiantes,
¢Cuéntas son mujeres?

¢Cuanto mide el lapiz

La relacion del namero de
hombres al de mujeres en el
aula de sexto grado es:

(1p) (1p) (1p)
Fraccion como operador Fraccion como medida

Andrés tiene 21 chapitas. Si Andrés regala | ¢Cuanto mide el liquido?

1/3 de sus chapitas, tendra tantas chapitas

como Diego. ¢Cuantas chapitas tiene

Diego? q

(1p)
(1p)
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INDICADOR 3: RESUELVE SITUACIONES PROBLEMATICAS

“ipeba

Y s 4

TS BT

El puesto del restaurante “La Olia de Barro” ofrece la sngmente carta de mend.

:Cudntas combinaciones de entradas y platos de fondo podra ofrecer? ;Cudl es la
diferencia entre la combinacion mas econdémica y la mas cara?

VALOR:
Establece datos (1p). Elige procedimientos (1p). Aplica paso correcto (1p)
Discrimina precios (1p). Comprueba respuesta (1p)
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INDICADOR 4: USA ESTRATEGIAS HEURISTICAS

I . b
'y I pe
WAnS 0 hRuag bl P,
BFT T ¥ (IFTNICADCHA DL L
CAIS DU L R e BRI

Jimena la Mama de Pedro compra agua y la guarda en cilindros. Su hermana llena %2
del cilindro y Pedro llena ¥ del mismo. ¢Cuénto les falta para tener el cilindro lleno

hasta el borde?

VALOR:
Establece datos (1p). Usa gréficos (1p). Usa regletas (1p)
Usa otro procedimiento (1p). Comprueba respuesta (1p)
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INDICADOR 1: REPRESENTA EQUIVALENCIAS (CAMBIO Y RELACIONEYS)

El juego de la soga es una competencia
donde dos grupos de personas tiran la soga

_ :
en sentido opuesto y se declara como 7 ,IPEba

ganador al grupo que logre hacer que el

JUEGO DE LAS
SOGAS

~ ’ . L L T TR T N
pafiuelo pase la linea del medio. Un grupo BT ¥ OFTNCADER DL UL
TRIBE DO LA ERAGCR RANES
de estudiantes y su profesor jugaron dos
veces, como se observa en los gréficos,

quedando empates en ambas ocasiones.

GRAFICO 1: Cinco nifias empatan con cuatro nifios

A
ooet. DO

”;r
ety
LR A
A e SRS e N e O

GRAFICO 2: Las cinco nifias y su profesor empatan
con siete nifios

A partir de tus observaciones responde la siguiente pregunta:

¢A cuantos nifios equivale la fuerza del profesor? Muestra tu procedimiento.

VALOR:
Establece datos (1p). Elige procedimiento (1p). Aplica paso correcto (1p)
Explica procedimiento (1p). Comprueba respuesta (1p)
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INDICADOR 2: INTERPRETA PATRONES

3: DESCUBRE EL TERMINO DESCONOCIDO.

COLOCANDO Un albafil estd colocando maydlicas alrededor del comedor
MAYOLICAS escolar formando una secuencia decorativa que sigue un
EN EL COMEDOR mismo patrén, como se muestra en la figura.

ESCOLAR

El albafil va a colocar la pieza nimero 58. Dibuja la pieza que usara. Explica qué hiciste para
obtener tu respuesta .

EEEII3EEES

VALOR:

Establece datos (1p). Elige procedimiento (1p). Aplica paso correcto (1p)
Explica procedimiento (1p). Comprueba respuesta (1p)
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INDICADOR 4: USA ESTRATEGIAS HEURISTICAS

EL VENDEDOR DE HELADOS

Don Maximo es un vendedor de helados que compra la caja de 100 helados por S/. 170

y vende cada helado a S/. 2,50. La tabla muestra el registro de sus ventas. ;Cuantos helados

debe vender don Maximo para recuperar sus S/. 170?. Puedes usar la tabla para hallar tu

respuesta.

N° de helados vendidos 1 2

Dinero recaudado (S/. 2,50 | 5,00
VALOR:

Establece datos (1p). Prueba valores (1p). Usa varias estrategias (1p)
Completa la tabla (1p). Indica respuesta (1p)

iGracias por tu participacion!

Instrumento validado por el Ministerio de Educacién (IPEBA)
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APENDICE 01

FICHA DE EVALUACION DE LAS DIMENSIONES MATEMATICAS

PRE TEST
DIMENSIONES

NUMERO Y OPERACIONES

CAMBIO Y RELACIONES

049071 3d T3AIN

3ArV.LINNd

10

Seonslnay
seifisjenss esn

1-5

0pI20U02S3p
ouIWIR) |3 2IGNISaQ

1-5

soauo.yed e1audiaiu|

1-5

Seloua|eAInba vluasaiday

ESCALA VALORATIVA

1-5

049071 3d T3AIN

3CV.LNNd

10

Sseanslnay
selfare.lise esn

1-5

seanewsjgoud
S3UOIJBN]IS BA|aNSAY

1-5

Sau0zel 0 sepipaw
‘sauoloelado vluasaiday

1-5

Selauajeninbg
399|g®r1S9 A redwo)

ESCALA VALORATIVA

1-5

NO

10

11

12

13

14

15

Instrumento validado por el Ministerio de Educacion

Inicio

Proceso C=

Logro previsto B

= Logro destacado A=

Escala valorativa: AD

10-0

12-11

16-13

20-17
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APENDICE 02

FICHA DE EVALUACION DE LAS DIMENSIONES MATEMATICAS

POST TEST
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Instrumento validado por el Ministerio de Educacion

Inicio

Proceso C=

Logro previsto B

= Logro destacado A=

Escala valorativa: AD

10-0

12-11

16-13

20-17

69



APENDICE 03

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
ESCUELA DE POST GRADO

—

_ [ 7Escu7(’eladé7
MAESTRIA EN CIENCIAS Postgrado
MENCION: GESTION DE LA EDUCACION

FICHA DE OBSERVACION DE PROGRESO DE LOS ESTUDIANTES
DEL 5° GRADO DE LA IE. N° 10374- MANGALPA, 2014.

Evidenciar el avance de capacidades referidas a la solucion de problemas

matematicos aplicando el Método Polya.

NIVEL

INDICADORES SECUENCIA DE SESIONES

112|13[4|5(6|7|8]9]10

Compara y establece equivalencias

Representa operaciones, medidas o0 razones

Resuelve situaciones problematicas

Numero y
Operaciones

Usa estrategias heuristicas

Representa equivalencias

Interpreta patrones

Descubre el término desconocido

Cambio y
Relaciones

Usa estrategias heuristicas

Promedio obtenido en cada sesion

Instrumento validado por el Ministerio de Educacién.

ESCALA VALORATIVA:

AD. Logro A. Logro previsto B. En Proceso C.En Inicio

destacado(20-17)
(16-13) (12-11) (10-00)
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APENDICE 04

PROGRAMA DE MEJORAMIENTO: METODO POLYA Y SU INFLUENCIA EN
EL APRENDIZAJE EN EL AREA DE MATEMATICA DE LOS ESTUDIANTES
DEL QUINTO GRADO DE LA I.E. N° 10374 DEL CASERIO DE MANGALPA-
SOCOTA-CUTERVO, 2014.

I.- DATOS GENERALES

1.1. Institucion Educativa : 10374

1.2. Lugar : Mangalpa

1.3. Nivel : Primario

1.4. Grado : Quinto Grado

1.5. Caracteristica de la poblacion : Femenino y masculino

1.6. Duracion : Junio-noviembre 2014

1.7. Responsable : Liduvina Alcantara Sanchez

. FUNDAMENTACION

El Proyecto Educativo Nacional, el Proyecto Educativo Institucional, el Disefio

Curricular Nacional, los Fasciculos de las Rutas del Aprendizaje y todos los
instrumentos disefiados con el fin de mejorar los aprendizajes, apuntan al desarrollo
integral de los estudiantes y al logro de una educacion pertinente y de calidad,
donde todos los nifios y nifias pueden realizar sus potencialidades como persona y

puede aportar al desarrollo social.

La matematica implica aprender a ser perseverante y auténomo en la
organizacion de nuestros aprendizajes, recogiendo experiencias, conocimientos
previos, valores e implicancias de diversa indole, haciendo que nuestros estudiantes
sean eficientes en la construccion de sus conocimientos y la toma de decisiones.

La matematica cobra mayor significado y se aprende mejor cuando se aplica

directamente a situaciones de la vida real. Nuestros estudiantes sentirdn mayor
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satisfaccion cuando puedan relacionar cualquier aprendizaje matematico nuevo con
algo que saben y con la realidad cotidiana. Esa es una matematica para la vida,
donde el aprendizaje se genera en el contexto de la vida y sus logros van hacia ella.
Polya propone educar para la vida; y, Torres (2012) para que los estudiantes sean

competentes en situaciones reales de la vida diaria.

El Ministerio de Educacion para trabajar el area de Matematica propone el
enfoque centrado la resolucion de problemas, que se basa en la teoria de Polya.
Asumimos el enfoque como marco pedagdgico para el desarrollo de las
competencias y capacidades matematicas, considerando los aspectos importantes:
La resolucidn de situaciones problematicas es la actividad central de la matematica.
Es el medio principal para establecer relaciones de funcionalidad matematica con la
realidad cotidiana. Este enfoque es importante para promover formas de ensefianza-
aprendizaje que den respuesta a situaciones problematicas cercanas a la vida real,
recurriendo a tareas Yy actividades matematicas de progresiva dificultad, que
plantean demandas cognitivas crecientes a los estudiantes, con pertinencia a sus

diferencias socio cultural.

El presente programa consta de un conjunto de sesiones de aprendizaje dirigidas

a los estudiantes que conforman la muestra y tienen como finalidad mejorar el

aprendizaje en el Area de Matematica, en la dimension de los dominios NGmero y

Operaciones y Cambio y Relaciones, porque éste fue el problema detectado de

prioridad al analizar la situacion de los estudiantes y creemos que aplicando el

Método Polya como estrategia se podria revertir en parte este problema.

Las sesiones de aprendizaje siguen las pautas de los cuatro pasos de Polya:

comprender el problema, configurar un plan, ejecutar el plan y mirar hacia atras; y , de

los paradigmas emergentes en la educacion, cuyo eje fundamental es el estudiante, por
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otra parte dentro de las teorias psicopedagdgicas se sustenta en la teoria sociocultural
(Vigotsky), la misma que permite desarrollar los procesos psicolégicos superiores a
través de una serie de instrumentos, ademas se considerd las zonas de desarrollo para
lograr un aprendizaje significativo y funcional. Asimismo consideramos a la teoria de
Piaget, porque siempre se ha partido de una situacion problematica logrando el
desequilibrio de los alumnos para que después con la ayuda del docente, y a través de
la asimilacién y acomodacion logremos un nuevo equilibrio. Consideramos pertinente
lograr en los educandos los aprendizajes significativos (Ausubel) y los aprendizajes
por descubrimiento (Bruner), por lo tanto siempre hemos partido de lo que el alumno

ya sabe, para construir su conocimiento matematico.

I11. OBJETIVOS
3.1. Objetivo General
Aplicar sesiones de aprendizaje utilizando el Método Polya para mejorar el
nivel de aprendizaje en el Area de Matematica de los estudiantes del quinto
grado de la I. E. N° 10374 del caserio Mangalpa-Socota, 2014.
3.2. Objetivos especificos
e Desarrollar en los estudiantes las habilidades que le permitan resolver
situaciones problematicas.
eFomentar en los nifios el uso del Método Polya en la resolucion de
problemas para desarrollar mejor sus capacidades.

e Mejorar el nivel de aprendizaje en el Area de Matematica de los estudiantes.
IV. FUNCIONAMIENTO

El programa constituye un conjunto de sesiones, con situaciones
problematicas, conducidas por la investigadora y/o docente de aula, con la

participacion plena y consciente del cuerpo directivo de la Institucién Educativa.
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En donde el Director es el principal responsable con el apoyo y la colaboracion
del personal docente y padres de familia organizados estratégicamente.

Se programaran diversas actividades correlacionadas con las siguientes fases:
Primera fase: sensibilizacion y motivacion a los estudiantes y padres de familia;
Yy, que a la vez recibiran en forma oportuna los resultados de la investigacion.
Segunda fase: desarrollo de actividades de sesiones de aprendizaje, las mismas
que seran motivadas desde el valor que tiene dicho aprendizaje y la importancia
que irradia para el aprendizaje de interrelaciones con otras areas.

Tercera fase: evaluar la efectividad del programa y el cambio que resulta en los
estudiantes con la aplicacion del Método.

Cuarta fase: compromiso de seguir aplicando el presente programa, en aras de la
calidad educativa en la Institucion Educativa.

Actividades de sesiones de aprendizaje

Jugamos a los acertijos numéricos

Investigamos nimeros en las noticias

La venta de cuyes

La gran cosecha

Los frutales

La compra de Utiles

El ahorro

Pisos cuadrados

La secuencia de Fibonacci

La bolsa de azUcar.
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V. METODOLOGIA
e La metodologia empleada es activa: los estudiantes desarrollan actividades de
aprendizaje con las estrategias y técnicas motivadoras, partiendo de sus propias
experiencias y contenidos contextualizados a su realidad sociocultural.
eLa investigadora siempre propicia un ambiente agradable y motivador,
enfatizando el trabajo en equipo respondiendo a las necesidades y
requerimientos de los estudiantes.
elLas sesiones de aprendizaje se desarrollan teniendo en cuenta los pasos
estratégicos del Método Polya.
V1. DURACION
El programa se desarrollara desde el 7 de junio hasta el 27 de noviembre de 2014.
VIl. RECURSOS
Potencial humano:
-Equipo de investigacion
-Estudiantes del 5° grado.
Materiales
Papelotes
Plumones
Papel Bonn
Cinta maskintape
Hojas impresas
Material base diez
Hojas ilustradas

Carteles numéricos.
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VIII. EVALUACION
El programa para mejorar el aprendizaje en el Area de Matematica se evalia
permanentemente, con el proposito de contrastar el logro de los objetivos
propuestos y tomar las decisiones correspondientes sobre su viabilidad futura.
Para evaluar este programa, se aplica instrumentos adecuados y pertinentes en
cada sesion y al final de todo el programa.
IX. DESARROLLO DE LAS SESIONES
A continuacion presentamos las sesiones de aprendizaje que se aplicaron

durante el periodo de experimentacion.
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PROGRAMA DE SESIONES CON EL DOMINIO DE NUMERO Y OPERACIONES

SESION DE APRENDIZAJE N° 1

I.  DATOS INFORMATIVOS

1.1. LE.N° 10374
1.2. LUGAR : Mangalpa
1.3.  DIRECTOR : Manuel Elias Banda Inga
1.4. PROFESORADE AULA : Liduvina Alcantara Sanchez
1.5. GRADO : Quinto Grado
1.6. AREA : Matematica
1.7.  DURACION : 90 minutos
II.  TITULO: Jugamos a los acertijos numéricos
I1l.  APRENDIZAJES ESPERADQOS
COMPETENCIA CAPACIDAD INDICADORES
Resuelve situaciones Matematiza. - Compara y establece equivalencias.
probleméaticas de contexto
Representa

real y matematico que
implican la construccion del
significado y uso de los
numeros y sus operaciones
empleando diversas
estrategias de  solucién,
justificando y valorando sus

procedimientos y resultados

Utiliza expresiones
simbdlicas técnicasy

formales
Comunica
Argumenta

Elabora

- Representa operaciones,

razones.

medidas o

- Usa estrategias heuristicas para estimar

ndmeros.
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I\V. SECUENCIA DIDACTICA

MOMENTOS

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

MEDIOS Y
MATERIALES

INICIO

La motivacion se realizard mediante una dinamica.

Se reparte a los estudiantes tarjetas con nameros del cero al cuatro, la
profesora indica que se formen tres grupos de estudiantes que tengan
las cifras del cero a cuatro.

A la voz de un numero de cinco cifras 24103, los(as) estudiantes del
grupo se colocaran de acuerdo al nimero que tiene en el lugar del orden
que lo corresponde en el menor tiempo posible.

El grupo que logre primero formar el nimero indicado por la profesora
sera el ganador.

Tarjetas
numeéricas

O r rr X XV X»X» » m O

Situacién problematica: La docente forma parejas de estudiantes y
reparte los acertijos numéricos escritos en carteles.

¢Qué nimero soy?

Mis cifras son 2;3;5;6 y 8

Soy par

Si me lees de izquierda a derecha las cifras
estan ordenadas de forma descendente.

Qué namero soy?

Mis cifras son 7;8;0 y 4

Soy impar

Mis cifras de las decenas es mayor que de las otras
Tengo cuatro cifras

Qué namero soy?

Tengo cuatro cifras mis cifras de las decenas y la
de mis unidades coinciden con las del nimero
685.

Mis cifras de las centenas, coinciden con las del
ndmero 753.

Soy menor que 2000

¢ Qué nimero soy?

Tengo cinco cifras diferentes

Soy par , no tengo cifra impar

Si me lees de derecha a izquierda mis cifras
estan ordenadas en forma

¢ Qué nimero soy?
Tengo cifras iguales
Soy impar y mayor que 88888

£COmMo se juega?

Carteles
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-Se lee un acertijo y cada pareja usa las tarjetas numeradas para representar
las cantidades del acertijo y encontrar el ndmero indicado.

-Quien logre descubrir el acertijo dice ALTO

-Quien lo resuelva obtiene un punto. La pareja que obtenga mas puntaje es la
ganadora de los acertijos.

Actividad 1. Comprender el problema.

-Antes de que los y las estudiantes , resuelvan los problemas, la docente
propicia un espacio de dialogo entre los propios estudiantes para asegurar la
compresion de cada problema

a) ¢Puedes decir el problema con tus propias palabras?

b)  ¢Qué te piden?

C) (Qué significa la palabra “cifra”? ;Y la palabra “descendente”?
Explica con un ejemplo.

d)  Se hara una simulacion con nimeros de tres cifras

Actividad 2. Configurar un plan
Formula a los estudiantes las siguientes preguntas

a) ¢Has visto alguna vez un problema parecido?
b) ¢Qué recursos puedes usar para resolver el problema? Comparte
tus estrategias con tus comparieros

Actividad 3. Ejecutan el plan

La profesora permite que los y las estudiantes descubran que este tipo de
problemas tiene varias respuestas. Seleccionamos dos 0 mas respuestas y
abre el espacio para que los nifios expliquen como lo hicieron

a) ¢Qué estrategia usaron los nifios para descubrir la respuesta?
b) ¢Cuéntas respuestas hubieron para un solo problema?

C) Los nifios (as) escriben en una tabla las respuestas.

d) Podrias usar el tablero de valor posicional, como un ejemplo.

PROBLEMA 1

DM (UM | C | D | U

PROBLEMA 2

DM UM C|D|U
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Actividad 4. Mirar hacia atras

La docente propicia que los y las estudiantes comprueben sus respuestas,
mediante la relectura del problema, verificando que cumpla cada una de las
condiciones.

Paraello, se les preguntara:

¢Clmo estas segura (0) de tu respuesta? Si algunos de los nifios no pueden
responder la profesora los alienta o propone a otro compafiero(a) para que lo
ayuden a explicar

Finalmente, propone a los nifios que creen otros acertijos.

Tarjetas
numeradas
del cero al

nueve

CIERRE

V.

EVALUACION: Se realizara mediante la evaluacion formativa y sumativa que permita

obtener los resultados de los avances o dificultades y segun sea el

caso hacer la retroalimentacion.
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SESION DE APRENDIZAJE N° 2

I. DATOS INFORMATIVOS
1.1. 1. E. N°
1.2. LUGAR
1.3 DIRECTOR

1.4. PROFESORA DE AULA

1.5. GRADO
1.6. AREA
1.7. DURACION

10374
: Mangallpa

: Manuel Elias Banda Inga

: Liduvina Alcéntara Sanchez.

: Quinto grado

: Matematica

: 90 minutos

II. TITULO: Investigamos nimeros en las noticias

I1l. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA

CAPACIDAD

Resuelve
probleméticas de contexto real

y matematico que implican la -Representa

construccion de significado y
uso de los numeros y sus
operaciones,
diversas

resolucion,

estrategias de

y resultados.

-Comunica

empleando | _Ejahora

situaciones | -Matematiza

justificando vy | -Utiliza expresiones simbolicas, técnicas
valorando sus procedimientos | y formales.

-Argumenta.
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- Compara

equivalencias.

- Representa  operaciones,

medidas o razones.

- Usa estrategias heuristicas

para estimar nimeros.




IV. SECUENCIA DIDACTICA:

MEDIOS Y
MOMENTOS ESTRATEGIA METODOLOGICA MATERIALES
La motivacién se realizard& mediante interrogantes:
e ;Qué hiciste hoy antes de venir a tu escuela?
e ;A qué hora has desayunado?
e ;Terminaste todo tu desayuno?
I e ;Qué cantidad de comida sobr6 en tu plato?
N
| Actividad 1. Explora e indaga
C e Ladocente pregunta a los estudiantes. Revistas,
| ¢Para qué sirven los nimeros? periodicos
0 ¢En donde se usan? Plumones
Tijeras
e Reparte un periodico para cada nifio (a) y se les dice que son Goma
investigadores matematicos que tienen una mision:
Misién: Buscar nimeros en los titulos, avisos, texto del periddico o revista, y
encerrarlos con un plumon de color.
-Luego solicita a los estudiantes que recorten lo encontrado e indiquen para
qué sirven los nUmeros que encerraron.
Actividad 2. ;Para qué se usan los nimeros?
Registra la informacion.
. La profesora presenta la situacion problematica y el afiche.
(A Juan y su familia les gusta hacer deporte. Ellos \
Cartel
vieron un afiche publicitando una caminata familiar. textual
Juan quedo intrigado con los nimeros que no Afiche
. Cinta
Comprendia, 8.5 Ky 10:00 am. adhesiva

VCuél es el sianificado de 8.5 Km? J
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ﬂta. CAMINATA FAMILIAR 2014\

Domingo 16 de agosto

8.5 Km.

LLEGADA: Puente rio Mangalpa

INFORMES: Municipalidad de Sécota

CLEFONO: 076161410 /

Comprension del problema

* Realiza preguntas para interpretar la informacion que hay en el afiche.
a) ¢De qué se trata?

b) ¢Quién lo promueve?

c) ¢Qué dato es importante para asistir puntualmente?

d) ¢Los datos son precisos?, ¢;Qué simbolos matematicos conoces?, ¢qué
significan?

e) ¢Cudl es objetivo del afiche?

La profesora explica que. En éste caso se encontro:

-2014: Sefala el afio en que se realiza la caminata.

-5° Es un nimero ordinal que indica que es la quinta vez que se realiza
el evento y al parecer es cada afio, lo que les puede llevar a inferir: ;En
qué afio ocurrid la primera caminata? ¢ Cuantos afios tenian ustedes?

-8.5 k: Sefiala la distancia que se recorrerd en la caminata. En las
noticias siempre van a aparecer errores como éste, La abreviatura
correcta de kilémetros es km. La distancia que habria que caminar es 8
kilémetros y medio.

-10:00 am Sefiala que la Je inicio de la caminata es a las diez de la
mafiana.

-Pide a los estudiantes que registren en la siguiente tabla la informacion
encontrada, por ejemplo.
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Ndmero | Tipo de nimero/ Descripcion
Encontra | El ndmero indica | ;Para qué se wusa en éste
do una contexto?
5a Ordinal Indica que es la quinta vez que
se realiza un evento de éste tipo
8.5k Medida de longitud | Debe decir 8,5 km
Indica la distancia que se
camina

Actividad 3.Representan los nimeros decimales encontrados usando diversas

representaciones
Configuran un plan y lo ejecutan

a) Representacion en el tablero de valor posicional

D U|, |d |Selee

8 |, |5 | 8unidades 5 décimos

b) Representacion con material Base diez

*Para el caso de los numeros decimales, las piezas del material Base diez tienen
otros valores relativos:

-Si los estudiantes usan hasta los décimos, basta utilizar la barra como unidad y el
cubito como décimo

- Si trabaja hasta centésimos, usaran la placa como unidad, la barra como décimos
y el cubito como centésimos.

-Si trabaja hasta milésimos, usaran el cubo como unidad, la placa como décimos,
la barra como centésimos y el cubito como milésimos.

1 = 01
10

Cuadernos,
regla

Lapiceros
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Con el material
representacion
décimos quedara asi.

> ' Base diez. La

de 8 unidades 5

1/10=0,1

8 unidades

ikl

5 décimos

Base diez
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Y Y

5/10 es equivalente a .

1/10

c) De otro lado, si usamos las regletas para fracciones equivalentes, observa que

De los graficos anteriores se desprende la representacion simbélica de 8,5.
Usando fracciones decimales y descomposiciones aditivas se podria

representar de ésta manera.

En fraccién decimal

En expresion decimal

P PR | 1
= T LTt

10 10 10 10 10

\ )
8,5 = 8+0,1+0,1+0/1+0,1+0,1

5 = 8 + 0,5
8.5.=8 + 10 = 85
85= 8+%
d)Usando la recta numérica
8,5

5 6

- Observa que el afiche se est4 escribiendo con punto, habra que aclarar que es
una notacion que se usa también para escribir una expresion decimal.
También en las calculadoras se hace uso del punto.

- ¢Cudl es el significado de 8,5 km? La distancia a recorrer es representada asi
8km + %%, se lee 8 kilémetros y medio.
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- Se solicita a los estudiantes que formulen sus propios nimeros decimales y

realicen sus variadas representaciones.

Actividad 4. Convierte kilémetros a metros.

- En grupos completa las siguientes tablas, descubriendo el patron.

Explica como hallaste los espacios en blanco

Distancia | Distancia | Distancia | Distancia | Distancia | Distancia
(Km) (m) (Km) (m) (Km) (m)
1 1000 1 1000 1% 1500
2 2000 Y 2%
5 Ya 6%
8 Y 8%

Actividad 5. Generalizamos (EvalUan el procedimiento)

Regletas
o ¢Como se puede representar los numeros decimales? Explica con un
ejemplo.
o Puedes realizar conversiones de medidas de longitud y tiempo con
deducciones logicas, empleando calculos simples.
Explica tu procedimiento con ejemplos.
Mirar hacia atras: ;Qué aprendi en ésta sesion? ;Cémo lo logré? Pizarray
CIERRE plumones

VI.  EVALUACION. Se llevara a cabo mediante la evaluacion formativa sumativa que
permita obtener los resultados de avances o dificultades y segun sea el caso realizar
la retroalimentacion con los estudiantes.
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SESION DE APRENDIZAJE N° 3

I. DATOS INFORMATIVOS

1.1 LE N° : 10374

1.2. LUGAR : Mangalpa

1.3. GRADO . 5°

1.4. DOCENTE : Liduvina Alcantara Sanchez
1.5. DIRECTOR : Manuel Elias Banda Inga
1.6. AREA : Matematica

1.7. DURACION : 90 minutos.

[I. TITULO: La venta de cuyes

I1l. APRENDIZAJES ESPERADOS:

COMPETENCIA CAPACIDAD INDICADORES
Resuelve situaciones problematica de | -Matematiza - Resuelve situaciones
contexto real que implican la problematicas.
construccion del significado y uso de los | -Representa

nlimeros y sus operaciones empleando
diversas  estrategias de  solucion,
justificando y valorando sus
procedimientos y resultados

-Utiliza expresiones simbolicas,
técnicas y formales

-Comunica
-Argumenta

-Elabora

- Usa estrategias heuristicas al
resolver problemas.
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I\V. SECUENCIA DIDACTICA

MOMENTOS

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

MEDIOS Y
MATERIALES

O—-0-2z-

Las y los estudiantes, sales al patio y forman un circulo cogidos de la mano, uno
de ellos menciona su nombre agregando del compafiero compafiera que esta a su
derecha.

El que continta menciona los nombres anteriores, el suyo y el del que esta a la
derecha, asi sucesivamente hasta concluir con todos, pierde el que se equivoca y
sale del juego.

Patio de
formacion

OrrOx=xmw>»r vmmaog

Se presenta la situacion problematica

La venta de cuyes
Un dia le regalaron a Carlos algunos cuyes. Al pasar el tiempo, los cuyes se
habian reproducido. jTenia 500 cuyes! entonces se le ocurrié que podria hacer
un buen negocio vendiéndolos en la feria. si ya ha vendido 150 cuyes, ;Cuantos
cuyes le quedaran todavia?

Compresidon del problema

¢Qué datos me dan?

¢Carlos tenia 500 cuyes?

¢Carlos vende 150 cuyes?

¢Qué me piden?

Determinar el nimero de cuyes que le quedan a Carlos.
Configurar un plan

Representamos esta silueta con un esquema

150 ?
{ f
!

500

Papelote

En el esquema vemos el nimero total de cuyes y el nimero de cuyes vendidos.
Para calcular cuantos le quedan a Carlos, tenemos que restar la cantidad de
cuyes vendidos de la cantidad total de cuyes.

Ejecutar el plan

500 — 150 = 350

Verificacion

350 + 150 = 500

Respuesta: A Carlos le queda 350 cuyes.

Mirar hacia atras

¢Por qué efectuamos una adicion para hacer la verificacion? ¢De qué otra
manera puedo encontrar la respuesta?

Tarjetas
numéricas

CIERRE

Todos(as) se plantean un problema similar y encuentran la solucion.

cuaderno
de trabajo

V. EVALUACION: Se realizara mediante la evaluacion formativa y sumativa que

permita obtener los resultados de avances o dificultades, y

segun sea el caso realizar la retroalimentacion.
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SESION DE APRENDIZAJE N° 4

I.DATOS INFORMATIVOS

1.1. 1. E. N° : 10374

1.2. LUGAR : Mangalpa

1.3. GRADO . 5°

1.4. DIRECTOR : Manuel Elias Banda Inga
1.5. DOCENTE . Liduvina Alcantara Sanchez
1.6. AREA : Matematica

1.7. DURACION : 90 minutos

II. TITULO: La gran cosecha

1. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDAD INDICADORES
Resuelve situaciones problematica de | -Matematiza - Resuelve situaciones
contexto real que implican la problematicas.

-Representa

construccion del significado y uso de los
nimeros y sus operaciones empleando
diversas  estrategias de  solucion,
justificando y valorando sus
procedimientos y resultados

-Utiliza expresiones  simbolicas,
técnicas y formales

-Comunica
-Argumenta

-Elabora

- Usa estrategias heuristicas al
resolver problemas.
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I\V. SECUENCIA DIDACTICA

MOMENTOS

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

MEDIOS Y
MATERIALES

oO—-—0—-2-

Realizamos la dinamica “viento, lluvia, tormenta”

En el patio, se forma un circulo con las sillas bastante juntas.

Los y las estudiantes ocupan una silla cada uno.

-A la orden de viento, los nifios (as) avanzan una silla a la derecha, si se dice
viento, viento, avanzan dos sillas a la derecha y asi sucesivamente.

-A la orden de lluvia los vy las estudiantes avanzan una silla a la izquierda, si
se dice lluvia, lluvia, avanza dos sillas a la izquierda, etc.

-A la orden de tormenta todos los nifios cambian de lugar y la docente retira
una sillay el que se queda sin ella, dirige la dindmica.

Patio de
formacion

OrroOxmxIx>»wnMO

Se presenta la situacién problematica.

La gran cosecha

Juan y Carlos viven cerca de una plantacién de naranjas. Todos los afios,
cuando es época de cosecha, ellos ayudan en la plantacion. Hoy, Juan recogio
288 naranjas, 45 naranjas mas que Carlos.

¢Cuantas naranjas recogio Carlos?

Comprension del problema

¢Qué datos me dan?

Cantidad de naranjas que recogi6 Juan: 288

Cantidad de naranjas que Juan recogié mas que Carlos: 45

¢Qué me piden? 45
La cantidad de naranjas
que recogid Carlos.

288 ? ?

Configurar un plan
Representamos esta situacién
Con un esquema. Juan Carlos
Para calcular cudntas naranjas recogié Carlos, restamos del total de naranjas
de Juan la cantidad que éste recogié mas que Carlos.

Ejecutar el plan.

288 —45=243

Verificacion: 243+45=288

Respuesta: Carlos recogi6 243 naranjas.

Mirar hacia atras
¢Por qué efectuamos una adicion para hacer la verificacion?
¢De qué otra manera puedo encontrar la respuesta?

Papelote

Carteles

CIERRE

Todos plantean un problema aparecido y encuentran la solucién siguiendo los
pasos.

Cuaderno
de trabajo

V. EVALUACION: Se realizara mediante la evaluacion formativa y sumativa que
permita obtener los resultado de avances o dificultades, y segun

sea el caso realizar la retroalimentacion.
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SESION DE APRENDIZAJE N°5

I. DATOS INFORMATIVOS

1.1.1.LE.N° 10374
1.2. LUGAR : Mangalpa
1.3. GRADO . 5°
1.4. DOCENTE : Liduvina Alcéntara Sanchez
1.5. DIRECTOR : Manuel Elias Banda Inga
1.6. AREA : Matematica
1.7. DURACION : 90 minutos
Il. TITULO: Los frutales
I11. APRENDIZAJES ESPERADOS
COMPETENCIA CAPACIDAD INDICADORES
Resuelve situaciones problematica de | -Matematiza - Resuelve situaciones
contexto real que implican la probleméticas.
construccion del significado y uso de los | -Representa

numeros y sus operaciones empleando
diversas  estrategias de  solucidn,
justificando y valorando sus
procedimientos y resultados

-Utiliza expresiones  simholicas,
técnicas y formales - Usa estrategias heuristicas al
resolver problemas.

-Comunica
-Argumenta

-Elabora
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I\V. SECUENCIA DIDACTICA

MOMENTOS

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

MEDIOS Y
MATERIALES

INICIO

Se realizard mediante una cancién

Naranjas y limas
En un portalito de cal y arena
naci6 Jesucristo, una noche buena
naranjas y limas, limas y limones,
mas linda es la virgen que todas las flores.
Y a la medianoche, el gallo cant6
y en su canto dijo: “Ya Cristo naci6”
naranjas y limas, limas y limones,

mas lindo es el Nifio, que todas las flores.

Papelote

O ®™® VW >» » m O

-

Se presenta la situacion problemética

Los frutales

En la chacra de don José hay duraznos y manzanos. En total, suman 2720
arboles. Si hay 890 duraznos més que manzanos, ;Cuantos son los duraznos

y cuéntos son los manzanos?

Comprender el problema

Papelote
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¢Qué datos me dan?

Hay 2720 arboles

Hay 890 duraznos mas que manzanos.
¢Qué me piden?

La cantidad de manzanos y de duraznos
Configurar un plan

Representamos esta situacion con un esquema

/ (manzanos)
\

2720

+890

(duraznos)

Del total de 2720 &rboles. Vamos a sustraer 890 duraznos que hay mas que los
manzanos.

El resultado 1830, representa duraznos y manzanos en cantidades iguales.
Por lo tanto, dividiendo 1830 entre 2 obtendremos el nimero de manzanos.
Hay entonces, 915 manzanos.

Sumando a 915 los 890 duraznos que hay demas Obtendremos el nimero de
duraznos.

Carteles
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Ejecutar el plan

2720—- 1830 |2 915 +
890 03 915 890
1830 10 1805
0
Verificacion:

915 + 1805 = 2720

Respuesta: Hay 915 manzanos y 1805 duraznos

Mirar hacia atras

¢Por qué realizo una adicion para comprobar la respuesta?

CIERRE

Todos plantean un problema aparecido y encuentran la solucion siguiendo los | Cuaderno

pasos.

de trabajo

V. EVALUACION: Se realizara mediante la evaluacion formativa y sumativa que

permita obtener los

resultados de avances o dificultades, y

segun sea el caso realizar la retroalimentacion
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SESION DE APRENDIZAJE N° 6

I.DATOS INFORMATIVOS
1.1. 1. E. N°
1.2. LUGAR
1.3. GRADO
1.4. DOCENTE
1.5. DIRECTOR
1.6. AREA
1.7. DURACION

10374
: Mangalpa
1 5°

: Liduvina Alcantara Sanchez

: Manuel Elias Banda Inga
: Matematica
: 90 minutos

II. TITULO: La compra de Utiles

I1l. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDAD INDICADORES
Resuelve situaciones problematica de | -Matematiza - Resuelve situaciones
contexto real que implican la problematicas.
construccion del significado y uso de los | -Representa

nlimeros y sus operaciones empleando
diversas  estrategias de  solucidn,
justificando y valorando sus
procedimientos y resultados

-Utiliza expresiones  simholicas,
técnicas y formales

-Comunica
-Argumenta

-Elabora

- Usa estrategias heuristicas al
resolver problemas.
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I\V. SECUENCIA DIDACTICA

MEDIOS Y
. MATERIALES
MOMENTOS ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

| En el patio realizamos la dinamica de “Acordeon” Hojas

N Procedimiento: Se les dara una hoja a cada uno (a), en cuya parte superior Impresas
central estara su nombre, luego en la hoja escribiran una cualidad que tengan,

' después se doblara la hoja y se le dara al compafiero (a) que se encuentra al Plumones
lado izquierdo para que escriba otra cualidad de éste, ird girando por todo el .

C L patio
grupo hasta llegar al lugar de inicio.

| . ) . .
Todo estudiante en forma ordenada leera el contenido del acordedn y se le

0 dara aplausos de bienvenida, ingresando a su aula.

D Se presentard la situacion problematica

E La compra de Utiles Papelote

S Un libro cuesta S/. 5 mas que una caja de plumones, tres libros y seis cajas de | Pizarra
plumones cuestan junto S/.213 ¢ Cudl es el precio de cada libro y cada caja de

A plumones?

R Comprension del problema.

R ¢Qué datos me dan?

0 Un libro cuesta S/. 5 mas que una caja de plumones tres libros més seis cajas

L de plumones cuestan juntos S/. 213.

L

@]

¢Qué me piden?

El precio de cada libro y de cada caja de plumones

Configurar un plan: Representamos la situacion mediante estos dibujos

vy 3
LY

97




Entonces, si sumamos las 9 cajas de plumones mas 15 soles, obtendremos el
valor total de S/. 213.

Como hay 3 libros, multiplicamos el precio adicional por 3.

Sustraemos el producto hallado del precio total.

Dividimos entre 9 para obtener el precio de una caja de
plumones.

El precio de cada caja de plumones es S/. 22.

El precio de cada libro es la suma del precio de cada caja de
plumones més S/.

Ejecutar el plan

213 198| 9 22
5x3=15 -15 180 22 +5
198 0 27

Verificacion

3X27=81, 6 X22=132, —>81+ 132 =213

Respuesta: El precio de cada caja de plumones es S/. 22 y de cada libro es S/.
27.

Mirar hacia atras

¢De qué otra manera puedo encontrar la respuesta?

CIERRE

Todos plantean un problema aparecido y encuentran la solucidn siguiendo los
pasos.

cuaderno

V. EVALUACION: Se realizara mediante la evaluacion formativa y sumativa que
permita obtener los resultados de avances o dificultades, y

segun sea el caso realizar la retroalimentacion.
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SESION DE APRENDIZAJE N° 7

I. DATOS INFORMATIVOS

1.1.1.E.N° 10374
1.2. LUGAR : Mangalpa
1.3. GRADO . 5°
1.4. DOCENTE : Liduvina Alcéntara Sanchez
1.5. DIRECTOR : Manuel Elias Banda Inga
1.6. AREA : Matematica
1.7. DURACION : 90 minutos
Il. TITULO: El ahorro
I1l. APRENDIZAJES ESPERADOS
COMPETENCIA CAPACIDAD INDICADORES
Resuelve situaciones problematica de | -Matematiza - Resuelve situaciones
contexto real que implican la probleméticas.
construccion del significado y uso de los | -Representa
n.umeros y sus opgracwnes emplea'n,do -Utiliza expresiones simbolicas,
diversas  estrategias de  solucibn, | ., . . -
o técnicas y formales - Usa estrategias heuristicas al
justificando y valorando sus

procedimientos y resultados

-Comunica
-Argumenta

-Elabora

resolver problemas.
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IV. SECUENCIA DIDACTICA

MEDIOS Y
. MATERIALES
MOMENTOS ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
| Mediante preguntas:
N -¢Qué utilizan para hacer sus compras?
| -¢Qué tipo de dinero conocen?
C -¢Las monedas de qué valor conocen?
| -¢Qué colores y figuras tienen?
@] -¢Es mas facil comprar, con billetes 0 monedas?
-¢Realizan ahorro de dinero? ¢Para qué?
Papelote
Se les presenta la situacion problematica.
Luis tiene 13 monedas algunas de S/. 5 otras de S/. 2, cuyo valor total es S/.
50. ¢Cuéntas monedas de cada tipo tiene?
Comprender el problema
Hay S/. 50 en 13 monedas, algunas de S/. 5y otras de S/. 2
D
E
S
A
¢Qué me piden?
R Monedas
impresas
R
Determinar la cantidad de monedas de S/. 5y de S/. 2.
@]
L
L
0
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Configurar un plan

Utilizo el tanteo organizando con estrategia para resolver éste problema. Para facilitar
mi razonamiento, organizo los datos en una tabla.

Ejecutar el plan:

Utilizo dos caminos alternativos.

a) Empiezo considerando el mayor nimero posible de monedas de S/. 2 (que
son 12) y voy probando.

S/.2 S5 TOTALENS/. ¢Cumple?
12 1 12x2+5=29 no
11 2 11x2+2x5=32 no
10 3 10x2+3x5=35 no
5 8 5 x2+8x5= Si

50

b) Considero el mayor nimero posible de monedas de S/. 5, que son 9 (9 x5 =
45y 10 x5=150)

S/. 2 SI.5 TOTALEN S/. ¢Cumple)
9 4 9x5+4x2=53 no
8 5 8x5+5x2=50 si

Mirar hacia atras

Verificacion: 5x 8+ 2x5=50

Respuesta: Luis tiene 8 monedas de S/.5 y 5 monedas de S/.2.

cuaderno

CIERRE | Todos plantean un problema aparecido y encuentran la solucidn siguiendo los pasos.

V. EVALUACION: Se realizara mediante la evaluacion formativa y sumativa que
permita obtener los resultados e avances o dificultades, y
segun sea el caso realizar la retroalimentacion.
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PROGRAMA DE SESIONES CON EL DOMINIO DE CAMBIO Y RELACIONES

SESION DE APRENDIZAJE N° 8

I. DATOS INFORMATIVOS

1.1.1.E. N° 10374
1.2. LUGAR : Mangalpa
1.3. GRADO . 5°
1.4. DOCENTE : Liduvina Alcéntara Sanchez
1.5. DIRECTOR : Manuel Elias Banda Inga
16. AREA : Matematica
1.7. DURACION : 90 minutos
I1. TITULO: Pisos cuadrados
I1l. APRENDIZAJES ESPERADOS
COMPETENCIA CAPACIDAD INDICADORES
Resuelve situaciones problematica de | -Matematiza - Interpreta  patrones en
contexto real que implican la situaciones.
-Representa

construccion del significado y uso de los
patrones, igualdades, desigualdades,
relaciones 'y funciones, utilizando
diversas estrategias de solucion vy
justificando  sus  procedimientos vy
resultados

- Completa y crea sucesiones.
-Utiliza expresiones simbolicas,

técnicas y formales - Descubre el  término

desconocido.
-Comunica

- Usa estrategias heuristicas.
-Argumenta

-Elabora diversas estrategias para
resolver problemas
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IV. SECUENCIA DIDACTICA

MOMENTOS MEDIOS Y
MATERIALES
ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
Situacion ludica de aprendizaje
La profesora Liduvina propone a los nifios el jugo de los “pisos cuadrados”. Para ello, les
indica que simulen colocar losetas en un piso. Las reglas son las siguientes:
| Tiras de
-Se comienza colocando una loseta cuadrada. paledgrafo
N
_Luego, a partir de ella, se completa otro cuadrado, cuyo lado mide 3 losetas, y asi | cuadriculado
' sucesivamente. Gana el juego aquel que encuentre el patrén de la secuencia numérica que
c de forma con el nimero de losetas de cada cuadrado.
| La docente quia la ejecucion del juego mediante las siguientes actividades:
@]

Comprender el problema

1. Organiza a los estudiantes en grupos de dos, proporciona el material Base 10 y propicia
su exploracion durante unos minutos. Luego, da algunas consigas:

* /Qué figuras geométricas pueden formar con los cubitos?

* Intenten formar alguna figura interesante.

2. Indica a los nifios que lean el enunciado - ~ “ego y las reglas.

Luego de unos minutos, realiza preguntas para ayudar a su comprension.

* ;De qué se trata el juego? Dilo con tus propias palabras.

* ;/Cuales son las reglas? ;Qué tienes que hacer?

¢Como se colocan las losetas?

* /Qué tienes que hacer para ganar el juego?

Configurar un plan

3. Plantea preguntas que les ayuden a planear una estrategia para ganar el juego:
* ;Este juego lo has visto antes? ;Conoces algin juego similar al planteado?
* ;Puedes usar el material Base diez en el juego?

* ;Como sabras cual es la secuencia que se forma?

» ;Coémo vas a resolver la pregunta que te »~~= ~~nador?

4. Plantea representar concretamente las iuseias von el material Base Diez. Indica que 5
pisos pueden ser suficientes.

material
Base 10
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]

Ejecutar el plan

5. Cuando ya tienen sus construcciones, el docente da algunas consignas para que
formulen la secuencia numérica:

* En una hoja cuadriculada dibuja tus pisos cuadrados y escribe debajo el numero de
cuadraditos que lo forman.

« (Como es tu secuencia? Describela.

* ;Como aumentan los numeros? ;Los nimeros aumentan siempre en la misma cantidad?
* ;Puedes encontrar el patron?

6. Guia la interpretacion de patrones que crecen: (5 minutos)

* Como se forma el segundo numero a partir del primero?

* ;Como se forma el tercer nimero a partir del segundo?

*Completa:

]
SRORSIN O NG

Agrego 3 Agrego5 Agrego ----  Agrego ------

Base 10

Hoja
cuadriculada

Base 10
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Observamos que:
« La secuencia es creciente porque los numeros aumentan.

« La secuencia numérica de la representacion grafica es 1, 4, 9, 16, 25,... cuyo patrén es a
SuU Vez una secuencia creciente: +3, +5, +7, ...

* El patron de esta secuencia numérica se llama patron aditivo creciente. No se mantiene
fijo, sino crece.

7. Indica a los estudiantes que completen la tabla y plantea preguntas:

» Completa la tabla con la secuencia numérica que formaste.

NUmero de posiciones que ocupa la figura 1 (23 |4 |5 |-

Numero de cuadrados en total 1 (4119 |16 25

Mirar hacia atras
¢ Qué relacion puedes encontrar entre los numeros de la primera fila y los de la segunda?

« Intenta hacer operaciones, de manera que cuando apliques la adicion o la multiplicacion
en namero de la primera fila, obtengas otro de la segunda. Inténtalo de diferentes formas.

8. Invita a los estudiantes a crear sus propias secuencias con patrones que crecen. Luego
indicale que intercambien con sus compafieros sus creaciones para encontrar los patrones.

Papelote

Plumones

cuaderno

CIERRE

V. EVALUACION: Se realizara mediante la evaluacion formativa y sumativa que
permita obtener los resultados de avances o dificultades, y

segun sea el caso realizar la retroalimentacion.
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SESION DE APRENDIZAJE N°9

I.DATOS INFORMATIVOS:
1.1. 1. E. N°
1.2. LUGAR
1.3. GRADO
1.4. DOCENTE
1.5. DIRECTOR
1.6. AREA
1.7. DURACION

: 10374
: Mangalpa
:5°
. Liduvina Alcantara Sanchez
: Manuel Elias Banda Inga
: Matematica
: 90 minutos

I. TITULO: La secuencia de Fibonacci

I11. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDAD INDICADORES
Resuelve situaciones problematica de | -Matematiza - Interpreta  patrones en
contexto real que implican la situaciones.
construccion del significado y uso de los | “Representa _
patrones,  igualdades  desigualdades, . . . - Completay crea sucesiones.
. . - -Utiliza expresiones simbolicas,
relaciones 'y  funcione sutilizando | ,, . o
. . ., técnicas y formales - Descubre el  término
diversas  estrategias de  solucidn, .
S desconocido.
justificando y valorando SUS | _Comunica
procedimientos y resultados - Usa estrategias heuristicas.
-Argumenta

-Elabora diversas estrategias para
resolver problemas
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I\V. SECUENCIA DIDACTICA

MEDIOS Y
MATERIALES
MOMENTOS Estrategias Metodoldgicas
Situacion ladica de aprendizaje
Fibonacci
| : , . ” .
Leonardo de Pisa, mds conocido como Fibonacci, fue
N un gran matemdtico europeo de la Edad Media. Se Papelote
aficiond a las matemdticas cuando siendo nifio su
I padre le hizo seguir un curso de aritmética hindd. Sus impreso
c trabajos eran muy importantes para la matemadtica,
pero no fueron reconocidos en su tiempo. Una curiosa
I secuencia que se inicia asi: 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8,13, .. Leonardo de Pisa
aparecia en sus escritos y llamé la atencién de otro Finales del siglo XII
0 matemdtico que la denoming Sucesién de Fibonacci.
Ahora se sabe que esta secuencia estd presente en la
naturaleza; por ejemplo, en las ramas de los drboles,
en la disposicion de las hojas en el tallo, en la flor de
la alcachofa, etc.
iEncuentra el patrén de formacién y el nimero que
siguel
La docente realiza las siguientes actividades:
1. Comprender el problema, indica a los nifios que lean el enunciado. Luego de unos
minutos, realiza preguntas que ayuden a la comprensién:
* ;De qué se trata? Dilo con tus propias palabras.
* ;En qué consiste el reto?
* /Qué forman ese conjunto de nlimeros que parecen en el texto?
* Explica, jqué es el patron de una secuencia?
2. Configurar un plan para resolver el reto:
« Escribe la secuencia en tu cuaderno. 0, 1, 1,2, 3,5, 8, 13...
Cuadernos de
D * ;Has visto una secuencia parecida? trabajo
E * /Qué has hecho antes para encontrar el patrén de otras secuencias? Puedes intentar hacer
lo mismo con esta secuencia. )
s lapiceros
A * /Qué vas a hacer para resolver el reto? Comparte con tus compafieros.
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R 3. Ejecutar el Plan, guia con preguntas la resolucién del problema:
R * /Qué relacion puedes ver entre el tercer término y los dos primeros? Explica.

O * Si sumas el cuarto y el quinto término, /,qué nimero obtienes? ;Este nimero es parte de
la secuencia?, ¢qué lugar ocupa?

« ; Estas listo para describir el patrén?

* Si crees que ya lo sabes, comprueba que el patron se cumpla con todos los términos.

* Si no, te doy una pista mas: “Suma dos términos consecutivos y observa el siguiente”.
4. Mirar hacia atras

* ;Las estrategias que usaste al inicio te sirvieron?

* ;La estrategia que usamos para resolver es nueva para ti? ;Se te hubiera ocurrido?

* /Qué tipo de patron es? (El patron crece o decrece? Explica.

* ;Qué niimero ocupa la posicion 12? ;Y la 14? ;Por qué?

* ;Puedes crear una secuencia con un patrén similar? ;Con qué nimeros comenzarias?,
(por qué?

CIERRE | 5. Plantea actividades de extension y aplicacion: cuaderno
* Encuentra los primeros 15 términos de la secuencia de Fibonacci.

* ;Como harias para comprobar que la siguiente secuencia es parte de la secuencia de
Fibonacci? ... 1597, 2584, 4181, 6765 ...

* /Qué nimero va antes de 1597 en esa secuencia de Fibonacci? Explica como lo
encontraste.

V. EVALUACION: Se realizara mediante la evaluacion formativa y sumativa que permita
obtener los resultados de avances o dificultades, y segln sea el caso
realizar la retroalimentacion.
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SESION DE APRENDIZAJE N° 10

|. DATOS INFORMATIVOS

1.1.1.E. N° : 10374

1.2. LUGAR : Mangalpa

1.3. GRADO :5°

1.4. DOCENTE : Liduvina Alcéntara Sanchez

1.5. DIRECTOR : Manuel Elias Banda Inga

16. AREA : Matematica

1.7. DURACION : 90 minutos
II. TITULO: La bolsa de aztcar
I1l. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDAD INDICADORES

Resuelve situaciones problematica | -Matematiza -Representa equivalencias
de contexto real que implican la o
construccion del significado y uso | “Representa - Descubre el término

de los patrones, igualdades,
desigualdades, relaciones y
funciones,  utilizando  diversas
estrategias de  solucion y
justificando sus procedimientos y
resultados.

-Utiliza expresiones simbolicas,
técnicas y formales

-Comunica
-Argumenta

-Elabora diversas estrategias para
resolver problemas

desconocido.

- Usa estrategias heuristicas.
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IV. SECUENCIA DIDACTICA

MEDIOS Y
MATERIALES
MOMENTOS ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
| Cartulina
N Antes de presentar la situacion problematica, el docente realiza lo siguiente: llustrada
| 1. Entrega las balanzas a los estudiantes. Mediante preguntas, guia la
exploracion del material. (Duracidn: 5 minutos)
C
* ;Qué observan? ;Como se llama? ;Para qué sirve?
|
* ;Saben qué es una pesa? ;Para qué sirve?
O
+ ;Como se usa la balanza? ;Doénde colocamos las cartillas y donde colocamos
la bolsa de aztcar?
2. Da consignas y propone preguntas para movilizar el conocimiento previo. (15 | Cartillas con
minutos) ndmeros
|
* /Qué pasa si colocamos la cartilla 5 en un platillo y en el otro la cartilla 2?
N ¢Como se veria la balanza?
| * Coloca en un platillo dos cartillas 5. ;Qué cartillas pondrias para que la balanza
se mantenga nivelada?
C
* Encuentra otras equivalencias.
|
@]
La docente presenta la situacién problematica Papelote
El panadero compra en el mercado tres bolsas de 5kg de azlcar cada una y luego | impreso
las mezcla con una bolsa grande que tenia en la panaderia. Al medir la masa
total de azucar, encuentra que hay 22 kg ¢Cuéntos kilogramos habia en la bolsa
que tenia en la panaderia?
Comprender el problema
3. Realiza preguntas a los estudiantes para fomentar la comprension de la
situacion (5 minutos)
¢De qué se trata? describe con tus propias palabras y sin decir nimeros.
¢Qué debes encontrar? Elige una cartilla para representar la masa (cantidad) de
D la bolsa que tenia en la panaderia.
E Configura y ejecuta el plan
S 4. Guia a los estudiantes, de modo que consigan la siguiente representacion
con el material concreto: (10 minutos)
A
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5. Plantea la formulacion simbdlica de la situacion, usando igualdades, y la
representacion con dibujos de la masa desconocida: (20 minutos )
* ;En ambos platillos de la balanza, hay igual cantidad de kilogramos?
* Si representamos la cantidad desconocida con un dibujo, ;de qué manera
escribimos esa igualdad? ?+15=22
6. Para resolver el problema, plantea estas preguntas: (20 minutos ;Qué F:artulina
podemos hacer para hallar la cantidad de kilogramos de la bolsa grande? ilustrada
* ;Qué sucede si quitamos 5 kg en ambos platillos? ;Lo que queda sigue siendo C(::lrtilla con
equivalente? numeros
* Sigue quitando kilogramos en ambos lados, hasta que quede solo la bolsa
grande de masa desconocida en un lado y su equivalencia en el otro.
Papelote
« ;Cuantos kilogramos habia en la bolsa grande? impreso
Mirar hacia atras
CIERRE 7. Indica a los estudiantes que completen el siguiente cuadro: (15 minutos) Papelote
plumones
Representacion Quitamos en
simbdlica ambos lados
Resolvemos | Comprobamos
? +15=22 ? + 15-15=22-15 ? =7 7+15 =22
? +20=32
?+13=21

V. EVALUACION: Se realizara mediante la evaluacion formativa y sumativa que
permita obtener los resultados de avances o dificultades, y
segun sea el caso realizar la retroalimentacion.
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APENDICE 05

MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: Método Polya y su influencia en el aprendizaje en el Area de Matematica de los estudiantes de Quinto Grado de la I. E. N° 10374 del caserio Mangalpa —Sécota — Cutervo -2014

LINEA DE INVESTIGACION: Gestién Curricular e Interculturalidad

EJE TEMATICO: Propuesta de innovacion curricular en el Area de Matematica

MAESTRANTE: Liduvina Alcantara Sanchez

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES DIMENSION UNIDAD DE METODOLOGIA
ANALISIS TECNICAS

INSTRUMENTOS
Objetivo General 1. Variable Independiente -Tipo de
FORMULACION investigacion: Por
DEL PROBLEMA -Determinar la influencia de la | La aplicacion del | Método Polya - Comprender el | - Cada unode los 15 | su finalidad:

Método Polya en el aprendizaje en el | Método Polya influye problema. estudiantes del | aplicada

Problema central Area de Matemédtica de los | significativamente en Proceso mediante el cual, se les quinto grado de la I.

estudiantes del quinto grado de la I. | el aprendizaje en el E. N° 10374 Por su profundidad:

¢Cudl es la influencia
de la aplicacion del
Método Polya en el
aprendizaje en el Area
de Matematica de los
estudiantes del quinto
grado de la I. E. N°
10374 del caserio de
Mangalpa — Socota .
Cutervo, 2014?

E. N° 10374 del caserio de Mangalpa
del distrito de Sdcota, de la provincia
de Cutervo, 2014.

Area de Matemética
de los estudiantes del
quinto grado de la I.
E. N° 10374 del
caserio de Mangalpa
—Saécota-Cutervo,
2014.

plantea a los alumnos impulsos que

les facilitan la blsqueda
independiente de soluciones a los
problemas propuestos (Balderas,
1999).

Actividades realizadas en cada una de
las etapas o fases del método,
enfocadas en: comprension  del
problema, configurar un plan,
ejecutar el plan y mirar hacia atras.

- Configurar un
plan.

- Ejecutar el plan.

- Mirar hacia atrés.

explicativa.

-Disefio de
investigacién: pre
experimental  con

un solo grupo.

- Poblacion y
Muestra:
15 estudiantes.

-Técnicas:
Observacion
Evaluacion.
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Objetivos Especificos:

01. Determinar los niveles de
aprendizaje en el Area de
Matematica de los estudiantes del
quinto grado de la I. E. N° 10374 del
caserio de Mangalpa antes de aplicar
el método Polya.

02. Aplicar un programa de sesiones
de aprendizaje, basados en el Método
Polya en el Area de Matematica para
mejorar el aprendizaje de los
estudiantes del quinto de la I. E. N°
10374 del caserio Mangalpa del
distrito de Socota.

03. Evaluar el nivel de aprendizaje de
los estudiantes del 5° grado de la I. E.
N° 10374después de la aplicacién del
Método Polya.

2. Variable dependiente:

Aprendizaje en el Area de
Mateméatica

Es el proceso de construccidn: interno,
activo, individual e interactivo con el
medio social y material. Los
estudiantes para aprender, utilizan
estructuras légicas que dependen de
variables como los aprendizajes
adquiridos anteriormente y el contexto
socio cultural, geografico, linguistico
y econdémico-productivo.

- Dominio de
NUmero y
Operaciones.

- Dominio de
Cambioy
Relaciones

Instrumentos:
-Evaluacion:
-Pre Test

-Pos Test

Ficha de
evaluacion

Ministerio de
Educacién
IPEBA 2012
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