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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo determinar el rendimiento real
para la produccién de agregados para capa de proteccién (“PL”) y capa de
drenaje (“DL”), analizando las variaciones que estos puedan tener en relacién
con la presencia de precipitaciones y trabajos no contributorios, para
determinar estos rendimientos se investigé la actividad de produccion de estos
agregados en la Plataforma de Lixiviaciéon la Quinua 8A, proyecto en el que se
esta realizando la produccién de estos materiales a gran escala utilizando
como equipo principal una zaranda vibratoria METSO ST 4.8, se tomaron
muestras de datos diariamente durante un afio, registrando cuadrillas,
rendimientos, milimetros y horas de precipitacién (informacién de SENAMHI) y
horas de trabajos no contributorios. Se determiné que los trabajos no
contributorios generan que las horas efectivas durante una jornada de trabajo
de 10 horas sean en promedio de 6.12 horas Unicamente, se determiné
ademas que la presencia de lluvias disminuye el rendimiento de la produccién
de “PL” disminuye en un 11.36 % mientras que la produccién de ‘DL’
disminuye en un 7.37 %. Con esta informacion se pudo concluir que el
rendimiento para la produccién de agregado para drenaje (“DL”) es de 379.54
m3/jornada y el rendimiento para la produccién de agregado para capa de

proteccion (“PL") es de 461.74 m3/jornada.

Palabras Clave: Rendimiento, Agregado, Capa de Proteccién, Drenaje,

Zaranda Vibratoria, Lixiviacion.
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ABSTRACT

The aim of this research is to determine true performance in producing
aggregates for the protective layer (“PL”) and drainage layer (“DL"), analysing
possible variations in these in relation to rainfall and non contributory work. In
order to determine this performance, the production activity for these
aggregates was investigated at the La Quinua 8A leach pad, a project where
large scale production of these materials is being carried out using a METSO
ST 4.8 vibratory sieve as the main equipment. Data samples were taken daily
for a year, recording work crews, output, millimeters and hours of precipitation
(information obtained from SENAMHI) and hours of non contributory work. It
was determined that non contributory work means that actual hours worked
during a 10-hour day are on average only 6.12 hours. It was further determined
that the presence of rains reduces the production of “PL” by 11.36 %, while the
production of “DL” drops by 7.37 %. This information made it possible to
conclude that output for aggregate production for the drainage layer (“‘DL”) is
379.54 m3/day and output for aggregate production for the protective layer

(“PL") is 461.74 m3/day.

Key words: Performance, aggregate, protective layer, drainage, vibratory sieve,

leach pad.
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INTRODUCCION
Las plataformas de lixiviacion son estructuras cuyo uso ampliamente difundido
y practicamente indispensable para la explotacion de minerales a tajo abierto.
Este tipo de estructuras se caracterizan por ser de naturaleza masiva, por lo
general tienen extensiones mayores a 20 hectareas, por lo que los materiales
que se empleen para su construccion también se necesitan en grandes
cantidades.
La construccién de las plataformas de lixiviacion estd conformada por etapas
tales como el movimiento de tierras (cortes y rellenos masivos), conformacién
de capa impermeable de suelo (Soil Liner), instalacion de geomembrana,
conformacion de capa de proteccidon (PL), instalacion de tuberias de coleccion,
instalacién de agregado de drenaje (DL). Estas etapas de construccion son
indispensables, sin importar el lugar donde se construya la plataforma.
Para realizar las etapas de conformacién de capa de proteccion (PL) e
instalacién de agregado de drenaje (DL) es necesario contar con agregados
que cumplan los requerimientos técnicos que garanticen el buen
comportamiento de la estructura, los mismos que se necesitan en grandes
cantidades, por lo explicado en el primer parrafo. La produccién de estos
agregados se realiza, por lo general, con zarandas vibratorias, ya que este tipo
de magquinaria garantiza altos rendimientos y bajos costos de operacién en
comparaciéon con las chancadoras.
La presente tesis tiene como objetivo determinar un rendimiento real para la
producciéon de agregados “PL” y “DL”, en base a una amplia recolecciéon de

datos, incorporando efectos que puedan representar variabilidad en el mismo.

ALLEN JULIO ESTELA COTRINA

xi



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
“DETERMINACION DEL RENDIMIENTO REAL DE LA PRODUCCION DE AGREGADOS UTILIZANDO ZARANDA

VIBRATORIA EN LA PLATAFORMA DE LIXIVIACION LA QUINUA 8A - CAJAMARCA”

CAPITULO |. PLANTEAMIENTO METODOLOGICO
1.- PROBLEMA DE LA INVESTIGACION:
1.1- Planteamiento del Problema: La determinacion del rendimiento
real de una actividad en, su sentido mas amplio, es la base para calcular
el costo y realizar una programacion acertada de la misma. En muchos
casos los proyectos de construccién civil se ven afectados en costo y
plazo, debido a que los rendimientos, de su presupuesto, no se cumplen

al momento de ejecutar el proyecto.

En nuestro pais la actividad minera representa a uno de los sectores -
mas importantes para nuestra economia, existen diversas empresas
dedicadas a este rubro; dentro de las cuales el método de explotaciéon a
cielo abierto, para obtener metales tales como el oro, resulta bastante
comun. Para la aplicacién de este método, la estructura primordial e
imprescindible es la plataforma de lixiviacion, cuya construccion implica

una considerable inversiéon de dinero y tiempo.

En la construccién de plataformas de lixiviacion se ejecutan actividades
tipicas y que por lo general forman parte de la ruta critica del proyecto;
tales como cortes y rellenos masivos, preparacion de superficie de

terreno nivelado, conformacién de capa impermeable de arcilla “Soil

1
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Liner’, instalacion de geomembrana, conformacion de capa de
proteccion “PL”, instalacion de tuberias de coleccién de solucion y

conformacién de material de drenaje “DL”".

Para la ejecucién de las actividades de conformacién de capa de
proteccion “PL” y conformacién de material de drenaje ‘DL" es
imprescindible contar con dichos agregados los cuales son producidos
por medios mecanicos; tales como el zarandeo utilizando zarandas
vibratorias, que por tratarse de grandes volimenes, resulta mucho mas

econémico que el uso de chancadoras.

La construccion de estas plataformas se vera afectada en costo y plazo
si una de sus actividades criticas, tales como la produccién de
agregados “PL" y “DL” también se ve afectada. Estos efectos pueden
tener como causa matriz el empleo de un rendimiento incorrecto, al
momento de realizar el presupuesto del proyecto y la correspondiente

programacion del mismo.

La imprecisibn que existe al momento de asignar un rendimiento
promedio, para la elaboracién del presupuesto y programacion para la
actividad de produccion de agregados “PL” y “DL”", se debe a que no se
conocen cudles son los rendimientos reales, para estas actividades. Se
desconoce ademas la relacién que éstos mantienen con el clima y en los

trabajos no contributorios.

ALLEN JULIO ESTELA COTRINA



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
“DETERMINAGION DEL RENDIMIENTO REAL DE LA PRODUCCION DE AGREGADOS UTILIZANDO ZARANDA

VIBRATORIA EN LA PLATAFORMA DE LIXIVIACION LA QUINUA 8A - CAJAMARCA”

Proyectos tales como la Construccion de la Plataforma de Lixiviacion la
Quinua 8A han sufrido efectos en su costo y plazo, ya que el
rendimiento promedio, que se consideré al momento de elaborar su
presupuesto, no se reflej6 durante la ejecucion del mismo. Esto se debe
a que al elaborar el presupuesto, generaimente, solo se cuenta con
rendimientos proporcionados por el fabricante, los cuales no estan

afectos del clima y trabajos no contributorios.

Los rendimientos para este tipo de actividades son bastante sensibles,
ya que por la naturaleza masiva de este tipo de proyectos,
generalmente, se encuentran afectos de grandes metrados, dentro de
los presupuestos; razén por la cual el rendimiento que se determine se
debe analizar profundamente y con una gran cantidad de datos, por
ejemplo en La Plataforma de Lixiviacién la Quinua 8A se utilizan 3,000
m3 de “PL” y 3500 m3 de “DL”, por cada hectéarea de plataforma; con lo
que se tiene una cantidad total estimada de produccién para todo el
proyecto de 270,000 m3 y 315,000 m3, respectivamente; por lo que
variaciones, del orden del m3 en el rendimiento, pueden generar

diferencias importantes en el costo de la produccion.

La duraciones de las actividades de produccién de agregados “PL" y
“DL" es bastante amplia; por lo general toman mas de un afio para
completar su ejecucion, debido a la naturaleza masiva de sus metrados
descritos en parrafos anteriores; por lo que el rendimiento que se estime

para éstas tiene que ser analizado durante un periodo de tiempo similar;

ALLEN JULIO ESTELA COTRINA
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para que los efectos del clima y trabajos no contributorios puedan verse
reflejados en el mismo; haciendo que el rendimiento sea sostenible, a lo

largo de la ejecucién de toda la actividad.

1.2.- Formulaciéon del Problema: ;Cuales son los rendimientos reales
para la produccién de agregados para capa de proteccion (“‘PL”) y capa
de drenaje (“DL"), utilizando zaranda vibratoria, considérando efectos de

clima y trabajos no contributorios?.

1.3.- Justificacion de la Investigacién: Las actividades de produccién
de agregados “PL" y “DL", son de absoluta necesidad en la construccion
de plataformas de lixiviacion, utilizadas para la explotacién de minerales
preciosos dentro de la actividad minera; ademas estas son actividades
de naturaleza masiva ya que por lo general se encuentran afectas de
grandes metrados, en los presupuestos de estos proyectos; razén por la
cual se plantea que la presente investigacion, debe determinar los
rendimientos, en base a una recoleccion de datos que sera tomado a lo
largo de un afio; para que, de esta manera, los rendimientos calculados
sean sumamente precisos y consideren efectos que pueden suceder a
lo largo de un afio, tales como cambios de clima e incidencias de
trabajos no contributorios; de esta manera los rendimientos obtenidos
pueden ser usados con la garantia de que se veran reflejados en otros

proyectos, de condiciones similares.

ALLEN JULIO ESTELA COTRINA
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La determinacion del rendimiento real de la produccion de agregados
“PL" y “DL”, utilizando zaranda vibratoria, servira para conocer el costo y
Ia's cuadrillas reales que se utilizan en esta actividad. Se resolveran
ambigliedades, como la afectacién del rendimiento por efectos de clima
y trabajos no contributorios. Esta informacién sera de fundamental
utilidad para empresas dedicadas a la construccion de plataformas de
lixiviacion, al momento de realizar sus presupuestos, planeamiento,
programacion y durante de la ejecucién propiamente dicha de la obra.
Ademas de esto, la presente investigacion, difundira el proceso
constructivo y otros detalles de esta actividad, para su aplicacién en

centros de difusion del aprendizaje, tales como las universidades.

1.4 Alcances y Limitaciones:

La presente investigacion determinara los rendimientos reales que se
pueden obtener en la produccién de agregados “PL” y “DL”, utilizando
una zaranda METSO ST 4.8, con distintas condiciones climaticas y
considerando los tiempos de trabajos no contributorios; informacién que
podra ser aplicada en la elaboraciéon de presupuestos, de actividades

similares.

Se tiene limitaciones para ampliar la investigacion, en cuanto a que el
tipo equipo a investigar es bastante costoso y su utilizacién se limita a
grandes proyectos; razén por la. cual la investigacion se limita a

recolectar datos, de un solo modelo de zaranda vibratoria.

ALLEN JULIO ESTELA COTRINA
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1.5.- Objetivo General:
¢ Determinar el rendimiento real en la produccién de agregados,
para capa de proteccion (“PL”) y capa de drenaje (“‘DL’),

utilizando una zaranda vibratoria.

1.6.- Objetivos Especificos:
e Definir una relacién entre las horas de trabajo no contributorio
y la variacién del rendimiento de la produccion de agregados,

para capa de protecciéon (“PL”) y capa de drenaje (“DL").

o Definir una relacién entre la variacién de las condiciones
climaticas y la variacion del rendimiento de la produccién de
agregados, para capa de proteccion (‘PL”) y capa de drenaje

(*DL").

1.7.- HIPOTESIS Y VARIABLES: |
| 1.7.1.- Hipétesis: El rendimiento para la producciéon de agregados
utilizando zaranda Metso ST 4.8, considerando efectos de clima y
trabajos no cbntributorios, es mayor a 600 m3/dia para el caso del
agregado para capa de proteccion “PL” y mayor a 400 m3/dia para el

caso del agregado para drenaje “DL".

1.7.2.- Variables:

e Unidad de Analisis: Zaranda vibratoria Metso ST 4.8, con la cual
se realiza la produccién de agregados “PL” y “DL’, en la

plataforma de lixiviacién la Quinua 8A durante el afio 2012.

ALLEN JULIO ESTELA COTRINA
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e Variables:
o Variables independientes:
» R1: Condiciones climaticas.
» R2: Trabajos no contributorios.
o Variables dependientes:
= R1: Rendimiento en la produccién de “PL”".

= R2: Rendimiento en la produccién de “DL”.
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CAPITULO IIl. MARCO TEORICO.
2.1.- Antecedentes:

2.1.1.- Internacionales:
Castro (México, 1988) afirma: en relacion a las zarandas
vibratorias expresa. La eficiencia de una zaranda en su primera
cubierta es de un 90 % a 95 %, esto es solo-ese porcentaje de las
particulas menores que los orificios de la-criba logran pasar. Para
la segunda cubierta la eficiencia baja a un 85 % y a un 75 % para
la tercera.
La capacidad de una malla vibratoria se calcula en las toneladas
de material que pasan a través de 1 pie? por hora.
2.1.2.- Nacionales:
Rios (Lima, 2010), sobre las zarandas mecéanicas vibratorias,
indica: Consiste en un chute metalico vertical, el mismo que vibra
por accién de un motor eléctrico; dentro de este chute vertical
estan instaladas una serie de mallas, que clasifican el material en
diversos tamarios. Existen muchos tipos de zarandas mecénicas,

. pero los podemos reducir a cuatro tipos principales mostrados
debajo, de los cuales el 60% usados a nivel mundial son de
inclinacién simple, y de zarandeo por estratificacion. Otros tipos

de doble, triple o inclinacién mdltiple dénde se zarandea por
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estratificacién y por caida libre o combinandolas, para diferentes

aplicaciones. Segun el tipo de inclinacién tenemos:

e Simple inclinacién: Zarandeo por estratificacion con
Movimiento circular 15° Movimiento lineal 0°-5°.

Actualmente lider en zarandeo selectivo.

FIG. 1. Zaranda Mecénica de Inclinacién Simple.
+ Doble inclinacién: De caida libre Compacta-Alta capacidad.

Pero baja selectividad es tipica en circuitos de zarandeo.

FIG. 2. Zaranda Mecanica de Doble Inclinacion.

o Triple inclinacién: Combina capacidad y selectividad. Tipica

para zarandeo controlado.
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FIG. 3. Zaranda Mecanica de Inclinacion Triple.

¢ Inclinacién Mudltiple Banana Screen: Efectivas en zarandeo

en camas delgadas. Popular en Carb6n y Mineria Metalica.

FIG. 4. Zaranda Mecanica de Inclinacion Multiple, Tipo Banana

Screan.

2.1.3.- Locales:
Cardenas y Ruiz (Cajamarca, 2011), presentan una
investigacion sobre rendimientos de magquinaria pesada, en la

construccion de las plataformas de lixiviacién “Yanacocha VII" y

ALLEN JULIO ESTELA COTRINA _ 10
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“Pad Carachugo X’, realizadas dentro de la Minera Yanacocha en
Cajamarca; sin embargo en esta investigacion no se hace

mencién a los rendimientos de zarandas vibratorias.

2.2.- Bases Tedricas:

e Plataforma de Lixiviacién': “Una plataforma de lixiviacién es
una estructura que esta compuesta por una extensa area de
terreno, recubierta con geomembrana y un sistema de
coleccion de solucibn sobre ésta. Este sistema estd
compuesto por una capa de proteccién, una red de tuberias
perforadas y una capa de material de drenaje’. El proceso
constructivo de una plataforma de lixiviacion es el que a

continuacion se describe:

o Movimiento de Tierras: “Es la etapa mas costosa del
proceso constructivo de una plataforma de lixiviacion,;
consiste en realizar excavaciones y rellenos masivos, a fin
de llegar a la superficie de disefio de la plataforma. Esta
superficie esta disefiada péra que toda la escorrentia, que
esté sobre ella, confluya en un Gnico punto y pueda ser

captada facilmente.”

! (Espinoza, 2011)
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SUPERFICIE DE DISENODE
ACUERDOA LOS PLANOS DE
NIVELACION

2ONADE CORTE

FIG. 5. Zona de Corte

SUPERFICIE DE DISENODE
ACUERDOA LOS PLANOS DE

FUNDACION COMPACTADA NIVELACION
LIBRE DE MATERIAL
INADECUADO ZOMA G AELLENO /
—_

FIG. 6. Zona de Relleno

o Construccion de Drenajes Subterraneos: “El agua de los
manantiales es retirada del sistema, por medio de canales
llamados subdrenes, los que son construidos a dos metros
de profundidad, en cada canal hay tuberias perforadas de
4 6 6 pulgadas, cubiertas por agregado de drenaje y
forradas por una capa de geotextil. La longitud y la
cantidad de tuberias por canal dependen del caudal vy ia
ubicacién del manantial, en el interior del perimetro de la

plataforma.”

ALLEN JULIO ESTELA COTRINA
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CONSTRUCCION DE DRENES SUPERFICIE DE DISENO DE
SUBTERRANEOS ACUERDOA LOS PLANOS DE

NIVELACION

™ TUBERIAS O DRENES
g SUBTERRAMEOS
RELLENO MATERIAL T,

FIG. 7. Drenes Subterraneos

o Colocacion de la Capa de Revestimiento impermeable
(SL): “El terreno acondicionado es cubierto con una capa
de material de baja permeabilidad (10x10-6 cm/seg)
llamado “Soil Liner" (SL), la capa tiene 300 mm. de
espesor, se compacta para lograr esta permeabilidad, la
granulometria es menor a 2 pulg. Esta capa tiene la funcion
de ser aislante, para evitar la percolacién de la solucion

rica, en caso de una posible rotura de la geomembrana.”

COLOCACION DEL SOIL LINERJ

FIG. 8. Colocacién de “Soil Liner”.

ALLEN JULIO ESTELA COTRINA
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o Instalacién de Geomembrana: “La geomembrana es
instalada por pafios de 7 m x 150 m. uno tras otro, con un
traslape de 20 cm para permitir soldaduras por termo
fusion entre estos, La geomembrana es instalada sobre
toda la superficie de la plataforma y es anclada en todo el
perimetro, mediante una zanja que posteriormente es
rellenada y compactada por capas. Los materiales que,
generalmente, se wusan en este proceso son:
Geomembrana de alta densidad (HDPE), cuando ésta
queda expuesta a la luz del sol y geomembrana de baja de
densidad (LLDPE), cuando esta queda recubierta por el
material de la capa de proteccion. Ambas geomembranas

tienen un espesor de 2 mm.”

COLOCACION DELA
GEOMEMBRENA

N

FIG. 9. Instalacién de Geomembrana.

o Colocacibn de Capa de Proteccién (PL): “La
geomembrana es protegida con una capa de arena

gravosa limosa bien gradada, de granulometria menor a 2
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pulgadas, la cual es compactada hasta llegar a un 95% de
compactacion relativa, el espesor de la capa es de 300
mm. La capa de proteccion tiene la funcién de proteger la
geomembrana, de los impactos del mineral que se apilara
sobre ella; sirve como amortiguacion a las tuberias

colectoras y matrices, que son instalados sobre esta.”

COLOCACION DEL
PROTECTIVE LAYER (PL)

FIG. 10. Colocacion de Capa de Proteccion.

o Instalacién de tuberias de colecciéon de solucién: “Se
trata de una red de tuberias perforadas, con una densidad
aproximada de 0.14 ml por m2 de plataforma; éstas
tuberias se instalan a 45° de la tuberia de coleccion
principal, la cual no esta perforada, y sigue el alineamiento
de la linea de maxima pendiente del plano de la
plataforma; para, finalmente, depositar toda la solucion

colectada en las pozas de lixiviacion.”

ALLEN JULIO ESTELA COTRINA
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COLOCACION DE TUBERIAS PERFORADAS
COLECTORAS DE SOLUCION

FIG. 11. Instalacién de tuberias de coleccion de solucion.

o Colocacion de la capa de drenaje (DL): “Las tuberias de
coleccién de solucién son protegidas por una capa de 350
mm de espesor, compuesta de grava gruesa mal gradada
de 6 pulgadas de tamafio maximo; la misma que cumple la
funcion de ser el material drenante y servir de filtro para

que las tuberias de coleccién no se colmaten.”

COLOCACION BEL
DRAINAGE LAYER (DL}

FIG. 12. Colocacién de material de drenaje.
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éflacion.
’s*Berlyacion

FIG. 13. Plataforma de lixiviacién La Quinua 8A.

» Definicién de material para capa de proteccién “PL"* Por
lo general, el material de la capa de proteccion se obtendra de
las operaciones de chancado y/o zarandeo y consistira en una
arena gravosa limosa bien gradada. El material que es
demasiado humedo se podra esparcir sobre un area de
apilamiento temporal y dejar secar apoyandose de trabajos de
escarificacion, hasta que se reduzca la humedad a una
cantidad que permita la colocacién de la capa, a satisfaccion
de la supervision. La capa protectora contendra suficiente
humedad, para producir una capa homogénea, lisa y
compacta. Para lograr esto, se podra solicitar al Contratista
que humedezca el material después de esparcirlo sobre la

geomembrana, pero antes de la compactacion. El material de

% (Knigth Piésold S.A., 2010)
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la capa protectora se ajustara generalmente a la siguiente
clasificacion: las clasificaciones individuales, tomadas de la
pila de acopio, pueden desviarse ligeramente (10 por ciento)
del porcentaje que pasa por las mallas especificadas
mostradas, salvo la malla de 37.5 mm (el 100 por ciento
pasara esta malla). Sin embargo, el promedio de todas las
gradaciones estara dentro de los rangos especificados en la

siguiente tabla 1.

Limites de Gradacién de la Capa de Proteccion

Tamafio de Malla Porcentaje que pasa

37.5 mun . - 100

25.4 mm 95-100

9.52 mm 50-100

4.76 mm 30-95

1.18 mm 15-80

0.30 mn 10-70

0.07 mm 5-50

 Definicién de material para capa de drenaje “DL”3: El material de
agregado para drenaje, se obtendra de las operaciones de chancado
y zarandeo o de una fuente aprobada por la supervisién y consistira
en una grava gruesa mal gradada. El material de agregado para
drenaje estara libre de todo material organico y particulas suaves
deleznables. El agregado para drenaje, que se colocara sobre la

tuberia de sub drenaje, tendra un tamafio de particula maximo de

? (Knigth Piésold S.A., 2010)

ALLEN JULIO ESTELA COTRINA
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150 mm y contendra no mas del 5% que pasara la malla #200 (0.07
mm), determinado por ASTM D 422. El agregado para drenaje, que
se colocara en los sumideros de pozas y plataformas de lixiviacion,
tendra un tamafio de particula maximo de 25 mm y contendra no mas
del 5% que pasara la malla # 200 (0.07 mm), determinado por ASTM

D 422.

¢ Material integral: Se denomina material integral, al material que se
obtiene directamente de la cantera y sera procesado para obtener los

agregados, de las granulometrias deseadas.

e Material “Over”: Se denomina material “Over” al material residual
del proceso de zarandeo y seleccion del material, es decir es el
material que no sera utilizado luego del zarandeo. La cantidad de
este material debe ser la menor posible, a fin de mantener buenos
costos de produccion; esto se logra realizando una correcta seleccion
de la cantera a partir del estudio granulométrico de la misma y
utilizando las mallas de zarandeo correctas, al momento de realizar la

produccién de los agregados.

e Granulometria (BADILLO, 2010): “La granulometria es Ila
representacion porcentual en masa, de los distintos tamafios de
particulas que componen los suelos; propiedad que, generaimente,

es esquematizada en una grafica denominada curva granulométrica.
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La grafica granulométrica suele dibujarse con porcentajes como
ordenadas y tamafios de las particulas como abscisas. Las
ordenadas se refieren a porcentaje en peso, de las particulas
menores que el tamaro 4correspondiente. La representacién en
escala semilogaritmica (Eje de abscisas en escala logaritmica)
resulta preferible a la simple fepresentacién natural, pues en la
primera se dispone de mayor amplitud, en los tamafios finos y muy
finos; que en escala natural resultan muy comprimidos, usando un

modulo practico de escala.

La forma de la curva da inmediata idea de la distribucion
granulometrica del éuelo; un suelo constituido por particulas de un
solo tamafio estara representado por una linea vertical; mientras que
los suelos de granulometrias variadas presentan curvas

granulométricas mas tendidas.”
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FIG. 14. Ejemplo de curva granulométrica.

e Produccion de agregados “PL” y “DL” utilizando zaranda
vibratoria: La manera mas eficiente de realizar la produccién de
agregados “PL” y ‘DL’ es utilizando una zaranda vibratoria, como
instrumento de selecciébn. Se identifican cuatro actividades
principales, para realizar la produccion de estos agregados, las

cuales seran descritas a continuacion.

o Explotacién y transporte de material integral: Consiste
en realizar el corte masivo de la cantera, cargarlo en
unidades de acarreo (volquetes), hasta el lugar donde se
encuentra la zaranda, que procesara el material para
obtener los agregados, se tratara siempre de ubicar la

zaranda lo mas cerca posible de la cantera, a fin de
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minimizar los costos de operacion. La cuadrilla tipica, para

esta actividad, se describe a continuacion:

Equipos:

01 Excavadora Cat 336D L o similar.
01 Tractor Cat D8t o similar.
Volquete 15 m3 (La cantidad varia segun la

distancia entre cantera y zaranda).

Personal:

01 Operador de excavadora.
01 Operador de tractor.
Operadores de volquete.

01 Cuadrador.

Vigias dependiendo de la ruta.

Rendimiento (GyM S.A., 2011):

‘15600 m3 de material por jornada de trabajo de 10

horas”.

o Zarandeo de material integral: Consiste en separar el

material integral de acuerdo a las granulometrias que se

desea obtener para lo cual se utliza una zaranda

vibratoria, la granulometria de los materiales que se

obtengan luego del proceso de zarandeo depende de la

granulometria del material integral y del tamafio de la

abertura de las mallas que se utilicen en la zaranda. En el

caso de la produccion de agregados para capa de
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protecciéon (“PL”) y agregado de drenaje (‘DL’") se utilizan
mallas de 6 pulgadas y 1 pulgada de abertura, lo que
‘permite obtener los agregados con los requerimientos
granulométricos descritos anteriormente, de esta manera al
procesar el material integral se obtiene ambos agregados
(PL y DL) al mismo tiempo, lo que conduce a que la
cantidad de material “over’ que se genera sea minima .La
cuadrilla tipica para esta actividad se describe a
continuacion:
- Equipos:

= 01 Zaranda vibratoria Metso St 4.8 o similar.

= 01 Cargador frontal Cat 950 o similar.
Personal:

» 01 Operador de zaranda.

= 01 Operador de cargador frontal.

= 01 Vigia.
Rendimiento (GyM S.A., 2011):

s ‘400 m3 de material “DL” por jornada de trabajo de

10 horas”.
= “600 m3 de material “PL’ por jornada de trabajo de

10 horas”.

o Transporte y acumulacién en pilas de acopio: Esta
actividad consiste en transportar el material procesado y

material “over” a pilas de acopio para que luego pueda ser

ALLEN JULIO ESTELA COTRINA
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utilizado en los fines correspondientes. La cuadrilla tipica
para esta actividad se describe a continuacion:
Equipos:
= 01 Cargador frontal Cat 950 o similar.
= 02 Volquete de 15 m3 de capacidad.
Personal:
* 01 Operador de cargador frontal.
= 02 Operador de volquete.
» 01 Cuadrador.
Rendimiento (GyM S.A., 2011):
= Depende de la distancia del acopio. 900 m3 — km

por jornada de trabajo de 10 horas.

¢ Descripcion de la maquinaria usada en la producciéon de
agregados “PL” y “DL” con zaranda vibratoria: Los equipos
que usan en esta actividad han sido mencionados en parrafos

anteriores y seran descritos detalladamente a continuacion:

o Excavadora CAT 336 DL* “Se trata de una excavadora
sobre orugas, con un motor Cat C9 con tecnologia ACERT,
270 HP de potencia, 8.8 litros de cilindrada, 1800
revoluciones por minuto el cual le permite un menor
consumo de combustible y menor desgaste de sus

componentes. El Sistema hidraulico se ha disefiado para

4 CATERPILLAR, 2009, Manual de Rendimiento, edicién 39.
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lograr una mayor fiabilidad y un excelente control de la

maquina al contar con mayor fuerza de excavacion,

capacidad de elevacion y traccién en la barra de tiro méas

elevada. Cuenta ademas con un cucharén de 2.4 m3 de

capacidad.”

Dimensiones de la Excavadora:

|
-
i

v

i
- [ ——— i

B 0 -
mm - M m
A Altura de embarque (con cuchardn) B Longitud de embargue € Anchura de fas cadenas -
Plumadealcawe Plumadealcance 336D L (zapatas de 700 mm) 3290
Bulanc{n de 2.800 mm 3540 Balancin de 2.800 mm 11210 336D LN (zapatas de 600 mm) 2990
Bulancin de 3.200 mm 3340 Batancin de 3.200 mm 11150 D Longitud de I cadena 5020
_ Balancin de 3.900 mm 3670 _ Balancin de 3.900 mm 11200 E Longitud al centro de rodiflos 4040
Pluma de excavicion de alta Pluma de excavacion de ulta F Radio de giro de cola 3500
produccion produccion G Altura libre sobre el suelo 510
Balancin de 2.150 mm 3590 Balancin de 2.150 mm 1140 H Afura de lu superestructura 2740
Bulancin de 2.550 mm 3560 Balwnein de 2.550 mm 10900 J Altura de lu cabina 3280
K Anchura de la superestructurn 2999

L Anchode via
336D L 2590
336D Ln 2390
M Altura libre en el contrapeso 1220

FIG. 15. Dimensiones de la Excavadora Cat 336D L.
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Curva de Operacion de la Excavadora:
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2 1 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 m
Longitud del balancin mm 2150 2650
A Profundidud mdxima de excavacién mm 6170 -6570
B Alcance maximo a nivel del suelo mm 8760 10180
C Altura mdxima de cotte mm 9740 10070
D Alura mixima de carga mm 6410 6690
E Alwra minima de carga mm 3400 3000
F Profundidad maxima para oblener una excavacion horizontal de 2,500 mm mm 5970  -8400
6 Profundidad mdximn de excavacldn en un frente vertical mm 4310 4370
Radio de plegado mm 1897 1897
Fuerzas del cucharén (180 6015) KN 249 233
Fuerzas del balancin (150 6015) kN 235 208
FIG. 16. Curva de Operaci6n de la Excavadora Cat 336D L.
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o Tractor Cat D8T®: “Se trata de un tractor “Bulldozer” sobre
orugas, cuenta con un motor Cat C15 de tecnologia
ACERT de seis cilindros, turboalimentado, post enfriado,
310 HP de potencia neta, 15,2 litros de cilindrada y 1850
revoluciones por minuto el cual le permite generar altas
productividades en la operacién, ahorros en el consumo de
combustible y garantiza una operacién al 100% de potencia

hasta los 3566 m.s.n.m.”

5 CATERPILLAR, 2009, Manual de-Rendimiento, edicién 39.
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6
9,10, ———
- 12,13, 14 ; e
— 15,16 —
E— 47 —

3 Altura libre sobre ¢l suclo 018 mm _ 24‘3 puilg
2 Aneho de via _ 2,08 1 6."8/iai.=_s' -
3 Anchura sin mufones (Zapata ¢standar) A . ' 2.093 it ‘ 8.8 pies

4 Anchira sobre mhufiones 3.057 min 10 pie_s_:
§ Altura (pxme suﬁenor det tubo de escupe) 3.518 i 11.5 pies

8 Alury } - 3,386 mm 11,8 pies
7_Altury de Ju burty de tiro (en e centro de 1 horguilla) ‘ 708 niti 27.9 pulg
8 Longitud de cadena sobre ¢l suelo o  3%7am 10.5 ples
8§ Longitud totat del trucior basico 4 041 i 15,2 pies
19 Lbngnud del trucw; bisice con bmm de tuo - 4,998 mm ”-_ 16.4 pi’AéSW '
1 _Longitud del tractor bisico con mbrqu_u_:pg §.275 mim _ 173m
12 Longitud ¢on heju SU - . ) _: 6.0 091 mim__ 20 pies
18 Longitud con hoja U _ 6.434 mm 21,1 pies
14 Lotig tud con hoju A — 6278 mm 206 pies
18 _Longitid con ripper de un solo di diente (baindo) 6.422 mm 21 pies

16 Longitud cori ripper de dientes mtiitiples (bujado) ] 6.344 mm 20.8 pies _ )
17 Longitud wtaIA(homgU/ﬂﬁper de un solo diente. b.uado) i 787 mm 25, 8 ;;les

FIG. 17. Dimensiones tractor CAT d8t

o Cargador frontal CAT 950G®: “Se trata de un cargador
frontal sobre ruedas, el cual cuenta con un motor Cat DITA

3126, de 180 HP de potencia neta, 1400 revoluciones por

8 CATERPILLAR, 2009, Manual de Rendimiento, edicién 39.
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minuto y 7.2 litros de cilindrada lo que le permite gran
fuerza de desprendimiento, carga rapida y tiempos de ciclo
excelentes. Maniobrabilidad precisa y cambios mas suaves
con lo cual se logra rendimiento y comodidad 6ptimos. Este
cargador frontal cuenta con u8n ampén de 3.1 m3 de
capacidad.” Las dimensiones de esta maquina son las que

a continuaciéon se describen.

NOTA: Las dimensiones
indicadas son de maquinas
aqulpadus eon neumaticos bgo
23,6 R26XHA (L-3). x
. ) ) X Al
3225 mm LN / A'gg”-—ﬁ” Dessarge mm i
{#0' 7 T ez —_GAJ | ga&‘gl 8 TC)
2375 0m [ . - _ J evant, max,
{11 34 2255 mm g Ny y . /1\ !E'ZPBGJBQ
s ) T ) 7& descargas
| ©) © N _ lg
I ?: ) & A
U mm
1918 mm 1675 mm /I {189 — 20mm (9"}

@ Las dimensiones “wn " 50 T | Aliura de acarreo

vatian con el sucharon, 3350 mm | 820mm ’

Consulte la tablas de e v T e Profundidad &

especificaclones de . Longitud total | deexcavacién

operacion en las = ngludtotal ¢ " _

paginas 20-21. *Inclinacion hacla atrés on la

posicion de acarrec es de 46°,

FIG. 19. Dimensiones de cargador frontal CAT 950G.

o Volquete Volvo FM 6X4 R7: “Se trata de un camién
volquete 6X4 de tres ejes, con motor diésel de 4 tiempos,

6 cilindros en linea, 4 valvulas por cilindro, turbo

7 VOLVO, 2011, Hoja de Especificacién FM 6X4 R.
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| Dimencionee (mm)

e

intercooler, inyeccion directa electrénica digital, 440 HP de
potencia, 1600 revoluciones por minuto, 12.8 litros de
cilindrada. Este camién volquete cuenta con una tolva de
15 m3 de capacidad®. Las dimensiones de este equipo son

esquematizadas a continuacion.

Tractores

[Canina L18H1 L18H1 5L Gl L1EH1 LIEHT |
A:  Entre ejes ] 3400 3700 4300 4600 4900

[ Distancia erdre ejes tedrica 4065 4385 4985 5265 5585 |
C- Voladizo trasero 825 825 2375 2525" 2675
D Largo total 8855 7255 8405 8055 10305 ]
E-  Distancia eje delantero-final de la cabina 440 440 ‘ 440 440 440

[ £ Distancia eje delantero: implemeniae 510 510 510 510 510 |
G- Posicion de la 5° rueda - - ] - - -

[[H_Alfura del chasis en eje de lraccion” 1081 1061 1081 1081 1081 |
f-  Alturadela 5 rueda - - - - «

L. Ancho del eje trasero 2530 2530 2630 2530 2530 |
V- Affura sin climatizador™* 2863 2863 | 2863 2863 2863

| Radio de giro 7950 8450 9350 9800 10250 |

“Neuméticos 11.00R22; rueda de aoero; cuspension semi-eliptica; RADD-TR2; FST PAR - RAL32; FALIO; Carga Nominal

** Para vehiculos con climatizador afiadir 200 mm de aftura, )

FIG. 20. Dimensiones de volquete VOLVO FM 6X4 R.
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o Zaranda vibratoria METSO ST 4.8%: “Se trata de una
zaranda vibratoria de gran tamafo, equipada con tres pisos
que le permiten una gran capacidad de produccion y
cribado eficaz, capaz de producir cuatro productos finales,
tres de ellos terminados y opcionalmente con la adicién de
una parrilla vibrante obtener un cuarto producto. Posee una
criba de dos rodamientos, tres bandejas, gran superficie
util, tolva de gran capacidad con baja altura de carga y un
avanzado sistema de -automatizaciéon. Cuenta con un
motor CAT C 4.4 de 141 HP de potencia neta”. A
continuacion se muestra la tabla 2. donde se aprecian las

principales caracteristicas de la zaranda en mencién.

"~ COMPONETES DE LA UNIDAD |
CRIBA
Numero de pisos 3 Und.
Ancho de criba 1,524 mm
Largo de Criba 5,480 mm
Area de Cribado/Piso 7.9m2
- TOLVA & CINTAS
Capacidad de Tolva 7.5m3
Altura de Carga (Con Rejilla) 3,345 mm

8 METSO, 2011, Catédlogo de plantas méviles de trituracién y cribado.

N
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Altura de Carga (Sin Rejilla) 2,315 mm
ALTURA DE DESCARGA DE LAS CINTAS
De Finos 4,300 mm
De Primer Piso 4,440 mm
De Segundo Piso 3,880 mm
De Tercer Piso 4,165 mm
MOTOR
Modelo CATC44
Potencia 141 HP
~ DIMENSIONES
Largo 18,320 mm
Ancho 3,190 mm
Altura 3,630 mm
Peso 32,250 kg

FIG. 21. Zaranda METSO ST 4.8 en operacién

ALLEN JULIO ESTELA COTRINA




UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
“DETERMINACION DEL RENDIMIENTO REAL DE LA PRODUCCION DE AGREGADOS UTILIZANDO ZARANDA

VIBRATORIA EN LA PLATAFORMA DE LIXIVIACION LA QUINUA 8A - CAJAMARCA”

o Cuadrador (MINERA YANACOCHA, 2011). “Persona
capacitada para realizar la labor de dirigir el
estacionamiento de una unidad de acarreo (volquete) para

posteriormente proceder a su descarga”.

o Vigia (MINERA YANACOCHA, 2011). “Persona capacitada
para realizar la labor de dirigir el transito dentro de la obra

de acuerdo a las normas vigentes dentro de la misma’.

e Trabajo No Contributorio®: Cualquier actividad que no genera valor,
y que cae directamente en la categoria de pérdida. Son actividades
que no son necesarias y tienen un costo. Ejemplo: Esperas,
descansos, trabajo rehecho, viajes, horas de espera por

inoperatividad de equipos.

® Sosa Sandoval, R, 2007, Experiencias constructivas en obras de edificacién: Trabajo No Contributorio,
Peru.
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CAPITULO HI. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
3.1.- METODOLOGIA.

3.1.1.- Tipo de Investigacion.

e Descriptiva: Ya que describe detalladamente las actividades
investigadas; trabaja con una extensa cantidad de datos para
determinar el rendimiento de las actividades en estudio; en
condiciones que representen variabilidad, para el rendimiento de

las mismas.

3.1.2.- Localizacion:

o Ubicacién Politica: La investigacion se realizara en el Perq,
regiéon y provincia de Cajamarca, distrito de la encafada, en la
plataforma de lixiviacion la Quinua 8A; la cual se encuentra
adyacente al lado oeste del kildbmetro 31 de la carreta Cajamarca
— Bambamarca.

e Ubicacion Geografica: La investigacion se realizara en la
siguiente ubicacion geografica, expresada en coordenadas UTM

WGS 84:

o Norte: 9225500 N
o Este: 768000 E

o Altura: 3590 m.s.n.m.
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e Clima: El clima es caracteristico de la regiéh. suni con una
temperatura anual de 12 °C, seco durante los meses de mayo a
octubre con precipitaciones de octubre a abril, con presencia de
heladas de junio a agosto.

o Otras caracteristicas: Caracteristicas tales como topografia,
geologia, poblacién no son relevantes para el presente estudio

por lo que se prescinde de describirlas en este documento.

3.1.3.- Poblaciéon: Se considera como poblacion a todas las
zarandas Metso ST 4.8 que realicen las actividades de produccion de

agregados “PL" y “DL”.

3.1.4.- Muestra: Se considera como muestra a la zaranda Metso ST
4.8 que realiza la actividad de produccién de agregados “PL" y “DL”

en la plataforma_de lixiviacion la Quinua 82 durante el 2012.

3.2.- PROCEDIMIENTO DE RECOLECCION DE DATOS.
3.2.1.- Registro de datos de producciéon en campo: Para realizar
el registro de la produccién de agregados “PL” y “DL” fue necesario
tener un controlador de equipos de manera permanente en el area de
operacion de la zaranda, tanto en el turno dia como el turno noche. El
controlador de equipos es responsable de contar de la manera mas
precisa posible el nimero de amponadas que el cargador frontal
cargaba en las unidades de acarreo que transportan los agregados

“PL”, “DL” y “Over” a las pilas de acopio, esta informacion se registra
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en el formato auxiliar de control (ver anexo A). Por otro lado también
lleva un conteo del nimero de amponadas que el cargador frontal
realiza para abastecer a la zaranda con “material integral’, esto se
realiza con el fin de que se pueda realizar un balance de masas entre
el volumen de “material integral” ingresado a la zaranda y los
agregados y material “Over” producido, con lo que se garantiza que

los datos tomados sean confiables.

En los casos donde se presentaron eventos climaticos en la zona de
operacion tales como lluvias y tormentas eléctricas, el operador de la
zaranda y el controlador de equipos se refugiaban en un refugio para
tormentas eléctricas el cual fue construido a base de un contenedor
metalico con una conexion de puesta a tierra, desde este contenedor
el operador de la zaranda puede continuar manipulandola ya que
este equipo se puede operar desde un control remoto, mientras que
el controlador de equipos puede seguir con el conteo sin tener ningun

problema.

El total de amponadas que se registren dufante el turno son
multiplicadas por un factor de 3 m3/amponada, p‘ara finalmente
obtener la produccién de “PL”, “DL” y “Over” en m3. La obtencion de
este factor sera detallada paginas adelante en el presente

documento.
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Al final del turno el controlador de equipos prepara un informe de
produccién de la zaranda, donde se detallan los m3 de cada tipo de
materiales producidos durante el turno, recursos utilizados para la
produccion, horas de lluvia registradas y eventos de importancia que
hayan tenido influencia con la producci6n. Este informe de
produccién se realiza de acuerdo a un formato establecido por el

ingeniero de campo (ver anexo B).

3.2.2.- Compilacion de datos de produccion: Los datos del informe
de produccion emitidos por el controlador de equipos son recibidos
por el area de planeamiento de la oficina técnica donde son
procesados para formar parte del reporte diario (ver anexo C). La
informacion es compilada y archivada utilizando el programa

Microsoft Excel.

3.2.3.- Registro de datos de recursos consumidos en campo: El
controlador de equipos se encarga de registrar las horas hombre
consumidas para la produccion de los agregados, las mismas que
registra en el forhato de tareo diario de personal (ver anexo D). En
caso de que el personal realice otra actividad diferente a la
produccion de agregados, las horas son diferenciadas en el formato
en mencion. Este reporte es revisado y firmado al final de la jornada

por el ingeniero de campo.
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Por otro lado las horas maquina consumidas son registfadas por el
operador de cada maquina, haciendo uso del formato diarioc de
control de equipos (ver anexo E), en este formato el operador del
equipo debe registrar el horémetro inicial y final del equipo,
kilometraje inicial y final, galones de combustible consumidos, de
igual forma que se hace con las horas hombre en el caso de que los
equipos sean utilizados en actividades que no sean la produccion de
agregados, la informacién registrada en el formato es diferenciada
para cada actividad. Al final de la jornada estos formatos son

revisados y firmados por el ingeniero de campo.

3.2.4.- Compilacion de datos de recursos utilizados: Los formatos
de tareo diario de personal y control diario de equipos, son recibidos
por el éfea planeamiento de oficina técnica donde son registrados y
archivados usando el programa Microsoft Excel.

3.2.5.- Registro de datos de lluvias: El controlador de equipos se
encarga de registrar la hora en que inicia y termina la lluvia,
infformacién que forma parte del reporte de produccién 'y
posteriormente del reporte diario. De esta manera se obtiene las

horas totales de lluvia ocurridas en las jornadas de trabajo.

Por otro lado se cuenta con la informaciéon meteorolégica otorgada
por el SENAMH]I, la cual detalla los milimetros de lluvia que cayeron

sobre el area de la operacioén dia a dia.
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3.2.6.- Regisiro de datos de trabajos no contributorios: En la
presente tesis se han considerado como trabajos no contributorios a
las horas de reparacion y mantenimiento de los equipos asociados a
la produccion de los agregados. Las horas de reparacion y/o
mantenimiento son registradas a ‘detalle por el drea de
mantenimiento de equipos, estas horas son informadas al final de
cada turno al area de planeamiento de oficina técnica donde son
archivadas, se informa ademas el tipo de falla y se hace distincién si
las horas de paralizacion se debieron a mantenimientos preventivos

programados o reparaciones por eventos no deseados.

- 3.3.-RECURSOS UTILIZADOS EN LA RECOLECCION DE DATOS.
3.3.1.- Ingeniero de campo: El ingeniero de campo es el profesional
(ingeniero civil) responsable de las actividades que se realicen en su
frente de trabajo. En el caso de la produccién de agregados “PL” y
“‘DL” el ingeniero de campo es responsable de la seguridad de los
trabajadores, calidad de los agregados, adecuado uso de recursos y

verificacion de los informes realizados por el controlador de equipos.

3.3.2.- Controlador de equipos: E! controlador de equipos es el
obrero (operario) responsable de realizar el tareo diario de personal,
informe diario de produccién, verificar el correcto llenado de los
formatos diarios de control de equipos por parte de los operadores,
controlar las horas de lluvia, tormentas eléctricas y registrar las

ocurrencias extraordinarias que tengan influencia en la produccién. El
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controlador de equipos entrega toda la informacion registrada durante
el turﬁo al area de planeamiento de la oficina técnica donde es
procesada por el ingeniero de planeamiento.

3.3.3.- Ingeniero de planeamiento: El ingeniero de planeamiento es
el responsable del area de planeamiento de la oficina técnica, quien
se-encarga de controlar el avance fisico de las actividades, cantidad
de recursos utilizados, elaboraciéon de reportes diarios, etc. En el
caso de la produccién de agregados “PL” y “DL’ el ingeniero de
planeamiento se encarga de procesar los datos de produccion y
recursos utilizados para generar una curva S de avance
independiente para esta actividad (por tratarse de una actividad
critica), genera ademas una curva de productividad real la cual se
compara con la productividad prevista en el presupuesto. Todos los
reportes generados por el ingeniero de planeamiento estan basados

en la informacién entregada por el controlador de equipos.

3.4.- REPORTES UTILIZADOS PARA LA RECOLECCION DE DATOS.
3.4.1.- Formato auxiliar de control de producciéon: Este
documento (ver anexo A) es utilizado por el controlador de equipos
_para poder registrar la produccién de los agregados “PL” y “DL”, el
mismo que contiene la siguiente informacién:

e Hora de inicio de jornada: Hora en que se inicia el turno
en el que se esta trabajando.
o Hora de fin de jornada: Hora en que se finaliza el turno

en el que se esta trabajando.
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e Hora de inicio de produccion: Hora en que se inicia la
produccién de los agregados “PL” y “DL”.

e Hora de fin de produccién: Hora en que se finaliza la
produccién de los agregados “PL" y “DL”.

e Horas de inicio y fin de interrupciones de produccién:
Horas donde la produccién se ve interrumpida.

¢ Motivo de interrupcién de la produccion: Se especifica
el motivo por el cual se interrumpié la produccién.

¢ Numero de amponadas de “material integral”: Se cuenta
el nimero de amponadas de “material integral’
ingresadas a la zaranda.

e Numero de amponadas de “PL”: Se cuenta el numero
de amponadas de “PL” producido por la zaranda y que
es cargado por el cargador frontal para ser acopiado.
de amponadas de “DL” producido por la zaranda y que
es cargado por el cargador frontal para ser acopiado.

e Numero de amponadas de “material over”. Se cuenta el
numero de amponadas de “material over” producido por
la zaranda y que es cargado por el cargador frontal para

ser acopiado.
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3.4.2.- informe de produccién de la zaranda: Este documento (ver

anexo B) es preparado por el controlador de equipos al finalizar el

turno, el mismo que contiene la siguiente informacion:

Ingeniero responsable: Nombre del ingeniero de campo
encargado de la produccion de los agregados.

Capataz: Nombre del capataz u operador responsable
de la produccién de agregados.

Fecha: Fecha a la que'corresponde el reporte.

Turno: Indicar turno dia o turno noche.

Ubicacion: Indicar la ubicacion donde se encuentra la
zaranda.

Partida: Indicar la partida del presupuesto a la que
corresponde la produccion de los agregados.

Cantidad de equipos: Indicar la cantidad de equipos por
familia (Cargadores frontales, zaranda, volguetes, etc.).
Horas trabajadas de equipos: Indicar las horas
trabajadas en total por familia de equipos.

Cantidad de mano de obra: Se indica la cantidad de
mano de obra por categoria (Capataz, operador,

operario, oficial, pe6n).

‘Horas trabajadas de mano de obra: Se indican las

horas hombre trabajadas en total diferenciandolas por

categoria.
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e Horas de lluvia o tormentas eléctricasﬁ Se registran por
separado las horas de inicio y fin de tormentas
electricas y lluvias.

e Horas de paralizaciones por otros eventos: Se registran
eventos que puedan causar paralizaciones en la
produccion (incidentes, accidentes, fallas en los

equipos).

3.4.3.- Reporte diario: Este documento (ver anexo C) es-elaborado
por el area de planeamiento de la ofi¢ina técnica y presentado
diariamente a la supervision. Este documento contiene la siguiente
informacioén:

e Fecha: Se indica la fecha a la que corresponde el
reporte.

e Turno: Se indica el turno al que corresponde el reporte
(dia 0 noche).

e Horas de inicio y fin de turno: Se indica las horas en las
que comenzo6 y finalizé el turno.

e Cantidad mano de obra directa: Se indican la cantidad
de mano de obra utilizada durante el turno,
diferenciandolas por categorias (capataz, operador,
operario, oficial y peén).

e Cantidad de mano de obra indirecta: Se indica la
cantidad de mano de obra que forma parte del gasto

‘general del proyecto diferenciandolas por categorias
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(ingenieros de campo, oficina, calidad, seguridad,
topbgrafos, etc.).

Cantidad de equipos operativos: Se indica la cantidad
de equipos que se encuentran aptos para realizar la
operacion diferenciandolos por familia (excavadoras,
cargadores frontales, zarandas, etc.).

Cantidad de equipos inoperativos: Se indica la cantidad
de equipos que se encuentra en mantenimiento o
reparacibn y no estan aptos para la operacién
diferenciandolas por familia.

Cantidad de produccién: Se indica los metrados
ejecutados durante el dia diferenciandolos por cada
partida presupuestal.

Comentarios del contratista: Se indican ocurrencias
importantes que hayan acontecido durante el turno, las

mismas que representen influencia en la produccion.

3.4.4.- Tareo diario de personal: Este formato (ver anexo D) es

llenado por el controlador de equipos a inicio y fin de cada jornada,

es revisado

y firmado por el ingeniero de campo. Este formato

contiene la siguiente informacién:

Fecha: Indica fecha a la que corresponde el tareo de
personal.
Turno: Indica el turno al que corresponde el tareo de

personal.
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Nombre del personal: Se indica el nombre de cada
trabajador.

Categoria del personal: Se indica la categoria de
personal (Capataz, Operador, Operario, Oficial, Peén).
Partidas: Se indican todas las partidas en las que la
cuadrilla ha trabajado durante todo el turno.

Horas hombre por partida: Se indican las horas hombre
que cada trabajador contribuyé en cada partida.

Horas hombre totales: Se registran la suma total de las

horas hombre registradas en el tareo.

3.4.5.- Formato diario de control de equipos: Este formato (ver

anexo E) es llenado por el operador de cada equipo, revisado y

firmado por el controlador de equipos e ingeniero de campo. Este

formato contiene la siguiente informacion:

Fecha: Indicar la fecha en la que se esta lienando el

formato.

Turno: Indicar turno dia o turno noche:

Equipo: Indicar la familia a la que pertenece el equipo
(excavadora, cargador frontal, zaranda, etc.).

Marca: Indicar la marca del equipo (ejemplo: CAT,
KOMATSU, METSO, etc.).

Modelo: Indicar el modelo del equipo.

Codigo: Indicar el cédigo del equipo (nimero Unico

asignado por la empresa).

ALLEN JULIO ESTELA COTRINA

45



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
“DETERMINACION DEL RENDIMIENTO REAL DE LA PRODUCCION DE AGREGADOS UTILIZANDO ZARANDA

VIBRATORIA EN LA PLATAFORMA DE LIXIVIACION LA QUINUA 8A - CAJAMARCA”

e Control horario: Se indican horas de inicio y término de
cada actividad realizada por el equipo, se llenan tantas
filas como actividades diferentes haya realizado el
equipo.

o Frente: Se indica el frente donde esta trabajando el
equipo.

o Partida: Se indica la partida presupuestal en la que se
esta trabajando el equipo.

e Horas no disponibles: Se indica la cantidad y motivo por
la que el equipo no estuvo disponible.

o Total de horas no disponibles: Se suma todas las horas

no disponibles que tuvo el equipo por diversos motivos.

3.5.- GRANULOMETRIA DEL MATERIAL INTEGRAL, “PL” Y “DL”. |
3.5.1.- Procedimiento utilizado para el control granulométrico de
los agregados y material integral: El control granulométrico del
material integral y agregados estuvo a cargo del laboratorio de
mecanica de suelos de GyM S.A. El jefe de laboratorio es el
encargado de inspeccionar visualmente la cantera del material
integral, a fin de detectar cambios en la granulometria del material,
cuando se perciben este tipo de cambios, se realiza el control
granulométrico de este material. Por ofro lado el control
granulométrico de los agregados “PL” y “DL” se realiza cada vez que
la supervision lo requiera en funcién de que esta detecte cambios

visuales en la granulometria del material.
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3.5.2.- Granulometria del material integral utilizado: A continuacién se presenta la tabla 3 donde se pueden observar

un resumen de los analisis granulométricos efectuados a la cantera de donde se extrae el material integral.

RESUMEN DE ANALISIS GRANULOMETRICOS DEL MATERIAL DE TRANSICION

fhd [ | [id ANALISIS GRANULOMETRICO - ASTM D 422/ C 436 M [ I
FEoHA e LMITES  |vumEDaD % Que pasaen peso. CLASIF onoe
sucs COL.
ENSAYO UBICAGION DEL MUESTRED e st | [ & J & [ > I 2"71 1/2"1 1 awT vz | e | wa I N [ N10 | "16 | 20 I W30 I Na0 | NS0 !N-uolrnoo ASTMD | MATERAL
1 2218 ESPECIFICACION TECNICA 2487
L | 1P% NO APLICA
12de;)r;ezfodel ZARANDA METSO 0.0 NP - SO [ e | ———- GM AMARLLO
138 89.2 | 845 | 832 | 781 | 739 | 846 | 603 | 500 432 335 263 | 225 | 173 | 159
15 de abril el MARRON
ZARANDA METSO L NP | NP — o GP
2012 48 |598|227| 85|07 | 06| 06|06 |08| 06| 08] 08 0.63 0.5 04 | 04 | 03] 03 VERDUZCO
08 de Jufio del 2012 ZARANDA METSO e | e | GW-GM | GRS PLOMZO
808 | 756|654 | 418 | 258|201 | 15 | 123 95 |70 | 653 | — |38 | — | 27 21 | 17112 10
21de noviembre ZARANDA METSO _—] = | = - - GW-GM | GRis PLOMZO
del 2012 948|898 | 766692617 |562]|462| 383|202 195 12.4 8.2 62 | 52| 40 | 38
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3.5.3.- Granulometria del agregado para drenaje “DL”: A

continuacion se muestra la tabla 4, donde se puede apreciar el

resumen de los ensayos granulométricos del agregado para drenaje

“‘DL”.

RESUMEN DE ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADO PARA DRENAJE "DL"

~] ) ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D422/ C 136 3 ~] ~
%CQue pasa en peso. CLASIF
UBICACION DEL = - -~ sUCs | coLoroEL
FECHA DEENSAYO | " e st Bl e [ s [ & [ 3 [11]| o | wa e | wa | wao]|ne200 ASTM Dl MATERIAL
ESPECIRCACION TECNICA 2487
100 0-5
ZARANDA
06-enero-12 METSO  |100.0{100.0}100.0(100.0| 935 | 627 | 255 | 86 | 69 | 50 | 20 | & ROJZO
ZARANDA
17-enero-12 METSO  |100.0}100.0| 067 | 936 | 680 | 404 | 176 | 57 | a5 | 25 | 14| PLOMO
ZARANDA ‘
18-enero-12 METSO  [1000] 06.6 | 950 015 544 [ 198 | 84 J 47| 35 | 1900 ] & PLOMO
ZARANDA BLOMIZO A
21-enero-12 METSO  |1000]1000| 00.0| 678 | 804 | 404 | 114 | 42 | 30 | 20 | 12| ® | marron
ZARANDA MARRON
28-enero-12 METSO  |100.0[100.0{ 00.0} 978 | 808 | 420 | 159 | 94 | 80 | 52 |31 | S ROJIZO
ZARANDA GRIS
09-febrero-12 METSO | 925|887 854 824 | 700 | 605 | 536 | 954 | 265 41 | 23| ® | pLomzo
ZARANDA GRIS
08-febrero-12 METSO  [1000] 937 (916|803 | 468 | 256 | 105 [ 40| 34 |18 | 08 | ® | pLomzo
ZARANDA. BEIGE
15-febrero-12 METSO | 100.0[100.0(100.0| 043 | 543 | 258 | 154 | 108] 93 | 42 | 23 | CLARO
ZARANDA GRIS
17-febrero-12 METSO  [100.0[100.0| 08.9 ] 038 | 749 | 643 | 574 | 428 315 85 | 39 | © | oscuro
ZARANDA GRIS
23-ebrer-12 METSO | 952 {933 (87.1 (768 596 | 464 | 303 |232]| 118|385 | 18| & | oscure
ZARANDA BEIGE
01-marzo-12 veTso | 901|849 |678]a1s]| 87 | 23 | 14 | 12| 11 | os {oa| & | oscuro
ZARANDA GRIS
16-marz0-12 METSO | 1000|834 [ 702 ) 639 | 316 | 207 | 148 [ 120 80 |35 | 17| & | eLomzo
08-junio-12 Z‘m““'so":’ A lo22|850|818]|584| 80 | 23 | 16 |14 ]| 14 ] 12} 06]| o |orsromo
12-junio-12 ZAnngsgA 850 | 858 1742|645 | 215 9.2 6.5 53 48 26 18 GP GRIS LOMZO
31-octubre-12 z‘m‘"“'s‘g“ 1000} 925 | 888 | 811 | 428 | 222 | 126 | 46 | 26 | 10 [ 06 | o PLOMZO
ZARANDA ROJO
02-noviembre-12 METSO 951 | 838 180.5| 664 | 296 112 4 2.0 17 1.1 06 GP PLOMZO
01-noviembre-12 Z‘NET"“S'CD)A 1000{870 {721 | 626 | 239 ] 72 | 32 [ 18] 10 |03 | 02| @P PLOMZO
: ZARANDA MARRON
19-diciembre-12 | 2/ ST 1000 80.4 | 823 | 553 | 205 | 203 | 131 | 93 | 40 | 18 | &P PO
04-enero-13 zmsowum 1000} 025|776 68 | 31 | 28 [ 21| 16 | 07} 03| ew |cRsoscuro
ZARANDA MARRON
09-enero-13 veree. |1000| 989|042 682 436 | 78 | 2 | oo [ o0s o2 |01 | ep PO
ZARANDA NARRON
23-enero-13 verso |1000| 948 | 883|807 | 256 | 95 | 53 | 48 | 44 f31 |17 | oP R
29-enerc-13 msgA 1000{ 873|724 636 | 264 10.0 8, 45 40 12 06 GP PLOMZO
31-enero-13 z‘m““'s'g/‘ 953|913 |sse|733| 150 | s6 | 25 | 19| 15 |07 ]| es | @p PLOMEO
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3.5.4.- Granulometria del agregado para capa de proteccién “PL”: A

continuacién se muestra la tabla 5 donde se puede apreciar el resumen de los

ensayos granulométricos aplicados al agregado para capa de proteccion “PL".

RESUMEN DE ANALISIS GRANULOMETRICOS DE AGREGADO PARA CAPA DE PROTECCION "PL"

hd | | HUMEDS ANALISNS GRANULOMETRICO ASTM D 422/ C 136 v ]erasir - ) hd
e et P e e o R ey
- 100 | 100 | 85100 50-100 | 30-96 | 1680 | 10-70, | 6560, | 02487
ozonorotz  |zarancamerso| 177 [ 1000 [ 1000 | 1000 | 1000 | 937 | 782 | 486 | 205 | 204 | sm ROJIZO
osenerotz  |zamaoamerso| 167 | 1000|1000 | 1000 | 093 | 670 | 704 | 450 { 263 | 168 | sm ROJIZO
osenerot2  |zaramoamerso| 69 | 1000|1000 | 1000 | 64 | 737 | 14 | 337 | 124 | 73 Jowem| PLomO
19-enero-12 ZARANDA METSO 52 100.0 | 100.0 1000 899.2 784 528 168 74 49 Sw PLOMO
ssenerotz  lzarancamerso| 43 | 100 [1000 | 1000 [ 682 | 740 | 454 | 218 | 118 | 76 |cwam ::f:’R%ﬁ
30-enero-12  |zARANDA METSO|  16.2 - — | 1000 | 972 | e08 | 650 | 434 | 268 | 175 M ROJIZO
O6febrero-12 | ZARANDA METSO| 6.4 -~} - } 1000|981 | 606 | 356 | 160 | 67 | 40 ow PLOMO
104ebrero-12  |ZARANDAMETSO| & -] - {1000 |86 | s8s | 438 | 145 | 59 | 38 P PLOMO
154ebrero-12  |2ARANDA METSO| 6.4 - — | 1000 | o0 | 952 | 840 | 718 | 400 | 387 sM AM":’;’T_RLEOL‘TO
15fobroro-12  [zaranoanersel 108 | - | - | 1000 feee | esz |eeo 522 | 34| 203 | sM [, 0nSE
174ebrero-12 | zARANDA METSO| 108 - | - | 1000 |0es] s17 | 207 | 204 | 175 ] 132 | o AM":“R"EE’L"TO
10.marm-12  |zaranDA METSO| 21,0 - | - [ 1000 | 095 | eso | 727 [ 478 | 304 | 212 M ROJIZO
12-marm-12  |ZARANDA METSO| 122 - — | 1000 | 986 | 8s6 | 737 | 564 | 206 | 274 sM AM“:‘;IRSE:TO
05mayo-12  |zaRANDA METSO| 102 -~ | - | 1000 | 080 | 660 | 400 | 180 | 00 | s& | awom |eris PLOMIZO
064unio-12  |zARANDA METSO|  10.2 = | ~ | 1000 |e87 | 783 | ssa | 262 | 136 | 00 | sp-sm [oris pLOMIZO
124unio-12  |zARanDA METSO| 93 — 4§ =~ | 1000 | e77 | 787 | 507 | 381 | 218 | 148 sM | BEIGE ROJZO
130ctubro-12  |zARANDA METSO| 6.7 ~ {100 | e55 | 813 | 640 | 478 [ 310 ] 168 | 73 |ew-am| pPLOMEZO
30-octubre-12 | ZARANDA METSO 4.8 - 100 96.9 207 757 €620 | 243 9.8 58 SW-SM PLOMIZO
19.noviembre-12 {ZARANDA METSO| 9.3 - ~ | 1000 | 974 | 788 | 809 | 204 | 214 | 133 M ggguRgg
14-noviembre-12 | ZARANDA METSO] 10,5 - ~ | 1000 | 990 | 843 | 650 | 382 | 188 | 102 | sp.sm MémN
19-diciembre-12 | ZARANDA METSO 3.2 - - 100.0 892 778 §52 235 118 8.2 SW-SM | GRIS CLARO
19-didembre-12 |zARANDA METSO| 7.4 - — | 1000 | 095 | 845 | 648 | 387 | 207 | 113 | sp.sm MCA&RR%N
27-diciembre-12 |ZARANDA METSO] 6.8 - | - | 1000 | 008 | 830 | 645 | 393 | 212 | 127 M MARRON
03enero-13  |ZARANDAMETSO| 7.8 — | = 1 1000|687 | 775 | 558 | 202 | 1614 | o5 |[sw-sm| marron
od-enero-13  |zaranoameErso| 8.2 ~ | - {1000 | 006 | 767 [ 608 | 351 | 169 [ 114 | sp-sm| marrON
O-enero-13  |2ARANCAMETSO| 4.5 = | = | 1000|987 ]| 783 | 557 | 227 | 162 | 108 | sP-sm M:&’;%"
0%-enero-13  |ZARANDA METSO| 6.2 - ~ | 1000 | 087 ]| 780 | 557 | 271 | 154 | 99 | sp.sm Mgm"
15enero-13  |2ArANDA METSO| 2.8 - ~ Y1000 |os7 | 770 | 548 | 250 | 136 | 83 |sw-sm Mg&':%"‘
15-enero-13  {ZARANDAMETSO| 2.6 - — ] 1000 {993 | 775 [ 547 | 227 [ 110 | 70 |[sw-sMm ggm
15-enero-13  |zARANOAMETSO| 8.1 | - | 1000 | o8e | 774 | s9.4 | 272 | 159 | 103 | sp-sm | marrON
15anero-13  |ZARANDAMETSO| 6.2 — | - | 1000|982 | 780 | 544 | 252 | 127 | 83 |sw-sm| PLOMIZO
16enero-13  |zARANDAMETSO| 5.2 - - 11000 | 006 | 854 [ 618 | 268 | 104 ] 76 |sw.sm Mg&';%"
16-enero-13 ZARANDA METSO 7.4 - - 100.0 991 76.8 540 244 118 7.7 SW-SM |GRIS OSCURO
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3.6.- PROCEDIMIENTO PARA EL ANALISIS DE LOS DATOS.
3.6.1.- Analisis de datos de rendimientos y lluvias: Para analizar
los datos de rendimientos, se seguira el siguiente procedimiento:

e Se separan los datos de rendimientos tomados, en turnos
afectados por la lluvia de los que no lo estuvieron,
considerando solo los turnos en los que hubo produccion.

o Se separan los datos de turnos diurnos y nocturnos.

o Se determinan promedios de produccion en m3/hr, para los
agregados “PL” y “DL". Esto se logra dividiendo la producciéon
total de cada agregado, en el turno entre las horas maquina
trabajadas por la zaranda en ese mismo turno. Este

ambos casos, tanto para los

- procedimiento se realiza para
datos tomados en turnos liuviosos y no lluviosos, tanto en
tunos diurnos como en nocturnos.

o Los rendimientos horarios obtenidds para ambos turnos se
promedian; posteriormente se obtienen los -siguientes
resultados: rendimiento en m3/hr para la producciéon de “PL”
en dias secos, rendimiento en m3/hr para la producciéon de
“‘DL” en dias secos, rendimiento en m3/hr para la produccion
produccién de “DL” en dias lluviosos.

¢ Se comparan los rendimientos obtenidos entre los turnos
lluviosos y los turnos secos. De:existir una diferencia se
calcula el porcentaje de afectacion de la lluvia de la siguiente

forma:
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E= X100 "Y' F=

C+D C+p X100

K=E%xA+F%xB , donde

A = Rendimiento en turnos con lluvia (m3/hr).

B = Rendimiento en turnos sin lluvia (m3/hr).

C = Turnos con lluvia (adimensional).

D = Turnos sin lluvia (adimensional).

E = % de turnos con lluvia (porcentaje).

F = % de turnos sin lluvia (porcentaje).

K = Rendimiento promedio anual afectado por el clima (m3/hr).
. De esta manera se obtiene el rendimiento horario promedio

anual, para la produccion de agregados, para capa de

proteccion “PL" y capa de drenaje “DL”.

3.6.2.- Analisis de datos de trabajos no contributorios: Para
analizar los datos de trabajos no contributorios se seguira el siguiente
procedimiento:
¢ Se cuantifican las horas de cada turno donde no se realizé
produccién, considerando que  cada turno tiene una
disponibilidad de 10 horas. Se restan de 10 las horas
maquinas trabajadas por la zaranda, para obtener la cantidad

de horas de trabajos no contributorios.
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e Se recurre a los reportes diarios, reportes de produccion de
zarandas y formatos de control diario de equipos; para poder
describir las razones por las que se generaron las horas de
trabajos no contributorios.

o Se promedian las horas de trabajos no contributorios, de todos
los turnos investigados en la presente tesis (solo se
consideran dias laborables); este promedio se resta de 10,
obteniendo las horas efectivas de trabajo promedio, durante
todo el afio, de la siguiente forma .

T=10-N

Dénde:
T = Horas efectivas de trabajo promedio por cada jornada
(hrfjornada).

N = Promedio de horas de trabajos no contributorios por

jornada de trabajo.

3.6.3.- Andlisis de datos interrelacionando rendimientos, lluvias

y trabajos no contributorios: La interrelaciéon -entre los

rendimientos, lluvias y trabajos no contributorios se analizé de la
siguiente forma:

¢ El rendimiento promedio anual afectado por el clima (m3/hr)

se muitiplica por las horas efectivas de trabajo promedio por

cada jornada (hr/jornada de trabajo); de esta manera se

obtiene el rendimiento promedio para una jornada de trabajo
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de 10 horas (m3/jornada). Este procedimiento se realiza tanto
para determinar el rendimiento de la produccién de agregados
para capa de proteccion “PL” como para el rendimiento de la
produccion de agregados para drenaje “DL”, de la siguiente
manera:

R =T x K, donde:

R = Rendimiento promedio considerando efectos de lluvias y
trabajos no contributorios para una jornada de 10 horas
(m3/jornada). |

T = Horas efectivas de trabajo promedio por cada jornada
(hr/jornada).

K = Rendimiento promedio anual afectado por el clima (m3/hr).

» Finalmente, el rendimiento obtenido “R" puede ser utilizado
para generar precios unitarios, en el calculo de presupuestos;
teniendo siempre en consideracion que este rendimiento se ha

calculado para una jornada de trabajo de 10 horas.
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CAPITULO IV. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS
4.1.- Calculo y presentacién de resultados para la produccion de agregado para drenaje (“DL”).

4.1.1.- Rendimiento en la produccién de agregado para drenaje (“DL”) en dias sin lluvia: Grafica historica de

rendimientos, solo se consideran turnos laborables (ver anexo G).

Rendimiento de produccion de agregado paradrenaje (DL) sinlluvia
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FIG. 22. Rendimientos de produccién de “DL” sin lluvia, de enero a mayo 2012
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FIG. 23. Rendimientos de produccién de “DL” sin lluvia, de junio a julio 2012.
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FIG. 24. Rendimientos de produccion de “DL” sin lluvia, de septiembre a noviembre 2012.
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FIG. 25. Rendimientos de produccion de “DL” sin lluvia, de diciembre a enero 2013

e Tabla. 6, se muestran los turnos estudiados y rendimiento promedio de produccién de: agregado para drenaje ‘DL’

en turnos sin presencia de lluvias.

Descripcion Cantidad]
Turnos totales 734
Turnos totales laborables 371
Turnos totales NO laborables 363
Turnos totales laborables sin lluvia 281
Turnos totales laborables con lluvia 80
Rendimiento promedio produccion 63.17

de DL en dias sin lluvias (m3/hr)
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4.1.2.- Rendimiento en la produccién de agregado para drenaje (“DL”} en dias con lluvia: Grafica histérica de

rendimientos, solo se consideran turnos laborables (ver anexo G).
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FIG. 26. Rendimientos de produccién de “DL” con lluvia, de enero a octubre 2012.
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FIG. 27. Rendimientos de produccién de “DL” con lluvia, de noviembre a enero 2013.
e Tabla. 7, se muestran los turnos estudiados y rendimiento promedio de produccion de agregado para drenaje “DL”

en turnos con presencia de lluvias.

Descripcién Cantidad|
Turnos totales 734
Turnos totales laborables 371
Turnos totales NO laborables 363
Turnos totales laborabies sin lluvia 281
Turnos totales laborables con lluvia 90
Rendimiento promedio produccién 58.51

de DL en dias con lluvias (m3/hr) )
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4.1.3.- Rendimiento en la produccién de agregado para drenaje (“DL”) considerando el éﬁecto éombihado de la
presencia y no presencia de lluvias: Tabla. 8, se muestra el calculo del rendimiento promedio para la produccién de
agregado para drenaje (“DL”) el cual combina los efectos de los datos tomados en dias con y sin presencia de

precip'itaciones de acuerdo al procedimiento descrito en el item 3.6.1. (ver anexo G)

Descripcion Cantidad]

% de turnos. laborables sin liuvia 75.74%

% de turnos laborables con lluvia 24.26%
Rendimiento promedio produccion
de DL en dias sin lluvias (m3/hr) 63.17

Rendimiento promedio producciéon
de DL en dias con lluvias (m3/hr) 58.51

Rendimiento promedio produccién
de DL combinando los efectos de 62.04

los dias con y sin lluvia (m3/hr)

4.1.4.- Rendimiento promedio de la produccién de agregado para drenaje (“DL”) considerando efectos del clima
y trabajos no contributorios: Tabla. 9, se muestra el célculo del rendimiento promedio en la produccién de agregado

para drenaje ("DL") el cual considera los efectos del clima y las horas de trabajos no contributorios de acuerdo al

procedimiento descrito en el item 3.6.3. (ver anexo G)
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Descripcion Cantidad]

Promedio tiempo de trabajos no 3.88
contributorios (Hr/jornada) )
Promedio tiempo efectivo de trabajo 6.12
(Hr/jornada) )
Rendimiento promedio producciéon
de DL f:onsmerand.o IIuv!as y 379.54
trabajos no contributorios
(m3/jornada)

4.2.- Calculo y presentacion de resultados para produccién de agregado para capa de proteccion (“PL”).

4.2.1.- Rendimiento en la producciéon de agregado para capa de protecciéon (“PL”) en dias sin lluvia: Gréfica

histérica de rendimientos, solo se consideran turnos laborables (ver anexo G).
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FIG. 28. Rendimientos de produccién de “PL” sin lluvia, de enero a mayo 2012
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FIG. 29. Rendimientos de produccién de “PL” sin lluvia, de junio a julio 2012,
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FIG. 30. Rendimientos de produccién de “PL” sin lluvia, de septiembre a noviembre 2012.
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FIG. 31. Rendimientos de produccion de “PL” sin lluvia, de diciembre a enero 2013.

e Tabla. 10, se muestran los turnos estudiados y rendimiento promedio de produccién de agregado para capa de

proteccion “PL” en turnos sin presencia de lluvias.

Descripcion Cantidad]
Turnos totales 734
Turnos totales laborables 371
Turnos totales NO laborables 363
Turnos totales laborables sin fluvia 281
Turnos totales laborables con lluvia 90
Rendimiento promedio produccién 77.62

de PL en dias sin lluvias (m3/hr) )
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4.2.2.- Rendimiento en la produccién de agregado para capa de proteccién (“PL”) en dias con lluvia: Grafica

histérica de rendimientos, solo se consideran turnos laborables (ver anexo G).

Rendimiento de produccion de agregado para capa de proteccion (PL) con lluvia

120

100

oo
o

H
o

[e)
o

Rendimiento (m3/hr)
[+))
<)

r @ I+« 1 T ¥ T TrQ00TryQr7T ¥ g r ooy T T7T I+t rr—rT 1 1+ - rr— 1T 717 IR B | T
Q0 @ £ 0O 0O 0 0 0 0 0 = b ot ke b o ok ol e = R Rl D> 3 0 QO QO M e b b
e € @ 0 0 o0 @ O 9 9o ® ® § OH £ 6 6 £ £ O 86 6 0 ®m ® ® © & @ o 9 2 v v v Y v 9 v v v v O
At A Al A A A A 5 3 SO O A A O O O A A A A O B O N O O I O O O I I O O O
;
mgOOﬁNNNNNgamﬂF!NNNNNNNNS£3223§§O°°8°8ﬁﬂr-l;—cﬂﬁ-—!
00 @ 6 000 0Aa8aaan00000000004app00202z006002z2020200020

FIG. 32. Rendimientos de produccién de “PL” con lluvia, de enero a octubre 2012.
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Rendimiento de produccion de agregado para capa de proteccion (PL) con lluvia
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FIG. 33. Rendimientos de produccién de “PL” con lluvia, de noviembre a enero 2013.

e Tabla. 11, se muestran los turnos estudiados y rendimiento promedio de produccion de agregado, para capa de

proteccién “PL”, en turnos con presencia de lluvias.

Descripcién Cantidad|

Turnos totales 734

Turnos totales laborables 371

Turnos totales NO laborables 363

Turnos totales laborables sin lluvia 281

Turnos totales laborables con lluvia 90

Rendimiento promedio produccion 68.80
de PL en dias con lluvias (m3/hr) ) ’
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4.2.3.- Rendimiento en la producciéon de agregado para capa de protecciéon (“PL”), considerando el efecto
combinado de la presencia y no presencia de lluvias: Tabla. 12, se muestra el célculo del rendimiento promedio para
la produccion de agregado‘, para capa de proteccion (“PL"); el cual combina los efectos de los datos tomados en dias con

y sin presencia de precipitaciones, de acuerdo al procedimiento descrito en el item 3.6.1. (Ver anexo G)

Descripcién Cantidad]

% de turnos laborables sin lluvia 75.74%
% de turnos laborables con lluvia 24.26%
Rendimiento promedio produccion
de PL en dias sin lluvias (m3/hr) 77.62
Rendimiento promedio produccién
de PL en dias con lluvias (m3/hr) 68.80
Rendimiento promedio produccién
de PL combinando los efectos de 75.48
los dias con y sin lluvia (m3/hr)
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4.2.4.- Rendimiento promedio de la producciéon de: agregado para capa de proteccion (“PL”) considerando
efectos del clima y trabajos no contributorios:: Tabla. 13, se muestra el calculo del rendimiento: promedio en la
produccién de agregado, para capa de proteccién (“PL”); el cual considera: los efectos del clima y las horas de trabajos

no contributorios de acuerdo al procedimiento descrito en el item 3.6.3..(Ver anexb G)

Descripcion Cantida

Promedio tiempo de trabajos no 388

contributorios (Hr/jornada) )

Promedio tiempo efectivo de trabajo
(Hr/jornada)

Rendimiento promedio:producciéon

de PL considerando liuvias y
trabajos no centributorios

(m3/jornada)

oo e e sesmr=

6.12

461.74
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4.3.- Estudio de los trabajosino contributorios.
4.3.1.- Composicién de los trabajos no: contributorios: Se muestra, laiincidencia que tiene cada tipo de trabajo no-

contributorio, ponderados en funcién del niimero de horas improductivas que estos generan (Ver anexo F).

Trabajos No Contributorios

@ Despacho de material ‘con cargador
frontal

& Inoperatividad de zaranda (Falla
mecénica) '

B Charla de seguridad y
abastecimiento de combustible

® Inoperativdad de cargador frontal
(Falla mecénica):

Mantenimiento preventivo de
cargadores frontales

& Mantenimiento preventivo de
zaranda

& Inoperatividad de excavadora de
cantera (Falla mecanica)

FIG. 34, Composicion de los trabajos no contributorios.
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44.- Célculo de Precios Unitarios Reales con los Rendimientos Obtenidos
4.4.1.- Precio unitario real para la produccién de agregado para capa de proteccién “PL”: Se calcula el precio
unitario real para esta actividad utilizando los rendimientos reales obtenidos, se:utilizan las mismas tarifas y demas
consideraciones del presupuesto contractual| a fin de poder analizar la afectaciérn:en costo generada solamente por el

cambio de rendimiento (ver anexo F). -

IPartida Zarandeo:de Material para Capa' de Protéccion }

Rendimiento m3/DIA MO. 461.5400 EQ. 461.5400 Costo: unitario difecto por : m3 5.18

ICodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio USD  Parcial USD}

Mano de Obra '

01011400140009  Ayudanté Movimiento de Tierras hh 1.0000 0.0217 504 0.1

|01 02020002 Operador Pesado hh 2.0000 0.0433 778 0.34
0.45

Equipos

03010100030001  Cargador Frontal s/Liantas 200-225 hp hm 2.0000 0.0433 68i51 297

0309020008 Zaranda:Finlay 390. hm 1.0000 0.0217 77.86 1.69}

0316050010 Herramientas %MO: 3.0000 045 0.01

0321060001 Torre de:lluminacioh 5 Kw hm 1.0000 0.0217 2.80 0.06
473
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4.3.2.- Precio unitario real para la produccion de agregado para capa de drenaje “DL”: Se calcula ellprecio unitario
real para esta actividad utilizando los rendimientos reales obtenidos, se utilizan las mismas tarifas y demaés
consideraciones del presupuesto contractual{ a fin de poder analizar la afectaciénien costo generada solamente por el

cambio de rendimiento (ver anexo F).

lPanidaf Zarandeo: de Material para Capa de Drenaje

Rendimiento m3/DIA: MO. 379.5400 EQ. 379.5400 Costo unitario directo por : m3 ‘ 6.29}

[Codige Descripcion Recurso Unidad Cuadrilia Cantidad PrecioUSD  Parcial USD}

Mano de:Obra

01011400140009  Ayudante Movimiento de Tierras hh 1.0000 0.0263 5.04 0.13}

0102020002 Operadoér Pesado hh 2.0000 0.0527 7.78 0.41
0.54}

Equipos

03010100030001  Cargador Frontal s/Liantas 200-225 hp hm 2.0000 0.0527 68.51 3.61

0309020008 Zaranda Finlay 390 hm 1.0000 0.0263 71.86 2.05

0316050010 Herramientas %MO: 3.0000 0.54 0.02

0321060001 Torre de lluminacion 5 Kw hm 1.0000 0.0263 2.80 0.07
5.75
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4.4.- Discusién de resuitados.

e Se determindé que el rendimiento efectivo promedio para la
produccion de agregado para drenaje (‘DL’) es de 63,17
m3/hr, cuando se trata de turnos sin presencia de
precipitaciones y 58.51 m3/hr cuando se trata de turnos con
presencia de precipitaciones. Esto significa que el rendimiento
en la produccion de este agregado se ve disminuido en un
7.37 %, cuando existe presencia de lluvias; por otra parte el
rendimiento efectivo promedio para la produccion de
agregado, para capa de proteccion (“PL") es de 77.62 m3/hr,
cuando se trata de tunos sin presencia de precipitaciones y
68.80 m3/hr cuando se trata de turnos con presencia de
precipitaciones. Esto significa que el rendimiento en ia
produccién de este agregado se ve disminuido en un 11.36%,
cuando existe presencia de lluvias. Como se puede observar
las precipitaciones afectan en mayor proporcion a la
produccion del agregado, para capa de proteccion (‘PL"). En
consulta con el ingeniero de campo, responsable de esta
actividad, éste indica que esta diferencia se debe a que el
agregado para capa de proteccion (‘PL’), presenta un
granulometria menor y mayor cantidad de finos que el
agregado para la capa de drenaje (“DL"); lo que ocasiona que
el material se sature con mayor facilidad y atasque las mallas

de la zaranda con mayor frecuencia.
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Se determiné que el promedio de tiempo de trabajos no
contributorios es de 3.88 hr/jornada, lo que genera el promedio
de tiempo de trabajo efectivo sea de 6.12 hrfiornada, en
jornadas de trabajo de 10 horas. Esta incidencia debe ser
considerada, indefectiblemente, en la generacion de los
precios unitarios de un presupuesto; ya que supone que
existen 3.88 horas en cada jornada de trabajo, donde se paga
al recurso de mano de obra sin tener beneficio alguno;
mientras que para los equipos esta incidencia se debe analizar
en relacién con el tipo de contrato que se tenga (horas
minimas), con el proveedor del mismo, ya que este tipo de

recursos se alquilan por hora trabajada.

Se determiné que el rendimiento para la produccion del
agregado para drenaje (“DL’) es 379.54 m3/jornada,
considerando efectos combinados de lluvia y trabajos no
contributorios; mientras que el rendimiento para la produccién
del agregado para capa de proteccién (‘PL’) es de 461.74
m3/jornada, considerando efectos combinados de lluvia y
trabajos no contributorios. De acuerdo a estos resultados, se
puede apreciar que el rendimiento para la produccion del
agregado, para capa de proteccion, es claramente superior al
del otro agregado, debido a que estos dos materiales se
producen al mismo tiempo; obviamente, la cantidad de “PL’

producido serda mayor a la del “DL"; refiriéndonos a la
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construccion de las plataformas de lixiviaciéon, podemos
apreciar que la cantidad de “DL", necesaria para estas, es
mayor que la cantidad de “PL”, que se necesita para su
construccion; debido a que éste ultimo se coloca en capas de
300 mm, mientras que el anterior se hace en capas de 350
mm, ambos sobre toda la extensién de la plataforma. De
acuerdo a esto se puede indicar que llegara un momento en
que el “PL” producido deba ser considerado como material
“‘Over’ o desechable ya que no sera necesario para la
construccion; por lo que este efecto debe ser tomado en
cuenta, al momento que se genere un presupuesto para este

tipo de obras.

e Los rendimientos promedio obtenidos para la produccion de
agregados ‘PL” y “DL”, considerando efectos del clima y
trabajos no contributorios son de 379.54 m3/jornada y 461.74
ma3/jornada respectivamente; mientras que los considerados
en el presupuesto, de la plataforma de lixiviacion la quinua 82,
son de 400 m3/jornada y 600 m3/jornada en el mismo orden.
En efecto los rendimientos considerados en el presupuesto
son claramente superiores a los obtenidos en la presente
investigacion; lo que demuestra la razén por la que ocurrieron
atrasos y pérdidas econdmicas, durante la ejecucion de esta

actividad; asi mismo la hipotesis planteada en la presente
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investigacion resulta ser falsa, por las razones explicadas

anteriormente.

* Se determiné que el precio unitario real para la produccion de
agregado para capa de proteccion “PL”, utilizando los
rendimientos reales obtenidos es de 5.18 USD, sin embargo el
precio unitario considerado en el presupuesto es de 3.98 USD
(ver anexo F), esta variacion de 1.20 USD afectada por el
metrado a ejecutar en esta actividad que es de 269,200.00 m3
genera una pérdida de 323,040.00 USD en el costo directo al
contratista, al finalizar la actividad; esta perdida se incrementa
al aplicarsele los porcentajes de gasto general, utilidad y

“overhead”, siendo la pérdida total de 443,501.62 USD.

e Se determiné que el precio unitario real para la produccion de
agregado para capa de drenaje “DL’, utilizando Ilos
rendimientos reales obtenidos es de 6.29 USD, sin embargo el
precio unitario considerado en el presupuesto es de 5.97 USD
(ver anexo F), esta variacion de 0.32 USD afectada por el
metrado a ejecutar en esta actividad que es de 324,300.00 m3
genera una pérdida de 103,776.00 USD en el costo directo al
cohtratista, al finalizar la actividad; esta perdida se incrementa
al aplicarsele los porcentajes de gasto g.eneral,.' utilidad y

“overhead”, siendo la pérdida total de 142,474.07 USD.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES

e El rendimiento real de la produccion de agregado, para drenaje (“DL”)
utilizando una zaranda vibratoria, considerando efectos de las lluvias y

trabajos no contributorios, es de 379.54 m3/jornada.

e El rendimiento real de la produccion de agregado, para la capa de
proteccion (“PL”) utilizando una zaranda vibratoria, considerando efectos

de las lluvias y trabajos no contributorios, es de 461.74 m3/jornada.

e Los trabajos no contributorios afectan el rendimiento de la produccion de
agregados para la capa de protecciobn “PL” y capa de drenaje “DL”
haciendo que las horas efectivas de produccién sean 6.12 horas por

cada jorhada de 10 horas de trabajo.

* El efecto de las lluvias hace que el rendimiento de la produccién de
agregado, para la capa de proteccion “PL”, disminuya en un 11.36%;
mientras que en el caso del rendimiento de la produccion de agregado,

para la capa de drenaje, éste disminuye en un 7.37%.
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 El desconocimiento de los rendimientos reales, de la produccion de
agregados para la capa proteccion “PL” y agregado para la capa de
drenaje “DL’, generaron pérdidas de 443,501.62 USD y 142,474.07 USD

al contratista; respectivamente.
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RECOMENDACIONES

» Se recomienda considerar el efecto de los trabajos no contributorios, al
preparar un presupuesto de producciéon de agregados para las capas
“PL" y “DL”, pues estos generan pérdidas que se traducen en trabajo
improductivo, que afectan directamente a la productividad de la mano de

obra y por tanto incrementan los costos del presupuesto contractual.

e Se debe analizar el historial de lluvias, del lugar donde se ejecutara la
actividad de produccion de agregados; a fin de poder determinar el
nﬂme.ro de horas promedio por dia, que se pueden aprovechar en la
jornada laboral y con ello p.rever las pérdidas, que se produciran por

efectos climaticos.

 Se recomienda a los bachilleres de la escuela académico profesional de
ingenieria civil, de la Universidad Nacional de Cajamarca; complementar
la presente investigacion, utilizando diferentes tipos de zarandas
vibratorias; como por ejefnplo FINLAY 390, POWERSCREEN

CHIEFTAIN 1400, etc.
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ANEXOS
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ANEXO A. FORMATO AUXILIAR DE CONTROL.

FORMATO AUKXILIAR DE CONTROL DE PRODUCCION DE AGREGADOS

Controlador :

ingeniero Responsable:

Ubicacién:

Actividad:

Descripcién

Contar Amponadas

N° Amponadas

Agregado para capa de
proteccién ("PL")

Descripcién

Contar Amponadas

N° Amponadas

Agregado para capa de
prateccién ("DL")

Descripcién

Contar Amponadas

N° Amponadas

Agregado para capa de
material "Over®

Descripcién

Contar Amponadas

N° Amponadas

Agregado para capa de
material integral

ANEXO B. REPORTE DE PRODUCCION DE ZARANDAS
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GYM S.A.
PROYECTO: PAD LA QUINUA 8A
REPORTE DE PRODUCCION DE ZARANDA
{eLewre
INGENERO RESPONSABLE
SUPERVISOR / CAPATAZ:
UBICACION TURNO
PARTIDA
MANO DE OBRA
ttem Categoria Cantidad Hras Categoria Cantidad Hras
m i ANEEAE | Trabajadas v vanhea Trabajadas
1 [carataz OPERADOR DE BOT CAT
2 | OPERADOR DE TRACTOR CHOFER DE CAMON VOLQUETE
3 | OPERADOR DE EXCAVADORA CHOFER DE CISTERNA
4 | OPERADOR DERODLLO CHOFER DE CAMON DE SERVICIO
5 | OPERADOR DE ROCK DRILL OPERARIO
6 | OPERADOR DE MOTONMELADORA OFCIAL
7 | OPERADOR DE CARGADOR FRONTAL PEON
8 | OPERADOR DE CHANCADORA CUADRADOR
9 | OPERADOR DE CARGARETRO VIGIA
10 | CONTROLADOR
MATERIALES
Hem Descripcion Und Cantidad Descripcion Und Cantidad
1 =
2
3
4
5
EQUIPOS
item Desecripeion Cantidad Tu'b:].: das Descripcion Cantidad Tra'l;:;: das
1 |CAMION CISTERNA DE AGUA TORRE DE LUMINACION
2 |CAMION VOLQUETE 20 m3 PERFORADORA HORAULICA
3 |CAMION VOLQUETE 17 m3 PERFORADORA HDRAULICA
2| CAMION VOLQUETE 15 m3 COMPRESORA NEUMATICA
5 |EXCAVADORA 320 MARTILLO NEUMATICO RH-658
& [EXCAVADORA 330 O SMILAR 'GRUPO ELECTROGENO
7 |EXCAVADORA ROBEX 500 MOTOBOMBAS 4
8 |EXCAVADORA MARTLLO HDRAULKO MEZCLADORA DE CONCRETO
9 |MOTONNELADORA CAMION DE. SERVISIO
10 |PLANCHA COMPACTADORA BOT GAT
11 _|ZARANDA VBRATORIA TRAGTOR D6
12 |RETROEXCAVADORA SiLL. ] TRACTOR D8
13 |RODLLO LISO VIBRATORIO CARGADOR FRONTAL SILL
PARALIZACIONES / ITERFERENGIAS / RETRASOS
T msgrlpolo_n N T 5. YT _A- o 7_=-"Gflpc|6h____- B 7777” T A T
ANEXO C. REPORTE DIARIO
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|

I Y O I

LI T I 1.1

I . LI 1]

Opera for Volquete
[Operador

Adjunto ereme e 0
[Gerente de Constru

[Cargai B;virm TONKING COMBEBE

iL.._i idor Frontal JOWN DEERE 644K
Cisterna Agua

perador Rodilie

Ing. Gestign Comnctual

g
[Gperador Retroexcavadora | fing Jefe dé oficina téenicd’
ol ing. Responsable de Inpnﬁa

— {Biecirobombas
Excavadora CAT 320DL

Gperador Tractor ng. Costos y Planeamiento T e
[Operador Cargador Frontal l'ng. Oficina téenica o _Excavadora Kobelco SK350
‘lorerador cisterna de Agii Jing. Jefe de GC 1 cavadors KOMATSD PC350
IOpevi&r Motoniveladora {ing. A de Seguridad {inversora MILLER XMT
[Operador Zaranda JAdministrador Luminarlas INGERSOLL-RAND © __
‘Opeflrics ing. Jafe de Equl, Lum!narias TEREX RL4000 * T -
hes o {uminarlas YEREX-AMIDA *
Peones Luminarias WACKER *
Totates Martillo Hidraulico
MEWCAYTAW
o de o
Ing. ente Reladionista laboral M’n&n‘ﬁé{aﬂ?ﬁfﬁ 160K
ing. De Segurida implementador sbc . K Motosoldadora
upenvisor GC yo Loghitlco - Caarnarca 7" T T dora CAY 4208 -
pervisor deobra . Asistente sodal . e e [Retroexcavadora CAT 416E - R
Ktente de Obra Rodlilo Liso BOMAG BW2110-40
Capataz ds incialacion lg_eEd’Enm Cominfiario Rodlo Lo CAT (556
cnico de soldadura Operador Sksme lo iso CAT CS533E
ecnico [Cadista Llsn CATRDZY
yudantes Asistente Alamacen
Choter do Camionata Asistonte de Porsonal |Rodi.lTo Pata tadecabra CATCS36
r de Bus [Personal de l%mme WACKER (Bermero)
Operador Cargador Frontal ]In; Medio Amblente I ractor CAT DET
Operador Camign Gria ’Mmhm Medio Ambtente rector CAT D7R
Ing. EqUIpos Facior CAT D81
1 ‘vacior KOMAYSU DISSAY ~
1 olquetes FAW TAII56
folquetes VOLVOFM™ ©~ = ' wm e e e e ]

Volquetes VOLVO FMX

i
76, SUpervisor I8 Camp

okquetes MERCEDES BENZ ACTROS

ing. Suparvisor y Ssisterites do POR T [Velquetes SCANTA" ™ >~
criico de waboratoro QC Zaranda
ing. Supenvisor de Topog) inicary CAT246C
{rosserto F—!" T
Asistente QC us
[Ast AL afo Cama Baja Scania
[Asistente de equi Cemidn Gria
nico ~JCamidn Lubricader
o (1 erceros) J5oidador Camioneta ]
m Electricista Cisterna de combustible
e SOt aritero [Combi
[Cornionéta TOM Despachadores _I_Couslef
Controfador Grupa Electrégeno.
Total (Gperador cistera de combustible
- [Aytdante chiterna de combustible
(Operador Camidn Lubricador
Operador Camidn Gréa
Gperador Cama Baja
O rio Riger
Forcador
Tcnofer de camioneta
. [Chofer de couster” .
o Chofer de combl N -
e de bus
[Mantenimiento y impieza Totates
otales " Torra d 50 ecesartaments en el dia
I T S T St T
TRABAID REALIZADO | dgen, desting, acthidod, matertal, avance y diguna ohservacién) :
Actividad Finalidad
Origen Destino et en el o Viajes | Avance |Und, Observaciones
Lift 9 - Zaranda Metso - Producciér BL = 9‘_.’.',. e
Lift 9 - Zaranda Metso - Produccién PL - 450 m3
RELLENO TOTAL m3
EXCAVACION TOTAL m3
CONCRETO YOTAL m3
[Nata: Los avances reportodos son en banco y sa coklan considerando una copacidad de 15 m3 por viaje de volquete afectados por un factor de esponjamiento de 1.3
1.- Implementacién PMA: [EINLAY CANTA [CANTERA SO1L LINER { MAILU NORTE} EINLAY
| | Fecha: 00/01/1900
[COMENTARIOS SUPERVISION MYSRI:
Por Supervision: B ISupervlsor N ]Fem:
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ANEXO D. TAREO DIARIO DE PERSONAL

GyM S.A, ai
OBRA 1736 - PAD LA QUINUA 8A gl
g FECHA
g
é: 8 17/03/2013
{ N
§: !g [wima[mfw] v [sa]oo]
INGENIERO: : § TURNO
PR T NOGHE T
PARTIDA
CAPATAZ: P N°©
| on APELLIDOS Y-NOMBRES CATEG.  |ocupAcON HH HH W | |y |ossERvaciones mﬂm EEDE |
1)
2!
3!
4
5!
6
71
8!
9:
10
11
12
13
HORAS TRABAJADAS ' ‘TOTAL DE HORAS
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ANEXO E. FORMATO DIARIO DE CONTROL DE EQUIPOS

REPORTE DIARIO DE EQUIPOS Yanacocha |
Proyecto: PAD LA QUINUA BA
G M Sub Proyecto:
) y |Moda|l’dad: Precio Unitatlo D Tiempo y Materiat :] Sums Alzada D Global :] Otro (Especificar) D
FECHA! _{DIA: ESPECIFICACIONES DEL EQUIPO {Nombres y Apellidds ONI
Lun Mie Jue s3b Dom Equipo:t Marca: iModelo: Codigo: Operador:
TURNO DA NOCHE Ayudante:
CONTROL HORARIO DESCRIPCION DEL TRABAIADOR EJECUTADO
em frige Terine Perede Frente: Partida Materiasl | ZonafOrtgen Destino NeViajes | Oistanda
hh mm hh hh mm
1
2
3
4
S
6
7
HORAS EFECTIVAS TRABAJADAS (HET) HORAS NO DISPONIBLES (HND) hh mm
Centros:de Controles y/o Actividades hh mm 1. Flot Incompleta: Condicion tnsegura E Falta de Personal D Otro Equipo tnoperativo IZI
1 2. Sin Operador: Londlididn Insegura No Autorizado por Cllente’ Ausencla en Zona
2 3. Sin Supervisor: : Condlcion Insm[:] No Autorizado por cliente:__J Ausencia enZona L]
3 4. Falla / Mantenimlento: Mecdnica D Eléctrica D Neurndticos I: Preventivo D
4 !sA Seguridad: Condicidn Insegura Incidents / Evento- Charla Adiclonal
S 6. Movitizaciones: Por sus Propios Medios por Falld D En Camabaja por Falla L] Por R lazo deEqui |-
6 7. Otros: Falta de Uave de Equipo - Falta / Demora en Abast. CombusﬂblelD Otro ]
TOTAL TOTAL HORAS NO DISPONIBLES
HOROMETRO HORAS NO DISPONIBLES (HND) hh mm
Horometro inicial 1. Voladura: Paralizacién D Desplazamiento L
Horometro final Charta de Seguridad Problemas Externos ' Por Disposicién del Cliente [:]
Tormenta Eléctrica [ Uuwvia / Neblina L] Zona Trabajo Mal Estado (:]
OBSERVACIONES'/ COMENTARIOS | Aconditlonamiento de Zona de Trabajo Por Disposicién det Cliente:!
Por Disposicidrm del Clients Causado por Otro Contratista L
Por sus Proplos Medios por Camblo de Frente D En Camabaja por Cambio de Frenw]:I
TOTAL HORAS DISPONIBEES NO TRABAJADAS
HORAS NO COMPUYABLES (HNC) hh mm
1. Tiempo No Computable Alimentacién / Refrigerio ] Problemas Comunidad . ) Otro Frente de Trabajo 1.
TOTAL HORAS NO COMPUTABLES

Controlador GyM
Nombre y Firma

Supervisor CUENTE
Nombrey Firma

Supervisor GyM
Nombre y Firma
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ANEXO'F. PRESUPUESTO CONTRACTUAL PARA PRODUCCION DE AGREGADOS “PL” Y “DL”

PRESUPUESTO
; , PU
Item de | item Descripcion / Actividad Unidad | Metrado | Contratista | Parcial (USD)
pago |SWO - : .
: (USD)
02.04.00 Chancado y Zarandeo para la Plataforma de Lixiviacion ‘
102.04.02 | 61 JChancado y Zarandeo de capa de proteccion m? 269200 6.18 1,663,656.00
02.04.03 ] 62 |Chancado y Zarandeo de capa de drenaje md ; 324/300 8.17 2,004,174.00
— Total Costo Directo] __3,667,830.00
Gas_t'os Gerlerales 18.08 %) 663,143.66
Utilidad +_Riesgo 13.21% 484,520.34
Overhead (6.00%) 220,069.80 ‘
Total| 5,035,563.81
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS - PARTIDAS:
Parttida 02.04.02: Chancado y Zarandeo de capa de proteccitn
Rendimiento m3/DIA MO. EQ. ' Costo unitario directo por: m3 6.18
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad PrecioUSD Parcial USDF
Subpartidas
300102050209 Explotacion de Material en Cantera m3 1.0000 0.82 0.82
300102050217 Transporte intemo a productos a Stock Pile m3 1.0000 1.38 1.38
300102050236 Zarandeo de Material'para Capa dé Proteccion m3 1.0000 . 398 3.98
6.18}

84



» UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA _
“DETERMINACION DEL RENDIMIENTO REAL DE LA PRODUCCION DE AGREGADOS: UTILIZANDO ZARANDA VIBRATORIA EN LIA PLATAFORMA DE LIXIVIACION LA QUINUA 8A -

CAJAMARCA™
|Partida 02,04.03 Chancadoy Zarandeo de Material para Capa deT)renajer
Rendimiento m3/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : m3 8.17
Cédigo Descripcién Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad PrecioUSD Parcial USD]
Subpartidas

300102050209 Explotacion de Material en Cantera: m3 1.0000 0.82 0.82

300102050217 Transporte intemo a productos a Stock Pile m3 1.0000 1.38 1.38)

300102050236 Zarandeo de: Material para Capa de Drenaje m3 1.0000 597 5.97
8.17

SUBPARTIDAS

Partida Explotacion de Material en Cantera

Rendimiento m3/DIA MO. 1,600.0000 EQ. 1,600.0000 Costo unitario directo por : m3 0.82

Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio USD Parcial USD{

Mano de Obra

01011400140009  Ayudante Movimiento de: Tierras hh 1.0000 0.0063 5.04 0.03}

0102010001 Capataz Movimiento de Tierras hh 1.0000 0.0063 8.80 0.06

0102020002 Operador Pesado hh 1.0000 0.0063 7.78 0.05
0.14]

Equipos

03010600060001  Tractor de Orugas 240-310 hp hm 1.0000 0.0063 107.00 0.67

0316050010 Herramientas: %MO 2.0000 0.14

0321060001 Torre de Iluminacion 5 Kw hm 0.5000 0.0031 2.80 0.01i
0.68
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Partida Transporte interno a productos a Stock Pile
Rendimiento m3/DIA MO. 1,600.0000 EQ. 1,600.0000 Costo unitario directo por : m3 1.38
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio USD Parcial USD
' Mano de Obra . - B
01011400140008  Ayudante Movimiento de Tierras hh 1.0000 0.0063 5.04 0.03
{0102020002 Operador Pesado hh 1.0000 0.0063 7.78 0.05
0102020003 Operador Mediano hh 3.0000 0.0188 7.35 0.14
0.22
Equipos
03010100030001  Cargador Frontal s/Llantas 200-225 hp hm 1.0000 0.0063 68.51 0.43
03040800020002  Camion Volquete 15 m3: hm 3.0000 0.0188 39.00 0.73
1.16
Partida Zarahdeo de Material para:Capa de Proteccion
Rendimiento m3/DIA MO. 600.0000 EQ. 600.0000 Costo unitario directo por: m3 3.98
Cédigo Descripcién Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio USD  Parcial USD
Mano de Obra
h0101 1400140009  Ayudante Movimiento de Tierras hh 1.0000 0.0167 5104 0.08
0102020002 Operador Pesado hhy 2.0000 0.0333 7.78 0.26
0.34
Equipos
i030101000‘30001 Cargador Frontal s/Llantas 200-225 hp hm 2.0000 0.0333 68/51 228
0309020008 Zaranda Finlay 390 hm 1.0000 0.0167 77.86 1.30
0316050010 Herramientas %MO 3.0000 0i34 0.01
r032106000'1 Tome de Huminacion 5 Kw hm 1.0000 0.0167 2:80 0.05
3.64
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Partida Zarandeo de Material para: Capa de Drenaje

Rendimiento m3/DIA MO. 400.0000 EQ. 400.0000 Costd unitario directo por : m3 5.97

[Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio USD  Parcial USDJ]

Mano de Obra:

01011400140009  Ayudante Movimiento dé Tierras hh 1.0000 0.0250 5.04 0.13

0102020002 Operador Pésado hh 2.0000 0.0500 7.78 0.39
0.52

Equipos

03010100030001  Cargador Frontal s/Liantas 200-225:hp hm 2.0000 0.0500 68.51 343

0309020008 Zaranda Finlay 390 hm 1.0000 0.0250 77.86 1.95

0316050010 Herramientas - %MO 3.0000 0.52 0.02

0321060001 Torre de lluminacion 5 Kw hm 1.0000 0.0250 280 0.07
5.46]
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ANEXO G. DATOS Y DETALLE DE CALCULOS
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Trabajo |Rendimi Rendimiento|Rendimi rondimiont
Turno |ProducciiProductii HM No Prod.DLen | Prod.PLen | Prod, DLen | Prod. PLen .
fecha Tumo Dia Laborable| 6nDL | énPL [Zaranda (:':::) '(J:'I? Contribu| Turnosin Tumo sin Turmo Con | Tumo Con Causas del g:::{:: ;ﬁ::mb"t‘mo /
SYNO(*) | (m3) | (m3) | Metso ™ |} torlo Uivia Uuvia Liuvia Uuvia
v . ‘v iv 1] N > |- il (Hora vl (m3fhr)i~) (m3/hr)i~] (m3/hr) ] (m3/hr) v i
23-ene-12| Dia |Lures. s 291| 339| so0| 175 zs|l so00 . - 58.20 67.80 |'noperatividad de excavadora de
cantera (Falla mecédnica)
23.ene-12| Noche |Lunes . NO R . . R . _ _ R B i Tun'fo noche desactivado, no forma
parte del calculo
24-ene-12| Dia [Martes sl 30| 45| o7s| - - 9.25 40.00 60.00 - .. |noperatividad de zaranda (Falia
mecénica)
24-ene-12| Noche |Martes NO . - R - _ . . . R A Turn.o nochg desactivado, no forma
parte del cdlculo
; Cantera no accesible, no forma
25-ene-12| Dfa |Miércoles NO - - - - - - - - - * |parte del csleulo
25-ene-12] Noche |Miércoles NO - - - . P - . . N Turr?o noche desactivado, no forma
i parte del célculo
26-ene-12| D |Jueves NO . - - 1.17 | 38.61 i . . _ R _. |Cantera no accesible, no forma
: parte del cdlculo
26-ene-12| Noche |Jueves NO . . . - . I - . _ _ : Tumlo nochg desactivado, no forma
N parte del cdlculo
27-ene-12| Dia jViemes NO . - - 4.33] 11.68 ! . N _ N .. |Cantera no accesible, no forma
parte del célculo
27-ene-12| Noche |Viemes NO - - - - - . . . . . TurrTo nochg desactlvado, no forma
parte del cslculo
28-ene-12| Dia |Sabado NO . . N N R _ - B . . Cant'era no accesible, no forma
parte de! csiculo
28-ene-12| Noche {Sabado NO - - - - . . . _ R . Tum‘o noche desactivado, no forma
parte dei célculo
29-ene-12{ Dia {Domingo NO - - - - - - - - - - |bia no laborable
29-ene-12| Noche |Domingo NO - - - - - - - - - - - _{Dfa no laborable
Charta de seguridad y
~ . 9 2.00{ O. . .0 - - 45. 49.50
30-ene-12| Dia |Lunes S| 90 9! 831 11.18 8.00 $.00 S abastecimiento de combustible
30-ene-12| Noche {Lunes. NO . - . N R _ R i R . Turrfo noche desactivado, no forma
parte del cilculo
31-ene-12| Dia [Martes st 480| 52| s9.00| - - 1.00 53.33 61.33 - .. [Chena de seguridad y
abastecimiento de combustible
31-ene-12| Noche [Martes NO R . _ R R _ N i } .. |Turno noche desactivado, no forma
parte del célculo
01feb-12| Dia |Miércoles |  SI 00| 3e0| 700 - | - 3.00 42.86 51.43 . .. |Charta de seguridad y
abastecimiento de combustibie
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Trabajo [Rendimiento[Rendimlento |Rendimt dimi
- Turno |Producel{Produccl| HM No Prod. Dlen | Prod. PLen | Prod. DLen | Prod.PlLen
Fecha Tumo Dia Laborable | 6nDL | 6nPL {Zaranda (:lbuvla) ‘(J"M; Contribu| Tumosin Turnosin' | Turno Con | TumoCon Causas del Lr:sba]o Noof‘::m ro/
SUNO(*) | (m3) | (m3y | Metso | | ™™ | tori0 Uuvia tuvia Uuvia Uuvia ervad
(Horas) | _(m3/ht) {m3/hr) {m3/hr) {m3/hr)
01-feb-12| Noche [Miércoles |  NO . . - | zoo| ost| - - - - . |Turno noche desactivado, no forma
| . parte del célculo
02feb-12{ Dia [Uueves: si 270| 3m| soo| - | - 4.00 45.00 51.75 - - |Cantera no accesible, no forma
L rte del clculo
02-feb-12] Noche |Uueves: NO . ~ N _ R N . R . _ [Turno noche des?ctlvado, no forma
h parte del clculo
‘ N
03-feb-12| Dia [Viemes st 261} 42| sso| - | - 4.50 47.45 7636 - . |Cantera no accesible, no forma
i parte del calculo’
03-fab-12| Noche |Viemes NO _ N . _ . R . _ R _ |Turno noche des.actlvado, no forma
) . parte dei célculo:
[}
04-feb-121 Dia |Sabado NO ; R R _ B R R . R _{Canterano accesflble, no forma
H parte del clculo
i
04-feb-12| Noche |'Sabado NO R _ _ . N R B B B _ |Turno noche des'actlvado, no forma
parte del célculo
05-feb-12] Di2 |Domingo NO - - - - - - - - - - __iDla no laborable:
05-feb-12{ Noche |Domingo NO - - - - - - - - - - __|Dfa no laborable:
06-feb-12| Dia |Lunes NO . - - | 1a7{ o37| - - - . . [Gentera no accesible, no forma
. parte del calculo:
06-feb-12| Noche |Lunes NO ) ) R s0.00| 253 ) R R R . |Turmo noche des?aivado, no forma
parte del cdlculo:
07-feb-12] Dia |Martes: sI . - - | ao08|1245] 1000 - - . . |Mantenimiento preventivo de
cargadores frontales
07-feb-12| Noche |Martes: NO R . R _ . ) B N . _ |Turno noche des?actlvado, no forma
parte del cdiculo
08-feb-12| Di |Miércoles |  sI s3r| eoo| soo| 32s| 40s| 200 - - 66.38 75.00 [ 2112 de seguridad y
abastecimiento de combustible
08-feb-12| Noche |Miércoles NO R ) R R B R R ; . _ [Turno noche dest'actlvado, no forma
parte del cdlculo
09-feb-12] D |lueves: S| 150] 195{ 250| 475| 203 7.50 - - 60.00 78.00 | NoPeratividad dé cargador frontal
(Falla mecénica).
09-feb-12| Noche |Uueves: NO R R . . R ) . . ) _ |fumonoche des?ctlvado, no forma
! parte del cdlculo
i L
10-feb-12| Dia [Viemes st aos| 62| 900| 717{2642| 100 - - 45.00 51,30 {Charla de seguridady
i abastecimiento de combustible
T
10-feb-12| Noche ,kliemes NO R R . B} . ~ : R _ . urno noche des.actlvado, no forma
i parte del cdlculo:
i 5
11-feb-12| Dfa |Sébado S| - - . . . 10.00 N _ _ . Mantenimiento preventivo de
! . zaranda
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Trabajo |Rendimiento F(endl[- to|Rendimlento [Rendimiento
Tumo (Producci{Produccl{ HM No Prod.DLen { Prod.PLen | Prod.DLen | Prod. PLen ,
Fecha Turno Dfa Laborable| 6nDL | énPL |Zaranda (:.:uvla l(.luvla Contribu| Turno sih Tumo sin Tumo Con | Turno Con Causas del ‘Lr:bajo.N:: i:ntrlbutorio /
SI/NO(*) | (m3) (m3) | Metso oras)| (mm) torio Uuvia Uuvia Liuvia Huvia servaciones
(Horas) {m3/hr) {m3/hr) (m3/hr) {m3/h)i
11-féb-12{| Noche |Sabado NO ) . } ) ) B R ~ . _ |Tumo noche desactivado, no forma
parte del cdliculo-
b 12-féb-12|| Dia |Domingo NO - - - - - - - - - - __|Dfaino laborable
12-féb-12]] Noche |Domingo NO - - - - - - - - - - _Ipfaino laborable
13-4éb-12|| Dia |Lunes sl 362| 429| soo| - - 2.00 45.25 53.63 - . |Charla de seguridady

abastecimiento de combustible

13-féb-12| Noche 1Lunes NO N . R _ _ _ R B - _ {Tumno noche desactivado, no forma
parte del ¢dlculo-

Charla de seguridad y

14-%6b-12|| Dia |Martes st 390 sis] s00] - - 1.00 4333 57.67 - -
abastecimiento de combustible

14-féb-12 | Noche Mé ftes NO i ) ) o ; _ . . . _ [Tumo noche desactivado, no forma
parte del cdiculo:

15feb-12/| Dia |Miércoles NO R R ) R R . - . . . Cantera no accesible, no forma
parte del célculo-

15-féb-12 || Noche |Misrcoles NO ) ) ) A i ) . - . . Turno noche desactivado, no forma

parte del célculo-
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Trabajo |Rendimiento|Rendimiento|Rendimiento|Rendimlent:
Turno |Producci{Produccii HM No Prod. DLen | Prod. PLen | Prod. DLen { Prod. PLen )
Fecha Turno Dia Laborable| 6nDL | 6nPL |Zaranda (::::, I(J,:vle; Contribu|{ Turno sini Turno sin Turno Con | Tumo Con Causas del ‘Lr:ba]r:::’ﬁ::tdbutoﬂo /
SI/NO(*) | (m3) {(m3), | Metso m torio: Uuvia tluvia Uuvia Liuvia e
{Horas) | (m3/hr) (m3/br) {m3/hr) {m3/hr)
16-4eb-12| Dia |Jueves NO _ . N i . : _ R _ ; Cantera no accesible, no forma
parte:del célculo
, ;: ivado, no f
16-eb-12] Noche |Jueves NO ) R N R R R ) R _ _ |Tumo noche:desactivado, no forma
parte:del ciculo
17-eb-12| Dia (Viemes st 180 207] asol - | - 5.50 40.00 46.00 - - |Inoperatividad de zaranda(Falla
mec3nica)
, Tumo noche:desactivado, no forma
17-féb-12{ Noche |Viemes NO - - - - - - - - - " |parte:det clculo
18-%éb-12| Dia |Sabado sl 20| 276) 00| - - 4.00 40.00 46.00 R . |inoperativdad de cargadon frontal
{Falla: mecdnica)
. ) Turno noche: desactivado, no forma
18-féb-12| Noche |Sabado NO - - - - - - - - - " parterdel caleulo
19-feb-12| Dia |Domingo NO - - - - - - - - - - |Dfa no laborable
19-féb-12{ Noche {Domingo NO - - - - - - - - - - __|Dia no laborabte
. it ible,
20-feb-12| Dia |Lunes NO _ N R R N ) 3 ) B . |Cantera no accesible, no forma
parte:del cdlculo
, Turno noche: desactivado, no forma
20-féb-12| Noche {Lunes NO - - - - - - . - - - * |parte:del cateulo
214¢b-12| Dia |Martes s 68| 420| 800| 4co| ssa| 200 - . a6.00|  szaq|Choriedeseguidady
abastecimiento de combustible
. Tumo noche: desactivado, no forma
21-feb-12| Noche |Martes NO - - - - - - - - - " |parte el catculo
. ’ .|Charlh de seguridad y
22-féb-12| Dia [Miércoles Si 434 494 8.50| 4.00| 1295 1.50 - 51.00 58.14 abastecimiento de combustible
. . Turmo noche: desactivado, no forma
22-feéb-12} Noche |Miércoles NO - - - - - - - - - " |parte:det caleulo
i i ) . |'noperativdad de cargador frontal
23-feb-12| Dia |Jueves St 210 244 5.00 250} 0.76 5.00 - 42.00 48.72 (Falla mecanica)
, Tumo noche: desactivado, no forma
23-feb-12| Noche |Jueves NO - - - - - - - - - " |partedel caleuto
244¢b-12{ Dla |Vi st s10| 30| 600| - aco|  s1e7| 6500 - . |[noperativdad de cargadon frontal
4-fob- emes ) B : : : (Falla: mecénica)
. Tumo noche: desactivado, no forma
24-féb-12| Noche |Viemes NO - - - - - - - - - " |parte:del calcuto
. } Cantera no accesible, no forma
25-feb-12| Dia |[Sabado NO - - - 1.17 | 11.68 - - - - * |parte:del cilculo

ALLEN JULIO ESTELA.COTRINA 92



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
“DETERMINACION DEL RENDIMIENTO REAL DE LA PRODUCCION DE AGREGADOS UTILIZANDO ZARANDA VIBRATORIA EN-LA PLATAFORMA DE LIXIVIACION LA QUINUA 8A -

CAJAMARCA”
Trabajo |RendimientojRendimiento|Rendimiento|Rendimiento}
Tumo {Producci|Producci] HM No Prod.DLen | Prod.PLen | Prod.DLen | Prod. PLen
Fecha Turno Dia Laborable [ énDL | 6nPL |Zaranda (3::::) I(Jmu:? Contribu|; Tumosin Tumosin | TumoCon | Turno Con Causas def Lr:::{:;;i::tﬁbutodo /
SI/NO(*) | (m3) {m3) | Metso torio |; Uuvia Huvia Huvia Uuvia
(Horas) [ {m3/hr) {m3/hr) {m3/hr) (m3/hr) )
25-f8b-12| Noche |Sabado NO _ _ R . ) ) _ R . _ |Tumo noche fiesactivado, no forma
parte del célculo
26-féb-12] Dfa: |Domingo: NO - - - - - - - - - |pfa noiaborable
26-feb-12{ Noche |Domingo: NO - - - - - - i - - - - __|pfa nolaborable
27-f¢b-12| Diar |Lunes NO - - - | 1so0|1092| - - . . . |cantera no accesible, no forma
parte del cél¢ulo
27-f¢b-12| Noche |Lunes NO ) N ) } ) ) ) ) _ [Turno noche desactivado, no forma
parte del céléulo
28-féb-12| Diai |Martes s! 183| 208 425| 050{ 178 s.75 - - 43.00 49,0 |!noperativdad de cargador frontal
(Falla mecénica)
28-feb-12| Noche |Martes NO ) N R ) A ) ) . ) _ |Turno noche desactivado, no forma
parte del céléulo
29-féb-12| Dia' {Miércoles | Sl a35| s05| 883| 050| 584| 117 . - 49.26 57.15 |Charia de seguridad y
abastecimiento de combustible
20-féb-12! Noche |Miércoles NO } R ) _ ) R } R ) _ |Turno noche ,desactlvado, no forma
] parte del cdléulo
01-mar-12| D' |Jueves s s28| 4so| 8oo| - | - 2.00 66.00 60.00 - . [Charta de seguridad y
abastecimiento de combustible
01-mar-12} Noche |Jueves NO R : ) R A R ) . ) _ |Tumo noche desactivado, no forma
parte del csl¢ulo
02-mar-12| Dia. |Viemes sl 30| 42| wso| - | - 1soi|  3ss2|  sa3s - . |Charta de seguridad y
abastecimiento de combustible
02-mar-12! Noche |Viermnes NO } ) ) . ) : l 3 A ) _ |Tumo noche _desactivado, no forma
parte def calculo
03-mar-12| DR+ |Sabado NO ; ; ; ) ) ) ; ) ) } _ |Canterano aFcesibI’e, no forma
parte del clculo
03-mar-12! Noche |Sabado NO ) B ) ) ) ks ) ) A _ [Tumo noche fiesactivado, no forma
¢ parte del caléulo
04-mar-12{ Dia' |Domingo: NO - - - - - - | - - - - IDfa no'laborable
04-mar-12| Noche |Domingo . NO - - - - - - s - - - - |Dia nolaborable
05-mar-12| Diai |Lunes sl 204| 133s| 7.00| o0so|1549| 3.00] . - 42.00 47.gg |Chariade seguridady
abastecimiento de combustible
05-mar-12] Noche |Lunes NO ) ) ) ) . ) ; ) ) _ [Tumo noche fiesactlvado, no forma
parte del cdléulo
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Trabajo |Rendimiento |Rendimi Rendimiento |Rendimient:
Tumo |Producd |Producci| HM No Prod.DlLen | Prod.PLen | Prod. Dten | Prod. PLen
Fecha Turno Dia Laborable | 6nDL énPL |Zaranda (::::;:) '('l:‘:;' Contribu| Turno sin Turno sin Tumo Con | Turno Con Causas del ‘I’or:ba]::d:ﬁ::tributodo /
SYNO(*) | (m3) | (m3) | Metso torio Luvia Uuvia tuvia Uuvia se
. {Horas) (m3/hr) {m3/hr) {m3/hr) {m3/hr)
06-mar-12| Dia |Martes si 30| 360| 600 - | - 4.00 55.00 60.00 . . |Inoperativdad de cargador frontal
{Falta mecanica)
06-mar-12] Noche |Martes NO _ . _ R R R . R . _ |Tumo noche desactivado, no forma
parte dei cdiculo
07-mar-12| Dia |Miércoles | Sl 285 3e8| saof - | - 4.90 55.88 68.24 - . |moperativdad de cargador frontal
(Falla mecénica)
07-mar-12| Noche |Miércoles NO R R . . R . . R ) . |Tumo noche desactivado, no forma
parte del célculo
08-mar-12| Dia |Jueves S| 165} 200| 30| - - 6.50 47.14 57.14 - . [Inoperativdad de cargacor frontal
(Falla mecénica)
08-mar-12| Noche |Jueves NO R _ R R R } R R ; . [Tumo noche desactivado, no forma
parte del cdlculo
09-mar-12| Dia |Viemes s 180! 207| 4.00| - - 6.00 45.00 51.75 - . |moperativdad de cargador frontal
(Fatia mecénica)
09-mar-12| Noche |Viemes NO . R R . R ) . ) } _ [Tumo noche desactivado, no forma
parte del célculo
10-mar-12| Dia |Sé&bado sl 183 309 soof - | - 5.00 36.60 61.80 - . (noperativdad de cargador frontal
(Falia mecénica)
10-mar-12] Noche |Sabado NO . _ _ _ R R . ; R _ |Turno noche desactivado, no forma
parte del célculo
11-mar-12{ Dia (Domingo NO - - - - - - - - - - |Dia no laborable:
11-mar-12{ Noche |Domingo NO - - - - - - - - - - __|Dia no laborable
12-mar-12| Dfa |Lunes St 270| 311| e50| - - 3.50 41.54 47.77 - . |'noperativdad de cargador frontal
{Falla mecénica)
12-mar-12} Noche lLunes NO R R R R ) ; _ R R _ |Turno noche desactivado, no forma
parte del cdlculo
13-mar-12| Dia {Martes S 325| 4s6| 4s0| - . 5.50 72.22 101.33 - . {inoperativdad de cargador frontal
{Faila mecénica)
13-mar-12| Noche |Martes NO . R i : . ; ) . _ ; Turno noche desactivado, no forma
parte del cdlculo
14-mar-12| Dia |Miércoles | Sl 165 306| 30| - - 6.50 47.14 87.43 - . |inoperativdad de cargador frontal
(Falla mecdnica)
14-mar-12| Noche |Miércoles NO . . _ ) R ) ) ) } _ |Tumo noche desactivado, no forma
: parte del calculo
! . Charla de seguridad y
15-mar-12{, Dia (Jueves S 405 630 9.00 - - 1.00 45.00 70.00 - *  |abastecimiento de combustible
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' Trabajo |Rendimi Rendimlento |[Rendimiento |Rendimient
Tumo (ProducdProducci] HM No Prod. DLen | Prod.PLen | Prod. DLen | Prod. PLen .
Fecha Turmno Dia Laborable| énDL | 6nPL |Zaranda (:uvla) I(J'::; Contribu| Tumo sin Tumo sin Tumo Con | Turno Con Causas del g::i{_:;;ﬁ::tﬁbmoﬂo /
SI/NO(*) | (m3) (m3) | Metso |08 'l torio Uuvia: Uuvia. Uuvia“ Uuvia®
(Horas) | (m3/hr) {m3/hr) {m3/hr) {m3/hr) .

15-mar-12| Noche |Jueves NO ) ) i} ) X . . _ R _ |Turno noche desactivado, no forma
parte dei cdlculo

16-mar-12| Dia {Viemes si 76s| 780| sso| - | - 1150 90,00 91.76 . - [Chera deseguridady
abastecimiento de combustible

16-mar-12| Noche |Viemes NO ) ) ; } ; ) ) ) R _ |Turno noche desactivado, no forma
parte del calculo

17-mar-12( Dia [Sabado | SI a6s| aso| ssol - | - | aso| sass|  sus - - {{noperativdad de cargador frontal
{Falla mecénica)

17-mar-12} Noche |sanado NO . B _ ) ) ) ) ) : _ |Tumo noche desactivado, no forma
parte del cdlculo

18-mar-12| Dia jDomingo NO - - - - - - - - - - __|Dia no laborable:

18-mar-12| Noche |Domingo NO - - - - - - - - - - |Dia no laborable

19-mar-12| Dia |Lunes s - - - | 233 s33] 1000 . - . . [Mantenimiento preventivo de
zaranda

19-mar-12] Noche |Lunes NO ; ; A 3 ) B} ) ) . _ |Turno noche desactivado, no forma
parte del cllcule:

20-mar-12| Dia [Martes si 99| 113]| 120| 100|1524| sim0 . - 82.50 94.05 |!noperativdad de cargador frontal

) {Falta mecdnica)

20-mar-12| Noche |Martes si sss;| 15| soo| - | - 2:00 69:38| 7688 - . (Cparadeseguidady
abastecimiento de combustible

21-mar-12| Dia |Miéicoles:| S a%0] ass| eso| - | - 350 60,00 69.00 . - |inoperativdad de cargador frontal
{Falla mecdnica)

21-mar-12| Noche |Miéicolesi| S sasf ee6| 800| - | - | 200| eso0|  87.00 - . |Chorla deseguridady =~
abastecimiento de combustible

22-mar-12| Dia |Jueves st 30| 7s6| 750! - . 2i50 4800 100.80 . . [Chadadeseguridady
abastecimiento de combustible

) ) . ’ Charla de'seguridad y
» - - - ! X ‘ - -

22-mar-12| Noche |Jueves Si 510] 592 850 150 60.00 69.60 abastecimiento de combustible

23-mar-12| Dia |Viemes si a14| e62| 750| 375| 381| 2is0 . - 55.20 gg.y |Charla deseguridady
abastecimiento de combustible

) ) : , ] _ |Charla de.seguridad y

23-mar-12} Noche |Viernes Sl 495’ 675 8.00 2:00 61.88 84.38 abastecimiento de combustible

24.mar-12| Dia [S&dado st 200] 280| 400 - | - 6:00 50,00 70.00 - . |'noperatividad de zaranda (Falia
mecdnica)

. . . _ I tividad '

24-mar-12| Noche |Sabado si 200 276| a00| - . 6:00 60:00 69.00 - . |noperatividad de zaranda (Falla

mecdnica)
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Trabajo |[Rendimiento|Rendimiento|Rendimiento|Rendimlento
Turno |Producci}Producci] HM No Prod.DLen | Prod.PLen | Prod.DLen | Prod.PLen -
Fecha Tumo Dia Laborable| énDL | 6nPL |Zaranda (::vla) :"M? Contribu| Turno sin Turmo sin Tumo Con | Tumo Con Causas del L’:::{_: :i:(':‘o:trlbuwrlo /
si/NO(*) | (m3). | (m3) | Metso |10 IM™™ | oo Uuvia Liuvia Uuvia Uivia ©
{Horas) {m3/hr) (m3/hr) {m3/hr) {m3/hr)
25-mar-12] Difa' |Domingo’ NO - - - - - - - - - - |Dia no laborable
|_25-mar-12] Noche |Domingo. NO - - - - - - - - - - |Dia no laborable
26-mar-12| Dfa: |Lunes NO _ R B ) . ) ) ) ; _ [Canterano accesible, noforma:
parte del célculo
26-mar-12| Noche |Lures NO . ) ) ) ) : ) } } . |Cantera no accesible, noforma:
parte:de{ cilculo
27-mar-12| Dia' |Martes s 196 267| 4.00( - - 6.00 49.00 66.75 - . |noperatividad de zaranda (Falla
mecénica)
27-mar-12( Noche [Martes si 247| 378 s00{ - | - | 500 49.40 75.60 - - [‘noeratividad de zaranda (Falla
mecdnica)
28-mar-12| Dial [Miércoles | S o| 04| 75| - | - 8.25 51.43 59.14 - . |lnoperatividad de zaranda (Falla
mecdnica)
28-mar-12| Noche |Miércoles | St s00| 435| 600 - | - | 400 50.00 72.50 . - |Inoperatividad de zaranda (Falla
mecanica)
29-mar-12| Dfai |Jueves s s55| 615 950f - - 0.50 58.42 64.74 - . |Charla de seguridad y ,
abastecimiento de combustible:
: 29-mar-12| Noche |Jueves s 378| 414 aso| - | - 5.50 84.00 92.00 - - ?r:;‘:lcm de material con cargador
30-mar-12| Diai |Viemes NO _ _ R } ) ) _ . ) A Produccién desactivada, no forma
eme parte:del cdlculo
30-mar-12| Noche |Viemes NO . ) ) ) . ] _ ) ) ) Prod\.'xcmén desactivada, no forma
parte del cdiculo
a1-mar-12| Dfa: |Sabado NO _ ) ) ) = ) } _ ) ) Prodgcc:én desactivada, no forma
parte:.dei cdlculo
31-mar-12] Noche |Séabado NO ) 3 ) ) ) ) ) } ) _ |Produccién desactivada, no forma
parte del cdlculo
01-abr-12| Dfai |Domingo: NO - - - - - - - - - - __|Dfa no laborable
01-abr-12| Noche [Domingo: NO - - - - - - - - - - __|Dfa no laborable
02-abr-12| D@ |Lures NO } ) . ) } ) ) : ) ; Produccién desactivada, no forma
parte del céiculo
02-abr-12! Noche |Lunes NO A _ ) ] ) A A ) } ) Prodgccnén desactivada, no forma
arte del calcuio
03-abr-12| Diat |Martes NO ) ) ) ; ) ; ) ) ) ) Prodt.'lcmén desactivada, no forma
parte del calculo
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Trabajo |Rendimiento|Rendimiento|Rendimiento |Rendimient:
Tumo (Produccl |Produccl{ HM No - | Prod.DLen | Prod. PLen | Prod. DLen | Prod. PLen
Fecha Turno Dia Laborable| 6nDL | 6nPL |Zaranda (ur::;:) ‘(j::: Contribu| Turno sin Turno sin Tumo Con | Tumo Con Causas det Lr:::{:;;:::uibutoﬂo /
SI/NO(*) [ (m3) (m3) [ Metso torio Uuvia UHuvia Uuvia Uuvia
{Horas) | (m3/hr)' | {(m3/hr) {m3/hr) {m3/hr} .

03-abr-12| Noche |Martes NO _ _ ) ) . ) R R . _ |Produccién desactivada, no forma
parte del cilculo

04-abr-12] Dia |Miércoles NO R _ ) 050! 152 A i ) . _ |Produccién desactivada, no forma
. parte del célculo

04-abr-12| Noche {Miércoles |  NO - - - | 2s0f 714 - - - - - |Produccitn desactivada, no forma
i ) parte del célculo

05-abr-12]" Dia |Jueves NO ) } R 070! o022 ) . ; R R Produccién desactivada, no forma
parte del cdlculo

05-abr-12|:Noche | Jueves NO - - - | 2s0| 034 - . - . . |Produccién desactivada, no forma
. parte de! cdlculo

06-abr-12(, Dia (Viemes NO - - - | 40ef 718{ - - - - . |Produccién desactivada, no forma
> parte del cdlculo

06-abr-12|-Noche [Viemes | NO . - | - | asof e70| - . . . . [Produccién desactivada, o forma
. ) parte del cslculo

07-abr-12|" Dia |Sabado | NO - - - | sso| 9ss| - - - - . |Produccién desactivada, no forma

) parte del cdlculo

07-abr-12| Noche |Sabado NO : ) A N R A ) R ) _ |Produccién desactivada, no forma
: parte del cdlculo
08-abr-12|' Dia |Domingo NO - - - - - - - - - -__|Dia no laborable
08-abr-12] Noche |Domingo NO - - - - - - - - - - |pia no laborable

09-abr-12!° Dia |Lunes NO ) . N 890! 4.81 ) R _ ) ) Produccién desactivada, no forma
_ parte del cilculo

09-abr-12| ‘Noche |Lunes NO R ) ) 379| 343 _ i _ B R Produccién desactivada, no forma
' parte del calculo

10-abr-12| D |Martes NO ) ; ) 379! 0.76 ) ) } ) _ |Produccién desactivada, no forma
. parte del célculo

10-abr-12]/Noche |Martes NO ) ) ) i ) ) R ; ) B} Produccién desactivada, no forma
parte del calculo

] . Produccién desactivada, no forma
11-abr-12 | Dia |Miércoles NO - - - - - - - - - " |parte del calcuto

11-abr-12| INoche [Miercoles NO i ) . . : ) ) } _ _ [Produccidén desactivada, no forma
! parte del cdlculo

12-abr-12 ! Dia |Jueves NO ) ) ) 6sol 7.71 ) : ) ) } Produccion Qesactivada, no forma
; parte del cdlculo

t Produccién desactivada, no forma
12-abr-12 ;Noche Jueves NO - - - 0.99]| 4.66 - - - - * |parte del cllculo
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Trabajo [Rendimi Rendimiento|Rendimiento |Rendimient
Tumo |Producci|Producci| HM No Prod. DL.en | Prod. PLen | Prod. DLen | Prod. PlLen
fFecha Tumo Dia Laborable | é6nDL én PL {Zaranda (::::) '('I:::; Contribu| Turno sin TJumo sin Tumo Con | Tirmo Con Causas del L':"“” No Contributorio /
SI/NO(*) | (m3) {m3) | Metso "1 toro Uuvia Uuvia Huvia® Uuvia+ sefvaclones
{Horas) | (m3/hr) {m3/hr) {m3/hr) (m3/hr)

13-abr-12| Dia |Viemes NO R R R R R R ) ) ; . {Produccién desaf:tivada, no forma
parte del célculo

13-abr-12| Noche |Viernes NO . N . R . R R R B _ |Produccién desat.:tlvada; no forma
parte del célculo

14-abr-12| Dia |savado NO R R R R R . R R ) _ [Produccidn desaf:tlvada, no forma
parte del calculo

14-abr-12| Noche {Sabado | NO R . . . . R . R R _ |Produccién desactivada, no forma
parte del cdlculo

15-abr-12| Dia |Domingo NO - - - - - - - - - - |Dfa no laborable.

15-abr-12{ Noche |Domingo NO - - - - - - - - - - __|Dfa no laborable

16-abr-12! Dia |Lunes NO ) ; R ) B } } . R ) Produccion desaf:tlvada, no forma
parte del cdlculo

16-abr-12| Noche |Lunes NO R . R . R R ) R . _ |Produccidn desattivada, no forma
parte del cdiculo

17-abr-12| Dfa |Martes NO R . R _ R _ ) _ . } Produccién desactivada, no forma
parte del célculo

17-abr-12| Noche |Martes NO R . _ . i . B _ ) _ |Producci6n desactivada, no forma
parte del cdlculo

18-abr-12| Dia |Miéicolesi| SI 348| 397| eo00| 598| 483| 400 . - 58.00 66.12 zz:f:lcm de material con cargador

18-abr-12| Noche |Miércoles:| NO - - | - | soee| ses| - - - - . |Tumo noche desactivado, no forma
parte del cdiculo

19-abr-12| Dia {Jueves s 330] 376| soo| 117] a2a| 200 . . 41.25 47.03 [Charta deseguridady

) abastecimiento de combustible

19-abr-12| Noche |Jueves NO : - | - | aso|10s0| - : : : . [Tumo noche desactivado, no forma

parte del cdiculo
. . , Charla de'seguridad y

20-abr-12{ Dia |Viemes S 630. 718 9.00] 4.32] 5.97. 1!00 - - 70.00 79.80 - i
abastecimiento de combustible

20-abr-12| Noche |Viemes | NO . - - | aso| ooss| - - - . - |Tumeo noche desactivado, no forma
parte del cdlculo

21-abr-12} Dia |Sabado Si 3as| aso| s5.30| 1.00| e10] 470 - - 65.09 84.91 ::;::fh" de material con cargador
T —

21-abr-12| Noche |S4tado NO ) . ) ) ) } ) } ) . umo noche des;ct:vado, no forma
parte del cdlculo

22-abr-12| Dia_ |Domingo NO - -- - - - - - - - - |Dia notaborable
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Trabajo ;tendimlento Rendimiento |Rendimiento|Rendimiento
Turno  |Producd |Produccli HM No Prod.DLen | Prod. PLen | Prod.DLen | Prod.PLen
Fecha Turno Dfa Laborable| 6nDL | 6nPL |Zaranda (::::) l('lmu:? Contribu ! Tumo sin Turno sin Tumo Con | Turno Con Causas del ‘l;:ba]o ‘:;’ Contributorio /
SI/NO(*) | (m3): | (m3) | Metso torio Uuvia Uuvia Uuvia Uuvia servaciones
) (Horas) (m3/hr) {m3/hr) {m3/hr) (m3/hr)
22-abr-12{ Noche |Domingo: NO - - - - - - - - - - |Dfa nolaborable
23-abr-12| Dia' |Lunes S| 435| 49| 800| s79f17.47| 2,00 - - 54.38 61,99 [Cheria de seguridad y
abastecimiento de combustible
23-abr-12| Noche |Luries NO . . - | soo|2667| - : . - . |Tumo noche desactivado, no forma
parte del cléulo
24-abr-12| Dia! |Martes St aso| aso| 800] 200| 025| 2.00 - - 56.25 56.25 |Charia de seguridad y
abastecimiento de combustible
24-abr-12| Noche |Martes NO ) R R } ) R ) } R _ |Tumo noche .c!esactlvado, no forma
parte del céléulo
25-abr-12| Diat |[Miércoles | S| sa0| 720 s.00| 200| 293| 1.00 - - 60.00 80.00 |Charla e seguridad y
abastecimiento de combustible
25-abr-12]| Noche |Miércoles NO - - - 3.00| 254 - - - - . [fumonoche d esactivado, no forma
parte del cdléulo
26-abr-12| Dfa! |Jueves si a6s| sa0| soo| 270 oes| 200 . - 58.13 67.50 |Charlarde seguridad y
abastecimiento de combustible
26-abr-12| Noche |Jueves NO . . } . ) ) ) A ) ) Tumo noche desactivado, no forma
parte del céléulo
27-abr-12| DR |Viemes sl 378| 431| 7.00| 1.38|1486| 3.00 - - 54.00 61.56 'f)r::‘t’:fm de-material con'cargador
27-abr-12| Noche |Viemes | NO . - | 138] 72| - : - - . |{Tume noche desactivado, no forma
! ] parte del caléulo
28-abr-12| Dia! |Sabado si 210| 225| 400| 393 sos| 600 . . 52.50 56.25 f::f:f“ de:material con'cargador
28-abr-12| Noche |Séabado NO - - - 5,501 12.19 - - - - - Tumo noche f!esactlvado, no forma
parte del calculo
298-abr-12| Difa¢ {Domingo: NO - - - - - - - - - - |Dia nolaborable
29-abr-12} Noche |Domingo: NO - - - - - - - - - - |Dia nolaborable
) Cantera no accesibte, no forma
30-abr-12| Difas |Lunes NO - - - - - - - - - " |arte del csléuto
1
30-abr-12| Noche |Lunes NO ; : ) ) A ) ' . } ) _ {Tumo noche fiesactlvado, no forma
N parte del célculo
01-may-12| Dfa: |Martes s 25| 315 40o| 481| e64| 6.00] - - 56.25 78.75 :_2;’:’:” de material con'cargador
01-may-12{ Noche |Martes NO - - - 5.50| 9.83 - - - - . |Tumo noche f’ esactivado, no forma
parte del célculo
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Trabajo |Rendimiento [Rendimiento|Rendimiento|Rendimiento
Turito  |Producci |Producci| HM No Prod.DLen | Prod. PLen | Prod. DLen | Prod. PLen
Fecha Tumo Dia Laborable | 6nDL | 6nPL |Zaranda (:owr:) :::: Contribu| Tumosin Tumo sin Tumo Con | TurnoCon Causas del Lr:bajo ':'o Contributorio /
SI/NO(*) | (m3) (m3) | Metso torio Uuvia Uuvia Uuvia Luvia servaclones
{Horas) {m3/hr) {m3/hr}): {m3/hr) {m3/hr)
02-may-12| Dia |Miércoles | Sl a7s| e7s| sso| - | - 1.50 4212 79.41 . . [|Charladeseguridady
abastecimiento de combustible :
02-may-12| Noche |Miércoles NO . R . R R . R . R _ Tump noche desactivado, no forma
parté del calculo
03-may-12| Dia |Jueves st s70{ seo| soo| - | - 2.00 71.25 82.50 - . [Charladeseguridady
abastecimiento de combustible
03-may-12| Noche |Jueves NO . . _ _ _ R _ R . _ |Tumbo noche desactivado, no forma
parte del cdlculo
04-may-12| Dia |Viemes s a65| 720 o900| - - 1.00 51.67 80.00 - . [Charadeseguidady
abastecimiento de combustible
04-may-12| Noche |Viemes NO R R R R . R R R ) R Tump noche desactivado, no forma
parté del cdicuto
05-may-12{ Dia |Séabado S| 201{ 231| s00| - . 5.00 40.20 46.23 - - ?:;:fho de material con cargador
05-may-12| Noche |Sabado NO . . - R _ . . R R R Tump noche desactivado, no forma
parté del cdlculo
06-may-12| Dfa |Domingo NO - - - - - - - - - - |Dia no 1aborable
06-may-12| Noche |Domingo NO - - - - - - - . . - |Dfa no laborable
. ; ‘ Charla de seguridad y
07-may-12| Dia {Lunes Si , 345 630 8.00 2.00 43.13 78.75 abastecimiento de combustible
07-may-12 fNoche Lunes NO R R _ _ R N R . ) R Tump noche desactivado, no forma
parté del cédlculo
' q Charla de seguridad y
08-may-12 ‘ Dia [Martes St 495 765 8.00 2.00 61.88 95.63 abastecimiento de combustible
08-may-12| Noche |Martes NO _ R R R R R R ) R . [Tumo noche desactivado, no forma
i i parte del cdlculo
09-may-12|- Dia |Miércoles NO R ) R _ . . ; 3 } R Canfera no accesible, no:forma !
parte del cdiculo
X Inoperatividad de zaranda (Falla
09-may-12{ Noche jMiércoles Si 120 150§ 2.00 - - 8.00 60.00 75.00 - -
mecénica)
10-may-12| Dia |Jueves s a95| 60| 7.00| - . 3.00 70.71 94.29 - . |inoperatividad de zaranda (Falla
mecénica)
10-may-12|| Noche |Jueves sl 290 360 e00| - [ - 4.00 40.00 60.00 - . |Moperatividad de zarand (Falla
i N mecénica)
B { 1 s e
11-may-12|! Dia |Viemes si soo| e00| 700] - | - 3.00 42.86 85.71 - - :‘:::;?z:')'dad de zaranda (Falla
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Trabajo [Rendimiento|Rendifmiento|Rendimiento|Rendimiento
Turno  |Producci}Producci| HM No Prod.DLen | Prod. PLen | Prod:DLen | Prod.PLen: i
Fecha Tumo Dfa Laborable | 6nDL | é6nPL |Zaranda (:ou::) I(.Imu:‘lr;r Contribu| Turno sin Turmo sin Tumo Con | Tumo Con Causas del T':sba]o‘N:) Contributorlo /
SI/NO(*) | (m3) (m3) | Metso torio Uuvia Lluvia Luvia Uivia Observaciones
(Horas) {m3/hr) {m3/hr) (m3/hr) {m3/hr)

11-may-12| Noche |Viemes NO _ ; R ) . ) R R _ _ |Tumo noche desactivado, no forma
parte del cdlculo

12-may-12| Diai |Sabado st 3s0| 400 eso| - | - 3.50 50.77 6154 - - ?::'::fm de material con cargador

12-may-12| Noche |Sabado NO } ) . R . A ) : ) ) Tumq noche desactivado, no forma
parte del célculo

13-may-12| Dila: |Domingo: NO - - - - - - - - - - |Dia no laborable

13-may-12| Noche |Domingo: NO - - - - - - - - - - IDia no laborable

14-may-12| Diai (Lunes sl 330 315 6.00{ - - 4.00 55.00 5250 - . Zﬁf.f:.cm de material con cargador

14-may-12| Noche |Lunes NO ) i ) A = ) ) } ; ) Tumcl’ noche desactivado, no forma
parte del céiculo

15-may-12| Dia: |Martes sl aso| s510| 650{ - - 3.50 69.23 78.46. - - :Z;‘t’:fm de matertal con cangador

15-may-12| Noche |Martes NO _ ) ; R - _ . R _ ) Tumt? noche desactivado, no forma
parte: del clculo

16-may-12| Dla: [Miércoles | Sl 3as| 393| 650( 1.00| 1.02| 3.50 - - 53.00: 60.42 ?r::‘t’:lcm de material con cargador

16-may-12| Noche |Miércoles NO _ ) : ) . ) . : ) ) Tum? noche desactivado, no forma
parte:del cdlculo

17-may-12| Dia! [Jueves st 270{ 285| 400{ - | - 6.00 67.50 7125 - - :2::;‘“ de material con cargador

17-may-12| Noche |Jueves NO ) ) A ) . ) : : 3 A Tumt? noche desactivado, no forma
pante: del célculo

18-may-12| Dla) |Viemes st 342| 342| 6.00| 3.00| 886| 4.00 - - 57.00: 57.00 ?;:Zcm de material con cargador

18-may-12| Noche [Viemes | NO - - | - | soo| 787| - - . - . [fumo noche desactivado, no forma
parte del célculo

19-may-12| Dia: |Sabado | NO - -1 - |1000f1878| - - : . . [Gantera no accesible, no forma;
parte: del cdlculo

19-may-12| Noche [Sabado | NO : - | - |1000|33s3} - - - : . [Tume nache desactivado, no forma
parte del célculo

20-may-12| Diai |Domingo: NO - - - - - - - - - - __|Dia no laborable

20-may-12| Noche |Domingo: NO - - - - - - - - - -___|Dia no faborable
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Trabajo |Rendimiento [Rendimiento Rendlmlentb Rendimiento
Turno  |Producci|Producci| HM No Prod. DLen | Prod.PLen | Prod.DlLen | Prod. PLen
Fecha Turno. Dia Laborable| 6nDL | é6nPL |Zaranda (3:::) l(':::? Contribu| Turno sin’ Turnosin' | TurnoCon’ | Turno Con Causas def Lr:ba]o;;ﬁ::mbutodo /
S/NO(*) | (m3) | (m3) | Metso torlo Uuvia Uuvia Uuvia Uuvia senv
{Horas) {m3/hr) {m3/hr) (m3/hr) {m3/hr)
21-may-12| Dia |Lunes si 381| 38| ssof - - 4.50 69.27 §9.27 . - :::'::fm de material con cargador
21-may-12| Noche |Lunes NO _ _ . _ _ _ . _ N _ |Tumo noche desactivado, no forma
parte del célculo
22-may-12| Dia |Martes si 180] 207| ao0o| - ; 6.00 45.00 5175 3 ; ?rz:‘t’;c“ de material con cargador
22-may-12| Noche [Martes NO . - . - _ . - o R _ Tumr_: noche desactivado, no forma
partei del célculo
23-may-12|{ Dia {Miércoles Si 360 375 6.50 . N 3.50 55.38 57.69 ) _ :)rz:;::lcho de material con cargador
23-may-12] Noche |Miéreoles sl 375 sss| 600 - - 4.00 62.50 92.50 - - ?;:‘::ICM de material con cargador
24-may-12| Dia [Jueves S| a6s| aso| soo| - - 2.00 58.13 60.00 - . |Charfa de seguridady
) abastecimiento de combustible
24-may-12| Noche |Jueves |  SI a0} . swo| 700| - - 3.00 60.00 81.43 - . ?rz:‘t’:l‘“ de material con cargador
25-may-12| Dia |Viemes s 375| 40s| eoo| - . 4.00 62.50 67.50 ; ; ?;;'::f“ de material con cargador
25-may-12| Noche (Viemes si 3as| 48| 600f - | - 4.00 57.50 73.00 - - :::'::l‘m de material con cargador
26-may-12| Dia |Sabado sl 135| 1ss| 300| - . 7.00 45.00 51.75 - . [|ioperatividad de excavadora de:
. cantera (Falla mecénica)
26-may-12| Noche [Sabado sl 225! 315} s00| - - 5.00 45.00 63.00 - . ?rzi::ho de material con cargador
27-may-12| Dfa [Domingo NO - - - - - - - - - - |pfa no laborable
27-may-12] Noche [Domingo NO - - - - - - - - - - |bfa no laborable
28-may-12| Dia [Lunes sl 285 315| s00| - - 5.00 57.00 63.00 - . [Inoperatividad de zaranda (Falia
mecdnica)

28-may-12| Noche |Lunes st a20| 313 s50] - - 4.50 76.36 57.27 . . |’noperatividad de zaranda (Falla
mecédnica)

29-may-12| Dia |Martes st 270|  300| sw00| - ; 5.00 54.00 60.00 : . |Inoperatividad de zaranda (Falla
mecanica)

29-may-12{ Noche |Martes S| 195 19s| 3so| - - 6.50 55.71 5571 . . [Inoperatividad de zaranda (Falla
mecé&nica)

) t da (Fall
30-may-12| Dia [Miércoles | Si 2a0{ 300| 400 - - 6.00 60.00 75.00 - - :“::::cg'dad de zaranda (Falla
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Trabajo |Rendimiento]|Rendimiento{Rendimiento |Rendimiento
Tumo |Producci|Producci] HM Uuvia | Liuvi No Prod.DLen | Prod. PLen | Prod.DLen | Prod. PLen Causas del Trabajo No Contrib 0/
Fecha Turno- Dia taborable { 6nDL | 6nPlL |Zaranda (H:ras) (':::; Contribu} Turnosin: | Turnosin TurmoCon | Turno Con Obse‘rvaclones w
SI/NO{*) | (m3) (m3); | Metso torio. Uuvia tluvia Uuvia Lluvia
(Horas) | (m3/hr) {m3/hr) (m3/hr) {m3/hr) )
30-may-12| Noche |Miércoles NO R ; R R } _ _ . ) _ {Cantera no accesibte, no forma
parte del cdlculo
31-may-12| Dia |Jueves NO ; R _ _ ) . . R _ _ |Cantera no accesible, no forma
parte del cilculo
31-may-12| Noche |Jueves NO - - - . . . _ B R _ |Cantera no accesible, no forma
. parte'del cdlculo
014in-12| Dia |Viemes NO ) ) N _ ) ) A i ; ) Cante.ra no accesible, no forma
parte 'del cilculo
014an-12| Noche |Viemes NO : ) ) _ R B ) ) } _ Cantgm no accesible, no forma
parte del célculo
024ur-12| Dia |Sabado NO ) ) ) _ N N ) i ) _ |Cantera no accesible, no forma
parte del cdlculo )
024un-12| Noche |Sabado NO . ) R R . _ B R _ R Cantgm no accesible, no forma
parte del cdlculo
03-un-12| Dia |Domingo NO - - - - - - - - - - _|Dfa no laborable
03-un-12} Noche |Domingo NO - - - - - - - - - - __]ofa no laborable
044un-12| Dia |Lunes NO ) ) ) ) ) ) } R ) _ {Canterano accesible, no forma
parte ‘del cdiculo
04-un-12| Noche {Lunes NO ) ) ) ) } R ; B : ) Cante:ra no accestble, no forma
parte del céiculo
054in-12| Dia |Martes sl 255\ 30| soo| - | - 5.00 51.00 66.00 - . |Inoperatividad de zaranda (Falla
mecénica)
054un-12| Noche |Martes si 105| 207 2s0| - | - 7.50 42.00 82.80 - . |Inoperatividad de zaranda (Falla
mecdhica)
r
064un-12| Dia |Misrcoles NGO . ) . } . R R ) R _|Cantera no accesible, no forma
parte del célculo
06-in-12| Noche |Miércoles NO R } ) ) R } R ) _ ) Tumo: noche:desactivado, no forma
partedel célculo
074én-12| Dia |Jueves si 260| 35| sioof - | - s00| 4800 69.00 - . |noperatividad de zaranda (Falla
mecdnica)
074un-12| Noche |Jueves NO ) : ) ) R ) . ) R B Cantera no accesible, no forma
parte del cafculo
084un-12| Dia |Viemes si 30| 375 soo| - | - 5.00 60.00 75.00 . . |noperatividad de zaranda (Falla
mecénica)
. tivi
084un-12| Noche |Viemes st 1s0| 225| 3o00| - | - 7.00 50.00 75.00 . ; ::2:::2;"’“ de zaranda {Falla
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Trabajo |Rendimiento|Rendimiento|Rendimientt Rendimientb
Turmmo }Producci|Produccij HM No ProdiDLen:| Prod. PLen: | Prod. DLen | Prod. PLen )
Fecha Tumo Dia Laborable| 6nDL | 4nPL |Zaranda (:::: Uuvia Contribu| Turno sin Turno sin Tumo Con' | Turno Con Causas del ‘l(’;:ba{: al::;ﬁ::ttibutorio /
SYNO(®) | (m3) | (m3) | Metso. M mm) | orio tluvla Lluvia Uuvia Uuvia s€
(Horas) | (m3/hr) {m3/hr) {m3/hr) (m3/hr)
094un-12| Dia: |Sabado st 270| 360 soo| - | - so0|  sa00| 7200 - - {Inoperatividad de zarands (Falla
mecénica):
09-jun-12| Noche |Sabado s! 254 354 s.00( - ; 5.00 50.80 70.80 - . |noperatividad de'zaranda (Falla
mecanica):
10-un-12| Dia: |Domingo: NO - - - - - - - - - - |Dia nolaborable
10-jun-12} Noche [Domingo: NO - - - - - - - - - - IDia no laborable
114un-12| Dia: |Lunes s! 285| 4s0| so00| - ; 5.00° 57.00: 90.00 ; ; 22::::“ de material con cargador
11-un-12| Noche |Lunes si 195 2s55| 460| - . 5.40! 42.39 55.43 . 3 f[:z;tp:fm de material con cargador
124un12| Dl |Martes si a0s| aes| o0 - ; 4001 67.50 77.63 ; ; fDrZ:f:f“ de material con cargador
12-un-12| Noche [Martes s 285 360 s.00) - - 5.00" 57.00; 72.00 - - ?rzii’:"m de material con cargador
134un-12| Dia: |Miércoles s 285( 285| s.00( - - 5.00! 57.00. 57.00 - - frzzf:fm de material con cargador
13-4un-12| Noche [Miércoles |  SI 315| 435 600 - . 4.00¢ 52.50' 72.50 - - ?r::f:lcm de material con cargador
144un12| Diat |Jueves Si 195| 240| 250 - | - 7.50¢ 78.00 96.00 - . |lnoperatividad de excavadora de
cantera (Falla mecdnica)
14-un-12| Noche [Jueves st 150] 173| 3.00] - . 7.00! 50.00° 57.50 - . [inoperatividad de excavadora de
cantera (Falla mecénica)
154un-12| Dia: |Viernes s 170 19s5| 3s0| - . 6.50" 48.57: 55.71 - . [inoperatividad de zaranda (Falla
mecanica)’
154un-12| Noche |Viemes Sl 240| 360| 5.00| - . 5.00! 48.00 72.06 . - zz::;cm de material con cargador
164un-12| Dia: |Sabado si 180 315| 400 - | - 600|  45.00 78.75 . ; :::f:f“ de material con cargador
T H i :
164un-12] Noche |Sabado NO ) ) . ) } } R ) } ) umo noche desactivado, no forma
partée del cdlculo
174un-12| Dia: |Domingo: NO - - - - - - - - - -__|Dia no laborable
17-jun-12| Noche |Domingo: NO - - - - - - - - - - |Dia no laborable
K ) Cantera no accesible, no forma
18-jun-12f Dia: [Lunes NO - - - - - - - - - " |parte del calculo
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[ Trabajo {Rendimiento|Rendimiento|{Rendimlento[Rendimiento
Turno |Produccl|Producci] HM No - Prod.DLen | Prod.PLen | Prod.DLen | Prod. PLen
Fecha Turmo Dia taborable| 6nDL | 6nPL |Zaranda (z::;:) ‘("Wh; Contribu| Turno sin Tumosin' | TurnoCon | Tumo Con Causas del 'I";:ba{:: ::o(r:‘::trlbutoﬂo /
syNO(*) | (m3) | (m3) | metso MM oo Uuvia Uuvia Uuvia Uuvia se
{Horas) {m3/hr); {m3/hr) {m3/hr) {m3/hr)
18-in-12] Noche |Lunes NO . R R R . R R _ _ _ |cantera no accesible, no forma
parte del célculo
194in-12| Dia [Martes NO _ . . _ _ B . R _ _|Cantera no accesible, no forma
parte del cdlculo
19-in-12| Noche |Martes NO . . . N . R R . . _ |Cantera no accesible, no forma
) ) parte del cdlculo
204un-12| Dia |Miércoles NO R R R R _ . _ . R . |cantera no accesible, no forma
parte del cdlculo
20-jin-12| Noche |Miércoles NO R R . _ R R ) ; ) _ |Cantera no gccesnble, no forma
parte del célculo
214in12| Dia |Jueves NO 30 60 1.00 . . ; R _ : _ |Cantera no accesible, no forma
parte del cdlculo
21-jim-12| Noche |Jueves sI 10| 73] 300 - | - | 700| soo0| 750 - . |Inoperatividad de zaranda (Falla:
: mecénica)
22+in-12|' Dia |Viemes sl 510f 555| 750 - - 2.50 68.00 74.00 - . |Charla de seguridady
abastecimiento de. combustible
22-jin-12| Noche |Viemes sl 90| as9] soo| - | - 5.00 78.00 89.70 . - |Pespachode material con cargador
23in-12| Dia |Sabado sl 615 975| 9.50| - . 0.50 64.74|  102.63 - . |Charladeseguridady
. abastecimiento de combustible
23-jun-12| Noche |Sabado sl 330{ s25| ss0| - - 450 60.00 95.45 - - f;f"::f'w de material con cargador
24-jun-12! Dia _|Domingo NO - - - - - - - - - - __|Dia no laborable
24-jun-12} Noche |Domingo NO - - - - - - - - - - |Dia no laborable
25-un12| Dia |Lures s 495| 630| 700| - - 3.00 70.71 90.00 - - ?:i‘::fm de material con cargador
Despacho de material con cargador
~ 25-jun-12{.Noche |Lunes Sl 225 435 5.00 - - 5.00 45.00 87.00 - - frontal
26jun12|' Dia |Martes sl 33| a20| 700| - | - 3.00 47.14 60.00 3 5 E;:’::I‘:“ de material con cargador
26-jun-12|INoche |Martes si 3as| 315} soo| - . 5.00 69.00 63.00 - - ?:;:‘::'cm de material con cargador
27un12| Dia |Miércoles | S 33| 390| eoo|l - | - 4.00 55.00 65.00 . . E:f\‘::f“ de material con cargador
R ho d rial d
27-un-12| Noche |Miércoles | SI s1s| 375| sso| - | - 450 57.27 68.18 ; - [oespacho de material con cargador
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Trabajo [Rendimiento|Rendimiento |Rendimiento|{Rendimiento
Turno [Producci|Produccl! HMW No Prod. DLen | Prod. PLen | Prod/DLen ! Prod. PLen

Fecha Tumo! Dfa Laborable | 6nDL | 6nPL. {Zaranda (:::vra':) I(J'::; Contribu| Tumo sin Tumo sin Tumo Con | Turno Con Causas del T;I::]r:::‘::::trlbutorlo /
SI/NO(*) | (m3) {m3) | Metso torio Uuvia Uuvia Luvia Uuvia
{Horas) {m3/hr) (m3/hr)} {m3/hr} {m3/hr)
284un-12| Da |Jueves S| 285! a20| sso| - . 4.50 51.82 76.36: - . :’;i:’;‘m de material con cargador
28-jun-12| Noche |Jueves Si 1s0| 285| a00| - . 6.00 37.50 71.25: ; ; 'f’;:':l‘m de material con cargador
294un12| Dia |Viemes si 30| as0| se0f - | - | s00| es0o|  90.00 - - [Pespacho dematenial con cargador
294un-12| Noche |Viemes s 285 33| so00| - . 5.00 57.00 66.00: . . ?rgsn::l“m de material con cargador
304un-12| Die |Sabado si 300| 42| so0| - | - 5.00 60.00 84.00: - - |Pespacho de material con cargador
304un-12| Noche |Sabado si 237| 39%0| so0| - - 4.00 39.50 65.00. - - ?r::::'cm de material con cargador
01-ul-12{ Dia |Domingo NO - - - - - - - - - - __IDfa nolaborable
014ul-12{ Noche |Domingo NO - - - - - - - - - - |Dia nolaborable
024u-12| Dia |Lunes S| 465! 735| 8s0| - - 1.50 54.71 86.47: . . [Charla:de seguridad'y
abastecimiento de combustible
024u-12| Noche |Lunes si 270 390| 600{ - . 4.00 45.00 65.00; . . ?;:‘:fm de material con cargador
. , ! . Charla:de seguridad:y
034u-12| Dla |Martes s a65| 735| 8200 2.00 58.13 91.88: hortocirents Go combustible
034u-12| Noche |Martes si eq8| 752| so00| - - 2.00 81.00 93.96' - . [Charla'de seguridady
abastecimiento de combustible
04-u-12| Dia |Miéreoles | SI a20| 15| 700] - - 3.00 60.00 87.86' - - ?;:“t’:lcm de material con cargador
044u-12| Noche |Miércoles | SI s2s| 8ss| soo| - . 2.00 6563| 106.38 ; . |Charlaide seguridady
abastecimiento de combustible
. ) ) . _ [Charla:de seguridad'y
054u-12] Dia |Jueves S 465| 870| 800 2.00 58.13 108.75: b tacimionts de combustible
054uk-12| Noche |Jueves sl 210 375| soo| - - 5.00 42,00 75.00 - - f:: '::'cm de material con cargador
064u-12| Dia [Viemes NO _ ) ; . ) ) ) ) } R Cantera no accesible, no forma
parte del célculo
064uk-12| Noche |Viemes sI 150 255 400{ - - 6.00 37.50 63.75: - . ?rzi'::fh" de material con cargador
Despacho de. al
074u-12| Dia |Sabado St 255| 330 soof - - 5.00 51.00 66.00 . - f::'::‘c © de material con cargador
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Trabajo |Rendimiento|Rendimiento|Rendimientd|Rendimiento
Tumo }Producci}Producci] HM No Prodi DLen:] Prod. PLen' | Prod. DLen | Prod. PLen .
Fecha Tumo Dia Laborable | 6nDL | 6nPL |2aranda (::v'a uuv'? Contribu| Tumosin Tumo sin Turno Con: | Turno Con Causas del Tor:baj: al:l:::‘::ulbuwrlo /
SUNO(*) | (m3) | (m3) | Metsor|(HOPSI | (MM | oo Uuvia Liuvia Uuvia Uuvia se
{Horas) {m3/hr) (m3/hr) {m3/hr) {m3/hr)
074ul-12| Noche |Sabado sl 19| 3s0{ ao00| - - 6.00! 48.75: 97.50 - - ?rzif:fm de material con cargador
08-jul-12] Dia: |Domingo: NO - - - - - - - - - - |Dia no laborable
08-jul-12| Noche |Domingo: NO - - - - - - - - - - __|Dia no laborable
09-u-12| Dia: |Lunes s 312| 421 a00| - - 6.00! 78.00 105.25 - " ?:;’::fm de material con cargador
09-juk-12| Noche |Lunes st 30| aes| so00f - | - 5.00! 60.00. 93.00 - - zz:\:;‘m de material con cargador
104u-12| Dfa: |Martes si a0s| 47| 600( - - 4.00! 67.50: 78.30 - - :z:f:lcm de material con cargador
104u-12| Noche [Martes si 75|  se| 200 - | - 8.00! 37.50 43.13 ; . |lnoperatividad de zaranda (Falla
mecdnica)’
114ul-12| Dia: |Miércoles NO - - - . - . = _ _ _ |Ca nfera no accesible, no forma
parte del céiculo
114u-12| Noche |Miércoles | Sl 410 360 600 - [ - 4.00: 68.33: 60.00 - - 32:2"‘“ de material con cargader
124u-12| Dia: |Jueves s 3as| 40s| 550 - - 4.501 62.73: 73.64 - - ?r:::fho de material con cargador
12-ul-12| Noche |{Jueves sl 75| 8| asa{ - | - | s8so soo0|  s7.50 - - |Inoperatividad de zaranda (Fala
mecanica)’
. . . Cantera no accesible, no forma
13-uk12{ Dia: |Viemes NO - - parte del calculo
134u-12| Noche |Viemes NO . ) ) A ) } . ) ; ) Canfera no accesible, no forma
parte del cdlculo
Cant ibte, no fi
144u-12| Dia: |Sabado NO ) ) ; ) ) ) ) ) } } an.era no accesible, no forma
parte del cdiculo
Cant 3
14u-12| Noche |Sabado NO . ) ) } ) } : ) ) ) antera no accesible, no forma
parté del cdiculo
16+ul-12] Dfa: |Domingo NO - - - - - - - - - - __|Dia no laborable
154ul-12| Noche |Domingo: NO - - - - - - - - - - __|Dbfa no laborable
Cant
164u-12| D |Lunes NO : } } ) A R : ; } ) an.era no accesible, no forma
parte del cdlculo
., Cantera no accesible, no forma
46-jul-12| Noche |Lunes NO - - - - - - - - - " |parte def caleulo
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Trabajo [Rendimi Rendimiento |Rendimiento |Rendimient:
Turno |Producci|Producci] HM No Prod. DL.en | Prod. PLen | Prod. DLen | Prod. PLen
Fecha Tumo Dia Laborable | 6nDL | 6nPL |Zaranda (::::) ':‘M: Contribu| Tumosin Turno sin Turno Con | Turmo Con Causas del ‘g:bajo N:;:::tributorio /
SI/NO(*) | (m3) {m3) | Metso mm torio Lluvia Liuvia Lluvia Lluvia servac
{Horas) | (m3/hr) {m3/hr) {m3/hr) {m3/hr)

174u-12| Dia |Martes NO R _ _ R ) R _ R _ . |Cantera no accesible, no forma

parte del cdlculo
; Cantera no accesible, no forma

17-juk12{ Noche [{Martes NO - - - - - - - - - -
parte del célculo

18Ju-12| Dia [Miércoles | Sl ars| sss| 7o0| - | - | 300 e788| 7929 - - |Inoperatividad de zaranda (Falia
mecdnica)

184u-12| Noche |Miércoles NO . R ) ) ) ) } ) ) _ |Tumo noche desactivado, no forma
parte del cdlculo

194u-12] Dla [Jueves si 285{ 34s| 600 - - 4.00 47.50 57.50 - - ?::\‘::Cho de material con cargador

194uk12| Noche |Jueves NO ) _ } } ) ) ) ) ) _ |Tumo noche desactivado, no forma
parte del céiculo

20ju-12| Da |Viemes | SI 1o} 13| a0o| - | - | eoo| azso| 4313 . - [Pespacho de material con cargador

204u-12| Noche |Viemes NO ) R . ) - A R ) ) _ |Tumo noche desactivado, no forma
parte del cdlculo

21ju-12| D |Séabado NO _ } } R R ) ) ) } : Cantera no accesible, no forma
parte del cdlculo

214u-12| Noche |Sabado NO ) ) _ R R R R ) ; _ |Tumo noche desactivado, no forma
parte del célculo

224ul-12| DR |Domingo NO - - - - - - - - - - |Dfa no laborable

224ul-12| Noche [Domingo NO - - - - - - - - - - __|Dia no laborable

23Ju-12| Dia |Lunes NO . ) } R ) B R ) R i Cantera no accesible, no forma
parte del cdlculo

. Cantera no accesible, no forma

234ul-12{ Noche |Lunes NO - - - - - - - - - " |parte del calculo
Cantera no accesible, no forma

244u-12| Dfa [Martes NO - - - - - - - - - - parte del calculo

244u-12| Noche {Martes NO ) A ) . ) ) B ) ) _ |Cantera no accesible, no forma
parte del cdiculo

. R ) _  |Charla de seguridady

25-jul-12| Dfa [Miércoles Sl 480 600 8.00 2.00 60.00 75.00 abastecimiento de combustible

25juk-12| Noche |Migrcoles NO ) ) ) } ) ) ) } A . |tumo noche desactivado, no forma
parte del céiculo

264u-12| Da |Jueves s 102 288| 400} - . 6.00 48.00 72.00 - - ?;:‘::lcm de material con cargador
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Trabajo |Rendimiento|Rendimiento |Rendimiento |Rendimient:
Tumo |Producci|Producc| HM No Prod.DLen | Prod.Plen | Prod. DLen | Prod. PLen
Fecha Tumo Dia Laborable | 6nDL | 6nPL |Zaranda (::::) l(.lmuvla; Contribu{ Turnosin Turnosin | TurnoCon | Turno Con Causas del 'l(')r:ba]o N:’ :::tdbutorlo /
SI/NO(*) | (m3) (m3) | Metso m torio Uuvia Uuvia Lluvia tuvia servaclo
(Horas) {m3/hr) {m3/hr) {m3/hr) {m3/hr)
26-jul-12| Noche |Jueves NO - . . - B R . _ ) _ |Produccién desactivada por fiestas
patrias, no forma parte del cdiculo
27-u-12] Dia |Viernes NO . R . . R B _ R ) _ |Produccién desactivada por fiestas
patrias, no forma parte del cdlculo
27-ju-12| Noche |Viernes NO . . . . R B R R R _ |Produccién desactivada por fiestas
patrias, no forma parte del cdlculo
28'jul‘12 Dfa Sabado NO _ . . . - . . _ _ _ Produccién desactivada por fiestas
patrias, no forma parte del cdlculo
284ur12} Noche | Sabado NO . . _ . . . - . _ _ Produccién desactivada por fiestas
patrias, no forma parte del cdlculo
29ju12} Dia |Domingo NO - - - B - - - - . - Ipfa no laborable
29-jul-12] Noche {Domingo NO - - - - - . - - . - |Dia no laborable
304u-12| Dia |Lunes NO . . - _ R . R R R _ |Produccidn desactivada por fiestas
patrias, no forma parte del cdlculo
304uk12| Noche [Lunes NO R R R . R _ . . _ ; Pmd_uccién desactivada por fiestas
patrias, no forma parte del cdlculo
31ju-12| Dia [Martes NO . . R _ . R _ R ) . Pwuccuén desactivada por fiestas
patrias, no forma parte del cdiculo
314u-12| Noche |Martes NO . R _ R R _ . R } . |Produccién desactivada por fiestas
patrias, no forma parte del caiculo
01-ago-12| Dia |Miércoles NO R R R R _ . . R R R Procfuccién desactivada por fiestas
patrias, no forma parte del cdlculo
01-ago-12{ Noche |Miércoles |  SI a14| 4a20| 800| - - 2.00 51.75 52.50 - . [Cherladeseguidady
abastecimiento de combustible
02-ago-12| Dia |Jueves s 165{ 180 200| - - 8.00 82.50 $0.00 . . |inoperatividad de excavadora de
cantera (Falla mecénica)
02-ago-12| Noche |Jueves NO . . R R R N _ R R _ |[Cantera no accesible, no forma
parte del cdlculo
03-ago-12| Dia |Viemes NO . _ _ R . . R ) R _|Cantera no accesible, no forma
parte del cdlculo
03-ago-12| Noche |Viermes NO _ _ _ . B . R R R _  |Cantera no accesible, no forma
parte del calculo
04-ago-12| Dia |Sabado NO 180| 180| 200} - | - - - - . . |cantera no accesible, no forma
parte del cdiculo
04-ago-12| Noche {Sabado NO _ R ) ) ) _ N . } ) Proc!ucc:én desactivada por fiestas
patrias, no forma parte del cilculo
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Trabajo |Rendimiento {Rendimiento |Rendimiento|Rendimiento
Turno [Produccl{Produccl] HM No Prod. DLen | Prod. PLen | Prod. DLen | Prod. PLen
Fecha TJumo Dia Laborable] 6nDL | 6nPL jZaranda (:l:vla) ‘(J‘M? Contribu| Tumosin Tumossin Tumo Con | Tumo Con Causas del Lr::::‘l:looi::mbutoﬂo /
SI/NO(*) | (m3) (m3) | Metso ras}| timm torio Lluvia Uuvia Liuvia Liuvia
(Horas) {m3/hr) {m3/hr) {m3/hr) {m3/hr)
05-ago-12] Dia {Domingo NO - - - - - - - - - - |Dfa no laborable
05-ago-12| Noche |Domingo NO - - - - - - - - - - |Dfa no Jaborable
| 06-ago-12| Dia |Lunes sI ss1| 404| so0| - | - 5.00 70.20 80.73 - - |Pespacho de material con cargador
Produccién desactivada por fiestas
06-ago-12| Noche |Lunes NO ) ) ) ) " |patrias, no forma parte del calculo
07-ago-12| Dia |Martes si 210{ 280 300{ - | - 700| 7000 9333 . - |[noperatividad de excavadora de
cantera {Falla mecéanica)
Produccién desactivada por fiestas
07-ago-12} Noche Martes NO ) patrias, no forma parte del clcuio
08-ago-12| Dia |Miércoles | S! 120| 1s6| 200 - | - | s8oo| eooo| 7800 - . |Inoperatividad de zaranda (Falla
mecdanica)
i fi
08-ago-12| Noche |Miéreoles NO : ) ) ) N R R ; ) ) Produccidén desactivada por fiestas
patrias, no forma parte del célculo
09-ago-12| Dia |Jueves s 3a5| 495| so0| - - 2.00 43.13 61.88 - . |Charia de seguridad y
abastecimiento de combustible
09-ago-12| Noche [Jueves NO ) ) A ) ) } ) R ) ; Produccién desactivada por fiestas
patrias, no forma parte del cilculo
10-ago-12| Dia |Viernes NO ) i A : ) ) ) ) ) _ |Cantera no accesible, no forma
parte del calculo
10-ago-12| N Viemes NO A i ) ) ; } ) ) ; N Produccién desactivada por fiestas
oche patrias, no forma parte del calculo
11-ago-12| Dia |Sabado si 45| 720 8so00| - - 2.00 50.63 90.00 - . [Charla de seguridady
abastecimiento de combustible
Produccidn desactivada por fiestas
11-ago-12| Noche |Sabado NO ) ) ) ) ) ) i} ) } " lpatrias, no forma parte del calculo
12-ago-12{ Dla |Domingo NO - - - - - - - - - - __|Dfa no laborable
12-ago-12| Noche |Domingo NO - - - - - - - - - - |Dia no laborable
Cantera no accesible, no forma
13-ago-12| Dia |Lunes NO - - - - - - - - - ~ lparte det cslculo
Charla de seguridad y
13-ago-12| Noche |Lunes Sl 330 735 | 8.00 - - 2.00 41.25 91.88 - abastecimiento de combustible
D ho d 1
14-ago-12| Dia |Martes s a95| s7a| 00| - - 3.00 70.71 82.03 . - fpemene e material con cargador
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Trabajo [Rendimiento[Rendimiento|Rendimiento[Rendimiento
Tumo [Produccl|Producci] HM No Prod. DLt en | Prod. PLen | Prod. DLen | Prod. PLen
Fecha Turno Dia taborable { 6n DL 6n PL |Zaranda (::::a Lluvlz; Contribu{ Turnosin Turno sin Turno Con Tumo Con Causas del 'I(’)r:l:alo N;’ Contributorio /
SYNO(*) | (m3) | (m3) | Metso s) (mm) | oo Uuvia Uuvia Lluvia Uuvia ervaciones
{Horas) | (m3/hr) (m3/hr) (m3/he) {m3/hn)
14-ag0-12| Noche |Martes si 297 77| soo| - - 2.00 37.13 89.63 . . [Charta deseguridady
abastecimiento de combustible
15-ago-12] Dia {Miércoles sl 210 433 aoco) - - 6.00 52.50 108.75 . - fDr:E:IChO de material con cargadeor
15-ago-12| Noche |Miércoles | SI 378| 438| soo| - - 2.00 47.25 54.81 ; . [Cherladeseguridady
abastecimiento de combustible
16-ago-12| Dia [Jueves s! aso| 57| 700| - . 3.00 68.57 79.54 . . ?r:'::fm de material con cargador |
16-ago-12| Noche |Jueves st 303) s76| 700| - - 3.00 43.29 82.29 . . ?r::lcm de material con cargador
17-ago-12] Dia |Viemes s 180| 270| 300| - . 7.00 60.00 90.00 3 . |inoperatividad de zaranda (Falla
mecanica)
17-ago-12{ Noche |Viemes st a95| 53| 00| - - 3.00 70.71 93.29 - . ::’:'cm de material con cargador
18-ago-12| Dia |Sabado sl s25| 7s50| s8o0] - . 2.00 65.63 93.75 - . [Chada deseguridady
abastecimiento de combustible
18-ago-12| Noche |Sabado sI 288| 720| soo| - . 2.00 36.00 90.00 ; . [Chadadeseguridady
abastecimiento de combustible
19-ago-12|{ Dia |{Domingo NO - - - - - - - - - - |Dia no laborable
19-ago-12{ Noche [Domingo NO - - - - - - - - - - {Dia nolaborable
20-ago-12| Dia |Lunes si s10| sas| o00| - . 1.00 56.67 65.00 . . [Charadeseguidady
abastecimiento de combustible
20-ago-12| Noche |Lunes si 285 360| s5.00] - ; 5.00 57.00 72.00 . . ::::ho de material con cargador
21-ago-12| Dia |Martes st 681| 825| soo| - . 2.00 85.13 103.13 - . |Charladeseguridady
abastecimiento de combustible
21-ago-12| Noche |Martes si aes| 675 700| - . 3.00 66.43 96.43 . . ::‘::fm de material con cargador
22-ago-12| Dia |Miércoles | Sl 810] 99| o000| - ; 1.00 90.00| 110,00 ; . [Charadeseguridady
abastecimiento de combustible
22-ago-12| Noche |Miércotes | SI si0| 73s| soo| - | - 2.00 63.75 91.88 . . |Charladeseguridady
abastecimiento de combustible
23-ago-12| Dia |Jueves S| 325| 4e8| 650| - - 3.50 50.00 72.00 - - zzf:|°h° de material con cargador
23-ago-12| Noche |Jueves St 435 450 5.00| - - 5.00 87.00 90.00 - - ‘Erz'::fho de material con cargador !
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Trabajo [Rendimiento[Rendimiento|Rendimiento [Rendimiento
Tumo jProducci|Produccii HM iNo Prod.DLen | Prod.PLen | Prod.DLen | Prod.PLen
Fecha Tumo Dia Laborable] 6nDLl | énPL |Zaranda (:I:::, :"‘M? Contribu| Turnosin Tumo sin Tumo Con | Tumo Con Causas del L:-:::{:;:;::ﬁbutoﬁo /
SYNO(*) ] (m3) | (m3) | metso ™ tore Uuvia Uuvla Uuvia Uuvia
(Horas) | (m3/hr) {m3/hr) {m3/hr) {m3/hr)
24-ago-12| Dl |Viemes sl a0s| sss| 00| - ; 1.00 45.00 95.00 . . |Charla de seguridad y
abastecimiento de combustible
24-ago-12| Noche |Viernes sl 37s| 43s] 7.00| - - 3.00 53.57 62.14 - . |inoperatividad de zaranda (Falla
mecdnica)
25-ago-12| Dla |Sé&bado sl ass| 39| soo| - - 2.00 58.13 67.43 - . [Charla de seguridady
abastecimiento de combustible
25-ago-12| Noche |Sabado si aos| a70| soo| - ] 5.00 81.00 93.96 ; ; :2:::"“ de material con cargador
26-ago-12| Dia |Domingo NO - - - - - - - - - - |Dfa no laborable
26-ago-12{ Noche |Domingo NO - - - - - - - - - -__ |Dia no laborable
27-ago-12| Dia |Lumes sl a3s| sos| eoo| - y 4.00 72.50 84.10 . - ?r:::rm de material con cargador
27-ago-12| Noche |Lunes s 37s| 43s| eo00| - - 4.00 62.50 72.50 . . ?;;f:fm de material con cargador
28-ago-12| Dfa |Martes Sl 126 145] 200| - - 8.00 63.00 72.45 - . |inoperatividad de zaranda (Falla
mecdnica)}
28-ago-12| Noche |Martes sl 375| a3s| 700{ - . 3.00 53.57 62.14 . - ?r:f\’t’:'cm de matertal con cargador
29-ago-12| Dla |Miércoles | Sl 600| 696| 900 - - 1.00 66.67 77.33 - . |Charta de seguridady
abastecimiento de combustible
29-ago-12| Noche |Miércoles St a26| 4sal 700| - - 3.00 60.86 70.59 . - ?g:f:lcm de material con cargador
30-ago-12| Di2 |Jueves s a3s! sos| so00| - - 5.00 87.00 100.92 - - 32:::“ de material con cargador
3 ) R _ |Charla de seguridad y
30-ago-12| Noche {Jueves S 390 855 8.00 2.00 48.75 106.88 abastecimiento de combustible
31-ago-12| Dl |Viemes s a6s| s38| eoo| - . 4.00 77.50 89.90 . . ?rzf“t’:fm de material con cargador
. Charla de seguridad y
31-ago-12| Noche |Viemes Si 600 847| 8.00 - 2.00 75.00 105.88 abastecimiento de combustible
Ot-sep-12| Dfa |Sabado S 660| 630| 7.00| - - 3.00 94.29 50.00 - - ?r:;::fm de material con cargador
01-sep-12| Noche |Sabado NO ) R R R ) ) R } ) _ [Cantera no accesible, no forma
parte del cdiculo
02-sep-12| Dfa_{Domingo NO - - - - - - - - - - |bfa no laborable
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TrabaJo |Rendimiento!RendimientoRendimiento|Rendimiento
Turno |Producci|Producci] HM Uuvia | Uuvi No Prod. DL.en | (Prod. PLen | Prod. DLen | Prod. PLen Ca del Traba ributori
Fecha Turno Dia taborable | 6nDL | 6nPL |Zaranda ( H:v a u”; Contribu|{ Turnosin Turno sin Tumo Con | TurmmoCon usas e or: lo N? Contributorio /
SI/NO(*) | (m3) {m3) | Metso ras) | (mm torio Liuvia - Uuvia Liuvia Uuvia servaclones
{Horas) {m3/hr) {m3/ht) {m3/hr) {m3/hr)
02-sep-12} Noche |Domingo NO - - - - - - - - - - ___|Dia no laborable
03-sep-12| Dia |Lunes Si 190| 240| 300| - | - 7.00 63.33 80.00 - . |inoperatividad de zaranda (Falla
mecdanica)
03-sep-12| Noche |Lunes S) s0 se2| 7oo| - | - 3.00 7286 8451 - - [Pespacho de material con cargador
04-sep-12| Dia |Martes Sl 435| so0s| 900| - . 1.00 48.33 56.07 - . |Charla de seguridad y
abastecimiento de combustible
04-sep-12| Noche |Martes 'St a30| 499| s00| - . 5.00 86.00 99.76 . . ?rz:f:fm de materidi con cargador
05-sep-12| Dia |Miércoles | SI a6s| s3] 700| - | - 3.00 66.43 77.06 - - |Pespacho de material con cargador
05-sep-12| Noche |Miércoles | S 260| 299| 400| - . 6.00 65.00 74.75 . . ?rf,ff{ffm de materiai con cargador
06-sep-12| Dia |Jueves NO . ) ) R . R . . ) _ |Cantera no accesible, no forma
parte del cdlculo
06-sep-12| Noche |Jueves NO ) . ) . R R i } ) ) Cantera no accesible, no forma
parte del célculo
07-sep-12| Dia |Viemes NO _ R ) ; . R ) _ ) . Cantera no accesible, no forma
parte del cdlculo
07-sep-12| Noche |Vie NO ) ) ) ) B ) B . : R Cantera no accesible, no forma
: parte del calculo
08-sep-12| Dia |Sabado NO - B} . ) ) . R _ . R Cantera no accesibte, no forma
parte del cdlculo
08-sep-12| Noche |Sabado Sl 25| 261 300 - . 7.00 75.00 87.00 . . :::::::‘a‘;'dad de zaranda (Falla
09-sep-12| Dia {Domingo NO - - - - - - - - - - |Dia no taborable
09-sep-12| Noche |Domingo NO - - - - - - - - - - |pia no laborable
10-sep-12| Dia |Lunes 'Sl 3as| 400| 700| - | - 3.00 49.29 57.47 . . 2::‘::|°h° de materia con cargador
10-sep-12| Noche |Lunes S| 10| 3s1| aoof - | - 6.00 s7s0| 8775 . - |Pespacho de material con cargador
. Cantera no accesible, no forma
11-sep-12|{ Dia [Martes NO - - - - - - - - - " |parte del célculo
11-sep-12| Noche [Martes NO ) A i . ) } ) i i ) Cantera no accesible, no forma
parte del cilculo
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Trabajo {Rendlmlento Rendimiento |Rendimiento [Rendimiento
Turno |ProducciProducci] HM Uuvia | Uuvi No Rrod. DLen | Prod. PLen | Prod. DLen | Prod. PLen ca del Trabs Contributori
Fecha Turno Dfa taborable| 6nDL | 6nPL [Zaranda (H: a) (uv: Contribu{ Tumosin Turno sin FurnoCon | Turmo Con usas de g: ajo Nio ntributorio /
SI/NO(*) | (m3) {m3) | Metso rash) (mm torio Uuvia tuvia Uuvia Uuvia servaciones
{Horas) | (m3/hr) (m3/hr) {m3/hi) (m3/hr)
12-sep-12| Dia |Miércoles | Si s10| ss2| 600 - . 4.00 85.00 98.60 . ; Er::'t’:f“ de material con cargador
12-sep-12] Noche {Miércotes | SI 33| 600{ 700 - . 3.00 47.14 85.71 . - g::f:lcm de material con cargador
13-sep-12{ Dia |Jueves NO . R . _ _ - ~ . ) R Cantera no accesible, no forma
parte delicdlculo
13-sep-12] Noche |Jueves s 30| soo0| sso| - ; 4.20 51.72 86.21 . ; z:sn‘t’:fm de material con cargador |
14-sep-12] Dia |Viemes s 420| 885| 800| - - 2.00 s250] 11063 . . [Choradeseguridady
abastecimiento de combustible
14-sep-12| Noche |Viemes sl aso| 705| 830] - . 1.70 57.83 84.94 . . |Cherlade seguridady
abastecimiento de combustible
15-sep-12] Dia |Sabado s 285| 420 a20f - - 5.80 67.86 100.00 . - ?res”a'c'm de material con cargador
Charla de seguridad y
70 00| - - . A , - -
15-sep-12} Noche |Sabado St S 580 9 1.00 63.33 64.44 abastecimiento de combustible
16-sep-12) Dia |Domingo NO - - - - - - - - - - |Dfa nolaborable
16-sep-12| Noche |Domingo NO - - - - - - - - - - __{Dia no laborable
Charla de seguridad y
- ’ 4 . - - . . . - .
17-sep-12] Dia |Lunes S| 65 555| 8.00 2.00 58.13 69.38 abastecimiento de combustible
17-sep-12] Noche [Lunes | S aes| 45| e00| - | - | 400 7750| 8250 - - [Pesacho de material con cargador
18-sep-12] Dfa |Martes s 300 3s0| 400 325| 403| e6o00| - . 75.00 87.50 ?riifffm de material con cargador
18-sep-12] Noche |Martes NO - - | - | 700|1270| - - - - . |Cantera no accesible, no forma
parte delicdlculo
19-sep-12] Dia |Miércoles |  SI 40s| 675| 800| - . 2.00 50.63 84.38 . . [Cherladeseguridady
abastecimiento de combustible
19-sep-12| Noche [Miércotes |  SI sss| 645| 7.00| - - 3.00 83.57 92.14 . . :’rz::fm de material con cargador
20-sep-12| Dia |Jueves si s70| es0| soo| 033| 022 200 - - 71.25 g6.25 |Charlade seguidady
abastecimiento de combustible
20-sep-12] Noche |Jueves s 525| s99| 7.00| soof ss59| 3.00 - - 75.00 85.50 ::if:|°h° de material con cargador
‘ . ] tivi ,
21.sep-12] Dia |Viemes si 36| 42| osof - - 9.50 72.00 83.52 . . |noperatividad de excavadora.de
} cantera (Falla mec3anica)
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Trabajo |Rendimiento |Rendimiento{RendimientoRendimiento
Tumo |Producci|Producci| HM No Prod.DLen | Prod. PLen | Prod. DLen | Prod.PLen
Fecha Turno Dia Laborable| 6nDL | 6nPL |Zaranda (::vla) Uuvia Contribu| Turno sin Turno sin Turno Con | Tumo Con Causas del‘l;:ba]oal‘:io Cc;:trlbutorlo /
sNO(*) | (m3) | (m3) | Metso [(HO2S)| (Mm) |- oo Uuvia Uuvia Uuvia Uuvia servacion
(Horas) | (m3/hr) {mi3/hr) (m3/he) {m3/hr)
21-sep-12| Noche |Viemes st s70| es1| 700 - - 3.00 81.43 94.46 - " ?;:’t’:lcm te material con cargador
22-sep-12| Dla |Sabado s sss| 8s5| so00| - - 2.00 69.38|  :106.88 . . [Chatla de seguridady
abastecimiento de combustible
22-sep-12{ Noche |Sabado s 43| a99| 7.00| - - 3.00 62.00 71.30 . . ::i‘t’:lcm de material con cargador
23-sep-12| Dia_ |Domingo NO - - - - - - - - - - __|Dfa no laborable
23-sep-12| Noche |Domingo NO - - - - - - - - - -___|Dia no laborable
24-sep-12| Dia (Lunes s 255 240{ 300 150 048] 7.00 ) - 85.00 80,00 {oPeratividad de zaranda (Falia
mecanica)
24-sep-12| Noche |Lunes sl s40| 616| 7.00| 1000 356| 3.00 - - 77.14 87.93 ?r::‘t’:lcm de material con cargador
25-sep-12| Dia |Martes NO i R R R - _ ) R R _ |Cantera nq accesible, no forma
parte del cdlculo
25-sep-12{ Noche |Martes s 181 195] 200| - - 8.00 90.50 97.50 - . |Mnoperatividad de zaranda (Falla
mecénica)
26-sep-12| Dfa |Miércoles | SI sss| 73| soo| - - 2.00 69.38 91.88 - . |Chatla de seguridady
abastecimiento de combustible
26-sep-12| Noche [Miércoles | Sl 60| 70| 700 - | - 3.00 90.00| :107.14 ; . :’::':f“ de material con cargador
27-sep-12{ Dfa [Jueves sl sa0| 626 600| - - 4.00 90.00|  :104.40 - - ?::’t’:lcm de material con cargador
27-sep-12| Noche |Jueves si 315| s25| so00] - - 5.00 63.00|  :105.00 - - :::'::fm de material con cargador
28-sep-12| Dia |Viemes S 33s| 3ss| soofl - | - 5.00 67.00 77.05 . . ?;:f:'cm de material con cargador
28-sep-12| Noche |Viemes st 467| sa2{ so00| - - 5.00 93.40| 10834 . - ?r:: ‘t’:fm de material con cargador
29-sep-12| Dia |Sabado s 621 74| 900| - | - 1.00 69.00 79.35 - . [Chafladeseguidady
abastecimiento de combustible
29-sep-12| Noche |Sabado s 55| 675| 7.00| - - 3.00 75.00 96.43 - - ?;:‘;cm de material con cargador
30-sep-12] Dia_jDomingo NO - - - - - - - - - - |Dia no laborable
30-sep-12| Noche |Domingo NO - - - - = - - - - - __|Dia no taborable
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Trabajo |Rendimiento |Rendimiento |Rendimiento |Rendimient %
Turno jProducci|Producci} ‘HM No Prod.DLen | Prod. Pben | Prod. DLen | Prod. PLen
Fecha Yurmo Dia Laborable | 6nDL é6nPL |Zaranda (:uvla qul; Contribu| iTurno $in Turno sin Turmmo Con | Tumo Con Causas del Tr:bajo N;’ Contributorio /
SUNO(*) | (m3) | (m3) | Metso |(HOPSI| lmm) |+ o Uuvia Liuvia tuwvia Luvia Observaciones
: (Horas) {m3/hr) {m3/hr) (m3/hi) y{m3/ht)
01-oct-12| Dia |{Lunes ‘S| ses| 653 soo| - . 2.00 71.00 81.65 - . [Charladeseguidady
! abastecimiento:de combustible
01-oct-12{ Noche |Lunes sl 170 196| 200 - - 8.00 85.00 92.75 - . |noperatividad de zarand (Falla
! mecdnicd)
02:0ct-12| Dia |Martes S ssa| 36| 700| - . 3.00 79.00 90.85 - . zif‘:’:‘ch" de material con cargador
]
02-0ct-12| Noche [Martes 'Sl 32| 4s1| 700} - . 3.00 56.00 64.40 . . ?rz:‘:fh" de material con cargador
; N
03:0ct-12| Dia |Miércoles | St 810| 46s| 9.00] - . 1.00 90.00 51.67 . . [Charadeseguidady
abastecimiento:de combustible
03:oct-12| Noche [Miércoles | Sl 399| 4s9| 700| - - 3.00 57.00 65.55 . - ‘?;:‘::fh" de material con cargador
H
04-oct-12| Dia |Jueves st a20| 479| soo0| o075 152{ s.00 - - 84.00 95.76 ?,zf.fffh" de material con cargador
04-oct-12| Noche |Jueves 8l 3s4| 407| s600| - . 4.00 59.00 67.85 . - ?rz:‘t’:fh" de material con cargador
05.0ct-12| Dia [Viemes sl a65| 735! 850{ 1.00{ 1.27{ 150 - - 54.71 g6.q7 |Charla de seguridad y
. abastecimiento:de combustible
Y y
05-oct-12| Noche [Viemes sl 270{ 390| e600| - - 4.00 45.00 65.00 - - zz:‘t’;‘h" de material con cargador
i
06-oct-12| Dia |Sabado 'St a6s5| 735| 800| - . 2.00 58.13 91.88 . . |Charlade seguridady
; abastecimiento.de combustible
06-0ct-12| Noche |Sabado Sl 6ag| 752| s8o00f - - 2.00 81.00 93.96 - . [Charadeseguidady
! abastecimiento.de combustible
07-oct-12| Dia [Domingo NO - - - - - .- - - - - |Dia no faborable
07:0ct-12] Noche |Domingo NO - - - - - - - - - - __|Dfa no laborable
i N
08-0ct-12] Dia |Lunes Sl 195| 222] 2s0| 233| 344; 750 - - 78.00 88,92 |\noperatividad de zaranda (Falta
: mecanicd)
, :
08-oct-12| Noche |Lunes S 150| 150| 3.00{ 800|1250| 7.00 - . 50.00 50.00 |!MOPeratividad de zaranda (Falla
mecdnicad)
09-oct-12] Dia |Martes S| ss5| - 15| 950| 1.75| 1.88| 0.50 - - 58.42 64.74 [Charla de seguridady )
abastecimiento de combustible
09-oct-12| Noche |Martes S 378| 431| aso| 2s0| 275 5.0 - - 84.00 95.76 :::f:fh" de material con cargador
i -
10:0ct-12| Dia |Miércoles | 'S sss| 4ss| 800| 166| 280 2.00 - - 69.38 61.00 |Charla de seguridad y
: abastecimiento.de combustibie
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‘naba]? Rendimiento |Rendimiento |Rendimiento [Rendimiento
-Turno |[Producdi |Produceii HM No Prod. DLen | Prod. PLen | Prod. DLen | Prod. PLen
Fecha Turno Dia Laborable | 6nDL 6n PL |Zaranda (::via qul? Contribu| Turnosin Turno sin Turmo Con | Turno Con Causas del Tor:bajo No Contributorlo /
SUNO(*) | (m3) | (m3) | Metso |MOr2sH| (MM |, 0 tuvia Uuvia Uuvia Uuvia servaclones
(Horas] {(m3/hr) {m3/hr) {m3/hr) {m3/hr) )
10-0ct-12| Noche |Miércoles | SI 390| 420 s.00| 3.00| 363 5.0(%) - . 78.00 84.00 ?rf;if:fh" de material con cargador
11-0ct12| Dia |Jueves sI aas| 397| 00| 350| 1.02 4.04? . ; 58.00 66.12 22;'::"“ de material con cargador
11-oct-12] Noche |Jueves sl ais| 285{ so00| - - 5.00 63.00 57.00 - - 22::":“ de material con cargador
12-0ct-12| Dia |Viemes NO - - - 5.08| 3.81 - - - . . [Cantera no accesible, no forma
parte del cilculo
| 7
12-oct-12| Noche |Viemes NO 45 30 2.00 - - - - - - - Cantera no', accesible, no forma
) parte del cdiculo
13-oct-12| Dla |Sabado si 210| 244| ao00| 200{ 279] 6.00 - ) 52.50 60.90 z::f;cm de material con cargador
13-0ct-12| Noche |Sabado si 6as| 742| 700| - ; 3.00 92.14| :105.96 ; . f::f:fm de material con cargador
14-oct-12{ Dfa |Domingo NO - - - - - - - - - -___|Dia no laborable
14-oct-12| Noche |Domingo NO - - - - - - - - - - |bia no laborable
15-oct-12| Dia |Lunes si #13| 471 7.00| 117| 0os| 3.00 - - 59.00 67.26 2::‘:“:“ de material con cargador
]
15-oct-12| Noche |Lunes s a3s| ase| 7.00| 1000] 036| 3.00 - ) 62.14 70.84 zz:f:f“ de material con cargador
16-oct-12{ Dfa [Martes St 416 474| 800 400| 982 2.0 - - 52.00 59.2g |Charla de seguridad y
abastecimiento de combustible
16-oct-12| Noche |Martes Sl 258/ 204| 00| 200| 737 4.0 - . 43.00 49.02 ?r::‘t’:fm de material con cargador
! :
17-oct-12| Dia |Miércoles st 392 447| so00| 200 139| 200 . . 49.00 55.86 |Charla de seguridad y
i abastecimiento de combustible
17-oct-12}| Noche [Miércoles Si 264! 301| e.00| 350| 220 400 - - 44.00 50.16 ::f"t’:lcm de material con cargador
18-0ct-12| Dia |Jueves Sl as2| 401 soo0| 233| 293| 2.00 - . 44.00 50,1 |Charia de seguridad y
: abastecimiento de combustible
18-oct-12| Noche |Jueves Sl 310| 353| s.o00| 1000]1069] 5.00 - - 62.00 70.68 z::f:fm de material con cargador
19.0ct-12| Dfa |Viemes Si 320 365 s00| 4s0| 286 500 - " 64.00 72.96 f[:::’:cm de material con cargador
i rial
19-0ct-12| Noche |Viemes S 2a4| 375s| s00| 950 650| .00 - . 48.75 75.00 :::i’:fm de material con cargador
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Trabajo {RendimientoiRendimiento|Rendimiento}Rendimiento
Tumo |ProducciiProducd| HM No Prod.DLen | Prod.PLen | Prod.DLen § Prod.PlLen
Fecha Tumo Dia Laborable | 6nDL | 6nPL |Zaranda S:Via) '('"M; Contribu| Turnosin Turno sin Tumo Con | Turno Con Causas del ::ba]o N:’ C::m ro/|
SI/NO(*) | {(m3) {m3) | Metso {Horas) | {mm torio Uuvia Uuvia Lluvia Liuvia sefvacion
(Horas) | {(m3/hr) (m3/hr) {m3/hr) {m3/hr)
20-oct-12| Dia |Sébado st 423| 482 o900| 350| 402| 100 - - 47.00 5358 |[Ch2rla de seguridady
abastecimiento de combustible
20-oct-12| Noche |Sabado s 357 407| 7.00]| 1000|1549] 3.00 - - 51.00 58.14 ?;:’t’:'cm de material con cargador
21-oct-12; Dia |Domingo NO - - - - - - - - - - |Dia no laborable
21-oct-12| Noche [Domingo NO - - - - - - - - - -__|Pia no laborable
22-0ct-12| Dia |Lunes sl 276| 315 ao00| 483]|1000| 6.00 . . 69.00 78.66 ?S:f:lcm de material con cargador
22-oct-12{ Noche |Lunes S 399| 455! 7.00| 400{1415] 300 . . 57.00 64.98 zz:‘:fm de material con cargador
23-0ct-12| Dia |Martes st 3a8| 397 00| 117| 1.20] 400 . . 58.00 66.12 zz:f:f'w de material con cargador
23-oct-12| Noche |Martes Si 315| 3s9| 700| c00f1006| 300 ) . 45.00 51.30 ?;;:’:fm de material con cargador
24-0ct-12| Dia |Miércoles | SI 315| 3so| 400| 100| 236| s.00 . . 78.75 89.78 :z:f:lcm de material con cargador
24-0ct-12| Noche |Miércoles:|  NO - | - | - |w000|2s8] - - . - . [contera no accesible, no forma
parte del cdlculo
Produccion desactivada (dia de la.
25-0ct-12] Dia |Jueves NO - - - - - - - - - - |construccion civil), no forma parte
del cdlculo
Produccién desactivada (dia de ta
25—Oct-12_ Noche |Jueves NO - - - - - - - - - - lconstruccién civil), no forma parte
del cdlculo
. Cantera no accesiblie, no forma
26-oct-12] Dia [Viemes NO - - - - - - - - - " |parte dei calculo
26-0ct-12] Noche |Viemes NO - ) . ; R B ) ) R _ |Cantera no accesible, no forma
parte del cdlculo
27-0ct12| Dia |Sébado | I a3s| 360| soo| - | - | soo| 00| 7200 - - [Pespachode material con cargador
. D hi i
27-oct-12| Noche |Séabado st 378| a3s| 700 - - 3.00 54.00 62.10 - . f:,:‘::f o de materiat con cargador
28-oct-12f Dia  |Domingo NO - - - - - - - - - - ___|Dia no laborable
28-oct-12{ Noche {Domingo NO - - - - - - - - - - __{Dfa no laborable
D h ial
20-0ct-12| Dia |Lunes s 43| 409] 700 - - 3.00 62.00 71.30 . - fr:'t’:lc 0 de material con cargador
ALLEN JULIO ESTELA COTRINA 118




UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
“DETERMINACION DEL RENDIMIENTO REAL DE LA PRODUCCION DE AGREGADOS UTILIZANDO ZARANDA VIBRATORIA EN LA PLATAFORMA DE LIXIVIACION.LA QUINUA 8A -

CAJAMARCA"
Trabajo RendlmlentoFendlmlento (Rendlmlento Rendimiento
Tumo |Produccl |Produccl{ HM No Prod.DLen | Prod. PLen | Prod. DLen | Prod. PLen
Fecha Tumo: Ofa Laborable | 6nDL | 6nPL |Zaranda :'Ma) t(':::? Contribui{ Tumosin Tumo sin Turno Con | Tumo Con Causas del Lr:bai: I:lo Contributorio /
SI/NO(*} | (m3) {m3) | Metso {Horas torio Uuvia Uuvia Uuvia Uuvia servaciones
(Horas} | (m3/hr) {m3/hr) {m3/hr) {m3/hr)
29-oct-12| Noche |Lunes sl a10{ 630| 7.00| 400| 102 3.00 - - 58.50 90.00 zz:::.‘m de material con cargador
30-oct-12| Dia |Martes st 855| 465 9.00| - - 1.00 95.00 51.67 - . |Charla de seguridady
abastecimiento de combustible
30-0ct-12| Noche |Martes st 468| 720| 9.00| 400| 432| 100 . . 52.00 80,00 |C1ara de seguridad y
abastecimiento de combustible
31-oct-12| Dia |Miércoles |  SI sas| 26| s.00| - . 2.00 68.00 78.20° - . [Charta de seguridady

abastecimiento de combustible

31-0ct-12{ Noche |Miércoles | SI se8| 53| soo| - | - 2.00 71.00. 81.65 - . [Charia de seguridady
abastecimiento de combustible

01-nov-12| Dia |Jueves st 3s0| 85| 8o00| 425| 914 200 - - 47.53 73.13 |Charla de seguridady
abastecimiento de combustible

01-now-12} Noche |Jueves ] s23| es7| 00| - . 3.00 74.71 93.86 - . ?::f:lcm de material con cargador

02-nov-12| Dla [Viernes sl as1| s03| 700| 1.58|2286| 3.00 . - 63.00 71.82 f:i:f“ de material con cargador

02-now-12| Noche |Viemes st 532/ 612| 600 - | - 4.00 88.67|  102.00° - - [Pesacho de material con cargador

03-nov-12| Dia |Sabado NO . ) R _ ; ) N R ) ) Cantera no accesible, no forma
parte del cdlculo

03-nov-12| Noche |Sabado NO _ . . . R i R ) ) ) Cantera no accesible, no forma
parte del céiculo

04-nov-12] Dia |Domingo NO - - - - - - - - - - _|Dia nolaborable

04-nov-12}{ Noche |Domingo NO - - - - - - - - - - _|Dfa no laborable

05-now-12| Dia |Lunes si 396| 451| 6.00| 1.83|1880| 4.00 - - 66.00 75.24 ?rz::’:'cm de material con cargador

05-now-12| Noche {Lunes sl 330 400| s.00]| - . 5.00 66.00 80.00" . . ?é:‘::lcm de material con cargador

06-nov-12{ Dia [Martes sl as2|  a01| soo0| 375| 142 200 - . 44.00 50.16 |Charta de seguridady
abastecimiento de combustible

06-nov-12| Noche |Martes st 170| 194} 200| s500| 145| 800 R . 85.00 96.90 'm"‘e’g::::’)'dad de zarands {Falla

07-now12| Dia [Mmiercoles | st 329| 375| 7.00| 6.40| 693] 300 - - 47.00 53.58 ?;:‘::fh" de material con cargador
Despacho de material

07-now-12| Noche |Miércoles | St 204 335| 700| 650|1397| 3.00} . - 42.00 a7.88| f;f::: © de material con cargador
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Trabajo |Rendimiento|Rendimiento|Rendimiento|Rendimiento
Turno |[Producd [Producc| HM No Prod. DLen | Prod. PLen | Prod.DLen | Prod. PLen
Fecha Tumo Dia Laborable | 6nDL | 6nPL |Zaranda :ouvla qui;; Contribu| Turnosin Tumo sin Tumo Con | Turno Con Causas del Tr:bajo:ﬂo Contributorio /
SI/NO(*) | (m3) {m3) | Metso (Horas)| (mm torio Huvia Uuvia Uuvia Uuvia Observaclones
{Horas) {m3/hr) {m3/hr) {m3/hr) {m3/hr)

08-nov-12| Dia |Jueves st 810| 465| 900 - | - 1.00 90.00 51.67 - . [Chera deseguridady
abastecimiento de combustible

08-nov-12| Noche |Jueves S| s11| ss8| 7.00| - - 3.00 73.00 83.95 - - 22::::“ de materia! con cargador

09-nov-12| Dia |Viemes s 420} a79| s00| 691 58| s.00 . - 84.00 95.76 :z:f:fm de material con cargador

09-nov-12| Noche |Viemes s aso} s8] eoo| - - 4.00 75.00 86.25 . . gz::;‘m de material con cargador

10-now12| Dia |sabado NO R R R R R R ) R R . |Cantera no accesible, no forma
parte del calculo

10-nov-12| Noche | sabado NO } R } ) ) ) R R R R Cantera no accesible, no forma
parte del cdfculo

11-now-12| Dia [Domingo NO - - - - - - - - - - __|Dia no laborable

11-nov-12{ Noche | Domingo NO - - - - - - - - - - |Dia no laborable

12-nov-12] Dia |Lunes NO R ) ; ) ) ) ) ; : _ |Cantera no accesible, no forma
parte del cdlculo

12-now-12! Noche ILunes NO . . R . R R B R ) _ |Cantera no accesible, no forma
parte del cdiculo

13-now-12| Dia |Martes NO - - - | 2s0| 737 - - - - . |Cantera no accesible, no forma
parte del cdlculo

13-nov-12| Noche |Martes NO . . R R B . ) ~ ) _ |Cantera no accesible, no forma
parte del cdlculo

14-nov-12| Dia |Miércoles | S 675 400f 7.00| - - 3.00 96.43 57.14 - . |'noperatividad de zaranda (Falla
mecdnica)

14-now-12| Noche [Miércoles | S 423 482| 9.00| 4.00|1604| 1.00 - - 47.00 53,58 |Charla de seguridady
abastecimiento de combustible

15-nov-12| Dia lJueves NO . R R 07s| 193 R . i ) _ Cantera no accesible, no forma
parte del célculo

15-nov-12| Noche | Jueves NO R R R 250! s3s ) ) i R _ |Cantera no accesible, no forma
parte del cdiculo

16-nov-12| Dia |Viemes NO . R R . R R _ R R R Cantera no accesible, no forma
parte det cédlculo

16-nov-12| Noche [Viemes NO _ . R 250! 1.03 i . . i _ [|Canterano accesible, no forma
parte del ciculo

17-nov12| Dia |Sabado | NO | - - | azs] ass| - - . . - |Gantera no accesible, no forma
parte del cdlculo
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Trabajo {Rendimiento|Rendimiento |Rendimiento |Rendimiento
Tumo |Producci{Produccii HM No Prod.DLen | Prod. PLen | Prod. DLen | Prod. PLen
Fecha Tumo Dia Laborable | 6nDL | 6nPL }Zaranda ::Wla) l('lw"; Contribu | Turno sin Tumosin | TumoCon | Tumo Con Causas del Lr:ba]o N? Contributorio /
syNO (%) [ (m3) | (m3) | metso |12 [ (MM} oo | Luvia Uuvia Uuvia Uuvia servaciones
(Horas) | {m3/hr) {m3/hr) {m3/hr) {m3/hr}
17-now-12| Noche |Sabado | NO : - - | 100| 610} - - - - . |Cantera no accesible, no forma
parte del céiculo
18-now-12| Dia [Domingo NO - - - - - - - - - - |Dfa no laborable
18-nov-12| Noche |Domingo NO - - - - - - - - - - __|Dfa no laborable
19-now12| Dia |Lunes sl 306 349| 600| 1.00| 483 4.00 - - 51.00 58.14 322’:?“ de materlal con cargador
19-nov-12| Noche |Lunes st ao0{ 460| soo| - - 5.00 80.00 92.00 - - zz:’t’:fm de material con cargador
20-now12{ Dia |Martes si a0s| ae6| 600| - | - 4.00 67.50 77.63 - - |espacho de material con cargador
20-now-12| Noche |Martes st s70( 33| eoo| - - 4.00 95.00 55.00 - - ?g::‘lcm de materiai con cargador
21-now12{ Dfa |Miércoles | SI 219| 2s0| 3.00| 033 076 7.00 . - 73.00 83.22 |Inoperatividad de zaranda (Falla
mecanica}
21-nov-12| Noche |Misreoles NO R . ) 3 ) ) ; . ) . |Cantera no accesible, no forma
parte del clcuto
22-now12| Dia |Jueves NO ) ) ) : ) ) ) : _ _  |Cantera no accesible, no forma
parte del clculo
22-nov-12| Noche |Jueves NO R R } ) R . ) ) } . |Cantera no accesible, no forma
parte del cdlculo
23-novw12! Dia |Viemes NO . ) ; ) _ R ) ) ) _ [Cantera no accesible, no forma
. parte del célculo
23-nov-12| Noche |Viemes NO ) . . ) ) ) ) : N _ [Cantera no accesible, no forma
parte del caiculo
24-now12| Dia |sabado NO . ) ) . . . } ~ ) ) Cantera no accesible, no forma
parte del cdlculo
24-nov-12| Noche |Sabado NO ) ) } } ) _ ) N ; _|Cantera no accesible, no forma
parte del ciculo
25-now-12| Dia |Domingo | NO - - - - - - - - - -__|Bbfa no laborable
25-nov-12| Noche |Domingo NO - - - - - - - - - - |Dia no laborable
26-nov-12| Dia |Lunes NO ; ; ) ) R _ ) ) ) _ |Cantera no accesible, no forma
parte del cdlculo
26-nov-12| Noche {Lunes NO 105 60| 300} - - - - - - . |Cantera no accesible, no forma
parte del cdlculo
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Trabajo {Rendimiento|[Rendimiento|{Rendimiento|Rendimiento
Turno (Producci{Producci{ HM No Prod.DlLen | Prod.PLen | Prod.DiLen | Prod. PLen
Fecha Turno Dia Laborable | 6nDL | 6nPL |Zaranda (ﬁ:vla) I(Jmu":‘k; Contribu| Tumno sin Tumo sin Turno Con | Tumo Con Causas del Lr:baz:;ﬁ::tﬂbWOﬂo /
S/NO(*) | (m3) | (m3) | Metso |'HO™ torio Uuvia Uuvia Uuvia Uuvia se
(Horas) | (m3/hr) {m3/hr) {m3/hr) {m3/hr}
27-nov-12| Dia |Martes S| 275 316 400| - . 6.00 68.75 79.06 - - f;:‘t’;‘m de material con cargador
27-nov-12| Noche {Martes si 675] aso| 7.00| - - 3.00 96.43 64.29 - - 22::;‘“ de material con cargador
28-n0w-12{ Dia |Miércoles | SI sal 62| 100| 200{ 620] 9.00 " . 54.00 61.56 'm":s::ct'a")'dad de zaranda (Falla
28-nov-12| Noche |Miércotes | SI as2| 30s| 6.00| 250| 730 4.00 ; . 73.67 51.00 ?rzi't’:.‘m de material con cargador
20-now12] Dia |Jueves NO B} . ) 450! 4.30 B} ) R R _ |cantera no accesible, no forma
parte del cdlculo
29-nov-12| Noche {Jueves NO - - - 1.00| 210 - - - - . |Cantera no accesible, no forma
parte del cdlculo
30-nov-12| Dia |Viemes NO ; ) . ) } N ) R _ . |Cantera no accesible, no forma
parte del cilculo
30-nov-12| N Viemes NO } ) . ) ) . R . ; _ |Cantera no accesible, no forma
loche parte del célculo
01-dic-12| Dia |Sabado St . 35| 397 600| - - 4.00 57.50 66.13 - . :’;:tp:f'w de material con cargador
01-dic-12| Noche |Sabado st 468| s38| o0 - | - 4.00 78.00 89.70 - - ?;:‘::fm de material con cargador
02-dic-12] Dia |Domingo- NO - - - - - - - - - - __|Dia no laborable
02-dic-12{ Noche {Domingo NO - - - - - - - - - - __|Dia no laborable
03-dic-12| D |Lunes NO A ) ) R R _ B R R _|Cantera no accesible, no forma
parte del cdlculo
03-dic-12| Noche |Lunes s 210 242 400| - | - 6.00 52.50 60.38 . - :’;:f:lcm de material con cargador
oadic-12| Dia |Martes NO } ) ] ) ) ; ) ) : _ [Cantera no accesible, no forma
parte del céiculo
04-dic-12| Noche [Martes st 600| 360 700 - | - 3.00 85.71 5143 . - [pespachode material con cargador
. . Charla de seguridad y
05-dic-12f Dia [Miércoles Si 634 795 9.00 - 1.00 70.44 88.33 abastecimiento de combustible
05-dic-12| Noche |Miércotes | SI aso| 365| soo| - . 5.00 90.00 73.00 . . ?;:f:f ho de material con cargador
., Charla de seguridad y
06-dic-12{ Dfa |Jueves Si 585 673 9.00 - - 1.00 65.00 74.75 - abastecimiento de combustible
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Trabajo [Rendimiento|Rendimiento|Rendimi Rendimient
Turmo |{Producci{Producci} HM No Prod. DLen | Prod. PLen | Prod. DLen | Prod. PLen
Fecha Turno Dia Laborable| 6nDL | énPL [Zaranda (Umuvla) l(.luvi? Contribu| Turno sin Turno sin TurnoCon | Tumo Con Causas del Tor:ba]:'a::,:::tdbutoﬂo /
S/NO(*) | (m3) | (m3) | etso {0 MM orio Uuvia Uuvia Uuvia Liuvia se
{Horas) | (m3/hr) {m3/hr) {m3/hr) {m3/hr)
06-dic-12| Noche |Jueves sl as1| so7| 700| - . 3.00 63.00 72.45 . . ?r:::fh" de material con cargador
07dic-12| Dia |Viemes ] saa| 26| 800! - - 2.00 68.00 78.20 - . {Charta de seguridad y
abastecimiento de combustible
07-dic-12| Noche |Viemes S| a3} sss| 7.00| - . 3.00 69.00 79.35 - - ?;::’:lcm de material con cargador
Despacho de material con cargador |
08-dic-12| Dia |Sabado Si ss3| 630} 7.00| 00| 450| 3.00 - . 79.00 50.06 | =P
08-dic-12] Noche }Sabado Si a27| a91] 7.00| - - 3.00 61.00 70.15 - - ?r::f:fh" de material con cargador
09-dic-12{ Dla |Domingo NO - - - - - - - - - - |Dfa no {aborable
09-dic-12| Noche |Domingo NO - - - - - - - - - - |Dfa no laborable
10-dic-12| Dia |Lunes si 23a| 320 3.00| - - 7.00 78.00 107.00 - . |inoperatividad de zaranda (Falla
mecdnica)
10-dic-12| Noche |Lunes sl ass| s23| 700] - . 3.00 65.00 74.75 - - f::‘::lcm de material con cargador
11-dic-12] Dia |Martes st 387| ses| soo| 3.00| 320| 200 - - 48.34 74.3g |Charla de seguridad y
abastecimiento de combustible
11-dic-12| Noche |Martes sl 702| 807| 9.00| - - 1.00 78.00 89.70 - . |Chara de seguridady
abastecimiento de combustible
12-dic-12] Dia |Miércoles sl a3s| s0a| e00| - - 4.00 73.00 83.95 . - ?::f:'cm de material con cargador
12-dic-12| Noche |Mi¢rcoles |  SI 67| 7s6| soo| - ; 1.00 73.00 83.95 - . |Chara de seguridady
abastecimiento de combustible
13dic12| Dia |Jueves s ss5| 73| 750| - . 250 78.00 89.70 - . |Charladesegurddady
abastecimiento de combustible
13-dic-12| Noche |Jueves s 432| sse| s00| - - 2.00 54.00 73.25 - . |Chara de seguridad y
abastecimiento de combustible
14dic-12| Dia |Viemes S| 395| 4sa| so00| - . 5.00 79.00 90.85 - - ?r::"t’:fh" de matertal con cargador
14-dic-12| Noche |Viemes si a86| 59| o900f - . 1.00 54.00 62.10 - . |Charla de seguridady
abastecimiento de combustible
15dic-12| Da |Sabado | I ago| 39| 700 - | - | 300 6700 7705 - - |Pespacho de material con cargador
15-dic-12| Noche |Sabado si 612| 704 00| - - 1.00 68.00 78.20 - . |Charla de seguridad y
abastecimiento de combustible
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Trabajo |Rendimi Rardimiente  Randim Rendimient
Turmo [ProduccliProducci] HM No Prod. DLen { Prod. PLen | Prod. DLen | Prod. PLen
Fecha Turmo Dia Laborable | nDL | 6nPL |Zaranda Lluvia | Uuvia Contribu| Turmo sin Turno sin Tumo Con | Turno Con Causas del Trabajo No Contributorio /

(Horas) | (mm) Observaciones

SI/NO(*) | (m3) {m3) | Metso torio Liuvia Uuvia tuvia Huvla

(Horas) | (m3/hr) {m3/hr) {m3/hr) {m3/hr)
16-dic-12| Dia |Domingo NO - - - - - - - - - -

Dia no laborable

16-dic-12| Noche |Domingo NO - - - - - - - - - - __|Dfa no laborable
17-dic-12] Dia |Lunes sl 312] 423 400} - - 6.00 78.00 105.75 - - fr::‘f:fm de material con cargador
17-dic-121 Noche |Lunes NO ; . R i} ; R . ; R _  |Cantera no accesible, no forma
parte dei célculo
te-dic-12| Dia |Martes NO R _ R R ) . R ) . _  |Cantera no accesible, no forma
parte del calculo
18-dic-12| Noche |Martes NO i R ; _ R R . R . . |Cantera no accesible, no forma
parte del cdlculo
19dic-12| Dia [Miércoles | Sl 42| s3a| eoo| - | - 4.00 77.00 88.55 . - [Pespacho de material con cargador
19-dic-12| Noche |Miércoles st si8| ses| 7.00| - : 3.00 74.00 85.10 - - ?r:;‘t’:l‘:h" de material con cargador
20-dic-12| Dia [Jueves st 600 630 9.00| - - 1.00 66.67 76.67 . . [Charta de seguridad y
abastecimiento de combustible
20-dic-12| Noche |Jueves si 6s6| ao8| 700 - | - 300{ 9229 58.29 : - [Pespacho de material con cargador
21dic-12| Dia |Viemes st 639 735 900 - - 1.00 71.00 81.65 - . |Charta de seguridad y
abastecimiento de combustible
21-dic-12| Noche |Viemes si 663 762| 7.00] - . 3.00 94.71 108.92 . . ?r:; ’::f“ de material con cargador
22-dic-12| Dia [Sabado sl 365| 420 s.00{ - . 5.00 73.00 83.95 . . ?r::::l(:ho de material con cargador
Produccién desactivada por fiestas
22-dic-12} Noche |Sabado NO - - - - - - - - - - |navidefias, no forma parte del
célculo
23dic-12] DR [Domingo NO - - - - - - - - - - _|Dia no laborable
23-dic-12| Noche |Domingo NO - - - - - - - - - - __|Dia no laborable
Produccién desactivada por fiestas
24-dic-12] Dia |Lunes NO - - - - - - - - - - |navidefias, no forma parte del
cdiculo
Produccién desactivada por fiestas
24-dic-12} Noche |Lunes NO - - - - - - - - - - |navidefias, no forma parte del
célculo
Produccién desactivada por fiestas
25-dic-12| Dia [Martes NO - - - - - - - - - - {navidefias, no forma parte del
cdlculo

ALLEN JULIO ESTELA COTRINA . 124



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
“DETERMINACION DEL RENDIMIENTO REAL DE LA PRODUCCION DE AGREGADOS UTILIZANDO ZARANDA VIBRATORIA EN LA PLATAFORMA DE LIXIVIACION LA QUINUA 8A -

CAJAMARCA”

Trahajo [Rendl Rendimt Rendimi
Tumo [Produccl [Produccl| HM Vuvia | tuvis No Prod. DLen | Prod. PLlen | Prod.DiLen | Prod.PLen
Fecha Tumo Ofa Laborable | 6nDL | 6nPL (Zaranda o b Contribu{ Tumosin Tumosin | TumoCon | Turno Con

SUNO () | (m3) | (m3) | metso [ Emmh 170l uvia Uuvia Uuvia Uvia

{Horas) {m3fhr) {m3/hr) {m3/hr) {m3/hr)
Produccién desactivada por flestas

25-dic-12| Noche [Martes NO . . - - - - - - - ’ - [navidefias, no forma parte del
caleulo
Produccién desactivada por flestas
26-dic-12| Dia |Miércoles NO - B - - - - - - - - |navideRas, no forma parte del
cslculo
Produccién desactivada por flestas
26-dic-12{ Noche |Miéreoles NO - - - - - - - - - - |navideftas, no forma parte del
cdlculo
Produccién desactivada por fiestas
27-dic-12| Dfa |Jueves NO - - - - - - - - - - |navidefias, no forma parte det
cslcuto )
Produccién desactivada por fiestas
27-dic-12| Noche |Jueves NO - - - - - - - - - - {navidefias, no forma parte del
calculo i
Produccién desactivada por flestas
28dic-12| Dfa |Viemes NO - - - - - - - - - - |navideflas, no forma parte del
cdlculo
Produccién desactivada por flestas
28-dic-12| Noche |Viemes NO - - - - - - - - - - [navidefias, no forma parte del
cdiculo

. Producclén desactivada por fiestas
20-dic-12] Dila |[Séabado NO - - - - - - - - - - Adefias, no forma parte del
csiculo
Produccién desactivada por flestas
29-dic-12| Noche |Sabado NO - - - - - - - - - - |navidefias, no forma parte del
cslculo
30dic-12| Dla |[Domingo NO - - - - - - - - - - - |Dia no laborable
30-dic-12| Noche |Domingo NO - - - - - - - - - - __|Dfa no laborabl

Produccién desactivada por flestas

31-dic-12| Dfa |Lunes NO - - - - - - - - - - |navidefias, no forma parte def
cdlculo
Producclén desactivada por fiestas
31-dlc-12| Noche [Lunes NO - - - - - - - - - - |navidefias, no forma parte del
cdlculo
Produccién desactivada por flestas
01-ene-13| Dia |Martes NO - - - - - - - - - - |navideRas, no forma parte det
calculo
Produccién desactivada por flestas
01-ene-13| Noche |Martes NO - - - - - - - - - - [navidedias, no forma parte del
célculo
Produccién desactivada por flestas
02-ene-13| Dl |Miércoles NO - - - - - - - - - - |navidefas, no forma parte del
cdlcuto
Produccién desactivada por flestas
02-ene-13| Noche |Miércoles NO - - - - B - - - - - {navidefas, no forma parte del
célculo

03-eno-13| Dl [Jueves st s18| so1} 700| 3so| a32| 300 - . 74.00 8436 :’;:‘:lcm""""‘e"a' con cargadar

03-ene-13| Noche [ Jueves s 312| 336 eoo| 100| 156] 400 . ; 52.00 50.28 :’;:‘::f"”e matertal con cargador

Causas def Trabajo No Contributorio /
Observaciones
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Trabajo {Rendimiento]|Rendimi |Rendimiento |Rendimient
Turno |Produccl [Producci| HM No Prod.DLen | Prod.PLen | Prod.DLen | Prod.Plen
Fecha Turno Dia Laborable ! 6nDL | 6nPL {Zaranda (:::::) l(':::l‘;‘ Contribu| Turnosin Turno sin Turno Con | Tumo Con Causas del mba{::::ﬁ::tﬂbmﬂo /
SI/NO(*) | (m3) (m3) | Metso torio Uuvia Uuvia Lluvia Uuvia it
{Horas) (m3/hr) {m3/hr) {m3/hr) (m3/hr)
Od4-ene-13| Dia |Viemes st sss| e76| 700| - . 3.00 84.00 96.60 ; . fr::f:"m de material con cargador
04-ene-13| Noche |Viemes S| a7a| sas| 00| - 3 4.00 79.00 90.85 ; ; z::f:f“ de material con cargador
05-ene-13| Dia |Sabado s s11] ses| 700| - ; 3.00 73.00 83.95 . ; ?;::fho de material con cargador
05-ene-13| Noche |Sabado s sa2| e12| 700 - ; 3.00 76.00 87.40 . - ?r:::’:"m de material con cargador
06-ene-13| Dia |Domingo NO - - - - - - - - - - |Dia no laborable
06-ene-13| Noche |Domingo NO - - - - - - - - - - |Dfa no laborable
07-ene-13| Dia |Lunes sl sas| e20{ 700{ - . 3.00 77.00 88.55 - . :::tp:lcm de material con cargador
07-ene-13| Noche [Lunes sI ssa| 72| soo| - ; 2.00 73.00 83.95 . . |Charla deseguridady
abastecimiento de combustible
08-ene-13| Dia |Martes sl 136 156] 200] - - 8.00 68.00 78.20 . . |noperatividad de excavadora de
cantera (Falla mecdnica)
08-ene-13| Noche |Martes sl 174} 198| 3.00| 100| 230 7.0 . - 58.00 66.12 :“:::::’)'dad de zaranda (Falla
09-ene-13| Dia [Miercoles | SI 3as| 397| s00| - . 5.00 69.00 79.35 . . f;;f:“m de material con cargador
09-ene-13| Noche |Miércoles | SI 628| 831| soo| - . 2.00 78.50 103.88 . . [Charla de seguridad y
. abastecimiento de combustible
Charla de seguridad y
10-ene-13| Dia [Jueves Sl 617 845 9.00 1.00 68.56 93.89 abastecimiento de combustible
10-ene-13| Noche |Jueves sl ago| s8s| soo| osof os4| 200 - - 47.53 73.13 [Charla de seguridady
abastecimiento de combustible
11-ene-13| Dia |Viemes si 177| 202| 3.00| 150| 165 7.00 - . 59.00 67.26 |Inoperatividad de zaranda (Falla
mecdnica)
11-ene-13| Noche |Viemes s sos| sso| soo| - . 2.00 63.00 72.45 . . [Charla deseguridady
abastecimiento de combustible
12-ene-13| Dia |Séabado st asa| s29| soo| 200| 245 200 . . 58.00 66.12 [Charla de seguridad y
abastecimiento de combustible
12-ene-13| Noche [Sabado sl s43| 720| 8oo0| - . 2.00 67.88 91.13 - . [Charla de seguridad y
abastecimiento de combustible
13-ene-13| Dia _|Domingo NO - - - - - - - - - -__|Dfa no laborable
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mba’o [R Alevi ot | B A v RendimlentolR e 2 o
Turno {Producci|Producci{ HM No Prod.DLen | Prod.PLen | Prod.DLen | Prod. PLen
fecha Turno Dia Laborable|{ 6nDL 6nPL |Zaranda "L::ﬂa I‘.Iuvl; Contribu| Turno sin Turno sin Tumo Con Turmo Con Causas del ‘:’)r:ba}o:looi::trlbutoﬂo /
syNO (%) | (m3) | (m3) | merso |HOPSH M) [ 0o Uuvia tuvia Uuvia Uuvia serv
{Horas) {m3/hr) {m3/hr) {m3/hr) (m3/hr)
13-ene-13] Noche |Domingo NO - - - - - - - - - - __|bfa no laborable
14-ene-13| Dia |Lunes si 255| 291| s.00| 100] 320 .00 . . 51.00 s8.14 f;:‘:lcm de material con cargador
14-ene-13| Noche |Lunes si asg| sis| 7.00] - ; 3.00 64.00 73.60 . . ?r::.:fho de material con cargador
15-ene-13| Dia |Martes s 372| 424! e00] 250| a30| 400 - . 62.00 70.68 ?r::.:fho de material con cargador
15-ene-13| Noche |Martes sI 60a| si3| 700| - ; 3.00 86.29 73.29 . ; :::‘::““ de material con cargador
16-ene-13| Dl |Miéreoles |  SI 213| 208] 3.00] - . 7.00 71.00 99.33 ; . |tnoperatividad de excavadora de
cantera (Falla mecdnica}
16-ene-13| Noche |Miércotes | sI 208| 285| a00| - . 6.00 62.00 7130 . . ?;;";fm de material con cargador
17-ene-13| Dia |Jueves sI 272| 310| 400| oso| 230| 600 . 3 68.00 77.52 :::::I"w de material con cargador
17-ene-13| Noche |Jueves s 320] 493| 7.00| 200| 180 300 - . 45.78 70.43 :’;:‘t’:'cm de material con cargador
18-ere-13| Dla |Viemes st ses| aos| 6.00| - . 4.00 98.00 67.50 . . ‘?;;:;‘lcm de matertal con cargador
18-ene-13| Noche |Viemes ] a69| s39i 7.00| - . 3.00 67.00 77.05 - - ?;:‘:I‘m de material con cargador
19-ene-13| Dia |Sabado sl azo| 380o| soof - - 5.00 66.00 75.90 - - ?;f.:fm de material con cargador
19-ene-13} Noche | Sébado sl 462) 31| 700 - - 3.00 66.00 75.90 - - ::;f:"m de material con cargador
20-ene-13| Dia |Domingo NO - - - - - - - - - - __|Dia no laborable
20-ene-13| Noche |Domingo NO - - - - - - - - - -__|Dla no laborable
21-ene-13| Dia |Lunes s 298| 4s9| 600| 200| 430| 400 - - 49.73 76.50 z:::‘m de material con cargador
21-ene-13| Noche |Lunes sl 33| 391| 7.00| sso] seo| 300 - . 49.00 55.86 ?;:':I‘“ de material con cargador
22-ene-13| Dia |Martes sl 432| e6s{ soo| 170| 210 200 - - 54.03 g3.13 [Charla de seguridad y
abastecimiento de combustible
22-ene-13| Noche |Martes sl saa| 26| soo| - , 2.00 68.00 78.20 - . |Charla de seguridad y
abastecimiento de combustible
23ene-13| Dia |Miércoles | SI 738| a2s| soeo| - | - 2,00 92.25 53.13 . . [Charta de seguridady
abastecimiento de combustible
23-ene-13( Noche |Miércoles | NO . - | - | 250f 234 - - . - . [Cantera no accesible, no fofma
parte del cdlculo
(*) Solo tos dias laborables forman parte de los cliculos
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ANEXO G. FOTOS

Zaranda Metso en Operacion.
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