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RESUMEN

La ingesta dietética adecuada y equilibrada de macronutrientes especificos es
fundamental para garantizar el rendimiento reproductivo. Por ello, identificar qué
nutrientes pueden afectar la fertilidad, la prefiez y los resultados neonatales es
importante para comprender los mecanismos biolégicos que vinculan la dieta con la salud
reproductiva. La alimentacion basada en una combinacion de forrajes y alimento
balanceado juega un papel esencial en la crianza de cuyes, ya que representa el 40 %
de los costos de produccién en los sistemas comerciales. Sin embargo, una dieta
deficiente puede provocar diversos problemas, como retrasos en los procesos
reproductivos, muerte embrionaria, abortos, crias débiles y alta mortalidad. Con el
objetivo de evaluar el efecto de la inclusién de un suplemento nutricional en la dieta
alimenticia de cuyes hembras sobre su rendimiento reproductivo, se realizé un
experimento en el CIPP-San José de Chuco, bajo un DCA con cuatro tratamientos
dietéticos: To (60 % alfalfa + 40 % concentrado), T1 (60 % alfalfa + 40 % concentrado +
4 g de suplemento), T, (60 % alfalfa + 40 % concentrado + 5 g de suplemento) y T3 (60
% alfalfa + 40 % concentrado + 6 g de suplemento), utilizando la prueba de Tukey,
incluyendo 12 unidades experimentales compuestas por 5 hembras y 1 macho cada una,
totalizando 72 animales. Los resultados mostraron diferencias significativas en el peso
de las hembras al parto y al destete (p<0.05), siendo menor en el tratamiento T3. Aunque
no se encontraron diferencias estadisticamente significativas en otros indicadores, como
porcentaje de prefiez, porcentaje de partos, tamafio de camada, peso de crias al
nacimiento, tasa de sobrevivencia y mortalidad durante la lactacion (p>0.05), se observé
una tendencia favorable en T, con mayor peso de crias al destete y menor mortalidad.
Se concluye que una dosis moderada de suplemento nutricional de 5 g puede mejorar el
rendimiento reproductivo, teniendo un impacto positivo en la productividad que

contribuyen a una mayor eficiencia econémica del sistema de crianza.

Palabras clave: Cuy (Cavia porcellus), rendimiento reproductivo, suplemento nutricional.



ABSTRACT

Adequate and balanced dietary intake of specific macronutrients is critical to ensuring
reproductive performance. Therefore, identifying which nutrients can affect fertility,
pregnancy, and neonatal outcomes is important for understanding the biological
mechanisms linking diet to reproductive health. Diets based on a combination of forage
and balanced feed play an essential role in guinea pig breeding, accounting for 40% of
production costs in commercial systems. However, a deficient diet can lead to various
problems, such as reproductive delays, embryonic death, abortions, weak offspring, and
high mortality. To evaluate the effect of including a nutritional supplement in the diet of
female guinea pigs on their reproductive performance, an experiment was conducted at
the CIPP-San José de Chuco, under a DCA with four dietary treatments: Ty (60% alfalfa
+ 40% concentrate), T1 (60% alfalfa + 40% concentrate + 4 g of supplement), T, (60%
alfalfa + 40% concentrate + 5 g of supplement) and T3 (60% alfalfa + 40% concentrate +
6 g of supplement), using the Tukey test, including 12 experimental units composed of 5
females and 1 male each, totaling 72 animals. The results showed significant differences
in the weight of the females at parturition and weaning (p<0.05), being lower in treatment
Ts. Although no statistically significant differences were found in other indicators, such as
pregnancy rate, farrowing rate, litter size, birth weight, survival rate, and mortality during
lactation (p>0.05), a favorable trend was observed in T2, with higher weaning weights and
lower mortality. It is concluded that a moderate dose of 5 g of nutritional supplement can
improve reproductive performance, having a positive impact on productivity that

contributes to greater economic efficiency of the breeding system.

Keywords: Guinea pig (Cavia porcellus), reproductive performance, nutritional

supplement.



CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1. Planteamiento del problema

La reproduccion representa la etapa de vida de mayor exigencia proteica y energética en
las hembras de los mamiferos. Asi también una ingesta dietética adecuada y equilibrada
de macronutrientes especificos es fundamental para garantizar un aporte adecuado para
mantener el rendimiento reproductivo (Nemeth et al., 2017). Identificar que nutrientes
especificos que pueden afectar la fertilidad la prefiez y los resultados neonatales, nos
proporcionara informacién importante sobre los mecanismos biol6gicos que vinculan la

dieta con la salud reproductiva (Coker et al., 2023).

Las cobayas son roedores histricomorfos, lo que implica que poseen un periodo de
gestacién prolongado. Por esta razén, es fundamental proporcionarles una dieta
adecuada. Dado que pasan la mayor parte de sus horas activas alimentandose, se
benefician de una amplia variedad de alimentos. Una dieta equilibrada debe incluir
diariamente concentrados, raices, alimento verde, heno y agua fresca (Garner y
Richardson, 2016). Como estrategia complementaria, se puede recurrir al uso de
suplementos nutricionales, ya que estos han demostrado generar respuestas favorables
en herbivoros, especialmente en aquellos que consumen dietas de baja calidad
(Sanchez et al., 2025).

En este contexto, la incorporacién de suplementos nutricionales formulados para corregir
deficiencias alimenticias representa una estrategia de gran interés para potenciar el
rendimiento reproductivo. Si bien existen estudios previos sobre nutricion en la
especie, es oportuno profundizar en la evaluacion de estas intervenciones en hembras
de cuy, con el fin de obtener datos méas precisos sobre la tasa de fertilidad, el peso al
nacer y la supervivencia neonatal. Por ello, se hace necesario investigar el efecto de
dichos suplementos para complementar la base cientifica existente y validar su
aplicacion sistemética en la crianza. Esta investigacion busca sumar esfuerzos a la

optimizacion de la productividad econémica de la especie.

1.1.1. Formulacién del problema

¢,Cual es el efecto de la inclusién de un suplemento nutricional en la dieta de cuyes

hembras, sobre su rendimiento reproductivo?



CAPITULO I
JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

La alimentacién en la cria de cuyes se basa en diversas fuentes vegetales que van desde
los pastos como el kikuyo, la vicia, residuos de cultivos, hasta forrajes de mayor calidad
como la alfalfa, el maiz forrajero y el raigras, entre otros (Bament, 2012). La alimentacion
se realiza con una combinacion de forrajes, mezclas de forrajes y alimento balanceado
(Sanchez et al.,, 2013). En términos de contenido nutricional, se requiere una
concentracién de proteina del 18 % al 20 % en la dieta durante la etapa de lactancia para
proporcionar los aminoécidos esenciales necesarios; ademas, se recomienda un nivel
minimo de fibra cruda del 10 % (Quesenberry et al., 2012). Sin embargo, una dieta
deficiente puede causar diversos problemas, como retrasos en los procesos
reproductivos, muerte embrionaria, abortos, crias débiles, alta mortalidad, entre otros
(DANE, 2015).

La alimentacion juega un papel fundamental en la crianza de cuyes, representando
aproximadamente el 40 % de los costos de produccidn en sistemas comerciales. Este
porcentaje abarca diversos aspectos, desde la mano de obra hasta el transporte del
forraje desde las zonas de cultivo, asi como la preparacion y distribucién del alimento
(Mamani et al., 2015). Por ello, se han propuesto alternativas de alimentacion que buscan
mitigar estos costos de produccion (Trejo-Sanchez et al., 2019). La suplementacién
vitaminica y mineral para cobayas también puede mejorar el rendimiento reproductivo al
ayudar a modificar las caracteristicas del intestino aumentando el tamafio de las
vellosidades intestinales y reduciendo la profundidad de las criptas intestinales (Vallejos
et al., 2015). Asi también, la suplementacion con bacterias probiéticas puede contribuir
con multiples beneficios para la endogamia que incluyen la prevencion de enfermedades
infecciosas, reduccion del uso de antibiéticos comiunmente empleados para el control de

enfermedades y la mejora de los parametros reproductivos (Jurado-Gamez et al., 2017).

La suplementaciéon de dietas convencionales con alimentos alternativos representa una
estrategia relevante en la crianza de cuyes. En este sentido, el uso de suplementos
nutricionales dentro de las dietas complementarias se destaca como una opcion
prometedora para mejorar la calidad alimenticia y el rendimiento reproductivo.
Finalmente, este estudio se enmarca dentro del enfoque de abordar la salud animal,
enfatizando los beneficios nutricionales en esta especie, promoviendo asi el bienestar

integral y la seguridad alimentaria.



3.1.

3.2.

CAPITULO I
OBJETIVOS
General

Evaluar el efecto de la inclusion de suplemento nutricional en la dieta de cuyes

hembras sobre su rendimiento reproductivo.
Especificos

Determinar el efecto de la inclusién de suplemento nutricional en el porcentaje de
prefiez y porcentaje de partos de cuyes hembras, asi como en tamafo de

camada, peso al nacimiento, tasa de sobrevivencia y mortalidad de las crias.

Determinar el efecto de la inclusion de suplemento nutricional en el peso de cuyes

hembras al parto y en su peso al destete.



CAPITULO IV

HIPOTESIS Y VARIABLES

4.1. Hip6tesis de investigacion

¢ Lainclusion de suplemento nutricional en la dieta de cuyes hembras mejora su

rendimiento reproductivo.

4.1.1. Hipotesis estadisticas
a) Hipotesis nula (Ho)

Ho: u0= pul= p2=u3

b) Hipotesis alternante (Ha)

Ha: Al menos una de las medias es diferente.

4.2. Variables de investigacion
4.2.1. Variable independiente
¢ Niveles de inclusion del suplemento nutricional.
4.2.2. Variable dependiente

e Rendimiento reproductivo.

4.3. Indicadores
a) Del rendimiento reproductivo
e Peso de cuyes hembras al parto.
e Peso de cuyes hembras al destete.
e Porcentaje de prefiez.
e Porcentaje de partos.
e Tamafio de camada al nacimiento.
e Peso de crias al nacimiento.
e Peso de crias al destete.
e Tasa de sobrevivencia de crias al destete.

e Porcentaje de mortalidad durante la lactacion.



CAPITULO V
MARCO TEORICO

5.1. Antecedentes

Guevara (2023) en su estudio Suplemento Nutricional en la Alimentacion de Cuyes
Hembras y su Efecto sobre su Rendimiento, tuvo como objetivo evaluar el peso corporal
de las madres al parto y al final de lactacién, el porcentaje de mortalidad de madres, el
tamafio y peso de camada al nacimiento y destete y el porcentaje de mortalidad de
gazapos entre el nacimiento y el destete. Para ello, se incluyé un suplemento comercial
nutricional multipropésito Turbo Advance® a base de vitaminas lipopsolubles e
hidrosolubles, sales minerales, aminoacidos, secuestrante de micotoxinas, prebiotico,
probiético, betaina, colina y carnitina, en la dieta de 70 cuyes hembras cruzadas de razas
mejoradas y 9 machos reproductores con predominio de la raza Perd, que fueron
distribuidas en 4 tratamientos: Ti: control, T2: 1 %, Ts: 25 % y T4: 3 % del suplemento.
Todos los tratamientos recibieron una dieta basada de forraje y concentrado en la
proporcion 70:30; el forraje empleado fue la chala chocleada. El aporte estimado fue de
18 % de proteina y 2.91 Mcal/lkg de energia metabolizable. Para ello se emplearon 12
jaulas de crianza de 1.50 x 0.90 x 0.40 m que fueron hechas de madera y malla metalica.
Las hipétesis fueron contrastadas mediante disefio completamente al azar y se aplicé la
prueba de rango multiple de Duncan para comparar tratamientos. En los resultados, no
hubo diferencias significativas (p>0.05) en el tamafio de camada al nacimiento entre
tratamientos, sin embargo, las tasas de mortalidad al destete variaron, siendo la menor
en T, (18.6 %) y la mayor en T4 (54.3 %). Para los pesos corporales de las hembras, no
se encontraron diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos, manteniendo
promedios similares tanto al parto como al destete. Se concluy6 que el calor ambiental
elevd la mortalidad y abortos, aunque las sobrevivientes ganaron peso. Sin diferencias
al nacimiento, el tratamiento T, destacé al destete con menor mortalidad y mayor peso

de camada frente a los demas grupos.

Roque et al. (2023) en su investigacion Concentrado Fibroso en el Desempefio
Productivo y Reproductivo de Cuyes Crianza Familiar-Comercial de Los Andes, tuvieron
como objetivo evaluar la alimentacion con concentrado fibroso en el desempefio
productivo y reproductivo de cuyes hembras. Para ello se utilizé una muestra de 110
cuyes hembra y 22 cuyes macho de la raza Perd, fueron distribuidas en 22 médulos de
reproduccién en una relacién 1 macho con 5 hembras, de los cuales 11 mdédulos fueron
alimentados con forrajes (control) y 11 modulos con concentrado fibroso (experimental).
El forraje fue heno entero de avena, mientras que el concentrado fibroso fue una mezcla

elaborada con heno picado, maiz, soya integral, harina de pescado, aceite de soya con



aportes de aminoacidos esenciales, suplemento vitaminico (A, D, E, complejo B) y
minerales (calcio, fosforo, zinc, cobre, manganeso, selenio), sal comun (equilibrio
electrolitico) y acido linoleico. Ambos grupos recibieron las mismas cantidades de alfalfa
fresca como fuente de vitamina C. El galp6n de cuyes fue de 72 m? de area, con un total
de 22 pozas de 1.25*1.65*0.45 m. Por otro lado, Los datos se analizaron mediante
prueba de comparacién de medias t de Student, con dos grupos y sus respectivas
réplicas. Las significancias fueron calculadas con el programa VassarStats. En los
resultados, el grupo con concentrado fibroso mostré mejoras significativas (p<0.01) en
peso final de las hembras y fertilidad. Aunque el tamafio de camada fue similar, tanto el
peso total de la camada como el peso individual por gazapo al nacimiento fueron
significativamente mayores (p<0.0001) en el grupo experimental. Se concluyé que el
concentrado fibroso promueve un mejor desempefio productivo y reproductivo que el
forraje, siendo una estrategia de alimentacion viable para la crianza familiar comercial de

cuyes en Los Andes.

Narvaez (2014) en su tesis Efecto de la Suplemencion Alimenticia con Levadura de
cerveza (Saccharomyces cerevisiae) y Promotores de Crecimiento en las Etapas de
Gestaciéon y Recria de Cuyes (Cavia porcellus). CADET, Tumbaco - Pichincha tuvo como
objetivos validar el efecto de levadura de cerveza en la gestacidn y recria de cuyes (Cavia
porcellus), determinar el efecto de promotores de crecimiento en las etapas de gestacion
y recria y realizar el analisis economico parcial de los tratamientos. Para ello, se evaluo
la combinacién de los tratamientos To: testigo balanceado + forraje, T1: testigo + levadura
de cerveza (0.50 g animal), T»: testigo + Indumix (0.60 g animal), Ts: testigo + A-V 25
(0.025 g animal), T4: testigo + levadura de cerveza + Indumix, Ts, testigo + levadura de
cerveza + A-V 25, Te: testigo + Indumix + A-V 25 y T7: testigo + levadura de cerveza +
Indumix + A-V 25. Para ello, se utilizaron 36 cuyes hembras peruano mejorado de 14
semanas de edad en un disefio completamente al azar con prueba de Tukey al 5 %y, el
numero de tratamientos fueron ocho que durante la gestacion se utilizé de 4 a 5 animales
por tratamiento y durante la recria se utiliz6 a 4 animales machos y 4 animales hembra
por tratamiento, seleccionados al azar. El producto Indumix contenia vitaminas: A, Ds,
B2, Bz Yy K, minerales: calcio D-pantotenato, colina cloruro, niacina, calcio, fosforo,
cobalto, cobre, hierro, manganeso, selenio, yodo, zinc, BHT y promotores de crecimiento.
En los resultados al comparar los tratamientos To y T3 en el peso al final del empadre (35
dias) se observo que las hembras del grupo T3 alcanzaron un peso promedio de 1630 g,
superando por 60 g al grupo control Ty, que registré 1570 g. Por otro lado, el tratamiento
T3 mostré una mayor eficiencia reproductiva con un promedio de 2,90 gazapos nacidos

vivos y el indice de mortalidad fue menor en Ts. Los gazapos del sistema T3 nacieron con



un peso superior, alcanzando una media de 162,11 g. en el peso al destete al finalizar la
etapa de lactancia, la ventaja del sistema nutricional T3 se mantuvo en ambos sexos
tanto en machos como hembras. Se concluy6 qué la suplementacion con levadura de
cerveza y promotores de crecimiento no generd diferencias estadisticas significativas
durante la gestacion siendo su impacto determinante en la etapa de recria, donde el
tratamiento T, resultdé ser el mas eficaz al lograr incrementos de peso y longitud
altamente significativos tanto en machos como en hembras. Esta eficiencia biolégica se
tradujo en rentabilidad econdémica, ya que los tratamientos T y Te alcanzaron la mejor

relacion beneficio costo y utilidad.

Sarmiento (2014) en su estudio Diferentes Niveles de Vitamina C sobre el
Comportamiento Reproductivo del Cuy (Cavia porcellus) Hembra bajo Alimentacion
Integral. El objetivo fue aplicar diferentes dosis de vitamina C sobre reproductoras de cuy
(Cavia porcellus) para determinar la conducta reproductiva evaluando la fertilidad,
gestacion efectiva, tasa de abortos y tamafio de camada y el efecto sobre las crias y
determinar su incidencia sobre la productividad y desarrollo adecuado. El nimero total
de animales destinados fue de 45 cuyes hembras en edad reproductiva y 3 machos
mejorados del tipo | presentando en promedio tres meses de edad para las hembras y
cuatro para los machos, formandose 9 grupos de 5 hembras con un macho por
tratamiento. Los tratamientos fueron: T control, sistema de alimentacion mixto (alimento
balanceado + 150 gramos de chala y suministro de agua); T1: sistema de alimentacion
integral comercial con 10 mg/animal/dia de vitamina C (balanceado en pellet) y
suministro de agua y T»: sistema de alimentacién integral comercial con 20 mg/animal/dia
de vitamina C (balanceado en pellet) y suministro de agua. Para comparar los promedios
entre tratamientos se utilizo la Prueba de Comparacion Multiple de Duncan empleando
el disefio estadistico de bloque completamente randomizado. La composicion del
alimento balanceado comercial incluy6é: macronutrientes (proteina cruda, energia
metabolizable, fibra cruda, grasa cruda, extracto libre de nitrégeno, micronutrientes y
aditivos (calcio, fosforo, vitaminas C, A, D, E, complejo B, minerales traza (zinc, hierro,
cobre, manganeso, selenio) y aminoacidos esenciales (lisina, metionina, treonina). En
los resultados, la suplementacién con distintos niveles de Vitamina C no produjo
diferencias estadisticas significativas (p>0.05) en los parametros reproductivos de
fertilidad, tamafio de camada al nacimiento, mortalidad durante la lactancia y tamafio de
la camada al destete. Al analizar los resultados productivos de las crias, se observa que
no existen diferencias estadisticas significativas entre tratamientos en el peso al
nacimiento y peso al destete. En conclusién, el estudio demuestra que la inclusién de

vitamina C no generan diferencias estadisticas significativas en los rendimientos



reproductivos ni productivos de los cuyes, evidenciando que el desempefio de las

variables evaluadas.

Alejandro (2016) en su Experimento Evaluacion de Niveles de Energia en Dos Sistemas
de Alimentacién en Reproduccién de Cuyes (Cavia porcellus). El objetivo fue evaluar el
efecto de dos niveles de energia respecto a dos sistemas de alimentacion en cuyes en
etapa de reproducciéon, midiendo los resultados a través los parametros productivos y
reproductivos. Para ello se evalué dietas con dos niveles de energia digestible de 2.7
Mcal y 2.9 Mcal y dos sistemas de alimentacion, con o sin inclusion de forraje verde maiz
chala, en cuyes hembras mejorados tipo |. Se utilizaron 60 cuyes hembras y 12 cuyes
machos, durante un periodo de 18 semanas. Se planteé un disefio estadistico factorial
2*2 con 4 tratamientos y 3 repeticiones empleando analisis de variancia (a=0.05) y
prueba de Duncan. Los animales evaluados fueron distribuidos en el interior de un galpén
experimental donde se adaptaron pozas de 1.50 m x 1.20 m x 0.50 m con densidad de
un macho para cinco hembras. Se disefiaron cuatro tratamientos: Ti: dieta de 2.7 Mcal
de energia digestible/kg de alimento balanceado con inclusion de forraje verde, T-: dieta
de 2.7 Mcal de energia digestible/kg de alimento balanceado sin inclusion de forraje
verde, Ts: dieta de 2.9 Mcal de energia digestible/kg de alimento balanceado con
inclusion de forraje verde y T4 dieta de 2.9 Mcal de energia digestible/kg de alimento
balanceado sin inclusién de forraje verde. El alimento peletizado utilizado contiene
macronutrientes, carbohidratos, vitaminas liposolubles e hidrosolubles, minerales,
prebioticos, probidticos y antioxidantes. En los resultados del peso de hembras al
empadre y al parto muestran que no existen diferencias significativas entre los
tratamientos. Asi también, no existieronn diferencias estadisticas significativas para las
variables fertilidad, natalidad, tamafio de camada al nacimiento y pesos promedio de las
crias al nacimiento. Esto indic6 que, bajo las condiciones del estudio, los ajustes en la
densidad energética y el sistema de alimentacion no alteraron significativamente la
eficiencia reproductiva de las madres ni el desarrollo ponderal inicial de los gazapos. Se
concluyo que, si bien los niveles de energia y la inclusién de forraje no impactaron en los
pardmetros reproductivos, una dieta de 2,9 Mcal/Kg incrementé el peso de las
reproductoras al parto. Sin embargo, los sistemas con forraje, que conllevan mayor
consumo y pérdida de peso post-parto, generan un mayor costo por cria destetada,

sugiriendo que el sistema sin forraje es el mas rentable.

Mamani (2016) en su tesis Evaluacion de Dos Niveles de Energia y Dos Sistemas de
Alimentacion en Dietas Altas en Fibra Durante la Reproduccion de Cuyes (Cavia
porcellus) tuvo como objetivo evaluar dietas con dos niveles de energia digestible (2.7 y

2.9 Mcal/Kg de alimento), aplicados en dos sistemas de alimentacion, uno con inclusion



de forraje y otro sin inclusién de forraje, durante la etapa de gestacién y lactacién de
cuyes reproductoras, midiendo sus resultados a través de caracteristicas reproductivas
y productivas. El namero total de animales destinados a la investigacién fueron 84
hembras y 12 machos, todos mejorados del tipo | utilizando la proporcién 7:1 (1 macho
X 7 hembras); los cuales no debian haber iniciado la etapa de reproduccion de dos y tres
meses de edad para las hembras y machos respectivamente. Los tratamientos fueron:
T4, dieta con 2.7 Mcal de ED/kg de alimento balanceado sin inclusion de forraje; T», dieta
con 2.9 Mcal de ED/kg de alimento balanceado sin inclusion de forraje; Ts: Dieta con 2.7
Mcal de ED/kg de alimento balanceado con inclusion de forraje y Ts, dieta con 2.9 Mcal
de ED/kg de alimento balanceado con inclusion de forraje. Se utiliz6 un disefio
completamente al azar con arreglo factorial 2*2 haciendo un total de cuatro tratamientos
con tres repeticiones en cada tratamiento realizando analisis de variancia para cada uno
de los parametros evaluados y la comparacion de medias entre tratamientos se hizo
mediante la prueba de Tukey (P<0.05). El alimento balanceado utilizado contiene
aminoacidos esenciales, vitaminas liposolubles e hidrosolubles, electrolitos, minerales
esenciales, prebiodticos y probioticos, asi también, los forrajes utilizados fueron alfalfa
fresca y rastrojo de brdcoli (Brasica oleracea). Los resultados estadisticos muestran que
el sistema de alimentacion con inclusion de forraje influyd positivamente en el desarrollo
de las madres, logrando pesos significativamente mayores al parto y al destete en
comparacion con el sistema sin inclusion (p<0.05). En cuanto a la productividad por poza,
el tratamiento T4 destacO por obtener el mayor nimero de crias destetadas. No se
observaron diferencias estadisticas significativas en el peso de las crias al nacimiento ni
al destete, ni en los indices de mortalidad, lo que indica que, aunque el forraje mejora la
condicion corporal de la madre y la cantidad de crias por poza, el crecimiento individual
de los gazapos se mantiene constante entre los niveles de energia y sistemas
evaluados. Se concluy6 que, el estudio que, aunque los niveles de energia no afectaron
los resultados, el sistema con inclusion de forraje fue superior al lograr mejoras
significativas en el peso de la madre al parto y destete y en la cantidad de crias logradas
por poza resultando ser el mas rentable al reducir el costo de alimentacion por cria

destetada gracias a su mayor eficiencia productiva.

5.2. Bases tedricas

5.2.1. El cuy (Cavia porcellus)

El cuy (Cavia porcellus) es un mamifero monogastrico originario de Per(, Ecuador,
Bolivia y Colombia donde se cria principalmente para la produccion de carne. En estos

paises, la demanda de carne de cuy ha aumentado debido a su calidad nutricional,



palatabilidad y, sobre todo, a los habitos de consumo de la poblacion (Tapie et al., 2025).
Los cuyes son herbivoros estrictos que requieren acceso constante de heno de alta
calidad y material para masticar, como ramitas, para mantener su salud dental y
gastrointestinal (Elsbacher et al., 2025). El cuy doméstico (Cavia porcellus) pertenece a
la familia de roedores Caviidae, Tras su domesticacion entre el 500 y el 1000 d. C., el
cuy se ha mantenido como una importante fuente de alimento y alin se consume en
muchas partes de Sudamérica (Witkowska et al., 2017). La clasificacién taxon6mica se
presenta a continuacioén en la tabla 01.:

Tabla 01: Clasificacion taxonémica del cuy

Nivel taxonémico Nombre
Reino Animal
Phylum Chordata
Subphylum: Vertebrata
Clase Mamifera
Subclase Theria
Infraclase Eutheria
Orden Rodentia
Suborden Hystricomorpha
Familia Caviidae
Género Cavia
Especie Cavia porcellus

Fuente: Caycedo et al. (2004)

5.2.2. Aspectos reproductivos del cuy

a) Laedad del empadre

El primer celo en el cuy hembra se presenta generalmente entre los 25 y los 45 dias de
edad, lo que significa que no es el momento adecuado para su inicio en la reproduccion,
puesto que las primeras manifestaciones sexuales, encuentran a los animales en pleno
crecimiento, siendo por ello conveniente separarlos por sexos a la edad del destete
(Chauca, 1997). La edad de la hembra es un factor influyente en la habilidad materna, la
mortalidad de las crias en lactancia y el incremento del peso de nacidos; en un comienzo
se recomendaba esperar de 90 a 100 dias, en el caso de las hembras, para lograr un
apareamiento exitoso; sin embargo, hoy en dia se prefiere hablar de peso vivo al
empadre, recomendandose para tal propdsito que las hembras alcancen de 700 g a 800
g para iniciar su trabajo reproductivo. En cuanto a los machos, el momento 6ptimo
recomendable para el empadre es entre los 3 y 4 meses de edad, permitiendo un inicio
sexual, con un peso vivo aproximado de 1.0 a 1.2 kg, lo que favorece para lograr el
dominio jerarquico en la poza vy, a su vez, alcanzar mayor concentracion y motilidad

espermatica de los padrillos (Sarria, 2011).

10



b) El ciclo estral

Ortegdn y Morales (1987) refieren que el ciclo estral es la actividad determinada por la
coordinacion de la hipdfisis, hipotalamo y ovarios, cuyas fases son el proestro, estro o
celo, metaestro y diestro. (Castro y Chirinos, 1997), mencionan que los cuyes son
poliestrales durante todo el afio. Los celos aparecen cada 16 dias y es la época propicia
para que la hembra quede prefiada. El ciclo estral desaparece con la prefiez. La
ovulacion en el cuy hembra es esponténea, lo que significa que ocurre de manera natural
durante el estro. Por otro lado, los cuyes presentan un sistema poligamo, donde un
macho puede fecundar a varias hembras que, durante este proceso, el macho realiza un
cortejo breve que incluye vocalizaciones y movimientos corporales, seguidos de la
copula.
c) Lafertilidad

Hafez (2002) menciona que la fertilidad es un indice usado para evaluar la viabilidad
reproductiva de las hembras en fase de produccion, que esta directamente asociada con
la fertilizacién, la que ocurre cuando el évulo y el espermatozoide se encuentran y unen
en la porcién media de las trompas de falopio entre los 6 a 15 horas después de ocurrido

el apareamiento.
d) Lagestacion

La gestacién tiene una duracién de 67 a 68 dias, pudiendo existir un rango variable de
58 a 76 dias. Esta variabilidad esta determinada principalmente por el nimero de
gazapos al parto. Cuando es de un solo gazapo, la gestacion dura mas alla de los 68
dias; mientras que, con camadas numerosas, la gestacién puede adelantarse en uno o
dos dias. Esto se debe a que mientras mas gazapos sean, la cantidad de nutrientes que
le provee la madre al finalizar esta fase va siendo cada dia inferior, lo que provoca el
adelanto prematuro del parto. Durante este periodo de gestacion conviene proporcionarle
un ambiente tranquilo a la gestante. Por otra parte, la alimentacion tiene que cubrir las
necesidades perentorias de sus funciones fisiologicas: reposicion de las pérdidas

organicas de la crianza anterior y el desarrollo de las futuras crias (Usca et al., 2022).
e) El parto

Chauca (1997) menciona gue el parto se presenta generalmente en la noche y se tarda
entre 10 a 30 minutos. Las crias nacen maduras con ojos y oidos funcionales, con
incisivos y cubiertos de pelo. Al nacer, la madre limpia y lame a las crias estimulando

la circulacion y suministrdndoles calor. Poco después de su nacimiento, los gazapos
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inician el consumo del calostro. (Ramos y Quispe, 2020) mencionan que, el tamafio
de camada, estd directamente relacionado con la linea genética y las condiciones
de manejo. Las lineas genéticas mejoradas presentan una mayor prolificidad y, por
ende, un mayor tamafio de camada. El peso al nacimiento de las crias fluctla entre 80 y
120 g, dependiendo del tamafio de camada y calidad nutricional de la madre durante la
gestacion. Mayor tamafio de camada suelen tener crias con un menor peso promedio al

nacimiento debido a la competencia intrauterina.
f) Laprolificidad y latasa de natalidad

La prolificidad se refiere al nUmero promedio de crias nacidas por parto, siendo un
indicador clave en la eficiencia reproductiva de esta especie. En condiciones normales,
la prolificidad varia entre las 2 y 4 crias por parto, aunque pueden observarse hasta 6
crias en hembras altamente productivas, dependiendo de factores como la raza, estado
nutricional y el manejo reproductivo (Chauca, 1997). La tasa de natalidad, que evalia la
relacion entre el nimero de nacimientos y el total de hembras reproductoras, puede
superar el 80 % en sistemas los intensivos con manejo 6ptimo, pero en sistemas rurales

con deficiencias nutricionales o sanitarias puede descender al 60-70 % (Reynoso, 2015).
g) Lalactancia

Perucuy (2010) indica que la lactacidn es el periodo en el cual los gazapos se alimentan
de la leche materna que ocurre desde el nacimiento hasta los 15 dias que se realiza el
destete. Durante este periodo se dejan solos a los gazapos, los cuales, al nacer
totalmente formados, no requieren de ningdn manejo extra. Se utilizan las cercas
gazaperas para reducir la mortalidad de lactantes y mejorar su peso de destete, el
proceso de lactancia se lleva a cabo en la propia poza donde nacieron los gazapos; ya que
la madre esta en empadre continuo. Aliaga et al. (2009) menciona que, durante el inicio
de la lactancia, la leche materna proporciona a las crias el calostro, que les brinda
inmunidad y resistencia contra las enfermedades; aunque la secrecion es pobre en
cantidad, se ve compensada por el alto valor nutricional que presenta, lo que podria

permitir a una madre dar de lactar eventualmente hasta seis crias con éxito.

h) El destete

Ortegdn y Morales (1987) lo definen al destete como el tiempo transcurrido desde el
nacimiento de la cria hasta la separacién de su madre. La edad de destete se encuentra
entre los 10y 14 dias. Este indicador es crucial, ya que refleja la calidad de la lactancia

y el manejo neonatal. Durante este proceso se debe clasificar a los animales por sexo,
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por peso y ubicar en su respectiva jaula o poza para continuar con la fase de levante.

5.2.3. Requerimientos nutricionales del cuy

Amazonas (2006) menciona que las necesidades nutricionales de los cuyes varian segun
se trate de las etapas lactancia, crecimiento o reproduccion, debiendo en cada una
proporcionarse las cantidades adecuadas de proteina, energia, fibra, minerales vitaminas

y agua. Los requerimientos se muestran a continuacion en la tabla 02.

Tabla 02: Requerimientos nutricionales del cuy hembra

Nutriente Unidad Gestacién Lactancia
Proteina % 18 18-22
ED kcal/kg 2800 3000
Fibra % 8-17 8-17
Calcio % 14 14
Fosforo % 0,8 0,8
Magnesio % 0,1-0,3 0,1-0,3
Potasio % 0,5-1,4 0,5-1,4
Vitamina C mg 200 200

Fuente: Nutrient requirements of laboratory Animals, 1990.
University — NARINO, 1992. Citado por Rico (2003).

5.2.3.1. Las necesidades de agua

El agua es el principal componente del cuerpo gque es indispensable para un crecimiento
y desarrollo normal. Las fuentes de agua para los animales son: el agua asociada con el
alimento (forraje fresco) que no es suficiente y el agua ofrecida para bebida. Por esta
razon se debe proporcionar agua de bebida a los cuyes, especialmente si se dispone de
poco forraje, si estd muy maduro (Maza, 2017). Los cuyes reproductores necesitan para
vivir 100 ml de agua/dia. La falta de agua en esta etapa puede provocar el canibalismo.
Los animales necesitan 80 ml al dia de agua en la etapa de crecimiento y los cuyes

lactantes requieren de 30 ml (Ledn, 2015).

5.2.4. Consumo de alimento de cuyes

a) Consumo de concentrado

El consumo de concentrado se muestra a continuacion en la tabla 03.

Tabla 03: Consumo de concentrado

Fases Gramos/dia
Gazapos 10
Levante 20
Adultos 50

Fuente: Ramos, 2009
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b) Consumo de forraje
El consumo de forraje se muestra a continuacion en la tabla 04:

Tabla 04: Consumo de forraje

Fases Edad Consumo g/dia
Gazapo Hasta 15 dias 100
Primer levante 15 — 45 dias 250
Segundo levante 45 — 60 dias 350
Engorde 60 — 120 dias 450
Gestacion Adulto 450
Lactancia Adulto 450

Fuente: Caycedo et al. (2011)

5.2.5. Alimentacién

a) Alimentacién con forraje

Palomino (2002) dice que el cuy es una especie herbivora por excelencia, su alimentacion
es sobre todo a base de forraje verde, de los cuales, las leguminosas por su calidad
nutritiva se comportan como un excelente alimento. Las gramineas tienen menor valor
nutricional, por lo que es conveniente combinar especies de gramineas y leguminosas.
La cantidad diaria de forraje que se suministra a los animales esta entre los 80 a 200
g/animal/dia. Castro y Chirinos (1997) indicaron que cuando se utilizan exclusivamente
forrajes en la alimentacion de cuyes en crecimiento y engorde, los incrementos diarios
de peso estan alrededor de los 5 a 8 g/dia y el periodo de crianza se prolonga para que
los animales alcancen un adecuado peso de mercado; asimismo, su rendimiento de
carcasa no es tan alto debido a que la dieta no aporta la suficiente cantidad de energia

para que los cuyes tengan un buen acabado.

b) Composicion nutricional de alfalfa
El aporte nutricional de alfalfa se muestra a continuacién en la tabla 06:

Tabla 05: Aporte nutricional de alfalfa

Componente Porcentaje
Materia seca (MS) 25
Proteina cruda (PC) Base fresca 16

Fuente: Rojas et al. (2019)

c) Alimentacién con concentrado

Cuando el concentrado es la Unica dieta de los cuyes, el consumo diario de alimento
aumenta entre 60 a 90 g/animal, dependiendo de la edad y la calidad del concentrado.
Este debe incluir entre el 9 % y 18 % de fibra, ademas de vitamina C, para cubrir sus

necesidades nutricionales. Una formulacion equilibrada es clave para garantizar su
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bienestar (Cayetano, 2019).

5.2.6. Propiedades del suplemento nutricional
a) Probiolyte® WS

El suplemento nutricional Probiolyte® WS es un optimizador integral de las funciones
organicas, el crecimiento, la produccion y la salud general. Su uso esta indicado en
una amplia gama de especies, incluyendo vacunos, ovinos, caprinos, camélidos,
equinos, porcinos, aves, cuyes, conejos, peces y mascotas. Estd especialmente
recomendado como coadyuvante en el tratamiento de enfermedades infecciosas,
intoxicaciones y periodos de convalecencia. Asimismo, actia como un eficaz factor
antiestrés y reconstituyente frente a desafios ambientales como cambios bruscos de
temperatura, deshidratacion, transporte y protocolos de pre y post vacunacion,

favoreciendo la recuperacion frente a diversas situaciones patégenas.

Cada 100 g de Probiolyte® WS contiene: Retinol Palmitato (Vit. A), Colecalciferol (Vit. D3),
Alfa tocoferol acetato (Vit. E), Menadiona (Menadiona sodio bisulfito) (Vit. K3z), Tiamina
(Tiamina clorhidrato) (Vit. B1), Riboflavina (Riboflavina 5-fosfato sodico dihidrato) (Vit. By),
Nicotinamida (Vit. B3), Pantotenato de calcio (Vit. Bs), Piridoxina (Piridoxina clorhidrato)
(Vit. Bs), Biotina (Vitamina B-;), Acido félico (Vit. Bg), Cianocobalamina (Vit. Biy),
Pangamato sédico (Vit. Bis), Inositol (Vit. BH), Acido ascérbico (ascorbato de sodio) (Vit.
C), Acido aspartico (L-Acido Aspartico), Acido Glutamico (Glutamato Monosodico),
Alanina (L-Alanina), Arginina (L-Arginina clorhidrato), Cisteina (L-Cisteina Clorhidrato
monohidrato), Fenilalanina (L-Fenilalanina), Glicina, Histidina (L-Histidina clorhidrato
monohidrato), Isoleucina (L-Isoleucina), Leucina (L-Leucina), Lisina (L-Lisina clorhidrato),
Metionina (DL-Metionina), Prolina (L-Prolina),Serina (L-Serina), Tirosina (L-Tirosina),
Treonina (L-Treonina), Triptofano (L-Triptéfano), Valina (L-Valina), Acido citrico anhidro,
Cloruro de sodio, Cloruro de potasio, Cobalto (Gluconato De Cobalto), Cobre (Cobre-
Edetato), Cromo (Cromo-Metionina), Hierro (Hierro-Edetato), Manganeso (Manganeso-
Edetato), Selenito de Sodio (Selenito de sodio pentahidratado), Sulfato de magnesio
anhidro, Yoduro de Potasio, Zinc (como Zinc-Edetato), prebioético Inulina y mezcla de
probiédticos: Lactobacillus plantarum, Lactobacillus acidophilus, Lactobacillus rhamnosus,
Bacillus subtilis, Bifidobacterium longum, Bifidobacterium bifidum, Streptococcus
thermophilus, Enterococcus faecium, Asperjillus oryzae, Saccharomyces cerevisiae,

Bacillus coagulans.

15



CAPITULO VI
METODOLOGIA Y MATERIALES

7.1. Lugar de ejecucion

El presente trabajo de investigacion se realizé en el galpon de cuyes del Centro de
Investigacion y Promocién Pecuaria (CIPP) San José de Chuco, Facultad de Ingenieria
en Ciencias Pecuarias (FICP), Universidad Nacional de Cajamarca (UNC), el que se
encuentra localizado en el caserio Chuco, distrito Jesus, departamento Cajamarca. El
periodo del experimento tuvo una duracién de 3 meses desde el 10/02/2025 hasta el
18/05/2025 en la fase de reproduccion.

Figura 01: Ubicacién de galp6n de cuyes San José de Chuco

Galpén de cuyes
San José de Chuco

Fuente Google earth
Los datos geograficos y meteoroldgicos se presentan a continuacion en la tabla 05.

Tabla 06: Datos geogréficos y meteorologicos

Factores Valores
Altitud 2564 msnm
Latitud 6°46’ 31" S
Longitud 79°50 ‘10" W
Temperatura maxima 22 °C
Temperatura minima 9°C

Fuente: SENAMHI (2026)
7.2. Poblacion y muestra

La poblacion objetivo consistié en un total de 300 cuyes criados en la granja CIPP San

José de Chuco. Para el estudio, se seleccioné una muestra estratificada compuesta por 60
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hembras y 12 machos, sumando un total de 72 ejemplares. No obstante, el proceso de
evaluacién y recoleccién de datos se centrd exclusivamente en la poblaciéon de hembras,
siendo los machos utilizados Unicamente para fines de monta y cumplimiento del ciclo
reproductivo. De esta manera, los indicadores de eficiencia reproductiva analizados
corresponden integramente al desempefio de las 60 hembras seleccionadas bajo

tratamiento.
7.3. Disefio metodologico
7.3.1. Seleccion de animales

Se seleccionaron 72 ejemplares de cuyes (Cavia porcellus) de Tipo |, distribuidos en 60
hembras primiparas y 12 machos, todos con una edad cronologica de tres meses y pesos
gue oscilaron entre 1.015 kg en los machos y 1.189 kg en las hembras. En el caso de los
machos, la seleccion se fundamentd en su vigor sexual y la integridad de sus érganos
reproductivos mediante evaluacion fisica, asegurando ejemplares aptos para la monta. De
manera general, el criterio de seleccion se basé en la homogeneidad del peso corporal y
la uniformidad de las caracteristicas fenotipicas. Para garantizar la trazabilidad y el control
experimental, cada individuo fue identificado mediante el uso de aretes numerados

diferenciados por sexo.
7.3.2. Descripcion del galpén experimental

El galpon estuvo disefiado especificamente para la crianza de cuyes bajo condiciones
experimentales, cumpliendo con estandares necesarios para el bienestar animal y
confiabilidad de los resultados. Su infraestructura incluye materiales resistentes como
bloques de concreto, techos de calamina, ventilacién natural, ventanas laterales y
aberturas estratégicas que aseguren la circulacién constante de aire, asi como también
iluminacién natural con amplias ventanas. Estuvo dividido en dos areas especificas: una

sala de maternidad y una sala de recria, para optimizar el manejo de los animales.
7.3.3. Manejo sanitario preventivo

Previo a la ubicacién de los cuyes en las instalaciones, estos fueron sometidos a un
protocolo sanitario preventivo que incluyé dosificacion antiparasitaria con Ilvermectina a
razén de 3 ml por animal que fue aplicado de forma subcutanea para el control de

parasitos internos y externos.
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7.3.4. Preparacion de instalaciones

Una semana antes delalojamiento de los animales en las instalaciones, se llevé a cabo un
proceso de limpieza y desinfecciébn de las 12 pozas de sala de maternidad. Este

procedimiento incluyo:

e Barrido general para eliminacién de residuos soélidos de las pozas.

¢ Desinfeccion con cal viva de paredes y pisos para prevenir enfermedades.

e Fumigacién del area con Vanodine para control de posibles vectores y parasitos.

¢ Instalacion de pediluvios con cal en puertas para desinfeccion del calzado del
personal autorizado en el manejo productivo.

¢ Instalacion de comederos de concentrado previamente desinfectados.

7.3.5. Distribucion de cuyes en pozas

Todos los cuyes provinieron de la misma granja CIPP San José de Chuco, perteneciente
ala Facultad de Ingenieria en Ciencias Pecuarias. Los cuyes fueron instalados en la sala
de maternidad en las 12 pozas durante la noche, minimizando el estrés por manejo
asegurando un ambiente controlado para la reproduccion. Las pozas tuvieron las
siguientes medidas de 1.38 m de largo por 0.74 m de ancho, que garantizaron el

bienestar animal y el desarrollo 6ptimo durante el experimento.

7.4. Tipo de estudio y disefio estadistico

El tipo de estudio fue experimental. El &rea y linea de investigacion fue produccion animal
y alimentacion, respectivamente.

7.4.1. Disefio estadistico

Este trabajo de investigacion se realizé bajo un disefio completamente aleatorio y prueba
de comparacion de medias de Tukey con 4 tratamientos con 3 repeticiones,
constituyendo un total de 12 unidades experimentales, cada una de ellas alberg6 con 5

hembras y 1 macho, haciendo un total de 60 unidades de analisis en el estudio.

El modelo aditivo lineal fue el siguiente:
Yij =u + Ti + Eij
donde:
i = Nimero de tratamientos.

j = Namero de repeticiones.

u = Efecto de la media general del experimento.
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Ti = Efecto de los tratamientos.

Eij = Efecto aleatorio del error experimental.

La distribucién aleatorizada para las 12 unidades experimentales se muestra a continuacion
en la tabla 07.
Tabla 07: Distribucion aleatoria de tratamientos del experimento
Columna
Poza 1 (T2) Poza 2 (To) Poza 3 (T3)
Poza 4 (Ty) Poza 5 (T3) Poza 6 (T1)
Poza 7 (To) Poza 8 (T2) Poza 9 (Ty)
Poza 10 (T3) Poza 1l (T2) Poza12 (To)

Fila

7.5. Manejo de cuyes en pozas

Cada poza estuvo equipada con comedero y bebedero artesanal para suministro de agua
fresca y limpia. El suministro de alfalfa mas el concentrado se llev6 a cabo dos veces al
dia, a las 8:00 a.m. y a las 4:00 pm. donde se les brindé concentrado y agua por las
mafianas y la alfalfa se les brind6 por las tardes. La limpieza de las instalaciones se
realiz6 cada 5 dias en horas de la mafiana, antes del suministro de alimento a las 6:00
am. Este proceso incluy6 la remocion de residuos organicos y la desinfeccion de las

areas de alimentacion y bebida.

7.6. Alimentacién de cuyes

La dieta experimental estuvo constituida por forraje verde (alfalfa), alimento balanceado
(concentrado) y la adicién del suplemento nutricional. Se registré diariamente el peso del
alimento ofrecido y el rechazo (residuo) del dia anterior para determinar el consumo real.
La racion para las hembras y sus crias se ajusté segun el peso vivo y los requerimientos
nutricionales de cada etapa fisiol6gica. La alfalfa fue cosechada por la tarde y sometida
a un proceso de oreado bajo sombra durante 24 horas, con el fin de reducir la humedad
y prevenir trastornos digestivos como el meteorismo. El suministro de forraje y
concentrado se realiz6 en dos momentos del dia, asegurando la disponibilidad constante

de alimento.

d) Composicién nutricional del concentrado comercial

El aporte nutricional del concentrado se muestra a continuacién en la tabla 07:
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Tabla 08: Aporte nutricional de concentrado

Componente Aporte
Materia seca (MS) 89.3 (%)
Proteina 20.6 (%)
Fibra 7.06 (%)
EM kcal/kg 2832,00
Fésforo disponible 0.41 (%)
Calcio 1.02 (%)

Fuente: NUTRIMAS (2025)
7.7. Manejo de la alimentacion

El suministro de alfalfa mas el concentrado considerd proporciones de 60 % y 40 %,
respectivamente. La cantidad total de alimento consumido se calculé en funcion del 10 %
del peso vivo en funcidon de materia seca. La alfalfa fresca y el concentrado comercial

tuvieron 25 % y 89 % de materia seca, respectivamente.

7.8. Inclusién de suplemento nutricional

Para la ejecucion experimental, la suplementacion se administr6 mediante una técnica
de dosificacién controlada que varié segun la etapa del estudio. Inicialmente, y hasta
antes de las ultimas 6 semanas, se proporcionaron niveles de 4, 5y 6 g del suplemento
en los tratamientos Ti, T2 y T3, respectivamente; sin embargo, durante la fase final del
experimento en las Gltimas 6 semanas, estas dosis se ajustaron a 1.3, 1.6 y 2 g en los
mismos tratamientos. El procedimiento consistié en disolver las dosis correspondientes
en un litro de agua potable, previamente hervida y enfriada, de forma independiente para
cada tratamiento. De esta solucion, se suministré un cuarto de litro (250 ml) a cada
repeticion, incorporandolo directamente al concentrado comercial. La integracion se
realiz6 mediante un mezclado manual exhaustivo, técnica que permitié una distribucion
homogénea de los nutrientes y probiéticos, logrando una consistencia semihumeda que
facilité la palatabilidad y asegurod el consumo total de la dosis programada por parte de
las hembras. Se evaluaron cuatro sistemas de alimentacion (tratamientos) que incluyeron
concentrado, alfalfa y suplemento nutricional que consistieron en:

To: Dieta 60 % alfalfa + 40 % concentrado.

T1: Dieta 60 % alfalfa + 40 % de concentrado + 4 g de suplemento nutricional.

T»: Dieta 60 % alfalfa + 40 % de concentrado + 5 g de suplemento nutricional.

Ts: Dieta 60 % alfalfa + 40 % de concentrado + 6 g de suplemento nutricional.

7.9. Determinacion de indicadores reproductivos
a) Peso de cuyes hembras al parto

Es el peso corporal total que registra la hembra reproductora al finalizar la gestacién, el
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cual incluye el peso de la madre, el de las crias por nacer (gazapos), la placenta y los

liquidos embrionarios.
b) Peso de cuyes hembras al destete

Es el peso corporal que registra la hembra reproductora al finalizar la etapa de lactancia,

momento en que se separan las crias de la madre.
c) Porcentaje de prefiez

Es la eficiencia reproductiva de hembras expuestas al macho indicado por la proporcion
de hembras que resultan gestantes en relacion con el total de hembras servidas o
expuestas a la reproduccién por tratamiento.

% = N° de hembras prefiadas x 100
N° total de hembras empadradas

d) Porcentaje de partos

Es la proporcion de hembras gestantes que completan con éxito la gestacion y llegan al
parto en relacion con el numero total de hembras que fueron servidas o montadas por
tratamiento.

% = N° de hembras paridas x 100
Ne° total de hembras servidas

e) Tamafio de camada al nacimiento

Es el nUmero promedio de crias nacidas por parto que resulta de dividir el nimero total
de crias nacidas (vivas y muertas) entre el niamero total de partos registrados por

tratamiento.

= N° de crias nacidas (vivas + muertas)
N° total de partos

f) Peso promedio de crias al nacimiento

Es el peso promedio de todas las crias nacidas vivas en relacién del numero total de

crias registradas al momento del nacimiento por tratamiento.

= Suma de peso total de crias nacidas vivas
N° total de crias nacidas

g) Tasade sobrevivencia de crias al destete

Es la proporcion de crias que sobreviven desde el nacimiento hasta el destete.
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= N° de crias vivas al destete x 100
N° total de crias nacidas vivas

h) Porcentaje de mortalidad

Es el indicador que muestra cuantos cuyes mueren en un grupo durante un periodo
determinado, y sirve para evaluar el manejo sanitario, nutricional y ambiental del sistema
de crianza.

% de mortalidad= N° de cuyes muertos _ x 100
N° total de cuyes al inicio

7.10. Equipos, materiales y herramientas de manejo
Los equipos, materiales y herramientas de manejo fueron los siguientes:

e 01 mochila de fumigacion.

e 01 balanza electrénica.

e 01 carretilla.

e 72 aretes.

e 02 baldes.

e 100 jeringas hipodérmicas.

e 01 frasco de Ectoline.

e 01 alcohol yodado.

e 01 frasco de Ivomec.

e 04 sacos de cal.

e 01 frasco de Complejo B.

e Vanodine.

e Kreso.

e Detergente.

o Lejia

e 02 hoces.

¢ 02 palanas.

e 02 escobas.

7.11. Materiales de gabinete
Los materiales de gabinete fueron los siguientes:
e 10 registros para control de pesos y consumo de alimento.
e 12 carteles de identificacion.
e 01 libreta de apuntes.
e 02 micas.

e 01 camara fotogréfica.
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7.12. Andélisis estadistico

Los datos fueron procesados en una hoja de célculo. Se usé analisis de varianza y
prueba de comparacion de medias de Tukey con 0.05 de significancia. Los andlisis
estadisticos fueron ejecutados utilizando el programa estadistico InfoStat y los resultados

obtenidos se presentaron en tablas estadisticas.
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CAPITULO VIII
RESULTADOS Y DISCUSION

8.1. Del rendimiento reproductivo
En el andlisis estadistico comparativo de los pardmetros reproductivos de las hembras
bajo diferentes regimenes de suplementacién del rendimiento productivo, se observaron
diferencias significativas en el peso de las hembras al parto y al destete (p<0.05);
especificamente, el tratamiento T3 registré los pesos mas bajos en ambas etapas,
diferenciandose estadisticamente del tratamiento control To y de los demas
tratamientos. En contraste, indicadores clave como el porcentaje de prefiez, porcentaje
de partos, tamafio de camada, peso al nacimiento y al destete, asi como la tasa de
sobrevivencia y mortalidad en lactacion, no mostraron diferencias estadisticas
significativas (p>0.05 entre los tratamientos. Esto indic6 que la inclusién del suplemento
nutricional, bajo las condiciones evaluadas no alteré significativamente la productividad
de las camadas ni la eficiencia reproductiva general de las hembras. Los resultados

obtenidos en el rendimiento reproductivo se aprecian en la tabla 09:

Tabla 09: Resultados del rendimiento reproductivo

Tratamientos

Indicadores To Tq T T3 p-valor
Peso de cuyes de hembras al parto (kg) 1.212 1.20% 1.20% 1.19 0.0445*
Peso de cuyes de hembras al destete (kg) 1.282 1.292 1.292 1.20° <0.0001*
Porcentaje de prefiez 86.672 93.332 93.33 1002 0.4872
Porcentaje de partos 80.002 86.672 86.672 93.332 0.8272
Tamafio de camada al nacimiento (n) 2472 2,732 2400 2472 0.8056
Peso de crias al nacimiento (g) 140.052 148362  156.942 145930 0.7128
Peso de crias al destete (g) 257712 289582 272432 20523 0.0972
Tasa de sobrevivencia al destete (%) 84.722 85.122 93.942 89.322 0.8561
Mortalidad en lactacion (%) 20.832 19.712 16.06° 18.802 0.7287

Letras con superindices diferentes en la misma fila son significativamente diferentes para la prueba de Tukey (p<0.05). To: Dieta 60 % alfalfa +
40 % concentrado; T+: Dieta 60 % alfalfa + 40 % de concentrado + 4 g de suplemento nutricional; T2: Dieta 60 % alfalfa + 40 % de concentrado +

5 g de suplemento nutricional; T3: Dieta 60 % alfalfa + 40 % de concentrado + 6 g de suplemento nutricional.

Los resultados difieren de Guevara (2023) donde no hubo diferencias significativas en el
peso de cuyes hembras al parto, peso de cuyes hembras al destete y el peso de camada
al destete y los mejores resultados se obtuvieron cuando se suplementé con Turbo
Advance® al 1 y 2 %. En el presente estudio si hubo diferencias significativas y los

valores mas altos se obtuvieron en los tratamientos T1 y T». Por otro lado, en el tamafio
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de camada al nacimiento, peso de camada al nacimiento y porcentaje de mortalidad los
resultados son similares donde no hubo diferencias significativas comparado con los
valores obtenidos en el presente estudio. Las diferencias de estos indicadores se
deberian a que se evaluaron suplementos con diferentes proporciones que influyeron en
el peso corporal y la mayor mortalidad sugiere un posible desequilibrio nutricional o
exceso de energia que afectd negativamente la viabilidad de las crias. Por otro lado, el
suplemento podria haber alterado el metabolismo de hembras gestantes provocando
sobrepeso materno que dificulté el parto (distocia) y el problema en la calidad de calostro

o leche, afect6 la supervivencia de crias.

Los resultados difieren de los obtenidos por Roque et al., (2023) dado que hubo
diferencias significativas con los valores mas altos de 96.4 % en el porcentaje de prefiez,
175 g/cuy de peso de camada al nacimiento y 360.9 g de peso de camada al destete
cuando se utilizoé el concentrado fibroso. En el presente estudio no hubo diferencias
estadisticas, pero, los mejores resultados se dieron con la inclusién de diferentes niveles
del suplemento nutricional. En el peso de cuyes de hembras al parto hubo diferencias en
ambos estudios. Por otro lado, los resultados son similares donde hubo efecto
significativo donde el valor mas alto de 2.24 en tamafio de camada al hacimiento cuando
se utilizé el concentrado fibroso. En el estudio hubo diferencias estadisticas y el valor
mas alto se di6 en T,. Las diferencias quizas se deben a la composicion nutricional del
concentrado fibroso que incluy6 ingredientes de alta densidad energética y proteica,
como harina de pescado y torta de soya que favorecié un mayor desarrollo corporal de
las hembras al parto y crias al nacimiento, asi también, se utilizaron cuyes de la raza
Peru, conocidos por su mayor capacidad de conversién alimenticia y desarrollo muscular
que explica un mayor peso de camada, por otro lado, el estudio fue un ciclo completo de

reproduccion y engorde que influyé en la acumulacién de datos como en la prolificidad.

Los resultados son similares a los obtenidos por Alejandro (2016) que, considerando el
efecto del sistema de alimentacién, no hubo diferencias estadisticas, en el peso de cuyes
hembras al parto, peso de cuyes hembras al destete, porcentaje de prefiez, porcentaje
de partos, tamafo de camada al nacimiento, peso de camada al nacimiento, peso de
camada al destete y porcentaje de mortalidad. Sin embargo, en el presente estudio hubo
significancia en el peso al parto y el peso al destete y los valores méas altos fueron
obtenidos en T1 y T». Las diferencias quizas se deban a que las dietas con forraje verde
tienden a tener menor densidad energética, que puede afectar el peso de las madres y
las crias. Por otro lado, el nivel de energia digestible ya que Dietas con 2.9 Mcal/kg

favorecen mayor peso de camada al nacimiento, sin embargo, si se combina con forraje,
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puede no compensar la pérdida de peso en las hembras reproductoras.

Los resultados son similares a los obtenidos por Mamani (2016) donde no hubo efecto
significativo considerando el sistema de alimentacion en el porcentaje de prefiez, peso
de camada al nacimiento, peso de camada al destete y porcentaje de mortalidad al
destete, sin embargo, si hubo efecto significativo en el peso de cuyes hembras al parto
y peso de cuyes hembras al destete con los valores mas altos de 1.606 kg y 1.678 kg
respectivamente con la inclusién del alimento balanceado mas el forraje. Por otro lado,
en el tamafio de camada al nacimiento en los resultados de Mamani (2016) hubo
significancia con el valor méas alto de 3.7 con la inclusién del alimento balanceado més
forraje. Los tratamientos con la inclusién de los forrajes mostraron mayor peso al parto y
al destete, mayor nimero de crias vivas y menor mortalidad en lactancia. Esto sugiere
que la calidad y tipo de fibra en la dieta tiene un impacto directo en la eficiencia
reproductiva de los cuyes. Las diferencias se deberian a la densidad energética en las
dietas, una mejor formulacién nutricional del alimento balanceado y el disefio

experimental con mayor numero de animales y variables controladas.

Los resultados son similares a los obtenidos por Sarmiento (2014) donde encontro
diferencias significativas entre tratamientos en el porcentaje de prefiez, tamafio de
camada al nacimiento, mortalidad de crias al destete, peso de crias al nacimiento y peso
de crias al destete. La fertilidad fue 6ptima en ambos estudios, pero en el segundo se
mantuvo constante al 100 %, podria deberse a una dieta mas homogénea y controlada
gue redujo la variabilidad nutricional y mejoro la eficiencia reproductiva. El tamafio de
camada fue ligeramente mayor en el presente estudio con suplemento nutricional, lo que
sugiere gue el uso de alfalfa mas concentrado y suplemento puede favorecer la ovulacién
o implantacion embrionaria. Por otro lado, en la mortalidad fue menor en el estudio con
vitamina C, lo que podria atribuirse a su efecto antioxidante y fortalecimiento del sistema
inmunolégico en las crias lactantes. Ambos estudios muestran pesos similares al
nacimiento. Sin embargo, el tratamiento T2 del primer estudio (con 5 g de suplemento)
alcanz6 el mayor valor, lo que sugiere que una dieta mas energética o proteica puede
influir positivamente en el desarrollo fetal. Ambos estudios muestran pesos similares al
nacimiento. Sin embargo, el tratamiento T2 del primer estudio (con 5 g de suplemento)
alcanzé el mayor valor, lo que sugiere que una dieta mas energética o proteica puede
influir positivamente en el desarrollo fetal. Por Gltimo, las crias del estudio con vitamina
C mostraron mayor peso al destete, lo que podria deberse a una mejor conversion

alimenticia, menor estrés oxidativo y mayor calidad de leche materna.
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CAPITULO IX
CONCLUSIONES

La inclusion de Probiolyte® WS en la dieta de los cuyes hembras mantuvo la
estabilidad de los indicadores reproductivos (p>0.05) en parametros clave como
porcentaje de prefiez, partos, tamafio de camada, pesos al nacimiento/destete y
tasas de sobrevivencia. Esto sugiere que, bajo las condiciones experimentales, el
uso del suplemento permitié obtener un rendimiento reproductivo consistente y
comparable al grupo control, confirmando que la dieta cumple con los
requerimientos de la progenie y que la suplementacion en los niveles evaluados

preserva la calidad productiva de la descendencia.

El peso de las hembras mostré una respuesta diferencial segun el nivel de inclusién
del suplemento (p<0.05). Los tratamientos T1 (4 g) y T2 (5 g) mantuvieron resultados
de desempenio corporal similares al grupo control (To), tanto al parto como al destete,
demostrando que estas dosis son compatibles con la estabilidad del peso de la

madre al alcanzar el punto de equilibrio en este nivel de dosificacion.
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CAPITULO X
RECOMENDACIONES

Se recomienda la inclusion de 5 gramos de Probiolyte® WS por litro de
solucion/dosis diaria en la dieta de los cuyes hembras reproductoras. Esta
dosificaciéon representa el punto 6ptimo identificado asegurando la estabilidad del
peso corporal de las madres sin comprometer los indicadores de rendimiento
reproductivo de la descendencia.

Se sugiere analizar el desempefio del suplemento bajo otras condiciones de manejo
como diferentes sistemas de alimentacion, razas de cuyes o climas. Los resultados
indican que el producto es una herramienta eficaz para el mantenimiento de la
condicion corporal de las hembras durante la gestacién y lactancia, por lo que su
aplicacion debe priorizarse en la salud de la madre mas que en la promocion del
crecimiento acelerado de la camada.
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CAPITULO XIlI
ANEXOS

Anexo 01: Andlisis de varianza de peso de cuyes hembras al parto

F.V. SC GL CM™M F p-valor
Modelo 001 3 19 2.88 0.0445
Tratamientos 0.01 3 1.9 2.88 0.0445
Error 0.03 52 6.6
Total 0.04 55

Anexo 02: Andlisis de varianza de peso de cuyes hembras al destete

F.V. SC GL CM™M F p-valor
Modelo 0.07 3 0.02 34.25 <0.0001
Tratamientos 0.07 3 0.02 34.25 <0.0001
Error 0.04 52 7.0
Total 0.11 55

Anexo 03: Andlisis de varianza de porcentaje de prefiez

F.V. SC GL CM F p-valor
Modelo 266.67 3 88.89 0.89 0.4872
Tratamientos 266.67 3 88.89 0.89 0.48.72
Error 800.00 8 100.00
Total 1066.67 11

Anexo 04: Andlisis de varianza de porcentaje de partos

F.V. SC GL CM F  p-valor
Modelo 266.67 3 88.89 0.30 0.8272
Tratamientos 266.67 3 88.89 0.30 0.8272
Error 2400.00 8 300.00
Total 2666.67 11

Anexo 05: Analisis de varianza de tamafio de camada al nacimiento

F.V. SC GL CM™ F  p-valor
Modelo 0.20 3 0.07 0.33 0.8056
Tratamientos 0.20 3 0.07 0.33 0.8056
Error 1.60 8 0.20
Total 1.80 11

Anexo 06: Analisis de varianza de peso de camada al nacimiento

F.V. SC GL CM F  p-valor
Modelo 442.45 3 147.48 0.47 0.7128
Tratamientos 442.45 3 14748 0.47 0.7128
Error 2521.77 8 315.22
Total 2964.22 11
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Anexo 07: Andlisis de varianza de peso de camada al destete

F.V. SC GL CM F  p-valor
Modelo 11933.23 3 3977.74 2.97 0.0972
Tratamientos 11933.23 3 3977.74 2.97 0.0972
Error 10726.68 8 1340.83
Total 22659.91 11

Anexo 08: Andlisis de varianza de tasa de sobrervivencia al nacimiento

F.V. SC GL CM F  p-valor
Modelo 167.24 3 55.75 0.25 0.8561
Tratamientos 167.24 3 55.75 0.25 0.8561
Error 1752.37 8 219.05
Total 1919.61 11

Anexo 09: Andlisis de varianza de tasa de mortalidad en lactacion

F.V. SC GL CM F  p-valor
Modelo 429.88 3 14329 0.44 0.7287
Tratamientos 429.88 3 143.29 0.44 0.7287
Error 2587.06 8 323.38
Total 3016.94 11
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