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RESUMEN

En la ciudad de Jaén, se tiene problemas en ejecucion de obras generalmente en el
cumplimiento de los plazos de ejecucion debido a que no se cumplen con los rendimientos
sefialados en los estudios. Actualmente no existe rendimientos de mano de obra propios
para la zona, debido a esto se trabaja con los rendimientos de CAPECO que pertenecen a
la region de Lima y Callao haciendo que los presupuestos varien en la ejecucion de obra
para pavimentacion. En la presente tesis se analiza los rendimientos de mano de obra en
la ejecucidn de la obra del Jirdn Miguel Grau. La investigacién consistié en establecer
rendimientos de mano de obra a considerar para la ciudad de Jaén y zonas aledafias, cuyo
objetivo principal se basé en determinar los rendimientos de mano de obra y los factores
que lo afectan en la pavimentacién del Jiron Miguel Grau, sector fila alta, Provincia de
Jaén — Cajamarca, el proyecto trata sobre la evaluacion de 21 partidas considerando datos
obtenidos en campo; para luego hacer el analisis correspondiente con las partidas
estipuladas en el expediente técnico. De este analisis se llegd a un resultado que de las 21
partidas analizadas se obtuvieron que: 09 han registrado menor requerimiento de mano de obra que
la indicada en el Expediente Técnico y 12 han registrado mayor requerimiento de mano de obra
que la indicada por el Expediente Técnico. Con estos resultados queda demostrado que
los rendimientos utilizados por el Expediente Técnico presentan una variacion en algunas

partidas en la obra de pavimentacion de la ciudad de Jaén.

Palabras clave: Analisis, evaluacién, rendimientos, mano de obra, Expediente Técnico,

Obra, cuadrilla, requerimiento.
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ABSTRACT

In the city of Jaén, there are problems in execution of works generally in the fulfiliment
of the execution deadlines because they are not fulfilled with the yields indicated in the
studies. At the moment there are no manpower yields for the area, because of this we
work with the CAPECO vyields that belong to the region of Lima and Callao making
budgets vary in the execution of paving work. In this thesis the labor yields are analyzed
in the execution of the work of Jirdn Miguel Grau. The research consisted in establishing
labor yields to be considered for the city of Jaén and surrounding areas, whose main
objective was based on determining the yields of labor and the factors that affect it in the
paving of the Miguel Grau Jirdn, row sector High, Province of Jaén - Cajamarca, the
project deals with the evaluation of 21 items considering data obtained in the field; To
make the corresponding analysis with the items stipulated in the technical file. From this
analysis we reached a result that of the 21 analyzed items were obtained that: 09 have
registered a lower labor requirement than that indicated in the Technical File and 12 have
registered a higher labor requirement than the one indicated by the File Technical. With
these results it is demonstrated that the yields used by the Technical File show a variation

in some items in the paving work of the city of Jaén.

Keywords: Analysis, evaluation, yields, labor, Technical File, Work, crew, requirement.



CAPITULO I. INTRODUCCION

En el proceso de desarrollo de un proyecto de construccién, la elaboracion del
presupuesto y la programacion de obra juegan un papel fundamental, debido a que son
los factores que establecen anticipadamente el costo y la duracion del mismo,

indispensables para determinar la viabilidad del proyecto.

En Jaén, se tiene problemas en ejecucion de obras generalmente en el cumplimiento de
los plazos de ejecucion debido a que los rendimientos reales en éste rubro no se ajustan
y como consecuencia generan incumplimientos en la ejecucion de los proyectos, debido

a que lo ejecutado no cumple con lo programado.

En la actualidad los estudios definitivos se elaboran con costos basados en rendimientos
de la Cémara Peruana de la Construccion (CAPECO). Dichos estudios han sido
analizados para la region Lima y Callao, sin embargo, las caracteristicas de ubicacion,
clima, topografia, etc. Varian de una zona a otra, factores que influyen en los rendimientos

de los obreros.

Esta investigacion pretende obtener resultados a tener en cuenta como una base de datos
de rendimientos de mano de obra reales de la zona esta informacion servird para
profesionales, entidades publicas y privadas que se dedican a la elaboracidn y ejecucion
de este tipo de proyectos, siendo de gran ayuda, debido a que se tienen rendimientos mas
ajustados a la realidad, evitando una gran variedad de factores, como son las ampliaciones
de pazo, mayores gastos generales, adicionales de obra entre otros.

Ante este problema se formul6 la siguiente interrogante de investigacion: ¢Son iguales
los rendimientos de mano de obra indicados en el Expediente Técnico con los obtenidos
en obra? La respuesta o hipdtesis a dicha incognita quedo definida como: Los
rendimientos de mano de obra indicados en el Expediente Técnico son mayores y son

menores que los obtenidos en obra.

En la ciudad de Jaén se estdn ejecutando obras de pavimentacion de calles cuyos
expedientes técnicos son elaborados tomando los rendimientos de mano de obra
establecidos en las tablas de CAPECO vy en otras ocasiones de los expedientes técnicos

que se tienen los cuales no se ajustan a la realidad generando problemas en plazos.



Debido a estos antecedentes aqui expuestos se ha planteado realizar dicha investigacion
y determinar el requerimiento de horas hombre para la realizacion de diferentes
actividades en la construccion de pavimentos de concreto rigido.

La investigacion se desarroll6 en el distrito de Jaén, provincia de Jaén, departamento de
Cajamarca, en la pavimentacion de calles especificamente en la obra “Mejoramiento del
servicio de Transitabilidad del Jirdbn Miguel Grau cuadra 01 al 06 del sector Fila Alta,
Provincia de Jaén - Cajamarca”, la cual tiene un alcance referencial para los profesionales
y entidades que se dedican a la construccién y consultoria de pavimentaciones y otras
obras relacionadas a este tipo de construccion en el distrito de Jaén, es por ello que en
primer lugar realizaremos un registro de cada una de la partidas seleccionadas conforme
se van ejecutando en obra, registrando asi los rendimientos reales de mano de obra,

posterior a ello realizaremos una comparacion con las partidas del expediente técnico.

La presente investigacion se limitd a la evaluacion de los rendimientos de mano de obra
(Operario, Oficial, Pedn), ademas de las dificultades que se presentaron al momento de
obtener informacidon y el poco tiempo de ejecucion de las obras se ven reflejadas en la
presente investigacién, obviando factores secundarios como son: aspectos laborales,
climatoldgicos, trabajador etc.

El objetivo principal de esta investigacion consistié en determinar la cantidad y la
variacion del rendimiento de la mano de obra de las partidas estudiadas con respecto al

rendimiento del Expediente técnico.

El presente trabajo de investigacion que se presenta esta estructurado en cinco capitulos.
El Capitulo I, introduccién, contempla el contexto y el problema, la hipdtesis, los
objetivos, la justificacion y la delimitacién de la investigacion. En el capitulo 1, se
presenta el marco tedrico, conteniendo los antecedentes, las bases tedricas y la definicion
de téerminos que estan relacionados con la investigacion. El capitulo 111, contiene el marco
metodoldgico, referente a los materiales y métodos donde se destaca la ubicacion
geografica donde se desarrolld la investigacion, el tipo, el disefio de la investigacién, el
procedimiento, y el tratamiento y analisis de datos y presentacion de resultados. El
capitulo 1V, consta sobre el analisis y discusion de resultados, donde se describe, explica

y discute los resultados siguiendo la secuencia de los objetivos planteados. Seguidamente



en el capitulo V se presentan las conclusiones y recomendaciones. Por ultimo, se citan las

referencias bibliograficas.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes teoricos.

2.1.1. Internacionales.

Botero (2002). “Rendimientos y consumos de mano de obra en actividades de
construccién de proyectos de vivienda de interés social en mamposteria estructural”.
Establece que en el medio colombiano a pesar que existen bases de datos comerciales en
las que se describen los diferentes rendimientos y consumos de mano de obra para
actividades de construccion, su utilizacién estd condicionada por un alto grado de
desconfianza entre los profesionales de la construccion, quienes han modificado sus datos
de acuerdo con sus necesidades o conveniencias, que sumados a varios trabajos de grado
presentados por estudiantes de Ingenieria, presentan una alta variacién; menciona
también que en el proceso de desarrollo de un proyecto de construccién, la elaboracién
del presupuesto y la programacioén de obra juegan un papel fundamental, ya que
establecen anticipadamente el costo y la duracion del mismo, indispensables para
determinar la viabilidad del proyecto.

El mismo autor en su investigacion realizada en Colombia demuestra que el
desconocimiento de los rendimientos reales de mano de obra en proyectos en cada regién
de Latino América, sus consecuencias en la elaboracion y posterior ejecucion de los
proyectos es notorio. Esta fue una investigacion sobre rendimientos y consumos de mano
de obra en actividades de construccion de proyectos de vivienda de interés social en
mamposteria estructural. Durante seis meses se realizaron observaciones y se tomaron
datos suficientes para ser analizados estadisticamente. Como resultado, se inici6 la
conformacién de una base de datos sobre consumos de mano de obra, que incluye los
factores que inciden sobre dicho consumo. Como aplicacion préactica de la investigacion,
se desarroll6 un software con el cual es posible predecir el consumo de mano de obra en

las actividades estudiadas, a partir de la calificacion de los factores de afectacion.

Arboleda (2014). “Anélisis de productividad, rendimientos y consumo de mano de obra
en procesos constructivos, elemento fundamental en la fase de planeacién”.
La problematica parte de la preocupacidn existente en el gremio de la construccion, de no

poseer informacion clara y puntual para planear un proyecto, ya que no existen bases de



datos que permitan obtener los rendimientos de mano de obra aproximados, como insumo

para llegar a una correcta planeacion.

Los constructores muestran un optimismo exagerado al momento de afrontar cada
proyecto que se pretende ejecutar, lo que los lleva a aceptar programaciones de obra
restringidas, usos irreales de recursos e inclusive presupuestos tan reducidos que
limitarian la culminacién del proyecto. La incapacidad de planear tanto de las entidades
contratantes y las entidades contratistas reflejadas en resultados negativos al momento de
culminar un proyecto de forma exitosa, ya que en ningin momento se tienen en cuenta

los recursos desde el punto de vista de los rendimientos.

El sector de la construccién y cada tipo de proyecto es particular, lo cual no es tenido en
cuenta por aquellas personas encargadas al momento de realizar dicha planeacion,
dedicandose de esta forma, a tener en cuenta datos de otros tipos de proyectos que, aunque
similares, igual tendrén particularidades propias que los hacen diferentes, viéndose asi

afectada la productividad de las actividades a realizar.

La productividad del trabajo en Colombia, comparada con paises asiaticos y del pacifico,
varia en proporciones desde 1 a 3 hasta 1 a 11. La inversion y el desarrollo en tecnologia
de los diferentes sectores productivos en el pais es lenta, debido a muchos factores

externos.

En paises asiaticos se ha entendido que la productividad es un factor importante para el
crecimiento econémico, por ello la preocupacion por la calidad de su fuerza laboral se ha
16 concretado, en brindar oportunidades de acceso a la educacion y capacitacion

buscando mejorar sus condiciones.

Latino América no ha mejorado de manera significativa su productividad laboral a pesar
del desarrollo econdémico que mostro en la década de los noventa (Chacaltana — OIT,
2006). La construccion como sector, no ha sido ajena a esta problematica y algunos de
sus problemas obedecen a la productividad de sus obras y procesos constructivos,
reflejados por el incumplimiento en metas de tiempos y costos.

Se debe reconocer que en ocasiones es dificil gestionar procesos con buena efectividad
en el primer intento; inadecuados planes de gestion —ineficaces e ineficientes-, deficiente



gestion de recursos a lo cual Ilamamos como constructores, mal disefio de ejecucion, entre

otras cosas, dificultan controlar de manera idonea el desarrollo 6ptimo de las obras.

Desde la década de los ochenta se ha criticado el sector de la construccion por sus sistemas
de gestion y de manera incoherente, se le ha exigido productividad, conociendo de
antemano sobre el poco uso que se hacen de técnicas modernas adecuadas de planeacion

y control en sus obras.

En otros casos, los sistemas de planeacion, seguimiento y control no reflejan la realidad
de la productividad; no permiten establecer: adecuados criterios y metodologias de
seguimiento y medicion, metas para el control, indices de desempefio para cada tarea,
generando asi pérdidas econdémicas en las obras. Tareas, procesos, sistemas y obras,
merecen un oportuno mejoramiento en sus indicadores, aumentar su productividad y

disminuir sus pérdidas.

2.1.2. Nacionales.

Jaime Octavio Amords Delgado - 2007. “Estudio de los rendimientos de la mano de
obra y su productividad en las edificaciones de la UNC”. Tesis en Ingenieria Civil,
Escuela de Post Grado de la Universidad Nacional de Cajamarca, en la que se menciona
que la productividad promedio y el rendimiento de la mano de obra, en obras de
edificacién de la ciudad universitaria de la Universidad Nacional de Cajamarca,
considerando las mismas cuadrillas, es menor en 17,32%, que la considerada en la
informacién de CAPECO; siendo en promedio el trabajo productivo de 23,14%. Ademas,
la participacion de la mano de obra considerada en los expedientes técnicos para
edificaciones de las obras de la Universidad Nacional de Cajamarca, es en promedio
29,68% del costo directo.

Andrés Wenceslao Talavera Rojas en el afio 2005. “Rendimiento de Mano de Obra en

Edificaciones para la ciudad de Trujillo”.

En este trabajo se arribé a la conclusion de que los rendimientos de mano de obra en
edificacion para la ciudad de Trujillo son diferentes a los que se dan en la ciudad de
Cajamarca y Lima, debido a ciertos factores que influyen, tales como: el control, la

habilidad natural del trabajador y la edad del obrero.



Luis Alberto Yépez Peralta en el afio 1990. “Rendimiento de Mano de Obra en
Edificaciones en Construccion Civil en la Ciudad de Cajamarca”. Tesis en Ingenieria
Civil de la Universidad Nacional de Cajamarca, en la que se menciona que los aspectos
que influyen en el rendimiento del obrero en construccion civil son: grado de instruccion,
alimentacion no balanceada, falta de técnica y capacitacion, calidad de las obras, bajo
salario de los obreros, calidad de materiales empleados, supervisién un tanto baja del
contratista, solucion a los problemas laborales del obrero, inestabilidad en el trabajo.
Ademas, arribo a la conclusion que el rendimiento de mano de obra que se obtiene en la
ciudad de Cajamarca en edificaciones es inferior al proporcionado por CAPECO en la

partida de muros y tabiques de albafiileria en un 7,63%.

Los resultados obtenidos en estas investigaciones demuestran la importancia de contar
con informacién precisa, confiable y acorde a la realidad de las diferentes regiones de
nuestro pais sobre el rendimiento de mano de obra en construccion civil, porque estos
rendimientos difieren de las tablas de rendimiento de mano de obra presentada por la
CAPECO.

2.2. Bases teoricas.

2.2.1. Anadlisis De Precios Unitarios

Lopez (2000), denomina andlisis de precios unitarios de una obra o proyecto a la
determinacion previa de la cantidad de materiales y mano de obra necesaria para realizar
el mismo, para cuyo fin se toma como base la experiencia adquirida en otras
construcciones de indole semejante. La forma o el método para determinar varian de

acuerdo a las condiciones que presente la obra.

a) Mano de obra

Lopez (2000). La mano de obra se utiliza para convertir las materias primas en productos
terminados. La mano de obra es un servicio que no puede almacenarse y no se convierte,
es parte del producto terminado. Con los afios y el avance de la tecnologia la mano de

obra ha ido perdiendo peso dentro del costo de produccion.

Mano de obra directa.

Lopez (2000). Comprende todos aquellos renglones laborales directamente relacionados
con el trabajo en ejecucion. Asi se tiene: obreros, capataces, carpinteros, herreros,
cabilleros, ayudantes, etc. Este personal tiene un rendimiento establecido y generalmente

es pagado en base a jornadas de trabajo.



Mano de obra Indirecta.
Lépez (2000). Comprende trabajadores similares a los anteriores con la particularidad de
que su funcion no se considerar relacionada directamente con la tarea en ejecucion. Por

ejemplo: el operador de una planta de asfalto, el mecanico general, etc.

2.2.2. Personal en general y clasificacion de la mano de obra.

Puede ser técnico, administrativo, de supervision, etc. Este personal esta contratado para
la ejecucidn del trabajo o es personal permanente de la empresa. Representa un costo fijo,
el cual varia de acuerdo asus funcionesy, por consiguiente, en diferentes

de remuneracion.

A. Clasificaciéon de la mano de obra

Botero (2002), clasifica a la mano de obra:

B. De acuerdo a la funcion principal de la organizacion.

Se distinguen tres categorias generales: produccidn, ventas y administracion general. Los
costos de la mano de obra de produccién se asignan a los productos producidos, mientras
que la mano de obra no relacionada con la fabricacion se trata como un gasto del periodo.

C. De acuerdo al tipo de trabajo.
Dentro de una provincia, la mano de obra puede clasificarse de acuerdo con la naturaleza
del trabajo que se realiza. Estas clasificaciones sirven generalmente para establecer las

diferencias salariales.
D. De acuerdo con la relacién directa o indirecta con los productos elaborados.

La mano de obra de produccién que esta comprometida directamente con la fabricacion
de los productos, se conoce como mano de obra directa. La mano de obra de fabrica que
no esta directamente comprometida con la produccién se llama mano de obra indirecta.
La mano de obra directa se carga directamente a trabajos en proceso, mientras que la
mano de obra indirecta se convierte en parte de la carga fabril o costos indirectos de

fabricacion.

E. Categorias de Trabajo en el Sector Construccion



El Ministerio del Trabajo Promocion y Empleo de conformidad al pacto colectivo suscrito
entre la asociacion de ingenieros constructores del Per( y el sindicato de trabajadores de
construccion civil las labores que realizan cada uno de los trabajadores esta dado en 3

categorias.

Operario: Es el trabajador calificado en una especialidad. Son operarios de construccion
civil los Albafiiles, carpinteros, pintores, electricistas, gasfiteros, plomeros, choferes,
mecanicos y demas trabajadores que tengan alguna especialidad. En esta categoria se
considera a los maquinistas, que desempefian funciones de operarios: mezcladores,
concreteros y wincheros. (D.S. del 02 de marzo de 1945, Pacto sobre condiciones de
trabajo del 29 de septiembre de 1958 y Res. N° 197 del 05 de julio de 1955 - CAPECO).

Oficial: Es aquel que no alcanza calificacion en el ramo de una especialidad y labora
como ayudante o auxiliar del operario. También se consideran como oficiales a los
guardianes, tanto si prestan sus servicios a propietarios, como a contratistas o sub-
contratistas de construccion civil. (D.S. del 02 de marzo de 1945; R.M. N° 05 - DT del
05 de enero de 1956 - CAPECO).

Pedn: Trabajador no calificado que es ocupado indistintamente como ayudante en
diversas tareas de la construccion (D.S. del 02 de marzo de 1945 - CAPECO).

2.2.3. Tipos de Ejecucion de las Obras.

La ejecucion de las Actividades y Proyectos, asi como de sus respectivos Componentes,
de ser el caso, se sujeta a los siguientes tipos (Ley 28411, 2004: Articulo 59):

Ejecucidn Presupuestaria Directa

Se produce cuando la Entidad con su personal de infraestructura es el ejecutor
presupuestal y financiero de las Actividades y Proyectos, asi como de sus respectivos
Componentes. Se encuentra reglamentada de manera general por la Resolucion de
Contraloria N°195-88-CG. Esta resolucidn es una norma que rige del afio 1988 y entre
sus pautas dispone que:

% Las entidades que programen la ejecucion de obras por esta modalidad deben
contar con: la asignacion presupuestal; el personal técnico - administrativo
necesario y los equipos necesarios.

¢ Es requisito indispensable para la ejecucion de éstas obras que se cuente con el

expediente técnico aprobado por el nivel competente.



% La entidad debe demostrar que el costo total de la obra a ejecutarse por-
administracion directa resulta igual o menor al presupuesto base deducida la
utilidad, situacion que deberd reflejarse en liquidacion de la obra.

+«+ Gran parte de gobiernos locales (Municipalidades Distritales), optan por ejecutar
a las obras de saneamiento Basico, de forma presupuestaria directa, por ser obras
de pequefia envergadura, sin embargo, en la mayoria de los casos no se cuenta con

los equipos necesarios para obtener un buen rendimiento de la mano de obra.

Ejecucion Presupuestaria Indirecta

Se produce cuando la ejecucion fisica y/o financiera de las Actividades y Proyectos asi
corto de sus respectivos Componentes, es realizada por una Entidad distinta al pliego; sea
por efecto de un contrato o convenio celebrado con una Entidad privada, o con una
Entidad publica, sea a titulo oneroso o gratuito. La ejecucion de obras por Administracion
Indirecta - Contrata, se encuentra enmarcada en el marco normativo de la Ley N° 28411
(Ley General del Sistema Nacional del Presupuesto), Reglamento de la ley de
Contrataciones y Adquisiciones del Estado, Ley N° 27444 (Ley de Procedimiento
Administrativo General), entre otras Resoluciones y disposiciones emitidas por los
organismos sectoriales y/o la entidad.

Personal e Instrumentos de Control en la Obra

Residente de Obra. - Es el Profesional Colegiado (Ingeniero Civil o afines) encargado
por el Ejecutor para la Direccion Técnica de la obra en forma permanente, el que debera
acreditar experiencia necesaria en obras similares a la que se ejecuta, y estar habil para el
ejercicio de la profesion. (Ley de contracciones con el Estado), Son algunas de las
funciones del Residente de Obra:

Planificacion del trabajo, estudiar y conocer detalladamente el proyecto (Expediente
Técnico).

Seleccionar, perfeccionar y dar facilidades al personal.

Efectuar diariamente anotaciones en el Cuaderno de Obra, velar por su integridad y su
permanencia en obra.

Anotar personalmente y en forma continua, todas las ocurrencias de la obra en el
respectivo Cuaderno de Obra.

Elaborar mensualmente los metrados y valorizaciones de avance de obra, incluido

metrados adicionales.
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Supervisor o Inspector de Obra

Toda obra que se lleva a cabo mediante financiamiento del Sector Publico, deberé contar
con los servicios profesionales de un Ingeniero Supervisor o inspector de Obra, que se
encargara de la inspeccion y control. Velando directa y permanentemente por la correcta
ejecucion de la obra, por el cumplimiento de los aspectos técnicos y contables, asi como

también en lo que se refiere a los plazos de ejecucion y servicios.
Cuaderno de Obra

Documento oficial de control en la ejecucion de obras, en el que deberd anotarse en
estricto orden cronoldgico, todas las incidencias que ocurran durante la ejecucion de la

obra.

Las personas autorizadas anotaran en el Cuaderno de Obra, las ocurrencias, ordenes,
consultas, autorizaciones en general y todo aquello que se considera conveniente para la

buena ejecucion de la obra y preferentemente lo siguiente:

X/
X4

% Relacion de partidas ejecutadas y recursos humanos utilizados en cada jornada.
(Dia).

Atrasos injustificados de avance de obra, planteando los correctivos necesarios.

R/
L X4

>

R/
*

Solicitud de proérroga de plazos de ejecucion de obra, anotando las causales que
la justifique.
% Conformidad de la fecha de término de ejecucién de obra por parte del Inspector

o Supervisor de Obra, entre otras anotaciones.

2.2.4. Definicidén de términos bésicos.

Partida. Es cada uno de los rubros o partes en que se divide convencionalmente una obra

para fines de medicion, evaluacion y pago.

Rendimiento. Cantidad de trabajo que se obtiene de los recursos de mano de obra 'y

equipo por jornada.

Rendimiento de mano de obra. Representa al avance de cierta partida, que ejecuta una

cuadrilla de obreros, en unidades de medida, durante un tiempo determinado (um/hh).
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Cuadrilla. Es el nimero de personas necesarias segun el procedimiento de construccion

adoptado para alcanzar el rendimiento establecido en obra.

Mano de obra. La mano de obra representa el factor humano de la produccion, sin cuya

intervencion no podria realizarse las actividades de construccion civil.

Herramientas manuales. Se denomina herramienta manual o de mano al utensilio,
generalmente metalico de acero, madera, fibra, plastico o goma, que se utiliza para
ejecutar de manera mas apropiada, sencilla y con el uso de menor energia,
tareas constructivas o de reparacion, que sélo con un alto grado de dificultad

y esfuerzo se podria hacer sin ellos.

Obra. Son el resultado de la ingenieria civil y las cuales son desarrolladas para el

beneficio de la poblacion.

Expediente Técnico. segun la OSCE, es el conjunto de documentos de caracter técnico
y/o econdmico que permiten la adecuada ejecucién de una obra el cual es elaborado por
un consultor de obras, de la especialidad o especialidades que correspondan a las

exigencias de cada proyecto en particular.

12


https://es.wikipedia.org/wiki/Mano
https://es.wikipedia.org/wiki/Herramienta
https://es.wikipedia.org/wiki/Metal
https://es.wikipedia.org/wiki/Acero
https://es.wikipedia.org/wiki/Madera
https://es.wikipedia.org/wiki/Fibra_sint%C3%A9tica
https://es.wikipedia.org/wiki/Pl%C3%A1stico
https://es.wikipedia.org/wiki/Goma
https://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Construcci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Reparaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Fuerza

CAPITULO IIl. MATERIALES Y METODOS

3. 1. Metodologia de la investigacion.

3.1.1. Tipo, nivel, disefio y método de investigacion

Criterio Tipo de Investigacion
Finalidad Aplicada
Estrategia o enfoque tedrico metodologico Estadistica
Objetivo (alcances) Descriptiva
Fuente de datos Primaria
Control en el disefio de la prueba No experimental
Temporalidad Transversal
Contexto donde sucede Gabinete y campo
Intervencion disciplinaria Unidisciplinaria

3.1.2. Unidad de anélisis
La unidad de analisis para esta investigacion fue la cantidad y variacion del rendimiento

de mano de obra en la pavimentacion del Jirdn Miguel Grau de la ciudad de Jaén.

3.1.3. Poblacién de estudio
La poblacion de estudio fueron las partidas ejecutadas por el personal obrero del sector

Fila Alta de la provincia de Jaén. En los meses de junio a septiembre del 2016.

3.1.4. Muestra
De acuerdo al expediente técnico, se tomd como muestra la pavimentacion del Jiron
Miguel Grau del sector Fila Alta, en las partidas de pavimento, cunetas y construccion de

veredas, que se ejecutaron durante los meses de junio, julio, agosto y septiembre del 2016.
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Tabla 1. Partidas analizadas en la pavimentacion del jiron Miguel Grau.

DESCRIPCION UND | METRADO P%ORSJ_%_
PAVIMENTO
LOSA DE CONCRETO F'C = 210 KG/CM2, PAVIMENTO E=20 CM m2 | 338324 88.15
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE PAVIMENTO m2 | 249362 29.85
CURADO CON ADITIVO EN PAVIMENTO m2 | 338324 2.07
JUNTAS DE DILATACION EN PAVIMENTO m | 241460 4.94
CUNETAS
TRABAJOS PRELIMINARES
TRAZO Y REPLANTEO PARA CUNETAS m2 | 27292 1.79
MOVIMIENTO DE TIERRAS
CONFORMACION Y REFINE DE BASE (e= 0.10 m) m2 | 27292 9.08
CONCRETO SIMPLE
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CUNETAS m2 13.02 37.73
CONCRETO FC=175 KG/CM2 PARA CUNETAS m3 30 319.06
CURADO DE CUNETAS CON ADITIVO m2 | 27292 1.62
JUNTAS
JUNTAS DE DILATACION EN CUNETAS m 65.1 5.46
CONSTRUCCION DE VEREDAS
TRABAJOS PRELIMINARES
TRAZO Y REPLANTEO DE VEREDAS, e = 0.10 m m2 | 803.92 0.76
MOVIMIENTO DE TIERRAS
CORTE HASTA NIVEL DE SUBRASANTE, EN VEREDAS m3 | 12059 7.2
- REFINE Y NIVELACION DE SUBRASANTE, EN TERRENO NORMAL, PARA | > | g5 65 o2
- FE:E%I\Q\EACTAQON DE SUBRASANTE, EN TERRENO NORMAL, PARA | | oo o
__ BASE GRANULAR COMPACTADA CIEQUIPO LIVIAND, PARA VEREDAS. € | 5 | g03.02 i
CONCRETO SIMPLE
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS Inc. SARDINELES m2 | 190.84 32.09
__ CONSTRUCCION DE VEREDAS DE CONCRETO, & = 010 m. PASTACA. | 115 | go5.02 o160
CURADO QUIMICO DE VEREDAS m2 | 803.92 1.62
JUNTAS DE DILATACION CON ASFALTO m 201 5.46
ALINEACION DE CAJA DE AGUA POTABLE und 85 121.26
ALINEACION DE CAJA DE DESAGUE und 85 102.48

3.1.5. Ubicacion del proyecto.

Esta investigacion se realizo en Fila Alta sector de la zona urbana de la provincia de Jaén

- region Cajamarca, ubicada a 2km de dicha ciudad, situada a una altitud promedio de
784 m.s.n.m. en las coordenadas 5°42°51” S y 78°48°42” O, el clima de la zona es calido.
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Las temperaturas varian entre 20° C y 30° C, las precipitaciones pluviales de mayor
intensidad se presentan entre los meses de diciembre a marzo. La ubicacion del proyecto
se presenta a continuacion.
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Figural. Ubicacion y localizacion del proyecto.
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Figura2.  Ubicacion y localizacién del proyecto.

3.1.6. Presupuesto base.

Tabla 2. Resumen del presupuesto del Jirén Miguel Grau.

UBICACION: SECTOR FILA ALTA DISTRITO: JAEN
PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
FECHA: JAEN SEPTIEMBRE 2016
COSTO DIRECTO S/. 899,544.56
GASTOS GENERALES S/. 71,963.56
UTILIDAD 7% C.D. S/. 62,968.12
SUB TOTAL S/. 1,034,476.24
IGV 18% S.T. S/. 186,205.72
VALOR REFERENCIAL S/. 1,220,681.96
GASTOS GENERALES DE LA ENTIDAD 0.5% C.D. S/. 4,497.72
GASTOS DE SUPERVISION (5% S.T.) 5% S.T. S/. 51,723.81
S/.
PRESUPUESTO TOTAL S/. 1,276,903.49
SON: UN MILLON DOSCIENTOS SETENTA Y SEIS MIL NOVECIENTOS TRES CON 49/100 SOLES.

Fuente: expediente técnico.

3.1.7. Entidad financiera del expediente técnico.

Municipalidad provincial de Jaén.

3.1.8. Fecha de aprobacidn del expediente técnico.
La aprobacion del expediente técnico de la obra “Mejoramiento del servicio de
Transitabilidad del Jiron Miguel Grau cuadra 01 al 06 del sector Fila Alta, Provincia de

Jaén - Cajamarca™”. Fue el 14 de septiembre 2015.
3.1.9. Plazo de ejecucion:

04 meses calendarios; 120 dias.

3.1.10. Modalidad de ejecucion: Obra: “Evaluacion de los rendimientos de mano de
obra en la pavimentacion del jiron Miguel Grau, sector fila alta, provincia Jaén —
Cajamarca”, se ejecutd por ADMINISTRACION DIRECTA.
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Tabla 3. Participacion de la mano de obra en las partidas analizadas.

DATOS BASICOS

DESCRIPCION % % ACUMULADO
UND PARCIAL
PAVIMENTO 391,598.60
l_OSA DE CONCRETO F'C = 210 KG/CM2, PAVIMENTO m2 208.232.61 | 76.16 76.16
E=20 CM
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE PAVIMENTO m2 74,434.56 19.01 95.17
CURADO CON ADITIVO EN PAVIMENTO m2 7,003.31 1.79 96.95
JUNTAS DE DILATACION EN PAVIMENTO m 11,928.12 3.05 100
CUNETAS 13,827.26
TRABAJOS PRELIMINARES 488.53
TRAZO Y REPLANTEO PARA CUNETAS m2 488.53 3.53 3.53
MOVIMIENTO DE TIERRAS 2,478.11
CONFORMACION Y REFINE DE BASE (e= 0.10 m) m2 2,478.11 17.92 21.46
CONCRETO SIMPLE 10,505.17
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CUNETAS m2 491.24 3.55 25.01
CONCRETO FC=175 KG/CM2 PARA CUNETAS m3 9571.8 69.22 94.23
CURADO DE CUNETAS CON ADITIVO m2 442.13 3.2 97.43
JUNTAS 355.45
JUNTAS DE DILATACION EN CUNETAS m 355.45 2.57 100
CONSTRUCCION DE VEREDAS 92,270.10
TRABAJOS PRELIMINARES 610.98
TRAZO Y REPLANTEO DE VEREDAS, e =0.10 m m2 610.98 0.66 0.66
MOVIMIENTO DE TIERRAS 14,969.00
CORTE HASTA NIVEL DE SUBRASANTE, EN VEREDAS m3 868.25 0.94 1.6
REFINE Y NIVELACION DE SUBRASANTE, EN TERRENO
NORMAL, PARA VEREDAS m2 2,572.54 279 439
COMPACTACION DE SUBRASANTE, EN TERRENO
NORMAL, PARA VEREDAS m2 2,572.54 279 718
BASE GRANULAR COMPACTADA C/EQUIPO LIVIANO, m2 8.955.67 971 16.89

PARA VEREDAS, e = 0.15m
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DATOS BASICOS

DESCRIPCION % % ACUMULADO
UND PARCIAL
CONCRETO SIMPLE 76,690.12
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS Inc.
SARDINELES m2 6,124.06 6.64 23.52
CONSTRUCCION DE VEREDAS DE CONCRETO, e = 0.10
m.. PASTA C:A. 1:2 m2 41,498.35 44.97 68.5
CURADO QUIMICO DE VEREDAS m2 1,302.35 1.41 69.91
JUNTAS DE DILATACION CON ASFALTO m 1,097.46 1.19 71.1
ALINEACION DE CAJA DE AGUA POTABLE und 10,307.10 11.17 82.27
ALINEACION DE CAJA DE DESAGUE und 16,360.80 17.73 100

3. 2. Materiales utilizados en la investigacion

3.2.1. Materiales de escritorio: papel, lapiceros, wincha de 5y 30 m.

3.2.2. cronometro

Se utilizo este tipo de reloj para obtener el tiempo de la ejecucion de la actividad.
3.5.Instrumentos

3.3.1. Laptop

Se utilizo laptop en gabinete, para procesar los datos obtenidos en campo.

3.3.2. Programas Word y Excel

Programas de apoyo para procesar datos obtenidos en campo.

3.4. Métodos y procedimientos

A continuacion, se describe cada partida evaluada en la obra de pavimentacion y veredas
del jiron Miguel Grau, donde todas las partidas que se ejecutaron fueron evaluadas. Para
calcular el rendimiento de mano de obra de cada partida, se recopilaron los datos en

campo con formatos realizadas por el tesista (anexos 1).

Se procedid al conteo de obreros por cuadrillas que intervenian durante la ejecucion de
cada una de las partidas, luego en gabinete se realizaron los calculos respectivos con

tabulaciones para calcular su rendimiento de mano de obra.

Todos los datos obtenidos en campo fueron transcritos a tablas en el programa Excel, las
cuales se presentan en anexos N° 1, posteriormente se hizo el calculo de los rendimientos

de mano de obra para cada una de las partidas analizadas y evaluadas.
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Luego se hizo un resumen de los Rendimientos de Mano de Obra calculados en campo y

los que indica el Expediente Técnico.

1.00 PAVIMENTO.

1.01. LOSA DE CONCRETO F’C =210 kg/cm2, PAVIMENTO e= 20 cm

El control en campo de esta partida para determinar el rendimiento de mano de obra, se
realizd de la siguiente manera:

Especificaciones técnicas de la Partida:

Cuadrilla: 03 operarios, 03 oficiales y 10 peones.

Materiales: piedra chancada de 4", arena gruesa y cemento portland tipo I (42.5 kg).
Equipos: herramientas manuales, vibrador 2.4” x 8 HP y mezcladora de concreto de 9 —
8 HP.

Tiempo: segun observacion.

Unidad de Medida: metro cuadrado (m2).

Actividades realizadas en la Partida.

Preparacién y vaciado
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Tabla 4. Losa de concreto f’c =210 kg/cm2, pavimento e= 20 cm

PARTIDA: 01.01. LOSA DE CONCRETO F'C = 210 kg/c, PAVIMENTO e= 20 cm

HORA HOMBRE POR UNIDAD DE
” oBRA SIS TQE“FQ'S)O Fﬁ,\zj? METRADO (H.H./U.M.)
OPERARIO | OFICIAL PEON ” | operariO | oFiciAL | PEON
1 | PAV. MIGUEL GRAU 3 3 10 8 98 0.245 0245 | 0816
2 | PAV. MIGUEL GRAU 3 3 10 8 98 0.245 0245 | 0816
3 | PAV. MIGUEL GRAU 3 3 10 5 49 0.306 0.306 1.02
4 | PAV. MIGUEL GRAU 3 3 10 8 98 0.245 0245 | 0816
5 | PAV. MIGUEL GRAU 3 3 10 8 08 0.245 0245 | 0816
6 | PAV. MIGUEL GRAU 3 3 10 8 85.75 0.28 0.28 0.933
7 | PAV. MIGUEL GRAU 3 3 10 8 08 0.245 0245 | 0816
8 | PAV. MIGUEL GRAU 3 3 10 7 735 0.286 0286 | 0952
9 | PAV. MIGUEL GRAU 3 3 10 5 49 0.306 0.306 1.02
10 | PAV. MIGUEL GRAU 3 3 10 6 735 0.245 0245 | 0816
11 | PAV. MIGUEL GRAU 3 3 10 4 49 0.245 0245 | 0816
12 | PAV. MIGUEL GRAU 3 3 10 8 08 0.245 0245 | 0816
13 | PAV. MIGUEL GRAU 3 3 10 8 08 0.245 0245 | 0816
14 | PAV. MIGUEL GRAU 3 3 10 7 85.75 0.245 0245 | 0816
15 | PAV. MIGUEL GRAU 3 3 10 5 61.25 0.245 0245 | 0816
16 | PAV. MIGUEL GRAU 3 3 10 75 85.75 0.262 0262 | 0875
17 | PAV. MIGUEL GRAU 3 3 10 6 61.25 0.294 0.294 0.98
18 | PAV. MIGUEL GRAU 3 3 10 8 08 0.245 0245 | 0816
19 | PAV. MIGUEL GRAU 3 3 10 45 49 0.276 0276 | 0918
20 | PAV. MIGUEL GRAU 3 3 10 8 08 0.245 0245 | 0816
21 | PAV. MIGUEL GRAU 3 3 10 5 49 0.306 0.306 1.02
22 | PAV. MIGUEL GRAU 3 3 10 6 735 0.245 0245 | 0816
23 | PAV. MIGUEL GRAU 3 3 10 6 735 0.245 0245 | 0816
24 | PAV. MIGUEL GRAU 3 3 10 8 08 0.245 0245 | 0816
25 | PAV. MIGUEL GRAU 3 3 10 8 08 0.245 0245 | 0816
26 | PAV. MIGUEL GRAU 3 3 10 8 85.75 0.28 0.28 0.933
27 | PAV. MIGUEL GRAU 3 3 10 5 49 0.306 0.306 1.02
28 | PAV. MIGUEL GRAU 3 3 10 7 735 0.286 0286 | 0952
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PARTIDA: 01.01. LOSA DE CONCRETO F'C = 210 kg/c,

PAVIMENTO e= 20 cm

N OBRA G EIHIHEA TIEMPO | REND. HORAMHSAQE\EETF?E.%J%%D OF
operari0 | orFiciaL | peon | RS (m2)) OPERARIO | OFICIAL | PEON
20 | PAV. MIGUEL GRAU 3 3 10 7 735 0.286 0.286 0.952
30 | PAV. MIGUEL GRAU 3 3 10 8 98 0.245 0.245 0.816
31 | PAV. MIGUEL GRAU 3 3 10 8 85.75 0.28 0.28 0.933
32 | PAV. MIGUEL GRAU 3 3 10 8 85.75 0.28 0.28 0.933
33 | PAV. MIGUEL GRAU 3 3 10 5 49 0.306 0.306 1.02
34 | PAV. MIGUEL GRAU 3 3 10 8 98 0.245 0.245 0.816
35 | PAV. MIGUEL GRAU 3 3 10 6 735 0.245 0.245 0.816
36 | PAV. MIGUEL GRAU 3 3 10 7 735 0.286 0.286 0.952
37 | PAV. MIGUEL GRAU 3 3 10 6 61.25 0.294 0.294 0.98
38 | PAV. MIGUEL GRAU 3 3 10 7 735 0.286 0.286 0.952
39 | PAV. MIGUEL GRAU 3 3 10 4 49 0.245 0.245 0.816
40 | PAV. MIGUEL GRAU 3 3 10 55 64.5 0.256 0.256 0.853
41 | PAV. MIGUEL GRAU 3 3 10 8 98 0.245 0.245 0.816
42 | PAV. MIGUEL GRAU 3 3 10 8 98 0.245 0.245 0.816
43 | PAV. MIGUEL GRAU 3 3 10 8 08 0.245 0.245 0.816
PROMEDIO DE HH/UM 0.264 0.264 0.879

TOTAL HH/UM 1.406

01.02. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE PAVIMENTO

El control en campo de esta partida para determinar, el rendimiento de mano de obra se

realizd de la siguiente manera:

Especificaciones Técnicas de la Partida:

Materiales: madera eucalipto, clavos, alambre N°16.

Herramientas utilizadas: martillo, plomada, cordel, nivel, cierra, wincha.

Tiempo: segun observacion.

Cuadrilla: 1 operario y 1 peon.

Unidad de medida: metro cuadrado (m2).

Actividades realizadas en la ejecucion de la partida:

++ habilitacion y encofrado.
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Tabla 5. Encofrado y desencofrado de pavimento

PARTIDA: 01.02. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE PAVIMENTO

HORA HOMBRE POR UNIDAD DE

CUADRILLA
. . , T(',Eﬁg)o in';[; METRADO (H.H./U.M.) ,
OPERARIO | OFICIAL | PEON OPERARIO OFICIAL PEON
1 | PAV. MIGUEL GRAU 1 1 - 8 56.8 0.141 0.141 0
2 | PAV. MIGUEL GRAU 1 1 - 7 48.4 0.145 0.145 0
3 | PAV. MIGUEL GRAU 1 1 - 8 78.4 0.102 0.102 0
4 | PAV. MIGUEL GRAU 1 1 - 7 52.6 0.133 0.133 0
5 | PAV. MIGUEL GRAU 1 1 - 7 61.6 0.114 0.114 0
6 | PAV. MIGUEL GRAU 1 1 - 5 33.6 0.149 0.149 0
7 | PAV. MIGUEL GRAU 1 1 - 8 52.6 0.152 0.152 0
8 | PAV. MIGUEL GRAU 1 1 - 7 52.6 0.133 0.133 0
9 | PAV. MIGUEL GRAU 1 1 - 8 75.6 0.106 0.106 0
10 | PAV. MIGUEL GRAU 1 1 - 7 46.2 0.152 0.152 0
11 | PAV. MIGUEL GRAU 1 1 - 7 64.4 0.109 0.109 0
12 | PAV. MIGUEL GRAU 1 1 - 5 22.4 0.223 0.223 0
13 | PAV. MIGUEL GRAU 1 1 - 8 70 0.114 0.114 0
14 | PAV. MIGUEL GRAU 1 1 - 7 52.6 0.133 0.133 0
15 | PAV. MIGUEL GRAU 1 1 - 8 58.8 0.136 0.136 0
16 | PAV. MIGUEL GRAU 1 1 - 7 48.4 0.145 0.145 0
17 | PAV. MIGUEL GRAU 1 1 - 8 75.6 0.106 0.106 0
18 | PAV. MIGUEL GRAU 1 1 - 5 23.8 0.21 0.21 0
19 | PAV. MIGUEL GRAU 1 1 - 7 52.6 0.133 0.133 0
20 | PAV. MIGUEL GRAU 1 1 - 8 52.6 0.152 0.152 0
21 | PAV. MIGUEL GRAU 1 1 - 8 75.6 0.106 0.106 0
22 | PAV. MIGUEL GRAU 1 1 - 7 70 0.1 0.1 0
23 | PAV. MIGUEL GRAU 1 1 - 8 58.8 0.136 0.136 0
24 | PAV. MIGUEL GRAU 1 1 - 5 22.4 0.223 0.223 0
25 | PAV. MIGUEL GRAU 1 1 - 8 56.8 0.141 0.141 0
26 | PAV. MIGUEL GRAU 1 1 - 7 70 0.1 0.1 0
27 | PAV. MIGUEL GRAU 1 1 - 8 52.6 0.152 0.152 0
28 | PAV. MIGUEL GRAU 1 1 - 7 46.2 0.152 0.152 0
29 | PAV. MIGUEL GRAU 1 1 - 8 75.6 0.106 0.106 0
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PARTIDA: 01.02. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE PAVIMENTO

i o || | N
(HRS) (m2.)
OPERARIO OFICIAL PEON OPERARIO OFICIAL PEON

30 PAV. MIGUEL GRAU 1 1 - 5 23.8 0.21 0.21 0
31 PAV. MIGUEL GRAU 1 1 - 8 78.4 0.102 0.102 0
32 PAV. MIGUEL GRAU 1 1 - 7 52.6 0.133 0.133 0
33 PAV. MIGUEL GRAU 1 1 - 8 75.6 0.106 0.106 0
34 PAV. MIGUEL GRAU 1 1 - 7 48.4 0.145 0.145 0
35 PAV. MIGUEL GRAU 1 1 - 8 52.6 0.152 0.152 0
36 PAV. MIGUEL GRAU 1 1 - 5 22.4 0.223 0.223 0
37 PAV. MIGUEL GRAU 1 1 - 8 75.6 0.106 0.106 0
38 PAV. MIGUEL GRAU 1 1 - 7 48.4 0.145 0.145 0
39 PAV. MIGUEL GRAU 1 1 - 8 58.8 0.136 0.136 0
40 PAV. MIGUEL GRAU 1 1 - 7 70 0.1 0.1 0
41 PAV. MIGUEL GRAU 1 1 - 8 52.6 0.152 0.152 0
42 PAV. MIGUEL GRAU 1 1 - 5 23.8 0.21 0.21 0
43 PAV. MIGUEL GRAU 1 1 - 8 78.4 0.102 0.102 0
44 PAV. MIGUEL GRAU 1 1 - 7 48.4 0.145 0.145 0
45 PAV. MIGUEL GRAU 1 1 - 8 56.8 0.141 0.141 0
46 PAV. MIGUEL GRAU 1 1 - 8 41.8 0.191 0.191 0

PROMEDIO DE HH/UM 0.141 0.141 0

TOTAL HH/UM 0.283

01.03. CURADO CON ADITIVO EN PAVIMENTO

El control en campo de esta partida para determinar, el rendimiento de mano de obra se

realizd de la siguiente manera:

Especificaciones Técnicas de la Partida:

Materiales: (membranil C-9), agua.

Herramientas utilizadas: rodillo para curar, brochas, balde.
Tiempo: segun observacion.

Cuadrilla: 1 oficial.

Unidad de medida: metro cuadrado (m2).

Actividades realizadas en la ejecucion de la partida:
Preparacién y curado.
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Tabla 6. Curado con aditivo en pavimento

PARTIDA: 01.03. CURADO CON ADITIVO EN PAVIMENTO

HORA HOMBRE POR UNIDAD DE

CUADRILLA TIEMPO METRADO (H.H./U.M.)
N° OBRA (HRS) | REND.m2)
OPERARIO | OFICIAL | PEON OPERARIO | OFICIAL | PEON

1 | PAV. MIGUEL GRAU - 1 - 2 98 0 0.02 0
2 | PAV. MIGUEL GRAU - 1 - 2 98 0 0.02 0
3 | PAV. MIGUEL GRAU - 1 - 1 49 0 0.02 0
4 | PAV. MIGUEL GRAU - 1 - 2 98 0 0.02 0
5 | PAV. MIGUEL GRAU - 1 - 2 98 0 0.02 0
6 | PAV. MIGUEL GRAU - 1 - 2 85.75 0 0.023 0
7 | PAV. MIGUEL GRAU - 1 - 2 98 0 0.02 0
8 | PAV. MIGUEL GRAU - 1 - 15 735 0 0.02 0
9 | PAV. MIGUEL GRAU - 1 - 1 49 0 0.02 0
10 | PAV. MIGUEL GRAU - 1 - 15 735 0 0.02 0
11 | PAV. MIGUEL GRAU - 1 - 1 49 0 0.02 0
12 | PAV. MIGUEL GRAU - 1 - 2 98 0 0.02 0
13 | PAV. MIGUEL GRAU - 1 - 2 98 0 0.02 0
14 | PAV. MIGUEL GRAU - 1 - 2 85.75 0 0.023 0
15 | PAV. MIGUEL GRAU - 1 - 1 61.25 0 0.016 0
16 | PAV. MIGUEL GRAU - 1 - 2 85.75 0 0.023 0
17 | PAV. MIGUEL GRAU - 1 - 1 61.25 0 0.016 0
18 | PAV. MIGUEL GRAU - 1 - 2 98 0 0.02 0
19 | PAV. MIGUEL GRAU - 1 - 1 49 0 0.02 0
20 | PAV. MIGUEL GRAU - 1 - 2 98 0 0.02 0
21 | PAV. MIGUEL GRAU - 1 - 1 49 0 0.02 0
22 | PAV. MIGUEL GRAU - 1 - 15 735 0 0.02 0
23 | PAV. MIGUEL GRAU - 1 - 15 735 0 0.02 0
24 | PAV. MIGUEL GRAU - 1 - 2 98 0 0.02 0
25 | PAV. MIGUEL GRAU - 1 - 2 98 0 0.02 0
26 | PAV. MIGUEL GRAU - 1 - 2 85.75 0 0.023 0
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PARTIDA: 01.03. CURADO CON ADITIVO EN PAVIMENTO

HORA HOMBRE POR UNIDAD DE

N° OBRA CUADRILLA T('E"é'g)o R(r'i'\z‘t)’ METRADO (H.H./U.M.)
OPERARIO | OFICIAL | PEON e OPERARIO | OFICIAL | PEON
27 | PAV. MIGUEL GRAU 1 1 49 0 0.02 0
28 | PAV. MIGUEL GRAU 1 15 735 0 0.02 0
29 | PAV. MIGUEL GRAU 1 15 735 0 0.02 0
30 | PAV. MIGUEL GRAU 1 2 98 0 0.02 0
31 | PAV. MIGUEL GRAU 1 2 85.75 0 0.023 0
32 | PAV. MIGUEL GRAU 1 2 85.75 0 0.023 0
33 | PAV. MIGUEL GRAU 1 1 49 0 0.02 0
34 | PAV. MIGUEL GRAU 1 2 98 0 0.02 0
35 | PAV. MIGUEL GRAU 1 15 735 0 0.02 0
36 | PAV. MIGUEL GRAU 1 15 735 0 0.02 0
37 | PAV. MIGUEL GRAU 1 1 61.25 0 0.016 0
38 | PAV. MIGUEL GRAU 1 15 735 0 0.02 0
39 | PAV. MIGUEL GRAU 1 1 49 0 0.02 0
40 | PAV. MIGUEL GRAU 1 1 64.5 0 0.016 0
41 | PAV. MIGUEL GRAU 1 2 98 0 0.02 0
42 | PAV. MIGUEL GRAU 1 2 98 0 0.02 0
43 | PAV. MIGUEL GRAU 1 2 98 0 0.02 0
PROMEDIO DE HH/UM 0 0.02 0
TOTAL HH/UM 0.02

01.04. JUNTAS DE DILATACION EN PAVIMENTO

El llenado de juntas se realiz6 cuando los pafios tenian méas de una semana de haber sido

vaciados. de juntas para pavimento.

El control en campo de esta partida para determinar, el rendimiento de mano de obra se

realizd de la siguiente manera:

Especificaciones Técnicas de la Partida:
Materiales: asfalto liquido (brea), arena gruesa

Herramientas utilizadas: herramientas manuales.

Tiempo: segun observacion.
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Cuadrilla: 3 peones.

Unidad de medida: metro lineal (m).

Actividades realizadas en la ejecucion de la partida:

Preparacion y relleno de junta.
Tabla 7. Juntas de dilatacion en pavimento

PARTIDA: 01.04. JUNTAS DE DILATACION EN PAVIMENTO

HORA HOMBRE POR UNIDAD DE

NE OBRA CUADIRILLA TIEMPO REND. METRADO (H.H./U.M.)
(HRS) (m)

OPERARIO | OFICIAL PEON OPERARIO OFICIAL PEON
1 | PAV. MIGUEL GRAU - - 3 8 90 0 0 0.267
2 | PAV. MIGUEL GRAU - - 3 5 75 0 0 0.2
3 | PAV. MIGUEL GRAU - - 3 8 95 0 0 0.253
4 | PAV. MIGUEL GRAU - - 3 8 100 0 0 0.24
5 | PAV. MIGUEL GRAU - - 3 8 105 0 0 0.229
6 | PAV. MIGUEL GRAU - - 3 8 108 0 0 0.222
7 | PAV. MIGUEL GRAU - - 3 8 102 0 0 0.235
8 | PAV. MIGUEL GRAU - - 3 5 78 0 0 0.192
9 | PAV. MIGUEL GRAU - - 3 8 98 0 0 0.245
10 | PAV. MIGUEL GRAU - - 3 8 100 0 0 0.24
11 | PAV. MIGUEL GRAU - - 3 8 108 0 0 0.222
12 | PAV. MIGUEL GRAU - - 3 8 110 0 0 0.218
13 | PAV. MIGUEL GRAU - - 3 8 96 0 0 0.25
14 | PAV. MIGUEL GRAU - - 3 5 72 0 0 0.208
15 | PAV. MIGUEL GRAU - - 3 8 98 0 0 0.245
16 | PAV. MIGUEL GRAU - - 3 8 107 0 0 0.224
17 | PAV. MIGUEL GRAU - - 3 8 99 0 0 0.242
18 | PAV. MIGUEL GRAU - - 3 8 103 0 0 0.233
19 | PAV. MIGUEL GRAU - - 3 8 105 0 0 0.229
20 | PAV. MIGUEL GRAU - - 3 5 96 0 0 0.156
21 | PAV. MIGUEL GRAU - - 3 8 100 0 0 0.24
22 | PAV. MIGUEL GRAU - - 3 8 104 0 0 0.231
23 | PAV. MIGUEL GRAU - - 3 8 92 0 0 0.261
24 | PAV. MIGUEL GRAU - - 3 8 101 0 0 0.238
25 | PAV. MIGUEL GRAU - - 3 8 73 0 0 0.329

PROMEDIO DE HH/UM 0 0 0.234

TOTAL HH/UM 0.234
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02.00. CUNETAS

02.01. TRABAJOS PRELIMINARES

02.01.01. TRAZO Y REPLANTEO PARA CUNETAS

El control en campo de esta partida para determinar, el rendimiento de mano de obra se

realizd de la siguiente manera:

Especificaciones Técnicas de la Partida:
Materiales: estacas, yeso, cordel, clavos, esmalte, clavos.
Herramientas utilizadas: martillo, wincha.
Equipo: estacion total y prismas.

Tiempo: segun observacion.

Cuadrilla: 1ltopografo y 2 peones.

Unidad de medida: metro cuadrado (m2).

Actividades realizadas en la ejecucion de la partida:
Trazo de niveles y areas.

Tabla 8. Trazo y replanteo para cunetas

PARTIDA: 02.01.01. TRAZO Y REPLANTEO PARA CUNETAS

HORA HOMBRE POR UNIDAD DE
: CUADIRILILA TIEMPO | REND. METRADO (H.H./U.M.)

N CERS HRS) | m2)

OPERARIO | TOPO PEON OPERARIO | TOPOGRAFO | PEON
1 | PAV. MIGUEL GRAU - 1 2 25 110 0 0.023 0.045
2 | PAV. MIGUEL GRAU - 1 2 2 85 0 0.024 0.047
3 | PAV. MIGUEL GRAU - 1 2 2 775 0 0.026 0.052

PROMEDIO DE HH/UM 0 0.024 0.048

TOTAL HH/UM 0.072

02.02. MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.02.01. CONFORMACION Y REFINE DE BASE (e=0.10 m)
El control en campo de esta partida para determinar, el rendimiento de mano de obra se

realizd de la siguiente manera:
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Especificaciones Técnicas de la Partida:
Materiales: afirmado.

Herramientas utilizadas: picos, palanas.
Equipo: plancha compactadora.

Tiempo: segun observacion.

Cuadrilla: loperario y 5 peones.

Unidad de medida: metro cuadrado (m2).

Actividades realizadas en la ejecucion de la partida:

Conformacion de base y refine.

Tabla9. Conformacion y refine de base (e=0.10 m)

PARTIDA: 02.02.01. CONFORMACION Y REFINE DE BASE (e=0.10 m)

HORA HOMBRE POR UNIDAD
. CIABRILLA S REND DE METRADO (H.H./U.M.)

N SERS (HRS) (m2.)

OPERARIO | OFICIAL | PEON OPERARIO | OFICIAL | PEON

1 | PAV. MIGUEL GRAU 1 ; 5 45 110 0.041 0 0.205

2 | Pav. micuEL GRAU 1 ; 5 35 85 0.041 0 0.206

3 | PAV. MIGUEL GRAU 1 ; 5 3 775 0.039 0 0.194

PROMEDIO DE HH/UM 0.04 0 0.201

TOTAL HH/UM 0.242

02.03. CONCRETO SIMPLE
02.03.01. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CUNETAS

El control en campo de esta partida para determinar, el rendimiento de mano de obra se

realizd de la siguiente manera:
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Especificaciones técnicas de las partidas:

Materiales: madera eucalipto.

Herramientas utilizadas: martillo, plomada, cordel, nivel, cierra, wincha.

Tiempo: segun observacion.

Cuadrilla: 1 operario, 1 oficial y 1 peon.

Unidad de medida: metro cuadrado (m2).

Actividades incluidas en la ejecucion de la partida:

++ habilitacion y encofrado.

Tabla 10. Encofrado y desencofrado en cunetas

PARTIDA: 02.03.01. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CUNETAS

N° OBRA

CUADRILLA

OPERARIO

OFICIAL

PEON

TIEMPO
(HRS)

REND.(m2.)

HORA HOMBRE POR UNIDAD
DE METRADO (H.H./U.M.)

OPERARIO

OFICIAL

PEON

1 PAV. MIGUEL GRAU

1

1

3.15

0.635

0.635

0.635

2 PAV. MIGUEL GRAU

1

1

15

2.45

0.612

0.612

0.612

3 PAV. MIGUEL GRAU

1

1

15

2.25

0.667

0.667

0.667

PROMEDIO DE HH/UM

0.638

0.638

0.638

TOTAL HH/UM

1.914

02.03.02. CONCRETO F’C=175 kg/cm2 PARA CUNETAS

El control en campo de esta partida para determinar, el rendimiento de mano de obra se

realizd de la siguiente manera:

Especificaciones técnicas de las partidas:

especificaciones: concreto f'c=175 kg/cm2.

Herramientas utilizadas: palanas, mezcladora trompo, latas concretaras, vibrador de

concreto.

Tiempo: segun observacion.

Cuadrilla: 2 operarios,1 oficial y 9 peones.
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Unidad de medida: metro cubico (m3).

Actividades incluidas en la ejecucion de la partida:

X/

¢+ Preparacién y vaciado.

Tabla 11. Concreto f’c= 175 kg/cm?2 para cunetas

PARTIDA: 02.03.02. CONCRETO F'C= 175 KG/CM2 PARA CUNETAS

HORA HOMBRE POR UNIDAD
. (SR TIEMPO DE METRADO (H.H./U.M.)

N OBRA (HRS) REND.(m3.)

OPERARIO OFICIAL | PEON OPERARIO | OFICIAL | PEON
1 PAV. MIGUEL GRAU 2 1 9 3.5 8.5 0.824 0.412 3.706
2 PAV. MIGUEL GRAU 2 1 9 3.5 7.75 0.903 0.452 4.065
3 PAV. MIGUEL GRAU 2 1 9 5 11 0.909 0.455 4.001

PROMEDIO DE HH/UM 0.879 0.439 3.954

TOTAL HH/UM 5.272

02.03.03. CURADO DE CUNETAS CON ADITIVO
El control en campo de esta partida para determinar, el rendimiento de mano de obra se

realizd de la siguiente manera:

Especificaciones Técnicas de la Partida:

Materiales: (membranil C-9), agua.

Herramientas utilizadas: rodillo para curar, brochas, balde.

Tiempo: segun observacion.

Cuadrilla: 1 peon.

Unidad de medida: metro cuadrado (m2).

Actividades realizadas en la ejecucion de la partida:

Preparacion y curado.
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Tabla 12. Curado de cunetas con aditivo

PARTIDA: 02.03.03. CURADO DE CUNETAS CON ADITIVO

CUADRILLA

HORA HOMBRE POR UNIDAD

N® OBRA T(IE'SE)O REND.(m2.) DE METRADO (H.H./U.M.)
OPERARIO OFICIAL PEON OPERARIO | OFICIAL | PEON
1 PAV. MIGUEL GRAU 1 1 110 0 0 0.009
2 PAV. MIGUEL GRAU 1 0.5 85 0 0 0.006
3 PAV. MIGUEL GRAU 1 0.5 77.5 0 0 0.006

PROMEDIO DE HH/UM

0.007

TOTAL HH/UM

0.007

02.04. JUNTAS

02.04.01. JUNTAS DE DILATACION EN CUNETAS

El llenado de juntas para cunetas se realizd cuando los pafios tenian mas de una semana

de haber sido vaciados. El control en campo de esta partida para determinar, el

rendimiento de mano de obra se realizo de la siguiente manera:

Especificaciones Técnicas de la Partida:

Materiales: asfalto liquido (brea), arena gruesa

Herramientas utilizadas: herramientas manuales.

Tiempo: segun observacion.

Cuadrilla: 1 oficial.

Unidad de medida: metro lineal (m).

Actividades realizadas en la ejecucion de la partida:

Preparacion y relleno de junta.
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Tabla 13. Juntas de dilatacion en cunetas

PARTIDA: 02.04.01. JUNTAS DE DILATACION EN CUNETAS

HORA HOMBRE POR UNIDAD
. CUADRILLA —ENEE DE METRADO (H.H./U.M.)
N OBRA (RS, | REND.m)
OPERARIO | OFICIAL | PEON OPERARIO | OFICIAL | PEON
1 | PAV. MIGUEL GRAU - 1 7 34 0 0.206 0
2 | PAV. MIGUEL GRAU - 1 6 32 0 0.188 0

PROMEDIO DE HH/UM

0

0.197

0

TOTAL HH/UM

0.197

03.00 CONSTRUCCION DE VEREDAS

03.01. TRABAJOS PRELIMINARES

03.01.01. TRAZO Y REPLANTEO DE VEREDAS e=0,10m

El control en campo de esta partida para determinar, el rendimiento de mano de obra se

realizé de la siguiente manera:

Especificaciones Técnicas de la Partida:

Materiales: estacas, yeso, cordel, clavos, esmalte, clavos.

Herramientas utilizadas: martillo, wincha.
Equipo: estacion total y prismas.
Tiempo: segun observacion.

Cuadrilla: 1 topdgrafo y 1 peon.

Unidad de medida: metro cuadrado (m2).

Actividades realizadas en la ejecucion de la partida:

Trazo de niveles y areas.
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Tabla 14. Trazo y replanteo de veredas e= 0,10m

PARTIDA: 03.01.01. TRAZO Y REPLANTEO DE VEREDAS e= 0,10m.

N° OBRA

CUADRILLA

OPERARIO TOP

PEON

TIEMPO
(HRS)

REND.(m2.)

HORA HOMBRE POR UNIDAD DE
METRADO (H.H./U.M.)

OPERARIO

TOPOGRAFO

PEON

1 PAV. MIGUEL GRAU

1

200

0

0.04

0.04

2 PAV. MIGUEL GRAU

1

220

0.036

0.036

3 PAV. MIGUEL GRAU

1

190

0.042

0.042

4 PAV. MIGUEL GRAU

1

194

0.041

0.041

PROMEDIO DE HH/UM

0.04

0.04

TOTAL HH/UM

0.08

03.02. MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.02.01. CORTE HASTA NIVEL DE SUB RASANTE EN VEREDAS
El control en campo de esta partida para determinar, el rendimiento de mano de obra se

realizd de la siguiente manera:

Especificaciones Técnicas de la Partida:

Tipo de suelo: material suelto.

Herramientas utilizadas: pico y palana.

Tiempo: segun observacion.

Cuadrilla: 4 peones.

Unidad de medida: metro cubico (m3).

Actividades realizadas en la ejecucion de la partida:

Excavacion de la zanja, eliminacion y acumulacién del material al borde de la excavacion.
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Tabla 15. Corte hasta nivel de sub rasante en veredas

PARTIDA: 03.02.01. CORTE HASTA NIVEL DE SUB RASANTE EN VEREDAS

CUADRILLA HEMPO " E METRADO (UM )
N° OBRA (HRS) REND.(m3.)
OPERARIO OFICIAL PEON OPERARIO | OFICIAL | PEON
1 PAV. MIGUEL GRAU - - 4 5 9 0 0 2.222
2 PAV. MIGUEL GRAU - - 4 8 14 0 0 2.286
3 PAV. MIGUEL GRAU - - 4 8 15 0 0 2.133
4 PAV. MIGUEL GRAU - - 4 8 135 0 0 2.37
5 PAV. MIGUEL GRAU - - 4 8 15 0 0 2.133
6 PAV. MIGUEL GRAU - - 4 8 16 0 0 2
7 PAV. MIGUEL GRAU - - 4 5 9 0 0 2.222
8 PAV. MIGUEL GRAU - - 4 8 15.5 0 0 2.065
9 PAV. MIGUEL GRAU - - 4 8 14 0 0 2.286
PROMEDIO DE HH/UM 0 0 2.191
TOTAL HH/UM 2.191
03.02.02. REFINE Y NIVELACION DE SUBRASANTE, EN TERRENO

NORMAL PARA VEREDAS

El control en campo de esta partida para determinar, el rendimiento de mano de obra se

realiz6 de la siguiente manera:
Especificaciones Técnicas de la Partida:
Herramientas utilizadas: picos, palanas.
Equipo: plancha compactadora.

Tiempo: segun observacion.

Cuadrilla: 1 operario y 1 pedn.

Unidad de medida: metro cuadrado (m2).

Actividades realizadas en la ejecucion de la partida:

nivelacion.
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Tabla 16. Refine y nivelacion de subrasante, en terreno normal para veredas

PARTIDA:03.02.02. REFINE Y NIVELACION DE SUBRASANTE, EN TERRENO NORMAL PARA VEREDAS

CUADRILLA

HORA HOMBRE POR UNIDAD

N° OBRA T(IEI\éIg)O REND.(m2.) DE METRADO (H.H./U.M.)
OPERARIO | OFICIAL | PEON OPERARIO | OFICIAL | PEON
1 PAV. MIGUEL GRAU 1 1 4 58 0.069 0 0.069
2 PAV. MIGUEL GRAU 1 1 4 58 0.069 0 0.069
3 PAV. MIGUEL GRAU 1 1 4 57 0.07 0 0.07
4 PAV. MIGUEL GRAU 1 1 4 57 0.07 0 0.07
5 PAV. MIGUEL GRAU 1 1 8 115 0.07 0 0.07
6 PAV. MIGUEL GRAU 1 1 8 116 0.069 0 0.069
7 PAV. MIGUEL GRAU 1 1 8 114 0.07 0 0.07
8 PAV. MIGUEL GRAU 1 1 8 111 0.072 0 0.072
9 PAV. MIGUEL GRAU 1 1 8 118 0.068 0 0.068
PROMEDIO DE HH/UM 0.07 0 0.07
TOTAL HH/UM 0.139

03.02.03. COMPACTACION DE SUBRASANTE EN TERRENO NORMAL PARA
VEREDAS
El control en campo de esta partida para determinar, el rendimiento de mano de obra se

realizd de la siguiente manera:

Especificaciones Técnicas de la Partida:

Materiales: afirmado.

Herramientas utilizadas: picos, palanas.

Equipo: plancha compactadora.

Tiempo: segun observacion.

Cuadrilla: 1 operario y 1 pedn.

Unidad de medida: metro cuadrado (m2).

Actividades realizadas en la ejecucion de la partida:

compactacion.
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Tabla 17. Compactacion de subrasante en terreno normal para veredas

PARTIDA: 03.02.03. COMPACTACION DE SUBRASANTE EN TERRENO NORMAL PARA VEREDAS

CUADRILLA TIEMPO | REND. HORAMH&%iBngEyUN'{EfD o

N OBRA HRS) | m2)
OPERARIO | OFICIAL | PEON OPERARIO | OFICIAL | PEON
1 | PAV. MIGUEL GRAU 1 - 1 8 115 0.07 0 0.07
2 | PAV. MIGUEL GRAU 1 - 1 8 115 0.07 0 0.07
3 | PAV. MIGUEL GRAU 1 - 1 8 115 0.07 0 0.07
4 | PAV. MIGUEL GRAU 1 - 1 8 115 0.07 0 0.07
5 | PAV. MIGUEL GRAU 1 - 1 8 115 0.07 0 0.07
6 | PAV. MIGUEL GRAU 1 - 1 5 58 0.086 0 0.086
7 | PAV. MIGUEL GRAU 1 - 1 8 114 0.07 0 0.07
8 | PAV. MIGUEL GRAU 1 - 1 5 57 0.088 0 0.088
PROMEDIO DE HH/UM 0.074 0 0.074

TOTAL HH/UM 0.148

03.02.04. BASE GRANULAR COMPACTADA C/EQUIPO LIVIANO, PARA

VEREDAS e=0.15m

El control en campo de esta partida para determinar, el rendimiento de mano de obra se

realiz6 de la siguiente manera:
Especificaciones Técnicas de la Partida:
Materiales: afirmado.

Herramientas utilizadas: picos, palanas.
Equipo: plancha compactadora.

Tiempo: segun observacion.

Cuadrilla: 2 peones.

Unidad de medida: metro cuadrado (m2).

Actividades realizadas en la ejecucion de la partida:
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Compactacion.

Tabla 18. Base granular compactada c/equipo liviano, para veredas e=0.15 m

PARTIDA: 03.02.04. BASE GRANULAR COMPACTADA C/EQUIPO LIVIANO, PARA VEREDAS e=0.15m

NE OBRA (Sl TIEMPO REND. HCI)DREAMHEC')I"\IQigg TI-IOE%JNI{/ID;\D
(HRS) (m2.)
OPERARIO OFICIAL PEON OPERARIO OFICIAL PEON
1 PAV. MIGUEL GRAU - - 2 8 55 0 0 0.291
2 PAV. MIGUEL GRAU - - 2 8 60 0 0 0.267
3 PAV. MIGUEL GRAU - - 2 8 55 0 0 0.291
4 PAV. MIGUEL GRAU - - 2 8 55 0 0 0.291
5 PAV. MIGUEL GRAU - - 2 8 60 0 0 0.267
6 PAV. MIGUEL GRAU - - 2 5 30 0 0 0.333
7 PAV. MIGUEL GRAU - - 2 8 55 0 0 0.291
8 PAV. MIGUEL GRAU - - 2 8 60 0 0 0.267
9 PAV. MIGUEL GRAU - - 2 8 55 0 0 0.291
10 | PAV. MIGUEL GRAU - - 2 8 60 0 0 0.267
11 | PAV. MIGUEL GRAU - - 2 8 55 0 0 0.291
12 | PAV. MIGUEL GRAU - - 2 4 28 0 0 0.286
13 | PAV. MIGUEL GRAU - - 2 8 60 0 0 0.267
14 | PAV. MIGUEL GRAU - - 2 8 60 0 0 0.267
15 | PAV. MIGUEL GRAU - - 2 7 56 0 0 0.25
PROMEDIO DE HH/UM 0 0 0.281
TOTAL HH/UM 0.281

03.03. CONCRETO SIMPLE
03.03.01. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS
El control en campo de esta partida para determinar, el rendimiento de mano de obra se

realizd de la siguiente manera:

Especificaciones técnicas de las partidas:
Materiales: madera eucalipto.
Herramientas utilizadas: martillo, plomada, cordel, nivel, cierra, wincha.

Tiempo: segun observacion.
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Cuadrilla: 1 operario, 1oficial y 1 peon.

Unidad de medida: metro cuadrado (m2).

Actividades incluidas en la ejecucion de la partida:

> habilitacion y encofrado.

Tabla 19. Encofrado y desencofrado de veredas

PARTIDA: 03.03.01. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS

HORA HOMBRE POR UNIDAD

CLEEIRI LA DE METRADO (H.H./U.M.)
N OBRA TIEMPO | REND.
(HRS) (m2.)
OPERARIO | OFICIAL | PEON OPERARIO | oFiciAL | PEON
1 | PAV. MIGUEL GRAU 1 1 1 5 12 0.417 0417 | 0417
2 | PAV. MIGUEL GRAU 1 1 1 8 16.8 0.476 0476 | 0476
3 | PAV. MIGUEL GRAU 1 1 1 8 12 0.667 0667 | 0.667
4 | PAV. MIGUEL GRAU 1 1 1 8 16 05 05 05
5 | PAV. MIGUEL GRAU 1 1 1 8 12 0.667 0667 | 0.667
6 | PAV. MIGUEL GRAU 1 1 1 8 16.8 0.476 0476 | 0.476
7 | PAV. MIGUEL GRAU 1 1 1 5 10 05 05 05
8 | PAV. MIGUEL GRAU 1 1 1 8 20 04 0.4 0.4
9 | PAV. MIGUEL GRAU 1 1 1 8 13 0615 0615 | 0615
10 | PAV. MIGUEL GRAU 1 1 1 8 19.2 0.417 0417 | 0417
11 | PAV. MIGUEL GRAU 1 1 1 8 24.8 0.323 0323 | 0323
12 | PAV. MIGUEL GRAU 1 1 1 8 18.4 0.435 0435 | 0435
PROMEDIO DE HH/UM 0.491 0491 | 0.491
TOTAL HH/UM 1.473

03.03.02. CONSTRUCCION DE VEREDAS DE CONCRETO, e=0.10 m PASTA

C:Al:2

El control en campo de esta partida para determinar, el rendimiento de mano de obra se

realizd de la siguiente manera:
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Especificaciones técnicas de las partidas:

especificaciones: concreto f'c=175 kg/cm2.

Herramientas utilizadas: palanas, mezcladora trompo, latas concretaras, vibrador de

concreto.

Tiempo: segun observacion.

Cuadrilla: 3 operarios, 2 oficiales y 10 peones.

Unidad de medida: metro cuadrado (m2).

Actividades incluidas en la ejecucion de la partida:

Preparacién y vaciado.

Tabla 20. Construccion de veredas de concreto, e=0.10 m pasta c:a 1:2

PARTIDA: 03.03.02. CONSTRUCCION DE VEREDAS DE CONCRETO, €=0.10 m PASTA C:A 1:2

N
(HRS)
OPERARIO OFICIAL PEON OPERARIO OFICIAL PEON
1 PAV. MIGUEL GRAU 3 2 10 8 98 0.245 0.163 0.816
2 PAV. MIGUEL GRAU 3 2 10 8 95 0.253 0.168 0.842
3 PAV. MIGUEL GRAU 3 2 10 8 100 0.24 0.16 0.8
4 PAV. MIGUEL GRAU 3 2 10 5 50 0.3 0.2 1
5 PAV. MIGUEL GRAU 3 2 10 8 95 0.253 0.168 0.842
6 PAV. MIGUEL GRAU 3 2 10 8 100 0.24 0.16 0.8
7 PAV. MIGUEL GRAU 3 2 10 6 64 0.281 0.188 0.938
8 PAV. MIGUEL GRAU 3 2 10 8 100 0.24 0.16 0.8
9 PAV. MIGUEL GRAU 3 2 10 8 102 0.235 0.157 0.784
PROMEDIO DE HH/UM 0.254 0.169 0.847
TOTAL HH/UM 1.27

03.03.03. CURADO QUIMICO DE VEREDAS

El control en campo de esta partida para determinar, el rendimiento de mano de obra se

realizd de la siguiente manera:

Especificaciones Técnicas de la Partida:

Materiales: (membranil C-9), agua.
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Herramientas utilizadas: rodillo para curar, brochas, balde.

Tiempo: segun observacion.

Cuadrilla: 1 peon.

Unidad de medida: metro cuadrado (m2).

Actividades realizadas en la ejecucion de la partida:

Preparacion y curado.

Tabla 21. Curado quimico de veredas

PARTIDA: 03.03.03. CURADO QUIMICO DE VEREDAS

CUADRILLA

HORA HOMBRE POR UNIDAD
DE METRADO (H.H./U.M.)

N OBRA Tzﬁzlg)o REND.(m2.)

OPERARIO | OFICIAL | PEON OPERARIO | OFICIAL | PEON
1 PAV. MIGUEL GRAU 1 2 98 0 0 0.02
2 PAV. MIGUEL GRAU 1 2 95 0 0 0.021
3 PAV. MIGUEL GRAU 1 2 100 0 0 0.02
4 PAV. MIGUEL GRAU 1 1 50 0 0 0.02
5 PAV. MIGUEL GRAU 1 2 95 0 0 0.021
6 PAV. MIGUEL GRAU 1 2 100 0 0 0.02
7 PAV. MIGUEL GRAU 1 1 64 0 0 0.016
8 PAV. MIGUEL GRAU 1 2 100 0 0 0.02
9 PAV. MIGUEL GRAU 1 2 102 0 0 0.02

PROMEDIO DE HH/UM 0 0 0.02

TOTAL HH/UM 0.02

03.03.04. JUNTAS DE DILATACION CON ASFALTO

El control en campo de esta partida para determinar, el rendimiento de mano de obra se

realizd de la siguiente manera:

Especificaciones Técnicas de la Partida:

Materiales: asfalto liquido (brea), arena gruesa

Herramientas utilizadas: herramientas manuales.
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Tiempo: segun observacion.

Cuadrilla: 1 oficial.

Unidad de medida: metro lineal (m).

Actividades realizadas en la ejecucion de la partida:

Preparacién y relleno de junta.

Tabla 22. Juntas de dilatacién con asfalto

PARTIDA: 03.03.04. JUNTAS DE DILATACION CON ASFALTO

N°

OBRA

CUADRILLA

OPERARIO

OFICIAL

PEON

TIEMPO
(HRS)

REND.(m.)

HORA HOMBRE POR UNIDAD
DE METRADO (H.H./U.M.)

OPERARIO

OFICIAL

PEON

PAV. MIGUEL GRAU

1

14

0

0.214

0

PAV. MIGUEL GRAU

1

65

0.123

PAV. MIGUEL GRAU

1

60

0.133

PAV. MIGUEL GRAU

1

62

0.129

PROMEDIO DE HH/UM

0.15

TOTAL HH/UM

0.15

03.03.05. ALINEACION DE CAJA DE AGUA POTABLE

El control en campo de esta partida para determinar, el rendimiento de mano de obra se

realizd de la siguiente manera:

Especificaciones Técnicas de la Partida:

Herramientas utilizadas: herramientas manuales.

Tiempo: segun observacion.

Cuadrilla: 1 operario y 1 peon.

Unidad de medida: unidad (und).

Actividades realizadas en la ejecucion de la partida:

Alineacion de cajas de agua.
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Tabla 23. Alineacion de caja de agua potable

03.03.05. ALINEACION DE CAJA DE AGUA POTABLE

HORA HOMBRE POR UNIDAD

CUADIRILLA miemPo | Reno. DE METRADO (H.H./U.M.)
N° OBRA
(HRS) (und.)
OPERARIO | OFICIAL | PEON OPERARIO | OFICIAL | PEON
1 | PAV. MIGUEL GRAU 1 1 5 4 1.25 0 1.25
2 | PAV. MIGUEL GRAU 1 1 8 8 1 0 1
3 | PAV. MIGUEL GRAU 1 1 8 9 0.889 0 0.889
4 | PAV. MIGUEL GRAU 1 1 8 8 1 0 1
5 | PAV. MIGUEL GRAU 1 1 8 9 0.889 0 0.889
6 | PAV. MIGUEL GRAU 1 1 8 8 1 0 1
7 | PAV. MIGUEL GRAU 1 1 5 5 1 0 1
8 | PAV. MIGUEL GRAU 1 1 8 9 0.889 0 0.889
9 | PAV. MIGUEL GRAU 1 1 8 8 1 0 1
10 | PAV. MIGUEL GRAU 1 1 8 9 0.889 0 0.889
11 | PAV. MIGUEL GRAU 1 1 8 8 1 0 1
PROMEDIO DE HH/UM 0.982 0 0.982
TOTAL HH/UM 1.965

03.03.06. ALINEACION DE CAJA DE DESAGUE

El control en campo de esta partida para determinar, el rendimiento de mano de obra se

realizd de la siguiente manera:

Especificaciones Técnicas de la Partida:

Herramientas utilizadas: herramientas manuales.

Tiempo: segun observacion.

Cuadrilla: 1 operario y 1 peon.

Unidad de medida: unidad (und).
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Actividades realizadas en la ejecucion de la partida:

Alineacion de cajas de desague.

Tabla 24. Alineacion de caja de desaglie

PARTIDA: 03.03.06. ALINEACION DE CAJA DE DESAGUE

HORA HOMBRE POR UNIDAD

LA DE METRADO (H.H./U.M.)
Ne OBRA TIEMPO (HRS) REND.(und.)
OPERARIO | OFICIAL | PEON OPERARIO | OFICIAL | PEON
1 | PAV. MIGUEL GRAU 1 - 1 5 4 1.25 0 1.25
2 | PAV. MIGUEL GRAU 1 - 1 8 7 1.143 0 1.143
3 | PAV. MIGUEL GRAU 1 - 1 8 7 1.143 0 1.143
4 | PAV. MIGUEL GRAU 1 - 1 8 7 1.143 0 1.143
5 | PAV. MIGUEL GRAU 1 - 1 8 7 1.143 0 1.143
6 | PAV. MIGUEL GRAU 1 - 1 8 7 1.143 0 1.143
7 | PAV. MIGUEL GRAU 1 - 1 5 4 1.25 0 1.25
8 | PAV. MIGUEL GRAU 1 - 1 8 7 1.143 0 1.143
9 | PAV. MIGUEL GRAU 1 - 1 8 7 1.143 0 1.143
10 | PAV. MIGUEL GRAU 1 - 1 8 7 1.143 0 1.143
11 | PAV. MIGUEL GRAU 1 - 1 8 7 1.143 0 1.143
12 | PAV. MIGUEL GRAU 1 - 1 8 7 1.143 0 1.143
13 | PAV. MIGUEL GRAU 1 - 1 5 4 1.25 0 1.25
14 | PAV. MIGUEL GRAU 1 - 1 3 3 1 0 1
PROMEDIO DE HH/UM 1.156 0 1.156
TOTAL HH/UM 2.311
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Tabla 25. Resumen de requerimiento de horas hombre de actividades segin Obra 'y

Expediente Técnico.

REQUERIMIENTO
N ACTIVIDAD UND L
OBRA | EXPEDIENTE
L oo o = 20wz | | 1o
5 EESSAEF:\IAT%O Y  DESENCOFRADO  DE| 0283 1333
3 CURADO CON ADITIVO EN PAVIMENTO m2 0.020 0.133
4 JUNTAS DE DILATACION EN PAVIMENTO m 0.234 0.100
5 TRAZO Y REPLANTEO PARA CUNETAS m2 0.072 0.091
6 CONFORMACION Y REFINE DE BASE (e=0.10m) |  m2 0.242 0.320
7 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CUNETAS m2 1.914 1.714
8 m3 5.272 3.200
CONCRETO F'C= 175 KG/CM2 PARA CUNETAS

9 CURADO DE CUNETAS CON ADITIVO m2 0.007 0.044
10 | JUNTAS DE DILATACION EN CUNETAS m 0.197 0.133
11 | TRAZO Y REPLANTEO DE VEREDAS e= 0,10m. m2 0.080 0.032
" \c/(E)RRgEE)AgASTA NIVEL DE SUB RASANTE EN| . 5101 0 487
o |nEpme g ooy o oW | i | o
o |smmemoon ve swmsare e o | o
o |o o cowremon ok, | oo | o
16 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS m2 1.473 1.333
. gzcz)l.\llSOTrlﬁLIJDi(;ITOANCI:DAIEl\:/ZIEREDAS DE CONCRETO, | . 1270 1200
18 | CURADO QUIMICO DE VEREDAS m2 0.020 0.044
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REQUERIMIENTO HH/UM

ACTIVIDAD UND
OBRA EXPEDIENTE
19 JUNTAS DE DILATACION CON ASFALTO m 0.15 0.133
20 ALINEACION DE CAJA DE AGUA POTABLE und 1.965 4
21 ALINEACION DE CAJA DE DESAGUE und 2.311 5.333
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Tabla 26. Evaluacion del requerimiento en HH/UM

REQUERIMIENTO

N° ACTIVIDAD UNIDAD OBRA EXPEDIENTE
HH/UM % [ HH/UM %
1 I(;SEOAC?nE CONCRETO F'C = 210 kg/cm2, PAVIMENTO |, 1.406 100 | 1800 | 128002
2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE PAVIMENTO m2 0.283 100 1.333 471.642
3 | cURADO CON ADITIVO EN PAVIMENTO m2 0.020 100 | 0.133 |651.445
4 [ JUNTAS DE DILATACION EN PAVIMENTO m 0.234 100 | 0.100 | 42.744
5 | TRAZO Y REPLANTEO PARA CUNETAS m2 0.072 100 | 0.091 |126.278
6 | CONFORMACION Y REFINE DE BASE ( e=0.10 m) m2 0.242 100 | 0.320 |132.456
7 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CUNETAS m2 1.914 100 | 1.714 | 89.559
8 CONCRETO F'C= 175 KG/CM2 PARA CUNETAS m3 5.272 100 3.200 60.702
9 | CURADO DE CUNETAS CON ADITIVO m2 0.007 100 | 0.044 | 616.10
10 | JUNTAS DE DILATACION EN CUNETAS m 0.197 100 [ 0.133 | 67.619
11 | TRAZO Y REPLANTEO DE VEREDAS e= 0,10m. m2 0.08 100 | 0.032 | 40.074
1 \C/:I(E)RRI;—IEASHASTA NIVEL DE SUB RASANTE EN 3 2101 100 | 2487 | 11351
13 | REFINE Y NIVELACION DE SUBRASANTE, EN m2 0.139 100 | 01324 | 96194
TERRENO NORMAL PARA VEREDAS
14 | O O o A WASANTE EN TERRENO |y 0.148 100 | 0133 | 89.876
s | s o cowacon RO |y | o | am | oz | ames
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REQUERIMIENTO

Ne ACTIVIDAD UNIDAD OBRA EXPEDIENTE
HH/UM % H',:A'/U %
16 ENCOPRADO Y DESENCOFRADO  DE m2 1473 | 100 | 1.333 | 90.499
17 | CONGRETO, e0.10 mpPASTA G T2 | M2 127 | 100 | 12 | 04450
18 CURADO QUIMICO DE VEREDAS m2 0.02 100 | 0.044 | 22278
19 JUNTAS DE DILATACION CON ASFALTO m 0.15 100 | 0133 | 88.707
20 ALINEACION DE CAJA DE AGUA POTABLE und 1965 | 100 | 4 | 20359
21 ALINEACION DE CAJA DE DESAGUE und 2311 | 100 | 5333 | 23074
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CAPITULO IV. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

4.1. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.
Esta actividad se realizé mediante la observacion y medicion directa del desempefio de
los trabajadores en obra y paralelamente se reviso informacion relativa a la construccion

como es el Expediente Técnico de la obra.

4.2. Analisis e interpretacion de datos.

Después de haber recolectado la informacion en campo se realiz6 el recuento,
clasificacion y ordenamiento de los datos obtenidos para su respectiva interpretacion de
los resultados obtenidos; para realizar dicha interpretacion se utilizé cuadros, graficos y

tablas comparativas entre otros instrumentos.

4.3. Participacion de la mano de obra en el presupuesto.

Tabla 27. Incidencia de la mano de obra en el costo de la pavimentacion del Jirén

Miguel Grau.
DESCRIPCION COSTO DIRECTO S/. % CD
MANO DE OBRA 210,277.54 23.376

La tabla 27 presenta los datos de participacion del costo de mano de obra en relacién al
costo directo del presupuesto de la obra en estudio; el cual ocupa un 23.376% de la obra:
“Mejoramiento del servicio de Transitabilidad del Jiron Miguel Grau cuadra 01 al 06 del

sector Fila Alta, Provincia de Jaén - Cajamarca".
4.4. Requerimiento de mano de obra

Para realizar la evaluacion del requerimiento de mano de obra se ha seleccionado las
partidas de Pavimentos, Cunetas y Veredas, de la obra. “Mejoramiento del servicio de
Transitabilidad del Jiron Miguel Grau cuadra 01 al 06 del sector Fila Alta, Provincia de
Jaén - Cajamarca”. Para realizar la comparacion del rendimiento de la mano de obra en
el presupuesto, se ha presentado dificultades con las cuadrillas ya que no son
necesariamente las mismas con las del Expediente Técnico y las que se utilizan en obra;
razon por la cual se ha considerado para las comparaciones efectuadas en el requerimiento
unitario de mano de obra (HH) por unidad de medida (UM) en cada una de las partidas

realizadas.
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Tabla 28. Resumen de las partidas analizadas

REQUERIMIENTO

N° ACTIVIDAD UNIDAD OBRA EXPEDIENTE
HH/UM % HH/UM %
1 L?SA DE CONCRETO F'C = 210 kg/cm2, PAVIMENTO m2 1.406 100 1800 | 128.002
e=20cm
2 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE PAVIMENTO m2 0.283 100 1.333 | 471.642
3 CURADO CON ADITIVO EN PAVIMENTO m2 0.020 100 0.133 | 651.445
4 JUNTAS DE DILATACION EN PAVIMENTO m 0.234 100 0.100 42.744
5 TRAZO Y REPLANTEO PARA CUNETAS m2 0.072 100 0.091 | 126.278
6 CONFORMACION Y REFINE DE BASE ( e=0.10 m) m2 0.242 100 0.320 | 132.456
7 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CUNETAS m2 1.914 100 1.714 89.559
8 CONCRETO F'C= 175 KG/CM2 PARA CUNETAS m3 5.272 100 3.200 60.702
9 CURADO DE CUNETAS CON ADITIVO m2 0.007 100 0.044 616.10
10 JUNTAS DE DILATACION EN CUNETAS m 0.197 100 0.133 67.619
11 TRAZO Y REPLANTEO DE VEREDAS e= 0,10m. m2 0.08 100 0.032 40.074
CORTE HASTA NIVEL DE SUB RASANTE EN
12 VEREDAS m3 2.191 100 2.487 113.51
13 REFINE Y NIVELACION DE SUBRASANTE, EN m2 0.139 100 0.134 96.194
TERRENO NORMAL PARA VEREDAS
COMPACTACION DE SUBRASANTE EN TERRENO
14 NORMAL PARA VEREDAS m2 0.148 100 0.133 89.876
BASE GRANULAR COMPACTADA C/EQUIPO
15 LIVIANO, PARA VEREDAS e=0.15m m2 0.281 100 032 113.89

49




REQUERIMIENTO

Ne ACTIVIDAD UNIDAD OBRA EXPEDIENTE
HH/UM % H',:A'/U %

16 ENCOPRADO Y DESENCOFRADO  DE m2 1473 | 100 | 1.333 | 90.499
17 | CONGRETO, e0.10 mpPASTA G T2 | M2 127 | 100 | 12 | 04450
18 CURADO QUIMICO DE VEREDAS m2 0.02 100 | 0.044 | 22278
19 JUNTAS DE DILATACION CON ASFALTO m 0.15 100 | 0133 | 88.707
20 ALINEACION DE CAJA DE AGUA POTABLE und 1965 | 100 | 4 | 20359
21 ALINEACION DE CAJA DE DESAGUE und 2311 | 100 | 5333 | 23074

De los resultados de la tabla 28, se puede indicar lo siguiente:

Las actividades N° 3, 5, 6, 9, 12, 15, 18, 20 y 21 han registrado menor requerimiento de

mano de obra que la indicada en el Expediente Técnico.

Las actividades N° 1, 2, 4, 7, 8, 10, 11, 13, 14, 16 ,17 y 19 han registrado mayor

requerimiento de mano de obra que la indicada en por el Expediente Técnico.

En el caso de las actividades indicadas, se puede apreciar la no relacién entre lo obtenido

en obra con los datos de los Expediente Técnico; siendo este Gltimo el que mas variacién

presenta debido a que se considera rendimientos mucho mayores a los obtenidos en obra.
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Figura3. Comparacion de requerimiento de (HH/UM)
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FUENTE: Elaboracion propia.

Figura4. Comparacion de requerimiento de (HH/UM)

En el grafico 02 se observa que la mayoria de los requerimientos de mano de obra de
todas las partidas analizadas en obra son menores a los requerimientos considerados en
Expediente Técnico; donde se puede notar que los requerimientos tomados en el
Expediente no son recomendables ser utilizados para la provincia de Jaén en cualquier

otra obra de pavimentacion.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.03. CONCLUSIONES

El rendimiento de la mano de obra en la ejecucion de los proyectos de
pavimentacion en la ciudad de Jaén, 21 actividades han sido evaluadas,
comparadas con el expediente técnico de las cuales: 09 de las actividades han
registrado menor requerimiento de mano de obra que la indicada en el Expediente
Técnico. Siendo las siguientes actividades: N° 3,5, 6, 9, 12, 15, 18, 20 y 21.

12 actividades han registrado mayor requerimiento de mano de obra que la
indicada por el Expediente Técnico. Las cuales son: N° 1, 2, 4, 7, 8, 10, 11, 13,
14,16 ,17 y 19.

En funcién al expediente técnico presentan una variacion del 100% de las
actividades analizadas, frente a los requerimientos encontrados en obra,
presentando una variacion ya sea menor o mayor donde se pudo notar que el
expediente técnico utilizo rendimientos muy elevados en algunas partidas

analizadas.

La mano de obra considerada en el Expediente Técnico para la ejecucion de obras

de pavimentacion en la ciudad de Jaén, es de 23.376% del costo directo.
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5.04. RECOMENDACIONES

e Se recomienda realizar estudios en otras obras de pavimentacion en la Provincia de
Jaén, a fin de comparar los rendimientos de mano de obra con los resultados de la
presente investigacion, y asi obtener datos de rendimientos de mano de obra y tener

una base de datos cada vez mas cercanos en nuestra zona de trabajo.

¢ A los alumnos y ex-alumnos de la Escuela Académico Profesional de Ingenieria Civil
seccion Jaén realizar estudios referentes a rendimiento de mano de obra a nivel de la
provincia y distritos del departamento de Cajamarca, ya que contribuiran al desarrollo
de la zona y alrededores en la obtencién de datos confiables para obras de
pavimentacion y asi mejorar y obtener datos confiables que nos ayuden a mejorar en

programaciones y presupuesto de las obras.

e Para presupuestar proyectos de pavimentacion en la ciudad de Jaén, se recomienda
tomar en cuenta los requerimientos de mano de obra y las cuadrillas utilizadas en esta
investigacion, puesto que brinda una informacion aproximada valores confiables que

se ajustan a nuestra realidad de trabajo en nuestra zona.
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ANEXOS 1.
1.1. Metrados de todas las partidas evaluadas y analizadas.

En la Tabla 29 se presenta el metrado de la partida 01.01.

Tabla 29. Metrado de la partida 01.01.

01.01. LOSA DE CONCRETO F'C = 210 kg/cm2, PAVIMENTO e= 20 cm, cuadrilla
utilizada 3 OPERARIOS 3 OFICIALES Y 10 PEONES
Fecha {;%Taps[; Largo (m) Ancho (m) Nugg?]r(?sde Area (m2)
vaciados

09/06/2016 8 horas 35 35 8 98
10/06/2016 8 horas 35 35 8 98
11/06/2016 5 horas 35 35 4 49
13/06/2016 8 horas 35 35 8 98
14/06/2016 8 horas 35 35 8 98
15/06/2016 8 horas 35 35 7 85.75
16/06/2016 8 horas 35 35 8 98
17/06/2016 7 horas 35 35 6 735
18/06/2016 5 horas 35 35 4 49
20/06/2016 6 horas 35 35 6 735
21/06/2016 4 horas 35 35 4 49
22/06/2016 8 horas 35 35 8 98
23/06/2016 8 horas 35 35 8 98
24/06/2016 7 horas 35 35 7 85.75
25/06/2016 5 horas 35 35 5 61.25
27/06/2016 7.5 horas 35 35 7 85.75
28/06/2016 6 horas 3.5 35 5 61.25
29/06/2016 8 horas 35 35 8 98
30/06/2016 4.5 horas 3.5 35 4 49
01/07/2016 8 horas 35 35 8 98
02/07/2016 5 horas 35 35 4 49
04/07/2016 6 horas 35 35 6 735
05/07/2016 6 horas 3.5 35 6 735
06/07/2016 8 horas 3.5 35 8 98
07/07/2016 8 horas 35 35 8 98
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E Tiempo Largo Numgro de <
echa (horas) (m) Ancho (m) Vggr;cézs Area (m2)
08/07/2016 8 horas 35 35 7 85.75
09/07/2016 5 horas 35 35 4 49
11/07/2016 7 horas 35 35 6 73.5
12/07/2016 7 horas 35 35 6 73.5
13/07/2016 8 horas 35 35 8 98
14/07/2016 8 horas 35 35 7 85.75
15/07/2016 8 horas 35 35 7 85.75
16/07/2016 5 horas 35 35 4 49
18/07/2016 8 horas 35 35 8 98
19/07/2016 6 horas 35 35 6 735
20/07/2016 7 horas 35 35 6 735
21/07/2016 6 horas 35 35 5 61.25
22/07/2016 7 horas 35 35 6 73.5
23/07/2016 4 horas 35 35 4 49
25/07/2016 5.5 horas 35 35 5 61.25
26/07/2016 8 horas 35 35 8 98
27/07/2016 8 horas 35 35 8 98
28/07/2016 8 horas 35 35 8 98

En la tabla 30 se muestran los Metrados de la partida 01.02.

Tabla 30. Metrado de la partida 01.02.

01.02. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE PAVIMENTO, cuadrilla utilizada 01 OPERARIO 01

OFICIAL
Numero
Fecha '(I'ri]%rp;;; cuag:}illas Lor(lr%i)tud Espesor (m) Area (m2)
utilizadas
06/06/2016 8 horas 3 284 0.2 56.8
07/06/2016 7 horas 3 242 0.2 48.4
08/06/2016 8 horas 4 392 0.2 78.4
09/06/2016 7 horas 3 263 0.2 52.6
10/06/2016 7 horas 4 308 0.2 61.6
11/06/2016 5 horas 3 168 0.2 33.6
13/06/2016 8 horas 3 263 0.2 52.6
14/06/2016 7 horas 3 263 0.2 52.6
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01.02. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE PAVIMENTO, cuadrilla utilizada 01 OPERARIO 01

OFICIAL
F Tiempo Numero de Longitud <
echa (horas) cu_a_dnllas m) Espesor (m) Area (m2)
utilizadas

15/06/2016 8 horas 4 378 0.2 75.6
16/06/2016 7 horas 231 0.2 46.2
17/06/2016 7 horas 4 322 0.2 64.4
18/06/2016 5 horas 2 112 0.2 22.4
20/06/2016 8 horas 4 350 0.2 70

21/06/2016 7 horas 3 263 0.2 52.6
22/06/2016 8 horas 3 294 0.2 58.8
23/06/2016 7 horas 3 242 0.2 48.4
24/06/2016 8 horas 4 378 0.2 75.6
25/06/2016 5 horas 2 119 0.2 23.8
27/06/2016 7 horas 3 263 0.2 52.6
28/06/2016 8 horas 3 263 0.2 52.6
29/06/2016 8 horas 4 378 0.2 75.6
30/06/2016 7 horas 4 350 0.2 70

01/07/2016 8 horas 3 294 0.2 58.8
02/07/2016 5 horas 2 112 0.2 22.4
04/07/2016 8 horas 3 284 0.2 56.8
05/07/2016 7 horas 4 350 0.2 70

06/07/2016 8 horas 3 263 0.2 52.6
07/07/2016 7 horas 3 231 0.2 46.2
08/07/2016 8 horas 4 378 0.2 75.6
09/07/2016 5 horas 2 119 0.2 23.8
11/07/2016 8 horas 4 392 0.2 78.4
12/07/2016 7 horas 3 263 0.2 52.6
13/07/2016 8 horas 4 378 0.2 75.6
14/07/2016 7 horas 3 242 0.2 48.4
15/07/2016 8 horas 3 263 0.2 52.6
16/07/2016 5 horas 2 112 0.2 224
18/07/2016 8 horas 4 378 0.2 75.6
19/07/2016 7 horas 3 242 0.2 48.4
20/07/2016 8 horas 3 294 0.2 58.8
21/07/2016 7 horas 4 350 0.2 70

22/07/2016 8 horas 3 263 0.2 52.6
23/07/2016 5 horas 2 119 0.2 23.8
25/07/2016 8 horas 4 392 0.2 78.4
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Numero
Tiempo de Longitud 5
Fecha (horas) cuadrillas m) Espesor (m) Area (m2)
utilizadas
26/07/2016 7 horas 3 242 0.2 48.4
27/07/2016 8 horas 3 284 0.2 56.8
28/07/2016 8 horas 3 209 0.2 41.8

En la tabla 31 se muestran los metrados de la partida 01.03.

Tabla 31.

Metrado de la partida 01.03.

01.03. CURADO CON ADITIVO EN PAVIMENTO, cuadrilla utilizada 01 OFICIAL

Fecha Tiempo (horas) Li(irigo Ancho (m) Num\f};giggopsaﬁos Area (m2)
09/06/2016 2 horas 35 35 8 98
10/06/2016 2 horas 35 35 8 98
11/06/2016 1 horas 35 35 4 49
13/06/2016 2 horas 35 35 8 98
14/06/2016 2 horas 35 35 8 98
15/06/2016 2 horas 35 35 7 85.75
16/06/2016 2 horas 35 35 8 98
17/06/2016 1.5 horas 35 35 6 735
18/06/2016 1 horas 35 35 4 49
20/06/2016 1.5 horas 35 35 6 73.5
21/06/2016 1 horas 35 35 4 49
22/06/2016 2 horas 35 35 8 98
23/06/2016 2 horas 35 35 8 98
24/06/2016 2 horas 35 35 7 85.75
25/06/2016 1 horas 35 35 5 61.25
27/06/2016 2 horas 35 35 7 85.75
28/06/2016 1 horas 3.5 35 5 61.25
29/06/2016 2 horas 3.5 35 8 98
30/06/2016 1 horas 35 35 4 49
01/07/2016 2 horas 3.5 35 8 98
02/07/2016 1 horas 35 35 4 49
04/07/2016 1.5 horas 35 35 6 73.5
05/07/2016 1.5 horas 35 35 6 73.5
06/07/2016 2 horas 3.5 35 8 98
07/07/2016 2 horas 35 35 8 98
08/07/2016 2 horas 3.5 35 7 85.75
09/07/2016 1 horas 35 3.5 4 49
11/07/2016 1.5 horas 35 35 6 735
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Fecha Tiempo (horas) L?é%o Ancho (m) Num\(/a;giggopsaﬁos Area (m2)
12/07/2016 1.5 horas 3.5 3.5 6 73.5
13/07/2016 2 horas 3.5 3.5 8 98
14/07/2016 2 horas 35 35 7 85.75
15/07/2016 2 horas 3.5 3.5 7 85.75
16/07/2016 1 horas 35 35 4 49
18/07/2016 2 horas 35 35 8 98
19/07/2016 1.5 horas 3.5 3.5 6 73.5
20/07/2016 1.5 horas 35 35 6 735
21/07/2016 1 horas 3.5 3.5 5 61.25
22/07/2016 1.5 horas 35 35 6 73.5
23/07/2016 1 horas 35 35 4 49
25/07/2016 1 horas 35 35 5 61.25
26/07/2016 2 horas 35 35 8 98
27/07/2016 2 horas 35 35 8 98
28/07/2016 2 horas 35 35 8 98

En la tabla 32 se presenta el metrado por dia de la partida 01.04.

Tabla 32.

Metrado de la partida 01.04.

01.04. JUNTAS DE DILATACION EN PAVIMENTO, cuadrilla utilizada

03 PEONES
Fecha Tiempo (horas) L?r:]g)o Me(tr:]e;do
22/07/2016 8 horas 90 90
23/07/2016 5 horas 75 75
25/07/2016 8 horas 95 95
26/07/2016 8 horas 100 100
27/07/2016 8 horas 105 105
28/07/2016 8 horas 108 108
29/07/2016 8 horas 102 102
30/07/2016 5 horas 78 78
01/08/2016 8 horas 98 98
02/08/2016 8 horas 100 100
03/08/2016 8 horas 108 108
04/08/2016 8 horas 110 110
05/08/2016 8 horas 96 96
06/08/2016 5 horas 72 72
08/08/2016 8 horas 98 98
09/08/2016 8 horas 107 107
10/08/2016 8 horas 99 99
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01.04. JUNTAS DE DILATACION EN PAVIMENTO, cuadrilla utilizada 03
PEONES

Fecha Tiempo (horas) Largo (m) Metrado (m)
11/08/2016 8 horas 103 103
12/08/2016 8 horas 105 105
13/08/2016 5 horas 96 96
15/08/2016 8 horas 100 100
16/08/2016 8 horas 104 104
17/08/2016 8 horas 92 92
18/08/2016 8 horas 101 101
19/08/2016 8 horas 73 73

En la tabla 33 se presenta el metrado por dia de la partida 02.01.01.

Tabla 33. Metrado de la partida 02.01.01.

02.01.01. TRAZO Y REPLANTEO PARA CUNETAS, cuadrilla utilizada 01 TOPOGRAFO, 01 PEON

Fecha Tiempo (horas) Largo (m) | Ancho (m) Area (m2)

19/08/2016 2.5 horas 220 0.5 110 Cuadra 1
20/08/2016 2 horas 170 0.5 85 Cuadra2,3y 4
22/08/2016 2 horas 155 0.5 77.5 cuadras 5y 6

En la tabla 34 se presenta el metrado por dia de la partida 02.02.01.

Tabla 34. Metrado de la partida 02.02.01.

02.02.01. CONFORMACION Y REFINE DE BASE (e=0.10 m), cuadrilla utilizada 01 OPERARIO, 05

PEONES
Fecha Tiempo (horas) Largo (m) | Ancho (m) Area (m2)
20/08/2016 4.5 horas 220 0.5 110 Cuadra 1
22/08/2016 3.5 horas 170 0.5 85 cuadras 2,3,y 4
23/08/2016 3 horas 155 0.5 77.5 cuadras 5y 6
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En la tabla 35 se presenta el metrado por dia de la partida 02.03.01.que tuvo una

duracion de 03 dias.

Tabla 35. Metrado de la partida 02.03.01.

02.03.01. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CUNETAS), cuadrilla utilizada 01
OPERARIO, 01 OFICIAL Y 0.5 PEON
Fecha Tiempo (horas) Area (m2)
20/08/2016 2 horas 3.15 Cuadra 1
22/08/2016 1.5 horas 2.45 cuadras 2,3,y 4
23/08/2016 1.5 horas 2.25 cuadras 5y 6

En la tabla 36 se presenta el metrado por dia de la partida 02.03.02.
Tabla 36. Metrado de la partida 02.03.02.

02.03.02. CONCRETO F'C= 175 KG/CM2 PARA CUNETAS, cuadrilla utilizada 02 OPERARIO, 01 OFICIAL Y 09

PEONES
Fecha Tiempo (horas) | Largo (m) | Ancho (m) | Espesor (e=0.10m) | Volumen (m3)
22/08/2016 3.5 horas 220 0.5 0.1 11 cuadra 1
23/08/2016 3.5 horas 170 0.5 0.1 8.5 cuadras 2,3y 4
24/08/2016 5 horas 155 0.5 0.1 7.75 cuadras 5y 6

En la tabla 37 se presenta el metrado por dia de la partida 02.03.03.

Ta

bla 37.

Metrado de la partida 02.03.03.

02.03.03. CURADO DE CUNETAS CON ADITIVO, cuadrilla utilizada 01 PEON

Fecha Tiempo (horas) Largo (m) Ancho (m) Area (m2)
22/08/2016 1 horas 220 0.5 110 Cuadra 1
23/08/2016 0.5 horas 170 0.5 85 cuadras 2,3,y 4
24/08/2016 0.5 horas 155 0.5 77.5 cuadras 5y 6
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En la tabla 38 se presenta el metrado por dia de la partida 02.04.01.

Tabla 38.

Metrado de la partida 02.04.01.

utilizada 01 OFICIAL

02.04.01. JUNTAS DE DILATACION EN CUNETAS, cuadrilla

Tiempo .
Fecha (horas) Longitud (m) Metrado (m)
25/08/2016 7 horas 34 34
26/08/2016 6 horas 32 32

En la tabla 39 se presenta el metrado por dia de la partida 03.01.01.

Tabla 39. Metrado de la partida 03.01.01.
03.01.01. TRAZO Y REPLANTEO DE VEREDAS , cuadrilla utilizada 01 TOPOGRAFO, 01 PEON
Fecha Tiempo (horas) Largo (m) Espesor (m) Area (m2)
29/07/2016 8 horas 2000 0.1 200
30/07/2016 8 horas 2200 0.1 220
01/08/2016 8 horas 1900 0.1 190
02/08/2016 8 horas 1940 0.1 194

En la tabla 40 se presenta el metrado por dia de la partida 03.02.01.

Tabla 40. Metrado de la partida 03.02.01.

03.02.01. CORTE HASTA NIVEL DE SUB RASANTE EN VEREDAS, cuadrilla utilizada 04 PEONES

Fecha Tiempo (horas) | Longitud (m) | Ancho (m) | Espesor (€=0.10m) Volumen (m3)
30/07/2016 5 horas 90 1 0.1 9
01/08/2016 8 horas 140 1 0.1 14
02/08/2016 8 horas 100 1 0.15 15
03/08/2016 8 horas 135 1 0.1 135
04/08/2016 8 horas 100 1 0.15 15
05/08/2016 8 horas 160 1 0.1 16
06/08/2016 5 horas 90 1 0.1 9
08/08/2016 8 horas 155 1 0.1 155
09/08/2016 8 horas 140 1 0.1 14
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En la tabla 41 se presenta el metrado por dia de la partida 03.02.02.

Tabla41l. Metrado de la partida 03.02.02.

03.02.02. REFINE Y NIVELACION DE SUBRASANTE, EN TERRENO NORMAL PARA VEREDAS,
cuadrilla utilizada 01 OPERARIO, 01 PEON
Fecha Tiempo (horas) Longitud (m) Ancho (m) Area (m2)
30/07/2016 4 horas 58 1 58
01/08/2016 4 horas 58 1 58
02/08/2016 4 horas 57 1 57
03/08/2016 4 horas 57 1 57
04/08/2016 8 horas 115 1 115
05/08/2016 8 horas 116 1 116
06/08/2016 8 horas 114 1 114
08/08/2016 8 horas 111 1 111
09/08/2016 8 horas 118 1 118

En la tabla 42 se presenta el metrado por dia de la partida 03.02.03.

Tabla 42. Metrado de la partida 03.02.03.

03.02.03. COMPACTACION DE SUBRASANTE EN TERRENO NORMAL PARA VEREDAS, cuadrilla
utilizada 01 OPERARIO, 01 PEON

Fecha Tiempo (horas) Longitud (m) Ancho (m) Area (m2)
01/08/2016 8 horas 115 1 115
02/08/2016 8 horas 115 1 115
03/08/2016 8 horas 115 1 115
04/08/2016 8 horas 115 1 115
05/08/2016 8 horas 115 1 115
06/08/2016 5 horas 58 1 58
08/08/2016 8 horas 114 1 114
09/08/2016 5 horas 57 1 57
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En la tabla 43 se presenta el metrado por dia de la partida 03.02.04.

Tabla43. Metrado de la partida 03.02.04.
03.02.04. BASE GRANULAR COMPACTADA C/EQUIPO LIVIANO, PARA VEREDAS e=0.15 m,
cuadrilla utilizada 02 PEONES
Fecha Tiempo (horas) Longitud (m) Espesor (e=0.15 m) Area (m2)
01/08/2016 8 horas 367 0.15 55
02/08/2016 8 horas 400 0.15 60
03/08/2016 8 horas 367 0.15 55
04/08/2016 8 horas 367 0.15 55
05/08/2016 8 horas 400 0.15 60
06/08/2016 5 horas 200 0.15 30
08/08/2016 8 horas 367 0.15 55
09/08/2016 8 horas 400 0.15 60
10/08/2016 8 horas 367 0.15 55
11/08/2016 8 horas 400 0.15 60
12/08/2016 8 horas 367 0.15 55
13/08/2016 4 horas 187 0.15 28
15/08/2016 8 horas 400 0.15 60
16/08/2016 8 horas 400 0.15 60
17/08/2016 7 horas 373 0.15 56

En la tabla 44 se presenta el metrado por dia de la partida 03.03.01.

Tabla 44. Metrado de la partida 03.03.01.
03.03.01. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS, cuadrilla utilizada 01
OPERARIO, 01 OFICIAL Y 0.5 PEON
Fecha Tiempo (horas) Area (m2)
06/08/2016 5 horas 12
08/08/2016 8 horas 16.8
09/08/2016 8 horas 12
10/08/2016 8 horas 16
11/08/2016 8 horas 12
12/08/2016 8 horas 16.8
13/08/2016 5 horas 10
15/08/2016 8 horas 20
16/08/2016 8 horas 13
17/08/2016 8 horas 19.2
18/08/2016 8 horas 24.8
19/08/2016 8 horas 18.4
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En la tabla 45 se presenta el metrado por dia de la partida 03.03.02.

Tabla 45. Metrado de la partida 03.03.02.
03.03.02. CONSTRUCCION DE VEREDAS DE CONCRETO, e=0.10 m PASTA C:A
1:2, cuadrilla utilizada 3 OPERARIOS 2 OFICIALES Y 10 PEONES
Fecha Tiempo (horas) Area (m2)

10/08/2016 8 horas 98
11/08/2016 8 horas 95
12/08/2016 8 horas 100
13/08/2016 5 horas 50
15/08/2016 8 horas 95
16/08/2016 8 horas 100
17/08/2016 6 horas 64
18/08/2016 8 horas 100
19/08/2016 8 horas 102

En la tabla 46 se presenta el metrado por dia de la partida 03.03.03.

Tabla 46. Metrado de la partida 03.03.03.

03.03.03. CURADO QUIMICO DE VEREDAS , cuadrilla utilizada 01 PEON
Fecha Tiempo (horas) Area (m2)
10/08/2016 2 horas 98
11/08/2016 2 horas 95
12/08/2016 2 horas 100
13/08/2016 1 horas 50
15/08/2016 2 horas 95
16/08/2016 2 horas 100
17/08/2016 1 horas 64
18/08/2016 2 horas 100
19/08/2016 2 horas 102
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En la tabla 47 se presenta el metrado por dia de la partida 03.03.04.

Tabla 47. Metrado de la partida 03.03.04.

03.03.04. JUNTAS DE DILATACION CON ASFALTO, cuadrilla utilizada 01
OFICIAL
Fecha Tiempo (horas) Metrado (m)
20/08/2016 3 horas 14
22/08/2016 8 horas 65
23/08/2016 8 horas 60
24/08/2016 8 horas 62

En la tabla 48 se presenta el metrado por dia de la partida 03.03.05.

Tabla 48. Metrado de la partida 03.03.05.

03.03.05. ALINEACION DE CAJA DE AGUA POTABLE, cuadrilla utilizada 01
OPERARIO 01 PEON
Fecha Tiempo (horas) Numelrj?ilfijzeaggzdrillas Metrado (und)
06/08/2016 5 horas 2 4
08/08/2016 8 horas 2 8
09/08/2016 8 horas 2 9
10/08/2016 8 horas 2 8
11/08/2016 8 horas 2 9
12/08/2016 8 horas 2 8
13/08/2016 5 horas 2 5
15/08/2016 8 horas 2 9
16/08/2016 8 horas 2 8
17/08/2016 8 horas 2 9
18/08/2016 8 horas 2 8




En la tabla 49 se presenta el metrado por dia de la partida 03.03.06.

Tabla 49. Metrado de la partida 03.03.06.

03.03.06. ALINEACION DE CAJA DE DESAGUE, cuadrilla utilizada 01 OPERARIO 01
PEON

Fecha Tiempo (horas) NumeL?il?zzgggdrillas Metrado (und)
06/08/2016 5 horas 2 4
08/08/2016 8 horas 2 7
09/08/2016 8 horas 2 7
10/08/2016 8 horas 2 7
11/08/2016 8 horas 2 7
12/08/2016 8 horas 2 7
13/08/2016 5 horas 2 4
15/08/2016 8 horas 2 7
16/08/2016 8 horas 2 7
17/08/2016 8 horas 2 7
18/08/2016 8 horas 2 7
19/08/2016 8 horas 2 7
20/08/2016 5 horas 2 4
22/08/2016 3 horas 2 3
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ANEXO 2.

PANEL TOPOGRAFICO

Figura5. Verificacion de cuadrilla y control del tiempo antes del vaciado.

Figura6. Encofrado para pavimento (e = 0.20 m).
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Figura8. Encofrado de veredas (e=0.15m).
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Figura9. Concreto de veredas f’c= 175 kg/cm?2.

Figura 10. Caja de desagtie instalada.
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Figura 12. Medicién de pafio de pavimento L=3.50m (e=0.20m).
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Figura 13.

Medicion de pafio de pavimento L=3.50m (e=0.20m).

72



