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[bookmark: _Toc10544193]RESUMEN
[bookmark: _GoBack][bookmark: _Toc5954378]La presente tesis tiene como objetivo realizar la evaluación integral de la seguridad vial de la carretera Namora - Matara en función a sus parámetros de diseño y señalización para tener una carretera segura y cómoda. Para realizar el estudio se realizó el levantamiento topográfico de la carretera y se hizo el inventario de la señalización existente. La carretera tiene una longitud de 7.53 Km con dos carriles de circulación. Según el conteo vehicular realizado durante una semana se determinó que es una carretera de segunda clase con orografía plana tipo I. Se encontró 36 curvas horizontales, 22 curvas verticales, 108 señales verticales y marcas en el pavimento a lo largo de toda la carretera. De los parámetros geométricos evaluados se obtuvo que la distancia de visibilidad de paso, no cumplen en un 77.78%; los radios mínimos no cumplen en un 36.11%, los peraltes no cumplen en un 27.78%; los sobreanchos no cumplen en un 11.43%, el ancho mínimo de calzada no cumple en un 60% de toda la longitud; el ancho de bermas no cumple en un 100% en todo el tramo, las pendientes mínimas y máximas no cumplen en un 13.64% y la longitud de las curvas verticales convexas y cóncavas no cumplen en un 20% y 10% respectivamente. El inventario refleja la existencia de 108 señales verticales, de las cuales un 86.11% se califican como “Bueno”, un 10.19% “Regular” y un 3.70% en “Mal estado”. Las señales horizontales o marcas en el pavimento existentes están en buen estado. Luego de evaluar los parámetros geométricos con la DG – 2018, y la señalización vial existe se concluye. La carretera Namora – Matara no cuenta con seguridad vial teniendo en cuenta los parámetros de diseño y la señalización, pues de la investigación se concluye que el factor vía es el responsable del 82% de la cantidad total de accidentes.
PALABRAS CLAVES.
Evaluación, carretera, parámetros geométricos, señalización vial, seguridad vial.





[bookmark: _Toc5954379][bookmark: _Toc10544194][bookmark: _Toc5954380]ABSTRACT
The objective of this thesis is to carry out an integral assessment of the road safety of the Namora - Matara highway according to its design and signaling parameters in order to have a safe and comfortable road. To carry out the study, the topographic survey of the road was carried out and an inventory of the existing signage was made. The road has a length of 7.53 km with two lanes of traffic. According to the vehicle count carried out during a week, it was determined that it is a second class highway with flat orography type I. It was found 36 horizontal curves, 22 vertical curves, 108 vertical signs and pavement markings along the entire road. From the geometric parameters evaluated it was obtained that the distance of visibility of step, do not comply in a 77.78%; minimum radios do not comply with 36.11%, superelevations do not comply with 27.78%; the overshoots do not comply with 11.43%, the minimum width of the road does not comply with 60% of the entire length; the width of berms does not comply in a 100% in the whole stretch, the minimum and maximum slopes do not comply in a 13.64% and the length of the convex and concave vertical curves do not comply in 20% and 10% respectively. The inventory reflects the existence of 108 vertical signs, of which 86.11% are classified as "Good", 10.19% "Regular" and 3.70% in "Bad Condition". The horizontal signs or existing pavement markings are in good condition. After evaluating the geometrical parameters with the DG - 2018, and the road signs exist, it is concluded. The Namora - Matara road does not have road safety taking into account the design parameters and signaling, since the investigation concludes that the via factor is responsible for 82% of the total number of accidents.
KEY WORDS
Evaluation, road, geometric parameters, road signs, road safety.






[bookmark: _Toc5954381][bookmark: _Toc10544195]CAPÍTULO I. INTRODUCCIÓN
1.1. [bookmark: _Toc5954382][bookmark: _Toc10544196]Contexto de la problemática
Según la Organización Mundial de la Salud (OMS), cada año mueren cerca de 1,3 millones de personas en las carreteras del mundo entero, y entre 20 y 50 millones padecen traumatismos no mortales. 
En el Perú durante el año 2017 ocurrieron un total de 3327 accidentes de tránsito. Estos accidentes originaron la muerte de 772 personas. Del total de accidentes de tránsito, 1486 fueron causados por el despiste de un vehículo. Otras tipos de accidentes que causaron gran número de muertes fueron: atropello (154), atropello y fuga (76), choque (1433) y volcadura (98).  
Según datos oficiales, durante el año 2017 en la región Cajamarca se tuvo como saldo 66 personas fallecidas en 61 accidentes fatales. El total de accidentes de tránsito no fatales llegó a 1423 donde 1222 personas resultaron heridas. Los datos señalan que más del 90% de los accidentes que se han registrado se han producido por fallas humanas, siendo entre las primeras causas de accidentes los choques y despiste seguido de volcadura.

Si bien es cierto que son múltiples los factores asociados a un accidente de tránsito, la OMS destaca la importancia de poder contar con infraestructuras más seguras con una adecuada señalización para poder garantizar un sistema de transporte seguro para todos los usuarios de las carreteras; es por este motivo que se realiza la presente investigación.

1.2. [bookmark: _Toc5954383][bookmark: _Toc10544197]Planteamiento del problema
Los accidentes de tránsito en el Perú se han convertido en una prioridad por su relación con la problemática en salud pública y uno de los grandes problemas en el país debido a las lesiones ocasionadas por éstos.
En la actualidad los accidentes de tránsito se convierten en uno de las primeras causales de mortalidad, afectando el presupuesto de salud por el costo elevado de los tratamientos de los heridos y adicionalmente los daños sociales, materiales y los costos significativos en la economía.
Sin embargo, los accidentes de tránsito en Cajamarca y en muchos otros lugares, son asociados al conductor, al peatón, al mal estado técnico del vehículo; y en la mayoría de los casos, no se valora la influencia de los factores relacionados con la carretera a pesar de que está demostrado que las medidas técnicas relacionadas con mejoras a la vía y regulaciones al tránsito, pueden disminuir la accidentalidad.
Así, la carretera Namora – Matara no es ajena a los accidentes de tránsito pues en los últimos años han ocurridos muchos accidentes, por ejemplo en el año 2017 se registró 7 accidentes de tránsito, siendo la mayor cifra de los últimos 4 años. 

1.3. [bookmark: _Toc10544198]Formulación del problema
¿Cómo afecta los parámetros diseño geométrico y la señalización en la seguridad vial de la carretera Namora - Matara?

1.4. [bookmark: _Toc10544199]Hipótesis
La carretera Namora - Matara es insegura porque no cumple con los parámetros de diseño y no tiene una adecuada señalización de acuerdo a la normativa vigente.

1.5. [bookmark: _Toc10544200]Justificación de la investigación
Las estadísticas demuestran que la situación de accidentes de tránsito en el Perú con costos mayor al 2% del PBI nacional está cobrando gran magnitud, que se traduce en la pérdida de vidas humanas, un aumento de la inseguridad en las carreteras y la violación de los derechos humanos: derecho a la vida, la seguridad, la integridad física, moral y psicológica. Se evidencia que los accidentes de tránsito se han convertido en un problema de salud pública con una alta tasa de accidentes que cada año aumenta, por ello es un problema de interés nacional que de no investigarse y buscar nuevas soluciones efectivas, podría dejar como saldo un mayor número de muertes y heridos.
Debido a la preocupación que en la mayoría de localidades se han realizado labores de construcción de carreteras, y viendo que la mayoría de éstas no cumplen con los parámetros de diseño estipulados en el reglamento, pues presentan altos índices de accidentes, es que esta tesis trata de evaluar los parámetros de diseño y la señalización de la carretera Namora - Matara para así ver en qué aspectos se podrían mejorar; y mitigar la inseguridad e incomodidad en las carreteras.

1.6. [bookmark: _Toc10544201]Alcances o delimitación de la investigación
La presente tesis tiene como fin principal evaluar la carretera Namora – Matara (Puente Pululo), distrito de Namora, provincia y departamento de Cajamarca, y así determinar si se satisface los parámetros de diseño y cuenta con una adecuada señalización para tener una carretera segura. 

Asimismo esta investigación constituye una contribución para las entidades públicas y privadas involucradas en el tema, pues permite aplicar nuevas acciones dentro del campo de las carreteras buscando aplicar estrategias que permitan mejoras en materia de seguridad vial y diseño geométrico de carreteras.

1.7. [bookmark: _Toc10544202]Objetivos
1.7.1. Objetivo general
· Realizar la evaluación integral de la seguridad vial de la carretera Namora – Matara en función a sus parámetros de diseño y señalización.

1.7.2. Objetivos específicos
· Determinar las características geométricas de la carretera Namora – Matara y comparar con los parámetros establecidos en el Manual de Carreteras: Diseño Geométrico, DG - 2018.

· Analizar la señalización y dispositivos de control del tránsito en la carretera Namora – Matara.

· Evaluar la Seguridad Vial de la carretera Namora – Matara.



[bookmark: _Toc5954384][bookmark: _Toc10544203]CAPÍTULLO II. MARCO TEÓRICO
2.1. [bookmark: _Toc5954385][bookmark: _Toc10544204]Antecedentes
2.1.1. [bookmark: _Toc10544205]Antecedentes internacionales
A. Emilio José Ochoa Pineda. 2009."Estudio de los criterios de diseño geométrico de las intersecciones a nivel Según AASHTO". Trabajo final presentado como requisito para optar al título de Especialista en Vías y Transporte. Universidad Nacional de Colombia
En este trabajo se presentan los criterios que deben ser tenidos en cuenta para el diseño de una intersección a nivel según los manuales del INVIAS y de la AASHTO, y se hace un estudio de una intersección existente y los manuales de diseño para evaluar en un caso puntual la aplicación o no del manual norteamericano, y la necesidad de mejores criterios de diseño y de construcción.
Se llega a la conclusión de que varios de los factores estudiados son acordes con las recomendaciones de la AASHTO, pero algunos no las cumplen tales como los radios en las esquinas (llamados Ochaves u Ochavas), las distancias de visibilidad y los casos de los giros indirectos.
B. Carlos F. Flórez, Fredy A. Reyes, Laura Giraldo, Omar H. Bernal y Leonardo A. Quintana. 2009. “Incidencia de las características geométricas y de tránsito de vías en alta montaña y de bajas especificaciones geométricas sobre la accidentalidad - Caso plan 2500: departamento del Quindío". Pontificia Universidad Javeriana - Bogotá - Colombia.
En este estudio se pretendía determinar la incidencia de parámetros geométricos y de tránsito, y el número de accidentes ocurridos en carreteras de alta montaña, específicamente utilizando como objeto de estudio algunas de las vías intervenidas por el Plan 25006 en el departamento de Quindío en el centro occidente de Colombia. 
Los autores concluyen que si existe una correlación entre el número de accidentes y las características geométricas de las vías en carreteras de alta montaña y bajas especificaciones en el departamento de Quindío, pues se determinó por medio de un análisis de regresión múltiple que existe una evidente relación entre la accidentalidad y las características geométricas de la vía, con un mayor nivel de correlación para tramos curvos que para tramos rectos, entendiendo que dadas las deficientes especificaciones de las carreteras de estudio, los tramos curvos aumentan el riesgo de presentar accidentes de tránsito.
C. René A. García R. y Domingo E. Delgado M. 2007. “Estudio integral de la Seguridad Vial en carreteras rurales de dos carriles”. Cuba. 
En este estudio se hace el diagnóstico de la seguridad vial en una carretera rural de dos carriles considerando las características geométricas de la vía, la señalización de la seguridad vial y composición del tráfico vehicular donde identifica los riesgos presentes en la vía para luego presentar los resultados en índices cuantitativos. 
A partir de este estudio se establece la relación del índice general de seguridad con los puntos peligrosos en diferentes tramos y se propone, un conjunto de medidas que tienen como base el análisis del beneficio-costo. Se logra demostrar que se pueden desarrollar métodos económicos para evaluar el problema de la seguridad, válido y flexible además de fácil de aplicar.
2.1.2. [bookmark: _Toc10544206]Antecedentes nacionales
A. Ministerio de Transportes y Comunicaciones. 2009. “Evaluación de Tránsito y de Seguridad Vial en la intersección de Panamericana Norte y Av. Próceres – Lima Norte”. Lima - Perú. 
En este estudio se abarca la identificación de los factores determinantes del problema del tránsito en la mencionada intersección y formula las recomendaciones más convenientes, que permitan reducir sensiblemente el nivel de accidentabilidad en una vía de alta jerarquía y trascendencia en la metrópoli. 
Concluye que los principales riesgos encontrados se deben a mal estado de la vía y la señalización de seguridad vial, en el caso del factor humano se observa que incumplen las normas de seguridad vial arriesgando su integridad por lo cual establece acciones de mejora que son principalmente en base a la infraestructura de la carretera.
B. MELISSA N. GUZMÁN VALDIVIEZO. 2014. “Análisis de seguridad vial de las zonas pobladas de cuatro tramos de la carretera IIRSA Norte”. Tesis para optar el Título de Ingeniero Civil. Universidad de Piura. Piura – Perú.
Se centró en realizar un análisis de la base de datos de los accidentes de tránsito registrados en cuatro sectores de la carretera IIRSA Norte, dos de la costa y dos de la selva.
Concluye que la infraestructura ayuda de gran modo a evitar la ocurrencia de accidentes de tránsito, pero éstas por si solas no serán útiles si es que no son usadas correctamente.
C. ARMANDO S. CALLUPE MORALES. 2010. “Incremento de la Seguridad Vial Mediante el Análisis de Consistencia del Diseño Geométrico”. Tesis para optar el Título Profesional de Ingeniero Civil. Universidad Nacional de Ingeniería. Lima – Perú.
En esta tesis aplica el análisis de consistencia del diseño geométrico en el tramo comprendido entre las progresivas 9+500 y 13+500 de la Carretera Chilete - San Pablo - Emp. R03N, donde muestra que la metodología identifica sectores con cierto grado de inconsistencia apoyado en el cálculo del perfil de velocidad de la carretera.
Concluye que la operación de los vehículos está supeditada también a las características geométricas de la vía, ya que el conductor efectúa las maniobras necesarias para el control del vehículo de acuerdo con la percepción que tiene del camino. También demuestra que la aplicación de la Norma de Diseño Geométrico no es suficiente para obtener diseños geométricos con una buena consistencia y por ende una buena seguridad vial.
2.1.3. [bookmark: _Toc10544207]Antecedentes locales
A. KATHIA YOVANA CORREA SALDAÑA, 2017. “Evaluación de las Características Geométricas de la Carretera Cajamarca – Gavilán (Km 173 – Km 158) de Acuerdo con las Normas de Diseño Geométrico de Carreteras DG-2013”. Tesis para optar el Título Profesional de Ingeniero Civil. Universidad Nacional de Cajamarca. Cajamarca – Perú.
Realizó un levantamiento topográfico, estudio de tráfico, suelos y el análisis del diseño Geométrico de la carretera y luego comparó con el Manual de Diseño Geométrico de Carreteras, DG - 2013; presenta un panorama real de la situación actual en la que se encuentra la carretera evaluada con el fin de que sirva como antecedente para futuros proyectos de mejoramiento.
Concluye que la carretera Cajamarca – El Gavilán km 173- km 158, no cumple con algunos parámetros de Diseño Geométrico dispuestos en el Manual de Diseño Geométrico de Carreteras DG-2013, específicamente tramos en tangente y radios mínimos, por lo que plantea mejorar la calidad de ciertos dispositivos de control que ayuden a garantizar la seguridad vial.
B. ERICK A. GAONA ABANTO. 2017. “Evaluación de la Seguridad de la Carretera Jesús – San Marcos Tramo El Carmen – Yuracpirca en función a sus Parámetros de Diseño”. Tesis para optar el Título Profesional de Ingeniero Civil. Universidad Nacional de Cajamarca. Cajamarca – Perú.
Realizó el reconocimiento y levantamiento topográfico de la carretera; con los datos obtenidos elaboró: planos de ubicación, plano clave, plano de planta y perfil, planos de secciones utilizando el programa AutoCAD Civil 3d. Mediante los cuales se pudieron identificar las características geométricas de la vía y luego comparó con los parámetros de diseño, establecidos en el Manual de Diseño de Carreteras no Pavimentadas de Bajo Volumen de Tránsito.
Concluye que la carretera Jesús - San Marcos tramo El Carmen – Yuracpirca en función a los parámetros de diseño, no es segura en un 62.28%.

2.2. [bookmark: _Toc10544208]Bases teóricas
2.2.1. [bookmark: _Toc10544209]Carretera
Cárdenas G., James[footnoteRef:1], menciona que: “una carretera es una infraestructura de transporte especialmente acondicionada dentro de toda una faja de terreno denominada derecho de vía, con el propósito de permitir la circulación de vehículos de manera continua en el espacio y en el tiempo, con niveles adecuados de seguridad y comodidad”. [1:  Ing. James Cárdenas Grisales. Diseño Geométrico de Carreteras. 2013.] 

2.2.2. [bookmark: _Toc10544210]Clasificación de las carreteras
2.2.2.1. Clasificación por demanda
a) Autopistas de primera clase.
Son carreteras con IMDA[footnoteRef:2] mayor a 6000 veh/día, de calzadas divididas por medio de un separador central mínimo de 6,00 m; cada una de las calzadas debe contar con dos o más carriles de 3,60 m de ancho como mínimo, con control total de accesos (ingresos y salidas) que proporcionan flujos vehiculares continuos, sin cruces o pasos a nivel y con puentes peatonales en zonas urbanas. (DG - 2018, MTC[footnoteRef:3]). [2:  IMDA: Índice Medio Diario Anual]  [3:  Manual de Carreteras “Diseño Geométrico (DG–2018)”, aprobado por R.D. N° 03 - 2018 - MTC/14.] 

b) Autopistas de segunda clase. 
Son carreteras con un IMDA entre 6 000 y 4 001 veh/día, de calzadas divididas por medio de un separador central que puede variar de 6,00 m hasta 1,00 m, en cuyo caso se instalará un sistema de contención vehicular; cada una de las calzadas debe contar con dos o más carriles de 3,60 m de ancho como mínimo, con control parcial de accesos (ingresos y salidas) que proporcionan flujos vehiculares continuos; pueden tener cruces o pasos vehiculares a nivel y puentes peatonales en zonas urbanas (DG - 2018, MTC).
c) Carreteras de primera clase.
Son carreteras con un IMDA entre 4 000 y 2 001 veh/día, con una calzada de dos carriles de 3,60 m de ancho como mínimo (DG - 2018, MTC). 

d) Carreteras de segunda clase. 
Son carreteras con IMDA entre 2 000 y 400 veh/día, con una calzada de dos carriles de 3,30 m de ancho como mínimo (DG - 2018, MTC).
e) Carreteras de tercera clase. 
Son carreteras con IMDA menores a 400 veh/día, con calzada de dos carriles de 3,00 m de ancho como mínimo (DG - 2018, MTC).
f) Trochas carrozables. 
Son vías transitables, que no alcanzan las características geométricas de una carretera, que por lo general tienen un IMDA menor a 200 veh/día (DG - 2018, MTC).
2.2.2.2. Clasificación por orografía
a) Terreno plano (tipo 1).
Tiene pendientes transversales al eje de la vía, menores o iguales al 10% y sus pendientes longitudinales son por lo general menores de 3%, demandando un mínimo de movimiento de tierras, por lo que no presenta mayores dificultades en su trazado (DG - 2018, MTC).
b) Terreno ondulado (tipo 2).
Tiene pendientes transversales al eje de la vía entre 11% y 50% y sus pendientes longitudinales se encuentran entre 3% y 6 %, demandando un moderado movimiento de tierras, lo que permite alineamientos más o menos rectos, sin mayores dificultades en el trazado (DG - 2018, MTC).
c) Terreno accidentado (tipo 3).
Tiene pendientes transversales al eje de la vía entre 51% y el 100% y sus pendientes longitudinales predominantes se encuentran entre 6% y 8%, por lo que requiere importantes movimientos de tierras, razón por la cual presenta dificultades en el trazado (DG - 2018, MTC).
d) Terreno escarpado (tipo 4).
Tiene pendientes transversales al eje de la vía superiores al 100% y sus pendientes longitudinales excepcionales son superiores al 8%, exigiendo el máximo de movimiento de tierras, razón por la cual presenta grandes dificultades en su trazado (DG - 2018, MTC).
2.2.2.3. Clasificación por su jurisdicción
a) Carreteras del sistema nacional. 
Conformada por la red de carreteras de interés nacional y que une los puntos principales de la nación con sus puertos y fronteras. Este sistema que forma la red vial básica del país está formado por carreteras longitudinales, carreteras de penetración y carreteras de influencia regional. 
b) Carreteras del sistema departamental.
Son aquellas carreteras que constituyen la red vial circunscrita a la zona de un departamento uniendo capitales de provincias o zonas de influencia económica, social dentro del mismo departamento o aquellas que rebasando la demarcación departamental une poblados de menor importancia. 
c) Carreteras del sistema vecinal.
Conformado por aquellas carreteras de carácter local y que unen zonas locales y pequeñas poblaciones entre sí. 
2.2.3. [bookmark: _Toc10544211]Criterios y controles básicos para el diseño geométrico
2.2.3.1. Vehículo de diseño
El Diseño Geométrico de Carreteras se efectuará en concordancia con los tipos de vehículos, dimensiones, pesos y demás características, contenidas en el Reglamento Nacional de Vehículos[footnoteRef:4], vigente.  [4:  Reglamento Nacional de Vehículos aprobado por DECRETO SUPREMO Nº 058-2003-MTC.] 

a) Vehículos ligeros.
La longitud y el ancho de los vehículos ligeros no condicionan el proyecto, salvo que se trate de una vía por la que no circulan camiones, situación poco probable en el proyecto de carreteras. 
b) Vehículos pesados. 
El vehículo pesado tiene las características de sección y altura para determinar la sección de los carriles y su capacidad portante, radios y sobreanchos en curvas horizontales, alturas libres mínimas permisibles, necesidad de carriles adicionales, longitudes de incorporación, longitudes y proporción de aparcamientos para vehículos pesados en zonas de estacionamiento, miraderos o áreas de descanso (DG – 2018, MTC).
2.2.3.2. Características del tránsito
El Manual de Carreteras: Diseño Geométrico, DG - 2018 indica que “las características y el diseño de una carretera deben basarse, explícitamente, en la consideración de los volúmenes de tránsito y de las condiciones necesarias para circular por ella, con seguridad vial…”.
a) Índice medio diario anual (IMDA).
El Índice Medio Diario Anual (IMDA) es el valor numérico estimado del tráfico vehicular en un determinado tramo de la red vial en un año. El IMDA es el resultado de los conteos volumétricos y clasificación vehicular en campo en una semana, y un factor de corrección que estime el comportamiento anualizado del tráfico de pasajeros y mercancías.

IMDA = IMDS x FC                  
Donde:
IMDS	: Índice Medio Diario Semanal o Promedio de Tráfico Diario Semanal
FC		: representa el Factor de Corrección Estacional

El Índice Medio Diario Semanal (IMDS) se obtiene a partir del volumen de tráfico diario registrado por tipo de vehículo en un tramo de la red vial durante 7 días.




Donde:
Vi: Volumen vehicular diario de cada uno de los 7 días de conteo volumétrico.

El Factor de Corrección Estacional (FC) es un valor numérico requerido para expandir la muestra del flujo vehicular semanal realizado a un comportamiento anualizado del tránsito. Dicho valor es proporcionado por PROVIAS NACIONAL.

2.2.3.3. Velocidad de diseño
La velocidad de diseño o velocidad directriz es la velocidad máxima que en condiciones de seguridad, puede ser mantenida en una determinado tramo de una carretera, cuando las condiciones son favorables para hacer prevalecer las características del diseño y garantizar los niveles deseados de seguridad vial, movilidad y eficiencia, tomando a la vez debida cuenta de las restricciones ambientales, económicas, estéticas y los impactos sociales y políticos.
Para tramos homogéneos la Velocidad de Diseño está definida en función de la clasificación por demanda u orografía de la carretera a diseñarse (Tabla N° 1).

[bookmark: _Toc10537671]Tabla N° 1: Rangos de la Velocidad de Diseño en función a la clasificación de la carretera por demanda y orografía.
	CLASIFICACIÓN
	OROGRAFÍA
	VELOCIDAD DE DISEÑO DE UN TRAMO HOMOGÉNEO VTR (km/h)

	
	
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	100
	110
	120
	130

	Autopista de primera clase
	Plano
	 
	 
	 
	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 

	
	Ondulado
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	Accidentado
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	Escarpado
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Autopista de segunda clase
	Plano
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	Ondulado
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	Accidentado
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	Escarpado
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Carretera de primera clase
	Plano
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	Ondulado
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	Accidentado
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	Escarpado
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Carretera de segunda clase
	Plano
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	Ondulado
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	Accidentado
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	Escarpado
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Carretera de tercera clase
	Plano
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	Ondulado
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	Accidentado
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	Escarpado
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 



Fuente: DG - 2018, MTC

2.2.3.4. Distancia de visibilidad
Según el Manual de Carreteras: Diseño Geométrico – 2018, se define a la distancia de visibilidad como la longitud continua hacia adelante de la carretera, que es visible al conductor del vehículo para poder ejecutar con seguridad las diversas maniobras a que se vea obligado o que decida efectuar.
En los proyectos se consideran tres distancias de visibilidad:
· Visibilidad de parada.
· Visibilidad de paso o adelantamiento.
· Visibilidad de cruce con otra vía.
Para esta investigación sólo se consideró a las dos primeras distancias de visibilidad.
a) Distancia de visibilidad de parada. 
Bañon, Luis y Beviá, José [footnoteRef:5], consideran como velocidad de parada (Vp) a la distancia a lo largo de un carril existente entre el vehículo y un hipotético obstáculo situado sobre la calzada situado en la trayectoria de colisión, en ausencia de vehículos intermedios, y de forma que dicho objeto no desaparezca de la visual del vehículo. [5:  BAÑÓN BLÁZQUEZ, Luis; BEVIÁ GARCÍA, José Francisco. Manual de carreteras. Volumen I: elementos y proyecto.] 

La distancia de parada sobre una alineación recta de pendiente uniforme, se estimará mediante la expresión:

Donde: 
 	: Distancia de parada (m) 
 	: Velocidad de diseño 
 	: Tiempo de percepción + reacción (s) 
 	: Coeficiente de fricción, pavimento húmedo 
i 	: Pendiente longitudinal (tanto por uno) 
+ i	: Subidas respecto al sentido de circulación 
- i 	: Bajadas respecto al sentido de circulación.

La Tabla N° 2 muestra las distancias de visibilidad de parada, en función de la velocidad de diseño y de la pendiente.
[bookmark: _Toc10537672]Tabla N° 2: Distancia de visibilidad de parada (m).
	Velocidad de
diseño (km/h)
	Pendiente Nula o en Bajada
	Pendiente en Subida

	
	0%
	3%
	6%
	9%
	3%
	6%
	9%

	20
	20
	20
	20
	20
	19
	18
	18

	30
	35
	35
	35
	35
	31
	30
	29

	40
	50
	50
	50
	53
	45
	44
	43

	50
	65
	66
	70
	74
	61
	59
	58

	60
	85
	87
	92
	97
	80
	77
	75

	70
	105
	110
	116
	124
	100
	97
	93

	80
	130
	136
	144
	154
	123
	118
	114

	90
	160
	164
	174
	187
	148
	141
	136

	100
	185
	194
	207
	223
	174
	167
	160

	110
	220
	227
	243
	262
	203
	194
	186

	120
	250
	283
	293
	304
	234
	223
	214

	130
	287
	310
	338
	375
	267
	252
	238


Fuente: DG - 2018, MTC
La distancia de visibilidad de parada también podrá determinarse de la Fig. N° 1.
[bookmark: _Toc10542739]Fig. N° 1: Distancia de visibilidad de parada.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia en base a DG - 2018, MTC
b) Distancia de visibilidad de paso o adelantamiento.
En las vías de un solo carril por sentido, se hace necesaria la invasión temporal del carril izquierdo para adelantar a los vehículos que circulan más lentamente. En este aspecto juega un papel decisivo la distancia de visibilidad de adelantamiento (Da), definida por la DG – 2018 como la mínima [distancia] que debe estar disponible, a fin de facultar al conductor del vehículo a sobrepasar a otro que viaja a una velocidad menor, con comodidad y seguridad, sin causar alteración en la velocidad de un tercer vehículo que viaja en sentido contrario y que se hace visible cuando se ha iniciado la maniobra de sobrepaso. 

[bookmark: _Toc10542740][image: ]Fig. N° 2: Distancia de visibilidad de adelantamiento.
Fuente: DG - 2018, MTC
La distancia de visibilidad de adelantamiento, de acuerdo con la Fig. N 2, se determina como la suma de cuatro distancias, así: 
Da = D1 + D2 + D3 + D4
Donde: 
Da : Distancia de visibilidad de adelantamiento, en metros. 
D1 : Distancia recorrida durante el tiempo de percepción y reacción, en metros.
D2 : Distancia recorrida por el vehículo que adelante durante el tiempo desde que invade el carril de sentido contrario hasta que regresa a sus carril, en metros. 
D3 : Distancia de seguridad, una vez terminada la maniobra, entre el vehículo que adelanta y el vehículo que viene en sentido contrario, en metros. 
D4 : Distancia recorrida por el vehículo que viene en sentido contrario (estimada en	2/3  de D2), en metros.
La distancia de visibilidad de paso también podrá determinarse de la Fig. N° 3.

[bookmark: _Toc10542741][image: ]Fig. N° 3: Distancia de visibilidad de paso (Da).
Fuente: DG - 2018, MTC









2.2.4. [bookmark: _Toc10544212]Diseño geométrico en planta
Bañon, Luis y Beviá, José también afirman que el trazado en planta se constituye como la base sobre la que se definirán el resto de elementos geométricos: rampas, pendientes, peraltes, sobreanchos, etc.; pertenecientes al perfil y la sección transversal de la vía. Por tanto, es de vital importancia una cuidada y minuciosa definición de sus alineaciones en planta para que a la postre su trazado se halle en consonancia con los niveles de seguridad y comodidad que por su rango requiera la carretera.
2.2.4.1. Curvas circulares
Las curvas horizontales circulares simples son arcos de circunferencia de un solo radio que unen dos tangentes consecutivas, conformando la proyección horizontal de las curvas reales o espaciales (DG – 2018, MTC).
Bañon, Luis y Beviá, José; además consideran que este tipo de alineaciones de curvatura positiva y constante poseen una característica singular que condiciona su geometría, que es la aparición de una fuerza centrífuga que tiende a desplazar el vehículo hacia el exterior de la curva que recorre.
[bookmark: _Toc10542742]Fig. N° 4: Simbología de la curva circular.
[image: ]
Fuente: DG - 2018, MTC






P.C. = Punto de Inicio de la Curva






P.I.   = Punto de Intersección
P.T.  = Punto de Tangencia
E      = Distancia a Externa (m.)
M     = Distancia de la Ordenada Media (m.)
R     = Longitud del Radio de la Curva (m.)
T      = Longitud de la Subtangente (P.C. a P.I. a P.T.) (m.)
L      = Longitud de la Curva (m.)
L.C.  = Longitud de la Cuerda (m.)
∆      = Ángulo de Deflexión
2.2.4.2. Radios mínimos
Según la DG – 2018, define a los radios mínimos de curvatura horizontal como los menores radios que pueden recorrerse con la velocidad de diseño y la tasa máxima de peralte, en condiciones aceptables de seguridad y comodidad.
En otras palabras, el radio mínimo , es el límite para una velocidad específica  dada del vehículo, calculado a partir del peralte máximo  y del coeficiente de fricción transversal máximo , según la ecuación:

Donde: 
	: Radio mínimo 
 	: Velocidad de diseño 
  	: Peralte máximo asociado a V (en tanto por uno). 
 	: Coeficiente de fricción transversal máximo asociado a V. 

[bookmark: _Toc10537673]Tabla N° 3: Radios mínimos y peraltes máximos para diseño de carreteras.
	Ubicación de la vía
	Velocidad de diseño
	Þ máx. (%)
	ƒ
máx.
	Radio calculado (m)
	Radio redondeado (m)

	Área rural
(plano u ondulada)
	30
	8,00
	0,17
	28,3
	30

	
	40
	8,00
	0,17
	50,4
	50

	
	50
	8,00
	0,16
	82,0
	85

	
	60
	8,00
	0,15
	123,2
	125

	
	70
	8,00
	0,14
	175,4
	175

	
	80
	8,00
	0,14
	229,1
	230

	
	90
	8,00
	0,13
	303,7
	305

	
	100
	8,00
	0,12
	393,7
	395

	
	110
	8,00
	0,11
	501,5
	500

	
	120
	8,00
	0,09
	667,0
	670

	
	130
	8,00
	0,08
	831,7
	835

	Área rural (accidentada o
escarpada)
	30
	12,00
	0,17
	24,4
	25

	
	40
	12,00
	0,17
	43,4
	45

	
	50
	12,00
	0,16
	70,3
	70

	
	60
	12,00
	0,15
	105,0
	105

	
	70
	12,00
	0,14
	148,4
	150

	
	80
	12,00
	0,14
	193,8
	195

	
	90
	12,00
	0,13
	255,1
	255

	
	100
	12,00
	0,12
	328,1
	330

	
	110
	12,00
	0,11
	414,2
	415

	
	120
	12,00
	0,09
	539,9
	540

	
	130
	12,00
	0,08
	665,4
	665


	Ubicación de la vía
	Velocidad de diseño
	Þ máx. (%)
	ƒ
máx.
	Radio calculado (m)
	Radio redondeado (m)

	Área urbana
	30
	4,00
	0,17
	33,7
	35

	
	40
	4,00
	0,17
	60,0
	60

	
	50
	4,00
	0,16
	98,4
	100

	
	60
	4,00
	0,15
	149,2
	150

	
	70
	4,00
	0,14
	214,3
	215

	
	80
	4,00
	0,14
	280,0
	280

	
	90
	4,00
	0,13
	375,2
	375

	
	100
	4,00
	0,12
	835,2
	495

	
	110
	4,00
	0,11
	1.108,9
	635

	
	120
	4,00
	0,19
	872,2
	875

	
	130
	4,00
	0,08
	1,108,9
	1,110

	Área rural (con peligro de hielo)
	30
	6,00
	0,17
	30,8
	30

	
	40
	6,00
	0,17
	54,8
	55

	
	50
	6,00
	0,16
	89,5
	90

	
	60
	6,00
	0,15
	135,0
	135

	
	70
	6,00
	0,14
	192,9
	195

	
	80
	6,00
	0,14
	252,9
	255

	
	90
	6,00
	0,13
	437,4
	335

	
	100
	6,00
	0,12
	560,4
	440

	
	110
	6,00
	0,11
	755,9
	560

	
	120
	6,00
	0,09
	950,5
	755

	
	130
	6,00
	0,08
	1.187,2
	950



Fuente: DG - 2018, MTC

2.2.4.3. Relación del peralte, radio y velocidad específica de diseño
Para obtener el peralte y el radio, para una curva que se desea proyectar, con una velocidad específica de diseño se puedes usar las siguientes figuras:
[bookmark: _Toc10542743]Fig. N° 5: Peralte en cruce de áreas urbanas.
[image: ]
Fuente: DG - 2018, MTC

[bookmark: _Toc10542744]Fig. N° 6: Peralte en zona rural (Tipo 1, 2 o 3).
[image: ]
Fuente: DG - 2018, MTC
[bookmark: _Toc10542745]Fig. N° 7: Peralte en zona rural (Tipo 3 o 4).
[image: ]
Fuente: DG - 2018, MTC
2.2.4.4. Transición de peralte
Cárdenas G., James menciona que la sección transversal de la calzada sobre un alineamiento recto tiene una inclinación comúnmente llamada bombeo normal, el cual tiene por objeto facilitar el drenaje o escurrimiento de las aguas lluvias lateralmente hacia las cunetas. El valor del bombeo dependerá del tipo de superficie y de la intensidad de las lluvias en la zona del proyecto, variando del 1% al 4%. 

La transición de peralte se utiliza para pasar de una sección transversal con bombeo normal a otra con peralte a través de un cambio de inclinación de la calzada lo cual no debe realizarse de forma brusca, sino gradualmente a lo largo de la vía entre esta dos secciones.

La Fig. N° 8, muestra en forma esquemática y tridimensional, la transición del peralte de una curva circular, rotando la calzada alrededor de su eje central.



[bookmark: _Toc10542746]Fig. N° 8: Transición de peralte.
[image: ]
Fuente: Diseño Geométrico de Carreteras[footnoteRef:6] [6:  Ing. James Cárdenas Grisales. Diseño Geométrico de Carreteras. 2013] 

Donde:
Lt = Longitud de transición.
N = Longitud de aplanamiento.
L = Longitud de la curva circular.
e = Peralte necesario de la curva circular.
2.2.4.5. Sobreancho
Es el ancho adicional de la superficie de rodadura de la vía, en los tramos en curva para compensar el mayor espacio requerido por los vehículos para facilitar el giro.
Según la DG – 2018, el sobreancho variará en función del tipo de vehículo, del radio de la curva y de la velocidad de diseño y se calculará con la siguiente fórmula:



Donde: 
Sa	: Sobreancho (m) 
N	: Número de carriles 
R 	: Radio (m) 
L 	: Distancia entre eje posterior y parte frontal (m) 
V 	: Velocidad de diseño (km/h)
Además la DG – 2018 indica que el valor mínimo es de 0,40 m de sobreancho para justificar su adopción de lo contario debe obviarse.
2.2.4.6. Banquetas de visibilidad
En las curvas horizontales deberán asegurarse la visibilidad a la distancia mínima de parada. La determinación del ancho máximo (a máx.) de la banqueta de visibilidad, se definirá luego de verificar si una curva provee o no la distancia de visibilidad requerida, de acuerdo con la Fig. N° 9.

[bookmark: _Toc10542747]Fig. N° 9: Valores del a máx.
[image: ]
Fuente: DG - 2018, MTC




[bookmark: _Toc10542748]Fig. N° 10: Sección transversal en curva (ubicación a máx.).
[image: ]DP = Distancia de visibilidad de parada

SECCIÓN A - A
a

Fuente: DG - 2018, MTC
2.2.5. [bookmark: _Toc10544213]Diseño geométrico en perfil
Cárdenas G., James; menciona que el diseño geométrico vertical de una carretera, o alineamiento en perfil, es la proyección del eje real o espacial de la vía sobre una superficie vertical paralela al mismo. Debido a este paralelismo, dicha proyección mostrará la longitud real del eje de la vía. A este eje también se le denomina rasante o sub-rasante.
2.2.5.1. Pendiente.
a) Pendiente mínima.
La pendiente mínima es la menor pendiente longitudinal de la rasante que se permite en el proyecto. Su valor se fija para facilitar el escurrimiento longitudinal de las aguas lluvias sobre la superficie de rodadura y en las cunetas, pudiendo variar según se trate de un tramo en terraplén o en corte y de acuerdo al tipo de terreno.
Es conveniente proveer una pendiente mínima del orden de 0,5%, a fin de asegurar en todo punto de la calzada un drenaje de las aguas superficiales (DG – 2018, MTC).
b) Pendiente máxima.
Cárdenas G., James. “La pendiente máxima es la mayor pendiente que se permite en el proyecto. Su valor queda determinado por el volumen de tránsito futuro y su composición, por la configuración o tipo de terreno por donde pasará la vía y por la velocidad de diseño”.
La DG – 2018 recomienda considerar las pendientes máximas que están indicadas en la Tabla N° 4.









[bookmark: _Toc10537674]Tabla N° 4: Pendientes máximas (%).                                                                                                                                                          
Fuente: DG 2018, MTC
	Demanda
	Autopistas
	Carretera
	Carretera
	Carretera

	Vehículos/día
	> 6000
	6000 - 4001
	4000 - 2001
	2000 - 400
	< 400

	Características
	Primera clase
	Segunda clase
	Primera clase
	Segunda clase
	Tercera clase

	Tipo de orografía
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4

	Velocidad
de diseño
	30 km/h
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	10,00
	10,0

	
	40 km/h
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	9,00
	8,00
	9,00
	10,00
	 

	
	50 km/h
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	7,00
	7,00
	 
	 
	8,00
	9,00
	8,00
	8,00
	8,00
	 

	
	60 km/h
	 
	 
	 
	 
	6,00
	6,00
	7,00
	7,00
	6,00
	6,00
	7,00
	7,00
	6,00
	7,00
	8,00
	9,00
	8,00
	8,00
	 
	 

	
	70 km/h
	 
	 
	5,00
	5,00
	6,00
	6,00
	6,00
	7,00
	6,00
	6,00
	7,00
	7,00
	6,00
	6,00
	7,00
	 
	7,00
	7,00
	 
	 

	
	80 km/h
	5,00
	5,00
	5,00
	5,00
	5,00
	5,00
	6,00
	6,00
	6,00
	6,00
	6,00
	 
	6,00
	6,00
	 
	 
	7,00
	7,00
	 
	 

	
	90km/h
	4,50
	4,50
	5,00
	 
	5,00
	5,00
	6,00
	 
	5,00
	5,00
	 
	 
	6,00
	 
	 
	 
	6,00
	6,00
	 
	 

	
	100km/h
	4,50
	4,50
	4,50
	 
	5,00
	5,00
	6,00
	 
	5,00
	 
	 
	 
	6,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	110 km/h
	4,00
	4,00
	 
	 
	4,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	120 km/h
	4,00
	4,00
	 
	 
	4,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	130 km/h
	3,50
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


Notas: 
1) En caso que se desee pasar de carreteras de Primera o Segunda Clase, a una autopista, las características de éstas se deberán adecuar al orden superior inmediato. 
2) De presentarse casos no contemplados en la presente tabla, su utilización previo sustento técnico, será autorizada por el órgano competente del MTC. 

2.2.5.2. Curvas verticales
Navarro H., Sergio[footnoteRef:7]; “con objeto de que no existen cambios bruscos en la dirección vertical de los vehículos en moviendo en carreteras, los segmentos adyacentes que tienen diferentes pendientes se conectan con una curva en un plano vertical, denominado curva vertical”. Generalmente la curva vertical es el arco de una parábola, ya que esta se adapta bien al cambio gradual de dirección y permite el cálculo rápido de las elevaciones sobre la curva.  [7:  Ing. Sergio Junior Navarro Hudiel. Topografía II. UNI Norte 2008] 


Dichas curvas verticales parabólicas, son definidas por su parámetro de curvatura K, que equivale a la longitud de la curva en el plano horizontal, en metros, para cada 1% de variación en la pendiente, así:

Donde:
K	: Parámetro de curvatura 
L 	: Longitud de la curva vertical 
A	: Valor Absoluto de la diferencia algebraica de las pendientes
a) Tipos de Curvas Verticales.
Las curvas verticales se pueden clasificar por su forma como curvas verticales cóncavas y convexas y de acuerdo con la proporción entre sus ramas que las forman como simétricas y asimétricas.










[bookmark: _Toc10542749]Fig. N° 11: Tipos de curvas verticales convexas y cóncavas.
[image: ]
Fuente: DG - 2018, MTC

[bookmark: _Toc10542750]Fig. N° 12: Tipos de curvas verticales simétricas y asimétricas.
[image: ]
Fuente: DG - 2018, MTC
La curva vertical simétrica está conformada por dos parábolas de igual longitud, que se unen en la proyección vertical del PIV.

[bookmark: _Toc10542751]Fig. N° 13: Elementos de la curva vertical simétrica.
[image: ]
Fuente: DG - 2018, MTC

Donde: 
PCV 	: Principio de la curva vertical 
PIV 	: Punto de intersección de las tangentes verticales 
PTV	: Término de la curva vertical 
L 		: Longitud de la curva vertical, medida por su proyección horizontal (m). 
S1	 	: Pendiente de la tangente de entrada, en porcentaje (%) 
S2	 	: Pendiente de la tangente de salida, en porcentaje (%) 
A 		: Diferencia algebraica de pendientes, en porcentaje (%)

E 		: Externa. Ordenada vertical desde el PIV a la curva, en metros (m) 

X 		: Distancia horizontal a cualquier punto de la curva desde el PCV o desde el PTV. 
Y 		: Ordenada vertical en cualquier punto


La curva vertical asimétrica está conformada por dos parábolas de diferente longitud (L1, L2) que se unen en la proyección vertical del PIV.



[bookmark: _Toc10542752]Fig. N° 14: Elementos de la curva vertical asimétrica.
[image: ]
Fuente: DG - 2018, MTC

Donde: 
PCV	: Principio de la curva vertical 
PIV 	: Punto de intersección de las tangentes verticales 
PTV 	: Término de la curva vertical 
L 		: Longitud de la curva vertical, medida por su proyección horizontal (m) 
S1		: Pendiente de la tangente de entrada, en porcentaje (%) 
S2 	: Pendiente de la tangente de salida, en porcentaje (%) 
L1 		: Longitud de la primera rama, medida por su proyección horizontal (m). 
L2 		: Longitud de la segunda rama, medida por su proyección horizontal (m). 
A		: Diferencia algebraica de pendientes, en porcentaje (%).

E 		: Externa. Ordenada vertical desde el PIV a la curva (m)

X1 	: Distancia horizontal a cualquier punto de la primera rama de la curva medida desde el PCV 
X2 	: Distancia horizontal a cualquier punto de la 2da rama de la curva medida desde el PTV 
Y1 	: Ordenada vertical en cualquier punto de la 1ra rama medida desde el PCV

Y2 	: Ordenada vertical en cualquier punto de la 1ra rama medida desde el PTV


b) Longitud de las curvas convexas.
Según la DG – 2018, la longitud de las curvas verticales convexas, se determina con las siguientes expresiones:
· Para contar con la visibilidad de parada (Dp)
Cuando Dp < L 

Cuando Dp > 

Donde: 
L	: Longitud de la curva vertical (m)
Dp	: Distancia de visibilidad de parada (m) 
A 	: Diferencia algebraica de pendientes (%) 
h1 	: Altura del ojo sobre la rasante (m) 
h2 	: Altura del objeto sobre la rasante (m)

La Fig. N° 15, presenta los gráficos para resolver las ecuaciones planteadas, para el caso más común con h1 = 1,07 m y h2 = 0,15 m.

· Para contar con la visibilidad de adelantamiento o paso (Da). 
Cuando: Da < L 


Cuando: Da > L 

Donde: 
Da	: Distancia de visibilidad de adelantamiento o Paso (m) 

Se utilizará los valores de longitud de Curva Vertical de la Fig. N° 16 para esta condición, asimismo se aplicarán las mismas fórmulas que en el caso anterior; utilizándose como h2 = 1.30 m, considerando h1 = 1.07 m.
[bookmark: _Toc10542753]        Fig. N° 15: Longitud mínima de curva vertical convexa con distancias de visibilidad de parada. [image: ]L	= Longitud de la curva vertical (m)
Dp	= Distancia de Visibilidad de Frenado (m)
V 	= Velocidad de Diseño (Km/h)
A 	= Diferencia Algebraica de Pendientes (%)

Fuente: DG - 2018, MTC
 


[bookmark: _Toc10542754]  Fig. N° 16: Longitud mínima de curvas verticales convexas con distancias de visibilidad de paso.
[image: ]
Fuente: DG - 2018, MTC
c) Longitud de las curvas cóncavas.
Según la DG – 2018, la longitud de las curvas verticales cóncavas, se determina con las siguientes fórmulas: 
Cuando: D < L 

Cuando: D > L ( ) 


Por seguridad se toma D = Dp, cuyos resultados se aprecian en la Fig. N° 17.
[bookmark: _Toc10542755]Fig. N° 17: Longitudes mínimas de curvas verticales cóncavas.
[image: ]
Fuente: DG - 2018, MTC
2.2.6. [bookmark: _Toc10544214]Diseño geométrico de la sección transversal
Cárdenas G., James; “…el diseño geométrico transversal de una carretera consiste en la definición de la ubicación y dimensiones de los elementos que forman la carretera, y su relación con el terreno natural, en cada punto de ella sobre una sección normal [perpendicular] al alineamiento horizontal”.

La DG – 2018 menciona que el elemento más importante de la sección transversal es la zona destinada a la superficie de rodadura o calzada, cuyas dimensiones deben permitir el nivel de servicio previsto en el proyecto, sin perjuicio de la importancia de los otros elementos de la sección transversal, tales como bermas, aceras, cunetas, taludes y elementos complementarios.
2.2.6.1. Elementos de la sección transversal
Los elementos que conforman la sección transversal de la carretera son: carriles, calzada o superficie de rodadura, bermas, cunetas, taludes y elementos complementarios (barreras de seguridad, ductos y cámaras para fibra óptica, guardavías y otros), que se encuentran dentro del Derecho de Vía del proyecto (DG – 2018, MTC).

[bookmark: _Toc10542756]Fig. N° 18: Sección transversal típica mixta, pavimentada en recta.
[image: ]
Fuente: Diseño Geométrico de Carreteras[footnoteRef:8] [8:  Ing. James Cárdenas Grisales. Diseño Geométrico de Carreteras. 2013] 

a) Calzada o superficie de rodadura.
La calzada o superficie de rodadura, es aquella parte de la sección transversal destinada a la circulación de los vehículos, constituida por uno o más carriles para uno o dos sentidos.

En la Tabla N° 5, se indican los valores del ancho de calzada en tangente para diferentes velocidades de diseño con relación a la clasificación de la carretera.
b) Bermas.
Franja longitudinal, paralela y adyacente a la calzada o superficie de rodadura de la carretera, que sirve de confinamiento de la capa de rodadura y se utiliza como zona de seguridad para estacionamiento de vehículos en caso de emergencias (DG – 2018, MTC).

En la Tabla N° 6, se establece el ancho de bermas en función a la clasificación de la vía, velocidad de diseño y orografía.
c) Bombeo.
Inclinación transversal mínima que las calzadas deben tener en tramos en tangente o en curvas en contraperalte, con la finalidad de evacuar las aguas superficiales. El bombeo depende del tipo de superficie de rodadura y de los niveles de precipitación de la zona.
La Tabla N° 7 especifica los valores de bombeo de la calzada.
	Clasificación
	Autopista
	Carretera
	Carretera
	Carretera

	Tráfico vehículos/día
	> 6.000
	6.000 - 4001
	4.000-2.001
	2.000-400
	< 400

	Tipo
	Primera Clase
	Segunda Clase
	Primera Clase
	Segunda Clase
	Tercera Clase

	Orografía
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4

	Velocidad 
de diseño
	30 km/h
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	6,00
	6,00

	
	40 km/h
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	6,60
	6,60
	6,60
	6,00
	 

	
	50 km/h
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	7,20
	7,20
	 
	 
	6,60
	6,60
	6,60
	6,60
	6,00
	 

	
	60 km/h
	 
	 
	 
	 
	7,20
	7,20
	7,20
	7,20
	7,20
	7,20
	7,20
	7,20
	7,20
	7,20
	6,60
	6,60
	6,60
	6,60
	 
	 

	
	70 km/h
	 
	 
	7,20
	7,20
	7,20
	7,20
	7,20
	7,20
	7,20
	7,20
	7,20
	7,20
	7,20
	7,20
	6,60
	 
	6,60
	6,60
	 
	 

	
	80 km/h
	7,20
	7,20
	7,20
	7,20
	7,20
	7,20
	7,20
	7,20
	7,20
	7,20
	7,20
	 
	7,20
	7,20
	 
	 
	6,60
	6,60
	 
	 

	
	90 km/h
	7,20
	7,20
	7,20
	 
	7,20
	7,20
	7,20
	 
	7,20
	7,20
	 
	 
	7,20
	 
	 
	 
	6,60
	6,60
	 
	 

	
	100 km/h
	7,20
	7,20
	7,20
	 
	7,20
	7,20
	7,20
	 
	7,20
	 
	 
	 
	7,20
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	110 km/h
	7,20
	7,20
	 
	 
	7,20
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	120 km/h
	7,20
	7,20
	 
	 
	7,20
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	130 km/h
	7,20
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


[bookmark: _Toc10537675]Tabla N° 5: Anchos mínimos de calzada en tangente.

Fuente: DG - 2018, MTC
Notas: 
a) Orografía: Plano (1), Ondulado (2), Accidentado (3), y Escarpado (4) 
b) En carreteras de Tercera Clase, excepcionalmente podrán utilizarse calzadas de hasta 5,00 m, con el correspondiente sustento técnico y económico 


[bookmark: _Toc10537676]Tabla N° 6: Ancho de bermas.
	Clasificación
	Autopista
	Carretera
	Carretera
	Carretera

	Tráfico vehículos/día
	> 6.000
	6.000 - 4001
	4.000-2.001
	2.000-400
	< 400

	Características
	Primera clase
	Segunda clase
	Primera clase
	Segunda clase
	Tercera Clase

	Tipo de orografía
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4

	Velocidad
de diseño
	30  km/h
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,50
	0,50

	
	40  km/h
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1,20
	1,20
	0,90
	0,50
	 

	
	50  km/h
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2,60
	2,60
	 
	 
	1,20
	1,20
	1,20
	0,90
	0,90
	 

	
	60  km/h
	 
	 
	 
	 
	3,00
	3,00
	2,60
	2,60
	3,00
	3,00
	2,60
	2,60
	2,00
	2,00
	1,20
	1,20
	1,20
	1,20
	 
	 

	
	70  km/h
	 
	 
	3,00
	3,00
	3,00
	3,00
	3,00
	3,00
	3,00
	3,00
	3,00
	3,00
	2,00
	2,00
	1,20
	 
	1,20
	1,20
	 
	 

	
	80  km/h
	3,00
	3,00
	3,00
	3,00
	3,00
	3,00
	3,00
	3,00
	3,00
	3,00
	3,00
	 
	2,00
	2,00
	 
	 
	1,20
	1,20
	 
	 

	
	90  km/h
	3,00
	3,00
	3,00
	 
	3,00
	3,00
	3,00
	 
	3,00
	3,00
	 
	 
	2,00
	 
	 
	 
	1,20
	1,20
	 
	 

	
	100  km/h
	3,00
	3,00
	3,00
	 
	3,00
	3,00
	3,00
	 
	3,00
	 
	 
	 
	2,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	110  km/h
	3,00
	3,00
	 
	 
	3,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	120  km/h
	3,00
	3,00
	 
	 
	3,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	130  km/h
	3,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


	Fuente: DG - 2018, MTC
Notas: 
a) Orografía: Plano (1), Ondulado (2), Accidentado (3), y Escarpado (4) 
b) Los anchos indicados en la tabla son para la berma lateral derecha, para la berma lateral izquierda es de 1,50 m para Autopistas de Primera Clase y 1,20 m para Autopistas de Segunda Clase 
c) Para carreteras de Primera, Segunda y Tercera Clase, en casos excepcionales y con la debida justificación técnica, la Entidad Contratante podrá aprobar anchos de berma menores a los establecidos en la presente tabla, en tales casos, se preverá áreas de ensanche de la plataforma a cada lado de la carretera, destinadas al estacionamiento de vehículos en caso de emergencias.

[bookmark: _Toc10537677]Tabla N° 7: Valores del bombeo de la calzada.
	Tipo de Superficie
	Bombeo (%)

	
	Precipitación
<500 mm/año
	Precipitación
>500 mm/año

	Pavimento asfáltico y/o concreto Portland
	2.0
	2.5

	Tratamiento superficial
	2.5
	2.5 – 3.0

	Afirmado
	3.0 – 3.5
	3.0 – 4.0


Fuente: DG - 2018, MTC
d) Peralte.
Inclinación transversal de la carretera en los tramos de curva, destinada a contrarrestar la fuerza centrífuga del vehículo.

Las curvas horizontales deben ser peraltadas; con excepción de los valores establecidos fijados en la Tabla N° 8.

[bookmark: _Toc10537678]Tabla N° 8: Valores de radio a partir de los cuales no es necesario peralte.
	Velocidad (km/h)
	40
	60
	80
	≥100

	Radio (m) 
	3.500
	3.500
	3.500
	7.500


Fuente: DG - 2018, MTC

En la Tabla N° 9 se indican los valores máximos del peralte, para las condiciones descritas:
[bookmark: _Toc10537679]Tabla N° 9: Valores de peralte máximo.
	Pueblo o ciudad
	Peralte Máximo (p)
	Ver Figura[footnoteRef:9] [9:  Manual de Carreteras “Diseño Geométrico 2018”] 


	
	Absoluto
	Normal
	

	Atravesamiento de zonas urbanas 
	6.0%
	4.0%
	302.02

	Zona rural (T. Plano, Ondulado o Accidentado) 
	8.0%
	6.0%
	302.03

	Zona rural (T. Accidentado o Escarpado) 
	12.0%
	8.0%
	302.04

	Zona rural con peligro de hielo 
	8.0%
	6.0%
	302.05


Fuente: DG - 2018, MTC

El peralte mínimo será del 2%, para los radios y velocidades de diseño indicadas en la Tabla N° 10.
[bookmark: _Toc10537680]Tabla N° 10: Peralte mínimo.
	Velocidad de diseño km/h 
	Radios de curvatura 

	V≥100
	5.000 ≤ R < 7.500

	40 ≤ V < 100
	2.500 ≤ R < 3.500


Fuente: DG - 2018, MTC
2.2.7. [bookmark: _Toc10544215]Señalización vial
La señalización surge por la necesidad de mantener informado al conductor del vehículo acerca de las características de la vía por la que circula y del entorno por el que ésta discurre[footnoteRef:10]. En este sentido, la misión de la señalización vial se define en tres puntos: [10:  BAÑÓN BLÁZQUEZ, Luis; BEVIÁ GARCÍA, José Francisco. Manual de carreteras. Volumen I: elementos y proyecto.] 

· Advertir de la existencia de peligros potenciales.
· Informar de la vigencia de ciertas normas y reglamentaciones en un tramo determinado de vía.
· Orientar al usuario mediante las oportunas indicaciones para que éste sepa en todo momento dónde está, hacia dónde va y qué dirección tomar para cambiar de destino.

Para llevar a cabo estos principios, la señalización debe cumplir una serie preceptos fundamentales sin los cuales su eficacia es más que dudosa:
· Claridad: La información debe ser presentada de forma que llame la atención del usuario y en zonas en que no dé lugar a una mala interpretación de la misma.
· Sencillez: El código empleado debe ser comprensible por cualquier usuario capacitado para la conducción. 
· Precisión: Es imprescindible que la información se suministre cuando el conductor la necesite, de forma que éste disponga de un tiempo de comprensión, decisión y reacción ante la advertencia visualizada. Tampoco debe suministrarse con demasiada antelación, ya que puede confundirlo.
· Universalidad: La interpretación del código y la representación del mismo debe ser homogénea, de forma que todo usuario sea capaz de recibir la información independientemente de la zona, provincia, región o país donde se encuentre.

Un determinado porcentaje de accidentes se deben exclusivamente a la mala señalización de un tramo. Estas zonas, conocidas popularmente como puntos negros, añaden a un deficiente trazado o estado de conservación la inexistencia de una adecuada señalización que avise adecuada e incluso repetidamente de la peligrosidad en dicha zona.
2.2.7.1. Señalización vertical
Las señales verticales son dispositivos instalados al costado o sobre el camino, y tienen por finalidad, reglamentar el tránsito, prevenir e informar a los usuarios mediante palabras o símbolos establecidos[footnoteRef:11]. [11:  Manual de Dispositivos de Control del Tránsito Automotor para Calles y Carreteras, aprobado por RD N° 16-2016-MTC/14] 

La función de las señales verticales, la de reglamentar, prevenir e informar al usuario de la vía, su utilización es fundamental principalmente en lugares donde existen regulaciones especiales, permanentes o temporales, y en aquellos donde los peligros no siempre son evidentes.
De acuerdo a la función que desempeñan, las señales verticales se clasifican en 3 grupos: 
· Señales reguladoras o de reglamentación: Tienen por finalidad notificar a los usuarios de las vías, las prioridades, prohibiciones, restricciones, obligaciones y autorizaciones existentes, en el uso de las vías. Su incumplimiento constituye una falta que puede acarrear un delito.
· Señales de prevención: Su propósito es advertir a los usuarios sobre la existencia y naturaleza de riesgos y/o situaciones imprevistas presentes en la vía o en sus zonas adyacentes, ya sea en forma permanente o temporal.
· Señales de información: Tienen como propósito guiar a los usuarios y proporcionarles información para que puedan llegar a sus destinos en la forma más simple y directa posible. Además proporcionan información relativa a distancias a centros poblados y de servicios al usuario, kilometrajes de rutas, nombres de calles, lugares de interés turístico, y otros.
2.2.7.2. Señalización horizontal o marcas en el pavimento
Las marcas en el pavimento o demarcaciones, constituyen la señalización horizontal y está conformada por marcas planas en el pavimento, tales como líneas horizontales y transversales, flechas, símbolos y letras, que se aplican o adhieren sobre el pavimento, sardineles, otras estructuras de la vía y zonas adyacentes[footnoteRef:12].  [12:  Manual de Dispositivos de Control del Tránsito Automotor para Calles y Carreteras, aprobado por RD N° 16-2016-MTC/14] 

Se emplean para regular o reglamentar la circulación, advertir y guiar a los usuarios de la vía, por lo que constituyen un elemento indispensable para la operación vehicular y seguridad vial.
Las marcas planas en el pavimento están constituidas por líneas horizontales y transversales, flechas, símbolos y letras, que se aplican o adhieren sobre el pavimento, sardineles, otras estructuras de la vía y zonas adyacentes.
Se emplean para delimitar carriles y calzadas, indicar zonas con y sin prohibición de adelantar o cambiar de carril, zonas con prohibición de estacionamiento; delimitar carriles de uso exclusivo para determinados tipos de vehículos tales como carriles exclusivos para el tránsito de bicicletas, motocicletas, buses y otros.
2.2.8. [bookmark: _Toc10544216]Seguridad vial[footnoteRef:13] [13:  BAÑÓN BLÁZQUEZ, Luis; BEVIÁ GARCÍA, José Francisco. Manual de carreteras. Volumen I: elementos y proyecto.] 

Sin duda, el principal objetivo que debe cumplir una carretera y en general cualquier infraestructura de transporte, es garantizar que el usuario realice su desplazamiento sin sufrir percance alguno. Por desgracia, esta premisa es imposible de cumplir en su totalidad, y el binomio carretera - accidentes es cada vez más difícil de disolver, debido a las peculiares características que posee el transporte por carretera.
2.2.8.1. Factores que influyen en los accidentes
Existen diversos factores que son determinantes en los siniestros de vehículos sin embargo los más importantes son tres: humano, vehicular y vía. 
a) Factor humano.
Las estadísticas de accidentes corroboran que en la gran mayoría de los accidentes se desencadenan por un fallo humano. 
El comportamiento del conductor al volante depende de un gran número de factores permanentes y transitorios, de entre los cuales destaca el alcohol por su capital importancia en los accidentes: en más de la mitad de los accidentes mortales se ve involucrado el volátil elemento.
b) Factor máquina.
Por lo general, el vehículo no suele ser causa fundamental de generación de accidentes, siempre y cuando tenga un adecuado mantenimiento y puesta a punto, especialmente antes de emprender largos viajes. Entre los accidentes achacables al vehículo destacan los pinchazos, reventones, rotura de la dirección, neumáticos en mal estado o los frenos desgastados.
c) Factor vía.
Sin duda, éste es el factor que más concierne al ingeniero de carreteras, tanto a la hora de proyectar vías de nuevo trazado como cuando se trate de remodelar determinados tramos propensos a producir accidentes.

Las características más reseñables desde el punto de vista de la generación de accidentes son las siguientes:
· Curvas cerradas: Dada su mayor exigencia dinámica, las alineaciones formadas por curvas, especialmente si son cerradas, con radios inferiores a 400 m. presentan un mayor índice de accidentalidad que las alineaciones rectas; dicha probabilidad aumenta si coinciden en alzado con rampas de gran inclinación.
· Rampas: La reducción de velocidad en un vehículo pesado provocada por una rampa puede no ser percibida por el vehículo ligero que circula tras él, provocándose una colisión trasera. Este tipo de accidentes es propio de autopistas y autovías.
· Armonía en el trazado: Un trazado excesivamente heterogéneo, con tramos curvos aislados intercalados entre largas alineaciones rectas, por ejemplo puede ser foco de generación de accidentes, al coger por sorpresa al conductor, que debe adaptar el vehículo a unas condiciones más restrictivas en un corto periodo de tiempo.
· Sección transversal: La separación efectiva de los sentidos de circulación, bien mediante barreras, bien separando las calzadas, condiciona tanto el número como el tipo de accidentes producidos en la vía; así, los choques frontales serán casi imposibles en carreteras con medianas de más de 10 m., mientras que serán la principal causa de accidente en carreteras de dos carriles.
· Velocidad: Al hablar de velocidad, inmediatamente tiende a pensarse que el exceso de velocidad es lo que produce accidentes. Esto no es del todo cierto, ya que se ha comprobado que el circular a mayor velocidad influye en la gravedad del accidente, pero no en la frecuencia de los mismos.
· Intensidad: Generalmente, la accidentalidad disminuye con el aumento de la intensidad de tráfico. 
· Estado del firme[footnoteRef:14]: Un firme en mal estado influye negativamente en la seguridad de un tramo, adquiriendo especial gravedad en alineaciones curvas o en condiciones meteorológicas desfavorables.  [14:  Superficie de la carretera o pavimento es el material superficial permanente que sostiene el tráfico peatonal y vehicular de una vía o camino.] 


Este es el factor que estudiaremos a detalle en la presente tesis, pues el diseño del entorno de la vía: elementos y objetos que deben considerarse componentes de la vía por su influencia en la conducción, incluyendo desde la localización de señales, bolardos, barreras protectoras, la señalización y otros objetos del mobiliario urbano, hasta el problema que plantea el diseño correcto de la señalización desde su aspecto perceptivo, tipos de letra, tamaños, situación, visibilidad e iluminación de las mismas, etc., es de gran influencia en los accidentes de tránsito.
2.2.8.2. Seguridad nominal y sustantiva
· Seguridad nominal.
Condición de seguridad de un proyecto o camino existente según el grado de cumplimiento de normas, términos de referencia, órdenes, guías y procedimientos de diseño generales del organismo vial. 
· Seguridad sustantiva.
Condición de seguridad de un proyecto o camino existente medida por el número y gravedad de los accidentes (muertos + heridos + daños) reales, o previstos, sobre la base de datos estadísticos de accidentes reales escogidos como antecedentes. 
La medida de la seguridad nominal es simplemente una comparación de las dimensiones de los elementos de diseño (ancho de carril, ancho de banquinas, la distancia visual, etc.) con los criterios de diseño adoptados. Es un "Sí - No"; una característica de diseño Sí cumple, o No cumple, con los criterios o rangos mínimos. Así, los caminos proyectados y construidos para satisfacer al menos los criterios mínimos de diseño pueden denominarse “nominalmente seguros". Una excepción de diseño es aceptar una condición que no cumple con la seguridad nominal. 
Las medidas cuantitativas de la seguridad sustantiva son:
· Frecuencia de choques (número de choques por kilómetro o ubicación, en un lapso especificado).
· Tipo de choque (salida desde la calzada, intersección, atropello peatones, etc.).
· Gravedad de los choques (muerte, lesiones, daños materiales).
El comportamiento de seguridad esperado varía con los tipos de camino y contextos. Por ejemplo, la frecuencia y otras características de los choques son diferentes para un camino de dos carriles en zona rural que en otro arterial de varios carriles en zona urbana o en un distribuidor de autopista. Hay métodos bien establecidos para caracterizar la seguridad sustantiva de un lugar.
El desempeño de seguridad sustantiva de un camino no siempre se corresponde directamente con su nivel de seguridad nominal. No es raro que un camino sea nominalmente seguro (todos los elementos de diseño cumplen los criterios estándares), y sustantivamente inseguro. Análogamente, algunos caminos nominalmente peligrosos (uno o más elementos de diseño no cumplen los criterios de diseño) funcionan según un nivel elevado de seguridad sustantiva. Hay muchas razones para esta aparente paradoja; una es que los criterios suelen basarse en una amplia aplicación de suposiciones, conjeturas y modelos simplificados.

· Distribución de los accidentes.
Los choques no se distribuyen uniformemente a lo largo de los caminos, aun en los de la misma clasificación funcional (arteriales, colectores, locales). Tienden a arracimarse en sitios donde el nivel de riesgo es mayor que en las zonas circundantes. Desde hace muchos años se conoce el fenómeno, y hay considerable evidencia de que su identificación y tratamiento con contramedidas ingenieriles puede ser muy rentable; el potencial de reducción de choques con simples medidas remediadoras de bajo costo en lugares peligrosos es particularmente alto. Con relación al espacio de aplicación de los mejoramientos, se tienen:
· Medidas sistemáticas y generales, para atender a los choques al azar.
· Medidas para mejorar los lugares que registran agrupamiento de accidentes, choques sistemáticos.
Los choques pueden deberse a mantenimiento deficiente: por ejemplo, superficie lisa del camino o señales deterioradas o semáforos que no funcionan. A menudo el mejoramiento de estas deficiencias cuesta poco y produce enormes beneficios en términos de seguridad. Y recíprocamente, el descuido de un mantenimiento eficiente es causa de serios riesgos. En los lugares donde a pesar de un mantenimiento eficiente se concentren y repitan los choques, la deducción lógica es que se deben a errores de proyecto y construcción del propio camino, los cuales son más costosos de remediar. 

2.3. [bookmark: _Toc10544217]Definición de términos básicos[footnoteRef:15] [15:  Tomado del “Glosario de términos de uso frecuente en proyectos de infraestructura vial”, aprobado por Resolución Ministerial N° 660-2008-MTC/02] 

· Accidente de tránsito: Cualquier hecho fortuito u ocurrencia entre uno o más vehículos en una vía pública o privada.

· Barrera de seguridad vial: Sistema de contención de vehículos instalados en los márgenes o en el separador central de la carretera y en los bordes de los puentes.

· Berma: Franja longitudinal, paralela y adyacente a la superficie de rodadura de la carretera, que sirve de confinamiento de la capa de rodadura y se utiliza como zona de seguridad para estacionamiento de vehículos en caso de emergencia.

· Calzada: Parte de la carretera destinada a la circulación de vehículos compuesta por uno o más carriles, no incluye la berma

· Carretera: Camino para el tránsito de vehículos motorizados, de por lo menos dos ejes, con características geométricas definidas de acuerdo a las normas técnicas vigentes en el Ministerio de Transportes y Comunicaciones.
· Carril: Parte de la calzada destinada a la circulación de una fila de vehículos en un mismo sentido de tránsito.

· Cunetas: Canales abiertos construidos lateralmente a lo largo de la carretera, con el propósito de conducir los escurrimientos superficiales y sub-superficiales procedentes de la plataforma vial, taludes y áreas adyacentes a fin de proteger la estructura del pavimento.

· Derecho de vía: Faja de terreno de ancho variable dentro del cual se encuentra comprendida la carretera, sus obras complementarias, servicios, áreas previstas para futuras obras de ensanche o mejoramiento, y zonas de seguridad para el usuario. Su ancho se establece mediante resolución del titular de la autoridad competente respectiva.

· Dispositivos de control de tránsito: Señales, marcas, semáforos y dispositivos auxiliares que tienen la función de facilitar al conductor la observancia estricta de las reglas que gobiernan la circulación vehicular, tanto en carreteras como en las calles de la ciudad.

· Distancia de visibilidad de adelantamiento: Distancia mínima de visibilidad necesaria para que en condiciones de seguridad un vehículo pueda adelantar a otro.

· Distancia de visibilidad de parada: Distancia mínima que necesita ver el conductor de un vehículo, delante de su vehículo, para detenerlo al observar un obstáculo ubicado en su carril, para evitar impactarlo.

· Eje de la carretera: Línea longitudinal que define el trazado en planta, el mismo que está ubicado en el eje de simetría de la calzada. Para el caso de autopistas y carreteras duales el eje se ubica en el centro del separador central.

· Flujo de tránsito: Movimiento de vehículos que se desplazan por una sección dada de una vía, en un tiempo determinado.

· Marcas en el pavimento: Líneas y símbolos que se utilizan con el objeto de reglamentar el movimiento de vehículos e incrementar la seguridad en su operación. Sirve, en algunos casos, como suplemento a las señales y semáforos en el control del tránsito; en otros constituye un único medio, desempeñando un factor de suma importancia en la regulación de la operación del vehículo en la vía.

· Pendiente de la carretera: Inclinación del eje de la carretera, en el sentido de avance.

· Peralte: Inclinación transversal de la carretera en los tramos de curva, destinada a contrarrestar la fuerza centrífuga del vehículo.

· Seguridad vial: Conjunto de acciones orientadas a prevenir o evitar los riesgos de accidentes de los usuarios de las vías y reducir los impactos sociales negativos por causa de la accidentalidad.

· Señalización vial: Dispositivos que se colocan en la vía, con la finalidad de prevenir e informar a los usuarios y regular el tránsito, a efecto de contribuir con la seguridad del usuario.

· Sobreancho: Ancho adicional de la superficie de rodadura de la vía, en los tramos en curva para compensar el mayor espacio requerido por los vehículos.

· Talud: Inclinación de diseño dada al terreno lateral de la carretera, tanto en zonas de corte como en terraplenes.

· Tránsito: Actividad de personas y vehículos que circulan por una vía.

· Vehículo: Cualquier componente del tránsito cuyas ruedas no están confinadas dentro de rieles.

· Velocidad de diseño: Máxima velocidad con que se diseña una vía en función a un tipo de vehículo y factores relacionados a: topografía, entorno ambiental, usos de suelos adyacentes, características del tráfico y tipo de pavimento previsto.









[bookmark: _Toc519116537][bookmark: _Toc5954386][bookmark: _Toc10544218]CAPÍTULO III. MATERIALES Y MÉTODOS
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3.1. [bookmark: _Toc507614458][bookmark: _Toc507617651][bookmark: _Toc507629573][bookmark: _Toc519116540][bookmark: _Toc10544221]Ubicación de la vía en estudio
3.1.1. [bookmark: _Toc507614460][bookmark: _Toc507617653][bookmark: _Toc507629575][bookmark: _Toc519116542][bookmark: _Toc5954389][bookmark: _Toc10544222]Ubicación geográfica
[bookmark: _Toc10537681]Tabla N° 11: Coordenadas geográficas y coordenadas UTM del punto de inicio y término.
	Progresiva
	Descripción
	Coordenadas Geográficas
	Coordenadas UTM WGS84 - Zona 17S

	
	
	Longitud
	Latidud
	Este 
	Norte
	Cota

	Km 00 + 000
	Cruce carretera Namora y carreterra a Chucchún
	-78°19'18.97''
	-07°12'8.52''
	795782.25
	9203004.2
	2732.09

	Km 07 + 536
	Puente "El Pululo" 
Matara
	-78°16'16.33''
	-07°13'36.70''
	801373.57
	9200260.15
	2736.95


[bookmark: _Toc507614461][bookmark: _Toc507617654][bookmark: _Toc507629576][bookmark: _Toc519116543]Fuente: Elaboración propia, 2018.


[bookmark: _Toc10542757]Fig. N° 19: Plano de ubicación de la carretera.
[bookmark: _Toc10541349][bookmark: _Toc10544223][image: ]
Fuente: Carreteras de la Red Vial del Perú, MTC.

3.2. [bookmark: _Toc10544224]Material y equipos

· Estación total.
· GPS y prismas.
· Cinta métrica de 50m.
· Radios
· Eclímetro.
· Cámara fotográfica digital.
· Libreta de campo y lapiceros
· Pintura esmalte.

[bookmark: _Toc507614462][bookmark: _Toc507617655][bookmark: _Toc507629577][bookmark: _Toc519116544][bookmark: _Toc5954390]
3.3. [bookmark: _Toc10544225]Tipo de diseño y metodología de la investigación
[bookmark: _Toc5954391][bookmark: _Toc5955382][bookmark: _Toc7064952][bookmark: _Toc7993115][bookmark: _Toc7994345][bookmark: _Toc7994565][bookmark: _Toc10541352][bookmark: _Toc10544226]El tipo de investigación es una investigación aplicativa, constructiva o utilitaria; es una investigación a nivel de estudios descriptivos y por tanto la metodología utilizada será descriptiva, ya que el propósito de la investigación es evaluar la seguridad vial en función a los parámetros de diseño geométrico de una carretera, partiendo del levantamiento topográfico, con el Manual de Carreteras: Diseño Geométrico DG – 2018; así como evaluar la señalización vial existente en la carretera.

3.4. [bookmark: _Toc5954392][bookmark: _Toc10544227]Técnicas e instrumentos de recolección de datos
[bookmark: _Toc5954393][bookmark: _Toc5955384][bookmark: _Toc7064954][bookmark: _Toc7993117][bookmark: _Toc7994347][bookmark: _Toc7994567][bookmark: _Toc10541354][bookmark: _Toc10544228]La técnica que se empleó en la presente tesis para la recolección de datos es la observación directa, a partir del levantamiento topográfico y el inventario de la señalización de la vía. 
[bookmark: _Toc10541355][bookmark: _Toc10544229][bookmark: _Toc5954395][bookmark: _Toc5955386][bookmark: _Toc7064956][bookmark: _Toc7993119][bookmark: _Toc7994349][bookmark: _Toc7994569]Se realizó el levantamiento topográfico de la carretera con estación total desde Namora (Cruce carretera a Chucchún) hasta Matara (Puente Pululo), a partir de la cual se procedió a evaluar las características geométricas existentes para comparar con los parámetros geométricos que establece el Manual de Carreteras: Diseño Geométrico DG - 2018. 

3.5. [bookmark: _Toc5954397][bookmark: _Toc10544230]Análisis e interpretación de datos
[bookmark: _Toc5954398][bookmark: _Toc5955389][bookmark: _Toc7064959][bookmark: _Toc7993121][bookmark: _Toc7994351][bookmark: _Toc7994571][bookmark: _Toc10541357][bookmark: _Toc10544231]Terminado el trabajo de toma de datos en campo; se procesó la información obtenida del tramo de vía en estudio, realizando el modelamiento de la carretera en planta, perfil y secciones transversales típicas mediante el Software AutoCAD civil 3D 2016.
[bookmark: _Toc5954399][bookmark: _Toc5955390][bookmark: _Toc7064960][bookmark: _Toc7993122][bookmark: _Toc7994352][bookmark: _Toc7994572][bookmark: _Toc10541358][bookmark: _Toc10544232]Mediante hojas de cálculo de EXCEL se realizó la evaluación y comparación de los parámetros geométricos existentes de la carretera en estudio, con las especificaciones estipuladas en el Manual de Carreteras DG - 2018.

	CURVA
	DELTA
	R(m)
	T (m)
	L (m)
	LC (m)
	E (m)
	M (m)
	PI
	PC
	PT
	ESTE
	NORTE

	C1
	48°07'54"
	60.65
	27.09
	50.95
	49.47
	5.77
	5.27
	0+079.36
	0+052.27
	0+103.22
	795835.25
	9202945.14

	C2
	41°01'34"
	63.55
	23.78
	45.50
	44.54
	4.30
	4.03
	0+349.26
	0+325.48
	0+370.98
	796108.37
	9202945.24

	C3
	28°27'38"
	180.64
	45.81
	89.73
	88.81
	5.72
	5.54
	0+473.92
	0+428.11
	0+517.84
	796203.99
	9202862.10

	C4
	37°52'47"
	149.19
	51.19
	98.63
	96.85
	8.54
	8.08
	0+575.73
	0+524.53
	0+623.16
	796240.37
	9202764.99

	C5
	34°02'03"
	84.83
	25.96
	50.39
	49.65
	3.88
	3.71
	0+650.69
	0+624.73
	0+675.12
	796216.90
	9202689.85

	C6
	79°23'55"
	56.98
	47.31
	78.96
	72.80
	17.08
	13.14
	0+798.91
	0+751.60
	0+830.57
	796259.91
	9202546.40

	C7
	25°34'49"
	107.41
	24.38
	47.95
	47.56
	2.73
	2.67
	0+933.59
	0+909.21
	0+957.16
	796126.31
	9202477.48

	C8
	39°37'03"
	96.70
	34.83
	66.87
	65.54
	6.08
	5.72
	1+054.63
	1+019.80
	1+086.66
	796052.76
	9202380.33

	C9
	41°14'47"
	35.45
	13.34
	25.52
	24.97
	2.43
	2.27
	1+103.67
	1+090.33
	1+115.85
	796055.01
	9202328.54

	C10
	79°33'49"
	37.49
	31.22
	52.07
	47.98
	11.29
	8.68
	1+236.41
	1+205.19
	1+257.26
	796147.58
	9202231.79

	C11
	40°55'58"
	68.83
	25.69
	49.17
	48.13
	4.64
	4.34
	1+501.91
	1+476.22
	1+525.39
	796378.16
	9202383.24

	C12
	5°08'48"
	265.51
	11.93
	23.85
	23.84
	0.27
	0.27
	2+058.00
	2+046.06
	2+069.91
	796931.50
	9202309.08

	C13
	7°48'25"
	338.19
	23.08
	46.08
	46.05
	0.79
	0.78
	2+243.18
	2+220.10
	2+266.18
	797112.11
	9202268.11

	C14
	4°00'41"
	377.88
	13.23
	26.46
	26.45
	0.23
	0.23
	3+759.95
	3+746.72
	3+773.18
	798532.09
	9201734.73

	C15
	75°23'05"
	52.50
	40.56
	69.07
	64.20
	13.85
	10.96
	4+264.91
	4+224.34
	4+293.42
	799016.07
	9201590.67

	C16
	67°44'07"
	30.00
	20.13
	35.47
	33.44
	6.13
	5.09
	4+342.94
	4+322.81
	4+358.27
	799062.73
	9201667.74

	C17
	23°24'07"
	104.65
	21.67
	42.74
	42.45
	2.22
	2.17
	4+424.79
	4+403.12
	4+445.86
	799148.33
	9201654.29

	C18
	14°19'24"
	99.76
	12.53
	24.94
	24.87
	0.78
	0.78
	4+481.65
	4+469.11
	4+494.05
	799196.88
	9201623.57

	C19
	56°30'10"
	149.77
	80.48
	147.69
	141.78
	20.25
	17.84
	4+731.24
	4+650.76
	4+798.45
	799434.38
	9201546.38

	C20
	35°00'59"
	68.30
	21.55
	41.74
	41.10
	3.32
	3.16
	4+828.00
	4+806.46
	4+848.20
	799463.77
	9201440.35

	C21
	24°10'58"
	288.40
	61.78
	121.72
	120.82
	6.54
	6.40
	5+255.48
	5+193.70
	5+315.42
	799794.70
	9201167.63

	C22
	7°50'58"
	1098.60
	75.37
	150.51
	150.39
	2.58
	2.58
	5+447.56
	5+372.19
	5+522.70
	799981.74
	9201116.43

	C23
	30°44'07"
	199.68
	54.88
	107.12
	105.84
	7.40
	7.14
	5+611.60
	5+556.71
	5+663.83
	800144.62
	9201095.11

	C24
	56°57'20"
	52.30
	28.37
	51.99
	49.88
	7.20
	6.33
	5+779.42
	5+751.04
	5+803.03
	800301.21
	9201162.47

	C25
	30°26'43"
	70.57
	19.20
	37.50
	37.06
	2.57
	2.48
	5+859.58
	5+840.38
	5+877.88
	800315.62
	9201246.16

	C26
	97°06'57"
	44.76
	50.69
	75.86
	67.10
	22.87
	15.13
	5+955.01
	5+904.32
	5+980.19
	800377.82
	9201319.73

	C27
	14°34'16"
	140.36
	17.94
	35.70
	35.60
	1.14
	1.13
	6+040.72
	6+022.78
	6+058.47
	800453.21
	9201237.95

	C28
	34°55'43"
	79.53
	25.02
	48.48
	47.74
	3.84
	3.67
	6+095.57
	6+070.55
	6+119.03
	800479.13
	9201189.39

	C29
	50°54'24"
	62.49
	29.74
	55.52
	53.71
	6.72
	6.07
	6+220.66
	6+190.92
	6+246.44
	800464.07
	9201063.64

	C30
	54°22'17"
	71.70
	36.83
	68.04
	65.52
	8.90
	7.92
	6+311.21
	6+274.39
	6+342.43
	800529.82
	9200995.74

	C31
	73°52'45"
	72.14
	54.24
	93.02
	86.71
	18.12
	14.48
	6+455.47
	6+401.22
	6+494.25
	800678.06
	9201017.76

	C32
	22°57'11"
	328.17
	66.63
	131.47
	130.59
	6.70
	6.56
	6+627.47
	6+560.84
	6+692.31
	800756.01
	9200847.27

	C33
	44°38'36"
	110.83
	45.50
	86.35
	84.18
	8.98
	8.30
	6+762.39
	6+716.89
	6+803.24
	800759.87
	9200710.61

	C34
	33°58'30"
	103.85
	31.72
	61.58
	60.68
	4.74
	4.53
	6+848.20
	6+816.47
	6+878.05
	800825.23
	9200648.07

	C35
	60°31'18"
	46.05
	26.87
	48.64
	46.41
	7.26
	6.27
	6+907.85
	6+880.98
	6+929.63
	800838.32
	9200587.96

	C36
	19°20'46"
	198.81
	33.89
	67.13
	66.81
	2.87
	2.83
	7+069.65
	7+035.76
	7+102.89
	800997.75
	9200538.62


[bookmark: _Toc10537682]Tabla N° 12: Elementos de las curvas circulares existentes.
Fuente: Elaboración propia, 2018.

[bookmark: _Toc519116549][bookmark: _Toc5954401][bookmark: _Toc10544233][bookmark: _Toc465089775][bookmark: _Toc459886758][bookmark: _Toc404580708][bookmark: _Toc405342410][bookmark: _Toc405733218][bookmark: _Toc507614469][bookmark: _Toc507617662][bookmark: _Toc507629584][bookmark: _Toc519116550]CAPÍTULO IV: ANÁLISIS Y DISCUSIÓN DE RESULTADOS
4.1. [bookmark: _Toc10544234]Reconocimiento del tramo en estudio
[bookmark: _Toc519116551]El reconocimiento del tramo en estudio se realizó del día 19 de marzo de 2018; con la finalidad de poder observar e identificar las principales características geométricas de la carretera en estudio.
Del reconocimiento de la vía en estudio se pudo obtener la siguiente información:
· La vía en estudio presenta distancias de visibilidad no adecuadas en las curvas.
· También se observó que en algunos tramos de la vía la berma no tiene el ancho que indica el Manual de Carreteras, DG – 2018. En algunos tramos el ancho de calzada llega hasta la cuneta, impidiendo el tránsito de peatones con seguridad.
· El tramo elegido de la carretera Namora – Matara para esta investigación presenta 10 secciones transversales típicas delimitadas en la Tabla N° 13.

[bookmark: _Toc10537683]Tabla N° 13: Delimitación de las secciones transversales típicas existentes.
	N° de Sección
Transversal
	Progresiva
Inicial
	Progresiva
Final

	01
	00+000
	00+120

	02
	00+120
	00+500

	03
	00+500
	01+110

	04
	01+110
	02+050

	05
	02+050
	03+100

	06
	03+100
	04+070

	07
	04+070
	04+900

	08
	04+900
	05+860

	09
	05+860
	06+790

	10
	06+790
	07+536



Fuente: Elaboración propia, 2018.

4.2. [bookmark: _Toc10544235]Identificación y medición de las secciones transversales típicas
Luego de identificar los 10 tipos de secciones transversales típicas encontradas en la vía, se procedió a medir los elementos de cada una de ellas.
[bookmark: _Toc507614478][bookmark: _Toc507617672][bookmark: _Toc507629585][bookmark: _Toc519116552]Los resultados de las mediciones se muestran en el plano ST-1: secciones transversales, adjunto en los anexos.

4.3. [bookmark: _Toc10544236][bookmark: _Toc507612406][bookmark: _Toc507613387][bookmark: _Toc507614479][bookmark: _Toc507617673][bookmark: _Toc507629586][bookmark: _Toc507632194][bookmark: _Toc507633735][bookmark: _Toc511748107]Levantamiento topográfico
El levantamiento topográfico del tramo de carretera en estudio se realizó los días 29, 30 de marzo, 01 y 02 de abril de 2018; con estación total TS 06 PLUS 1”- R1000.

4.4. [bookmark: _Toc10544237]Clasificación de la carretera en estudio
4.4.1. [bookmark: _Toc519116554][bookmark: _Toc10544238]Clasificación por la demanda
Para realizar la clasificación de carretera según la demanda; se procedió a realizar el estudio del tráfico para lo cual se realizó el conteo de vehículos durante una semana desde el lunes 27 de mayo hasta el domingo 02 de junio de 2018 desde las 06:00 horas hasta las 19:00 horas, para posteriormente determinar el IMD de la carretera.
Para el cálculo de IMDS no se ha considerado las mototaxis; pues estos y otros tipos de vehículos menores están prohibidos de circular y operar por las vías como carreteras, vías expresas, colectoras y arteriales.
· El índice medio diario semanal (IMDS) es 1658 Veh./día.
Para el cálculo del IMDA utilizaremos la fórmula estudiada en las bases teóricas, considerando el factor de corrección igual a 1 (FC = 1), porque no existen estaciones de peaje en el tramo de la carretera estudiada.
IMDA = 1658 Veh./día*1
                                          IMDA = 1658 Veh./día
[bookmark: _Toc507614481][bookmark: _Toc507617675][bookmark: _Toc507629588][bookmark: _Toc519116555]Después de calcular el IMDA podemos decir que se clasifica como una carretera de segunda clase, pues el IMDA está entre los valores de 400 y 2000 Veh./día.



[bookmark: _Toc10537684]Tabla N° 14: Resumen del conteo de vehículos desde el 27/05/2018 hasta el 02/06/2018.
Fuente: Elaboración propia, 2018.

· Los datos detallados del conteo vehicular por día se muestran en los anexos.


	[image: Resultado de imagen para universidad nacional de cajamarca] 
	TESIS         :
	"EVALUACIÓN INTEGRAL DE LA SEGURIDAD VIAL DE LA CARRETERA NAMORA - MATARA EN FUNCIÓN A SUS PARÁMETROS DE DISEÑO Y SEÑALIZACIÓN"

	
	TESISTA    :
	BACH. MANUEL CHUGNAS FLORES
	PROV.  :
	 
	CAJAMARCA

	
	FECHA       :
	27/05/2018 AL 02/06/2018
	DIST.    :
	 
	NAMORA

	DÍA
	SENTIDO
	AUTOMÓVIL
	CAMIONETA
	MINIVAN
	COMBI
	MICROBUS
	B2
	C2
	C3
	8X4
	T2S1
	T3S2
	T3S3
	T3Se2
	T. PARCIAL
	TOTAL
	%

	LUNES
	NAMORA - MATARA
	168
	158
	170
	60
	151
	3
	106
	26
	3
	6
	4
	24
	6
	885
	1558
	56.80%

	
	MATARA - NAMORA
	218
	170
	21
	147
	2
	3
	67
	20
	1
	2
	2
	18
	2
	673
	
	43.20%

	MARTES
	NAMORA - MATARA
	196
	164
	161
	46
	165
	2
	86
	16
	1
	6
	5
	27
	3
	878
	1522
	57.69%

	
	MATARA - NAMORA
	196
	161
	23
	147
	3
	3
	63
	14
	3
	3
	2
	24
	2
	644
	
	42.31%

	MIÉRCOLES
	NAMORA - MATARA
	200
	214
	170
	15
	138
	3
	93
	7
	2
	5
	3
	30
	4
	884
	1574
	56.16%

	
	MATARA - NAMORA
	218
	170
	21
	149
	3
	2
	72
	11
	5
	3
	4
	29
	3
	690
	
	43.84%

	JUEVES
	NAMORA - MATARA
	176
	152
	164
	57
	157
	3
	82
	23
	2
	8
	8
	30
	5
	867
	1547
	56.04%

	
	MATARA - NAMORA
	212
	164
	28
	141
	2
	2
	72
	19
	3
	6
	3
	24
	4
	680
	
	43.96%

	VIERNES
	NAMORA - MATARA
	218
	212
	153
	6
	139
	4
	99
	4
	3
	4
	3
	34
	3
	882
	1572
	56.11%

	
	MATARA - NAMORA
	223
	153
	16
	154
	2
	3
	87
	8
	6
	5
	3
	30
	0
	690
	
	43.89%

	SÁBADO
	NAMORA - MATARA
	249
	248
	177
	25
	182
	4
	119
	2
	0
	6
	5
	37
	4
	1058
	1858
	56.94%

	
	MATARA - NAMORA
	235
	177
	18
	178
	3
	5
	117
	13
	5
	3
	3
	39
	4
	800
	
	43.06%

	DOMINGO
	NAMORA - MATARA
	235
	246
	194
	26
	209
	6
	137
	3
	4
	4
	6
	38
	4
	1112
	1969
	56.48%

	
	MATARA - NAMORA
	235
	194
	21
	189
	6
	5
	136
	11
	4
	5
	3
	44
	4
	857
	
	43.52%

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	VOLUMEN Y CLASIFICACIÓN VEHICULAR- IMDS (Veh/día)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	IMDS
	NAMORA - MATARA
	206
	199
	170
	34
	163
	4
	103
	12
	2
	6
	5
	31
	4
	939
	1658
	56.63%

	
	MATARA - NAMORA
	220
	170
	21
	158
	3
	3
	88
	14
	4
	4
	3
	30
	3
	719
	
	43.37%



4.4.2. [bookmark: _Toc10544239]Clasificación por la orografía
La orografía de la zona donde se encuentra la vía estudiada se determinó mediante la medición de la pendiente transversal de la carretera mediante un eclímetro, luego se clasificó la carretera según la DG – 2018.
De los datos obtenidos se verificó que la vía en estudio se clasifica como una carretera con orografía plana tipo I.

[bookmark: _Toc10537685]Tabla N° 15: Resumen de pendientes transversales y longitudinales.
	Progresiva
Inicial
	Progresiva
Final.
	Pendiente Transversal Existente (%)
	Pendiente Longitudinal Existente 
(%)
	Tipo de
Carretera

	00+000
	00+088
	06.67
	03.70
	Tipo I

	00+088
	00+348
	11.11
	04.00
	Tipo II

	00+348
	00+472
	12.60
	04.00
	Tipo II

	00+472
	00+573
	13.33
	04.00
	Tipo II

	00+573
	00+650
	08.89
	04.00
	Tipo I

	00+650
	00+791
	06.67
	00.90
	Tipo I

	00+791
	00+933
	10.00
	04.70
	Tipo I

	00+933
	01+053
	14.65
	04.70
	Tipo II

	01+053
	01+103
	13.33
	04.70
	Tipo II

	01+103
	01+231
	17.78
	04.70
	Tipo II

	01+231
	01+500
	19.07
	01.50
	Tipo II

	01+500
	02+067
	02.22
	00.20
	Tipo I

	02+067
	02+243
	04.30
	00.20
	Tipo I

	02+243
	03+760
	05.87
	01.90
	Tipo I

	03+760
	04+258
	08.89
	05.50
	Tipo I

	04+258
	04+340
	06.67
	00.25
	Tipo I

	04+340
	04+424
	04.44
	00.25
	Tipo I

	04+424
	04+481
	08.89
	00.25
	Tipo I

	04+481
	04+724
	03.10
	00.35
	Tipo I

	04+724
	04+827
	11.11
	04.00
	Tipo II

	04+827
	05+254
	08.89
	03.20
	Tipo I

	05+254
	05+447
	08.89
	03.20
	Tipo I

	05+447
	05+610
	15.18
	03.20
	Tipo II

	05+610
	05+777
	12.48
	02.40
	Tipo II

	05+777
	05+859
	02.90
	02.40
	Tipo I

	05+859
	05+942
	08.89
	02.40
	Tipo I

	05+942
	06+040
	21.15
	04.80
	Tipo II

	06+040
	06+094
	18.50
	04.80
	Tipo II

	06+094
	06+218
	13.33
	03.70
	Tipo II

	06+218
	06+308
	13.33
	03.70
	Tipo II

	06+308
	06+447
	08.89
	03.70
	Tipo I

	06+447
	06+627
	02.85
	02.20
	Tipo I

	06+627
	06+760
	08.89
	02.20
	Tipo I

	06+760
	06+847
	02.70
	02.20
	Tipo I

	06+847
	06+905
	08.89
	02.20
	Tipo I

	06+905
	07+069
	02.50
	03.90
	Tipo I

	07+069
	07+536
	02.00
	02.05
	Tipo I


Fuente: Elaboración propia, 2018.
4.4.3. [bookmark: _Toc5955400][bookmark: _Toc10544240]Clasificación por la jerarquización vial
La carretera en estudio pertenece al Sistema Nacional (R.V.N.).

4.5. [bookmark: _Toc10544241]Elección del vehículo de diseño
Para definir el vehículo de diseño se consideró el conteo vehicular durante una semana; eligiéndose al vehículo que transitó con mayor frecuencia de todos los vehículos pesados que se desplazaron por el punto elegido del tramo de la vía. En la tabla N° 16 se muestra la cantidad de vehículos (según el tipo) que transitaron por la vía.

[bookmark: _Toc10537686]Tabla N° 16: Resumen de cantidad de vehículos contados en una semana.
	TIPO DE VEHÍCULO
	CANTIDAD

	
	

	[image: Resultado de imagen para automovil png] 
	AUTOMOVIL
	2979

	[image: Resultado de imagen para camioneta png] 
	CAMIONETA
	2583

	[image: C:\Users\FREDY\Desktop\descarga (4).jpg] 
	MINIVAN
	383

	 [image: Resultado de imagen para combi png]
	COMBI
	2246

	[image: Resultado de imagen para microbus png] 
	MICROBUS
	46

	 [image: Resultado de imagen para bus png]
	B2
	54

	[image: Resultado de imagen para camion c2 png] 
	C2
	1336

	[image: Resultado de imagen para camion c3 png] 
	C3
	177

	[image: Resultado de imagen para camion 8x4 png] 
	8X4
	42

	[image: Resultado de imagen para Semi-remolque png] 
	T2S1
	66

	[image: Resultado de imagen para camion T3S2 png] 
	T3S2
	54

	[image: Resultado de imagen para cama baja png] 
	T3S3
	428

	[image: Resultado de imagen para CAMION  png T3Se2] 
	T3Se2
	48


Fuente: Elaboración propia, 2018.

Gráfico N° 01: Cantidad de vehículos según el tipo de vehículo

Fuente: Elaboración propia, 2018.
Del Gráfico N° 01 se puede apreciar que el vehículo pesado que más transitó por la vía, es decir el de mayor incidencia es el C2, por lo tanto éste será elegido como vehículo de diseño para la vía estudiada.

4.6. [bookmark: _Toc507614483][bookmark: _Toc507617677][bookmark: _Toc507629590][bookmark: _Toc519116558][bookmark: _Toc10544242]Velocidad de diseño
La carretera en estudio presenta una parte que es zona urbana y otra parte que es zona rural; por tanto consideraremos velocidades tanto para la zona rural como para la zona urbana.
Para el caso de la zona urbana la velocidad máxima permitida se encuentra establecida por norma y es de 35 km/h.
Para el caso de la zona rural la velocidad de diseño se determinó mediante la Tabla N° 2.



Tabla N° 2: Rangos de la Velocidad de Diseño en función a la clasificación de la carretera por demanda y orografía.
	CLASIFICACIÓN
	OROGRAFÍA
	VELOCIDAD DE DISEÑO DE UN TRAMO HOMOGÉNEO VTR (km/h)

	
	
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	100
	110
	120
	130

	Autopista de primera clase
	Plano
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	Ondulado
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	Accidentado
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	Escarpado
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Autopista de segunda clase
	Plano
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	Ondulado
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	Accidentado
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	Escarpado
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Carretera de primera clase
	Plano
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	Ondulado
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	Accidentado
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	Escarpado
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Carretera de segunda clase
	Plano
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	Ondulado
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	Accidentado
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	Escarpado
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Carretera de tercera clase
	Plano
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	Ondulado
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	Accidentado
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	Escarpado
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


Fuente: DG - 2018, MTC

4.7. [bookmark: _Toc10544243]Estudio del diseño geométrico de la carretera Namora – Matara
El estudio estuvo enfocado en determinar y comparar los parámetros geométricos existentes en el tramo de carretera Namora - Matara; con la Norma de Diseño Geométrico de Carreteras 2018, para así determinar los efectos que produce la geometría de la carretera sobre la seguridad vial.
Los parámetros geométricos de la carretera Namora - Matara en evaluación fueron los siguientes:




	Geometría de la carretera
	Parámetros

	Planta
	Radios de curvatura.

	
	Peraltes máximos y mínimos.

	
	Sobreanchos.

	
	Distancia de visibilidad de adelantamiento.

	Perfil
	Longitud de curvas verticales.

	
	Pendiente mínima y máxima.

	
	Distancia de visibilidad de parada.

	Secciones transversales
	Banquetas de visibilidad.

	
	Ancho mínimo de calzada.

	
	Ancho mínimo de bermas.


[bookmark: _Toc10537687]Tabla N° 17: Parámetros evaluados en la investigación.








Fuente: Elaboración propia, 2018.
4.7.1. [bookmark: _Toc10544244]Estudio de los radios de curvatura
4.7.1.1. [bookmark: _Toc507614502][bookmark: _Toc507617696][bookmark: _Toc507629600][bookmark: _Toc519116562][bookmark: _Toc10544245]Determinación de los radios mínimos en las curvas circulares
Para el cálculo del radio mínimo para la zona rural se utilizó la Tabla N° 3, de la cual se obtuvo el valor siguiente:



[bookmark: _Toc5954404][bookmark: _Toc5955406][bookmark: _Toc7064976][bookmark: _Toc7993136][bookmark: _Toc7994367][bookmark: _Toc7994587][bookmark: _Toc10541373][bookmark: _Toc10544247]Para el cálculo del radio mínimo de la zona urbana se utilizó la ecuación:














Tabla N° 3: Radios mínimos y peraltes máximos para diseño de carreteras.
	Ubicación de la vía
	Velocidad de diseño
	Þ máx. (%)
	ƒ
máx.
	Radio calculado (m)
	Radio redondeado (m)

	Área rural
(plano u ondulada)
	30
	8,00
	0,17
	28,3
	30

	
	40
	8,00
	0,17
	50,4
	50

	
	50
	8,00
	0,16
	82,0
	85

	
	60
	8,00
	0,15
	123,2
	125

	
	70
	8,00
	0,14
	175,4
	175

	
	80
	8,00
	0,14
	229,1
	230

	
	90
	8,00
	0,13
	303,7
	305

	
	100
	8,00
	0,12
	393,7
	395

	
	110
	8,00
	0,11
	501,5
	500

	
	120
	8,00
	0,09
	667,0
	670

	
	130
	8,00
	0,08
	831,7
	835

	Área urbana
	30
	4,00
	0,17
	33,7
	35

	
	40
	4,00
	0,17
	60,0
	60

	
	50
	4,00
	0,16
	98,4
	100

	
	60
	4,00
	0,15
	149,2
	150

	
	70
	4,00
	0,14
	214,3
	215

	
	80
	4,00
	0,14
	280,0
	280

	
	90
	4,00
	0,13
	375,2
	375

	
	100
	4,00
	0,12
	835,2
	495

	
	110
	4,00
	0,11
	1.108,9
	635

	
	120
	4,00
	0,19
	872,2
	875

	
	130
	4,00
	0,08
	1,108,9
	1,110


 Fuente: DG - 2018, MTC
4.7.1.2. [bookmark: _Toc507614504][bookmark: _Toc507617698][bookmark: _Toc507629601][bookmark: _Toc519116563][bookmark: _Toc5954406][bookmark: _Toc5955408][bookmark: _Toc10544249]Radios existentes en las curvas horizontales
[bookmark: _Toc5954407][bookmark: _Toc5955409][bookmark: _Toc7064979][bookmark: _Toc7993139][bookmark: _Toc7994370][bookmark: _Toc7994590][bookmark: _Toc10541376][bookmark: _Toc10544250]Para determinar los radios en las curvas horizontales existentes se realizó el levantamiento topográfico; del cual se obtuvo la longitud de la externa existente y luego se determinó el radio existente de cada curva.
[bookmark: _Toc5954408][bookmark: _Toc5955410][bookmark: _Toc7064980][bookmark: _Toc7993140][bookmark: _Toc7994371][bookmark: _Toc7994591][bookmark: _Toc10541377][bookmark: _Toc10544251]En el tramo en estudio de la carretera Namora – Matara se logró identificar 36 curvas circulares; cuyos radios calculados se muestran en la Tabla N° 18.

[bookmark: _Toc10537688]Tabla N° 18: Radios existentes en la carretera Namora - Cajamarca.
	CURVA
	PI
	PC
	PT
	DELTA
	EXTERNA
EXISTENTE
	RADIO
EXISTENTE

	
	
	
	
	GRAD
	MIN
	SEG
	RAD
	
	

	C1
	0+079.36
	0+052.27
	0+103.22
	48°
	07'
	54''
	0.8401
	5.77
	60.65

	C2
	0+349.26
	0+325.48
	0+370.98
	41°
	01'
	34''
	0.7160
	4.30
	63.55

	C3
	0+473.92
	0+428.11
	0+517.84
	28°
	27'
	38''
	0.4967
	5.72
	180.64

	C4
	0+575.73
	0+524.53
	0+623.16
	37°
	52'
	47''
	0.6611
	8.54
	149.19

	C5
	0+650.69
	0+624.73
	0+675.12
	34°
	02'
	03''
	0.5940
	3.88
	84.83

	C6
	0+798.91
	0+751.60
	0+830.57
	79°
	23'
	55''
	1.3858
	17.08
	56.98

	C7
	0+933.59
	0+909.21
	0+957.16
	25°
	34'
	49''
	0.4465
	2.73
	107.41

	C8
	1+054.63
	1+019.80
	1+086.66
	39°
	37'
	03''
	0.6915
	6.08
	96.70

	C9
	1+103.67
	1+090.33
	1+115.85
	41°
	14'
	47''
	0.7199
	2.43
	35.45

	C10
	1+236.41
	1+205.19
	1+257.26
	79°
	33'
	49''
	1.3886
	11.29
	37.49

	C11
	1+501.91
	1+476.22
	1+525.39
	40°
	55'
	58''
	0.7144
	4.64
	68.83

	C12
	2+058.00
	2+046.06
	2+069.91
	5°
	08'
	48''
	0.0898
	0.27
	265.51

	C13
	2+243.18
	2+220.10
	2+266.18
	7°
	48'
	25''
	0.1363
	0.79
	338.19

	C14
	3+759.95
	3+746.72
	3+773.18
	4°
	00'
	41''
	0.0700
	0.23
	377.88

	C15
	4+264.91
	4+224.34
	4+293.42
	75°
	23'
	05''
	1.3157
	13.85
	52.50

	C16
	4+342.94
	4+322.81
	4+358.27
	67°
	44'
	07''
	1.1822
	6.13
	30.00

	C17
	4+424.79
	4+403.12
	4+445.86
	23°
	24'
	07''
	0.4084
	2.22
	104.65

	C18
	4+481.65
	4+469.11
	4+494.05
	14°
	19'
	24''
	0.2500
	0.78
	99.76

	C19
	4+731.24
	4+650.76
	4+798.45
	56°
	30'
	10''
	0.9862
	20.25
	149.77

	C20
	4+828.00
	4+806.46
	4+848.20
	35°
	00'
	59''
	0.6112
	3.32
	68.30

	C21
	5+255.48
	5+193.70
	5+315.42
	24°
	10'
	58''
	0.4221
	6.54
	288.40

	C22
	5+447.56
	5+372.19
	5+522.70
	7°
	50'
	58''
	0.1370
	2.58
	1098.60

	C23
	5+611.60
	5+556.71
	5+663.83
	30°
	44'
	07''
	0.5364
	7.40
	199.68

	C24
	5+779.42
	5+751.04
	5+803.03
	56°
	57'
	20''
	0.9941
	7.20
	52.30

	C25
	5+859.58
	5+840.38
	5+877.88
	30°
	26'
	43''
	0.5314
	2.57
	70.57

	C26
	5+955.01
	5+904.32
	5+980.19
	97°
	06'
	57''
	1.6950
	22.87
	44.76

	C27
	6+040.72
	6+022.78
	6+058.47
	14°
	34'
	16''
	0.2543
	1.14
	140.36

	C28
	6+095.57
	6+070.55
	6+119.03
	34°
	55'
	43''
	0.6096
	3.84
	79.53

	C29
	6+220.66
	6+190.92
	6+246.44
	50°
	54'
	24''
	0.8885
	6.72
	62.49

	C30
	6+311.21
	6+274.39
	6+342.43
	54°
	22'
	17''
	0.9490
	8.90
	71.70

	C31
	6+455.47
	6+401.22
	6+494.25
	73°
	52'
	45''
	1.2894
	18.12
	72.14

	C32
	6+627.47
	6+560.84
	6+692.31
	22°
	57'
	11''
	0.4006
	6.70
	328.17

	C33
	6+762.39
	6+716.89
	6+803.24
	44°
	38'
	36''
	0.7792
	8.98
	110.83

	C34
	6+848.20
	6+816.47
	6+878.05
	33°
	58'
	30''
	0.5930
	4.74
	103.85

	C35
	6+907.85
	6+880.98
	6+929.63
	60°
	31'
	18''
	1.0563
	7.26
	46.05

	C36
	7+069.65
	7+035.76
	7+102.89
	19°
	20'
	46''
	0.3377
	2.87
	198.81


Fuente: Elaboración propia, 2018.
4.7.2. [bookmark: _Toc10544252]Estudio de los peraltes máximos y mínimos
4.7.2.1. [bookmark: _Toc507614484][bookmark: _Toc507617678][bookmark: _Toc507629591][bookmark: _Toc519116564][bookmark: _Toc5954409][bookmark: _Toc5955412][bookmark: _Toc10544253]Peraltes medidos en las curvas horizontales
[bookmark: _Toc5954410][bookmark: _Toc5955413][bookmark: _Toc7064983][bookmark: _Toc7994594][bookmark: _Toc10541380][bookmark: _Toc10544254]La medición de los peraltes en las curvas horizontales existentes en la carretera Namora – Matara (Puente Pululo) se determinó con un eclímetro; el cual se colocó en el eje de la vía para obtener un valor más representativo en cada curva, los resultados se muestran en la Tabla 19.

[bookmark: _Toc10537689]Tabla N° 19: Valor del peralte existente en cada curva.
	CURVA
	PI
	PC
	PT
	PERALTE EXISTENTE (%)

	
	
	
	
	

	C1
	0+079.36
	0+052.27
	0+103.22
	7

	C2
	0+349.26
	0+325.48
	0+370.98
	11

	C3
	0+473.92
	0+428.11
	0+517.84
	11

	C4
	0+575.73
	0+524.53
	0+623.16
	13

	C5
	0+650.69
	0+624.73
	0+675.12
	9

	C6
	0+798.91
	0+751.60
	0+830.57
	7

	C7
	0+933.59
	0+909.21
	0+957.16
	11

	C8
	1+054.63
	1+019.80
	1+086.66
	11

	C9
	1+103.67
	1+090.33
	1+115.85
	13

	C10
	1+236.41
	1+205.19
	1+257.26
	18

	C11
	1+501.91
	1+476.22
	1+525.39
	11

	C12
	2+058.00
	2+046.06
	2+069.91
	2

	C13
	2+243.18
	2+220.10
	2+266.18
	2

	C14
	3+759.95
	3+746.72
	3+773.18
	2

	C15
	4+264.91
	4+224.34
	4+293.42
	9

	C16
	4+342.94
	4+322.81
	4+358.27
	7

	C17
	4+424.79
	4+403.12
	4+445.86
	4

	C18
	4+481.65
	4+469.11
	4+494.05
	9

	C19
	4+731.24
	4+650.76
	4+798.45
	2

	C20
	4+828.00
	4+806.46
	4+848.20
	11

	C21
	5+255.48
	5+193.70
	5+315.42
	9

	C22
	5+447.56
	5+372.19
	5+522.70
	9

	C23
	5+611.60
	5+556.71
	5+663.83
	11

	C24
	5+779.42
	5+751.04
	5+803.03
	11

	C25
	5+859.58
	5+840.38
	5+877.88
	2

	C26
	5+955.01
	5+904.32
	5+980.19
	9

	C27
	6+040.72
	6+022.78
	6+058.47
	0

	C28
	6+095.57
	6+070.55
	6+119.03
	2

	C29
	6+220.66
	6+190.92
	6+246.44
	13

	C30
	6+311.21
	6+274.39
	6+342.43
	13

	C31
	6+455.47
	6+401.22
	6+494.25
	9

	C32
	6+627.47
	6+560.84
	6+692.31
	2

	C33
	6+762.39
	6+716.89
	6+803.24
	9

	C34
	6+848.20
	6+816.47
	6+878.05
	2

	C35
	6+907.85
	6+880.98
	6+929.63
	9

	C36
	7+069.65
	7+035.76
	7+102.89
	2


Fuente: Elaboración propia, 2018.


4.7.2.2. [bookmark: _Toc519116565][bookmark: _Toc5954411][bookmark: _Toc5955414][bookmark: _Toc10544255][bookmark: _Hlk513457405]Determinación del peralte máximo y peralte mínimo
[bookmark: _Toc5954412][bookmark: _Toc5955415][bookmark: _Toc7064985][bookmark: _Toc7994596][bookmark: _Toc10541382][bookmark: _Toc10544256]El peralte máximo es de 4% para la zona urbana y de 8% para la zona rural; obtenida de la Tabla N° 3.

[bookmark: _Toc5954413][bookmark: _Toc5955416][bookmark: _Toc7064986][bookmark: _Toc7994597][bookmark: _Toc10541383][bookmark: _Toc10544257]El peralte mínimo se determinó utilizando la Fig. N° 05 para la zona urbana y la Fig. N° 06 para la zona rural. A continuación, se muestra el ejemplo de cálculo de una curva para diferente zona y este mismo procedimiento se realizó para las demás curvas circulares.
· [bookmark: _Toc5954414][bookmark: _Toc5955417][bookmark: _Toc7064987][bookmark: _Toc7994598][bookmark: _Toc10541384][bookmark: _Toc10544258]Curva C1 (zona urbana).
[bookmark: _Toc5954415][bookmark: _Toc5955418][bookmark: _Toc7064988][bookmark: _Toc7994599][bookmark: _Toc10541385][bookmark: _Toc10544259]Velocidad de diseño	: 35 km/h 
[bookmark: _Toc5954416][bookmark: _Toc5955419][bookmark: _Toc7064989][bookmark: _Toc7994600][bookmark: _Toc10541386][bookmark: _Toc10544260]Radio calculado		: 60.65 m.

Fig. N° 5: Peralte en cruce de áreas urbanas
[image: ]3.6

Fuente: DG - 2018, MTC

· El peralte mínimo para la curva C1 (zona urbana) será de 7.70%.

· [bookmark: _Toc5954417][bookmark: _Toc5955420][bookmark: _Toc7064990][bookmark: _Toc7994601][bookmark: _Toc10541387][bookmark: _Toc10544261]Curva C19 (zona rural).
[bookmark: _Toc5954418][bookmark: _Toc5955421][bookmark: _Toc7064991][bookmark: _Toc7994602][bookmark: _Toc10541388][bookmark: _Toc10544262]Velocidad de diseño	: 60 km/h 
[bookmark: _Toc5954419][bookmark: _Toc5955422][bookmark: _Toc7064992][bookmark: _Toc7994603][bookmark: _Toc10541389][bookmark: _Toc10544263]Radio calculado		: 149.77 m.




Fig. N° 6: Peralte en zona rural (Tipo 1, 2 o 3)
[image: ]
Fuente: DG - 2018, MTC
· El peralte mínimo para la curva C19 será de 7.70%.

Los peraltes obtenidos para las demás curvas se muestran en la Tabla N° 20.
[bookmark: _Toc10537690]Tabla N° 20: Longitud de curvas verticales existentes.
	Curva
	PI
	PC
	PT
	Radio Existente
	Peralte Mínimo (%)
	Zona

	
	
	
	
	
	
	

	C1
	0+079.36
	0+052.27
	0+103.22
	60.65
	3.65
	Urbana

	C2
	0+349.26
	0+325.48
	0+370.98
	63.55
	3.80
	Urbana

	C3
	0+473.92
	0+428.11
	0+517.84
	180.64
	2.85
	Urbana

	C4
	0+575.73
	0+524.53
	0+623.16
	149.19
	2.90
	Urbana

	C5
	0+650.69
	0+624.73
	0+675.12
	84.83
	3.45
	Urbana

	C6
	0+798.91
	0+751.60
	0+830.57
	56.98
	3.95
	Urbana

	C7
	0+933.59
	0+909.21
	0+957.16
	107.41
	3.25
	Urbana

	C8
	1+054.63
	1+019.80
	1+086.66
	96.70
	3.15
	Urbana

	C9
	1+103.67
	1+090.33
	1+115.85
	35.45
	4.00
	Urbana

	C10
	1+236.41
	1+205.19
	1+257.26
	37.49
	3.95
	Urbana

	C11
	1+501.91
	1+476.22
	1+525.39
	68.83
	8.00
	Rural

	C12
	2+058.00
	2+046.06
	2+069.91
	265.51
	6.00
	Rural

	C13
	2+243.18
	2+220.10
	2+266.18
	338.19
	4.95
	Rural

	C14
	3+759.95
	3+746.72
	3+773.18
	377.88
	5.10
	Rural

	C15
	4+264.91
	4+224.34
	4+293.42
	52.50
	3.93
	Urbana

	C16
	4+342.94
	4+322.81
	4+358.27
	30.00
	4.00
	Urbana

	C17
	4+424.79
	4+403.12
	4+445.86
	104.65
	3.20
	Urbana

	C18
	4+481.65
	4+469.11
	4+494.05
	99.76
	8.00
	Rural

	C19
	4+731.24
	4+650.76
	4+798.45
	149.77
	7.70
	Rural

	C20
	4+828.00
	4+806.46
	4+848.20
	68.30
	8.00
	Rural

	C21
	5+255.48
	5+193.70
	5+315.42
	288.40
	5.90
	Rural

	C22
	5+447.56
	5+372.19
	5+522.70
	1098.60
	0.90
	Urbana

	C23
	5+611.60
	5+556.71
	5+663.83
	199.68
	2.80
	Urbana

	C24
	5+779.42
	5+751.04
	5+803.03
	52.30
	3.92
	Urbana

	C25
	5+859.58
	5+840.38
	5+877.88
	70.57
	3.80
	Urbana

	C26
	5+955.01
	5+904.32
	5+980.19
	44.76
	4.00
	Urbana

	C27
	6+040.72
	6+022.78
	6+058.47
	140.36
	2.90
	Urbana

	C28
	6+095.57
	6+070.55
	6+119.03
	79.53
	3.40
	Urbana

	C29
	6+220.66
	6+190.92
	6+246.44
	62.49
	8.00
	Rural

	C30
	6+311.21
	6+274.39
	6+342.43
	71.70
	8.00
	Rural

	C31
	6+455.47
	6+401.22
	6+494.25
	72.14
	8.00
	Rural

	C32
	6+627.47
	6+560.84
	6+692.31
	328.17
	5.40
	Rural

	C33
	6+762.39
	6+716.89
	6+803.24
	110.83
	8.00
	Rural

	C34
	6+848.20
	6+816.47
	6+878.05
	103.85
	8.00
	Rural

	C35
	6+907.85
	6+880.98
	6+929.63
	46.05
	8.00
	Rural

	C36
	7+069.65
	7+035.76
	7+102.89
	198.81
	6.85
	Rural



Fuente: Elaboración propia, 2018.
4.7.3. [bookmark: _Toc10544264]Estudio de los sobreanchos
4.7.3.1. [bookmark: _Toc5954420][bookmark: _Toc5955424][bookmark: _Toc10544265] Medición de los sobreanchos existentes
[bookmark: _Toc5954421][bookmark: _Toc5955425][bookmark: _Toc7064995][bookmark: _Toc7994606][bookmark: _Toc10541392][bookmark: _Toc10544266]Para determinar el sobreancho de cada curva circular de procedió a medir con wincha en cada curva. Los resultados obtenidos se muestran en la Tabla N° 21.
[bookmark: _Toc10537691]Tabla N° 21: Sobreanchos existentes en cada curva evaluada.
	CURVA
	PI
	PC
	PT
	SOBREANCHO EXISTENTE (%)

	
	
	
	
	

	C1
	0+079.36
	0+052.27
	0+103.22
	1.40

	C2
	0+349.26
	0+325.48
	0+370.98
	1.67

	C3
	0+473.92
	0+428.11
	0+517.84
	2.00

	C4
	0+575.73
	0+524.53
	0+623.16
	1.50

	C5
	0+650.69
	0+624.73
	0+675.12
	2.05

	C6
	0+798.91
	0+751.60
	0+830.57
	2.05

	C7
	0+933.59
	0+909.21
	0+957.16
	1.52

	C8
	1+054.63
	1+019.80
	1+086.66
	1.52

	C9
	1+103.67
	1+090.33
	1+115.85
	1.80

	C10
	1+236.41
	1+205.19
	1+257.26
	2.30

	C11
	1+501.91
	1+476.22
	1+525.39
	2.30

	C12
	2+058.00
	2+046.06
	2+069.91
	0.36

	C13
	2+243.18
	2+220.10
	2+266.18
	0.70

	C14
	3+759.95
	3+746.72
	3+773.18
	0.40

	C15
	4+264.91
	4+224.34
	4+293.42
	2.59

	C16
	4+342.94
	4+322.81
	4+358.27
	3.55

	C17
	4+424.79
	4+403.12
	4+445.86
	0.70

	C18
	4+481.65
	4+469.11
	4+494.05
	1.88

	C19
	4+731.24
	4+650.76
	4+798.45
	1.14

	C20
	4+828.00
	4+806.46
	4+848.20
	1.40

	C21
	5+255.48
	5+193.70
	5+315.42
	1.00

	C22
	5+447.56
	5+372.19
	5+522.70
	1.45

	C23
	5+611.60
	5+556.71
	5+663.83
	1.60

	C24
	5+779.42
	5+751.04
	5+803.03
	2.00

	C25
	5+859.58
	5+840.38
	5+877.88
	1.95

	C26
	5+955.01
	5+904.32
	5+980.19
	1.70

	C27
	6+040.72
	6+022.78
	6+058.47
	1.34

	C28
	6+095.57
	6+070.55
	6+119.03
	1.40

	C29
	6+220.66
	6+190.92
	6+246.44
	2.13

	C30
	6+311.21
	6+274.39
	6+342.43
	2.10

	C31
	6+455.47
	6+401.22
	6+494.25
	1.70

	C32
	6+627.47
	6+560.84
	6+692.31
	0.80

	C33
	6+762.39
	6+716.89
	6+803.24
	1.57

	C34
	6+848.20
	6+816.47
	6+878.05
	0.80

	C35
	6+907.85
	6+880.98
	6+929.63
	2.30

	C36
	7+069.65
	7+035.76
	7+102.89
	0.50

























Fuente: Elaboración propia, 2018.
4.7.3.2. [bookmark: _Toc507614780][bookmark: _Toc507617974][bookmark: _Toc507629875][bookmark: _Toc519116570][bookmark: _Hlk513460014][bookmark: _Toc5954422][bookmark: _Toc5955426][bookmark: _Toc10544267]Cálculo de la distancia L
[bookmark: _Toc5954423][bookmark: _Toc5955427][bookmark: _Toc7064997][bookmark: _Toc7994608][bookmark: _Toc10541394][bookmark: _Toc10544268]Conociendo que el vehículo de diseño para la investigación es un C2, se calculó la distancia L. Esta distancia es la longitud entre el eje posterior y la parte delantera del vehículo C2.
[bookmark: _Toc5954424][bookmark: _Toc5955428][bookmark: _Toc7064998][bookmark: _Toc7994609][bookmark: _Toc10541395][bookmark: _Toc10544269]Se consideró un camión simple de dos ejes C2, Freightliner M2 25K; sus dimensiones se muestran en Fig. N° 18.

                                    L = 1.20 m. + 6.10 m.
[bookmark: _Toc5954427][bookmark: _Toc5955431][bookmark: _Toc7065001][bookmark: _Toc7994612][bookmark: _Toc10541397][bookmark: _Toc10544271]                                    L = 7.30 m.




[bookmark: _Toc10542758]Fig. N° 20: Dimensiones camión C2.

[image: ]1.20 m


Fuente: Reglamento Nacional de Vehículos, MTC.

4.7.3.3. [bookmark: _Toc507614781][bookmark: _Toc507617975][bookmark: _Toc507629876][bookmark: _Toc519116571][bookmark: _Toc5954428][bookmark: _Toc5955432][bookmark: _Toc10544272]Cálculo de los sobreanchos
[bookmark: _Toc5954429][bookmark: _Toc5955433][bookmark: _Toc7065003][bookmark: _Toc7994614][bookmark: _Toc10541399][bookmark: _Toc10544273]Los sobreanchos se calcularon según indica el Manual de Carreteras: Diseño Geométrico, DG - 2018. Los resultados obtenidos se muestran en la Tabla N° 22.

[bookmark: _Toc10537692]Tabla N° 22: Sobreanchos calculados según DG – 2018.
	Curva
	N° de Carriles
	Radio Calculado
	Longitud L (m)
	Velocidad de diseño (Km/h)
	Sa (m)
	Verificación
	Zona

	
	
	
	
	
	
	
	

	C1
	2
	60.65
	7.30
	35
	1.33
	Considerar
	Urbana

	C2
	2
	63.55
	7.30
	35
	1.28
	Considerar
	Urbana

	C3
	2
	180.64
	7.30
	35
	0.56
	Considerar
	Urbana

	C4
	2
	149.19
	7.30
	35
	0.64
	Considerar
	Urbana

	C5
	2
	84.83
	7.30
	35
	1.01
	Considerar
	Urbana

	C6
	2
	56.98
	7.30
	35
	1.40
	Considerar
	Urbana

	C7
	2
	107.41
	7.30
	35
	0.83
	Considerar
	Urbana

	C8
	2
	96.70
	7.30
	35
	0.91
	Considerar
	Urbana

	C9
	2
	35.45
	7.30
	35
	2.11
	Considerar
	Urbana

	C10
	2
	37.49
	7.30
	35
	2.01
	Considerar
	Urbana

	C11
	2
	68.83
	7.30
	60
	1.50
	Considerar
	Rural

	C12
	2
	265.51
	7.30
	60
	0.57
	Considerar
	Rural

	C13
	2
	338.19
	7.30
	60
	0.48
	Considerar
	Rural

	C14
	2
	377.88
	7.30
	60
	0.45
	Considerar
	Rural

	C15
	2
	52.50
	7.30
	35
	1.50
	Considerar
	Urbana

	C16
	2
	30.00
	7.30
	35
	2.44
	Considerar
	Urbana

	C17
	2
	104.65
	7.30
	35
	0.85
	Considerar
	Urbana

	C18
	2
	99.76
	7.30
	60
	1.14
	Considerar
	Rural

	C19
	2
	149.77
	7.30
	60
	0.85
	Considerar
	Rural

	C20
	2
	68.30
	7.30
	60
	1.51
	Considerar
	Rural

	C21
	2
	288.40
	7.30
	60
	0.54
	Considerar
	Rural

	C22
	2
	1098.60
	7.30
	35
	0.15
	Obviar
	Urbana

	C23
	2
	199.68
	7.30
	35
	0.51
	Considerar
	Urbana

	C24
	2
	52.30
	7.30
	35
	1.51
	Considerar
	Urbana

	C25
	2
	70.57
	7.30
	35
	1.17
	Considerar
	Urbana

	C26
	2
	44.76
	7.30
	35
	1.72
	Considerar
	Urbana

	C27
	2
	140.36
	7.30
	35
	0.68
	Considerar
	Urbana

	C28
	2
	79.53
	7.30
	35
	1.06
	Considerar
	Urbana

	C29
	2
	62.49
	7.30
	60
	1.61
	Considerar
	Rural

	C30
	2
	71.70
	7.30
	60
	1.45
	Considerar
	Rural

	C31
	2
	72.14
	7.30
	60
	1.45
	Considerar
	Rural

	C32
	2
	328.17
	7.30
	60
	0.49
	Considerar
	Rural

	C33
	2
	110.83
	7.30
	60
	1.05
	Considerar
	Rural

	C34
	2
	103.85
	7.30
	60
	1.10
	Considerar
	Rural

	C35
	2
	46.05
	7.30
	60
	2.05
	Considerar
	Rural

	C36
	2
	198.81
	7.30
	60
	0.69
	Considerar
	Rural


Fuente: Elaboración propia, 2018.

[bookmark: _Toc5954430][bookmark: _Toc5955434][bookmark: _Toc7065004][bookmark: _Toc7994615][bookmark: _Toc10541400][bookmark: _Toc10544274]El Manual de Carreteras, DG – 2018; recomienda que para justificar la adopción de un sobreancho su valor debe ser mayor a 0.40 m., caso contrario debe obviarse, por este motivo no se consideró a la curva C22 en el estudio del sobreancho.
4.7.3.4. [bookmark: _Toc10544275]Cálculo de distancia de visibilidad de adelantamiento
La distancia de adelantamiento o de paso se calculó tanto para la zona urbana (35 Km/h), como para la zona rural (60 Km/h).
· Para el cálculo de la distancia de visibilidad de la zona rural se ha utilizado la Fig. N° 3.










Fig. N° 3. Distancia de visibilidad de paso (Da)
[image: ]
	V (kph)
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	100
	110
	120
	130
	140
	150

	Da (m)
	110
	170
	230
	290
	350
	410
	470
	530
	580
	650
	700
	760
	820


Fuente: DG - 2018, MTC
Da (zona rural) = 290.00 m.

· Para el cálculo de la distancia de visibilidad de la zona urbana (35 Km/h) se interpoló los valores de la figura anterior.
Da (zona urbana) = 140.00 m.
[bookmark: _Toc507614785][bookmark: _Toc507617979][bookmark: _Toc507629878][bookmark: _Toc519116573]
4.7.4. [bookmark: _Toc10544276]Estudio de la pendiente mínima y máxima
4.7.4.1. [bookmark: _Toc507614786][bookmark: _Toc507617980][bookmark: _Toc507629879][bookmark: _Toc519116574][bookmark: _Hlk513470256][bookmark: _Toc10544277][bookmark: _Hlk513470377]Pendiente mínima
Según el Manual de Carreteras, DG-2018; la pendiente mínima debe ser de 0.5%.
4.7.4.2. [bookmark: _Toc507614787][bookmark: _Toc507617981][bookmark: _Toc507629880][bookmark: _Toc519116575][bookmark: _Hlk513470454][bookmark: _Toc10544278][bookmark: _Hlk513470530]Pendiente máxima
Para determinar la pendiente máxima se utilizó la Tabla N° 4.


	Demanda
	Autopistas
	Carretera
	Carretera
	Carretera

	Vehículos/día
	> 6000
	6000 - 4001
	4000 - 2001
	2000 - 400
	< 400

	Características
	Primera clase
	Segunda clase
	Primera clase
	Segunda clase
	Tercera clase

	Tipo de orografía
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4

	Velocidad
de diseño
	30 km/h
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	10,00
	10,0

	
	40 km/h
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	9,00
	8,00
	9,00
	10,00
	 

	
	50 km/h
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	7,00
	7,00
	 
	 
	8,00
	9,00
	8,00
	8,00
	8,00
	 

	
	60 km/h
	 
	 
	 
	 
	6,00
	6,00
	7,00
	7,00
	6,00
	6,00
	7,00
	7,00
	6,00
	7,00
	8,00
	9,00
	8,00
	8,00
	 
	 

	
	70 km/h
	 
	 
	5,00
	5,00
	6,00
	6,00
	6,00
	7,00
	6,00
	6,00
	7,00
	7,00
	6,00
	6,00
	7,00
	 
	7,00
	7,00
	 
	 

	
	80 km/h
	5,00
	5,00
	5,00
	5,00
	5,00
	5,00
	6,00
	6,00
	6,00
	6,00
	6,00
	 
	6,00
	6,00
	 
	 
	7,00
	7,00
	 
	 

	
	90km/h
	4,50
	4,50
	5,00
	 
	5,00
	5,00
	6,00
	 
	5,00
	5,00
	 
	 
	6,00
	 
	 
	 
	6,00
	6,00
	 
	 

	
	100km/h
	4,50
	4,50
	4,50
	 
	5,00
	5,00
	6,00
	 
	5,00
	 
	 
	 
	6,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	110 km/h
	4,00
	4,00
	 
	 
	4,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	120 km/h
	4,00
	4,00
	 
	 
	4,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	130 km/h
	3,50
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


Tabla N° 4: Pendientes máximas (%).
Fuente: DG - 2018, MTC
La pendiente máxima permitida para el tramo de la carretera Namora - Matara es de 6%.


4.7.5. [bookmark: _Toc10544279]Estudio de la longitud de curvas verticales
Para calcular el valor de L se utilizó la siguiente ecuación:


Los resultados obtenidos al aplicar la ecuación anterior se muestran en la Tabla N° 23.
[bookmark: _Toc10537693]Tabla N° 23: Longitud de curvas verticales existentes.
	CURVA
	PIV
	Pendiente de Entrada (%)
	Pendiente de Salida (%)
	A
	Externa Existente
	L (m)

	CV1
	0+102.00
	-3.70
	2.60
	6.30
	0.63
	80.00

	CV2
	0+280.00
	2.60
	4.00
	1.40
	0.25
	145.00

	CV3
	0+734.00
	4.00
	0.90
	3.10
	0.56
	145.00

	CV4
	0+881.00
	0.90
	4.70
	3.80
	0.48
	100.00

	CV5
	1+494.00
	4.70
	-1.50
	6.20
	0.58
	75.00

	CV6
	1+622.00
	-1.50
	2.15
	3.65
	0.34
	75.00

	CV7
	1+906.00
	2.15
	0.20
	1.95
	0.37
	150.00

	CV8
	3+000.00
	0.20
	2.00
	1.80
	0.46
	205.00

	CV9
	3+744.00
	2.00
	-1.90
	3.90
	1.58
	325.00

	CV10
	4+153.00
	-1.90
	-5.50
	3.60
	1.13
	250.00

	CV11
	4+338.00
	-5.50
	0.25
	5.75
	0.58
	80.00

	CV12
	4+488.00
	0.25
	-3.80
	4.05
	0.66
	130.00

	CV13
	4+693.00
	-3.80
	0.35
	4.15
	0.78
	150.00

	CV14
	4+822.00
	0.35
	-4.00
	4.35
	0.38
	70.00

	CV15
	4+926.00
	-4.00
	-0.65
	3.35
	0.36
	85.00

	CV16
	5+236.00
	-0.65
	-3.20
	2.55
	1.28
	400.00

	CV17
	5+754.00
	-3.20
	-2.40
	0.80
	0.15
	150.00

	CV18
	5+987.00
	-2.40
	4.80
	7.20
	1.40
	155.00

	CV19
	6+155.00
	4.80
	-3.70
	8.50
	1.59
	150.00

	CV20
	6+554.00
	-3.70
	2.20
	5.90
	0.63
	85.00

	CV21
	7+049.00
	2.20
	-3.90
	6.10
	0.65
	85.00

	CV22
	7+400.00
	-3.90
	-2.05
	1.85
	0.13
	55.00



Fuente: Elaboración propia, 2018.

4.7.6. [bookmark: _Toc507615062][bookmark: _Toc507618256][bookmark: _Toc507630153][bookmark: _Toc519116577][bookmark: _Toc10544280]Estudio de la distancia de visibilidad de parada
Como ejemplo de cálculo se presenta la forma que se determinó la distancia de visibilidad de parada para la zona urbana y para la zona rural.
· [bookmark: _Toc5954431][bookmark: _Toc5955438][bookmark: _Toc7065008][bookmark: _Toc7994622][bookmark: _Toc10541407][bookmark: _Toc10544281]Curva. CV1:
[bookmark: _Toc5954432][bookmark: _Toc5955439][bookmark: _Toc7065009][bookmark: _Toc7994623][bookmark: _Toc10541408][bookmark: _Toc10544282]Vdiseño = 35 km/h (zona urbana).
[bookmark: _Toc5954433][bookmark: _Toc5955440][bookmark: _Toc7065010][bookmark: _Toc7994624][bookmark: _Toc10541409][bookmark: _Toc10544283]Pendiente longitudinal:
· [bookmark: _Toc5954434][bookmark: _Toc5955441][bookmark: _Toc7065011][bookmark: _Toc7994625][bookmark: _Toc10541410][bookmark: _Toc10544284]Pendiente de entrada	: - 3.70%.
· [bookmark: _Toc5954435][bookmark: _Toc5955442][bookmark: _Toc7065012][bookmark: _Toc7994626][bookmark: _Toc10541411][bookmark: _Toc10544285]Pendiente de salida	:   2.60%.
[bookmark: _Toc10542759]Fig. N° 21: Datos curva vertical CV1 (zona urbana).
[bookmark: _Toc5954436][bookmark: _Toc5955443][bookmark: _Toc7065013][bookmark: _Toc7994627][bookmark: _Toc10541412][bookmark: _Toc10544286][image: ]
Fuente: Elaboración propia, 2018.

[bookmark: _Toc10542760]Fig. N° 22: Distancia de visibilidad de parada (pendiente de entrada).
[bookmark: _Toc5954437][bookmark: _Toc5955444][bookmark: _Toc7065014][bookmark: _Toc7994628][bookmark: _Toc10541413][bookmark: _Toc10544287][image: ]-3.70
35

Fuente: DG - 2018, MTC

[bookmark: _Toc10542761]Fig. N° 23: Distancia de visibilidad de parada (pendiente de salida).
[bookmark: _Toc5954439][bookmark: _Toc5955446][bookmark: _Toc7065016][bookmark: _Toc7994629][bookmark: _Toc10541414][bookmark: _Toc10544288][image: ]   2.60
34

Fuente: DG - 2018, MTC
[bookmark: _Toc5954440][bookmark: _Toc5955447][bookmark: _Toc7065017][bookmark: _Toc7994630][bookmark: _Toc10541415][bookmark: _Toc10544289]Dp entrada = 35.00 m.
Dp salida   = 34.00 m.




De las dos distancias de visibilidad se escogió la de mayor valor por ser la más crítica; por lo tanto, la distancia de visibilidad para la curva vertical C1; será: Dpcv1 = 35.00 m.
· [bookmark: _Toc5954441][bookmark: _Toc5955448][bookmark: _Toc7065018][bookmark: _Toc7994631][bookmark: _Toc10541416][bookmark: _Toc10544290]Curva. CV5 (zona rural)
[bookmark: _Toc5954442][bookmark: _Toc5955449][bookmark: _Toc7065019][bookmark: _Toc7994632][bookmark: _Toc10541417][bookmark: _Toc10544291]Vdiseño = 60 km/h.
[bookmark: _Toc5954443][bookmark: _Toc5955450][bookmark: _Toc7065020][bookmark: _Toc7994633][bookmark: _Toc10541418][bookmark: _Toc10544292]Pendiente longitudinal:
· [bookmark: _Toc5954444][bookmark: _Toc5955451][bookmark: _Toc7065021][bookmark: _Toc7994634][bookmark: _Toc10541419][bookmark: _Toc10544293]Pendiente de entrada	: 4.70%.
· [bookmark: _Toc5954445][bookmark: _Toc5955452][bookmark: _Toc7065022][bookmark: _Toc7994635][bookmark: _Toc10541420][bookmark: _Toc10544294]Pendiente de salida	: -1.50%.








[bookmark: _Toc10542762]Fig. N° 24: Datos curva vertical CV5 (zona rural).
[bookmark: _Toc5954446][bookmark: _Toc5955453][bookmark: _Toc7065023][bookmark: _Toc7994636][bookmark: _Toc10541421][bookmark: _Toc10544295][image: ]
Fuente: Elaboración propia, 2018.

[bookmark: _Toc10542763]Fig. N° 25: Distancia de visibilidad de parada (pendiente de entrada).
[image: ]   78
-4.70
4.70
   69

Fuente: DG - 2018, MTC

Para i=-4.70 se obtiene una Dp salida   = 78.00 m.




[bookmark: _Toc10542764]Fig. N° 26: Distancia de visibilidad de parada (pendiente de salida).
[image: ]74
-1.50

Fuente: DG - 2018, MTC
[bookmark: _Toc5954447][bookmark: _Toc5955454][bookmark: _Toc7065024][bookmark: _Toc7994637][bookmark: _Toc10541422][bookmark: _Toc10544296]Dp entrada = 69.00 m.
Dp salida   = 78.00 m.




De las dos distancias de visibilidad se escogió la de mayor valor por ser la más crítica; por lo tanto, la distancia de visibilidad para la curva vertical CV5; será: Dpcv5 = 74.00 m.

Los cálculos de las demás curas verticales se muestran en la Tabla N° 24.
[bookmark: _Toc10537694]

























Tabla N° 24: Distancia de visibilidad de parada.
	CURVA
	PIV
	Pendiente de Entrada (%)
	Dp Entrada (m)
	Pendiente de Salida (%)
	Dp Salida (m)
	Dp Elegido (m)

	CV1
	0+102.00
	-3.70
	35.00
	2.60
	34.00
	35.00

	CV2
	0+280.00
	2.60
	34.00
	4.00
	33.00
	34.00

	CV3
	0+734.00
	4.00
	33.00
	0.90
	34.00
	34.00

	CV4
	0+881.00
	0.90
	34.00
	4.70
	33.00
	34.00

	CV5
	1+494.00
	4.70
	69.00
	-1.50
	74.00
	78.00

	CV6
	1+622.00
	-1.50
	74.00
	2.15
	71.00
	74.00

	CV7
	1+906.00
	2.15
	71.00
	0.20
	72.00
	72.00

	CV8
	3+000.00
	0.20
	72.00
	2.00
	70.00
	72.00

	CV9
	3+744.00
	2.00
	70.00
	-1.90
	74.00
	74.00

	CV10
	4+153.00
	-1.90
	35.00
	-5.50
	38.00
	38.00

	CV11
	4+338.00
	-5.50
	38.00
	0.25
	32.00
	38.00

	CV12
	4+488.00
	0.25
	72.00
	-3.80
	78.00
	78.00

	CV13
	4+693.00
	-3.80
	78.00
	0.35
	71.00
	78.00

	CV14
	4+822.00
	0.35
	71.00
	-4.00
	78.00
	78.00

	CV15
	4+926.00
	-4.00
	78.00
	-0.65
	72.00
	78.00

	CV16
	5+236.00
	-0.65
	72.00
	-3.20
	77.00
	77.00

	CV17
	5+754.00
	-3.20
	35.00
	-2.40
	34.00
	35.00

	CV18
	5+987.00
	-2.40
	34.00
	4.80
	32.00
	34.00

	CV19
	6+155.00
	4.80
	70.00
	-3.70
	75.00
	75.00

	CV20
	6+554.00
	-3.70
	75.00
	2.20
	70.00
	75.00

	CV21
	7+049.00
	2.20
	70.00
	-3.90
	76.00
	76.00

	CV22
	7+400.00
	-3.90
	76.00
	-2.05
	74.00
	76.00


Fuente: Elaboración propia, 2018.
4.7.7. [bookmark: _Toc507615071][bookmark: _Toc507618265][bookmark: _Toc507630155][bookmark: _Toc519116579][bookmark: _Toc10544297]Estudio de las banquetas de visibilidad
Se realizó el cálculo del amáx (Fig. 09) para cada una de las curvas horizontales existentes para determinar si proveen o no la distancia de visibilidad mínima requerida según lo establecido en el Manual de Carreteras, DG - 2018.
A continuación, se presenta el ejemplo de cálculo de los a máx. para la curva horizontal C12.
· Radio existente	: 265.51 m.
· V diseño		: 60 km/h
Fig. N° 09. Valores del amáx.[image: ]2.30
265.51

Fuente: DG - 2018, MTC
Se puede observar que para el valor del radio de la curva C12 de radio igual a 265.51m. le corresponde una amáx=2.30 m. 

Si el radio existente no interseca a la velocidad de diseño quiere decir que no necesita la implementación de una banqueta de visibilidad. Realizando el mismo procedimiento para las demás curvas horizontales se obtuvo la Tabla N° 25.




[bookmark: _Toc10542765]Fig. N° 27: Sección transversal banqueta de visibilidad (amáx.).
[image: ]
Fuente: Elaboración propia, 2019

[bookmark: _Toc10542766]Fig. N° 28: Planta banqueta de visibilidad (ubicación a máx.).
[image: ]a

Fuente: Elaboración propia, 2019

[bookmark: _Toc10537695]Tabla N° 25: Valores del a máx de cada curva circular.
	Curva
	Velocidad de diseño (Km/h)
	Radio Existente
	a máx (m)

	
	
	
	

	C1
	35
	60.65
	2.40

	C2
	35
	63.55
	2.20

	C3
	35
	180.64
	…

	C4
	35
	149.19
	…

	C5
	35
	84.83
	…

	C6
	35
	56.98
	3.10

	C7
	35
	107.41
	…

	C8
	35
	96.70
	…

	C9
	35
	35.45
	…

	C10
	35
	37.49
	4.00

	C11
	60
	68.83
	…

	C12
	60
	265.51
	2.30

	C13
	60
	338.19
	2.10

	C14
	60
	377.88
	…

	C15
	35
	52.50
	2.60

	C16
	35
	30.00
	…

	C17
	35
	104.65
	…

	C18
	60
	99.76
	…

	C19
	60
	149.77
	2.40

	C20
	60
	68.30
	…

	C21
	60
	288.40
	2.20

	C22
	35
	1098.60
	…

	C23
	35
	199.68
	…

	C24
	35
	52.30
	2.60

	C25
	35
	70.57
	2.00

	C26
	35
	44.76
	2.90

	C27
	35
	140.36
	…

	C28
	35
	79.53
	…

	C29
	60
	62.49
	…

	C30
	60
	71.70
	…

	C31
	60
	72.14
	…

	C32
	60
	328.17
	2.20

	C33
	60
	110.83
	6.40

	C34
	60
	103.85
	…

	C35
	60
	46.05
	…

	C36
	60
	198.81
	2.80



Fuente: Elaboración propia, 2018.
4.7.7.1. [bookmark: _Toc10544298]Cálculo de la longitud mínima de curvas verticales convexas y cóncavas
Los resultados obtenidos se muestran en la Tabla N° 26 y Tabla N° 27.


[bookmark: _Toc10537696]Tabla N° 26: Longitud mínima de curvas verticales convexas.
	Curva
	Zona
	A
	Longitud de curva (L)
	Dp (m)
	Con visibilidad de parada

	
	
	
	
	
	Dp > L
	Dp < L
	Lmin

	CV3
	Urbana
	3.10
	145.00
	34.00
	………..
	Si
	8.87

	CV5
	Rural
	6.20
	75.00
	74.00
	………..
	Si
	84.04

	CV7
	Rural
	1.95
	150.00
	72.00
	………..
	Si
	25.02

	CV9
	Rural
	3.90
	325.00
	74.00
	………..
	Si
	52.86

	CV10
	Urbana
	3.60
	250.00
	38.00
	………..
	Si
	12.87

	CV12
	Rural
	4.05
	130.00
	78.00
	………..
	Si
	60.99

	CV14
	Rural
	4.35
	70.00
	78.00
	Si
	………..
	65.51

	CV16
	Rural
	2.55
	400.00
	77.00
	………..
	Si
	37.42

	CV19
	Rural
	8.50
	150.00
	75.00
	………..
	Si
	118.35

	CV21
	Rural
	6.10
	85.00
	76.00
	………..
	Si
	87.21



Fuente: Elaboración propia, 2018.

[bookmark: _Toc10537697]Tabla N° 27: Longitud mínima de curvas verticales cóncavas.
	Curva
	Zona
	A
	Longitud de curva (L)
	Dp (m)
	Con visibilidad de parada

	
	
	
	
	
	Dp > L
	Dp < L
	Lmin

	CV1
	Urbana
	6.30
	80.00
	35.00
	………..
	Si
	31.82

	CV2
	Urbana
	1.40
	145.00
	34.00
	………..
	Si
	6.77

	CV4
	Urbana
	3.80
	100.00
	34.00
	………..
	Si
	18.38

	CV6
	Rural
	3.65
	75.00
	74.00
	………..
	Si
	52.74

	CV8
	Rural
	1.80
	205.00
	72.00
	………..
	Si
	25.08

	CV11
	Urbana
	5.75
	80.00
	38.00
	………..
	Si
	32.82

	CV13
	Rural
	4.15
	150.00
	78.00
	………..
	Si
	64.25

	CV15
	Rural
	3.35
	85.00
	78.00
	………..
	Si
	38.69

	CV17
	Urbana
	0.80
	150.00
	35.00
	………..
	Si
	-233.13

	CV18
	Urbana
	7.20
	155.00
	34.00
	………..
	Si
	34.81

	CV20
	Rural
	5.90
	85.00
	75.00
	………..
	Si
	85.17

	CV22
	Rural
	1.85
	55.00
	76.00
	Si
	………..
	-56.65



Fuente: Elaboración propia, 2018.
Observación: En el caso de los valores negativos ya no es necesario verificar distancias de visibilidad de parada.

4.7.8. [bookmark: _Toc10544299]Estudio del ancho mínimo de calzada y berma
Para determinar el ancho de calzada y ancho de berma de la carretera se realizó a través de la Tabla N° 5 y Tabla N° 6 respectivamente.


Tabla N° 5: Anchos mínimos de calzada en tangente
	Clasificación
	Autopista
	Carretera
	Carretera
	Carretera

	Tráfico vehículos/día
	> 6.000
	6.000 - 4001
	4.000-2.001
	2.000-400
	< 400

	Tipo
	Primera Clase
	Segunda Clase
	Primera Clase
	Segunda Clase
	Tercera Clase

	Orografía
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4

	Velocidad 
de diseño
	30 km/h
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	6,00
	6,00

	
	40 km/h
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	6,60
	6,60
	6,60
	6,00
	 

	
	50 km/h
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	7,20
	7,20
	 
	 
	6,60
	6,60
	6,60
	6,60
	6,00
	 

	
	60 km/h
	 
	 
	 
	 
	7,20
	7,20
	7,20
	7,20
	7,20
	7,20
	7,20
	7,20
	7,20
	7,20
	6,60
	6,60
	6,60
	6,60
	 
	 

	
	70 km/h
	 
	 
	7,20
	7,20
	7,20
	7,20
	7,20
	7,20
	7,20
	7,20
	7,20
	7,20
	7,20
	7,20
	6,60
	 
	6,60
	6,60
	 
	 

	
	80 km/h
	7,20
	7,20
	7,20
	7,20
	7,20
	7,20
	7,20
	7,20
	7,20
	7,20
	7,20
	 
	7,20
	7,20
	 
	 
	6,60
	6,60
	 
	 

	
	90 km/h
	7,20
	7,20
	7,20
	 
	7,20
	7,20
	7,20
	 
	7,20
	7,20
	 
	 
	7,20
	 
	 
	 
	6,60
	6,60
	 
	 

	
	100 km/h
	7,20
	7,20
	7,20
	 
	7,20
	7,20
	7,20
	 
	7,20
	 
	 
	 
	7,20
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	110 km/h
	7,20
	7,20
	 
	 
	7,20
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	120 km/h
	7,20
	7,20
	 
	 
	7,20
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	130 km/h
	7,20
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 



Fuente: DG - 2018, MTC

· El ancho mínimo de calzada en los tramos en tangente para la carretera Namora – Matara, según la                 DG – 2018 es de 7.20 m.


Tabla N° 6: Ancho de bermas
	Clasificación
	Autopista
	Carretera
	Carretera
	Carretera

	Tráfico vehículos/día
	> 6.000
	6.000 - 4001
	4.000-2.001
	2.000-400
	< 400

	Características
	Primera clase
	Segunda clase
	Primera clase
	Segunda clase
	Tercera Clase

	Tipo de orografía
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4

	Velocidad
de diseño
	30  km/h
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,50
	0,50

	
	40  km/h
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1,20
	1,20
	0,90
	0,50
	 

	
	50  km/h
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2,60
	2,60
	 
	 
	1,20
	1,20
	1,20
	0,90
	0,90
	 

	
	60  km/h
	 
	 
	 
	 
	3,00
	3,00
	2,60
	2,60
	3,00
	3,00
	2,60
	2,60
	2,00
	2,00
	1,20
	1,20
	1,20
	1,20
	 
	 

	
	70  km/h
	 
	 
	3,00
	3,00
	3,00
	3,00
	3,00
	3,00
	3,00
	3,00
	3,00
	3,00
	2,00
	2,00
	1,20
	 
	1,20
	1,20
	 
	 

	
	80  km/h
	3,00
	3,00
	3,00
	3,00
	3,00
	3,00
	3,00
	3,00
	3,00
	3,00
	3,00
	 
	2,00
	2,00
	 
	 
	1,20
	1,20
	 
	 

	
	90  km/h
	3,00
	3,00
	3,00
	 
	3,00
	3,00
	3,00
	 
	3,00
	3,00
	 
	 
	2,00
	 
	 
	 
	1,20
	1,20
	 
	 

	
	100  km/h
	3,00
	3,00
	3,00
	 
	3,00
	3,00
	3,00
	 
	3,00
	 
	 
	 
	2,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	110  km/h
	3,00
	3,00
	 
	 
	3,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	120  km/h
	3,00
	3,00
	 
	 
	3,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	130  km/h
	3,00
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


	Fuente: DG - 2018, MTC
· El ancho mínimo de berma para la carretera Namora – Matara, según la DG – 2018 es de 2.00 m.
4.8. [bookmark: _Toc10544300]Estudio de la señalización vial existente
Para el estudio de la señalización vial se realizó un inventario de la señalización de la vía, ya que es uno de los requisitos básicos para llevar a cabo una correcta evaluación con datos exactos y actualizados. 
4.9. [bookmark: _Toc10544301]Análisis de los accidentes de tránsito ocurridos en los últimos cuatro años
4.9.1. [bookmark: _Toc10544302]Reporte de accidentes
[bookmark: _Toc10537698]Tabla N° 28: Registro de accidentes de tránsito en los últimos cuatro años.
	FECHA
	UBICACIÓN
	VEHÍCULOS INMERSOS
	TIPO DE
ACCIDENTE
	DAÑOS
	CAUSAS

	
	
	
	
	MATERIALES
	HUMANOS
	

	AÑO 2015

	12/03/2015
	Cas. Casa Blanca
	Automóvil
	Atropello
	NO
	SI
	Exceso de velocidad

	12/04/2015
	Km 45 Carret. Cajamarca - San Marcos
	Combi - moto lineal
	Colisión
	SI
	NO
	Exceso de velocidad

	07/05/2015
	Cas. Casa Blanca
	Mototaxi
	Atropello
	NO
	SI
	Niño cruzó la pista intempestivamente

	27/05/2015
	Cas.Cau Cau
	Camión
	Despiste
	SI
	NO
	Falta de señalización

	AÑO 2016

	22/07/2016
	Cas. Casa Blanca
	Automóvil - camión
	Colisión
	SI
	SI
	Exceso de velocidad

	22/09/2016
	Km 40 Carret. Cajamarca - San Marcos
	Camioneta
	Volcadura
	SI
	SI
	Curva sin radio de giro adecuado

	17/12/2016
	Cas. El Molino
	Camioneta
	Despiste
	SI
	NO
	Vehículo en mal estado

	AÑO 2017

	02/03/2017
	Namora
	Moto lineal  
	Atropello
	SI
	NO
	Exceso de velocidad

	04/03/2017
	Cas. Cau Cau
	Moto - automóvil - camión
	Colisión
	SI
	SI
	Adelantó en curva

	14/03/2017
	Camino Real
	Tráiler - moto lineal
	Colisión
	SI
	NO
	Exceso de velocidad

	07/07/2017
	Km 38 Carret. Cajamarca - San Marcos
	Camioneta
	Despiste
	SI
	SI
	Curva sin radio de giro adecuado

	27/10/2017
	Namora
	Microbús
	Volcadura
	SI
	NO
	Falta de señalización

	23/12/2017
	Km 42 Carret. Cajamarca - San Marcos
	Moto lineal - moto lineal
	Colisión / despiste
	SI
	SI
	Falta de señalización

	25/12/2017
	Cas. Casa Blanca
	Camioneta
	Atropello
	NO
	SI
	Exceso de velocidad

	AÑO 2018

	09/03/2018
	Km 37 Carret. Cajamarca - Cajabamba
	Combi
	Despiste / volcadura
	SI
	SI
	Inexperiencia del conductor

	02/04/2018
	Namora
	Combi
	Volcadura
	SI
	NO
	Curva sin radio de giro adecuado

	26/07/2018
	Cas. Casa Blanca
	Ómnibus 
	Atropello
	NO
	SI
	Exceso de velocidad


Fuente: Archivo Comisaría PNP Namora, 2019


4.10. [bookmark: _Toc507615192][bookmark: _Toc507618386][bookmark: _Toc507630272][bookmark: _Toc519116582][bookmark: _Toc10544303]Comparación de las características geométricas existentes con lo establecido en el Manual de Carreteras: Diseño Geométrico, DG - 2018.
4.10.1. [bookmark: _Toc10544304]Parámetros evaluados en planta.
4.10.1.1. [bookmark: _Toc10544305]Radios de curvatura
[bookmark: _Toc10537699]Tabla N° 29: Comparación de radios mínimos de curvatura.
	Curva
	Unidad
	Existente
	Valor mínimo
según DG - 2018
	Comprobación

	
	
	
	
	

	C1
	m
	60.65
	50
	CUMPLE

	C2
	m
	63.55
	50
	CUMPLE

	C3
	m
	180.64
	50
	CUMPLE

	C4
	m
	149.19
	50
	CUMPLE

	C5
	m
	84.83
	50
	CUMPLE

	C6
	m
	56.98
	50
	CUMPLE

	C7
	m
	107.41
	50
	CUMPLE

	C8
	m
	96.70
	50
	CUMPLE

	C9
	m
	35.45
	50
	NO CUMPLE

	C10
	m
	37.49
	50
	NO CUMPLE

	C11
	m
	68.83
	125
	NO CUMPLE

	C12
	m
	265.51
	125
	CUMPLE

	C13
	m
	338.19
	125
	CUMPLE

	C14
	m
	377.88
	125
	CUMPLE

	C15
	m
	52.50
	50
	CUMPLE

	C16
	m
	30.00
	50
	NO CUMPLE

	C17
	m
	104.65
	50
	CUMPLE

	C18
	m
	99.76
	125
	NO CUMPLE

	C19
	m
	149.77
	125
	CUMPLE

	C20
	m
	68.30
	125
	NO CUMPLE

	C21
	m
	288.40
	125
	CUMPLE

	C22
	m
	1098.60
	50
	CUMPLE

	C23
	m
	199.68
	50
	CUMPLE

	C24
	m
	52.30
	50
	CUMPLE

	C25
	m
	70.57
	50
	CUMPLE

	C26
	m
	44.76
	50
	NO CUMPLE

	C27
	m
	140.36
	50
	CUMPLE

	C28
	m
	79.53
	50
	CUMPLE

	C29
	m
	62.49
	125
	NO CUMPLE

	C30
	m
	71.70
	125
	NO CUMPLE

	C31
	m
	72.14
	125
	NO CUMPLE

	C32
	m
	328.17
	125
	CUMPLE

	C33
	m
	110.83
	125
	NO CUMPLE

	C34
	m
	103.85
	125
	NO CUMPLE

	C35
	m
	46.05
	125
	NO CUMPLE

	C36
	m
	198.81
	125
	CUMPLE

	Radios en evaluación que cumplen
	23

	Radios en evaluación que no  cumplen
	13

	Radios total en evaluación
	36

	Porcentaje que cumplen
	63.89%


Fuente: Elaboración propia, 2019.

4.10.1.2. [bookmark: _Toc10544306]Peraltes máximos y mínimos.
[bookmark: _Toc10537700]Tabla N° 30: Comparación de peraltes máximos y mínimos.
	Curva
	Unidad
	Existente
	Manual de Carreteras DG-2018
	Comprobación

	
	
	
	Valor mínimo (%)
	Valor máximo (%)
	

	C1
	m
	7.00
	3.65
	4.00
	CUMPLE

	C2
	m
	11.00
	3.80
	4.00
	CUMPLE

	C3
	m
	11.00
	2.85
	4.00
	CUMPLE

	C4
	m
	13.00
	2.90
	4.00
	CUMPLE

	C5
	m
	9.00
	3.45
	4.00
	CUMPLE

	C6
	m
	7.00
	3.95
	4.00
	CUMPLE

	C7
	m
	11.00
	3.25
	4.00
	CUMPLE

	C8
	m
	11.00
	3.15
	4.00
	CUMPLE

	C9
	m
	13.00
	4.00
	4.00
	CUMPLE

	C10
	m
	18.00
	3.95
	4.00
	CUMPLE

	C11
	m
	11.00
	8.00
	8.00
	CUMPLE

	C12
	m
	2.00
	6.00
	8.00
	NO CUMPLE

	C13
	m
	2.00
	4.95
	8.00
	NO CUMPLE

	C14
	m
	2.00
	3.27
	8.00
	NO CUMPLE

	C15
	m
	9.00
	3.93
	4.00
	CUMPLE

	C16
	m
	7.00
	4.00
	4.00
	CUMPLE

	C17
	m
	4.00
	3.20
	4.00
	CUMPLE

	C18
	m
	9.00
	8.00
	8.00
	CUMPLE

	C19
	m
	2.00
	7.70
	8.00
	NO CUMPLE

	C20
	m
	11.00
	8.00
	8.00
	CUMPLE

	C21
	m
	9.00
	5.90
	8.00
	CUMPLE

	C22
	m
	9.00
	0.90
	4.00
	CUMPLE

	C23
	m
	11.00
	2.80
	4.00
	CUMPLE

	C24
	m
	11.00
	3.92
	4.00
	CUMPLE

	C25
	m
	2.00
	3.80
	4.00
	NO CUMPLE

	C26
	m
	9.00
	4.00
	4.00
	CUMPLE

	C27
	m
	0.00
	2.90
	4.00
	NO CUMPLE

	C28
	m
	2.00
	3.40
	4.00
	NO CUMPLE

	C29
	m
	13.00
	8.00
	8.00
	CUMPLE

	C30
	m
	13.00
	8.00
	8.00
	CUMPLE

	C31
	m
	9.00
	8.00
	8.00
	CUMPLE

	C32
	m
	2.00
	5.40
	8.00
	NO CUMPLE

	C33
	m
	9.00
	8.00
	8.00
	CUMPLE

	C34
	m
	2.00
	8.00
	8.00
	NO CUMPLE

	C35
	m
	9.00
	8.00
	8.00
	CUMPLE

	C36
	m
	2.00
	6.85
	8.00
	NO CUMPLE

	Peraltes en evaluación que cumplen
	26

	Peraltes en evaluación que no  cumplen
	10

	Total de peraltes en evaluación
	36

	Porcentaje que cumplen
	72.22%


Fuente: Elaboración propia, 2019.


4.10.1.3. [bookmark: _Toc10544307]Sobreanchos en curvas.
[bookmark: _Toc10537701]Tabla N° 31: Comparación de peraltes máximos y mínimos.
	Curva
	Unidad
	Existente
	Valor Calculado
según DG - 2018
	Comprobación

	
	
	
	
	

	C1
	m
	1.40
	1.33
	CUMPLE

	C2
	m
	1.67
	1.28
	CUMPLE

	C3
	m
	2.00
	0.56
	CUMPLE

	C4
	m
	1.50
	0.64
	CUMPLE

	C5
	m
	2.05
	1.01
	CUMPLE

	C6
	m
	2.05
	1.40
	CUMPLE

	C7
	m
	1.52
	0.83
	CUMPLE

	C8
	m
	1.52
	0.91
	CUMPLE

	C9
	m
	1.80
	2.11
	NO CUMPLE

	C10
	m
	2.30
	2.01
	CUMPLE

	C11
	m
	2.30
	1.50
	CUMPLE

	C12
	m
	0.36
	0.57
	NO CUMPLE

	C13
	m
	0.70
	0.48
	CUMPLE

	C14
	m
	0.40
	0.45
	NO CUMPLE

	C15
	m
	2.59
	1.50
	CUMPLE

	C16
	m
	3.55
	2.44
	CUMPLE

	C17
	m
	0.70
	0.85
	NO CUMPLE

	C18
	m
	1.88
	1.14
	CUMPLE

	C19
	m
	1.14
	0.85
	CUMPLE

	C20
	m
	1.40
	1.51
	NO CUMPLE

	C21
	m
	1.00
	0.54
	CUMPLE

	C22
	m
	1.45
	0.15
	OBVIAR

	C23
	m
	1.60
	0.51
	CUMPLE

	C24
	m
	2.00
	1.51
	CUMPLE

	C25
	m
	1.95
	1.17
	CUMPLE

	C26
	m
	1.70
	1.72
	NO CUMPLE

	C27
	m
	1.34
	0.68
	CUMPLE

	C28
	m
	1.40
	1.06
	CUMPLE

	C29
	m
	2.13
	1.61
	CUMPLE

	C30
	m
	2.10
	1.45
	CUMPLE

	C31
	m
	1.70
	1.45
	CUMPLE

	C32
	m
	0.80
	0.49
	CUMPLE

	C33
	m
	1.57
	1.05
	CUMPLE

	C34
	m
	0.80
	1.10
	NO CUMPLE

	C35
	m
	2.30
	2.05
	CUMPLE

	C36
	m
	0.50
	0.69
	NO CUMPLE

	Sobreanchos en evaluación que cumplen
	27

	Sobreanchos en evaluación que no cumplen
	8

	Sobranchos total en evaluación
	35

	Porcentaje que cumplen
	77.14%


Fuente: Elaboración propia, 2019.

4.10.1.4. [bookmark: _Toc10544308]Distancia de visibilidad de adelantamiento
[bookmark: _Toc10537702]Tabla N° 32: Comparación de peraltes máximos y mínimos.
	Tangente
	Unidad
	Existente
	Valor mínimo
según DG - 2018
	Comprobación

	
	
	
	
	

	Tan 01
	m
	60.65
	140
	NO CUMPLE

	Tan 02
	m
	63.55
	290
	NO CUMPLE

	Tan 03
	m
	180.64
	290
	NO CUMPLE

	Tan 04
	m
	149.19
	290
	NO CUMPLE

	Tan 05
	m
	84.83
	140
	NO CUMPLE

	Tan 06
	m
	56.98
	140
	NO CUMPLE

	Tan 07
	m
	107.41
	140
	NO CUMPLE

	Tan 08
	m
	96.70
	140
	NO CUMPLE

	Tan 09
	m
	35.45
	290
	NO CUMPLE

	Tan 10
	m
	37.49
	290
	NO CUMPLE

	Tan 11
	m
	68.83
	290
	NO CUMPLE

	Tan 12
	m
	265.51
	290
	NO CUMPLE

	Tan 13
	m
	338.19
	290
	CUMPLE

	Tan 14
	m
	377.88
	290
	CUMPLE

	Tan 15
	m
	52.50
	290
	NO CUMPLE

	Tan 16
	m
	30.00
	140
	NO CUMPLE

	Tan 17
	m
	104.65
	140
	NO CUMPLE

	Tan 18
	m
	99.76
	140
	NO CUMPLE

	Tan 19
	m
	149.77
	140
	CUMPLE

	Tan 20
	m
	68.30
	140
	NO CUMPLE

	Tan 21
	m
	288.40
	140
	CUMPLE

	Tan 22
	m
	1098.60
	140
	CUMPLE

	Tan 23
	m
	199.68
	140
	CUMPLE

	Tan 24
	m
	52.30
	140
	NO CUMPLE

	Tan 25
	m
	70.57
	140
	NO CUMPLE

	Tan 26
	m
	44.76
	140
	NO CUMPLE

	Tan 27
	m
	140.36
	140
	CUMPLE

	Tan 28
	m
	79.53
	140
	NO CUMPLE

	Tan 29
	m
	62.49
	140
	NO CUMPLE

	Tan 30
	m
	71.70
	140
	NO CUMPLE

	Tan 31
	m
	72.14
	290
	NO CUMPLE

	Tan 32
	m
	328.17
	290
	CUMPLE

	Tan 33
	m
	110.83
	290
	NO CUMPLE

	Tan 34
	m
	103.85
	290
	NO CUMPLE

	Tan 35
	m
	46.05
	290
	NO CUMPLE

	Tan 36
	m
	198.81
	290
	NO CUMPLE

	Distancias de visibilidad de adelantamiento que cumplen
	8

	Distancias de visibilidad de adelantamiento que no cumplen
	28

	Total de distancias de visibilidad en evaluación
	36

	Porcentaje que cumplen
	22.22%


Fuente: Elaboración propia, 2019.

4.10.2. [bookmark: _Toc10544309]Parámetros evaluados en perfil
4.10.2.1. [bookmark: _Toc10544310]Longitud de curvas verticales
[bookmark: _Toc10537703]Tabla N° 33: Comparación de longitud de curvas verticales convexas.
	Curva
	Unidad
	Existente
	Valor mínimo
según DG-2018
	Comprobación

	
	
	
	
	

	CV3
	m
	145.00
	8.87
	CUMPLE

	CV5
	m
	75.00
	84.04
	NO CUMPLE

	CV7
	m
	150.00
	25.02
	CUMPLE

	CV9
	m
	325.00
	52.86
	CUMPLE

	CV10
	m
	250.00
	12.87
	CUMPLE

	CV12
	m
	130.00
	60.99
	CUMPLE

	CV14
	m
	70.00
	65.51
	CUMPLE

	CV16
	m
	400.00
	37.42
	CUMPLE

	CV19
	m
	150.00
	118.35
	CUMPLE

	CV21
	m
	85.00
	87.21
	NO CUMPLE

	Curvas longitudinales convexas en evaluación que cumplen
	8.0

	Curvas longitudinal convexas en evaluación que no  cumplen
	2.0

	Curvas longitudinal convexas total en evaluación
	10.0

	Porcentaje que cumplen
	80.00%


Fuente: Elaboración propia, 2019.
[bookmark: _Toc10537704]Tabla N° 34: Comparación de longitud de curvas verticales cóncavas.
	Curva
	Unidad
	Existente
	Valor mínimo
según DG-2018
	Comprobación

	
	
	
	
	

	CV1
	m
	80.00
	31.82
	CUMPLE

	CV2
	m
	145.00
	6.77
	CUMPLE

	CV4
	m
	100.00
	18.38
	CUMPLE

	CV6
	m
	75.00
	52.74
	CUMPLE

	CV8
	m
	205.00
	25.08
	CUMPLE

	CV11
	m
	80.00
	32.82
	CUMPLE

	CV13
	m
	150.00
	64.25
	CUMPLE

	CV15
	m
	85.00
	38.69
	CUMPLE

	CV18
	m
	155.00
	34.81
	CUMPLE

	CV20
	m
	85.00
	85.17
	NO CUMPLE

	Curvas long. cóncavas en evaluación que cumplen
	9

	Curvas longi. cóncavas en evaluación que no  cumplen
	1

	Total de curvas longitudinales cóncavas en evaluación
	10

	Porcentaje que cumplen
	90.00%


Fuente: Elaboración propia, 2019.

4.10.2.2. [bookmark: _Toc10544311]Pendiente mínima y máxima
[bookmark: _Toc10537705]Tabla N° 35: Comparación de las pendientes mínimas y máximas.
	Tramo
	Unidad
	Existente
	Según DG-2018
	Comprobación

	
	
	
	Valor mínimo
	Valor máximo
	

	L1
	%
	3.70
	0.50
	6.00
	CUMPLE

	L2
	%
	2.60
	0.50
	6.00
	CUMPLE

	L3
	%
	4.00
	0.50
	6.00
	CUMPLE

	L4
	%
	0.90
	0.50
	6.00
	CUMPLE

	L5
	%
	4.70
	0.50
	6.00
	CUMPLE

	L6
	%
	1.50
	0.50
	6.00
	CUMPLE

	L7
	%
	2.15
	0.50
	6.00
	CUMPLE

	L8
	%
	0.20
	0.50
	6.00
	NO CUMPLE

	L9
	%
	2.00
	0.50
	6.00
	CUMPLE

	L10
	%
	1.90
	0.50
	6.00
	CUMPLE

	L11
	%
	5.50
	0.50
	6.00
	CUMPLE

	L12
	%
	0.25
	0.50
	6.00
	NO CUMPLE

	L13
	%
	3.80
	0.50
	6.00
	CUMPLE

	L14
	%
	0.35
	0.50
	6.00
	NO CUMPLE

	L15
	%
	4.00
	0.50
	6.00
	CUMPLE

	L16
	%
	0.65
	0.50
	6.00
	CUMPLE

	L17
	%
	3.20
	0.50
	6.00
	CUMPLE

	L18
	%
	2.40
	0.50
	6.00
	CUMPLE

	L19
	%
	4.80
	0.50
	6.00
	CUMPLE

	L20
	%
	3.70
	0.50
	6.00
	CUMPLE

	L21
	%
	2.20
	0.50
	6.00
	CUMPLE

	L22
	%
	3.90
	0.50
	6.00
	CUMPLE

	Pendientes mínimas y máximas en evaluación que cumplen
	19

	Pendientes mínimas y máximas  en evaluación que no cumplen
	3

	Pendientes mínimas y máximas total en evaluación
	22

	Porcentaje que cumplen
	86.36%


Fuente: Elaboración propia, 2019.









4.10.2.3. [bookmark: _Toc10544312]Distancia de visibilidad de parada
	Curva
	PIV
	Dp Elegido (m)

	CV1
	0+102.00
	35

	CV2
	0+280.00
	34

	CV3
	0+734.00
	34

	CV4
	0+881.00
	34

	CV5
	1+494.00
	74

	CV6
	1+622.00
	74

	CV7
	1+906.00
	72

	CV8
	3+000.00
	72

	CV9
	3+744.00
	74

	CV10
	4+153.00
	38

	CV11
	4+338.00
	38

	CV12
	4+488.00
	78

	CV13
	4+693.00
	78

	CV14
	4+822.00
	78

	CV15
	4+926.00
	78

	CV16
	5+236.00
	77

	CV17
	5+754.00
	35

	CV18
	5+987.00
	34

	CV19
	6+155.00
	75

	CV20
	6+554.00
	75

	CV21
	7+049.00
	76

	CV22
	7+400.00
	76


[bookmark: _Toc10537706]Tabla N° 36: Distancia de visibilidad de parada de cada curva vertical.


















Fuente: Elaboración propia, 2019.
4.10.3. [bookmark: _Toc10544313]Parámetros evaluados en secciones transversales
4.10.3.1. [bookmark: _Toc10544314]Banquetas de visibilidad
	Curva
	Velocidad de diseño (Km/h)
	Radio Existente
	amáx (m)

	
	
	
	

	C1
	35
	60.65
	2.40

	C2
	35
	63.55
	2.20

	C6
	35
	56.98
	3.10

	C10
	35
	37.49
	4.00

	C12
	60
	265.51
	2.30

	C13
	60
	338.19
	2.10

	C15
	35
	52.50
	2.60

	C19
	60
	149.77
	2.40

	C21
	60
	288.40
	2.20

	C24
	35
	52.30
	2.60

	C25
	35
	70.57
	2.00

	C26
	35
	44.76
	2.90

	C32
	60
	328.17
	2.20

	C33
	60
	110.83
	6.40

	C36
	60
	198.81
	2.80


[bookmark: _Toc10537707]Tabla N° 37: Banquetas de visibilidad necesarias.












Fuente: Elaboración propia, 2019.
4.10.3.2. [bookmark: _Toc10544315]Ancho mínimo de calzada y bermas
[bookmark: _Toc10537708]Tabla N° 38: Comparación de ancho de calzada y ancho de berma.
	Tramo
	Ancho de calzada (m)
	Según
DG-2018
	Comprobación
	Ancho de berma (m)
	Según
 DG-2018
	Comprobación

	
	
	
	
	
	
	

	00+000 Hasta 01+000
	6.90
	7.20
	NO CUMPLE
	0.40
	2.00
	NO CUMPLE

	01+000 Hasta 02+000
	7.05
	7.20
	NO CUMPLE
	0.35
	2.00
	NO CUMPLE

	02+000 Hasta 03+000
	7.25
	7.20
	CUMPLE
	0.20
	2.00
	NO CUMPLE

	03+000 Hasta 04+000
	7.00
	7.20
	NO CUMPLE
	0.60
	2.00
	NO CUMPLE

	04+000 Hasta 05+000
	7.30
	7.20
	CUMPLE
	0.40
	2.00
	NO CUMPLE

	05+000 Hasta 06+000
	7.00
	7.20
	NO CUMPLE
	0.60
	2.00
	NO CUMPLE

	06+000 Hasta 07+000
	7.50
	7.20
	CUMPLE
	0.30
	2.00
	NO CUMPLE

	07+000 Hasta 07+536
	7.00
	7.20
	NO CUMPLE
	0.50
	2.00
	NO CUMPLE

	Longitud en evaluación que cumple (Km)
	3.0
	 
	0

	Longitud en evaluación que no  cumplen (km)
	4.5
	
	8

	Longitud total en evaluación(Km)
	7.5
	
	8

	Porcentaje carretera que cumple
	40.00%
	
	0.00%


Fuente: Elaboración propia, 2019.

[bookmark: _Toc10537709]Tabla N° 39: Resumen de la comparación de parámetros.
	PARÁMETROS GEOMÉTRICOS EVALUADOS DE LA 
CARRETERA NAMORA - MATARA
	EVALUACIÓN

	
	CUMPLE
	NO CUMPLE

	Planta
	Distancias de visibilidad de adelantamiento
	22.22%
	77.78%

	
	Radios
	63.89%
	36.11%

	
	Peraltes en curvas horizontales
	72.22%
	27.78%

	
	Sobreancho en curvas necesarias
	88.57%
	11.43%

	Secciones transversales
	Ancho mínimo de calzada
	40.00%
	60.00%

	
	Ancho mínimo de berma
	0.00%
	100.00%

	Perfil
	Pendientes mínimas y máximas
	86.36%
	13.64%

	
	Curvas longitudinales convexas
	80.00%
	20.00%

	
	Curvas longitudinales cóncavas
	90.00%
	10.00%


Fuente: Elaboración propia, 2019.

4.11. [bookmark: _Toc10544316]Evaluación de la señalización vial
4.11.1. [bookmark: _Toc10544317]Evaluación de la señalización vertical

[bookmark: _Toc10537710]Tabla N° 40: Inventario de la señalización vertical.
	Progresiva
	Código
	Ubicación
	Estado
	Tipo
	Observación

	
	
	Izquierda
	Derecha
	
	
	

	
	Km 00+ 000

	0+008
	P-9A
	 
	Empaleme vía lateral derecha
	Regular
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	0+044
	P-40
	 
	Puente angosto
	Regular
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	0+048
	P-9B
	Empaleme vía lateral izquierda
	
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	0+121
	P-40
	Puente angosto
	 
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	0+125
	P-33A
	
	Reductor de velocidad
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	0+157
	P-33A
	Reductor de velocidad
	 
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	0+162
	R-30
	Vel. Máxima (45Kph)
	 
	Bueno
	Reglamentaria
	 Ubicación correcta.

	0+204
	 I-18
	Puente Namora
	 
	Bueno
	Informativa
	 Ubicación correcta.

	0+230
	R-30
	 
	Vel. Máxima (45Kph)
	Bueno
	Reglamentaria
	 Ubicación correcta.

	0+234
	P-56
	Zona urbana
	 
	Bueno
	Informativa
	 Ubicación correcta.

	0+290
	P-2A
	
	Curva a la derecha
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	0+397
	P-2B
	Curva a la izquierda
	 
	Malo
	Preventiva
	Un cerco de malla impide su visualización.

	0+491
	R-16
	
	No adelantar
	Regular
	Reglamentaria
	Mala ubicación.

	0+511
	I-18
	 
	Namora
	Bueno
	Informativa
	 Ubicación correcta.

	0+549
	P-4A
	 
	Curva y contracurva derecha
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	0+675
	P-4B
	Curva y contracurva izquierda
	 
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	0+715
	P-4A
	
	Curva y contracurva derecha
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	0+897
	R-16
	No adelantar
	 
	Bueno
	Reglamentaria
	 Ubicación correcta.

	0+950
	P-1B
	 
	Curva pronunciada izquierda
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	0+999
	P-4B
	Curva y contracurva izquierda
	 
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	
	Km 01+ 000

	1+005
	R-16
	 
	No adelantar
	Bueno
	Reglamentaria
	 Ubicación correcta.

	1+141
	P-1B
	 
	Curva pronunciada izquierda
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	1+153
	P-1A
	Curva pronunciada derecha
	 
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	1+268
	P-1A
	Curva pronunciada derecha
	 
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	1+319
	R-16
	 
	No adelantar
	Regular
	Reglamentaria
	 Ubicación correcta.

	1+338
	R-16
	No adelantar
	 
	Bueno
	Reglamentaria
	 Ubicación correcta.

	1+380
	P-2A
	 
	Curva a la derecha
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	1+446
	P-33A
	 
	Reductor de velocidad
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	1+525
	P-33A
	 
	Reductor de velocidad
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	1+543
	P-2B
	Curva a la izquierda
	 
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	1+560
	P-33A
	Reductor de velocidad
	 
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	1+594
	R-16
	No adelantar
	 
	Bueno
	Reglamentaria
	 Ubicación correcta.

	1+614
	R-30
	Vel. Máxima (45Kph)
	 
	Bueno
	Reglamentaria
	 Ubicación correcta.

	1+655
	P-33A
	Reductor de velocidad
	 
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	1+728
	I-17
	
	Inf. Matara - San Marcos
	Malo
	Informativa
	Árboles impiden visualización.

	1+963
	R-16
	 
	No adelantar
	 
	 
	 

	
	Km 02+ 000

	2+080
	R-30
	 
	Vel. Máxima (40Kph)
	Bueno
	Reglamentaria
	 Ubicación correcta.

	2+158
	P-33A
	 
	Reductor de velocidad
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	2+241
	R-16
	No adelantar
	 
	Bueno
	Reglamentaria
	 Ubicación correcta.

	2+248
	P-33A
	 
	Reductor de velocidad
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	2+288
	P-33A
	Reductor de velocidad
	 
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	2+295
	R-30
	
	Vel. Máxima (45Kph)
	Bueno
	Reglamentaria
	 Ubicación correcta.

	2+355
	P-53
	 
	Animales en la vía
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	2+360
	P-33A
	Reductor de velocidad
	 
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	2+424
	R-30
	Vel. Máxima (40Kph)
	 
	Bueno
	Reglamentaria
	 Ubicación correcta.

	2+590
	P-53
	Animales en la vía
	 
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	2+922
	P-33A
	 
	Reductor de velocidad
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.



	
	Km 03+ 000

	3+282
	R-16
	 
	No adelantar
	Malo
	Reglamentaria
	Árbol impide visualización.

	3+552
	R-30
	 
	Vel. Máxima (30Kph)
	Bueno
	Reglamentaria
	 Ubicación correcta.

	3+691
	P-53
	Animales en la vía
	 
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	3+742
	R-30
	Vel. Máxima (30Kph)
	 
	Bueno
	Reglamentaria
	 Ubicación correcta.

	3+836
	R-16
	No adelantar
	 
	Bueno
	Reglamentaria
	 Ubicación correcta.

	
	Km 04+ 000

	4+130
	R-16
	 
	No adelantar
	Bueno
	Reglamentaria
	 Ubicación correcta.

	4+165
	P-3B
	 
	Curva y contrac. pron. Izq.
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	4+290
	P-40
	 
	Puente angosto
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	4+347
	P-33A
	 
	Reductor de velocidad
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	4+387
	P-3B
	Curva y contrac. pron. Izq.
	 
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	4+438
	P-33A
	 
	Reductor de velocidad
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	4+475
	P-40
	Puente angosto
	 
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	4+480
	P-33A
	Reductor de velocidad
	 
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	4+505
	R-16
	No adelantar
	 
	Bueno
	Reglamentaria
	 Ubicación correcta.

	4+512
	R-16
	 
	No adelantar
	Bueno
	Reglamentaria
	 Ubicación correcta.

	4+550
	P-33A
	Reductor de velocidad
	 
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	4+567
	R-30
	Vel. Máxima (40Kph)
	 
	Bueno
	Reglamentaria
	 Ubicación correcta.

	4+572
	P-4A
	 
	Curva y contracurva derecha
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	4+778
	P-33A
	 
	Reductor de velocidad
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	4+848
	P-33A
	 
	Reductor de velocidad
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	4+885
	P-33A
	Reductor de velocidad
	 
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	4+895
	P-4A
	Curva y contracurva derecha
	 
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	4+970
	R-16
	No adelantar
	 
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	4+986
	P-33A
	Reductor de velocidad
	 
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.



	
	Km 05+ 000

	5+080
	R-16
	 
	No adelantar
	Bueno
	Reglamentaria
	 Ubicación correcta.

	5+425
	R-16
	No adelantar
	 
	Bueno
	Reglamentaria
	 Ubicación correcta.

	5+465
	R-16
	 
	No adelantar
	Bueno
	Reglamentaria
	 Ubicación correcta.

	5+502
	R-30
	 
	Vel. Máxima (60Kph)
	Bueno
	Reglamentaria
	 Ubicación correcta.

	5+539
	P-2A
	 
	Curva a la derecha
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	5+612
	R-16
	 
	No adelantar
	Bueno
	Reglamentaria
	 Ubicación correcta.

	5+671
	P-2B
	Curva a la izquierda
	 
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	5+708
	P-4B
	
	Curva y contracurva izquierda
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	5+747
	R-30
	 
	Vel. Máxima (40Kph)
	Bueno
	Reglamentaria
	 Ubicación correcta.

	5+875
	P-1A
	
	Curva pronunciada derecha
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	5+888
	P-40
	 
	Puente angosto
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	
	Km 06+ 000

	6+010
	P-40
	Puente angosto
	
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	6+047
	P-4A
	 
	Curva y contracurva derecha
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	6+056
	P-1B
	Curva pronunciada izquierda
	
	Malo
	Preventiva
	Arbustos impiden visualización.

	6+157
	P-1B
	
	Curva pronunciada izquierda
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	6+220
	P-4B
	
	Curva y contracurva izquierda
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	6+250
	P-4A
	Curva y contracurva derecha
	 
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	6+332
	P-1A
	Curva pronunciada derecha
	 
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	6+347
	P-2A
	 
	Curva a la derecha
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	6+525
	R-30
	 
	Vel. Máxima (60Kph)
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	6+538
	P-2B
	Curva a la izquierda
	 
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	6+702
	P-5-1
	 
	Camino sinuoso  
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	6+952
	P-5-1
	Camino sinuoso
	 
	Regular
	Preventiva
	 Adhesivo en mal estado.




	
	Km 07+ 000

	7+009
	P-33A
	 
	Reductor de velocidad
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	7+032
	P-11
	 
	Interacción con vía secundaria
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	7+082
	P-11
	Interacción con vía secundaria
	
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	7+137
	R-16
	No adelantar
	 
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	7+138
	P-33A
	 
	Reductor de velocidad
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	7+172
	P-33A
	Reductor de velocidad
	 
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	7+251
	P-33A
	Reductor de velocidad
	 
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	7+310
	R-30
	 
	Vel. Máxima (40Kph)
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	7+366
	R-16
	 
	No adelantar
	Bueno
	Reglamentaria
	 Ubicación correcta.

	7+413
	R-30
	Vel. Máxima (60Kph)
	 
	Bueno
	Reglamentaria
	 Ubicación correcta.

	7+415
	I-18
	 
	Inf. Puente Pululo
	Bueno
	Informativa
	 Ubicación correcta.

	7+462
	P-33A
	 
	Reductor de velocidad
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	7+494
	P-1A
	
	Curva pronunciada derecha
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.

	7+496
	P-33A
	Reductor de velocidad
	 
	Bueno
	Preventiva
	 Ubicación correcta.


Fuente: Elaboración propia, 2019.
El inventario refleja la existencia de 108 señales verticales, de las cuales un 86.11% se califican como “Bueno”, un 10.19% “Regular” y un 3.70% en “Mal estado”. Se evaluaron las condiciones físicas de las señales, considerando la siguiente puntuación:









[bookmark: _Toc10537711]Tabla N° 41: Clasificación del estado físico de la señalización vertical.
[image: ]
Fuente: Elaboración propia, 2019
4.11.2. [bookmark: _Toc10544318]Propuesta de señalización vertical.
[bookmark: _Toc7994660][bookmark: _Toc10541445][bookmark: _Toc10544319]En la propuesta se consideró:
[bookmark: _Toc7994661][bookmark: _Toc10541446][bookmark: _Toc10544320]Km 02+922: Instalar señal preventiva P-56 “Zona urbana” pues en esta zona de observó varias viviendas colindantes y por ende la presencia de personas es inevitable y no hay una señal que prevenga a los conductores (derecha).
[bookmark: _Toc7994662][bookmark: _Toc10541447][bookmark: _Toc10544321]Km 04+020: Instalar señal preventiva P-53 “Animales en la vía”, hay tránsito de animales en esta zona (lado izquierdo).
[bookmark: _Toc7994663][bookmark: _Toc10541448][bookmark: _Toc10544322]Km 05+160: Instalar señal preventiva P-2B “Curva a la izquierda” (derecha).
[bookmark: _Toc7994664][bookmark: _Toc10541449][bookmark: _Toc10544323]Km 05+544: Instalar señal reguladora R-30 “Vel. Máxima (35Kph)” pues es una zona urbana (lado izquierdo).
[bookmark: _Toc7994665][bookmark: _Toc10541450][bookmark: _Toc10544324]Km 05+673: Instalar señal preventiva P-10A “Señal empalme en ángulo agudo con vía lateral derecha” (derecha).
[bookmark: _Toc7994666][bookmark: _Toc10541451][bookmark: _Toc10544325]Km 06+056: Limpiar los arbustos que impiden la visualización de la señal preventiva P-1B “Curva pronunciada izquierda” (lado izquierdo).
[bookmark: _Toc7994667][bookmark: _Toc10541452][bookmark: _Toc10544326]Km 06+197: Instalar señal preventiva P-9A “Señal empalme en ángulo recto con vía lateral derecha” (lado izquierdo).
[bookmark: _Toc7994668][bookmark: _Toc10541453][bookmark: _Toc10544327]Km 06+952: Reparar señala preventiva P-5-1 “Camino sinuoso”, el adhesivo está en mal estado (lado izquierdo).
[bookmark: _Toc7994669][bookmark: _Toc10541454][bookmark: _Toc10544328]Km 06+962: Instalar señal preventiva P-10A “Señal empalme en ángulo agudo con vía lateral derecha” (derecha).
4.11.3. [bookmark: _Toc10544329]Evaluación de la señalización horizontal.

[bookmark: _Toc10537712]Tabla N° 42: Señalización horizontal presente en todo el tramo de la carretera.
	SEÑALIZACIÓN HORIZONTAL
	EVALUACIÓN

	LÍNEAS
LONGITUDINALES
	Líneas de eje central
	Líneas de eje central continuas
	EXISTE

	
	
	Líneas de eje central discontinuas
	EXISTE

	
	
	Líneas de eje continuas dobles
	EXISTE

	
	
	Líneas de eje central combinadas
	EXISTE

	
	Líneas de borde o calzada
	Líneas de borde o calzada continuas
	EXISTE

	
	
	Líneas de borde o calzada discontinuas
	EXISTE

	LÍNEAS
TRANSVERSALES
	Cruce controlado por
señal CEDA EL PASO
	 
	NO EXISTE

	
	Cruce controlado por
señal PARE
	 
	NO EXISTE

	
	Cruce regulado por
Semáforo
	 
	NO EXISTE

	
	Pasos para peatones
	 
	NO EXISTE

	
	Cruce de ciclovías
	 
	NO EXISTE

	
	 
	Flecha recta
	NO EXISTE

	
	
	Flecha de viraje
	NO EXISTE

	
	
	Flecha recta y de salida
	NO EXISTE

	
	
	Flecha de incorporación
	NO EXISTE

	
	 
	Pare
	NO EXISTE

	
	
	Velocidad máxima
	NO EXISTE

	
	
	Escuela
	NO EXISTE

	
	
	Buses
	NO EXISTE

	
	
	Estacionamiento
	NO EXISTE

	OTROS
	Reductores de velocidad
	 
	EXISTE

	
	Marcadores viales
	 
	EXISTE


Fuente: Elaboración propia, 2019.

4.12. [bookmark: _Toc10544330]Evaluación de la seguridad vial
Según el análisis de estadísticas de accidentes de tránsito de la carretera Namora - Matara se registraron 4 accidentes en el año 2015, 3 accidentes en el 2016, 7 accidentes en el 2017, siendo éste el mayor porcentaje en los últimos cuatro años, y el año 2018 registró 3 accidentes; datos que se representan en el Gráfico N° 02.
Los accidentes por atropello predominan en el tramo, representando un 29% de los accidentes de tránsito, en segundo lugar están las colisiones con 23%, en tercer lugar despistes y volcaduras con 18% cada uno y en cuarto lugar está colisión/despiste y despiste/volcadura con 6% cada uno.

Gráfico N° 02: Accidentes de tránsito años 2015 - 2018.

Fuente: Elaboración propia, 2019.

Gráfico N° 03: Distribución de accidentes según tipo, años 2015 - 2018.

Fuente: Elaboración propia, 2019.

[bookmark: _Toc10537713]Tabla N° 43: Causas de los accidentes de tránsito.
	Causas del accidente
	Cantidad

	Exceso de velocidad
	8

	Falta de señalización
	3

	Responsabilidad del peatón
	1

	Adelantar en curva
	1

	Curva sin radio de giro adecuado
	3

	Conductor inexperto
	1

	TOTAL
	17


Fuente: Elaboración propia, 2019.



Gráfico N° 04: Causas de los accidentes años 2015 - 2018.

Del gráfico 28 se aprecia que la causa predominante es el exceso de velocidad con un 47% del total de accidentes, las curvas sin radio de giro adecuado causan el 18% y la falta de señalización el 17 % del total. Se puede deducir que el factor vía influye en los accidentes de tránsito de manera significativa ya que generalmente el exceso de velocidad se produce porque las condiciones de la vía lo permiten. Entonces tendríamos que el factor vía es responsable de un 82% de la cantidad total de accidentes.

4.13. [bookmark: _Toc10544331]Discusión de resultados
Para evaluar la seguridad vial en la carretera Namora – Matara se comparó los parámetros geométricos de la vía en planta, perfil y secciones transversales. También se analizó la señalización vial y los accidentes ocurridos en la carretera durante los últimos cuatro años. Para cada caso se determinó lo siguiente:
En los tramos rectos se determinó que el 77.78% no cumple con la distancia de visibilidad que recomienda el Manual de Carreteras: Diseño Geométrico, DG – 2018, originando que el segundo tipo de accidente más frecuente se dé por colisión entre vehículos.
Los radios mínimos en las curvas no cumplen en un 36.11%; situación que se complica cuando se determinó que los accidentes suscitados en esta carretera se encuentran en estas curvas. 
El ancho de calzada no cumple en un 60% y el ancho de berma no cumple en un 100%. Esta situación es preocupante ya que los peatones no pueden transitar con seguridad pues del registro de accidentes se evaluó que los atropellos son el principal tipo de accidente ocurrido en la carretera.
En general mencionaremos que ningún parámetro evaluado cumple al 100% con lo establecido en el Manual de Carreteras, DG – 2018. Esto origina que el factor vía sea responsable en gran parte de los accidentes de tránsito ocurridos, confirmando así lo dicho por Melissa N. Guzmán Valdiviezo (2014) quien afirma que la infraestructura ayuda de gran modo a evitar la ocurrencia de accidentes de tránsito.
En cuanto a la señalización vial existente se determinó que se encuentra en condiciones óptimas, sin embargo hay tramos en la zona rural donde hay mayor asentamiento de viviendas, que no cuentan con cruceros peatonales.
Los resultados confirman que un buen diseño geométrico de las vías reduce las posibilidades y gravedad de los accidentes, sin embargo debemos ser conscientes de que el objetivo principal de cualquier iniciativa dirigida a mejorar la seguridad vial debe ser reducir el número de accidentes, es necesario, por otro lado, prestar especial atención a un segundo objetivo, que se centra en la reducción de la gravedad de los mismos. Ya que en muchas ocasiones, es inevitable que se produzca un accidente, deben ponerse en marcha iniciativas para intentar reducir sus consecuencias.

4.14. [bookmark: _Toc519116587][bookmark: _Toc5954448][bookmark: _Toc10544332]Contrastación de hipótesis
[bookmark: _Toc5954449][bookmark: _Toc5955472][bookmark: _Toc7065039][bookmark: _Toc7994673][bookmark: _Toc10541459][bookmark: _Toc10544333]Según los resultados se demuestra la hipótesis planteada; la carretera Namora - Matara no cumple con los parámetros de diseño básicos y no tiene una adecuada señalización de acuerdo a la normativa vigente por lo que es una carretera que carece de seguridad vial integral. 
[bookmark: _Toc5954450][bookmark: _Toc10544334]CAPÍTULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. [bookmark: _Toc10544335]Conclusiones
· Luego de revisar las características geométricas por medio del levantamiento topográfico se determinó que la carretera tiene una longitud de 7.53 Km con dos carriles de circulación; cuenta con 36 curvas horizontales, 22 curvas verticales y 108 señales verticales.
· Después de determinar los parámetros geométricos y comparar con la DG - 2018 resultó que la distancia de visibilidad de paso, no cumplen en un 77.78%; los radios mínimos no cumplen en un 36.11%, los peraltes no cumplen en un 27.78%; los sobreanchos no cumplen en un 11.43%, el ancho mínimo de calzada no cumple en un 60% de toda la longitud; el ancho de bermas no cumple en un 100% en todo el tramo, las pendientes mínimas y máximas no cumplen en un 13.64% y la longitud de las curvas verticales convexas y cóncavas no cumplen en un 20% y 10% respectivamente. El inventario refleja la existencia de 108 señales verticales, de las cuales un 86.11% se califican como “Bueno”, un 10.19% “Regular” y un 3.70% en “Mal estado”. Las señales horizontales o marcas en el pavimento están en buen estado.
· La carretera Namora – Matara no cuenta con seguridad vial teniendo en cuenta los parámetros de diseño y la señalización, pues de la investigación se concluye que el factor vía es el responsable del 82% de la cantidad total de accidentes.
5.2. [bookmark: _Toc10544336]Recomendaciones.
· Realizar el inventario vial con una base de datos georeferenciados de las señales de tránsito verticales, que permita la utilización de un Sistema de Información Geográfica, para la visualización de la información en Google Earth.
· Realizar un análisis de regresión múltiple mediante un modelo matemático para determinar si existe una relación entre la accidentalidad y las características geométricas de la vía.
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[bookmark: _Toc10544338]ANEXOS

























[bookmark: _Toc10544339]ANEXO A: Panel Fotográfico.
















[image: D:\MANUEL\TESIS CAMINOS\FOTOS CARRETERA\ABRIL\DSC_0099.JPG]Fotografía N° 01: Reconocimiento del punto de inicio de la vía en estudio.

Fotografía N° 02: Señalización de velocidades máximas permitidas en la vía.
[image: D:\MANUEL\TESIS CAMINOS\FOTOS CARRETERA\DSC_0037.JPG][image: D:\MANUEL\TESIS CAMINOS\FOTOS CARRETERA\DSC_0018.JPG]





Fotografía N° 03: Reconocimiento de curvas presentes en la vía.
[image: D:\MANUEL\TESIS CAMINOS\FOTOS CARRETERA\ABRIL\DSC_0106.JPG]

Fotografía N° 04: Reconocimiento de tramos rectos presentes en la vía.
[image: D:\MANUEL\TESIS CAMINOS\FOTOS CARRETERA\DSC_0026.JPG]






Fotografía N° 05: Reconocimiento de distancias de visibilidad en las curvas.
[image: D:\MANUEL\TESIS CAMINOS\FOTOS CARRETERA\DSC_0029.JPG]

Fotografía N° 06: Ancho de berma inadecuado.
[image: D:\MANUEL\TESIS CAMINOS\FOTOS CARRETERA\DSC_0030.JPG]






Fotografía N° 07: Medición de los elementos de la sección transversal.[image: D:\MANUEL\TESIS CAMINOS\FOTOS CARRETERA\ABRIL\DSC_0101.JPG]

Fotografía N° 08: Estacionamiento del equipo topográfico.
[image: C:\Users\Usuario\Downloads\IMG-20180331-WA0002.jpeg]
Fotografía N°09: Brigada de trabajo para el levantamiento topográfico.
[image: C:\Users\Usuario\Downloads\IMG-20180329-WA0007.jpg]

Fotografía N°10: Levantamiento topográfico del primer punto.
[image: ]


Fotografía N°11: Conteo de vehículos que transitan en la carretera Namora - Matara.
[image: D:\MANUEL\TESIS CAMINOS\FOTOS CARRETERA\ABRIL\DSC_0100.JPG]      [image: D:\MANUEL\TESIS CAMINOS\FOTOS CARRETERA\ABRIL\DSC_0112.JPG][image: D:\MANUEL\TESIS CAMINOS\FOTOS CARRETERA\WHATSAPP\809b94c3-db44-4a92-acc8-3b1778835473.jpg]


























Fotografía N°12: Señal de empalme vía lateral derecha en ángulo recto: P-9A.
[image: ]

Fotografía N°13: Señal de puente angosto: P-40.
[image: D:\MANUEL\TESIS CAMINOS\FOTOS CARRETERA\DSC_0024.JPG]
Fotografía N°14: Señal de reductor de velocidad tipo resalto: P-33A.
[image: D:\MANUEL\TESIS CAMINOS\FOTOS CARRETERA\DSC_0038.JPG]


Fotografía N°15: Señal de velocidad máxima permitida: R-30.
[image: D:\MANUEL\TESIS CAMINOS\FOTOS CARRETERA\DSC_0037.JPG]



Fotografía N°16: Señal de curva a la izquierda: P-2B.
[image: D:\MANUEL\TESIS CAMINOS\FOTOS CARRETERA\DSC_0016.JPG]


Fotografía N°17: Señal de no adelantar: R-16.
[image: D:\MANUEL\TESIS CAMINOS\FOTOS CARRETERA\DSC_0034.JPG]

Fotografía N°18: Señal de curva y contra-curva a la derecha: P-4A.
[image: D:\MANUEL\TESIS CAMINOS\FOTOS CARRETERA\DSC_0033.JPG]


Fotografía N°19: Señal de curva pronunciada a la izquierda: P-1B.
[image: D:\MANUEL\TESIS CAMINOS\FOTOS CARRETERA\DSC_0019.JPG]


Fotografía N°20: Señal de animales en la vía: P-53.
[image: D:\MANUEL\TESIS CAMINOS\FOTOS CARRETERA\DSC_0036.JPG]


Fotografía N°21: Señal de camino sinuoso a la derecha: P-5-1.
[image: ]


Fotografía N°22: Señal de interacción con vía secundaria en ángulo recto: P-11.
[image: ]

Fotografía N°23: Marcas bien delimitadas en los reductores de velocidad.
[image: D:\MANUEL\TESIS CAMINOS\FOTOS CARRETERA\DSC_0009.JPG]



Fotografía N°24: Línea central continua.
[image: D:\MANUEL\TESIS CAMINOS\FOTOS CARRETERA\DSC_0031.JPG]

Fotografía N°25: Línea izquierda y derecha continua.
[image: D:\MANUEL\TESIS CAMINOS\FOTOS CARRETERA\DSC_0022.JPG]


























[bookmark: _Toc10544340]ANEXO B: Puntos del levantamiento topográfico.











	PUNTO
	ESTE
	NORTE
	COTA
	DESCRIPCIÓN

	1
	0795832.0000
	9202952.0000
	2729.0000
	E1

	2
	0795886.0000
	9202944.0000
	2728.0000
	PR1

	3
	0795813.0000
	9202981.0000
	2733.0000
	PR2

	4
	0795832.0000
	9202952.0000
	2729.6855
	PR3

	5
	0795878.8585
	9202940.4732
	2728.8440
	I

	6
	0795807.1360
	9202983.1192
	2730.7850
	I

	7
	0795789.9370
	9203006.0397
	2732.0624
	EJE

	8
	0795792.9418
	9203008.9253
	2732.1225
	D

	9
	0795796.0633
	9203010.6655
	2731.9751
	D

	10
	0795798.4441
	9203012.8721
	2732.0969
	I

	11
	0795802.8558
	9202989.2446
	2731.1220
	I

	12
	0795802.0095
	9202988.6287
	2730.9809
	EJE

	13
	0795806.1508
	9202991.3727
	2731.2140
	D

	14
	0795808.8627
	9202994.5630
	2731.2468
	D

	15
	0795810.7112
	9202994.6381
	2731.1334
	I

	16
	0795807.0665
	9202983.3767
	2730.7784
	I

	17
	0795803.8917
	9202979.4074
	2730.7901
	EJE

	18
	0795810.6351
	9202985.0470
	2730.8866
	D

	19
	0795814.0569
	9202987.1323
	2730.9138
	D

	20
	0795815.2698
	9202987.3456
	2730.8439
	I

	21
	0795817.3561
	9202970.5797
	2730.3426
	I

	22
	0795819.9523
	9202972.4899
	2730.3580
	EJE

	23
	0795823.2490
	9202974.9625
	2730.2920
	D

	24
	0795824.2592
	9202975.0867
	2730.2643
	D

	25
	0795824.1340
	9202960.6256
	2729.9957
	I

	26
	0795827.0549
	9202962.8317
	2729.9417
	I

	27
	0795829.6818
	9202965.1240
	2729.8425
	EJE

	28
	0795831.7091
	9202964.9481
	2729.7839
	D

	29
	0795829.8181
	9202953.7366
	2729.7549
	D

	30
	0795828.8837
	9202952.6653
	2729.5838
	I

	31
	0795833.6580
	9202959.0316
	2729.5856
	I

	32
	0795835.4000
	9202959.5121
	2729.6352
	EJE

	33
	0795835.9638
	9202948.3605
	2729.4973
	D

	34
	0795838.2312
	9202952.2209
	2729.3862
	D

	35
	0795839.6345
	9202955.1425
	2729.3015
	I

	36
	0795847.4638
	9202943.9105
	2728.9952
	I

	37
	0795846.9481
	9202940.0591
	2728.7693
	EJE

	38
	0795848.2660
	9202947.1958
	2729.0158
	D

	39
	0795848.4288
	9202950.7412
	2729.0337
	D

	40
	0795849.8258
	9202952.6218
	2729.0291
	I

	41
	0795856.0152
	9202943.2142
	2728.7394
	I

	42
	0795856.0874
	9202945.8200
	2728.7440
	EJE

	43
	0795856.2573
	9202948.2872
	2728.7415
	D

	44
	0795869.6534
	9202942.4731
	2728.7692
	D

	45
	0795869.9648
	9202947.5069
	2728.7719
	I

	46
	0795901.5102
	9202939.7829
	2729.2369
	I

	47
	0795901.5182
	9202939.2885
	2729.2119
	EJE

	48
	0795901.1125
	9202938.1588
	2728.6895
	D

	49
	0795901.0123
	9202937.9200
	2729.1998
	D

	50
	0795901.0521
	9202936.7301
	2729.2109
	I

	51
	0795901.4683
	9202943.1779
	2729.3308
	I

	52
	0795901.2501
	9202946.6027
	2729.2245
	EJE

	53
	0795901.5750
	9202948.0200
	2729.0448
	D

	54
	0795921.9528
	9202938.5712
	2729.7001
	D

	55
	0795921.9109
	9202938.1399
	2729.6571
	I

	56
	0795921.6210
	9202937.1315
	2729.1656
	I

	57
	0795921.5923
	9202936.8607
	2729.6439
	EJE

	58
	0795921.5837
	9202935.6007
	2729.6890
	D

	59
	0795922.4226
	9202945.5374
	2729.6882
	D

	60
	0795922.7513
	9202946.7324
	2729.3936
	I

	61
	0795922.1801
	9202942.1591
	2729.7927
	I

	62
	0795926.4355
	9202945.2353
	2729.7803
	EJE

	63
	0795925.9545
	9202938.3380
	2729.7800
	D

	64
	0795949.0434
	9202943.9280
	2730.2687
	D

	65
	0795949.7321
	9202945.2153
	2729.9951
	I

	66
	0795948.4413
	9202940.4622
	2730.4548
	I

	67
	0795947.8478
	9202936.5829
	2730.2416
	EJE

	68
	0795947.3769
	9202935.5269
	2729.7481
	D

	69
	0795947.3101
	9202935.1671
	2730.2145
	D

	70
	0795947.3479
	9202934.2225
	2730.1858
	I

	71
	0795979.7162
	9202941.2471
	2730.8532
	I

	72
	0795980.2325
	9202942.6916
	2730.6163
	EJE

	73
	0795979.5311
	9202937.9952
	2730.9197
	D

	74
	0796004.7340
	9202938.2822
	2731.3050
	D

	75
	0796005.2790
	9202939.9067
	2731.2582
	I

	76
	0796003.4319
	9202930.9979
	2731.2368
	I

	77
	0796003.1014
	9202930.1201
	2730.7932
	EJE

	78
	0796002.7826
	9202929.6678
	2731.2313
	D

	79
	0795973.3018
	9202942.4311
	2730.6924
	SE

	80
	0796127.8394
	9202919.7272
	2736.0907
	E2

	81
	0796127.8394
	9202919.7272
	2736.0907
	E2

	82
	0795832.0000
	9202952.0000
	2729.0000
	E1

	83
	0796127.8394
	9202919.7272
	2735.7701
	E2

	84
	0795832.0002
	9202952.0000
	2729.3206
	E1

	85
	0796072.1149
	9202929.1023
	2733.2155
	D

	86
	0796072.3947
	9202930.6462
	2732.7409
	I

	87
	0796071.5483
	9202921.5856
	2733.2128
	I

	88
	0796071.6695
	9202920.5612
	2732.7729
	EJE

	89
	0796071.4598
	9202919.3177
	2733.2686
	D

	90
	0796089.3697
	9202926.7815
	2734.0547
	D

	91
	0796074.5361
	9202925.2345
	2733.4004
	D

	92
	0796089.4386
	9202928.2906
	2733.5068
	I

	93
	0796089.5510
	9202929.0114
	2733.8652
	I

	94
	0796087.5292
	9202923.2916
	2733.9361
	EJE

	95
	0796087.4817
	9202919.4265
	2733.8186
	D

	96
	0796087.4303
	9202918.4115
	2733.3619
	D

	97
	0796087.1403
	9202916.9447
	2733.8761
	D

	98
	0796107.6753
	9202924.3568
	2734.9048
	I

	99
	0796107.8876
	9202925.7161
	2734.3890
	I

	100
	0796106.1961
	9202920.9113
	2734.6921
	EJE

	101
	0796105.6144
	9202916.6618
	2734.4799
	D

	102
	0796105.6847
	9202915.5513
	2734.0175
	D

	103
	0796105.4184
	9202915.2686
	2734.4795
	D

	104
	0796105.0416
	9202913.7790
	2734.5291
	I

	105
	0796118.9271
	9202922.6902
	2735.4457
	I

	106
	0796120.4006
	9202923.7577
	2734.9992
	EJE

	107
	0796118.3871
	9202918.6133
	2735.1559
	D

	108
	0796117.8424
	9202914.0906
	2734.8442
	D

	109
	0796117.6570
	9202913.0656
	2734.3648
	D

	110
	0796117.3540
	9202911.0438
	2734.8959
	I

	111
	0796137.6049
	9202915.9372
	2736.2189
	I

	112
	0796138.2834
	9202917.1570
	2735.6860
	EJE

	113
	0796138.5012
	9202917.5885
	2736.2331
	D

	114
	0796137.0698
	9202911.4017
	2735.9582
	D

	115
	0796134.5262
	9202907.2564
	2735.5585
	D

	116
	0796134.0455
	9202906.4140
	2735.0623
	I

	117
	0796133.2973
	9202904.8057
	2735.6078
	I

	118
	0796151.3659
	9202905.4225
	2736.8761
	EJE

	119
	0796152.4508
	9202906.4290
	2736.3422
	D

	120
	0796148.3231
	9202902.7928
	2736.5439
	D

	121
	0796145.2656
	9202899.3061
	2736.1465
	D

	122
	0796144.4612
	9202898.4455
	2735.6698
	I

	123
	0796142.9497
	9202897.0445
	2736.2124
	I

	124
	0796164.7956
	9202890.7368
	2737.5002
	EJE

	125
	0796166.0156
	9202891.6880
	2737.5529
	D

	126
	0796160.5258
	9202889.9922
	2737.2907
	D

	127
	0796157.8964
	9202886.6465
	2737.0674
	D

	128
	0796157.0682
	9202885.9134
	2736.6089
	I

	129
	0796156.1772
	9202884.4147
	2737.3080
	I

	130
	0796166.0021
	9202891.7385
	2737.5147
	EJE

	131
	0796177.8828
	9202875.3731
	2738.2295
	D

	132
	0796178.8468
	9202876.6495
	2737.6295
	D

	133
	0796179.1607
	9202877.1093
	2738.2003
	D

	134
	0796174.3959
	9202874.3130
	2738.0720
	I

	135
	0796171.1507
	9202871.5140
	2737.9598
	I

	136
	0796170.1851
	9202871.0305
	2737.4664
	EJE

	137
	0796169.8003
	9202870.5011
	2737.9896
	D

	138
	0796186.6208
	9202865.5981
	2738.7237
	D

	139
	0796187.7482
	9202866.6099
	2738.1945
	D

	140
	0796188.0771
	9202866.9839
	2738.6914
	I

	141
	0796183.6122
	9202863.6849
	2738.5988
	I

	142
	0796180.9325
	9202860.3927
	2738.4506
	EJE

	143
	0796178.9891
	9202860.3248
	2738.3694
	D

	144
	0796203.2875
	9202846.9404
	2739.7337
	D

	145
	0796204.3608
	9202847.9059
	2739.2154
	D

	146
	0796208.4598
	9202849.8795
	2740.7774
	I

	147
	0796199.8866
	9202844.8362
	2739.4298
	I

	148
	0796196.0079
	9202842.9944
	2739.0807
	EJE

	149
	0796194.5649
	9202842.2773
	2739.1012
	D

	150
	0796209.3585
	9202839.1888
	2740.1161
	D

	151
	0796210.5707
	9202839.9707
	2739.6192
	D

	152
	0796213.3778
	9202841.7421
	2740.7440
	I

	153
	0796220.1482
	9202816.6894
	2741.0359
	I

	154
	0796220.1482
	9202816.6894
	2741.0359
	EJE

	155
	0796127.8394
	9202919.7272
	2735.7701
	E2

	156
	0796220.1482
	9202816.6894
	2741.0341
	D

	157
	0796127.8399
	9202919.7266
	2735.7719
	E2

	158
	0796192.0253
	9202843.8114
	2738.8983
	I

	159
	0796213.1702
	9202832.7263
	2740.3721
	I

	160
	0796214.3414
	9202833.5019
	2739.8741
	EJE

	161
	0796216.2833
	9202834.6197
	2740.3771
	D

	162
	0796203.0620
	9202828.0746
	2739.7526
	D

	163
	0796205.4118
	9202829.2154
	2739.6325
	D

	164
	0796209.5185
	9202830.9659
	2740.0307
	I

	165
	0796217.8472
	9202823.5545
	2740.4106
	ALC

	166
	0796218.0153
	9202823.5145
	2739.3345
	ALC

	167
	0796219.8001
	9202824.5477
	2739.6098
	ALC

	168
	0796208.1406
	9202819.1171
	2739.9901
	EJE

	169
	0796210.0782
	9202819.6644
	2740.1022
	D

	170
	0796214.1784
	9202820.1900
	2740.4767
	D

	171
	0796221.2696
	9202809.5308
	2741.1521
	D

	172
	0796222.6586
	9202809.9823
	2740.6353
	I

	173
	0796224.1271
	9202810.1387
	2741.2152
	I

	174
	0796212.6630
	9202805.3514
	2740.8217
	EJE

	175
	0796214.5822
	9202805.9751
	2740.7905
	D

	176
	0796218.2220
	9202807.3597
	2741.0122
	D

	177
	0796227.3657
	9202788.9374
	2741.8615
	D

	178
	0796228.7773
	9202789.3757
	2741.3435
	I

	179
	0796229.2047
	9202789.4977
	2741.8844
	EJE

	180
	0796216.5869
	9202784.7900
	2741.6150
	D

	181
	0796220.6009
	9202786.3565
	2741.6650
	D

	182
	0796224.1344
	9202787.5929
	2741.7660
	D

	183
	0796232.2707
	9202772.2754
	2742.4925
	I

	184
	0796233.6731
	9202772.5265
	2741.9849
	I

	185
	0796237.7800
	9202773.7766
	2746.0521
	EJE

	186
	0796228.8454
	9202771.3668
	2742.3716
	D

	187
	0796224.8702
	9202770.3910
	2742.2192
	D

	188
	0796221.8111
	9202769.6830
	2742.6144
	D

	189
	0796237.8007
	9202764.9498
	2745.6145
	I

	190
	0796231.0938
	9202763.9163
	2742.6572
	EJE

	191
	0796227.0628
	9202763.7547
	2742.4745
	D

	192
	0796224.0983
	9202762.9123
	2742.7810
	D

	193
	0796235.2527
	9202762.4572
	2742.8522
	D

	194
	0796236.4962
	9202762.8894
	2742.3855
	I

	195
	0796237.0365
	9202762.6848
	2743.0723
	I

	196
	0796234.1777
	9202737.9350
	2743.4737
	EJE

	197
	0796231.1491
	9202742.3251
	2743.2488
	D

	198
	0796242.8684
	9202737.3479
	2743.8950
	D

	199
	0796243.9528
	9202739.7116
	2743.7571
	D

	200
	0796235.5211
	9202730.8855
	2743.7103
	I

	201
	0796233.8470
	9202730.8092
	2743.4870
	EJE

	202
	0796238.6494
	9202737.5617
	2743.6522
	D

	203
	0796243.9084
	9202730.4165
	2744.1842
	D

	204
	0796244.8341
	9202730.3963
	2744.2924
	D

	205
	0796239.5904
	9202730.7605
	2743.9173
	I

	206
	0796242.9405
	9202718.5147
	2744.6407
	I

	207
	0796245.7331
	9202718.5895
	2744.6262
	EJE

	208
	0796248.9038
	9202707.5943
	2745.4639
	D

	209
	0796239.2997
	9202720.4274
	2744.3553
	D

	210
	0796234.9852
	9202721.5791
	2744.0574
	D

	211
	0796232.9485
	9202722.2246
	2744.4242
	I

	212
	0796242.4667
	9202707.0824
	2745.3930
	EJE

	213
	0796242.3887
	9202705.3089
	2745.3872
	CAM_EST

	214
	0796242.3887
	9202705.3089
	2745.3872
	CAM_EST

	215
	0796220.1482
	9202816.6894
	2741.0359
	CAM_EST

	216
	0796242.3887
	9202705.3089
	2745.3996
	EJE

	217
	0796220.1559
	9202816.6511
	2741.0359
	D

	218
	0796234.0623
	9202695.8583
	2745.5331
	D

	219
	0796235.0600
	9202695.0146
	2745.0325
	D

	220
	0796240.8133
	9202687.6829
	2747.0034
	I

	221
	0796231.9904
	9202710.9071
	2744.7127
	EJE

	222
	0796227.9360
	9202710.9065
	2743.4813
	D

	223
	0796228.0918
	9202700.9812
	2745.2555
	D

	224
	0796231.7175
	9202699.5017
	2745.3493
	D

	225
	0796229.0036
	9202687.6135
	2745.8620
	I

	226
	0796229.8658
	9202685.5057
	2745.5399
	I

	227
	0796235.9125
	9202677.7674
	2747.9689
	EJE

	228
	0796224.9841
	9202687.2866
	2745.9550
	D

	229
	0796221.8299
	9202690.0838
	2745.8494
	D

	230
	0796219.6758
	9202691.1355
	2745.9726
	D

	231
	0796219.9415
	9202670.0367
	2746.5455
	I

	232
	0796221.3400
	9202669.6370
	2746.0087
	EJE

	233
	0796216.4657
	9202672.2618
	2746.6685
	I

	234
	0796212.1330
	9202673.0865
	2746.8806
	I

	235
	0796210.9648
	9202674.2010
	2746.9623
	I

	236
	0796221.3622
	9202660.0552
	2751.3388
	I

	237
	0796228.5600
	9202656.4727
	2751.2829
	I

	238
	0796206.3480
	9202653.6614
	2747.7427
	EJE

	239
	0796210.8834
	9202654.0390
	2747.4494
	D

	240
	0796204.3390
	9202654.6903
	2747.8875
	D

	241
	0796205.6284
	9202647.9083
	2747.9850
	CAM_EST

	242
	0796205.6284
	9202647.9083
	2747.9850
	CAM_EST

	243
	0796242.3887
	9202705.3089
	2745.3996
	CAM_EST

	244
	0796205.6284
	9202647.9083
	2748.0069
	I

	245
	0796242.4355
	9202705.3821
	2745.3778
	I

	246
	0796208.9762
	9202667.7769
	2747.2195
	EJE

	247
	0796213.5854
	9202665.1650
	2746.9663
	D

	248
	0796217.4561
	9202664.1751
	2746.7666
	D

	249
	0796218.6665
	9202662.7868
	2746.2903
	D

	250
	0796211.1080
	9202656.3647
	2747.3692
	I

	251
	0796216.9494
	9202656.8049
	2746.6156
	I

	252
	0796215.2017
	9202655.5603
	2747.1786
	EJE

	253
	0796206.8212
	9202656.6618
	2747.6104
	D

	254
	0796204.8059
	9202657.3379
	2747.7745
	D

	255
	0796214.5936
	9202643.5185
	2747.7752
	D

	256
	0796215.9789
	9202643.5853
	2747.2927
	I

	257
	0796210.7086
	9202640.1121
	2748.0707
	I

	258
	0796206.5965
	9202639.8135
	2748.2908
	EJE

	259
	0796204.9428
	9202639.2460
	2748.4367
	D

	260
	0796216.2337
	9202628.4249
	2748.5569
	D

	261
	0796217.8633
	9202627.5972
	2747.6183
	D

	262
	0796218.6339
	9202626.6995
	2748.6949
	I

	263
	0796213.1563
	9202626.2374
	2748.7144
	I

	264
	0796208.8935
	9202625.0381
	2748.7923
	EJE

	265
	0796207.6894
	9202624.7556
	2748.3855
	D

	266
	0796218.9001
	9202621.9578
	2748.4416
	D

	267
	0796217.4615
	9202621.6535
	2748.9284
	D

	268
	0796215.0642
	9202615.0524
	2749.2527
	I

	269
	0796211.4267
	9202614.0889
	2749.2329
	I

	270
	0796209.5290
	9202613.9809
	2749.1702
	EJE

	271
	0796223.0438
	9202592.9478
	2750.4690
	D

	272
	0796224.3487
	9202593.0703
	2749.9562
	D

	273
	0796219.5814
	9202591.6854
	2750.3286
	D

	274
	0796215.8039
	9202590.6138
	2750.1474
	I

	275
	0796214.0837
	9202590.5454
	2749.9458
	I

	276
	0796224.4612
	9202525.9638
	2751.9793
	EJE

	277
	0796224.4612
	9202525.9638
	2751.9793
	D

	278
	0796205.6284
	9202647.9083
	2747.9850
	D

	279
	0796224.4612
	9202525.9638
	2752.0040
	D

	280
	0796205.6293
	9202647.9024
	2747.9604
	I

	281
	0796217.0031
	9202569.8318
	2750.8011
	I

	282
	0796214.6007
	9202569.6815
	2750.5436
	EJE

	283
	0796221.4049
	9202568.4024
	2751.0768
	D

	284
	0796225.3359
	9202567.1762
	2751.3317
	D

	285
	0796226.7983
	9202566.9569
	2750.8894
	D

	286
	0796227.3854
	9202566.8177
	2751.3110
	I

	287
	0796225.0181
	9202554.9323
	2751.6340
	I

	288
	0796226.5254
	9202554.8387
	2751.1546
	EJE

	289
	0796230.5003
	9202555.2083
	2752.7592
	D

	290
	0796226.4925
	9202537.9524
	2751.9729
	D

	291
	0796226.0159
	9202537.9200
	2751.4661
	D

	292
	0796224.6831
	9202537.9877
	2751.9713
	I

	293
	0796221.2474
	9202554.4705
	2751.4270
	I

	294
	0796217.3758
	9202553.8430
	2751.2549
	EJE

	295
	0796214.5015
	9202554.0675
	2750.9517
	D

	296
	0796217.8225
	9202512.4377
	2752.3083
	D

	297
	0796219.3163
	9202510.7587
	2751.9843
	D

	298
	0796220.6707
	9202537.3278
	2751.7199
	I

	299
	0796215.9036
	9202537.1088
	2751.3820
	I

	300
	0796214.9196
	9202537.4136
	2750.9314
	EJE

	301
	0796217.8208
	9202522.7395
	2751.8893
	D

	302
	0796209.6415
	9202506.7527
	2752.1442
	D

	303
	0796212.9522
	9202522.9644
	2751.5517
	D

	304
	0796210.7589
	9202523.1738
	2750.8083
	I

	305
	0796211.7126
	9202502.9500
	2752.4152
	I

	306
	0796213.1010
	9202501.2227
	2751.8346
	EJE

	307
	0796204.9918
	9202508.2673
	2751.8445
	D

	308
	0796201.8546
	9202508.8756
	2751.4614
	D

	309
	0796201.4883
	9202492.8464
	2752.4349
	D

	310
	0796198.3229
	9202495.6325
	2752.2928
	I

	311
	0796202.0542
	9202491.8196
	2751.9572
	I

	312
	0796195.2154
	9202499.1390
	2752.0238
	EJE

	313
	0796193.7596
	9202500.0429
	2751.4917
	D

	314
	0796199.2891
	9202489.2958
	2752.4608
	D

	315
	0796183.2143
	9202477.6113
	2752.9372
	D

	316
	0796183.2143
	9202477.6113
	2752.9372
	I

	317
	0796224.4612
	9202525.9638
	2751.9793
	I

	318
	0796183.2143
	9202477.6113
	2752.9178
	EJE

	319
	0796231.5410
	9202534.2634
	2751.9988
	D

	320
	0796194.3117
	9202496.7781
	2751.9637
	D

	321
	0796195.9195
	9202491.9776
	2752.2795
	D

	322
	0796198.1493
	9202489.0075
	2752.4760
	I

	323
	0796198.9705
	9202487.1006
	2752.4865
	I

	324
	0796189.3451
	9202484.1149
	2752.5208
	EJE

	325
	0796189.9456
	9202482.9607
	2752.0143
	D

	326
	0796192.8651
	9202474.3383
	2754.4264
	D

	327
	0796176.2738
	9202487.3973
	2752.2068
	D

	328
	0796178.1296
	9202483.3641
	2752.4122
	I

	329
	0796175.9312
	9202488.8536
	2751.8714
	I

	330
	0796169.1851
	9202476.8133
	2752.5587
	EJE

	331
	0796169.4868
	9202475.6429
	2752.0697
	D

	332
	0796170.0323
	9202473.6532
	2752.7525
	D

	333
	0796163.8712
	9202488.1701
	2751.5757
	D

	334
	0796165.3056
	9202483.6261
	2752.3623
	I

	335
	0796166.7785
	9202479.8396
	2752.4852
	I

	336
	0796149.0003
	9202470.5688
	2752.7191
	EJE

	337
	0796149.3372
	9202469.3145
	2752.2391
	D

	338
	0796150.8199
	9202464.8990
	2753.5793
	D

	339
	0796145.9871
	9202480.4865
	2752.7709
	D

	340
	0796147.0189
	9202477.6870
	2752.8055
	I

	341
	0796147.9944
	9202474.0149
	2752.8024
	I

	342
	0796127.4681
	9202463.8983
	2753.3401
	EJE

	343
	0796126.5803
	9202473.8331
	2753.7122
	D

	344
	0796127.2171
	9202471.5483
	2753.4856
	D

	345
	0796128.4896
	9202467.9328
	2753.3560
	D

	346
	0796086.2509
	9202459.3741
	2755.5005
	CAM_ST

	347
	0796086.2509
	9202459.3741
	2755.5005
	CAM_ST

	348
	0796183.2143
	9202477.6113
	2752.9178
	CAM_ST

	349
	0796086.2509
	9202459.3741
	2755.3946
	I

	350
	0796183.2270
	9202477.6137
	2753.0236
	I

	351
	0796127.9629
	9202462.4640
	2752.8289
	I

	352
	0796127.8892
	9202461.4411
	2754.0474
	EJE

	353
	0796105.7931
	9202467.5098
	2754.5244
	D

	354
	0796106.6131
	9202464.8072
	2754.3487
	D

	355
	0796108.3548
	9202460.9551
	2754.1803
	D

	356
	0796113.1474
	9202458.3295
	2753.7865
	I

	357
	0796113.7398
	9202457.3274
	2752.7379
	I

	358
	0796113.9769
	9202457.0621
	2753.2738
	I

	359
	0796091.6918
	9202460.6056
	2755.1698
	EJE

	360
	0796093.0689
	9202457.7978
	2755.0678
	D

	361
	0796096.1933
	9202454.7631
	2754.8058
	D

	362
	0796098.5619
	9202451.5113
	2754.6092
	D

	363
	0796099.4279
	9202450.2007
	2754.0588
	I

	364
	0796099.5502
	9202450.0772
	2754.5738
	I

	365
	0796070.6780
	9202453.5843
	2756.4883
	I

	366
	0796077.8281
	9202445.0760
	2755.9010
	EJE

	367
	0796080.3625
	9202442.1479
	2755.6581
	D

	368
	0796082.8179
	9202439.2081
	2755.4690
	D

	369
	0796083.6024
	9202438.1155
	2754.9388
	D

	370
	0796083.7820
	9202438.0515
	2755.4287
	I

	371
	0796052.5653
	9202430.4331
	2756.7611
	I

	372
	0796056.2871
	9202425.3847
	2756.7708
	I

	373
	0796059.1029
	9202423.0138
	2756.5302
	EJE

	374
	0796061.6465
	9202420.5447
	2756.3159
	D

	375
	0796062.3890
	9202419.4834
	2755.8169
	D

	376
	0796062.5833
	9202419.0333
	2756.3436
	D

	377
	0796031.7806
	9202402.8993
	2757.4939
	I

	378
	0796033.6002
	9202399.7920
	2757.2714
	I

	379
	0796030.8900
	9202402.0502
	2757.5136
	I

	380
	0796030.8900
	9202402.0502
	2757.5136
	EJE

	381
	0796086.2509
	9202459.3741
	2755.3946
	D

	382
	0796030.8900
	9202402.0502
	2757.4857
	D

	383
	0796086.1928
	9202459.3140
	2755.4226
	D

	384
	0796030.7762
	9202392.0998
	2757.2445
	I

	385
	0796031.6954
	9202391.1018
	2756.7210
	I

	386
	0796032.6416
	9202390.1023
	2757.8789
	I

	387
	0796028.7510
	9202395.2655
	2757.3893
	EJE

	388
	0796026.6783
	9202398.2399
	2757.6379
	D

	389
	0796025.1477
	9202399.1856
	2757.4555
	D

	390
	0796018.1941
	9202379.9231
	2757.6562
	D

	391
	0796019.1549
	9202378.9615
	2757.1307
	I

	392
	0796019.3515
	9202378.5895
	2757.5981
	I

	393
	0796014.7788
	9202382.1546
	2757.8789
	I

	394
	0796012.2166
	9202385.2524
	2758.1086
	EJE

	395
	0796010.7272
	9202386.7927
	2757.7544
	D

	396
	0796010.3110
	9202370.0600
	2757.9399
	D

	397
	0796011.5676
	9202369.2147
	2757.4027
	D

	398
	0796011.8904
	9202369.0202
	2757.8881
	I

	399
	0796006.9580
	9202372.5644
	2758.1539
	I

	400
	0796003.8220
	9202375.0255
	2758.4106
	I

	401
	0796001.2612
	9202377.4607
	2758.0698
	EJE

	402
	0796004.0237
	9202359.1902
	2758.4182
	D

	403
	0796005.2457
	9202358.6336
	2757.8899
	D

	404
	0796005.8514
	9202358.3355
	2758.4461
	D

	405
	0795994.2517
	9202364.9033
	2758.9166
	I

	406
	0795996.5973
	9202363.8741
	2758.8839
	I

	407
	0796000.2485
	9202361.4608
	2758.6517
	I

	408
	0795999.4200
	9202347.4805
	2759.1054
	EJE

	409
	0795989.8727
	9202352.6037
	2759.0469
	D

	410
	0795991.9057
	9202352.0190
	2759.4563
	D

	411
	0795995.9082
	9202350.6467
	2759.1923
	D

	412
	0795986.0034
	9202327.3787
	2760.4610
	I

	413
	0795986.0034
	9202327.3787
	2760.4610
	I

	414
	0796030.8900
	9202402.0502
	2757.4857
	I

	415
	0795986.0034
	9202327.3787
	2760.4903
	EJE

	416
	0796030.8590
	9202401.9986
	2757.4564
	D

	417
	0795999.6932
	9202347.4395
	2759.0385
	D

	418
	0796000.8534
	9202347.1757
	2758.5331
	D

	419
	0796001.3605
	9202346.7552
	2759.1253
	I

	420
	0795986.7078
	9202336.6515
	2759.9169
	I

	421
	0795988.4877
	9202336.1241
	2760.2827
	I

	422
	0795992.6340
	9202335.2941
	2760.0334
	EJE

	423
	0795996.9628
	9202334.9268
	2759.7842
	D

	424
	0795998.4604
	9202334.9865
	2759.2806
	D

	425
	0796003.3485
	9202335.7129
	2760.7462
	D

	426
	0795985.4978
	9202315.8227
	2760.2153
	I

	427
	0795988.6571
	9202316.6901
	2761.3432
	I

	428
	0795992.8862
	9202318.0739
	2761.0155
	I

	429
	0795996.5444
	9202327.7649
	2760.2199
	EJE

	430
	0795997.9839
	9202326.4413
	2759.7655
	D

	431
	0796000.5122
	9202325.5658
	2761.0670
	D

	432
	0795990.7872
	9202297.9196
	2761.4080
	D

	433
	0795993.0033
	9202298.8172
	2762.2797
	I

	434
	0795997.2468
	9202299.6602
	2762.0362
	I

	435
	0796001.2818
	9202301.0782
	2761.8608
	I

	436
	0796002.6529
	9202301.8509
	2761.3005
	EJE

	437
	0796004.4185
	9202301.6776
	2762.5941
	D

	438
	0796000.6243
	9202279.0608
	2762.7740
	D

	439
	0796002.7687
	9202280.3713
	2763.3478
	D

	440
	0796006.0233
	9202282.7781
	2763.1483
	I

	441
	0796009.1371
	9202285.3107
	2762.9761
	I

	442
	0796010.3817
	9202285.8919
	2762.4757
	I

	443
	0796012.4633
	9202286.7007
	2763.7319
	EJE

	444
	0796016.8802
	9202258.9373
	2764.4157
	D

	445
	0796018.3282
	9202259.8953
	2764.6759
	D

	446
	0796021.4230
	9202262.2265
	2764.5979
	D

	447
	0796020.4980
	9202269.4273
	2764.1751
	I

	448
	0796022.2286
	9202269.3396
	2763.7101
	I

	449
	0796028.8788
	9202240.0100
	2764.9718
	I

	450
	0796030.9720
	9202243.9191
	2765.7716
	EJE

	451
	0796031.9623
	9202248.5784
	2765.5416
	D

	452
	0796053.1630
	9202213.0202
	2767.9872
	C_ST

	453
	0796053.1630
	9202213.0202
	2767.9872
	C_ST

	454
	0795986.0034
	9202327.3787
	2760.4903
	C_ST

	455
	0796053.1630
	9202213.0202
	2767.9759
	D

	456
	0795986.0191
	9202327.3520
	2760.5016
	EJE

	457
	0796030.1986
	9202257.4466
	2765.0286
	I

	458
	0796030.9676
	9202258.1110
	2764.5455
	I

	459
	0796031.3816
	9202258.2580
	2765.0475
	D

	460
	0796034.8575
	9202233.7750
	2766.1510
	D

	461
	0796037.3413
	9202235.2810
	2766.4319
	EJE

	462
	0796040.8225
	9202237.3029
	2766.3645
	I

	463
	0796033.7685
	9202257.6369
	2766.4900
	I

	464
	0796044.8713
	9202220.0997
	2767.2331
	D

	465
	0796041.1138
	9202248.2435
	2767.2467
	D

	466
	0796047.9752
	9202223.5194
	2767.3961
	EJE

	467
	0796051.0863
	9202226.5490
	2767.1031
	I

	468
	0796051.0656
	9202232.5521
	2766.5949
	I

	469
	0796051.7366
	9202233.3534
	2766.1179
	D

	470
	0796052.0646
	9202233.6527
	2766.6445
	D

	471
	0796057.6791
	9202210.3493
	2768.2397
	EJE

	472
	0796060.0666
	9202215.4905
	2768.1553
	I

	473
	0796063.0002
	9202219.3781
	2767.8269
	I

	474
	0796065.7777
	9202223.4928
	2767.4021
	D

	475
	0796066.3208
	9202224.5224
	2766.9040
	D

	476
	0796066.4190
	9202224.8906
	2767.4723
	EJE

	477
	0796087.7804
	9202209.3310
	2769.3559
	I

	478
	0796087.2260
	9202211.7782
	2769.4493
	I

	479
	0796086.5927
	9202216.3143
	2769.1196
	D

	480
	0796085.5356
	9202220.5381
	2768.7324
	D

	481
	0796085.5092
	9202222.0567
	2768.1815
	EJE

	482
	0796085.4591
	9202222.5021
	2768.7759
	I

	483
	0796114.4530
	9202220.0049
	2770.5369
	I

	484
	0796113.6128
	9202221.6737
	2770.6712
	D

	485
	0796112.2383
	9202225.5774
	2770.5796
	D

	486
	0796111.6558
	9202229.0750
	2770.5025
	EJE

	487
	0796133.6067
	9202231.4409
	2771.6672
	I

	488
	0796134.4798
	9202229.1795
	2771.6867
	I

	489
	0796133.1291
	9202231.4431
	2771.6294
	D

	490
	0796131.5062
	9202234.4624
	2771.6468
	D

	491
	0796148.7361
	9202235.8798
	2772.1743
	EJE

	492
	0796147.2147
	9202237.9087
	2772.4079
	I

	493
	0796169.2717
	9202246.1719
	2773.4340
	C_ST

	494
	0796169.2717
	9202246.1719
	2773.4340
	C_ST

	495
	0796053.1630
	9202213.0202
	2767.9759
	C_ST

	496
	0796169.2717
	9202246.1719
	2773.4466
	I

	497
	0796053.2639
	9202213.0490
	2767.9632
	I

	498
	0796111.1850
	9202230.4299
	2769.9409
	I

	499
	0796110.8385
	9202231.3528
	2771.0859
	EJE

	500
	0796125.3861
	9202235.3965
	2771.2678
	D

	501
	0796124.8942
	9202236.5331
	2770.7752
	D

	502
	0796124.6357
	9202236.9840
	2771.2817
	I

	503
	0796145.7870
	9202244.7612
	2772.4545
	I

	504
	0796147.0879
	9202241.5286
	2772.5252
	EJE

	505
	0796144.9931
	9202248.5086
	2772.8453
	D

	506
	0796183.5985
	9202252.0731
	2774.2328
	D

	507
	0796183.0090
	9202253.9933
	2774.4225
	I

	508
	0796181.6663
	9202257.3825
	2774.5401
	I

	509
	0796181.0734
	9202261.0584
	2774.4961
	EJE

	510
	0796180.0309
	9202262.3573
	2774.2310
	D

	511
	0796207.4916
	9202263.0843
	2775.6277
	D

	512
	0796206.4598
	9202265.1740
	2775.8410
	I

	513
	0796205.5233
	9202268.5063
	2775.9553
	I

	514
	0796204.5080
	9202271.8761
	2775.9059
	EJE

	515
	0796203.8770
	9202274.2475
	2775.5960
	D

	516
	0796229.5355
	9202275.8003
	2777.1987
	D

	517
	0796227.3184
	9202278.4639
	2777.2191
	I

	518
	0796225.2592
	9202281.5530
	2777.1159
	I

	519
	0796224.3528
	9202282.9100
	2776.8474
	EJE

	520
	0796243.6641
	9202286.1601
	2778.1748
	D

	521
	0796314.5076
	9202317.7421
	2781.4667
	D

	522
	0796314.5076
	9202317.7421
	2781.4667
	I

	523
	0796169.2717
	9202246.1719
	2773.4340
	I

	524
	0796314.5076
	9202317.7421
	2781.5205
	EJE

	525
	0796169.1071
	9202246.0908
	2773.3802
	D

	526
	0796284.1191
	9202309.3691
	2780.6541
	D

	527
	0796286.3434
	9202305.5931
	2780.5239
	I

	528
	0796231.7461
	9202280.6096
	2777.4757
	I

	529
	0796234.1477
	9202277.2429
	2777.4343
	EJE

	530
	0796234.5436
	9202275.3393
	2777.1771
	D

	531
	0796257.3464
	9202292.3754
	2778.9876
	D

	532
	0796259.8099
	9202289.2896
	2778.9587
	I

	533
	0796261.3079
	9202286.6285
	2778.5956
	I

	534
	0796277.1453
	9202301.5952
	2780.1333
	EJE

	535
	0796279.3063
	9202297.9518
	2779.9683
	D

	536
	0796280.7520
	9202295.0923
	2779.4631
	D

	537
	0796300.8769
	9202314.7122
	2781.3183
	I

	538
	0796304.6345
	9202318.3513
	2781.0585
	I

	539
	0796304.2504
	9202311.1047
	2781.0427
	EJE

	540
	0796306.3391
	9202306.8959
	2780.6308
	D

	541
	0796306.6156
	9202305.0424
	2780.4286
	D

	542
	0796322.4121
	9202317.5309
	2781.4512
	I

	543
	0796322.2800
	9202316.3588
	2781.5531
	I

	544
	0796321.7731
	9202305.8682
	2780.8400
	EJE

	545
	0796321.8066
	9202307.9093
	2781.0308
	D

	546
	0796321.9569
	9202312.5136
	2781.3208
	D

	547
	0796337.4393
	9202313.2218
	2781.4444
	I

	548
	0796338.9198
	9202317.3170
	2781.1257
	I

	549
	0796337.4600
	9202309.7908
	2781.3449
	EJE

	550
	0796337.1667
	9202305.4025
	2781.1140
	D

	551
	0796337.2368
	9202303.8066
	2780.8464
	D

	552
	0796356.5834
	9202307.7487
	2780.9630
	I

	553
	0796357.3751
	9202309.2868
	2780.7133
	I

	554
	0796357.3061
	9202311.8146
	2780.9244
	EJE

	555
	0796356.8394
	9202304.0947
	2780.9856
	D

	556
	0796355.8913
	9202300.1251
	2780.8845
	D

	557
	0796355.5352
	9202298.8031
	2780.7055
	I

	558
	0796380.2165
	9202300.6320
	2780.1594
	I

	559
	0796380.7443
	9202301.6625
	2779.9784
	EJE

	560
	0796379.2135
	9202297.6091
	2780.2246
	D

	561
	0796378.2680
	9202293.8247
	2780.1365
	D

	562
	0796378.2079
	9202291.7742
	2779.8969
	I

	563
	0796384.0510
	9202299.5414
	2780.0355
	I

	564
	0796384.5223
	9202301.1082
	2779.7946
	EJE

	565
	0796383.7086
	9202296.1173
	2780.0814
	D

	566
	0796382.8594
	9202292.6804
	2780.0255
	D

	567
	0796382.6553
	9202290.3560
	2779.6303
	I

	568
	0796425.0385
	9202287.3408
	2779.6681
	I

	569
	0796425.5223
	9202288.6276
	2779.4485
	EJE

	570
	0796420.6007
	9202285.2521
	2779.7096
	D

	571
	0796419.5956
	9202282.0104
	2779.6582
	D

	572
	0796418.9935
	9202280.0743
	2779.3072
	I

	573
	0796458.7334
	9202277.4595
	2780.0183
	I

	574
	0796459.0108
	9202278.5617
	2779.9361
	EJE

	575
	0796456.6457
	9202274.7097
	2780.1067
	D

	576
	0796455.5807
	9202271.1751
	2780.0309
	D

	577
	0796455.1991
	9202269.3023
	2779.5994
	I

	578
	0796488.6367
	9202268.6713
	2780.5445
	I

	579
	0796489.1815
	9202270.1610
	2780.4736
	EJE

	580
	0796486.4365
	9202265.6965
	2780.6127
	D

	581
	0796485.5476
	9202262.4738
	2780.5555
	D

	582
	0796485.0899
	9202260.3671
	2780.2577
	I

	583
	0796521.5587
	9202259.0257
	2781.2907
	I

	584
	0796521.9278
	9202260.2458
	2781.1502
	EJE

	585
	0796521.8656
	9202255.5118
	2781.4093
	D

	586
	0796521.0590
	9202252.0412
	2781.3606
	D

	587
	0796520.6796
	9202250.2788
	2781.2298
	I

	588
	0796552.9732
	9202249.7852
	2782.0781
	I

	589
	0796553.5553
	9202251.3628
	2781.9104
	EJE

	590
	0796550.4952
	9202246.9857
	2782.1491
	D

	591
	0796549.5089
	9202243.5664
	2782.0990
	D

	592
	0796549.2768
	9202241.7686
	2782.0053
	I

	593
	0796590.9074
	9202238.6436
	2783.0363
	I

	594
	0796591.6301
	9202240.4483
	2782.7751
	EJE

	595
	0796590.6232
	9202235.1321
	2783.1497
	D

	596
	0796588.8796
	9202232.0498
	2783.0815
	D

	597
	0796588.1451
	9202229.8031
	2782.9388
	I

	598
	0796645.7709
	9202222.3742
	2784.1952
	I

	599
	0796649.6423
	9202223.3232
	2783.8737
	EJE

	600
	0796649.6423
	9202223.3232
	2783.8737
	D

	601
	0796314.5076
	9202317.7421
	2781.4667
	D

	602
	0796649.6423
	9202223.3232
	2783.8584
	I

	603
	0796314.5282
	9202317.7363
	2781.4820
	I

	604
	0796660.5763
	9202218.0949
	2784.3922
	EJE

	605
	0796659.6948
	9202214.8278
	2784.4783
	D

	606
	0796659.4803
	9202211.3487
	2784.4316
	D

	607
	0796659.1150
	9202209.3144
	2784.0911
	I

	608
	0796658.8275
	9202208.1461
	2784.4982
	I

	609
	0796698.4465
	9202206.8542
	2784.7788
	EJE

	610
	0796699.0415
	9202208.8295
	2784.3538
	D

	611
	0796698.3601
	9202203.3320
	2784.8661
	D

	612
	0796697.1869
	9202200.1793
	2784.7873
	I

	613
	0796580.2198
	9202238.1488
	2782.9013
	I

	614
	0796579.8033
	9202234.6793
	2782.8776
	EJE

	615
	0796579.3805
	9202232.1169
	2782.7792
	D

	616
	0796605.2167
	9202230.7957
	2783.5129
	D

	617
	0796605.1105
	9202227.2095
	2783.4793
	I

	618
	0796604.7362
	9202224.7293
	2783.3318
	I

	619
	0796631.4389
	9202223.0658
	2784.0735
	EJE

	620
	0796631.6643
	9202219.4614
	2784.0110
	D

	621
	0796631.4417
	9202216.0130
	2783.8838
	D

	622
	0796696.0883
	9202198.5544
	2784.5222
	I

	623
	0796695.4220
	9202197.3886
	2784.9934
	I

	624
	0796725.9435
	9202198.7332
	2785.0656
	EJE

	625
	0796726.3601
	9202202.0069
	2784.5313
	D

	626
	0796724.3705
	9202195.7645
	2785.1260
	D

	627
	0796722.8593
	9202192.0547
	2785.0171
	I

	628
	0796722.9726
	9202190.8528
	2784.8181
	I

	629
	0796722.6393
	9202189.4945
	2785.2352
	EJE

	630
	0796769.4141
	9202182.5269
	2785.5171
	D

	631
	0796770.0715
	9202185.8808
	2785.4634
	D

	632
	0796770.4144
	9202188.7144
	2785.0425
	I

	633
	0796768.3442
	9202179.1211
	2785.4492
	I

	634
	0796767.7530
	9202176.8784
	2785.2821
	EJE

	635
	0796807.8943
	9202171.1134
	2785.8647
	D

	636
	0796808.8998
	9202174.3535
	2785.7968
	D

	637
	0796809.8479
	9202178.4311
	2785.2840
	I

	638
	0796806.0923
	9202167.8942
	2785.7861
	I

	639
	0796805.5856
	9202166.4303
	2785.6251
	EJE

	640
	0796805.5055
	9202165.2863
	2785.7338
	D

	641
	0796842.3331
	9202160.8548
	2786.1473
	D

	642
	0796842.8848
	9202164.4143
	2786.2457
	I

	643
	0796843.4784
	9202168.4659
	2785.5955
	I

	644
	0796840.4244
	9202157.6231
	2786.0891
	EJE

	645
	0796839.2818
	9202155.6189
	2785.9490
	D

	646
	0796838.7350
	9202154.2593
	2785.9683
	D

	647
	0796862.9481
	9202152.8189
	2786.3468
	I

	648
	0796864.0005
	9202156.1594
	2786.4525
	I

	649
	0796865.4006
	9202160.3640
	2785.9644
	EJE

	650
	0796861.2228
	9202149.6735
	2786.2669
	D

	651
	0796860.9195
	9202148.5227
	2785.9846
	D

	652
	0796885.8959
	9202142.8681
	2786.5566
	I

	653
	0796887.1929
	9202146.0709
	2786.5210
	I

	654
	0796887.8050
	9202147.5222
	2786.2681
	EJE

	655
	0796955.0118
	9202117.5169
	2786.9582
	D

	656
	0796955.0118
	9202117.5169
	2786.9582
	D

	657
	0796649.6423
	9202223.3232
	2783.8737
	I

	658
	0796955.0118
	9202117.5169
	2787.0270
	I

	659
	0796649.5752
	9202223.3464
	2783.8048
	EJE

	660
	0796960.8838
	9202113.8620
	2787.1380
	D

	661
	0797008.2996
	9202093.5402
	2787.0829
	D

	662
	0796955.0118
	9202117.5169
	2787.0270
	I

	663
	0796649.6423
	9202223.3232
	2783.8584
	I

	664
	0796955.0118
	9202117.5169
	2787.0642
	EJE

	665
	0796649.7209
	9202223.2959
	2783.8213
	D

	666
	0796897.1575
	9202132.7200
	2786.4444
	D

	667
	0796897.7166
	9202133.7484
	2786.5804
	I

	668
	0796899.3495
	9202136.8662
	2786.6466
	I

	669
	0796901.1354
	9202139.8128
	2786.6057
	EJE

	670
	0796901.6674
	9202141.3873
	2786.2995
	D

	671
	0796924.3794
	9202131.3952
	2786.5846
	D

	672
	0796923.7951
	9202130.1159
	2786.7938
	I

	673
	0796922.2573
	9202126.7118
	2786.8758
	I

	674
	0796920.5647
	9202123.7464
	2786.7994
	EJE

	675
	0796919.2162
	9202121.5348
	2786.4418
	D

	676
	0796941.6558
	9202112.1178
	2786.8476
	D

	677
	0796942.6958
	9202113.6907
	2786.9892
	I

	678
	0796945.4160
	9202116.5200
	2787.0949
	I

	679
	0796947.3189
	9202119.5527
	2787.0129
	EJE

	680
	0796948.0688
	9202121.1860
	2786.7010
	D

	681
	0796969.7211
	9202111.6283
	2786.8660
	D

	682
	0796968.7339
	9202110.3093
	2787.1319
	I

	683
	0796966.8857
	9202107.1073
	2787.2031
	I

	684
	0796965.0601
	9202103.7864
	2787.1429
	EJE

	685
	0796964.0917
	9202101.1867
	2786.9183
	D

	686
	0796986.1291
	9202092.2749
	2787.0811
	D

	687
	0796986.9897
	9202094.0047
	2787.1056
	I

	688
	0796988.1531
	9202097.6456
	2787.1843
	I

	689
	0796989.7038
	9202100.8814
	2787.1965
	EJE

	690
	0796990.8050
	9202102.3192
	2786.8861
	D

	691
	0797009.5526
	9202093.1979
	2787.0379
	D

	692
	0797008.8581
	9202091.6545
	2787.0803
	I

	693
	0797007.1528
	9202088.9867
	2786.9562
	I

	694
	0797005.0501
	9202085.5785
	2786.8229
	EJE

	695
	0797004.3549
	9202083.1804
	2786.9004
	D

	696
	0797022.1313
	9202073.7826
	2786.5624
	D

	697
	0797023.2467
	9202075.9076
	2786.4495
	I

	698
	0797025.2597
	9202079.4280
	2786.5506
	I

	699
	0797027.3924
	9202082.4405
	2786.6133
	EJE

	700
	0797028.2224
	9202083.5247
	2786.5233
	D

	701
	0797054.9815
	9202068.6407
	2785.9762
	D

	702
	0797053.7247
	9202067.0356
	2785.9768
	I

	703
	0797051.8156
	9202064.2276
	2786.0159
	I

	704
	0797049.5831
	9202061.4917
	2785.9778
	EJE

	705
	0797048.5825
	9202059.5779
	2785.8217
	D

	706
	0797068.5514
	9202047.4993
	2785.5807
	D

	707
	0797069.8482
	9202049.6774
	2785.7913
	I

	708
	0797072.1293
	9202052.5253
	2785.8583
	I

	709
	0797073.6356
	9202055.5084
	2785.7824
	EJE

	710
	0797075.5560
	9202057.9384
	2785.5347
	D

	711
	0797095.9932
	9202044.7330
	2785.5432
	D

	712
	0797095.1336
	9202043.3375
	2785.8057
	I

	713
	0797092.9875
	9202040.4389
	2785.8831
	I

	714
	0797091.0642
	9202037.5573
	2785.8332
	EJE

	715
	0797090.1401
	9202035.8897
	2785.6335
	D

	716
	0797110.9696
	9202024.2001
	2785.8702
	D

	717
	0797111.5480
	9202025.7358
	2786.0758
	I

	718
	0797113.4310
	9202028.6693
	2786.1241
	I

	719
	0797115.4724
	9202031.2987
	2786.0483
	EJE

	720
	0797117.1403
	9202033.4434
	2785.7574
	D

	721
	0797138.4434
	9202022.3347
	2785.9319
	D

	722
	0797136.0789
	9202019.6503
	2786.1704
	I

	723
	0797134.1602
	9202016.8013
	2786.2493
	I

	724
	0797131.9042
	9202013.9825
	2786.2046
	EJE

	725
	0797130.8400
	9202012.4912
	2786.1485
	D

	726
	0797152.5545
	9202000.3630
	2786.1452
	D

	727
	0797153.2583
	9202001.6225
	2786.2871
	I

	728
	0797155.0236
	9202004.6534
	2786.3695
	I

	729
	0797156.9069
	9202007.4808
	2786.2894
	EJE

	730
	0797158.3765
	9202009.6569
	2786.0239
	D

	731
	0797178.6365
	9201998.3193
	2785.9449
	D

	732
	0797176.9240
	9201995.9672
	2786.3492
	I

	733
	0797174.6839
	9201993.3394
	2786.4370
	I

	734
	0797172.8321
	9201990.3729
	2786.3500
	EJE

	735
	0797172.1066
	9201989.0670
	2786.1605
	D

	736
	0797252.6113
	9201956.0393
	2786.4918
	D

	737
	0797252.6113
	9201956.0393
	2786.4918
	I

	738
	0796955.0118
	9202117.5169
	2787.0642
	I

	739
	0797252.6113
	9201956.0393
	2786.5876
	EJE

	740
	0796955.0183
	9202117.5134
	2786.9684
	D

	741
	0797171.3911
	9201989.3715
	2786.1242
	D

	742
	0797172.0912
	9201990.2175
	2786.3270
	I

	743
	0797174.0529
	9201993.6699
	2786.4380
	I

	744
	0797175.8646
	9201996.7761
	2786.3521
	EJE

	745
	0797176.8029
	9201998.6286
	2786.0519
	D

	746
	0797194.5092
	9201976.3624
	2786.1878
	D

	747
	0797195.2411
	9201977.3208
	2786.3928
	I

	748
	0797197.2300
	9201980.1649
	2786.4680
	I

	749
	0797198.7858
	9201983.4428
	2786.4036
	EJE

	750
	0797200.2302
	9201986.3992
	2786.0078
	D

	751
	0797219.5935
	9201961.6780
	2786.2071
	D

	752
	0797220.6000
	9201962.8016
	2786.4398
	I

	753
	0797222.9664
	9201965.3479
	2786.4885
	I

	754
	0797224.1550
	9201968.8976
	2786.4169
	EJE

	755
	0797226.0957
	9201972.5894
	2786.0645
	D

	756
	0797239.1481
	9201949.7213
	2786.1738
	D

	757
	0797240.6856
	9201951.2472
	2786.4688
	I

	758
	0797243.1143
	9201953.8808
	2786.5209
	I

	759
	0797244.9570
	9201956.6798
	2786.4881
	EJE

	760
	0797246.1956
	9201959.6383
	2786.4640
	D

	761
	0797260.3743
	9201936.0560
	2786.5034
	D

	762
	0797261.9235
	9201938.7687
	2786.4943
	I

	763
	0797263.8686
	9201941.8812
	2786.5426
	I

	764
	0797265.4339
	9201945.1327
	2786.4676
	EJE

	765
	0797266.9302
	9201947.1628
	2786.5664
	D

	766
	0797279.2520
	9201926.0483
	2786.4412
	D

	767
	0797280.5486
	9201928.1377
	2786.5298
	I

	768
	0797282.5492
	9201931.0595
	2786.5921
	I

	769
	0797284.0253
	9201934.3515
	2786.5128
	EJE

	770
	0797285.5475
	9201936.4371
	2786.0242
	D

	771
	0797298.6770
	9201915.2204
	2786.2238
	D

	772
	0797300.1868
	9201916.8143
	2786.5394
	I

	773
	0797302.2762
	9201919.6130
	2786.6060
	I

	774
	0797303.9008
	9201922.8076
	2786.5289
	EJE

	775
	0797304.8715
	9201924.8107
	2786.3346
	D

	776
	0797316.9447
	9201904.7114
	2786.1930
	D

	777
	0797317.9242
	9201906.2179
	2786.5447
	I

	778
	0797320.2361
	9201909.4381
	2786.6454
	I

	779
	0797321.7010
	9201912.6719
	2786.5575
	EJE

	780
	0797323.7265
	9201916.0102
	2786.0164
	D

	781
	0797338.6497
	9201892.8957
	2786.2551
	D

	782
	0797339.3745
	9201893.7836
	2786.5495
	I

	783
	0797341.0488
	9201897.3098
	2786.6580
	I

	784
	0797343.0462
	9201900.8372
	2786.5424
	EJE

	785
	0797343.9619
	9201902.4702
	2786.1557
	D

	786
	0797345.0948
	9201903.9718
	2786.0848
	D

	787
	0797360.1597
	9201879.5169
	2786.0854
	I

	788
	0797361.0857
	9201881.1397
	2786.5977
	I

	789
	0797363.0197
	9201884.5646
	2786.7095
	EJE

	790
	0797364.7211
	9201887.8886
	2786.6114
	D

	791
	0797365.3502
	9201889.6472
	2786.3233
	D

	792
	0797366.8358
	9201892.0835
	2786.2737
	I

	793
	0797379.1194
	9201869.7673
	2786.9309
	I

	794
	0797379.7049
	9201870.7907
	2786.6602
	EJE

	795
	0797381.8276
	9201873.7713
	2786.7352
	D

	796
	0797383.3196
	9201877.1883
	2786.6415
	D

	797
	0797384.3657
	9201878.9026
	2786.2846
	I

	798
	0797385.5957
	9201880.7152
	2786.2553
	I

	799
	0797398.3110
	9201859.9365
	2786.6616
	EJE

	800
	0797397.4995
	9201858.4479
	2786.4156
	D

	801
	0797399.9135
	9201863.3818
	2786.7457
	D

	802
	0797401.0925
	9201867.0690
	2786.6455
	I

	803
	0797401.8077
	9201868.6472
	2786.4079
	I

	804
	0797403.1268
	9201870.4295
	2786.2993
	EJE

	805
	0797418.2855
	9201846.8305
	2786.4653
	D

	806
	0797418.9971
	9201847.8412
	2786.6740
	D

	807
	0797421.0611
	9201851.0405
	2786.7814
	I

	808
	0797422.8183
	9201854.5822
	2786.6261
	I

	809
	0797423.3722
	9201855.8816
	2786.4478
	EJE

	810
	0797436.0632
	9201836.5111
	2786.6444
	D

	811
	0797436.9738
	9201838.0023
	2786.7598
	D

	812
	0797438.5767
	9201840.9776
	2786.8347
	I

	813
	0797440.2568
	9201844.3835
	2786.7418
	I

	814
	0797440.8720
	9201845.9799
	2786.5822
	EJE

	815
	0797442.4300
	9201847.1762
	2786.4763
	D

	816
	0797456.3800
	9201824.5747
	2786.6415
	D

	817
	0797457.5505
	9201826.0687
	2786.8470
	I

	818
	0797459.6406
	9201828.9445
	2786.9278
	I

	819
	0797461.1003
	9201832.0334
	2786.8616
	EJE

	820
	0797461.7392
	9201833.4765
	2786.8075
	D

	821
	0797463.2871
	9201835.0504
	2786.8023
	D

	822
	0797476.4081
	9201813.2383
	2786.8094
	I

	823
	0797477.4207
	9201814.5129
	2786.9266
	I

	824
	0797479.2351
	9201817.3710
	2787.0040
	EJE

	825
	0797480.7616
	9201820.7609
	2786.9516
	D

	826
	0797481.3196
	9201822.6625
	2786.7263
	D

	827
	0797482.3552
	9201824.0423
	2786.6146
	I

	828
	0797495.3922
	9201802.3512
	2786.9089
	I

	829
	0797496.1731
	9201803.7877
	2787.0138
	EJE

	830
	0797498.1002
	9201806.6570
	2787.0752
	D

	831
	0797499.5514
	9201810.0265
	2786.9890
	D

	832
	0797500.1327
	9201811.7219
	2786.8670
	I

	833
	0797501.2464
	9201813.1740
	2786.8321
	I

	834
	0797513.5649
	9201791.6416
	2786.9039
	EJE

	835
	0797514.3182
	9201793.2848
	2787.1138
	D

	836
	0797516.0822
	9201796.2132
	2787.1768
	D

	837
	0797517.6702
	9201799.5638
	2787.1072
	I

	838
	0797518.3564
	9201801.3010
	2787.0069
	I

	839
	0797519.4251
	9201802.6229
	2787.0798
	EJE

	840
	0797536.0218
	9201778.6262
	2787.0044
	D

	841
	0797536.9110
	9201780.1950
	2787.2083
	D

	842
	0797538.8050
	9201783.1891
	2787.2448
	I

	843
	0797540.2604
	9201786.5278
	2787.1924
	I

	844
	0797541.0442
	9201788.2334
	2787.1031
	EJE

	845
	0797542.1325
	9201789.6782
	2787.0710
	D

	846
	0797557.3495
	9201766.2944
	2787.1602
	D

	847
	0797558.3329
	9201767.8795
	2787.3066
	I

	848
	0797560.0745
	9201770.9058
	2787.3601
	I

	849
	0797561.3440
	9201774.2897
	2787.3066
	EJE

	850
	0797562.1356
	9201775.8989
	2787.2610
	D

	851
	0797563.0113
	9201777.4954
	2787.3818
	D

	852
	0797578.8503
	9201753.9935
	2787.3490
	I

	853
	0797579.5869
	9201755.6217
	2787.4220
	I

	854
	0797581.5556
	9201758.4346
	2787.4627
	EJE

	855
	0797583.2656
	9201761.6328
	2787.3856
	D

	856
	0797584.2491
	9201763.0915
	2787.4563
	D

	857
	0797602.0353
	9201740.4751
	2787.3566
	I

	858
	0797602.9383
	9201741.8551
	2787.5018
	I

	859
	0797604.8179
	9201744.9916
	2787.5841
	EJE

	860
	0797606.5121
	9201748.3495
	2787.5075
	D

	861
	0797607.2692
	9201749.6539
	2787.2877
	D

	862
	0797622.3158
	9201728.7154
	2787.4390
	I

	863
	0797623.4610
	9201730.1921
	2787.6196
	I

	864
	0797625.4151
	9201733.1891
	2787.6729
	EJE

	865
	0797626.9289
	9201736.3042
	2787.6249
	D

	866
	0797627.8574
	9201737.5999
	2787.3359
	D

	867
	0797638.2504
	9201719.5368
	2787.6145
	I

	868
	0797639.1995
	9201720.9207
	2787.7062
	I

	869
	0797641.3687
	9201723.9308
	2787.7556
	EJE

	870
	0797643.2584
	9201727.1206
	2787.6975
	D

	871
	0797644.2021
	9201728.5853
	2787.5788
	D

	872
	0797657.2638
	9201708.6438
	2787.8235
	I

	873
	0797658.1576
	9201710.2947
	2787.8695
	I

	874
	0797660.4372
	9201712.9458
	2787.9298
	EJE

	875
	0797662.0027
	9201716.2561
	2787.8569
	D

	876
	0797663.2166
	9201717.8913
	2787.7447
	D

	877
	0797677.1182
	9201697.3140
	2787.9194
	I

	878
	0797678.2151
	9201698.7089
	2788.0332
	I

	879
	0797679.7951
	9201701.7321
	2788.1228
	EJE

	880
	0797681.6593
	9201705.0396
	2788.0067
	D

	881
	0797682.7867
	9201706.3993
	2787.9714
	D

	882
	0797712.1494
	9201687.6672
	2788.4051
	I

	883
	0797712.1494
	9201687.6672
	2788.4051
	I

	884
	0797252.6113
	9201956.0393
	2786.5876
	EJE

	885
	0797712.1494
	9201687.6672
	2788.4512
	D

	886
	0797252.4989
	9201956.1049
	2786.5415
	D

	887
	0797694.6964
	9201686.8744
	2788.1606
	I

	888
	0797696.1124
	9201688.2917
	2788.3181
	I

	889
	0797698.3140
	9201690.9628
	2788.4185
	EJE

	890
	0797700.4604
	9201693.6919
	2788.3211
	D

	891
	0797701.4290
	9201694.5746
	2788.1433
	D

	892
	0797703.1061
	9201697.5795
	2787.9683
	I

	893
	0797716.2467
	9201674.0305
	2788.4733
	I

	894
	0797717.1007
	9201676.1125
	2788.6158
	EJE

	895
	0797718.8610
	9201679.1884
	2788.6692
	D

	896
	0797720.0526
	9201682.8762
	2788.5662
	D

	897
	0797722.6187
	9201686.3993
	2788.2914
	I

	898
	0797735.1294
	9201663.7079
	2788.6859
	I

	899
	0797736.0422
	9201665.1873
	2788.8915
	EJE

	900
	0797738.0695
	9201668.1708
	2788.9552
	D

	901
	0797740.0319
	9201671.3712
	2788.8570
	D

	902
	0797742.6333
	9201674.9872
	2788.7304
	I

	903
	0797758.4404
	9201649.9076
	2789.0662
	I

	904
	0797759.4459
	9201651.5373
	2789.2387
	EJE

	905
	0797761.3248
	9201654.5931
	2789.3368
	D

	906
	0797763.5366
	9201657.6316
	2789.2402
	D

	907
	0797764.7329
	9201660.1008
	2789.1755
	I

	908
	0797779.2063
	9201638.0429
	2789.2860
	I

	909
	0797780.2796
	9201639.6540
	2789.5614
	EJE

	910
	0797782.1582
	9201642.5387
	2789.6264
	D

	911
	0797783.9753
	9201645.7799
	2789.5635
	D

	912
	0797784.6225
	9201647.1501
	2789.4372
	I

	913
	0797785.6902
	9201648.6763
	2789.3206
	I

	914
	0797798.2584
	9201627.1502
	2789.5882
	EJE

	915
	0797799.0293
	9201628.7538
	2789.8150
	D

	916
	0797801.0175
	9201631.6232
	2789.9091
	D

	917
	0797802.8164
	9201634.9572
	2789.8534
	I

	918
	0797803.8533
	9201636.5739
	2789.5963
	I

	919
	0797804.9848
	9201638.2598
	2789.4704
	EJE

	920
	0797816.4668
	9201616.5287
	2789.8909
	D

	921
	0797817.3429
	9201618.2467
	2790.1220
	D

	922
	0797819.2613
	9201621.2332
	2790.1813
	I

	923
	0797820.9827
	9201624.3374
	2790.1219
	I

	924
	0797821.8810
	9201625.8721
	2789.6920
	EJE

	925
	0797823.5049
	9201627.5382
	2789.6891
	D

	926
	0797836.3083
	9201605.0695
	2790.0808
	D

	927
	0797837.1931
	9201606.8067
	2790.4263
	I

	928
	0797838.9458
	9201609.7321
	2790.5001
	I

	929
	0797840.6376
	9201613.0995
	2790.3965
	EJE

	930
	0797841.6501
	9201614.4665
	2790.2194
	D

	931
	0797843.2408
	9201616.7099
	2790.1884
	D

	932
	0797854.6980
	9201594.3949
	2790.3056
	I

	933
	0797855.7504
	9201596.0227
	2790.7048
	I

	934
	0797857.1106
	9201599.2292
	2790.7554
	EJE

	935
	0797858.9437
	9201602.5866
	2790.6665
	D

	936
	0797859.7311
	9201604.0929
	2790.4300
	D

	937
	0797860.7679
	9201606.1403
	2790.3516
	I

	938
	0797872.8600
	9201584.1606
	2790.8566
	I

	939
	0797873.7125
	9201585.7059
	2790.9741
	EJE

	940
	0797875.7035
	9201588.4383
	2791.0371
	D

	941
	0797877.4477
	9201591.7613
	2790.9514
	D

	942
	0797878.2846
	9201593.2126
	2790.7992
	I

	943
	0797879.9615
	9201595.2639
	2791.0411
	I

	944
	0797898.2111
	9201569.1690
	2791.1806
	EJE

	945
	0797899.3027
	9201570.8889
	2791.3785
	D

	946
	0797901.4512
	9201573.7116
	2791.4519
	D

	947
	0797903.2590
	9201577.0925
	2791.3480
	I

	948
	0797904.1319
	9201578.5000
	2791.2005
	I

	949
	0797905.1154
	9201580.4852
	2791.1151
	EJE

	950
	0797919.9496
	9201556.6606
	2791.5898
	D

	951
	0797920.9422
	9201558.3642
	2791.8134
	D

	952
	0797922.9149
	9201561.1925
	2791.8807
	I

	953
	0797924.8451
	9201564.6496
	2791.7685
	I

	954
	0797925.7646
	9201566.2852
	2791.4979
	EJE

	955
	0797926.8957
	9201568.3882
	2791.3927
	D

	956
	0797946.4265
	9201541.6132
	2792.3291
	D

	957
	0797947.3985
	9201543.0339
	2792.4871
	I

	958
	0797949.1829
	9201546.0473
	2792.5531
	I

	959
	0797951.0287
	9201549.2705
	2792.4564
	EJE

	960
	0797951.7969
	9201550.8868
	2792.2293
	D

	961
	0797953.1004
	9201553.0075
	2792.1078
	D

	962
	0797968.3803
	9201529.2211
	2792.9537
	I

	963
	0797969.2242
	9201530.4056
	2793.1357
	I

	964
	0797970.7599
	9201533.5653
	2793.2064
	EJE

	965
	0797972.3958
	9201536.6924
	2793.1351
	D

	966
	0797973.0883
	9201538.2002
	2792.8920
	D

	967
	0797974.6169
	9201540.4328
	2792.6289
	I

	968
	0797988.2374
	9201517.9042
	2793.5440
	I

	969
	0797989.0239
	9201518.9249
	2793.7409
	EJE

	970
	0797990.8347
	9201521.9767
	2793.8074
	D

	971
	0797991.9070
	9201525.4852
	2793.7100
	D

	972
	0797992.6736
	9201527.3804
	2793.3259
	I

	973
	0797994.2330
	9201529.1179
	2793.1474
	I

	974
	0798013.0402
	9201503.6143
	2794.2430
	EJE

	975
	0798013.7053
	9201504.7413
	2794.4753
	D

	976
	0798015.5511
	9201507.6816
	2794.5923
	D

	977
	0798017.4887
	9201510.7940
	2794.4944
	I

	978
	0798018.3314
	9201512.4853
	2794.1698
	I

	979
	0798019.6500
	9201513.8209
	2793.8393
	EJE

	980
	0798031.3503
	9201492.9797
	2794.7399
	D

	981
	0798032.0455
	9201494.0958
	2795.0565
	D

	982
	0798033.6239
	9201497.2683
	2795.1502
	I

	983
	0798035.3978
	9201500.3256
	2795.0892
	I

	984
	0798036.2393
	9201501.7371
	2794.7811
	EJE

	985
	0798036.8562
	9201503.0980
	2794.2466
	D

	986
	0798053.7112
	9201480.0740
	2795.4571
	D

	987
	0798054.4287
	9201481.1688
	2795.7697
	I

	988
	0798056.1685
	9201484.2296
	2795.8498
	I

	989
	0798057.9887
	9201487.4705
	2795.7380
	EJE

	990
	0798058.5122
	9201488.9566
	2795.4601
	D

	991
	0798059.8227
	9201491.1245
	2794.8089
	D

	992
	0798072.5651
	9201469.0053
	2796.0393
	I

	993
	0798073.3913
	9201470.3285
	2796.3579
	I

	994
	0798075.3851
	9201473.1273
	2796.4302
	EJE

	995
	0798077.0631
	9201476.1574
	2796.3720
	D

	996
	0798077.8719
	9201477.8157
	2796.0193
	D

	997
	0798078.8012
	9201480.4806
	2795.3559
	I

	998
	0798102.1482
	9201451.9354
	2796.9162
	I

	999
	0798103.1306
	9201453.0947
	2797.2677
	EJE

	1000
	0798105.1960
	9201455.9877
	2797.3036
	D

	1001
	0798106.7946
	9201459.1870
	2797.3064
	D

	1002
	0798107.3096
	9201460.6755
	2797.0031
	I

	1003
	0798131.3598
	9201434.9367
	2798.0175
	I

	1004
	0798132.2862
	9201436.1935
	2798.1708
	EJE

	1005
	0798134.1808
	9201439.2670
	2798.2193
	D

	1006
	0798135.8486
	9201442.4177
	2798.2124
	D

	1007
	0798136.9426
	9201444.6833
	2797.7609
	I

	1008
	0798297.4263
	9201339.0261
	2799.9099
	I

	1009
	0798297.4263
	9201339.0261
	2799.9099
	EJE

	1010
	0797712.1494
	9201687.6672
	2788.4512
	D

	1011
	0798297.4263
	9201339.0261
	2799.9669
	D

	1012
	0797712.0455
	9201687.7291
	2788.3942
	I

	1013
	0798164.9163
	9201416.0145
	2798.3618
	I

	1014
	0798169.9523
	9201412.7808
	2798.7874
	EJE

	1015
	0798170.9081
	9201413.9576
	2799.0620
	D

	1016
	0798172.9607
	9201416.7984
	2799.1337
	D

	1017
	0798175.0184
	9201419.5294
	2799.0789
	I

	1018
	0798178.1691
	9201423.3754
	2798.9633
	I

	1019
	0798192.4173
	9201399.5487
	2799.0552
	EJE

	1020
	0798193.6779
	9201400.7703
	2799.3650
	D

	1021
	0798195.6195
	9201403.7369
	2799.4636
	D

	1022
	0798196.7922
	9201407.4486
	2799.3762
	I

	1023
	0798197.9635
	9201408.4749
	2799.2896
	I

	1024
	0798199.7737
	9201410.3486
	2799.3705
	EJE

	1025
	0798212.8074
	9201387.1251
	2799.2647
	D

	1026
	0798214.2023
	9201388.7768
	2799.6368
	D

	1027
	0798215.9972
	9201391.9239
	2799.7410
	I

	1028
	0798217.8372
	9201395.1399
	2799.6630
	I

	1029
	0798218.7073
	9201396.3980
	2799.5646
	EJE

	1030
	0798220.2665
	9201398.8459
	2799.6014
	D

	1031
	0798233.2897
	9201375.3038
	2799.6361
	D

	1032
	0798234.4839
	9201376.9986
	2799.7924
	I

	1033
	0798236.6201
	9201380.0293
	2799.8627
	I

	1034
	0798238.4259
	9201383.1433
	2799.8030
	EJE

	1035
	0798239.5026
	9201384.3878
	2799.8042
	D

	1036
	0798241.1055
	9201386.5854
	2799.9639
	D

	1037
	0798254.2279
	9201363.2108
	2799.4141
	I

	1038
	0798255.6410
	9201364.8803
	2799.8933
	I

	1039
	0798257.7211
	9201367.8239
	2799.9953
	EJE

	1040
	0798259.1904
	9201370.9774
	2799.9379
	D

	1041
	0798260.3322
	9201372.5417
	2799.9377
	D

	1042
	0798261.6629
	9201375.0860
	2799.9804
	I

	1043
	0798276.0366
	9201350.4413
	2799.6039
	I

	1044
	0798277.5967
	9201352.1773
	2799.9928
	EJE

	1045
	0798279.8422
	9201355.0871
	2800.0479
	D

	1046
	0798281.4278
	9201358.0689
	2800.0380
	D

	1047
	0798282.6613
	9201359.4887
	2799.8346
	I

	1048
	0798284.2736
	9201361.8608
	2799.8993
	I

	1049
	0798300.2875
	9201336.4580
	2799.8997
	EJE

	1050
	0798301.6663
	9201338.1988
	2800.0691
	D

	1051
	0798303.9677
	9201341.0466
	2800.1640
	D

	1052
	0798305.3740
	9201344.3419
	2800.0872
	I

	1053
	0798305.9853
	9201345.8164
	2800.1891
	I

	1054
	0798321.8423
	9201324.2764
	2799.8646
	EJE

	1055
	0798323.0331
	9201325.9210
	2800.0361
	D

	1056
	0798324.8071
	9201328.9849
	2800.0780
	D

	1057
	0798325.9456
	9201332.5433
	2800.0565
	I

	1058
	0798327.1344
	9201334.1366
	2800.1059
	I

	1059
	0798343.2029
	9201312.0343
	2799.7166
	EJE

	1060
	0798344.5611
	9201313.8805
	2799.8782
	D

	1061
	0798346.8675
	9201316.7846
	2799.9538
	D

	1062
	0798348.6577
	9201320.0684
	2799.8889
	I

	1063
	0798349.4682
	9201321.5415
	2799.7028
	I

	1064
	0798363.4810
	9201301.7092
	2799.5608
	EJE

	1065
	0798364.3932
	9201303.2752
	2799.7363
	D

	1066
	0798366.2197
	9201306.3927
	2799.8047
	D

	1067
	0798367.7993
	9201309.8803
	2799.7640
	I

	1068
	0798368.7728
	9201311.4512
	2799.5881
	I

	1069
	0798379.4236
	9201293.6220
	2799.3731
	EJE

	1070
	0798380.7392
	9201295.2404
	2799.6373
	D

	1071
	0798382.3759
	9201298.3067
	2799.7082
	D

	1072
	0798383.5806
	9201301.8422
	2799.6879
	I

	1073
	0798384.3012
	9201303.5454
	2799.6092
	I

	1074
	0798399.7193
	9201283.4498
	2799.3712
	EJE

	1075
	0798400.8590
	9201285.3073
	2799.5469
	D

	1076
	0798403.8374
	9201291.9444
	2799.5326
	D

	1077
	0798402.6871
	9201288.4157
	2799.5646
	I

	1078
	0798404.7705
	9201293.8658
	2799.3787
	I

	1079
	0798422.4543
	9201273.4812
	2799.1929
	EJE

	1080
	0798423.0428
	9201274.7169
	2799.2769
	D

	1081
	0798425.1121
	9201277.6440
	2799.3291
	D

	1082
	0798426.7577
	9201280.9346
	2799.2828
	I

	1083
	0798427.5826
	9201282.4358
	2799.0313
	I

	1084
	0798446.5349
	9201261.6251
	2798.8645
	EJE

	1085
	0798447.1754
	9201263.1128
	2798.8969
	D

	1086
	0798450.3199
	9201269.5618
	2798.9172
	D

	1087
	0798448.8047
	9201266.3167
	2798.9475
	I

	1088
	0798451.3881
	9201271.3311
	2798.6573
	I

	1089
	0798471.1990
	9201249.6947
	2798.3117
	EJE

	1090
	0798471.9614
	9201251.0979
	2798.3830
	D

	1091
	0798473.8556
	9201254.1744
	2798.4281
	D

	1092
	0798475.2776
	9201257.5594
	2798.4030
	I

	1093
	0798476.0924
	9201259.1792
	2798.4749
	I

	1094
	0798493.6477
	9201238.7296
	2797.9234
	EJE

	1095
	0798494.3515
	9201240.4337
	2797.9227
	D

	1096
	0798497.3404
	9201247.0095
	2797.9388
	D

	1097
	0798497.9822
	9201248.4784
	2797.7531
	I

	1098
	0798521.3798
	9201226.4682
	2797.2843
	I

	1099
	0798521.3798
	9201226.4682
	2797.2843
	EJE

	1100
	0798297.4263
	9201339.0261
	2799.9099
	D

	1101
	0798521.3798
	9201226.4682
	2797.2946
	D

	1102
	0798297.3523
	9201339.0634
	2799.8995
	I

	1103
	0798516.4253
	9201227.8924
	2797.4110
	I

	1104
	0798516.8464
	9201229.3992
	2797.4475
	EJE

	1105
	0798518.3020
	9201232.4941
	2797.5185
	D

	1106
	0798520.5739
	9201235.7505
	2797.4331
	D

	1107
	0798521.7022
	9201237.3638
	2797.2635
	I

	1108
	0798548.0756
	9201212.7184
	2796.6548
	I

	1109
	0798548.9786
	9201214.1735
	2796.7699
	EJE

	1110
	0798550.7996
	9201217.2274
	2796.8458
	D

	1111
	0798552.7207
	9201220.1537
	2796.7768
	D

	1112
	0798553.4908
	9201221.9685
	2796.7002
	I

	1113
	0798579.4620
	9201197.5542
	2795.9890
	I

	1114
	0798580.4906
	9201198.9789
	2796.0847
	EJE

	1115
	0798582.7530
	9201201.6672
	2796.1411
	D

	1116
	0798584.1710
	9201204.9073
	2796.1019
	D

	1117
	0798584.8326
	9201206.5410
	2796.2842
	I

	1118
	0798616.5057
	9201179.8361
	2795.2064
	I

	1119
	0798617.2862
	9201181.2237
	2795.2109
	EJE

	1120
	0798619.1363
	9201184.1815
	2795.2992
	D

	1121
	0798620.2504
	9201187.5067
	2795.2138
	D

	1122
	0798620.9167
	9201188.6845
	2795.2478
	I

	1123
	0798660.7219
	9201160.1066
	2793.8672
	I

	1124
	0798662.4277
	9201163.2821
	2793.9301
	EJE

	1125
	0798663.6717
	9201166.6723
	2793.8738
	D

	1126
	0798664.6074
	9201168.3244
	2793.9595
	D

	1127
	0798682.0884
	9201159.7567
	2793.2930
	I

	1128
	0798682.0884
	9201159.7567
	2793.2930
	I

	1129
	0798521.3798
	9201226.4682
	2797.2843
	EJE

	1130
	0798682.0884
	9201159.7567
	2793.3185
	D

	1131
	0798521.4239
	9201226.4499
	2797.2587
	D

	1132
	0798670.4944
	9201153.0714
	2793.4107
	I

	1133
	0798671.7915
	9201154.7877
	2793.4643
	I

	1134
	0798674.2990
	9201157.4886
	2793.5166
	EJE

	1135
	0798676.3454
	9201160.5540
	2793.4137
	D

	1136
	0798676.7481
	9201162.8872
	2793.3869
	D

	1137
	0798698.4537
	9201139.5429
	2792.5665
	I

	1138
	0798699.1675
	9201141.4834
	2792.5555
	I

	1139
	0798700.5339
	9201144.9833
	2792.6668
	EJE

	1140
	0798701.9492
	9201148.4576
	2792.6099
	D

	1141
	0798703.0284
	9201149.3774
	2792.1047
	D

	1142
	0798703.3555
	9201149.8832
	2792.6225
	I

	1143
	0798729.1074
	9201125.3148
	2791.5642
	I

	1144
	0798729.7011
	9201126.6051
	2791.3450
	EJE

	1145
	0798731.3636
	9201130.0886
	2791.3990
	D

	1146
	0798732.9079
	9201133.6001
	2791.3274
	D

	1147
	0798733.4888
	9201134.4996
	2790.9752
	I

	1148
	0798733.9484
	9201135.1537
	2791.3363
	I

	1149
	0798780.5836
	9201104.8242
	2788.9902
	EJE

	1150
	0798780.5836
	9201104.8242
	2788.9902
	D

	1151
	0798682.0884
	9201159.7567
	2793.2930
	D

	1152
	0798780.5836
	9201104.8242
	2789.0221
	I

	1153
	0798682.1116
	9201159.7437
	2793.2611
	I

	1154
	0798750.1115
	9201115.5005
	2790.4858
	EJE

	1155
	0798751.1813
	9201116.3663
	2790.3922
	D

	1156
	0798753.9001
	9201119.2068
	2790.2392
	D

	1157
	0798756.1790
	9201122.8301
	2790.0777
	I

	1158
	0798756.3620
	9201124.0537
	2789.5701
	I

	1159
	0798756.4133
	9201124.5157
	2790.1028
	EJE

	1160
	0798760.5562
	9201110.4739
	2789.7580
	D

	1161
	0798761.5462
	9201112.0425
	2789.8827
	D

	1162
	0798762.6889
	9201116.1420
	2789.7293
	I

	1163
	0798764.3061
	9201120.5817
	2789.5108
	I

	1164
	0798764.1367
	9201121.8455
	2789.0329
	EJE

	1165
	0798773.1842
	9201105.1840
	2789.2324
	D

	1166
	0798774.7406
	9201110.6323
	2789.2381
	D

	1167
	0798775.0672
	9201115.1833
	2789.0411
	I

	1168
	0798774.9473
	9201119.8428
	2788.7641
	I

	1169
	0798775.1946
	9201121.2732
	2788.2284
	EJE

	1170
	0798793.4351
	9201112.8549
	2788.5031
	D

	1171
	0798793.2326
	9201113.6564
	2788.0172
	D

	1172
	0798792.8033
	9201114.6742
	2788.3713
	I

	1173
	0798789.7325
	9201123.4908
	2787.8755
	I

	1174
	0798791.7646
	9201118.9975
	2788.1102
	EJE

	1175
	0798789.3288
	9201124.7297
	2787.3366
	D

	1176
	0798806.4730
	9201121.2984
	2787.5839
	D

	1177
	0798806.2575
	9201121.6725
	2787.1042
	I

	1178
	0798805.3256
	9201122.7963
	2787.5656
	I

	1179
	0798803.6502
	9201126.4405
	2787.3712
	EJE

	1180
	0798801.9496
	9201130.7317
	2787.1927
	D

	1181
	0798801.2224
	9201131.7666
	2786.6672
	D

	1182
	0798822.0482
	9201136.8156
	2786.2567
	I

	1183
	0798821.8764
	9201137.1512
	2785.8043
	I

	1184
	0798821.0270
	9201138.1184
	2786.2784
	EJE

	1185
	0798818.1752
	9201141.2061
	2786.3248
	D

	1186
	0798814.8735
	9201143.5221
	2786.3729
	D

	1187
	0798814.1469
	9201144.4176
	2785.8736
	I

	1188
	0798838.5297
	9201152.0707
	2784.9609
	I

	1189
	0798837.5084
	9201153.5114
	2785.0598
	EJE

	1190
	0798834.5492
	9201157.2338
	2785.3269
	D

	1191
	0798832.3374
	9201161.8041
	2785.5559
	D

	1192
	0798831.5709
	9201162.5103
	2785.0644
	I

	1193
	0798852.9993
	9201171.9886
	2784.6093
	I

	1194
	0798852.9993
	9201171.9886
	2784.6093
	EJE

	1195
	0798780.5836
	9201104.8242
	2788.9902
	D

	1196
	0798852.9993
	9201171.9886
	2784.6449
	D

	1197
	0798780.5511
	9201104.7941
	2788.9545
	I

	1198
	0798846.1778
	9201155.7079
	2784.4690
	I

	1199
	0798846.3170
	9201157.4422
	2784.6427
	EJE

	1200
	0798846.6339
	9201162.8335
	2784.8910
	D

	1201
	0798842.4917
	9201167.0472
	2785.3192
	D

	1202
	0798842.1763
	9201168.0141
	2785.2545
	I

	1203
	0798856.2674
	9201157.4394
	2784.2797
	I

	1204
	0798856.5396
	9201158.5429
	2784.3967
	EJE

	1205
	0798857.1894
	9201163.1741
	2784.6643
	D

	1206
	0798856.8620
	9201168.2905
	2784.9498
	D

	1207
	0798856.6640
	9201169.2112
	2784.7761
	I

	1208
	0798864.4182
	9201155.9086
	2784.4937
	P

	1209
	0798864.7220
	9201156.8309
	2784.3290
	P

	1210
	0798865.5569
	9201161.4112
	2784.5311
	P

	1211
	0798866.0214
	9201165.8786
	2784.7657
	P

	1212
	0798865.8819
	9201166.6019
	2785.0289
	P

	1213
	0798873.4621
	9201153.2134
	2784.3852
	P

	1214
	0798873.9241
	9201154.3274
	2784.2109
	P

	1215
	0798875.2668
	9201158.7416
	2784.4077
	P

	1216
	0798875.5912
	9201163.1474
	2784.6418
	P

	1217
	0798875.6859
	9201163.8836
	2784.9250
	P

	1218
	0798909.1546
	9201142.2930
	2784.2263
	P

	1219
	0798910.0822
	9201143.9723
	2784.3154
	P

	1220
	0798911.9173
	9201147.9066
	2784.5725
	P

	1221
	0798913.5193
	9201151.9737
	2784.8472
	I

	1222
	0798913.9670
	9201153.0965
	2784.3624
	I

	1223
	0798914.2725
	9201153.8151
	2785.2206
	EJE

	1224
	0798922.1311
	9201136.5583
	2784.5005
	D

	1225
	0798922.9225
	9201138.1295
	2784.5182
	D

	1226
	0798925.3050
	9201141.3952
	2784.7346
	I

	1227
	0798927.2089
	9201144.8621
	2784.9143
	I

	1228
	0798927.6649
	9201146.1887
	2784.4352
	EJE

	1229
	0798927.9961
	9201146.8030
	2785.2194
	D

	1230
	0798939.0806
	9201138.8567
	2785.0352
	D

	1231
	0798939.0806
	9201138.8567
	2785.0352
	I

	1232
	0798852.9993
	9201171.9886
	2784.6093
	I

	1233
	0798939.0806
	9201138.8567
	2785.0891
	EJE

	1234
	0798853.2592
	9201171.8885
	2784.5554
	D

	1235
	0798922.8276
	9201136.0041
	2784.5163
	D

	1236
	0798923.8380
	9201137.1856
	2784.5464
	I

	1237
	0798928.1991
	9201146.3698
	2785.2420
	I

	1238
	0798927.9799
	9201145.7666
	2784.4470
	EJE

	1239
	0798927.1322
	9201144.6990
	2784.9376
	D

	1240
	0798925.3279
	9201141.3384
	2784.7627
	D

	1241
	0798949.3354
	9201128.9750
	2784.7761
	I

	1242
	0798949.3070
	9201128.4775
	2784.2779
	I

	1243
	0798948.9902
	9201127.1116
	2784.7864
	EJE

	1244
	0798947.0057
	9201124.2110
	2784.7961
	D

	1245
	0798942.8136
	9201120.4788
	2784.7384
	D

	1246
	0798943.9675
	9201121.9530
	2784.7520
	I

	1247
	0798961.4241
	9201104.8380
	2784.7003
	I

	1248
	0798961.4241
	9201104.8380
	2784.7003
	EJE

	1249
	0798939.0806
	9201138.8567
	2785.0352
	D

	1250
	0798961.4241
	9201104.8380
	2784.7031
	D

	1251
	0798939.0761
	9201138.8635
	2785.0323
	I

	1252
	0798955.6817
	9201124.1804
	2784.7475
	I

	1253
	0798955.2074
	9201123.7721
	2784.1819
	EJE

	1254
	0798954.5519
	9201122.6197
	2784.6729
	D

	1255
	0798952.4946
	9201119.7204
	2784.7325
	D

	1256
	0798945.9980
	9201117.8097
	2784.8039
	I

	1257
	0798947.4992
	9201119.0508
	2784.7435
	I

	1258
	0798972.6857
	9201111.0390
	2784.2469
	EJE

	1259
	0798972.5181
	9201110.9155
	2783.7723
	D

	1260
	0798971.7700
	9201109.7389
	2784.2832
	D

	1261
	0798968.9288
	9201106.6204
	2784.4739
	I

	1262
	0798964.7092
	9201099.4011
	2784.6391
	I

	1263
	0798967.1412
	9201102.7002
	2784.6178
	EJE

	1264
	0798988.3924
	9201101.6180
	2784.3027
	D

	1265
	0798988.0877
	9201100.8201
	2783.4190
	D

	1266
	0798987.5375
	9201099.3929
	2783.9399
	I

	1267
	0798984.3295
	9201096.6955
	2784.0886
	I

	1268
	0798981.4975
	9201091.3863
	2784.2317
	EJE

	1269
	0798982.3150
	9201093.0991
	2784.1782
	D

	1270
	0799008.8097
	9201089.9689
	2783.4424
	D

	1271
	0799008.2346
	9201089.0572
	2782.7233
	I

	1272
	0799007.5908
	9201087.8598
	2783.2463
	I

	1273
	0799005.8889
	9201084.7426
	2783.3178
	EJE

	1274
	0799002.7419
	9201080.1268
	2783.3151
	D

	1275
	0799003.6939
	9201081.7177
	2783.3155
	D

	1276
	0799034.5583
	9201076.1070
	2782.5046
	I

	1277
	0799034.0328
	9201075.2899
	2781.7512
	I

	1278
	0799033.5703
	9201073.9735
	2782.2485
	EJE

	1279
	0799031.3173
	9201071.1987
	2782.3562
	D

	1280
	0799028.9647
	9201066.5764
	2782.8733
	D

	1281
	0799029.5263
	9201067.8403
	2782.3129
	I

	1282
	0799058.5789
	9201063.3160
	2781.5820
	I

	1283
	0799057.8657
	9201062.5061
	2780.8323
	EJE

	1284
	0799057.3506
	9201061.2149
	2781.3474
	D

	1285
	0799055.9692
	9201057.9450
	2781.4446
	D

	1286
	0799052.6842
	9201053.5009
	2781.7477
	I

	1287
	0799053.4840
	9201055.0703
	2781.3816
	I

	1288
	0799082.7021
	9201049.5085
	2780.3926
	EJE

	1289
	0799082.3630
	9201049.3262
	2779.9341
	D

	1290
	0799082.0110
	9201048.0291
	2780.4117
	D

	1291
	0799080.3341
	9201044.8027
	2780.4886
	I

	1292
	0799076.8867
	9201040.7301
	2780.4661
	I

	1293
	0799077.6429
	9201042.1000
	2780.4440
	EJE

	1294
	0799112.4219
	9201033.7550
	2779.3743
	D

	1295
	0799112.0395
	9201033.5343
	2778.8420
	D

	1296
	0799111.5853
	9201032.3521
	2779.3395
	I

	1297
	0799109.7991
	9201029.0837
	2779.4017
	I

	1298
	0799105.7389
	9201025.2391
	2779.3286
	EJE

	1299
	0799106.4811
	9201026.6671
	2779.3764
	D

	1300
	0799142.2653
	9201017.2464
	2777.9925
	D

	1301
	0799141.6562
	9201016.0845
	2778.5151
	I

	1302
	0799139.6219
	9201013.0562
	2778.4022
	I

	1303
	0799134.1903
	9201009.7571
	2778.4116
	EJE

	1304
	0799134.9011
	9201011.1425
	2778.3932
	D

	1305
	0799169.2068
	9200999.9988
	2778.5807
	D

	1306
	0799169.2068
	9200999.9988
	2778.5807
	I

	1307
	0798961.4241
	9201104.8380
	2784.7003
	I

	1308
	0799169.2068
	9200999.9988
	2778.5567
	EJE

	1309
	0798961.3173
	9201104.8919
	2784.7242
	D

	1310
	0799145.8598
	9201015.4530
	2778.4910
	D

	1311
	0799145.9600
	9201015.0412
	2777.9811
	I

	1312
	0799145.4165
	9201013.7772
	2778.4815
	I

	1313
	0799143.4142
	9201010.5653
	2778.3196
	EJE

	1314
	0799142.0819
	9201006.5266
	2778.1535
	D

	1315
	0799141.6270
	9201004.7598
	2778.1137
	D

	1316
	0799159.0101
	9201006.1706
	2778.1030
	I

	1317
	0799158.8554
	9201005.8496
	2777.5915
	I

	1318
	0799158.4257
	9201004.4810
	2778.0861
	EJE

	1319
	0799156.3420
	9201001.0048
	2777.8544
	D

	1320
	0799151.6790
	9200997.5461
	2777.6973
	D

	1321
	0799152.7796
	9200998.5351
	2777.6931
	I

	1322
	0799171.2454
	9200994.2282
	2777.7240
	I

	1323
	0799170.9562
	9200994.0072
	2777.1733
	EJE

	1324
	0799169.9110
	9200992.9986
	2777.7102
	D

	1325
	0799167.7167
	9200989.7342
	2777.5041
	D

	1326
	0799163.2568
	9200986.0445
	2777.4036
	I

	1327
	0799164.3882
	9200986.9308
	2777.3082
	I

	1328
	0799184.8616
	9200974.9209
	2777.5453
	EJE

	1329
	0799184.4320
	9200974.6648
	2776.8976
	D

	1330
	0799183.2642
	9200973.6875
	2777.3634
	D

	1331
	0799180.3375
	9200971.1589
	2777.1657
	I

	1332
	0799175.7552
	9200968.0268
	2776.9300
	I

	1333
	0799177.0856
	9200969.0269
	2776.9830
	EJE

	1334
	0799196.4666
	9200949.5106
	2777.2104
	D

	1335
	0799195.6185
	9200949.1522
	2777.1444
	D

	1336
	0799193.7900
	9200948.1789
	2777.1384
	I

	1337
	0799190.2558
	9200947.1873
	2777.0620
	I

	1338
	0799184.5902
	9200945.9918
	2776.8976
	EJE

	1339
	0799186.2495
	9200946.6394
	2776.9567
	D

	1340
	0799200.7748
	9200926.8091
	2776.9141
	D

	1341
	0799198.8482
	9200926.4584
	2777.1326
	I

	1342
	0799195.5065
	9200925.0253
	2777.1822
	I

	1343
	0799190.4211
	9200925.1096
	2777.1163
	EJE

	1344
	0799191.6170
	9200925.2987
	2777.1852
	D

	1345
	0799206.1919
	9200873.1009
	2777.0114
	D

	1346
	0799206.1919
	9200873.1009
	2777.0114
	I

	1347
	0799169.2068
	9200999.9988
	2778.5807
	I

	1348
	0799206.1919
	9200873.1009
	2776.9907
	EJE

	1349
	0799169.1921
	9201000.0492
	2778.6015
	D

	1350
	0799202.7599
	9200917.2404
	2777.0607
	D

	1351
	0799201.0053
	9200916.9558
	2777.0983
	I

	1352
	0799197.6552
	9200915.8993
	2777.1847
	I

	1353
	0799192.2197
	9200916.2158
	2777.1978
	EJE

	1354
	0799193.7907
	9200916.2558
	2777.2692
	D

	1355
	0799208.7186
	9200895.3890
	2777.0563
	D

	1356
	0799207.2942
	9200894.4655
	2776.9602
	I

	1357
	0799203.8077
	9200892.6742
	2777.1204
	I

	1358
	0799197.7802
	9200893.4572
	2777.4837
	EJE

	1359
	0799199.2668
	9200893.7935
	2777.3120
	D

	1360
	0799201.7536
	9200878.4010
	2777.1608
	D

	1361
	0799204.2738
	9200879.9600
	2777.1221
	I

	1362
	0799212.8894
	9200884.7425
	2776.6297
	I

	1363
	0799211.7348
	9200883.4404
	2776.7290
	EJE

	1364
	0799208.9691
	9200879.9538
	2776.8828
	D

	1365
	0799218.7960
	9200874.4061
	2776.4038
	D

	1366
	0799217.2579
	9200873.6023
	2776.4499
	I

	1367
	0799213.1428
	9200872.2812
	2776.6729
	I

	1368
	0799209.1247
	9200865.0419
	2776.7782
	EJE

	1369
	0799211.9209
	9200866.5575
	2776.7262
	D

	1370
	0799230.0821
	9200859.0209
	2775.8963
	D

	1371
	0799228.8220
	9200857.8542
	2775.8206
	I

	1372
	0799225.4722
	9200855.8077
	2775.9569
	I

	1373
	0799220.9246
	9200852.3138
	2775.8240
	EJE

	1374
	0799222.5007
	9200853.7455
	2776.0365
	D

	1375
	0799246.9112
	9200838.9230
	2774.6793
	D

	1376
	0799245.6331
	9200838.0703
	2774.8343
	I

	1377
	0799243.3169
	9200834.7100
	2774.9141
	I

	1378
	0799237.3151
	9200832.3173
	2774.5262
	EJE

	1379
	0799239.3141
	9200833.7718
	2774.8996
	D

	1380
	0799267.8462
	9200814.6935
	2773.9660
	D

	1381
	0799266.1863
	9200812.9995
	2774.0292
	I

	1382
	0799263.2815
	9200810.9816
	2774.0986
	I

	1383
	0799259.3650
	9200806.7974
	2773.6872
	EJE

	1384
	0799260.9428
	9200808.1225
	2774.0290
	D

	1385
	0799285.1983
	9200793.8273
	2773.8792
	D

	1386
	0799283.7601
	9200792.2757
	2773.6419
	I

	1387
	0799280.9079
	9200789.9455
	2773.7153
	I

	1388
	0799276.5157
	9200786.5524
	2773.5569
	EJE

	1389
	0799277.9903
	9200787.8604
	2773.6598
	D

	1390
	0799305.6886
	9200769.3559
	2773.0508
	D

	1391
	0799304.0559
	9200768.0204
	2773.3514
	I

	1392
	0799301.2805
	9200765.6879
	2773.4499
	I

	1393
	0799297.2979
	9200762.1159
	2772.9960
	EJE

	1394
	0799298.4789
	9200763.3902
	2773.3679
	D

	1395
	0799326.2984
	9200744.1957
	2772.9472
	D

	1396
	0799325.2154
	9200743.2126
	2773.0684
	I

	1397
	0799322.2957
	9200740.5348
	2773.1814
	I

	1398
	0799317.7377
	9200738.3393
	2772.8533
	EJE

	1399
	0799318.7123
	9200739.2865
	2773.1208
	D

	1400
	0799347.1504
	9200718.9374
	2772.5962
	D

	1401
	0799346.2301
	9200717.8362
	2772.7951
	I

	1402
	0799343.7498
	9200715.1058
	2772.8792
	I

	1403
	0799338.4430
	9200713.4825
	2772.6265
	EJE

	1404
	0799339.5626
	9200714.4614
	2772.8467
	D

	1405
	0799372.2215
	9200689.4721
	2772.1574
	D

	1406
	0799370.6217
	9200688.5905
	2772.4837
	I

	1407
	0799367.9182
	9200686.3613
	2772.5624
	I

	1408
	0799364.4237
	9200682.7460
	2772.2603
	EJE

	1409
	0799365.3115
	9200683.7787
	2772.4725
	D

	1410
	0799393.4308
	9200663.9006
	2771.8454
	D

	1411
	0799392.0754
	9200663.0427
	2772.1663
	I

	1412
	0799389.5597
	9200660.4505
	2772.2451
	I

	1413
	0799385.8024
	9200657.6161
	2772.0793
	EJE

	1414
	0799386.5793
	9200658.4552
	2772.1683
	D

	1415
	0799413.8110
	9200639.5202
	2771.8403
	D

	1416
	0799412.9004
	9200638.5944
	2771.8900
	I

	1417
	0799410.1892
	9200635.8725
	2771.9705
	I

	1418
	0799406.6113
	9200633.4013
	2772.1089
	EJE

	1419
	0799407.2059
	9200633.8795
	2772.0348
	D

	1420
	0799429.3024
	9200622.7865
	2771.4433
	D

	1421
	0799428.3595
	9200620.9431
	2771.5381
	I

	1422
	0799425.6739
	9200617.8392
	2771.6858
	I

	1423
	0799421.6376
	9200615.5260
	2771.8044
	EJE

	1424
	0799422.1985
	9200616.0621
	2771.8069
	D

	1425
	0799441.4746
	9200608.5674
	2771.1012
	D

	1426
	0799440.4951
	9200607.3167
	2771.2492
	I

	1427
	0799440.4992
	9200607.3136
	2771.2499
	I

	1428
	0799438.1599
	9200604.5020
	2771.3535
	EJE

	1429
	0799433.3824
	9200601.9443
	2771.5254
	D

	1430
	0799434.2844
	9200602.7964
	2771.4725
	D

	1431
	0799455.9700
	9200581.2127
	2770.7578
	I

	1432
	0799455.9700
	9200581.2127
	2770.7578
	I

	1433
	0799206.1919
	9200873.1009
	2777.0114
	EJE

	1434
	0799455.9700
	9200581.2127
	2770.8187
	D

	1435
	0799206.2271
	9200873.0598
	2776.9505
	D

	1436
	0799438.7918
	9200611.5984
	2771.1300
	I

	1437
	0799437.6884
	9200610.4759
	2771.3400
	I

	1438
	0799435.2734
	9200607.3002
	2771.4401
	EJE

	1439
	0799430.8780
	9200604.1637
	2771.4785
	D

	1440
	0799431.9699
	9200605.1132
	2771.5796
	D

	1441
	0799450.3347
	9200600.3637
	2771.0339
	I

	1442
	0799449.4205
	9200599.0126
	2771.0163
	I

	1443
	0799447.9599
	9200595.1251
	2771.0947
	EJE

	1444
	0799443.3529
	9200592.4818
	2771.2003
	D

	1445
	0799444.0973
	9200593.2071
	2771.2545
	D

	1446
	0799459.2055
	9200592.0402
	2770.7289
	I

	1447
	0799458.5859
	9200590.7945
	2770.7337
	I

	1448
	0799457.3976
	9200586.9102
	2770.8005
	EJE

	1449
	0799450.6672
	9200583.9943
	2770.9571
	D

	1450
	0799452.2202
	9200586.1071
	2770.9992
	D

	1451
	0799477.5962
	9200578.9481
	2769.9330
	I

	1452
	0799476.3153
	9200577.4626
	2770.1453
	I

	1453
	0799473.8849
	9200574.1769
	2770.2636
	EJE

	1454
	0799471.4267
	9200568.8336
	2770.1929
	D

	1455
	0799472.3653
	9200570.6849
	2770.3452
	D

	1456
	0799495.1243
	9200566.4092
	2769.6085
	I

	1457
	0799494.6124
	9200566.0657
	2769.0944
	I

	1458
	0799494.0884
	9200565.0080
	2769.5689
	EJE

	1459
	0799491.8433
	9200561.8399
	2769.6759
	D

	1460
	0799488.6213
	9200557.6081
	2769.6431
	D

	1461
	0799489.4527
	9200559.1120
	2769.8041
	I

	1462
	0799512.0465
	9200554.8189
	2769.0480
	I

	1463
	0799511.7947
	9200554.6972
	2768.5580
	EJE

	1464
	0799511.3198
	9200553.4081
	2769.0645
	D

	1465
	0799508.9804
	9200550.3490
	2769.1430
	D

	1466
	0799505.2802
	9200546.8876
	2769.2289
	I

	1467
	0799506.0069
	9200547.7445
	2769.2899
	I

	1468
	0799528.9191
	9200544.0620
	2768.5223
	EJE

	1469
	0799528.6743
	9200543.6714
	2767.9951
	D

	1470
	0799528.2117
	9200542.3534
	2768.5131
	D

	1471
	0799526.0928
	9200539.0246
	2768.5995
	I

	1472
	0799521.8911
	9200535.7973
	2768.7801
	I

	1473
	0799522.4688
	9200536.6391
	2768.7771
	EJE

	1474
	0799551.7395
	9200530.5176
	2767.8271
	D

	1475
	0799551.6771
	9200529.8864
	2767.3016
	D

	1476
	0799551.2968
	9200528.7586
	2767.7964
	I

	1477
	0799549.4187
	9200524.7460
	2767.9095
	I

	1478
	0799546.5280
	9200520.8442
	2768.0720
	EJE

	1479
	0799546.9439
	9200521.4652
	2768.0439
	D

	1480
	0799563.9676
	9200523.8485
	2767.2542
	D

	1481
	0799564.0204
	9200523.8291
	2767.2656
	I

	1482
	0799564.0149
	9200523.8315
	2767.4662
	I

	1483
	0799564.0088
	9200523.5858
	2766.9718
	EJE

	1484
	0799563.7076
	9200522.0413
	2767.4518
	D

	1485
	0799562.8728
	9200517.9616
	2767.4998
	D

	1486
	0799558.9543
	9200514.5653
	2767.6637
	I

	1487
	0799559.1921
	9200515.1506
	2767.6771
	I

	1488
	0799589.6378
	9200502.4421
	2766.8233
	EJE

	1489
	0799589.6378
	9200502.4421
	2766.8233
	D

	1490
	0799455.9700
	9200581.2127
	2770.7578
	D

	1491
	0799589.6378
	9200502.4421
	2766.8246
	I

	1492
	0799456.0379
	9200581.1727
	2770.7565
	I

	1493
	0799565.9009
	9200523.2350
	2767.4275
	EJE

	1494
	0799565.7685
	9200522.6186
	2766.8874
	D

	1495
	0799565.4282
	9200521.5073
	2767.3698
	D

	1496
	0799563.9689
	9200517.4280
	2767.4621
	I

	1497
	0799560.5147
	9200513.9440
	2767.6196
	I

	1498
	0799560.7667
	9200514.4178
	2767.6071
	EJE

	1499
	0799579.2327
	9200516.9799
	2767.0186
	D

	1500
	0799579.2371
	9200516.4179
	2766.4925
	D

	1501
	0799579.0481
	9200515.1092
	2766.9769
	I

	1502
	0799579.5217
	9200510.6302
	2767.0268
	I

	1503
	0799574.7627
	9200507.6550
	2767.2273
	EJE

	1504
	0799575.0655
	9200508.3347
	2767.2215
	D

	1505
	0799599.2092
	9200509.0236
	2766.4600
	D

	1506
	0799599.0210
	9200508.7277
	2766.0072
	I

	1507
	0799598.7859
	9200507.6946
	2766.4349
	I

	1508
	0799596.7393
	9200504.3137
	2766.5634
	EJE

	1509
	0799597.5160
	9200499.4081
	2766.5754
	D

	1510
	0799597.9777
	9200500.1462
	2766.5684
	D

	1511
	0799624.3815
	9200500.4351
	2765.7456
	I

	1512
	0799624.2942
	9200499.9862
	2765.2817
	I

	1513
	0799624.1901
	9200498.6336
	2765.7686
	EJE

	1514
	0799623.1656
	9200495.2703
	2765.8412
	D

	1515
	0799620.6069
	9200490.7708
	2765.5945
	D

	1516
	0799620.8809
	9200492.2537
	2765.8274
	I

	1517
	0799641.6462
	9200494.3003
	2765.2821
	I

	1518
	0799641.4353
	9200494.1343
	2764.7950
	EJE

	1519
	0799641.2788
	9200492.7302
	2765.3066
	D

	1520
	0799639.8285
	9200489.6034
	2765.3872
	D

	1521
	0799638.1750
	9200485.3511
	2765.2705
	I

	1522
	0799638.3217
	9200486.3168
	2765.3310
	I

	1523
	0799666.1091
	9200486.0701
	2764.6299
	EJE

	1524
	0799666.0627
	9200485.7935
	2764.1347
	D

	1525
	0799665.7737
	9200484.4074
	2764.6428
	D

	1526
	0799665.2985
	9200480.8540
	2764.6902
	I

	1527
	0799663.8240
	9200477.0749
	2764.6311
	I

	1528
	0799664.0374
	9200477.5540
	2764.6273
	EJE

	1529
	0799692.4882
	9200477.2096
	2763.8979
	D

	1530
	0799692.4322
	9200476.8836
	2763.3885
	D

	1531
	0799692.3029
	9200475.5019
	2763.9345
	I

	1532
	0799690.9727
	9200472.0910
	2763.9991
	I

	1533
	0799688.5102
	9200468.7415
	2763.9542
	EJE

	1534
	0799688.5514
	9200469.2616
	2763.9739
	D

	1535
	0799717.1589
	9200468.8044
	2763.1556
	D

	1536
	0799717.2010
	9200468.4708
	2762.6806
	I

	1537
	0799717.0920
	9200467.1007
	2763.1889
	I

	1538
	0799716.4166
	9200463.4673
	2763.2211
	EJE

	1539
	0799713.5420
	9200460.2718
	2763.1123
	D

	1540
	0799713.6897
	9200460.6552
	2763.2167
	D

	1541
	0799744.4596
	9200459.7069
	2762.3035
	I

	1542
	0799744.3183
	9200459.1292
	2761.7466
	I

	1543
	0799744.3675
	9200457.8003
	2762.2545
	EJE

	1544
	0799743.5502
	9200454.2662
	2762.3253
	D

	1545
	0799740.6352
	9200451.1015
	2762.3023
	D

	1546
	0799740.7679
	9200451.4069
	2762.3018
	I

	1547
	0799806.3936
	9200429.8152
	2760.0301
	I

	1548
	0799806.3936
	9200429.8152
	2760.0301
	EJE

	1549
	0799589.6378
	9200502.4421
	2766.8233
	D

	1550
	0799806.3936
	9200429.8152
	2760.0490
	D

	1551
	0799589.6305
	9200502.4445
	2766.8044
	I

	1552
	0799762.8740
	9200453.3888
	2761.6280
	I

	1553
	0799762.8409
	9200452.7464
	2761.0620
	EJE

	1554
	0799762.7647
	9200451.6088
	2761.5745
	D

	1555
	0799760.9482
	9200448.3396
	2761.6709
	D

	1556
	0799757.9530
	9200443.6536
	2761.3729
	I

	1557
	0799758.6337
	9200445.2360
	2761.6266
	I

	1558
	0799777.2040
	9200435.0730
	2760.8984
	EJE

	1559
	0799778.1476
	9200438.5644
	2761.0052
	D

	1560
	0799780.1205
	9200441.7201
	2760.9328
	D

	1561
	0799783.5989
	9200446.1427
	2760.8147
	I

	1562
	0799783.2561
	9200444.5006
	2760.7928
	I

	1563
	0799797.7670
	9200442.4316
	2760.1621
	EJE

	1564
	0799797.6209
	9200442.0754
	2759.6527
	D

	1565
	0799797.7890
	9200440.9100
	2760.1375
	D

	1566
	0799799.5600
	9200436.1024
	2760.1991
	I

	1567
	0799796.6436
	9200429.8394
	2760.4146
	I

	1568
	0799797.2193
	9200432.5511
	2760.3996
	EJE

	1569
	0799811.4367
	9200440.5811
	2759.5396
	D

	1570
	0799811.6183
	9200440.1286
	2759.0345
	D

	1571
	0799811.3992
	9200438.8076
	2759.5414
	I

	1572
	0799811.5588
	9200434.4655
	2759.7397
	I

	1573
	0799812.5715
	9200427.9977
	2759.5364
	EJE

	1574
	0799813.2446
	9200430.3499
	2759.8832
	D

	1575
	0799830.6080
	9200440.4626
	2758.9425
	D

	1576
	0799830.9388
	9200439.6846
	2758.3242
	I

	1577
	0799831.3659
	9200438.4312
	2758.8466
	I

	1578
	0799831.7911
	9200434.5234
	2758.9981
	EJE

	1579
	0799830.4407
	9200428.3011
	2758.9399
	D

	1580
	0799830.4938
	9200430.4588
	2759.2425
	D

	1581
	0799856.1127
	9200443.7828
	2757.9524
	I

	1582
	0799856.2092
	9200443.3334
	2757.4667
	I

	1583
	0799856.8724
	9200442.2426
	2757.9792
	EJE

	1584
	0799857.7181
	9200438.6916
	2758.0584
	D

	1585
	0799857.9167
	9200432.3188
	2757.6892
	D

	1586
	0799857.6516
	9200435.0202
	2758.0909
	I

	1587
	0799880.2430
	9200448.3061
	2757.0743
	I

	1588
	0799880.3452
	9200448.0111
	2756.5806
	EJE

	1589
	0799881.0440
	9200446.6712
	2757.0936
	D

	1590
	0799881.3072
	9200443.1077
	2757.1627
	D

	1591
	0799882.3492
	9200437.4399
	2756.8780
	I

	1592
	0799881.8632
	9200439.6846
	2757.1091
	I

	1593
	0799900.2444
	9200452.0607
	2756.5491
	EJE

	1594
	0799900.6487
	9200451.5405
	2756.5031
	D

	1595
	0799900.8463
	9200450.2859
	2756.3786
	D

	1596
	0799901.9024
	9200447.0299
	2756.4064
	I

	1597
	0799899.8303
	9200440.1668
	2756.0790
	I

	1598
	0799899.1746
	9200443.0100
	2756.4676
	EJE

	1599
	0799920.8203
	9200456.0861
	2755.5731
	D

	1600
	0799920.8439
	9200455.7475
	2755.1031
	D

	1601
	0799921.4821
	9200454.3592
	2755.5982
	I

	1602
	0799922.6347
	9200450.8942
	2755.6387
	I

	1603
	0799918.0001
	9200443.2041
	2755.7608
	EJE

	1604
	0799982.7198
	9200466.8776
	2753.9770
	D

	1605
	0799982.7198
	9200466.8776
	2753.9770
	D

	1606
	0799806.3936
	9200429.8152
	2760.0301
	I

	1607
	0799982.7198
	9200466.8776
	2754.0209
	I

	1608
	0799806.4491
	9200429.8268
	2759.9861
	EJE

	1609
	0799938.3767
	9200459.6021
	2754.8929
	D

	1610
	0799938.9785
	9200458.7218
	2755.0562
	D

	1611
	0799939.1121
	9200457.7182
	2754.9253
	I

	1612
	0799939.4118
	9200454.2489
	2755.0040
	I

	1613
	0799940.2761
	9200449.0204
	2755.0224
	EJE

	1614
	0799940.3392
	9200450.8434
	2755.0545
	D

	1615
	0799949.6898
	9200462.3307
	2754.4574
	D

	1616
	0799949.7651
	9200461.9548
	2753.9890
	I

	1617
	0799950.1806
	9200460.5696
	2754.4918
	I

	1618
	0799951.7931
	9200457.1129
	2754.5713
	EJE

	1619
	0799952.5729
	9200452.2609
	2754.7464
	D

	1620
	0799952.3995
	9200453.3366
	2754.7333
	D

	1621
	0799965.5271
	9200468.7929
	2753.8146
	I

	1622
	0799965.9057
	9200468.5523
	2753.3114
	I

	1623
	0799966.6221
	9200467.6389
	2753.8002
	EJE

	1624
	0799969.4859
	9200464.0946
	2754.0539
	D

	1625
	0799969.3758
	9200458.2231
	2754.3580
	D

	1626
	0799968.9060
	9200459.1333
	2754.3306
	I

	1627
	0799973.4153
	9200473.9328
	2753.6319
	I

	1628
	0799973.5896
	9200473.5797
	2753.2629
	EJE

	1629
	0799974.4317
	9200472.9718
	2753.6199
	D

	1630
	0799978.2180
	9200470.0455
	2753.8286
	D

	1631
	0799978.7699
	9200463.1704
	2754.1808
	I

	1632
	0799977.7534
	9200464.5045
	2754.1253
	I

	1633
	0799982.3220
	9200483.0465
	2753.4163
	EJE

	1634
	0799982.6156
	9200482.8653
	2753.0347
	D

	1635
	0799983.5926
	9200482.4337
	2753.4259
	D

	1636
	0799987.8091
	9200480.4991
	2753.6075
	I

	1637
	0799993.1051
	9200477.6992
	2753.8153
	I

	1638
	0799991.7969
	9200478.7622
	2753.8123
	EJE

	1639
	0799992.0050
	9200501.0476
	2753.3440
	D

	1640
	0799992.5407
	9200500.7684
	2752.8777
	D

	1641
	0799993.7325
	9200500.6101
	2753.3696
	I

	1642
	0799997.4560
	9200499.6160
	2753.4088
	I

	1643
	0800002.5069
	9200497.1122
	2753.5992
	EJE

	1644
	0800000.7384
	9200497.9244
	2753.4709
	D

	1645
	0799998.4248
	9200521.1022
	2753.2328
	D

	1646
	0799998.7958
	9200520.9410
	2752.7436
	I

	1647
	0800000.0693
	9200520.7903
	2753.2665
	I

	1648
	0800003.6688
	9200519.5966
	2753.2137
	EJE

	1649
	0800008.3819
	9200517.0596
	2753.0533
	D

	1650
	0800006.8071
	9200517.6860
	2753.1423
	D

	1651
	0800025.8667
	9200570.2183
	2752.6827
	I

	1652
	0800025.8667
	9200570.2183
	2752.6827
	I

	1653
	0799982.7198
	9200466.8776
	2753.9770
	EJE

	1654
	0800025.8667
	9200570.2183
	2752.6779
	D

	1655
	0799982.6888
	9200466.8035
	2753.9817
	D

	1656
	0800014.9752
	9200534.2575
	2752.7628
	I

	1657
	0800013.2229
	9200535.0445
	2752.8292
	I

	1658
	0800002.1861
	9200534.7258
	2753.2952
	EJE

	1659
	0800003.0870
	9200534.3663
	2752.6681
	D

	1660
	0800004.4031
	9200534.4649
	2753.1404
	D

	1661
	0800008.7944
	9200535.4146
	2753.0014
	I

	1662
	0800007.6169
	9200546.3340
	2752.9890
	I

	1663
	0800007.9785
	9200546.0099
	2752.5182
	EJE

	1664
	0800009.5575
	9200545.2044
	2753.0440
	D

	1665
	0800013.1528
	9200544.2728
	2752.8631
	D

	1666
	0800017.7932
	9200541.6928
	2752.5427
	I

	1667
	0800016.8096
	9200542.2700
	2752.6895
	I

	1668
	0800015.6088
	9200557.3772
	2753.0340
	EJE

	1669
	0800016.1613
	9200557.0362
	2752.4662
	D

	1670
	0800017.6814
	9200556.2610
	2752.9081
	D

	1671
	0800020.4792
	9200554.2580
	2752.7095
	I

	1672
	0800025.8526
	9200549.7518
	2752.4315
	I

	1673
	0800023.7493
	9200551.5847
	2752.4997
	EJE

	1674
	0800023.3488
	9200566.7942
	2752.7488
	D

	1675
	0800024.3986
	9200565.8573
	2752.2003
	D

	1676
	0800025.4327
	9200565.0506
	2752.7061
	I

	1677
	0800027.9483
	9200562.6440
	2752.4630
	I

	1678
	0800031.6316
	9200556.9211
	2752.0353
	EJE

	1679
	0800029.8922
	9200558.6771
	2752.2534
	D

	1680
	0800030.2612
	9200574.0008
	2752.3846
	D

	1681
	0800031.1020
	9200573.0900
	2751.9083
	I

	1682
	0800032.2821
	9200572.6327
	2752.4087
	I

	1683
	0800034.9011
	9200569.6805
	2752.1295
	EJE

	1684
	0800039.5632
	9200566.4841
	2751.6601
	D

	1685
	0800038.9916
	9200568.2183
	2751.7562
	D

	1686
	0800038.3531
	9200580.9859
	2752.0263
	I

	1687
	0800038.6287
	9200580.7048
	2751.6024
	I

	1688
	0800039.8062
	9200580.0769
	2752.0612
	EJE

	1689
	0800042.8570
	9200577.6338
	2751.7087
	D

	1690
	0800046.3658
	9200573.0156
	2751.2892
	D

	1691
	0800051.1448
	9200590.4261
	2751.6107
	I

	1692
	0800051.3007
	9200590.1178
	2751.1053
	I

	1693
	0800052.3402
	9200588.9742
	2751.6236
	EJE

	1694
	0800054.4832
	9200585.5377
	2751.2519
	D

	1695
	0800057.7929
	9200578.3519
	2750.4534
	D

	1696
	0800056.2800
	9200581.7026
	2750.9185
	I

	1697
	0800060.1454
	9200595.5844
	2750.5940
	I

	1698
	0800060.9374
	9200594.4120
	2751.2158
	EJE

	1699
	0800061.3692
	9200593.0053
	2751.3472
	D

	1700
	0800063.2352
	9200588.8932
	2751.0038
	D

	1701
	0800065.8984
	9200582.9854
	2750.3613
	I

	1702
	0800065.1255
	9200584.7005
	2750.6218
	I

	1703
	0800073.6493
	9200596.2431
	2750.9049
	EJE

	1704
	0800073.8115
	9200595.1514
	2751.0767
	D

	1705
	0800074.0836
	9200590.6770
	2750.7449
	D

	1706
	0800077.0678
	9200579.5824
	2749.1757
	I

	1707
	0800076.3897
	9200586.2029
	2750.3145
	I

	1708
	0800088.9621
	9200594.3113
	2751.2184
	EJE

	1709
	0800089.2942
	9200593.5666
	2750.9812
	D

	1710
	0800090.1983
	9200588.8575
	2750.6229
	D

	1711
	0800087.9392
	9200580.9482
	2750.0562
	I

	1712
	0800091.1446
	9200582.9859
	2750.5324
	I

	1713
	0800091.2647
	9200584.0610
	2750.3334
	EJE

	1714
	0800099.7390
	9200590.6108
	2750.9839
	D

	1715
	0800099.9323
	9200589.6854
	2751.0234
	D

	1716
	0800100.0693
	9200584.7961
	2750.7689
	I

	1717
	0800103.4697
	9200575.4772
	2750.5987
	I

	1718
	0800118.9544
	9200576.9379
	2751.0142
	EJE

	1719
	0800100.2646
	9200579.4055
	2750.4239
	D

	1720
	0800109.7796
	9200568.8945
	2750.1108
	D

	1721
	0800111.9690
	9200570.1301
	2750.0712
	I

	1722
	0800119.2316
	9200576.6398
	2750.0835
	I

	1723
	0800118.3582
	9200575.4921
	2750.6194
	EJE

	1724
	0800115.7144
	9200572.1580
	2750.3491
	D

	1725
	0800116.8666
	9200558.2559
	2750.1419
	D

	1726
	0800119.5741
	9200559.3195
	2750.3024
	I

	1727
	0800164.4005
	9200468.1079
	2754.4032
	I

	1728
	0800164.4005
	9200468.1079
	2754.4032
	EJE

	1729
	0800025.8667
	9200570.2183
	2752.6827
	D

	1730
	0800164.4005
	9200468.1079
	2754.4316
	D

	1731
	0800025.9520
	9200570.1554
	2752.6543
	I

	1732
	0800128.8315
	9200561.3828
	2751.1343
	I

	1733
	0800128.3589
	9200560.7220
	2750.6625
	EJE

	1734
	0800127.5385
	9200560.2358
	2751.1244
	D

	1735
	0800124.3436
	9200558.2827
	2751.0059
	D

	1736
	0800118.7923
	9200557.4236
	2750.9439
	I

	1737
	0800120.2301
	9200558.0827
	2750.8587
	I

	1738
	0800139.0102
	9200540.4989
	2751.4265
	EJE

	1739
	0800138.6014
	9200539.9261
	2750.9422
	D

	1740
	0800137.8458
	9200539.0124
	2751.3951
	D

	1741
	0800134.7544
	9200536.6627
	2751.3257
	I

	1742
	0800129.2856
	9200535.2600
	2751.2335
	I

	1743
	0800131.1272
	9200536.0043
	2751.2124
	EJE

	1744
	0800149.3254
	9200518.7603
	2752.0614
	D

	1745
	0800149.1644
	9200518.3313
	2751.5718
	D

	1746
	0800147.9994
	9200517.6963
	2752.0577
	I

	1747
	0800144.9918
	9200515.5798
	2752.0058
	I

	1748
	0800139.5050
	9200514.1912
	2751.8872
	EJE

	1749
	0800141.3067
	9200515.0335
	2751.8707
	D

	1750
	0800157.5806
	9200501.8418
	2752.9039
	D

	1751
	0800157.2941
	9200501.1409
	2752.3832
	I

	1752
	0800156.4013
	9200500.2200
	2752.9117
	I

	1753
	0800153.2677
	9200498.5108
	2752.8122
	EJE

	1754
	0800147.5748
	9200496.8476
	2752.8369
	D

	1755
	0800149.4639
	9200497.6423
	2752.7064
	D

	1756
	0800163.0393
	9200488.1881
	2753.5029
	I

	1757
	0800162.9186
	9200488.0262
	2753.0379
	I

	1758
	0800161.8865
	9200487.6193
	2753.5381
	EJE

	1759
	0800158.2611
	9200485.1936
	2753.4183
	D

	1760
	0800150.1604
	9200484.0956
	2752.8955
	D

	1761
	0800153.8549
	9200485.4383
	2753.1741
	I

	1762
	0800166.2201
	9200472.2291
	2754.2357
	I

	1763
	0800165.8734
	9200471.8379
	2753.7922
	EJE

	1764
	0800164.7617
	9200471.4568
	2754.2986
	D

	1765
	0800160.4252
	9200470.8315
	2754.0808
	D

	1766
	0800154.0885
	9200472.5508
	2753.7498
	I

	1767
	0800155.9462
	9200472.6507
	2753.7165
	I

	1768
	0800166.0863
	9200457.9986
	2754.8763
	EJE

	1769
	0800165.4842
	9200457.6894
	2754.4132
	D

	1770
	0800164.4842
	9200457.5168
	2754.8743
	D

	1771
	0800160.2012
	9200457.0417
	2754.6746
	I

	1772
	0800152.5771
	9200457.1742
	2754.1250
	I

	1773
	0800155.7234
	9200456.8446
	2754.5099
	EJE

	1774
	0800161.2898
	9200439.5559
	2755.3355
	D

	1775
	0800160.9649
	9200439.5813
	2754.8482
	D

	1776
	0800159.6984
	9200439.6904
	2755.3664
	I

	1777
	0800156.1872
	9200440.9092
	2755.2717
	I

	1778
	0800149.1273
	9200443.0218
	2755.2510
	EJE

	1779
	0800152.3241
	9200442.1328
	2755.1614
	D

	1780
	0800153.0841
	9200416.4697
	2755.6235
	D

	1781
	0800152.6972
	9200416.3021
	2755.1424
	I

	1782
	0800151.4282
	9200416.1693
	2755.6577
	I

	1783
	0800147.6718
	9200417.1333
	2755.7519
	EJE

	1784
	0800141.1049
	9200421.1545
	2755.9875
	D

	1785
	0800144.6772
	9200419.7988
	2755.7624
	D

	1786
	0800126.8429
	9200353.0362
	2755.5640
	I

	1787
	0800126.8429
	9200353.0362
	2755.5640
	I

	1788
	0800164.4005
	9200468.1079
	2754.4032
	EJE

	1789
	0800126.8429
	9200353.0362
	2755.5731
	D

	1790
	0800164.4260
	9200468.1861
	2754.3941
	D

	1791
	0800148.4001
	9200403.4683
	2755.5988
	I

	1792
	0800147.9901
	9200403.7437
	2755.1883
	I

	1793
	0800147.0099
	9200403.9373
	2755.6824
	EJE

	1794
	0800142.9375
	9200404.2353
	2755.8351
	D

	1795
	0800138.1925
	9200407.8244
	2755.9345
	D

	1796
	0800140.0526
	9200407.0061
	2755.8804
	I

	1797
	0800142.4319
	9200385.8160
	2755.6312
	I

	1798
	0800141.7948
	9200385.8616
	2755.1268
	EJE

	1799
	0800140.8369
	9200386.0575
	2755.5925
	D

	1800
	0800136.6494
	9200386.3629
	2755.7690
	D

	1801
	0800130.0294
	9200388.4592
	2755.9754
	I

	1802
	0800133.1325
	9200386.9991
	2755.9270
	I

	1803
	0800138.5708
	9200371.4728
	2755.5155
	EJE

	1804
	0800136.6271
	9200371.3569
	2755.3353
	D

	1805
	0800132.4564
	9200371.3224
	2755.5563
	D

	1806
	0800125.0823
	9200374.3502
	2755.7751
	I

	1807
	0800129.1096
	9200373.6204
	2755.8268
	I

	1808
	0800137.8788
	9200358.2332
	2754.9554
	EJE

	1809
	0800137.5123
	9200357.9537
	2754.5030
	D

	1810
	0800136.4124
	9200357.4479
	2754.9423
	D

	1811
	0800132.1274
	9200355.3372
	2755.2103
	I

	1812
	0800125.7245
	9200356.8680
	2755.4605
	I

	1813
	0800127.5009
	9200357.0515
	2755.5707
	EJE

	1814
	0800140.6662
	9200346.7679
	2754.5912
	D

	1815
	0800140.4355
	9200346.6930
	2754.1007
	D

	1816
	0800139.2506
	9200346.0090
	2754.6170
	I

	1817
	0800134.8124
	9200344.9471
	2754.9473
	I

	1818
	0800129.3903
	9200341.5654
	2755.1739
	EJE

	1819
	0800130.9713
	9200342.3764
	2755.1993
	D

	1820
	0800149.7110
	9200327.6123
	2753.9613
	D

	1821
	0800149.4658
	9200327.3042
	2753.4581
	I

	1822
	0800148.6043
	9200326.6087
	2753.9432
	I

	1823
	0800144.7910
	9200324.0004
	2754.2444
	EJE

	1824
	0800136.8094
	9200322.6654
	2754.5323
	D

	1825
	0800140.0331
	9200324.1931
	2754.6010
	D

	1826
	0800163.6064
	9200302.9581
	2753.1487
	I

	1827
	0800163.0598
	9200302.3181
	2752.4848
	I

	1828
	0800162.1804
	9200301.3157
	2753.0081
	EJE

	1829
	0800158.8477
	9200297.9574
	2753.3018
	D

	1830
	0800155.4468
	9200292.4866
	2753.2414
	D

	1831
	0800156.7975
	9200293.7115
	2753.4942
	I

	1832
	0800184.1805
	9200269.4793
	2752.2239
	I

	1833
	0800184.1805
	9200269.4793
	2752.2239
	EJE

	1834
	0800126.8429
	9200353.0362
	2755.5640
	D

	1835
	0800184.1805
	9200269.4793
	2752.2548
	D

	1836
	0800126.8449
	9200353.0333
	2755.5330
	I

	1837
	0800167.5936
	9200297.5043
	2752.7732
	I

	1838
	0800167.4737
	9200297.1048
	2752.2525
	EJE

	1839
	0800166.7807
	9200296.1528
	2752.7741
	D

	1840
	0800163.7453
	9200292.2276
	2753.0727
	D

	1841
	0800157.2305
	9200290.7105
	2753.2614
	I

	1842
	0800158.6933
	9200291.5798
	2753.4372
	I

	1843
	0800178.5262
	9200287.1365
	2752.2569
	EJE

	1844
	0800178.4724
	9200286.9203
	2751.7534
	D

	1845
	0800177.7739
	9200285.8783
	2752.2423
	D

	1846
	0800175.5172
	9200281.7974
	2752.5412
	I

	1847
	0800169.5475
	9200277.2165
	2752.6321
	I

	1848
	0800172.0509
	9200280.0632
	2752.8498
	EJE

	1849
	0800186.0604
	9200280.7627
	2751.8615
	D

	1850
	0800186.0411
	9200280.5135
	2751.3707
	D

	1851
	0800185.5442
	9200279.3658
	2751.8631
	I

	1852
	0800185.0503
	9200274.7929
	2752.1007
	I

	1853
	0800178.4436
	9200272.0288
	2752.3973
	EJE

	1854
	0800180.0264
	9200274.1234
	2752.4773
	D

	1855
	0800188.2829
	9200266.1285
	2752.0867
	D

	1856
	0800189.2951
	9200267.9245
	2752.0978
	I

	1857
	0800192.1067
	9200270.9464
	2751.7808
	I

	1858
	0800195.4861
	9200276.3224
	2751.5219
	EJE

	1859
	0800195.3342
	9200275.8241
	2750.9133
	D

	1860
	0800194.9196
	9200274.7322
	2751.4123
	D

	1861
	0800197.0658
	9200263.2353
	2751.7632
	I

	1862
	0800197.3196
	9200264.4779
	2751.8207
	I

	1863
	0800205.3993
	9200272.9768
	2751.0319
	EJE

	1864
	0800205.4491
	9200272.5719
	2750.5259
	D

	1865
	0800205.1822
	9200271.5551
	2750.9956
	D

	1866
	0800204.7027
	9200267.0993
	2751.2575
	I

	1867
	0800206.8075
	9200260.8879
	2751.2371
	I

	1868
	0800206.8060
	9200262.7497
	2751.3902
	EJE

	1869
	0800227.4012
	9200271.3050
	2750.2642
	D

	1870
	0800227.2542
	9200270.9926
	2749.7728
	D

	1871
	0800227.2790
	9200269.6207
	2750.2900
	I

	1872
	0800226.9846
	9200265.8941
	2750.3875
	I

	1873
	0800225.2895
	9200259.8024
	2750.1797
	EJE

	1874
	0800225.3892
	9200262.0681
	2750.5895
	D

	1875
	0800247.3864
	9200271.0985
	2749.5141
	D

	1876
	0800247.2897
	9200270.8449
	2749.0131
	I

	1877
	0800247.3810
	9200269.5388
	2749.5330
	I

	1878
	0800247.1562
	9200266.0025
	2749.5737
	EJE

	1879
	0800245.9638
	9200260.3864
	2749.2967
	D

	1880
	0800246.1666
	9200262.3255
	2749.6199
	D

	1881
	0800320.7324
	9200255.2552
	2746.7516
	I

	1882
	0800320.7324
	9200255.2552
	2746.7516
	I

	1883
	0800184.1805
	9200269.4793
	2752.2239
	EJE

	1884
	0800320.7324
	9200255.2552
	2746.7622
	D

	1885
	0800183.5746
	9200269.5424
	2752.2133
	D

	1886
	0800276.9404
	9200259.3000
	2747.5823
	I

	1887
	0800277.1536
	9200261.8363
	2748.0438
	I

	1888
	0800278.2728
	9200265.6548
	2748.1515
	EJE

	1889
	0800278.7836
	9200269.6810
	2748.3406
	D

	1890
	0800279.0669
	9200270.7027
	2747.8355
	D

	1891
	0800279.3599
	9200271.4362
	2748.5636
	I

	1892
	0800298.7537
	9200268.3687
	2747.8987
	I

	1893
	0800298.5804
	9200267.5858
	2747.1913
	EJE

	1894
	0800298.4181
	9200266.5181
	2747.6697
	D

	1895
	0800297.7672
	9200262.2989
	2747.3542
	D

	1896
	0800296.8651
	9200258.3601
	2747.0752
	I

	1897
	0800295.5811
	9200254.1970
	2746.7694
	I

	1898
	0800345.8136
	9200221.1454
	2745.1371
	EJE

	1899
	0800345.8136
	9200221.1454
	2745.1371
	D

	1900
	0800320.7324
	9200255.2552
	2746.7516
	D

	1901
	0800345.8136
	9200221.1454
	2745.1493
	I

	1902
	0800320.7359
	9200255.2504
	2746.7394
	I

	1903
	0800315.1062
	9200260.7746
	2747.0414
	EJE

	1904
	0800315.1701
	9200260.3261
	2746.5031
	D

	1905
	0800315.2427
	9200258.9996
	2746.9900
	D

	1906
	0800313.1665
	9200255.3638
	2746.6986
	I

	1907
	0800309.3179
	9200250.5239
	2746.0731
	I

	1908
	0800310.4358
	9200252.1563
	2746.4398
	EJE

	1909
	0800326.6944
	9200252.4508
	2746.5452
	D

	1910
	0800326.4809
	9200252.1225
	2746.0321
	D

	1911
	0800325.9571
	9200250.9439
	2746.4991
	I

	1912
	0800324.1650
	9200247.2157
	2746.2040
	I

	1913
	0800319.8463
	9200242.0577
	2745.5438
	EJE

	1914
	0800321.3180
	9200243.9353
	2745.9058
	D

	1915
	0800342.9755
	9200232.2635
	2745.6151
	D

	1916
	0800342.8106
	9200231.8175
	2745.1133
	I

	1917
	0800341.6842
	9200231.0634
	2745.5951
	I

	1918
	0800333.0324
	9200226.9240
	2744.8785
	EJE

	1919
	0800334.5565
	9200227.8469
	2745.0786
	D

	1920
	0800338.3933
	9200228.9083
	2745.2942
	D

	1921
	0800348.9810
	9200217.9543
	2744.9951
	I

	1922
	0800348.7522
	9200217.9078
	2744.5118
	I

	1923
	0800347.6491
	9200217.3499
	2744.9824
	EJE

	1924
	0800338.3442
	9200211.9839
	2744.3990
	D

	1925
	0800344.3788
	9200214.7183
	2744.7144
	D

	1926
	0800341.0244
	9200212.7666
	2744.5258
	I

	1927
	0800352.8496
	9200199.7528
	2744.1781
	I

	1928
	0800352.6123
	9200199.7194
	2743.6921
	EJE

	1929
	0800351.5338
	9200199.0546
	2744.1735
	D

	1930
	0800348.0235
	9200198.4421
	2744.0962
	D

	1931
	0800341.1588
	9200195.6941
	2743.7801
	I

	1932
	0800344.8721
	9200196.1585
	2743.9535
	I

	1933
	0800356.3923
	9200179.9284
	2743.3827
	EJE

	1934
	0800356.2263
	9200180.0719
	2742.9124
	D

	1935
	0800354.9970
	9200179.5939
	2743.4169
	D

	1936
	0800351.5048
	9200179.1264
	2743.3108
	I

	1937
	0800345.2961
	9200177.8410
	2743.0788
	I

	1938
	0800347.9926
	9200178.4978
	2743.2504
	EJE

	1939
	0800361.4187
	9200153.4056
	2742.4467
	D

	1940
	0800361.0680
	9200153.3935
	2741.9692
	D

	1941
	0800359.7307
	9200153.2613
	2742.4628
	I

	1942
	0800356.2430
	9200152.6970
	2742.3665
	I

	1943
	0800349.9345
	9200152.6535
	2742.4101
	EJE

	1944
	0800352.3724
	9200153.1504
	2742.3073
	D

	1945
	0800365.5696
	9200115.5309
	2741.7165
	FIN


Fuente: Elaboración propia, 2019.































[bookmark: _Toc10544341]ANEXO C: Datos del conteo vehicular por día.






















































































































































































































































[bookmark: _Toc10544342]ANEXO D: Planos.













Tráfico existente en una semana

CANTIDAD	
AUTOMOVIL	CAMIONETA	MINIVAN	COMBI	MICROBUS	B2	C2	C3	8X4	T2S1	T3S2	T3S3	T3Se2	2979	2583	383	2246	46	54	1336	177	42	66	54	428	48	TIPO DE VEHÍCULO


CANTIDAD DE VEHÍCULOS



Accidentes de tránsito en la carretera 
Namora - Matara

N° ACCIDENTES	
2015	2016	2017	2018	4	3	7	3	

Tipo de accidente	
Colisión	Volcadura	Despiste	Atropello	Colisión/despiste	Despiste/volcadura	4	3	3	5	1	1	

Causas de los accidentes de tránsito en la carretera 
Namora - Matara

Cantidad	
Exceso de velocidad	Falta de señalización	Responsabilidad del peatón	Adelantar en curva	Curva sin radio de giro adecuado	Conductor inexperto	8	3	1	1	3	1	
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Mala y/o

obstaculizada



No se puede leer lla leyenda, soportes y 

tablero en mal estado. Sin reflectividad. No se 

ajustan al Manual de dispositivos de control 

de tránsito automotor para calles y carreteras.

1

2

3

Bueno



Excelente condición del tablero, leyenda y 

soporte. Excelente reflectividad. Se ajustan

 al diseño recomendado en el Manual de

 dispositivos de control de tránsito automotor

 para calles y carreteras.

Regular



Tablero o soporte en mal estado, pero se

puede leer la leyenda. Regular reflectividad.
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