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1.-INTRODUCCION

De acuerdo a Ferndndez y Lutz (2003), tanto los procesos de remocion en
masa como los de erosion y desborde de los arroyos y rios, constituyen
fenomenos naturales en la evolucion del relieve. Es por ello que la
idénftificacion de los sectores donde tienen lugar, como asi también la
comprension de los factores que los controlan, son de fundamental
importancia para una correcta interpretacion de la morfodindmica del
lugar. Nuestra drea de estudio se circunscribe a las localidades de
Parapuquio, Mayopata, Rosa Mayopata y Hualanga Baja, con una red
hidrica caracteristica de fipo subparalelo que drena hacia el nivel base del

o Mashcon.



.J_.z.- Problema principal:

sQué procesos geodindmicos
vienen modificando el relieve
actual en la vertiente
Mayopatae

Y,

sCudles son factores de
confrol geomorfico que
interactuan en la zona?

l..- Objetivos
e

*Objetivo General
* Determinar los diferentes procesos

morfodindmicos que afecten
notoriomente el drea de estudio, asi
cComo determinar los factores
condicionantes y desencadenantes
de dichos procesos.

*Objetivos especificos

» Cartografiado geoldgico del drea de
estudio

* |dentificacion y caracterizacion de los
procesos geodindmicas locales

» Caracterizacion morfo-hidrolégica de
la zona.




2 - MATERIALES Y METODOS




, > . By 2.2.- Elaboracion de Instrumentos y
. 2.1.- Diseno de la Investigacion: técnicas de recoleccién de datos:

il

Recoleccion de datos: Los datos serdn tomados en un
ambiente natural en el Sector Samana Cruz; esta etapa se
realizd con diversas salidas a la zona de estudio, en las
primeras salidas se procedid a realizar un reconocimiento de

» FE| desarrollo de la tesis se sustenta

en la metodologia clasica de la la zona, en las demds salidas se procedié a la toma y
investigacion geoldgica, recoleccién de datos.
consjifuyéndose en tres etapas

de frabagjo: Instrumentos: Plano topogrdfico a escala 1:5000
Imagen Aster

GPS, Navegatorio Garmin

Lupa de 15 - 20 aumentos

Planeamiento

Pl3Eomps Picota

c) Gabinete Libreta de campo
Tablero
Colores

Computadora (software Argis 10)



2.3 Ubicacion de la Investigacion:

ra 1: Ubicacion detallada de la zona de
frabagjo.
Fuente: Google earth (2017)

« Tabla 2: Ubicaciéon segun coordenadas UTM ( Datum WGS84)

Coordenada

1

Este

771200
773400
773400
771200

Norte

9211600
9209700
9211600
9209700

772500

773000




2.4 Accesibilidad de la Investigacion:

772 772500 773000 774000

Area de

'}E‘

e - Para llegar al sector
studio,' :

Samana cruz se cuenta
con una via de acceso
principal que es la ruta
nacional 3N, carretera
asfaltada Cajamarca-
Bambamarca. El ingreso
al area de estudio se
encuentra a la altura del
Km. 0+800, en la parte
denominada el Badén

9211000

9210000

Figura 2: Accesibilidad a la zona
de investigacion (Cajamarca-
Sector Samanna Cruz)
Fuente: Google Earth
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GEOMORFOLOGIA

COLINAS PIEDEMONTE
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Figura 12. Pendientes onduladas sobre rocas de la
formacion Farrat

Figura 13. El material que compone el piedemonte posee baja
compacidad, encontrdndose generalmente en estado suelto, por lo que

en algunas zonas hay deslizamientos y derrumbes.



GEOLOGIA LOCAL

Localmente se han idenftificado vy
reconocido las siguientes formaciones
geoldgicas, que van desde los periodos
geoldgicos del cretdceo inferior hasta el
cuaternario
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4. MORFODINAMICA DE VERTIENTES
Erosion hidrica

- BN:9210502

Figura 17. (A) Erosidon en surcos y (B) erosion en carcavas sobre depdsitos aluviales. Zona

alta del Centro Poblado Mayopata.




Erosion hidrica por corrientes de agua
E o z,’“,

Figura 18. Degradacion del terreno debido a la erosion hidrica en el cauce medio de la

guebrada Parapuquio (A) y en el cauce medio de la quebrada Hualanga (B).



MOVIMIENTOS EN MASA
Deslizamientos

Figura 19. Deslizamiento-asentamiento sobre depdsitos aluviales. Carretera de

Mayopata Alta. Margen izquierda de la quebrada Mayopata



Derrumbes

Figura 20. (A) Derrumbe en el margen izquierdo de la quebrada Parapuquio, sobre depoésitos
aluviales del cauce medio. (B) Derrumbe sobre depositos coluviales en el margen derecho de

la quebrada Hualanga, cauce medio.



PUNTOS CRITICOS

Los puntos criticos o vulnerables han sido identificados debido a que manifiestan mayor
intensidad de los procesos erosivos y por su ubicacion en areas concretas. Se les ha
denominado por un sustantivo de accesible ubicacion dentro del drea de estudio.

Reservorio

Parapuquio
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Figura 21. Reservorio Parapuquio, emplazado en el curso de la quebrada. Del mismo nombre, sobre

depdsitos aluviales fuertemente degradados.



Reservorio Mayopata  SE

eservorio Hualanga SE

Figura 23. (A) Inmediaciones del reservorio Hualanga. El cauce principal de la quebrada continta hacia el norte.

(B) Cauce alto de la quebrada Hualanga.



PENDIENTES

Para elaborar nuestro mapa de pendientes y evaluar el grado de influencia en la
morfodindmica de la zona se ha optado por asumir el estdndar propuesto por Borkowski
(1994) quien define cinco rangos de pendiente, como se describe a confinuacion:

RANGO CLASE CLASE  PENDIENTE SUPERFICIE
_ S Km?2 %

0° - 150 Seie [°] [ ] [ %]
] 0-15 0.360477 2.800465847
15°-30° Moderada 2 15— 30 6.432959 49.97623142
300 - 450 oder oA 3 30 — 45 4.959138 38.52644302
4 45 — 60 1.098240 8.531982933
45° - 60° Alta 5 60 — 90 0.021223 0.164876779

60° - 90° Muy alta Total 12.872037 100

Cuadro N° 3. Rango de pendientes, segun
Borkowski (1994).

Cuadro N° 4. Clasificacion de pendientes
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CLASIFICACION MORFODINAMICA
Zonal

No se presentan procesos geomorficos rescatables, solo se puede apreciar una erosion superficial

generalizada. La cubierta vegetativa es escaza, pero la rocas es muy resistente a su meteorizacion o

degradacion. Las rocas son areniscas blanquecinas de alta resistencia a la compresion.
Zonall
Esta zona se caracteriza por una mayor incidencia de los procesos erosivos tales como derrumbes, flujo

de detritos en estancias torrenciales, erosion edlica y algunos deslizamientos que se ubican en riberas de

cadce. La cubierta vegetativa es abundante sobre todo en las riveras de cauce, siendo esta tipo arborea.

| sustrato rocoso principal estad constituido por areniscas ferruginosas, areniscas amarillentas, lutitas
abigarradas y areniscas grises; es un area muy susceptible a la erosion por escorrentia.

Zona lll

Los procesos erosivos manifestantes en este sector son de tipo carcavamiento, erosion por surcos Yy
pocos deslizamientos que se ubican en zona de ladera. La vegetacion mas rescatable es de tipo arbérea
y también predomina en los margenes de cauce. El sustrato rocoso de esta zona esta conformado

preponderantemente por areniscas blanquesinas de la formacion Farrat.




AREA DE ESTUND

Factores de control morfodinamico

Tipa
Bl zona | Control litolégico
[ JZonall Control morfolégico (pendiente)
I Zona i Controd litologice
Morfodinamica Otros
Tipo . —— Curvas indice
& Carcava Curvas menores
& Demumbe — Rio
& Deslizamients —— Quebrada
& Fhios & Centro poblado

Sistema de Coordenadas: UTM

Datum: WE584
Zona: 175
250 125 ] 250
Meiros
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4.- ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

ANALISIS GEOLOGICO

En la zona de estudio tenemos un sustrato rocoso de formaciones geoldgicas de

litologia areniscosa y secundariamente lutitica que corresponden al periodo formativo

cretdcico inferior. Por encima de este sustrato se encuentran los depdsitos cuaternarios

de origen aluvial y coluvial que se distribuyen principalmente sobre el drea céntrica y

cabecera del valle con sus diferentes espesores que pueden variar de unos cuantos
timetros a decenas de metros (observaciones hechas en los cauces).

ANALISIS HIDROLOGICO

La red hidrica local se ha configurado en torno al alineamiento de estructuras
geologicas (fallamientos), pues insertadndose en lechos de los cursos aluviales se puede
apreciar el diseccionamiento de los paquetes de estratos sobre los que degrada
fuertemente |la corriente de agua, cosa que no puede ocutrir sin una previa rotura del
estrato rocoso.



4.- ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

ANALISIS MORFOLOGICO (PENDIENTE)

En términos generales el factor de la pendiente puede influenciar favorable o
desfavorablemente frente a los procesos erosivos dependiendo de las caracteristicas
litologicas de la roca o del depdsito superficial, pues se ha comprobado que si la roca es
fuertemente consistente y levemente fracturada puede ser dificimente erosionada o
removida pese a que tfenga una pendiente asume un papel secundario en correlacion
conrla litologia.

ANALISIS MORFODINAMICO

A nivel local los procesos geomorficos reconocidos mas resaltantes se localizan sobre
zonas de litologia fracturada o semiconsolidada y en dreas corticales donde se
presentan con mayor incidencia los paleofallamientos tectdnicos. Este tipo de sucesos se
puede identificar en el registro geomorfoldgico del plano de zonificacion morfodindmica
(Plano N°4). Secundariamente los procesos morfodindmicos se manifiestan con menos
intfensidad en las zonas de estratigrafia cuaternaria, donde es el factor pendiente el que
regula el desprendimiento y transporte de los sedimentos.




« Contrastacion de la hipotesis

Realizando el estudio geologico y geomorfoldgico del drea de estudio se
identificd diferentes procesos geomorficos exdgenos que modelan el relieve
actual de la zona, rescatdndose entre ellos los mdas resaltantes como son
remocion en masa (deslizamientos, derrumbes y flujo de detritos), erosion por

agua corriente (cdrcavas y surcos), resaltando que la erosion fluvial en los

cauces de las quebradas es la menos activa actualmente pero sin embargo
es la que mas degrada y modifica el relieve, generando y transportando
sedimentos. También se determind que los principales factores de confrol
morfodindmico son la litologia, las estructuras geoldgicas y la pendiente,

evaluando su grado de incidencia en el orden mencionado.




5.- CONCLUSIONES:

Se determind que el relieve actual de la zona de estudio estd siendo modificado por la
erosion de agua corriente en los cauces de las quebradas idenftificadas y sobre todo se
manifiesta con mayor intensidad en los cauces altos de la microcuenca como se puede

evidenciar por la presencia de cdrcavas y ensanchamiento marginal de los cauces.

Se’determind que la litologia, las estructuras geoldgicas y la pendiente son los principales

factores de control en el modelamiento del relieve readlizado por los procesos

geomorficos.

Se constatd de los procesos morfodindmicos como deslizamientos, derrumbes y flujos se
manifestaron en zonas humedad o saturadas, producidos por las fuertes precipitaciones
ocasionadas en el lugar; siendo las lluvias el factor principal desencadenante que

ocasiona la erosion intensiva.




6.- RECOMENDACIONES:

Se incita a la comunidad estudiantil realizar un estudio de perfiles longitudinales de
cauces para identfificar rupturas de pendiente y determinar cambios en el nivel de

base y como estos afectan el modelado del relieve local.

AUn quedan ciertos vacios tedricos respecto a la definicion precisa de los contactos
itoldgicos de las formaciones geoldgicas locales, por lo que resultaria idéoneo

realizar un estudio litoestratigrafico a detalle.

Se ha identificado derrumbes en las cercanias de algunas viviendas ubicadas en |os
margenes del cauce alto de la Qda. Parapuquio, asi como en las instalaciones de
agua potable, por lo que resaltamos la importancia de investigar mas sobre el

peligro geoldgico que puede significar estos eventos sobre la infraestructura local.
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