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EVALUACION PRODUCTIVA Y ECONOMICA DE DOS LINEAS DE POLLOS
DE ENGORDE (COBB 500 Y ROSS 308) EN EL DISTRITO EDUARDO
VILLANUEVA DE LA PROVINCIA DE SAN MARCOS, CAJAMARCA

1Vargas ldrogo, Ana Maria 2 Roy Florian Lescano 2 José Antonio Rodriguez
Orrego

RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se realizd6 con el objetivo de evaluar el
comportamiento productivo y econémico de las lineas genéticas de pollos Cobb
500 y Ross 308, desarrollado en las instalaciones del galpon de aves
“Corporacion Agraria Incil”, en el Distrito de Eduardo Villanueva, provincia de
San Marcos, departamento de Cajamarca. El experimento tuvo una duracion de
42 dias. El niumero de animales respondi6 a un disefio factorial de 2 x 2 (Linea
genética y sexo) considerando que para cada interaccién se utilizaron 50 pollitos
bebe, los mismos que fueron procedentes de las Plantas de incubacién de
Avicola del Norte y Produss San Fernando de la ciudad de Lima. Se determiné
la ganancia de peso, el consumo de alimento, la ganancia media diaria, el
rendimiento de carcasa (%), la conversion alimenticia, el analisis de costo
beneficio y la rentabilidad. Los datos encontrados se almacenaron en un libro
del Programa Excel 2013, luego para comparar los diferentes parametros en
estudio de los tratamientos se realiz6 un andlisis de varianza (ANOVA) usando
el Modelo Lineal General, y para la comparacién de rangos multiples se emple6
la prueba HSD Tukey (p<0.05). Los mejores resultados se obtuvieron de la linea
Cobb 500 Machos con 2697g de peso final, 4609 g de consumo de alimento,
1.74 de conversoén alimenticia, 81.2% de rendimiento de carcasa. Asi mismo para
la linea Ross 308 se obtuvieron mejores resultados en machos con 2403 g de
peso final, 4369 g de consumo de alimento, 1.85 de converson alimenticia, 78.8%
de rendimiento de carcasa y 0% de mortalidad. Concluyendo que la linea Cobb
500 machos criados a 1990 msnm muestra una performance productiva
econémicamente viable, considerando que las condiciones de crianza, la linea
genética, el sexo y sobre todo la altitud geografica del lugar donde se desarrollo
esta investigacion.

Palabras clave: Cobb 500, Ross 308, pollos broiler, rendimientos productivos,
evaluacion economica, rentabilidad.

1 Bachiller en Ingenieria Zootecnista, = Facultad de Ingenieria en Ciencias
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Facultad de Ingenieria en Ciencias Pecuarias de la Universidad Nacional de
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PRODUCTIVE AND ECONOMIC EVALUATION OF TWO LINES OF
BROILERS CHICKEN (COBB 500 AND ROSS 308) IN THE DISTRICT
EDUARDO VILLANUEVA OF THE PROVINCE OF SAN MARCQOS,
CAJAMARCA

Lvargas ldrogo, Ana Maria 2 Roy Florian Lescano 2 José Antonio Rodriguez
Orrego
ABSTRACT

The present research work was carried out with the objective of evaluating the
productive and economic behavior of the genetic lines of chickens Cobb 500 and
Ross 308, developed in the facilities of the poultry shed "Corporacion Agraria
Incil*, in the District of Eduardo Villanueva, San Marcos province, Cajamarca
department. The experiment lasted 42 days. The number of animals responded
to a 2 x 2 factorial design (genetic line and sex) considering that 50 baby chicks
were used for each interaction, the same ones that came from the Avicola del
Norte and Produss San Fernando de la incubation plants of Lima city. Weight
gain, feed consumption, mean daily gain, carcass yield (%), feed conversion,
cost-benefit analysis and profitability were determined. The data found were
stored in a book of the Excel 2013 Program, then to compare the different
parameters under study of the treatments, an analysis of variance (ANOVA) was
performed using the General Linear Model, and for the comparison of multiple
ranges the test was used HSD Tukey (p <0.05). The best results were obtained
from the Cobb 500 Machos line with 2697g of final weight, 4609g of feed
consumption, 1.74 of feed conversion, 81.2% of carcass yield. Likewise, for the
Ross 308 line, better results were obtained in males with 2403g of final weight,
43699 of feed consumption, 1.85 of feed conversion, 78.8% of carcass yield and
0% of mortality. Concluding that the Cobb line 500 males raised at 1990 masl
shows an economically viable productive performance, considering that the
breeding conditions, the genetic line, the sex and especially the geographical
altitude of the place where this research was developed.

Keywords: Cobb 500, Ross 308, broiler chickens, productive yields, economic
evaluation, profitability.
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INTRODUCCION

La produccion de pollo de engorde ha tenido un notable incremento de consumo
durante los ultimos afios afirmando que el pollo se ha convertido en el principal
protagonista de la cocina. A medida que pasan los afios con el avance de
tecnologia, mejoras en la genética y alimentacion se ha logrado altos pesos de
carne en menos dias asimismo el atractivo del mercado de ésta produccion
pecuaria radica en su alta rentabilidad, rapido retorno de capital y buena

aceptacion por parte del consumidor.

En la regiébn Cajamarca la poblacién continla en aumento para lo cual es
indispensable contribuir con la alimentacién de las personas y tengan a su

disposicion carne de calidad y a precios accesibles.

En la década de los 40 el consumo de pollo fue alrededor de 1 kg/per./afio, a
los pollos los alimentaban de forma casera con hierbas y residuos de comidas.
Por la década de los 50 aparecieron las primeras granjas que a los 112 dias
alcanzaban 2 kg de peso vivo. A fines de la década de los 70 el consumo fue de
1,9 kg/per./afio logrando que en 57 dias alcanzaran 2 kg de peso vivo.
Continuando en aumento en la década de los 80 el consumo fue 8,3 kg/per./afio
con un ritmo de 49 dias con 2 kg de peso vivo. En la década de los 90 el consumo
fue de 10 kg/per./afio. (Riego, 2015). Con el paso de los afos la produccion
avicola ha tenido una tendencia creciente debido a su mayor oferta, facil
preparacion y a su bajo costo en comparacion con otras carnes, tanto asi que
para el afio 2018 el consumo per capita de pollo en el Perl habria llegado a 47
kg/per./afio (PeruRetail, 2019). A fines del afio 2019 el consumo per capita
nacional fue de 51 kg y 87 kg en Lima Metropolitana. No obstante en lo que va
del 2020 el consumo ha disminuido entre 10% a 15% cuando el pais entré en
estado de emergencia a causa de la pandemia de Coronavirus. El 1 de marzo al
29 de abril el volumen comercializado de pollo fue aproximadamente de 122 mil
toneladas, debajo de las casi 133 mil toneladas que se alcanzaron en la misma

temporada del afio 2019.



En cuanto a precios, a inicios de 2020, en los centros de acopio el kilogramo de
pollo fue S/ 4.76 en febrero, pasando a S/ 4.68 en marzo y S/ 2.81 en abiril,
variando -32.3% al precio alcanzado en el mes de abril del 2019 a causa de que
muchas familias se quedaron sin ingresos econdmicos. Asimismo, el cierre de
restaurantes, pollerias, chifas, cadenas de fast food, entre otras; todo esto ha
afectado la demanda. En cuanto a las exportaciones de carne de aves en lo que
va del afio 2020 se export6 22 toneladas, siendo los destinos Colombia, Panama,
Republica Dominicana y proximamente a Cuba (Ledn Carrasco, 2020). Las
principales regiones productoras de carne de pollo para enero del afio 2020,
fueron Lima (52,7%), La Libertad (18,5%), Arequipa (10,4%) e Ica (4,4%)
(MINAGRI, 2020).

En los ultimos 30 afios se ha demostrado que al seleccionar una genética
basada en tasa de crecimiento, indice de conversidbn de los piensos, el
rendimiento y la adaptabilidad a distintos entornos ha reducido la cantidad de
pienso necesaria para producir una tonelada de carne de pollo, la seleccion del
material genético es de suma importancia ya que al inicio fue seleccionado para
la produccion en climas templados, ya que no toleran las temperaturas muy bajas

ni muy altas (Pym, 2013).

Por tal motivo se realizdé dicha investigacion mediante el uso adecuado de
estrategias de acuerdo al medio donde se realiz6 la crianza, muy independiente
de la tolerancia a las temperaturas se requiere de una buena gestion y
alimentacion logrando que a 1900 msnm obtener resultados beneficiosos para
los productores rurales de la region y asi proveer de una buena produccion de

carne.



CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La produccién de aves de engorde a nivel mundial ha logrado obtener un
altisimo grado de avance tecnoldgico, debido a que la explotacién comercial de
los pollos de engorde se ha incrementado en los dltimos afios, por el alto
consumo de carne de pollo que aumenta anualmente y ademas que la poblacién
continla en aumento. En este contexto se hace imprescindible evaluar el
performance productivo de las lineas de pollos de carne Cobb 500 y Ross 308
que la avicultura moderna aprovecha a nivel nacional. Asi mismo el
desconocimiento de la adaptabilidad climéatica y ambiental de las diferentes
lineas comerciales de pollos de engorde que se distribuyen a nivel nacional
dificulta o limita esta actividad en altitudes superiores a los 1500 msnm. Por ello,
es indispensable determinar su adaptabilidad a nuestro medio mediante la
evaluacion de sus indicadores productivos; y asi poder elegir las lineas de carne

con rendimientos mas eficientes en la regién de Cajamarca.



1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

El enunciado del problema de investigacion a partir del cual se realizé el

presente estudio, se formulo a través de la siguiente pregunta:

¢, Qué relacion guardan los indicadores productivos y economicos de las
lineas de pollos de carne Cobb 500 y Ross 308 en relacién a su
adaptabilidad a las condiciones geograficas y climaticas del distrito de

Eduardo Villanueva en la provincia de San Marcos, Cajamarca 2019?

1.3.  JUSTIFICACION

Se justifica el presente trabajo de investigacion porque pretende contribuir al
desarrollo de la crianza de pollos de carne en la provincia de San Marcos,
Cajamarca, ya que es una localidad de dificil acceso y condiciones climaticas
variables. Es necesario disponer de material genético que se adecue a estas

condiciones, asi mismo que se logren obtener una mayor rentabilidad.

Para ello, es indispensable comparar las lineas Cobb 500 y la Ross 308. Por lo
tanto, su importancia de esta investigacion radica en que los resultados
encontrados nos proporcionan un mejor panorama al momento de elegir una
linea para la crianza en las condiciones medioambientales del distrito de Eduardo
Villanueva en la provincia de San Marcos en Cajamarca, siendo esta informacién
basica para el 6ptimo aprovechamiento de las lineas genéticas a elegir y mejorar
sustancialmente esta actividad productiva lo que ayudara a que el impacto tenga

una mayor produccion y productividad en la linea de pollos de engorde.



CAPITULO I

OBJETIVOS DE INVESTIGACION

2.1. OBJETIVO GENERAL

Evaluar los indicadores productivos y economicos de dos lineas de pollos de
engorde Cobb 500 y Ross 308, en el Distrito Eduardo Villanueva Provincia de

San Marcos, Cajamarca.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar los indicadores productivos de las dos lineas de pollos de
engorde Cobb 500 y Ross 308 en las etapas de inicio, crecimiento y

acabado.

Determinar los indicadores econdémicos de las dos lineas de pollos de

engorde en estudio.



CAPITULO Il

HIPOTESIS Y VARIABLES

3.1 HIPOTESIS ESTADISTICA

Ho: pa=p2
Las dos lineas de pollos de engorde Cobb 500 y Ross 308 presentan un
comportamiento similar al evaluar los indicadores productivos y econémicos en
condiciones del Distrito de Eduardo Villanueva en la Provincia de San Marcos en

Cajamarca.

Ha: p1# 2
Las dos lineas de pollos de engorde Cobb 500 y Ross 308 presentan un
comportamiento diferente al evaluar los indicadores productivos y econémicos en
condiciones del Distrito de Eduardo Villanueva en la Provincia de San Marcos en

Cajamarca.



3.2. VARIABLES

3.2.1. Variables independientes:

Las condiciones geogréficas y climaticas del Distrito de Eduardo Villanueva en
la Provincia de San Marcos en Cajamarca, correspondientes a Altitud,

Temperatura Anual Promedio, Humedad Relativa y Precipitacion Pluvial.

3.2.2. Variables dependientes:

Rendimientos productivos y econdmicos de las lineas de pollos de carne Cobb
500 y Ross 308.



3.2.3. Operacionalizacion de Variables

CUADRO 1: Matriz de Operacionalizacion de Variables

VARIABLES INDICADORES INDICES
Altitud 1990 MSNM
INDEPENDIENTE
Condiciones Temperatura 20 - 24°C
geograﬂcas y Promedio Anual
climaticas del Distrito
Eduardo Villanueva en Humedad 0
la Provincia de San Relativa 55%
Marcos, Cajamarca.
Preg;g:/tiaa <|:|on 650 mm/afo
Incremento de peso (Q)
Consumo de alimento (g)
Indi r - .
ngﬁgt?vﬁz Indice de Conversion
DEPENDIENTE (relacién entre CA/IP)
Rendimientos
productivos y Rendimiento de Carcasa
econdémicos de las (%)
lineas de pollos de ——
carne Cobb 500y Viabilidad (%)
Ross 308.
Costos Total (s/.)
Indicadores Utilidad Bruta (s/.)
Econdmicos

Utilidad neta (s/.)

Costo Beneficio (s/.)

Rentabilidad (%0)




CAPITULO IV
MARCO TEORICO

4.1. ANTECEDENTES

Marin (2001), desarroll6 su estudio en la empresa avicola “La Musha S.R.L” en
el Cerro Colorado con la finalidad de evaluar la adaptabilidad de las lineas Hybro
y Ross 308 en la ciudad de Chachapoyas (2335 m.s.n.m.), utilizé 1000 pollos
Hybro y 1000 pollos Ross 308 provenientes de la ciudad de Pacasmayo y Truijillo
respectivamente, durante un periodo experimental de 49 dias. El peso final fue
para la linea Hybro 2650 g y para la linea Ross 308 fue 2700 g (P <« 0.05).

El consumo final de alimento para la linea Hybro fue de 5264.60g y para la linea
Ross 500 fue de 5388.21 g (P < 0.05), en conversion alimenticia para la linea
Hybro fue de 1.98 y para la linea Ross 308 fue de 1.99 observandose una

diferencia significativa de (P < 0.05) en la primera y séptima semana.

Toalombo (2017), realiz6 una investigacion en el Centro de Investigacion
Posgrado y Conservacién Amazénica CIPCA a 700 msnm, por un periodo de 49
dias. Evaluaron el rendimiento productivo de los pollos broilers Cobb 500 y Ross
308 (100 de cada linea) a 700 msnm, en la fase inicial (0-15 dias) para ambas
lineas fueron en peso inicial 40.06 g y 39.98 g; para peso final fue 342.09 g y
354.22 g; para ganancia de peso fue 302.04 g y 314.24 g; para conversion
alimenticia fue 1.19 y 1.15 respectivamente. En la fase de crecimiento (16-35
dias) para ambas lineas fueron para peso final 1439.06 g y 1095.39 g; para
ganancia de peso fue 1096.49 g y 1095.39 g; para conversion alimenticia fue
1.54 para ambas lineas respectivamente. En la fase engorde o acabado (36-49
dias) para ambas lineas fueron para peso final 2773.85 g y 2652.81 g; para
ganancia de peso fue 1334.79 g y 1203.13 g; para conversion alimenticia fue
1.50 y 1.66 respectivamente. Indicando que en las condiciones de la Amazonica
de Ecuador la linea Cobb 500 es sobresaliente en relacion a la linea Ross 308.



Valdiviezo (2012), determin6é y compar6é los parametros productivos en
pollos broiler de las lineas Cobb 500 y Ross 308 con y sin restriccion alimenticia,
para ello utiliz6 800 pollos. Obtuvo los siguientes datos: El peso inicial en Ross
308 fue de 43.61 g y peso final 2408.47 g; el peso inicial para Cobb 500 fue de
41.52 g y peso final 2465,57 g. En cuanto a conversion alimenticia (CA) para
Ross 308 fue 1.64 y para Cobb 500 fue 1.61; para mortalidad en Ross 308
obtuvo 14.50% vy para Cobb 500 fue 15.50%. El rendimiento de carcasa para
Cobb 500 fue 72% y para Ross 308 fue 72.33%. Su trabaj6 terminé concluyendo
que la linea Cobb 500 presenta mejores resultados productivos que Ross 308 en

todos los tratamientos.

Guzman (2012), evalu6 160 pollos de engorde, 80 de la linea Ross 308 y 80
de la linea Cobb 500 y 40 para cada sexo, en la etapa de inicio (1-20 dias)
registraron para consumo de alimento en la linea Ross 308 machos de 1203 g y
la linea Ross 308 hembras 1095 g Yy en la linea Cobb 500 fue 1100 g para
machos y 1025 g en hembras. La mayor ganancia de peso o incremento de peso
los obtuvieron la linea Cobb 500 hembra con 699 g y la linea Ross 308 hembra
con 679 g. En cuanto a conversion alimenticia de 1.39 para la linea Cobb 500 y
1.40 para la linea Ross 308. En la etapa de finalizaciéon (21 a 42 dias) se
registraron consumos de 2872.7 g para la linea Cobb 500 machos y 2864.18 g
para la linea Ross 308 machos y consumos mas bajos fueron para la linea Cobb
500 hembra con 2853.7 g y la linea Ross 308 hembra con 2848.7 g; La mayor
ganancia de peso lo presentaron los pollos machos con una ganancia de 1641 g
y 1595 g para Cobb 500 machos y Ross 308 machos respectivamente,
obteniendo un menor rendimiento productivo de 1415 g para linea Cobb 500
hembray 14679 para linea Ross 308 hembra. En cuanto a conversion alimenticia

presentaron en ambas lineas 2.07.
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Alvarez y Gomez (2018), el trabajo lo realizo en el Centro de Investigacion y
Ensefianza Avicola de la Escuela Agricola Panamericana por 32 dias, se utilizd
2430 pollos divididos en grupos de 486 machos Ross 308, 486 hembras Ross
308, 486 machos Cobb CS 744, 486 hembras Cobb CS 744 y 486 aves Cobb
500 mixtos, provistos por la empresa CADECA. Los pesos que alcanzaron fueron
1993 g, 1761 g, 1998 g, 1802 g, 1837 g para Ross 308 machos, Ross 308
hembras, Cobb 744 machos, Cobb 744 hembras y para Cobb 500 mixto
respectivamente. La ganancia de peso fue 1950 g, 1718 g, 1954 g, 1759 g, 1797
g, para Ross 308 machos, Ross 308 hembras, Cobb 744 machos, Cobb 744
hembras y para Cobb 500 mixto respectivamente. El consumo por ave fue 2628g,
2362 g, 2581 g, 2317 g, 2450 g, para Ross 308 machos, Ross 308 hembras,
Cobb 744 machos, Cobb 744 hembras y para Cobb 500 mixto respectivamente.
El indice de conversion fue 1.35, 1.37, 1.32, 1.32, 1.37, para Ross 308 machos,
Ross 308 hembras, Cobb 744 machos, Cobb 744 hembras y para Cobb 500 mixto

respectivamente.

Roncal (2015), realiz6 su investigaciéon con 300 pollos de las lineas Ross308,
Coob500 y Cobb700 (50 machos y 50 hembras por cada linea) obtuvo el mayor
rendimiento de carcasa en la linea Cobb700 con 78.85%, seguido de Cobb500
con 77.19% y Ross 308 con 76.51%. En el caso de los machos un 78.67% contra

un 76.37% en las hembras.

Andrade (2012), evalu6 160 pollos broiler, 80 de la linea COBB 500 y 80 de la
linea ROSS 308. Respecto al rendimiento a la canal (%) promedio registraron
71.98 % y un coeficiente de variacion de 1.20 %, se determiné diferencias
significativas entre las diferentes lineas genéticas COBB 500 con 72.42% y
ROSS 308 71.54% vy niveles de enzimas SSF con 500g/tn es de 73.04% valor
que difiere con el tratamiento 600g /tn que reporto 7058% de rendimiento a la
canal. En mortalidad (%) no registro bajas ni en la linea Cobb 500 ni Ross 308,
esto se debe a que el medio en el cual se desarrollé la investigacion a 1554
msnm, que permite condiciones ambientales favorables para la cria de aves de

engorde.
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Chavez (2016), evalu6 180 pollos de la linea comercial Cobb por un periodo de
42 dias, con peso promedio inicial de 45.65 g. Utilizé 4 dietas: D1 alimento
comercial sin probiotico y Sin antibidtico, D2 alimento comercial + antibiotico, D3
alimento comercial sin antibiético + L. acidophilus, D4 alimento comercial sin
antibidtico + L. casei, D5 alimento comercial sin antibiético + E. faecium. Los
resultados obtenidos respecto a los parametros productivos fueron para consumo
de alimento, en la D1 fue 4415.34 g, D2 fue 4428.06 g, D3 fue 4383.61 g, D4 fue
4325.63 g y D5 fue 4250.66 g. En cuanto a pesos logrados se obtuvo para la D1
con 2595.86 g, D2 con 2657.53 g, D3 con 2693.01 g, D4 con 2658.24 g y D5 con
2730.03 g; en cuanto a conversion alimenticia para la D1 fue 1.70, D2 1.67, D3
1.63, D4 1.62 y D5 1.55, los mejores resultados los obtuvieron los pollos

sometidos a dieta 5 con alimento comercial sin antibi6tico + E. faecium.

Fonseca (2018), en el distrito de Chimban, Chota, a 1611 msnm se evalto 500
pollos de la linea Cobb 500 divididos en 250 machos y 250 hembras, los
resultados en peso inicial fue de 42.5g, El peso final promedio alcanzado fue
2.64 kg/ave para un lote mixto. Segun sexo los Cobb 500 machos a la primera
semana tuvieron un peso de 181.7 g, y como peso a la sexta semana fue 2685.3
g; los Cobb 500 hembras a la primera semana tuvieron un peso de 165.7 g, y
como peso a la sexta semana fue 2405.3 g. Respecto al consumo de alimento
acumulado fue de 4930 g en Machos y de 4730 g en hembras, la conversion
alimenticia para la sexta semana fue de 1.84 en machos y para hembras fue
1.97, sus resultados indica el autor que posiblemente se deba a que tuvieron
practicamente una alimentacion restringida, al no observar alimento sobrante en
el comedero. En cuanto a mortalidad se registr6 4.8% durante todo el

experimento.

Vera (2018), realiz6 su estudio en Babahoyo — Los Rios — Ecuador en
condiciones de tropico, para ello evaltio 200 pollos broilers de la linea Cobb 500
hembras y machos, ademas 200 pollos broilers de la linea Ross 308 hembras y
machos, cuyos datos obtenidos para Cobb 500 hembras por seis semanas
fueron 42 g, 216 g, 497 g, 978 g, 1508 g, 2104 g, 2632 g.
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Los datos para Cobb 500 machos fueron 44 g, 223 g, 519 g, 1067 g, 1631 g,
2383g semanalmente. Respecto a la linea Ross 308 machos los datos
semanales fueron los siguientes 46 g, 229 g, 546 g, 1105 g, 1723 g, 2497 g, 3144
g y para Ross 308 hembras fueron 46 g, 233 g, 516 g, 1026 g, 1588 g, 2187 g,
2668 g.

Goméz (2013), utilizé 333 pollos Cobb de la linea Cobb - Vantress 500, evaluados
en tres tratamientos: T1, dieta con antibidtico Zinc Bacitracina; T2, dieta con
acidos organicos, y el T3, tratamiento control, dieta sin promotor de crecimiento.
Los resultados obtenidos por tratamiento fueron en peso final T1

2893 g, T2 2926 g, T3 2879 g, en ganancia de peso fue para el T1 2849 g, T2
2880 g, T3 2835 g, respecto a consumo de alimento para el T1 fue 5150 g, T2
5073 g, T3 5254 g, en cuanto a conversion alimenticia parael T1 1.780, T2 1.734,
T3 1.825.

Abad (2008), en la provincia de Huancayo a una altitud promedio de
3250m.s.n.m, se evaluo 50 pollos de la linea Cobb divididos en 25 machos y 25
hembras, de igual forma para la linea Ross en un periodo de 8 semanas. El peso
final obtenido para la linea Cobb fue de 2615.37 g para machos, 2402.78g para
hembras y para la linea Ross 2453.63 g en machos, 2458.42 g hembras.
Respecto a la conversién alimenticia para la linea Ross fueron 2.115 para
machos y 2.135 en hembras, mientras que la Cobb alcanz6 2.225 en machos y
2.406 en hembras. El consumo de alimento promedio de la linea Ross por dia
fue 111 g para machos y 110 g para hembras, con un consumo acumulado de
6118 g y 6167 g respectivamente; mientras la linea Cobb obtuvo 119 g por dia
en machos y las hembras 114 g, con un acumulado de 6713 g para machos y
6402 g en hembras. En mortalidad para la linea Cobb fue 24 % en machos y 28
% en hembras y para la linea Ross se obtuvo una mortalidad de 4 % en ambos

Sexos.
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Trompiz (2007), evalué 640 pollos de la linea Cobb incluyendo en su racién
harina de follaje de yuca (HFY), divididos en cuatro tratamientos T1: 0% de HFY,
T2:2.5% de HFY, T3: 5% de HFY, T4: 7.5% de HFY. Los resultados de ganancia
de peso con harina de follaje de yuca sobre el comportamiento productivo en
pollos de engorde eso fueron para el T1 fue 2099 g, T2 fue 2090 g, T3 fue 2033
g y para el T4 fue 2048 g, respecto a conversion alimenticia para el T1 fue 1.69,
T2 fue 1.70y T3y T4 fue 1.74.

Carrasco (2018), investigo el efecto de un reconstituyente energizante (RE) en
160 pollos de la linea Cobb 500 distribuidos en 4 tratamientos: T1 dieta control,
T2 30 mL; T3: 40 mL; T4: 50 ml de RE diluidos en 200 litros de agua. El T4 tuvo
mejor resultado en ganancia de peso vivo obtuvo 2155 g; consumo de alimento

menor con 4449 g; y la conversion alimenticia fue 2.071.

De Paz (2010), realiz6 un estudio en Guatemala suministrando alimento
balanceado comercial y hoja de arbol de Caulote, al determinar la rentabilidad
indica que el factor de ajuste es igual 100/ 70, donde 70 representa el porcentaje
del costo de alimento en relacion a los costos totales.

4.2. BASES TEORICAS

Vantress (2012), las dietas para pollos de engorde estan formuladas para
proveer de la energia y de los nutrientes esenciales para mantener un adecuado
nivel de salud y de produccion. Los componentes nutricionales basicos
requeridos por las aves son agua, amino acidos, energia, vitaminas y minerales.
Estos componentes deben estar en armonia para asegurar un correcto desarrollo
del esqueleto y formacién del tejido muscular. Calidad de ingredientes, forma del

alimento e higiene afectan a la contribuciébn de estos nutrientes basicos.

La seleccién de dietas 6ptimas debe tomar en consideracién estos factores clave:
La forma fisica del alimento varia debido a que las dietas se pueden entregar en

forma de harina, como pellet quebrado, pellet entero o extruido. El
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mezclado del alimento con granos enteros antes de alimentar a las aves también
es una practica comun en algunas areas del mundo. El procesado del alimento
se prefiere debido a que entrega beneficios nutricionales y de manejo. Las dietas
de inicio, crecimiento y término son incorporadas en los programas de
crecimiento de las aves. Sin embargo, los requerimientos de las aves no cambian
abruptamente en dias especificos, sino que cambian continuamente a traves del

tiempo.

El pollo de engorde moderno Cobb 500, ha sido cientificamente creado para
ganar peso a un tren sumamente rapido y a usar los nutrientes eficientemente.
Si se cuida y maneja eficientemente a estos pollos, se desempefaran coherente,
eficiente y econémicamente mejor, lo que va en beneficio de la explotacion
avicola. Asi mismo son animales con habilidad de buena performance en
diferentes ambientes alrededor del mundo lo califica como una combinacién
Unica de reproductores, pollos y atributos de faena, basados en 30 afios de

constante progreso genético.

Vantress (2018), en el suplemento informativo sobre rendimiento y nutricion de
pollos de engorde, presenta las metas de desempefio y rendimiento para sus
pollos, teniendo en cuenta que, hoy en dia los productores no solamente
quieren tener pollos que crezcan eficientemente, también quieren pollos que
tengan buena viabilidad y caracteristicas de bienestar animal. La dedicacion de
Cobb para la genética avicola ha generado y sigue generando increibles
avances en las caracteristicas econdmicas relacionadas con, crecimiento,
ganancia de peso, conversion alimenticia y calidad muscular. Para ello

presenta las siguientes tablas:
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CUADRO 2: Objetivos de desempefio de la linea Cobb 500 mixto

Sistema métrico

i i0 - Consumo de
i Ganancia Conversion Consumo diario s
Edad FESD DT G.ane.mCIa diaria alimenticia de alimento (q) alln?gdnc)t? )
endias laedad (a) diaria (@) promedio (g) acumulada acumu g
0 42 | | !
1] 63 | | \
2| 4 | | \
3| 90
4 | 109
5 134 | | }
13 145
7 I 193 l 30 | 28,0 \ 0,76 L
29,2 \ 0,80 37
5 | 569 | s | 306 \ 0.84 43 225
. it | ; | 2.1 0,88 \ 50 | 275
313 | 44 | 32, \ , 215
| 0,92 \ 57 |
62 48 | 33,7 \ ,
o : | 2 35,2 \ 0,95 \ 64 | 395
5| pr | 2 | ' 1,00 72 | 467
469 55 | 36,9 \ , \
o | 59 38,5 \ 1,03 \ 74 | 541
15| 22 | | : 1,05 \ 78 | 619
89 62 | 40,1 \ ,
o) ; | 65 41,6 \ 1,08 \ 85 | 704
Tt o5 | | ' 1,10 \ 91 | 795
722 68 | 432 \ ,
i l 70 44,7 \ 113 \ 103 | 898
19 o l l ' 1,16 \ 110 | 1007
65 73 | 46,2 \ ,
o ; | 75 47,7 \ 1,19 \ 114 | 1121
2| o1t | 78 gl \ 122 | 118 | 1239
2 0 | 80 505 124 | 123 | 1362
2 | 10 | 82 l 5.9 | 126 | 128 | 1489
| I 84 53.2 \ 1,28 \ 133 | 1622
% | 1249 | 85 I 54.5 \ 1,30 \ 137 | 1759
o T 7 55,8 \ 1,33 \ 144 | 1903
5| 1825 l 8 l ' 1,35 \ 150 | 2054
25 89 | 57.0 \ ,
o T | 0 58,2 \ 1,37 \ 156 | 2209
% | 1906 | 4 | ' 1,39 160 | 2369
06 91 | 59.3 \ , \
| v | 60,4 \ 1,41 \ 164 | 2533
o L l . l ' 143 \ 167 | 2700
2 93 | 61,5 \ :
ol T | 1,45 170 | 2870
94 | 62,5 \ , \
5| 2081 | 63,4 \ 1,46 \ 174 | 3043
o i o | ' 1,48 177 3220
96 | 64,4 \ , \
o ana | 65.3 \ 1,50 \ 179 | 3399
o e e | ' 1,51 182 | 3581
97 | 66,1 \ , \
= 7456 | 97 | 67,0 \ 153 \ 186 | 3767
. . 97 67,8 \ 1,54 \ 190 | 3958
35| 7001 | 97 I 68,5 \ 1,56 \ 193 | 4151
22— 97 69,2 \ 1,58 \ 107 | 4348
il . 97 I 699 \ 1,59 \ 203 | 4552
o S 97 70,5 \ 1,61 \ 208 | 4760
Gl S02a | 97 I 711 \ 1,63 \ 213 | 4973
o . 96 77 \ 1,65 \ 218 | 5191
45| S240 | | 72,2 \ 1,67 \ 224 | 5414
o i oo | ' 1,69 228 | 5642
95 | 72,7 \ , \
pi %0 | 95 | 73,1 \ 171 \ 231 | 5873
. o 94 73.6 \ 173 \ 236 | 6109
Gl e i | 73.9 \ 176 \ 241 | 6349
) o B l ' 1,78 243 | 6592
91 | 74,2 \ , \
i S | 90 | 74,5 \ 1,80 \ 244 | 6835
o i | 8 74.8 \ 1,82 \ 245 | 7080
22| So73 | 8 | ' 184 \ 247 | 7326
73 87 | 75,0 \ ;
o 0 | 86 75,2 \ 1,87 \ 247 | 7573
25| 4aa | | 75.4 \ 1,89 \ 246 | 7819
55 | 4144 | 85 | , g5 et
83 75,5 1,01
o Gang ‘ ‘ 75.6 ‘ 1,03 243 8306
57 4309 82 , : = B2ng
75,7 1,95 2
% ‘ 4466 ‘ > ‘ 75,7 ‘ 1,97 ‘ 239 8786
o e 76 75,7 \ 1,99 \ 237 | 9022
% | praf; | 74 I 75,7 \ 2,01 \ 234 | 9256
Co I o 73 75,6 \ 2,02 \ 232 | o488
ol b B | 755 \ 2,04 \ 228 | 9716
63 | a5 | 70 | , ,
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CUADRO 3: Objetivos de desempefio de la linea Cobb 500 machos

Sistema métrico

Edad Peso para Ganancia GZ?;?;'&‘ g]oi’r']‘:‘:;'t?gia Consumo diario C(Z;f#qngﬁtge
endias laedad (q) diaria (a) promedio (g) saulEi de alimento (q) acumulado (g)

9 )

2 74

3 90

4 110

5) 135

6 164

7 194 30 27,6 0,75 146
8 230 36 28,8 0,79 37 183
9 271 41 30,1 0,83 43 226
10 316 45 31,6 0,87 50 276
11 365 49 33,2 0,91 57 333
12 418 53 34,8 0,95 64 397
13 474 56 36,5 0,99 74 471
14 534 60 38,1 1,02 76 547
15 597 63 39,8 1,05 80 627
16 664 67 415 1,08 87 714
17 733 70 43,1 1,10 93 807
18 806 73 44,8 1,13 107 914
19 882 76 46,4 1,16 112 1027
20 960 79 48,0 1,19 116 1143
21 1042 81 49,6 1,21 120 1263
22 1125 84 51,2 1,23 125 1388
23 1212 86 52,7 1,25 131 1519
24 1300 89 54,2 1,27 138 1657
25 1391 91 55,6 1,29 143 1800
26 1484 93 57,1 1,32 151 1951
27 1579 95 58,5 1,34 158 2109
28 1675 97 59,8 1,36 164 2273
29 1774 98 61,2 1,38 169 2441
30 1874 100 62,5 1,40 173 2615
31 1975 101 63,7 1,41 177 2792
32 2078 103 64,9 1,43 181 2973
33 2182 104 66,1 1,45 185 3159
34 2286 105 67,2 1,46 189 3348
35 2392 106 68,3 1,48 192 3540
36 2499 107 69,4 1,49 195 3735
37 2606 107 70,4 1,51 200 3935
38 2714 108 71,4 1,53 204 4139
39 2822 108 72,4 1,54 208 4347
40 2930 108 73,3 1,56 212 4559
41 3038 108 74,1 1,57 218 4776
42 3147 108 74,9 1,59 223 4999
43 3255 108 75,7 1,61 229 5228
44 3363 108 76,4 1,62 234 5461
45 3470 107 77,1 1,64 239 5701
46 3577 107 77.8 1,66 243 5944
47 3682 106 78,3 1,68 247 6191
48 3787 105 78,9 1,70 251 6443
49 3891 104 79,4 1,72 256 6699
50 3994 103 79,9 1,74 259 6958
51 4095 101 80,3 1,76 262 7220
52 4195 100 80,7 1,78 265 7485
53 4293 98 81,0 1,81 269 7754
54 4389 96 81,3 1,83 270 8024
55 4484 94 81,5 1,85 271 8295
56 4576 92 81,7 1,87 270 8565
57 4666 90 81,9 1,89 268 8833
58 4753 87 81,9 1,91 266 9099
59 4838 85 82,0 1,94 264 9363
60 4920 82 82,0 1,96 260 9623
61 4999 79 81,9 1,98 257 9880
62 5075 76 81,9 2,00 254 10134
63 5148 73 81,7 2,02 249 10383
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CUADRO 4: Objetivos de desempefio de la linea Cobb 500 hembras

Sistema métrico

Edad Peso para Ganancia G?‘?;_?g'a gloi”m"g:'t?gia Consumo diario C‘g‘“s:]’ggtge
endias laedad (g) diaria (a) promedio (g) ERTIETE de alimento (q) acumulado (g)

0 ] 42 \ | |

1 63 1 | |

2| 74 \ | |

3 | 89 1 | I

4 | 108 \ | |

5 | 133 \ | |

6 | 162 1 | |

7 191 \ 29 | 28,3 | 0,76 145
8 | 227 \ 36 | 29,7 | 0,80 36 181
9 | 267 | 40 | 31,0 | 0,84 43 224
10 | 310 \ 43 | 32,6 | 0,88 \ 50 | 274
1 | 358 | 48 | 34,1 | 0,92 | 56 | 330
12 | 409 \ 51 | 35,7 | 0,96 \ 63 | 393
13 | 464 | 54 | 37,2 | 1,00 | 70 | 463
14 | 521 \ 58 | 38,8 | 1,03 \ 72 | 535
15 | 582 \ 60 | 40,3 | 1,05 | 76 [ 611
16 | 645 \ 63 | 41,8 | 1,08 \ 83 | 694
17 | 711 \ 66 | 43,3 | 1,10 | 89 [ 783
18 | 779 \ 68 | 44,7 | 1,13 \ 98 | 881
19 | 849 | 70 | 46,1 | 1,16 | 107 | 988
20 | 921 \ 72 | 47,4 | 1,19 \ 112 | 1100
21 | 995 | 74 | 48,7 | 1,22 | 115 [ 1215
22 | 1071 \ 76 | 49,9 | 1,25 \ 120 | 1335
23 | 1148 | 77 | 51,1 | 1,27 | 124 [ 1459
24 | 1227 \ 79 | 52,3 | 1,29 \ 128 | 1587
25 | 1307 \ 80 | 53,4 | 1,31 | 131 [ 1718
26 | 1389 \ 81 | 54,5 | 1,34 \ 137 | 1855
27 | 1471 \ 82 | 55,5 | 1,36 \ 143 [ 1998
28 | 1554 \ 83 | 56,5 | 1,38 \ 148 | 2146
29 | 1638 \ 84 | 57,4 | 1,40 | 151 [ 2297
30 | 1723 \ 85 | 58,3 | 1,42 \ 154 | 2451
31 | 1808 | 85 | 59,2 | 1,44 | 156 | 2607
32 | 1894 \ 86 | 60,0 | 1,46 \ 159 | 2766
33 | 1980 | 86 | 60,8 | 1,48 | 162 | 2928
34| 2067 \ 86 | 61,5 | 1,50 \ 164 | 3092
35 | 2153 \ 87 | 62,2 | 1,51 \ 166 | 3258
36 | 2240 \ 87 | 62,9 | 1,53 \ 169 | 3427
37 | 2327 | 87 | 63,5 | 1,55 | 172 | 3599
38 | 2413 \ 87 | 64,1 | 1,56 \ 177 | 3776
39 | 2500 | 86 | 64,6 | 1,58 | 179 | 3955
40 | 2586 \ 86 | 65,2 | 1,60 \ 183 | 4138
41 | 2672 | 86 | 65,6 | 1,62 | 189 | 4327
42 | 2757 \ 85 | 66,1 | 1,64 \ 193 | 4520
43 | 2843 \ 85 | 66,5 | 1,66 \ 198 | 4718
44 | 2927 \ 84 | 66,9 | 1,68 \ 202 | 4920
45 | 3011 \ 84 | 67,3 | 1,70 | 208 [ 5128
46 | 3094 \ 83 | 67,6 | 1,73 \ 212 | 5340
47 | 3177 | 83 | 67,9 | 1,75 | 215 | 5555
48 | 3260 \ 83 | 68,2 | 1,77 \ 220 | 5775
49 | 3342 \ 82 | 68,4 | 1,80 \ 225 | 6000
50 | 3421 \ 79 | 68,6 | 1,82 \ 226 | 6226
51 | 3498 \ 78 | 68,8 | 1,84 | 225 [ 6451
52 | 3576 \ 77 | 68,9 | 1,87 \ 224 | 6675
53 | 3652 | 77 | 69,0 | 1,89 | 224 | 6899
54 | 3728 \ 76 | 69,2 | 1,91 \ 223 | 7122
55 | 3804 | 75 | 69,3 | 1,93 | 221 | 7343
56 | 3878 \ 75 | 69,3 | 1,95 \ 219 | 7562
57 | 3952 | 73 | 69,4 | 1,97 | 217 [ 7779
58 | 4024 \ 73 | 69,4 | 1,99 \ 216 | 7995
59 | 4094 | 70 | 69,4 | 2,01 | 214 | 8209
60 | 4164 \ 70 | 69,4 | 2,02 \ 213 | 8422
61 | 4233 | 69 | 69,4 | 2,04 | 211 | 8633
62 | 4302 \ 69 | 69,4 | 2,06 \ 209 | 8842
63 | 4370 \ 68 | 69,4 | 2,07 | 207 | 9049
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Aviagen (2017). El Ross 308 es un pollo de engorde robusto, de rapido
crecimiento, conversion alimenticia eficiente y con buen rendimiento de
carne. Est4 diseflado para satisfacer las demandas de los clientes que
requieren un rendimiento consistente y la versatilidad para poder cumplir
con el amplio rango de requerimientos del producto final. La produccion
costo-efectiva de la carne de pollo depende de un buen rendimiento del
ave. Para optimizar el rendimiento del pollo de engorde Ross 308 es

importante:

Maximizar la calidad de los pollitos mediante un éptimo manejo de las
condiciones al nacimiento, almacenamiento y transporte.

Disefiar el sistema de crianza con facil acceso al agua, alimento y
sistemas complementarios durante el alojamiento.

Mantener a los pollitos en su zona de confort térmico, monitoreando su
comportamiento, pero estar atento a los niveles bajos de humedad
relativa (HR menor al 50%). Establecer un programa de ventilacion
minima desde el primer dia.

Mantener a las aves en su zona de confort térmico durante todo el
periodo de crecimiento. mediante el monitoreo de la conducta del
pollito.

Mantenga estandares altos de bioseguridad y limpieza, para reducir al

minimo el nivel de enfermedades.

Los objetivos indicados de los rendimientos alcanzados fueron bajo unas
condiciones de manejo y ambientales Optimas y cuando el alimento
cumple con los niveles de nutrientes, se presentan los siguientes cuadros

de los objetivos de rendimientos:
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CUADRO 5: Objetivos de rendimiento — linea Ross 308 mixto

0 43

1 55 12 14 14 0,259
2 70 15 17 32 0,450
3 88 18 20 51 0,583
4 109 21 23 74 0,678
5 132 24 26 99 0,750
6 159 27 29 129 0,808
7 189 30 20,88 33 162 0,855
8 222 33 37 199 0,895
9 259 36 42 241 0,932
10 298 39 47 288 0,966
11 340 43 52 340 0,997
12 386 46 57 397 1,027
13 435 49 62 459 1,054
14 488 52 42,68 68 527 1,081
15 544 56 74 601 1,105
16 603 59 80 681 1,129
17 666 63 86 766 1,151
18 732 66 91 858 1,171
19 802 70 97 955 1,190
20 875 73 103 1057 1,208
21 951 76 66,18 110 1167 1,227
22 1030 79 117 1284 1,247
23 ALALLTL 81 123 1407 1,267
24 1194 83 128 1535 1,286
25 1280 86 134 1669 1,305
26 1368 88 140 1810 1,323
27 1457 89 146 1956 1,342
28 1549 92 85,35 152 2108 1,361
29 1642 94 158 2265 1,380
30 1737 95 164 2429 1,399
31 1833 96 169 2598 1,418
32 1930 97 174 2772 1,437
33 2027 98 179 2952 1,456
34 2126 98 184 3136 1,475
35 2225 99 96,61 189 3325 1,495
36 2324 99 193 3519 1,514
37 2424 1) 197 3716 1,533
38 2523 100 202 3917 1,553
39 2623 100 206 4123 1,572
40 2722 99 209 4332 1,591
41 2821 1) 213 4545 1,611
42 2920 99 99,29 216 4761 1,631
43 3018 98 219 4981 1,650
44 3115 97 222 5203 1,670
45 3211 96 225 5428 1,690
46 3307 95 227 5655 1,710
47 3401 94 230 5885 1,731
48 3493 93 232 6116 il 7l
49 3584 91 94,94 233 6350 1,771
50 3674 90 235 6585 e
51 3763 88 236 6821 1,813
52 3849 87 238 7059 1,834
53 3934 85 239 7297 1,855
54 4017 83 240 7537 1,876
55 4097 81 240 77 1,898
56 4176 79 84,52 241 8018 1,920
57 4252 76 241 8259 1,942
58 4326 74 242 8501 1,965
59 4397 71 242 8743 1,988
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CUADRO 6: Objetivos de rendimiento - linea Ross 308 machos

o | 43
1 | 55} | 12 13 | 13 | 0,242
2 | 70 | 15 16 | 30 | 0,424
3 | 88 | 18 19 | 49 | 0,553
4 109 | 21 2 | 71 | 0,649
5 133 | 24 5| 96 | 0723
6 | 160 | 27 29 | 125 | 0,783
7 190 | 30 | 21,03 | 3 159 | 0834
8 | 224 | 33 38 | 197 | 0,879
9 | 260 | 37 43| 239 | 0919
10 | 300 | 40 8 | 287 | 0956
1 343 [ 43 53| 340 | 0991
12 | 390 | 47 59 | 399 | 1,023
13| 440 | 50 65 | 463 | 1,053
14| 494 | 54 | 43,38 | o 534 | 1082
15 | 551 [ 57 7o 611 | 1108
16 | 612 | 61 8 | 694 | 1,134
17 677 | 65 89 | 784 | 1157
18 | 746 | 69 % | 879 | 1179
19 | 818 [ 72 102 | 981 | 1199
20 | 895 | 76 108 | 1089 | 1,217
21| 975 | 80 | 68,68 | s | 1207 | 1,238
2 | 1057 | 83 124 | 1330 | 1258
23 | 1143 [ 85 130 | 1460 | 1277
24 | 1231 | 88 136 | 1596 | 1,296
25 | 1321 | 91 142 | 1737 | 1,315
26 | 1414 | 93 148 | 1885 | 1333
27 | 1509 | 95 154 | 2039 | 1,352
28 | 1606 [ 97 [ 90,22 | 160 | 2200 | 1369
29 | 1706 | 100 166 | 2366 | 1387
30 | 1808 | 101 172 | 2538 | 1,404
31 | 1911 | 103 178 | 2716 | 1,422
32 | 2015 [ 104 184 | 2900 | 1439
33 | 2121 | 106 190 | 3090 | 1457
34 | 2228 | 107 195 | 3285 | 1,474
85] | 2336 | 108 | 104,20 | 200 | 3485 | 1,492
36 | 2444 [ 109 206 | 3691 | 1510
37 | 2553 | 109 a1 | 3902 | 1528
38 | 2663 | 110 215 | 4117 | 1,546
39 | 2773 | 110 220 | 4337 | 1,564
40 | 2883 | 110 225 | 4562 | 1,582
a | 2993 | 110 29 | 4790 | 1601
42 | 3103 | 110 | 109,60 | 233 | 5023 | 1,619
43 | 3212 | 109 236 | 5260 | 1,637
a4 | 3321 | 109 240 | 5499 | 1656
45| 3430 | 108 23 | 5743 | 1674
46 | 3537 | 107 246 | 5989 | 1,693
a7 | 3643 [ 106 29 | 6238 | 1712
48 | 3749 | 105 252 | 6490 | 1731
49 | 3852 | 104 | 107,08 | 254 | 6744 | 1,750
50 | 3955 | 102 256 | 7000 | 1,770
51| 4056 [ 101 258 | 7258 | 1790
52 | 4154 | 99 260 | 7518 | 1810
58] | 4251 | 97 261 | 7779 | 1,830
54 | 4346 | 95 263 | 8041 | 1,850
5 | 4439 [ 92 264 | 8305 | 1871
56 | 4529 | 90 | 96,64 | 265 | 8570 | 1892
57 | 4617 | 88 266 | 8835 | 1,914
58 | 4702 | 85 266 | 9102 | 1,936
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CAPITULO V
METODOLOGIA

5.1. LOCALIZACION:

El presente trabajo de investigacion se desarrollo en el galpon de aves de
engorde “Corporacion Agraria Incil” iniciAndose el 6 de julio del 2019 y concluido
el 17 de agosto del 2019, localizado en el Distrito de Eduardo Villanueva,
provincia de San Marcos en Cajamarca, presentando caracteristicas muy
peculiares que los identifican como un valle interandino de clima calido,
predominantemente tropical con una temperatura promedio anual de 20° a 24 °
C, con extremos de 10° a 12° C. El uso actual de los suelos es de 1,300
hectareas, dedicadas a las actividades agropecuarias, tierras que en su totalidad

tienen agua de riego y cuyos datos geo climéticos corresponden a:

Superficie : 63.13km cuadrados
Altitud : 1990 msnm
Temperatura Anual Promedio :20-24°C
Precipitacion Pluvial : 650 mm/afo
Humedad Relativa :55 %

Fuente: SENAMHI Cajamarca

5.2. POBLACION Y MUESTRA

Se utiliz6 200 pollitos bebes de un dia de edad, siendo 100 de la linea Cobb
500 y 100 de la linea Ross 308, divididos en cuatro tratamientos de 50 pollos
cada uno (50 machos y 50 hembras por cada linea), la muestra fue conformada
por el 20 % (10 pollos) de cada tratamiento, escogidos al azar hasta el final del

experimento para su control.
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5.3. TIPO DE INVESTIGACION

Tipo de estudio
Tipo de investigacion: Experimental aplicado.
Area de investigacion: Produccion animal.

Linea de investigacion: Produccion Avicola.

5.4. DISENO ESTADISTICO

En el presente trabajo de investigacion se utilizo el Disefio Completamente al
Azar (DCA) con arreglo factorial de 2 x 2 con 4 tratamientos y 5 repeticiones para
cada tratamiento y 10 animales por cada repeticion, dando un total de 200 pollos

de engorde.

Factores en estudio
Factor A: Lineas de pollos
A1: Cobb 500
A2: Ross 308

Factor B: Sexo
B1: Machos

B2: Hembras

Arreqlo combinatorio:

NUumero de tratamientos
T1:  A1BiCobb 500 Machos
T2:  A1B2Cobb 500 Hembras
Tsz.  A2BiRoss 308 Machos
Ta:  A2B2Ross 308 Hembras
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Modelo estadistico:
Yik =M +ai+ Bj+ (ap) ij + eijk
[ . p (niveles del factor A)

=1..
j=1... q (niveles del factor B)
=1..

k . I (repeticiones)
Donde:
Yik = Cualquier unidad experimental
M = Efecto medio general.
Al = Efecto del i-ésimo nivel del factor A
Bi = Efecto del j-ésimo nivel del factor B

(AB) ij =Efecto de la interaccién del i-ésimo nivel del factor A en el j-ésimo
nivel del factor B.

eik = Efecto del error experimental

5.5. ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS

Los datos se almacenaron en un libro del Programa Excel 2013, luego se
determinaron los estadisticos descriptivos. Para evaluar el efecto de la
interaccion entre la linea y el sexo para el Incremento de peso, el Consumo de
alimento promedio, la Conversion alimenticia y el Rendimiento de carcasa, se
realizé un analisis de varianza (ANOVA) mediante el Modelo Lineal General del
programa Minitab, y para la comparacion de rangos mdultiples se empleé la

prueba HSD Tukey con una significancia al p<0.05.
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5.6. DISENO METODOLOGICO

5.6.1. Actividades de Manejo

Adecuacion del Galpon: Dos semanas antes de iniciar el trabajo
experimental se realizdé la preparaciéon del galpon con una limpieza
profunda y una desinfeccion general, utilizando lanzallamas, desinfectante
y equipo de limpieza, se flameo y se encalo todo el piso.

Tres dias antes de la recepcion se procedio a cerrar el galpén con
cortinas y mantas, se colocaron cercos de crianza y provision de
material de cama (viruta).

Un dia antes de la recepcién se instal6 el sistema de calefaccion y
luz artificial. Asi mismo se distribuy6 los bebederos y comederos de
recepcion (bebederos tipo frasco y bandejas de recepcion) y se

regulé la temperatura, humedad relativa y ventilacibn minima.

Recepcién de pollitos bebé: En la recepcién se procedié a verificar su
calidad en términos de apariencia fisica, posteriormente se distribuyo los
pollitos en sus respectivos tratamientos, se hizod el control de peso inicial
e identificacion de las muestras con plumones indelebles y numerados
para su evaluacién semanal.

Cada siete dias se realizd la evaluacion de los diferentes pardmetros
productivos en ayunas.

Los tratamientos en estudio fueron sometidos a las mismas condiciones de
manejo, alimentacion, sanidad y ambiente.

Las dietas alimenticias correspondieron a las diferentes etapas de crianza
llevando las recomendaciones nutricionales de cada una de las lineas en

estudio.
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5.6.2. Indicadores Productivos y Economicos Evaluados

Incremento de peso (g)
Obteniendo los datos de pesos semanales, se hallé el incremento de peso por
ave semanalmente, para ello se consideré la diferencia del peso actual con el

peso de la semana anterior en gramos.

1§ = 0000 00000000 00606000 — 90000 06006

000000 00000106

Consumo de alimento (g)

El alimento se proporciond ad libitum durante todo el periodo de crianza, se
llevo el control del suministro del alimento mediante el uso de registros durante
las etapas de inicio, crecimiento y acabado; de esta manera se obtuvo el
consumo por semana, por etapa y consumo acumulado durante todo el periodo

de investigacion para fines comparativos.

0.0 = 0000009 000001600 — 60010000 606

0910606006

Conversién Alimenticia

Se obtuvo al evaluar el consumo de alimento sobre la ganancia de peso vivo
durante un determinado periodo de tiempo. Para ello se utilizd la siguiente

formula;

000060600 00

00100000
oLV

990 -=

Rendimiento de carcasa (%)
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Para determinar el rendimiento de carcasa se sacrifico el 20 % de los pollos de
todos los tratamientos, se tomo los pesos antes del sacrificio y después del
sacrificio desprovisto de viseras blancas, sangre y plumas. Asi se determiné el

porcentaje de rendimiento de carcasa.
. 9000000 00000060 @
€O (%) =
(%) 0000 0000 00000 000 %60
99000101iie
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Mortalidad (%)

Se observd diariamente durante toda la etapa experimental y se
expresd en porcentaje para hembras y machos y por tratamientos,

anotando los datos en su respectivo registro de control.

Costos de produccion

El costo de produccion es la expresion en dinero de todo lo invertido para lograr
la produccion de bienes en una actividad empresarial. Se determin6é de la

siguiente manera:

00000 00000 =00000 0090000000000 -000000

00 9000000100

Factor de conversioén = 100/70 = 1.43 el 70 representa el porcentaje del costo

total en la produccion de pollos de engorde.

Rentabilidad

Se determiné relacionando la utilidad neta en proporcion a los costos totales

utilizando la siguiente formula:

0000001000 PONNeee 0
0606
0000

&%) =
06000
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5.7. MATERIALES Y REQUERIMIENTOS

5.7.1. DE LOS ANIMALES:

Se trabaj6o con 200 pollitos bebé de un dia de edad, de los cuales 100
correspondian a la linea Cobb 500 y 100 a la linea Ross 308, siendo 50 machos
y 50 hembras por cada linea respectivamente. Procedentes de las Plantas de
incubacion de Avicola del Norte y Produss San Fernando de la ciudad de Lima,
trasladados via aérea hasta Cajamarca y via terrestre hasta el Distrito de
Eduardo Villanueva. Siendo sometidos a las mismas condiciones de manejo

alimenticio, sanitario y ambiental.

5.7.2. DE LAS INSTALACIONES:

El experimento se llevd a cabo bajo el sistema convencional de crianza de
pollos, es decir un galpdén abierto, con luz natural y en piso para las fases de
inicio, crecimiento y acabado, para lo cual se utilizé un galpén, se ocupd dos
espacios de 5 m de largo por 4 m de ancho para cada linea dividido en 2 partes
iguales por sexo, cada espacio con sus equipos de agua de bebida y provision

de alimento.

Equipo que se necesitd para la alimentacion:

Bebederos

Bebederos del galpon: Son beberos manuales que se utilizaron para las
aves recién nacidas hasta dos semanas de edad; son generalmente
cilindricos o conicos que se colocan invertidos sobre su plato hacia donde
fluye el agua por gravedad a través de un orificio, su capacidad es para
atender 100 aves.

Bebederos automaticos: Son bebederos automaticos de campana con
fregadero de 45mm de ancho, con un regulador automatico del nivel del
agua. Se utilizaron a partir de la tercera semana de edad, hasta el final de

la crianza.
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Comederos

Comederos para pollos BB: Se utilizé bandejas de plastico empleados hasta
las dos semanas de edad su capacidad es para atender a 100 pollos bebé.
Comederos tipos tolva colgante: Son comederos tubulares con un plato de
diametro mayor en su base, su capacidad es para 25 kg de alimento. A
las dos semanas fueron utilizadas, considerando que se requieren 3 tolvas

por cada 100 pollos y se ajusté al tamafio del lomo de las aves.

5.7.3. EQUIPOS, MATERIALES Y HERRAMIENTAS DE MANEJO
a. Equipos

Equipo de calefaccion

Criadoras y Gas (etapa de inicio)

Equipo de ventilacion
Mantas plasticas o cortinas (con el fin de poderlas bajar y subir para proveer

una buena ventilacion a las aves).

Equipo de alimentacion
Comederos (tipo bandeja para pollos bebé y tipo tolva para pollos adultos)
Bebederos (tipo cilindricos para pollos bebé y automaticos para pollos
adultos)
b. Materiales y herramientas
Cercos de crianza
Mochila de fumigar de 20 litros de capacidad
Lanzallamas
Balanza Digital
Baldes de plastico de 20 litros de capacidad
Como cama se utiliz6 viruta
Escoba y recogedor
Dos Palanas

Una carretilla
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Materiales de Escritorio
Cuaderno de campo
Lapiceros
Papel bond
Computadora

5.7.4. DEL ALIMENTO

El programa de alimentacién fue igual para las dos lineas en estudio
considerando las recomendaciones nutricionales de las dos lineas de pollos de
carne. El alimento se suministré en dos horarios y ad libitum: por la mafiana a
partir de las 8:00 am., por las tardes a partir de las 3:00 pm. Asi mismo se
presenta un programa de alimentacion general por etapas (las féormulas

alimenticias se encuentran en los anexos 21, 22y 23.)

CUADRO 8: Programa de alimentacion

ALIMENTO PERIODO CANTIDAD PC % E°M
(dias) (gr.) (Kcal/Kg.)

Inicio 1-15 Ad libitum 22 3015

Crecimiento 16 — 28 Ad libitum 20 3127

Acabado 29- 42 Ad libitum 18.5 3214
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CAPITULO VI

RESULTADOS Y DISCUSION

El peso inicial promedio de los pollitos bebé fue para la linea Cobb 500 machos
49.3 g, seguido de la linea Cobb hembras con 47.9 g, 39.4 g en la linea Ross
308 machos y en Ross 308 hembras 37.2 g. Los valores demuestran que el peso
inicial no fue homogéneo para los animales entre tratamientos, lo que podrian
estar influenciando sobre la curva de crecimiento de los animales para el
resultado final, notandose diferencias estadisticas para el factor A asi como para

el factor B e interaccion de los mismos.

CUADRO 9 : Pesos iniciales de las lineas de pollos de engorde Cobb 500 y
Ross 308 (machos y hembras)

Peso Inicial prom.(g)

Factor A: Linea

Cobb 500 48.6a
Ross 308 38.3b
p- valor <0.001
Factor B: Sexo

Machos 44 .35a
Hembras 42.55b
p- valor <0.001
Factor A*Factor B

Cobb 500 *Machos 49.3a
Cobb 500* Hembras 47.9a
Ross 308 *Machos 39.4b
Ross 308 *Hembras 37.2c
p- valor <0.367

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.
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CUADRO 10: Incremento de Peso Semanal de las lineas de pollos de engorde
Cobb 500 y Ross 308 (machos y hembras)

Edad Cobb 500 | Cobb 500 | Ross 308 | Ross 308
(semanas) | Machos Hembras Machos Hembras | p -valor

(9) (9) (9) (9)

130.70a 120.20b 116.80c 113d <0.001
283.90a 269.8b 262.1c 251.2d <0.001
440.80a 402.7b 370.60c 379.0c <0.001
569.70a 495.5¢c 569.70a 509.4b <0.001
628.60a 558.4d 608.90b 590.4c <0.001
594.00a 580.7a 428.60b 267.6¢ <0.001

o O | W N|

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

CUADRO 11: Ganancia Media Diaria de las lineas de pollos de engorde Cobb
500 y Ross 308 (machos y hembras)

Ganancia Media Diaria prom.

(9)
Factor A: Linea
Cobb 500 60.33a
Ross 308 53.27b
p- valor <0.001
Factor B: Sexo
Machos 59.67a
Hembras 53.93b
p- valor <0.001

Factor A*Factor B
Cobb 500 *Machos 63.04a
Cobb 500* Hembras 57.61b

Ross 308 *Machos 56.30c
Ross 308 *Hembras 50.25d
p- valor <0.001

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.
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CUADRO 12: Pesos finales de las lineas de pollos de engorde Cobb 500 y
Ross 308 (machos y hembras)

Peso Final prom. (g)
Factor A: Linea
Cobb 500 2582.25a
Ross 308 2275.8b
P- valor <0.001
Factor B: Sexo
Machos 2550.4a
Hembras 2307.65b
p- valor <0.001
Factor A*Factor B
Cobb 500 *Machos 2697.0a
Cobb 500* Hembras | 2467.5b
Ross 308 *Machos 2403.8c
Ross 308 *Hembras | 2147.8d
p- valor <0.001

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

CUADRO 13: Conversion alimenticia de las lineas de pollos de engorde Cobb
500 y Ross 308 (machos y hembras)

Tratamiento Seml Sem?2 Sem3 Sem4 Sem5 Sem6
Cobb 500 Machos 1.32b 1.35b 1.41b 1.41c 1.87b 2.45c
Cobb 500 Hembras | 1.36a 1.40a 1.51a 1.59a 2.00a 2.45c
Ross 308 Machos 1.11d 1.15d 1.53a 1.38d 1.85b 3.39b
Ross 308 Hembras | 1.18c 1.19c 1.40b 1.52b 1.86b 5.42a
p valor <0.001 | <0.001 | <0.001 | <0.001 | <0.001 | <0.001

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.
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CUADRO 14: Velocidad de crecimiento de las lineas de pollos de engorde
Cobb 500 y Ross 308 (machos y hembras)

Tratamientos Seml Sem?2 Sem3 Sem4 Semb5 Sem6
Cobb 500 Machos 18.67a | 40.56a | 62.97a 81.39a 89.8a 84.86a
Cobb 500 Hembras 17.17b | 37.44c | 57.53b 70.79c | 79.77d 82.96a

Ross 308 Machos 16.69¢c | 38.54b 52.94c 81.39a | 86.99b 61.23b
Ross 308 Hembras 16.14d | 35.89d | 54.14c | 72.77b | 84.34c | 38.23c
p valor <0.001 | <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

Como podemos observar en el cuadro 14, en los pollos Cobb 500 machos la
mayor velocidad de crecimiento ocurrié entre la quinta y sexta semana, mientras
gue en las hembras la mayor velocidad de crecimiento correspondié en semana
6; en cambio en los pollos Ross 308 machos la mayor velocidad de crecimiento
se presentd en la semana 5, mientras que en las hembras se presentd en la

semana 5, con una disminucién pronunciada en la semana 6.

CUADRO 15: Velocidad de crecimiento por etapas de las lineas de pollos de
engorde Cobb 500 y Ross 308 (machos y hembras)

Tratamiento Inicio Crecimiento | Acabado
Cobb 500 Machos 29.61a 72.18a 87.33a
Cobb 500 Hembras | 27.31b 64.16¢C 81.36b
Ross 308 Machos 27.61b 67.17b 74.11c
Ross 308 Hembras | 26.01c 63.46d 61.29d
p valor <0.001 <0.001 <0.001

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

En el cuadro 15 se visualiza que la mayor velocidad de crecimiento ocurrié en
los pollos Cobb 500 machos y hembras en la etapa de acabado, en cambio en
los Ross 308 machos la mayor velocidad de crecimiento se presentd en la etapa

de de acabado , pero en las hembras ocurrié en la etapa de crecimiento.
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CUADRO 16: Consumo de alimento en gramos de las lineas de pollos de
engorde Cobb 500 y Ross 308 (machos y hembras)

Tratamiento Seml | Sem2 | Sem3 | Sem4 | Sem5 | Sem6
Cobb 500 Machos | 173a 384a 621a 80la | 1174a | 1456a
Cobb 500 Hembras| 163b 367b 609b 789b | 1117c | 1424d
Ross 308 Machos | 130d 309c 568c 784c | 1127b | 1451b
Ross 308 Hembras| 133c 300d 531d 1099d | 1438c

p valor <0.001 | <0.001 | <0.001 | <0.001 | <0.001 | <0.001

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

CUADRO 17: Consumo de alimento en gramos por etapas de las lineas de
pollos de engorde Cobb 500 y Ross 308 (machos y hembras)

Tratamiento Inicio Crecimiento Acabado
Cobb 500 Machos 39.79a 101.57a 187.86a
Cobb 500 Hembras 37.85b 99.86b 181.50c
Ross 308 Machos 31.36¢ 96.57c 184.14b
Ross 308 Hembras 30.93d 93.36d 181.21d

p valor <0.001 <0.001 <0.001

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.
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6.1. Indicadores Productivos

CUADRO 18: Valores promedio para el factor “A” (linea) peso final, incremento

de peso, ganancia media diaria, consumo de alimento, conversion alimenticia y

rendimiento de carcasa.

Factor A: PF! (g) IP2 (g) GMD® | C.AL* CAS RCS (%)
Linea (9) (9)

Cobb 500 2582.3a | 2533.65a 60.3a 4539a | 1.79a 80.66a
Ross 308 2275.8b | 2237.50b | 53.3b 4323b | 1.94b 77.78b
p- valor 0.001 0.001 0.001 0.001 | 0.001 0.001

Letras diferentes en la misma columna significan diferencias estadisticas (HSD Tukey; p<0.05).
1 Peso final; 2 Incremento de Peso; 3 Ganancia Media Diaria; 4 Consumo de alimento; 5

Conversion alimenticia; 8 Rendimiento de Carcasa.

Como se detalla en el cuadro 18, mediante el andlisis de varianza (ANOVA) se
encontré un p-valor de 0.001 con un nivel de significancia menor al 0.05, es decir
gue hay diferencias estadisticas al 95 % de confiabilidad. Se muestran las medias
de los indicadores productivos para el factor “A” (linea), los cuales se describen

a continuacion:

Peso final

Al realizar el analisis de varianza del factor “A” (linea) para peso final de las lineas
de pollos Cobb 500 y Ross 308, se determinaron diferencias estadisticas
(p<0.05) por efecto de ambas lineas genéticas, numéricamente muestran
superioridad los resultados de la linea Cobb 500 con una media de 2582.3 g
sobre 2275.8g de los pollos de la linea Ross 308.

Los resultados encontrados por Valdiviezo (2012) son superiores a este trabajo
para linea Ross 308 con 2408,47 g y son menores en la linea Cobb 500 con un
peso final de 246557 g, sus reportes probablemente sean porque la
investigacion fue comparar el rendimiento productivo con y sin restricciéon de
alimento, obteniendo mejores resultados de peso final para la linea Cobb 500.

Por otro lado Marin (2001) encontré como peso final para la linea Hybro 2650 g
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y para la linea Ross 308 fue 2700 g, los cuales son superiores a la presente
investigacion, se debe a que el autor mencionado registra los pesos a los 49 dias
y los reportes del presente trabajo fueron tomados a los 42 dias. Segun Vantress
(2018), la linea genética Cobb 500 ha generado y sigue generando increibles
avances en las caracteristicas econdémicas relacionadas con, crecimiento,

ganancia de peso, conversion alimenticia y calidad muscular.

Incremento de Peso

Las medias obtenidas mediante el andlisis de varianza del factor “A” (linea) para
incremento de peso de las lineas de pollos Cobb 500 y Ross 308, se
determinaron diferencias estadisticas (p<0.05) por efecto de las lineas
evaluadas. Los resultados mas altos los presentan la linea Cobb 500 con una
media de 2533.65 g seguido de Ross 308 con 2237.50 g, demostrando que la
linea Cobb 500 tiene mejor incremento de peso. Asi mismo Vantress (2018),
indica que el pollo de engorde moderno Cobb 500, fue creado cientificamente

para ganar peso muy rapido y usar los nutrientes eficientemente.

Los resultados obtenidos fueron superiores a los reportados por Trompiz (2007)
quién realiz6 su investigacion en la linea Cobb 500 incluyendo en su racién harina
de follaje de yuca (HFY), en cuatro tratamientos, obteniendo 2099 g (T1

— 0% HFY), 2090 g (T2- 2.5%HFY), 2033 g (T3 — 5%) y 2048 g (T4 — 7.5%), sus
resultados probablemente se deben a que la harina de follaje yuca no cubre con
los requerimientos de la linea o quiza al incluir harina de follaje de yuca a la racion

hace que el alimento no sea tan palatable.

Ganancia Media Diaria

Durante la etapa experimental mediante un analisis de varianza del factor “A”
(linea) de las lineas de pollos Cobb 500 y Ross 308, se determinaron diferencias
estadisticas (p<0.05). Visualizandose que la linea Cobb 500 tuvo mayor ganancia
media diaria con 60.3 g/dia superando a la linea Ross 308 con 53.3 g/dia en

promedio. Estos resultados son menores a los presentados en el
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estandar de las lineas, posiblemente porque la alimentacién y las condiones

medioambientales son distintas.

Consumo de Alimento

Las medias obtenidas mediante el andlisis de varianza del factor “A” (linea) para
consumo de alimento de las lineas de pollos Cobb 500 y Ross 308, se
determinaron diferencias estadisticas (p<0.05), numéricamente el mayor
consumo presento la linea Cobb 500 con 4539 g sobre la linea Ross 308 con
4323 g, si lo relacionamos con el incremento de peso también es mayor en la
linea Cobb 500, manifiesta Vantress (2012) que, el procesado del alimento y la
selecciéon de dietas 6ptimas entregan beneficios nutricionales como amino
acidos, energia, vitaminas y minerales, los cuales deben estar en armonia para
asegurar un correcto desarrollo del esqueleto y formacién del tejido muscular. Al
cumplir con los requerimientos de alimento se vera reflejado en el incremento de
peso. Los datos menciados al compararlos con los estudios de Marin (2001) que
obtuvo como resultados para la linea Hybro 5264.60 g y para la linea Ross 308
obtuvo 5388.21 g a los 49 dias; que son; superiores a los presentados en este
trabajo, debido primeramente a que su investigacion fue por mas tiempo, y
segundo a las condiciones climaticas en que la autora realizé su investigacion en
alturas de 2335 msnm. Por otro lado Chavez (2016), reporta similares
resultados en la linea Cobb 500, teniendo un consumo de alimento de 4415.34

g, posiblemente se debe a que, el periodo experimental fue el mismo de 42 dias.

Conversion Alimenticia

En la conversion alimenticia las medias obtenidas m499ediante el analisis de
varianza del factor “A” (linea) Cobb 500 y Ross 308, se determinaron diferencias
estadisticas (p<0.05) por el efecto de ambas lineas, numéricamente las
respuestas mas eficientes se establecen en la linea Cobb 500 con un indice de
1.79, es decir que para producir un kilo de carne necesita de 1,79 kilogramos de
alimento; la conversion se desmejora en la linea Ross 308 con medias 1.94, ese

resultado indica que se necesita mayor cantidad de alimento para convertirlo en
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carne, cuando se obtiene resultados que se acercan a la unidad existe mayor
eficiencia; es decir que la conversion de menor valor es la mejor, como es el caso

de los pollos de la linea Cobb 500.

Referente a la linea Ross 308 los resultados encontrados se asemejan a los de
Marin (2001) que tuvo una conversion alimenticia de 1.99, siendo un indicativo
gue se requiere de mayor cantidad de alimento para ser trasformado en gramos
carne. Sin embargo para la linea Cobb 500 Goméz (2013) Encontraron un mejor
resultado de 1.73 debido a que, utilizd una dieta con acidos organicos; mientras
que Carrasco (2018) obtuvé un resultado menor a los presentados en este
trabajo, con una conversién alimenticia de 2,07 probablemente se deba al uso de
reconstituyentes energizantes que evalué el autor para ver el efecto en sus pollos

evaluados.

Rendimiento de Carcasa

Los valores encontrados son muy buenos en ambas lineas, debido a que, el
medio donde se realizé la investigacion ofrece condiciones favorables para la
crianza de pollos de engorde. Numéricamente la linea de mejor rendimiento de
carcasa fue Cobb 500 con un 80.66%, fue superior a la linea Ross 308 que
obtuvo el 77.78% (p<0.05); Los resultados mencionados son superiores a los
reportados por Andrade (2012) que obtuvo rendimientos de 72.42% para la linea
Cobb 500 y 71.54% para la linea Ross 308, probablemente se deba a que su

alimento no aport6 los nutrientes requeridos para las lineas.
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GRAFICO 1: Factor A (linea) para los indicadores productivos de 2 Peso final; °
Incremento de peso; ¢ Ganancia Media diaria; ¢ Consumo de alimento; © indice

de Conversion alimenticia; y f Rendimiento de carcasa.
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En el cuadro 19, se muestran los promedios de los indicadores productivos para
el Factor “B” (sexo) de peso final, Incremento de Peso, ganancia media diaria,

consumo de alimento, conversién alimenticia y rendimiento de carcasa.

CUADRO 19: Valores promedio para el factor “B” (Sexo)

Factor B: PF! (g) IP2(g) | GMD3(g) | C.AL* | CA® RC®
Sexo (9) (%)
Machos 2550.40a | 2506.05a | 59.7a 4489a | 1.79a | 80.0a
Hembras 2307.65b | 2265.10b | 53 gop 4373b | 1.94b | 78.0b
p - valor 0.001 0.001 0.001 0.001 |0.001 |0.001

Letras diferentes en la misma columna significan diferencias estadisticas (HSD Tukey; p<0.05).
1 Peso final; 2 Incremento de Peso; 3 Ganancia Media Diaria; 4 Consumo de alimento; 5
Conversion alimenticia; ® Rendimiento de Carcasa.

Como se detalla en el cuadro 19, mediante el andlisis de varianza (ANOVA) se
encontr6 un p-valor de 0.001 con un nivel de significancia menor al 0.05, es decir
que hay diferencias estadisticas al 95 % de confiabilidad. Se muestran las medias
de los indicadores productivos para el factor “B” (sexo), los cuales se describen

a continuacion:

Peso Final

Los resultados de pesos finales, mediante el andlisis de varianza del factor “B”
(sexo) para peso final de machos y hembras, se determinaron diferencias
estadisticas (p<0.05) por efecto de ambos sexos. Numéricamente los resultados
de los machos con una media de 2550.40 g son superiores a las hembras que
lograron 2307.65 g. Los datos presentados son menores a los pesos del estandar
de las lineas genéticas debido a que, las condiciones medioambientales son

diferentes porque este trabajo fue realizado a 1990 msnm.
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Incremento de Peso

Los incrementos de pesos obtenidos, mediante el andlisis de varianza del factor
“B” (sexo) de machos y hembras, se determinaron diferencias estadisticas
(p<0.05) por efecto de ambos sexos. Se determind que los machos lograron un
incremento de peso de 2506.05 g que estadisticamente son datos sobresalientes
al de las hembras que obtuvieron 2265.10 g, los resultados se pueden deber a
gue los machos por tener mayor peso y volumen, aprovechan mejor el alimento
y por ende el incremento de peso, demostrando que el sexo influye en el

incremento de peso.

Ganancia Media Diaria

La ganancia media diaria mediante el andlisis de varianza del factor “B” (sexo)
de machos y hembras, se determinaron diferencias estadisticas (p<0.05) por
efecto de ambos sexos. Numéricamente los promedios de ganancia media diaria
fue mejor en machos con 59.7 g/dia y con un menor resultado las hembras 53.90
g/dia. Al ser comparados los pesos obtenidos con los pesos del estandar de las
lineas genéticas, se visualiza que estos estan por debajo del estandar.
Posiblemente porgue el manejo de crianza influye en el desarrollo del crecimiento

de las aves y consecuentemente en la ganancia de peso diariamente.

Consumo de alimento

En el consumo de alimento mediante el andlisis de varianza del factor “B” (sexo),
las medias obtenidas presentaron diferencias estadisticas (p<0.05) por el efecto
de machos y hembras. Numéricamente los resultados obtenidos en todo el
periodo experimental los machos presentan mayor consumo con 4489 g y las
hembras con 4373 g, lo que probablemente explique que los machos al haber
consumido mayor cantidad de alimento se vea reflejado en el peso final, asi
mismo por las caracteristicas genéticas del macho, pues en la competencia por

alimentarse el macho gana por sus caracteristicas fenotipicas.
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Los resultados al compararlos con los consumos del estandar de las lineas
genéticas estos son menores, posiblemente debido a que sus programas

alimenticios influencian en el consumo de alimento.

Conversién Alimenticia

Al realizar el analisis de varianza del factor “B” (sexo) para hembras y machos,
se determinaron diferencias estadisticas (p<0.05) por efecto de ambos sexos.
Numéricamente los machos presentan el mejor indice de conversion con 1.79
que las hembras con 1.94. Estos resultados al compararlos con el estandar de
las lineas genéticas difieren numéricamente debido a que, los datos presentados
en este trabajo se alejan de la unidad y necesitan de mayor alimento para
producir un kilo de carne, posiblemente se deba a las condiciones

medioambientales adversas influyeron en la conversiéon del alimento.

Rendimiento de Carcasa

Al concluir el periodo experimental mediante un analisis de varianza, los valores
encontrados son positivos para el factor “B” (sexo). Numéricamente fueron mas
favorables en machos teniendo una media del 80% siendo superior a las
hembras que obtuvieron el 78%. Los resultados mencionados son superiores a
los reportados por Roncal (2015) que obtuvo rendimientos de 78.67% en
machos, contra un 76.37% en las hembras, fueron menores pero se debe tener
en cuenta que los resultados son mas altos en machos que en hembras.
(p<0.05).
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GRAFICO 2: del Factor B (sexo) de los indicadores productivos de 2 Peso final;
b Incremento de peso; ¢ Ganancia Media diaria; ® Consumo de alimento; © indice
de Conversion alimenticia; y f Rendimiento de carcasa.
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En el cuadro 20, se muestra a detalle la interaccion de los factores “A” linea 'y “B”
sexo para los indicadores productivos de peso final, Incremento de Peso,
ganancia media diaria, consumo de alimento, conversion alimenticia y

rendimiento de carcasa.

CUADRO 20: Comparacion de rangos para la interaccion de los factores linea
con sexo

Factor A*Factor B PF! (9) IP2(g) | GMD3(g) | C.AL*(g) | CAS | RC® (%)

Cobb 500* Hembras 2467.5b | 2419.6b 57.6b 4469b 1.85b | 80.1b

Ross 308 *Machos 2403.8c | 2364.4c 56.3c 4369¢ 1.85b 78.8¢

Ross 308 *Hembras 2147.8d | 2110.6d 50.3d 4277d 2 03¢ 76.7d

p - valor 0.008 0.010 0.010 0.001 0.001 | 0.001

Letras diferentes en la misma columna significan diferencias estadisticas (HSD Tukey; p<0.05).
1 Peso final; 2 Incremento de Peso; 3 Ganancia Media Diaria; 4 Consumo de alimento; 5
Conversion alimenticia; ¢ Rendimiento de Carcasa.

Como se detalla en el cuadro 20, mediante el andlisis de varianza (ANOVA) se
encontrd el p-valor menor de 0.05 que indica que existen diferencias estadisticas,
al 95 % de confiabilidad. Se muestran las medias de la interaccion de los factores
“‘A” linea y “B” sexo de los indicadores productivos, los cuales se describen a

continuacion:

Peso Final

Al realizar el analisis de varianza para la interaccion del factor “A” (linea) con el
factor “B”(sexo) para peso final de las lineas de pollos Cobb 500 y Ross 308, se
determinaron que existen diferencias estadisticas (p<0.05) por efecto de la
combinacion de linea genética con sexo. Numéricamente las medias obtenidas
para la linea Cobb 500 machos son superiores a los demas tratamientos con
2697 g, seguido de la linea Cobb 500 hembras con 2467.5 g que desmejora en
la linea Ross 308 machos con 2403.8 g y la que obtuvo menor peso final fue la
linea Ross 308 hembras con 2147.8 g.
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Los resultados encontrados fueron ligeramente mayores a los reportados por
Fonseca (2018) que obtuvo para linea Cobb 500 machos 2685.3 g y para Cobb
500 hembras 2405.3 g, los cuales se deban a que el autor realiz6 su investigacion
a1611lmsn.

Mientras que Vera (2018) obtuvo para Cobb 500 machos 2383 g Cobb 500
hembras 2632 g, Ross 308 machos 3144 g Ross 308 hembras 2668 g, sus
resultados difieren de los presentados en este trabajo, porque el autor
mencionado encontrdé mejores resultados para la linea Ross 308, probablemente
se debe a que las condiciones geo climaticas en las que realiz6 su investigacion
la linea Ross 308 se adapta mas y como consecuencia se presenta un mejor

peso final.

Incremento de Peso

El presente indicador productivo mediante un andlisis de varianza para la
interaccion del factor “A” (linea) con el factor “B” (sexo), se determinaron
diferencias estadisticas (p<0.05) por efecto de la combinacion de la linea
genética con sexo. Numéricamente se observa que los resultados guardan
relacion con los reportes antes indicados de los pesos finales, ya que los mejores
incrementos de pesos fueron de la Linea Cobb 500 machos con medias logradas
de 2647.7 g, que desciende a 2419.6 g de la linea Cobb 500 hembras, seguido
de la linea Ross 308 machos con 2364.4 g en tanto las respuestas mas bajas
fueron registradas en la linea Ross 308 hembras con 2110.6 g. Demostrando

gue la Linea Cobb 500 machos tiene una mejor respuesta de incremento de peso.

Los reportes de Alvarez y Gomez (2018) muestran incrementos de peso 1950 g,
1718 g, 1954 g, 1759 g, 1797 g, para Ross 308 machos, Ross 308 hembras,
Cobb 744 machos, Cobb 744 hembras y para Cobb 500 mixto. Sus resultados
son claramente menores a los de este trabajo, debido a que el autor realizd su

estudio por un periodo de 32 dias.
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Ganancia Media Diaria

Mediante un analisis de varianza, las medias obtenidas de la ganancia media
diaria para la interaccion del factor “A” (linea) con el factor “B” (sexo), se
determinaron diferencias estadisticas (p<0.05) por efecto de la combinacién de
la linea genética con sexo. Numéricamente las medias fueron mejor para linea
Cobb 500 machos con 63 g, que desciende a 57.6 g en caso de la linea Cobb
500 hembras, seguido de la linea Ross 308 machos con 56.3 g y la de menor
ganancia media diaria fue la linea Ross 308 hembras con 50.3 g. Los resultados
al ser comparados con los del estandar de las lineas genéticas, se visualiza que
estos estan por debajo del estandar. Posiblemente porque el manejo de crianza
influye en el desarrollo del crecimiento de las aves y consecuentemente en la

ganancia de peso diariamente.

Consumo de alimento

Los resultados encontrados de consumo de alimento mediante un analisis de
varianza, para la interaccion del factor “A” (linea) con el factor “B” (sexo), se
determinaron diferencias estadisticas (p<0.05) por efecto de la combinacién de
la linea genética con sexo. Las medias obtenidas muestran un mayor consumo
para la Linea Cobb 500 con 4609 g, que desciende a 4469 g de la linea Cobb
500 hembras, seguidamente la linea Ross 308 machos con 4369 g y con un
resultado inferior la linea Ross 308 hembras con 4277 g. Los resultados antes
mencionados presentan similitud con los de Fonseca (2018) que para linea
Cobb 500 machos obtuvo mayor consumo de alimento con 4930 g y de menor
consumo Cobb 500 hembras con 4730 g, posiblemente los consumos son
ligeramente similares porque los estudios se realizaron en el mismo periodo de
42 dias.
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Conversion Alimenticia

Los valores encontrados de conversion alimenticia mediante un analisis de
varianza, por efecto de la interaccion del factor “A” (linea) con el factor “B” (sexo),
determinaron diferencias estadisticas (p<0.05). Las respuestas mas bajas y por
ende mas eficientes se presentaron en la Linea Cobb 500 machos con 1.74,
mientras que la linea Cobb 500 hembras y la linea Ross 308 machos presentaron
un indice de conversion de 1.85 indicando que para ambas lineas no se
presentaron se diferencias estadisticas, que desciende a 2.03 para la linea Ross
308 hembras, indicando que necesita de mayor cantidad de alimento para ser
convertido en carne y que la linea Cobb 500 presentd la mejor conversion
alimenticia. Lo que es corroborado por Vantress (2012) que indica que la linea
genética hibrida de rapido crecimiento Cobb 500, bajo sistemas avicolas
alternativos se deben adecuar dependiendo a los objetivos productivos como son
peso final, ganancia o incremento de peso, velocidad de crecimiento, mayor
conversion alimenticia, longitud del ciclo, etc., teniendo como en cuenta las
normas generales de manejo, como son estrategias de alimentacion, programas
de iluminacion, programas sanitarios. Con ello lograr mejores indices de

conversion y lograr una mejor eficiencia de trasformar alimento en carne.

Los resultados obtenidos en la presente investigacion son mejores a los
resportados por Abad (2008) que obtuvo para la linea Ross 308 machos 2.115y
2.135 en hembras, para Cobb 500 fue 2.225 en machos y 2.406 en hembras,
posiblemente su bajo indice de conversién se deba a que su estudio se realiz
a 3250 msnm. Por otro lado Fonseca (2018) reportd conversiones de 1.84 para
la linea Cobb 500 machos y 1.97g para Cobb 500 hembras, sus resultados indica
el autor que posiblemente se deba a que tuvieron practicamente una

alimentacion restringida, al no observar alimento sobrante en el comedero.
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Rendimiento de Carcasa

Los promedios encontrados de rendimiento de carcasa mediante un analisis de
varianza, al concluir el periodo experimental de crianza, para la interacciéon del
factor “A” (linea) con el factor “B” (sexo0), determinaron diferencias estadisticas
(p<0.05), por efecto de la linea con el sexo. Numéricamente los resultados fueron
mas favorables para la Linea Cobb 500 machos teniendo una media de 81.2%,
siendo superior a la linea Cobb 500 hembras que obtuvieron el 80.1%, mientras
que la linea Ross 308 machos se obtuvo 78.8% y la de méas bajo rendimiento de
carcasa la linea Ross 308 hembras con 76.7%. Los resultados mencionados
muestran que la linea Cobb 500 machos en un reducido tiempo son mas
eficientes. Asi mismo Vantress (2012) sefal6 que el pollo de engorde Cobb 500
son animales de buena performance en diferentes ambientes alrededor del

mundo, basados en mas de 30 afios de constante progreso genético.
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6.2. Indicadores productivos por etapas

6.2.1. Etapa de Inicio:

En el cuadro 21 (p<0.05) se muestran los resultados para el factor A (linea),
factor B (sexo) y para la interaccion del Factor A*Factor B de los indicadores
productivos de Incremento de Peso, Ganancia Media Diaria y Consumo de
alimento y conversion alimenticia durante la etapa de inicio (0-15 dias),

considerando los datos tomados de la primera y segunda semana.

CUADRO 21: Valores promedio para el factor “A” (linea), factor “B” (Sexo) y la
interaccidon de los mismos en la etapa de inicio para las lineas Cobb 500 y Ross
308.

IP1(g) GMD?2 C.AL? C.A*
INICIO (9) @)
Factor A: Linea
Cobb 500 398.5a 28.46a 543.5a 1.37a
Ross 308 375.4b 26.81b 436b 1.16b
p- valor <0.005 <0.001 <0.001 | <0.001
Factor B: Sexo
Machos 400.6a 28.61a 498a 1.29a
Hembras 373.3b 26.66b 481.5b 1.24b
p- valor <0.001 <0.001 <0.001 | <0.001
Factor A*Factor B
Cobb 500 *Machos 414.6a 29.61a 557a 1.34b
Cobb 500* Hembras 382.3b 27.31b 530b 1.39a
Ross 308 *Machos 386.6b 27.61b 439c 1.14d
Ross 308 *Hembras 364.2c 26.01c 433d 1.19c
p- valor <0.001 <0.001 <0.001 | <0.223

Letras diferentes en la misma columna significan diferencias estadisticas (HSD Tukey; p<0.05).

1Incremento de Peso; 2 Ganancia Media Diaria; 3 Consumo de alimento; 4 Conversion alimenticia.
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Como se detalla en el cuadro 21, mediante el analisis de varianza (ANOVA) se
encontré el p-valor menor de 0.05 que indica que existen diferencias estadisticas,
al 95 % de confiabilidad. Los indicadores productivos se describen a

continuacion:

Incremento de Peso

Los resultados de este indicador productivo fueron obtenidos desde el peso inicial
(anexo 1) hasta la segunda semana experimental, las medias obtenidas
mediante el analisis de varianza, se determinaron diferencias estadisticas
(p<0.05). Para el factor “A” (Linea), el mejor incremento de peso fue para la linea
Cobb 500 con 398.5¢g, que desciende a 375.4 g para la linea Ross 308. Los
resultados mencionados son ligeramente superiores a los reportados por
Toalombo (2017) Que tuvo como respuesta para la linea Cobb 500 con 342.09
gy para linea Ross 308 fue 354.22 g, son superiores debido a que en el presente
estudio se realiz6 un trabajo minucioso, también al uso de criadoras porque en
los primeros dias de vida los polluelos son mas susceptibles al frio y se tuvo que

brindar las condiciones necesarias para su buen rendimiento.

Al analizar el factor “B” (sexo), se determindé que los machos lograron un
incremento de peso de 400.6 g que estadisticamente es superior a las hembras
con 373.3 g. En cuanto respecta a la interaccion de ambos factores se obtuvo el
mas alto valor para la linea Cobb 500 machos con 414.6 g, seguido de Cobb 500
hembras con 382.3 g y Ross 308 machos con 386.6 g no existiendo diferencias
estadisticas (p<0,05) entre ambos, y de menor incremento de Peso Ross 308
hembras con 364.2 g. Los resultados encontrados en el presente trabajo al ser
comparados con los del estandar de las lineas genéticas, se visualiza que estos
estan por debajo del estandar, posiblemente sea porque el manejo de crianza

influye en el incremento de peso.
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Ganancia Media Diaria

En esta etapa inicial los resultados de ganancia media diaria las medias
obtenidas mediante el andlisis de varianza, se determinaron diferencias
estadisticas (p<0.05). Para el factor “A” (Linea), los mejores resultados fueron
para la linea Cobb 500 con 28.46 g/dia, sobre 26.81 g/dia de la linea Ross 308.
En el factor “B” (sexo), se logré para machos una ganancia de 28.61 g/dia que
estadisticamente es superior a las hembras que obtuvieron 26.66 g/dia. De modo
que para la interaccion de ambos factores se obtuvo el mas alto valor para la
linea Cobb 500 machos con 29.61 g/dia, que desciende a 27.31 g/dia para la
linea Cobb 500 hembras y Ross 308 machos con 27.61 g/dia no existiendo
diferencias estadisticas (p<0,05) entre ambos, y de menor ganancia media diaria
la linea Ross 308 hembras con 26.01 g/dia. Al ser comparados con los
resultados del estandar de las lineas genéticas, se visualiza que estos estan por
debajo del estandar. Debido a que el manejo de crianza influye directamente en

la ganancia de peso diariamente.

Consumo de alimento

Los resultados de consumo de alimento durante la etapa de inicio para el factor
“‘A” (Linea) mediante el andlisis de varianza, se determinaron diferencias
estadisticas (p<0.05). Numéricamente el mayor consumo present6 la linea Cobb
500 con 543.5 g sobre la linea Ross 308 con 436 g, si lo relacionamos con el
incremento de peso también es mayor en la linea Cobb 500, en el andlisis del
factor “B” (sexo), se determind que los machos registraron un consumo de 498
g siendo superior a las hembras que consumieron 481.5 g. Los datos hallados
de mayor consumo puede deberse a las caracteristicas genéticas y fenotipicas

del macho.
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Los resultados encontrados de consumo de alimento para la interaccion del factor
“‘A” (linea) con el factor “B” (sexo), se determinaron diferencias estadisticas
(p<0.05) por efecto de la combinacion de la linea genética con sexo. Las medias
obtenidas muestran un mayor consumo para la Linea Cobb 500 machos con 557
g, que desciende a 530 g de la linea Cobb 500 hembras, seguidamente la linea
Ross 308 machos con 439 g y con un resultado inferior la linea Ross 308
hembras con 433 g. Los resultados antes mencionados al ser comparados con
los del estandar de las lineas genéticas, se visualiza que estos estan por debajo
del estandar. Posiblemente porque los programas de manejo y alimentacion en

la fase de inicio son diferentes a los presentados en este trabajo.

Conversiéon Alimenticia

Los valores encontrados de conversion alimenticia en la etapa inicial para el
factor “A” (linea) mediante el andlisis de varianza, se determinaron diferencias
estadisticas (p<0.05). Obteniendo el mejor indice de conversién la linea Ross
308 con 1.16 y de 1.37 para la linea Cobb 500. Los valores mencionados al ser
comparados con los de Toalombo (2017) obtuvo un idéntico resultado en la linea
Ross 308 con 1.15 que es ligeramente superior a la linea Cobb 500 con 1.19,
estos reportes indican que en la etapa inicial en cuanto a conversion alimenticia

es mejor la linea Ross 308.

Al analizar el factor “B” (sexo0) las respuestas fueron mejores en hembras con
1.24 y de menor conversion los machos con 1.29. Consecuentemente por efecto
de la interaccion del factor “A” (linea) con el factor “B” (sexo0), determinaron
diferencias estadisticas (p<0.05). Numéricamente se obtuvo un mejor indice de
conversion la linea Ross 308 machos con una media de 1.14, seguido de Ross
308 hembras con 1.19, Mientras que la linea Cobb 500 machos tuvo un valor de

1.34 y de menor conversion alimenticia la linea Cobb 500 hembras con 1.39.
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En esta etapa inicial se muestran los mejores resultados de la linea Ross 308 al
necesitar de menos alimento para ganar gramos de peso, es decir que, al

comparar dos Conversiones Alimenticias la mejor es la del valor més bajo.

Los resultados antes mencionados al compararlos con el estandar de las lineas
genéticas difieren numéricamente debido a que, los datos presentados en este
trabajo se alejan de la unidad y necesitan de mayor alimento para producir un
kilo de carne, posiblemente se deba a las condiciones ambientales adversas que

influyeron en la conversion del alimento.
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6.2.2. Etapa de Crecimiento:

En el cuadro 22 (p<0.05) se detallan los resultados para el factor A (linea), factor
B (sexo) vy para la interaccion del Factor A*Factor B de los indicadores
productivos de Incremento de Peso, Ganancia Media Diaria y Consumo de
alimento y conversion alimenticia durante la etapa de crecimiento (16-28 dias),

considerando los datos obtenidos en la tercera y cuarta semana experimental.

CUADRO 22: Valores promedio para el factor “A” (linea), factor “B” (Sexo) y la
interaccidn de los factores linea con sexo en la etapa de crecimiento para las
lineas Cobb 500 y Ross 308.

CRECIMIENTO IP!(g) GMD? C.ALS C.A*
(9) (9)
Factor A: Linea
Cobb 500 954.4a 68.17a 1410a 1.48a
Ross 308 914.4b 65.31b 1329.5b 1.46b
p- valor <0.001 | <0.001 | <0.001 | <0.001

Factor B: Sexo

Machos 975.4a 69.67a 1387a 1.42b
Hembras 893.3b 63.81b 1352.5b 1.51a
p- valor <0.001 | <0.001 | <0.001 | <0.001
Factor A*Factor B
Cobb 500 *Machos 1010.5a | 72.18a 1422a 1.41d
Cobb 500* Hembras 898.2c 64.16¢ 1398b 1.56a
Ross 308 *Machos 940.3b 67.16b 1352c 1.44c
Ross 308 *Hembras 888.4d 63.46d 1307d 1.47b
p- valor <0.001 | <0.001 | <0.001 | <0.001

Letras diferentes en la misma columna significan diferencias estadisticas (HSD Tukey; p<0.05).

lIncremento de Peso; 2 Ganancia Media Diaria; 3 Consumo de alimento; 4 Conversién alimenticia.
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Como se detalla en el cuadro 22, mediante el analisis de varianza (ANOVA) se
encontré el p-valor de 0.001, que indica que existen diferencias estadisticas, al
95 % de confiabilidad. Se muestran los indicadores productivos descritos a

continuacion:

Incremento de Peso

Los resultados de este indicador productivo mediante el andlisis de varianza, se
determinaron diferencias estadisticas (p<0.05). Para el factor “A” (Linea), el mejor
resultado se obtuvo de la linea Cobb 500 con 954.4 g que desciende a

914.4 g en la linea Ross 308. Los resultados mencionados son menores a los
reportados por Toalombo (2017) Que obtuvo 1439.06 g para la linea Cobb 500
y para linea Ross 308 fue 1095.39 g, los cuales se deben a que dicho autor
considero para esta etapa desde el dia 16 hasta el dia 35, mientras que en el

presento estudio se consideré desde el dia 16 al dia 28.

Al analizar el factor “B” (sexo), se determind que los machos lograron un
incremento de peso de 975.4 g que es superior a las hembras con 893.3 g.
Respecto a la interaccion de ambos factores se obtuvo el mas alto valor para la
linea Cobb 500 machos con 1010.5 g, seguido de Ross 308 machos con 940.3
g, Cobb 500 hembras con 898.2 g y con menor incremento de Peso Ross 308
hembras con 888.4 g, existiendo diferencias estadisticas (p<0,05) en todos los
tratamientos. Los resultados encontrados son favorables para ambas lineas en
los machos, mientras que en ambas lineas se visualiza que las hembras tienen

menor incremento de peso.

58



Ganancia Media Diaria

En esta etapa de crecimiento los resultados de este indicador productivo fueron
sometidos al andlisis de varianza, determinandose diferencias estadisticas
(p<0.05). Para el factor “A” (Linea), los mejores resultados fueron de la linea
Cobb 500 con una ganancia media diaria de 68.17 g sobre la linea Ross 308 con
65.31 g. En el factor “B” (sexo0), se obtuvo para machos 69.67 g que
numéricamente es superior a las hembras que obtuvieron 63.81 g. De modo que
la interaccién de ambos factores “A” (Linea) y “B” (sexo) se logré el mas alto valor
para la linea Cobb 500 machos con 72.18 g, seguidamente de la linea Ross

308 machos con 67.16 g, que desciende para la linea Cobb 500 hembras con
64.16 g y de menores ganancias la linea Ross 308 hembras con 63.46 g. Los
datos obtenidos durante esta etapa al ser comparados con los resultados del
estandar de las lineas genéticas, se visualiza que estos estan por debajo del
estandar. Posiblemente porque es mejor su sistema de manejo de crianza, el

cual influye directamente en la ganancia de peso diariamente.

Consumo de alimento

Los resultados de consumo de alimento durante la etapa de inicio mediante el
analisis de varianza, se determinaron diferencias estadisticas (p<0.05). Para el
factor “A” (Linea), la linea Cobb 500 alcanz6 un mayor consumo de 1410 g que
desciende a 1329.5 g de la linea Ross 308. Al analizar el factor “B” (sexo), los
machos alcanzaron un consumo de 1387 g siendo superior a las hembras que
consumieron 1352.5 g. Los datos encontrados de mayor consumo puede
deberse a las caracteristicas genéticas y fenotipicas del macho. Para la
interaccién de ambos factores se obtuvo el mas alto valor para la linea Cobb 500
machos con 1422 g, seguido de Cobb 500 hembras con 1398 g, Ross 308
machos con 1352 g y con menor consumo de alimento Ross 308 hembras con
1307 g. Los resultados antes mencionados al ser comparados con los del
estandar de las lineas genéticas, se visualiza que estos estan por debajo del
estandar. Posiblemente porque los programas de manejo y alimentacion en la

fase de crecimiento son diferentes a los presentados en este trabajo.
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Conversion Alimenticia

Las medias obtenidas mediante el analisis de varianza, se determinaron
diferencias estadisticas (p<0.05). Para el factor “A” (Linea), la linea Ross 308
tuvo una conversion alimenticia de 1.46 siendo ligeramente superior a la linea
Cobb 500 que obtuvo 1.48. Al analizar el factor “B” (sexo), los machos tuvieron
una conversion de 1.42 y las hembras 1.51, lo que determina que los machos
necesitan de menos alimento para convertirlo a gramos de carne. Asi mismo por
efecto de la interaccion del factor “A” (linea) con el factor “B” (sexo), determinaron
diferencias estadisticas (p<0.05) se obtuvo un mejor indice de conversion para
la linea Cobb 500 machos con 1.41, seguido de la linea Ross 308 machos con
1.44, que desciende a 1.47 para Ross 308 hembras y de menor conversion la
linea Cobb 500 hembras con 1.557. En esta etapa es mejor la linea Cobb 500
machos por obtener el menor valor, es decir que, al comparar las conversiones
alimenticias la mejor es la del valor mas bajo. Al compararlos con el estdndar de
las lineas genéticas difieren numéricamente debido a que presentan valores que
se acercan mas a la unidad. Es por ello que Vantress (2012). Sugiere tener en
cuenta las normas generales de manejo, como son estrategias de alimentacion,
programas de iluminacién, programas sanitarios. Con ello lograr mejores indices

de conversion y lograr una mejor eficiencia de trasformar alimento en carne.
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6.2.3. Etapa de Acabado

En el cuadro 23 (p<0.05) se detallan los resultados para el factor A (linea), factor
B (sexo) vy para la interaccion del Factor A*Factor B de los indicadores
productivos de Incremento de Peso, Ganancia Media Diaria, Consumo de
alimento y conversion alimenticia durante la etapa de Acabado (29 - 42 dias),
considerando los datos obtenidos en la tercera y cuarta semana experimental.

CUADRO 23: Valores promedio para el factor “A” (linea), factor “B” (Sexo) y la
interaccidn de los factores linea con sexo en la etapa de acabado para las
lineas Cobb 500 y Ross 308.

ACABADO IP!(g) GMD?2 (g) C.AL® C.A4
(9)
Factor A: Linea
Cobb 500 1180.9a 84.35a 2585.5a 2.19b
Ross 308 947.8b 67.70b 2557.5b 2.72a
p- valor <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Factor B: Sexo
Machos 1130.1a 80.72a 2604a 2.32b
Hembras 998.6b 71.33b 2539b 2.60a
p- valor <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Factor A*Factor B
Cobb 500 *Machos 1222.62 87.33a 2630a 2.15d
Cobb 500* Hembras 1139.1b 81.36b 2541c 2.23c
Ross 308 *Machos 1037.5¢ 74.11c 2578b 2.49b
Ross 308 *Hembras 858.0d 61.29d 2537d 2.96a
p- valor <0.001 <0.001 <0.001 <0.001

Letras diferentes en la misma columna significan diferencias estadisticas (HSD Tukey; p<0.05).

1Incremento de Peso; 2 Ganancia Media Diaria; 3 Consumo de alimento; 4 Conversion alimenticia.
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Como se detalla en el cuadro 23, mediante el analisis de varianza (ANOVA) se
encontrd el p-valor de 0.001, que indica que existen diferencias estadisticas, al
95 % de confiabilidad. Se muestran los indicadores productivos descritos a

continuacion:

Incremento de Peso

Las medias obtenidas mediante el analisis de varianza del factor “A” (linea) para
incremento de peso de las lineas de pollos Cobb 500 y Ross 308, determinaron
diferencias estadisticas (p<0.05) por efecto de las lineas evaluadas.
Numéricamente se muestra un mejor incremento de peso en la linea Cobb 500
con 1180.9 g, seguidamente de la linea Ross 308 con una media de 947.8 g,
demostrando que la linea Cobb 500 tiene mejor incremento de peso. Al analizar
el factor “B” (sexo), se determind que los machos lograron un mejor incremento

de peso de 1130.1 g que es superior a las hembras con 998.6 g.

Para la interaccion del factor “A” (linea) con el factor “B” (sexo) numéricamente
se lograron mejores resultados de incrementos de peso de 1222.6 g en la linea
Cobb 500 machos, siendo superior a la linea Cobb 500 hembras que tuvieron
1139.1 g, seguidamente de la linea Ross 308 machos con 1037.5 g y con menor
incremento de peso la linea Ross 308 hembras con 858.0 g. Los datos
mencionados son menores a los reportados por Guzman (2012) que registré un
incremento de 1641 g y 1595 g para Cobb 500 machos y Ross 308 machos
respectivamente, estos resultados son superiores debiéndose a su mayor
consumo de alimento, que son consecuencia de que su etapa de acabado fue

de mas duracién desde el dia 21 hasta los 42 dias.
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Ganancia Media Diaria

En esta etapa de acabado las medias obtenidas mediante el analisis de varianza,
se determinaron diferencias estadisticas (p<0.05). Para el factor “A” (Linea), la
linea Cobb 500 tuvo una ganancia media diaria de 84.35 g siendo superior a
Ross 308 que registré 67.70 g. En el factor “B” (sexo), se logré los mejores
resultados en machos con 80.72 g, que desciende a 71.33 g en hembras. Al
analizar la interaccién de ambos factores “A” (Linea) y “B” (sexo) se logro el mas
alto valor para la linea Cobb 500 machos con 87.33 g, seguidamente de la linea
Cobb 500 hembras con 81.36 g, que desciende para la linea Ross 308 machos
con 74.11 g y de menores ganancias la linea Ross 308 hembras con 61.29 g.
Los datos obtenidos durante esta etapa al ser comparados con los resultados del
estandar de las lineas genéticas, estos estan por debajo del estandar. Es por ello

gue también se presenta el menor incremento de peso total.

Consumo de alimento

Los resultados de consumo de alimento .durante la etapa de acabado fueron
sometidos al andlisis de varianza, determinandose diferencias estadisticas
(p<0.05). Para el factor “A” (Linea), numéricamente alcanzaron similares
resultados siendo para la linea Cobb 500 con 2585.5 g y la linea Ross 308 con
2557.5 g. Al analizar el factor “B” (sexo), los machos alcanzaron un consumo de
2604 g siendo ligeramente superior a las hembras que consumieron 2539 g. Para
la interaccion de ambos factores se obtuvo el consumo mas alto fue de la linea
Cobb 500 machos con 2630 g, seguido de la linea Ross 308 machos con 2578
g, que desciende a 2541 g para la linea Cobb 500 hembras y se registré el menor
consumo de alimento para la linea Ross 308 hembras con 2537 g. Por su parte
Guzman (2012) Para la etapa de acabado registré6 consumos de 2872.7 g para
Cobb 500 machos, 2864.18 g para Ross 308 machos y consumos mas bajos
para Cobb 500 hembra con 2853.7 g y Ross 308 hembra con 2848.7 g, sus
resultados son mayores debido a que el autor consideré para su etapa de
acabado desde el dia 21 hasta los 42 dias, sin embargo se muestra una

tendencia similar demostrando que los machos presentan el mayor consumo.
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Conversion Alimenticia

Las medias obtenidas mediante el analisis de varianza, se determinaron
diferencias estadisticas (p<0.05). Para el factor “A” (Linea), se mostr6 en la linea
Cobb 500 una conversion alimenticia de 2.19 que es mejor a la linea Ross 308
con 2.72. Los valores mencionados al ser comparados con los de Toalombo
(2017) Que obtuvo resultados positivos en la linea Cobb 500 con 1.50, que es
ligeramente superior a la linea Ross 308 con 1.66, estos reportes difieren de los
encontrados en el presente trabajo, pero tienen la misma tendencia a que la linea
Cobb 500 en esta etapa de acabado presenta la mejor conversion alimenticia,
sus resultados tan favorables probablemente se debieron a que el autor realizé

su trabajo el autor a 700 msnm en un ambiente tropical.

Al analizar el factor “B” (sexo), se determind que los machos tuvieron una mejor
conversion de 2.32, por encima de los resultados de las hembras con 2.60.
Consecuentemente por efecto de la interaccion de factores “A” (linea) con “B”
(sexo), determinaron diferencias estadisticas (p<0.05) se obtuvo un mejor indice
de conversion para la linea Cobb 500 para machos con 2.15, seguidamente de
la linea Cobb 500 hembras con 2.23, mientras que la linea Ross 308 machos
tuvieron una media de 2.49 y de menor conversion la linea Ross 308 hembras
con 2.96. En esta etapa de acabado se demuestra que es mejor la linea Cobb
500 machos por obtener el menor valor, necesitando de menor consumo de

alimento para lograr 1 kilogramo de carne.
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6.3. Mortalidad (%)

Las aves evaluadas de las Lineas Cobb 500 y Ross 308 tanto hembras como
machos no se registraron mortalidad en ninguno de los tratamientos, expresando
un 100% viabilidad y afirmando que las condiciones ambientales son favorables
para la crianza. De igual forma Andrade (2012) no registré mortalidad al
desarrollar su estudio a 1554 msnm, demostrando ser adaptables a esas
altitudes. A diferencia de varios autores como Abad (2008) que tuvo una
mortalidad para la linea Cobb 500 de 24 % en machos y 28 % en hembras y para
la linea Ross se obtuvo una mortalidad de 4 % en ambos sexos. Muy posible que
se deba a que su trabajo lo realiz6 en Huancayo que esta a 3250 msnm. Es por
ello que se requiere mejorar la viabilidad (disminuyendo los porcentajes de
mortalidad y descartes) y esto se logra con cuidado y dedicacion, acompafiados
de programas de alimentacion, programas sanitarios, al uso de criadoras en los
primeros dias de vida porque los pollitos bebé son méas susceptibles al frio y se

tiene que brindar las condiciones necesarias para su buen rendimiento.

CUADRO 24: MORTALIDAD POR ETAPAS

N° DE AVES VIVAS/ TRATAMIENTO

Edad (Etapas) | COBB 500 | COBB 500 | ROSS 308 | ROSS 308
MACHOS |HEMBRAS | MACHOS | HEMBRAS
INICIO 0 0 0 0
CRECIMIENTO 0 0 0 0
ACABADO 0 0 0 0
TOTAL 0 0
MORTALIDAD % 0%
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6.4. Indicadores econémicos

En el cuadro 25 se detalla el analisis econdmico, correspondiente a pollos de

las lineas Cobb 500 y Ross 308 (machos y hembras). Se calculo los siguientes

indicadores econdmicos para los cuatro tratamientos:

CUADRO 25: Célculo de Indicadores Econdmicos

TRATAMIENTOS
INDICADORES
ECONOMICOS COBB 500 | COBB 500 | ROSS 308 | ROSS 308
MACHOS | HEMBRAS | MACHOS | HEMBRAS

Nimero de Animales 50 50 50 50
Peso Vivo (g) 2697.0 2467.5 2403.8 2147.8
Rendimiento de Carcasa (%) 81.20% 80.13% 78.81% 76.75%
Peso de Carne (Kg) 2.19 1.98 1.89 1.65
Precio de Kg de carne (s/) 6 6 6 6
Ingreso Total (s/) 656.99 593.13 568.35 494.53
Costo de alimento (s/) 319.76 310.16 300.78 294.23
Costo Total (s/) 457.26 443.53 430.12 420.75
Utilidad Bruta (s/) 199.73 149.60 138.24 73.78
Impuestos (s/) 35.95 26.93 24.88 13.28
Utilidad Neta (s/) 163.78 122.67 113.36 60.50
Utilidad Unitaria (s/) 3.28 2.45 2.27 1.21
Rentabilidad (%) 35.82 27.66 26.35 14.38
Beneficio / Costo (s/) 1.44 1.34 1.32 1.18
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Costo Total (s/ ). Se refiere a la totalidad de costos necesarios para la
investigacion, en este marco, es igual al costo de alimentacion multiplicado por
el factor de conversion que es igual a 100/70 = 1.43, el 70 representa el
porcentaje del costo del alimento en relacion a los gastos totales en la produccion
de pollos de engorde De Paz, C (2010). Dando como resultado mayor de costos
para Cobb 500 machos con S/ 457.26, Cobb 500 hembras con S/ 443.53, Ross
308 machos con S/ 430.12 y para Ross 308 hembras fue S/420.75. Esta
secuencia de costos totales es consecuencia de la cantidad de alimento

consumido.

Utilidad Bruta (s/). Se obtuvo mediante la diferencia del ingreso total y el costo
total, dando como resultado mayor la linea Cobb 500 machos con S/ 199.73,
Cobb 500 hembras con S/ 149.60, Ross 308 machos con S/ 138.24 y para Ross
308 hembras fue S/73.78. Los valores encontrados indican que son los ingresos

totales obtenidos por las ventas a los cuales se le desconto los costos totales.

Impuestos (s/ ). El impuesto general que es 18% se multiplico por la utilidad
bruta, dando como resultado para Cobb 500 machos S/ 35.95, Cobb 500
hembras S/ 26.93, Ross 308 machos S/ 24.88 y para Ross 308 hembras fue
S/13.28. Los impuestos es la disposicion tributaria que cada ciudadano tiene con
el estado, ya que existe una necesidad de financiar gastos de un pais
gue sirven a las necesidades comunes y es importante que cada persona aporte

una parte para hacerlo.

Utilidad Neta (s/ ). Se obtuvo por la diferencia de la utilidad bruta y los
impuestos, dando mejores resultados en la linea Cobb 500 machos con S/
163.78, seguidamente la linea Cobb 500 hembras con S/ 122.67, mientras que
para la linea Ross 308 machos se obtuvo S/ 113.36 y de menor utilidad neta
Ross 308 hembras con S/60.50.
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Utilidad Unitaria (s/). Se obtiene dividiendo la utilidad neta entre el nimero de
animales. Por cada unidad animal se obtuvo para la lineaCobb 500 machos
S/3.28, Cobb 500 hembras con S/ 2.45, Ross 308 machos con S/ 2.27 y de menor
utilidad unitaria Ross 308 hembras con S/1.21.

Rentabilidad ( % ). Es la relacion que existe entre los beneficios y la inversion
que ha hecho, se obtiene al dividir la utilidad neta entre el costo total multiplicado
por 100. Con este indicador podemos afirmar que los mejores resultados se
lograron de la linea Cobb 500 machos con 35.82%, Cobb 500 hembras con
27.66%, Ross 308 machos con 26.35% y de menor rentabilidad Ross 308
hembras con 14.38%. Los resultados encontrados indican que en el medio donde
se realizo la investigacion, se obtendran mejores ganancias en pollos de la linea
Cobb 500 machos.

Beneficio / Costo (s/). La relacion beneficio costo se halla al dividir los ingresos
totales entre los costos totales, teniendo para Cobb 500 machos 1.44, Cobb 500
hembras con 1.34, Ross 308 machos con 1.32 y de menor costo beneficio Ross
308 hembras con 1.18. Este analisis permiti6 conocer que si el resultado es
mayor a la unidad significa que es rentable y si es menor indica que no es
rentable, por tanto con la linea Cobb 500 machos logramos que de cada sol
invertido se alcance una ganancia de 0.44 centavos. Y a pesar de que la Linea

Ross 308 presente resultados menores a la linea Cobb 500 también es rentable.
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CAPITULO VII

CONCLUSIONES

Al concluir la crianza de pollos de engorde de las lineas Cobb 500 y Ross 308 en
el Distrito de Eduardo Villanueva, provincia de San Marcos en Cajamarca,
teniendo en cuenta las condiciones en las que se realizd la investigacion se

obtuvo resultados que hicieron concluir lo siguiente:

Para el lugar de estudio se estableci6 que el mejor comportamiento
productivo, en cuanto a sexo y linea genética, lo presentd la linea Cobb
500 machos, teniendo como resultados parapeso final 2697 g, incremento
de peso 2647.7 g, ganancia media diaria 63 g, consumo de alimento 4609
g, conversion alimenticia 1.741 y rendimiento de carcasa 81.2%,
convirtiéndose en una mejor opcion de crianza sobre la linea Ross 308 en
las condiciones medioambientales del distrito, seguido de un manejo

adecuado ( instalaciones, alimentacion, sanidad, etc.).

La crianza de pollos de engorde de la linea Cobb 500 machos para los
indicadores econdémicos evaluados presenta una utilidad neta de S/.
163.48, utilidad unitaria S/.3.28, con una buena rentabilidad de 35.82%,
asimismo el costo beneficio fue 1.44 siendo superior a la unidad,
asegurando que la explotacion de los pollos broiler bajo las condiciones
donde se realiz6 el trabajo es econdbmicamente viable. Mientras que para
la linea Ross 308 se obtuvo una rentabilidad de 26.35% en machos y
14.38% en hembras, el costo beneficio fue en machos 1.32 y en hembras
1.18, concluyendo que mejores beneficios se obtiene con la linea Cobb
500 machos.

En la crianza de pollos de engorde de la linea Cobb 500 y Ross 308 en las
condiciones geograficas y climaticas del distrito no se registrd6 mortalidad

en ninguna etapa de crianza, siendo 100 % viables.
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CAPITULO VIl

RECOMENDACIONES

Extender y establecer las explotaciones avicolas por presentar
excelentes resultados productivos para la linea Cobb 500 machos, asi
mismo por su alta adaptabilidad a las condiciones de nuestro medio,
siempre considerando la linea genética, el sexo, alimentacion, sanidad y

en general un buen manejo.

Seguir evaluando la produccién de pollos de engorde en la region Cajamarca
por tener una buena rentabilidad, por ser econdémicamente viable;
viéndose beneficiados tanto el criador como el consumidor al obtener

una carne de calidad y a un precio justo.

Llevar a cabo otros estudios que involucren las lineas genéticas utilizadas en
esta investigacion, comparandolas con otras lineas disponibles en el

mercado en diferentes condiciones ambientales.
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ANEXO 1. Pesos a la 1° semana de Cobb 500 y Ross 308 (machosy

ANEXOS

hembras)
N MACHOS HEMBRAS
COBB 500 ROSS 308 COBB 500 ROSS 308
1 185 155 169 151
2 180 160 166 148
3 179 155 170 150
4 180 158 169 150
5 178 151 166 148
6 178 160 165 148
7 179 152 168 153
8 178 150 165 155
9 183 159 171 152
10 180 162 172 147
X 180 156.2 1681 1502
S 2.31 4.21 2.51 2.57
C.V (%) 1.28 2.70 0.15 0.17

ANEXO 2. Pesos a la 2° semana de Cobb 500 y Ross 308 (machosy

hembras)
N MACHOS HEMBRAS
COBB 500 ROSS 308 COBB 500 ROSS 308
1 472 425 429 405
2 458 419 430 399
3 458 424 435 402
4 472 428 427 400
S 459 431 428 398
6 460 429 432 400
7 462 431 426 402
8 458 420 430 408
9 471 427 432 407
10 469 426 433 393
X 463.9 426 430.2 401.4
S 6.28 4.14 2.82 4.48
C.V (%) 1.35 0.97 0.66 1.12
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ANEXO 3. Pesos a la 3°semana de Cobb 500 y Ross 308 (machos y hembras)

\ MACHOS HEMBRAS
COBB 500 | ROSS308 | COBB500 | ROSS 308

1 915 802 835 782
2 896 800 829 795
3 903 789 832 780
4 897 805 832 778
5 915 789 828 770
6 902 787 830 779
7 897 792 831 781
8 901 804 823 783
9 916 802 845 780
10 905 796 844 776
5 904.7 796.6 832.9 780.4
S 7.87 6.87 6.87 6.31

C.V (%) 0.87 0.86 0.82 0.81

ANEXO 4. Pesos a la 4°semana de Cobb 500 y Ross 308 (machos y hembras)

N MACHOS HEMBRAS
COBB 500 | ROSS308 | COBB500 | ROSS 308

1 1482 1359 1328 1292

2 1471 1369 1323 1295

3 1472 1352 1324 1290

4 1469 1358 1337 1289

5 1471 1369 1325 1282

6 1475 1370 1330 1290

7 1483 1377 1331 1289

8 1480 1380 1324 1293

9 1472 1372 1330 1291

10 1469 1357 1332 1287

< 1474.4 1366.3 1328.4 1289.8

S 5.34 9.29 4.45 3.55

C.V (%) 0.36 0.68 0.34 0.28
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ANEXO 5. Pesos a la 5°semana de Cobb 500 y Ross 308 (machos y hembras)

N MACHOS HEMBRAS
COBB 500 | ROSS308 | COBB500 | ROSS 308
1 2112 1980 1890 1887
2 2101 1985 1887 1885
3 2090 1986 1891 1872
4 2105 1994 1887 1882
5 2095 1980 1880 1879
6 2103 1968 1882 1890
7 2114 1963 1883 1885
8 2100 1950 1886 1869
9 2098 1967 1888 1874
10 2112 1979 1894 1879
5 2103 1975.2 1886.8 1880.2
S 7.87 13.04 4.29 6.88
C.V (%) 0.37 0.66 0.23 0.37

ANEXO 6. Pesos a la 6°semana de Cobb 500 y Ross 308 (machos y hembras)

N MACHOS HEMBRAS
COBB 500 | ROSS308 | COBB500 | ROSS 308

1 2680 2399 2470 2170
2 2702 2400 2468 2156
3 2705 2415 2464 2189
4 2700 2413 2481 2143
5 2691 2410 2459 2157
6 2711 2415 2460 2141
7 2690 2400 2467 2159
8 2683 2399 2471 2148
9 2699 2386 2469 2102
10 2709 2401 2466 2113
= 2697 2403.8 2467.5 2147.8
S 10.60 9.27 6.20 25.49

C.V (%) 0.39 0.39 0.25 1.19
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ANEXO 7. Porcentaje de viabilidad

COBB 500 y ROSS 308

Edad (Etapas)

%

N° aves | Mortalidad N°_aves
muertas vivas
INICIO 0 0 200
CRECIMIENTO 0 0 200
ACABADO 0 0 200
TOTAL 0 0 200
VIABILIDAD % 100%
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ANEXO 8. Graficos de la etapa de Inicio para el Factor A (linea) para los

indicadores de 2incremento de Peso; ? Ganancia Media diaria; © Consumo de

alimento y ¢ indice de Conversién alimenticia.

Incremento de Peso (g) a Ganancia Media Diaria (g) IEl
420 30
400 39— | 28 | 2846 |
—26.81
380 ————— \39_5.4 26 ——MM
360 24
Cobb 500 Ross 308 Cobb 500 Ross 308
Consumo de alimento (g) Ii Conversion Alimenticia d
600 1.4
543 1.
400 s 13 365\\
1.2 \H
200 ' 162
1.1
0 1
Cobb 500 Ross 308 Cobb 500 Ross 308

ANEXO 9. Gréficos de la etapa de Inicio para el Factor B (sexo) para los

indicadores de 2incremento de Peso; P Ganancia Media diaria; © Consumo de

alimento y 9 indice de Conversion alimenticia.

INCREMENTO DE PESO — GANANCIA"MEDIA b
(G) DIARIA (G)
378.3 26{66
Machos Hembras Machos Hembras
CONSUMO DE C CONVERSION d
IMENTO (G) LIMENTICIA
498
481.5 Machos Hembr,
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ANEXO 10. Gréficos de la etapa de inicio para la Interaccion del Factor A (linea)
y el Factor B (sexo); 2incremento de Peso; ® Ganancia Media diaria; ¢ Consumo

de alimento y 9 indice de Conversién alimenticia.

Incremento de Peso (g) a
420
400
380
360
340
320
Cobb 500 *Machos Cobb 500* Hembras Ross 308 *Machos Ross 308 *Hembras
Ganancia Media Diaria (g) b
30 29.61
29
28
27
26
25
24
Cobb 500 *Machos Cobb 500* Hembras Ross 308 *Machos Ross 308 ¥*Hembras
Consumo de alimento (g) C
600 557
500 230 n
400 s =
300
200
100
0
Cobb 500 *Machos Cobb 500* Hembras Ross 308 *Machos Ross 308 *Hembras
Conversion Alimenticia d
1.5
1.344 1.386
1.189
. 1.136 1189
0.5
0
Cobb 500 *Machos Cobb 500* Hembras Ross 308 *Machos Ross 308 *Hembras
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ANEXO 11.Gréficos de la etapa de Crecimiento para el Factor A (linea) para los
indicadores de 2incremento de Peso; ? Ganancia Media diaria; © Consumo de

alimento y ¢ indice de Conversién alimenticia.

INCREMENTO DE PESO | @ GANANCIA MEDIA | C
( G ) DIAKRIA (G)
960 — 70
940 Sl 68 [68.17]
920 \ 66 ‘
900 64
830 62
Cobb 500 Ross 308 Cobb 500 Ross 308
CONSUMO DE b CONVERSION d
ALIMENTO (G) ALIMENTICIA
1450 1.49
1400 I 1410[ 1.48 ! 1.482 L
1.47
1350
. 1.46
1300 M 1.45 ‘| 1.455|
1250 1.44
Cobb 500 Ross 308 Cobb 500 Ross 308

ANEXO 12. Gréficos de la etapa de Crecimiento para el Factor B (sexo) para los
indicadores de 2incremento de Peso; ® Ganancia Media diaria; ¢ Consumo de

alimento y 9 indice de Conversion alimenticia.

Incremento de Peso (g) Ganancia Media Diaria
975.4 (8)
69.67
1000 & 63.81
J o0 ALV =
800
Machos Hembras d 60 b

Machos  Hembras

Consumo de alimento (g) Conversion Alimenticia
1400 /ﬂ7 135 i;s l
1350
1.4
1300 1.3
Machos Hembras C
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Machos
Hembras

d
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ANEXO 13. Graficos de la etapa de crecimiento de la Interaccion del Factor A
(linea) y el Factor B (sexo); 2 incremento de Peso; ® Ganancia Media diaria; ©

Consumo de alimento y ¢ indice de Conversion alimenticia.

INCREMENTO DE PESO (g)

888.4
940.3

1010.5

8 1050

Ross 308 *Hembras  Ross 308 *Machos

¥ Cobb 500* Hembras ® Cobb 500 *Machos a
[ [
GANANCIA MEDIA DIARIA
63.46
67.16
72.18
74
Ross 308 *Hembras  Ross 308 *Machos
Cobb 500* Hembras Cobb 500 *Machos b
[ | |
= CONSUMO DE ALIMENTO
1307
1352
1398
1422
1400 1450
Cobb 500* Hembras Cobb 500 *Machos C
‘CONVERSION ALIMENTICIA
[ 1.471 | \
1.438
1.557
1.407
1.6
0* Hembras Cobb 500 *Machos d
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ANEXO 14. Graficos de la etapa de Acabado para el Factor A (linea) para los

indicadores de 2incremento de Peso; ? Ganancia Media diaria; ¢ Consumo de

alimento y 9 indice de Conversion alimenticia.

1500
1000

500

2600
2580
2560
2540

1180.9

INCREMENTO DE PESO
(G)

947.8

CobtJ 500

Rossl 308

CONSUMO-DE
ALIMENTO (G)

2585.5

CobJ 500

2557.5

Ross[308
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100

50
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GANANCIA MEDIA

DIARIA (G)
84.35
67.7
CobtJ 500 Rossl 308
CONVERSION
ALIMENTICIA
2.722
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CobJ 500 Ros‘ 308
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ANEXO 15. Graficos de la etapa de Acabado para el Factor B (sexo) para los
indicadores de 2incremento de Peso; P Ganancia Media diaria; © Consumo de

alimento y ¢ indice de Conversion alimenticia.

Ganancia Media Diaria
Ganancia %gdia Diaria

(g)

Incremento de Peso (g)
Incremento de Peso (g)

1200 /

1100

L
o) b
Hembras
_ Conversion Alimenticia
Consumo de alimento Conversion Alimenticia
Consumo ?a imento /
2539 d

Machos Hembras Machos Hembras
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ANEXO 16. Graficos de la etapa de acabado para la Interaccion del Factor A
(linea) y el Factor B (sexo); 2 incremento de Peso; ® Ganancia Media diaria; ©

Consumo de alimento y ¢ indice de Conversién alimenticia.

Incremento de Peso (g) a

1400

192
1000 - o oy
800 \{59

600
400
200
0
Cobb 500 *Machos Cobb 500* Hembras Ross 308 *Machos Ross 308 *Hembras
Ganancia Media Diaria (g) b
100
80 il 8136 -
40
20
0
Cobb 500 *Machos Cobb 500* Hembras Ross 308 *Machos Ross 308 *Hembras
Consumo de alimento (g) C
2650

2600 Z&RK
2550 \M/HB\

2500

2887

2450

Cobb 500 *Machos  Cobb 500* Hembras Ross 308 *Machos Ross 308 *Hembras

Conversion Alimenticia d

3.5

3 | 2859
2.5 . 2,485 |
5 2.151 2:231-

1.5

0.5

Cobb 500 *Machos Cobb 500* Hembras Ross 308 *Machos Ross 308 *Hembras
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ANEXO 17. DIETA DE INICIO (1 a 15 dias)

INSUMOS USO M.S. (%) PROTEINA. (%) E. M. (Kcal/Kg.) FC. (%) CALCIO (%) P (%) COSTO (S7)

% | COMP. | APOR. | COMP. | APOR. | COMP. | APORTE | COMP. | APORTE | COMP. | APORTE | COMP. | APORTE TOTAL

HARINA PESCADO 200 | 9300 | 3.72| 6500| 260 | 288000 11520 1.00 0.04 4.00 0.16 2.85 0.11 PRsEjCoIO 14.80
TORTA DE SOYA 26.00 | 89.00 | 23.14 | 4750 | 12.35 | 2400.00 | 624.00 3.00 0.78 0.20 0.05 0.65 017 | 190 49.40
SOYA INTEGRAL 000 | 89.00 | 0.00| 4200| 000 | 2420.00 0.00 6.50 0.00 0.20 0.00 0.60 0.00 | 2.00 0.00
MAIZ AMARILLO 63.00 | 87.00 | 5481 890 | 561 | 3366.00 | 212058 2.90 183 0.01 0.01 0.25 016 | 1.20 75.60
AFRECHILLO TRIGO 3.00 | 89.00 | 267 | 1480 | 044 1256.00 37.68 | 10.00 0.30 0.14 0.00 1.17 004 | 1.00 3.00
GRASA VEGETAL 1.00 600 | 0.06 0.00 | 0.00 | 8800.00 88.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 | 6.75 6.75
CARBONATO 200 | 9900 | 1.98 0.00 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 36.00 0.72 0.03 000| 025 0.50
FOSFATO BICALCICO 058 | 99.00 | 057 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 22.00 013 | 18.00 010 | 450 2.61
CLORURO DE SODIO 020 | 91.00| 018 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 1.00 0.20
PREMEZCLA 010 | 99.00 | 0.10 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 25.00 0.03 | 16.00 0.02 | 1250 1.25
[-TREONINA 000 | 9900 0.00| 99.00| 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 25.00 0.00
L-LISINA 003 | 9900 | 003| 99.00| 003 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 12.00 0.36
DL-METIONINA 009 | 9900 009 99.00| 009 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 25.00 2.25
TOTAL 100.00 87.35 21.00 2988.00 2.95 1.10 0.60 1.80
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ANEXO 18. DIETA DE CRECIMIENTO (16 — 28 dias)

INSUMOS USO M.S. (%) PROTEINA E. M. (Kcal/Kg) FC. (%) CALCIO (%) P (%) COSTO
% | COMP. | APOR. | COMP. | APOR. | COMP. | APORTE | COMP. | APORTE | COMP. | APORTE | COMP. | APORTE TOTAL
HARINA PESCADO 1.00 | 93.00 0.93 | 65.00| 0.65| 2880.00 28.80 1.00 0.01 4.00 0.04 2.85 0.03 PRsE.scolo 350
TORTA DE SOYA 2400 | 89.00 | 21.36 | 4750 | 11.40 | 2400.00 | 576.00 3.00 0.72 0.20 0.05 0.65 0.16 1.95 46.80
HNA. ALGODON 193 | 9250 179 | 36.00 | 069 | 2150.00 4150 | 15.00 0.29 0.16 0.00 1.01 0.02 1.50 2.90
MAIZ AMARILLO 66.00 | 87.00 | 57.42 8.90 5.87 | 3366.00 | 2221.56 2.90 1.91 0.01 0.01 0.25 0.17 1.10 72.60
AFRECHILLO TRIGO 1.07 | 89.00 095 | 1480 | 0.16 | 1256.00 13.44 | 10.00 0.11 0.14 0.00 117 0.01 0.90 0.96
CEBADA 1.00 | 89.00 0.89 | 1150 | 0.12 | 2620.00 26.20 5.00 0.05 0.08 0.00 0.42 0.00 1.40 1.40
GRASA VEGETAL 2.00 6.00 0.12 0.00 | 0.00 | 8800.00 | 176.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6.00 12.00
CARBONATO 2.00 | 99.00 1.98 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 36.00 0.72 0.03 0.00 0.30 0.60
FOSFATO BICALCICO 050 | 99.00 0.50 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 22.00 0.11 | 18.00 0.09 5.00 2.50
CLORURO DE SODIO 023 | 91.00 0.21 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.23
PREMEZCLA 0.10 | 99.00 0.10 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 25.00 0.03 | 16.00 0.02 | 1250 125
[-TREONINA 0.00 | 99.00 0.00 | 99.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 25.00 0.00
[-LISINA 0.06 | 99.00 0.06 | 99.00 | 0.6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 17.00 1.02
DL-METIONINA 0.11 | 99.00 0.11 | 99.00 | o011 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 34.00 3.74
TOTAL 100.00 86.41 19.00 3083.00 3.09 0.95 0.49 1.60
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ANEXO 19. DIETA DE ACABADO (29 - 42 dias)

INSUMOS USO M.S. (%) PROTEINA. (%) | E.M. (Kcal/Kg.) FC. (%) CALCIO (%) P (%) COSTO
% | COMP. | APOR. | COMP. | APOR. | COMP. | APORTE | COMP. | APORTE | COMP. | APORTE | COMP. | APORTE TOTAL
PRECIO
TORTA DE SOYA 2033 | 89.00 | 18.09 | 4750 | 9.66 | 2400.00 | 487.92 3.00 0.61 0.20 0.04 0.65 013 | 195 39.64
PAST. ALGODON 360 | 9250 333 | 3600 | 1.30 | 2150.00 7740 | 15.00 0.54 0.16 0.01 1.01 004 | 150 5.40
MAIZ AMARILLO 7024 | 87.00 | 6LI1 800 | 6.25 | 3366.00 | 2364.28 2.90 2.04 0.01 0.01 0.25 018 | 1.10 77.26
GRASA VEGETAL 2.80 6.00 017 0.00 | 0.00 | 8800.00 | 246.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 6.00 16.80
CARBONATO 190 | 99.00 1.88 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 36.00 0.68 0.03 0.00| 030 057
FOSFATO 050 | 99.00 0.50 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 22.00 011 | 18.00 009 | 5.00 2.50
BICALCICO
CLORURO DE 020 | 91.00 0.18 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 1.00 0.20
SODIO
PREMEZCLA 0.10 | 99.00 0.10 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 25.00 0.03 | 16.00 002 | 12.50 1.25
L-TREONINA 0.00 | 99.00 0.00 | 99.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 25.00 0.00
L-LISINA 0.19 | 99.00 019 | 9900 | 019 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 17.00 3.23
DL-METIONINA 0.14 | 99.00 014 | 9900 | 014 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 34.00 476
TOTAL 100.00 85.68 18.00 3176.00 3.19 0.87 0.45 1.20
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ANEXO 20. Resultados de la Interaccion entre el Factor A (linea) y el Factor B

(sexo)
Peso Final Ganancia GEI\‘:Z?CIa Consumo de|Conversién|Rendimiento
de Peso _e _a Alimento | alimenticia| de carcasa
Diaria
Factor A: Linea
Cobb 500 2582.25a] 2533.65a 60.325a 4539a 1.93728a 0.806629a
Ross 308 2275.80b| 2237.50b 53.2738b 4323b 1.79390b 0.777816b
p- valor 0 0 0 0 0 0
Factor B: Sexo
Machos 2550.40a] 2506.05a 59.6679a 4489a 1.93685a 0.800067a
Hembras 2307.65b] 2265.10b 53.9310b 4373b 1.79432b 0.784377b
p - valor 0 0 0 0 0 0
Factor A*Factor B
Cobb 500 *Machos 2697.0a 2647.7a 63.0405a 4609a 2.02670a 0.812002a
Cobb 500* Hembras 2467.5b 2419.6b 57.6095b 4469b 1.84785b 0.801256b
Ross 308 *Machos 2403.8c 2364.4c 56.2952¢ 4369c 1.84701c¢ 0.788133c¢
Ross 308 *Hembras 2147.8d 2110.6d 50.2524d 4277d 1.74078d 0.767499d
p - valor 0.008 0.01 0.01 0 0 0
ANEXO 21. Modelo lineal general: Peso Final (PF)
Analisis de Varianza
Fuente Gl Sc Ajust. Mc Ajust. Valor F Valor P
Factor A 1 939116 939116 4237.84 0.001
Factor B 1 589276 589276 2659.15 0.001
Factor A*Factor B 1 1756 1756 7.92 0.008
Error 36 7978 222
Total 39 1538125

ANEXO 22. Modelo lineal general: Incremento de Peso (IP)

Fuente

Factor A
Factor B

Factor A*Factor B

Error
Total

Andlisis de Varianza

GL SC Ajust. MC Ajust. ValorF Valorp
1 877048 877048 3972.89 0.001

1 580569 580569 2629.88 0.001

1 1651 1651 7.48 0.010
36 7947 221

39 1467216
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ANEXO 23. Modelo lineal general: Ganancia Media Diaria (GMD)

Fuente

Factor A
Factor B
Factor A*Factor B
Error
Total

Anélisis de Varianza

Gl Sc Ajust.
1 497.193
1 329.121
1 0.936

36 4.505

39 831.755

Mc Ajust.

497.193
329.121
0.936
0.125

Valor F  Valor P

3972.89 0.001
2629.88 0.001
7.48 0.010

ANEXO 24. Modelo lineal general: Consumo de Alimento (CAL)

Fuente

Factor A
Factor B
Factor A*Factor B

Error
Total

Analisis de Varianza

Gl Sc Ajust.
1 466560
1 134560
1 5760

36 0

39 606880

Mc Ajust.

466560
134560
5760
0

Valor F Valor P

0.000 0.001
0.000 0.001
0.000 0.001

ANEXO 25. Modelo lineal general: Conversioén Alimenticia (CA)

Fuente

Factor A
Factor B
Factor A*Factor B
Error
Total

Anélisis de Varianza

Gl Sc Ajust.
0.205576
0.203163
0.013182

36 0.006472

39 0.428394
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Mc Ajust.

0.205576
0.203163
0.013182
0.000180

Valor F  Valor P

1143.46  0.001
1130.04 0.001
73.32 0.001



ANEXO 26. Modelo lineal general: Rendimiento Carcasa (RC) (%)

Anélisis de Varianza

Fuente Gl Sc Ajust. Mc Ajust. Valor F Valor P
Factor A 1 0.008302 0.008302 558.51 0.001
Factor B 1 0.002462 0.002462 165.62 0.001

Factor A*FactorB | 1 0.000244 0.000244 16.44 0.001

Error 36 0.000535 0.000015

Total 39 0.011543

ETAPA DE INICIO

ANEXO 27. Modelo lineal general: Incremento de peso (IP)

Analisis de Varianza

Fuente Gl Sc Ajust. Mc Ajust. Valor F Valor P
Factor A 1 5313.0 5313.02 294.94 0.001
Factor B 1 7480.2 7480.22 415.25 0.001

Factor A*FactorB | 1 245.0 245.03 13.60 0.001

Error 36 648.5 18.01

Total 39 13686.8

ANEXO 28. Modelo lineal general: Ganancia Media Diaria (GMD)

Anélisis de Varianza

Fuente Gl Sc Ajust. Mc Ajust. Valor F Valor P
Factor A 1 27.107 27.1073 294.94 0.001
Factor B 1 38.164 38.1644 41525 0.001

Factor A*FactorB | 1 1.250 1.2501 13.60 0.001

Error 36 3.309 0.0919

Total 39 69.830
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ANEXO 29. Modelo lineal general: Consumo de Alimento (CAL)

Fuente

Factor A
Factor B
Factor A*Factor B
Error
Total

Anélisis de Varianza

Gl Sc Ajust.
1 115563
1 2723
1 1102

36 0

39 119388

Mc Ajust.

115563
2723
1102

0

Valor F  Valor P

* 0.001
* 0.001
* 0.001

ANEXO 30. Modelo lineal general: Conversién Alimenticia (CA)

Fuente

Factor A
Factor B
Factor A*Factor B
Error
Total

Anélisis de Varianza

Gl Sc Ajust.
0.410891
0.023044
0.000281

36 0.006600

39 0.440816

Mc Ajust.

0.410891
0.023044
0.000281
0.000183

Valor F  Valor P

2241.31 0.001
125.70 0.001
1.53 0.223

ETAPA DE CRECIMIENTO

ANEXO 31. Modelo lineal general: Incremento de Peso (IP)

Fuente

Factor A
Factor B
Factor A*Factor B
Error
Total

Analisis de Varianza

Gl Sc Ajust.
16000
67404
9120

36 2057

39 94581
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Mc Ajust.

16000.0
67404.1
9120.4
57.1

Valor F Valor P

280.07 0.001
1179.88 0.001
159.65 0.001



ANEXO 32. Modelo lineal general: Ganancia Media Diaria (GMD)

Anélisis de Varianza

Fuente Gl Sc Ajust. Mc Ajust. Valor F Valor P
Factor A 1 81.63 81.633 280.07  0.001
Factor B 1 343.90 343.898 1179.88 0.001

Factor A*FactorB | 1 46.53 46.533 159.65 0.001
Error 36 10.49 0.291
Total 39 482.56

ANEXO 33. Modelo lineal general: Consumo de Alimento (CAL)

Anélisis de Varianza

Fuente Gl Sc Ajust. Mc Ajust. Valor F Valor P
Factor A 1 64802.5 64802.5 * 0.001
Factor B 1 119025 11902.5 * 0.001

Factor A*FactorB | 1 1102.5 1102.5 * 0.001
Error 36 0.0 0.0
Total 39 77807.5

ANEXO 34. Modelo lineal general: Conversién Alimenticia (CA)

Analisis de Varianza

Fuente Gl Sc Ajust. Mc Ajust. Valor F Valor P
Factor A 1 0.007459 0.007459 56.08 0.001
Factor B 1 0.083187 0.083187 625.38 0.001

Factor A*FactorB | 1 0.033622 0.033622 252.76 0.001
Error 36 0.004789 0.000133
Total 39 0.129056
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ETAPA DE ACABADO

ANEXO 35. Modelo lineal general: Incremento de Peso (IP)

Anédlisis de Varianza

Fuente Gl Sc Ajust. Mc Ajust. Valor F Valor P
Factor A 1 543356 543356  1896.20 0.001
Factor B 1 172922 172922 603.46  0.001

Factor A*FactorB | 1 23040 23040 80.40 0.001
Error 36 10316 287
Total 39 749634

ANEXO 36. Modelo lineal general: Ganancia Media Diaria (GMD)

Analisis de Varianza

Fuente Gl Sc Ajust. Mc Ajust. ValorF ValorP
Factor A 1 277222 277222 1896.20 0.001
Factor B 1 882.26 882.26 603.46  0.001

Factor A*FactorB | 1 117.55 117.55 80.40 0.001
Error 36 52.63 1.46
Total 39 3824.67

ANEXO 37. Modelo lineal general: Consumo de Alimento (CAL)

Analisis de Varianza

Fuente Gl Sc Ajust. Mc Ajust. Valor F Valor P
Factor A 1 7840.0 7840.0 * 0.001
Factor B 1 42250.0 42250.0 * 0.001

Factor A*FactorB | 1 5760.0 5760.0 ks 0.001
Error 36 0.0 0.0
Total 39 55850.0

ANEXO 38. Modelo lineal general: Conversién Alimenticia (CA)

Anédlisis de Varianza

Fuente Gl Sc Ajust. Mc Ajust. ValorF Valor P
Factor A 2.82164  2.82164 1114.23 0.001
Factor B 0.76516  0.76516  302.15 0.001

Factor A*Factor B 0.38928  0.38928 153.72  0.001
Error 36 0.09117  0.00253
Total 39 4.06724
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ANEXO 39: Modelo lineal general: Peso Inicial (PI)

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. ValorF Valorp
Factor A 1 1060.90 1060.90 553.51  0.000
Factor B 1 32.40 32.40 16.90 0.000
Factor A*FactorB | 1 1.60 1.60 0.83 0.367
Error 36 69.00 1.92
Total 39 1163.90

ANEXO 40: Modelo lineal general: Ganancia Media Diaria (GMD)

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. Valor F Valorp
Tratamiento ‘ 3 827.250 275.750 2203.42 0.000

Error ‘ 36 4.505 0.125

Total ‘ 39 831.755

ANEXO 41: Modelo lineal general: Peso Final (PF)

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. Valor F Valor p
Tratamiento ‘ 3 1530147 510049 2301.64 0.001

Error ‘ 36 7978 222

Total ‘ 39 1538125
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