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RESUMEN

Existe extensa literatura que evidencia que el calentamiento del sistema climatico
es una realidad y que de no adoptar una politica ambiental internacional rigida
frente a este tema sobre los efectos del cambio climatico en el Pert, se haria mas
inminente avanzar hacia escenarios extremos de mas de 5° C de aumentos de
temperatura para fin de siglo; lo que significaria pérdidas de hasta 20% del PBI
mundial. Los impactos del cambio climatico se distribuyen de manera
heterogénea entre paises siendo los menos afectados aquellos paises con mayor
participacion en la acumulacién de GEI, como China y USA. Entre las regiones
mas afectadas se encuentran las que tienen sistemas productivos mas sensibles
al clima como Africa, el Sur y Sur Este de Asia y América Latina. Para el caso
peruano se estima que un aumento de 2° C en la temperatura maxima y 20% en
la variabilidad de las precipitaciones al 2050, generaria una pérdida de 6%
respecto al PBI potencial en el afio 2030, mientras que en el afio 2050 estas
pérdidas serian superiores al 20%; reduciéndose estas pérdidas a menos de la
tercera parte en caso se adopten politicas globales que estabilicen la variables
climaticas al 2030. En el Perd, la sociedad civil y el estado ya han dado pasos
importantes para hacer frente a los nuevos escenarios iniciando un proceso de
analisis de los nuevos fendmenos que se esperan comprender con nitidez en los
proximos afios. Sin embérgo, aun no se cuenta con un balance nacional sobre los
potenciales y déficit de la investigacién, informacién, acciones y politicas que
contribuyan a tomar decisiones acertadas entre las instituciones implicadas en los
procesos de adaptacion y mitigaciéon a nivel nacional, regional y local. En este
sentido, el presente trabajo busca contribuir a generar informacién sobre el estado
del tema en el Peru en sus diversos planos, realizando una recopilacion de
informacién en base a conceptos, fuentes impactos y consecuencias tanto a nivel
internacional como nacional y de los programas, proyectos e iniciativas
nacionales e internacionales como una recopilacién bibliografica relacionado al

cambio climatico en el Peru.



ABSTRACT

There is extensive literature as evidence that the warming of the climate system is
a reality and that not to take an international environmental policy rigid cope with
this issue, would be more imminent move toward extreme scenarios of more than
5° C of temperature increases by the end of the century; Which would mean
losses of up to 20% of world GDP. The impacts of climate change are distributed
heterogeneously between countries being the least affected those countries with
the highest participation in the buildup of GHG, such as China and USA. Among
the regions most affected are the productive systems that are more sensitive to
the climate of Africa, the South and South East Asia and Latin America. In the
case of Peru it is estimated that an increase of 2° C in the maximum temperature
and 20% in the variability of rainfall in 2050, would generate a loss of 6%
compared to the potential GDP in the year 2030, Generate a loss of 6% compared
to the potential GDP in 2030, while that in the year 2050 these losses would be
higher than the 20%, thus reducing these losses to less than one-third in the event
of a adopt comprehensive policies that stabilize the climatic variables by 2030. In
Peru, civil society and the state have already taken important steps to cope with
the new scenarios by initiating a process of analysis of the new phenomena that
are expected to understand sharpness in the coming years. However, there is still
no national balance sheet on the potential deficit and of research, information,
activities and policies that will contribute to make the right decisions between the
institutions involved in the processes of adaptation and mitigation to national,
regional and local level. In this sense, the present work aims to contribute to
generate information on the status of the item in Peru in its various levels,
performing a compilation of information on the basis of concepts, sources impacts
and consequences at both the international and national levels and the programs,
projects and national and international initiatives as a compilation of literature

related to climate change in Peru.
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INTRODUCCION

A partir de la revolucién industrial, la actividad humana ha agravado el
calentamiento global y por ende el cambio climatico, a través de la acumulacion
acelerada de GEIl en la atmésfera, especialmente dioxido de carbono y metano,
asi en lo que va del siglo XXI la temperatura promedio global se ha elevado en
0,65°C respecto a la temperatura promedio de la primera mitad del siglo XX. Las
mediciones mas difundidas del impacto global, del cambio climatico estiman
pérdidas de hasta 20% del PBI mundial, para- aumentos de temperatura por
encima de 5° C. Entre las regiones mas afectadas ante el cambio climatico se
encuentran Africa, el Sur y Sur Este de Asia y América Latina; mientras que
paises como China y USA presentan los menores impactos del cambio climatico y
registran la mayor participacién en la acumulacion de GEI.

El Perid se encontraria entre los diez paises mas vulnerables ante eventos
climaticos junto a paises como Honduras, Bangladesh y Venezuela. Esta
vulnerabilidad esta asociada a la alta dependencia a sectores primarios sensibles
al cambio climatico, tales como el agricola y el pesquero, asi como al bajo nivel
institucional, que dificulta la planificacién y ejecucién de acciones de adaptacién
concretas. El Perd muestra una gran vulnerabilidad ante variaciones climaticas
drasticas, siendo evidencia de ello las pérdidas econémicas que implicaron
fenémenos como el Nifio. Asi, bajo un escenario pasivo los efectos del cambio
climatico podrian ser incluso superiores ya que los efectos se potenciarian al
involucrarse otros mecanismos que afectan negativamente el crecimiento; como
la pérdida de disponibilidad de recursos hidricos (para consumo humano y
generacion energética) debido al retroceso glaciar, la pérdida de productividad
primaria agricola y pesquera producto del aumento de la temperatura del mar, la
pérdida de biodiversidad, y efectos sobre la salud humana. Frente a este
fendbmeno se ha dado respuestas internacionales 'como nacionales para
contrarrestarla entre ellas esta la Primera Conferencia Mundial del Clima,
realizada en 1979 en donde se reconoci¢ al cambio climatico como un problema
de vital importancia; luego en 1988, el Programa de las Naciones Unidas para el
Medio Ambiente y la Organizacién Meteorolégica Mundial establecieron el Panel
Intergubernamental sobre el Cambio Climatico donde se evaluaron el estado del



conocimiento sobre el sistema climatico global y el cambio climatico, sus impactos
ambientales, econdmicos y sociales y las posibles estrategias de respuesta en
esta materia. Sus acciones contribuyeron a sistematizar la evidencia cientifica
disponible sobre el cambio climatico global y a facilitar el proceso de elaboracion
de una respuesta internacional para un problema que afecta a un bien ambiental
comun de escala global. La Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climatico fue firmada en la Primera Cumbre de la Tierra, celebrada en
Rio de Janeiro en 1992, como parte de un conjunto de acuerdos ambientales
entre los que se cuentan la Convencién sobre Diversidad Biolégica y la de Lucha
contra la Desertificacién, que acompariaron la Declaracion de Rio y la Agenda 21.
Luego el Protocolo de Kyoto donde la voluntad politica de la comunidad
internacional dirigida a mitigar el cambio climatico global consiguié plasmarse en
1997. En el Perl se ha tomado acciones para contrarrestar el cambio climatico
cuando en 1998 finalizé el estudio mitigacion de emisiones de gases de efecto
invernadero en el Perd en los sectores de energia, transporte y bosques, que
identific6 y seleccioné opciones de mitigacion para reducir las emisiones
nacionales de GEl.

En el presente proyecto de monografia se pretende hacer una descripcion general
sobre el fendmeno de cambio climatico en el mundo y especificamente en el
Peru, asi como el contexto global en el que éste se interrelaciona, enfocando en
las consecuencias e impactos econdmicos. Hoy en dia aunque podemos disponer
de tecnologia e informacién suficiente como para decir qué hacer y cémo combatir
el cambio climatico, en nuestro pais exisie deficiencia de informaciéon y
conocimiento sobre sus causas, efectos y las medidas de adaptacion, para saber
que hacer frente a este fendmeno y asi adoptar medidas de mitigacion,
adaptacion y control teniendo en cuenta que el Perl esta entre los 10 paises mas

vulnerables a sufrir las consecuencias del cambio climatico.



Para el desarrollo de la presente monografia se plantearon [os objetivos

siguientes:

» Dar a conocer el marco conceptual y aspectos generales del cambio

climatico.

> Saber las causas, efectos, consecuencias y originantes del cambio

climatico

» Comprender la vulnerabilidad del Per( frente al cambio climatico y sus
impactos positivos y negativos.

» Dar a conocer las acciones tomadas a nivel internacional y nacional para

contrarrestar los efectos del cambio climatico.
> Saber qué medidas debemos hacer para combatir el cambio climatico.

» Describir las actividades, programas y proyectos nacionales para combatir

el cambio climatico.
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CAPITULO |-
DEFINICIONES Y ASPECTOS GENERALES DEL CAMBIO CLIMATICO
1.1. Cambio climatico

MINAM (2010), refiere a "todo cambio del clima en el transcurso del tiempo como
consecuencia de la actividad humana a través de la emisidn excesiva de gases de
efecto invernadero y que se suma a la variabilidad natural del clima observada

durante periodos de tiempo comparables.

IPCC (2001), indica que el cambio climatico es la variacion estadisticamente
significativa, ya sea de condiciones climaticas medias o su variabilidad, que se
mantiene durante un periodo prolongado, generaimente durante decenios 0 mas
tiempo. El cambio del clima puede deberse a procesos naturales internos,
forzamiento externo o cambios antropégenos duraderos en la composicién de la

atmosfera o en el uso de la tierra.
1.2. Fuentes y origenes del cambio climatico

COMACOF (2009), indica que las fuentes de GE! en el planeta cada vez se estan
presentando climas mas extremosos (sequias y lluvias en exceso) y fendmenos
climaticos mas intensos (como los huracanes). Los cientificos que estudian el
fenomeno han conciuido que es causado en gran medida por la actividad
humana, principalmente por el uso intensivo de combustibles (carbén, petréieo,
gasolina, diesel, gas natural y otros) y la acelerada pérdida de bosq'ues y selvas,
que sirven de manera natural para capturar bidxido de carbono, uno de los
principales gases causantes del Efecto Invernadero. Se estima que hay una fuerte
posibilidad de que las capas de hielo de los polos asi como los glaciares de las
montafias se derritan paulatinamente, lo que aumentara el nivel medio del mar
con la consecuente inundacion de pequerias islas y de zonas costeras en todo el
mundo. El efecto invernadero existen diversos gases que lo provocan, varios de
los cuales tienen origen natural, el cual se ha multiplicado por accién humana en
los ultimos 150 afos (tras el inicio de la Era Industrial) entre ellos.
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a. Quema de combustibles

El principal gas generado por la combustién es el didxido de carbono, que
genera por si mismo mas del 60% del calentamiento global y por ende el
cambio climatico. El hombre quema carbén, petréleo y gas natural a una
velocidad muchisimo mayor que el ritmo con que los bosques, selvas y
océanos pueden absorberlo a través de la acciéon de los arboles y algas.
En ese proceso, el carbono almacenado en los combustibles se libera en
la atmoésfera y perturba el ciclo del carbono, sistema con miles de afios de
antigiedad y normalmente en equilibrio. En la actualidad, los niveles
atmosféricos de diéxido de carbono estan aumentando mas de un 10%
cada 20 anos. Otra fuente importante de diéxido de carbono son los
incendios forestales, que ademas arrasan vegetaciéon que normalmente
ayuda a capturar diéxido de carbono del aire. El ciclo de vida de este gas
es de entre 50 y 200 afios una vez que llega a la atmoésfera. Otro gas de
invernadero que también se produce con la quema de combustibles es

oxido nitroso (N2O).
b. Uso de energia eléctrica

Al contrario de lo que mucha gente piensa, producir electricidad si genera
contaminacion. Cerca del 75% de la energia eléctrica que se produce
resulta de la quema de combustibles (petréleo, diesel y combustéleo),
liberando grandes cantidades de biéxido:de carbono, bidxido de azufre,

oxido nitroso y otros contaminantes a la atmoésfera.
c. Ganaderia

Los animales rumiantes (como los vacunos, auquénidos, etc.), son
llamados asi porque para aprovechar bien su alimento, consistente
principalmente de hierbas, lo hacen pasar por un largo proceso de
fermentacién que genera como resultado gas metano. Cuando por
razones econdomicas se derriban selvas y bosques para introducir
ganaderia se aumenta la generaciéon de metano y se pierde asimismo
grandes extensiones de vegetacién que funcionan como absorbentes de
didxido de carbono.
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d. Basureros

La acumulacion de basura produce cantidades importantes de metano. La
principal fuente natural de metano es la descomposicion de materia
organica (restos de plantas y animales). Al metano se llama también “gas
de los pantanos” debido a que en estos sitios se produce en abundancia
porque el calor y la humedad facilitan la fermentacion. El metano derivado
de actividades humanas proviene de los basureros, la ganaderia y en
menor medida de la quema de combustibles. En los tiraderos se
acumulan enormes cantidades de residuos de alimentos mezclados con
restos vegetales y cadaveres de animales, lo que representa una fuente
de alto impacto de generacion de este gas.

1.3. Variabilidad natural del clima

Polo (2009), indica que las causas del cambio climatico es la propia variabilidad
que de forma natural sufre el clima, dado que por ejemplo se sabe que en los
ultimos dos millones de afos se han alternado épocas de clima calido con
glaciares, las cuales han afectado de manera determinante todas las formas de
vida en la tierra. A lo largo de mas de 4000 millones de vida, la tierra ha sufrido
gran cantidad de cambios climaticos, solamente en los ultimos dos millones se
han alternado glaciaciones y épocas de clima célido que han afectado de forma
determinante a todas las formas de vida en la tierra y ha supuesto grandes
cambios e incluso la desaparicién de ecosistemas enteros, a pesar de que la
temperatura media de la tierra solo ha variado unos cinco o seis grados entre una
época climatica y otra. El estudio del clima de épocas pasadas a partir de
burbujas de aire atrapadas en trozos de hielo de la Antartida y Groenlandia, a
través de los anillos de arboles milenarios y fésiles y de las estalagmitas,
sedimentos, etc. Se ha sabido ‘que el desierto del Sahara tuvo una abundante
vegetacion y gran cantidad de cursos de agua, que entre 1550 y 1850 hubo una
época especialmente fria que ha acabado llamandose Pequefia Edad de Hielo, en
la que los canales de Holanda permanecian helados méas de tres meses. Incluso
sin necesidad de remontarse tan atrds en el tiempo, tenemos datos que
demuestran la influencia de fenémenos naturales en el clima, como la erupcién
del volcan Pinatubo en 1991, que hizo descender varias decimas de grado la
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temperatura de la tierra durante algo mas de dos arios.
1.4. Efecto invernadero natural

Polo (2009), refiere que la energia que recibimos del sol que tiende a llegar a la
parte mas alta de la atmosfera, se compone de luz visible, radiacion infrarroja y
radiacion ultravioleta. Pero para cuando esta energia solar llega a la superficie
terrestre, ya ha sido absorbida (en parte) por el vapor de agua, la capa de ozono y
otros componentes de la atmdsfera, sin contar la propia vegetacion en si misma,
segun la cantidad de radiacién infrarroja que emite la tierra, su temperatura
deberia ser de unos 18° C, pero lo Unico cierto es que la tierra tiene una

temperatura media de 15° C.
a. Efecto invernadero antropogénico

Castafieda (2009), indica que es cierto que el efecto invernadero es un
fenémeno natural y beneficioso para la tierra, existe otro tipo de efecto
invernadero que tiene causas humanas y que si es muy perjudicial. Esto es
asi porque tiende a producir un aumento en la atmosfera de los diferentes
gases de efecto invernadero, aumentando este efecto y por ende,
produciendo un calentamiento global del planeta. En las uitimas décadas la
concentracibon de CO, (dioxido de carbono) ha aumentado
considerablemente, por el uso de combustibles fosiles como fuente de
energia, en procesos industriales y para el transporte. EI metano (CHy), otro
gas de efecto invernadero cuya concentracién en la atmédsfera se va
aumentando en mayor medida por el tratamiento de residuos en los
vertederos, el estiércol, el éxido nitroso (N20) se utiliza para aerosoles o en

la fabricacién de lamparas fluorescentes e incandescentes.
b. Gases de efecto invernadero

COMACOF (2009), indica que son aquellas sustancias presentes en la
atmoésfera, que absorben parte de la radiacion solar originando un
calentamiento de la atmésfera. Algunos de estos gases forman parte de la
composicion natural de la atmésfera, pero su concentracion esta
aumentando debido a las emisiones antropogénicas y a la deforestacién
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(disminucién de los sumideros). La misma institucion presenta una
descripcion general de estos compuestos, cdmo operan y su importancia en
el contexto del cambio climatico como potenciales contribuidores al cambio

del clima.
. Vapor de agua

Debido a que su concentracién viene determinada internamente por el
sistema climatico y no se ve afectado por fuentes o sumideros de origen
antropogénico, no se incluye en los inventarios de gases de efecto
invernadero. Sin embargo, el vapor de agua contribuye fuertemente al efecto
invernadero. Se estima que el forzamiento radiactivo debido al vapor de
agua produce un calentamiento de unos 20° C. El calentamiento de las
capas bajas de la atmoésfera aumenta la evaporacién, lo que a su vez

contribuye a incrementar la temperatura (retroalimentacion positiva).
. Diéxido de Carbono (CO,)

Se trata del compuesto que mas contribuye al efecto invernadero después
del vapor de agua, po'r ser el mas abundante en la composiéién de la
atmodsfera. Se calcula que su presencia en la atmésfera supone un
calentamiento terrestre del orden de 15° C. Sus principales fuentes naturales
son los océanos, volcanes, incendios, asi como la respiraciéon de los seres
vivos o la descomposicion de materia organica. Como fuentes
antropogénicas encontramos la utilizacion de combustibles fdsiles
(producciéon de energia, transporte...), los procesos industriales y la
deforestacion. La fotosintesis de las plantas actta como su principal

sumidero junto con los océanos.
. Metano (CH,)

A pesar de ser el tercer gas de invernadero mas importante, s6lo se conocen
sus fuentes semi cuantitativamente. En la naturaleza las fuentes mas
importantes son los incendios, los océanos y la fermentacion anaerébica que
se produce en pantanos y la digestion de los rumiantes. De origen
antropogénico podemos citar los incendios, la agricultura (por ejemplo en los
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Cultivos de arroz) y la ganaderia, asi como las emisiones fugitivas de
combustibles o los escapes de biogas en los vertederos de residuos. Su
principal sumidero es el radical oxhidrilo, presente en la atmdésfera, se oxida
y da lugar a CO, y vapor de agua, su permanencia en la atmosfera es de
unos 11 anos.

Figura 01. Emisiones de CO_ en el mundo y en América Latina y el Caribe
(1900 - 2000)
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Figura 03. Emisiones de CO; en América Latina y el resto del mundo
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e. Oxido nitroso (N;0)

Unicamente se conocen las fuentes de este compuesto a nivel cualitativo,
tanto las naturales (emisiones de suelos y océanos, desnitrificacion de
suelos, tormentas y volcanes) como las antropogénicas (utilizacion de
combustibles fésiles, fertilizantes nitrogenados, procesos industriales,
deforestacion, etc.). El N,O es fuente primaria de otros 6xidos de nitrégeno,

y da origen a nieblas de contaminacién fotoquimica.
f. Ozono (O;) troposférico

Es un contaminante secundario, que se forma en presencia de la luz del Sol
a partir de las emisiones de NO,, CO, etc. teniendo una creciente
importancia en las ciudades debido a las emisiones de los automdviles. El
ozono absorbe la radiacién infrarroja y ultravioleta, de este modo el ozono
presente en las capas altas de la atmésfera (conocido como ozono
estratosférico) es beneficioso para la vida, ya que nos protege de los rayos
ultravioletas, pero este mismo ozono cuando se encuentra en las capas
bajas de la atmésfera (ozono troposférico) absorbe la radiacion infrarroja

procedente de la tierra dando lugar al efecto invernadero.
g. Clorofluorcarbonos (CFC’s)

Se trata de compuestos de origen exclusivamente antropogénico, con una
permanencia en la atmésfera muy larga debido a su estabilidad quimica.
Aunque la concentracién de estos compuestos en la atmdsfera es baja,
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poseen un gran poder como gases de efecto invernadero y ademas causan
la destruccion del ozono estratosférico. Los CFC'’s se utilizan en sistemas de
refrigeracion y aire acondicionado, propulsores de aerosoles, extintores de
espuma y sus fuentes son conocidas cuantitativamente, no se conocen
sumideros y se destruyen en la estratosfera mediante complejas reacciones

fotoquimicas.
h. Hidrofluor carburos (HFC's)

Se trata de compuestos artificiales creados como sustitutos de los anteriores
para evitar el dafio a la capa de ozono. Sin embargo, su comportamiento

como gases de efecto invernadero similar a los CFC’s.
i. Perfluoro-carburos (PFC’s)

Se utilizan en procesos industriales como la produccién de aluminio y la
fabricacion de semiconductores, su permanencia en la atmoésfera es

extremadamente alta.
j- Hexafluoruro de azufre (SFg)

Se utiliza como aislante de circuitos eléctricos, gas trazador, para la
fabricacion de magnesio. Su elevado potencial de calentamiento atmosférico
y larga permanencia en la atmoésfera 1o convierten en un compuesto a tener
en cuenta pese a su escasa produccion. La intensificacién del efecto
invernadero producida por el aumento de la concentracién de estos gases en
la atmésfera lleva asociados una serie de cambios en el clima que resulta
sumamente complejo calcular, debido al gran numero de procesos

implicados (la formacion de nubes, las corrientes marinas, etc.).
1.5. Efectos del cambio climatico

El PNUMA y ORPALC (2005), indica que la velocidad de respuesta del sistema
climatico a la variacion en la concentracién de gases de efecto invernadero en la
atmésfera es lenta, debido fundamentalmente a ia inercia térmica ejercida por el
océano. Esto quiere decir que los gases de efecto invernadero que ya estan en la
atmésfera causaran una serie de efectos sobre el clima. Cuanto més tiempo
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continien las emisiones, mayor sera el esfuerzo que habra que realizar para
hacer disminuir en un futuro la concentracién de gases de efecto invernadero en
la atmosfera hasta un nivel adecuado y mas se tardara en alcanzar esta
estabilizacién de la atmdsfera. Algunos cientificos opinan que es posible que
existan determinados niveles de concentracidn criticos que si superan daran lugar
a que el clima de la tierra sufra una modificacion mucho mas drastica, pasando de
un estado de equilibrio a otro nuevo. Los cambios en el clima afectaran a la salud
humana, los ecosistemas terrestres y acuaticos y también los sistemas
socioeconomicos. Sectores basicos en el desarrollo de la humanidad, como la
agricultura, silvicultura, pesca y recursos hidricos son especialmente sensibles al
cambio climatico. Al valorar la capacidad de adaptacién de los sistemas al cambio

climatico se hace en base a tres parametros:

> Sensibilidad. Grado de respuesta de un sistema a un determinado cambio
en el clima.

» Adaptabilidad. Grado en que un sistema se anticipara o adaptara a un

cambio en el clima.

» Vulnerabilidad. Se estima hasta qué punto un cambio en el clima puede
danar un sistema y depende no sélo de la sensibilidad del sistema al cambio,
sino también de su capacidad de adaptacién.

La misma institucidn refiere que los efectos del cambio climatico son:
a. En la vida de las personas

La evidencia respecto a las variaciones climaticas que se estan produciendo
es abundante, encontramos sequias severas y prolongadas de algunas
regiones con aumentos y otras con disminucidon en las precipitaciones y
aumentos en la frecuencia e intensidad de eventos climaticos extremos
como tormentas, huracanes y tornados. La magnitud de los impactos que
habran de ocurrir dependera por un lado, de la evolucién que se produzca en
el nivel de las emisiones de gases de efecto invernadero en el planeta y de
las acciones que se desarrollen para su mitigacién. En los diversos
escenarios proyectados es posible esperar efectos como:
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v' Aumento de las temperaturas de entre 1° C y 6° C a lo largo de este siglo.

v' Elevacioén del nivel de mar de entre 10 cm y 90 cm en el siglo y aumento
de las inundaciones costeras.

v' Cambios en los regimenes de precipitaciones.
v' Aumento de periodos de sequia prolongada en algunas regiones.

v Aumentos en la frecuencia, duracién e intensidad de eventos climaticos

extremos.

v Incremento de la frecuencia y severidad de las olas de calor, mas
acentuadas en las zonas urbanas (debido al fenédmeno de {a burbuja de

calor).

v' Las conclusiones del IPCC apuntan entonces, a dos 6rdenes de cambios
esperados en el clima futuro: por un lado se prevén cambios de tipo
paulatino: aumentos de la temperatura, aumentos o disminucién de las
precipitaciones y aumentos en el nivel del mar;, por otro, se espera un
aumento en la frecuencia de ocurrencia, en la duracion y en la intensidad

de eventos climaticos severos o extremos.
v Entre las afectaciones mas importantes podemos destacar:
v" Aumento del riesgo de incendios de bosques.

v Pérdidas potenciales de tipos especificos de ecosistemas, en areas de

montafia, humedales y zonas costeras.

v" Alteraciones en la dinamica de produccién de alimentos. Aunque pudiera
registrarse un aumento de la productividad agricola por un limitado
periodo, probablemente habra fuertes efectos de caidas sensibles en
algunas regiones.

v Aumento del riesgo de dafios resultantes de inundaciones, deslizamiento
de suelos y otros eventos climaticos, tales como muertes, heridas,
enfermedades infecciosas, y afectaciones a la infraestructura.

20



v' Aumento de la incidencia de enfermedades originadas en vectores, como
dengue y malaria, con su consecuente incremento de la presion sobre los

sistemas publicos de salud.

La sociedad enfrentard nuevos riesgos y presiones por los efectos del
cambio climatico. Estos efectos afectaran en mayor medida a los sectores
mas pobres ya que parten de una situacién sanitaria mas débil, viven en
zonas mas vulnerables, desarrollan actividades mas relacionadas con el
medio natural y cuentan con menos recursos para adaptarse a las nuevas

situaciones.
. La agricultura

La actividad agricola impone una gran presién sobre el suelo debido a la
utilizacién de agroquimicos, la eliminacién y el reemplazo de vegetacién
autoctona, las técnicas intensivas de cultivo, el monocultivo y la degradacion
provocada por las técnicas de remocién de suelos. La agricultura es un
sector clave en la regidon ya que ocupa una parte importante (entre el 30% y
40%) de la poblacion econémicamente activa. Los paises que dependen en
gran medida de esta actividad podrian ver afectada su economia debido a
tas implicancias del cambio estimado. El aumento de la temperatura en
algunos grados puede mejorar los cultivos en ciertas areas. Pero lo que para
algunas zonas seria un beneficio para otras resultaria perjudicial. Algunas
plagas se podrian presentar en lugares donde no estan presentes
actualmente, lo que implicaria el uso de nuevos o distintos agroquimicos.
Los cambios en los regimenes de precipitacion y en la disponibilidad de
agua para riego, también afectaran la productividad de los cultivos.

Se estima que las cosechas mas afectadas podrian ser las de maiz, trigo,
cebada y vid, incluso si consideramos los efectos positivos del aumento del
CO; sobre la fotosintesis. La afectacion generaria un aumento en los costos
de produccién de esos cultivos, provocando un efecto adicional sobre el
precio de los alimentos, que podria ser moderado con el desarrollo de
avances tecnoldgicos. Las actividades econdmicas que dependen de la
actividad agricola, como la industria alimenticia también se veran afectadas
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por los cambios que sufriria la agricultura. Es claro que no todos los cultivos
reaccionarian del mismo modo ya que su evolucién dependera no sélo de
las especies que se cultivan, sino también del tipo de suelo, los nutrientes
disponibles y los mecanismos de adaptacion de la especie en cuestion. La
propia adaptacion de los agricultores frente a estos cambios es un factor
relevante a considerar, asi como su posibilidad de acceso a nuevas
tecnologias. Algunas formas de adaptarse a las nuevas condiciones serian
los cambios en las fechas de siembra, uso de riego artificial o seleccion de

distintas especies, etc.
. La biodiversidad

América Latina y el Caribe presentan una situacién de relevancia global, con
respecto a la biodiversidad, contiene una de las mayores concentraciones de
biodiversidad del planeta, pero la mayor parte de los ecosistemas estan
afectados o fuertemente amenazados, se considera que sélo el 20% de ellos
tienen situaciones estables o estan intactos. Es de particular interés la
situacion de América Central, que contiene el 8% de la biodiversidad
planetaria, en un area que es solo el 0,4% del total de superficie continental
total. Muchos vegetales y animales s6lo pueden sobrevivir en un acotado
rango de temperaturas y los escenarios futuros nos indican que se
produciran aumentos en la temperatura de la superficie terrestre y del mar.
Esto afectara a diversas especies, los corales moririan con un aumento de
tan sélo 3° C, los peces de aguas frias tendrian menos lugares donde
habitar; muchas plagas apareceran en areas donde hasta ahora no se las
encuentra; la época de reproduccion se veria modificada y las especies con
costumbres migratorias de largas distancias, como aves y ballenas, podrian

ver alteradas sus costumbres por falta de alimentos en sus rutas.

Se espera que el aumento de temperatura haga que algunas especies
migren hacia los polos y hacia mayores altitudes, extendiendo sus dominios;
aunque no todas lo harian al mismo tiempo. Lo mas probable es que se
modifique el predominio de algunas espedies dentro de los ecosistemas
donde habitan actualmente. No todas podran migrar, aquellos animales o
plantas que tienen requisitos alimentarios limitados o nichos ecoldgicos
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restringidos tendran menos posibilidades de adaptacion. Existen dos
factores que pueden contribuir a que la capacidad de adaptacién de los
sistemas naturales se vea disminuida y que por lo tanto los impactos sobre
la biodiversidad sean mas importantes, es la fragmentacién del habitat
producida por el hombre y la velocidad con que se estan desarrollando los
cambios climaticos. Desde 1994 unas 400 especies de pajaros han sido
agregadas a la lista de animales en riesgo y se supone que entre 600 y 900
nuevas especies se podrian incluir en la lista debido a los cambios que se

estan ocasionando en el ambiente.
. Los recursos hidricos

El recurso hidrico en América Latina es abundante y se presenta en los tres
estados fisicos, tiene una distribuciéon geografica y temporal irregular. Entre
los tropicos, en especial entre el Ecuador y el de Capricornio se manifiesta la
escorrentia superficial, particularmente la vertiente atlantica, la humedad
atmosférica es utilizable en la California mexicana y en la costa del sur del
Perd y norte de Chile; son destacables los humedales en el Brasil, en el
Paraguay y en la Argentina, la nieve y los glaciares en la cordillera de Los
Andes y el enorme depdsito subterraneo, conocido como Acuifero Guarani,
que abarca territorios del Brasil, Paraguay, Uruguay y Argentina. Debe
también incluirse de forma potencial el recurso de los océanos Atlantico y
Pacifico que bordean la totalidad del territorio latinoamericano. Los
porcentajes que representa este uso dentro del total, van desde el 40% en
Colombia y Venezuela, hasta el 75% en doce paises de la region. En
promedio el uso de agua para riego es el 60% del total de uso de agua. Las
dificultades, entonces, con respecto a la disponibilidad de agua, tendran
impactos relevantes sobre la produccion de alimentos. Los efectos del
cambio climatico dependen de las condiciones climaticas existentes y de las
acciones antrépicas, que difieren en lo vasto del territorio latinoamericano.
Es esperable una disminucién de las nevadas cordilleranas y un retroceso
de los glabiares, produciéndose una merma en los caudales de los rios
andinos, de las vertientes atlantica y pacifica y con ello un efecto negativo

sobre los usos del riego y la energia, como asi también en la actividad
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turistica y deportiva asociada a la nieve. En estas zonas es probable que se
combinen el efecto de una menor precipitacién, con un aumento de la
evaporacion, lo que dard como resultado una menor disponibilidad de agua.
A su vez el aumento de la temperatura y de la evaporacién en las zonas
tropicales producira un incremento en las precipitaciones y con ello un efecto
positivo en los cultivos de secano, la energia hidroeléctrica de los cursos de
llanura y en el volumen de los depdsitos subterraneos. Los aspectos
negativos asociados a este aumento en las precipitaciones, sustancialmente
potenciado por las acciones antropicas, serdn las inundaciones en las
llanuras con escasa energia hidromoérfica y en las ciudades riberefas de
elevada vulnerabilidad. En los océanos se producira un incremento de nivel,
que afectara a las poblaciones riberefias, como asi también un aumento en
la temperatura que alterara el equilibrio existente en la diversidad y

distribucién de la fauna acuatica.
e. Zonas bajas y regiones costeras

Otra manifestacién del cambio climatico sera el aumento del promedio de
temperaturas de los océanos y mares, lo que sumado al aporte del
derretimiento acelerado de los hielos producira entonces una disminucién en
el volumen del hielo marino y un aumento en el volumen especifico. El nivel
del mar se podria incrementar entre 10 cm y 90 cm para el afio 2100, un
aumento de esta magnitud implica que las zonas bajas, las regiones
costeras y los pequenios estados insulares sufran inundaciones, afectando
los asentamientos humanos, los ecosistemas costeros (manglares, deltas y
arrecifes coralinos) las actividades productivas como la pesca y la
agricultura, ubicadas en esas areas y la infraestructura. Debe destacarse
que una parte importante de la actividad econémica de varios paises de la
regiéon es dependiente de la pesca o del turismo y de ahi la necesidad de
prever las consecuencias de los efectos adversos sobre estas actividades.
Actualmente muchas areas costeras enfrentan procesos de erosion de sus
playas y pérdidas de dunas debido al aumento en las crecidas del mar o
cual también produce un ingreso de agua salada a cursos de agua dulce,
complicando el suministro de agua potable ya sea para consumo humano
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como para su uso en actividades econémicas, como la agricultura. También
existe el riesgo de salinizacion de acuiferos. El aumento del nivel del mar
tendra otras consecuencias en el sentido de incrementar el impacto de los
eventos climaticos extremos. El efecto del aumento esperado de la
frecuencia e intensidad de inundaciones, tormentas, tornados y huracanes,

se vera agravado al desarrollarse sobre un nivel del mar mas elevado.
f. Repercusion sobre las ciudades

Las inundaciones provocan perturbaciones sociales y econémicas. Este
problema se podria ver agravado por el aumento en la frecuencia e
intensidad de eventos climaticos extremos como tormentas, huracanes y
tornados. Este sera un problema mas grave en aquellas ciudades carentes
de un sistema eficiente de infraestructura de saneamiento y sin una
adecuada gestion del agua. También provocaran efectos sobre la vida de las
ciudades las olas de calor, aumentando el efecto de burbuja urbana que
produce diferencias de temperatura de hasta cinco grados, entre las
ciudades y las zonas que las rodean. Otros impactos derivados del aumento
de las precipitaciones y del nivel del mar podrian ser los desprendimientos y
deslizamientos de tierras, lo que aumentaria la vulnerabilidad y la exposicion
al riesgo de aquellas poblaciones ubicadas en laderas de las montafias 0 en
valles de drenaje de rios.

g. Salud

El cambio climatico provdcaré dos tipos de efectos sobre la salud, directos e
indirectos; el alcance de estos impactos dependera del tamafio, densidad y
del estado sanitario de las comunidades. Es claro que la pobreza y la
presion demografica, que suelen estar acomparnadas por sistemas sanitarios
e infraestructura de salud inadecuados constituirdn limitantes para la
capacidad de adaptacion a los cambios. Los efectos directos estaran
relacionados con los eventos meteorolégicos extremos (por ejemplo:
tormentas e inundaciones o, en el otro extremo, sequias), como asi también
con las olas de calor o frio mas fuertes y prolongadas. Estos efectos se
verian agravados por la presencia de niveles de humedad superiores a los
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1.6.

actuales, vientos menos potentes y una radiacién solar ultravioleta mas
fuerte. Se espera un incremento de muertes por efecto del calor (afectando
en mayor medida a ancianos y niflos) y disminucidn de aquellas
relacionadas con las bajas temperaturas. Los efectos indirectos estaran
relacionados por un lado con la expansion del area de incidencia de los
vectores de transmision de enfermedades (hacia los polos y hacia mayores
alturas), debido a las mayores temperaturas resultantes del calentamiento
global y con los cambios en los ciclos hidrolégicos que a través de
inundaciones o de escasez de agua faciliten la aparicién de enfermedades
relacionadas con el uso y la disponibilidad de agua apta para el consumo
humano como el cblera o la diarrea. Las enfermedades tipicas en las
regiones tropicales y subtropicales de América Latina y de otras partes del.
mundo encontraran un clima mas propicio para su expansion. Por ejemplo,
las aguas mas calidas permitirdn la transmision de agentes infecciosos
diversos ya sean virus, bacterias o protozoos, que pueden vivir por periodos

de tiempo prolongados hasta encontrar un huésped en el cual instalarse.

El cambio climatico producira también cambios en las condiciones
maritimas, pdr lo que se espera que haya una mayor presencia de biotoxinas
perjudiciales que pueden llegar al hombre a través de pescados y moluscos
hoy en areas tropicales que podrian extenderse hacia aguas actualmente
mas frias. Las algas productoras de toxinas también podrian aumentar su
poblacion lo cual traeria problemas no sélo a la salud de quienes se
alimentan de pescados y mariscos que pudieran estar contaminados sino
también problemas econémicos. Son varias las enfermedades cuya
expansion se vera favorecida, se destacan entre ellas las transmitidas por
insectos como la malaria y el dengue, cuyos vectores son mosquitos, que se
veran favorecidos por las posibles nuevas condiciones de humedad y calor.

Consecuencias del cambio climatico

Vasquez (2004), refiere que las consecuencias del cambio climatico son:

» Aumento del nivel del mar

El nivel del mar subié por término medio entre 10 y 12 centimetros durante el
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siglo XX y para el afio 2100 se prevé una subida adicional de 9 a 88 cm (la
subida de las temperaturas hace que el volumen del océano se expanda y la
fusién de los glaciares y casquetes polares aumenta el volumen de agua). Si
se llega al extremo superior de la escala el mar podria provocar la
desaparicién total de paises asentados en islas (como las Malvinas) e invadir
litorales en todo el mundo, acabando con asentamientos de millones de
personas ya que una cantidad importante de ciudades se localiza a la orilla
del mar (Sao Paulo, Nueva York, San Francisco; en el caso de México se
encuentran La Paz, Veracruz, Puerto Vallarta y otras). El agua salada
contaminaria las reservas de agua dulce de miles de millones de personas y
provocaria con ello migraciones en masa, ademas de salinizar el suelo

acabando con ello con grandes extensiones de selvas y palmares.
Huracanes, sequias e inundaciones

En los ultimos 20 afios se ha registrado la tendencia hacia tormentas mas
poderosas y hacia periodos de sequia mas prolongados. Los cientificos ven
en ello una prueba de que el cambio climatico ya comenzé. El aumento de
las temperaturas implica mayor evaporacion y una atmdsfera mas célida
puede retener mas humedad; en consecuencia hay mas agua en suspension
que puede caer en forma de lluvias intensas. De la misma manera, las
regiones secas pueden perder todavia mas humedad si hace mas calor lo
que agrava las sequias y la desertificacion. En las grandes cuencas
africanas del Niger, el lago Chad y el Senegal, el total del agua disponible ha
disminuido entre un 40% y un 60%, y la desertificacién se ha agravado
debido a una disminucién del promedio anual de precipitaciones, aguas de
escorrentia y humedad del suelo. Amplios grupos de cientificos predicen que
el aumento del nivel del mar y las tormentas provocaran inundaciones mas

graves y mas frecuentes.
Transmision de enfermedades

Estudios de la Organizacién Mundial de la Salud, advierten que el
calentamiento global ha provocado brotes de enfermedades como la diarrea

o la malaria. Expertos sefialan que la mayor repercusion del cambio
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climatico se sentird en los paises en desarrollo, donde los efectos del calor
contribuiran a la contaminaciéon del agua y alimentos. Sin embargo los
paises desarrollados también sufriran los efectos del cambio climatico. Un
aumento en la cantidad de mosquitos podria diseminar enfermedades que
hoy empiezan a constituir un problema de salud publica como es el caso del
dengue, malaria y paludismo entre otros. Las enfermedades que podrian
resurgir con gran virulencia son las enfermedades trasmitidas por insectos,
por agua contaminada (como el célera y la fiebre tifoidea) asi como por

contaminantes atmosféricos.
Afectacién a ecosistemas

Como consecuencia de los dafios ambientales como el sobre pastoreo de
los pastizales, laderas montafosas deforestadas y suelos agricolas
desnudos la naturaleza sera mas vulnerable que antes a los cambios
climaticos. Cuando se produjeron cambios climaticos hace miles y decenas
de miles de anos, generalmente tuvieron lugar de manera mas gradual. Los
sistemas naturales tuvieron mas espacio y mas tiempo para adaptarse. Los
habitos y distribucién de especies de aves e insectos se estan modificando.
Muchas veces, no tienen otro lugar a donde ir. En el pasado remoto el
hombre y sus antepasados emigraron en respuesta a los cambios ocurridos
en el habitat, esta vez habra mucho menos margen para la migracion. El
calentamiento atmosférico sera casi con toda certeza, poco equitativo. Los
paises industrializados de América del Norte y Europa occidental junto con
otros Estados como Japédn son los causantes de la mayoria de las pasadas y
actuales emisiones de gases de efecto invernadero.

Extinciéon de especies

La actual tendencia hacia el calentamiento provocara extinciones de
numerosas especies vegetales y animales, debilitadas por la contaminacion
y pérdida de habitat, no sobreviviran los proximos 100 anos. La mayor parte
de las especies en peligro del mundo, aproximadamente el 25% de los
mamiferos y el 12% de las aves pueden desaparecer en los proximos
decenios, a medida que la subida de las temperaturas modifique la situacion
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de los bosques, humedales y pastizales que constituyen la base de su
subsistencia, y que el desarrollo humano les impida migrar a otros lugares.
Los corales se encuentran entre las especies mas amenazadas ya que al
estar fijos al fondo no logran adaptarse al rapido cambio de temperatura y el

aumento del nivel del mar.
Alimentacion

Los rendimientos agricolas disminuiran en la mayor parte de las regiones
tropicales y subtropicales, pero también en las zonas templadas si la subida
de la temperatura es de mas de unos grados. Se prevé también un proceso
de desertificacion de zonas continentales interiores, por ejemplo el Asia
central y las Grandes Llanuras de los Estados Unidos. Estos cambios
podrian provocar, como minimo, perturbaciones en el aprovechamiento de la
tierra y el suministro de alimentos. Aunque los efectos regionales y locales
pueden presentar enormes diferencias, se prevé una reduccion general de
los rendimientos agricolas potenciales. En los lugares donde la agricultura
depende fuertemente del temporal (como amplias extensiones de Jalisco y el
resto de Meéxico), los rendimientos disminuirian de manera dramatica,
incluso con un aumento minimo de la temperatura. Estos cambios podrian
provocar perturbaciones en el suministro de alimentos en un mundo ya

castigado por situaciones de escasez alimentaria.
Afectacién a la poblacion humana

La inmensa poblacion humana, gran parte de ella pobre, vulnerable a las
presiones climaticas. Millones de personas viven en lugares peligrosos, en
llanuras de inundacién o en barrios de tugurios ubicados en laderas
montanosas desprotegidas que rodean a las enormes ciudades del mundo
en desarrollo. En el pasado, el hombre y sus antepasados emigraron en

respuesta a los cambios ocurridos en el habitat.

29



CAPITULO Ii:
VULNERABILIDAD E IMPACTOS DEL CAMBIO CLIMATICO EN EL PERU
2.1. Cambio climatico en el Peru

Sanchez (2007), refiere que el clima siempre ha sido factor importante en el Pert,
desde las culturas precolombinas, el hombre tuvo que desarrollar un conocimiento
del clima, aprendiendo a leer el cielo, los mensajes enviados por la naturaleza a
través de la fenologia de las plantas, los ciclos de vida de los insectos, las
migraciones de las aves y muchas otras sefias naturales. Una de las principales
caracteristicas de los ecosistemas de montafia andinos es su variabilidad
climatica propia de todos los ecosistemas de montafas, este factor hace comun y
recurrente fendmenos como las sequias, heladas, inundaciones y granizadas.
Estos fendmenos se han convertido ya en parte del imaginario nacional, desde los
valles interandinos hasta los desiertos costeros, los habitantes tienen un
conocimiento empirico de la realidad climatica y las inestabilidades del clima
nacional, sin embargo en las comunidades campesinas especialmente en los
ultimos 30 afios se habla mas frecuentemente de un cambio en los eventos micro
climaticos que limita el funcionamiento de las sefias naturales utilizadas para
predecir el clima.

Los cambios en las sefias también repercuten en los paisajes, cambios de
distribucion de los cultivos, aparicion de nuevas plagas, cambio en el
comportamiento de las aves, aumento en la recurrencia e intensidad de eventos
climaticos. Algunos de estos fendmenos son previsibles ya que durante la década
del setenta se dieron simultaneamente practicas de deforestacion, sobrepastoreo,
ampliacién de la frontera agricola, drenaje de humedales que hicieron prever que
en un futuro las punas, yungas y quebradas sufririan modificaciones por la accion
humana (tanto local como global) y su repercusién en el clima. Hoy ya es claro
que nos encontramos ante un escenario global que estda marcado por un cambio
en el clima de origen antrépico a gran escala, causado por la emision de GEIl y
localmente por procesos de desertificacion, producto de las practicas ya
mencionadas. La historia de la preocupacién por el cambio climatico en el Peru se
inicia en 1993, cuando se cre6 la Comisién Nacional de Cambio Climatico
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(CNCC), conformada por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
(CONCYT'EC), la Confederacién Nacional de Instituciones Empresariales
Privadas (CONFIEP), el Fondo Nacional del Ambiente (FONAM), la Cancilleria, el
Instituto del Mar del Perd (IMARPE), el Ministerio de Economia y Finanzas (MEF),
el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC), el Ministerio de Energias y
Minas (MINEM), Ministerio de la Produccién, el Servicio Nacional de Meteorologia
e Hidrologia (SENAMHI) y el Consejo Nacional del Ambiente (CONAM). El Peru
fue firmante como la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climéatico y el Protocolo de Montreal, relacionado a las sustancias que agotan la

capa de ozono.

En 1994, se creé el Consejo Nacional del Ambiente (CONAM), en 1996 se le
delegd la presidencia de la CNCC, convirtiéndose en el encargado de hacer
cumplir y elaboré la Primera comunicacién nacional, documento que incluye una
descripcién de las circunstancias nacionales, un inventario de emisiones de GEl,
un resefia sobre el derecho ambiental en el Peru, una descripcidon de las politicas,
programas y medidas relacionadas al cambio climatico, medidas de vulnerabilidad
y adaptacién y la identificacion de necesidades y limitaciones financieras y
tecnoloégicas de las poblaciones vulnerables. La CNCC establecié también la
Estrategia nacional de cambio climatico (2003). En esta estrategia, la
vulnerabilidad al cambio climatico en el Peru se plantea a través de los impactos
~ del Fenomeno del Nifio en los recursos hidricos de alta montafia y en los
ecosistemas marinos, en salud puablica, agricultura e infraestructura. La estrategia
se implementé a través del Programa Nacional para el Cambio Climatico y la
calidad del aire (PROCLIM), conformado por 14 instituciones. El programa tuvo
dos lineas: la primera relacionada a la adaptacion, que formulé prioridades
nacionales en base a estudios de vulnerabilidad climatica, que se tradujeron en
proyectos en la cuencas de los rios Piura, Santa y Mantaro; la segunda
relacionada a la mitigacién, que resulté en proyectos para la estabilizacion y
reduccién de los GEl a través de mecanismos de desarrollo limpio (MDL).

Actualmente, la CNCC desarrolla la Segunda Comunicaciéon Nacional (SCNCC),
que presenta un informe del estado de emisiones de GEl y acciones de
mitigacién, ademas de iniciativas y proyectos de adaptaciéon al cambio climatico
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llevados a cabo por instituciones estatales, empresas, ONG y sociedad civil.

Por otro lado, en septiembre de 2002 el Congreso de la Republica ratifico el
Protocolo de Kioto a través de la resolucion legislativa No. 27824. En octubre del
mismo afio y siguiendo los acuerdos internacionales se designé al CONAM como
la autoridad nacional designada de MDL en el Perq, facultandolo a suscribir

acuerdos para la aplicaciéon de MDL a nivel nacional.

La lucha contra el cambio climatico se enmarca en la Agenda Ambiental Nacional
(2005-2007), que busca continuar la implementacién de la Estrategia Nacional de
Cambio Climatico. La agenda centra sus acciones en las seis zonas mas
vulnerables del Perl, declarandolas prioritarias para la adaptaciéon al cambio
climatico. Estas zonas son Piura y el valle del rio Mantaro (se inici6 el trabajo el
2003), Puno (afectado por friajes, inundaciones y sequias), Cusco y las cuencas
del rio Santa (zonas glaciares) y la cuenca alta del rio Mayo. Uno de los grandes
hitos del trabajo sobre el cambio climatico, integrando como equipos de trabajo a
13 instituciones publicas y privadas: INRENA, FONAM, MINEM, PRODUCE,
MTC, CONCYTEC, la Autoridad Auténoma de la Cuenca Hidrografica de Chira
Piura (AACHCHP), el Instituto Geofisico del Peri (IGP), Senamhi, Soluciones
Practicas-ITDG, el Comité Ambiental Juvenil (CAJU), la Direccién General de
Salud ‘(DIGESA), el Centro de Eficiencia Tecnolégica (CET) y el CONAM. Esta
actuacién permitié contar con la capacidad de generar escenarios climaticos a
escala nacional, utilizando como base la experiencia realizada en las cuencas de
los rios Piura y Mantaro, generar y fortalecer capacidades para identificar, analizar
y estimar las emisiones de GEI junto a 4 instituciones estatales (DIGESA,
INRENA, MINEM y PRODUCE) en 13 ciudades priorizadas, fortaleciendo la
cartera de proyectos de desarrollo limpio del Peru.

2.2. Origenes de emisiones de gases de efecto invernadero en Pert

Maruja y Gallardo (2008), refieren que el Inventario Nacional de Gases de Efecto
Invernadero del Perd, donde se realizé tomando como afio base en 1994. Las
emisiones y remociones antropogenicas de gases (GEI y otros) estan vinculadas
principalmente a dos actividades: La extraccion, distribucic’m. y uso de los

combustibles fosiles; la descomposicién y/o quema de biomasa.
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Cuadro 01. GEI producidos en Peru, tiempo de vida y potencial de
calentamiento

Gases de efecto invernadero Tiempo de Potencial de
vida calentamiento

Dibéxido de carbono (COy) 100 afos 1
Metano (CH,) 10 afios 21

Oxido Nitroso (N20) 114 afios 296
Hexafluoruro de azufre (SFe) 3600 arios 22,000
Hidrofluorocarbonados (HFC) 260 afos 12,000
Perfluorocarbonados (PFC) >50,000 aros 5,700

Fuente: Maruja y Gallardo (2008)

Los mismos autores indican que los origenes de los GEl en el Peru estan en los

sectores siguientes:
a. Sector energético |
Se considera en este sector las siguientes categorias:
v Emisién de diéxido de carbono por co'nsumo de energia.
v Emisién de otros gases por consumo de energia.
v Emisién de gases por transporte internacional.

v' Emisiones fugitivas de metano por extraccién y manipulacién de carbén
mineral.

v Emisiones fugitivas de metano por actividades que emplean petréleo y

gas natural (produccion, proceso, transporte y quema no productiva).

v Emisiones fugitivas de precursores de ozono y de didéxido de azufre de
refinerias de petréleo.

La oferta interna bruta de energia primaria en el Peru esta liderada por el
petroleo crudo, seguido de la lefia y de la hidroelectricidad, con 55,5%,
27,2% y 10,1%, respectivamente, con el petréleo crudo se produce gas
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licuado de petréleo, productos no energéticos, gas de refineria, gasolina,
kerosene, diesel y petréleo residual. Los combustibles secundarios mas
importantes son estos ultimos cuatro; Por otro lado, el 9% de la lefia (medida
en miles de toneladas métricas equivalentes de petrdleo) se utiliza para
producir carbon vegetal. El 91% restante se consume directamente en los
sectores residencial (rural), comercial e industrial. Asimismo, el carbén
mineral entra a las coquerias para producir el coque que se usa en los altos
hornos de la industria minero-metalurgica. El bagazo es utilizado como
energético Unicamente en el sector agroindustrial. El gas natural asociado
ingresa a las plantas de gas para producir GLP y gasolina. En 1994, las
emisiones por quema de combustibles fosiles en el Peru ascendian a 22039
Gg de CO,. El 84,8% de las emisiones corresponde a los combustibles
liquidos, de los cuales el petréleo crudo es el mas importante. Los
combustibles sdélidos dan cuenta del 6,5% y el gas natural representa el
8,8% de las emisiones de CO, La quema de biomasa genera
aproximadamente 19000 Gg de CO.,. El 88% de estas emisiones resultan de
la quema de lefa. El sector transporte es responsable del 66% de las
emisiones de oOxidos de nitrégeno. Mas del 90% de las emisiones de
monédxido de carbono provienen de los sectores transporte y residencial/
comercial. En el caso de los compuestos organicos volatiles distintos del
metano, estos sectores son causantes del 97% de las emisiones.
Finalmente, las emisiones de diéxido de azufre s6lo se pudieron calcular
usando el consumo de combustibles del pais, por lo que no se cuenta con un
desagregado sectorial.

Emisiones fugitivas

Las emisiones fugitivas de metano tienen dos fuentes: la explotacion de
carbén mineral y la explotacién de petréleo y gas natural, con 0,86 y 6,92 Gg
de metano respectivamente. De otro lado, la produccién nacional de carbén
en 1994 alcanzé las 63 806 tm. La mayor parte de este carbén fue de rango
antracita (73%) y el resto de rango bituminoso. En el Peru son 14 las minas
que explotan carbén. Las emisiones fugitivas de precursores del ozono y del
diéxido de azufre se producen por las actividades de refinacion y distribucion
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del petréleo. El pais cuenta con cuatro refinerias de petréleo que en 1994
produjeron 57 millones de barriles. Con mas del 90% de la capacidad total,
La Pampilla (57%) y Talara (36%) son las mas importantes. Las emisiones
de N,O, CO y de SO, son de 0,7; 47,2; 42,9 y 8,8 Gg respectivamente.

Emisiones por transporte internacional

En 1994 el 79% del total de embarcaciones que atracaron en los terminales
maritimos en el Perd eran de origen extranjero. El transporte internacional
(maritimo y aéreo) en el Pert consume gasolina, kerosene jet, diesel oil y
petréleo residual. Esto representa el 4,5% del consumo de combustibles en
el sector transporte. De este modo, las emisiones de CO,, CH4, N2O y SO,
son de 396,51; 0,01; 6,59 y 1,4 Gg, respectivamente.

. Sector procesos industriales

La industria peruana esta concentrada en la regiéon costera del pais y
basicamente en la capital, Lima. Alrededor del 76% de los establecimientos
industriales se situan en esta regién. De acuerdo a la estructura de la
produccién fabril no primaria del pais, los bienes de consumo representan el
60%, los intermedios el 36% vy los de capital el 4%. Asimismo,
aproximadamente el 30% de los insumos empleados por la industria
nacional son importados. En el Peru, las actividades identificadas que

producen emisiones de:

* Productos minerales. Produccién de cemento, produccién de cal, uso de
cal, produccién y uso de ceniza de soda, asfaltado de caminos y otros.

*Industria quimica. Amoniaco, acido nitrico, wurea, carburos vy

petroguimicos.

- Produccién de metal. Hierro, acero y ferroaleaciones, aluminio, magnesio,

otros.

En el Peru existen seis plantas de produccion de cemento, de las cuales
cinco utilizan el proceso via seca y una el proceso via humeda. Las materias
primas empleadas en la produccion de cemento son caliza, pizarra,
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puzolana, mineral de hierro (hematita) y yeso. La produccion de cemento
emite CO, y SO,. Esta actividad da cuenta del 79,6% de las emisiones de
CO, del rubro productos minerales, mientras que sélo represénta el 10,75%
de las emisiones de SO, para el mismo rubro. En el afio 1994 se produjeron
513 000 tm de cal. Las emisiones de CO, producto de esta actividad
significaron el 20,4% de las emisiones de este gas en el rubro de productos
minerales. Ese mismo afio la produccidén de asfalto alcanzé las 125 000 tm,
con una emisién de 38,9 Gg. Por su parte, la produccién de vidrio fue de 626
tm, responsable de una emisién de 0,0028 Gg respectivamente.

Industria quimica

En el Pery, 'Ia produccion del compuesto quimico amoniaco es la que emite
la mayor cantidad de CO; (98%). En 1994 su produccién ascendi6é a 16 700
tm. El acido nitrico es un agente oxidante en la metalurgia y otras industrias
y emite 0,82 Gg de N,O (70% de las emisiones de los procesos industriales).
Su producciéon en 1994 fue de 68 500 tm, el carburo de calcio se usa
principalmente para la preparacion de acetileno. En 1994 se produjeron
494,6 tm. Sus emisiones de CO; son de 0,54 Gg. Finalmente, tres plantas
mineras (llo, La Oroya y Cajamarquilla) producen acido sulfurico. La
produccion de este compuesto quimico fue de 215 000 tm en 1994, lo cual
redujo las emisiones a 3,76 Gg de SO,.

Produccion de metales

El Perd es un productor menor de hierro y acero. En el afio que se realizé el
inventario la produccion fue de 4 563 610 tm de hierro y 358 000 TM de
acero. Los gases que emiten estas actividades son CO,, NZO, CO, COVDM
y SO;. En 1994 el Peru era el octavo productor de cobre en el mundo. Las
seis empresas mas grandes fueron responsables del 97% del total de
produccion del pais. La cantidad de reductor producida para elaborar las
365663 TM de cobre fue de 173,26 tm. Con esta produccién se emitié 0,4
Gg de CO,. Ese mismo afio, el Pera se ubicaba en el cuarto lugar en la
produccién de plomo a nivel mundial con 235 042 tm. Ocho empresas
concentran el 80% de la produccion de este metal. La cantidad de reductor
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generada durante el proceso de produccién de plomo fue de 499 tm. Con
ello se emitié 1,54 Gg de CO,. La produccién de estafio en 1994 alcanzé las
20 680 tm. La produccién de reductor durante dicho proceso fue de 6000 tm

y las emisiones de CO; fueron de 18,85 Gg.
» Produccioén de alimentos y bebidas

El cuadro 02 muestra la produccién de pan, azucar, margarina, productos de
pasteleria, carne, pescado, pollo, alimentos para animales y cerveza en 1994.
Estos productos emiten Compuestos organicos volatiles distintos al metano, y
la produccién de pan y azucar es responsable del 25% de las emisiones de

este gas. _ *

Cuadro 02. Produccion de alimentos y bebidas 1994 -

Productos, alimentos y bebidas Cantidad Unidades

Pan 812

Azucar 541

Margarina 70

Productos de pasteleria 41 )

Cars 103 Miles de TM
Pescado 278

Pollo 354

Alimento para animales 898

Cerveza 6957 Hectolitros

Fuente: Maruja y Gallardo (2008)
c. Sector agricultura
En este sector se han considerado las siguientes emisiones:

v Emisién y captura de diéxido de carbono por conversion de bosques y
pastizales, cambios en bosques y otros stocks de biomasa lefiosa,
abandono de tierras manejadas e impacto de la agricultura sobre el suelo.

v Emision de metano por fermentacion entérica, por estiércol de animales,
por cultivo de arroz, por quema de sabanas y por quema de residuos
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agricolas.

v Emision de éxido nitroso por estiércol de animales, quema de sabanas,

quema de residuos y usos de suelos agricolas.

v Emisién de 6xidos de nitrégeno por quema de sabana y de residuos

agricolas.

v Emisién de monéxido de carbono por quema de sabana y de residuos

agricolas.
> Fermentacion entérica

Las actividades agropecuarias son las que generan mayores emisiones
de metano. La fermentacién entérica explica el 47% del total de estas
emisiones y el 84% de las emisiones de metano del sector agricultura.
Estas emisiones se generan durante el proceso de digestion de los
herbivoros y dependen del tipo, edad y peso del animal y de la calidad y

cantidad de su alimento.
> Estiércol de animales

Sélo una pequefia fraccidon del material organico de los desechos de
animales se descompone anaerdbicamente. En 1994, las emisiones
debidas al estiércol de animales ascendieron a 11,16 Gg de CH; y 1,96
Gg de N.O.

> Cultivos de arroz

En el periodo 1993 a 1995 se cuitivaron anualmente 155000 ha de arroz.
La produccién fue en promedio de 975 000 tm. Las emisiones de metano
alcanzaron los 55,28 Gg (11,73% de las emisiones de este gas en el

sector.
» Quema de sabanas

En el Per(, las sabanas se encuentran en los llanos humedos y en la
parte baja de las planicies del departamento de Puno. La superficie de
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pastos naturales tiene una extensién de 15680 000 ha, de éstas, 730000
ha corresponden a pastos manejados y 14950 000 ha a pastos no
manejados. Las praderas o pastizales alto andinos se ubican en las
planicies y laderas de las colinas y montafias que conforman el macizo
occidental y macizo oriental de los Andes. Se distribuyen desde
ambientes sub humedos hasta pluviales de aproximadamente 3800 a
4500 msnm. Ocupan una superficie aproximada de 10 500 000 ha. Por
otro lado, existe la formacién tipo sabana en las planicies costeras de los
departamentos de Lambayeque, Piura y Tumbes. Durante el periodo de
lluvias veraniegas, esta sabana se cubre en forma temporal de herbaceas
tipo dos pajonales, mayormente a base de gramineas. Sobre este estrato
herbaceo emergen algunos arboles achaparrados en forma dispersa,
como el algarrobo y zapote, arbustos como el bichayo y overo. Asimismo,
cabe mencionar la presencia de una sabana hidromérfica en la zona
sureste del departamento de Madre de Dios, préxima al rio Heath,
circundada por el bosque lluvioso subtropical. La sabana estad dominada
por herbaceas tipo los pajonales a base de gramineas y ciperaceas,
interrumpidas en algunos sectores por bosques de galeria y en todos los
casos por agrupaciones de arboles bajos y arbustos.

La quema de pastizales alto andinos y de sabanas se realiza
principalmente para promover la renovacién de pastos forrajeros (pastos
tiernos). En las praderas aridas y semiaridas, la quema de pastos puede
ser ocasionada por los rayos cuando se producen tormentas secas. Este
tipo de suceso representa el 5% de la quema de pastos en el pais. El 25%
- de los incendios de los pastos se debe a negligencias en la quema de
residuos agricolas, a trabajos y exploraciones del monte con auxilio del
fuego, a hogueras encendidas por excursionistas, deportistas o
transeuntes, etcétera; un 1% se debe a los ferrocarriles, chispas vy
carbonillas de las maquinas y un 4% a otras causas, como lineas
eléctricas, maniobras, cohetes, globos, entre otras. El 40% de los
incendios son intencionados. Finalmente, el origen del 30% remanente no
ha llegado é determinarse con claridad y se agrupa bajo la denominacién
“‘causas desconocidas”. Los gases de efecto invernadero generados por
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la quema de sabanas son principalmente el CO; con 955,61 Gg, CH4 con
36,40 Gg, N,O con 0,45 Gg y N,O con 16,28 Gg.

> Quema de residuos agricolas

La guema de residuos agricolas es escasa debido a su gran uso en la
agricultura. En orden de importancia, los cultivos cuyos residuos se
queman son: algodén, cafia de azUcar, arroz, esparrago, maiz amarilio y
amilaceo, papa, trigo, cebada y frijol. La produccion total de los diez
cultivos seleccionados fue de 9 716 000 tm, La mayor produccion
correspondié a la de cafia de azucar, con aproximadamente el 55%, y la
menor al frijol, con 0,6%. La cantidad total de los residuos de los diez
cultivos fue de 6 111 000 tm de biomasa; el cultivo de arroz es el que
produce mayor volumen de residuos (27%). La cantidad total estimada de
residuos secos fue de 3 633 450 tm, de las cuales el 36% corresponde al

cultivo de arroz.

El total de carbono liberado por estos cultivos fue de 593,23 Gg. El 50%
de estas emisiones fue causado por el cultivo de algodén. Igualmente,
estos cultivos emiten el 50% del total de nitrégeno liberado por todos los
cultivos. Esta ultima cantidad asciende a 8,9 Gg. Los gases de efecto
invernadero distintos del CO2 procedentes de la quema en el campo de
los residuos de las cosechas son, principalmente: CO, CH, y el NZO, que
emiten a la atmodsfera 82,93 Gg;, 3,95 Gg; 229 Gg y 0,1 Gg

respectivamente.
» Uso de suelos agricolas

En este rubro se estiman las emisiones de 6xido nitroso (N.O) que
proceden directamente del suelo, las emisiones de N,O debidas a la
producciéon animal y las emisiones indirectas de N,O provenientes del
nitrogeno empleado en la agricultura. Actualmente la distribucién
geografica del consumo de fertilizantes es poco uniforme, mas del 80% se
concentra sélo en la costa norte y central (30% del area cultivada), y el
resto del pais (costa sur, sierra y selva) se queda con menos del 20% del
total de fertilizantes consumidos a nivel nacional. Los fertilizantes
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nitrogenados mas importantes que utiliza la agricultura peruana son la
urea y el fosfato diamonico. La urea se aplica a la totalidad de los cultivos
de la costa, sierra y selva, principalmente en la cafia de azicar, arroz,
algodén, papa, cereales, hortalizas, frutales y pastos cultivados. El uso del
suelo agricola emite a la atmoésfera 39,12 Gg de N2O. Las emisiones
directas de N,O procedentes de suelos agricolas corresponden al 30%
(11,92 Gg) de las emisiones totales de N,O; las emisiones directas del
N2O procedentes del uso del desecho animal por pastoreo corresponden
al 43% (16,80 Gg) del total y las emisiones indirectas del suelo agricola
producto de la lixiviacién y gasificacién corresponde al 27% (10,40 Gg) del

total de las emisiones.
» Cambio de uso de la tierra y silvicultura

El mayor potencial tanto de emisidbn como de captura de gases de efecto
invernadero se encuentra en este sector. Las categorias consideradas

son.

v Captura de carbono por cambios en bosques y otros stocks de
biomasa lefiosa, abandono de tierras manejadas e impacto de la
agricultura sobre el suelo.

v Emisiéon de diéxido de carbono, metano, 6xido nitroso, 6xidos de
nitrégeno y monéxido de carbono por conversién de bosques Yy

pastizales.
» Cambios en bosques y otros stocks de biomasa lefiosa

Por razones de representatividad y abundancia para estimar los niveles
de captura de carbono se consideraron los siguientes campos como
plantaciones forestales o bosques cultivados, bosques aprovechados por
la industria forestal; cultivos perennes. La emisién de CO, tiene relacién
con las siguientes actividades productivas del sector forestal como
extraccion y transformaciéon de la madera con fines industriales (madera
aserrada, parquet, triplay, etc.) y extraccion y produccion de lefia para las
poblaciones rurales. El secuestro de carbono por parte de los tres campos
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forestales mencionados es de 13 906 Gg CO,. De este total, los bosques
intervenidos por la industria maderera participaron con el 55,14%; las
plantaciones forestales con el 27,09% y los cultivos permanentes con el
17,77%. Finaimente la cosecha y extraccion de recursos fofestales
emitieron 9784 Gg de CO2, con lo que se tiene un balance de 4122 Gg de
captura de CO; en esté rubro.

> Plantaciones forestales

Aunque la superficie apta para reforestacién es de 10500 000 ha. En 1994
las plantaciones forestales tenian un area de 342522 ha. Se estima que el
50% de las plantaciones tiene un desarroilo aceptable, con un crecimiento
anual del orden de 8 tm de biomasa seca/ha/afio. La otra mitad presenta
un desarrollo reducido estimado en 4 tm de biomasa seca/ha/afo. La
captura de CO, de las plantaciones forestales asciende a 3767 Gg de
CO,.

> Bosques aprovechados por la industria maderera

Segun las estadisticas del MINAG, en los ultimos treinta afios la industria
maderera ha consumido un total de 29 900 000 m* de madera rolliza
proveniente de pequerios y medianos contratos de extraccién. Si se
considera la intensidad promedio de extraccion de la industria maderera
nacional (5 m%/ha), durante el periodo 1965-1994 se habria dispuesto de
6000000 de hectareas de bosques aprovechados parciél y
selectivamente. Estos bosques explotados tienen dos destinos. Una parte
es asimilada por la agricultura migratoria y se convierte posteriormente en
bosque secundario. Se estima que el 30% del total de bosques
aprovechados (6 000 000 de hectareas) se transforman en tierras
agropecuarias migratorias. Los bosques explotados por la industria en el
afo 1994 capturan 2091 Gg de carbono, lo que equivale a 7 669 Gg de
CO;. '

» Cultivos perennes

Los cultivos perennes lefiosos, como los frutales y los sistemas
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agroforestales, constituyen una importante fuente de captura de carbono
en la medida en que en conjunto representan una superficie superior a las
plantaciones forestales. En 1994, la superficie cosechada de estos
cultivos fue de 572278 ha, dicha superficie el 30% pertenece a los frutales
y 35% a los cultivos agroindustriales como café, cacao, achiote, olivo,
palma aceitera y té. El 35% restante corresponde al cultivo de la hoja de
coca. En el caso de los frutales se considera una biomasa de 1 tm/ha/afio,
indice ligeramente superior al de los bosques explotados con presencia
de lianas y enredaderas, pero inferior a los incrementos de biomasa de

_ los frutales y sistemas agroforestales de la selva central. En lo que
respecta a los cultivos agroindustriales se considera 1,20 tm/ha/afio y en
cultivos especiales como las plantaciones de coca y té 1,30 tm/ha/afio,
cantidad que incluye la biomasa de la hoja cosechada anualmente. La
captura anual por cultivos perennes resulté ser de 674 Gg de carbono,
que equivale a 2470,6 Gg de COs.. '

» Cosecha y extraccion de recursos forestales:

La produccion nacional de madera rolliza en 1994 ascendi6 a 7569085
m3. De este volumen, 1280220 m®, es decir 16,90% de la produccion total,
se destina para fines industriales, mientras que los 6 288 865 m® restantes
(83,10%) se utilizan para la produccion de energia. La conversion de la
madera de los bosques en productos manufacturados de largo periodo de
uso represent6 en 1994 una emision potencial de 608 Gg de carbono, en
tanto que el consumo de lefia y carbdn significé una emisién real de 2060
Gg. Esto equivale a 2230 Gg de CO, y 75654 Gg de CO,, respectivamente.

» Conversién de bosques y pastizales

Este cambio de uso de la tierra esta especificamente referido a la
agricultura migratoria, en el Peri se convierte anualmente enormes
extensiones de ecosistemas forestales en tierras de cultivo y pasturas. De
acuerdo al monitoreo de la deforestacién en la Amazonia peruana el
cambio de uso de tierras por la agricultura migratoria representé en 1990
la pérdida acumulada de 6 948 000 has, de ecosistemas forestales,
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ubicados mayormente en las partes inferiores y medias de los bosques de -
montafias de los departamentos de Cajamarca, Amazonas, San Martin,
Huanuco, Pasco y Junin y en las terrazas y colinas bajas de Loreto y
Ucayali. Para fines del presente estudio fue necesario reagrupar tanto los
ecosistemas de importancia forestal como la superficie anual deforestada,
de acuerdo a las seis categorias de bosques sugeridas por el IPCC
(1996). Se estima que la mitad de la biomasa es quemada in situ y 5% ex
situ. El resto se descompone en el lugar. Con base en estos indicadores,
se determind que en 1994 hubo una pérdida de 47 648 000 tm de
biomasa como materia seca y una emision de 22 497 Gg de carbono,
equivalentes a 82 488 Gg de CO..

» Abandono de tierras manejadas

De los 8 000 000 de hectareas de bosques intervenidos, se estima que
6100 000 de hectareas de bosques secundarios son catalogadas como
tierras abandonadas. Las 1 900 000 restantes son cultivos agricolas,
pastizales y terreno abandonados o en proceso de erosién. Para los
bosques secundarios con edades menores a 20 afios y que ocupan una
extension de 2 250 000 ha se considera un incremento medio anual de 7
| tm de biomasa seca/ha. En el caso de los bosques secundarios mayores
de 20 anos, estimados en 3 850 000 ha se emplea el indice recomendado
por el IPCC de 1,20 tm de biomasa seca/ ha para ecosistemas tropicales
similares a los del Perl. Se estima el secuestro de 10185 Gg de carbono,
esto es 37 345 Gg de CO; equivalente, por los bosques secundarios. -

d. Sector desechos
> Vertederos

En 1994 la poblacion del Pert fue de 23 000 000 de habitantes. El 28,7%
de esta poblacién (6 600 000) vivia en la capital, Lima. La poblacién urbana
se estimo en 15 800 000 (68%) y la rural en 7 300 000 (32%). La tasa de
generacion de desechos media urbana en el pais es de 0,54 kg/hab/dia. Se
ha calculado que la basura recolectada en 1994 por unidades moviles
(camiones recolectores) fue de 7949 tm diaria a nivel nacional. De esta
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cifra, 3 986 tm/dia corresponden ai departamento de Lima. La generacién
mensual de desechos en esta ciudad se estima en 102 570 000 tm. De
este total, s6lo el 31% es depositado en los dos rellenos sanitarios
existentes desde el afio 1988. El 69% restante de los desechos
domiciliarios generados en Lima se dispone en “botaderos” ubicados en
diferentes puntos de la ciudad, sin control sanitario. De los 24
departamentos del Perd, 18 emplean botaderos para la disposicion final de
los desechos que generan. Para estimar las emisiones de metano por los

desechos sdélidos hay que tener en cuenta lo siguiente:
v El 23% de los residuos organicos se utiliza para alimento de cerdos.
v Los res_iduos organicos e inorganicos con algun valor se reciclan.
v Se asume por defecto el valor del carbono organico degradable.

Asi las emisiones de metano a nivel nacional para 1994 fueron de 95 Gg,
que representa el 85% de emisiones en el area de desechos.

Aguas residuales domésticas

Las emisiones generadas por esta fuente liberan a la atmoésfera 2,08 Gg de
metano y representan el 1,8% de las emisiones en el rubro de desechos
del afio 1994, en la que el Peru generé 230,7 Gg de componente organico
biodegradable. La emision neta fue de 2,1 Gg de metano a nivel nacional
por el uso de aguas residuales municipales. Dicho valor es bastante bajo .
en comparacién con el promedio estimado para ofros paises de
Sudamérica, que emiten alrededor de 20 Gg al afio. Es de suponer que
éste se incrementara con el uso de plantas de tratamiento de aguas

servidas como esta proyectado.
Aguas residuales industriales

Las emisiones producidas por esta fuente liberan a la atmdsfera 14,58 Gg
de metano, que representan aproximadamente 13% de las emisiones de
metano en el drea de desechos. Las principales industrias seleccionadas
que generan mayor volumen de efluentes industriales son las siguientes:
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curtiembres, industria textil, industria de bebidas (incluye cerveza), industria
de alimentos, industria de pulpa y papel y refinerias de petréleo, entre
otras. lLas aguas residuales industriales también se emplean en la
agricultura para el riego de cultivos, sin el respectivo tratamiento. Ademas,
muchos de los efluentes industriales se vierten a los colectores sin ningtn
tipo de tratamiento y luego son descargados en los rios o el mar. En 1994,
las emisiones netas de metano procedente de las aguas negras
industriales fueron de 15,087 Gg.

2.3. Vulnerabilidad del Peru frente al cambio climatico

MINAM (2008), Indica que la vulnerabilidad fisica del Peru frente a los
fendmenos climaticos es evidente si consideramos los impactos del fendbmeno
El Nifio durante 1997 y 1998. Las opciones de adaptaciéon que deben ser
desarrolladas en el mas breve plazo estan estrechamente relacionadas a la
salud y bienestar humanos (reubicacién en lugares seguros y mejoramiento
de las estructuras de las viviendas). En el caso de la salud humana resulta
necesaria la transferencia de tecnologias orientadas a la aplicaciéon de
técnicas de laboratorio para la identificacion de vectores de enfermedades y
de las caracteristicas de los patégenos, asi como para el desarrollo y la
produccion de vacunas. El uso de estas tecnologias demanda un alto nivel de
preparacion y capacitacion del personal. En cuanto a la infraestructura
vulnerable al cambio climatico hay que considerar dos etapas, la prevencion
de los incidentes y el manejo de los eventos una vez presentados. En el caso
de los recursos forestales, uno de los mayores riesgos es la propagacién de
incendios forestales no controlados.

> Vulnerabilidad de los recursos hidricos de alta montaiia

Contreras (2005), indica que entre setiembre de 1997 y mayo de 1998 se
llevé a cabo un estudio de recopilacién y actualizacion para indagar
cuales eran los impactos del cambio climatico global en los glaciares de la
cordillera peruana, el mismo que se realizé a partir del balance de masas
y el inventario de superficies glaciares. Se realizaron estudios e

inventarios con base en fotografias aéreas del afio setenta e imagenes de
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satélite de los arios 1995 a 1997. Los resultados son la constatacion de
una drastica reduccion de las areas glaciares, con un marcado incremento
del balance negativo en los Ultimos quince afios y los glaciares con areas
comparativamente pequefias desapareceran durante la presente década.
En efecto, hay cordilleras pequefias como Huagoruncho, Huaytapallana,
Raura, cordillera central y otras donde en los ultimos treinta afios se han
registrado disminuciones de hasta 80% de sus superficies glaciares. Esta
verificaciéon objetiva nos lleva a indicar que glaciares de menor tamario, en
especial los ubicados debajo de los 5500 msnm serian vulnerables en la
presente década si las condiciones climaticas contindan siendo las

mismas.
2.4. Glaciares del Peru vulnerables al cambio climatico

Maruja y Gallardo (2008), indican que los glaciares en proceso de deglasacion en
el Pertd y vulnerables al cambio climatico son: |

a. Glaciar Broggi

Es un pequeno glaciar situado en la parte central de la cordillera Blanca, al
norte del nevado Huascaran en 1,1 km de longitud maxima y 0,58 km? de
superficie. Orientado hacia el noroeste, se extiende actualmente desde una
altitud maxima de 5100 hasta 4725 msnm en el frente. Las coordenadas
geograficas de su posicion son 8° 59’ 57” latitud sur y 77° 35 04" longitud
oeste El establecimiento de la posicion del frente anterior a ese afo se
realizé por medio de fotografias aéreas del Servicio Aerofotografico Nacional
(SAN) correspondientes al afio 1948. Desde entonces y hasta 1997 (es
decir, en 49 afios) el glaciar ha retrocedido 765 m, con un promedio de 13,8
m/afio hasta el inicio de la década de 1970 y de 6,2 m/afio en los diez afos
siguientes. Sin embargo, entre 1980 y 1997 el promedio anual de retroceso
del glaciar ha aumentado a 24 m. Actualmente, el glaciar tiene una longitud
de apenas 350 m. Es probable que dentro de muy pocos arios esta pequefia
masa gIaCiar desaparezca por completo. Este proceso de extincion es claro,
el glaciar Broggi no posee un area de acumulacion. Es asi como sucesivos

balances negativos han mermado considerablemente su masa sin permitir la
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Renovacién del material en la zona alta. En efecto, el Broggi ha perdido unos
29 millones de metros cubicos equivalentes en agua de su masa entre 1972
y 1997.

Figura 04. Retrocesos del glaciar Broggi Glaciar en 1979 - 1997

Fuente: Servicio Aero-fotografico Nacional (SAN), Maruja y Gallardo (2008)
b. Glaciar Uruashraju

Este glaciar es de mediana extensién se encuentra ubicado en la zona sur
de la cordillera Blanca, al sur del nevado Huantsan, en un pequefio valle
afluente del rio Negro llamado Pumahuacanca. La lengua glaciar esta
orientada hacia el suroeste. Las coordenadas geograficas de su posicién son
9° 35 12" latitud sur y 77° 18 55" longitud oeste. Al inicio de las
observaciones regulares en el afio 1968 tenia una longitud maxima de 2,5
km y una superficie de 2,15 km? y sus limites superior e inferior eran de
5600 y 4575 msnm, respectivamente. En la actualidad, su longitud maxima
es de 2,1 km y su superficie de 1,765 km?. El glaciar ha retrocedido un
promedio de 9,5 m/afio hasta el afio 1970 y un promedio de 3,3 m/afo entre
1970 y 1980. Entre los afos 1975 y 1977 pudo observarse un ligero avance
del frente o un estado de equilibrio temporal. A partir de 1980 el retroceso se
ha incrementado a 16,5 m/afio en promedio y es adn mayor en la ultima
década del siglo XX 22,9 m/afio. En suma, la disminucién en el periodo
1980-1997 ha sido de 33,4 ha, correspondientes a una pérdida de masa de
33,16 millones de metros cubicos de agua.
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Figura 05. Retrocesos del glaciar Uruashraju Glaciar en 1980

Fuente: Servicio Aero-fotografico Nacional (SAN), Maruja y Gallardo (2008)

Figura 06. Retrocesos del glaciar Uruashraju Glaciar en 1989

Fuente: Servicio Aerofotografico Nacional (SAN), Maruja y Gallardo (2008)

Figura 07. Retrocesos del glaciar Uruashraju Glaciar en 1997

Fuente: Servicio Aero-fotografico Nacional (SAN), Maruja y Galiardo (2008)
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c. Glaciar Yanamarey

Este pequefio glaciar de tipo circo esta situado en la zona sur de la cordillera
Blanca, en las nacientes del valle del rio Yanamarey, afluente del rio
Yanayacu. Este glaciar esta orientado en direccién suroeste, en 1970 tenia
una superficie de 1,35 km? y una longitud maxima de 1,5 km, extendiéndose
desde una altura maxima de 5200 msnm hasta una de 4590 m en el frente
glaciar. Su ubicacién geografica son 9° 36’ 16" de latitud sury 77° 16’ 12" de
longitud oeste. En la actualidad su longitud se ha reducido a 1,1 km. La
superficie del glaciar presenta una pendiente moderada y uniforme en la
zona baja y central, con escasa presencia de grietas. La zona de
acumulacién es pequefia y de fuerte pendiente hacia el extremo norte, con
gran profusion de grietas. La disminucidn de la superficie es de 65,3 ha y la
pérdida en volumen de agua es de 63,5 millones de metros cubicos. La linea
de equilibrio ha variado durante el periodo de observaciones de 4741 a 5043
msnm. El aporte hidrico promedio en 21 afios ha sido de 60 I/s. Las
observaciones de las fluctuaciones del frente se iniciaron en 1972 y han
continuado sin interrupciones hasta el presente. Entre los afios 1974 y 1976
se observé un avance significativo. En la década de 1980 y hasta el
presente, el promedio de retroceso ha aumentado a 20,3 m/afo.

Figuras 08 y 09. Glaciar Yanamarey en 1982 — 1997

Fuente: Servicio Aerofotografico Nacional (SAN), Maruja y Gallardo (2008)
2.5. Impactos del cambio climatico a nivel mundial

IPCC (2001), indica que en la actualidad hay un acelerado calentamiento que se
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viene produciendo en la superficie terrestre como resultado de una mayor
acumulacién de gases de efecto invernadero. Mediante el efecto invernadero, los
gases que son componentes de la atmoésfera retienen parte de la energia que el
suelo emite por haber sido calentado por la radiacion solar y garantizan una
temperatura promedio global adecuada para vivir. Asi, de no existir gases de
efecto invernadero en la atmésfera, la temperatura promedio global del planeta
alcanzaria los 18° C bajo cero, mientras que la temperatura actual es de 15° C en
promedio. El stock de GEI ha aumentado notablemente desde la segunda mitad
del siglo XX por efecto principal de la actividad humana, desnaturalizando el
efecto invernadero. El promedio anual de las emisiones mundiales para el periodo
2000 al 2007 ha aumentado en 260 por ciento respecto a la década 1950 a 1959.
Las principales fuentes de GEI emitidos por la humanidad son la actividad
industrial, el sector energia y en menor medida la actividad agropecuaria. Sin
embargo, la quema de biomasa en la agricultura y en los bosques tiene una
especial importancia ya que ademas de liberar gases invernadero también

disminuye la captura de carbono a través de la fotosintesis.

En consecuencia, en los Ultimos afios se esta agudizando el impacto del cambio
climatico por la acumulacion acelerada de GEI en la atmésfera. Por ejemplo, en el
periodo 2000 al 2007, la temperatura promedio global ha sido 0,65° C mas
elevada que la temperatura promedio de la primera mitad del siglo XX. Entre los
cambios en la naturaleza que se vienen observando y que se asocian a este

mayor calentamiento global, se encuentran:

v' El aumento del nivel de los océanos mundiales de dos milimetros promedio
al afio en el periodo 1961 al 2003.

v El deshielo generalizado de nevados, glaciares y mantos polares (los
glaciares de Groenlandia y la Antartida estan perdiéndose a un ritmo de 125

mil millones de toneladas al afio).

v La mayor variabilidad de las precipitaciones en las latitudes altas y menos en

las bajas, al intensificarse la evaporacién de la superficie del océano.

Las proyecciones especializadas, como el IPCC (2007) y el FMI (2007), sugieren
que en un escenario pasivo de politica ambiental las emisiones de GEl se
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incrementaran en mas de 200 por ciento, de 6,7 a 21,8 gigatoneladas entre los
aflos 2000 y 2100. Consecuentemente se proyecta un incremento de la
temperatura global promedio entre 1.1° C y 6.4° C al 2100, respecto a niveles pre-
industriales. Para poder poner estos cambios en perspectiva, debemos considerar
que, desde la ultima glaciacién, hace 20 mil afios, la tierra se ha calentado
aproximadamente cinco grados centigrados, por lo que es evidente que las

variaciones estimadas de la temperatura global no son insignificantes.

El stock de GEI que no generaria mayor efecto sobre la temperatura global es de
450 ppm. Sin embargo, la estabilizacion del stock de GEI a ese nivel requiere una
reduccién gradual del 65 por ciento de las emisiones promedio anual de GEI
actuales al afio 2100. Bajo este escenario de estabilizacion, deberiamos liegar al
2100 con un promedio anual de emisiones de 2,7 gigatoneladas anuales de
emisiones globales de carbono; mientras que el afo pasado ese promedio
ascendia a 7,9. En ausencia de esta reduccién, se esperan aumentos en la
temperatura atmosférica y de los océanos lo que generaria cambios adicionales
en las precipitaciones para mediados del presente siglo. En cuanto al impacto
econdémico global, el IPCC (2007) y FMI (2007) cuantifican la pérdida del PBI
mundial ante incrementos en la temperatura promedio. Dichos estudios abarcan
diversos impactos de mercado y de no mercado. Entre los impactos de mercado
se encuentran los efectos sobre sectores sensibles como la agricultura, pesca,
sector forestal, dafios en zonas costeras por incremento del nivel del mar,
demanda energética y disponibilidad de recursos hidricos. Entre los efectos de no
mercado se encuentran los impactos sobre la salud y dafo en los ecosistemas,
como la pérdida de biodiversidad. Los estudios citados sugieren que el impacto
del cambio climatico sobre el PBI global' es significativo. Como referencia,
aumentos moderados de la temperatura de 2° C generarian una reduccién
maxima del PBI mundial del orden de 1 por ciento al afio 2100; mientras que
incrementos significativos, por encima de 5° C, implicarian una disminucion de
hasta 9 por ciento del PBI a dicha fecha.

Por su parte Stern (2007), proyecta impactos del. cambio climatico considerando
escenarios mas agresivos. Asi, bajo un escenario de crecimiento pasivo de los

GEl e incorporando factores de no mercado (consecuencias directas sobre el
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medio ambiente y la salud humana), efectos amplificadores dentro del sistema
climatico y un mayor peso relativo de las economias mas vulnerables, estima que
el cambio climatico generaria pérdidas del PBI global en un rango entre 5 y 20 por
ciento, para aumentos de temperatura entre 5 y 6° C para final del siglo;
constituyéndose entre los maximos impactos globales estimados. Por otro lado, la
distribucién de causas y efectos del cambio climatico entre paises no seria
uniforme. En particular, paises de ingresos bajos, que contribuyen marginalmente
a la acumulacion de GEI, sufriran el mayor impacto social del calentamiento
global. Asi, entre las regiones que se presume serian las mas afectadas por el
cambio climatico se encuentran Africa, el Sur y Sur-Este de Asia y América Latina;
mientras que paises como China y Estados Unidos de América presentan los
menores impactos del cambio climatico y registran la mayor participacion en la
acumulacién de GEI. En cuanto a los costos de estabilizacién del stock de GEl, de
acuerdo con IPCC (2007), los costos de mitigaciéon para alcanzar un objetivo de
estabilizacién activo entre 445 y 535 ppm de CO; equivalente (CO2-eq)
implicarian una reduccién de la tasa de crecimiento promedio anual de 0,12
puntos porcentuales de aqui al 2050 lo que implica una pérdida del PBI mundial
en el 2050 de 5,5%.

2.6. Impacto del cambio climatico a nivel del Pert

Vargas (2009), refiere que el Peru se encontraria entre los diez paises mas
vulnerables ante eventos climaticos, lo que estaria asociado a la alta dependencia
de algunas regiones a sectores sensibles al cambio climatico, tales como el
agricola y el pesquero; asi como al bajo nivel institucional, que dificulta la
planificacion y ejecucién de acciones de adaptacion concretas. En el Pert, los
principales efectos del cambio climatico se asocian preliminarmente con:

v’ Los glaciares tropicales peruanos retrocedieron en un 22% durante los
ultimos 25 arfios, con lo que se ha perdido un equivalente al agua que

consume Lima en 10 agua anos.
v" El aumento de la frecuencia e intensidad del Fenémeno del Nifio.

v' La temperatura media podria subir entre 1.8 y 5.8° C.
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v' Elevacién del nivel del mar entre 95 cmy 4 m.
v' Fenémenos climaticos exacerbados.

v" Avance de la desertificacion.

v’ Afectacion significativa de la biodiversidad.

v' Estrés hidrico, especialmente en la costa.

v Intensificacion de vectores de enfermedades (dengue, malaria aparecen en

nuevos territorios).

v' Desarticulaciéon de los ciclos agricola (pérdida de cultivos, migracion

campesina, pérdidas en exportaciones).
v' Aumento de migraciones forzadas.
v Intensificacién de las condiciones de pobreza y pobreza extrema.

v' Gobernanza amenazada y conflictividad social.

54



CAPITULO IlI;

ACCIONES TOMADAS EN EL PERU Y A NIVEL MUNDIAL FRENTE AL
CAMBIO CLIMATICO

3.1. Qué debemos hacer en el Peri frente al cambio climatico

El MINAM (2008), refiere qué se debe hacer frente al cambio climatico:
v" Identificacién de nuestras zonas mas Vulnerables a través de mapas.
v' Difundir el tema del Cambio Climatico entre mas actores politicos y sociales.
v" Actualizar nuestra Estrategia Nacional de Cambio Climatico (ENCC).

v" Incorporar medidas de adaptacién al cambio climatico en las politicas y

planes de desarrollo.
v" Incorporacién de Tecnologias Limpias (MDL).
v" Reducir emisiones de Gases de Efecto Invernadero.
v' Elaborar Estrategias Regionales de Cambio Climatico.
3.2. Medidas de adaptacion al cambio climatico en el Pert

Segun el MINAM (2008), a medida en que el peligro de aluviones de lagunas
glaciares depende del volumen de agua que éstas contengan asi como de la
inestabilidad de los diques, son éstos los dos factores que hay que controlar. La
finalidad de la construccién de presas de seguridad es bajar el nivel del espejo de
agua en las lagunas que mayormente tienen diques morrénicos, mediante un
corte en el dique natural en forma progresiva y controlada. Antes de iniciar las
labores diarias se represa la laguna y al termino de las mismas se procede a
evacuar el volumen embalsado. Asimismo, debe evitarse las descargas bruscas
de caudales y las erosiones regresivas que puedan afectar la estabilidad y las
condiciones fisicas de la morrena.

Por otro lado, hay que recurrir a la construccion de tuneles cada vez que resdulte
excesivamente costoso realizar cortes a tajo abierto (0 cuando las condiciones
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fisicas no lo permitan). Se construiran tuneles alli donde haya buena calidad de
roca para excavar. En el Peru se ha efectuado con éxito algunas obras de este
tipo, entre las cuales destaca la realizada en la laguna Paron (provincia de
Huaylas), la mas grande de la cordillera Blanca, con una longitud y ancho de 3300
m y 600 m respectivamente, una profundidad maxima de 67,5 m y un volumen de
agua de 71 945 000 m>. En esta laguna se excavo por la margen derecha, en la
roca granodioritica, un tanel de 1243 m de longitud y se hizo la conexion
subacuatica a 41 m de profundidad. Alli se combinaron los conceptos de
seguridad y aprovechamiento de tal manera que actualmente ha dejado de ser
una laguna peligrosa y es posible obtener una regulacién estacional de 38000000
m> en beneficio de la central hidroeléctrica del Cafén del Pato y el desarrolio
agricola de la zona. Es posible la verificacién de la estabilidad y condiciones de
los taludes naturales interiores del vaso, lo que permitié la instalacion de un
sistema de control con dos compuertas, una de regulacion y otra de emergencia,
para poder manejar adecuadamente los volimenes de la laguna manejando los
conceptos anteriormente sefialados de seguridad y aprovechamiento. No obstante
todos estos esfuerzos técnicos, aun no se ha logrado alejar completamente los
peligros de avalanchas de hielo, en especial en glaciares colgados como los del
Huascaran. Es necesario aplicar estrictamente la zonificacion territorial en todas
las areas de riesgos potenciales y evitar la formacién de nucleos habitacionales;
reubicar las poblaciones asentadas en las zonas de influencia aluvionica en el

marco de una politica de adaptacién y mitigacion de impactos sociales.

v Los costos de no hacer nada son mucho mayores que los costos de
prevenirlos en un intervalo de 10 a 1.

v Es prioritario identificar la vulnerabilidad del pais ante el cambio climatico
para plantear alternativas de adaptacion.

v Debemos actuar para garantizar la seguridad alimentaria, energética y
asegurar la disponibilidad de agua.

v Adaptandonos lograremos desarrollarnos con sostenibilidad ambiental, en
beneficio de la salud de la poblacién y de la economia nacional.
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3.3. Acciones a nivel internacional para contrarrestar los efectos del cambio

climatico

PNUMA y ORPALC (2005), refiere que la Primera Conferencia Mundial del Clima
realizada en 1979, reconocié al cambio climatico como un problema importante.
En 1988, el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente y la
Organizaciéon Meteoroldégica Mundial establecieron el Panel Intergubernamental
sobre el Cambio Climatico. Su mandato consiste en evaluar el estado del
conocimiento sobre el sistema climatico global y el cambio climatico, sus impactos
ambientales, econémicos y sociales y las posibles estrategias de respuesta en
esta materia. Sus acciones contribuyeron a sistematizar la evidencia cientifica
disponible sobre el cambio climatico global y a facilitar el proceso de elaboracion
de una respuesta internacional para un problema que afecta a un bien ambiental
comun de escala global. Finalmente, el IPCC provee informacion clave para los
decisores politicos en el marco del sistema multilateral de negociacion, con el
propoésito de construir una arquitectura institucional de escala internacional que

permita regular las emisiones con la participacién de todos los paises.
a. Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el cambio climatico

El IPCC (2001), indica que la Convencién Marco de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climatico fue firmada en la Primera Cumbre de la Tierra, -
celebrada en Rio de Janeiro en 1992, como parte de un conjunto de
acuerdos ambientales entre los que se cuentan la Convencién sobre
Diversidad Biolégica y la de Lucha contra la Desertificacién, que
acompanaron la Declaracién de Rio y la Agenda 21. Estos acuerdos
constituyen hitos trascendentes en la busqueda de un sistema internacional
de gestidon para los problemas ambientales de escala global. La Convencién
Marco, que entré en vigencia en 1994, incorpord cuatro principios centrales

para el tratamiento del cambio climatico:

v" El principio que define al cambio climatico como una preocupacién comun

de la humanidad.

v El principio de las responsabilidades comunes, pero diferenciadas, de los
paises con diferentes niveles de desarrollo.
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v' El principio precautorio, que privilegia la accion para enfrentar el
fenédmeno aun en ausencia de certidumbre plena, debido a la gravedad de
los riesgos que implica y la irreversibilidad de alguno de sus efectos.

v El principio de la equidad en la asignacién de las cargas para la mitigacién
y la adaptacién a la nueva situacién, lo que incluye la obligacion de los
paises desarrollados, principales responsables de las emisiones de gases
de efecto invernadero, de transferir tecnologias mas limpias, otorgar
asistencia financiera a los paises en desarrollo para enfrentar el problema
y especialmente para los compromisos adoptados para la mitigaciéon de
las emisiones.

v’ Los paises industriales miembros de la Organizacién para la Cooperacién
y el Desarrollo mas los paises de economias en transicién. Deben adoptar
politicas y medidas con el objeto de llevar sus emisiones del afio 2000 a
los niveles de 1990.

v Los paises industriales miembros de la Organizacién para la Cooperacién
y el Desarrollo sin los paises de economias en transicién. Deben proveer
recursos financieros para facilitar la mitigaciéon y la adaptacion en los
paises en desarrollo.

v Los paises en desarrollo. Aunque con pocas excepciones,‘las acciones
desarrolladas por los paises industriales avanzados a principios de 1990
no fueron suficientemente enérgicas, pese a los compromisos asumidos.
Por eso ya a mediados de esa década, se advirtié que seria necesario
negociar un acuerdo que incluyera compromisos cuantitativos de
limitacion y reduccion de emisiones y que obligara a los principales
emisores, conforme el principio de las responsabilidades comunes pero

diferenciadas establecido en [a Convencion Marco.
b. EL Protocolo de Kyoto

Segun Saiz (2005), la voluntad politica de la comunidad internacional dirigida
a mitigar el cambio climatico global consiguié plasmarse en 1997 en el

Protocolo de Kyoto; entre los principales compromisos se tienen:

58



v Compromisos cuantitativos que incluyen metas de emisién y compromisos

generales.

v Implementacion de politicas, medidas nacionales y mecanismos de
flexibilizacién, que contribuyan a hacer viable el cumplimiento de los

compromisos.

v" Minimizacién de impactos para los paises en desarrollo, incluyendo la
creacion de un Fondo de Adaptacion.

v Preparacion de inventarios nacionales de emisiones para la generacion

de un sistema de informacién internacional.

v Sistema de aseguramiento del cumplimiento de los compromisos

asumidos por las Partes.
Los gases de efecto invernadero cubiertos por el Protocolo de Kyoto son:
v" Diéxido de Carbono (CO2)
v' Metano (CH4)
v Oxido Nitroso (N20)
v" Hidrofluorocarbonos (HFCs)
v Perfluorocarbonos (PFCs)
v" Hexafloruro de azufre (SFg)

Se estima que los primeros tres gases generan aproximadamente el 50%,
18% y 6%, respectivamente, del efecto del calentamiento global debido a las
actividades humanas. Existen otros gases de efecto invernadero no
cubiertos por el Protocolo de Kyoto. Algunos de ellos son cubiertos por el
Protocolo de Montreal, ya que también contribuyen al adelgazamiento de la
capa de ozono. Los compromisos cuantitativos de limitacién y reduccion de
emisiones, establecidos por el Protocolo, representan una reduccién
agregada que para todos los paises qué tienen esa obligacion alcanza al
menos al 5% de los niveles de emision verificados en 1990. Esos niveles
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deben alcanzarse en el primer periodo de compromiso, establecido entre
2008 al 2012. Todos los paises tienen metas individuales de emisién, que
estan enunciadas en el Protocolo y que fueron establecidas luego de
intensas negociaciones. Para atenuar las presuntas cargas econdmicas
derivadas del proceso de reduccién de emisiones al que deben someterse
los paises con compromisos cuantitativos, el Protocolo de Kyoto crea un

conjunto de mecanismos de flexibilizacion:
v Implementacion conjunta de proyectos.
v' Mecanismo de Desarrollo Limpio.

v' Comercio de emisiones de GEI, sin embargo la entrada en vigencia del
Protocolo se ha visto demorada por los desacuerdos respecto de su
implementacién, que reflejan el diverso abordaje que los paises hacen de
la cuestion ambiental, la existencia de patrones de consumo diferenciados
y culturas contrastantes y a la vez la existencia de intereses econdémicos
divergentes, en un escenario internacional signado por enfrentamientos
crecientes, problemas de seguridad, el aumento de la desigualdad y en el
qgue predominan estrategias nacionales contrapuestas, que dificultan el
logro de acuerdos y relegan la importancia de la dimensién ambiental en

la agenda internacional.

3.4. Acciones a nivel nacional para contrarrestar los efectos del cambio

climatico

Segun el MINAM (2008), en 1998 finaliz6é el estudio mitigacion de emisiones de
gases de efecto invernadero en el Perl en los sectores de Energia, transporte y
bosques, que identific6 y seleccioné opciones de mitigacién para reducir las
emisiones nacionales de GEl.

a. Sector energético
> Promocion de la hidroelectricidad
MEM (1999); indica que la potencia hidraulica en el Pert representa

aproximadamente el 47% del total nacional (5742 MW). Sin embargo
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debido al desarrollo del yacimiento de gas natural mas grande de América
del Sur, ubicado en Camisea Cusco, se espera que la importancia de la
hidroelectricidad disminuya. Se calcula que el inicio del retorno de la
hidroelectricidad puede darse hacia el afio 2014. En -tal sentido, nuestro
escenario de mitigaciéon considera tres centrales hidroeléctricas: Platanal
(140 MW), Olmos (300 MW) y Chaglla (450 MW). Las dos primeras
sustituyen plantas que operan con diesel y la ultima una planta que
funciona con gas natural. El tiempo de vida de este proyecto seria del 2014
al 2020. E! costo promedio de generacion de hidroelectricidad en el mundo
es de 7,8 centavos de dolar por kW/h. Esto contrasta con la alta inversién
inicial en infraestructura en el Peru (entre US$ 1500 y US$ 2000 por cada
kW de potencia instalada). En nuestro caso el costo de construccién de
centrales hidroeléctricas ha llegado incluso hasta los US$ 5000 por kW
instalado, debido al alargamiento de los plazos de financiamiento de las
centrales. Como no se disponia del financiamiento total, las centrales eran
construidas en periodos extensos, con el consiguiente incremento de los
costos financieros. Ademas de que el costo de mitigacidon de la sustitucion
de diesel por una hidroeléctrica es negativo, la falta de esquemas de
financiamiento de mediano a largo plazo impide la realizacion de
inversiones en centrales hidroeléctricas. Es necesario mencionar que el
tiempo de vida promedio de una central hidroeléctrica es de 50 afios,
mientras que el de una central térmica a carbén o petréleo es de unos 30
afos. El de una central térmica de ciclo combinado es de 25 afios y el de
una central térmica que opera con diesel de so6lo 20 afos. Estas cifras
corresponden a regimenes muy exigentes de funcionamiento. Se estima
una reduccion de CO; equivalente de 3,42 tm/kW por afio si se sustituye la
generacién diesel por hidroelectricidad. La generacién inicial con la central
hidroeléctrica Platanal es de 140 000 kW, la misma que aumenta a 300 000
kW con la central hidroeléctrica de Olmos. La reduccién acumulada
asciende a 8 489 000 tm de CO; equivalente. En el caso de la sustitucion
por gas natural, el costo de mitigacién es positivo. Las reducciones anuales
resultan en 2,59 tm/kW de CO; equivalente con la generacién de 450 000
kW correspondientes a la central de Chaglla, con lo que la reduccion
acumulada es de 2 331 000 tm de CO- equivalente.
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> Sustitucion de combustible (gas natural sustituye a carbon)

La planta carboeléctrica de llo, de 270 MW, con 135 MW en operacién,
puede ser sustituida por gas natural. Esto no sélo reducira la contaminacién
atmosférica local, sino que eliminard a su vez, las cenizas, el material
particulado y los precursores de acidos corrosivos. La sustitucion de la
planta carboeléctrica llo, una vez que el gasoducto Camisea Pisco se haya
prolongado con un ramal de 1000 km desde Pisco hasta lio. La vida del
proyecto es de 30 afos y empezd en el afio 2009. Las reducciones anuales
de CO; equivalente son de 1,4 tm/kW, considerandose 250 000 kW de
potencia generada, lo cual coloca a esta opcidon en una situacion muy
proxima a una sustitucion no onerosa. La reduccién acumulada de CO,
equivalente al afio 2020 es de 7 800 000 tm.

> Sustitucién de combustible (gas natural sustituye diesel)

Esta opcion de mitigacion consiste en la sustitucion del diesel usado en las
centrales de Ventanilla por gas natural con tecnologia de ciclo abierto por
un total de 530 MW, a partir del afio 2007 hasta el 2002 con un tiempo de.
vida de 25 afios. La reduccién se estima en 0,7 tm/kW de CO, equivalente
al afio. La reducciéon acumulada se calcula en 6 000 000 tm de CO;
equivalente. Adicionalmente a la reduccién de las emisiones de GEI,

disminuira la importacion de diesel.

> Conversion a gas natural de plantas industriales y uso del gas de

Camisea

La propuesta de esta opcion de mitigacién es afadir al actual Proyecto
Camisea (Camisea Ayacucho-Lima) dos ramales que no han sido
considerados. Su objetivo es propiciar el uso de gas natural en empresas
con alto volumen de consumo de combustible. En el ramal norte se
considera la planta de Cemento Andino y la fundicion de Doe Run. En el
ramal sur, la productora de hierro Shougang Hierro Pert y su planta
generadora Shougesa. La produccion de Cemento Andino representa el
18,5% de la produccién nacional de cemento. Su capacidad instalada es de
1 000 000 de tm/afio con un factor de uso de 80%. Los combustibles
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susceptibles de ser sustituidos en dicha empresa son el carbén bituminoso
(300 tm/dia) y el petroleo residual 6 (60 tm/dia). El primero representa el
80% del uso de combustibles en la planta y el segundo el 20% restante. La
fundicion metaltrgica de Doe Run Peru en La Oroya tiene tres circuitos
metalurgicos: cobre, plomo y zinc. Los combustibles sustituibles por gas
natural son el diesel y el petréleo residual. Actualmente, el consumo anual
de gas natural de las dos empresas es de 18,2. Por otro lado, los ahorros
anuales en combustibles llegarian a los US$ 17 431 700. La reduccion
anual de CO; seria de 189 411 tm/afio en el periodo 2004-2012 y la
reduccion acumulada ascenderia a 1 704 702 tm de CO, equivalente. La.
planta de Shougang Hierro Perl en San Juan de Marcona explota una
mina de hierro y tiene una planta de concentrado de pellets. El combustible
susceptible de ser sustituido por gas natural es el petréleo residual 500 (46
000 tm/afio). La planta generadora Shougesa tiene una potencia de 67,2
MW con tres turbinas a vapor. Los combustibles que pueden sustituirse por
gas natural son el petréleo residual 500 y diesel 2 (usado s6lo para el
arranque de las turbinas). La construccién del gasoducto del ramal sur
generaria ahorros anuales en combustibles préximos a los US$ 8 500 000.
Las reducciones anuales de CO; serian de 68 777 tm/afio en el periodo
2004-2012 y la reduccién acumulada seria de 672 239 tm de CO;
equivalente. La conversién de estas industrias incrementaria en 14,7% el
consumo del gas de Camisea. Mejora de eficiencia y conversiéon a gas
natural de calderas industriales. En 1999 el CONAM y el MITINCI, con
apoyo del PNUD, elaboraron un estudio de pre factibilidad que demostré
que las calderas industriales son efectivamente una fuente importante de
emisién de GEI y que éstas podrian ser objeto de un proyecto a través del
futuro MDL, una vez que entre en vigor el Protocolo de Kioto.

» Promocién de bosques edlicos

A pesar de que el potencial de uso de esta tecnologia en el Pert no es muy
grande, existen lugares como la planicie de Sechura, la silla de Paita, la
explanada de Malabrigo o la bahia de la Independencia, en los que el

régimen de vientos lleva a pensar en los “bosques eélicos” como una
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solucién para proveer de energia a la red publica de electricidad. Asi, se ha
propuesto un programa de promocion de bosques edlicos para generacion
eléctrica entre los afios 2006 y 2020 con el propésito de sustituir 70 MW
termoeléctricos a diesel y residual ya existentes. El tiempo de duracién del
proyecto es de 40 afos; el doble del proyecto a diesel. Las reducciones
ascienden a 1,26 tm/KW de CO, equivalente. La reduccién acumulada se
estima en 903 712 tm de CO, equivalente. El beneficio adicional de esta
opcién es la reduccion de la contaminacién atmosférica local y de la
importacién de diesel. Por otro lado, es una manera .conveniente de

diversificar las fuentes energéticas.
b. Sector transporte

Debido a la falta de informacion sobre el sector transporte, los célculos se
basan en estimados, y algunos de ellos en informaciones de paises vecinos.
La necesidad de construir bases de datos y realizar estudios mas precisos

es imperiosa.
> Revisiones técnicas

En vista de que las revisiones técnicas pueden conseguir mejoras en la
eficiencia energética de los vehiculos, fueron evaluadas como una opcion
de mitigacion, aunque se trata de una medida de mayor alcance en relacién
a otras emisiones dariinas y a la seguridad de los usuarios. El programa de
revisiones técnicas se basara en el sistema de concesiones, donde los
costos de la instalacion y operacion de los centros son pagados por los
mismos duefos de los vehiculos cada vez que se realiza la inspeccién. Los
costos publicos son los relacionados con la administracion del programa de
fiscalizacion. La informacion procedente de las revisiones técnicas facilitara
la identificacion de factores de emisién y de consumo energético para el
Peru. A partir de 1999 todos los vehiculos entrarian a revisiones, dando
lugar a una gran cantidad de reparaciones para poder aprobarlas. El primer
afio del programa de revisiones técnicas en Lima reduciria alrededor de
500 000 tm de COg, casi 4% de las emisiones nacionales debidas al
subsector de transporte carretero. En el afo dos, suponemos que el
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programa ya se aplicaria a nivel nacional, de modo tal que las reducciones
llegarian al 6% de las emisiones del sector, es decir una reduccion de 835
000 tm de CO,. El porcentaje de las emisiones se mantendria constante,
representado una reduccion sustantiva. La aplicaciéon de las revisiones
técnicas desde el afio 1999 hasta el afio 2020 implicaria una reduccién de
aproximadamente 23 754 000 tm de CO; equivalente. El programa de
revisiones técnicas también es atractivo por sus impactos positivos en la
reduccion -de la contaminacién local, la mejora en la seguridad de los
vehiculos y también en el desarrollo de informacion sobre la calidad de la
flota actual, factores de emisién y rendimiento especifico para el caso

peruano.
Construccion de ciclo vias

Los costos publicos de un programa de este tipo requiere tanto de
inversiones en infraestructura como de cambios politicos y culturales, para
que tenga el efecto esperado en el largo plazo demandaria también la
intervencion en el planeamiento urbanistico, la creacién de polos de
atraccion en la ciudad que contribuyan a disminuir las distancias de viaje y
la variacion de la localizacion residencial. Para calcular Ids efectos en las
emisiones de CO; se utiliza las emisiones estimadas para la iniciativa de
las revisiones técnicas para Lima en 1999 (escenario base sin revisiones
técnicas). La ejecucion del programa conduciria en el afio 2020 a una
reduccion de casi 4 184 483 tm de CO,, lo que representa una reduccién
del 15% sobre el escenario base del sector transporte. La reduccién
acumulada desde 1999 hasta el 2020 ascenderia a 23 895 000 tm de CO2

equivalente.
Retiro de vehiculos antiguos del transporte publico

El transporte publico en Lima se caracteriza por la sobreoferta de servicios
y la antigliedad de los vehiculos. Esta propuesta prevé el retiro definitivo de
las camionetas rurales y buses con 20 o mas afios de antigliedad a través
de la compensacién a sus propietarios con un certificado transable o bono

que podran vender o entregar como parte de pago por un vehiculo nuevo.
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En este proyecto se supone que los vehiculos tienen factores de emision
de y que la composicion de la flota para el escenario base sera la siguiente:
el 78% de la flota de 6mnibus y camionetas rurales son vehiculos a diesel y
el 22% son vehiculos a gasolina. Con la ejecucién del programa desde
1999 hasta el 2005, a un ritmo de reemplazo de 4200 vehiculos por afo, se
lograria una reduccién de 21,08 tm/vehiculo de CO, equivalente. La
reduccién acumulada desde el inicio de este proyecto hasta el afio 2010 se
calcula en 3 719 000 tm de CO; eq'uivalente. Entre los beneficios
adicionales estarian la reducciéon del numero de vehiculos que operan en
las calles y como consecuencia de ello, la disminucion de la congestion y

contaminacioén.
> Conversioén de taxis gasolineras a GLP

El potencial de penetracion del GLP en el transporte de Lima esta
determinado por la magnitud del parque automotor que funciona
actualmente con gasolina y que puede disminuir sus costos de operaciéon
mediante su conversion a GLP. En razén de la distancia que recorren, los
taxis son los indicados para este tipo de conversién. La vida de este
proyecto es de doce afios. Los vehiculos susceptibles de conversién son
aquellos que tienen menos de 20 afos. El costo de inversién para realizar
'Ia conversién es de US$ 800. La reduccion de GEI por cada taxi convertido
es de 2,31 tm de CO; equivalente. Esta opcidén considera la conversion de
24 000 taxis, por lo que se estima que la reduccién acumulada seria de 388
505 tm de CO, equivalente. La conversién privada de las taxis a GLP
depende de varios factores: El costo del GLP es menor que la gasolina;
GLP esta disponible; los servicios de mantenimiento son confiables; la

inversidn se recupera en menos de un afo.
c. Sector de cambio de uso de la tierra y silvicultura
» Café bajo sombra de arboles de madera valiosa

En el Pert la actividad cafetalera no se realiza con tecnologia avanzada.
Los agricultores productores de café obtienen rendimientos de 12 quintales
por hectarea, cuando los niveles de produccién modernos sobrepasan los
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80 quintales por hectarea. Este perfii ha sido ideado para areas
previamente deforestadas por la agricultura migratoria en la selva alta (la
regién amazoénica mas fuertemente alterada por esta actividad). El analisis
se realizé para 100 ha. Los costos anuales contemplan los requerimientos
de jornales, insumos, asesoria técnica y el precio de la tierra. Los ingresos
consideran un precio promedio del quintal de café de US$ 70 y un precio
promedio del ulcumano u otra especie maderable valiosa de US$ 135/m3.
La captura de carbono que se obtiene de cultivar café bajo sombra de
especies valiosas se debe a la disminucién de la deforestacion, la cual se
logra al fijar la mano de obra rural en parcelas agricolas de mayor
productividad (207 jornales por dia en comparaciéon de los 126 jornales
usados actualmente) y la menor erosién de los fragiles suelos de la
Amazonia. Los cultivos bien manejados duran mas de 20 afios, mientras
que los mal manejados duran menos de 5. La captura anual de CO;
equivalente es de 440 tm y las emisiones netas anuales de CO;
equivalente evitadas llegan a 3192 tm para las 100 ha analizadas. Asi, en
20 afios la reduccion seria de 19 810 tm por 100 ha de café. El carbono
capturado por esta opcion de mitigacion equivale a la deforestacion
evitada, y se descuenta a su vez el crecimiento de bosques secundarios
asociados al proceso de deforestacion. Para este proyecto se ha estimado

una acumulacién de 45 919 500 tm de CO; equivalente.
Establecimiento de un bosque de 126 000 ha de Pinus radiata

La unidad de analisis fue una plantacion de 1800 ha de pino de rotacion
corta (18 afios) con fines de produccion de madera para astillas (chips),
materia prima para la produccién de celulosa para papel. Como posible
area de trabajo se eligié el departamento de Cajamarca, aUnque podrian
considerarse ofras zonas de igual potencial. Los costos incluyen la
preparacion del terreno, las operaciones silviculturales, los insumos, la
asesoria y el monitoreo, asi como el costo de oportunidad de la tierra. La
forma de avance del desarrollo de la plantacién esta basada en sectores de
100 ha cada uno, en los que se aplica la tecnologia disponible para

acelerar al maximo el crecimiento de los arboles. Una de las barreras mas
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importantes que impide la realizaciéon de estos proyectos es la ausencia de
créditos de largo plazo y la falta de titulos de propiedad debidamente
inscritos. Se procedié a convertir el crecimiento esperado de la plantacién
en metros clbicos en toneladas de biomasa, las- mismas que se
convirtieron después en toneladas de biomasa seca y toneladas de
carbono capturadas. A partir del aflo 18, con la primera cosecha el total de
carbono capturado se estabiliza. La captura de carbono en 18 afios seria
de 31 tm/1800 ha.

3.5. Actividades, proyectos y programas para combatir el cambio climatico
en el Peru

a. Proyectos en ejecucion

Directorio Nacional. Cambio climatico en el Pert (2008), indica los proyectos,

estudios y avances nacionales para combatir el cambio climatico en el Per.

> Estudios sobre impacto en cuatro sectores: Transportes, Agricultura,
Energia y Agua.

> Evaluacion local integrada en dos cuencas prioritarias (Piura, Alto Mayo y
Santa).

> Elaborar manual para apoyar a las regiones a elaborar sus estrategias de

gestion del cambio climatico.
» Mapa de vulnerabilidad a nivel nacional.
> Proyecto Regional Andino de Adaptacion - PRAA (Cusco y Junin).
> Proyecto de Adaptacién al Cambio Climatico - PACC (Cusco, Apurimac).
» Estudio del Impacto econémico del Cambio Climatico en el Peru.

> Inversiones y Flujos financieros y cambio climatico en sectores prioritarios

(pesqueria, agricultura, recursos hidricos).

> Plan de fortalecimiento nacional para el mecanismo REDD.
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b. Proyectos MDL en el Peru, en el Marco del Protocolo de Kyoto

» El MINAM es la Autoridad Nacional Designada encargada de aprobar y
expedir la Carta de Aprobacion del Pais.

> Cuenta con un procedimiento para la aprobacién de los proyectos MDL.

» En el procedimiento se evalua solo si “el proyecto contribuye al desarrollo

sostenible del pais”.
c. Avances del MDL a nivel nacional

» Una cartera de mas de 130 proyectos MDL, que représentan una
inversion de mas de US$ 6,271 millones los cuales tienen un gran
potencial de reduccién de emisiones de GEI, calculado en 15955122
TCO2/afo.

» Del total, 35 proyectos MDL han sido aprobados por MINAM, 18
Proyectos registrados, otros12 en validacién (1 forestal) y 1 Proyecto ha
sido aprobado a nivel de Metodologia, Proyecto Peruano de Cambio de
Combustible a gas natural.

» Cinco proyectos MDL ya han recibidos los ingresos por la venta de
Certificados de Reduccién de Emisiones (CERSs).

» También se aprob6 el primer proyecto forestal a nivel nacional en Junio
2008, denominado, “Reforestacion, produccion sostenida y secuestro de
carbono en la comunidad campesina José Ignacio Tavara - Piura”.

> Segun la revista “Point-Carbon”, el Peri se encuentra en el sexto lugar en
el ranking de los paises mas atractivos para el MDL en el Mundo

avanzando dos puestos del reporte anterior.
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CONCLUSIONES Y APORTES

Conclusiones:

=

EL cambio climatico esta atribuido directa o indirectamente a actividades
humanas que alteran la composiciéon de la atmésfera mundial y que viene a
afadirse a la variabilidad natural del clima observado durante periodos de

tiempos comparables.

Las fuente de gases de efecto invernadero es de origen natural,
antropogenico; pero las principales fuentes que contribuye con los GEI es de
origen humano como la quema de combustibles fosiles, uso de la energia

eléctrica, basureros, ganaderia, transporte y la industria.

Los cambios en el clima afectaran a la salud humana, los ecosistemas
terrestres y acuaticos y también los sistemas socioeconémicos. Sectores
basicos en el desarrollo de la humanidad, como la agricultura, silvicultura,

pesca y recursos hidricos son especialmente sensibles al cambio climatico.

Con el aumento de las temperaturas se espera un incremento de las
enfermedades provenientes de una mala nutriciéon como diarreas, problemas
cardio respiratorios, enfermedades infecciosas, incremento de la morbilidad y
de la mortalidad por efecto de las olas de calor, inundaciones, sequias, y
especialmente cambios en la distribucion de los vectores de algunas

enfermedades.

En las reuniones internacionales realizado por los paises desarrollados
acordaron reducir sus emisiones entre un 25 y un 40 po'r ciento para el afio
2020 y entre el 75 y 95 por ciento para el afio 2050. También se ha sugerido
que para €l afio 2020 los paises en desarrollo restrinjan sus emisiones entre
un 15 y un 30 por ciento respecto a la situacién de partida y que para el afio
2050 hayan disminuido sus emisiones en un 25 por ciento respecto al afio
2000.

El Peru es uno de los paises mas vulnerables ante los impactos del Cambio
Climatico” porque la Agricultura, pesqueria, ganaderia son vulnerables por ser
actividades que dependen del clima, de fuentes hidroeléctricas (+ 70%),
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disponibilidad del agua y limitados recursos financieros, técnicos, humanos y

tecnolégicos para apoyo a la adaptacion.

Es prioritario identificar la vulnerabilidad de nuestro pais ante el cambio
climatico y plantear alternativas de adaptacién, debemos actuar para
garantizar la seguridad alimentaria, energética y asegurar la disponibilidad de
agua, Adaptandonos lograremos desarrollarnos con sostenibilidad ambiental,

en beneficio de la salud de la poblacién y de la economia nacional.

Como respuestas internacionales se ha dado varias reuniones y acuerdos
pero entre los mas importantes estan el Convenio Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climatico con sede en Nueva York en mayo de 1992
y luego el protocolo de Kyoto que tuvo como objetivo.central reducir el 5.2%
de emisiones de GEI con respecto a los niveles de 1990 y un comercio de

emisiones con los paises industrializados.

El 18 de noviembre del 2004 Rusia, que representa el 17,4% de las
emisiones, aprueba el Protocolo, con lo que queda superado el 55% de
emisiones requeridas en el tratado como condicién para su entrada en vigor,
luego el 16 de Febrero del 2005 entrada en vigor del protocolo de Kyoto con
la ausencia de paises contaminantes como EEUU y Australia. China e India,
que junto con los anteriores, son los paises que mas contaminan del mundo,
han ratificado el tratado, pero no estan obligados a recortar sus emisiones por
ser paises en vias de desarrollo y se inaugura en Oslo la primera bolsa

mundial para la compra venta de emisiones de COs.

En el Perl se viene realizando acciones de mitigacién con una serie de
proyectos, programas y estudios de nuestro territorio que estan en ejecucion y
elaboracion respectivamente, en los diferentes sectores emisores de GEI
como energetico, industrial, cambio de uso de la tierra, ganaderia y desechos
a través del MINAG, autoridad nacional designado orientar y aprobar

proyectos de MDL en el Peru.

El PerG se encontraria entre los diez paises mas vulnerables ante eventos
climaticos, lo que estaria asociado a la alta dependencia de algunas regiones
a sectores sensibles al cambio climatico, tales como el agricola y el pesquero;
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asi como al bajo nivel institucional, que dificulta la planificacion y ejecucion de

acciones de adaptacion concretas.

= En ekl Peru, los principales efectos del cambio climatico se asocian
preliminarmente con el retroceso glaciar, el aumento de la frecuencia e
intensidad del Fenémeno del Niflo y |a elevacién del nivel del mar. En cuanto
al primer efecto, los Ultimos 22 a 35 afios se ha perdido el 22% de la
superficie glaciar, lo que equivale a 10 afios de consumo de agua en Lima
Asimismo, se proyecta que para el 2025 desapareceran los glaciares

peruanos con una elevacion menor a los 5 500 metros sobre el nivel del mar.
Aportes:

w De acuerdo a la literatura revisada, si las emisiones de los gases de efecto
invernadero continuan al ritmo actual, es previsible un calentamiento mundial
de mas de 4 grados centigrados en los préximos 100 afios. Los impactos
negativos aumentarian ya que el calor y el nivel del mar creceran, al igual que
las inundaciones, las tormentas intensas, las sequias, la escasez de agua, la
escasez de comida, los problemas de salud y las alteraciones de los

ecosistemas.

= Para aumentos de temperatura de 1 a 3,5° C, se prevé que los efectos sean
positivos en algunos lugares y negativos en otros. Las consecuencias
negativas seran mas notables en las zonas tropicales, subtropicales y polares,
mientras que las consecuencias positivas seran mas frecuentes en las

regiones templadas.

= El Peru genera el 0.4% de los gases de efecto invernadero (GEI) del planeta,
casi como las emisiones de Nueva Zelanda o Dinamarca, sin"embargo el PBI
de Nueva Zelanda es 5 veces mayor que el del Perq, y el de Dinamarca es 4
veces mas grande.

= El Perl esta entre los paises mas vulnerables a los efectos del cambio
climatico por su ubicacion en la regidén tropical y porque esta expuesto a
mayor radiacién solar, es la zona andina mas vulnerable por su variacion
altitudinal, mayor gradiente térmico y exposicion a los climas extremos.
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ANEXO



CERs
CFC’s
CH4
CNCC
Co2
COMACOF
CONAM
CONCYTEC :
CONFIEP

ANEXO 1: SIGLAS

: Certificados de Reduccion de Emisiones

. Clorofluorcarbonos

: Metano

: Comisién Nacional de Cambio Climatico

: Di6éxido de Carbono

: Comision de Medio Ambiente del Colegio Oficial de Fisicos

: Consejo Nacional del Ambiente

Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia

. Confederacién Nacional de Instituciones Empresariales

Privadas.

FAO :

Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la

Alimentacion

FONAM
GEl
HFC
HFC’s
IDEA
IGN

IIAP
IMARPE
INDECI
INGEMMET
INRENA
IPCC
MDL

: Fondo Nacional del Ambiente

: Gases de Efecto Invernadero

: Hidrofluorocarbonados

. Hidrofluor carburos |

. Instituto de Estudios ambientales

. Instituto Geofisico Nacional

. Instituto de Investigacién de la Amazonia Peruana
. Instituto del Mar del Peru

. Instituto Nacional de Defensa Civil

Instituto Geolégico Minero y Metalurgico

. Instituto Nacional de Recursos Naturales
. Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico

: Mecanismos de Desarrollo Limpio



MEF . Ministerio de Economia y Finanzas

MEM . Ministerio de Energia y Minas

MINAM : Ministerio del Ambiente

MTC : Ministerio de Transportes y Comunicaciones

NOx : Oxido Nitroso

03 : Ozono

ONG . Organizacién No Gubernamental

PACC : Proyecto de Adaptacién al Cambio Climatico

PFC . Perfluorocarbonados

PFC’s . Perfluoro carburos

PNUD . Programa de las Naciones Unidas para el Desarrolio

PNUMA & ORPALC : Programa de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente y Oficina Regional para América Latina y el Caribe

PRAA : Proyecto Regional Andino de Adaptacion

PROCLIM : Programa Nacional para el Cambio Climatico y la Calidad del

Aire

SENAMHI : Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia

SF6

: Hexafluoruro de azufre



