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RESUMEN

El presente trabajo de suficiencia profesional tiene como finalidad exponer los resultados del

Estudio de Caracterizacion de Residuos Sélidos Municipales del distrito de Brefia.

Para este trabajo se utilizé la metodologia recomendada en la “Guia para la Caracterizacion
de Residuos Solidos Municipales”, aprobada con Resolucion Ministerial N° 457 — 2018 —
MINAM. La metodologia aplicada ha permitido determinar el nimero de muestra, la
generacion Per Capita, composicion fisica, la densidad y la humedad de los residuos solidos

municipales, no municipales y especiales generados en esta jurisdiccion.

La ejecucion del Estudio conllevé la coordinacion con los representantes municipales de la
Gerencia de Servicios Comunales y Gestion Ambiental, la Gerencia de Rentas, Sub Gerencia
de Catastro y Control Urbano, entidades publicas y privadas; también se coordiné con los
representantes de las viviendas y/o familias, con el fin de que su participacion permita el
desarrollo del presente Estudio y obtener la informacién que nos permita tomar acciones

ambientales en beneficio de la ciudadania, la salud publica y tener un ambiente en equilibrio.

La generacion de residuos solidos es el indicador mas importante para dimensionar la escala
gue deberan tener los distintos servicios de gestion de residuos y prever las dificultades que
se encontraran en los procesos, el cual nos servird como una herramienta muy importante
para la toma de decisiones en el disefio de los sistemas de barrido de calles, recoleccion y

disposicion final.

PALABRAS CLAVE: Trabajo de Suficiencia Profesional (TSP), Estudio de Caracterizacion
de Residuos Sdlidos Municipales (ECRSM), generacion de residuos solidos.
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ABSTRAC

The purpose of this work of professional sufficiency is to present the results of the Study of
Characterization of Municipal Solid Waste in the district of Brefa.

For this work, the methodology recommended in the “Guide for the Characterization of
Municipal Solid Waste”, approved by Ministerial Resolution No. 457 - 2018 - MINAM, was used.
The applied methodology has made it possible to determine the sample number, Per Capita
generation, physical composition, density and humidity of municipal, non-municipal and special
solid waste generated in this jurisdiction.

The execution of the Study entailed coordination with the municipal representatives of the
Community Services and Environmental Management Management, the Revenue
Management, Sub-Management of Land Registry and Urban Control, public and private
entities; It was also coordinated with the representatives of the homes and / or families, so that
their participation allows the development of this Study and obtain the information that allows
us to take environmental actions for the benefit of citizens, public health and have an
environment in equilibrium.

The generation of solid waste is the most important indicator to measure the scale that the
different waste management services should have and anticipate the difficulties that will be
encountered in the processes, which will serve as a very important tool for decision-making in
the design of street sweeping, collection and final disposal systems.

KEY WORDS: Professional Sufficiency Work (TSP), Municipal Solid Waste Characterization
Study (ECRSM), solid waste generation.



CAPITULO |

INTRODUCCION

El Distrito de Brefia, viene teniendo un acelerado crecimiento poblacional producto del
desarrollo econdémico y poblacién demografica vertical, si bien implica grandes
beneficios a la poblacién y al mismo Distrito, también trae consigo un incremento de
residuos solidos urbanos municipales; de ahi la importancia de contar con un Estudio
de Caracterizacion de Residuos Solidos Municipales a fin de brindar una 6ptima
gestion de los mismos.

El presente Estudio de Caracterizacion de los Residuos Sdlidos Municipales (EC-
RSM), son pardmetros muy importantes para la toma de decisiones en lo que se refiere
a proyeccion y disefio de los sistemas de gestion, manejo y disposicion final de los
desechos sélidos, por ello se debe poner especial atencién a este parametro desde la
seleccion de la muestra hasta su andlisis estadistico.

Dentro de este trabajo se analizaron los residuos sélidos municipales domiciliarios y
no domiciliarios (residuos solidos generados en viviendas, comercios, mercados,
centros educativos, etc.), para la realizacion del Estudio de Caracterizacion de
Residuos Solidos Municipales establecidos por el Ministerio del Ambiente y poder
determinar la cantidad y caracteristicas de los residuos soélidos domiciliarios vy
generadores no domiciliarios a partir de un Muestreo Aleatorio Estratificado.

El objetivo de este estudio es generar informacion cualitativa y cuantitativa, utilizando
métodos de muestreo estadistico y analisis sefialados, para la determinacion de la
generacion per capita, peso volumétrico y el porcentaje de productos recuperables y
no recuperables, con la finalidad de fundamentar las conclusiones y adecuaciones
necesarias para el establecimiento de alternativas de solucion sobre el manejo y
eliminacion de desechos del distrito de Brefia.

OBJETIVOS
1.1. Objetivo General

Determinar la informacion cualitativa y cuantitativa de los Residuos Sélidos
Domiciliarios y los no Domiciliarios que permitan contribuir a la mejora de la gestién
de los residuos sélidos del distrito de Brefia y complementariamente para la toma de
decisiones en relacion a las tarifas y arbitrios de limpieza publica.

1.2. Objetivos Especificos
» Calcular la generacion per céapita de los residuos sélidos municipales, no

municipales y especiales del distrito de Brefa.
» ldentificar y encuestar a los vecinos y representantes de las diferentes



actividades econdmicas participantes del Estudio de Caracterizacion de
Residuos Sélidos Municipales.

Determinar la generacion de residuos solidos domiciliarios y no domiciliarios en
el distrito de Brefia.

Determinar la composicion fisica de los residuos solidos en el distrito de Brefia.
Determinar la densidad de los residuos solidos en el distrito de Brefia



CAPITULO Il
DIAGNOSTICO SITUACIONAL Y ACTIVIDADES REALIZADAS

La finalidad del presente diagnéstico, es conocer la realidad de su poblacion
del distrito de Brefia, y poder tomar acciones con respecto a los residuos solidos
generados.

2.1. Ambito de influencia del proyecto en el presente trabajo

El &mbito de trabajo del presente proyecto, comprendié todo el distrito de Brefia
del departamento de Lima — Peru.

2.1.1. Ubicacion geografica

El distrito de Brefia es uno de los cuarenta y tres distritos que conforman la
provincia de Lima. Limita con los distritos de Lima al Oeste, Norte y Este; Jesus
Maria al Sureste; y con Pueblo Libre al Sur. Fue creado durante el gobierno de
Manuel A. Odria el 15 de julio de 1949 sobre tierras agricolas en proceso de
urbanizacion dada su cercania al centro de Lima.

La superficie del distrito es de 3,22km?, Latitud Sur:12°3'31.4"S(-12.05871284000),
Longitud Oeste :77° 2' 45.5" W (-77.04595888000), con una Altitud de 140 msnm.

Es el segundo distrito mas pequefio de Lima después de Lince y a pesar de
gue su poblaciéon ha estado en constante declive, es el segundo distrito mas
denso de la ciudad superado solo por Surquillo. Ocupa el undécimo puesto en
funcién a su indice de desarrollo humano entre todos los distritos del Pera y
sus habitantes pertenecen principalmente al nivel socioeconémico medio alto.
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Para poder Zonificar el distrito de Brefia, y poder obtener el nimero de muestra se procedio
a definir la cantidad de viviendas existentes en el distrito, para lo cual se tomé la informacion
proporcionada por la Subgerencia de Recaudacion y Control Tributario (Informe N°
1574-2018-SGRCT-GR/MDB) que determina la cantidad de predios y contribuyentes
afectos a cada uno de los servicios de Barrido de Calles, Recoleccion de Residuos Sdlidos,
Parques y Jardines y Serenazgo. Seguidamente se procedié a realizar la seleccion
aleatoria de las viviendas en las 08 Zonas del Distrito, en esta seleccion se pudo verificar
gue la zonificacién distrital tiene areas homogéneas o con caracteristicas similares en
cuanto a los estratos socioeconémicos, sentido por el cual en el presente estudio no se
trabajé por Estratos Econdmicos, si en cambio se trabajé en forma general como un solo
bloque.

Para el ejercicio 2018, al igual que en los periodos anteriores se estan considerando como
afectos a los terrenos sin construir para el caso de los servicios de Recoleccion de
Residuos Sdlidos y mantenimiento de Parques y Jardines. Asimismo, los depdésitos,
cocheras y aires no son considerados para la distribucion de los arbitrios municipales.

Tabla 1: Niumero de Viviendas.

N° de % de
Viviendas Viviendas

(2019)

38,886 100 %

Fuente: Gerencia de Rentas

2.1.2. Determinaciéon y proyeccion de la poblacién actual

Para determinar el nimero de viviendas que existen en el distrito de Brefia se tomd
como referencia el valor determinado emitido por la Subgerencia de Recaudacién
y Control Tributario (Informe N° 1574-2018-SGRCT-GR/MDB) que determina la
cantidad de predios y contribuyentes, los cuales son de 38,886 viviendas. Conforme
a los resultados del ultimo Censo de 2017 (INEI), Brefia tiene 85,309 habitantes, la
cual no se ajusta a nuestra realidad poblacional del distrito; por ende no se tomé la
informacién del INEI, debido a que segun esta institucion, se tiene una poblacion
decreciente, ya que su tasa de crecimiento es negativa, esto no es real segun la
informacién levantada por los profesionales que elaboran este estudio, ya que hay
un crecimiento vertical y por consiguiente una mayor cantidad de poblacién, para las
proyecciones se trabajara con la informacion brindada por la Municipalidad Distrital
de Brefia, a través de la Secretaria General y Gerencia de Rentas.

Para determinar la poblacion para el afio 2019 se utilizé la siguiente férmula:

PF = Pi*(1+ )"

Dénde:
Pf = Poblacién final proyectada (2019)

4



2.1.3.

2.2.

Pi = Poblacion inicial 2018
r= Tasa crecimiento anual intercensal (INEI) 2017
n = Numero de afios que se desea proyectar a partir de la poblacion inicial.

Para el distrito de Brefia se obtuvo el siguiente resultado:
Tabla 2: Proyeccion de la poblacion al 2019

Pi = N° Pif(?L:T)l:Ia PF = N° Habitantes
Habitantes 2 019
2 018
113,110 113,110 *(1+ 0.41%)? 113,574

Fuente: Censo 2017 (INEI) y Gerencia de Rentas MDB

De acuerdo con el cuadro anterior, la poblacion proyectada para el afio 2019 es de

113,574 habitantes, esto debido a la tasa de crecimiento positivo con la que cuenta
en la actualidad el distrito de Brefa.
Determinacién del Tamafio y distribucidon de la muestra

Para la determinacion del nimero de muestras que reflejen un alto grado de
confiabilidad y reducido porcentaje de error, se consideré los datos emitidos por el

MINAM — 2018.

Tabla 03

Rango de Viviendas (N)

Tamafio de muestra (n)

Muestras de contingencia 20% (n)

Total de muestras domiciliarias

Mas de 10000 viviendas

9

3

119

Fuente: Guia Metodolégica MINAM - 2018

A fin de evitar la pérdida de muestras por ausencia o desconocimiento de los demas
integrantes de las viviendas y otros motivos ajenos al normal desarrollo del estudio, se
considero incrementar el nimero de muestras en un 20% como contingencia, por lo cual

la muestra se increment6 en 23 viviendas adicionales. Asi en total fueron consideradas

119 muestras para el estudio de caracterizacion.

Una vez determinado el nUmero de muestras por estrato, se procedié a identificar las

zonas de trabajo.

Determinacién de nimero de muestras para generadores de Residuos Sélidos
Municipales de fuentes no domiciliarias.

Para obtener el nimero de muestra se procedio a definir la cantidad de establecimientos

5




existentes en el distrito, agrupados segun el giro.
2.2.1. Identificacion de las principales actividades econémicas
Para obtener la identificacion de las principales actividades econémicas del
distrito, de acuerdo al indice de usos, la Gerencia de Rentas nos facilité la
informacién necesaria de los diferentes giros, para elaborar el estudio.
2.2.2. Determinacion del nUmero de muestras por actividad econdémica
Para la determinacién del numero de muestras para los Generadores no domiciliarios

que reflejen un alto grado de confiabilidad y reducido porcentaje de error, se
considero los datos emitidos por el MINAM — 2018.

Tabla 04:
Rango total de generadores | Tamano de Muestras de Total de muestras
no domiciliarios (N) muestra (n) contingencia no domiciliarias

Mas de 1000 generadores no
domiciliarios

Fuente: Guia Metologica MINAM - 2018

88 22 110

Para el distrito corresponde un tamafio de muestra igual a 88 y con la finalidad de evitar
la pérdida de muestras por ausencia del encargado del establecimiento y otros motivos
ajenos al normal desarrollo del estudio, se consider6é incrementar 22 muestras como
contingencia. Asi en total fueron consideradas 110 muestras para el estudio de
caracterizacion.

Para el caso de los Centros Educativos, mercados y barrido de calles se desarroll6 en
forma separada conforme lo establece la Guia metodolégica para el desarrollo del
Estudio de Caracterizacion para Residuos Solidos Municipales.

En el siguiente cuadro se detalla la distribucion de la muestra por actividad economica:

2.2.3 Distribucién de la muestra por actividad econdémica

Una vez determinado el nimero de muestras por establecimiento, se procedio a
identificar las zonas de trabajo, donde se realizé el empadronamiento de
establecimientos para su participacion en el presente estudio.




Tabla 05:

Muestras
CO-A | Libreria/Bazar/Fotocopia 98 2.80 3
CO-B | Venta de ropa 22 0.63 0
CO-C | Minimarket 17 0.49 0
CO-D | Bodega 274 7.83 6
CO-E | Panaderia 65 1.86 2
CO-F | Ferreteria 31 0.89 1
co | Comercio | CO-G|Zoutdue/Ventade articulos 659  [18.82 12
CO-H | Venta de aves y carnes 15 0.43 1
:
CO-J | Imprentas 252 7.20
CO-K | Mercados 22 0.63
CO-L | Supermercados 3 0.09
IN-A g)rl‘il\(/:;rézz),b\dmlnlst. (publicas 268 765 6
IN Institucional IN-B | Instituciones educativas 128 3.66 1
IN-C | Bancos y agentes bancarios 107 3.06 2
ES-A | Botica-Farmacia-Similares 68 1.94 2
ES Especiales ES-B | Policlinico/Laboratorio/Similares 7 0.20 0
ES-C [ Consultorio Medico 32 0.91 1
ES-D | Industrias 22 0.63 1
SE-A | Optica 35 1.00 0
SE-B | Salén de belleza 92 2.63 1
SE-C | Cabinas de internet 86 2.46 2
ES Servicio SE-D | Lavanderia 68 1.94 2
SE-E | Venta de comida 546 15.60 10
SE-F | Billar/Juegos 10 0.29 0
SE-G | Discotecas y pubs 7 0.20 0
SE-H | Servicios generales diversos 364 10.40 3
SE-| | Grifos 10 0.29 0
SE-J | Pizzeria 4 0.11 1
SE-K | Hoteles-Hostales-Hospedajes 50 1.43 3
SE-L | Religiosos 32 0.91 1
Total 3501 100 70

Fuente: Gerencia de Rentas




2.2.4. Distribucion de las muestras a partir de un mapa catastral.

8667000

8666000

En el mapa de zonificacién del distrito de Brefia, se identificé posibles areas para la
ubicacion de las muestras de los establecimientos considerados para el estudio de
caracterizacion de residuos solidos no domiciliarios, en la zona comercial y de
equipamiento urbano, las cuales se aprecian en la siguiente figura.
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Figura 2: Zonificacién del Distrito de Brefia

Fuente: Gerencia de Desarrollo Urbano
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2.3.

Procedimientos para la realizacién del estudio (especificar coordinaciones,

conformacioén y capacitacion del equipo técnico, materiales a usar en el estudio,
sensibilizacién, listado del empadronamiento y encuestas a viviendas).

2.3.1.Coordinaciones Generales

Se hace las coordinaciones generales entre los diferentes niveles de decisién
del Municipio (Gerencia de Rentas, Gerencia de Catastro, Gerencia de
Planeamiento y Presupuesto y la Gerencia de Servicios Comunales y Gestion
Ambiental) y el equipo técnico encargado de la realizacion del estudio de
caracterizacion, con el objetivo de optimizar y centralizar la informacién que se
necesita para realizar el estudio de caracterizacion de residuos solidos del

distrito de Brefa.

Tabla 06: Intervencion de las Gerencias Municipales en el estudio

Area

Participacion

Sub Gerencia de Catastro y Control
Urbano

Mapa catastral del &rea de estudio.

Gerencia de Planeamiento y
Presupuesto.

Asignacién de Recursos econémicos
necesarios para el desarrollo del estudio.

Gerencia de Rentas

Relacién del numero de establecimientos y

predios

Fuente: Elaboracién Prop

ia

2.3.2. Conformacidn y capacitaciéon del equipo de trabajo

Responsable del
estudio

Coordinador de

campo

Grupo de
empadronamiento

Grupo de
recoleccién

Grupo de
caracterizacion

Promotores

ambientales Operarios

Operarios y
promotores
ambientales

Coordinador de
campo

Figura 3: Organigrama del equipo técnico
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El personal técnico y los operarios, utilizé todo el equipo de proteccion personal
necesario, tales como:

¢ Uniforme completo (pantalén, polo, gorra, botas de jebe)

¢ Mandil de plastico

e Mascarillas

e Guantes de cuero flexible y suave.

¢ Adicionalmente, en la zona de pesaje de las muestras se cont6 con jabones
medicados para el aseo del personal obligatorio al final de cada jornada antes
de cambiarse de ropa.

RECURSOS HUMANOS

e 01 Ingeniero coordinador.
e 20 encuestadores
e 02 operarios de recoleccion de los residuos solidos.

e 02 operarios para la caracterizacion de Residuos Sélidos

Tabla 7: Temas De Capacitacion

Contenido Temas
Taller de e Concepto de Residuos Sélidos.
Capacitacion a e Concepto y Metodologia del estudio de
los encargados caracterizacion de residuos solidos.
de sensibilizar, e Objetivos del EC-RSM
empadronary e Detalle de las labores a realizar: aplicacién de
encuestar. encuesta y/o sensibilizacion ambiental, dindmicas.

¢ Interpretacion de cddigos.
¢ Comprension y uso de los formatos elaborados.

Capacitacion de e Importancia y Uso del equipo de proteccion personal
personal EPP

encargado de la « Cronograma de ejecucion y planificacion de recojo de
recoleccion, Residuos.

pesajey e Distribucién de funciones por grupos y zonas

clasificacion de
los residuos
so6lidos de la
muestra.

¢ Normas generales de seguridad e higiene en el
manejo de los residuos.

Fuente: Elaboracién Propia

2.3.3. Determinacion de equipos y materiales a utilizar:
Equipos y Materiales:

) 01 balanza de plataforma con lectura minima de 0.05 Kg y maxima de 100 Kg.
o 01 camara fotogréfica.
10



01 cilindro metalico de 200 litros de capacidad.

01 cinta métrica POWER TAPE PROFESSIONAL de 5.0 m.

06 laminas doble de polietileno de 6 x 4 m.

01 carretilla para la recoleccion de los residuos sélidos.

1.0 millares de bolsas de polietileno de alta densidad (4 PE-HD) de 20 x 30
08 chalecos.

08 pares de guantes de cuero.

08 mascarillas de filtro mecénico.

06 mandiles de plastico.

Formatos de encuesta.

Formatos de registro de datos.
Planos del area de estudio.

2.3.4. Sensibilizaciéon, empadronamiento y encuesta a establecimientos

La recoleccion de muestras de residuos sélidos municipales del distrito de Brefia se
realiz6 durante 8 dias consecutivos, descartando la primera muestra segun la Guia
Metodolbgica de elaboracién de Estudios de Caracterizacién de Residuos Sélidos
Municipales.

Sensibilizacion:

El equipo técnico, segun el tamafio de muestras, invito a participar en el estudio a
las viviendas y los encargados de los diferentes establecimientos, explicando el
objetivo, los beneficios y metodologia del estudio.

Empadronamiento:

Se procedié al empadronamiento de las viviendas y establecimientos cuando
aceptaban participar en el estudio de caracterizacion, entregandose una carta de
invitacion firmada por el Gerente de Servicios Comunales y Gestiébn Ambiental que
era llenada y firmada por el encargado y se dejaba una bolsa negra en la cual debia
depositar los residuos sélidos que genere dicha vivienda o establecimiento.

Encuestas:

Después del empadronamiento, se realiz6 el llenado de una encuesta, cuyo formato
fue elaborado por el Equipo técnico, la cual consto de 31 preguntas para las
viviendas y 32 preguntas para los generadores no domiciliarios, relacionadas a la
informacién general sobre la generacion, reciclaje, almacenamiento, recoleccion,
reaprovechamiento y servicio de recoleccién de los residuos sélidos, con la
finalidad de obtener informacion de la percepcion de los ciudadanos respecto al
manejo de los residuos sdlidos en el distrito.

Posteriormente se procedioé a dejar una bolsa negra en la cual debia depositar los
residuos solidos que genere dicha vivienda.

11



Disefio de la ruta de recoleccion:

Se empled un plano basico catastral del distrito, brindado por la Subgerencia de
Catastro y Control Urbano, y en conjunto con el equipo se trazo el posible recorrido
de la recoleccion.

2.3.5. Plan de seguridad e higiene

La seguridad dentro del ambito laboral es muy importante, ya que contribuye a
prevenir los riesgos que se pueden presentar durante la ejecucion del trabajo diario,
es por ello que durante el estudio de caracterizaciébn se tomaron las medidas
necesarias para prevenir riesgos y enfermedades entregandoles al equipo de
trabajo, los equipos de proteccidn personal (EPPs) necesarios para que puedan
trabajar con seguridad.

Se consider6é, como parte del Taller de Capacitacion del equipo técnico de
elaboracion del estudio de caracterizacion, el tema de seguridad e higiene en el
manejo de los residuos soélidos, incidiendo en la sensibilizacién, la prevenciéon y la
importancia del uso del equipo de proteccion personal (EPPs), la desinfeccion e
higiene de las botas y guantes después de cada dia de trabajo.

Tabla 8: Normas generales de seguridad

Actividades a realizar

Normas de Seguridad

Recoleccioén selectiva

Uso de todos los equipos de proteccién personal
(guantes, mascarilla, botas, uniforme).

Descarga de bolsas

Descargar las bolsas cuidadosamente y sin tirarlas.

Pesado de las bolsas

Si las bolsas son muy pesadas, manipularlas entre
dos integrantes del equipo.

Traslado de bolsas para
segregacion y/o separacion

Llevar las bolsas a la mesa de trabajo, de ser muy
pesadas, trasladarlas entre dos integrantes del
equipo.

segregacion y/o separacion

Abrir las bolsas y vaciarlas cuidadosamente a la mesa
de trabajo, usar los equipos de proteccion individual.

Determinacion de la densidad

Levantar con cuidado el cilindro, para evitar golpes.

Disposicion final

Realizar el traslado de bolsas al area de disposicion
final con las medidas de seguridad necesaria para
evitar cualquier accidente (caidas, luxaciones
lumbares y otros).

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 9: Equipos de Proteccién Personal

Equipos de
Proteccion Personal Cantidad
e Identificacion

Chalecos

Guantes Anti liquidos

Mascatrilla de Filtros

Carnet de
Identificacion

00|00 |00

12




2.3.6. Realizacion de encuesta a participantes del estudio

La percepcién de la poblacion y las condiciones de manejo que manifieste la
poblacion es importante para determinar muchos aspectos que condicionan la
realidad del distrito o ciudad en cuestion; si bien es cierto, esto no nos da una
precision de la generaciébn o composicion de residuos sélidos, si nos brinda
informacion importante para el estudio, como la cantidad de habitantes en cada
vivienda, el area construida aproximada, las condiciones de almacenamiento de
la poblacion, la frecuencia deseada y real del servicio de limpieza publica, etc.
Para el presente estudio, se realizé dos tipos de encuestas; una para
Generadores NO domiciliarios y la otra para Generadores domiciliarios.

13



CAPITULO Il
RESULTADOS DEL ESTUDIO.
3.1. Resultados de las encuestas de caracterizacion domiciliarias

l. Informacion general de los encuestados:

Tabla 10: Rango de edades de personas encuestadas Figura 4
1.- EDAD .
ITEM CANTIDAD % 30
25-29 ANOS 14 11.8% 0 25
30- 39 AROS 19 16.0% 2 20
40- 49 ARIOS 2% 20.2% s
50- 59 ANOS 33 27.7% 3 10
60 A MAS 29 24.4% &
TOTAL 119 100.00% >

25-29  30-39 40-49 50-59 60 AMAS
AROS AROS ARNOS AROS

De acuerdo a la Tabla 10 el mayor porcentaje esta representado por personas de 50 a 59
afios (27.2 %), seguido de personas mayores de 60 afios. (24.4 %).

Tabla 11: Sexo de personas encuestadas Figura5
2.- SEXO
65
ITEM CANTIDAD %
FEMENINO 63 52.9% g 60
MASCULINO 56 47.1% &
TOTAL 119 100.00% g 55

wu
o

FEMENINO MASCULINO

De acuerdo a la Tabla 11 un 53 % de las personas encuestadas pertenece al sexo femenino
y el 47 % al sexo masculino, es decir, que la poblacién del distrito de Brefia tiene mayor
presencia femenina en el hogar.

14



Tabla 12: Ocupacion econémica Figura 6

4.- OCUPACION ECONOMICA 10
» 25
ITEM CANTIDAD % a
AMA DE CASA % 21.8% g 20
COMERCIANTE 18 15.1% @15
OBRERO 16 13.4% 310
PROFESIONAL 17 14.3% &
DESEMPLEADQ 14 11.8% 5
OTROS 28 23.5% 0
TOTAL 119 100.00%

De acuerdo a la Tabla 12 observamos que cerca del 24 % de los encuestados se dedican a
otras actividades econdmicas, el 22 % son amas de casa, el 15 % son comerciantes y el 14
% son profesionales.

Tabla 13: Grado de instruccion de las personas encuestadas Figura 7
40
3.- INSTRUCCION. 0
35
ITEM CANTIDAD % @ 32
PRIMARIA COMP. 18 15.1% 20 Wi o =
SECUNDARIA COMP. 19 16.0% D 1 =
SECUNDARIA INCOM. 14 11.8% 3 10
TECNICA 13 10.9% g s
SUPERIOR COMPLETA a0 33.6% 0 ' ' ' ' ' g
; S TR R SV
SUPERIOR INCOMP. 15 12.6% P O R
TOTAL 119 100.00% & & & e
&F FOF & &°
& & & & 8
hs e £ By
S B S

Observando la Tabla 13 deducimos que el grado de instruccion alcanzada de las personas
encuestadas es que el 34 % tiene educacion superior completa, el 16 % tiene secundaria
completa, el 15 % tiene primaria completa.

Tabla 14: Grado de instruccion del jefe de familia Figura 8

35

5.- NIVEL DE EDUCACION DEL JEFE DE FAMILIA

0
(@]
ITEM CANTIDAD % 2
PRIMARIA COMP. 19 16.0% i
SECUNDARIA COMP. 35 29.4% 2
TECNICA COMP- 27 22.7% w
UNIVERSIDAD COMP. 2 20.2%
UNIVERSIDAD INCOMP. 14 11.8%
TOTAL 119 100.00%

Respecto a la Tabla 14 del grado de instruccion del jefe de familia: el 29 % tiene educacion
secundaria completa, el 23 % tiene educacion técnica completa, el 20 % tiene universidad
completa, el 12 % tiene universitaria incompleta y el 16 % tiene primaria completa.
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Tabla 15: Ingreso familiar mensual Figura 9

7.- INGRESO FAMILIAR AL MES

ITEM CANTIDAD %
Menora 300 5 4.2%
ENTRE 350 ¥ 550 18 15.1%
ENTRE 550 ¥ 800 26 21.8%
IVIAS DE 80O 70 58.8%

TOTAL 119 100.00%

Menor a 300 ENTRE 350 ¥ ENTRES50Y MAS DE 800
550 a00

Analizando la Tabla 15 el 59 % gana mas de s/.800 mensuales, el 22 % gana entre s/.550 y
s/.800, s/.350 el 15 % gana s/.550, y el 4 % restante gana menos de s/.300.

Tabla 16: Con qué tipo de servicios cuenta la vivienda Figura 10

6.- TIPO DE SERVICIOS CON QUE CUENTA

ITEM CANTIDAD % 8
Energiaeléctrica 21 17.6% g
Aguay desagiie 20 16.8% 4
Teléfono FIIO 17 14.3% g
Telefono celular 21 17.6% w
TV Cable/Internet 17 14.3%
Todos 23 19.3%

TOTAL 119 100.00%

De acuerdo a la Tabla 16 el 18 % declaré que cuenta con energia eléctrica, 17 % agua y
desagtie, el 18 % con teléfono celular, 14 % cuenta con Tv cable e internet y el 19 % cuenta
con todos los servicios.

Il Sobre la Generaciéon de residuos solidos

Tabla 17: ¢ Qué es lo que mas bota al recipiente de basura en la casa? Figura 11
35
8.- ¢Qué es lo que mas bota al tacho de basura en su casa? 35 =
ITEM CANTIDAD % 30 P
2]
Sobra de alimentos 35 29.4% 8 25
Papeles 31 26.1% <20
@ 13 e
Latas 13 10.9% 45
Plasticos 26 21.8% % 10
Otros 14 11.8%
TOTAL 119 100.00% >
[ v v v
Sobrade Papeles Latas Plasticos Otros
alimentos

De acuerdo a la Tabla 17 el 29 % respondié que més bota los residuos de alimentos, el 26 %
papeles, 22 % plasticos, el 11 % latas y el 12 % restante otros.
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Tabla 18: ¢ En qué tipo de recipiente almacena la basura en casa?

Figura 12

9.- ¢éEn que tipo de recipiente/envase/tacho tiene la basura en su casa?

48

%
ITEM CANTIDAD % g
Caja 14 11.8% s
Cilindro 1 9.2% “BJ
Bolsa plastica 48 40.3% b
Costal 14 11.8%
Tacho de plastico 25 21.0%
Otro 7 5.9%
TOTAL 119 100.00% ¥ T ,
Caja Cilindro Bolsa Costal  Tacho Otro
plastica de
plastico

De acuerdo a la Tabla 18 el 40 % manifiesta que almacena sus residuos en bolsas plasticas,
el 21 % en tachos de plastico, el 12 % en cajas y costales, el 9% en cilindros y el 6 % restante
en otros tipos de recipientes.

Tabla 19: ¢ Cada cuantos dia se llena el tacho de basura? Figura 13

10.- ¢En cuantos dias se llena el tacho de basura en su casa?

70

60
ITEM CANTIDAD % 8 o

En 1dia 64 53.8% 2
En 2 dias 25 21.0% 2 40
En 3 dias 17 14.3% 030

p Z 20 13

En mas de 3 dias 13 10.9% w
TOTAL 119 100.00% 10
0

Enldia En 2dias En3dias Enmasde3

dias

De acuerdo a la Tabla 19 el 54 % manifiesta que los recipientes de almacenamiento de
residuos se llenan diariamente, el 21 % en dos dias, el 14 % en tres dias y el 11 % en mas de

tres dias

Tabla 20: ¢ Ubicacion del recipiente de la basura?

Figura 14

o

11.- ¢En que lugar de la casa tiene el tacho de basura? 60

50

ITEM CANTIDAD % 2 20

Cocina 60 50.4% g

Patio 29 24.4% 930
Corral 15 12.6% § 15

Escalera 15 12.6% 20

TOTAL 119 100.00% 10

Cocina

Patio

Corral

Escalera

Analizando la Tabla 20 se observa que el 50 % respondié que el lugar donde ubican el
recipiente de basura es en la cocina, el 24 % en el patio, el 13 % en el corral, el 13 % restante

en la escalera y otros lugares.
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Tabla 21: ¢ El recipiente de basura se mantiene tapado? Figura 15

[=2)
o

N
o

N
o

ENCUESTADOS

12.- ¢El tacho de basura se mantiene tapado?
80 1

ITEM CANTIDAD %
Si 76 63.9%
No 23 19.3%
Algunas veces 20 16.8%

TOTAL 119 100.00%

0 1 1 /
Si No

Algunas veces

De acuerdo a la Tabla 21 el 64 % manifesté que, si mantiene tapado el recipiente de basura,
el 19 % no lo hace, y el 17 % algunas veces mantiene tapado sus recipientes.

Tabla 22: ¢ Qué miembro de la familia se encarga mayormente Figura 16
de sacar la los residuos en casa?

w
w

13.- ¢Quién es el responsable que se encarga de sacar la basura?

w
o

N
%]

ITEM CANTIDAD % @
Padre 31 26.1% 2 20
Madre 27 22.7% E 15
Hijo 16 13.4% 310
Hija 16 13.4% &
Cualquiera 29 24.4% 5

TOTAL 119 100.00% 07

Respecto a lo que podemos observar en la Tabla 22, el 26 % manifesté que es el padre de
familia y/o cualquiera de la familia el encargado de sacar la basura de la casa, mientras que
el 23 % manifestd que lo realiza la madre, y el 13 % cualquiera de los hijos de la familia.

Tabla 23: ¢ Cada cuanto tiempo se recoge la basura de su vivienda? Figura 17
14.- {Cada cuanto tiempo recogen la basura? %0 73
70
ITEM CANTIDAD % 60
Todos los dias 73 61.3% B 50
Dejando 1dia 18 15.1% ,95 20
Dejando 2 o 3 dias 14 11.8% 930 18 ” "
Muy pocas veces 14 11.8% 8 20
4
TOTAL 119 100.00% u 10
0
Todoslos  Dejando1l Dejando2 o Muy pocas
dias dia 3 dias veces

De acuerdo a la Tabla 23 observamos que el 61 % manifesté que sus residuos se recogen
diariamente, el 15 % dejando un dia 'y el 12 % dejando 2 0 3 dias y muy pocas veces.
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Tabla 24: Quién recoge los residuos sélidos generados en su vivienda Figura 18
15.- ¢éQuién recoge la basura de tu casa? 20 74
870
ITEM CANTIDAD % S50
Municipio 74 62.2% 7
Triciclos 18 15.1% 840
Empresa 0 0.0% 530
Desconocidos 12 10.1% 18 " 15
No tiene recojo 0 0.0% 20
Otros 15 12.6% 10 0 . 0
TOTAL 119 100.00% o . v . , .
o o0 & ,3,0 & L
& & K & d
@o <@ & i\é&
Q o

De acuerdo a la Tabla 24, el 62 % de los encuestados menciond que el servicio de recoleccién
lo realiza la municipalidad, el 15 % manifiesta que, en triciclos, el 10 % por desconocidos y el
13 % restantes manifiesta otros medios.

Tabla 25: Cuando se acumula varios dias la basura en su casa, que hacen? Figura 19
16.- Cuando se acumula varios dias la basura en la casa / oficina 60 -
¢éQue se hace con esta basura?
50
ITEM CANTIDAD % 8
040
Se quema 14 11.8% g
Se entierra 13 10.9% %30
Se botaalacalle 53 44.5% Q 2 18
Se bota al rio 0 0.0% w20 e 13
Se lleva al botadero mas cercano 21 17.6% 10
Otro 18 15.1%
—
TOTAL 119 100.00% 0
Sequema Seentierra Sebotaa Sebotaal Sellevaal Otro
la calle rio botadero
mas
cercano

De acuerdo a la Tabla 25, el 45 % (mayoria) indicé que lo bota a la calle para que recoja el
carro recolector, el 18 % lo lleva al botadero mas cercano, el 12 % lo quema, el 13 % lo entierra
y el 15 % restante manifiesta que otros.

Tabla 26: Por qué cree que existen acumulaciones de residuos soélidos en su zona. Figura 20

17.- éPor qué creen que existen acumulaciones de residuos? 60 56
3
ITEM CANTIDAD % 50
No sabe 17 14.3% {40
No hay ese problema 25 21.0% § 30 25 21
No pasa basurero 21 17.6% W0 1
Negligencia de poblacion 56 47.1%
1
TOTAL 119 100.00% 0
0+ ' ' ' .
Nosabe Nohayese Nopasa Negligencia
problema basurero de poblacion

De acuerdo a la Tabla 26, el 47 % manifesté que la causa es la negligencia de la poblacion,
el 21 % afirma que no hay ese problema, el 18 % afirma que no pasa el basurero por la zona
donde vive y el 14 % no sabe.
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V. Reaprovechamiento de los residuos solidos:

Tabla 27: ¢ Reaprovechan las sobras de comidas? Figura 21

18.- ¢§Qué hace con las sobras de comida? ése reaprovechan?

ITEM CANTIDAD %
§i i 36.1%
no 76 63.%
TOTAL 119 100.00%

Si

no

De acuerdo a la Tabla 27, el 64 % indicé que no reaprovecha las sobras de comida y el 36 %
restante manifesté que, si lo hace, utilizando este tipo de residuo como alimento para sus

animales.

Tabla 28: ¢ Qué se hace con las botellas plasticas vacias?

Figura 22

19.- ¢Qué se hace en su casa con las botellas de plastico vacias?

60

ITEM CANTIDAD| % =

SEBOTAALTACHO " 340

SEREGALA N | % o

SEVENDE B | 10% .
OTROS B | 151

TOTAL m | 10000 .

0

SEBOTAAL SEREGALA  SEVENDE

TACHO

De acuerdo a la Tabla 28, el 47 % indic6 que botan las botellas plasticas al recipiente de
basura, el 27 % los regalan, el 11 % lo vende y el 15 % restante se deshace de otras formas.
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Tabla 29: ;Qué hacen con las botellas de vidrio vacias? Figura 23
20.- ¢Qué se hace en su casa con las botellas de vidrio vacias? 70
8 60
ITEM CANTIDAD % 250
SE BOTA 65 54.6% 40
SE REGALA 33 27.7% 04
SE VENDE 21 17.6% u 2
TOTAL 119 100.00% 0

0 T T /
SE BOTA SE REGALA SE VENDE

Analizando la Tabla 29, el 55 % indic6 que botan las botellas de vidrio al recipiente de basura,

el 28 % los regalan y el 18 % restante los venden.

Tabla 30: ¢ Qué se hace con las bolsas de plastico?

Figura 24

21.- ¢Qué hace con las bolsas de plastico?

ITEM CANTIDAD %
SEBOTA 39 32.8%
SE REGALA 15 12.6%
PARA COLOCAR BASURA 47 39.5%
OTROS 18 15.1%

TOTAL 119 100.00%

ENCUESTADOS

U1
o

S
o

w
o

N
o

=
o

o

47

SEREGALA PARA
COLOCAR
BASURA

SEBOTA OTROS

De acuerdo a la Tabla 30, el 40 % indic6 que se usan para depositar la basura y luego botarlas
al carro recolector, el 33 % las botan, el 13 % las regalan y el 15 % las usan para otros fines.

Tabla 31: ¢ Qué se hacen con las latas?

Figura 25

22.- ¢Qué se hace en tu casa con las latas?

ITEM CANTIDAD %
SEBOTAN 91 76.5%
SEREGALAN 28 23.5%
TOTAL 119 100.00%

ENCUESTADOS

SE BOTAN

SE REGALAN

De acuerdo a la Tabla 31, el 77 % indicé que botan las latas al recipiente de basuray el 24 %

las regalan.
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Tabla 32: ¢ Qué hacen con el periédico y el carton?

Figura 26

23.- §QUE SE HACE CON EL PERIODICO Y CARTON?

ITEM CANTIDAD %
SEBOTA 80 67.2%
SE VENDE 19 16.0%
OTROS 20 16.8%
TOTAL 119 100.00%

SE BOTA

T

SE VENDE

OTROS

y

Analizando la Tabla 32, el 67 % indic6 que botan el periddico y el cartén al recipiente de

basura, el 16 % las venden y el 17 % les dan usos diversos.

Tabla 33: ¢ Qué miembro de la familia realiza algin tipo de manualidad

con alguna cosa gue sobre o este para botarse? Figura 27
24.- ¢Quién trabaja en casa con algun tipo de manualidades? 15 42
40
ITEM CANTIDAD % 035
PADRE 18 15.1% g 2
MADRE 2 16.8% 2 i, i,
HIJO 20 16.8% § 2 18 =
HUA 19 16.0% ¥
NADIE %) 35.3% o
TOTAL 119 100.00% ;
0 v v v v ¥
PADRE MADRE HIJO HUJA NADIE

De acuerdo a la Tabla 33, el 35 % (mayoria) no realiza algun tipo de manualidad, mientras
gue el 17 % lo realizan la madre el hijo y la hija, asi como 15 % lo realizan el padre.

Tabla 34: ¢ Estaria dispuesto a separar la basura para

facilitar su reaprovechamiento?

Figura 28

su reaprovechamiento?

25.- ¢Estaria dispuesto a separar sus Residuos solidos para facilitar

ITEM CANTIDAD %
Si 81 68.1%
No 38 31.9%
TOTAL 119 100.00%

ENCUESTADOS

De acuerdo a la Tabla 34, el 68 % manifestd que esta dispuesta a separar los residuos solidos
para su reaprovechamiento y el 32 % restante no separaria sus residuos.
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V.

Servicio de recoleccién de residuos solidos

Tabla 35: ¢ Con que frecuencia prefiere que se

realice la recoleccién de su basura? Figura 29

Residuos?

26.- ¢Con que frecuencia le parece mejor para el recojo de

ITEM

CANTIDAD

cada dos dias

21

cada tres a cuatro dias

17

unavez por semana

0

Todos los dias

TOTAL

81
119

Nn70

% <8(60

17.6% Eso

14.3% 8 40
0.0% &30 17

68.1% 20

100.00% 10

cada dos cadatresa unavezpor Todos los
dias cuatro dias semana dias

Observando la Tabla 35, el 68 % (mayoria) indica que la 6ptima frecuencia de recoleccion de
residuos soélidos es diaria, el 18 % cada dos dias y el 13 % cada tres o cuatro dias.

V.

Sobre la disponibilidad de pagar el Servicio:

Tabla 36: ¢ Esta Ud. satisfecho con el servicio

de recoleccion de basura que recibe? Figura 30

27.- ¢Esta ud. Satisfecho con el recojo de basura que recibe?

ITEM CANTIDAD % 9
Si 75 63.0% 2
No 44 37.0% 3

TOTAL 119 100.00% &

De acuerdo a la Tabla 36, el 63 % indicd que estad conforme con el servicio de recoleccién
actual, y el 37 % restante no esta conforme.

23




Tabla 37: ¢ Le interesaria recibir un servicio de recoleccién

de basura por una empresa privada?

Figura 31

28.- Si su respuesta es NO ¢Le interesaria tener un servicio de
recojo de basura realizado por una empresa privada?

ITEM CANTIDAD %
Si 47 39.5%
No 72 60.5%
TOTAL 119 100.00%

ENCUESTADOS

De acuerdo a la Tabla 37, el 60 % (mayoria) afirma no estar de acuerdo con tener un servicio
de recoleccion de basura realizado por una empresa privada, mientras que el 40 % restante

opino lo contrario.

Tabla 38: ¢ Estaria dispuesto a pagar por este

servicio de recoleccién de residuos solidos?

Figura 32

servicio de recojo de basura?

29.- Si su respuesta es S| ¢Estaria dispuesto(a) a pagar por este

ITEM CANTIDAD %
Si 43 36.1%
No 76 63.9%
TOTAL 119 100.00%

ENCUESTADOS

(o]
o

(=)
o

S
o

[
o

76

Respecto a lo que podemos observar en la siguiente Tabla 39, a las personas que
respondieron afirmativamente la pregunta anterior, el 64 % no estarian dispuestos a pagar por
el servicio de recoleccion brindado por una empresa privada, asi mismo el 36 % restante si lo

haria.

Tabla 40: ¢ Le interesaria recibir el servicio de recoleccion
de basura, a través de un servicio municipal mejorado?

Figura 33

un servicio municipal mejorado?

30.- éLe interesaria tener el servicio de recojo de basura a través de

ITEM

CANTIDAD

%

Si

86

72.3%

33

27.7%

TOTAL

119

100.00%

ENCUESTADOS
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De acuerdo a la Tabla 40, el 72 % (mayoria) respondié que si esta interesado en recibir el
servicio municipal mejorado de recoleccién de residuos solidos y el 28 % restante opino lo
contrario.

Tabla 41: ¢ Usted estaria dispuesto a pagar por este
servicio de recoleccién de basura? Figura 34

31.- ¢Si su respuesta es si?¢estaria dispuesto a pagar por el servicio?
100

20

ITEM cantoad| % % /
[%]
No 91 76.5% g /
2 60 -
Si 2 23.5% g /
TOTAL 19 | 10000% S 407 /

No Si

De acuerdo a la 41, las personas que respondieron la pregunta anterior, el 77 % (gran
mayoria) respondié que no estaria dispuesto a pagar por un servicio municipal mejorado de
recoleccion de residuos solidos y el 24 % restante opino lo contrario. El porcentaje de
aprobacién de este servicio es mayor que en el caso del servicio de recoleccion realizado por
una empresa privada.

3.1.1. Determinacion de la generacién per-capita de los residuos sdlidos
domiciliarios.

Para el andlisis de la generacién de los residuos soélidos domésticos se realizé lo
siguiente:

Un dia antes del inicio del estudio se hizo entrega de una bolsa negra debidamente
codificada, indicando al vecino que ahi deberia depositar todos sus residuos sdlidos
generados en su vivienda, este procedimiento se realizd durante los 8 dias, cada
uno de estos dias se hacia entrega de una bolsa nueva.

Paralelamente, se llevo el control de recoleccién y/o cualquier anotacion del dia,
como parte de las observaciones.

Una vez concluida con la ruta de recoleccién, las bolsas (muestras) se trasladaron
al centro de acopio, donde se desarroll6 la caracterizacién.

El pesaje se realiz6 previa identificacion del codigo de cada muestra, se registro el
peso en el recuadro correspondiente.

Se obtuvieron los promedios de generacidon por habitante de cada una de las
viviendas del primer al séptimo dia del estudio ya que la muestra cero no se tomo

en cuenta. Muestras con la siguiente formula.
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Generacidn per capita para cada vivienda

GPCi= Dial +Dia2 +Dia3+ Dia4 + Dia5+ Dia6 + Dia 7

Numero de habitantes por 7 dias

Para obtener la generacién per-cépita domiciliaria se usé la siguiente formula

GPCd= GPC1+GPC2+GPC3+............... + GPCn

N
Para hallar la generacion per- cpita en primer lugar se realizé el registro de la generacion de
los residuos soélidos de todas las 119 viviendas participantes.

26



Tabla 09: Registro de generaciéon de residuos de las viviendas participantes

) Niumero Generacion de Residuos Sélidos Domiciliaria
vrlie::a Estrato = Codigo de Dia0 Dial ‘ Dia 2 ‘ Dia3 Dia4 ‘ Dia5 Dia6
habitantes kg Kg Kg Kg Kg
1 A EA-01 5 9.35 4.89 5.56 5.87 4.98 4.89 5.67 9.08
2 A EA - 02 5 2.35 4.00 5.13 8.00 5.00 3.95 2.06 5.00
3 A EA - 03 5 5.43 4.32 5.56 6.93 6.58 4.98 5.87 5.00
4 A EA - 04 4 4.56 4.67 5.67 4.98 4.89 5.70 5.76 5.68
5 A EA- 05 4 367 456 398 [ 00 366
6 A EA - 06 4 5.89 4.89 5.56 5.87 4.98 4.89 5.67 9.08
7 A EA - 07 5 4.98 5.54 4.87 5.45 6.45 3.89 4.98 5.67
8 A EA - 08 4 3.56 2.20 3.80 3.10 3.70 3.60 8.20 5.20
9 A EA - 09 5 5.87 6.70 6.10 3.40 4.60 5.50 4.80 8.10
10 A EA-10 3 2.87 1.28 0.72 2.59 1.88 2.04 2.07 3.50
11 A EA-11 4 1.98 1.90 2.40 1.50 2.60 3.60 3.50 5.40
12 A EA-12 5 4.23 0.32 4.00 5.00 3.00 5.80 2.40 1.50
13 A EA-13 4 3.76 5.23 4.98 4.06 4.87 5.67 2.40 4.76
14 A EA-14 4 2.23 0.28 5.50 1.02 1.09 1.80 2.50 2.85
15 A EA - 15 4 3.67 3.20 1.62 3.20 1.73 1.43 3.21 2.32
16 A EA - 16 9 4.98 6.89 5.56 6.43 5.60 5.98 6.54 9.80
17 A EA-17 4 1.93 1.06 0.60 3.27 1.60 2.05 1.13 3.87
18 A EA - 18 4 2.34 2.16 3.12 1.25 2.32 2.10 2.80 2.56
19 A EA - 19 4 1.78 1.97 1.23 2.54 2.18 3.23 4.00 3.21
20 A EA-20 5 2.45 3.21 3.12 2.28 2.10 2.76 2.40 5.43
21 A EA-21 2 1.67 3.23 2.12 1.20 1.50 1.43 1.12 0.23
23 A EA-23 2 3.67 5.64 4.78 3.65 4.60 5.50 4.80 6.87
24 A EA - 24 3 3.12 3.45 2.14 3.78 2.45 2.45 3.65 2.45
25 A EA - 25 6 4.56 5.49 5.98 3.98 4.34 5.76 5.67 6.45
26 A EA - 26 6 3.12 1.97 4.80 4.50 2.22 3.50 1.50 2.50
27 A EA - 27 5 2.00 3.32 2.60 2.90 2.50 2.63 2.80 3.23
28 A EA - 28 4 2.32 2.24 2.23 2.50 2.70 2.60 2.20 2.30
29 A EA - 29 3 1.98 2.10 134 2.12 1.40 1.80 2.12 2.12
30 A EA-30 3 2.31 2.32 2.43 3.43 3.56 2.32 1.34 4.34
31 A EA-31 1 0.68 0.70 0.40 0.67 0.60 0.70 0.65 0.56
32 A EA - 32 5 2.34 2.70 2.60 3.50 2.50 2.63 2.80 2.50
33 A EA-33 4 1.97 2.25 2.26 2.51 2.78 2.65 2.24 2.34
34 A EA-34 4 2.25 2.28 2.29 2.70 2.88 2.67 2.25 2.35
35 A EA - 35 3 1.45 1.50 1.70 1.60 1.40 1.80 1.30 2.34
36 A EA - 36 5 2.30 2.70 2.60 2.90 2.50 2.63 2.80 2.50
37 A EA - 37 2 2.54 3.24 2.45 2.34 1.34 2.27 1.65 3.23
38 A EA - 38 6 2.87 2.13 2.56 3.98 1.52 4.00 3.20 5.50
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39 A EA-39 4 146 285  1.33 1.08 238 367 424 202
40 A EA - 40 7 312 120  7.50 1.95 0.76 560 654 250
a1 A EA- 41 8 489 743  8.00 7.45 698 756 540  6.00
42 A EA - 42 5 398 560 498 3.18 543 498 350 487
43 A EA - 43 5 478 523 546 3.57 467 498 523 567
44 A EA - 44 7 376 960  2.59 0.48 o1 [
45 A EA - 45 4 376 465  3.97 4.98 565 498 250  4.65
46 A EA- 46 3 235 123 243 3.20 250 265 130 234
47 A EA - 47 6 497 598 678 4.98 567 480 698 450
48 A EA- 48 5 256 210 258 2.50 290 409 250  2.50
49 A EA - 49 2 256 013 234 1.15 320 297 230 254
50 A EA - 50 3 134 028 062 3.14 404 174 274 172
51 A EA-51 3 312 045  2.33 1.18 148 250 185  3.20
52 A EA - 52 4 156 267 277 138 336 180 193 423
53 A EA- 53 5 387 487 587 5.76 437 467 543 656
54 A EA-54 3 198 18  1.90 2.50 180 170 190  3.23
55 A EA - 55 2 245 200  3.00 2.34 050 040 250 245
56 A EA-56 4 398 545  4.89 3.98 489 597 578 467
57 A EA-57 2 038 110 290 0.70 0.80 090 180 3.4
58 A EA-58 3 135 090  1.80 2.56 250 160 170  3.24
59 A EA-59 2 098 110  0.90 0.70 120 150 080 254
60 A EA - 60 3 156 150  1.80 1.40 125 160 150  6.34
61 A EA- 61 5 398 467 656 3.56 456 497 596  5.89
62 A EA - 62 2 178 248  2.69 1.87 198 169 254 343
63 A EA - 63 4 256 226  2.45 2.76 274 263 223 233
64 A EA - 64 4 189 224 247 2.78 275 262 224 235
65 A EA - 65 4 256 227 248 2.79 276 261 223 236
66 A EA- 66 4 298 225 226 2.51 278 265 224 234
67 A EA- 67 4 189 228 250 2.79 28 261 232 236
68 A EA- 68 5 256 270  2.60 2.90 256 263 280  2.50
69 A EA - 69 5 389 497  3.89 6.30 587 489 456 567
70 A EA-70 5 478 496 478 5.34 598 445 498 560
71 A EA-71 5 556 4.80 5.3 2.91 630 346 476 454
72 A EA-72 1 078 060 050 0.60 090 040 130 030
73 A EA-73 2 112 110 0.0 1.10 085 170 110  1.00
74 A EA- 74 1 058 040 056 0.70 0.65 040 050  0.64
75 A EA- 75 5 935 489 556 5.87 498 489 567 908
76 A EA-76 5 235 400 5.3 8.00 500 395 206 500
77 A EA-77 5 543 432 556 6.93 658 498 587 500
78 A EA-78 4 456 467 567 4.98 489 570 576  5.68
79 A EA-79 4 367 456 398 [ 400 366
80 A EA - 80 4 580 489 556 5.87 498 489 567  9.08
81 A EA - 81 5 498 554 487 5.45 645  3.89 498 567
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82 A EA - 82 4 3.56 2.20 3.80 3.10 3.70 3.60 8.20 5.20
83 A EA - 83 5 5.87 6.70 6.10 3.40 4.60 5.50 4.80 8.10
84 A EA -84 3 2.87 1.28 0.72 2.59 1.88 2.04 2.07 3.50
85 A EA - 85 4 1.98 1.90 2.40 1.50 2.60 3.60 3.50 5.40
86 A EA - 86 5 4,23 0.32 4.00 5.00 3.00 5.80 2.40 1.50
87 A EA - 87 4 3.76 5.23 4.98 4.06 4.87 5.67 2.40 4.76
88 A EA - 88 4 2.23 0.28 5.50 1.02 1.09 1.80 2.50 2.85
89 A EA - 89 4 3.67 3.20 1.62 3.20 1.73 1.43 3.21 2.32
90 A EA - 90 9 4,98 6.89 5.56 6.43 5.60 5.98 6.54 9.80
91 A EA-91 4 1.93 1.06 0.60 3.27 1.60 2.05 1.13 3.87
92 A EA -92 4 2.34 2.16 3.12 1.25 2.32 2.10 2.80 2.56
93 A EA - 93 4 1.78 1.97 1.23 2.54 2.18 3.23 4.00 3.21
94 A EA-94 5 2.45 3.21 3.12 2.28 2.10 2.76 2.40 5.43
95 A EA - 95 2 1.67 3.23 2.12 1.20 1.50 1.43 1.12 0.23
97 A EA - 97 2 3.67 5.64 4.78 3.65 4.60 5.50 4.80 6.87
98 A EA - 98 3 3.12 3.45 2.14 3.78 2.45 2.45 3.65 2.45
99 A EA - 99 6 4.56 5.49 5.98 3.98 4.34 5.76 5.67 6.45
100 A EA - 100 6 3.12 1.97 4.80 4.50 2.22 3.50 1.50 2.50
101 A EA-101 5 2.00 3.32 2.60 2.90 2.50 2.63 2.80 3.23
102 A EA - 102 4 2.32 2.24 2.23 2.50 2.70 2.60 2.20 2.30
103 A EA-103 3 1.98 2.10 1.34 2.12 1.40 1.80 2.12 2.12
104 A EA-104 3 2.31 2.32 2.43 3.43 3.56 2.32 1.34 4.34
105 A EA - 105 1 0.68 0.70 0.40 0.67 0.60 0.70 0.65 0.56
106 A EA - 106 5 2.34 2.70 2.60 3.50 2.50 2.63 2.80 2.50
107 A EA - 107 4 1.97 2.25 2.26 2.51 2.78 2.65 2.24 2.34
108 A EA - 108 4 2.25 2.28 2.29 2.70 2.88 2.67 2.25 2.35
109 A EA - 109 3 1.45 1.50 1.70 1.60 1.40 1.80 1.30 2.34
110 A EA-110 5 2.30 2.70 2.60 2.90 2.50 2.63 2.80 2.50
111 A EA-111 2 2.54 3.24 2.45 2.34 1.34 2.27 1.65 3.23
112 A EA-112 6 2.87 2.13 2.56 3.98 1.52 4.00 3.20 5.50
113 A EA-113 4 1.46 2.85 1.33 1.08 2.38 3.67 4,24 2.02
114 A EA-114 7 3.12 1.20 7.50 1.95 0.76 5.60 6.54 2.50
115 A EA - 115 8 4.89 7.43 8.00 7.45 6.98 7.56 5.40 6.00
116 A EA-116 5 3.98 5.60 4.98 3.18 5.43 4.98 3.50 4.87
117 A EA-117 5 4,78 5.23 5.46 3.57 4.67 4.98 5.23 5.67
118 A EA-118 7 3.76 9.60 2.59 0.48 5.91

119 A EA-119 4 3.76 4.65 3.97 4,98 5.65 4.98 2.50 4.65

Luego de realizar la validacion de los datos del registro de generacion de residuos sélidos

domiciliarios, quedaron 117 viviendas, con las cuales se hall6 la generacion per-capita.
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3.1.2. Determinacion de la densidad de los residuos sélidos domiciliarios.

» La densidad de los residuos se determiné utilizando un cilindro de 0.19 m3, cuyas
dimensiones de altura y didmetro fueron tomadas; el procedimiento fue el siguiente:

Se conto con un cilindro uniforme de 0.19 m3de capacidad, sin abolladuras y en buen
estado; este fue proveido por la Gerencia de medio ambiente para la realizacién del
estudio.

» Se determinaron las dimensiones del cilindro uniforme, teniendo lo siguiente:
Diametro: 0.52 m
Altura  :0.89m

» Se separaron aleatoriamente entre 04 a 08 bolsas previamente pesadas una vez
pesadas, se procedi6 a vaciarlas al cilindro hasta las % del cilindro.

» Se levanto el cilindro entre 10.00cm y 15.00 cm y se dejé caer al suelo por mas de tres
veces para eliminar los espacios vacios entre los residuos.

» Se midio la altura libre entre los residuos sélidos y el borde del cilindro.
» Se tomaron los datos en una hoja de campo.

» Se procedio6 a sistematizar.

Peso de residuos sdlidos (Kg)

Densidad= Volumen del cilindro (m3)

W w

Densidad= = —
vV nD(

Donde:
W: pesos de los residuos solidos

V: volumen del cilindro

D: diametro del cilindro

H: altura del cilindro

h: altura libre de residuos solidos
m: constante (3.1416)

3.1.3. Determinacion de la composicién fisica de los residuos sélidos domiciliarios.

Para realizar el andlisis de la composicion de los residuos sélidos, se vaciaron
diariamente las bolsas que contenian los residuos procedentes de las viviendas, cuyo
procedimiento seguido es:

> Se colocé los residuos procedentes de cada vivienda sobre una manta de
plastico.
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> Para la determinacion de la composicion fisica de los residuos sdélidos se vacio
el contenido de cada bolsa sobre un plastico tendido en el suelo, luego se sacé una
muestra por el método del cuarteo y a continuacion se realizé la caracterizacion de
acuerdo a la composicion fisica.

Tabla 10: Clasificacion de la composiciodn fisica de los residuos sdélidos.

ITEM COMPONENTES
1 Materia Orgéanica
2 Madera, follaje
3 Papel
4 Carton
5 Vidrio
6 Plastico PET
7 Plastico Duro
8 Bolsas
9 Tetra-pak
10 Tecknoport y similares
11 Metal
12 Telas, textiles
13 Caucho, cuero, jebe
14 Pilas
15 Restos de medicinas, focos, etc.
16 Residuos sanitarios
17 Residuos inertes
18 Otros

Fuente: Guia Metodoldgica para la Elaboracién del Estudio de Caracterizacion para Residuos
Solidos Domiciliarios (EC-RSM)

» Se peso6 cada uno de sus componentes de los residuos teniendo el dato del peso total
y el peso de cada componente.

Porcentaje % = (Pi) * 100 / Wt

Pi : Peso de cada Componente en los residuos.
Wt : Peso total de los residuos recolectados en el dia.
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» El procedimiento se repitié durante siete dias del muestreo de residuos (el primer dia
solo se realiz6 el pesaje de las muestras).

» Para determinar el porcentaje promedio de cada componente, se efectiia un promedio
simple, es decir sumando los porcentajes de todos los dias de cada componente y
dividiéndolo entre los siete dias de la semana.

3.1.4. Determinacion de la Humedad

Para determinar la humedad de los residuos sélidos, se debe considerar la siguiente
informacion: datos del pesaje total de los residuos solidos organicos e inorganicos,
correspondientes a todas las muestras recolectadas del dia; luego debera calcularse la
fraccion porcentual que representan los residuos solidos organicos; una vez obtenidos los
resultados de humedad del laboratorio referencial, se completaran los célculos y se
determinaré finalmente la humedad en base al total de residuos sélidos inorganicos.

Para el calculo total de la humedad se recomienda utilizar la siguiente férmula:

Tabla 11. Determinacién de la humedad de residuos sélidos domiciliarios

PESO DE PESO DE FRACCION DE ::sr:?:s? d(:cr:s HUMEDAD (en base a peso
RESIDUOS | RESIDUOS RESIDUOS ORGANICOS . total de residuos sélidos)
SOLIDOS | SOLIDOS organicos)
ORGANICOS | INORGANICOS
(A) (B) r=(A)/ (A +B) H Ht = (H) x (r)
Kg Kg % % %
Fuente: elaboracién propia
Donde:

A = Peso de residuos soélidos organicos

B = Peso de residuos soélidos inorgénicos

r = Fraccion de residuos sdlidos organicos

H = Humedad de residuos solidos analizados en laboratorio

Ht = Humedad en base al peso total de residuos solidos de (A + B)

Tabla 12: Proyeccion de generacion de residuos sélidos domiciliarios

GPD poblacion proyectada al Generacion
Kg/hab/dia 2019 (habitantes) Generacion Kg/dia Ton/dia
0.82 113,574 93,130.72 93.13

La generacion de residuos solidos domiciliarios en el Distrito de Brefia es de 93.13 Ton/dia.
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3.2.  Recoleccion de muestras de generadores no domiciliarios y especiales
A continuacion, se presenta los graficos de los generadores no domiciliarios.

a.- Caracteristicas del Establecimiento

Tabla 42 Figura 35
1.- Tenencia del establecimiento. . =
ITEM CANTIDAD % ® 40
Propia 28 28.0% Q 30 - 2
Alquiler Venta 12 12.0% g
Alquilada 49 49.0% w20 A 12 11
Otros 11 11.0% S
o 10
TOTAL 100 100.00%
0 ! ! ! :
Propia Alquiler Alquilada Otros
Venta

Segun la tabla 42, podemos observar que un 49 % de establecimientos son alquilados, un 28
% manifestaron que son de su propiedad y finalmente el 12 % manifestaron que estan en
alquiler/venta entre otros contratos.

Tabla 43 Figura 36

ENCUESTADOS

2.- Material. 30 7
70

ITEM CANTIDAD %
Adobe 12 12.0% 60
Madera 0 0.0% 50
Esteras 0 0.0% 40
Material noble 76 76.0% 30
Quincha 0 0.0% 20 - -
Otros 12 12.0% 1

TOTAL 100 100.00% ' : 0. 0. ' 0. '7

Adobe Madera Esteras Material Quincha Otros
noble

Se aprecia que un 76 % del total de encuestados manifestaron que sus establecimientos
son de material noble, asi mismo el 12 % manifesté que su establecimiento es de adobe
entre otros materiales.
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Tabla 44

Figura 37

3.- Servicios del Establecimiento.

ITEM CANTIDAD %
Red de agua 21 21.0%
Energia Eléctrica 19 19.0%
Red de desaglie 11 11.0%
Teléfono 6 6.0%
TV Cable 10 10.0%
Internet 10 10.0%
Todos 23 23.0%

TOTAL 100 100.00%

ENCUESTADOS
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10
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En la Tabla 44, podemaos observar que un 21 % cuenta con servicios de red de agua, el 19 %
manifestaron que tienen Energia eléctrica y también que cuentan con todos los servicios, el
11 % con red de desagtie, el 10 % con internet y el 23 % con todos los servicios.

b.- Caracteristicas Econdémicas

Tabla 45

4.- ¢Cuantas personas trabajan en su establecimiento?

ITEM CANTIDAD %
Una persona 30 30.0%
De 2a 3 personas 36 36.0%
Dedab 18 18.0%
Més de 6 personas 16 16.0%
TOTAL 100 100.00%

ENCUESTADOS

Figura 38
40 36
35 30
30
% 18
20
15
10
5
0 : : : ¥
Unapersona De2a3 Dedab Mas de 6
personas personas

Se observa que un 36 % de encuestados manifestaron que trabajan de 2 a 3 personas, un 30
% manifestaron que 01 persona, y un 18 % manifestaron que de 4 a mas personas y un 16 %

mas de 06 personas laboran en su establecimiento.

Tabla 46

Figura 39

5.- ¢Cudnto pagan por el servicio del establecimiento?

ITEM CANTIDAD %
Menor a 300 soles 25 25.0%
Entre 300y 750 18 18.0%
Entre 750y 1200 28 28.0%
Entre 1200y 2500 19 19.0%
Mas de 2500 soles 10 10.0%
TOTAL 100 100.00%

ENCUESTADOS

w
o

N
w

N
o

ey
w

—
o

wv

o

28
25
18 19

Menora Entre300 Entre750
300soles y750 y 1200

Entre Mas de
1200y 2500 soles
2500
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De la Tabla 46, podemos deducir que un 25 % pagan por el servicio menos de 300 soles y
como méaximo 1200 soles, el 18 % opina que paga entre 300 y 750 soles, el 19 % entre 1200
y 2500 soles, finalmente un 10 % paga mas de 2500 soles.

Tabla 47 Figura 40

6.- ¢Cuanto es el gasto que prioriza al mes? Soles

(%]
ITEM CANTIDAD % 8
Energia eléctrica 15 15.0% ;,
Aguay desagle 18 18.0% USJ
Teléfono/celular 8 8.0% &
Alimentos 21 21.0%
TV Cable/Internet 7 7.0%
Todos 31 31.0%
TOTAL 100 100.00%

Se observa que un 31 % de encuestados manifestaron que tienen prioridad por todos, un 21
% de encuestados manifestaron que priorizan su alimentacién mensual, un 18 % agua y
desagtie y finalmente un 15 % prioriza celular, Tv cable e internet.

Tabla 48 Figura 41

7.- ¢En total, cual es el gasto mensual? Soles

N
wv

ITEM CANTIDAD % @
Menor a 300 12 12.0% g 20
Entre 300y 750 20 20.0% @ 5
750y 1200 26 26.0% 3,
1200y 2500 24 24.0% “ 10
Mas de 2500 soles 18 18.0% 5
TOTAL 100 100.00%

Menora Entre300 750y 1200y Mas de
300 y 750 1200 2500 2500 soles

Apreciamos que el gasto mensual es en un 26 % de 750 y 1200 soles, un 24 % entre 1200 y
2500 soles, un 20 % entre 300 y 750 soles, un 18 % mas de 2500 soles y finalmente un 12 %
menor a 300 soles.

C.- Sobre Generacion y Almacenamiento de Residuos soélidos.
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Tabla 49

Figura 42

8.- ¢Qué es lo que mas bota al tacho de basura en su establecimiento?

ITEM CANTIDAD %
Sobra de alimentos 28 28.0%
Papeles 28 28.0%
Latas 8 8.0%
Plasticos 28 28.0%
Otros 8 8.0%

TOTAL 100 100.00%

ENCUESTADOS

w
o

N
v

N
o
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Sobrade Papeles
alimentos

Latas

Plasticos

Otros

Se observa que un 28 % lo que mas bota al tacho de basura son restos de alimentos, 56 %
papeles y plasticos, asi mismo un 8 % manifesté que arroja latas entre otros utensilios.

Tabla 50 Figura 43
9.- ¢éEn que tipo de recipiente/envase/tacho tiene la basura en su 60
establecimiento/oficina? 51
50
ITEM CANTIDAD % § 20
Caja 13 13.0% i<
Cilindro 7 7.0% @ 30
Bolsa plastica 20 20.0% B 20
Costal 0 0.0% 20 T8 g3
Tacho de pléstico 51 51.0% 10 7 2
Otro 9 9.0%
TOTAL 100 100.00% 0 : , — :
Caja  Cilindro Bolsa  Costal  Tacho Otro
plastica de
plastico

Segun la Tabla 50, podemos observar que un 51 % manifesté que depositan sus residuos en
un tacho de plastico, un 20 % en bolsas plasticas, 13 % en cajas, 9 % manifestaron que lo
hacen en otros depdsitos y finalmente un 7 % en cilindros.

Tabla 51 Figura 44
10.- ¢En cuantos dias se llena el tacho de basura? 70
ITEM CANTIDAD % &0
En 1 dia 62 62.0% g =0
p 2 40
En 2 dias 22 22.0% s -
En 3 dias 16 16.0% g 30 T
En mas de 3 dias 0 0.0% 0 20
TOTAL 100 100.00% w 12 i
En 1ldia En 2dias En3dias Enmasde3
dias

Segun Tabla 51, deducimos que el tacho de basura se llena en 01 dia, opinién de 62 % de
encuestados, el 22 % opina que, en 2 dias, y el 16 % lo llena en 3 dias.
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Tabla 52 Figura 45
11.- ¢En que lugar del establecimiento/oficina tiene el tacho de 5 44
basura?
40
ITEM canTipAD] % g 35 -
- 2 30 26
Cocina 30 30.0% E ’
Patio 26 26.0% B
= 20
Corral 0 0.0% B
Otro 4 44.0% L
TOTAL 100 | 100.00% 12
0 ' ' '
Cocina Patio Corral Otro

Se observa que un 30 % de encuestados manifestaron
manifestaron que lo tienen en el patio de su casa y
manifestaron que lo tienen en otro lugar.

Tabla 53

gue lo tienen en la cocina, un 26 %
un 44 % del total de encuestados

Figura 46

12.- ¢El tacho de basura se mantiene tapado?

ITEM CANTIDAD %
Si 52 52.0%
No 32 32.0%
Algunas veces 16 16.0%
TOTAL 100 100.00%

ENCUESTADOS

Si No

Algunas veces

Se observa que un 52 % de encuestados manifestaron que, si se mantienen tapado el tacho
de basura, un 32 % de encuestados manifestaron que no lo realizan y solo un 16 % del total
de encuestados manifestaron que lo realizan algunas veces.

Tabla 54 Figura 47
60
60
13.- ¢Quién es el responsable que se encarga de sacar la basura?
50
ITEM CANTIDAD % 2 40
Padre 15 15.0% 2 “
Madre 15 15.0% u
Hijo 10 10.0% © 20 15 15
w 10
Hija 0 0.0% 10
Cualquiera 60 60.0% ' 0._
TOTAL 100 100.00% 0 ' ' ' '
5 < O NG 2
L Ky A < \09\@
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Podemos ver que el 60 % de los encuestados, manifiesta que es cualquiera de los integrantes
de la familia quien se encarga de sacar los residuos para su recoleccion, el 15 % opina que
es el padre o la madre los responsables de sacarla y finalmente el 10 % opina que es el hijo

el responsable.

Tabla 55 Figura 48
; 70
14.- ¢{Cada cuanto tiempo recogen la basura? 20
60
ITEM CANTIDAD % 2 5
Todos los dias 70 70.0% 2
Dejando 1 dia 18 18.0% g 40
Dejando 2 0 3 dias 1 12.0% 2 30 18
Muy pocas veces 0 0.0% 20
TOTAL 100 100.00% 10 B
T T T

Todoslos  Dejando1l Dejando2 0 Muy pocas
dias dia 3 dias veces

Se observa que un 70 % de encuestados manifestaron que todos los dias recogen la basura
de su establecimiento, un 18 % manifestaron que lo recogen dejando un dia y un 12 %
manifestaron que dejando dos o tres dias.

Tabla 56 Figura 48
15.- ¢Quién recoge la basura? 80 4 7
70
ITEM CANTIDAD % 60
] 192]
Municipio 72 72.0% 5 50
Triciclos 12 12.0% i 1
Empresa 0.0% 3 0
Desconocidos 0.0% B " 16
No tiene recojo 0.0% 20
Otros 6 | 160% 10 ' o 0 0 )
TOTAL 100 | 100.00% 0 .
3 ‘ i}bo & &\60 @&\" S &
@\}(\ N %@ é_)(/é\\ )L\é\%
Q N

Se observa que un 72 % de encuestados manifestaron que es el Municipio quien la recoge
desde su establecimiento, un 12 % lo recogen en triciclos y finalmente el 16 % del total de
encuestados manifestaron que son otras personas o formas de deshacerse de los residuos.
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Tabla 57

Figura 49

16.- Cuando se acumula varios dias la basura en la empresa /
oficina éQue se hace con esta basura?

ITEM CANTIDAD %
Se quema 0 0.0%
Se entierra 0 0.0%
Se bota 40 40.0%
Se bota al rio 0 0.0%
Se lleva al botadero mas cercano 32 32.0%
Otro 28 28.0%
TOTAL 100 100.00%

40
8 35
Q
30
E
D 25
O
& 20
15
10
5

0

L

Sequema Seentierra Sebota Sebotaal Sellevaal Otro
rio botadero
mas
cercano

Se observa que un 40 % de encuestados manifestaron que lo botan al lugar mas cercano, un
32 % lo botan a la calle, un 32 % lo llevan al botadero y el 28 % del total de encuestados

manifestaron que se deshacen de otras formas.

Tabla 58

Figura 50
17.- ¢Como califica la recolecciéon de residuos? 70 .
ITEM CANTIDAD % 60
Muy bueno 18 18.0% Y
Bueno 61 61.0% 8( 40
Regular 12 12.0% 5 30 -
Malo 9 9.0% § 20
TOTAL 100 100.00% g 10 .
o+ r r r :
Muy bueno Bueno Regular Malo

Analizando la Tabla 58, podemos observar que el 61 % de los encuestados, manifiesta que
el servicio de recoleccion es bueno, asi mismo el 18 % dice que es muy bueno, el 12 % dice

que es regular y finalmente el 9 % dice que es malo.

d.- Sobre la segregacién y Percepcion de los residuos soélidos.

Tabla 59

Figura 51

18.- ¢En cuantos recipientes almacena sus residuos?

ITEM CANTIDAD| %
En 01 50 50.0%
En2y3 27 27.0%
4a6 1 12.0%
6a8 11 11.0%
TOTAL 100 | 100.00%

ENCUESTADOS

En 01 En2y3 436 6a8

Se observa que un 50 % manifestaron que almacenan sus residuos en un solo recipiente, el
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27 % en dos y tres recipientes y el 23 % del total de encuestados manifestaron que lo realizan
en cuatro a ocho recipientes.

Tabla 60 Figura 52
19.- ¢En cuantos dias se llena su tacho de residuos?

8

ITEM CANTIDAD % 2

Todos los dias 68 68.0% E

Cada 2 dias 20 20.0% 3

Cada 3 dias 12 12.0% g
Cada 4 dias 0 0.0%

TOTAL 100 100.00% o —

Todoslos Cada2dias Cada3dias Cada4 dias
dias

Se observa que un 68 % de encuestados manifestaron que llenan sus tachos todos los dias,
un 20 % cada dos dias, y un 12 % cada tres dias.

Tabla 61 Figura 53
20.- ¢{Como califica el manejo de residuos en su 0 38
establecimiento?
§ * 27
ITEM CANTIDAD % 30 3
Muy bueno 23 23.0% @ 25
Bueno 38 38.0% S 20
Regular 27 27.0% Y e 12
Malo 12 12.0% 10
TOTAL 100 100.00% s

Muy bueno Bueno Regular Malo

Se observa que un 38 % de encuestados manifestaron que el manejo es muy bueno, el 27 %
opind que es regular, el 23 % que es muy bueno, y el 12 % del total de encuestados
manifestaron que el manejo es malo.

Tabla 62 Figura 54
21.- ¢Qué horario ve el mas adecuado para su recoleccion? -
8
ITEM CANTIDAD % 2
Mafianas 12 12.0% E
Tardes 18 18.0% g
Noches 48 48.0% .
Madrugadas 12 12.0%
Mas de dos turnos 10 10.0%
TOTAL 100 100.00%

Se observa que un 48 % de encuestados manifestaron que el mejor horario para la
recoleccién es por las noches, un 18 % por las tardes, el 12 % por las mafianas y madrugadas
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y el 10 % opina que el recojo se deberia hacer en mas de dos turnos.

Tabla 63 Figura 55
22.- {Cual considera el mayor problema en la recoleccion? 60 2
ITEM CANTIDAD % 50
Escasa participacion del vecino 58 58.0% § 40
Escasos vehiculos y personal 12 12.0% o 30
Desinterés del municipio 12 12.0% @ 18
o}
Los vecinos no pagan 18 18.0% Q20 12 12
Otro 0 0.0% Yo - -
TOTAL 100 100.00% . -
Escasa Escasos Desinterés  Los vecinos Otro
participacion vehiculos y del no pagan
del vecino personal municipio

Se observa que un 58 % de encuestados manifestaron la escasa participacion del vecino, el
18 % opina que los vecinos no pagan, y el 24 % aduce que hay escasos vehiculos y personal,
asi como también desinterés por parte del Municipio.

Tabla 64 Figura 56
23.- {Qué deberia hacer la Municipalidad para mejorar la 48
i o
gestion? g
a
s
ITEM CANTIDAD % @
Aumentar frecuencia de recoleccion 27 27.0% §
Educary propiciar educacion de vecinos 48 48.0% u
Mejorar cantidad y calidad de vehiculos 25 25.0%
Privatizar el servicio 0 0.0%
TOTAL 100 100.00% Aumentar  Educary Mejorar  Privatizar el
frecuencia  propiciar  cantidad y servicio
de educacion  calidad de
recolecciéon de vecinos  vehiculos

Se observa que un 48 % de encuestados manifestaron que educar y propiciar la educacion
de los vecinos seria la mejor gestion de la municipalidad, un 27 % aumentar frecuencia de
recoleccién, 25 % del total de encuestados manifestaron que se deberia mejorar cantidad y
calidad de vehiculos.
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Tabla 65 Figura 57

24.- iConsidera que la tarifa que paga al municipio es? 6
ITEM CANTIDAD| % L0
Adecuada y razonable 56 56.0% SD() 40
&
Se debe reajustar 28 28.0% Q 30
Es excesivo 16 16.0% Z 0
Otro 0 0.0%
TOTAL 100 | 100.00% 0 i
0 T T T T 1
Adecuaday  Sedebe  Esexcesivo Otro
razonable  reajustar

Se observa que un 56 % de encuestados manifestaron que la tarifa es adecuada y razonable,
el 28 % opina que se debe reajustar y finalmente el 16 % del total de encuestados
manifestaron que es excesivo el cobro.

Tabla 66 Figura 58
25.- ¢Ha recibido por parte de la municipalidad algun tipo de
capacitacion sobre Residuos solidos en los tltimos 12 meses? »
g
ITEM CANTIDAD % by
Si 25 25.0% %
No 75 75.0% &
TOTAL 100 100.00%

Segun Tabla 66, se observa que un 75 % de encuestados manifestaron que no recibié charla
0 capacitacion en el manejo de residuos solidos y solo un 25 % del total de encuestados
manifestaron que si recibieron charla o capacitacion en el manejo de residuos sdlidos.

Tabla 67 Figura 59

26.- ¢Qué dia le parece el mas adecuado para recibir una charla 40
de Residuos?

ITEM CANTIDAD % 30
Lunes 10 10.0% 8 25
Martes 12 12.0% 2 2
Miércoles 8 8.0% g
Jueves 6 6.0% D 15
Viernes 12 12.0% M 10
Sabado 38 38.0%
Domingo 14 14.0% 5

TOTAL 100 100.00% 0+

42



Podemos observar que un 38 % de encuestados manifestaron que seria el dia sabado, el 14
% domingo, un 12 % martes y viernes, un 9 % dia lunes, 8 % miércoles y finalmente un 6 %
el dia jueves.

Tabla 68 Figura 60

27.- éQué horario seria el mas adecuado?

ITEM CANTIDAD| % g
Mafianas 34 34.0% t
Tardes 8 | 380% 2
Noches 28 28.0%

TOTAL 100 | 100.00%

Mafianas Tardes Noches

Segun Tabla 68, se observa que un 38 % de encuestados manifestaron que les interesaria
por las tardes, un 34 % del total de encuestados manifestaron que les interesaria por las
mafianas y un 28 % por las noches.

Sobre la disponibilidad de pagar el servicio:

Tabla 69 Figura 61

28.- ¢Esta usted satisfecho con el servicio de recojo de basura
que recibe?

ITEM CANTIDAD| % 8
S B | B G
No 27 27.0% g
TOTAL 100 | 100.00% B y

No

Se observa que un 73 % de encuestados opina que si esta satisfecho con el recojo de residuos
solidos, y un 27 % del total de encuestados manifestaron que no esta satisfecho

43



Tabla 70

Figura 62

29.- Si su respuesta es NO ¢Le interesaria tener un servicio de
recojo de basura realizado por una empresa privada?

ITEM CANTIDAD %
Si 39 39.0%
No 61 61.0%
TOTAL 100 100.00%

ENCUESTADOS

Segun la Tabla, podemos deducir que el 61 % opina que no le interesa tener un servicio de
recojo de residuos realizado por una empresa particular y el 39 % opina que si le interesa.

Tabla 71

Figura 63

servicio de recojo de basura?

30.- Si su respuesta es SI ¢Estaria dispuesto(a) a pagar por este

ITEM CANTIDAD %
Si 35 35.0%
No 65 65.0%
TOTAL 100 100.00%

ENCUESTADOS

Segun Tabla 71, podemos afirmar que el 65 % si estaria dispuesto a pagar por este servicio

de recojo de residuos, y el 35 % afirma que no pagaria por el servicio.

Tabla 72

Figura 64

de un servicio municipal mejorado?

31.- {Le interesaria tener el servicio de recojo de basura a través

ITEM

CANTIDAD

%

Si

75

75.0%

No

25

25.0%

TOTAL

100

100.00%

ENCUESTADOS

No

Se aprecia que al 75 % si le interesa el servicio de recojo de un servicio mejorado y el 25 %

manifiesta que no le interesa.
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Tabla 73 Figura 65

32.- ¢Prefiere que el cobro del servicio sea? 70 1 -
o0 0
ITEM CANTIDAD % " /,
Independiente 14 14.0% 8( 50 /
Con los pagos que realiza la Municipalidad 62 62.0% 5 40
Con los recibos de agua 8 8.0% % 30 1
Con los recibos de luz 8 8.0% & 20 | 14
Otro 8 8.0% / 8 8 8
10
TOTAL 100 | 100.00% -5 09
o P : : : :

Independiente Con los pagos Con los recibos Con los recibos otro
querealizala  deagua de luz
Municipalidad

Se observa que el 62 % prefiere que sea con los pagos que realiza a la municipalidad, el 14
% independientemente y el 8 % opina que sea a través de los recibos de agua, luz u otros.

3.2.1 Determinacion de la generacion per-capita de los residuos soélidos no
domiciliarios

a) Generacion de residuos sélidos en establecimientos comerciales

Para calcular la generacién de los residuos sdélidos por establecimiento se aplica la siguiente
formula:

GPE = Kg. Peso recolectado

NUmero de establecimientos comerciales muestreados
Donde: GPE = Kg/establecimiento/dia

Para calcular la generacion total de residuos soélidos se multiplica la generacién per-
establecimiento (GPE) por el total de establecimientos comerciales (diferentes giros de
negocios).

a) Generacion total de residuos de establecimientos comerciales
GPE x Total de establecimientos = generacion total de residuos de establecimientos
b) Generacion de residuos sdélidos en Mercados
Para calcular la generacion de los residuos solidos por mercados se aplica la siguiente

formula: GPM = Kg. Peso recolectado
NUmero de puestos muestreados

Donde GPM = Generacion total de residuos por mercado (Kg/mercado/dia)

Para calcular la generacion de los residuos sdélidos por mercado se aplica la siguiente formula

GPM x Total de puestos = generacion total de residuos en mercados
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Para calcular la generacion total de los residuos sélidos se multiplica la generacion per-capita
por el total de puestos.

c) Generacion de residuos por instituciones educativas

Para calcular la generacion de los residuos sélidos por Instituciones Educativas se aplica la
siguiente formula:

GPIE = Kg. Peso recolectado

Numero de alumnos de Institucion Educativa muestreados
Dénde: GPIE= Generacion de residuos solidos por alumno (kg/alumno/dia)
GPIE x Total de alumnos en |.E. = generacion total de residuos en |.E

Para calcular la generacion total de los residuos sélidos se multiplica la generacién per capita
por el total de alumnos de las Instituciones Educativas del distrito.

d) Generacién per-capita de barrido de calles

Para calcular la generacion de los residuos soélidos por barrido de calles se aplica la siguiente
formula:

GPC = Kg. Peso recolectado

Numero de trabajador efectivo por ruta muestreada
Dénde: GPC= Generacion de residuos solidos por barredor (kg. /barredor/dia)

Para calcular la generacion total de los residuos solidos se multiplica la generacién per capita
(GPBar) por el total de rutas de barrido en el distrito.

GPBar x Total de rutas = generacion total de barrido de calles
e) Generacion total de residuos sélidos no domiciliaria

Para el calculo de la generacion total de los residuos no domiciliarios (GND) se suma todas
las generaciones totales de las diferentes actividades desarrolladas:

GND = GPE total + GPM total + GPIE total + GPBar total

3.2.2. Densidad de residuos so6lidos no domiciliarios

» La densidad de los residuos se determiné utilizando un cilindro de 0.19 m3, cuyas
dimensiones de altura y didmetro fueron tomadas; el procedimiento fue el siguiente:

Se conto6 con un cilindro uniforme de 0.19 m3 de capacidad, sin abolladuras y en buen
estado; este fue proveido por la Gerencia de medio ambiente para la realizacion del
estudio.
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» Se determinaron las dimensiones del cilindro uniforme, teniendo lo siguiente:
Diametro: 0.52 m
Altura  :0.89m

» Se separaron aleatoriamente entre 04 a 08 bolsas previamente pesadas una vez
pesadas, se procedio a vaciarlas al cilindro hasta las % del cilindro.

» Se levanto el cilindro entre 10.00cm y 15.00 cm y se dejé caer al suelo por mas de tres
veces para eliminar los espacios vacios entre los residuos.

» Se midio la altura libre entre los residuos sélidos y el borde del cilindro.
» Se tomaron los datos en una hoja de campo.

» Se procedio a sistematizar.

Peso de residuos sdlidos (Kg)
Volumen del cilindro (m3)

Densidad=

W w

Densidad= =
V 1w ~2%(H-h)

Donde:
W: pesos de los residuos solidos

V: volumen del cilindro

D: diametro del cilindro

H: altura del cilindro

h: altura libre de residuos solidos
m: constante (3.1416)

3.2.3. Determinacion de la composicion fisica de los residuos soélidos no
domiciliarios.
Para realizar el andlisis de la composicién de los residuos sélidos, de generadores
no domiciliarios se vaciaron diariamente las bolsas que contenian los residuos
procedentes de los establecimientos comerciales, cuyo procedimiento seguido es:
> Se colocd los residuos procedentes de cada establecimiento comercial sobre
una manta de plastico.
»  Parala determinacién de la composicion fisica de los residuos sélidos se vacio

el contenido de cada bolsa sobre un plastico tendido en el suelo, luego se sacé una
muestra por el método del cuarteo y a continuacion se realiz6 la caracterizacion de
acuerdo a la composicion fisica.

Tabla 13: Clasificacion de la composicién fisica de los residuos soélidos no
domiciliarios
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ITEM COMPONENTES
1 Materia Orgéanica
2 Madera, follaje
3 Papel
4 Cartoén
5 Vidrio
6 Plastico PET
7 Plastico Duro
8 Bolsas
9 Tetra-pak
10 Tecknoport y similares
11 Metal
12 Telas, textiles
13 Caucho, cuero, jebe
14 Pilas
15 Restos de medicinas, focos, etc.
16 Residuos sanitarios
17 Residuos inertes
18 Otros

Fuente: Guia Metodolégica para la Elaboracion del Estudio de
Caracterizacion de Residuos Sélidos Domiciliarios (EC-RSM)

» Se peso6 cada uno de sus componentes de los residuos teniendo el dato del peso total
y el peso de cada componente.

Porcentaje % = (Pi) * 100 / Wt

Pi: Peso de cada Componente en los residuos.
Wt: Peso total de los residuos recolectados en el dia.

» El procedimiento se repitié durante siete dias del muestreo de residuos (el primer dia
solo se realiz6 el pesaje de las muestras).

» Para determinar el porcentaje promedio de cada componente, se efectia un promedio

simple, es decir sumando los porcentajes de todos los dias de cada componente y
dividiéndolo entre los siete dias de la semana.
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3.2.4. Determinacion de la Humedad

Para determinar la humedad de los residuos sélidos de generadores no domiciliarios,
se debe considerar la siguiente informacién: datos del pesaje total de los residuos
so6lidos organicos e inorganicos, correspondientes a todas las muestras recolectadas
del dia; luego debera calcularse la fraccidn porcentual que representan los residuos
sélidos organicos; una vez obtenidos los resultados de humedad del laboratorio
referencial, se completaran los calculos y se determinara finalmente la humedad en
base al total de residuos sélidos inorganicos.

Para el calculo total de la humedad se recomienda utilizar la siguiente férmula:
Tabla 74. Determinacion de la humedad en residuos sélidos no domiciliarios

PESO DE PESO DE
RESIDUOS | RESIDUOS FRACCION DE

HUMEDAD (en

B M (en base a peso

SOLIDOS SOLIDOS RESIDUOS ORGANICOS snicos) total de residuos sélidos)
ORGANICOS | INORGANICOS organicos
(A) (B) r= (A) / (A + B) H Ht = (H) X (r)
Kg Kg % % %

Fuente: elaboracién propia

Donde:

A = Peso de residuos sélidos organicos

B = Peso de residuos solidos inorganicos

r = Fraccion de residuos sdlidos organicos

H = Humedad de residuos solidos analizados en laboratorio

Ht = Humedad en base al peso total de residuos soélidos de (A + B)

3.3. Presentacion de los resultados del estudio.
3.3.1. Resultados de la caracterizacion domiciliaria
3.3.2. Generacion per capita (GPC) de los residuos sélidos domiciliarios

Tabla 76: Generacién per-capita de residuos solidos domiciliarios
Generacién de Residuos Sélidos Domiciliaria Validac Generacién

Numero | Di Dial Dia2 Dia3 Dia4 Dia5 Dia6 Dia7 1i0nsi  percapita

N° d _ t4
. . € Estrato Cddigo de estan
vivienda

habitantes

todos Kg/persona
/dia

1.17
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5 A EA - 05 4
6 A EA - 06 4
7 A EA - 07 5
8 A EA - 08 4
9 A EA - 09 5
10 A EA- 10 3
11 A EA-11 4
12 A EA-12 5
13 A EA-13 4
14 A EA-14 4
15 A EA- 15 4
16 A EA-16 9
17 A EA-17 4
18 A EA-18 4
19 A EA-19 4
20 A EA - 20 5
21 A EA-21 2
22 A EA-22 2
23 A EA- 23 2
24 A EA-24 3
25 A EA-25 6
26 A EA- 26 6
27 A EA - 27 5
28 A EA-28 4
29 A EA- 29 3
30 A EA - 30 3
31 A EA-31 1
32 A EA-32 5
33 A EA-33 4
34 A EA-34 4
35 A EA-35 3
36 A EA-36 5
37 A EA - 37 2
38 A EA-38 6
39 A EA -39 4
40 A EA - 40 7
41 A EA- 41 8
42 A EA - 42 5
43 A EA- 43 5
44 A EA-44 7
45 A EA - 45 4
46 A EA - 46 3
47 A EA - 47 6
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48 A EA-48 5 210 258 250 290 409 250 250 | OK
49 A EA-49 2 013 234 115 320 297 230 254 | OK
50 A EA-50 3 028 062 3.4 404 174 274 172 | OK
51 A EA-51 3 045 233 118 148 250 185 320 | OK
52 A EA-52 4 267 277 138 336 180 193 423 | OK
53 A EA-53 5 487 587 576 437 467 543 656 | OK
54 A EA-54 3 180 190 250 180 170 190 323 | OK
55 A EA-55 2 200 300 234 050 040 250 245 | OK
56 A EA-56 4 545 489 398 48 597 578 467 | OK
57 A EA-57 > B 10 290 o070 o0s o090 18 324 | oK
58 A EA-58 3 090 18 256 250 160 170 324 | OK
59 A EA-59 2 110 090 070 120 150 080 254 | OK
60 A EA-60 3 150 180 140 125 160 150 634 | OK
61 A EA-61 5 467 656 356 456 497 59 58 | OK
62 A EA-B2 2 248 269 187 198 169 254 343 | OK
63 A EA-63 4 226 245 276 274 263 223 233 | OK
64 A EA-64 4 224 247 278 275 262 224 235 | OK
65 A EA-65 4 227 248 279 276 261 223 236 | OK
66 A EA-66 4 225 226 251 278 265 224 234 | OK
67 A | EA-67 4 228 | 250 | 279 | 286 | 261 | 232 | 236 | ok
68 A | EA-68 5 534 | 543 | 398 | 487 | 598 | 567 | 498 | OK
69 A | Er-69 5 497 | 380 | 630 | 587 | 489 | 456 | 567 | OK
70 A | EA-70 5 496 | 478 | 534 | 598 | 445 | 498 | 560 | OK
7 A | Ea-7 5 480 | 543 | 291 | 630 | 346 | 476 | 454 | OK
72 A | Ea-72 1 060 | 0.50 | 0.60 | 090 | 040 | 1.30 | 030 | OK
73 A |Ea-73 2 110 | 070 | 1.10 | 085 | 170 | 110 | 1.00 | OK
74 A | EA-74 1 040 | 0.56 | 0.70 | 065 | 040 | 0.50 | 064 | OK
75 A |Ea-7s 5 489 | 556 | 587 | 498 | 489 | 567 | 9.08 | OK
76 A | EA-76 5 400 | 513 | 800 | 500 | 395 | 206 | 500 | OK
77 A | EA-77 5 432 | 556 | 693 | 658 | 498 | 587 | 500 | OK
78 A EA-78 4 467 567 576 568 | OK
79 A EA-79 4 400 366 | OK
80 A EA-80 4 489 556 587 498 48 567 908 | OK
81 A EA-81 5 554 487 545 645 38 498 567 | OK
82 A EA-82 4 220 380 310 370 360 820 520 | OK
83 A EA-83 5 670 610 340 460 550 480 810 | OK
84 A EA-34 3 128 072 259 188 204 207 350 | OK
85 A EA-85 4 190 240 150 260 360 350 540 | OK
86 A EA-86 5 032 400 500 300 58 240 150 | OK
87 A EA-87 s+ | 53 298 406 487 567 240 476 | OK
83 A EA-88 4 028 550 102 109 18 250 285 | OK
89 A EA-89 4 320 162 320 173 143 321 232 | OK
90 A EA-90 9 689 556 643 560 598 654 980 | OK
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91 A EA-91 4
92 A EA-92 4
93 A EA-93 4
94 A EA-94 5
95 A EA - 95 2
96 A EA - 96 2
97 A EA-97 2
98 A EA-98 3
99 A EA-99 6
100 A EA - 100 6
101 A EA-101 5
102 A EA - 102 4
103 A EA-103 3
104 A EA - 104 3
105 A EA - 105 1
106 A EA - 106 5
107 A EA - 107 4
108 A EA - 108 4
109 A EA - 109 3
110 A EA - 110 5
111 A EA-111 2
112 A EA-112 6
113 A EA-113 4
114 A EA - 114 7
115 A EA - 115 8
116 A EA - 116 5
117 A EA - 117 5
118 A EA - 118 7
119 A EA - 119 4

Generacién Promedio
Percapita
Desviacion Estandar

La validacion de la generacion domiciliaria se llevé a cabo de la siguiente manera:

X

Descartar las muestras del dia 0 y viviendas que hayan participado menos de 4 dias.
Con los datos de los registros de generacién de las viviendas que quedan, se calcula la
GPC y desviacion estandar, para lo cual se ordena el GPC de menor a mayor, y se
determina el intervalo de sospecha usando la siguiente formula:

X =X
Zc = S
= Promedio de GPC total
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0.53
1.18
0.55
0.63
0.53
0.87
0.93
0.99
0.66
1.12

0.82

0.34834



X(i) = Promedio GPC vivienda
S = Desviacion Estandar

» Luego se descartan los datos segun la siguiente regla: si Zc > 1.96 se descarta, y con los
datos validos se calculan la nueva GPC y desviacion estandar.

3.3.3. Densidad de residuos s6lidos domiciliarios.

Vr =1 * (D/2)? * (Hf - Ho)
1 = Constante Pl
Vr = Volumen de Residuos
D = Diametro del Cilindro

Hf = Altura que alcanzan los residuos en el
cilindro

Ho = Altura basal no ocupada por los residuos

Tabla 77. Densidad de residuos solidos domiciliarios

Céalculo del Volumen

1 0.52 0.18 0.89 0.15
2 0.52 0.25 0.89 0.14
3 0.52 0.24 0.89 0.14
4 0.52 0.18 0.89 0.15
5 0.52 0.19 0.89 0.15
6 0.52 0.23 0.89 0.14
7 0.52 0.19 0.89 0.15
Parametro Peso volumétrico diario (Kg/ms) PV promedio kg/ms

233 25.68 235 238 259 26.3 22.2

0.15 0.14 0.14 0.15 0.15 0.14 0.15

155.33 183.43 167.86 158.67 172.67 187.86 148
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3.3.4. Composicion fisica de los residuos sélidos domiciliarios

Tabla 78. Composicién fisica de los residuos sélidos domiciliarios

Composicion de Residuos Sélidos Domiciliaria
Composicion
porcentual
Dial | Dia2 | Dia3 | Dia4 | Dia5 | Dia6 | Dia7
Tipo de 0
residuos sélidos Ky Kg Kg Ky Kg Kg Kg Kg /o
L. WIS 17.28 | 21.38 | 18.98 | 22.76 | 13.68 | 21.34 | 19.89 | 135.31 54%
Organica
2. Madera, Follaje| 0.25 1.1 0.2 0.32 0.12 0 0.15 2.14 1%
3. Papel 1.98 1.95 2.1 0.98 2.15 0.98 2.1 12.24 4.93%
4. Carton 2.1 0.95 1.98 0.6 1.68 1.96 2.68 11.95 4.81%
5. Vidrio 0.95 1.35 1.45 2.1 1.23 1.15 1.97 10.2 4.11%
6. Plastico PET 4 1.14 1.17 0.43 1.1 0.65 0.87 1.48 6.84 2.75%
7. Plastico Duro5| 1.12 0.65 0.24 0.46 1.32 0.35 0.78 4.92 1.98%
8. Bolsas 1.24 3.89 2.98 2.87 4.96 1.98 3.1 21.02 8.46%
9. Tetrapak 0.46 0.44 0.47 0.12 0.25 0.46 0.43 2.63 1.06%
10. Tecnopory 012 | 016 | 019 | 017 | 043 | 027 | 021 | 155 0.62%
similares 6
11. Metal 0.45 0.34 0.76 0.34 0.38 0.47 0.37 3.11 1.25%
12. Telas, textiles 0.74 0.68 0.64 0.28 0.2 0.18 0.92 3.64 1.47%
jle%eca“ho’ CUET0, | 5 1 0 021 | 01 | 05 | 012 | 013 | 118 0.47%
14. Pilas 0.04 0.03 0.04 0.02 0 0 0 0.13 0.05%
15. Restos de 0
medicinas, etc. 7 0 0.21 0.12 0.03 0.04 0 0.1 0.5 0.20%
16. Residuos 0
T 2.43 2.95 0.98 1.85 2.19 2.34 2.84 15.58 6.27%
17. Residuos 0
T— 0.12 0.13 0.02 0.05 0.45 0.04 0.5 1.31 0.53%
18. Envolturas 0.02 0.12 0.3 0.17 0.12 0.3 0.13 1.16 0.47%
19. Latas 0.98 2.1 1.48 1.97 0.75 0.87 1.1 9.25 3.72%
20. RAEE 0.98 0.14 0.7 0.1 0.2 0.12 0.1 2.34 0.94%
21. Huesos 0.32 0.19 0.124 0.37 0.12 0.14 0.18 1.44 0.58%
22. Otros 0.00 %
0,
Total 248.44 100.00 %
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(1) Considera restos de alimentos, cascaras de frutas y vegetales, excrementos de animales menores, y similares.

(2) Considera ramas, tallos, raices, hojas y cualquier otra parte de las plantas producto del clima y las podas.

(3) Considera papel blanco tipo bond, papel periédico otros.

(4) Considera botellas de bebidas, gaseosas.

(5) Considera frascos, bateas, otros recipientes.

(6) Si es representativo considerarlo en este rubro, de lo contrario incorporarlo en otros.

(7) Considera restos de medicina, envases de pintura, plaguicidas y similares.

(8) Considera papel higiénico, pafiales y toallas higiénicas.

(9) Considera, tierra, piedras y similares.

(10) El rubro “otros” debe ser el mas pequeno posible, procurando identificar sus componentes.

3.3.5. Humedad de los residuos sélidos domiciliarios.

Para calcular la Humedad en base al peso total de residuos sélidos aplicamos las siguientes

formulas:
r=(A)/(A+B) =054% Ht=Hxr =36.37%

Donde:

A = Peso de residuos sélidos organicos

B = Peso de residuos soélidos inorganicos

r = Fraccion de residuos sélidos organicos

H = Humedad de residuos sélidos analizados en laboratorio

Ht = Humedad en base al peso total de residuos soélidos de (A + B)

Tabla 79. Humedad de residuos sélidos domiciliarios.

PESO DE PESO DE
RESIDUOS | RESIDUOS FRACCION DE RESIDUOS | TUMEDAD (en

SOLIDOS SOLIDOS ORGANICOS
ORGANICOS |INORGANICOS

base a residuos
organicos)

HUMEDAD (en base a peso
total de residuos sélidos)

135.31Kg | 113.13 Kg 0.54 % 67.36 %

36.37 %

Podemos observar que la Humedad en base al peso total de los residuos sélidos domiciliarios

es de 36.37 %

3.4. Resultados de la caracterizacién no domiciliaria

3.4.1 Generacion total

Resultados de la caracterizacion por indice de uso establecimientos comerciales

En cuanto a los resultados de la caracterizacion de los residuos sdélidos municipales del
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distrito de Brefia se procedi6 a determinar el nUmero de muestra de establecimiento por
giro de uso, cuyo resultado es el siguiente:

Tabla 80: Distribucion de la Muestra por Establecimiento.

N° de
Giro de Uso (:E:rtliliodlzcr:;rggesntos Caodigo Muestra
Libreria/bazar/fotocopia CO-A 3
Bodega CO-B 6
Panaderia CO-C 2
Ferreteria CO-D 1
Libreria/bazar/fotocopia CO-E 2
git\)/gtrlgg:/venta de articulos CO-F 12
Comercio Venta de repuestos CO-G
automotrices
Imprentas CO-H 6
Mercados CO-l 1
Oficir_las administrativas IN-A
(publicas- privadas) 6
Institucionales Instituciones educativas IN-B 1
Bancos y agentes bancarios IN-C 2
Botica-farmacia-similares ES-A 2
Consultorio medico ES-B 1
Especiales Industrias ES-C 1
Optica SE-A 1
Saldn de belleza SE-B 2
Cabinas de internet SE-C 2
Lavanderia SE-D 2
Venta de comida SE-E 10
Servicio Servicios diversos SE-F 3
Hoteles-Hostales-Hospedajes SE-G
Pizzeria SE-J 1
Religiosos SE-H 1
Total 70

Fuente: Gerencia de Rentas

56



Tabla 81: Niumero de Establecimientos por cada Uso

Comercio (6{0) 35
Institucionales IN 9
Especiales ES 4
Servicio SE 22

En caso de los mercados, Instituciones educativos, barrido de calles, las muestras son
de la siguiente manera:

Uso Abreviatura N° total de N° de
mercados muestras
Mercado ME 25 10
Uso Abreviatura N° total de Inst. N° de
educativas muestras
Instituciones IE 128 20
Educativas
Uso Abreviatura N° total de rutas N° de
muestras
Barrido de Calles BC 65 15

Tabla 82: Generacién de Residuos Sélidos en Comercios

co-A01| 18| 545| 43 | 315 [432] 31 |39 | 298 3.63
co-A02| 39| 61|415| 56 |61 59 |498| 51 £ 03
co-A03| 39 49 | 297 [498] 694 [ 51| 49 4.97
CO-A04| 589 | 59| 525 | 475 |486| 9.26 |7.83| 5.98 6 26
Fuente 1:
Bod”;igﬂfcsd‘l’s;“a coA05| 54 | 31| 29 | 524 [375 39 | 515 sol
diversos
co-A06| 39| 51| 645|615 |59 346 |61 55 6 3
co-A07| 31| 09| 298| 31 [315] 1.1 |298| 3.15 556
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CO-A-08 8.1 798| 943 | 873 [7.69]| 8.61 | 798| 6.5 8.13
CO-A-09| 298| 3.78| 494 ( 3.98 | 29 | 49 |5.72| 6.15 4.4
CO-A-10| 3.15| 3.89| 4.87 | 4.76 [3.89( 3.51 | 0.9 2.15 3.39
CO-A-11| 5.98| 6.15| 7.26 | 551 6.98 | 7.15| 7.89 6.70
CO-A-12| 6.87| 6.98] 5.9 562 [6.34] 6.18 |5.78( 3.98 5.96

coB01 | 21| 31|19 21|31 |09 |187 (195 .
CO-B-02 | 298 398373360 |49 | 22 | 11 |198]
Co-B-03 | 298 198 21 | 12 |125| 09 [279| 31| .,
5o deF;athe 2 CO-B-04 21| 196 21 | 115|087 | 09 [098 | 11| 0
coB-05 | 31| 29|254]| 45 39 |31 |59 L.,
coB-06 | 39 | 315| 29|298| 29 | 268 298 |21 505

Fuente 3:
Panaderia

Fuente 4:

ferreteria

Fuente 5:
libreria/bazar/foto CO-E-01 2.15 1981 189|169 | 241 | 1.98 |2.15 204
CO-E-02 1.1 19| 1.89]| 254 | 1.76 2 1.9 |2.17 191
CO-E-03 2.25 244 2.18| 1.85 | 2.67 | 3.46 | 3.73 |2.42 263

Fuente 6:
Venta de ropa

CO-F-01 3.2 39| 416 | 2.1 1.9 28 |21 288

58



Fuente 7: Venta

de repuestos

CO-H-01 4.8 5.15 3.9|4.15 | 5.76 | 5.45 | 5.35 |4.89 4.93
CO-H-02 4.98 51 6.1 49 | 5.46 | 5.38 |6.15 5.44
CO-H-03 51 4.9 498 | 5.76 49 |6.1 529
CO-H-04 5.87 5.34 49| 545 | 49 | 545 | 5.62 |6.1 5.45
Fuente 8:
Imprentas CO-H-05 5.58 5.46| 5.76| 5.58 489 | 549 |6.1 555
CO-H-06 4.8 4,98 6.1| 5.22 | 498 | 5.16 | 5.24 |6.15 533
CO-H-07 63 69.8 71.3 [59.59]| 69.8 | 69.9 |71.1 67.78
IN-A-01 4.18 51| 4.21 | 498 | 6.25 | 5.45 |3.9 487
IN-A-02 1.9 1.95| 2.56| 2.1 3.1 | 2.98 - 2.1 238
IN-A-03 6.1 4.61 6.1 | 478 | 498 | 5.45 |4.1 516
Fuente 9:
Oficinas
administrativas IN-A-04 4.9 3.98| 3.13| 298| 156 | 192 | 1.98 |3.25 206
publicas-privadas
IN-A-05 2.15 1.95| 3.12( 228 2.1 | 2.15| 1.95 |2.15 293
IN-A-06 2.98 2.1 19| 3.1 | 298| 2.85 2.15 258

Fuente 10: IN-C-01 23.97 | 20.25|27.15|21.08|14.98 17.87118.9 20.61
Bancos y agentes '
bancarios IN-C-02 14.68 | 12.05(10.23( 9.41 [12.71]11.45]|12.98]10.8 11.80

ES-A-01 3.15 1.98| 2.84| 249 | 357 | 184 | 29 |2.18
Fuente 11: 2.62

botica/farmacias

ES-A-02 2.1 1.78] 2.13(231|3.04| 21 1.9 219
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Fuente 12: ES-B-01
3.9 3.87| 5.65| 3.91 | 4.72 4,89 |3.9
consultorios
S I e e
. . ES-C-01 16.9 13.9(14.85|15.25] 13.9 |14.85|15.82|16.1
industrias

Fuente 14: 3
SE-A-01 2.95 2.1 3.1 1.9 226 | 2.15 1 ’
Opticas

Fuente 15 SE-B-01 . 1.9 2.37 | 2.98

salén de belleza

SE-B-02 . ' 411 3.98 | 298 | 3.65

Fuente 16:  SE-C-01 156 |, 0.8 156 | 144 | 09 | 15 |21 Lo
cabinas de 52 -
internet SE-C-02 21 | % 09| 09 [115] 21 | 085 |09 139

Cuente 17,  SEDOL | 245 81'5 31| 1.87 378 | 298 |19 550
lavanderia SED02 | 532 |, %% | 198|276 198 | 31 | 2 |21 5 81
SE-E-01 | 15.89 |14.89 |12.56 12.87(13.64(12.98|118 | ..o

SEE-02 | 1178|1298 |13.65(12.72(12.41|13.67|13.89 (136 | . o

SE-E-03 | 12.98 [13.98 |14.17 13.67|15.87(14.97|138 | |, >

SE-E-04 | 1297 (1398 |12.89(12.19(11.981239(1323135 | .o

SE-E-05 | 12.98 [12.76 12.65(13.06(14.23(13.37 {142 | . oo

SE-E-06 | 13.65 [12.98 |13.65|14.34|13.92|13.56 | 12.54 1552
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Fuente 18:
venta de comidas SE-E-07 9.65 |13.87 12.2(11.87]112.85(12.71] 13.65|13.8 12.58
SE-E-08 11.41 114.03 |14.25]| 14.4 - 14.69|13.98 | 14.7 13.92
13.8
SE-E-09 13.65 [14.69]12.56(13.98|13.87| 14.52 7 13.88
12.9
SE-E-10 8.98 |12.78 [15.87114.96|13.11]12.78| 13.05 8 13.06

Fuente 20:

hoteles-hostales & 00t 13.64 [14.35

SE-F-01 2.68 3.12 | 2.87 1.23 - 2.98 [3.12
2.67
Fuentel9:
Servicios SE-F-02 2.49 1.67 2151198 | 143 | 2.89 |2.1 210
diversos -
SE-F-03 2.35 248 | 2561198 2.47 | 3.14 | 1.98 |1.96 237

Total, de Residuos sélidos no domiciliarios del distrito 21,587

14.56(14.34

Generacion promedio diaria

I Dial + Dia + Dia3 + Diad + Dia5 + Diab + Dia7
n=
7

Generacion promedio de cada fuente

Ty + T +T3 +T4+....+ 1,
mn

GPF, =

Generacion Distrital de cada fuente

GDF, = GPF, % N,

Generacion en establecimientos comerciales del
distrito

GND = GDF, + GDF, + GDF, + - + GDF,
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Tabla 83: Generacién de Residuos Sélidos en Mercados

Generacion de Residuos Sélidos en Mercados Generacion Ni
. Tha (mero )
Fuente Generacion |C6digo it total d Generacion
99 |ouestos (Promedio [‘©'# %€ | pistrital Totals
DiariO)l puestos
Dial | Dia2 | Dia3 | Dia4 | Dia5 | Dia6 |Dia7
Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg/dia
< ME-OL | 36 |197.23|278.64| 213.23 | 198.34 | 167 | 169.98 |249 5.85
m ME-02 | 46 255.1 | 2356 | 2156 | 1984 | 190.3 | 212.8 [440.5 543
x
ME-03 | 33 |[12956(117.87| 21254 | 198 198 | 167.45 |187.3 5.24
(@]
ME-04 | 26 198.4 | 182 | 118.76| 187 185 | 145.34 |170 6.52
>
ME-05 | 198 |1634.7| 1323 |1645.56| 1632.8 | 1550 | 1454 [1240 7.56
o
ME-06 | 75 |265.46( 3145 | 3489 | 187.34 | 345 545.4 1432.7 512
o]
ME-07 | 90 |1445.2|1345.3] 1476.3 | 13985 | 1298.5| 1387 |1453 7.07
(V2]
ME-08 | 69 435 | 395 410 430 380 420 | 390 5.84
ME-09 | 340 |[1845.6(1780.5| 1850 | 1780.4 | 1900 | 1920 | 1871 544
Fuente 1 ME-10 [ 170 | 1198 | 1143 |1189.67| 987.87 | 878.67 | 1121.45]1123 6.42
Total 1083 Generacion promedio en la fuente? 6.05| 2383 14,415.96
 Diay + Diay + Diag + Diay + Diag + Diag + Diay
Generacion per-cépita por puesto?! (yP(,,' =

n° de puestos x 7

GPC, + GPC, + GPCy + .. +Dia,
n

Gpromedio =

Generacion promedio de los puestos?

Dia, + Dia, + Diay + Dia + Diag + Diag + Dia,

Generacion total® GPC; =
n° de puestos x 7
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Tabla 84. Generacion de Residuos Sélidos en Instituciones Educativas

Generacion de Residuos Sdlidos en Instituciones
Educativas >
Ger]rertatl:lon NUmero |Generacién
o wEl total de |pistrital Total
Fuente d.e' Caédigo N de Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia4 | Dia5 | (Promedio [ aymnos (kg/dia)?
Generacionl alumnos forioNy &
Diario) en el
distrito
Kg Kg Kg Kg Kg |Kg/alum./dia
IE-01 384 72.15 68.56 74.32 58.8 69.54 0.18
IE-02 790 156.34 | 153.89 | 162.67 154.34 | 147.48 0.20
IE-03 1650 210.1 220.4 217.8 230.1 238.1 0.14
2
IE-04 690 95.2 89.4 112.68 91.35 121.58 0.15
w
IE-05 1200 137.8 115.8 121.45 131.24 1145 0.16
-
IE-06 410 108.98 98.57 105.1 98.68 78.69 0.24
IE-07 364 78.57 65.67 54.34 98.78 87.59 0.21
-
IE-08 520 81.34 88.4 81.2 79.3 82.2 0.16
c
IE-09 690 97.67 94.32 95.3 98.9 103.45 0.14
(@]
IE-10 320 53.4 45.5 48.5 52.3 54.1 0.16
IE-11 480 128.9 105 98 97.8 98 0.22
m
IE-12 940 115.6 112.59 108.7 110 118.98 0.12
o
IE-13 160 22.6 35.6 24.8 45.8 18.9 0.18
c
IE-14 480 71.4 66.4 715 68.9 68 0.14
o
IE-15 680 132 120.5 190.5 95 88.6 0.18
>
IE-16 270 38.8 42.1 35.7 36.3 317 0.14
-
IE-17 480 90.6 95.68 85.8 85.6 80.7 0.18
IE-18 105 20.1 185 15.3 21.3 14.7 0.17
<
IE-19 155 34.5 19.8 22.2 34.9 24.8 0.18
> IE-20 410 101.2 98.9 97.5 101.7 103.8 0.25
Total 11178 Generacion promedio en la fuente? 0.17 25500 4,450.15
Generacion per-capita por alumno’ cpe. — Dita + Diay + Dias + Dia, + Dias
e n° de alumnos x 5
i . GPCy + GPC, + GPC3 + .. +Diay,
Generacion promedio de las Inst. Educativas? Gpromedio = =
Generacidn total? GPCiotaqr = GENERACION,, omeqio X N° total de alumnos del distrito
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Tabla 85. Generacion de Residuos Soélidos en barrido de calles

Namero oA
i6 ; 5i ; Generacion
Generacion de Residuos Sélidos por Barrido de Calles e total de o .
Distrital Total
Total barrenderos
Fuente de N° de (Promedio
Generaciénl barrenderos Diario)t
Cédigo Dia 1 Dia 2 Dia3 | Dia4 Dia5 Dia6| Dia7
Kg Kg Kg Kg Kg Kg| Kg Kg/dia
w@ BC-01 1 109.45 | 112.34 117.1 |113.67 112.87 | 114.46| 115.87 113.68|
> BC-02 1 121.3 | 12045 | 112.34 |119.34 | 11032 | 117.23| 111.43 116.06
o
BC-03 1 118.34 | 123.34 | 13254 |[119.32 | 121.34 | 127.32| 131.32 124.79
)
BC-04 1 119.23 | 100.25 | 105.39 [121.43 | 109.38 | 110.32| 111.38 111.05]
BC-05 1 134.29 | 121.98 131 121.32 127.32 | 129.98] 119.32 126.46
o
BC-06 1 119.87 | 129.34 | 127.89 |[119.78 13423 | 118.76] 131.23 125.87|
o
BC-07 1 118.89 | 111.12 | 124.23 |119.98 118.24 | 123.29] 113.98 118.53]
BC-08 1 112.34 | 108.98 | 123.56 |[117.98 109.7 124.67| 125.68 117.56)
(g}
BC-09 1 117.67 | 13456 | 129.43 |123.7 119.5 1135 121.23 122.80,
>
BC-10 1 121.65 | 127.45 122.7 |117.98 132.52 127.1] 133.56 126.14
-
BC-11 1 130.23 | 109.23 | 1236 |[116.34 | 125.65 | 129.45| 113.23 121.10,
~-
BC-12 1 12947 | 1356 | 11831 [119.32 | 127.97 127.3| 129.56 126.79,
m
BC-13 1 102.78 | 103.98 107 |112.34 | 122.43 | 113.23| 98.78 108.65|
%]
BC-14 1 123.43 | 113.23 118.7 |103.45 120.32 122 116.45 116.80]
BC-15 1 132.9 122.2 1345 |124.8 1175 114.8] 125.8 124.64]
Total 15 Generacion promedio en la fuente? 120.06 65 7,803.99
Diay + Diay + Dias + Diay + Dias + Diag + Diay
Generacién per-capita por puesto! i n° de puestos x 7

Generacion promedio de los puestos?

Gpromedio =

GPC, + GPCy  GPCy + .. +Dia,

n

Generacion total®

GPCrogg = GENERACION,pggio x N° total de rutas de barrido del distrito
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Tabla 86. Proyeccién de la generacién total de los residuos sélidos no domiciliarios

Generacion por

Generacion por

Generacion por
Instituciones

Generacion por

Generacion
Total de

Establecimientos Mercados Educativas Barrido de Calles| Residuos No
comerciales (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) (kg/dia) domiciliarios
21587.42 14415.96 4450.15 7803.99 48257 52

3.4.2 Densidad de residuos sélidos no domiciliarios.

Para hallar la densidad de los residuos no domiciliarios se tomé como muestras los residuos
sélidos generados por los mercados.

Tabla 87. Densidad de los Residuos No domiciliarios

\V4
Dia D (m) Ho (m) Hf (m) Residuos
(m3)
1 0.52 0.13 0.89 0.16
2 0.52 0.14 0.89 0.16
3 0.52 0.12 0.89 0.16
4 0.52 0.13 0.89 0.16
5 0.52 0.11 0.89 0.17
6 0.52 0.1 0.89 0.17
7 0.52 0.12 0.89 0.16
Parametro Peso volumétrico diario (Kg/ms) PV promedio
kg/ms
Peso del 333 328 34.4 36.25 365 38.8 37.9
Residuo (kg)
Volumen que
ocupa el
residuo (ms) | 416 0.16 0.16 0.16 0.17 0.17 0.16 219.22
Peso
Volumétrico
(PV) 208.13 205 215 226.56 214.71 228.24 236.88

Para hallar el Peso Volumétrico utilizamos la siguiente formula:

Pv = Pr/Uv

donde: Pr = peso de los residuos (Kg)
Uv = Unidad de Volumen (m3)
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3.4.3. Composicion fisica de los residuos s6lidos no domiciliarios

Tabla 88. Composicion fisica de los residuos sélidos no domiciliarios

Composicién de Residuos Sé6lidos No Domiciliaria

Composicién
porcentual
Dial Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia5 Dia 6 Dia7
Tipo de
residuos Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg %
sélidos
e 13.6 12.35 13.7 11.24 12.46 13.85 12.9 90.1 42%
Organica 1
2L b, 0.35 0.27 013 05 0.48 0.24 0.3 297 1%
Follaje 2
3. Papel 3 238 1.35 1.98 1.87 1.9 238 21 14.38 6.73%
4. Carton 2.15 0.28 2.1 1.89 1.9 212 1.87 12.31 5.76%
5. Vidrio 112 213 25 1.89 2.1 112 25 13.36 6.26%
6. Plastico
0,
DET 4 2.15 23 1.9 1.56 1.2 215 11.26 5.27%
[hlF== e 1.89 11 0.65 1.4 0.35 0.2 5,59 2.62%
Duro 5
8. Bolsas 2.1 2.9 2.23 3.1 2.135 198 415 18.595 8.71%
9. Tetrapak 1.45 0.58 0.76 0.15 0.25 0.46 15 5.15 2.41%
10. Tecnopory | ) 0.2 0.15 0.17 0.43 0.27 157 0.74%
similares 6
11, Metal 0.6 0.76 0.38 0.47 0.8 3.01 1.41%
e 11 05 0.98 0.28 0.2 0.18 11 434 2.03%
textiles
5L Ganig, 0.39 0.4 03 0.12 0.58 1.79 0.84%
cuero, jebe
14, Pilas 0.056 0.05 0.02 0 0 0.3 0.426 0.20%
15. Restos de
medicinas, etc. 0 0.25 0.28 0.04 0.3 0.87 0.41%
¥
LA 26 31 05 185 2.19 234 2.98 15.56 7.20%
Sanitarios 8
LU 0.13 0.02 0.05 0.45 0.04 0.69 0.32%
Inertes 9
18. Envolturas |  0.02 0.15 0.2 0.23 0.12 0.3 1.02 0.48%
19, Latas 1.1 0.45 1.48 1.87 0.75 0.87 1.4 7.92 3.71%
20. RAEE 115 0.14 0.87 0.1 0.2 0.12 0.28 2.86 1.34%
21. Huesos 0.19 0.12 0.18 0.49 0.23%
22. Otros 0.00%
Total 213.56]  100.00%

(1) Considera restos de alimentos, cascaras de frutas y vegetales, excrementos de animales menores, y similares.

(2) Considera ramas, tallos, raices, hojas y cualquier otra parte de las plantas producto del clima ylas podas.

(3) Considera papel blanco tipo bond, papel periddico otros.

(4) Considera botellas de bebidas, gaseosas.

(5) Considera frascos, bateas, otros recipientes.

(6) Si es representativo considerarlo en este rubro, de lo contrario incorporarlo en otros.

(7) Considera restos de medicina, envases de pintura, plaguicidas y similares.

(8) Considera papel higiénico, pafiales ytoallas higiénicas.

(9) Considera, tierra, piedras y similares.

(10) El rubro “otros” debe ser el mas pequefio posible, procurando identificar sus componentes.
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3.4.4. Humedad de los residuos sélidos no domiciliarios

Tabla 89. Humedad de los residuos so6lidos no domiciliarios

90.10 Kg 123.46 Kg 0.42% 55.28% 23.32%

Podemos apreciar que la Humedad de los residuos sélidos no domiciliarios es de 23.32 %
3.5. Resultados generales de la caracterizacion de los residuos so6lidos municipales.

3.5.1. Generacion total y Generacion Per Capita municipal

Tabla 90. Generacién per-capita municipal

113,574 0.82 93,130.70 0.42 48,257.52 141,388.20 1.2

Tabla 91. Generacion total de residuos sélidos municipales

93.13 48.26 141 51,465

3.5.2 Densidad de residuos sélidos domiciliarios y otros municipales

Para hallar la densidad de los residuos solidos municipales se tomoé el promedio entre la
densidad de los residuos domiciliarios con los residuos no domiciliarios.
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Tabla 92. Densidad de residuos solidos municipales

167.69 219.22 193.46

3.5.3. Composiciéon general de los residuos sélidos municipales

Tabla 93.

54% 46% 38% 62%
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES:

Una vez obtenidos los resultados del presente estudio, se indican las siguientes

conclusiones:

>

Del total de encuestados; respecto al manejo de los residuos solidos domiciliarios el
30% manifestd que, lo que mas arroja son los desperdicios de cocina (residuos
organicos), y el 28% de los generadores no domiciliarios. Asi mismo mas del 64 % de
ambos generadores manifiestan que no reaprovechan los residuos.

El 68% de los encuestados, manifiesta que si estaria dispuesta a separar los residuos
para su reaprovechamiento (generacion en la fuente).

El porcentaje de la poblacion que empieza a comprender el valor econémico y
ambiental que tienen los residuos solidos reciclables (papel, cartén, plastico, vidrio,
metal, entre otros) es cada vez mayor. Las encuestas muestran que la poblacién
considera necesario la separacién y clasificacion de los residuos sélidos en las
viviendas como medida contra la contaminacion que genera el inadecuado manejo de
los residuos sélidos y sus consecuencias indirectas, con el apoyo y fomento de las
autoridades.

Se observa que un 48% de encuestados manifestaron que educar y propiciar la
educacion de los vecinos seria la mejor gestién de la municipalidad, un 27% aumentar
frecuencia de recoleccion, 25 % del total de encuestados manifestaron que se deberia
mejorar cantidad y calidad de vehiculos.

En el distrito de Brefia se tiene que la Generacién Per Céapita de Residuos Sélidos
Domiciliarios (GPC) promedio es de 0.82 kg/hab/dia para el afio en curso 2019,
comparandolo con el GPC del afio 2016 (0.68 kg/hab/dia) se observa un incremento
dentro de los limites esperados, los cuales son datos que se deben tener en cuenta
(junto con el incremento de la poblacién) para definir las necesidades del servicio de
residuos solidos en el distrito.

La generacion de residuos solidos domiciliarios para el distrito de Brefia se sigue
incrementando, tal es asi, que para este afio 2019 tenemos 93.13 Ton/dia lo que implica
la intervencion de estrategias en busca de la minimizacién y reaprovechamiento de
dichos residuos.

El mayor porcentaje de la composicion de los residuos soélidos municipales lo aportan
los residuos compostificables (materia organica, madera, follaje y similares), también
se obtuvo un porcentaje considerable de residuos sélidos re aprovechables segun su
fuente de origen o actividad econémica, lo que evidencia el alto potencial para poder
reciclar.

» El estudio de composicion de los residuos soélidos del distrito de Brefia determina que

el componente con mayor porcentaje es la materia organica (mayor al 54%), lo que se
manifiesta como fuente inmejorable para la produccién de compost y humus de
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lombriz.

» La Generacién de residuos sélidos no domiciliarios del distrito de Brefia es de 21.59
Ton/dia para establecimientos comerciales; 14.42 Ton/dia por mercados; 4.45 Ton/dia
por Instituciones Educativas; 7.80 Ton/dia por barrido de calles, teniendo una
generacion de residuos no domiciliarios de 48.26 Ton/dia.

» La densidad promedio (sin compactar) de los residuos solidos domiciliarios del distrito
de Brefia, obtenida en el presente Estudio de Caracterizacion es de 167.69 Kg/m3, no
domiciliarios es de 219.22 Kg/m3 y de los residuos solidos Municipales es de 193.46
Kg/m3.

» La generacion de residuos sélidos Municipales per-capita es de 1.2 Kg/hab./dia 'y una
generacion diaria de 141 ton/dia, proyectdndose a una generacion anual de 51,465
ton/afio.

» Lahumedad en base a peso total de residuos sélidos domiciliarios es de 36.37 %, y el
de generadores no domiciliarios es de 23.32 %.

» Concluimos también, que la composicion de residuos solidos domiciliarios organicos
es de 54 % y de los no domiciliarios es de 38 %,; teniendo asi una muy buena fuente
para su reaprovechamiento.

RECOMENDACIONES

» La respuesta de la poblacion ante el problema de qué hacer con los residuos sélidos
a falta de servicio de recoleccion da como resultado que en la generacion domiciliaria un
60% de la poblacion lo acumularia en la calle después de haber pasado el carro
recolector, mientras que en el caso de los residuos sélidos no domiciliarios manifiestan
lo mismo; se recomienda generar canales de dialogo fluidos para que la actividad
inmediata ante este problema sea ponerse en contacto con el area competente y
coordinar una solucién conjunta.

» Con respecto al porcentaje de la poblacidn que separaria sus residuos sélidos
aprovechables los resultados nos indican que hay un grupo grande de la poblacién (sobre
todo en los generadores de residuos sélidos no domiciliarios) que debe ser sensibilizado
en la importancia del reciclaje para la correcta gestion de los residuos sélidos y el cuidado
del medio ambiente.

» Los datos obtenidos de Generacion Per cépita (GPC) y la densidad obtenida, pueden
ser tomados en cuenta para la elaboracién de los arbitrios municipales del servicio de
recoleccién de residuos sélidos a partir de la fecha.

» Dada la composicion obtenida de los residuos solidos domésticos, es pertinente
reforzar el programa de segregacion en la fuente, en la que participen todas las viviendas
con el objetivo de la reduccidn, redso y reciclaje de residuos sdlidos.

» El valor obtenido de la materia organica es muy representativo por lo que se
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recomienda realizar el aprovechamiento de los residuos mediante el compostaje y la
produccion de humus de lombriz, debido a que el producto obtenido puede ser usado en
los parques, jardines, bermas centrales, vivero municipal, y para promocionar las areas
verdes del distrito de Brefia.
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Anexo 01: Registro de participantes empadronados.
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Anexo 02: Copia de comunicacion oficial a participantes del estudio.

P o
@ S | ¥ e
_ A

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE BRENA 4 ¥ 1 ,
Gerencia de Servicios Comunales y Gestion Ambiental

MEMORANDO N° 0322 - 2019 - GSCGA/MDB

A g SR. JIMMY FERNANDO SOLORZANO ORCO
Gerente de Rentas
ASUNTO > INFORMACION PARA ESTUDIO DE CARACTERIZACION
REFERENCIA : META 03
FECHA : BRENA, 10 DE MAYO DEL 2019

Por el presente me dirijo a usted para saludarlo cordialmente, y a la vez hacer de su
conocimiento que con motivo de ejecutarse el estudio de caracterizacion de residuos sélidos
municipales, esnecesario contarcon la sguiente infomeadén:

o En concordancia con la Ordenanza Municipal N° 425-2014/MDB-CDB, el nimero de
viviendas actualizado del distrito de Brefia.

e Informacién relacionada a la cantidad y por giros, de los establecimientos
comerciales, instituciones educativas publicas y privadas, instituciones publicas e
informacién de mercados. ;

« Otrasque serequiera paralacorrecta ejecuciéndelestudiodecaracterizacion.

También se hace de conocimiento que la responsabilidad y coordinacién para el desarrollo del
estudio de caracterizacion de residuos sélidos corresponde a la Gerenda de Servidos Comungkes y Gestion
Ambiertd yoono responsehieeling Juberh Ubina a quien debe brindar las facilidades del caso.

Seguro de contar con su atencién, me suscribo de usteg

EBC/nvgo

S RUNICH

y Y4
V-~ A W

UNICIPALIDAD DISTRITAL OF BRENS: |
GERENCIA NE RENTAS ¢

RECIRIDO

13 MaY 7019
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& C' 60

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE BRENA
Gerencia de Servicios Comunales y Gestion Ambiental

@/0
RECIBIDO )
MEMORANDO N° 0321 - 2019 - GSCGA/MDB &\
13 MAYD 2019 |
F /
A : SR. ANDRE JUNIORS MACHA PARILLO ! ;O
Gerente de Desarrollo Urbano e &/
; e
ASUNTO . INFORMACION PARA ESTUDIO DE CARACTERIZACION
REFERENCIA :  META 03
FECHA : BRENA, 10 DE MAYO DEL 2019

Por el presente me dirijo a usted para saludarlo cordialmente, y a la vez hacer de su
conocimiento que con motivo de ejecutarse el estudio de caracterizacion de residuos sélidos
municipales, esnecesario contarconlasiguiente informacdion

o Mapaoplanocatastral del dstitoenfommato CAD.

o Listado de licencias de construccion otorgadas en el presente afio 2019.

e Otrasquese requiera para la correcta ejecucién del estudio de caracterizacion
También se hace de conocimiento que la responsabilidad y coordinacion para el desarrollo del
estudio de caracterizacion de residuos sélidos corresponde a b Gerenca de Senvidos Comunales y Gesitn
Ambienial yoomo responsebie e Ing Juberh Ubina a quien agradeceré se ke brinde las facilidades del caso.

Seguro de contar con su atencion, me suscribo de usted.

Atentamer]te;

EBC/nvgo
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES
Municipalidad

«Brena
“Aiio de la Lucha contra la Corrupcién e Impunidad”™
Brefia 21 de Mayo 2019
OFICIO MULTIPLE N* 001 —2019 — GSCGA/MDB

PRESIDENTE DE LA COOPERATIVA RESTAURACION AZCONA Ltda.
Breiia.-

Presente.-

Asunto : Solicitamos su participacion en el Estudio de Caracterizacion de Residuos
Solidos Municipales

De nuestra mayor consideracion:

Me es grato dirigirme a usted, para saludarlo muy cordialmente y a la vez comunicarle que
nuestra Municipalidad esta llevando a cabo el Estudio de.Caracterizacion de los Residuos
Sélidos NO Domiciliarios del Distrito de Brefia que permitira conocer las particulares de estos,
con el fin de mejorar el manejo de los residuos sélidos y las condiciones sanitarias y
ambientales de nuestraciudad.

En tal sentido, para llevar a cabo el estudio satisfactoriamente se requiere de su colaboracion y su
participacion de la Institucion que dirige, en las siguientes actividades:

¢ Visitaa su local Institucional para su empadronamiento

e Solicitar Informacion sobre la cantidad de puestos comerciales para el calculo de la
generacion per cépita de los Residuos Sélidos.

o Participacioh en el Estudio de Caracterizacion con la entrega de sus residuos en bolsas de
plasticocodificadas, que leseransuministradas durante 08 diasseguidos, apartirdeldia 21
de Mayo del 2019 hasta el dia 28 de Mayo del 2019

Para lograr nuestro objetivo se ha involucrado a personal capacitado que estara identificado para
realizar el empadronamiento y recoleccion respectiva

Agradeciéndole su valiosa atencion y cooperacion, me despido de usted dandole las gracias por su
participacion. Si tuviera alguna consulta puede comunjgarse al teléfono: 994621520 o acercarse a la
Gerencia de Servicios Comunales y Gestion Ambig le la Municipalidad.

Atentamente,

Coop ~eivizios ! speciales

Res- sracién Azeina | wda,
5 201404°8563

Je. Pilcomavo 625 — Brefia

T e losliq.
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CT ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES
Municipalidad
«Brena

“Aiio de la Lucha contra la Corrupcion e Impunidad”

Breiia 21 de Mayo 2019
OFICIO MULTIPLE N* 001 — 2019 — GSCGA/MDB

LE. MARIANO MELGAR

Breiia.-

Presente.-

Asunto : Solicitamos su participacion en el Estudio de Caracterizacion de Residuos
Solidos Municipales

De nuestra mayor consideracion:

Me es grato dirigirme a usted, para saludarlo muy cordialmente y a la vez comunicarle que
nuestra Municipalidad esta llevando a cabo el Estudio de-Caracterizacion de los Residuos
Sélidos NO Domiciliarios del Distrito de Brefia que permitird conocer las particulares de estos,
con el fin de mejorar el manejo de los residuos solidos y las condiciones sanitarias y
ambientales de nuestraciudad.

En tal sentido, para llevar a cabo el estudio satisfactoriamente se requiere de su colaboracion y su
participacion de la Institucion que dirige, en las siguientes actividades:

e Visitaa su bocal Institucional para su empadronamiento

¢ Solicitar Informacion sobre la cantidad de alumnos y profesores para el célculo de la
generacion per capita de los Residuos Solidos.

« Participacioh en el Estudio de Caracterizacion con la entrega de sus residuos en bolsas de
plasticocodificadas, que leseran suministradas durante 08 diasseguidos,apartirdeldia 21
de Mayo del 2019 hasta el dia 28 de Mayo del 2019

Para lograr nuestro objetivo se ha involucrado a personal capacitado que estara identificado para
realizar el empadronamiento y recoleccion respectiva

Agradeciéndole su valiosa atencién y£oopé

acion, me despido de usted dandole las gracias por su
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3 ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES
Municipalidad
“Brena

“Aiio de la Lucha contra la Corrupcién e Impunidad”

Breifia 21 de Mayo 2019
OFICIO MULTIPLE N* 001 —2019 — GSCGA/MDB

CORPORACION GRAFICA
Av. Bolivia 739 Breiia
Presente.-

Asunto : Solicitamos su participacion en el Estudio de Caracterizacion de Residuos
Solidos Municipales

De nuestra mayor consideracion:

Me es grato dirigirme a usted, para saludarlo muy cordialmente y a la vez comunicarle que
nuestra Municipalidad esta llevando a cabo el Estudio de.Caracterizacién de los Residuos
Sélidos NO Domiciliarios del Distrito de Brefia que permitira conocer las particulares de estos,
con el fin de mejorar el manejo de los residuos solidos y las condiciones sanitarias y
ambientales de nuestraciudad.

En tal sentido, para llevar a cabo el estudio satisfactoriamente se requiere de su colaboracion y su
participacion de la Institucion que dirige, en las siguientes actividades:

e Visitaa su local o estblecimiento para su empadronamiento

o Solicitar Informacion respecto al servicio de limpieza publica para el calculo de la
generacion per capita de los Residuos Sélidos.

e Participacioh en el Estudio de Caracterizacion con la entrega de sus residuos en bolsas de
plastico codificadas, que le seran suministradas durante 05 dias seguidos, apartirdel dia 21
de Mayo del 2019 hasta el dia 24 de Mayo del 2019

Para lograr nuestro objetivo se ha involucrado a personal capacitado que estara identificado para
realizar el empadronamiento y recoleccion respectiva

Agradeciéndole su valiosa atencidn y cooperacion, me despido de usted dandole las gracias por su
participacion. Si tuviera alguna consulta puede cc igarse al teléfono: 994621520 o acercarse a la
lp Municipalidad.

Atentamente,
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Muicipadad
«Brena
“Aiio de la Lucha contra la Corrupciéon e Impunidad”
Brefia 21 de Mayo 2019
CARTA MULTIPLE N*001 — 2019 — A/MDB
ESTIMADO VECINO:

Es grato dirigirme a usted para saludarlo(a) cordialmente y a la vez comunicarle que nuestra
Municipalidad esta llevando a cabo el Estudio de Caracterizacién de los Residuos Sélidos
Domiciliarios del Distrito de Brefia que permitira conocer las particulares de estos, con el fin de
mejorar el manejo de los residuos sélidos y las condiciones sanitarias y ambientales de nuestra
ciudad.

En tal sentido, para llevar a cabo el estudio satisfactoriamente se requiere de su colaboracién y su
participacion en las siguientes actividades:

¢ Visitaa sudomicilio para su empadronamiento.

o Encuesta a un representante adulto del hogar para solicitarle informacion respecto al
servicio de limpiezapublica.

e Participacionen el Estudiode Caracterizacion con la entrega de sus residuos en bolsas de
plastico codificadas, que le seran suministradas durante 8 dias seguidos, a partir del dia 21 de
Mayo del 2019 hasta el dia 28 de Mayo del 2019

Para lograr nuestro objetivo se ha involucrado a personal capacitado que estara identificado para
realizar el empadronamiento y recoleccion respectiva

Agradeciéndole su valiosa atencion y cooperacion al sumarse a este gran compromiso con el distrito y

esperamos su participacion permanente durante la ejecucion de este Estudio que beneficiara a todos.
Me despido de usted dandole las gracias por su participacion.

Atentamente,
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Anexo 03. Resultado analisis de laboratorio de parametro de humedad

LAB. GEOTECNICA S.0.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
S SN ESTUDIOS - PROYECTOS Y ASESORIA

CONTENIDO DE HUMEDAD - SUELOS Y SOLIDOS
NTP 339.127 - ASTM D 2216-98

CERTIFICADO N° 1993 - 2019

Solicitante:  Gerencia de Servicios Comunales y Medio Ambiente
Proyecto: "Estudio de Caracterizacion de Residuos Solidos Municipales"
Ubicacién: Distrito de Brefia

Material: Solido
Muestra: N° 2
Tomado en: Domiciliario EA-24
Fecha: 07 de junio de 2019

DESCRIPCION Recipiente N° 3|Recipiente N° 4
Peso de recipiente (gr) 361.46 356.16
Peso de muestra himeda + recipiente (gr) 2500.30 2568.14
Peso de muestra seca + recipiente (gr) 1661.90 1655.52
Peso de agua (gr) 838.40 912.62
Peso de muestra seca sin tara (gr) 1300.44 1299.36
Contenido de humedad (%) 64.47 70.24
Promedio de contenido de humedad (%) 67.36%
ObserQaciones:

Muestra proporcionada por el cliente en bolsas plasticas totalmente cerradas con su identificacion,
solidos domiciliarios, donde se encontrd: cascaras de frutas, cascaras de verduras, viseras, bolsas
plasticas y otros.

Av. Arequipa Mz. "D" - Lote "10" Andrés Avelino Caceres - Callao
Telf: 559-9309 / RPM: 999-630264 / RPC: 965-782957

E-mail: labgeotecnica@gmail.com - luis.geotecnica@hotmail.com
www.labgeotecnica.com.pe
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CONTENIDO DE HUMEDAD - SUELOS Y SOLIDOS

LAB., GEOQTEGNIGA S.A.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
ESTUDIOS - PROYECTOS Y ASESORIA

NTP 339.127 - ASTM D 2216-98

CERTIFICADO N° 1992 - 2019

Solicitante:  Gerencia de Servicios Comunales y Medio Ambiente
Proyecto: "Estudio de Caracterizaciéon de Residuos Solidos Municipales"
Ubicacién:  Distrito de Brena
Material: Solido
Muestra: N° 1
Tomado en:  No domiciliario ME-05 (Mercado)
Fecha: 07 de junio de 2019

DESCRIPCION Recipiente N° 1|Recipiente N° 2
Peso de recipiente (gr) 350.46 365.70
Peso de muestra hiumeda + recipiente (gr) 2510.36 2460.16
Peso de muestra seca + recipiente (gr) 1809.76 1654.06
Peso de agua (gr) 700.6 806.4
Peso de muestra seca sin tara (gr) 1459.3 1288.36
Contenido de humedad (%) 47.97 62.59
Promedio de contenido de humedad (%) 55.28%

Observaciones:

Muestra proporcionada por el cliente en bolsas plasticas totalmente cerradas con su identificacion,
solidos no domiciliario, donde se encontrd Viseras de pollo, raices de plantas, hojas, cascaras de

platano, desperdicios de frutas, cartén, plasticos y otros.

Av. Arequipa Mz. "D" - Lote "10" Andrés Avelino Caceres - Callao
Telf: 559-9309 / RPM: 999-630264 / RPC: 965-782957

E-mail: labgeotecnica@gmail.com - luis.geotecnica@hotmail.com
www.labgeotecnica.com.pe
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Anexo 04: Copia de participantes a capacitacion.




Anexo 05. Registro fotografico del Estudio de caracterizacién de residuos soélidos.

Taller de capacitacion de como hallar la
densidad de los residuos solidos

Taller de capacitacion sobre el uso de la
balanza

Taller de capacitacion sobre el lenado
de los formatos con los pesos de los
residuos solidos

Proceso de encuestas e inscripcién de viviendas
participantes del estudio

Proceso de encuestas e inscripcién y entrega de
bolsas de viviendas participantes del estudio
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Recoleccién de los residuos sélidos de las
viviendas participantes del estudio

Recoleccién de los residuos sélidos de las
viviendas participantes del estudio

Reconocimiento de los residuos de

origen comercial
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Altura del cilindro para hallar la
densidad de los residuos solidos

Peso de residuos solidos para medir
densidad.
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Caracterizacion de los residuos
sélidos.

Peso de los residuos sanitarios

Peso de los papeles
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Peso de vidrio

Peso de Tecnopor
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