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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo evaluar el nivel de riesgo de desastre por
peligro de desborde del rio La Quintilla en el barrio Dardanelos de la ciudad de Sucre,
provincia de Celendin, departamento Cajamarca; identificando los escenarios del peligro
de deshorde (Area susceptible al desborde, cercania al rio La Quintilla e intensidad media
en una hora— mm h); luego se identificé y evalud la vulnerabilidad social, econémicay
ambiental, en sus tres dimensiones (exposicion, fragilidad y resiliencia); descrita en
escenarios, segun el tipo de infraestructura de las viviendas, tipo de cultivo, cantidad de
areas cultivables, material de construccion y antigliedad de las viviendas, nivel de
capacitacién en temas de gestion de riesgo de desastres y temas de conservacion
ambiental, nivel de exposicion de los grupos etarios y nivel de respuesta de la poblacion;
para lo cual, se obtuvo dicha informacién de diversas instituciones como la Municipalidad
Distrital de Sucre, Centro de Salud, Institucion Educativa San José, Defensa Civil de
Celendin y de la poblacion del barrio Dardanelos a través de la aplicacion de una encuesta;
con la finalidad de evaluar el nivel de riesgo existente; concluyendo que existe un nivel
de riesgo alto; lo cual condujo al planteamiento de propuestas técnicas de gestion del
riesgo de desastre por el peligro de desborde, teniendo en consideracion los niveles de

vulnerabilidad que presenta la poblacion y sus medios de vida.

Palabras claves: Gestidn del riesgo de desastres, peligro de desborde, rio La Quintilla
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ABSTRACT

The objective of this research was to assess the level of disaster risk due to the danger of
overflowing the La Quintilla river in the Dardanelos neighborhood of the city of Sucre,
province of Celendin, department of Cajamarca; identifying the scenarios of overflow
danger (Area susceptible to overflowing, proximity to the river La Quintilla and average
intensity in one hour — mm ht); then social, economic and environmental vulnerability
was identified and evaluated, in its three dimensions (exposure, fragility and resilience);
described in scenarios, according to the type of housing infrastructure, type of crop,
number of arable areas, construction material and age of the homes, level of training in
disaster risk management issues and issues of environmental conservation, level of
exposure of age groups and response level of the population; for which, this information
was obtained from various institutions such as the District Municipality of Sucre, Health
Center, San José Educational Institution, Civil Defense of Celendin and the population of
the Dardanelos neighborhood through the application of a survey; in order to evaluate the
existing level of risk; concluding that there is a high level of risk; This led to the proposal
of technical proposals for disaster risk management due to the danger of overflow, taking

into consideration the vulnerability levels of the population and their livelihoods.

Keywords: Disaster risk management, overflow danger, La Quintilla river
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CAPITULO |

INTRODUCCION

En el marco del decenio internacional para la reduccion de los desastres naturales — DIRD,
se desarroll6 en Yokohama, Japon del 23 al 27 de mayo de 1994, la conferencia mundial
sobre la reduccion de los desastres naturales, donde participaron los estados miembros de
las Naciones Unidas y otros estados, organizaciones no gubernamentales, organizaciones
internacionales, comunidad cientifica, circulos comerciales e industriales y medios de
difusion, entre otros, haciendo expresa la preocupacion por las pérdidas humanas,
materiales y econdémicas que causan los desastres de origen natural pues son cada vez son
mayores los efectos de los desastres de origen natural, reconociendo la posibilidad de

evitar pérdidas de vidas, lesiones y catastrofes econémicas debidas a los desastres.

Las ciudades importantes y medianas de los paises en desarrollo estan creciendo de
manera cattica y desordenada, ocupando con creciente frecuencia sectores altamente
peligrosos, amenazados por sismos intensos, inundaciones, desbordes de rios, donde se
construyen edificaciones vulnerables, incrementando los niveles de riesgo de la poblacién
en general. Dada la existencia de escenarios de riesgos de desastres, fue necesario conocer
¢Cudl es el nivel de riesgo de desastre por peligro de desborde del rio La Quintilla en el
barrio Dardanelos de la ciudad de Sucre — Perud, 2017?; con el fin de mejorar la gestion
del territorio y reducir los riesgos de desastres por el peligro de desborde en el barrio
Dardanelos de la ciudad del distrito de Sucre, fue necesario realizar una evaluacion del
riesgo de desastre por peligro de desborde del rio La Quintilla en el barrio Dardanelos de
la ciudad de Sucre — Peru, 2017, asi como el planteamiento de medidas de prevencion y
mitigacion del riesgo en la ciudad del distrito de Sucre, enmarcada en los lineamientos

del ordenamiento territorial y la gestion del riesgo de desastres.



Mitigar las consecuencias de los desastres naturales debe ser uno de los objetivos de los
planes nacionales de desarrollo; de no hacerse asi, el avance del desarrollo social y

econdémico seguira estando entorpecido por la repeticion de los desastres (ONU, 2004).

El propdsito de la presente investigacion consistio en evaluar el nivel de riesgo de desastre
por peligro de desborde del rio La Quintilla en el barrio Dardanelos de la ciudad de Sucre,
asi como la generacion de propuestas ejecutables de medidas de prevencion y mitigacion
del riesgo en la ciudad del distrito de Sucre; plantedndonos la hipdtesis siguiente: el barrio
Dardanelos de la ciudad de Sucre, Peru, tiene un alto nivel de riesgo de desastre por

peligro de desborde del rio La Quintilla.

La investigacion estuvo orientada a describir y mostrar los hechos, los elementos, factores
y fendmenos tal como se han observado y acopiado, cuya informacién primaria se ha
generado a través de la aplicacion de encuesta, asi como la recopilacion de informacién
de la Municipalidad Distrital de Sucre. La poblacion de la investigacion viene dada por
aquella asentada en el barrio Dardanelos en la ciudad de Sucre, teniéndose como unidad
de medida la familia, y cuya muestra se ha determinado mediante el empleo del muestreo

aleatorio, con un nivel de confianza de 95% y un margen de error del 5%.

En el distrito de Sucre, provincia de Celendin, region Cajamarca - Per(, se tienen registros
de desborde en la zona de emplazamiento del rio La Quintilla entre los afios 2007 y 2012,
respectivamente cuyos desbordes afectaron a los cultivos que caracterizan a la agricultura
del lugar (Solanum tuberosum L., Zea mays) y también a la infraestructura de las

viviendas de la poblacion e instituciones publicas, ubicadas en sus riberas.

Estas infraestructuras en su mayoria estan construidas con materiales de la zona (adobe,

tapial y madera), que no soportan excesos de humedad tales como los que se producirian



con una maxima avenida del rio, hecho que ocasionaria el socavamiento de sus bases,

poniendo en riesgo a sus habitantes.

A semejanza de otros valles interandinos del Per0, el distrito de Sucre tiene un desarrollo
urbanistico inconsistente con los principios que rigen el planeamiento del desarrollo
urbano, pues con el transcurrir del tiempo se han construido las viviendas e instituciones
publicas a pocos metros del cauce del rio La Quintilla, invadiendo franjas marginales

convirtiéndolas en un inminente peligro para la poblacién de Sucre.

Lo cual condujo a establecer el objetivo general de evaluar el nivel de riesgo de desastres
por peligro de desborde del rio La Quintilla en el barrio Dardanelos de la ciudad de Sucre
— Perq, 2017; formulandose los siguientes objetivos especificos: a) Identificar el nivel de
peligro por desborde del rio La Quintilla en el barrio Dardanelos de la ciudad de Sucre —
Per, 2017, b) Analizar la vulnerabilidad de la zona de impacto del desborde y c)

Determinar medidas estructurales y no estructurales para reducir el nivel de riesgo.

El estudio para su presentacion y organizacion, cuenta con seis capitulos, desarrollados

de la siguiente manera:

Capitulo I, contiene la introduccion, que incluye al planteamiento, descripcion y
formulaciéon del problema, ademas la justificacion, delimitacion de la investigacion,

asimismo los objetivos tanto el general como los especificos.

Capitulo 1, correspondiente al marco teérico, que incluye antecedentes cientificos y

antecedentes de la investigacion.

Capitulo 11, en este presente capitulo se describe materiales y métodos, en la cual

describe los materiales y métodos empleados en la investigacion.



Capitulo 1V, contiene resultados y discusion obtenidos hasta la presentacion de la

investigacion.

Capitulo V, contiene propuestas para mejorar la gestion de riesgo de desastre por el

peligro de desborde del rio La Quintilla en el barrio Dardanelos en la ciudad de Sucre.



CAPITULO 1l

MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES

De Jesus, Gutiérrez y Rodriguez (2011) en su investigacion denominada “Analisis de la
vulnerabilidad y el riesgo a inundaciones en la cuenca baja del rio Gaira, en el distrito de
Santa Maria, Colombia”; se orientaron a analizar la vulnerabilidad al riesgo de
inundaciones en la cuenca baja del rio Gaira, Santa Marta; realizando comparaciones intra
e intersectoriales en cuencas hidrograficas; concluyendo que durante cinco afios la cuenca
baja del rio Gaira ciclicamente sufrié de inundaciones producto de la accion antrépica,
deficientes construcciones civiles en areas inadecuadas, deficiente planificacion urbana,
desconocimiento de planes de emergencia y débil capacitacion a la poblacion sobre los

factores que inciden en la alta vulnerabilidad.

Diaz y Rodriguez (2016) en su investigacion “Evaluacion del riesgo por inundacion en la
comunidad Pradera Alta, municipio Maracaibo, Venezuela”; plantearon el objetivo de
identificar las areas vulnerables al riesgo por inundacién en la comunidad Pradera Alta,
de la parroguia Francisco Eugenio Bustamante; aplicando la metodologia de exploracion
en campo para inventariar riesgos de origen natural y antrépico; concluyendo en la
existencia de tres niveles de riesgo (alto, medio y bajo), donde la probabilidad de
ocurrencia de inundacion es elevada y las personas se encuentran en peligro, tanto en el
exterior como en el interior de sus viviendas; ademas concluyen que los principales
factores que condicionan el riesgo estan en relacion con las caracteristicas del suelo, las
condiciones hidrograficas, la pendiente del terreno, el socavamiento y la erosién y

factores antropogénicas condicionados por la ausencia de ordenamiento territorial.



Hernandez, Barrios y Ramirez (2017) en su investigacion denominada “Analisis de riesgo
por inundacidon: metodologia y aplicacion a la cuenca Atemajac”, desarrollada en
Atemajac, Jalisco, México; persiguieron el objetivo de analizar el riesgo por inundacién
aplicables a cuencas urbanas dirigida a mitigar dafios; concluyendo que la inundacién es
provocada por el desbordamiento del cauce principal, ocasionando severos dafios;
evidenciandose que la viviendas expuestas son antiguas y representan un alto nimero de
los factores desencadenantes en las pérdidas econdmicas, ademas de existir falta de

planeamiento urbano y de técnicas de mitigacion de desastres.

Arévalo (2014), en su investigacion “Seguimiento a los escenarios de inundacion en las
veredas El Hoyo, El Soltadero, El Rincén, Santa Rita y Llano Alto para actualizacion de
la informacion del plan municipal de gestion del riesgo del municipio de Abrego,
Colombia”; identifico entre las amenazas la existencia de edificaciones en los margenes
del rio, presencia de aguas residuales, entre otros; recomendando la construccion de obras
estructurales para proteccion de taludes marginales y regulaciéon de cauces en sectores
criticos en las veredas El Soltadero, El Rincon y Santa Rita; ademas para la reduccion del
riesgo, realizar campafias ambientales de sensibilizacion de las comunidades involucradas
en la gestion del riesgo por inundacién, la proteccion y conservacion de las margenes de
los rios Frio y Oroque por parte de las entidades responsables, efectuar obras de
regulacién del cauce del rio y la proteccion financiera mediante la creacion de subsidios
econdmicos a la poblacién afectada, y por tltimo en el manejo del desastre se recomienda

la implementacion de un sistema de alerta temprana.

Osorio (2016), en su investigacion “Caracterizacion general de escenarios de riesgo en el
municipio de Rio de Oro, Cesar, Colombia”, identificd los lugares y situaciones de mayor
ocurrencia en el municipio mediante la recoleccion exhaustiva de informacion,

destacando escenarios como: remocion en masa, inundaciones, sequias, incendios, Sismos
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y aglomeracion de publico, de los cuales se priorizaron cuatro escenarios de riesgo que
fueron remocidn en masa, inundaciones, sequias y aglomeracion de publico, teniendo en
cuenta la guia de formulacion del plan municipal de gestion del riesgo, propuesta por la
unidad nacional para la gestion del riesgo de desastres, realizo la caracterizacion general
de los escenarios, identificando el tipo de fendmeno, condiciones de amenaza, dafios y
pérdidas presentadas, y el analisis a futuro e identificacion de medidas de intervencion de
los escenarios priorizados en el municipio de Rio de Oro, Cesar; concluyendo que existe
riesgos de inundacion debido a la carente infraestructura de defensa riberefia, ocupacion
del cauce natural con materiales procedentes de la construccion y presencia de hoyos que
no permiten el flujo natural del agua, ocasionando que los desbordes en las zonas bajas

sean frecuentes en épocas lluviosas.

Lodofio (2016), en su investigacion “Evaluacion del riesgo por inundacion, originados
por deslizamiento en las ciudades de la Libertad y Atalaya del municipio de San José de
Clcuta, Venezuela”, obtuvo resultados de la evaluacion del riesgo en las zonas afectadas,
siendo éstas vulnerables debido a la ubicacion de sus viviendas en terrenos inestables por
encontrarse los canales que comunican estos barrios en mal estado, originando peligros
de desbordes por la acumulacién de agua en los canales que presencian deslizamientos;
ademas de la existencia de viviendas con proximidad al canal, las cuales se ven afectadas

de forma directa.

Nifio (2012), en su investigacion “Analisis para la gestion del riesgo de inundaciones en
Bogota: Un enfoque desde la construccion social del riesgo”, logro proponer criterios de
analisis que permitieran evaluar el plan de desarrollo distrital Bogota, Colombia; que
sirvieran como modelo de andlisis de otros instrumentos de planeacion en materia de
gestién del riesgo de desastres por inundaciones. Concluyendo que las condiciones de

vida, modelo de ordenamiento territorial, degradacion de ecosistemas claves, errores
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institucionales y vision prospectiva del territorio, constituian que el riesgo era una
construccidn social de multiples actores responsables del riesgo y magnitud del desastre;
asimismo, la afectacion directa a la sociedad y a sus mejoras econémicas, se deben al
golpe que supone la incidencia de las inundaciones y sus efectos en los medios de vida;

tal es el caso, de la productividad agricola, pecuaria, entre otros.

Vidal (2010), en su investigacion denominada “Efectos ambientales de la urbanizacién
de las cuencas de los rios Biobio y Andalién sobre los riesgos de inundacion y
anegamiento de la ciudad de Concepcidn, Chile”; tuvo el objetivo principal de determinar
los efectos ambientales de la urbanizacion de las cuencas de los rios Biobio y Andalién
sobre los riesgos de inundacion y anegamiento de la ciudad de Concepcion, Chile, en el
cual concluyo6 que la urbanizacién asentada en los margenes de los rios, modifica los
componentes del ciclo hidroldgico, en especial los volimenes de agua que escurren o
anegan la superficie de los suelos durante la ocurrencia de episodios lluviosos;
ocasionando desbordes que afectan a las viviendas y sus medios de vida. La falta de
concientizacion ambiental incrementa la vulnerabilidad de la poblacion; puesto que, su
exposicion frente a los peligros se asocia a las actividades que degradan su entorno y

ciclicamente se ven reflejadas en su espacio.

Salinas y Ventura (2010), en su investigacion denominada “Riesgo y vulnerabilidad de la
infraestructura de servicios de agua potable y saneamiento: caso proyecto mejoramiento
del sistema de agua potable y alcantarillado de Oxapampa, Per(”; tuvieron como objetivo
principal identificar los tipos de amenazas ambientales y la vulnerabilidad a que esta
sometido las inversiones de infraestructura de agua potable y saneamiento basico a nivel
nacional y con aplicacion al proyecto “Mejoramiento y ampliacion de los sistemas de
agua potable y alcantarillado de Oxapampa”; concluyendo que la dispersion en la

ocupacion del territorio, la inequidad en la distribucion del servicio de agua y saneamiento
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y la fragilidad de alcantarillado, constituyen un nivel de riesgo alto y vulnerabilidad en la
infraestructura; recomendando que de forma conveniente se debe realizar la planificacion
del ordenamiento territorial, como base para la elaboracion de planes operativos y
concertados; procurando que ese enfoque registre en su estructura conceptual y técnica el
estudio y andlisis del riesgo ambiental relacionado a la forma de uso y ocupacion del

territorio.

Castro (2014), en su investigacion “Evaluacion del riesgo de desastres por peligros
naturales y antrépicos del area urbana del distrito de Punta Hermosa”; desarrollo el
objetivo de evaluar el riesgo de desastres por peligros naturales y antropicos del area
urbana del distrito de Punta Hermosa, en Lima, Peru; aplicando la metodologia de
reconocimiento de campo, elaboracion de fichas catastrales y levantamiento de
informacidn de tipo estructural y social, para luego en la fase de gabinete elaborar la base
de datos y obtener informacion tematica para identificar las areas de mayor vulnerabilidad
y riesgo en el area de estudio; concluyendo que en el distrito de Punta Hermosa se
identificd cinco peligros de origen natural que podria afectar a la poblacion como los
sismos, tsunamis, erosion marina, peligro de inundacion por activacion de quebradas
secas Yy erosion de laderas; en cuanto a la identificacion de peligros por inundacion sefiala
que la presencia de quebradas secas son utilizadas como botaderos o depoésitos de residuos
solidos, que al activarse, dificultan el pase o circulacién del agua, generando

inundaciones.

Ferro (2006), en su investigacion denominada “La evaluacion del riesgo de desastre en la
planificacion del desarrollo de la ciudad de Huaraz, Ancash, Per(i”, se centré en la
evaluacion del riesgo de desastre de la actual ciudad de Huaraz, que ha atravesado
situaciones de desastre en los contextos del aluvion de 1941 y el terremoto de 1970, con

el propdsito de aportar una base de conocimiento para la planificacion de su desarrollo;
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realizando una evaluaciéon del riesgo de desastres segun los siguientes puntos: La revision
de los antecedentes historicos de desastres (situaciones de riesgo ya concretadas), el
establecimiento de un espacio territorial de analisis que engloba zonas de causalidad e
impactos, la determinacidn de las zonas expuestas a peligros, la revision de los niveles
socioecondémicos y culturales de la poblacion en busqueda del grado de resiliencia
(demografia, educacion, salud, PEA), la identificacion de los principales medios de
subsistencia susceptibles a deterioro, la estimacion del riesgo y las afectaciones con base
en la poblacion y sus medios de vida; concluyendo que la planificacién debe centrarse en
el fortalecimiento de capacidades de respuestas sociales y culturales, bajo el criterio de

gobernabilidad en la aplicacién de medidas correctivas y prospectivas.

Cruz (2007), en su investigacion “Gestion del riesgo por inundacion en asentamientos
populares, distrito de Mariano Melgar, Arequipa, Pertt”, formé parte de la reflexion sobre
la construccion de modelos de gestion local del riesgo de desastre que respondan a la
realidad socioecondmica y cultural de los asentamientos humanos formados por
inmigrantes andinos; concluye que la presencia en los rios de materiales de desecho,
residuos sélidos, crianza de animales, monticulos de tierra y bloques de rocas arrastradas
por maximas avenidas ocasionan desbordes que se convierten en inundaciones y

afectacion a la poblacién y sus medios de vida.

Guzman (2004), en su investigacion denominada “Gestion de riesgo de desastres en zonas
urbano marginales del Cusco, Per(i”, menciona que los problemas de riesgos de desastres
se vuelven mas estructurales, debido a la migracion acelerada a ciudades principales,
donde la agricultura esta siendo desplazada por la informalidad y el comercio; generando
fuertes presiones sobre tierras de ciudades importantes, o que ocasiona problemas
sociales, como pobreza, delincuencia, hacinamiento, entre otros; aunado a esto

encontramos un escenario econdmico recesivo que hace imposible ejecutar politicas
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urbanas coherentes con cada regién y/o localidad; éste establecimiento, ejercid una
presion fuerte de compra de terrenos en lugares aledafios y que entrafian riesgos por su
estructura litografica inestable. En las urbanizaciones flotantes de la ciudad del Cusco
encontramos vulnerabilidades inherentes al proceso de detraccion de recursos de
migrantes establecidos, ya que existe una limitacion de recursos econémicos por familia,
un crecimiento de integrantes por vivienda, una deficiente localizacion y construccion de
las mismas. Asi mismo la debilidad de las politicas urbanas conlleva a una
institucionalidad del riesgo y a una progresiva convivencia del mismo en los pobladores

y en las normas urbanas pésimamente ejecutadas.

Carranza (2014), en su investigacion “Evaluacion de riesgos de desastres en el
asentamiento humano San José del Huito de la ciudad de Jaén — Cajamarca, Peru; ante
peligro de inundaciéon” enmarcando su objetivo en determinar el nivel de riesgo de
desastres que afecta a la poblacién e infraestructura del asentamiento humano San José
del Huito de la ciudad de Jaén ante el peligro de inundacion, en los meses de julio y
octubre de 2014, mediante fichas evaluativas, informacion del SENAMHI e instituciones
locales; concluyendo que el area de estudio presentd un nivel muy alto de vulnerabilidad
y un nivel alto de riesgo; ocasionado principalmente por el desborde lateral de los rios;
ademaés de la carencia de estudios de connotacion técnica-cientifica sobre la ocurrencia
de maximas avenidas en épocas de lluvia e historial de riesgo de desastres; siendo

necesaria la implementacion de alertas tempranas.

Gonzéles (2012), en su investigacion “Empoderamiento de la gestion del riesgo ante la
incidencia de inundacion en la ciudad de Chilete”, desarrollada en Chilete, Cajamarca,
Per(; concluyd que existen factores internos y externos como: organizacional, politico,
econdmico, social, exposicion fisica, fragilidad, resiliencia, capacidades y medidas, que

han restringido el empoderamiento de la gestion del riesgo en la ciudad de Chilete durante
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los 10 dltimos afos, a través de la municipalidad distrital de Chilete y su comité distrital

de defensa civil; ocasionando que las ciudades presenten mayor incidencia de riesgos.

Villegas (2014), en su investigacion “Analisis de la vulnerabilidad y riesgo de las
edificaciones en el sector Morro Solar Bajo, ciudad de Jaén - Cajamarca”; tuvo el objetivo
de determinar la vulnerabilidad en las viviendas del sector Morro Solar, ciudad de Jaén,
Cajamarca, Per0; concluyendo que existe un nivel de riesgo alto en el sector del Morro
Solar Bajo, debido a que las viviendas predominantes son antiguas y por consecuencia
son vulnerables ante los principales peligros de desborde, inundacién, socavamiento,

entre otros.

2.2 BASES TEORICAS

2.2.1 Evaluacioén de riesgo

Componente del procedimiento técnico del analisis de riesgos, el cual permite calcular y
controlar los riesgos, previa identificacion de los peligros y analisis de las
vulnerabilidades, recomendando medidas de prevencion y/o reduccién del riesgo de

desastres y valoracion de riesgos (CENEPRED, 2015).

2.2.2 Riesgo de desastres

Es la probabilidad de que la poblacion y sus medios de vida sufran dafios y pérdidas a
consecuencia de su condicion de vulnerabilidad y el impacto de un peligro (CENEPRED,

2015).

SINAGERD (2011), define al riesgo de desastres; como el conjunto de dafios y pérdidas
en la salud, fuentes de sustento, habitat fisico, infraestructura, actividades econémicas y

medio ambiente; ocurrido por consecuencia del impacto de una amenaza o peligro, cuya
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intensidad genera graves alteraciones en el funcionamiento de las unidades sociales,
sobrepasando la capacidad de respuesta local para atencién de las consecuencias;

pudiendo ser de origen natural o inducidos por la accion humana.

2.2.3 Analisis de riesgo

Procedimiento técnico, que permite identificar y caracterizar los peligros, analizar las
vulnerabilidades, calcular, controlar, manejar y comunicar los riesgos, para lograr un
desarrollo sostenido mediante una adecuada toma de decisiones en la Gestion del Riesgo
de Desastres. EI Anélisis de Riesgo facilita la determinacion del nivel del riesgo y la toma

de decisiones (CENEPRED, 2015).

2.2.4 Control de riesgos

Etapa de la evaluacién de riesgos, en la que se evaltan las medidas de prevencion y/o
reduccion del riesgo de desastres, se determina la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo
y finalmente se dan las recomendaciones de las medidas de control mas idoneas

(CENEPRED, 2015).

2.2.5 Desastre

Conjunto de dafios y pérdidas (humanas, de fuentes de sustento, habitat fisico,
infraestructura, actividad econdmica, medio ambiente), que ocurren a consecuencia del
impacto de un peligro-amenaza sobre una unidad social con determinadas condiciones de

vulnerabilidad (MEF, 2000).

Asimismo, CENEPRED (2015); define al desastre como el conjunto de dafios y pérdidas,

en la salud, fuentes de sustento, hébitat fisico, infraestructura, actividad economica y
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medio ambiente, que ocurre a consecuencia del impacto de un peligro o amenaza cuya
intensidad genera graves alteraciones en el funcionamiento de las unidades sociales,
sobrepasando la capacidad de respuesta local para atender eficazmente sus consecuencias,

pudiendo ser de origen natural o inducido por la accion humana.

2.2.6 Peligro
También llamado amenaza, es un evento de origen natural, socionatural o antropogénica

que por su magnitud y caracteristicas puede causar dafio (CENEPRED, 2015).

Laamenaza o peligro es el factor de riesgo externo de un sujeto o un sistema, representado
por un peligro latente asociado con un fenémeno fisico de origen natural, tecnolégico o
inducido por el hombre, que puede manifestarse en un sitio especifico y en un tiempo
determinado, produciendo efectos adversos en las personas, los bienes, y/o el medio

ambiente (Cardona, 1993).

Tipos de Peligro
Campos, Toscana y Campos (2014) sefialan que los riesgos estan asociados a diferentes

componentes que constituyen los peligros 0 amenazas; que pueden ser:

a. Natural. - Asociado a fendmenos meteoroldgicos, geotectonicos, bioldgicos, de
caracter extremo o fuera de lo normal; el Peru se encuentra tipificado entre los paises mas
riesgosos del mundo en cuanto a eventos climaticos intensos, se presentan peligros
naturales como: terremotos, eventos El Nifio, sequias severas, deslizamientos, deslaves o
huaycos y lluvias estacionales que generan inundaciones. Cada uno de estos peligros, en
su manifestacion extrema o cuando se presentan de manera recurrente, puede ocasionar
desastres si se combina con factores de vulnerabilidad (Campos, Toscana y Campos,

2014).
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b. Socio-natural. - Corresponde a una inadecuada relacion hombre-naturaleza; esta
relacionado con procesos de degradacion ambiental o de intervencion humana sobre los
ecosistemas. Se expresa en el aumento de la frecuencia y severidad de los fendbmenos
naturales o puede dar origen a peligros naturales donde no existian antes y puede reducir

los efectos mitigantes de los ecosistemas naturales (Campos, Toscana y Campos, 2014).

c. Tecnoldgico o antropogénica. - Esta relacionado a procesos de modernizacion,
industrializacion, desregulacion industrial o la importacion, manejo, manipulacién de
desechos o productos téxicos. Todo cambio tecnolégico, asi como la introduccion de
tecnologia nueva o temporal, puede tener un papel en el aumento o disminucion de otros

peligros (Campos, Toscana 'y Campos, 2014).

2.2.7 Inundacion

Las inundaciones se producen cuando las lluvias intensas o continuas sobrepasan la
capacidad de campo del suelo, el volumen méximo de transporte del rio es superado y el
cauce principal se desborda e inunda los terrenos circundantes. Las llanuras de inundacién
(franjas de inundacion) son areas de superficie adyacente a rios o riachuelos, sujetas a
inundaciones recurrentes. Debido a su naturaleza cambiante, las Ilanuras de inundacion y
otras areas inundables deben ser examinadas para precisar la manera en que pueden

afectar al desarrollo o ser afectadas por él (CENEPRED, 2015).

INDECI (2005), define a la inundacion como el desborde lateral del agua de los rios,
lagos, mares y/o represas, cubriendo temporalmente los terrenos bajos, adyacentes a sus

riberas, llamadas zonas inundables.

Tipos de inundacion
Segun SENA (2000), las inundaciones pueden clasificarse: Por su duracion y origen.
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a. Por su duracion

Entre ellas tenemos:

- Inundaciones dindmicas o rapidas. - Se producen en rios cuyas cuencas presentan
fuertes pendientes, por efecto de las lluvias intensas; las crecidas de los rios son repentinas
y de corta duracion, siendo las que producen los mayores dafios en la poblacion e
infraestructura, debido a que el tiempo de reaccion es casi nulo. Por ejemplo: los rios de

la cuenca del Océano Pacifico (La Leche, Tumbes, entre otras) (CENEPRED, 2015).

- Inundaciones estaticas o lentas. - Generalmente se producen cuando las lluvias son
persistentes y generalizadas, producen un aumento paulatino del caudal del rio hasta
superar su capacidad maxima de transporte, por lo que el rio se desborda, inundando areas
planas cercanas al mismo, a estas areas se les denomina llanuras de Inundacion

(CENEPRED, 2015).

b. Segun su origen

Entre ellas tenemos:

- Inundaciones pluviales. - Se produce por la acumulacion de agua de lluvia en un
determinado lugar o area geografica sin que éste fendmeno coincida necesariamente con
el desbordamiento de un cauce fluvial. Este tipo de inundacidn se genera tras un régimen
de lluvias intensas persistentes, es decir, por la concentracion de un elevado volumen de
[luvia en un intervalo de tiempo muy breve o por la incidencia de una precipitacion
moderada y persistente durante un amplio periodo de tiempo sobre un suelo poco

permeable (CENEPRED, 2015).

- Inundaciones fluviales. - Causadas por el desbordamiento de los rios y los arroyos.
Es atribuida al aumento brusco del volumen de agua mas alla de lo que un lecho o cauce
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es capaz de transportar sin desbordarse, durante lo que se denomina crecida (consecuencia

del exceso de lluvias) (CENEPRED, 2015).

2.2.8 Vulnerabilidad

Narvaez, Lavalle y Pérez (2009), define a la vulnerabilidad como aquellas condiciones
que predisponen a la sociedad y sus medios de vida a sufrir dafios y pérdidas; asimismo
los desastres definen la vulnerabilidad, potencidndose cuando la poblacién esta localizada
en zonas que pueden sufrir eventos fisicos dafiinos. Asimismo, Acufia (2011), refiere que
las ciudades son vulnerables a los desastres naturales y que la vulnerabilidad no es estatica
sino es dindmica debido a procesos de modernizacidn, industrializacion y desarrollo, y se
requiere un andlisis de la vulnerabilidad de las edificaciones que pueden verse afectadas

por el desastre, y por ello se requiere planificacion del territorio.

2.2.9 Desborde

Al desbordamiento del cauce natural de los rios se le conoce como inundacion fluvial;
Cuando se debe a un escurrimiento de lluvias dentro de una zona urbana y después de
saturarse el suelo, su agua excedente dura horas o dias, se le denomina inundacion pluvial

(CENEPRED, 2015).

2.2.10 Exposicion

Esta referida a las decisiones y practicas que ubican al ser humano y sus medios de vida
en la zona de impacto de un peligro. La exposicion se genera por una relacion no
apropiada con el ambiente, que se puede deber a procesos no planificados de crecimiento
demogréafico, a un proceso migratorio desordenado, al proceso de urbanizacion sin in
adecuado del territorio y/o a politicas de desarrollo econémico no sostenibles. A mayor

exposicion, mayor vulnerabilidad (CENEPRED, 2015).
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2.2.11 Fragilidad
Referida al nivel de resistencia y proteccion frente al impacto de un peligro amenaza, es
decir las condiciones de desventaja o debilidad relativa de una unidad social por las

condiciones socioecondémicas (MEF, 2000).

2.2.12 Resiliencia

Este término se refiere al nivel de asimilacion o la capacidad de recuperacion que pueda
tener la unidad social frente al impacto de un peligro-amenaza. Se expresa en limitaciones
de acceso o adaptabilidad de la unidad social y su incapacidad o deficiencia en absorber

el impacto de un fenémeno peligroso (MEF, 2000).

2.2.13 Medidas estructurales

Cualquier construccion fisica para reducir o evitar los riesgos o la aplicacion de técnicas
de ingenieria para lograr la resistencia y la resiliencia de las estructuras o de los sistemas
frente a los peligros (CENEPRED, 2015); teniendo en consideraciéon lo citado por
Chaparro et al. (2005), prevenir un desastre es realizar, por anticipado, actividades para
reducir la amenaza o la vulnerabilidad identificadas, mediante la intervencidn respecto de

uno o mas de los factores que las constituyen.

2.2.14 Medidas no estructurales

Cualquier medida que no suponga una construccion fisica y que utiliza el conocimiento,
las préacticas o los acuerdos existentes para prevenir o reducir el riesgo y sus impactos,
especialmente a traves de politicas y leyes, una mayor concientizacion publica, la

capacitacion y la educacion (CENEPRED, 2015).

2.2.15 Ley 29664 que crea el Sistema Nacional De Gestion del Riesgo de Desastres

(SINAGERD)
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Ha adaptado la ecuacion del riesgo en base a los estudios cientificos de peligro,
vulnerabilidad y riesgo por Cardona (1985), Fournier (1985), Milutinovic y Petrovsky
(1985) y Coburn y Spence (1992), mediante la cual el riesgo se expresa en funcion al
peligro y la vulnerabilidad.
R=(PxV)

Donde:

R = Riesgo

P = Peligro

V = Vulnerabilidad

a) Variables que configuran el riesgo

A (Amenaza) x V (Vulnerabilidad)

R (Riesgo) = f( C (Capacidades)

Para entender todos los ambitos de accidn que consideran estos enfoques y la relacion
entre ellos, es esencial comprender el riesgo como el resultado de la interaccion de

diferentes variables:

En donde:

- Riesgo: la combinacion de la probabilidad de que se produzca un evento y sus
consecuencias negativas.

- Amenaza: un fendmeno, sustancia, actividad humana o condicion peligrosa que
puede ocasionar la muerte, lesiones u otros impactos a la salud, al igual que dafios a
la propiedad, la pérdida de medios de sustento y de servicios, trastornos sociales y

econdmicos, o dafos ambientales.

19



Vulnerabilidad: las caracteristicas y las circunstancias de una comunidad, sistema
0 bien que los hacen susceptibles a los efectos dafiinos de una amenaza. Existen
diversos aspectos de la vulnerabilidad que surgen de varios factores fisicos, sociales,
econdémicos y ambientales.

Capacidades: la combinacion de todas las fortalezas, los atributos y los recursos
disponibles dentro de una comunidad, sociedad u organizacion que pueden utilizarse
para la consecucion de los objetivos acordados. Puede incluir la infraestructura y los
medios fisicos, las instituciones y las habilidades de afrontamiento de la sociedad, al
igual que el conocimiento humano, las destrezas y los atributos colectivos tales como

las relaciones sociales, el liderazgo y la gestion (ONU, 2011).
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CAPITULO 111

MATERIALES Y METODOLOGIA

3.1 MATERIALES Y EQUIPOS

3.1.1 Materiales

Los materiales utilizados en el presente estudio fueron;

Laptop, marca Toshiba, procesador Intel Core i5; para el ordenamiento, clasificacion
y procesamiento de informacion.

- Software libre — QGis 10.3.1; esri ® data.

- Microsoft Word 2010.

- Microsoft Excel 2010.

- Software IBM SPSS ®

- Fichas de campo.

- Encuestas de campo.

- Materiales de escritorio.

3.1.2 Equipos

Los equipos utilizados en el presente estudio son:

- GPS, marca: GARMIN, modelo: GPSmap76CSx (para localizacion de puntos).
- Camara digital, marca Samsung, modelo WB850F, zoom lens 5X.

- Wincha de 50 m.

- Impresora multifuncional, marca Epson, modelo L365.
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3.2 METODOLOGIA

3.2.1 Ubicacion geogréfica
La investigacion se ha realizado en el barrio Dardanelos del distrito de Sucre, provincia

de Celendin, departamento de Cajamarca.

El &rea en estudio se encuentra ubicada en la parte superior Oeste de la microcuenca del
rio La Quintilla, geograficamente se localiza entre las coordenadas 6° 94” 12”’ de latitud

sury 78° 14’ 37’ de longitud Oeste, a una altura promedio de 2 750 m.s.n.m.

Presenta los siguientes limites territoriales:

e Norte: con el distrito de Huasmin y el distrito de José Gélvez.
e  Oeste: con el distrito de Sorochuco
e Sur: con el distrito de La Encafiada y el distrito de Oxamarca

e Este: con el distrito de Jorge Chavez
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3.2.2 Caracteristicas del lugar
e Accesibilidad: En cuanto a la accesibilidad, la ruta de acceso hacia a la ciudad de
Sucre, es mediante la carretera del distrito de José Galvez, tomando como ruta: desde

la provincia de Celendin, Jose Géalvez, Sucre.

e Poblacion: El area total aproximada del casco urbano es de 276 049.50 m?, con una
poblacion de 2 426 habitantes en 693 viviendas, segin los Censos Nacionales (INEI,

2017).

e Clima: La zona presenta un clima frio, propio de la regién de la sierra,
correspondiendo principalmente a los meses de enero a mayo. Tiene una temperatura
muy variada esto es debido a las estaciones; las temperaturas varian entre 12° y 25°
Centigrados, teniendo un promedio de 18 °C, incrementandose en los meses de junio

a septiembre (MDS, 2007).

e Topografia: La topografia de la localidad es plana con pendiente promedio del 1 al
10% a lo largo de la carretera y con pendientes mayores al 20% en los alrededores o
faldas de los cerros. El suelo es en su mayor parte semi rocoso se presencia también

tipo de suelo franco arcilloso (MDS, 2007).

e Geomorfologia: La geomorfologia de la ciudad de Sucre se encuentra interceptada
por el rio la Quintilla en la margen derecha y en la parte baja, del valle hay otros rios

que son el rio de Chaquil y el rio Jose Galvez (MDS, 2007).

e Servicios basicos: En la actualidad, en la ciudad de Sucre se cuenta con agua
entubada para consumo directo dentro de los domicilios, en un 100% de la poblacién,
asi como la habilitacion de desagiie en un 85% y un 15% con otro sistema de

saneamiento que contempla letrinas, pozo ciego y pozo séptico y con lo que respecta
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a la electrificacion en un 95% vy el restante con otro servicio. De igual manera se
contempla un 80% de calles pavimentadas y el otro 20% de calles afirmadas (MDS,

2015)

Salud: En la ciudad de Sucre se cuenta con un centro de salud, contando con 01
médico, 03 enfermeras, 01 obstetra, 01 odont6logo, 01 técnico en farmacia, 03
técnicos en enfermeria y 01 personal de limpieza, y para atencion de casos mayores
los pacientes son derivados al hospital de la provincia de Celendin, y también a

Cajamarca (MDS, 2015).

Vivienda: Segun el altimo Censo Nacional de Poblacién del afio 2007, la poblacién
asentada en la ciudad de Sucre, es de 2 426 habitantes distribuidos en 693 viviendas,
donde la mayoria de las viviendas son de material de la zona, es decir estructuras de
adobe, tapial y quincha, pero también la presencia de viviendas construidas con

material noble (INEI, 2007).

Educacion: En la ciudad capital del distrito de Sucre se cuenta con los tres niveles
de educacion que son: la Institucion Educativa Inicial N°74, la Institucion Educativa
Primaria N° 82427, la Institucién Educativa Secundaria San José y el Instituto

Superior Tecnoldgico Alfredo José Maria Rocha Zegarra (MDS, 2015).

3.2.3 Metodos de investigacion

La investigacidn fue de tipo descriptivo comparativo, no probabilistico, investigacion no

experimental, debido a que no se manipula variables, limitdndose a describir y analizar

situaciones tal como se presentan en la realidad. Se trabajo en base al planteamiento de

aspectos observables en la infraestructura, asi como en la formulacion de indicadores y

preguntas traducidos a formularios, en lo relacionado al nivel de gestion del riesgo de

desastres.
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Con la finalidad de realizar la evaluacion del riesgo de desastre por peligro de desborde
del rio La Quintilla en la zona de estudio; fue necesario identificar las actividades y
medios de vida expuesta al peligro de desborde y la determinaciéon del nivel de
vulnerabilidad en un probable escenario de riesgo; desarrollando las siguientes

actividades:

Primero: Levantamiento de informacion a traves de la encuesta

Se aplico la encuesta socio econdmica y de conocimiento intrinseco de la gestion de
riesgo de desastres y de procesos de conservacion ambiental, en la poblacion identificada
como vulnerable a sufrir dafios y pérdidas por el peligro de desborde del rio La Quintilla,
en el barrio Dardanelos, a un total de 53 familias, seleccionadas segun el mapa de
viviendas expuestas al peligro de desborde. Teniendo en consideracion que la poblacién
estuvo representada por la ciudad de Sucre y la muestra por la poblacion asentada en el
margen del rio La Quintilla, en el barrio Dardanelos.

Es necesario indicar, que la encuesta cont6 con un total de dieciseis (16) preguntas, a fin
de recabar la informacion necesaria para determinar y evaluar el nivel de riesgo de

desastre; como se muestra en el Apéndice N° 03.

Segundo: Sistematizacion de la informacidn obtenida de la encuesta

Una vez aplicada la encuesta; fue necesario el ordenamiento y la sistematizacion de la
informacién obtenida; a fin de agrupar los datos y calcular los grupos etarios, material
predominante de construccidn en las viviendas, su estado de conservacion, antigliedad de
las construcciones, nivel de preparacion en temas de gestion de riesgos y conservacion

ambiental; actitud frente al riesgo, nivel de organizacion, entre otros criterios.

Es necesario indicar que en esta etapa se utilizo la escala de Saaty, permitiendo combinar
lo tangible con los subjetivo y generar una valoracion numeérica que facilite la
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comparacion o establecimiento de su valor ponderado (Valores establecidos en la guia

del CENEPRED, 2017).

Tabla 1
Escala de Saaty
Escala o
. Escala verbal Explicacion
numerica
Absolutamente 0 Al comparar un elemento con otro el primero
9 muchisimo mé&s  se considera absolutamente o muchisimo mas
importante que ... importante gue el segundo.
Mucho més Al comparar un elemento con otro el primero
7 importante o se considera absolutamente o muchisimo mas
preferido que ... importante o preferido que el segundo.
. Al comparar un elemento con otro el primero
Mas importante o . gy .
5 : se considera mas importante o preferido que
preferido que...
el segundo.
Ligeramente mas Al comparar un elemento con otro, el primero
3 importante o es ligeramente mas importante o preferido
preferido que ... que el segundo.
1 Igual o diferente a Al comparar un elemento con otro, hay
indiferencia entre ellos.
Ligeramente Al comparar un elemento con otro, el primero
1/3 menos importante  se considera ligeramente menos importante o
o preferido que ... preferido gue el segundo.
. Al comparar un elemento con otro, el primero
Menos importante . . .
1/5 . se considera menos importante o preferido
o preferido que ...
que el segundo.
Mucho menos Al comparar un elemento con otro, el primero
1/7 importante o se considera mucho menos importante o
preferido que ... preferido gue el segundo.
Al comparar un elemento con otro el primero
Absolutamente o . .. .
1/9 o se considera absolutamente o muchisimo mas
muchisimo )
importante que el segundo.
Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean
2,4,6,8 cuando es necesario un término medio entre dos de las

intensidades anteriores.

Fuente: Manual del CENEPRED (2015), p. 209
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Tercero: Verificacion de la informacion de campo

Una vez ordenada y sistematizada la informacion obtenida de la encuesta; se realizé una
verificacion de la informacion en campo; para las preguntas referentes a las actividades
de explotacion y/o degradacion del rio La quintilla; asi como, para obtener informacién
del tipo de suelo, presencia de infraestructura de control de peligro de desborde, areas
agricolas, presencia de carcavas u otros componentes de erosion, actividades humanas en

el margen del rio; para lo cual se tomd ciertas anotaciones y fotografias del estado del rio.

Cuarto: Determinacion de la vulnerabilidad social
Para determinar el valor numérico de la vulnerabilidad social, fue necesario realizar el
analisis de los factores de exposicion, fragilidad y resiliencia; a fin de obtener su valor

promedio (Dato que fue utilizado en la determinacion final de la vulnerabilidad total).

- Anadlisis de la exposicion social
Para el analisis de la exposicion social, se trabajo con tres (03) tablas de escenarios y/o

descriptores, los cuales se detallan a continuacion:

Tabla 2
Grupo etario

Parametro Grupo etario Ponderados
ES1 De0abafiosy mayora 75afios PES1 0,503

§ ES2 De6al2anosyde65a75afios PES2 0,260
2 Es3 De 13 a 20 afios PES3 0,134
§ ES4 De 51 a 64 afios PES4 0,068

ES5 De 21 a 50 afios PES5 0,035

Fuente: Manual del CENEPRED (2015), p. 127

La encuesta se aplico a un total de 53 personas, las cuales indicaron el nimero de
habitantes en su hogar y sus edades; con esta informacion se establecieron los totales y

porcentajes de cada grupo etario, los cuales son descritos en los resultados.
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Tabla 3

Servicios educativos expuestos

Parametro Servicios educativos expuestos Ponderados

ES6 > 75% del servicio educativo expuesto PES6 0,503
<75% y > 50% del servicio educativo

» EST PES7 0,260
@ expuesto
5 5 — -
g_ ES8 <50% y > 25% del servicio educativo PESS 0134
= expuesto
(72} 0 0 101 1
2 Esg <25% y > 10% del servicio educativo PES9 0,068
expuesto
5 — -
ES10 <y > 10% del servicio educativo PES10 0,035
expuesto

Fuente: Manual del CENEPRED (2015), p. 127

En campo se levanto la informacion necesaria para determinar el nimero de poblacion,
muestra y unidad de analisis; determindndose como unidad de andlisis al barrio
Dardanelos; en consideracion a lo realizado, se elabor6 un mapa de instituciones
educativas a fin de establecer el nimero porcentual y el valor ponderado; es necesario
indicar que en el barrio Dardanelos se emplazan dos instituciones educativas; muy
préximas al rio La Quintilla (1.E.I. N° 84 — Jardin de Nifios y la I.E. JEC. San José — Nivel

secundario).

Tabla 4

Servicios de salud expuestos

Parametro Servicios de salud expuestos Ponderados

,, ES11 >60% del servicio de salud expuesto PES11 0,503
g ES12 <60% y > 35% del servicio salud expuesto PES12 0,260
S ES13 <35%y >20% del servicio salud expuesto PES13 0,134
é ES14 <20% y > 10% del servicio salud expuesto PES14 0,068

ES15 <y > 10% del servicio salud expuesto PES15 0,035
Fuente: Manual del CENEPRED (2015), p. 127

Considerando que las 53 viviendas se encuentran expuestas y/o proximas al rio La
Quintilla (Entre 20 y 80 m) y existiendo al antecedente de colapso de las tuberias y

buzones de agua potable y alcantarillado respectivamente; se establecidé que de las 53
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familias sus sistemas de agua potable y saneamiento se encontrarian expuestas ante un

peligro de desborde del rio La Quintilla.

Con los datos obtenidos en la encuesta aplicada y la informacion obtenida a nivel de
campo, se comparo entre que escenarios y/o descriptores se encontraban y se procedio a

establecerle un valor ponderado.

Tabla 5

Asignacion de valores ponderados

Total Porcentaje (%)

Se considera el nimero de
personas, unidades sociales,
instituciones u otros que se
encuentran en exposicion.

Se calcula el porcentaje
con respecto al total de
encuestados.

Una vez obtenidos los valores ponderados de cada escenario, se sistematizo en una nueva
tabla, a fin de determinar el valor promedio para el primer factor de exposicion social; en
la columna de total, se considerd los nUmeros de datos que se repiten para una condicion
o descriptor establecido; en la columna porcentaje, se determind los valores porcentuales

de cada total a fin de contar con una mejor explicacion en la presentacion y discusion de

resultados.
Tabla 6
Determinacion de la vulnerabilidad social
Escenario Valor ponderado
Grupo etario a
Servicios educativos expuestos b
Servicios de salud expuestos c
Exposicion social Promedio (a, b, c)
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Una vez determinado el valor ponderado, segun lo realizado en la tabla 5; se procedié a
elaborar una tabla resumen para la exposicion social; en la que se describe por cada
descriptor y/o escenario el valor ponderado correspondiente; con la finalidad de

determinar el promedio de su valor.

- Andlisis de la fragilidad social

De las 53 viviendas encuestadas; se considerd los datos obtenidos del material de
construccién de edificaciones predominante, estado de la conservacion y antigiiedad de
construccidn de las edificaciones; a fin de determinar el nivel de fragilidad social existente

en el barrio Dardanelos de la ciudad de Sucre, Celendin.

Para el analisis de la fragilidad social, se trabajé con tres (03) tablas de escenarios y/o

descriptores, los cuales se detallan a continuacion:

Tabla 7

Material de construccién de la edificacion

Pardmetro Material de construccion de la edificacion Ponderados
FS1  Estera/carton PFS1 0,503
S Fs2 Madera PFS2 0,260
% FS3  Adobe o tapial, sin revestir PFS3 0,134
g FS4  Adobe o tapial, revestido con cemento PFS4 0,068
FS5 Ladrillo o blogue de cemento PFS5 0,035

Fuente: Manual del CENEPRED (2015), p. 127
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Tabla 8
Estado de la conservacion de la edificacion

Pardmetro Estado de la conservacion de la edificacion Ponderados
MUY MALO: Las edificaciones en que las estructuras 0,50
FS6 : i PFS6
presentan un deterioro tal que hace presumir su colapso. 3

MALO: Las edificaciones no reciben mantenimiento

regular, cuya estructura acusa deterioros que la PES7 0,26
comprometen, aunque sin peligro de desplome y los 0
acabados e instalaciones tienen visibles desperfectos.

FS7

8 REGULAR: Las edificaciones que reciben
% mantenimiento esporadico, cuyas estructuras no tienen 0.13
5 FS8 deterioro y si lo tienen, no lo comprometen y es PFS8 ’4
B subsanable, o que los acabados e instalaciones tienen
o deterioros visibles debido al mal uso.
BUENO: Las edificaciones reciben mantenimiento 0.06
FS9 permanente y solo tienen ligeros deterioros en los PFS9 ’8
acabados debido al uso normal.
Fs1 MUY BUENO: Las edificaciones reciben _ PFS1 003
0 mantenimiento permanente y que no presentan deterioro 0 5
alguno.
Fuente: Manual del CENEPRED (2015), p. 128
Tabla 9
Antigliedad de construccién de la edificacion
Parimetro Antigliedad dg _con§t’ruccmn de la Ponderados
edificacion
FS11 De 40 a 50 afios PFS11 0,503
S 12 De 30 a 40 afios PFS12 0,260
;‘) FS13 De 20 a 30 afios PFS13 0,134
2 Fsi4 De 10 a 20 afios PFS14 0,068
FS15 De 5 a 10 afios PFS15 0,035

Fuente: Manual del CENEPRED (2015), p. 127

Con los datos obtenidos en la encuesta aplicada y la informacion obtenida a nivel de
campo, se comparo entre que escenarios y/o descriptores se encontraban y se procedio a

establecerle un valor ponderado.
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Tabla 10
Asignacion de valores ponderados

Total Porcentaje (%)
Se considera el nimero de personas,
unidades sociales, instituciones u
otros que se encuentren en un nivel
de fragilidad.

Se calcula el porcentaje con
respecto al total de
encuestados.

Una vez obtenidos los valores ponderados de cada escenario, se sistematizo en una nueva
tabla, a fin de determinar el valor promedio para el segundo factor de fragilidad social;
en la columna de total, se considerd los nimeros de datos que se repiten para una
condicion o descriptor establecido; en la columna porcentaje, se determino los valores
porcentuales de cada total a fin de contar con una mejor explicacion en la presentacion y

discusion de resultados.

Tabla 11
Analisis de la fragilidad social
Escenario Valor ponderado
Material de construccion de la edificacion a
Estado de la conservacion de la edificacion b
Antigliedad de construccidn de la edificacion C
Exposicion social Promedio (a, b, ¢)

Una vez determinado el valor ponderado, segun lo realizado en la tabla 10; se procedio a
elaborar una tabla resumen para la exposicion social; en la que se describe por cada
descriptor y/o escenario el valor ponderado correspondiente; con la finalidad de

determinar el promedio de su valor.

- Andlisis de la resiliencia social
Para el analisis de la resiliencia social, se trabajé con tres (03) tablas de escenarios y/o

descriptores, los cuales se detallan a continuacion:
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Tabla 12

Capacidad en temas de gestion de riesgo

Parametro Capacidad en temas de gestion de riesgo Ponderados
RS1 La poblacién no cu_entglnl desarrollan ningln tlpo'de PRSI 0,503
programa de capacitacion en tema de gestion de riesgo.
La poblacion esta escasamente capacitada en temas de
RS2 Gestion de Riesgos, siendo su difusion y cobertura PRS2 0,260
" escasa.
< La poblacion se capacita con regular frecuencia en temas
& RS3 de Gestion de Riesgos, siendo su difusion y cobertura PRS3 0,134
S mayoritaria.
a La poblacién se capacita constantemente en temas
RS4 concernientes a Gestion de Riesgos, siendo su difusiony PRS4 0,068
cobertura total
La poblacion se capacita constantemente en temas de
RS5 Gestion de Riesgos, actualizandose, participando en PRS5 0,035
simulacros, siendo su difusion y cobertura total
Fuente: Manual del CENEPRED (2015), p. 129
Tabla 13
Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres
. Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de
Parametro Ponderados
desastres
RS6 La poblacm_n desconoce sobre las causas y PRS6 0503
consecuencias de los desastres.
w RS7 Existe un escaso conocimiento de la poblacién sobre PRS7 0.260
L las causas y consecuencias de los desastres.
o . .. .
2 Rss Existe un regular conocimiento de la poblacién sobre PRS8 0134
S las causas y consecuencias de los desastres.
(<5} - -/ . ..
0 Rsg La mayoria de poblaf:lon tiene conocimientos sobre las PRSO 0,068
causas y consecuencias de los desastres.
RS10 Toda la poblacion tiene conocimiento sobre las causas PRSI0 0,035

y consecuencias de los desastres.

Fuente: Manual del CENEPRED (2015), p. 129

34



Tabla 14

Actitud frente al riesgo

Pardmetro  Actitud frente al riesgo Ponderados
RS16 ActlFud fatalista, Ia_ poblaaon no implementa ninguna PRS16 0503
medida de prevencion ante el riesgo.
Actitud escasamente previsora de la mayoria de la
RS17 poblacion; la poblacion realiza actividades de PRS17 0,260

prevencion, como limpieza de cunetas y arreglo de

techos.

Actitud parcialmente previsora; la poblacion,

RS18 implementa medidas para prevenir riesgos, trabajos de PRS18 0,134
limpieza del rio de forma comunitaria.
La poblacion, implementa medidas preventivas ante

RS19 riesgos de desastres; en coordinacién con las PRS19 0,068
autoridades.
Actitud previsora; las autoridades, implementan

RS20 diversas medidas para prevenir el riesgo de forma PRS20 0,035
oportuna y bajo criterios técnicos.

Fuente: Manual del CENEPRED (2015), p. 130

Descriptores

Con los datos obtenidos en la encuesta aplicada y la informacion obtenida a nivel de
campo, se compard entre que escenarios y/o descriptores se encontraban y se procedio a

establecerle un valor ponderado.

Tabla 15

Asignacion de valores ponderados

Total Porcentaje (%)

Se considera el nimero de
personas, unidades sociales,
instituciones u otros que se
encuentran en un nivel de
resiliencia.

Se calcula el porcentaje con
respecto al total de encuestados.

Una vez obtenidos los valores ponderados de cada escenario, se sistematizo en una nueva
tabla, a fin de determinar el valor promedio para el tercer factor de resiliencia social; en
la columna de total, se considerd los niUmeros de datos que se repiten para una condicion
o descriptor establecido; en la columna porcentaje, se determind los valores porcentuales
de cada total a fin de contar con una mejor explicacion en la presentacion y discusion de

resultados.
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Tabla 16

Andlisis de la resiliencia social

Escenario Valor ponderado
Capacidad en temas de gestion de a
riesgo
Conocimiento local sobre b
ocurrencia pasada de desastres
Actitud frente al riesgo c

Resiliencia social

Promedio (a, b, ¢)

Una vez determinado el valor ponderado, segun lo realizado en la tabla 15; se procedio a

elaborar una tabla resumen para la resiliencia social; en la que se describe por cada

descriptor y/o escenario el valor ponderado correspondiente; con la finalidad de

determinar el promedio de su valor.

Obtenido los valores promedios de cada factor social (exposicion, fragilidad y

resiliencia), se procedié a determinar el valor numérico de la vulnerabilidad social,

obteniendo la siguiente tabla:

Tabla 17

Determinacion de la vulnerabilidad social

Factor de evaluacion

Valor ponderado

(promedio)
Exposicién social A
Fragilidad social B
Resiliencia social C
Vulnerabilidad social A*B*C

Quinto: Determinacion de la vulnerabilidad econémica

Para determinar el valor numérico de la vulnerabilidad econémica, fue necesario realizar

el andlisis de los factores de exposicion, fragilidad y resiliencia; a fin de obtener su valor

promedio (Dato que fue utilizado en la determinacion final de la vulnerabilidad total).

- Andlisis de la exposicion econémica
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Para el analisis de la exposicién econdmica, se trabajo con tres (03) tablas de escenarios

y/o descriptores, los cuales se detallan a continuacion:

Tabla 18

Localizacién de la edificacion

Parametro Localizacion de la edificacion Ponderados
EE1  Muy cercana: 0- 20 m PEE1l 0,503
$ EE2  Cercana:21m-50m PEE2 0,260
g EE3  Medianamente cerca: 51 m-79m PEE3 0,134
é EE4  Alejada:a80m PEE4 0,068
EE5 Muy alejada: > 100 m PEE5 0,035

Fuente: Manual del CENEPRED (2015), p. 132

Tabla 19
Servicios basicos de agua potable y saneamiento

Servicios basicos de agua potable y

Pardmetro saneamiento Ponderados
EE6 > 75% del servicio expuesto PEEG6 0,503
% EE7  >50% y <75% del servicio expuesto PEE7 0,260
g EE8 >25% y <50% del servicio expuesto PEES 0,134
g EE9  >10% y <25% del servicio expuesto PEE9 0,068
EE10 >y <10% del servicio expuesto PEE10 0,035
Fuente: Manual del CENEPRED (2015), p. 132
Tabla 20
Area agricola
Parametro Area agricola Ponderados
EE11 > 75% area agricola expuesta PEE11 0,503

EE12 >50% y <75% del area agricola expuesta PEE12 0,260
EE13 >25% y <50% del area agricola expuesta PEE13 0,134
EE14 > 10% y <25% del area agricola expuesta PEE14 0,068

EE15 >y <10% del area agricola expuesta PEE15 0,035
Fuente: Manual del CENEPRED (2015), p. 133

Descriptores
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Con los datos obtenidos en la encuesta aplicada y la informacion obtenida a nivel de
campo y gabinete a traves de la base de datos trabajada con el software libre QGis, se
compard entre que escenarios y/o descriptores se encontraban y se procedio a establecerle

un valor ponderado.

Tabla 21
Asignacion de valores ponderados

Total Porcentaje (%)

Se considera el nimero de
personas, unidades sociales,
instituciones u otros que se
encuentran en exposicion.

Se calcula el porcentaje con
respecto al total de
encuestados.

Una vez obtenidos los valores ponderados de cada escenario, se sistematiz6 en una nueva
tabla, a fin de determinar el valor promedio para el primer factor de exposicion
econdmica; en la columna de total, se considerd los nimeros de datos que se repiten para
una condicién o descriptor establecido; en la columna porcentaje, se determiné los valores
porcentuales de cada total a fin de contar con una mejor explicacion en la presentacion y

discusion de resultados.

Tabla 22
Analisis de la exposicion econémica
Escenario Valor ponderado
Localizacion de la edificacion a
Servicios basicos de agua potable y b
saneamiento
Area agricola c
Exposicidén econémica Promedio (a, b, ¢)

Una vez determinado el valor ponderado, segun lo realizado en la tabla 21; se procedio a
elaborar una tabla resumen para la exposicion econémica; en la que se describe por cada
descriptor y/o escenario el valor ponderado correspondiente; con la finalidad de
determinar el promedio de su valor.
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- Analisis de la fragilidad econémica
Para el analisis de la fragilidad econdmica, se trabajo con tres (03) tablas de escenarios

y/o descriptores, las cuales se detallan a continuacion:

Tabla 23
Material de construccién de la edificacion

Material de construccién de la

Parametro e Ponderados
edificacion
FE1 Estera/carton PFE1 0,503
g FE2 Madera PFE2 0,260
a FE3 Adobe o tapial, sin revestir PFE3 0,134
§ FE4 Adobe o tapial, revestido con PFE4 0068
a cemento
FE5 Ladrillo o bloque de cemento PFE5 0,035
Fuente: Manual del CENEPRED (2015), p. 133
Tabla 24
Estado de conservacion
Parametro Estado de conservacion Ponderados
MUY MALO: Las edificaciones en que las estructuras
FE6 presentan un deterioro tal que hace presumir su PFE6 0,503

colapso.

MALO: Las edificaciones no reciben mantenimiento
regular, cuya estructura acusa deterioros que la
comprometen, aunque sin peligro de desplome y los
acabados e instalaciones tienen visibles desperfectos.

REGULAR: Las edificaciones que reciben
mantenimiento esporadico, cuyas estructuras no tienen

FE8 deterioro y si lo tienen, no lo comprometen y es PFE8 0,134
subsanable, o que los acabados e instalaciones tienen
deterioros visibles debido al mal uso.
BUENO: Las edificaciones reciben mantenimiento

FE9 permanente y solo tienen ligeros deterioros en los PFE9 0,068
acabados debido al uso normal.
MUY BUENO: Las edificaciones reciben

FE10 mantenimiento permanente y que no presentan PFE10 0,035
deterioro alguno.

Fuente: Manual del CENEPRED (2015), p. 134

FE7 PFE7 0,260

Descriptores
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Tabla 25

Antigiedad de construccién de la edificacion

Antigtiedad de construccion

Parametro MR Ponderados
de la edificacion

o FE11 De 40 a 50 afios PFE11 0,503

S FE12 De 30 a 40 afios PFE12 0,260

= FE13 De 20 a 30 afios PFE13 0,134

§ FE14 De 10 a 20 afios PFE14 0,068

O FE15 De 5 a 10 afios PFE15 0,035

Fuente: Manual del CENEPRED (2015), p. 134

Con los datos obtenidos en la encuesta aplicada y la informacion obtenida a nivel de

campo, se compard entre que escenarios y/o descriptores se encontraban y se procedio a

establecerle un valor ponderado.

Tabla 26

Asignacion de valores ponderados

Total Porcentaje (%)
Se considera el nimero de personas, Se calcula el porcentaje
unidades sociales, instituciones u otros que con respecto al total de
se encuentran en algun nivel de fragilidad. encuestados.

Una vez obtenidos los valores ponderados de cada escenario, se sistematiz6 en una nueva
tabla, a fin de determinar el valor promedio para el segundo factor de fragilidad
econdmica; en la columna de total, se considerd los nimeros de datos que se repiten para
una condicién o descriptor establecido; en la columna porcentaje, se determino los valores
porcentuales de cada total a fin de contar con una mejor explicacién en la presentacion y

discusion de resultados.

Tabla 27

Analisis de la fragilidad econémica

Escenario Valor ponderado
Material de construccion de la edificacion A
Estado de conservacion B
Antigliedad de construccion de la edificacion C
Exposicién econdmica Promedio (a, b, ¢)
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Una vez determinado el valor ponderado, segun lo realizado en la tabla 26; se procedio a
elaborar una tabla resumen para la exposicion econdémica; en la que se describe por cada
descriptor y/o escenario el valor ponderado correspondiente; con la finalidad de

determinar el promedio de su valor.

- Analisis de la resiliencia econdmica
Para el analisis de la resiliencia econdmica, se trabajé con tres (03) tablas de escenarios

y/o descriptores, las cuales se detallan a continuacion:

Tabla 28

Poblacién econdmicamente activa desocupada

Parametro Poblacion econdmicamente activa desocupada Ponderados

Escaso acceso y la no permanencia a un puesto de
trabajo. Escasa demanda de mano de obra para
las actividades econdmicas. Escaso nivel de
RE1 - . . PRE1 0,503
empleo de la poblacion econdmicamente activa.
Poblaciones con serias limitaciones

socioeconémicas.

Bajo acceso y poca permanencia a un puesto de
trabajo. Poca demanda de mano de obra para las
RE2 actividades econdmicas. Bajo nivel de empleo de  PRE2 0,260
la poblacion econdmicamente activa. Poblaciones
con limitaciones socioeconomicas.

Regular acceso y permanencia a un puesto de
trabajo. Demanda de mano de obra para
actividades econdémicas. Regular nivel de empleo
de la poblacién econémicamente activa.
Poblaciones con regulares posibilidades
socioecondmicas.
Acceso y permanencia a un puesto de trabajo.
Demanda de mano de obra para las actividades
RE4 econOmicas. Regular nivel de empleo de la PRE4 0,068
poblacién econémicamente activa. Poblaciones
con posibilidades socioeconomicas.
Alto acceso y permanencia a un puesto de
trabajo. Alta demanda de mano de obra para las
RE5 actividades econdmicas. Alto nivel de empleo de  PRE5 0,035
la poblacion econémicamente activa. Poblaciones
con altas posibilidades socioecondémicas.
Fuente: Manual del CENEPRED (2015), p. 135

RE3 PRE3 0,134

Descriptores
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Tabla 29

Ingreso familiar promedio mensual

Ingreso familiar

Parametro , Ponderados
promedio mensual
" REG6 <300 PRE6 0,503
S RE7 >300 a <900 PRE7 0,260
g RES >901 a < 1200 PRES 0,134
g RE9 > 1201 > a <3000 PRE9 0,068
RE10 > 3000 PRE10 0,035
Fuente: Manual del CENEPRED (2015), p. 135
Tabla 30
Organizacion y capacitacion institucional
Parametro Organlz_auo_n y capacitacion Ponderados
institucional
La poblacién no cuenta ni desarrollan
RE16 Ningun tlpg de programa de 3 PRE16 0503
capacitacion en temas de Gestion de
Riesgo.
La poblacién esta escasamente
RE17 cqpautad_a en temas de _(,Bestlon de PRE17 0260
Riesgo, siendo su difusion y cobertura
escasa.
Q La poblacién se encuentra capacitada
g— Re1g N temas de_ Gestion d_e R_l(?sgo de PRE1S 0134
= desastres, siendo su difusion y
2 cobertura mayoritaria.
a La poblacién se capacitada
RE19 constantemente en temas de Gestion de PRE1O 0068

Riesgo, siendo su difusion y cobertura
total.
La poblacion se capacitada
constantemente en temas de Gestion de
RE20 Riesgo, actualizandose, participando PRE20 0,035
en simulacros, siendo su difusion y
cobertura total.
Fuente: Manual del CENEPRED (2015), p. 136

Con los datos obtenidos en la encuesta aplicada y la informacion obtenida a nivel de
campo, se compar0 entre que escenarios se encontraban y se procedio a establecer un

valor ponderado.

42



Tabla 31
Asignacion de valores ponderados

Total Porcentaje (%)
Se considera el nimero de personas,
unidades sociales, instituciones u
otros que se encuentran en alguin
nivel de resiliencia.

Se calcula el porcentaje
con respecto al total de
encuestados.

Una vez obtenidos los valores ponderados de cada escenario, se sistematiz6 en una nueva
tabla, a fin de determinar el valor promedio para el tercer factor de resiliencia econdémica;
en la columna de total, se considerd los nimeros de datos que se repiten para una
condicién o descriptor establecido; en la columna porcentaje, se determind los valores
porcentuales de cada total a fin de contar con una mejor explicacion en la presentacion y

discusion de resultados.

Tabla 32
Analisis de la resiliencia econémica
Escenario Valor ponderado
Poblacién econémicamente activa A
desocupada
Ingreso familiar promedio mensual B
Organizacién y capacitacion institucional C
Resiliencia econoémica Promedio (A, B, C)

Una vez determinado el valor ponderado, segun lo realizado en la tabla 31; se procedio a
elaborar una tabla resumen para la resiliencia economica; en la que se describe por cada
descriptor y/o escenario el valor ponderado correspondiente; con la finalidad de
determinar el promedio de su valor.

Obtenido los valores promedios de cada factor economico (exposicion, fragilidad y
resiliencia), se procedi6 a determinar el valor numérico de la vulnerabilidad econémica,

obteniendo la siguiente tabla:
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Tabla 33

Determinacion de la vulnerabilidad econémica

Factor de evaluacion

Valor ponderado

(promedio)
Exposicidén econémica A
Fragilidad econémica B
Resiliencia econdmica C
Vulnerabilidad econémica A*B*C

Sexto: Determinacion de la vulnerabilidad ambiental

Para determinar el valor numérico de la vulnerabilidad ambiental, fue necesario realizar

el andlisis de los factores de exposicion, fragilidad y resiliencia; a fin de obtener su valor

promedio (Dato que fue utilizado en la determinacion final de la vulnerabilidad total).

- Analisis de la exposicion ambiental

Para el analisis de la exposicion ambiental, se trabajo con tres (03) tablas de escenarios

y/o descriptores, las cuales se detallan a continuacion:

Tabla 34

Pérdida de vegetacion

Parametro Pérdida de vegetacion Ponderados
EA1 Areas sin vegetacion. Terrenos eriazos. PEA1 0,503
EA2 Areas de cultivo. Tierras dedicadas a cultivos de PEA2 0,260
" pan llevar.
L . . . .
% EA3 Tl_erras de_dllcadas a_I cultivo de pastos para fines de PEA3 0,134
2 alimentacion de animales menores y/o ganado.
O
[72)
2 . .
A Easq Presencia de l?osque_s y/o p!antamones forestales PEA4 0,068
(Agroforesteria, delimitacion, otros).
EAS Presencia de bosques y/o macizos forestales; PEA5 0,035

manejados sosteniblemente.

Fuente: Manual del CENEPRED (2015), p. 138
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De las 53 familias encuestadas; el 64% aprox., utiliza sus tierras para cultivos de pan
llevar; lo cual, fue considerado para determinar el nivel de exposicion ambiental, en

cuanto al nivel de la pérdida de vegetacion.

Tabla 35
Pérdida de suelo
Parametro Pérdida de suelo Ponderados
El 4rea de estudio presenta erosién provocada por
EA6 las lluvias, pendientes pronunciadas y suelos PEA6 0,503
desnudos.
o EA7 El area _qe estudio no presenta ningdn tipo de PEA7 0,260
= proteccion en los margenes del rio.
j=3 El area de estudio presenta caracteristicas de
5 EA8  expansion urbana, sin disefio técnico y de PEA8 0,134
s planificacion.
EAQ El area de estudio pre}senta actividades de PEA9 0,068
agricultura y ganaderia.
EALD El area de_est_udlo presenta actividades PEA1 0,035
conservacionistas. 0

Fuente: Manual del CENEPRED (2015), p. 138

Para la obtencion de la informacion referente a la exposicion ambiental (Pérdida de
suelo); se considero la informacion obtenida en la encuesta aplicada a las 53 familias;
ademas de la informacidon obtenida en el Estudio de suelos y capacidad de uso mayor de
Cajamarca (ZEE, 2010).

Tabla 36
Pérdida de agua
Parametro Pérdida de agua Ponderados
Pérdida por contaminacion de aguas
EAL1l superficiales y subterraneas por PEA1l 0,503

actividades industriales y/o mineras
Pérdida por contaminacion de aguas

é EA12 superficiales y subterraneas por PEA12 0,260
=1 evacuacion de aguas residuales.
5 Pérdida por contaminacion de aguas
S EAIL3 superficiales y subterraneas por PEA13 0,134
disposicién de residuos sélidos.
EA14 Fugas en redes de distribucion. PEA14 0,068
EALS Pérdiglas por técnicas inadecuadas de PEALS 0035
regadio.
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Fuente: Manual del CENEPRED (2015), p. 139

Con los datos obtenidos en la encuesta aplicada a 53 familias y la informacion obtenida
a nivel de campo, se comparo entre que escenarios y/o descriptores se encontraban y se
procedio a establecerle un valor ponderado.

Tabla 37

Asignacion de valores ponderados

Total Porcentaje (%)

Se considera el nimero de personas,
unidades sociales, instituciones u otros que
se encuentran en algun nivel de exposicion.

Se calcula el porcentaje con respecto
al total de encuestados.

Una vez obtenidos los valores ponderados de cada escenario, se sistematiz6 en una nueva
tabla, a fin de determinar el valor promedio para el primer factor de exposicién ambiental;
en la columna de total, se consideré los nimeros de datos que se repiten para una
condicion o descriptor establecido; en la columna porcentaje, se determiné los valores
porcentuales de cada total a fin de contar con una mejor explicacion en la presentacion y

discusion de resultados.

Tabla 38
Analisis de la exposicion ambiental
Escenario Valor ponderado
Pérdida de vegetacion a
Pérdida de suelo b
Pérdida de agua c
Exposicion ambiental Promedio (a, b, ¢)

Una vez determinado el valor ponderado, segun lo realizado en la tabla 37; se procedio a
elaborar una tabla resumen para la exposicion ambiental; en la que se describe por cada
descriptor y/o escenario el valor ponderado correspondiente; con la finalidad de

determinar el promedio de su valor.

46



- Andlisis de la fragilidad ambiental

Con los datos obtenidos de la encuesta aplicada a 53 familias y la informacién obtenida

del Estudio de suelos y capacidad de uso mayor de Cajamarca (ZEE, 2010); se determiné

los valores que se exponen en el capitulo de resultados.

Para el andlisis de la fragilidad ambiental, se trabajo con tres (03) tablas de escenarios y/o

descriptores, las cuales se detallan a continuacion:

Tabla 39

Caracteristicas geoldgicas del suelo

Parametro Caracteristicas geoldgicas del suelo Ponderados
£y Zonamuy fracturada, fallada, suelos colapsables (relleno, PFAL 0,503
napa fredtica alta turba, material inorganico).
o FA2 Zona medianamente fracturada, suelos con baja capacidad PEA2 0,260
& portante. i i
3 EA3 Zona ligeramente fracturada, suelos de mediana capacidad PEA3 0,134
5 portante.
i i [
8 Eaa Zonal ligeramente fracturada, suelos de alta capacidad PEA4 0,068
portante
FAG Zonas sin fallas ni fracturas, suelos con buenas caracteristicas PEA5 0,035

geotécnicas

Fuente: Manual del CENEPRED (2015), p. 139

Los datos utilizados para la determinacion de la explotacion de los recursos naturales y

actividades humanas que representan la fragilidad ambiental del rio La Quintilla el barrio

Dardanelos de la ciudad de Sucre; fueron los obtenidos en la encuesta aplicada a las 53

familias; ademas de la verificacion en campo realizada.
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Tabla 40

Explotacion de recursos naturales

Parametro Explotacion de recursos naturales Ponderados
Précticas negligentes e intensas de
FAG degradacion en el cauce y margenes del PFAG 0,503
rio.
Précticas negligentes periodicas o
FA7 estacionales de degradacion en el cauce PFA7 0,260
y margenes del rio.
Précticas de degradacion del cauce y
EAS margenes del rio sin asesoramiento PEAS 0,134
- técnico capacitado. Pero las actividades
o son de baja intensidad.
(@] 7 ot
B Précticas de consumo/uso del cauce y
% EAQ margenes del rio, con asesoramiento PEA9 0,068
A técnico capacitado bajo criterios de
sostenibilidad.
Parametro Explotacion de recursos naturales Ponderados
Précticas de consumo/uso del cauce y
margenes del rio u otro
FA1L0 cpnt_mente de agua con asesoramiento PEALD 0,035
técnico permanente bajo
criterios de sostenibilidad econémica y
ambiental.
Fuente: Manual del CENEPRED (2015), p. 139
Tabla 41
Actividades humanas
Parametro Actividades humanas Ponderados
Modificacion del cauce de rios, presencia
FA1l de desmontesy ampliacidn de frontera PFA11 0,503
% agricola.
% EAL2 Presenua_qle bloques de rocas, material de PFAL2 0,260
= construccion y pastos.
@ FA13 Presencia de residuos s6lidos, otros. PFA13 0,134
D - - -
FAL4 P_resenua d,e crianza de animales en la PFAL4 0,068
ribera del rio.
FA15 Rio limpio, sin presencia de obstaculos PFA15 0,035

Fuente: Manual del CENEPRED (2015), p. 139
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Con los datos obtenidos en la encuesta aplicada y la informacion obtenida a nivel de
campo, se comparo entre que escenarios y/o descriptores se encontraban y se procedio a
establecerle un valor ponderado.

Tabla 42

Asignacion de valores ponderados

Total Porcentaje (%)

Se considera el nimero de personas,
unidades sociales, instituciones u otros que
se encuentran en algun nivel de fragilidad.

Se calcula el porcentaje con
respecto al total de encuestados.

Una vez obtenidos los valores ponderados de cada escenario, se sistematiz6 en una nueva
tabla, a fin de determinar el valor promedio para el segundo factor de fragilidad ambiental;
en la columna de total, se consideré los nimeros de datos que se repiten para una
condicion o descriptor establecido; en la columna porcentaje, se determino los valores
porcentuales de cada total a fin de contar con una mejor explicacion en la presentacion y

discusion de resultados.

Tabla 43
Analisis de la fragilidad ambiental
Escenario Valor ponderado
Caracteristicas geoldgicas del suelo a
Explotacion de recursos naturales b
Actividades humanas C
Fragilidad ambiental Promedio (a, b, ¢)

Una vez determinado el valor ponderado, segun lo realizado en la tabla 42; se procedio a
elaborar una tabla resumen para la fragilidad ambiental; en la que se describe por cada
descriptor y/o escenario el valor ponderado correspondiente; con la finalidad de

determinar el promedio de su valor.
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- Analisis de la resiliencia ambiental
Para el andlisis de la resiliencia ambiental, se trabajo con tres (03) tablas de escenarios

y/o descriptores, las cuales se detallan a continuacion:

Tabla 44

Conocimiento y cumplimiento de normativa ambiental

Conocimiento y cumplimiento de
normativa ambiental

Las autoridades y poblacion desconocen

RA1 la existencia de normatividad en tema PRA1 0,503
de conservacion ambiental.
S6lo las autoridades conocen la

RA2 existencia_qle normativic.iad en temas de PRA? 0,260
conversacion ambiental; no
cumpliéndolas.
Las autoridades y poblacion desconocen

RA3 la existencia q,e normat_iyidad en temas PRA3 0,134
de conservacion cumpliéndola

parcialmente.

Parametro Ponderados

Conocimiento y cumplimiento de

8 g Ponderados
normativa ambiental

Parametro

Descriptores

Las autoridades, organizaciones
comunales y poblacion en general
RA4 conocen la existencia de normatividad PRA4 0,068
en temas de conservacidn ambiental.
Cumpliéndola mayoritariamente.
Las autoridades, organizaciones
comunales y poblacién en general
RAG conocen la existencia de normgtividad PRAG 0,035
en temas de conservacion ambiental.
Respetandola y cumpliéndola
totalmente.

Fuente: Manual del CENEPRED (2015), p. 140

Tabla 45

Conocimiento ancestral para la explotacion sostenible de sus recursos naturales

Conocimiento ancestral para la explotacion

Parametro . Ponderados
sostenible de sus recursos naturales

5 La poblacion en su totalidad ha perdido los

é i RA6 conocimientos ancestrales para explotar de manera  PRA6 0,503

sostenible sus recursos naturales.
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Algunos pobladores poseen y aplica sus

RA7 conocimientos ancestrales para explotar de manera  PRA7 0,260
sostenible sus recursos naturales.
Parte de la poblacion posee y aplica sus

RA8 conocimientos ancestrales para explotar de manera PRA8 0,134
sostenible sus recursos naturales.
La poblacién mayoritariamente posee y aplica sus

RA9 conocimientos ancestrales para explotar de manera PRA9 0,068
sostenible sus recursos naturales.
La poblacion en su totalidad posee y aplica sus

RA10 conocimientos ancestrales para explotar de manera PRA10 0,035
sostenible sus recursos naturales.

Fuente: Manual del CENEPRED (2015), p. 140

Tabla 46

Capacitacidn en temas de conservacion ambiental

Capacitacion en temas de conservacion

ambiental Ponderados

Parametro

La totalidad de la poblacion no recibe y/o desarrolla

RA11l o . .
capacitaciones en temas de conservacion ambiental.

PRA11 0,503

La poblacién estd escasamente capacitada en temas

RA12 de conservacién ambiental, siendo su difusion y PRA12 0,260
cobertura escasa.
La poblacion se capacita con regular frecuencia en

RA13 temas de conservacion ambiental, siendo su PRA13 0,134
difusién y cobertura parcial.
La poblacion se capacita constantemente en temas

RA14 de conservacién ambiental, siendo su difusion y PRA14 0,068
cobertura mayoritaria.
La poblacion se capacita constantemente en temas

RA15 de conservacién ambiental, siendo su difusion y PRA15 0,035
cobertura total.

Fuente: Manual del CENEPRED (2015), p. 141

Descriptores

Con los datos obtenidos en la encuesta aplicada y la informacion obtenida a nivel de
campo, se comparo entre que escenarios y/o descriptores se encontraban y se procedio a

establecerle un valor ponderado.
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Tabla 47
Asignacion de valores ponderados

Total Porcentaje (%)
Se considera el nimero de personas,
unidades sociales, instituciones u otros
que se encuentran en algun nivel de
resiliencia.

Se calcula el porcentaje con
respecto al total de
encuestados.

Una vez obtenidos los valores ponderados de cada escenario, se sistematiz6 en una nueva
tabla, a fin de determinar el valor promedio para el tercer factor de resiliencia ambiental;
en la columna de total, se considerd los nUmeros de datos que se repiten para una
condicién o descriptor establecido; en la columna porcentaje, se determind los valores
porcentuales de cada total a fin de contar con una mejor explicacion en la presentacion y

discusion de resultados.

Tabla 48
Evaluacion de la resiliencia ambiental
Escenario y/o descriptor Valor ponderado
Conocimiento y cumplimiento de normativa ambiental a
Conocimiento ancestral para la explotacién sostenible b
de sus recursos naturales
Capacitacion en temas de conservacion ambiental c
Resiliencia ambiental Promedio (a, b, ¢)

Una vez determinado el valor ponderado, segun lo realizado en la tabla 47; se procedio a
elaborar una tabla resumen para la resiliencia ambiental; en la que se describe por cada
descriptor y/o escenario el valor ponderado correspondiente; con la finalidad de

determinar el promedio de su valor.

Obtenido los valores promedios de cada factor ambiental (exposicion, fragilidad y
resiliencia), se procedio a determinar el valor numérico de la vulnerabilidad ambiental,
con la sistematizacion de datos en la siguiente tabla:
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Tabla 49

Determinacion de la vulnerabilidad economica

Factor de evaluacién

Valor ponderado

(promedio)
Exposicion ambiental A
Fragilidad ambiental B
Resiliencia ambiental C
Vulnerabilidad economica A*B*C
Sétimo: Determinacion del peligro de desborde
Tabla 50
Area susceptible al desborde
Parametro Area susceptible al desborde Ponderados
PAP1 Mayor a 14 hectareas PPAP1 0,503
g PAP2 De 10,5 a 14 hectareas PPAP2 0,260
2 pap3 De 7 a 10.5 hectéreas PPAP3 0,134
g PAP4 De 3,5 a 7 hectareas PPAP4 0,068
PAP5 Menor a 3,5 hectareas PPAP5 0,035
Fuente: Manual del CENEPRED (2015), p. 79
Tabla 51
Cercania a rio La Quintilla
Parametro Cercania a rio La Quintilla Ponderados
" CAl Muy cercana: 0-20m PCA1 0,503
g CA2 Cercana: 21 m-50m PCA2 0,260
% CA3 Medianamente cerca: 51 m-79m PCA3 0,134
g CA4 Alejada: a80 m PCA4 0,068
CA5 Muy alejada: > 100 m PCA5 0,035

Fuente: Manual del CENEPRED (2015), p. 80
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Tabla 52

Intensidad media en una hora (mm h?)

Parametro Intensidad media en una hora (mm h?) Ponderados
w» _ IM1  Torrenciales: mayores a 60 PIM1 0,503
g IM2  Muy fuertes: Mayor a 30 y menor o igual a 60 PIM2 0,260
g IM3  Fuertes: mayor a 15y menor o igual a 30 PIM3 0,134
g IM4  Moderadas: mayora 2 y menor o igual a 15 PIM4 0,068
IM5  Débil: menor o igual a 2 PIM5 0,035

Fuente: Manual del CENEPRED (2015), p. 80

Con los datos obtenidos en la informacion obtenida a nivel de campo y gabinete, se
compar® entre que escenarios se encontraban y se procedio a establecerle un valor

ponderado.

Es necesario indicar, que la mayor informacion que incidié en los escenarios y/o
descriptores, han sido considerados como el valor ponderado a eleccién, con el propdésito

de calcular el nivel de peligro de desborde.

Tabla 53

Asignacion de valores ponderados

Total Porcentaje (%)
Cantidad asignado al area
susceptible al desborde, cercaniaal  Se calcula el porcentaje con
rio e intensidad de lluvia registrada; respecto al total.
que suponen peligro de inundacion.
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Una vez obtenidos los valores ponderados de cada escenario, se sistematizo en una nueva

tabla, a fin de determinar el valor promedio para el peligro de desborde.

Tabla 54
Determinacion del peligro de desborde
Escenario Valor ponderado
Area susceptible al desborde a
Cercania a rio La Quintilla b
Intensidad media en una hora
-1 C
(mm h™)
Peligro de desborde Promedio (a, b, c)

Con los valores ponderados seleccionados, se procedio a calcular el valor promedio, que

representd el valor del peligro de desborde.

Octavo: Evaluacion del riesgo de desastre
Este octavo paso, consisti6 en agrupar los valores ponderados calculados anteriormente
en las tres dimensiones de la vulnerabilidad (Social, econdmica y ambiental); para luego

calcular la suma simple de los valores promedios ponderados.

Tabla 55

Determinacion de la vulnerabilidad segun sus dimensiones

Vulnerabilidad Valor ponderado

promedio
Social S
Econémica E
Ambiental A
Total S+E+A

Obtenido el valor de la vulnerabilidad y el peligro de desborde; calculamos el riego de

desastre, a través de una multiplicacion de ambos valores.
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Tabla 56

Evaluacién del riesgo

Vulnerabilidad \Y
Peligro P
Riesgo V *P

Obtenido el valor ponderado del riesgo; determinamos su nivel, bajo la utilizacién de la

tabla siguiente.

Tabla 57
Caracterizacion del riesgo

ISEOEEN 0008 <R <0253

Riesgo alto 0.018 <R < 0,068
Riesgo medio 0.005 <R <0,018

Fuente: CENEPRED, 2015

Noveno: Elaboracién de propuestas prospectivas y correctivas que disminuyan el

riesgo por peligro de desborde del rio La Quintilla

Se ha elaborado una descripcion de propuestas prospectivas y correctivas, con el
proposito de contribuir a la minimizacién del riesgo por peligro de desborde, incidiendo
en acciones que contribuyan a minimizar la vulnerabilidad en sus factores de fragilidad y
exposicion e incrementando y fortaleciendo el factor de resiliencia; en sus tres

dimensiones (social, economica y ambiental).
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSIONES

4.1 PRESENTACION DE RESULTADOS

En este capitulo se presentan los resultados del analisis de los elementos expuestos

sociales, econémicos y ambientales, teniendo en cuenta la metodologia ya presentada.

4.1.1 Determinacion de la vulnerabilidad social

Se determiné la poblacion expuesta dentro del area de influencia del desborde del rio La
Quintilla, identificando la poblacién vulnerable, para posteriormente incorporar el
analisis de la exposicion social, fragilidad social y resiliencia social en la poblacion

vulnerable.

- Andlisis de la exposicién social

Tabla 58
Analisis de la exposicion social (grupo etario)
Parametro Grupo etario Ponderados Total Porcentaje (%)
., ES1 DeOabafosymayora75afios PES1 0,503 46 24,5
(<5}
g ES2 De6al2afosyde65a75afios PES2 0,260 35 18,6
§ ES3 De 13 a 20 afios PES3 0,134 20 10,6
A ES4 De 51 a64 afios PES4 0,068 44 23,4
ES5 De 21 a 50 afios PES5 0,035 43 22,9

En la tabla 58 se presenta el analisis de la exposicion social en el cual se realiza la
evaluacion por grupos etarios, estimando la mayor exposicion social en el grupo etario de
0 a 5 afios y mayor a 75 afios que representa el 24,5% de la poblacion del barrio
Dardanelos, determinandose un valor ponderado de 0,503. Como sefiala Sanchez (2017);
en la publicacion del INEI denominada “Gestion de Riesgos de Desastres: Importancia

de la Informacion Estadistica”; la poblacion en mayor situacion de vulnerabilidad son los
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nifios de 0 a 5 afios y los adultos mayores a 75 afos; los cuales corresponden al valor

ponderado elegido.

INDECI (2017) menciona que, en los desastres, las vulnerabilidades y las necesidades de
las personas mayores son muy diferentes a las de otros grupos etarios, las personas
mayores su fuerza y capacidad de moverse se reducen, asi como su capacidad de ver y
oir. Del mismo modo, son también mas vulnerables al calor y al frio. A menores
condiciones, mayores son las desventajas que afectan la capacidad de las personas

mayores para hacer frente a la situacion.

Tabla 59
Analisis de la exposicion social (servicios educativos expuestos)
Parametro Servicios educativos expuestos Ponderados Total Porcentaje (%)
Ese % de'esfgh’;'tz educativo g o503 2 100,0

<75% y > 50% del servicio

o ES7 ; PES7 0,260 0 0,0
o educativo expuesto
£ Eos <50%y > 25% del servicio PESS 0134 O 00
5 educativo expuesto ' '
8 Eso <25%y > 10% del servicio PESO 0.068 0 0.0
educativo expuesto ' '
ES10 <y >10% del servicio educativo PES10 0035 0 0.0

expuesto

En la tabla 59 se presenta el analisis de la exposicion social en el cual se realiza la
evaluacion por servicios educativos expuestos, estimando la mayor exposicion social en
los 2 servicios educativos (Institucion educativa inicial N° 84 y colegio secundario San
José) los mismos que representa el 100% en el barrio Dardanelos, determinandose un

valor ponderado de 0,503.

La pérdida de espacios educativos, producto del impacto de la emergencia o desastre

sobre la infraestructura escolar y el sistema educativo (o carencia de medios para su rapida
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recuperacion en emergencias); dificulta el uso de las escuelas como albergues y relegando

el derecho de los nifios (as) y adolescentes a la educacion (INDECI, 2017).

Tabla 60
Analisis de la exposicion social (servicios de salud)
Parametro Servicios de salud Ponderados Total Porcentaje (%0)
ES11 > 60% del servicio salud expuesto PES11 0,503 2 100,0
5 5 —
ES12 <60% y > 35% del servicio de PES12 0,260 0 0.0
@ salud expuesto
o) 0 0 e
% ES13 <35% y >20% del servicio de PESI3 0134 0 0.0
S salud expuesto
(7¢] 0 0 o e
8 Esia <20% y > 10% del servicio de PES14 0,068 0 0.0
salud expuesto
" "
ES15 <y >10% del servicio de salud PESI5 0,035 0 0.0

expuesto

En la tabla 60 se presenta el andlisis de la exposicion social en el cual se realiza la
evaluacion por servicios de salud, estimando la mayor la mayor exposicion social en los
2 servicios de salud existentes (Centro de salud Sucre y centro de maternidad) los mismos
que representa el 100% en el barrio Dardanelos, determinandose un valor ponderado de
0,503.

Los eventos adversos (Riesgos de desastres) generan mayores demandas de atencion de
salud al incrementar el riesgo de aparicion y propagacion de enfermedades transmitidas
de persona a persona, por agua y alimentos, y aquellas que son transmitidas por vectores;
asi mismo se requieren mayores recursos para atender los lesionados por los efectos
directos del evento adverso. Ante ello, los establecimientos de salud deben mantener su
operatividad y estar preparados para atender las necesidades de salud de la poblacion;
cuando la capacidad de atencion no es la 6ptima debido a la afectacion directa e indirecta
del evento adverso en la infraestructura y equipos; incrementa la vulnerabilidad de la

poblacion (MINSA, 2004).
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Tabla 61

Determinacion de la exposicion social

Descriptores y/o escenarios Valor ponderado
Grupo etario 0,503
Servicios educativos expuestos 0,503
Servicios de salud terciarios expuestos 0,503
Determinacion de la exposicién social 0,503

En la determinacion de la exposicion social se realizo el calculo del promedio de los
descriptores y/o escenarios, obteniéndose un valor de 0,503; este valor representa una alta
exposicion social del grupo etario, servicios educativos y servicios de salud susceptibles

al peligro por desborde el rio La Quintilla.

- Analisis de la fragilidad social

Tabla 62
Analisis de la fragilidad social (Material de construccién de la edificacion)
Parametro Material de f:c_)nst_ryccmn de la Ponderados Total Porcentaje
edificacion (%)
FS1  Estera/carton PFS1 0,503 0 0,0
g FS2  Madera PFS2 0,260 O 0,0
© FS3  Adobe o tapial, sin revestir PFS3 0,134 32 60,4
§ £S4 Adobe o tapial, revestido con PFS4 0068 12 226
a cemento
FS5  Ladrillo o bloque de cemento PFS5 0,035 9 17,0

En la tabla 62 se presenta el anélisis de la fragilidad social en el cual se realiza la
evaluacion por el material de construccion de la edificacion, estimando la mayor
fragilidad social en las edificaciones de adobe o tapial, sin revestir, los mismos que
representan el 60,4% en el barrio Dardanelos, determinandose un valor ponderado de

0,134.
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INDECI (2006), sefiala que existe una vulnerabilidad alta en viviendas con estructuras de
adobe, piedra 0 madera sin refuerzos estructurales, representando una vulnerabilidad del
51 a 75%; configurando amenaza constante en desplome por efecto de socavamiento por

inundacion o lluvias intensas.

Tabla 63

Analisis de la fragilidad social (Estado de la conservacion de la edificacion)

Estado de conservacion de la Porcentaje

Parametro e, Ponderados Total
edificacion (%0)
MUY MALO: Las edificaciones en
FS6 que las estructuras presentan un PFS6 0503 6 11.3

deterioro tal que hace presumir su
colapso.

MALOQ: Las edificaciones no
reciben mantenimiento regular,
cuya estructura acusa deterioros que
FS7 la comprometen, aunque sin peligro PFS7 0,260 32 60,4
de desplome y los acabados e

instalaciones tienen visibles

desperfectos.

REGULAR: Las edificaciones que
reciben mantenimiento esporadico,
cuyas estructuras no tienen
deterioro y si lo tienen, no lo
comprometen y es subsanable, o
que los acabados e instalaciones
tienen deterioros visibles debido al
mal uso.

Descriptores

FS8 PFS8 0,134 7 13,2

BUENO: Las edificaciones reciben
mantenimiento permanente y solo
tienen ligeros deterioros en los
acabados debido al uso normal.

FS9 PFS9 0,068 3 5,7

MUY BUENO: Las edificaciones
FS10 reciben mantenimiento permanente PFS10 0,035 5 9,4
y que no presentan deterioro alguno.

En la tabla 63 se presenta el analisis de la fragilidad social en el cual se realiza la
evaluacion por el estado de conservacion de la edificacion, estimando la mayor fragilidad
social por el estado de conservacion de la edificacion, siendo MALO: Las edificaciones

no reciben mantenimiento regular, cuya estructura acusa deterioros que la comprometen
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aunque sin peligro de desplome y los acabados e instalaciones tienen visibles
desperfectos, los mismos que representan el 60,4% en el barrio Dardanelos,

determinandose un valor ponderado de 0,260.

INDECI (2017), afirma que las edificaciones que no reciben mantenimiento regular, cuya
estructura acusa deterioros que la comprometen, aunque sin peligro de desplome y los
acabados e instalaciones tienen visibles desperfectos; ocasiona que las familias habitantes
sean vulnerables de sufrir accidentes debido a que la ocurrencia de riesgos de desastres

se vera reflejados en la caida de objetos o desplome de parte de la infraestructura.

Tabla 64

Analisis de la fragilidad social (Antigliedad de construccion de la edificacion)

Parametro Antigi(]jedad de _con§t,ruccién Ponderados Total Porcentaje
e la edificacion (%)

o FS11 De 40 a 50 afios PFS11 0,503 13 24,5

S FS12 De 30 a 40 afios PFS12 0,260 27 50,9

= FS13 De 20 a 30 afios PFS13 0,134 5 94

2 FS14 De 10 a 20 afios PFS14 0,068 3 5,7

0O  Fs15 De 5 a 10 afios PFS15 0,035 5 94

En la tabla 64 se presenta el andlisis de la fragilidad social en el cual se realiza la
evaluacion por la antigliedad de construccién de la edificacién, estimando la mayor
fragilidad social por la antigliedad de construccion de la edificacion siendo de 30 a 40
afios, los mismos que representan el 50,9% en el barrio Dardanelos, determinandose un

valor ponderado de 0,260.
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Las viviendas antiguas expuestas al peligro de desbordes del cauce principal; representan
un alto namero de los factores desencadenantes en las pérdidas econémicas (Hernandez,
Barrios y Ramirez, 2017). Asimismo, como sefiala Villegas (2014) al predominar
viviendas antiguas, la existencia de riesgo es alta debido a que son vulnerables ante

peligros de desborde, inundacién o socavamiento.

Tabla 65

Determinacion de la fragilidad social

Descriptores y/o escenarios Valor ponderado
Material de construccion de la edificacion 0,134
Estado de la conservacion de la edificacion 0,260
Ar]tl_gue_d,ad de construccion de la 0,260
edificacion
Determinacion de la fragilidad social 0,218

En la determinacién de la fragilidad social se realizé el calculo del promedio de los
descriptores y/o escenarios, obteniéndose un valor de 0,218, este valor representa una alta
fragilidad social del material de construccion de la edificacion, estado de la conservacién
de la edificacion y antigliedad de construcciones en el barrio Dardanelos siendo

susceptible al peligro por desborde el rio La Quintilla.
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- Analisis de la resiliencia social

Tabla 66
Anélisis de la resiliencia social (Capacitacion en temas de gestion de riesgo)

Capacidad en temas de gestion de Ponderados  Total Porcentaje
riesgo (%)

La poblacién no cuenta ni desarrollan
ningun tipo de programa de
capacitacion en temas de gestion de
riesgo.
La poblacién estd escasamente
capacitada en temas concernientes a
Gestion de Riesgos, siendo su difusion
y cobertura escasa.
La poblacién se capacita con regular
frecuencia en temas de Gestién de
Riesgos, siendo su difusion y
cobertura mayoritaria.
Para Qapaudad en temas de gestién de Ponderados  Total Porcentaje
metro riesgo (%)
La poblacion se capacita
constantemente en temas de Gestion

Parametro

RS1 PRS1 0,503 48 90,6

RS2 PRS2 0,260 2 3,8

RS3 PRS3 0,134 1 1,9

Descriptores

RS4 de Riesgos, siendo su difusion y PRS4 0,068 2 38
cobertura total.
La poblacion se capacita
constantemente en temas

RS5 concernientes a Gestion de Riesgos, PRS5 0035 0 0.0

actualizandose, participando en
simulacros, siendo su difusion y
cobertura total

En la tabla 66, se presenta el analisis de la resiliencia social en el cual se realiza la
evaluacion por la capacidad en temas de gestion de riesgo, considerando una baja
resiliencia social en la capacidad en temas de gestion de riesgo en donde casi la totalidad
de la poblacion no cuenta ni desarrollan ningun tipo de programa de capacitacion en tema
concernientes a gestion de riesgo, los mismos que representa el 90,6% en el barrio
Dardanelos, determinandose un valor ponderado de 0,503.

Al no existir programas educativos formales de prevencion y atencion de desastres,

representa una vulnerabilidad muy alta que va desde los 76 a 100% (INDECI, 2017).
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Asimismo, como afirma Gonzales (2012) los factores internos y externos como
organizacionales, politicos, economicos y de capacidades, restringen el empoderamiento
de la gestion de riesgo de desastres.

De Jesus, Gutiérrez y Rodriguez (2011) sefialan que la débil capacitacion a la poblacién
sobre los factores que inciden en la alta vulnerabilidad; es uno de los factores que debilitan

la resiliencia de poblacidn al enfrentar un evento de riesgo.

Tabla 67
Analisis de la resiliencia social (Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de
desastres)
Parametro Conocimiento local sobre ocurrencia Ponderados Total Porcentaje (%0)
pasada de desastres
La poblacién desconoce sobre las
RS6 causas y consecuencias de los PRS6 0,503 4 7,5
desastres.
Existe un escaso conocimiento de la
RS7 poblacion sobre las causas y PRS7 0,260 30 56,6
A consecuencias de los desastres.
S Existe un regular conocimiento de
.= RS8 la poblacion sobre las causas y PRS8 0,134 2 3,8
2 consecuencias de los desastres.
)

La mayoria de poblacion tiene

RS9 conocimientos sobre las causas y PRS9 0,068 12 22,6
consecuencias de los desastres.
La poblacidn tiene conocimiento

RS10 sobre las causas y consecuencias de PRS10 0,035 5 9,4
los desastres.

En la tabla 67 se presenta el analisis de la resiliencia social en el cual se realiza la
evaluacion por conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres, considerando
una baja resiliencia social por conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres
pues existe un escaso conocimiento de la poblacion sobre las causas y consecuencias de
los desastres, los mismos que representa el 56,6% en el barrio Dardanelos,

determinandose un valor ponderado de 0,260.
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Carranza (2014) afirma que la presencia de un nivel muy alto de vulnerabilidad
ocasionado por el desborde lateral de los rios, se debe a la carencia de estudios de
connotacion técnico-cientifica sobre la ocurrencia de méaximas avenidas en épocas de

lluvia e historial de riesgo de desastres.

Que la poblacion y sus autoridades, tengan conocimiento infimo sobre los procesos de
desarrollo sostenible y conservacion ambiental; aumenta el riesgo de desastre: la
urbanizacion no planificada, la degradacion ambiental y el inadecuado ordenamiento
territorial son factores clave que contribuyen al aumento de las amenazas de la naturaleza
y de la pérdida de vidas y activos cuando estas amenazas se transforman en desastres. Por
ejemplo, la destruccion de los bosques puede aumentar el riesgo de aluviones

devastadores durante lluvias fuertes y tormentas (FAO, 2005).

Tabla 68
Analisis de la resiliencia social (Actitud frente al riesgo)
Parametro Actitud frente al riesgo Ponderados  Total Poré:(;:)taje

Actitud fatalista, la poblacion no
RS16 implementa ninguna medida de PRS16 0,503 5 9,4
prevencion ante el riesgo.
Actitud escasamente previsora de la
mayoria de la poblacién; la poblacion

RS17 realiza actividades de prevencion, PRS17 0,260 21 39,6
" como limpieza de cunetas y arreglo de
g techos.
=3 La poblacién, implementa medidas
S RS18 para prevenir riesgos, trabajos de PRS18 0,134 7 13,2
S limpieza del rio de forma comunitaria.

La poblacion, implementa medidas
RS19 preventivas ante riesgos de desastres; PRS19 0,068 16 30,2
en coordinacion con las autoridades.
Las autoridades, implementan diversas
medidas para prevenir el riesgo de
forma oportuna y bajo criterios
técnicos.

RS20 PRS20 0,035 4 7,5
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En la tabla 68 se presenta el analisis de la resiliencia social en el cual se realiza la
evaluacion por la actitud frente al riesgo, considerando una baja resiliencia social por la
actitud frente al riesgo, pues existe una actitud escasamente previsora de la mayoria de la
poblacién, los mismos que representa el 39,6% en el barrio Dardanelos, determinandose
un valor ponderado de 0,260. Se evidencia que la poblacion se limita a realizar actividades
propias como limpieza de cunetas y arreglo de techos; méas no, realiza actividades que
coadyuven a la mayor proteccion de la poblacién, a fin de minimizar el impacto y/o

materializacion del riesgo de inundacion.

INDECI (2017), manifiesta que la actitud parcialmente provisora de la poblacion ante los
desastres, representa una vulnerabilidad media, considerada entre 26 a 50%; lo cual
ocasiona la desidia de la poblacion para prevenir, contener o responder de forma positiva

a escenarios de riesgo.

Tabla 69
Determinacion de la resiliencia social
Descriptores y/o escenarios Valor ponderado
Capacidad en temas de gestion de riesgo 0,503
Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de
0,260

desastres
Actitud frente al riesgo 0,260
Determinacion de la resiliencia social 0,341

En la determinacion de la resiliencia social se realiz6 el célculo del promedio de
descriptores y/o escenarios, obteniéndose un valor de 0,341, este valor representa una
baja resiliencia social por la baja capacidad en temas de gestion de riesgo, bajo
conocimiento local sobre ocurrencia pasada de desastres y actitud escasamente provisoria
frente al riesgo en el barrio Dardanelos siendo una poblacion susceptible al peligro por

desborde el rio La Quintilla.
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4.1.2 Determinacion de la vulnerabilidad econoémica

Se determino las actividades economicas e infraestructura expuesta dentro del area de
influencia de peligro por desborde del rio La Quintilla, identificando los elementos
expuestos vulnerables y no vulnerables, para posteriormente incorporar el analisis de
exposicion economica, fragilidad econdmica y resiliencia economica. Esto ayuda a

identificar los niveles de vulnerabilidad econémica.

- Analisis de la exposicién econdmica

Tabla 70
Analisis de la exposicion econdémica (Localizacion de la edificacion)
Parametro Localizacion de la edificacion Ponderados Total Porz:oe/(r)l )taje
EE1 Muy cercana: 0-20m PEE1 0,503 18 34,0
§ EE2 Cercana: 21 m-50 m PEE2 0,260 24 46,0
=) : : 3
g EE3 rI\r/lledlanamente cerca: 51 m-79 PEE3 0134 8 15.0
(72)
A EE4 Alejada: a80m PEE4 0,068 3 5,0
EE5 Muy alejada: > 100 m PEE5 0,035 O 0,0

En la tabla 70 se presenta el andlisis de la exposicion econémica; en el cual se realiz6 la
evaluacion de acuerdo a la localizacion de las edificaciones, estimando la mayor
exposicion econémica por la cercania de las edificaciones, entre 21 metros y 50 metros
del rio La Quintilla, el cual representa el 46,0% de las edificaciones del barrio Dardanelos,
determinandose un valor ponderado de 0,260. La presencia de viviendas cercanas a una

fuente de peligro; se configura como una vulnerabilidad alta (INDECI, 2017).

Lodofio (2016), sefiala que la proximidad de las viviendas a un canal que desborda debido
a deslizamientos, se ven afectadas de forma directa. Asimismo, Vidal (2010) menciona
que la urbanizacion asentada en los margenes de los rios, modifica los componentes del

ciclo hidrologico, en especial los volumenes de agua que escurren o anegan la superficie
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de los suelos durante la ocurrencia de episodios lluviosos; ocasionando desbordes que

afectan a las viviendas y sus medios de vida.

Tabla 71
Analisis de la exposicion econdémica (Servicios basicos de agua potable y saneamiento)

Servicios basicos de agua potable y

Parametro saneamiento Ponderados Total Porcentaje (%0)
., EE6 > 75% del servicio expuesto PEE6 0,503 O 0
% EE7 >50%y <75% del servicio expuesto PEE7 0,260 53 100
% EE8 >25%y < 50% del servicio expuesto PEE8 0,134 0 0
é EE9 > 10% y <25% del servicio expuesto PEE9 0,068 0 0
EE10 >y < 10% del servicio expuesto PEE10 0,035 O 0

En la tabla 71 se presenta el andlisis de la exposicién econdmica; en el cual se realiza la
evaluacion de los servicios basicos de agua potable y saneamiento, estimando la
exposicion econdmica por el rango porcentual de los servicios expuestos y por el probable
dafio que pueden sufrir los servicios basicos de agua potable y saneamiento que tiende a
colapsar temporalmente en épocas de lluvia, los mismos que representan el 100% de los
servicios expuestos, determinandose un valor ponderado de 0,260.

El sefior EImo Cotrina Escalante, presidente de la Junta Administradora de Servicios de
Saneamiento - JASS de Sucre; manifestd que las conexiones de agua potable y de
alcantarillado tienen una antigliedad mayor a cincuenta afios; ademas de que en el afio
2007, cuando el rio La Quintilla se desbordd, ocasioné la inundacidn de varias viviendas,
pérdidas de cosechas, colapso de buzones de alcantarilla y ruptura de tuberias de

conduccion de la matriz del barrio La Toma y Dardanelos.

Salinas y Ventura (2010), sefiala que la dispersion en la ocupacion del territorio, la
inequidad en la distribucion del servicio de agua y saneamiento y la fragilidad de

alcantarillado, constituyen un nivel de riesgo alto y vulnerabilidad; lo cual podria
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traducirse en una entrega parcializada de los servicios a la poblacion en un probable

escenario de riesgo.

Tabla 72
Anélisis de la exposicion econémica (Area agricola)
Parametro Area agricola Ponderados  Total Poré:(;:\)taje
EE11 > 75% area agricola expuesta PEE11 0,503 0 0
0 0 A 7
EE12 >50% y < 75% del area agricola PEE12 0,260 53 100
A expuesta
S o 0 A r
% EE13 >25% y < 50% del area agricola PEE13 0,134 0 0
S expuesta
0 0 A 1
g EE14 10% y < 25% del area agricola PEE14 0,068 0 0
expuesta
5 - -
EEls Y < 10% del area agricola PEEI5 0,035 0 0
expuesta

El barrio Dardanelos, tiene una extension territorial de 14 ha; de las cuales 9,5 ha,
corresponden al area agricola; considerando que existe areas cultivadas con pastos
naturales y que no son de cultivos rotativos; se ha considerado una exposicion del area
agricola en un rango de > 50% y < 75%. Asimismo; Sucre se caracteriza por tener
viviendas que aln conservan corralones o parcelas dentro de ellas; en las cuales realizan
actividades de siembra de productos de pan llevar; entre ellas: hortalizas, tubérculos,
frutas, entre otros. En tal sentido, se esta considerando a las 53 familias encuestadas como

el total de areas agricolas expuestas.

En la tabla 72 se presenta el anélisis de la exposicion economica; en el cual se realizo la
evaluacion del porcentaje del area agricola expuesta, ante la materializacion del riesgo de
inundacion; estimandose que la mayor exposicion del area agricola que tiende a inundarse
y ser afectada por el desborde del rio La Quintilla, es un total de 9,5 ha.; cuyas parcelas
son dedicadas directamente a las actividades de agricultura y ganaderia; asi como,
actividades de siembra de subsistencia; el mismo que representa el 100% del area agricola

expuesta, determinandose un valor ponderado de 0,260.
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El barrio Dardanelos, principalmente realiza actividades agricolas de subsistencia; como
sefiala la FAO (2005) los riesgos de desastres pueden resultar devastadores para los
medios de vida; ya que a menudo causan enormes dafios a los sectores de la agricultura,
donde la poblacidn tienes escasos medios de vida alternativos; asociando los impactos de
estos desastres al incremento de la erosion de suelos agricolas por efecto de escorrentias

o inundaciones.

Tabla 73
Determinacion de la exposicion econémica
Descriptores y/o escenarios Valor ponderado
Localizacion de la edificacion 0,260
Servicios basicos de agua potable y saneamiento 0,260
Area agricola 0,260
Determinacion de la exposicién econémica 0,260

En la determinacion de la exposicion econdmica se realizé el calculo del promedio de
descriptores y/o escenarios, obteniéndose un valor de 0.260, este valor representa una alta
exposicion econdmica por localizacion de las edificaciones, servicios basicos de agua
potable y area agricola en el barrio Dardanelos encontrandose susceptible al peligro por

desborde el rio La Quintilla.

- Analisis de la fragilidad econémica

Tabla 74
Analisis de la fragilidad economica (Material de construccion de la edificacion)
Parametro Material de _cc_)nst_ry ccion de la Ponderados Total Porcentaje
edificacion (%)
¢ FE1 Estera/carton PFE1 0,503 0 0,0
S FE2 Madera PFE2 0,260 0 0,0
.= FE3 Adobe o tapial, sin revestir PFE3 0,134 32 60,4
§ FE4 Adobe o tapial, revestido con cemento  PFE4 0,068 12 22,6
O FE5 Ladrillo o bloque de cemento PFE5 0,035 9 17,0
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En la tabla 74 se presenta el analisis de la fragilidad economica en el cual se realiza la
evaluacion por el material de construccion de la edificacion, considerando una alta
fragilidad econdmica por el tipo de material de construccion, adobe o tapial, sin revestir,
los mismos que representa el 60,4% de total en el barrio Dardanelos, determinandose un

valor ponderado de 0,134.

INDECI (2006), sefiala que existe una vulnerabilidad alta en viviendas con estructuras de
adobe, piedra 0 madera sin refuerzos estructurales, representando una vulnerabilidad del
51 a 75%; configurando amenaza constante en desplome por efecto de socavamiento por

inundacion o lluvias intensas.

Tabla 75
Analisis de la fragilidad econémica (Estado de conservacién)
Parametro Estado de conservacion Ponderados Total Por(c(;:)taje

MUY MALO: Las edificaciones en que las
FE6 estructuras presentan un deterioro tal que PFE6 0,503 6 11,3
hace presumir su colapso.

MALO: Las edificaciones no reciben
mantenimiento regular, cuya estructura
acusa deterioros que la comprometen,
aunque sin peligro de desplome y los
acabados e instalaciones tienen visibles
desperfectos.

FE7 PFE7 0,260 32 60,4

REGULAR: Las edificaciones que reciben
mantenimiento esporadico, cuyas estructuras
no tienen deterioro y si lo tienen, no lo
comprometen y es subsanable, o que los
acabados e instalaciones tienen deterioros
visibles debido al mal uso.

FES8 PFES8 0,134 7 13,2

Descriptores

BUENO: Las edificaciones reciben
mantenimiento permanente y solo tienen
ligeros deterioros en los acabados debido al
uso normal.

FEQ PFE9 0,068 3 5,7

MUY BUENQO: Las edificaciones reciben
FE10 mantenimiento permanente y que no PFE10 0,035 5 94
presentan deterioro alguno.
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En la tabla 75 se presenta el analisis de la fragilidad econdmica en el cual se realizo la
evaluacion por el estado de conservacion de las edificaciones, considerando una alta
fragilidad econémica, debido a que las edificaciones no reciben mantenimiento regular,
cuya estructura acusa deterioros que la comprometen aungue sin peligro de desplome y
los acabados e instalaciones tienen visibles desperfectos el mismo que representa el

60,4% de total en el barrio Dardanelos, determinandose un valor ponderado de 0,260.

INDECI (2017), afirma que las edificaciones que no reciben mantenimiento regular, cuya
estructura acusa deterioros que la comprometen, aunque sin peligro de desplome y los
acabados e instalaciones tienen visibles desperfectos; ocasiona que las familias sean
vulnerables de sufrir accidentes debido a que la ocurrencia de riesgos de desastres se vera

reflejados en la caida de objetos o desplome de parte de la infraestructura.

Tabla 76

Analisis de la fragilidad econémica (Antigliedad de construccion de la edificacion)

Antigtedad de construccion

Parametro d AR Ponderados Total Porcentaje (%)
e la edificacion
@ FE11 De 40 a 50 afos PFE11 0,503 13 24,5
S FEI12 De 30 a 40 afos PFE12 0,260 27 50,9
S FE13 De 20 a 30 afios PFE13 0,134 5 9,4
2 FE14 De 10 a 20 afios PFE14 0,068 3 5,7
O “FE15 De 5 a 10 afios PFE15 0,035 5 9,4

En la tabla 76 se presenta el analisis de la fragilidad econémica en el cual se realiza la
evaluacion por el estado de conservacién de las edificaciones, considerando una alta
fragilidad econémica por el estado de conservacion de las edificaciones siendo MALO:
Las edificaciones no reciben mantenimiento regular, cuya estructura acusa deterioros que
la comprometen aunque sin peligro de desplome y los acabados e instalaciones tienen
visibles desperfectos el mismo que representa el 60,4% de total en el barrio Dardanelos,

determinandose un valor ponderado de 0,260. Las viviendas antiguas expuestas al peligro
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de desbordes del cauce principal; representan un alto ndmero de los factores

desencadenantes en las pérdidas econdmicas (Hernandez, Barrios y Ramirez, 2017).

Asimismo, como sefiala Villegas (2014) al predominar viviendas antiguas, la existencia
de riesgo es alta debido a que son vulnerables ante peligros de desborde, inundacion o

socavamiento.

Tabla 77
Determinacion de la exposicion econdémica
Descriptores y/o escenarios Valor ponderado
Material de construccion de la edificacion 0,134
Estado de conservacion 0,260
Antigliedad de construcciéon de la edificacion 0,260
Determinacion de la exposicion econémica 0,218

En la determinacion de la exposicion econdmica se realizé el calculo del promedio de
descriptores y/o escenarios, obteniéndose un valor de 0,218, este valor representa una alta
exposicion econoémica por material de construccion de la edificacion, estado de
conservacién y antigliedad de construccion de la edificacion en el barrio Dardanelos

encontrandose susceptible al peligro por desborde el rio La Quintilla.
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- Analisis de la resiliencia econdmica

Tabla 78
Analisis de la resiliencia econémica (Poblacion econémicamente activa desocupada)
Parametro Poblacion econdbmicamente activa Ponderados Total Porcoentaje
desocupada (%)

Escaso acceso y la no permanencia a
un puesto de trabajo. Escasa
demanda de mano de obra para las
REL actividades econc’)micasf.l Escaso nivel PREL 0503 5 9.4
de empleo de la poblacién
econdmicamente activa. Poblaciones
con serias limitaciones

socioecondmicas.

Descriptores

Parametro Poblacion econdmicamente activa Ponderados  Total Porcentaje
desocupada (%)

Bajo acceso y poca permanencia a un
puesto de trabajo. Poca demanda de
mano de obra para las actividades
RE2 econdmicas. Bajo nivel de empleode PRE2 0,260 23 43,4
la poblacion econémicamente activa.
Poblaciones con limitaciones
socioecondmicas.

Regular acceso y permanencia a un
puesto de trabajo. Demanda de mano
de obra para actividades econémicas.
RE3 Regular nivel de empleo de la PRE3 0,134 12 22,6
poblacion econémicamente activa.
Poblaciones con regulares
posibilidades socioecondémicas.

Acceso Y permanencia a un puesto de
trabajo. Demanda de mano de obra
para las actividades economicas.
RE4 Regular nivel de empleo de la PRE4 0,068 9 17,0
poblacién econémicamente activa.
Poblaciones con posibilidades
socioecondmicas.

Descriptores

Alto acceso y permanencia a un
puesto de trabajo. Alta demanda de
mano de obra para las actividades
RE5 econdmicas. Alto nivel de empleode PRE5 0,035 4 7,5
la poblacion economicamente activa.
Poblaciones con altas posibilidades
socioecondmicas.
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En la tabla 78 se presenta el andlisis de la resiliencia econdmica en el cual se realiza la
evaluacion por la poblacion econémicamente activa desocupada, considerando una baja
resiliencia econdémica determinada por el bajo acceso y poca permanencia a un puesto de
trabajo, poca demanda de mano de obra para las actividades econdmicas, bajo nivel de
empleo de la poblacion econdmicamente activa, poblaciones con limitaciones
socioecondémicas que representa el 43,4% de total en el barrio Dardanelos,

determinandose un valor ponderado de 0,260.

Guzman (2004), menciona que los riesgos de desastres se vuelven estructurales,
ocasionando problemas sociales, como pobreza, delincuencia, hacinamiento, entre otros;
aunado a esto encontramos un escenario econémico recesivo que hace imposible ejecutar
politicas urbanas coherentes con cada region y/o localidad. INDECI (2017), menciona
que en regiones que se ven amenazadas frente a un riesgo de desastre, el acceso al
mercado laboral con oferta laboral menor a la demanda; constituye una vulnerabilidad
alta; puesto que, la posibilidad de generar ingresos econdémicos para rehabilitacion de

viviendas, medios de vida y salud son bajos.

Tabla 79

Analisis de la resiliencia econémica (Ingreso familiar promedio mensual)

Pardmetro Ingreso familiar promedio mensual ~ Ponderados Total Porcentaje (%)

, RE6 <300 PRE6 0,503 2 3,8
g RE7 >300 >900 PRE7 0,260 31 58,5
2 RE8S >1200 PRES 0,134 9 17,0
§ RE9 > 1201 <3000 PRE9 0,068 7 13,2

RE10 > 3000 PRE10 0,035 4 7,5

En la tabla 79 se presenta el analisis de la resiliencia econdmica en el cual se realiza la
evaluacion por el ingreso familiar promedio mensual, considerando una baja resiliencia

econdmica determinada por el bajo ingreso familiar promedio mensual que oscila entre
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300 y 900 soles, el ingreso familiar promedio representa el 58,5% de total en el barrio

Dardanelos, determinandose un valor ponderado de 0,260.

Si los ingresos mensuales, cubren necesidades basicas; la vulnerabilidad es moderada,
debido a que el acceso a otros servicios como atencion inmediata y preferencias

alimentarias no son atendidas de forma continua (FAO, 2005).

INEI (2017), afirma que contar con ingresos dignos ayudan a los hombres, mujeres y
joévenes pobres a construir medios de subsistencia, diversificar las actividades
generadoras de ingresos, mejorar las capacidades humanas (salud, estado nutricional,
educacion, habilidades técnicas), y fortalecer las organizaciones de auto ayuda en las
comunidades, pueden representar una contribucion importante para reducir la
vulnerabilidad y el riesgo, y mejorar la capacidad de subsistencia de los mas pobres; de
lo contrario, la presencia de ingresos minimos o por debajo de los vitales, se traducen en

pérdidas para la comunidad.

Tabla 80
Anadlisis de la resiliencia econoémica (Organizacion y capacitacion institucional)
Parametro Organizacion y capacitacion institucional ~ Ponderados Total Porz;oe/(r);taje

La poblacién no cuenta ni desarrollan
RE16 ningun tipo de programa de capacitacionen PRE16 0,503 48 90,6
temas de Gestion de Riesgo.

La poblacion estd escasamente capacitada
RE17 entemas de Gestion de Riesgo, siendosu ~ PRE17 0,260 2 3,8
difusion y cobertura escasa.

La poblacién se encuentra capacitada en
RE18 temas de Gestidn de Riesgo de desastres, PRE18 0,134 1 19
siendo su difusion y cobertura mayoritaria.

Descriptores

La poblacién se capacitada constantemente
RE19 entemas de Gestion de Riesgo, siendosu  PRE19 0,068 2 3,8
difusién y cobertura total.

La poblacién se capacitada constantemente
en temas de Gestion de Riesgo,
actualizandose, participando en simulacros,
siendo su difusion y cobertura total.

RE20 PRE20 0,035 O 0,0
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En la tabla 80 se presenta el analisis de la resiliencia economica en el cual se realiza la
evaluacion por la organizacion y capacitacion institucional, considerando una baja
resiliencia econdmica determinada por la totalidad de la poblacion que no cuenta ni
desarrollan ningun tipo de programa de capacitacion en temas concernientes a gestion de
riesgo, representa el 90,6% de total en el barrio Dardanelos, determinandose un valor

ponderado de 0, 503.

Como afirma INDECI (2017), la escaza y/o deficiente capacitacion en temas de gestion
de riesgos, donde se internalice y fortalezca la participacion y toma de decisiones en la
identificacion de zonas de riesgo, zonas seguras y acciones preventivas no contribuyen a

la organizacion, a la mitigacion y reduccion de los efectos de desastres.

Por su parte, De Jesus, Gutiérrez y Rodriguez (2011) sefialan que la incidencia de
inundaciones se debe a las deficientes construcciones civiles en areas inadecuadas,
deficiente planificacion urbana, desconocimiento de planes de emergencia y débil
capacitacion a la poblacion sobre los factores que inciden en la alta vulnerabilidad; lo cual

incrementan el desconocimiento y respuesta fluida ante el riesgo.

Tabla 81

Determinacion de la resiliencia econémica

Descriptores y/o escenarios Valor ponderado
Poblacion econdmicamente activa desocupada 0,260
Ingreso familiar promedio mensual 0,260
Organizacion y capacitacion institucional 0,503
Determinacion de la resiliencia econémica 0,341

En la determinacién de la resiliencia econdmica se realiz6 el céalculo del promedio de
descriptores y/o escenarios, obteniéndose un valor de 0,341; éste valor representa una

baja resiliencia econdmica por la poblacién econémicamente activa desocupada, ingreso
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familiar promedio mensual y organizacion y capacitacion institucional en el barrio
Dardanelos encontrandose susceptible al peligro por desborde el rio La Quintillay al tener
una baja resiliencia la capacidad de superacion seria lenta por el bajo nivel econémico —

financiero existente.

4.1.3 Determinacion de la vulnerabilidad ambiental

Se determina los recursos naturales renovables y no renovables expuestos dentro del area
de influencia del peligro por desborde del rio La Quintilla, identificando los recursos
naturales vulnerables y no vulnerables, para posteriormente incorporar el analisis de
exposicion ambiental, fragilidad ambiental y resiliencia ambiental. Esto ayuda a

identificar los niveles de vulnerabilidad ambiental.

- Analisis de la exposicién ambiental

Tabla 82

Analisis de la exposicion ambiental

Parametro Pérdida de vegetacion Ponderados Total Porcentaje (%)
EAL Al_reas sin vegetacion. Terrenos PEAL 0503 O 0.0
eriazos.
EA2 Are{is de cultivo. Tierras dedicadas a PEA2 0260 34 64.2
m cultivos de pan llevar.
g Tierras dedicadas al cultivo de pastos
e EA3 para fines de alimentacion de animales PEA3 0,134 16 30,2
S menores y/o ganado.
A Presencia de bosques y/o plantaciones

EA4 forestales (Agroforesteria, PEA4 0,068 3 57
delimitacion, otros).

Presencia de bosques y/o macizos

EAS forestales; manejados sosteniblemente.

PEA5 0,035 O 0,0

De cincuenta y tres (53) personas encuestadas; treinta y cuatro (34) utilizan a sus tierras
para cultivos de productos de pan llevar y dieciséis (16) para cultivo de pastos para fines

de alimentacion de animales menores y de ganado vacuno; asimismo tres (03) pobladores
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manifestaron que sus tierras se encuentran delimitadas con plantaciones forestales de

sauce (Salix sp.).

En la tabla 82 se presenta el analisis de la exposicion ambiental en el cual se realiza la
evaluacion por la pérdida de vegetacion, considerando la predominancia de areas de
cultivo, tierras dedicadas a cultivos de pan llevar, que representa el 64,2% de total en el

barrio Dardanelos, determinandose un valor ponderado de 0,260.

Nifio (2012) sefiala que la afectacion directa a la sociedad y a sus mejoras econdémicas, se
deben al golpe que supone la incidencia de las inundaciones y sus efectos en los medios

de vida; tal es el caso, de la productividad agricola, pecuaria, entre otros.

Asimismo, FAO (2005) menciona que los riesgos de desastres pueden resultar
devastadores para los medios de vida; ya que a menudo causan enormes dafios a los
sectores de la agricultura, donde la poblacion tienes escasos medios de vida alternativos;
asociando los impactos de éstos desastres al incremento de la erosion de suelos agricolas

por efecto de escorrentias o inundaciones.

Tabla 83
Analisis de la exposicion ambiental (pérdida de suelo)
Parametr Pérdida de suelo Ponderados  Total Porcentaj
0 e (%)
El area de estudio presenta erosion
EA6 provocada por las lluvias, pendientes PEA6 0503 O 0,0
pronunciadas y suelos desnudos.
v EA7 El area de estudio no presenta ningun tipo PEA7 0260 14 100.0
g de proteccion en los margenes del rio. ’ '
s El area de estudio presenta caracteristicas
S EA8 de expansion urbana, sin disefio técnicoy PEA8 0,134 0 0,0
A de planificacion.
EAQ El area de estudio pre,senta actividades de PEA9 0068 O 0.0
agricultura y ganaderia.
EAL0 El &rea de estudio presenta actividades PEAI0 0035 O 0.0

conservacionistas.
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De un total de 14 ha, que representa la extension territorial del barrio Dardanelos; se
evidencioé en el levantamiento de informacidn en campo; que partes contiguas, presentan
caracteristicas de erosion; que, en una probable lluvia de mayor intensidad, puede
arrastrar material y degradar parte del encauzamiento del rio. Asimismo, es necesario
manifestar, que el tramo del rio La Quintilla que pasa por el barrio Dardanelos; no cuenta
con ningdn tipo de proteccion en los margenes del rio; lo cual representa un factor
desencadenante en el momento que ocurre el desborde, afectando mayor extension en una

inundacion.

En la tabla 83 se presenta el analisis de la exposicion ambiental en el cual se realiza la
evaluacion por la pérdida de suelo, considerando una paulatina degradacién ambiental
por procesos de erosidon provocada por las maximas avenidas en donde se aprecia la
formacion de céarcavas; asimismo, el rio La Quintilla no presenta ningun tipo de
proteccién en los margenes; lo cual configura el 47,2% de total de causas por pérdidas

del suelo en el barrio Dardanelos, determinandose un valor ponderado de 0,260.

Osorio (2016) menciona que los riesgos de inundacién, se deben a la carente
infraestructura de defensa riberefia, ocupacién del cauce natural con materiales
procedentes de la construccion y presencia de hoyos que no permiten el flujo natural del
agua, ocasionando que los desbordes en las zonas bajas sean frecuentes en épocas

lluviosas.

Por su parte, Cruz (2007) sefiala que la presencia en los rios de materiales de desecho,
residuos sélidos, crianza de animales, monticulos de tierra y bloques de rocas arrastradas
por maximas avenidas ocasionan desbordes que se convierten en inundaciones y

afectacion a la poblacién y sus medios de vida.
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Tabla 84

Analisis de la exposicion ambiental (Pérdida de agua)

Parédmetro Pérdida de agua Ponderados Total Porcentaje (%)
Pérdida por contaminacion de aguas
EA1l superficiales y subterraneas por PEA1l 0503 1 3,6

actividades industriales y/o mineras.

Pérdida por contaminacion de aguas
EA12 superficiales y subterraneas por PEA12 0,260 15 53,6

g evacuacion de aguas residuales.
s Pérdida por contaminacion de aguas
S EAL3 superficiales y subterraneas por PEA13 0,134 8 28,5
a disposicion de residuos sélidos.
Pérdida por contaminacion del agua
EA14 por crianza de animales de forma PEA14 0,068 4 14,3
temporal.
EALS El rio presenta caracteristicas de PEAL5 0035 0 0.0

conservacion.

En el levantamiento de informacién en campo; se evidenci6 que en la parte inicial del rio
La Quintilla, se desarrolla actividad de mineria no metalica (N:9231674.15, E:815924.14;
A: 2669 m.s.n.m.), se extrae piedra caliza y se la procesa en hornos para produccion de
cal; segin informacion obtenida de GEOCADMIN el 2017; la empresa minera
corresponde al Sr. Jaime Silva. Como menciona Garcia (2012); una contaminacién muy
significativa por vertimiento de aguas residuales, da lugar a una serie de cambios
sistematicos indeseables, entre ellos la produccion perjudicial de algas y otras plantas
acuaticas, el deterioro de la calidad del agua, la aparicion de malos olores, sabores
desagradables y la muerte de peces en los cuerpos de agua y asociados a ello los riesgos

epidemioldgicos por la utilizacion agraria de efluentes de mala calidad.

Asimismo, en el recorrido del rio se evidencio quince (15) puntos de descarga directa de

agua residual domestica; los cuales afectan la calidad del agua. Se evidencié también la

82



presencia de ocho (08) y cuatro (04) puntos de disposicion de residuos sélidos y crianza

de cerdos respectivamente.

En la tabla 84 se presenta el analisis de la exposicion ambiental en el cual se realiza la
evaluacion por la pérdida de agua, considerando una paulatina degradacion de la calidad
del agua, produciéndose la pérdida de recurso por la contaminacion de aguas superficiales
y subterraneas por evacuacion de aguas residuales, que representa el 32,1% de total en el

barrio Dardanelos, determinandose un valor ponderado de 0,260.

Como sefiala Castro (2014), la presencia de quebradas secas son utilizadas como
botaderos o depdsitos de residuos solidos, que al activarse, dificultan el pase o circulacion

del agua, generando inundaciones.

Tabla 85
Determinacion de la exposicion ambiental
Descriptores y/o escenarios Valor ponderado
Pérdida de vegetacion 0,260
Pérdida de suelo 0,260
Pérdida de agua 0,260
Determinacion de la exposicién ambiental 0,260

En la determinacion de la exposicion ambiental se realizé el célculo del promedio de
descriptores y/o escenarios, obteniéndose un valor de 0,260; éste valor representa una alta
exposicion ambiental por la pérdida de vegetacion, pérdida de suelo y pérdida de agua,
que son factores determinantes en la degradacion del ambiente especialmente en el barrio
Dardanelos encontrandose susceptible al peligro por desborde el rio La Quintillay al tener
una baja resiliencia la capacidad de superacion seria lenta por el bajo nivel econémico —

financiero existente.
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- Andlisis de la fragilidad ambiental

Tabla 86
Analisis de la fragilidad ambiental (caracteristicas geoldgicas del suelo)
Parametro Caracteristicas geoldgicas del suelo Ponderados Total Poer((:g/r;;caj

Zona muy fracturada, fallada, suelos
FAL colapsables (relleno, napa freatica alta, PFAl1 0,503 O 0
turba, material inorganico).

Zona medianamente fracturada, suelos con

FA2 baja capacidad portante.

PFA2 0,260 O 0

Zona ligeramente fracturada, suelos de

Descriptores

FA3 . . PFA3 0,134 53 100
mediana capacidad portante.

EA4 Zonal Ilge_ramente fracturada, suelos de PFA4 0,068 0 0
alta capacidad portante

EAS Zonas sin fallas ni fracturas, suelos con PFA5 0035 0 0

buena caracteristicas geotécnicas

En la tabla 86 se presenta el andlisis de la fragilidad ambiental en el cual se realiza la
evaluacion por caracteristicas geoldgicas del suelo, considerando una moderada
fragilidad pues en la zona ligeramente fracturada, suelos de mediana capacidad portante
por encontrarse en la formacion geolégica Celendin, representa el 100% de total en el

barrio Dardanelos, determinadndose un valor ponderado de 0,134.

Como se menciona en el Estudio de suelo y capacidad de uso mayor de departamento
Cajamarca; los distritos de Sucre, José Galvez y Jorge Chavez, presentan caracteristicas
de un suelo ondulado ligeramente fracturadas; evidenciandose terrenos que soportan de

forma mediana las cargas aplicadas sobre él (ZEE, 2010).

Diaz y Rodriguez (2016) mencionan que los principales factores que condicionan el

riesgo, estan en relacion con las caracteristicas del suelo, las condiciones hidrograficas,

84



la pendiente del terreno, el socavamiento y la erosién y factores antropogeénicas

condicionados por la ausencia de ordenamiento territorial.

Asimismo, INDECI (2017) sefiala que la presencia de suelos con calidad intermedia y
ligeramente fracturadas; estan consideradas como zonas de peligro medio; en
inundaciones y deslizamientos, la vulnerabilidad fisica se expresa también en la
localizacion de los centros poblados en zonas expuestas al peligro en cuestion. El
problema estd en que quienes construyen sus viviendas en zonas inundables o
deleznables, lo han hecho por carecer de opciones y por tanto, al haber sido empujados a
tal decision por las circunstancias econdémicas y sociales, dificilmente se podrian apartar

de estos riesgos.

Tabla 87
Analisis de la fragilidad ambiental (explotacion de recursos naturales)
Parametro Explotacion de recursos naturales Ponderados Total Porg;:)taje
EAG Defor_estamon a gran escala; pérdida de PFA6 0503 0 38
especies de flora y fauna.
FA7 Précticas negllg?ntes, extrac,uon de material PFA7 0260 6 11.3
en el cauce y margenes del rio.
[%2)
- . ,
5 Actividades agricolas y ganaderas, pero las
o
E- FA8 actividades son de baja intensidad. PFA8 0,134 43 81.1
(&}
[72)
(<5} - .
0 Fag Actividades de consumo/uso del cauce y PFA9 0068 2 38

margenes del rio, intensidad media.

Précticas de consumo/uso del cauce y
FA10 margenes del rio bajo criterios de PFA10 0,035 O 0,0
sostenibilidad.

De cincuenta y tres (53) personas encuestadas; seis (06) indicaron que han presenciado la
extraccion de material de rio; en la verificacion en campo; se pudo comprobar que en tres
puntos a lo largo del rio La Quintilla se realiza extraccion de material, siendo estas de

baja intensidad (N:9231656.92, E:816187.41; N:9231834.41, E:816333.54;
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N:9232018.55 E:816370.11); cuarenta y tres (43) personas manifestaron que realizan
actividades agricolas y ganaderas, de subsistencia para el comercio y alimentacion
familiar. Asimismo, dos personas manifestaron que se dedican a regar sus pasturas

canalizando el agua del rio La Quintilla; sus actividades son comerciales.

En la tabla 87 se presenta el andlisis de la fragilidad ambiental en el cual se realiza la
evaluacion por explotacién de recursos naturales, considerando una elevada fragilidad
ambiental que se ve agudizado por las practicas de degradacion del cauce y margenes del
rio sin asesoramiento técnico capacitado, representa el 81,1% de total en el barrio

Dardanelos, determinandose un valor ponderado de 0,134,

INDECI (2017), sefiala que la presencia de suelos con calidad intermedia y ligeramente
fracturadas; estdn consideradas como zonas de peligro medio; en inundaciones y
deslizamientos, la vulnerabilidad fisica se expresa también en la localizacién de los

centros poblados en zonas expuestas al peligro en cuestion.

El problema estd en que quienes construyen sus viviendas en zonas inundables o
deleznables, lo han hecho por carecer de opciones y por tanto, al haber sido empujados a
tal decision por las circunstancias econdémicas y sociales, dificilmente se podrian apartar

de estos riesgos.

Tabla 88
Analisis de la fragilidad ambiental (actividades humanas)
Parametro Actividades humanas Ponderados Total Porz:oe/(r;)taje
Fapqp  Modificacion del cauce de rios, presenciade - 44 0503 0 00

desmontes y ampliacion de frontera agricola.

Presencia de grandes bloques de rocas,

(75]

[¢5)

% FA12 . L PFA12 0,260 12 50,0

= material de construccién y pastos.

é FA13 Presencia de residuos sélidos, otros. PFA13 0,134 8 33,3
EAL4 Sglesr?cr)ma de crianza de animales en la ribera PFAl4 0068 4 167
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FA15 Rio limpio, sin presencia de obstaculos PFA15 0,035 O 0,0

Los afios 2007 y 2012, se registraron dos eventos de emergencia; los cuales se
materializaron en dafios economicos y perdida de animales a causa del desborde del rio
La Quintilla; producto de estos dos eventos de inundacién, la parte inicial del rio
(N:9231255.84, E:815789.86); presencia bloques de rocas los que dificultan el libre flujo
hidrico del rio. Asimismo, se presencia puntos de acumulacion de residuos sélidos y

crianza de animales (cerdos y ganado vacuno).

En la tabla 88 se presenta el andlisis de la fragilidad ambiental en el cual se realiza la
evaluacion por actividades humanas, considerando una elevada fragilidad ambiental por
las malas préacticas adoptadas por la poblacion que hacen la disposicion inadecuada de
grandes bloques de rocas, material de construccion y pastos, representa el 47,2% de total

en el barrio Dardanelos, determinandose un valor ponderado de 0,260.

Cruz (2007) sefiala que la presencia en los rios de materiales de desecho, residuos solidos,
crianza de animales, monticulos de tierra y bloques de rocas arrastradas por maximas
avenidas ocasionan desbordes que se convierten en inundaciones y afectacion a la

poblacién y sus medios de vida.

La ocupacidn de los cauces de rios con materiales ajenos a su flujo natural, ocasiona un
incremento de la vulnerabilidad en las poblaciones asentadas en los margenes o aguas
abajo; principalmente por el colapso de infraestructuras y por la ruptura que ejerce la

fuerza del agua, provocando desbordes en puntos bajos (INDECI, 2017).
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Tabla 89

Determinacion de la fragilidad ambiental

Descriptores y/o escenarios Valor ponderado
Caracteristicas geoldgicas del suelo 0,134
Explotacion de recursos naturales 0,260
Actividades humanas 0,260
Determinacion de la fragilidad ambiental 0,218

En la determinacion de la fragilidad ambiental se realiz6 el calculo del promedio de
descriptores y/o escenarios, obteniéndose un valor de 0,218; éste valor representa una
elevada fragilidad ambiental por sus caracteristicas geolégicas del suelo, explotacién de
recursos naturales y actividades humanas que generan una fragilidad ambiental por las
malas practicas de manejo ambiental y una explotacion exhaustiva de los recursos
naturales, agudizdndose al encontrarse susceptible al peligro por desborde el rio La

Quintilla.

- Andlisis de la resiliencia ambiental

Tabla 90
Analisis de la resiliencia ambiental (conocimiento y cumplimiento de normativa
ambiental)
Parametro Conocimiento y cumplimiento de Ponderados Total Porcentaje (%0)

normativa ambiental

Las autoridades y poblacion
RAL descongc_en la existencia de PRAL 0503 10 159

normatividad en tema de
conservacion ambiental.
S6lo las autoridades conocen la
existencia de normatividad en temas
de conversacion ambiental; no
cumpliéndolas.
Las autoridades y poblacion
desconocen la existencia de
RA3 normatividad en temas de PRA3 0,134 10 15,9

conservacion cumpliéndola

parcialmente.

Las autoridades, organizaciones
RA4 comunales y poblacion en general PRA4 0,068 5 7,9
conocen la existencia de

RA2 PRA2 0,260 36 57,1

Descriptores
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normatividad en temas de
conservacion ambiental.
Cumpliéndola mayoritariamente.
Las autoridades, organizaciones
comunales y poblacion en general
conocen la existencia de
RA5 normatividad en temas de PRA5 0,035 2 3,2
conservacion ambiental.
Respetandola y cumpliéndola
totalmente.

En la tabla 90 se presenta el analisis de la resiliencia ambiental en el cual se realiza la
evaluacion por la falta de conocimiento y cumplimiento de normativa ambiental,
considerando una baja resiliencia ambiental por la falta de conocimiento de normativa y
temas ambientales pues sélo las autoridades conocen la existencia de normatividad en
temas de conversacién ambiental, no cumpliéndolas, representa el 57,1% de total en el

barrio Dardanelos, determinadndose un valor ponderado de 0,260.

Que la poblacién y sus autoridades, tengan conocimiento infimo sobre los procesos de
desarrollo sostenible y conservacion ambiental; aumenta el riesgo de desastre: la
urbanizacion no planificada, la degradacion ambiental y el inadecuado ordenamiento
territorial son factores clave que contribuyen al aumento de las amenazas de la naturaleza
y de la pérdida de vidas y activos cuando estas amenazas se transforman en desastres. Por
ejemplo, la destruccion de los bosques puede aumentar el riesgo de aluviones

devastadores durante lluvias fuertes y tormentas (FAO, 2005).

Asimismo, Vidal (2010) afirma que la falta de concientizacion ambiental incrementa la
vulnerabilidad de la poblacion; puesto que, su exposicion frente a los peligros se asocia a

las actividades que degradan su entorno y ciclicamente se ven reflejadas en su espacio.
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Tabla 91
Andlisis de la resiliencia ambiental (conocimiento ancestral para la explotacion

sostenible de sus recursos naturales)

Conocimiento ancestral para la
Pardmetro explotacion sostenible de sus recursos  Ponderados Total
naturales

Porcentaje
(%)

La poblacién en su totalidad ha
perdido los conocimientos
ancestrales para explotar de manera
sostenible sus recursos naturales.

RAG PRA6 0,503 25 39,7

Algunos pobladores poseen y aplica
sus conocimientos ancestrales para
explotar de manera sostenible sus
recursos naturales.

RA7 PRA7 0,260 18 28,6

Parte de la poblacion posee y aplica
sus conocimientos ancestrales para
explotar de manera sostenible sus
recursos naturales.

RA8 PRAS8 0,134 13 20,6

Descriptores

La poblacién mayoritariamente posee
y aplica sus conocimientos
ancestrales para explotar de manera
sostenible sus recursos naturales.

RA9 PRA9 0,068 5 7,9

La poblacién en su totalidad posee y
aplica sus conocimientos ancestrales
para explotar de manera sostenible
sus recursos naturales.

RA10 PRA10 0,035 2 3,2

En la tabla 91 se presenta el andlisis de la resiliencia ambiental en el cual se realiza la
evaluacion por la ausencia de conocimiento ancestral para la explotacion sostenible de
sus recursos naturales, considerando una baja resiliencia ambiental por la desaparicion de
buenas practicas de manejo y conservacion ambiental, la poblacion en su totalidad ha
perdido los conocimientos ancestrales para explotar de manera sostenible sus recursos
naturales; el 39,7% del total de la poblacion del barrio Dardanelos ha dejado en practicas

de conservacion de los recursos naturales, determinandose un valor ponderado de 0,503.

Ordofiez, Montes y Garzon (2018) afirma que los conocimientos ancestrales sobre el
territorio; sirven para vivir en completo orden y aprendizaje en el manejo del mundo y

ser parte integral de él con convivencia armonica.
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El desarrollo historico de nuestros pueblos ha determinado la presencia de un conjunto de
valores que les son propios y que marcan la pauta de las relaciones mutuas entre hombre
y ambiente, entre la solidaridad y el individualismo, asi mismo el avance tecnolégico, a
través de la television y la informatica, viene influyendo en la conducta y comportamiento
de las personas; los grupos humanos influenciado segin su nivel de conocimiento,
creencia, costumbre, actitud, temor y mitos que no evolucionan a la contribucién de
escenarios constructivos, genera mayor vulnerabilidad en sus medios de vida y en si

mismos (INDECI, 2017).

Tabla 92

Analisis de la resiliencia ambiental (capacitacion en temas de conservacién ambiental)

Capacitacion en temas de Ponderados  Total Porcentaje

Paréametro - .
conservacién ambiental (%)

La totalidad de la poblacion no
RA11 recibe y/o desarrolla capacitaciones PRA11 0,503 37 58,7
en temas de conservacion ambiental.

La poblacién esta escasamente
capacitada en temas de conservacion
ambiental, siendo su difusion y
cobertura escasa.

RA12 PRA12 0,260 17 27,0

La poblacién se capacita con regular
frecuencia en temas de conservacion
ambiental, siendo su difusion y
cobertura parcial.

RA13 PRA13 0,134 4 6,3

Descriptores

La poblacion se capacita
constantemente en temas de
conservacion ambiental, siendo su
difusion y cobertura mayoritaria.

RA14 PRA14 0,068 5 79

La poblacién se capacita
constantemente en temas de
conservaciéon ambiental, siendo su
difusion y cobertura total.

RA15 PRA15 0,085 0 0,0

En la tabla 92 se presenta el andlisis de la resiliencia ambiental en el cual se realiza la
evaluacion por la capacitacion en temas de conservacion ambiental, considerando una

baja resiliencia ambiental por la falta de capacitacion en temas de gestion y conservacion

91



ambiental; el 58,7% de total en el barrio Dardanelos no recibe ningun tipo de

capacitaciones, determinandose un valor ponderado de 0,503.

Ordofiez, Montes y Garzon (2018); mencionan que la educacion ambiental se presenta
como un instrumento de accion social frente al manejo de los desastres naturales, que
permite a cada individuo conocer y comprender las caracteristicas del entorno habitado y
adquirir la capacidad de actuar en la disminucion de la probabilidad de ocurrencia de un
desastre y en la respuesta adecuada ante la presencia de los fendmenos naturales a los
cuales son vulnerables. Por ende, es necesario que la gestidn del riesgo este articulada a
los procesos educativos, esto se traduce en una mejor respuesta de los individuos ante la

ocurrencia de eventos calamitosos.

Asimismo, Ferro (2006) indica que el fortalecimiento de capacidades de respuestas
sociales y culturales, bajo el criterio de gobernabilidad en la aplicacion de medidas

correctivas y prospectivas; deben ser parte esencial de la planificacion territorial.

Tabla 93
Determinacion de la resiliencia ambiental
Descriptores y/o escenarios Valor ponderado
Conocimiento y cumplimiento de normativa ambiental 0,260

Conocimiento ancestral para la explotacion sostenible

0,503
de sus recursos naturales
Capacitacion en temas de conservacion ambiental 0,503
Determinacion de la resiliencia ambiental 0,422

En la determinacion de la resiliencia ambiental se realizd el céalculo del promedio de
descriptores y/o escenarios, obteniéndose un valor de 0,422; este valor representa una
baja resiliencia ambiental por la falta de conocimiento y cumplimiento de normativa
ambiental, conocimiento ancestral para la explotacion sostenible de sus recursos naturales
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y capacitacion en temas de conservacion ambiental esto agudizandose al encontrarse

susceptible al peligro por desborde el rio La Quintilla.

4.1.4 Determinacion del peligro de desborde
Se determina el peligro por desborde del rio La Quintilla, identificando el area susceptible
al desborde, cercania a rio La Quintilla e intensidad media en una hora. Esto ayuda a

identificar los niveles de vulnerabilidad ambiental.

Tabla 94
Determinacion del peligro de desborde (&rea susceptible al desborde)
, Area susceptible al Porcentaje
Parametro deshorde Ponderados Total (%)
» PAPL Mayoral4 hectareas PPAP1 0,503 1 100
S PAP2 Del105al4 hectireas PPAP2 0,260 O 0
§ PAP3 De7al05hectareas PPAP3 0,134 0 0
g PAP4 De35a7hectareas PPAP4 0,068 0 0
PAP5  Menor a 3,5 hectareas PPAP5 0,035 0 0

En la tabla 94 se presenta la determinacion del peligro de desborde en el cual se realiza
la evaluacién por el area susceptible al desborde, considerando un alto peligro por
desborde, pues se estimd la inundacidn de mas de 14 hectareas el mismo que representa

el 100% en el barrio Dardanelos, determinandose un valor ponderado de 0,503.

Nifio (2012) afirma que la afectacion directa a la sociedad y a sus mejoras econémicas,
se deben al golpe que supone la incidencia de las inundaciones y sus efectos en los medios

de vida; tal es el caso, de la productividad agricola, pecuaria, entre otros.

La afectacidn de areas con mayor indice de cultivos que constituyen los medios de vida

de una poblacién, presencia una vulnerabilidad media; por el contrario, la afectacién
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directa a las viviendas, generando dafios en la infraestructura y en el acceso de los

servicios basicos constituye una vulnerabilidad alta (CENEPRED, 2017).

Tabla 95
Determinacion del peligro de desborde (cercania al rio La Quintilla)

Parametro  Cercania al rio La Quintilla  Ponderados Total Porcentaje (%)

a CAl Muy cercana: 0-20m PCAl 0,503 18 18,9
S CA2 Cercana:21m-50m PCA2 0,260 24 35,8
% CA3 Medianamente cerca: 51 m-79m PCA3 0,134 08 17,0
$ CA4 Alejada:a80m PCA4 0,068 03 13,2
B "CA5 Muy alejada: > 100 m PCA5 0,035 0 15,1

En la tabla 95 se presenta la determinacion del peligro de desborde en el cual se realiza
la evaluacion por la cercania al rio La Quintilla, considerando un alto peligro por
desborde, incrementando la susceptibilidad por la cercania al rio La Quintilla de 21 a 50
metros en su mayoria, representa el 35,8% en el barrio Dardanelos, determinandose un
valor ponderado de 0,260.

Vidal (2010) afirma que la urbanizacion asentada en los margenes de los rios, modifica
los componentes del ciclo hidroldgico, en especial los volimenes de agua que escurren o
anegan la superficie de los suelos durante la ocurrencia de episodios lluviosos;

ocasionando desbordes que afectan a las viviendas y sus medios de vida.

Asimismo, Lodofio (2016) sefiala que la vulnerabilidad esta configurada por los peligros
de desbordes por la acumulacion de agua en los canales que presencian deslizamientos;
ademas de la existencia de viviendas con proximidad al canal, las cuales se ven afectadas

de forma directa.
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Tabla 96

Determinacion del peligro de desborde (intensidad media en una hora)

Parametro Intensidad media_len una hora Ponderados  Total Porcentaje
(mm h™) (%)
IM1 Torrenciales: mayores a 60 PIM1 05503 0 0,0
@ IM2 M_uy fuertes: Mayor a 30 y menor PIM2 0260 5 9.4
s 0 igual a 60
a IM3 Fuertes: mayor a 15y menor o PIM3 0134 20 377
S igual a 30 ’ ’
A M4 Moderadas: mayora 2 y menor o PIM4 0068 10 18.9
igual a 15 ' ’
IM5  Débil: menor o igual a 2 PIM5 0,035 18 34,0

En la tabla 96 se presenta la determinacion del peligro de desborde en el cual se realiza
la evaluacion por la intensidad media, considerando un alto peligro de desborde por
precipitaciones fuertes: mayor a 15 y menor o igual a 30 (mm/h), representan el 37,7%

de las precipitaciones, determinandose un valor ponderado de 0,134.

CENEPRED (2015), sefiala que las inundaciones se producen cuando las lluvias intensas
0 continuas sobrepasan la capacidad de campo del suelo, el volumen maximo de
transporte del rio es superado y el cauce principal se desborda e inunda los terrenos
circundantes. Por su parte Vidal (2010), menciona que la ocurrencia de episodios
lluviosos; ocasionando desbordes que afectan a las viviendas y sus medios de vida.
Cuando el hombre o la sociedad contribuyen a la ocurrencia o al incremento de la
intensidad de fendmenos que en el pasado eran exclusivamente naturales; pueden generar
una mayor frecuencia e intensidad de fendmenos como lluvias intensas, que provocan
huaycos, alude, deslizamientos o inundaciones (CENEPRED, 2017).

Asimismo, segun la data de precipitacion analizada entre los afios 2013 y 2017; para los
meses de setiembre, octubre, noviembre y diciembre; de la estacion meteoroldgica de
Celendin; se evidencian valores de precipitacion maxima de 21,6; 28,4; 21,1; 47,9y 27,2

respectivamente; lo cual, deja en evidencia la presencia de lluvias de mediana intensidad.
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Tabla 97

Determinacion del peligro de desborde

Descriptores y/o escenarios Valor
ponderado

Area susceptible al desborde 0,503

Cercania a rio La Quintilla 0,260

Intensidad media en una hora (mm ht) 0,134

Determinacion del peligro desborde 0,299

En la determinacion del peligro de desborde se realiz6 el calculo del promedio de
descriptores y/o escenarios, obteniéndose un valor de 0,299; este valor representa un
elevado peligro de desborde area susceptible al desborde, cercania a rio La Quintilla e
intensidad media (mm/h) factores que determinan y agudizan al encontrarse susceptible

al peligro por desborde el rio La Quintilla.

Tabla 98
Determinacion de la vulnerabilidad segin sus dimensiones
SOCIAL ECONOMICO AMBIENTAL

Exposicion 0,503 0,260 0,260
Fragilidad 0,218 0,218 0,218
Resiliencia 0,341 0,341 0,422

TOTAL 0,037 0,019 0,024

Se realizé la determinacion la vulnerabilidad segun sus dimensiones social, econémica y

ambiental, en ambos se realizé el procedimiento descrito en la metodologia.

Tabla 99

Evaluacion del riesgo

Vulnerabilidad 0,081
Peligro 0,299
Riesgo 0,024

Se realizo la evaluacidn del riesgo, en el cual se estimé un valor de 0,024; evaluado como

producto de la vulnerabilidad por el peligro.
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Tabla 100

Caracterizacion del riesgo

IRESGONEN 0008 <R <0253

Riesgo alto 0.018 <R < 0,068
Riesgo medio 0.005 <R <0,018
0.001 <R < 0,005

Con el valor de estimacion del riesgo se procedio a realizar la caracterizacion del riesgo,
en donde se determin6 un RIESGO ALTO, proponiéndose la elaboracion de propuestas
prospectivas y correctivas que disminuyan el riesgo por peligro de desborde del rio La

Quintilla.

4.2 Propuestas prospectivas y correctivas para la disminucién del riesgo de
desastres por peligro de desborde del rio La Quintilla

La presente propuesta se divide en cuatro acapites, los tres primeros presentan las

propuestas prospectivas y correctivas para la vulnerabilidad expresada en sus tres

dimensiones (Social, econémica y ambiental); el cuarto y Gltimo acépite presenta las

propuestas prospectivas y correctivas para el peligro de desborde.

Estas propuestas inciden en actividades y tareas conjuntas que deberan ser dirigidas por
la municipalidad distrital de Sucre, a fin de minimizar los impactos del peligro por
desborde del rio La Quintilla y fortalecer las caracteristicas de vulnerabilidad en su factor
de resiliencia; a fin de generar en la poblacion procesos intrinsecos que favorezcan al

desarrollo sostenible del barrio Dardanelos y del distrito de Sucre.

Es necesario indicar que las propuestas que a continuacion se describen estan basadas en
la informacion proporcionada por la poblacion, obtenida a nivel de campo y en gabinete
a fin de reducir el riesgo de desastre por peligro de desborde del rio La Quintilla e
internalizar en la poblacion y en los representantes del gobierno local una actitud de
prevencion, con la aplicacion de politicas de sensibilizacion.
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4.2.1 Propuestas prospectivas y correctivas para la vulnerabilidad social
Destacando que el grupo etario con mayor vulnerabilidad corresponde a los
comprendidos entre 0 a 5 afios y mayores a 75 afios; serd necesaria la:

- Implementacion de medidas direccionadas a establecer rutas de evacuacion, sitios
seguros de espera y/o salvaguarda, con la internalizacion de aprendizaje y
preparacion de Kits alimentarios y sanitarios; a fin de dar el mejor soporte emocional
necesario a los afectados.

- EIl centro médico de Sucre debe implementar un programa de atencion meédica
primaria para la atencion de pacientes vulnerables y los que resulten heridos, de
forma inmediata y de calidad, salvaguardando las vidas y salud fisica y emocional de

cada persona.

De la informacion obtenida a nivel de campo, podemos evidenciar que los servicios

educativos, de salud y policia nacional el Peru se encuentras expuestos al peligro de

desborde y no existe infraestructura de control y mitigacion de desbordes, ademas que se

evidencia parte del rio con colmatacion de material de rio, desmontes y plantaciones

naturales; en tal sentido, es necesario que:

- Las autoridades responsables de cada institucion identificada como expuesta,
gestionen la realizacién de estructuras que eviten la ruptura del rio, defensas riberefias
y genere desborde en partes aledafias y/o contiguas a ellas.

- La municipalidad distrital de Sucre, debe contar y ejecutar un proyecto de
descolmatacion del rio La Quintilla y profundizar el cauce del rio en zonas donde se
encuentran superficiales, como el tramo de la Toma y la contigua al jardin de nifios

N° 074.
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- Es necesario que el gobierno local, capacite de forma oportuna a las instituciones
educativas y demas, en temas de gestion de riesgos de desastres, a fin de que cada

institucion pueda realizar sus actividades preventivas.

La fragilidad social, en el barrio Dardanelos del distrito de Sucre; se refleja en el tipo de
material de construccién de las edificaciones, el estado de conservacion y la antigiiedad
de las mismas, las cuales en su mayoria oscilan en 30 a 40 afios de antigiedad, material
de adobe sin revestir y edificaciones que no reciben mantenimiento (Sélo arreglo de
goteras); sera necesario implementar las siguientes acciones:

- La municipalidad distrital de Sucre, debe realizar capacitaciones constantes en el
tema de gestion de riesgos de desastres y que internalice en la poblacion la
importancia de prevenir y realizar el mantenimiento adecuado de las infraestructuras.

- La poblacién debe tomar conciencia y realizar actividades preventivas, limpieza de
cunetas, canales, desagues, rio, entre otros; ademas de la implementacién de zanjas

de coronacidn en terrenos con cultivos de pan llevar.

El factor de resiliencia social, presenta valores altos de vulnerabilidad, por falta de
capacitacién en gestion de riesgos, se evidencia que la poblacidon presenta escaso
conocimiento local sobre la ocurrencia pasada de desastres, ademas de una actitud
escasamente previsora de la mayoria de la poblacion; siendo necesario la implementacion
de un proceso de capacitacion en gestion de riesgo, incidiendo en fortalecer las actitudes

y aptitudes de la poblacion para enfrentar el riesgo de desastre por peligro de desborde.

4.2.2 Propuestas prospectivas y correctivas para la vulnerabilidad econdémica
De la informacion recabada en la exposicion econdmica, se puede evidenciar que la

localizacion de la mayor parte de edificaciones se encuentra cercanas al rio La Quintilla,
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aproximadamente alrededor de 21 m a 50 m; que un total de 50% a 75% de los servicios

basicos de agua potable y de saneamiento, se encuentran expuestos a un probable evento

de desborde y un 50 a 75 % del area agricola se encuentra expuesta a perdidas; debilitando
los medios de vida de la poblacion.

Es necesario que:

- Se implementen acciones de control con infraestructura adecuada, entre ellas
defensas riberefias, muros de contencién, obras de proteccion y regulacion de la
cantidad de agua, a fin de evitar dafios en las viviendas (socavamiento de paredes y
pisos).

- La Junta Administradora de Servicio y Saneamiento — JASS Sucre; debe
implementar un proyecto de proteccién a las redes de distribucion de agua potable;
en el tramo la calzada y de la cercania al rio en el parque junto al cielo; para asegurar
los servicios béasicos de agua potable, saneamiento y area agricola; a fin de no
desabastecer el servicio de agua potable, y evitar asi una probable pandemia en la

aparicion de vectores contaminantes

En la resiliencia econémica; se evidencia que la mayor parte de la poblacién se presenta
con un bajo acceso y poca permanencia a un puesto de trabajo; poca demanda de mano
de obra para las actividades econdémicas; bajo nivel de empleo de la poblacién
econdémicamente activa y poblaciones con limitaciones socioecondmicas; con ingresos
familiares promedios mensuales menores a 300 soles a mayores o iguales a 900 soles;
presenciandose que a totalidad, la poblacion no cuenta ni desarrollan ningun tipo de
programa de capacitacion en temas concernientes a Gestion de Riesgo; siendo necesario
que:

- La Municipalidad distrital de Sucre, debe promover la inclusion laboral en la

poblacidn; a través, de actividades y proyectos de desarrollo sostenible; ademas de
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promover y fortalecer la organizacion y capacitacion institucional, dirigido a la

poblacién en general.

4.2.3 Propuestas prospectivas y correctivas para la vulnerabilidad ambiental

Para lograr minimizar la exposicion ambiental en el barrio Dardanelos, serd necesaria la

aplicacion de las siguientes actividades:

- La municipalidad distrital de Sucre, debe ejecutar un proyecto de tratamiento de
aguas residuales, un proyecto de recuperacion de suelos e implementacion de
proyectos productivos en crianza de animales menores y cultivos sostenibles; para
mejorar las condiciones de areas impactadas por maximas avenidas y un proyecto de

forestacion y proteccion de areas cultivadas.

Por su parte, la fragilidad ambiental, se encuentra expresada en la presencia de practicas
de degradaciéon del cauce y margenes del rio sin asesoramiento técnico capacitado; pero
las actividades son de baja intensidad; presencia de bloques de rocas (producto del arrastre
de las maximas avenidas); material de construccion y pastos naturales en crecimiento,
ademas de una zona caracterizada como ligeramente fracturada, suelos de mediana

capacidad portante (ZEE, 2010). Siendo necesario que:

La municipalidad distrital de Sucre, debe elaborar y actualizar su marco normativo
local, en la gestion integral de residuos solidos, a fin de evitar la presencia de material
de desmonte y/o construccion en zonas no autorizadas como el rio La Quintilla,
debido a que ocasionan la acumulacién del agua y no permite el recorrido normal del
flujo del agua; ademas de regular la conservacion del rio y evitar la explotacion

irracional del cauce y margenes del rio La Quintilla.

En cuanto a la resiliencia ambiental; se evidencia que solo las autoridades conocen la

existencia de normatividad en temas de conversacion ambiental, no cumpliéndolas; la
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poblacién desconoce la existencia de normativa ambiental local, pero reconoce en
cantidades minoritarias saber que existe normativa ambiental para la conservacion de los
rios; de 53 encuestados, 25 pobladores indican haber perdido los conocimientos
ancestrales para explotar de manera sostenible sus recursos naturales, 18 pobladores
poseen y aplican sus conocimientos ancestrales (es necesario indicar que en su mayoria
son personas de edad adulta, mayores a 75 afios, quienes indicaron que inculcan a sus
hijos y nietos sus buenas costumbres); ademas la poblacion no recibe y/o desarrolla

capacitaciones en temas de conservacion ambiental.

Con esta informacion obtenida; es necesario que la municipalidad de Sucre, incida en la
capacitacion en temas de conservacion ambiental e implementacién de actividades de
recuperacion y promocion de conocimientos ancestrales para la explotacion sostenible de
los recursos naturales. Asimismo, la elaboracion, actualizacion e implementacion de
normativas locales direccionada a la conservacion ambiental del rio La Quintilla y otras

fuentes de vida (ecosistemas), direccionadas a la gestion de riesgo de desastres.

4.2.4 Propuestas prospectivas y correctivas para el peligro por desborde

El &rea susceptible al desborde del rio La Quintilla se encuentra en promedio mayor de
14 hectéreas entre infraestructuras (viviendas) y medios de vida (areas agricolas y crianza
de animales); las infraestructuras (viviendas), se encuentran en su mayoria cercanas al rio
La Quintilla (de 21 m a 50 m aproximadamente) y encontrandose una intensidad media
en horas (mm/h) como fuertes (Mayores a 15 y menor o igual a 15). Es necesario indicar
que, segun los datos obtenidos de SENAMHI, que ordenados y clasificados en gabinete
indican que historicamente existe presencia de precipitaciones mayores a 15 mm/h;

existiendo valores que oscilan entre 21,6 a 47,9 mm/h.
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Es necesario que la municipalidad distrital de Sucre, implemente proyectos en obras de
proteccion, control y regulacion del cauce natural del rio, en maximas avenidas; a fin de
evitar pérdidas en los medios de vida e infraestructura; implementar una estacion
meteorolégica que sirva para evaluar y realizar monitoreos constantes de las
precipitaciones y maximas avenidas; a fin de contar con un registro y dar a conocer a la

poblacién de forma oportuna de las acciones a implementar.

4.3 Contrastacion de la hipotesis
Hipotesis Nula (HO): La poblacion del barrio Dardanelos de la ciudad de Sucre, Per(; no

presenta riesgo de desastre por peligro de desborde del rio La Quintilla.

Hipotesis Alternativa (H1): La poblacion del barrio Dardanelos de la ciudad de Sucre,

Per0; tiene un alto nivel de riesgo de desastre por peligro de desborde del rio La Quintilla.

Aplicando el programa estadistico SPSS, para una muestra determinada usando T de

student se obtiene lo siguiente:

Tabla 101

Estadisticas de muestra Unica

Numero Media DeS\{iacién Media,de
(N) estdndar  error estandar
16 53 4,81 0,65 0,09
19 53 3,21 1,39 0,19
113 53 2,75 1,45 0,20
114 53 2,98 0,91 0,12
115 53 3,43 1,08 0,14
116 53 3,70 1,35 0,19
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Tabla 102

Prueba de muestra Unica

Valor de prueba = 0.05

95% de intervalo de

Grados de  Significancia Diferencia confianza de la diferencia

libertad (gl)  (bilateral) de medias

Inferior Superior
16 53,16 52 ,000 4,76 4,58 4,94
19 16,52 52 ,000 3,16 2,77 3,54
113 13,55 52 ,000 2,71 2,30 3,11
114 23,47 52 ,000 2,93 2,68 3,18
115 22,74 52 ,000 3,38 3,09 3,68
116 19,63 52 ,000 3,65 3,28 4,02

Aplicando la prueba T - student para una muestra, y basado en los célculos y la teoria del
método, se demuestra que el p-valor representado por (Sig.) resulté menor que 0,05; por
tanto, se rechaza la hipotesis nula, y se acepta la hipétesis alternativa descrita como: La
poblacién del barrio Dardanelos de la ciudad de Sucre, PerU; tiene un alto nivel de riesgo
de desastre por peligro de desborde del rio La Quintilla. Asimismo, apoyada por la
informacion recabada en el resto de los items cualitativos, donde expresa la implicacion
de la variable independiente del peligro de desborde y aumenta el nivel de riesgo en la

zona en cuestion.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES

En la determinacion del riesgo se obtuvo un valor de 0,024 que al estimarlo se encuentra
entre el rango de 0,018 y 0,068; existiendo un nivel de riesgo alto por peligro de desborde
del rio La Quintilla en el barrio Dardanelos de la ciudad de Sucre — Perd; lo cual configura

un nivel alto de exposicion y vulnerabilidad de la poblacion y medios de vida.

Existe un nivel alto de peligro por desborde del rio La Quintilla; el cual fue determinado
a partir de la identificacion de areas susceptibles al desborde, cercania al rio de las
viviendas y medios de vida y valores maximos de intensidad media en una hora de

precipitacion.

Existe un nivel alto de vulnerabilidad frente al peligro de desborde del rio La Quintilla,
en el barrio Dardanelos de la ciudad de Sucre; la zona de impacto por desborde se
determind segun el analisis de los elementos sociales, econémicos y ambientales
expuestos; los mismos que fueron evaluados en funcion a los descriptores y/o escenarios

de la fragilidad y resiliencia ambiental.

Las propuesta prospectivas y correctivas que disminuyan el riesgo por peligro de
desborde del rio La Quintilla; se centran en acciones de fortalecimiento del conocimiento
de gestion de riesgo de desastres y la intervencion por parte de la Municipalidad Distrital

de Sucre, en la implementacion de defensas riberefias y otros.
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CAPITULO VII

APENDICE

Modelo estadistico

La T-student, es una prueba estadistica para rechazar o aceptar la hipétesis nula dado por
el p-valor o por los valores criticos segun tabla estindar. Cuando se hace uso del p-valor,
este debe resultar menor que 0,05 en los estudios sociales para tomar la conclusién de
rechazar la hipétesis nula y aceptar la hipdtesis alternativa, en caso contrario se acepta la
hipétesis nula. Existen variados tipos de la t-student. Para el caso de esta investigacion se
considerd la prueba para una muestra determinada, cumpliendo el pre requisito de

distribucion normal y comparacion de ambas variables de estudios (Bech, 2013).

CONFIABILIDAD
Se tomaron las categorias de estudios 16, 19, 113, 114, 115, y 116. Para una muestra

representativa piloto de 30 sujetos.

Tabla 103

Resumen de procesamiento de casos

N %
Valido 30 100

Casos Excluido (a) 0 0
Total 30 100

(@) La eliminacion por lista se basa en todas las variables del procedimiento.

Tabla 104

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos
0,815 6
Conclusion: La confiabilidad es buena, resultando un 0,815.

Tabla 105
Base de datos recogida en campo
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19 11 11 115

16

Escala de estimacién

5: Mucho

4

4: Méas o menos

3

3: Poco

1

2: Muy poco

1: Nada
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Tabla 106

Datos obtenidos en campo

Encuestados N° Nombre Edad Dls'EanC|a
hab al rio (m)
Abanto Marifias, 5 Abanto Marifias, Laudina 75 11.60
Laudina Marifias Gil Fredesvinda 86 ’
. . Abanto Urbina, Justina 20
Abanto Urbina, Justina 2 Del Aguila Escalante Luis 67 5,30
Acosta Mauricio Acgsta Mauricio, Emérita 35
Emérita ’ 3 Chavez Portal, Aladino 36 7,00
Chavez Acosta, Jhon 3
Aliaga Aliaga, Carlos 1  Aliaga Aliaga, Carlos 55 75,80
Aliaga Chavez, Tania Yoride 53
Aliaga Chavez, Tania 4 Aliaga Zavaleta, Elsa 87 63.90
Yoride Barboza Bacon, Lupita Yoride 4 ’
Bacon Aliaga, Elsita 23
Aliaga Pereyra, Moisés 76
Aliaga Pereyra, Moisés 3 Pereyra Sanchez, Francisca 98 87,40
Aliaga Pereyra, Mardeli 48
Aliaga Zavaleta Aliaga Zavaleta, Lucinda 45
Lucinda ' 3  Zegarra Ro_cha, Fredy 48 74,80
Zegarra Aliaga, Josseph 15
Aliaga Zegarra A!iaga Ze_garra, Asuncion 55
Asuncion ' 3 Pérez M(_ejla, Juan 64 49,60
Pérez Aliaga, Manuel 19
Alva Delgado, Mariela 25
Mori Escalante, Dario 25
Alva Delgado, Mariela 5 Mori Alva, Esther 2 31,50
Delgado Camacho, Juana 56
Mori Alva, Diana 4
Alvarez Rocha, Justina 69
Alvarez Rocha, Justina 4 Alva[ez Zegarra, C_)ctawo 76 22,60
Paz Alvarez Francisco 19
Empleada 19
Caja Vasquez, Ricardina 59
Roncal Diaz, Roberto 63
Roncal Caja, Karen 19
Caja Véasquez, Ricardina 7 Roncal Caja, Milagros 22 66,60
Briones Collantes, Eduard 19
Briones Roncal, Stuardt 1.6
Briones Roncal, Leslie 3
. Calla Diaz, Nelly 17
Calla Diaz, Nelly 2 Diaz Rojas, Manuela 59 26,10
Camacho Sénchez Camacho Sanchez, Logrdes 41
Lourdes ’ 3 Lol?aton Camacho, Nain 17 27,40
Chavez Camacho, Indara 1.2
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Distancia

Encuestados N°hab Nombre Edad .
al rio (m)
Cansino Rojas, Cecilia 42
Cansino Rojas, Cecilia Chanfloque Cansino, Line 5 29,00
Chanfloque Cansino, Aurorita 14
Castillo Aliaga, Edelgisa 55
Chévez Marin, Francisco 56
i . i Marin Sanchez, Nimia 78
Castillo Aliaga, Edelgisa Chévez Castillo, Zarela 93 33,30
Zegarra Chavez, Franklin 2.7
Zegarra Chavez, José Luis 0.11
. : B Chéavez Aliaga, Deifilia 67
Chavez Aliaga, Deifilia Rojas Fuentes, Delmiro 74 40,20
Chévez Camacho, Rosa 56
Vasquez Castillo, Wilder 63
Véasquez Chéavez Roger 27
Chévez Camacho, Rosa Vasquez Chéavez Miriam 14 33,60
Vésquez Diaz, Naomi 2.4
Vésquez Dias, Juanito Dalet 7
Diaz Cruzado, Berenice 28
Chévez Zegarra, Dilcia 57
Chéavez Zegarra, Dilcia Zegarra Marifias Rosita 92 42,20
La Torre Chavez Daniela 13
Collantes Briones, Rosa 47
Mendo Alva Magino 53
. Mendo Collantes Criselda 23
Collantes Briones, Rosa Rodriguez Mendo, Lucas 4 11,30
Rodriguez Mendo, Luciana 2.1
Briones de Collantes Flores 79
Cortegana Pérez, Flor de 54
Cortegana Pérez, Flor de Maria 10.50
Maria Marin Cortegana, Caroma 9 :
Rojas Marin, Elizama 73
Delgado Camacho, Elsa 32
Collantes Fernandez, Aldo 45
Delgado Camacho, Elsa Col_lan_tes Delgado, Liz 9 7,35
Abigail
Collantes Delgado, Nadia 4.3
Collantes Delgado, Nathaly 0.8
Diaz Sanchez, Irma Diaz Sanchez, Irma 65 7,40
Escalante Marifias, Elna 60
Escalante Silva, Héctor 71
Escalante Marifias, Elna Zegarra Escalante, Lizettee 30 3520
Rocha Zegarra, Luz 4
Rocha Zegarra, Juanito 1.5
Escalante Silva, Mariano 76
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Distancia

Encuestados N°hab Nombre Edad .
al rio (m)
Figueroa Abanto, Sarita 29
. . Sanchez Ruiz Ludy 35
Figueroa Abanto, Sarita Sénchez Figueroa, Daniela 3 15,90
Sanchez Figueroa, Sebastian 4
: Gil Rabanal, Orlando 65
Gil Rabanal, Orlando Abanto Urbina, Mercedes 60 20,30
Horna Zegarra, Julio 76
Horna Zegarra, Julio Marin Zavaleta, Auriolina 65 48,90
Rojas Salazar, Antenor 36
Lopez Usin, Gilda 52
Zavaleta Chavez, Custodio 54
Lépez Usin, Gilda Zavaleta Lopez, Fiorella 24 37,90
Zavaleta Lopez, Anita Rosabel 16
Rojas Aliaga, Enitha 4
Marin Marifias, Nila 75
Fernandez Cachay, Juan 65
. o . Collantes Marifias, Tawny 32
Marin Marifias, Nila Diaz Collantes, Jave Valeska 3 25,30
Marifias Marin, Violeta 54
Oblitas Rojas, Jaime 56
Marifias Camacho Mar!r:las Camacho, Helen 56
Helen ' Marifias Cam_acho, Walter 58 8,90
Camacho Rojas, Melo 72
Marifias Sanchez, Marifias Sdnchez, Andrea 68 15.90
Andrea Chéavez Rojas, Jorge 68 ’
. Montoya Pimentel, Virginia 54
\'\;Ii?g;[r?%;a Pimentel, Br!ones Montoya, Jheyser 16 20,80
Briones Montoya, Yasmin 13
Mori Zelada, Alfonsina 65
Mori Zelada, Alfonsina Marin Mori, Sandy 23 50,50
Rojas Marin, Vannesa Lainne 3
Pajares Briones, Justina 64
Pajares Huingo, Roger 74
Pajares Briones, Justina Collantes Pajares, Angela 39 12,40
Dominga
Zegarra Collantes, Brunela 5
. - Pérez Zegarra, Delicia 78
Pérez Zegarra, Delicia Chavez Zegarra, Julin 76 10,70
Quiroz Sanchez, Maria 63
Rocha Marin, Julian 71
Quiroz Sanchez, Maria Rocha Quiroz, Liz 34 38,40
Marin Garcia, Rolando 36
Marin Rocha, Lucrecia 10
. . Rabanal Aliaga, Yoli 63
Rabanal Aliaga, Yoli Chévez Marin, Victor 65 26,20
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Distancia

Encuestados N°hab Nombre Edad .
al rio (m)
Ramirez Barrantes, Arminda 60
Abanto Mufioz, Pedro 63
Ramirez Barrantes, Rojas Ramirez, Claudina 89 38.40
Arminda Vasquez Bazén, Rosmel 26 ’
Abanto Camacho, Karla 28
Vésquez Abanto, Marilu 4
Rojas Collantes, Mitzy 45
Rojas Collantes, Mitzy Rojas Marin, Loidia 56 7,90
Marifias Rojas Beldad 89
Rojas Gallardo, Olga 54
Rojas Gallardo, Olga Araujo Castro, Rigoberto 60 43,20
Araujo Rojas, Wilbert 23
Rojas Zegarra, Melissa 30
Rojas Zegarra, Melissa Aliaga Rojas, Brenda 7 90,10
Zegarra Carrascal, Justina 67
Salazar Collantes Salgzar Collgntes, Enmadigna 65
Enmadigna ' Chgvez Marin, Pedro 53 82,40
Chavez Salazar, Jhon 24
Sanchez Diaz, Gladis 59
Sanchez Diaz, Gladis Sanchez Diaz, Sandra 68 67,90
Marifias Sanchez, Edelfita 76
Sanchez Marin, Juana 87
Sanchez Marin, Juana Chévez Marin, Liborio 89 58,90
Rojas Chavez, Manuela 68
Silva Aliaga, Fernando Silva Aliaga, Fernando 78 58,40
: . Silva Ugéz, Kattya 27
Silva Ugéz, Kattya Rojas Silva, Mario 73 35,10
Tinoco Silva, Marleni 56
Tinoco Silva, Marleni Tinoco Rojas, Jorge 58 25,70
Rojas Camacho, Lusdeni 52
P Torres Marin, Licimaco 93
Torres Marin, Licimaco Torres Marifias, Liz 38 26,0
Véasquez Diaz, Rosa 54
Acufa Correa, Javier 78
Véasquez Diaz, Rosa Acuna Vgsqueg, Yeny 28 48,70
Yupanqui Acuiia, Jaime 3
Yupanqui Acufia, Alejandro 8
Yupanqui Silva, Oscar 34
Vera Diaz, Francisca 67
Abanto Rodas, Elister 68
Vera Diaz, Francisca Abanto Vera Jhoana 32 50,20
Abanto Vera Megan 36
Camacho Abanto Jarumi 3

118



Distancia

Encuestados N°hab Nombre Edad al rio (m)
Villegas Santillan, Amparo 55
Edin Horna Aliaga 75

Villegas Santillén Horna Sant?ll:%m Amparito 34

Amparo ’ Horna Santillan Dar_ubeth 29 55,30
Sanchez Horna Rosita Linda 12
Sanchez Horna Marcionila 15
Aliaga Horna Abdel 18

Zavaleta Chavez Zava,lleta Chévez, Rosabel 87

Rosabel ' Mar[n Zavaleta, Mgrl_en 45 14,80
Marin Zavaleta, William 57
Zegarra Araujo, Maria 14

Zegarra Araujo, Maria Araujo Lopez, Eufemia 56 15,20
Zegarra Rudas, Lucho 64
Zegarra Montoya, Norma 18

Zegarra Montoya, Zegarra Marin Eleucipo 56 20.80

Norma Cotrina Montoya Lupe 16 ’
Montoya Rojas, Laura 54
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Figura 2

Encuestas Aplicadas

Encuesta socio econémica y de percepcion del riesgo
Fecha de aplicacién:QC"'_ZOn
o . 0 -
Nombre del encuestado: %CWU.O- t’eudz AQMQQ dﬂmé

Edad: §3 amen Sexo: TO/WYWYI.O’

1. ¢Cuantas personas viven en su hogar?
Cualne _ oY
Describir: ;
B0 Chaves Eayalda Barboga Bacom , Jupda, Yeude
Edad: _£7 anos Edad: OY aiiey
_Bhuita Bacon Alaga
Edad:_23 anm Edad:

Nota: Marque con una “X”, en las lineas punteadas (Segin corresponda)

2 ¢Con que servicios cuenta su vivienda?
Energia eléctrica: % Agua potable: % Desagiie: X Internet: _X* Cable:
Otros:

3. (Qué material predomina en la construccién de su vivienda?

Estera/ carton: Madera: _ Adobe o tapial (Sin revestir): Adobe o tapial (Revestido con
cemento): Y Ladrillo o bloques de cemento:
Otro:

4. ;Cudl es el estado de conservacion de su vivienda?
Muy malo: Malo: Regular: X Bueno: Muy bueno:

5. i Entre que rangos de antigiiedad, se encuentra su vivienda?
De 40 a 50 afos: 30a40afos: X 20 a 30 afios: 10 a 20 afios: 5 a 10 afios:

6.  (Harecibido alguna capacitacion en temas de gestion de riesgo, por parte de la MDS u otra entidad?
Siempre: Muchas veces: A veces: Pocas veces: Nunca: X

7.  ¢Tiene conocimiento sobre gestién de riesgo de desastres?
Mucho: Més o menos: Poco: Muy poco: Nada: ¥
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8. ;Cual es su actitud frente al riesgo?

Fatalista, conformista y desidiosa: ____ Escasamente previsora: _X Parcialmente provisora, asume el riesgo
sin implementacién de medidas de prevencién: ____ Parcialmente provisora, asume el riesgo e implementa
escasas medidas de prevencion: ____ Provisoria, implementa medidas de prevenciéon: ____

9. ¢(Cuenta con posibilidades de trabajo, usted y su familia?
Mucho: Mas o0 menos: Poco: _ X Muy poco: Nada:
10.  ;Cual es su ingreso familiar promedio mensual?

<=300: >301 <=900: X _>=901 <=1200: >=1201 <= 3000: >3000:

11. ;La pérdida de agua del rio La Quintilla, se debe a?

Contaminacién del agua por actividades industriales y/o mineras: __ Contaminacién del agua por evacuacion
de aguas residuales: X Contaminacién del agua por disposicion de residuos solidos: ___ Fugas de agua, en
la red de distribucién: ___ Inadecuadas técnicas de regadio:

12, ;Qué tipo de actividades que generan degradacion, se desarrollan en el rio de La Quintilla?

Marque una “X”, en las lineas punteadas (segin corresponda).

Modificacion del cauce del rio, presencia de desmontes y ampliacién de la frontera agricola: ___ Presencia de
bloques de rocas, material e construccién y pastos: X Presencia de residuos solidos: __ Presencia de
crianza de animales en la ribera del rio: ____ Ninguna:

13.  ;Cree que existe una degradacion y/o explotacion del rio?
Mucho: Mis o menos: X Poco: Muy poco: Nada:

14.  ;Conoce si existe normativa ambiental para la conservacion de los recursos naturales?
Mucho: Mas o menos: Poco: Muy poco: _X% Nada:

15.  (Conoce y aplica conocimientos ancestrales para la explotacion sostenible de los recursos naturales?
Mucho: Mis o menos: Poco: Muy poco: Nada: _ X

16.  ;Ha recibido alguna capacitacion en temas conservacion ambiental, por parte de la MDS u otra entidad?

Siempre: Muchas veces: A veces: Pocas veces: Nunca: _X

Tesista: Amadita Chavez Collantes

5 JoniaChi,

N 235y33 15
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Encuesta socio econémica y de percepcion del riesgo
Fecha de aplicacion: Oct - 2017
> 14
Nombre del encuestado: O amchez  Maun , Tuama

Edad: 8% aos Sexo: F 2menno

1. ¢Cuantas personas viven en su hogar?

Tren - 03
Describir:
Clhdvez Maun , bota
e Bdsd: 8 Q6N Edad:
Rojon Chidvez  Mayusla
Edad: 6% Qvien Edad:

Nota: Marque con una “X”, en las lineas punteadas (Segiin corresponda)
2, (Con que servicios cuenta su vivienda?

Energia eléctrica: X Agua potable: X% Desagiie: X Internet: _ Cable:
Otros:

3. (Qué material predomina en la construccién de su vivienda?

Estera/ cartén: Madera: Adobe o tapial (Sin revestir): _X Adobe o tapial (Revestido con
cemento): Ladrillo o bloques de cemento:
Otro:

4. (Cudl es el estado de conservacion de su vivienda?
Muy malo: Malo: Regular: %%  Bueno: Muy bueno:

5. (Entre que rangos de antigiledad, se encuentra su vivienda?
De 40 a 50 afos: _ X 30 a 40 afios: 20 a 30 afios: 10 a 20 afios: 5 a 10 afios:

6.  (Harecibido alguna capacitacién en temas de gestion de riesgo, por parte de la MDS u otra entidad?
Siempre: Muchas veces: A veces: Pocas veces: Nunca: X

7. (Tiene conocimiento sobre gestién de riesgo de desastres?
Mucho: Mis o menos: Poco: Muy poco: Nada: X
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8. (Cual es su actitud frente al riesgo?

Fatalista, conformista y desidiosa: ____ Escasamente previsora: X  Parcialmente provisora, asume el riesgo
sin implementacién de medidas de prevencién: ___ Parcialmente provisora, asume el riesgo e implementa
escasas medidas de prevencién: ____ Provisoria, implementa medidas de prevencién:

9. (Cuenta con posibilidades de trabajo, usted y su familia?
Mucho: Mas o menos: Poco: Muy poco: Nada: X%

10.  ;Cudl es su ingreso familiar promedio mensual?

<=300: _X >301<=900: ___ >=901<=1200: ___ >=1201 <=3000: ___ >3000:
11. ;La pérdida de agua del rio La Quintilla, se debe a?

Contaminacion del agua por actividades industriales y/o mineras: __ Contaminacién del agua por evacuacion
de aguas residuales: __ Contaminacién del agua por disposicién de residuos solidos: _ Fugas de agua, en
la red de distribucién: ____ Inadecuadas técnicas de regadio: %

12.  ;Qué tipo de actividades que generan degradacion, se desarrollan en el rio de La Quintilla?

Marque una “X”, en las lineas punteadas (segin corresponda).

Modificacién del cauce del rio, presencia de desmontes y ampliacion de la frontera agricola: _ Presencia de
bloques de rocas, material e construccién y pastos: __ Presencia de residuos solidos: _ Presencia de
crianza de animales en la ribera del rio: _® Ninguna:

13.  Cree que existe una degradacion y/o explotacién del rio?
Mucho: _X Mais 0 menos: Poco: Muy poco: Nada:

14.  ;Conoce si existe normativa ambiental para la conservacion de los recursos naturales?
Mucho: Mas o menos: Poco: Muy poco: Nada: _ %

15.  ¢Conoce y aplica conocimientos ancestrales para la explotacion sostenible de los recursos naturales?
Mucho: Mas o menos: Poco: Muy poco: Nada: %X

16.  (Ha recibido alguna capacitacion en temas conservacion ambiental, por parte de la MDS u otra entidad?
Siempre: Muchas veces: A veces: Pocas veces: Nunca: X

Tesista: Amadita Chavez Collantes

123023125

123



Figura 3

Mapa de viviendas
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Figura 4

Mapa de instituciones expuestas al peligro de desborde

130 30¥08$3d 30 0YOI13d ¥Od 095314 13d NQIOYNTVAI.

50 2102 BIqWaIAON 0008/}
‘VdVIN N 'YHO34 VI¥os3
aing UIpUIRY eaewele)
‘oLpLSIa “¥IONIAONd ‘OLNIWV1IdVd3a
EBI0JBG) S3|EZUOY) UBgRlsT uenp Bu| 28 1y SBJUBI0]) ZBABYD ElpELy
yosasy ‘yLsIs3L
.£10T 'NY3d - 3¥0NS 30 avanio

¥1N3 SOT13INYONYA OlddvE 13 N3 YTILLNIND Y1 01y —

0avyo1s0d 3d ¥13Inas3

YOAVIAVYIYD 30 TYNOIOYN QVaISH3AINN “

4 000006 000008 000002 000009
o 1 1 1
13
13
S -
S
© ©
N N
15 @
1<} o
153 <3
o o
=3 =3
© ©
w @
a a
o =3
S =3
o _— o
153 =3
© ©
5 Iy
o @
=3 o
<3 =3
o o
=3 S
YOUVIWYIYD 30 OININYLYVIIa
1 U 1
000006 000008 000002 000009
awoco.: o_oooorr o_ooaom
o 0
I X
=3 1]
=3 1]
=3 S
<3 o
© °
@ &
© ©
=3 =1
<3 o
=3 °
S -]
S 5]
© ©
a @
=3 ©
=3 =]
=3 o
=3 =]
© | VONVIWYIYD 30 OLNINVLYYL3d =]

T T J
0000041 00000LL 00000S

000vice

0000226

0009226

000z€C6

0008¢26

000228 000918 000018 000¥08 000864
1 ﬂ 1 1
— ] 4420 40 AvAND
9 € 0 p
SOJJeLUO|IY YTTLININO ¥1 011
S3NOIOVZINYOHO A SINOIONLILSNI m
B
[ ——— o
7 VANIAAT re
@0
N
N
=3
(=3
-]
(=]
©
N
N
-3
o
-0
=]
©
N
w
N
(=3
e -0
=]
1 1 1
000zz8 000918 000018 00008 000864

125



Figura 5

Mapa de peligro de desborde del rio La Quintilla
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ANEXOS

Datos de precipitacion, estacion meteoroldgica Celendin

Tabla 107

2017

2016

2015

2014

2013

Setiembre

Precipitacion

Precipitacion

Precipitacion

Precipitacion

Precipitacion

(mm)

(mm)

(mm)

(mm)

(mm)

19

19

19

19

19

2,5

6,6

0,5

18,9

2,2

9,8

1,6

1,6

0,3
1,7

2,3

1,4

6,5

19

19

19

19

19

6,5

7,1

16,4

2017 2013 2014 2015 2016 2017

2016

2013 2014 2015
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Octubre

Precipitacion  Precipitacion ~ Precipitacion  Precipitacion  Precipitacion

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,4 0 0 0 0 0 0 5 3 0
18 272 0 1,2 0,6 0 0 6 0 0
0 0 0 0 0,4 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0,2 0 N 9,3
0 02 213 2,5 0 0 0 19 1,5 0
0 0 2,2 0 0 0 0 8 4,9 0
3,4 0 2,3 34 0 0 0 0 0 0
8,6 0 0 0 6 0 18,8 4,6 0 0
0 04 0 1 0 0 1 47,9 0 2,5
58 59 0 0 0 0 0 2,7 0 0
216 104 0 0 0 0 0 0 0 6
5 4,3 0 0 0 0 ,6 0 0 0
5,3 8 0 0 0 0 0 ) 0 0
0 0 0 0 0 0 19 0 0 0
0 0 6,6 4,3 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 9 0 0 0 0 0 0 0 0
0 9 4,5 0 0 6 0 2,4 0 0
9 8,2 0 0 0 0 0 0 13,9 2,7
10,7 74 0 0 0 1 0 14 13,6 0
18,7 83 1172 3,5 0 0 0 0 0 0
54 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 ) 0 0 0 0 0 0 27,2
0 9,5 0 0 0 0 0 0 2,1 2,3
22 61 1,8 3,5 0 18,6 0 0 2,3 16,1
19 6,6 0 0 0 8,5 0 0 0 0
1,6 2 0 0 0 0 0 1,2 0 0
7 19 7 19 7 19 7 19 7 19
0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 2,8 0 0 0 10,8 0 0
0 0 1 0 0 0 0 15 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 2 28,4 0 0 0 0 9,2 0,7
0 0 1,6 0 0 6,8 0 0 4,7 6,7
0 0 0 2 11 51 0 0 0 0
0 0 2 1,2 10 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0,7 0 0 0 0
0 0 0 1,8 2,7 0 0,1 0 0,7 1
0 0 0 4,7 4,9 0 0 0 0 0
123 57 0 0 0 0 0 0 11 9
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2013 2014 2015 2016 2017
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Noviembre

Precipitacion  Precipitacion Precipitacion Precipitacion

Precipitacion

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
0 0 0 0 0 0 0 0 0 3,4
0 0 0 2 3 0 0 0 0 0
0 2,7 0 3,3 21,1 0 0 0 0 0
1,8 2 0 0 6,7 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 15,7 4 0 0 0 3,5
0 0 0 0 0 0 0 0 2,4 0
0 0 0 0 0 4 0 0 3,9 0
0 0 0 6,1 0 5,3 0 0 0 0
0 0 1 2 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 1 16,5
0 0 0 0 8 0 6,4 0 1,8 0
0 0 2,4 0 2,3 0 6 0 8,8 0
0 126 14 0 0 0 8 8,5
7 19 7 19 7 19 7 19 7 19
0 0 0 0 4,7 3 0 0 8 15
0 1,3 0 0 7,3 0 0 0 8,4 3,5
33 56 0 0 0 0 3 28,4 2,9 3,8
12 117 25 ) 0 0 9,6 0 9 15
3,3 0 0 1,2 0 0 5 0 1,9 1,8
13 78 ) 2,5 0 0 0 0 1,4 3,1
0 0 0 0 0 0 0 0 11,5 0
39 69 13 2 0 0 0 7,5 0 2
195 6,3 0 4,7 0 ,6 8 2,4 0 )
9,3 3 5,7 2,2 8 0 0 0 7,5 20,8
0 0 0 0 0 0 6,4 9 0 0
0 0 0 20,6 0 0 0 2,3 2,3 1,3
0 0 1,6 1,4 0 0 1,6 0 0 0
0 0 0 11 0 0 0 0 0 0
0 2 0 0 1 0 3,1 20,3 0 0
3 3,5 0 0 2 0 13,1 0 17,2 0
10,2 4 0 2 0 0 0 0 0 0
1,3 0 10,9 6 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 5 1,8 4,1 2,8 0 0
45 29 0 0 0 0 2 5,9 0 5
4,6 0 0 0 1 0 2 8,2 0 0
0 0 0 0 0 0 21,9 5,9 0 17,2
0 0 1,3 3 1 8,2 12,6 1 8 0
0 0 0 0 74 0 2,2 2,3 0 0
0 0 0 0 6 6 0 0 2,3 0
2 0 1,9 2 2,6 9 16,4 5 0 2
2013 2014 2015 2016 2017
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Diciembre

Precipitacion

Precipitacion

Precipitacion

Precipitacion

Precipitacion

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
0 0 3,1 4 1,6 2 9,8 1,6 14,8 6,6
0 0 0 1,7 2 0 0 7,6 2 9,4
0 0 5,9 3,3 1,4 0 3,1 0 14,4 4,2
0 6 1,2 0 0 0 0 0 0 0
0 1,9 4 0 0 0 3,5 5,6 0 0
Fuente: SENAMHI, 2017
Tabla 108
Valores de precipitacion, segln afios evaluados
Precipitacion 513 5014 2015 2016 2017
(mm)
Max. 21,6 28,4 21,1 47,9 27,2
Min. 0 0 0 0 0
Prom. 1,3 1,0 0,7 1,7 1,5
Fuente: Modificado de SENAMHI, 2017
Tabla 109
Valores maximos por mes y afio evaluado
Precipitacion (mm) 2013 2014 2015 2016 2017
setiembre  Max 2,2 13,1 0,5 18,9 6,6
octubre Max 21,6 21,3 18,6 47,9 27,2
noviembre  Max 12,6 12,6 21,1 10,8 16,5
diciembre  Max 19,5 20,6 8,2 28,4 20,8

Fuente: Modificado de SENAMHI, 2017
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Panel fotografico

Figura 6
Tuberia de sistema de abastecimiento de agua potable, expuesta
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Figura 7
Presencia de residuos sélidos en el rio La Quintilla

Figura 8
Presencia de rocas y residuos en el rio La Quintilla que incrementan el peligro
desborde
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Figura 9
;J]‘rgrabilidad de la infraistructura por la cercania al rio La Quintilla
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