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RESUMEN

El objetivo de esta investigacion fue evaluar el impacto ambiental, generado
por la construccion del camino vecinal Cullanmayo-Nudillo; Distrito Cutervo,
Provincia de Cutervo- Cajamarca. La toma de datos se realizd entre diciembre
2012 a febrero del 2013. La técnica a usar fue de la observacién directa, donde
se empled listas de verificacion, cuestionarios y matrices de causa-efecto con
el fin de identificar los efectos ambientales producidos en la construccion del
camino vecinal; luego se procedié a evaluarlos mediante la matriz de Leopold
calificandose como: Muy significante o severo, regular significancia o moderado
y poca significancia o leve. Segun la matriz de significancia se identificaron 82
impactos, de las cuales el 80.49% son Impactos negativos y el 19.51% son

impactos positivos.

Palabras claves: Evaluacion, Camino vecinal.
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ABSTRACT

The objective of this research was to assess the environmental impact
generated by the construction of local road knuckle - Cullanmayo; District
Cutervo, Cutervo - Cajamarca Province. Data collection was conducted from
December 2012 to February 2013. The technique used was direct observation,
which was used checklists, questionnaires and cause-effect matrices in order to
identify the environmental effects produced in the construction of local road,
then proceeded to evaluate by Leopold matrix qualifying as: Very significant or
severe, regular moderate significance or little significance or mild. According
significance matrix 82 impacts were identified, of which 80.49% is negative and
the positive impacts are 19.51%.

Key words: Evaluation, local road.
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INTRODUCCION

La construccidon de carretas, es una de las actividades con mayor potencial de
dano al ambiente, en especial cuando ocurre en areas sensibles y fragiles. A
menudo se ocasionan serias e innecesarias degradaciones en la base de
recursos naturales y el deterioro prematuro de las obras construidas con la
siguiente perdida ecolégica y econémica. Es por ello que el estado peruano
exige, que todo proyecto de carreteras requiera del correspondiente
Expediente Técnico, uno de cuyos aspectos basicos son los estudios de
impacto ambiental. Sin embargo, estos estudios han sido poco analizados
respecto a su incidencia real en la ejecucion en la etapa de la construccion.
Presentado una deficiente aplicaciéon de la metodologia de estudio de impacto

ambiental al momento de la construccion.

La deficiente aplicacion metodolégica de estudios de impacto ambiental, en los
caminos vecinales, trae consigo efectos ambientales que son presentados en la
etapa de la construccién, causando impactos positivos y negativos, alterando
el medio ambiente y generando mayores presupuestos que no se ajustan a los
costos reales del proyecto, Esto conlleva a la falta de correlaciéon entre lo
programado y o ejecutado y esto a la vez, genera incumplimiento de las metas
e incertidumbre del contratista.

El presente Estudio de Impacto Ambiental en la Construccién del Camino
Vecinal Cullanmayo- Nudillo, tiene por finalidad identificar y cuantificar los
impactos potenciales que podrian generarse por las acciones del proyecto vial,
referente a las actividades de construccion del camino vecinal. Este enfoque
busca satisfacer dos requisitos fundamentales primeramente, lograr un
conocimiento del medio ambiente en que se situa la via, y en segundo lugar,
integrar la conservacion ambiental y el desarrollo socioeconémico, con el
concepto de desarrollo sostenible. ‘

Este proyecto es un aporte para conocer la importancia de llevar un control de
monitoreo ambiental con Ia finalidad de la conservacion y sostenibilidad de los

recursos naturales y el ambiente en el proceso constructivo de un camino

Pagina xi



constructivo de un camino vecinal, que serd de mucha importancia tanto para

autoridades involucradas, comunidades beneficiarias y gobiernos locales.
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CAPITULO I. MARCO TEORICO

1.1 Antecedentes
1.1.1 internacionales

El primer pais que introdujo la necesidad de la evaluacién de impacto
ambiental fue Estados Unidos en enero de 1969 con la promulgacién de la
National Environmental PolicyAct, (Ley Nacional de Politicas sobre el Medio
Ambiente), que establece cualquier proyecto que use fondos federales o
aprobacién, incluyendo proyectos de transporte, examine los efectos que el
proyecto y alternativas tienen sobre el medio ambiente antes de que una
decision federal sea fomada.

En los paises europeos es a partir de 1975 cuando comenzé a discutirse en
foros de técnicos medioambientales y expertos en derecho, convirtiéndose
primero en norma preceptiva que se elevé a la categoria de primera Directiva
Europea (85/337) sobre este tema en junio de 1985. En ella se especificaba ia
obligatoriedad de la evaluacién de impacto ambiental para determinados
proyectos, pero aun no para planes y programas.

1.1.2 Nacionales

El estudio de impacto ambiental es un instrumento importante para la
evaluacién del impacto ambiental de una intervencién. Es un estudio técnico,
objetivo, que se realiza para predecir los impactos ambientales que pueden
derivarse de la ejecucidbn de un proyecto, actividad o decisidn politica
permitiendo la toma de decisiones sobre la viabilidad ambiental del mismo.
Constituye el documento basico para el proceso de Evaluaciéon del impacto
Ambiental.

El estudio del impacto ambiental puede hacerse en varias etapas, en paralelo
con las etapas de la intervenciéon que se pretende evaluar. Ya sea en las
etapas de construccién, operacién y mantenimiento.

. . . _ ____ _______ __ __ _____ ______ __ _____ _____ ___ __________]
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A partir de 1999, en la formulacion de presupuestos para el Mejoramiento,
Rehabilitaciéon y Construccién de obras viales y otras obras, se incluyen los
costos ambientales a fin de evitar y/o reducir los impactos negativos en el
medio asi como maximizar los impactos positivos; sin embargo, para zonas de
Areas Naturales Protegidas, existen normas especificas y en caso de no existir
adecuarlas en funcion a las caracteristicas del medio.

1.1.3 Locales

En la municipalidad provincial de Cutervo, en el area del instituto vial provincial.
No se tiene ningtn dato sobre estudios de evaluacion de impacto ambiental en
construcciones de caminos vecinales, en la mayoria de los proyectos
presentados solo se presenta planes de manejo ambiental que es un
documento técnico encargado de hacer cumplir durante las etapas del
proyecto.

Segun, el manual para el disefio de carreteras no pavimentadas de bajo
volumen de transito, menciona con la finalidad de lograr la conservacion y uso
sostenible de los recursos naturales y ambiente durante las diferentes etapas
del proyecto, debera implementar un plan de monitoreo ambiental, ademas se
menciona que los constructores y supervisores de obra seran los encargados
directos del cumplimento del plan de manejo ambiental. 2

1 www.aproma.org.
2 Segin el manual para el disefio de carreteras no pavimentadas de bajo volumen de transito. P4g. (205)
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1.2.Bases tedricas

1.2.1. Camino
Se llama asi a una franja de terreno convenientemente preparada de
acuerdo con caracteristicas técnicas dotadas de obras tales que por
ellas puedan transitar los vehiculos a velocidades determinadas, en las
mejores condiciones de seguridad y economia.’

1.2.2. Diferencia entre Camino y Carretera
Camino: Se acostumbran llamar asi a las vias rurales.
Carretera: Nombre que se le aplica a los caminos modernos, destinadas

al movimiento de un gran nimero de vehiculos.?

1.2.3. Impacto Ambiental

Es la alteracién favorable o desfavorable del medio ambiente, provocando
directa o indirectamente por un proyecto o actividad en un area determinada.*

3 Primera Edicion (2001), Carreteras Disefio Moderno. Autor: José Céspedes Abanto pég. (2).
4 Tesis: Impacto Ambiental de la Carretera Yanamango ~ Jests del Km 12+200 al km 13+000 — Cajamarca. Bach,
Aguilar Zelada, Ricardo Freddy, octubre 2010.

. _ ]
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Impactos Directos

Los impactos directos de las vias terrestres se dan desde la fase de
construccién de las mismas, y durante toda su vida util.

Los impactos mas imporiantes relacionados con {a construccion son agueilos
que corresponden a la limpieza, nivelacion: pérdida de la cubierta vegetal,
exclusidn de otros usos para la tierra; modificaciéon de patrones naturales de
drenaje; cambios en la elevacidn de las aguas subterraneas; deslaves,
erosidon y sedimentacion de rios; degradacién del paisaje o destruccion de
sitios culturales; e interferencia con la movilizacidbn de animales silvestres,
ganado y residentes locales. Muchos de estos impactos pueden surgir no
sblo en el sitio de construccién sino también en las canteras y areas de
almacenamiento dé materiales que sirven al proyecto.

Los impactos directos por el uso de las vias terrestres pueden incluir. mayor
demanda de combustibles para ios motores; accidentes con ios medios no
motorizados de transporte ¢ el reemplazo de los mismos;, mayor
contaminacion del aire, ruido, desechos a los lados del camino; dafios fisicos
0 muerte a animales y personas que intentan cruzar la via; riesgos de salud
y dafios ambientales a raiz de los accidentes con materiales peligrosos en
transito; y contaminacidn dei agua debido a fos derames o la acumulacion
de contaminantes en la superficie de los caminos.’

impactos indirectos

Una amplia gama de impactos indirectos negativos han sido atribuidos a la
construccion. Muchas de éstos son principalmente socioculturales. Estos
incluyen: la degradacién visual debido a la colocacién de carteles; los
impactos de la urbanizacién no planificada, inducida por el proyecto; la
alteracion de 1a tenencia local de tierras debido a ia especutacion. $

5 Libro de Consulta para Evaluacion Ambiental (Volumen I; Il y ill). Trabajos Técnicos del Departamento de Medio
Ambiente del Banco Mundial.

. . ____ __________ _ _____ _______________ ]
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1.2.4. Medio Ambiente

Es el entorno vital, el conjunto de factores fisico naturales, culturales,
econémicos y estéticos que interactian dinamicamente entre si, con el
individuo y {a comunidad en {a que viven, determinando su forma, caracter,

relacién y supervivencia.*

1.2.5. Estudio de Impacto Ambiental

Son analisis que incluye aquellos proyectos (obras o actividades) cuya
ejecucion puede producir impactos ambientales negativos de significacion
cuantitativa o cualitativa, que ameriten un analisis mas profundo para revisar
los impactos y para proponer la estrategia de manejo ambiental
correspondiente.*

1.2.6. Evaluacion de Impacto Ambiental
La evaluacion de impacto ambiental es una actividad disefiada para

identificar, predecir, interpretar y comunicar los resuitados o impactos que
genera una acciéon humana sobre a misma salud y bienestar del hombre.?

3 Primera Edicién (2001), Carmreteras Disefio Moderno. Autor: José Céspedes Abanto pag. (674).
4 Tesis: Impacto Ambiental de la Camretera Yanamango — Jestis del Km 12+200 al km 13+000 — Cajamarca. Bach,
Aguilar Zelada, Ricardo Freddy, octubre 2010. Paginas. (6y 7).

- ________
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1.2.7. Fundamentos de la EIA

« Evaluacion de impactos de las actividades humanas sobre el medio
ambiente.

* Medio ambiente entendido como ia integracidn de sistemas fisicos,
biolégicos, humanos y sus relaciones.

* Impacto considerado como la alteracidén positiva y negativa de caracter
significativo del medio ambiente por causas humanas_®

CONDICION | METODOS PARA COMPARAR CONDICION
AMBIENTAL __ . r AMBIENTAL CON
ANTES DE ) SIMULACION ~ ACCION HUMANA
(EXPERIENCIAS
ACCION HUMANA PRESENTE
ANTERIORES
Y/O SIMILARES
: 1. Plan de Manejo
. Area de influencia Ambiental
. Linea de base I* Mitigacion
: . Politicas y legislacién “,  * Compensacion
. Ambito de aplicacién * Contingencias
. Participaciéon Ciudadana * Seguimiento
. Descripcién de la accion | . Plan de Participacion
Ciudadana.

Figura 1, Andlisis de EIA.

Fuente: Guillermo Espinoza, (2001).

6 Fundamertos de evaluacion de Impacto Ambiental, Guillermo Espinoza (2001). P4g. (29).
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l Medidas

Positivos M® Optimizadoras
Accion
- Efectos mmp Impactos

Humana

Plan de manejo
Negativos ambiental

Medidas
Mitigadoras

Medidas
Compensatorias

Medidas de
Contingencias

Medidas de
Seguimiento
Figura 2, Estructura conceptual del proceso de evaluacion de impacto
ambiental. '

Fuente: Guillermo Espinoza, (2001).

6 Fundamentos de evaluacion de Impacto Ambiental, Guillermo Espinoza (2001).pag. (23).
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1.2.8. Conservacion

Es aprovechar en forma racional y sostenida los recursos naturales, sin
comprometer el bienestar de las generaciones futuras. Comprende el
conjunto de practicas orientadas a proteger el medio ambiente de ia
degradacion y la contaminacion. Conservacion y desarrollo constituyen las
dos caras de una misma moneda. No hay conservacién sin desarrollo ni

desarrollo sin conservacion.*

1.2.9. Efectos Ambientales

Son alteraciones del ambiente resultante de la acciéon del hombre, se puede
definir convencionalmente como el cambio parcial en la salud del hombre, en
su bienestar 0 en su entorno, debido a {a interaccidn de las actividades
humanas con los sistemas naturales.*

1.2.10. Estudio de Impacto Ambientat

El concepto de Evaluacién de Impacto Ambiental podemos definirla como un
conjunto de técnicas que buscan como propdsito fundamental un manejo de
fos asuntos humanos de forma que sea posible un sistema de vida en
armonia con la naturaleza. * |

4 Tesis: Impacto Ambiental de fa Carretera Yanamango — Jesus del Km 12+200 al km 13+000 - Cajamarca. Bach,
Aguilar Zelada, Ricardo Freddy, octubre 2010. Pag. (7)

- . . ______________ _____ ______ ___ . __ __ _ __ _____________ _ ]
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1.2.11. Tipos de impacto ambiental:

Existen diversos tipos de impactos ambientales, pero fundamentalmente se
pueden clasificar: 7

A. De acuerdo a su origen

Todos los proyectos que producen
{ algun residuc {peligroso 0 nO), !
IMPACTO - emiten gases a la atmosfera o
AMBIENTAL PROVOCADO POR vierten liquidos al ambiente.
LA CONTAMINACION
- Los proyectos que al ocupar un |
territorio modifican {as condiciones |
IMPACTO naturales por acciones tales como
AMBIENTAL PROVOCADO POR tala o desbroce de vegetacion,
LA OCUPACION DEL | compactacion del suelo y otras. |
TERRITORIO

B. De acuerdo a sus atributos

) IMPACTO AMBIENTAL POSITIVO | El impacto ambiental se mide en
O NEGATIVO términos del efecto resultante en
el ambiente.

|Si el impacto ambiental es|
 causado por alguna accién det |

IMPACTO AMBIENTAL DIRECTO proyecto o es resultado del efecto
O INDIRECTO producido por la accién.
'Si el impacto ambiental es el |
| efecto que resulta de la suma de
IMPACTO impactos ocurridos en el pasado o
AMBIENTAL ACUMULATIVO

| que estdn ocurriendo en el
presente.

Van...|
e ]
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IMPACTO Si el impacto ambiental se
AMBIENTAL SINERGICO produce cuando el efecto conjunto
- de  impactos  supone  una |
] incidencia mayor que la suma de |
los impactos individuales.

IMPACTO AMBIENTAL RESIDUAL | Si el impacto ambiental persiste
" | después de la aplicacion de

' medidas de mitigacion.

IMPACTO El impacto ambiental es por un
AMBIENTAL TEMPORAL O  periodo  determinado o0 es|
PERMANENTE | definitivo. 3
IMPACTO Impacto ambiental que depende
AMBIENTAL REVERSIBLE O de la posibilidad de regresar a las
IRREVERSIBLE { condiciones originales. :
IMPACTO AMBIENTAL CONTINUO tmpadto ambiental que depende |
O PERIODICO del periodo en que se manifieste.

7 www.semarnat.gob.

L __________]
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1.3. Tipos de Metodologia de Valoracion de Impacto Ambiental

1.3.1. Evaluaciéon de Impacto Ambiental

Las metodologias no proporcionan respuestas completas a todas ias preguntas
sobre los impactos de un posible proyecto.

En el presente apartado se analizaréd brevemente la metodologia para evaluar
el impacto ambiental desde sus partes y sus tipos.

En la figura 3, se observan las distintas fases de evaluacién de impacto
ambiental.

PROYECTO
IDENTIFICACION Y
AE:‘& CUANTIFICACION DE LOS
| ASPECTOS AMBIENTALES
IDENTIFICACION DE LOS | CARACTERIZACION
FACTORES AMBIENTALES [==D| DEL AMBIENTE Sty
AFECTADOS PROYECTO
PREDICCION DE LOS | { DETERMINACION
EFECTOS SOBRE LOS  |ec==>| DELIMPACTO
| FACTORES AMBIENTALES i AMBIENTAL
| IDENTIFICACION | ‘o
DE MEDIDAS DE ‘ ;IMPACTO
=1 “umcacioN. | <—2< a&EPTABLE?
IODIFICACIONES |
AL PROYECTO
ﬂ s
EVALUACION
ECONOMICA
SELECCIONAR

Figura 3, Etapas de una evaluacién de impacto Ambiental
Fuente: C. Zaror, (2000).
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De la figura 3, presentada se desprenden las fases que a continuacién se
mencionan:

« Identificar los aspectos ambientales del proyecto evaluado.

« {dentificar los factores ambientales que pueden verse afectados por las
acciones del proyecto.

+ Caracterizar cualitativamente, el estado de tales factores ambientales
antes de la implementacioén del proyecto.

* Predecir el estado de tales factores ambientales debido a las acciones
previstas.

* Evaluar el impacto para cada factor ambiental afectado y determinar la
aceptabilidad de tales impactos.

» identificar y evaluar medidas de mitigacidn gue permitan eliminar o
reducir los impactos a niveles aceptables.

1.3.1.1  Identificacién de los Aspectos Ambientales del Proyecto

Los aspectos ambientales se definen como todas aquellas acciones o
elementos del proyecto que pueden interactuar con el medio ambiente y, por lo
tanto, pueden causar impacto ambiental tales pueden ser:

* Receptor de las emisiones de la actividad productiva.
« Fuente de recursos naturales, materiales y energéticos.
» Soporte de los elementos fisicos que lo conforman.

Por lo tanto, se debe identificar aquellas acciones o elementos del proyecto que

* Implican emisiones de contaminantes.

* Implican la sobreexplotacién de recursos naturales.
« Actlian sobre el medio bidtico.

» Implican deterioro del paisaje.

* Modifican el uso del suelo.

= Repercuten sobre las infraestructuras.

* Modifican el entorno social, econdémico y cultural.

L ]
Pagina 12



Los aspectos ambientales tipicos de un proyecto son:

» Emisiones de residuos sélidos, liquidos y gaseosos.

 Emisiones de otros contaminantes fisicos (radiaciones, ruido, calor).
» Consumo de materias primas {renovables y no renovables). .

» Consumo de agua.

» Consumo de energia (de fuentes renovables y no renovables).

« Consumo de fuerza de trabajo y otros recursos humanos.

« Intervencién fisica directa sobre el medio.

* Requerimientos de transporte y otras demandas de infraestructura.

* Otras acciones que modifican el entorno social, econémico y cuiltural.

Los aspectos ambientales deben ser identificados y {en lo posibie)
cuantificados para cada una de las fases del proyecto y para las diferentes
condiciones de operacidn previstas: '

* Fase pre-operacional (estudio previo, construccion, puesta en marcha).

* Fase operacional, bajo condiciones normales, anormales y de
emergencia.

* Fase de abandono del proyecto.

Los aspectos ambientales deben ser cuantificados con ia mayor precision
posible, indicando su magnitud fisica, composicion, localizacion espacial y
temporal, etc. Pueden ser obtenidos directamente de los datos del proyecto.
Aquéllos relacionados con las condiciones de emergencia requieren de un
analisis de riesgos. Normalmente, en la EIA de proyectos que estan en la etapa
de disefio conceptual, sélo se consideran los aspectos ambientales bajo
condiciones de operacion normal.

1.3.1.2 Factores Ambientales

El medio ambiente incluye un amplio conjunto de elementos y procesos
interrelacionados. Generalmente, se distinguen dos sistemas que interactigan.

e e ___]
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A. Medio Natural.

Sistema constituido por los elementos y procesos del ambiente natural. A su
vez, se subdivide en tres subsistemas:

- Medio Fisico (aire, tierra y agua)
- Medio Biético (flora y fauna)
- Medio Perceptual (paisaje y estética)

B. Medio Antropizado (socio-econémico-cultural)

Este sistema esta constituido por las estructuras y condiciones sociales,
histéricas, culturales y econémicas en general, de las comunidades humanas o
de la poblacion de un area determinada. Se refiere a la poblacion y sus
atributos, como fuerza de tfabajo, consumidora de bienes y servicios, sujeta a
relaciones sociales, relaciones de intercambio y actividades culturales.

Los factores ambientales son los diversos componentes del medio ambiente
susceptibles de ser modificados por la acciébn humana. Los factores
ambientales considerados segin la legislacion europea citados por
ConesaFdez- Vitora (1993) son:

« £i hombre, {a flora y {a fauna.

* El suelo, el agua, el aire, el clima y el paisaje.
+ Las interacciones entre los anteriores.

* Los bienes materiales y el patrimonio cultural.

Los factores ambientales deben seleccionarse de modo que sean
representativos del entorno afectado. Ademas, se requiere que los factores
sean de facil identificacion conceptual y fisica (en mapas, en trabajo de
campo).
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Por su parte la valoracion de dichos factores es un paso fundamental en la EIA,
ya que permite establecer sus caracteristicas, la calidad ambiental de cada
factor o su estado de conservacion, antes de la ejecucion del proyecto.

Se define como indicador Ambiental de un Factor Ambiental, aquel parametro
medible que esta directamente relacionado con la calidad ambiental de dicho
factor. Desde el punto de vista de su posibilidad de valoracidn, los factores
ambientales se pueden clasificar en:

a). Factores directamente cuantificables: Son aquellos que representan en si
mismo, parametros fisicos, quimicos, biolégicos, econdmicos, u otros, que se
pueden expresar en unidades de medida determinadas. Por ejemplo, el caudal
de un rio (m3/s), la temperatura del agua (°C), el pH del suelo, el oxigeno
disuelto del agua, el ruido (dB), el nivel de empieo (n° de personas empieadas).
Su valoracién no ofrece mayores problemas.

b). Factores cuantificables indirectamente a través de un Indicador
Ambiental: El factor ambiental no posee una unidad de medida concreta, y se
debe recurrir a indicadores ambientales apropiados. Por ejemplo, la calidad del
agua, la eutrofizacién, la aptitud climatica, el nivel cultural de la poblacion o la
distribucion espacial de la infraestructura, requieren de indicadores
cuantitativos para su valoracién.

C). Factores ambientales cualitativos, no cuantificables en unidades
convencionales: Su calidad se debe expresar en base a indices medidos en
escalas arbitrarias o rangos. Existen indices de valoracion de objetivos,
ampliamente aceptados y de uso comun, como por ejemplo, indices para
valorar la flora y la fauna. Otros factores, tales como el valor paisajistico, o
preferencias sociales, requieren de criterios subjetivos. En general, al
establecer {as escalas para el valor de un factor ambiental, se debe considerar
que éste incrementa con sus caracteristicas de singularidad, diversidad, valor
histérico, valor ecolégico, rareza, madurez, representatividad, vulnerabilidad,

entre otros.
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1.3.1.3 Identificacion de los Factores Ambientales Afectados

Existen diversos métodos propuestos para identificar los factores del medio
ambiente asociados a cada aspecto ambiental del proyecto, tales como:

s Listas de verificacidn y cuestionarios.
¢ [Efectos Ambientales
¢ Matrices generales causa-efecto.

Las matrices causa-efecto estan conformadas, en sus filas, por los factores
ambientales y, en sus columnas, por los aspectos ambientales. Para cada
aspecto ambiental, se revisa uno a uno los factores ambientales y se analiza su
posible interaccién. Se marca la interseccidn cada vez que se identifica una
relacion causa-efecto, tal como se ilustra en {a Figura (4) para el aspecto
ambiental K y el factor ambiental J. La principal ventaja del método matricial es
que entrega una relacion causa-efecto directa entre los aspectos y factores
impactados.

ASPECTO
AMBIENTAL
K

b

"FACTOR <

AMBIENTAL ><

Figura 4, Matriz de identificacién de impactos ambientales.
Fuente: C. Zaror, (2000).

Generalmente, las relaciones entre las acciones del proyecto y los factores
ambientales impactados no son simples. En muchos casos, existe una cadena
de efectos primarios y secundarios que, eventualmente, puede afectar la salud
y bienestar de los seres humanos o puede constituir un riesgo para la

. _ . ___ _ . . _______ ]
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proteccibn o conservacion del medio ambiente o la preservacion de la
naturaleza.

Los procedimientos utilizados para identificar tales impactos se basan en listas
de verificacion, cuestionarios y matrices causa-efecto {confeccionadas con
varios niveles de detalle).

1.3.1.4 Valoracion de los impactos ambientales

La valoracién de los impactos representa una etapa clave de ia EIA. Los
impactos ambientales poseen una serie de atributos caracteristicos que
deben ser considerados para su valoracién. En este sentido, los impactos
pueden presentar las siguientes caracteristicas:

Naturaleza {(signo): Beneficioso o perjudicial {positivo o negativo)
Tipo de efecto: Directo o indirecto (secundario)

Acumulacién: - Simple o acumulativo

Sinergia: . Sinérgico o no sinérgico

Momento en que se produce: Corto, mediano o fargo plazo
Persistencia: ' Temporal o permanente
Reversibilidad: Reversible o irreversible
Posibilidad de recuperacién: Recuperable o irrecuperable
Periodicidad: Periédico o irregular
Continuidad: Continuo o discontinuc

El nivel de precision en la valoracién de los impactos ambientales depende
del objetivo y alcance del EIA. Al respecto, se pueden distinguir tres niveles
de aproximacion en la valoracion de los impactos ambientales:

L . ]
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a). Interpretacion subjetiva de los impactos ambientales

Esta basada en un andlisis de los factores impactados y la envergadura de los
aspectos ambientales. Ella debe ser fruto de una reflexién, a partir de
experiencias anteriores y del conocimiento que exista acerca de ias relaciones
causa-efecto. El impacto ambiental se califica en base a conceptos generales,
tales como: leve, moderado, severo o critico. Se utiliza normalmente en
estudios preliminares, para seleccionar aquelios impactos que ameritan un
estudio mas elaborado.

b). Valoracion cualitativa de los impactos identificados.

Utiliza escalas de puntuacién relativamente sencillas. Ello permite obtener una
valoracién cualitativa relativa, para comparar los impactos derivados de
diversas interacciones entre las acciones del proyecto y los factores
ambientales. Un buen ejemplo de este tipo de valoracién cualitativa es el
método matricial de Leopold, que utiliza escalas de 1 a 10 para valorar la
magnitud e importancia del impacto, definidos como:

« La magnitud del cambio en la cantidad o calidad del factor afectado. Su
cuantificacién puede ser aproximada o basada en modelos matematicos
aproximados.

+ La importancia del impacto, medida en términos de la importancia del factor
ambiental impactado, ia extension del area impactada (algunos autores asocian
la magnitud del impacto ambiental a la extensidn del area impactada) y/o de las
consecuencias del impacto. La asignacion de un valor de la importancia de un
impacto ambiental, se basa en el juicio subjetivo de las personas que estan
levando a cabo ef estudio.

Dada su gran simplicidad, el método de Leopold y sus variantes posteriores,
son ampliamente utilizados en EIA para estudios preliminares.
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C). Valoracion cuantitativa.

Basada en los cambios que afectan a los indicadores de impacto, como
consecuencia de las acciones del proyecto. Se utilizan herramientas
predictivas, fales como modelos matemdticos de dispersion atmosférica,
modelos de dispersion en cuerpos de agua, modelos de propagacién de ruidos,
modelos de calidad de vida, modelos toxicolégicos, modelos de funcionamiento
de ecosistemas. Dada la gran diversidad de unidades de medida para los
diferentes indicadores de impacto, éstas se transforman en unidades
homogéneas comparables.

Para ello, se utilizan funciones de transformacién apropiadas para cada caso.
Asi, los impactos parciales que afectan a un factor ambiental dado pueden
agregarse para obtener un valor total. La valoracién cuantitativa se utiliza en la
EIA de un proyecto que se encuentra en etapas avanzadas, donde se requiere
mayor precision para seleccionar alternativas tecnolégicas o de localizacion de
la planta.

1.3.1.5 Métodos de Valoraciéon Ambiental, Cualitativos
a) Método Matricial para Evaluacién de impacto Ambiental.

Una matriz causa-efecto simple, tal como la desarrollada por Leopold en 1971,
permite obtener una descripcion cualitativa de las interacciones entre los
aspectos ambientales del proyecto y los factores ambientales del entorno, en
términos de la magnitud y la importancia de los impactos. La matriz original de
Leopold utiliza aproximadamente 100 acciones y 90 factores ambientales.
Cada elemento de la matriz representa una interaccién entre el proyecto y el
entomo, para {a cual se estima su magnitud & importancia.. Se fraza una
diagonal en el cuadro correspondiente al elemento y se escribe el valor de la
magnitud y la importancia: '

- ______ ____________ _______ __ __ ____ __ __ _____ _________ ___ _________ _ _ _ __ ___ . . _ _________]
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' MAGNITUD
M

I
IMPORTANCIA |

El impacto correspondiente se calcula como el producto entre la magnitud y la
importancia:
Impacto Ambiental = Magnitud x Importancia

Se utiliza escalas relativas, donde la mas sencilla asigna tres niveles para
valorar la magnitud y la importancia del impacto:

MAGNITUD - NIVEL
Alta (Severo) 3
| Media (Moderada) ‘ 2
' Baja (Leve) | 1

En dicha escala, el impacto menor tiene un valor de 1, mientras el mas alto es
9. En su trabajo original, Leopold y su grupo utilizaron una escalade 1 a 10, lo
que permite una mayor amplitud de distribucion entre los diferentes impactos
{minimo 1, maximo 100).

El método de Leopold permite valorar el impacto total sobre un factor
ambiental, sumando todos los impactos generados por las acciones del
proyecto sobre dicho factor como se observa en la ecuacion N° 1:

(=Y Mxulcy) oo, (1)
J=1, N
Dénde:
(IT)K = Impacto total sobre el factor ambiental K.
Mk /= Magnitud del impacto de la accién J sobre el factor K.
Ik /= Importancia del impacto de la accién J sobre el factor K.
e
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N = Numero total de acciones del proyecto consideradas en la matriz.

De este modo, se puede comparar los diferentes factores ambientales
impactados y establecer una priorizacién de factores ambientales, sobre la
base de su fragilidad frente a ias acciones del proyecto.

Por otra parte, la sumatoria de todos los impactos anotados en una columna
indica el impacto total sobre el medio ambiente causado por esa acciéon del
proyecto. Asi, se puede identificar aquellas acciones del proyecto que son
criticas desde el punto de vista ambiental, para las que se requeriria introducir
modificaciones con vistas a mitigar los impactos.

Una de las principales limitaciones de este tipo de matrices radica en que no
hace distincidn entre impactos que ocurren en diferentes etapas del desarrolio
de un proyecto. Para reducir este problema, es conveniente agrupar los
aspectos ambientales del proyecto de acuerdo a su ocurrencia en el tiempo
(e}.: fase de construccion, fase de operacién), en matrices independientes.

b) Métodos en Base a indices Cualitativos.

Los indices cualitativos para valorar ios impactos ambientales sufridos por cada
factor ambiental se calculan sobre la base de varios criterios de valoracion.
Estos métodos pueden ser utilizados luego de la identificacion y evaluacion
preliminar de impactos.

La tabla (1} muestra un ejemplo de criterios de valoracién cualitativa de
impactos, que consideran el signo, intensidad, extensién, duracién,
probabilidad, reversibilidad e importancia del impacto.

E! indicador de Magnitud del impacto k, (IMK), se define matematicamente
como una funcién lineal de la intensidad, extension territorial y duracién del

impacto, ponderada como se observa en la ecuacién N°2:
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IMK=IKal+ EKaE+DKaD.......................... ECUACION N° 2.
Dénde:

IMK = indice de magnitud del impacto sobre el factor ambiental K.
K = intensidad del impacto sobre el factor ambiental K.

al = coeficiente de ponderacién del criterio intensidad.

EK = extension del impacto sobre el factor ambiental k.

aE = coeficiente de ponderacién del criterio extensién.

DK = duracién del impacto ambiental sobre el factor k.

aD = coeficiente de ponderacion del criterio duracién.

El impacto ambiental se valora en términos de un indice denominado Valor
integral de impacto Ambiental (VIA), definido como se observa en {a ecuacién
N°3:

VIAK = (RK )2RIMKYMPKY™....ooooceeeei, Ecuacién N° 3.
Dénde:

VIAK = valor integral de impacto para el factor ambiental K.
RK = reversibilidad del impacto sobre el factor K.

aR = ponderacion {exponencial) del criterio reversibilidad.
IMK = indice de magnitud del impacto sobre el factor K.

alM = ponderacién (exponencial) del criterio de importancia.
PK = probabilidad de ocurrencia del impacto sobre el factor K.
aP = ponderacion (exponencial) del criterio de probabilidad.

Los coeficientes de ponderacién, deben cumplir con las condiciones:

al+aE+aD=1..................... {a) Coef. Ponderacion
aR+alM+aP=1.................. (B) Ponderacién exponencial.

Los coeficientes de ponderacion a asignar a cada uno de los criterios deben ser
especificados por el evaluador. Se propone los valores de la Tabla (1).
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TABLA 1,

Criterios para la calificacién de impactos ambientales

CRITERIO

DESCRIPCION

VALORACION

Caracter del impacto
| (signo)

Establece si el cambio
| de cada accién sobre el |

ambiente es positivo o

| negativo.

Beneficioso = Positivo
Perjudicial = Negativo

intensidad

 Indica el

(magnitud) del cambio

del factor ambiental,

- | como consecuencia de

vigor

Indice entre 0 y 10. El
valor minimo se aplica
cuando el grado de
-alteracién del factor es |

{ el alcance global scbre |

el factor ambiental.

{ {as acciones del | insignificante. Ei wvalor ;
proyecto. maximo implica una
Refleja el grado de | alteracién extrema.
| alteracion  del  factor |
ambiental sobre su
condicion basal.
'Extensién o influencia 'Expresa la superficie 'Generalizado =10
| espacial afectada por las | Local =5
acciones del proyecto o | Puntual = 2

Duracion del cambio
(Persistencia)

" los

Se refiere al periodo
durante el cual persisten

cambios

{ ambientales.

Largo (> 10 afios) = 10
Mediano (5-10 afios) = 5
' Corto (1-5 afios) = 2

_ Reversibilidad

| Se refiere a la capacidad |
del sistema de retornar a

de

similar (o}

una situacion

equilibrio’

equivalente a la inicial

Irreversible = 10
Parcial = 5
Reversible = 2

Van...
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Probabilidad (Riesgo)

Incorpora la probabilidad
de ocurrencia del efecto

- sobre la globalidad del

Alta (> 50%) = 1,0
Media (10-50%) = 0,5

- Baja (1-10%) = 0,2

Magnitud

| componente.
Corresponde a una
medida

| que integra la
intensidad,

duracion e influencia

| espacial

Calculada como funcién
lineal de la intensidad,

| duracién y extension.

Valor de Impacto
Ambiental

Es un indice calculado a

partir de la magnitud, la
reversibilidad y la

{ probabilidad de |
- ocurrencia

del impacto ambiental

Utiliza coeficientes de

ponderacién

Fuente: C. Zaror, (2000).

De (a) y (B) de los coeficientes ponderacion y exponencial se obtiene los

siguientes valores:

al=0,40
akE =040
aD =0,20
alM = 0,61
aR = 0,22
aP =0,17

De acuerdo al método propuesto, el Valor integral de impacto Ambiental se

clasifica de acuerdo a su importancia relativa, segun las categorias de la tabla

).
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TABLA 2, Valor integral de impacto ambiental

Relevancia del Impacto
VIA " Ambiental
> 8.0 :- Muy Alta
6.0-8.0 | Alta
14.0-5.9 _ ‘Media
20-3.9 | Baja
< 20 : Muy Baja

Fuente: C. Zaror, (2000).

De acuerdo al valor del VIA, los diferentes impactos se ordenan
jerarquicamente y se define un criterio umbral, para decidir la aplicacién y tipo
de medidas de mitigacion.

Pagina 25



1.4 MARCO LEGAL
1.4.1 Generalidades.

Nos refiere a que toda persona tiene el derecho irrenunciable a gozar de un
ambiente saludable, ecolégicamente equilibrado y adecuado para el desarrollo
de la vida, pero también tiene la obligacién de conservar dicho ambiente.

1.4.2 Marco Legal.

El Marco legal, el cual se circunscribe a Estudios de Impacto Ambiental (EIA),
esta relacionado por un conjunto de normas generales y especificas de medio
ambiente, referidas principaimente, al sector Transportes y Comunicaciones,
COMo son:;

1.4.2.1 Constitucion Politica del Peru.

Las normas legales que en este documento de la constitucidon politica, hace
resaltar que las personas humanas tienen, el derecho a gozar de un ambiente
equilibrado y adecuado al desarrollo de vida de igual manera, en su Titulo lil
del Régimen Econémico, Capitulo Il del Medio Ambiente y los Recursos
Naturales, dice:

Articulo 66. Los recursos naturales, renovables y no renovables, son
patrimonios de la Nacién. El Estado es soberano en su aprovechamiento. Por
Ley Organica se fijan las condiciones de su utilizacién y de su aprovechamiento
a particulares. La concesién otorga a su titular un derecho real, sujeto a dicha
norma. ‘

Articulo 67. E! Estado determina {a politica nacional del ambiente y promueve
el uso sostenible de sus recursos naturales.

Articulo 68. El Estado estd obligado a promover la conservacion de la
diversidad biolégica y de las areas naturales protegidas.
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1.4.2.2 Consejo Nacional del Ambiente (CONAM) LEY 26410

E! Consejo Nacional del Ambiente (CONAM) fue creado como un organismo
descentralizado, con personeria juridica de derecho publico Interno, con
autonomia funcional, econdmica, financiera, administrativa y técnica, gue
depende del presidente del Consejo de Ministros. Su sede es la ciudad de
Lima.

E! CONAM es el organismo rector de la palitica nacional ambiental. Tiene pdr
finalidad planificar, promover, coordinar, controlar y velar por el ambiente y el
patrimonio natural de la nacién. La politica nacional en materia ambiental que
fomenta el CONAM, es de cumplimiento obligatorio. Y tiene por objetivo los
siguientes aspectos:

¢ Promover la conservacion del ambiente a fin de coadyuvar el desarrolio
integral de la persona humana sobre la base de garantizar una
adecuada calidad de vida.

e Propiciar el equilibrio entre el desarrollo socioeconémico, el uso
sostenible de los recursos naturales y la conservacién del ambiente.

1423 Ley de evaluacion de impacto Ambiental para obras y
actividades, (Ley N° 26786)

Esta Ley fue promulgada el 12 de Mayo del afio 2001, cuyo Articulo 1, modifica
el Articulo 51 de la “Ley Marco para el Crecimiento de la Inversién Privada”
y que las autoridades sectoriales competentes son las encargadas de
comunicar al Consejo Nacional del Ambiente (CONAM).

Sobre las actividades a desarrollarse en el sector, que pudieran poner en
riesgo la contaminacién del ambiente o el deterioro de la misma, y que
obligatoriamente deberan presentar un Estudios de Impacto Ambiental, previo a
la ejecucién de algan proyecto.

O RO,
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Asimismo, exige que se proponga al CONAM sobre los requisitos para la
elaboracion de los Estudios de Impacto Ambiental y Programas de Adecuacion
del Manejo Ambiental; asi como, el tramite para la aprobacién y la supervisioén
correspondiente a los Estudios y otras normas vinculadas con el Impacto
Ambiental. Finalmente, las actividades y limites maximos permisibles del
Impacto Ambiental Acumulado; asi como, las propuestas sefialadas en el
parrafo anterior, seran aprobados por el Consejo de Ministros mediante
Decreto Supremo y con la opinién favorable del érgano

1.4.2.4 Coébdigo del medio ambiente y de los recursos naturales

Este Cddigo fue promulgado el 8 de septiembre de 1990, sefialando para que a
los que proponen proyectos, el de realizar Estudios de Impacto Ambiental
(EiA). En general, este Cddigo, Hlend vacios existentes en el cuerpo {egal y
posibilité que normas pre-existentes, se conviertan en importantes instrumentos
para una adecuada gestibn ambiental. Menciona, ademas, que el
mantenimiento de los procesos ecolégicos esenciales, la preservaciéon de la
diversidad genética y la utilizacibn sostenida de las especies, de los
ecosistemas y de los recursos naturales renovables en general, es de caracter
obligatorio.

£n el capitulo |, articulos 1 y 2 de 1a politica ambiental, dice:

La politica ambiental tiene como objetivo la proteccién y conservacién del
medio ambiente y de los recursos naturales a fin de ser posible el desarrolio
integral de la persona humana a base de garantizar una adecuada calidad de
vida.

En el capitulo Ili, articulos del 9 al 13, dice:

Articulo 9. £n el estudio de impacto ambiental, mencionaran las diferentes
actividades que ha de realizarse y de ios posibles efectos que ocasionarian, ya
sea directa o indirectamente tolerantes, e incluira un breve resumen del estudio
para efectos de su publicidad.
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Articulo 10. Los Estudios de Impacto Ambiental solo podran ser elaborados
por las instituciones publicas o privadas debidamente calificadas y registradas
ante la autoridad competente. El costo de su elaboracioén es de responsabilidad
del titular del proyecto o actividad.

Articulo 13. A juicio de ia autoridad competente, podria exigirse {a elaboracién
de un Estudio de Impacto Ambiental para cualquier actividad en curso que esté
provocando impactos negativos en el medio ambiente, a efectos de requerir la
adopcion de las medidas correctivas pertinentes.

1.4.2.5 Ley Marco para el crecimiento de la inversion privada

Esta Ley fue promulgada mediante Decreto Legislativo N° 757 del 08/11/91,
posterior al Cédigo del Medio Ambiente, modifica sustancialmente varios
articulos de éste, con ia finalidad de armonizar las inversiones privadas, el
desarrollo socio econdémico, la conservacién del medio ambiente y el uso
sostenible de los recursos naturales.

En el Titulo IV: de la Seguridad Juridica en la Conservacién del Medio
Ambiente, dice:

Articulo 51. La autoridad sectorial competente determinara las actividades que
por su riesgo ambiental pudieran exceder de ios niveles o estandares {olerables
de contaminacién o deterioro del medio ambiente, de tal modo que requeriran
necesariamente la elaboracién de Estudios de Impacto Ambiental, previa al
desarrollo de dichas actividades

Articulo 52. En los casos de peligro grave o inminente para el medio ambiente,
la autoridad sectorial competente podra disponer la adopcion de una de las
siguientes medidas de seguridad por parte del titular de la actividad:

o e
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e Procedimientos que hagan desaparecer el riesgo o la disminucién a
niveles permisibles, estableciendo para el efecto los plazos adecuados
en funcion a su gravedad e inminencia.

o Medidas que limiten el desarrollo de las actividades que generan peligro
grave e inminente para el medio ambiente.

£n caso de gue el desarrolio de {a actividad fuera capaz de causar un dafio, a
la vida 0 a la salud de la poblacion, la autoridad sectorial competente podra
suspender los permisos, licencias o autorizaciones que hubiera otorgado para
el efecto.

1.4.26 Ley General de Aguas. Decreto Ley N° 17752

El Titulo Il de la referida ley, prohibe mediante el Articulo 22 (Cap. Ii), verter o
emitir cualquier residuo sélido, liquido o gaseoso, que pueda alterar la calidad
de agua y ocasionar dafios a la salud humana y poner en peligro los recursos
hidrolégicos de los cauces afectados; asi como, perjudicar el normal desarrollo
de la flora y fauna. Asi mismo, refiere que los efluentes deben ser
adecuadamente tratados hasta alcanzar los limites permisibles.

~ El Atticulo 24, de la Ley de Aguas, reconoce que i{a Autoridad Sanitaria
representada por la Direccion General de Salud Ambiental (DIGESA) del
Ministerio de Salud, establece los limites de concentracion permisibles de
sustancias nocivas, que pueden contener las aguas segun el uso a que se
destinen. A su vez la Autoridad Sanitaria podra solicitar a la Autoridad de
Aguas la suspension del suministro en caso se compruebe que el cuerpo de
aguas ha sido contaminado, poniendo en peligro el desarrolio de las especies
de flora y fauna acuatica y la salud humana; segin lo establecido en el Articulo
25 de 1a Ley en referencia.
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1.4.2.7 Codigo Penal
Titulo XIII: Delitos Contra la ecologia en su capitulo Unico, dice:

Articulo 304. £E! que infringiendo las Normas sobre proteccion del Medio
Ambiente la contamine vertiendo residuos sélidos, liquidos, gaseosos o de
cualquier otra naturaleza por encima de los limites establecidos y que causan o
puedan causar perjuicio o alteraciones en la flora, fauna, sera reprimido con
pena privativa de libertad no menor de uno, ni mayor de tres afios o con ciento
ochenta a trescientos sesenta y cinco dias — multa.

Articulo 310. El que destruye, quema, dafia o tala en todo o en parte, bosques
u otras formaciones vegetales naturales o cultivadas gue estan iegaimente
protegidos, sera reprimido con pena privativa de libertad no menor de uno (01)
ni mayor de tres (03) afios.

La pena sera no menor de dos (02) ni mayor de cuatro (04) afios y de noventa
(90) a ciento veinte (120) ~ multa cuando: El delito resuita de disminucién de
aguas naturales, la erosion del suelo o la modificacion del régimen climatico.

» £l delifo se realiza en {ugares donde existen vertientes que abastecen
de agua a un centro poblado o sistema de irrigacion.

Articulo 313. El que contraviniendo las disposiciones de la autoridad
competente, altera el ambiente natural oel paisaje urbano o modifica la flora o
fauna mediante la construccion de obras o tala de arboles que dafian la
armonia de sus elementos, sera reprimido con pena privativa de libertad no
mayor de dos afnos y con sesenta o noventa dias-multa.

Articulo 314. Ei Juez Penal ordenard, como medida cautelar 1a suspensién
inmediata de la actividad contaminante, asi como la clausura definitiva o
temporal del establecimiento de que se trate de conformidad con el articulo
105, inciso 1, sin prejuicio de lo que pueda ordenar la autoridad en materia

ambientat.

U
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1.4.2.8 Ley del sistema nacional de evaluacion del impacto ambiental,
Ley N° 27446

Articulo 1. Objeto de la Ley
{a presente ley tiene por finalidad:

o La creacion del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental
(SEIA), fue creado como un sistema Unico y coordinado de
identificacion, para la prevencién, supervision, control y correccion
anticipada de los impactos ambientales negativos derivados de las
acciones humanas expresadas por medio del proyecto de inversion. El
establecimiento de un proceso uniforme que comprenda los
requerimientos, etapas, y ailcances de las evaluaciones dei impacto
ambiental de proyectos de inversion.

o El establecimiento de los mecanismos que aseguren la participacién
ciudadana en el proceso de evaluacién de impacto ambiental.

Articulo 2. Ambito de la Ley

Quedan comprendidos en el ambito de aplicacién de la presente ley, los
proyectos de inversion publicos y privados que impliguen actividades,
construcciones u obras que puedan causar impactos ambientales negativos,
segun disponga el reglamento de la presente ley.

Articulo 3. Obligatoriedad de la certificacion ambiental

A partir de la entrada en vigencia del Reglamento de la presente Ley, no
podran iniciarse la ejecucién de proyectos incluidos en el articulo anterior y
ninguna autoridad nacional, sectorial, regional o local podra aprobarias,
autorizarias, permitirlas, concederias o habilitarias si no cuentan previamente
con la certificacibn ambiental contenida en la Resolucién expedida por la
respectiva autoridad competente.
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1.4.29 Normas Legales Referidas al sector:

Transporte Comunicaciones, Vivienda y Construccién

Ley Organica del Sector Transporte y Comunicaciones, Vivienda vy
Construccién creado por Decreto Ley N° 25862, establece como una de sus
atribuciones que es el Ministerio de Transportes Comunicaciones Vivienda y
Construccion, como la autoridad competente en asuntos del medio ambiente,
referidas a las actividades que desarrolla.

Segtin el articulo 23, menciona que la Direccién General del Medio Ambiente
es el que propone la politica relacionada al mejoramiento y control de la calidad
del medio ambiental, supervisara, controlar y evaluara su ejecucién en las
zonas de influencia del Sector. Es importante indicar que segin Resoluciéon
Ministerial N° 258-98MTC/15.01, en su articulo 1, crea la Unidad
Especializada de Estudios de Impacto Ambiental, dependiente de la
Direccion General de Caminos y le encarga los aspectos concernientes a los
Estudios de Impacto Ambiental de los proyectos de obra o actividades de
infraestructura vial de Transporte que realice el Ministerio de Transportes,
Comunicaciones, Vivienda y Construccion.

Término de referencia para la elaboracion de estudios de impacto Ambiental en

{a construccion vial.

Esta norma fue aprobada por Resolucion Ministerial N° 171-94-TCC/15.03 del
27 de Abril de 1994, siendo la intencidon basica proporcionar al usuario los
lineamientos aceptables en el desarrollo de Estudios de Impacto Ambiental en
el sector transportes. Este documento no tiene caracter mandatario, sino
orientador, a fin de aquellas que estan planeando nuevos proyectos de
transportes, incluyan las inversiones y acciones necesarias para prevenir,
controlar y mitigar {os impactos ambientales.

e _ ]
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1.4.2.10 Organizaciones no Gubernamentales (ONGS)

La evaluacion y solucion a la problematica ambiental, ha dejado de ser
exclusividad de los organismos gubernamentales, habiéndose creado
organismos, instituciones privadas para la defensa, conservacion, preservacion
e investigacion de los recursos naturales y del medio ambiente, orientadas a
mejorar la produccion y la productividad de las empresas, mejorar la calidad del
medio ambiente, planificar el uso racional de los recursos naturales y propiciar
un constante mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién.

1.4.2.11 Ley Forestal y de Fauna Silvestre
Ley N° 27308 de 7 de julio del 2000

Articulo 1°.- Objeto

La presente Ley tiene por objeto normar, regular y supervisar el uso sostenible
y la conservacion de los recursos forestales y de fauna silvestre del pais,
compatibilizando su aprovechamiento con la valorizacién progresiva de los
servicios ambientales del bosque, en armonia con el interés social, econdémico
y ambiental de la Nacion, de acuerdo con lo establecido en los Articulos 66° y
67° de {a Constitucidn Politica del Per, en el Decreto Legislativo N° 613,
Cédigo del medio ambiente y los recursos naturales, en la Ley N° 26821, Ley
organica para el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales y los
convenios internacionales vigentes para el estado peruano.

1.4.2.12 Ley sobre la Conservacion y aprovechamiento sostenible de la
diversidad biolégica. Ley N° 26839

Articulo 3. En el marco del desarrolio sostenible, la conservacién y utilizacion
sostenible de ia diversidad bioldgica implica:

a) Conservar la diversidad de ecosistemas, especies y genes, asi como
mantener los procesos ecoldgicos esenciales de los que dependen la

supervivencia de las especies.
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b} Promover la participacion justa y equitativa en los beneficios que se deriven
de la utilizacién de la diversidad biolégica.

¢) Incentivar la educacion, el intercambio de informacion, el desarrollo de la
capacidad de los recursos humanos, la investigacion cientifica y la
transferencia tecnoldgica, referidos a la diversidad bioldgica y la utilizacidén
sostenible de sus componentes.

d) Fomentar el desarrollo econémico del pais en base al uso sostenible de los
componentes de la diversidad bioldgica, promoviendo la participacion del sector
privado para éstos fines.

Articulo 4. El estado es soberano en la adopciéon de medidas para la
conservacion y utifizacién sostenible de la diversidad bioldgica.

En ejercicio de dicha soberania el estado norma y regulale aprovechamiento
sostenible de los componentes de la diversidad bioldgica.

Articulo 5. En cumplimiento de la obligacién contenida en el articulo 68 de la
constitucion politica del Perd, el estado promueve:

a) La priorizacién de acciones de conservacion de ecosistemas, especies y
genes, privilegiando aquellos de alto valor ecoldgico, econdmico, social y
cultural identificados en la estrategia nacional sobre diversidad biolégica a que
se refiere el articulo 7 de la presente Ley.

b) La adopcion de un enfoque integrado para el manejo de tierras y agua,
utilizando la cuenca hidrografica como unidad de manejo y planificacion
ambiental. |

c) La conservacién de los ecosistemas naturales asi como las tierras de cultivo,
promoviendo ia utilizacidn de técnicas adecuadas de manejo sostenible.

d) La prevencién de la contaminacién y degradacién de l10s ecosistemas
terrestres y acuaticos, mediante practicas de conservaciéon y manejo.

e) La rehabilitacién y restauracién de los ecosistemas degradados.




f) La generacion de condiciones, incluyendo los mecanismos financieros, y
disposicion de los recursos necesarios para una adecuada gestion de la
diversidad biolégica.

g) La adopcidn de tecnologias limpias que permitan mejorar la productividad de
los ecosistemas, asi como el manejo integral de los recursos naturales.

h) La incorporacién de criterios ecoldégicos para la conservacién de la
diversidad bioldgica en los procesos de ordenamiento ambiental y territorial.

iy Esfuerzos cooperativos e iniciativas conjuntas entre el sector ptblico y
privado para la conservacion de la diversidad bioldgica y la utilizacion
sostenible de sus componentes.

Articulo 6. E! estado adoptara medidas, tales como instrumentos econémicos y
otros, para incentivar la conservacion y utilizacién sostenible de la diversidad
bioldgica.

Articuto 13. El estado promueve el establecimiento e implementaciéon de
mecanismos de conservacion in situ de la diversidad bioldgica, tales como la
declaracién de areas naturales protegidas y el manejo regulado de otros
ecosistemas naturales, para garantizar la conservacién de ecosistemas,
especies y genes en el lugar de origen y promover su utilizacion sostenibie.

Articulo 23. Se reconoce la importancia y el valor de los conocimientos,
innovaciones y practicas de las comunidades campesinas y nativas, para la
conservacion y utilizacién sostenible de la diversidad biolégica. Asimismo, se
reconoce la necesidad de proteger éstos conocimientos y establecer
mecanismos para promover su utilizacion con el consentimiento informado de
dichas comunidades, garantizando la distribucién justa y equitativa de los
beneficios derivados de su utilizacion.

Articulo 30. La investigacion, desarrollo, produccién, liberacién, introduccioén y
transporte en todo el territorio nacional, de organismos genéticamente
modificados, deben contar con mecanismos de seguridad destinados a evitar

los dafios al ambiente y a la salud humana.
e ]
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1.4.2.13 Ley de areas naturales -protegidas. Ley N° 26834

Articulo 3. Las areas naturales protegidas,: con excepcioén de las areas de
conservacion privada, se establecen con caracter definitivo. La reduccién fisica
0 modificacion legal de las dreas del sistema nacional de areas naturales
protegidas — SINANPE, solo podra ser.aprobada por Ley. Las areas naturales
protegidas pueden ser: -

a) Las de administracion nacionat,,que-oonforman el sistema nacional de ‘areas
~ naturales protegidas — SINANPE. |

b) Las de administracién regional, denominadas areas de conservacion
regional.

¢) Las de conservacion privada.

Artlculo 8. El lnstltuto nacuonal de recursos naturales INRENA del sector
Agrano creado por. Decreto Ley N° 25902 constttuye el ente rector de!
SINANPE Y supervnsa Ia gestlon de Ias éreas naturales protegudas que no
forman parte de este snstema sin perjulcno de las funcuones asignadas en su
Ley de creacién, corresponde al INRENA.

i ' o

A&iéqio,zo. "La autoridad na:}.ionai aprobara un plan maestro para cada area
natL;ral protegida. El plan maestro constituye el documento de planificacion de
més alto nivel con que cuénta,un;grea ,natural» protegida.. Serép elaborados bajo
p;'qcésoé pérticipativos, reviséqq,s,cada 5 aﬁos'y deﬁﬁirén por lo menos:

a)la zohiﬁcacién, estrategias y politicas generales para la gestidén del area.

b) La organizacion, objetivos, planes especificos requeridos y programas de
manejo.

¢) Los marcos de cooperacion y participacion relacionados al area y sus zonas
de amortiguamiento.
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Articulo 21. De acuerdo a la naturaleza y objetivos de cada area natural
protegida, se asignard una categoria que determine su condicién legal,
finalidad y usos permitidos. Las areas naturales protegidas contemplan una
gradualidad de opciones que incluyen:

a) Areas de uso indirecto. Son aquellas que permiten la investigacion cientifica
no manipulativa, la recreacién y el turismo, en zonas apropiadamente
designadas y manejadas para ello. En estas areas no se permite la extraccion
de recursos naturales, asi como modificaciones y transformaciones del
ambiente natural. Son areas de uso indirecto los parques nacionales,
santuarios nacionales y los santuarios histéricos.

b) Areas de uso directo. Son aquellas que permiten el aprovechamiento o
extraccién de recursos, prioritariamente por ias poblaciones locales, en
aquellas zonas y lugares y para aquellos recursos, definidos por el plan de
manejo del area. Otros usos y actividades que se desarrollen deberan ser
compatibles con los objetivos del area. Son areas de uso directo las reservas
nacionales, bosques de proteccion, cotos de caza y areas de conservacion
regionales.

Articulo 22. Son categorias del sistema nacional de areas naturales
protegidas:

a) Parques Nacionales, Santuarios Nacionales, Santuarios Histdricos,
Reservas Paisajisticas, Refugios de Vida Silvestre, Reservas Nacionales,
Reservas Comunales y Bosques de Proteccion.

- __ ______ ___ . __ __ . . |
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CAPITULO Il. PLANTEAMIENTO METODOLOGICO
2.1. Planteamiento del problema
2.1.1. Seleccion del problema

La construccién de carretas, es una de las actividades con mayor potencial
de dafio al ambiente, en especial cuando ocurre en areas sensibles y
fragiles. A menudo se ocasionan serias e innecesarias degradaciones en la
base de recursos naturales y el deterioro prematuro de las obras
construidas con la siguiente perdida ecolégica y econémica. Es por ello que
el estado peruano exige, que todo proyecto de carreteras requiera del
correspondiente Expediente Técnico, uno de cuyos aspectos basicos son
los estudios de impacto ambiental. Sin embargo, estos estudios han sido
poco analizados respecto a su incidencia real en la ejecuciéon en la etapa
de la construccién. Presentado una deficiente aplicacién de la metodologia
de estudio de impacto ambiental al momento de la construccién.

Es motivo, por la cual se planted en hacer el presente tema de investigacion
intitulado Impacto Ambiental Generado por la Construccién del Camino
Vecinal Cullanmayo-Nudillo.

2.1.2. Formulaciéon del Problema

¢Cudl es el impacto ambiental generado por la Construccién del camino
Vecinal Cullanmayo-Nudillo?

2.1.3. Justificacion de la investigacion

La deficiente aplicacion metodoldgica de estudios de impacto ambiental, en
los caminos vecinales, trae consigo efectos ambientales que son
presentados en la etapa de la construccion, causando impactos positivos y
negativos, alterando el medio ambiente y generando mayores presupuestos
que no se ajustan a los costos reales del proyecto; Esto conlleva a la falta de
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correlacién entre lo programado y lo ejecutado y esto a la vez, genera
incumplimiento de las metas e incertidumbre del contratista.

Consecuentemente existe la necesidad, de contar con informacién confiable
sobre los estudios de impacto ambiental del proyecto. Asimismo es
necesario conocer el grado de incidencia que se generaria en el momento
de la construccion del camino vecinal.

El presente Estudio de Impacto Ambiental en la Construccién del Camino
Vecinal Cullanmayo- Nudillo, tiene por finalidad identificar y cuantificar los
impactos potenciales que podrian generarse por las acciones del proyecto
vial, referente a las actividades de construccién del camino vecinal. Este
enfogque busca satisfacer dos requisitos fundamentales primeramente, lograr
un conocimiento del medio ambiente en que se sitha la via, y en segundo
lugar, integrar la conservacion ambiental y el desarrollo socioeconémico, con
el concepto de desarrollo sostenible.

2.1.4. Alcances y Limitaciones de la investigacion
a) Alcances

Con el presente estudio de trata de conocer {a importancia de flevar un
control de monitoreo ambiental con la finalidad de la conservacidn y
sostenibilidad de los recursos naturales y el ambiente en el proceso
constructivo de un camino vecinal, que sera de mucha importancia tanto
para autoridades involucradas, comunidades beneficiarias y gobiernos
locales.

b) Limitaciones

No se contd con el estudio de linea base, del proyecto del camino vecinal
Cullanmayo- Nudillo.
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2.2. Objetivos de la Investigacion
2.2.1. Objetivo General

Evaluar el impacto Ambiental, Generado por la Construcciondel camino

Vecinal Cullanmayo-Nudillo.
2.2.2. Objetivos especificos
» ldentificar los impactos ambientales que afectan al medio ambiente
por la construccion del Camino Vecinal.
» Planteamiento de alternativas de mitigacion de los impactos
generados.

2.3. Hipétesis

La Construccion del Camino Vecinal, altera el medio ambiente de las
comunidades de Cullanmayo- Nudillo.

2.4. \Variables

a) Variable Independiente:

e Construccion del Camino Vecinal.
Indicador; M2 de carretera.

b) Variable Dependiente:

e Alteracidén del ambiente de las comunidades Cullanmayo- Nudillo.

Indicador: Evaluacion del impacto ambiental.
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2.5. Tipos de investigacion y analisis
2.5.1. Tipo de Investigacion:

Descriptivo; Porque permitird identificar los impactos ambientales resultantes

de la construccion del camino vecinal Cullanmayo- Nudillo.

Asimismo, en base a la investigacion, se propuso recomendar medidas de
mitigacion orientadas a la conservacion del equilibrio bidtico, abidtico y

mantener el valor paisajistico del area de impactos.

Método:

. Inductivo.

e  Analitico.
2.5.2. Tipo de estudio

No experimental;Porque se estudia el problema y se analiza sin recurrir a

laboratorio.
2.6. Disefio metodolégico

El disefio de investigacion que se utilizé en el presente estudio, fue del tipo
descriptivono experimental; El procesamiento de la informacién se efectud de
forma manual no se uso de ningun software. La metodologia que se utilizd para
el desarrollo adecuado del proyecto con fin de dar cumplimiento a los objetivos
planteados es. Recopilacidbn de antecedentes preliminares; en esta etapa se
realizé la busqueda, ordenamiento, andlisis y validacion de los datos existentes
y de toda la informacién necesaria que ayude a cumplir con los objetivos del
presente proyecto. Este disefio se grafica de la siguiente manera:

M (o) A E
M = Muestra O = Observacion A = Analisis E = Evaluacion
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2.6.1. El universo de la Investigacion
Nuestro universo esta conformado por el distrito de Cutervo.

2.6.2. Técnicas, instrumentos e informantes o fuentes para obtener los
datos.

a) Técnicas
Las técnicas a usar en el presente estudio de investigacion es la de
observacién directa, donde se empled listas de verificaciéon y cuestionarios con

el fin de identificar los efectos ambientales producidos en Ia construccién del
camino vecinal Cullanmayo- Nudillo.

b) Instrumentos

Los instrumentos a emplearse para la elaboraciéon del presente estudio se

utilizaron:

¢ Listas de verificacion y cuestionarios.
¢ Matrices generales causa-efecto.
e Camara fotografica.

2.6.3. Poblacidon de informantes.
a) Poblacion

Caserio Cullanmayo- Nudillo.

b) Muestra

Tramo de 02+450 Km del caserio Cullanmayo- Nudillo.

- _ . . . . ___ ______ _____ __ _ ____ __ ___ __ _________ ____ ___ ________ ___ __ _______]|
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Diagnostico ambiental del area de influencia del proyecto

1. Area de Estudio.

Cullanmayo- Nudillo .son comunidades de la provincia de Cutervo, Regién
Cajamarca; ambos se encuentran contiguos al Sur-Oeste de la provincia,.
No obstante la cercania y antigliedad de estas comunidades, estos carecen
de una carretera que los integre social y econémicamente, para impulsar su
desarrolio conjunto asi como para integrarlos a la regién Cajamarca.

Ubicacidn del proyecto

Ubicacién: Las comunidades de Cullanmayo- Nudillo estan situadas al
Nor- este de la capital provincial de Cutervo.

Sus limites son:
Norte: Con el distrito de Callayuc.
Este: Con el distrito de Sécota.
Sur:  Con los distritos de lajas y Cochabamba, Prov. de Chota.

Oeste: Con los distritos de Huambos, Prov. de Chota y con el
distrito de Querocotillo.

Localizacién Politica del Proyecto

Departamento / Regién Cajamarca
Provincia / Distrito : Cutervo
Localidades : Cullanmayo, Nudillo

Localizacion Geografica del Proyecto
Zona : Rural

Altitud Promedio : 2657.55 m.s.n.m.

. ]
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Regién Natural : Costa ( ) Sierra (X) Selva ( )
Coordenadas UTM:
Inicio del Tramo Cullanmayo:

NORTE: 9290110.08 Este: 743043.59 Altitud; 2722.15
Término del Tramo Nudillo:

NORTE: 9290939 84 Este: 744025.54 Altitud: 269295

Figura 5, Mapa del Peru
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Figura 7, Ubicacion del area en estudio (Cullanmayo- Nudillo).

FUENTES: Mapas del Pert y Cutervo.Com

Pagina 45



1.1 Medio Fisico

El'tramo del Camino Vecinal Cullanmayo- Nudillo, en su recorrido se ha podido
realizar una evaluacién global de los recursos naturales y medio ambiente,
estableciéndose una sintesis del diagndstico, del estado actual de los
ecosistemas, recursos naturales, las especies y el hombre sobre la base de la
informacién y reconocimiento de campo.

La via se encuentra a nivel de afirmado, en regular estado de conservacion.

Entre las soluciones esta la conformacién del afirmado, limpieza y construccion
y/o mejoramiento de obras de arte y drenaje (alcantarillas, cunetas) descarga
de talud de corte, y reforestacion de areas afectadas. '

1.1.1. Clima

La zona en estudio esta ubicada en la zona de sierra del’ departamento de
Cajamarca. Tiene un clima semi-seco y templado, la temperatura media anual
maxima es de 22°C (71°F) y la minima de 5°C (42°F) por lo general, la
temporada de lluvias se inicia en noviembre y concluye en abril.

£n los meses de diciembre a enero {a temperatura puede bajar a cero grados
centigrados afectando a los sembrios.

1.1.2. Geologia Tramo
1.1.2.1. Geologia Estratigrafia

Ei camino vecinal Cullanmayo- Nudillo, se ha desarrollado sobre {os depésitos
clasticos cuaternarios, La mayor parte, lo ocupan las rocas piroclasticas,
" derrames lavicos intercalados con algunas sedimentitas de la formacién Oyotan
del Jurasico. El Grupo Goyllarisquizga del Cretaceo inferior sobreyace a las
rocas volcanicas de la Formacion Oyofi(in.La secuencia cretacica que
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sobreyace al Grupo Goyllarisquizga es mayormente calcarea-limoarcillitica
donde se identifican las formaciones Chulec y Pariatambo.

Suelos

£n el tramo de carretera, como consecuencia de {a meteorizacidn de ias rocas
por accién de la geodinamica externa, los agentes erosivos encargados de
descomponer, o destruir las rocas, ha hecho posible que hoy en dia tengamos
suelos desde limo arenosos, limo arcillosos, y gravo limo arcillosos.

En lo que concierne a la superficie de rodadura de la carretera se encuentra
actualmente cubierta por material de afirmado de e= 20cm.

1.1.2.2 Geomorfologia

Los rasgos morfolégicos que presenta el area estudiada, son el resultado de
una larga evolucion producida principaimente por el tectonismo y 1a erosion, 1os
mismos que han actuado hasta alcanzar el actual paisaje morfo estructural.

El area en el que se ha desarrollado la via constituye un lugar accidentado,
presentando pendientes moderadas que varian entre 10% al 30%.

La carretera presenta un refieve ondulado, con pendiente que varia entre 1% y
12%. (Ver FOTO 17, Vista de la geomorfologia, del area en estudio).

1.1.2.3 Clima

El clima se caracteriza por ser sub hiumedo y de temperaturas relativamente
bajas, con periodos secos y de lluvias bien definidos, periodo lluvioso de
octubre a abril y seco de mayo septiembre. (Ver FOTO 18, Clima del area en
estudio).
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1.1.2.4 Hidrologia y drenaje

La informacion hidrométrica existente no permite realizar una evaluacién
hidrolégica integral del area de estudio, no obstante ellos permiten conocer las
caracteristicas generales de {a hidrologia. Las areas son cultivadas con aguas
de la precipitacién pluvial, pues no utilizan ningan otro tipo de riego.

Los principales cursos de agua estan los constituyen son posos y puquios Las
quebradas que atraviesan el trazo de la via, solo acarrean aguas durante la
época lluviosa, y conforman la red hidrografica de la cuenca del Rio Cutervo.
La red hidrolégica conformada por los diferentes cursos de agua, constituyen
un sistema de drenaje dendritico, y finalmente se integran a las aguas del rio
Sdcota para luego desembocar en el Rio Marafién.

1.2. Caracterizacion socioecondmica
A. Social

Las viviendas se encuentran dispersas, y con cierta concentraciéon en la
comunidad de Culianmayo. ’

Viviendas y Saneamiento Basico

En cuanto a los servicios basicos cuentan con alumbrado eléctrico, agua
potable, entubada y algunas letrinas.

La poblacién con necesidades basicas insatisfechas en Cutervo zona urbana
es de 29.2% y area rural es de 75.29%. La poblaciéon en su mayoria es rural y

se dedica a las actividades agropecuarias. (Fuente INEI 2007).

(Ver FOTO 19, Vista de viviendas de los habitantes del proyecto).
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Salud

En el lugar de trabajo no presenta ningln centro de salud, siendo la ciudad de
Cutervo el lugar mas cercano de atencién, encontrandose a una distancia
aproximada de § km. presentando 1 hospital y 3 centros de salud.

B. Econémico

El 73.29% de la poblacién se dedica a la agricultura y ganaderia, esto quiere
decir que la mayoria de la poblacion vive en la zona rural. Segln el censo del
2007. La poblacion rural representa 68.48% y el poblacién urbana el 31.52%.

Las principales actividades productivas son {a agricola, pecuaria, comercial y
de transformacion de productos. Representando el 76.53%.

La poblacion se dedican a las actividades agropecuarias en terrenos de poca
inclinacién casi planos lo dedican a la agricultura y ganaderia, los principales
cultivos son: Alfalfa, pasto (RyeGrass), maiz (zeamays), arbeja (Pisumsativum),
papa (Solanumtuberosum), Haba (Vicia faba), frijol, lenteja, linaza y diversas
hortalizas como Repollo (Brassicaoleracea), Zanahoria (Daucus carotfa) etc.

Produccién pecuaria

Cada familia organiza su vida alrededor del trabajo agricola, crianza de
animales, (productiva y reproductiva), ganado vacuno, ovino, porcing, conejos,
cuyes, y aves, gallinas, patos, pavos, etc.

C. Medio ambiente biolégico
£ ambiente bioldgico de acuerdo al sistema de clasificacion de zonas de vida

en el pais y complementando con las observaciones de campo, tenemos que el
area de influencia del proyecto se encuentra ubicada en la:
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C.1 La Region Quechua (del quechuaghichwa, ‘zona templada’) es, segin
Javier Pulgar Vidal, una regién templada, que se encuentra presente a ambos
lados de la cordillera de los Andes en el Per( y se ubica entre los 2300 y los
3500 msnm en los Andes peruanos.

C.2. Biodiversidad
Vegetacion

La vegetacidén primaria ha sido deteriorada y sustituida en gran parte por los
cultivos de pan llevar, mediante riego y por precipitaciones pluviales, entre las
especies forestales estan Retama (spartiumjumceum), el Eucalipto
(Eucalyptusglobulus), EI Capuli (Prunuscerotina), El Molle, Ciprés, Sauce, aliso,
chilca, pino, Efc.

(Ver FOTO 20, Vista de vegetacién, encontrada en el proyecto).

Fauna

La fauna en el area se concentra asociada a los ambientes acuaticos, rios,
quebradas, torrentes, bosques, matorrales y cultivos.

Entre la fauna silvestre tenemos batracios, gusanos, escarabajos, sapos,
serpientes, libélulas, cien pies, cernicalo, picaflor, palomas, ratas ratones, etc.
En cuanto a los animales se encuentra ganado vacuno, caballar, ovino,
porcino, conejo, cuy, caninos, aves, gallinas, patos, pavos, etc.

2.6.4. Forma de tratamiento de los datos

Para el estudio de impacto ambiental generado por la construccién del camino
vecinal Cullanmayo- Nudillo, se ha tenido en consideracion 4 etapas:

¢ Primera etapa:

Recopilacién, anélisis, y clasificacién de la informacién existente.

. . . ____________]
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¢ Segunda etapa:

Visitar el lugar en forma presencial, reconocimiento de la situacién en que se
encuentra la construccion del camino vecinal Cullanmayo- Nudillo, destacando
{a informacidn del estado del medio fisico y medio socio econdomico.

e Tercera etapa:

Aplicacién de la informacidn existente para elaborar en gabinete de las
matrices de identificacion, caracterizacion, importancia, valoracion cualitativa.

o Cuarta etapa:

Planteamiento de alternativas de mitigacion de los impactos generados y
elaborar conclusiones y recomendaciones.

2.6.5. Forma de analisis de las informaciones

Para el andlisis datos de investigacion que se utilizara en el presente
estudio sera del tipo de nivel descriptivo. De acuerdo a ello, se utiliza la
matriz de Leopold por ser el método utilizado en el proyecto del
construccién del camino vecinal Cullanmayo- Nudilio, entendiendo que ésta
se ajusta mayormente a las caracteristicas de las mismas pudiéndose asi
identificar los impactos que le afectan.

Se establecera una estimacién subjetiva del impacto sobre el medio
ambiente, es decir si es positivo (+) 0 negativo (-) y por ultimo se
establecera la intensidad del impacto, asignando a estos valores. impacto
débil (1), moderado (2) y severo (3). Diferenciando la incidencia de los
impactos para el tramo.

. _ . . . _ . _ . _ _____ . . ______ ___ __ __ _____ _ __ ________ ]
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3.1.

CAPITULO Ili: ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Metodologia aplicada y resultados de la investigacion

3.1.1. Metodologia aplicada en la investigacion

Tabla 3, Matriz de identificacion de impactos ambientales

ACTIVIDADES BASICAS DEL PROYECTO

" ACTIVIDADES 5 i
o |8 o 5|8
3| ® o ol =
5|8 e - (8| %
2 g1 1 _Is (2| 8
&l [>]|8|.i5E8TE (5] 5
S lalS|8|E|BRESE || @
{>»1a{8 g% S>3 S8 7] o
2i1%1elglxlT 58 8lsq S| 3
ElB|jo| > BEs By B|E
Sisloi>18|o85 &g 6] 2
EI5|R|S|E|EEYSRES| S
FACTORES S0l i8|lo|apeg ol g
Calidad del aire X | FEIERESERES X
AIRE Particulas X1 X} X] x| X
Emisiones de gases X XXX X)X
Q Red de drenaje X
2 HIDROLOGIA ICaidad del agua superficia X | X
(rd Erosion Xi X} X
o SUELO Edafologia X1 X1 X
- a Georr — t XXX}
= Cultivos X X X[ X
BIOTA Vegetacion terrestre X1 X1 X1X1X
Fauna X
MEDIO PERCEPTUAL {Paisaje natural X X1 X1 X X
USO DE TERRITORIO |Pérdida de suelo X1 X
88 ] Molestias XX X X] XXX | X
“8 = HUMANOS 18alud Publica 1 1 T 1 1x1x-
og Nivel del Ruido X X1 x] x| x| x| x
E?, ECONOMIAY g;néi:gdevalordesueto T ); ); et
= POBLACION Ingresos econdémicos X X

Fuente: Elaboracién Propia, 2013.
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TABLA 4, Método matricial para evaluacidén de impacto ambiental
utilizando la matriz Leopold.

ACTIVIDADES BASICAS DEL PROYECTO
MAGNITUD s 2
8 E £ 8 o ‘_g
! & 1 > {12 ; 2
g s § E 5 |8 2
= > 3 g8l & g k] B
] 'BERE g g RE| § |3 8
c ] ] .g K ] =8| = |€$ 8 by
h (¢} ® 1 &’ [ 3 (3] 8 ; O § 8
2 z | 2 > 8 5
3 < Y iR 2 |% @ 2
8l ® o > 2 g8 2 |ES o
1281 518|215 |5 {88] 818815 15"°
IMPORTANCIN = § | © = = S o lWeE|] < |wi8| @ <
[ ) B i . 5 5 % 14 158
Cafickad del aire g g /’6 1 7 /3 /3
ARE Particutas "545“‘6'5344
" N 4 7 7 4 6 |5
Emisiones de gases 2 7 7 5 5 5
Red de dreralp it
HIDROLOGIA —H
. 8 _Caﬁdad del agua superficial ; 6 | 6 ] ] |
%} ] 3 3 4
{2._ Erosion 4 4 s
Q ) ) K]
E SUELO Edafologla g . f
Geomorfologia S 8 s a ° 8
Cuttivos 3 2 ) 5 o 8 ® 8
) 3 )
BIOTA Vegetacicn terrestre VA
3 a
Fauna 7 7
€ B -4
MEDIO PERCEPTUAL |Paisaje natural e AV AYE
[usO DE TERRITORIO [pérdida de suelo e » . » .
[e] -2 -4 £ / 6 -3 -3 3 -3
10 1 : 7 S
= [Molestias 3 3 7 7 2 3
2 L 3 2
cz) HUMANOS Salud Pablica P
b ] 3 3 ry r 7 3 5
) Nivel det Ruido 1 2 6 6 5 5 4
18 . . T
1% ] 4Cambio-de valorde-suelo - : : 17721721
(]
a ECONOMIAY [ 2 713 3 3 2 2 2 4
u POBLACION  [oPe° 5 //4 2 2 st"s 3 2
- 4 4 4 4 4 a 4 a
Ikgresoseconémrcos 2 2 2 2 2 2 2 2

Fuente: Elaboracién Propia, 2013.
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A. Método en Base a indices Cualitativos
A.1 Utilizando la Ecuacion N° 2y 3.
1. identificacién de potenciales fuentes de impacto ambiental.

Las fuentes de impacto ambiental del proyecto corresponden a todas aquellas
caracteristicas de las actividades asociadas a éste, incluidas las situaciones
gue de ellas se derivan, las que de alguna manera puedan alterar o modificar el
medio ambiente. Estas fuentes de potenciales efectos sobre el medio se
-identifican en base a un analisis de la etapa de construccién del proyecto, como
se puede observar en el tabla 3.

2. identificacion de las actividades del proyecto.

A continuacion, se identifican las actividades que potencialmente pueden
afectar, positivamente o negativamente, el medioambiente:

- Etapa Construccidon. En esta etapa se considerd:. Obras Preliminares:
(movilizacion de maquinaria y equipo, cartel de obra, trazo nivelaciéon y
replanteo, tala y desbroce de vegetaciéon), Explanaciones: (cortes y rellenos,
bordes y terraplenes), Pavimentos: (extraccién y apilamiento de material de
cantera, acarreo de material y extendido, nivelacidon y compactacion), Obras de
Arte: (alcantarillas y cunetas), asi como sefializacion e impacto ambiental.

- Descripcion y Analisis de las fuentes de Impacto del Proyecto.

Las potenciales fuentes de impacto en la etapa de construccién del proyecto,
relacionadas con las acciones identificadas en el punto anterior, son las que se
describen a continuacidn. Movilizacién de Maquinaria y Equipo, Cartel de Obra,
Trazo nivelacién y replanteo, Tala y Desbroce de Vegetacion, Cortes y
Rellenos, Bordes y Terraplenes, Extraccién y apilamiento de material de
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cantera, Acarreo de Material y Extendido, nivelacibn y compactacion,
Generacién de Mano de Obra y Aumento de residuos sélidos.

3. identificacion de las componentes ambientales susceptibles a recibir
impactos.

Entre los componentes ambientales que potencialmente pueden afectarse por
las actividades de la etapa de construccidn del Proyecto, se encuentran:

- Medio Fisico: Calidad del aire, Particulas, Emisiones de gases, Red de
drenaje, Calidad del agua superficial, Erosion, Edafologia, Geomorfologia.

- Medio Biol6gico: Cultivos, Vegetacién terrestre, Fauna, Paisaje natural.

- Medio Ambiente Humano y Socioeconémico: Pérdida de suelo, Molestias,
Salud Publica, Nivel del Ruido, Cambio de valor de suelo, Empleo, Ingresos
econémicos. ‘

4. Calificacién de la relevancia de las componentes ambientales.

Se entiende por relevancia al valor ambiental de cada componente
potencialmente afectado por distintas y actividades del proyecto. Esta
calificacion de las componentes ambientales se realiza en funcién de su estado
actual o condicién de linea base. Considerando los siguientes criterios:

* Relevancia para otras componentes y para el medio ambiental global.
* Representatividad a nivel local y regional.

* Abundancia

* Estado o calidad actual

Se utiliza una escala de 1 a 10, calificando la componente de acuerdo a rangos
siguientes.
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1-3 Relevancia baja
4-5 Relevancia moderada
6-7 Relevancia alta
8-10 Relevancia muy alta

5. Calificacion de fos impactos ambientales.

Esta calificacion se basa en un esquema de la matriz de evaluacién de impacto
de Leopold. En ésta se identifican las fuentes de impacto que forman parte del
proyecto y las componentes ambientales posibles de afectar.

Para realizar la evaluacién es importante determinar la “Magnitud del Impacto”,
que se califica en funcion de criterios (caracteristicas y cualidades) que
permiten conocer a probabilidad de ocumencia del impacto, su extensién
geografica, intensidad, duracién, reversibilidad, magnitud y valor de impacto
ambiental como se explicd anteriormente, observado en la tabla 5.

Cada uno de estos criterios tiene su propia escala de evaluacién. La magnitud
del impacto queda determinada por fa Ecuacién Lineal N° 2 y el Valor de
Impacto Ambiental queda determinado por la ecuacién N° 3. Los criterios para
caracterizar la Magnitud se puntualizan en la tabla 1 y se valorizado segun la
tabla 2.
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Tabla 5, Planilla de evaluacién de magnitud de impacto

FASE: Construccion del camino vecinal Cullanmayo- Nudillo

Fuentes de Componentes Influencia | Caracte | Probabili | Extensi | Intensi | Duracié | Reversi | Magnit | Valor
impacto ambientales del r(c:+, - | dad (0.0 6n dad n bilidad ud de
impacto +/-) ,0.5,1.0) | (2,5,10) | (0-10) | (2,5,10) | (2,5,10) Impact
(indirecto o]
s/directo) Ambien
tal
Movilizacién | Calidad del aire D - 0.50 5.2 -4.8
de Emisiones de gases D - 0.50 5.6 -4.9
maquinaria y | Nivel del ruido D - 1.00 5.6 -5.0
equipo
Cartel de | Paisaje natural D - 1.00 2 3 2 2 2.4 -3.9
Obra
Trazo, Cultivos D - 0.20 2 4 2 2 2.8 -3.8
nivelacién y | Vegetacion terrestre D - 0.20 2 3 2 2 2.4 -3.6
replanteo Molestias D - 0.20 2 4 2 2 2.8 -3.8
Empleo D + 0.50 2 3 2 2 2.4 3.8
Tala y | Cultivos D - 0.50 5 6 2 2 4.8 -4.7
Desbroce de | Vegetacion terrestre D - 1.00 10 10 2 2 8.4 -5.8
Vegetacién | Molestias D - 1.00 5 7 2 2 5.2 -4.9
Van...

A
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...Viene

Nivel del ruido D - 0.50 2 8 2 2 4.4 -4.5
Empleo D + 0.50 5 8 2 2 5.6 4.9
Cortes y | Calidad del aire D - 1.00 S 9 2 2 6.0 -5.1
Rellenos Particulas D - 1.00 5 9 2 2 6.0 -5.1
Emisiones de gases D - 1.00 5 9 2 2 6.0 -5.1
Red de drenaje D/ - 0.50 2 7 2 2 4.0 -4.4
Calidad del agua D - 0.50 2 8 2 2 4.4 -4.5
superficial
Erosion D - 1.00 10 2 10 6.0 -6.2
Edafologia D - 1.00 10 2 10 8.0 -6.2
Geomorfologia D - 1.00 10 2 10 8.0 -6.2
Cultivos D - 1.00 10 10 2 5 8.4 -6.1
Vegetacion terrestre D - 1.00 10 10 2 5 8.4 -6.1
Fauna D/l - 0.50 2 7 2 2 4.0 -4.4
Paisaje natural D - 0.50 5 8 2 2 5.6 -4.9
Pérdida de suelo D - 1.00 5 8 2 5 5.6 -5.3
Molestias D - 1.00 5 8 2 2 5.6 -5.0
Nivel del ruido D : 1.00 5 9 2 2 60 | 51
Cambio de valor de D + 0.50 2 10 2 2 5.2 438
suelo
Van...

e
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.. viene

Empleo D + 0.20 5 5 2 2 44 4.4
Ingresos econémicos D + 0.50 5 4 2 2 4.0 4.4
Bordes y | Calidad del aire D - 1.00 5 8 2 2 5.6 -5.0
Terraplenes | Particulas D - 1.00 5 8 2 2 5.6 -5.0
Emisiones de gases D - 1.00 5 9 2 2 6.0 -5.1
Red de drenaje D/l - 0.50 2 5 2 2 3.2 -4.1
Calidad del agua D - 0.50 2 6 2 2 3.6 -4.2
superficial
Erosion D - 1.00 10 9 2 10 8.0 6.2
Edafologia D - 1.00 10 2 10 8.0 -6.2
Geomorfologia D - 1.00 10 2 10 8.0 -6.2
Cultivos D - 1.00 10 10 2 5 8.4 -6.1
Vegetacion terrestre D - 1.00 10 10 2 5 8.4 -6.1
Fauna D/l - 0.50 2 2 2 3.6 4.2
Paisaje natural D - 1.00 5 2 5 5.2 -5.2
Pérdida de suelo D - 1.00 5 10 2 5 6.4 -5.5
Molestias D - 0.50 5 2 2 5.2 4.8
Nivel del ruido D - 1.00 5 2 2 6.0 -5.1
Cambio de valor de D + 0.50 2 2 2 3.6 42
suelo
Van...

O
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...Viene

Empleo D + 0.20 5 6 2 2 4.8 4.5
Ingresos econdémicos D + 0.50 2 5 2 2 3.2 4.1
Extraccion vy | Calidad del aire D - 1.00 5 8 2 2 5.6 -5.0
apilamiento Particulas D - 1.00 5 8 2 2 5.6 -5.0
de material | Emisiones de gases D - 1.00 5 9 2 2 6.0 -5.1
de cantera Erosién D - 1.00 10 9 2 10 8.0 6.2
Edafologia D - 1.00 10 9 2 10 8.0 6.2
Geomorfologia D - 1.00 10 9 2 10 8.0 -6.2
Vegetacion terrestre D - 1.00 10 10 2 5 8.4 -6.1
Paisaje natural D - 1.00 5 8 2 2 5.6 -5.0
Pérdida de suelo D - 1.00 5 10 2 5 6.4 -5.5
Nivel del ruido D - 1.00 5 9 2 2 6.0 -5.1
Empleo D + 0.50 5 7 2 2 5.2 4.8
Ingresos econémicos D + 0.50 2 6 2 2 3.6 4.2
Acarreo de | Calidad del aire D - 0.50 5 7 2 2 5.2 -4.8
material Particulas D - 0.50 5 6 2 2 48 -4.7
Emisiones de gases D - 1.00 5 6 2 2 4.8 -4.8
Molestias D - 0.20 2 4 2 2 2.8 -3.8
Nivel del ruido D - 1.00 5 7 2 2 5.2 -4.9
Empleo D + 0.20 5 5 2 2 4.4 4.4
Van...
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Ingresos econémicos D + 0.50 2 4 2 2 2.8 3.9

Extendido, Calidad del aire D - 1.00 5 6 2 2 4.8 -4.8
nivelacion vy | Particulas D - 1.00 5 7 2 2 5.2 -4.9
compactacié | Emisiones de gases D - 1.00 5 6 2 2 4.8 -4.8
n Molestias D - 0.50 5 4 2 2 4.0 -4.4
Nivel del ruido D - 1.00 5 5 2 2 4.4 -4.6

Empleo D + 0.50 5 4 2 2 4.0 4.4

Ingresos econémicos D + 0.50 2 3 2 2 24 3.8

Generacién | Salud Pablica D - 0.50 2 4 2 2 2.8 -3.9
de Mano de | Empleo D + 1.00 5 6 2 2 48 4.8
Obra Ingresos econémicos D + 1.00 2 5 2 2 3.2 42
Aumento de | Calidad del aire D - 1.00 2 3 2 2 24 -3.9
Residuos Paisaje natural D - 0.50 2 3 2 2 2.4 -3.8
Sélidos Molestias D - 0.50 2 2 2 2 2.0 -3.6
Salud Publica D - 0.50 2 3 2 2 24 -3.8

Fuente: Elaboracién Propia, 2013

m
I R R R ———m——2

Pagina 61




Tabla 6, Matriz de Evaluacién de Impacto Ambiental

Fuente: Elaboracién Propia, 2013.

e ]
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ACTIVIDADES BASICAS DEL PROYECTO
> 2 8
g | (518 | & 8181
RANGO DE CALIFICACION g 5|9 2 - 1813
>8 Muy Alta & &> 218 | I |elg
6-8 Alta S - |3 SESTR |5|3
- = 8122 e G |@ =2
4-5.9 Media s (s ({§|8!5 g cEE@ o |8
2- 3.9 Baja 15 8 é'ﬁ'ﬁ F:,g%.;:ﬁ;g'g.g_
< 2 Muy Baja S |gl2|&8|> >3338§% S
N — w9 lg g o o =4
E8s|ol>l8iglsgbigao|s
83 & e%"égﬁm'S'i%%"%
s folrelflolmngcswddolx
Calfidad def aire 48] | | (51i50i50|48]48] 139}
AIRE Particulas 51]5.0(50]47] 49
Emisiones de gases 4.9 5.1151{-5.1]48{48
o] Red de drenaje 44{-4.1
. % HIDROLOGIA Calidad del agua superficial 45142 |
w Erosion 62821862
o SUELO Edafologia 62]62] 862}
e Geomorfologia 82|6.2/62
= Cultivos 38/ 47[6.1]6.1
BIOTA \egetacion terrestre -36|-58|6.1/6.1]-6.1
Fauna 44142
MEDIO PERCEPTUAL [Paisaje natural }-38 [498]52]-5.0 -3.8
o USO DE TERRITORIO |Pérdida de suelo i 5.3}-55/-55 7 ‘
58 Molestias 38| 49|50 48]  |38|44] 136
Qs HUMANOS Salud Publica -3.9]-3.8
o2 Nivel del Ruido 5.0 45/ 61]5.1]5.1{49]46
o9 Cambio de valor de suelo 48] 42
ua i%%mg": iEmpleo [38]4014445 48]a4]ad]48
ingresos economicos 4414114213938 42
VALOR INTEGRAL DE IMPACTO AMBIENTAL
VIA |Relevancia def impacto Ambiental
>80 Muy Alta
6.0-8.0 Alta
40-59 Media
20-39 Baja
<20 Muy Baja




Tabla 7, Matriz de Causa- Efecto

Fuente: Elaboracién Propia, 2013.
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ACTIVIDADES BASICAS DEL PROYECTO
ACTIVIDADES 5
o 2 8 @ g 8
5 & |8 | ° ofZ
g Tlal |ERa=lE |28
g -|8 % g 8RS 8|3
= clel|8laE8slE |=|3
O s|8|8|&8|B & 82 g2
c S|B8|5|l5|B>9=|E 5
6 1O | B 2l |Flc88ls8 § 8
® 181218 ""‘%?ﬁ T5 8L
Nolglol|l>8|8 188 88 e|%
ESeiR|lclS B ESRS elE|
Saa{fiw([ol6FET® S IK 3
FACTORES s JISIE(EB|S|aeEf§WH8loll
Calidad del aire 2 2|2|2|-2)]-2 -1
AIRE Particulas 2| 2}{2|2]-2
Emisiones de gases 2 22| 2]2]-2
O Red de drenaje i 2 | -2 :
2 HIDROLOGIA | Calided del aqua superfical 2|2
w |Erosién | I1313
o SUELO Edafologia 3] 3] 3
a Geomorfologla 1 131313
Z Cultivos 4] 2] 3] 3
BIOTA Vegetacién terrestre 1142131373
Fauna 2 | -2
' MEDIO PERCEPTUAL {Paisaje natural -1 21 -2) -2 -1 f
o USO DE TERRITORIOQ |Pérdida de suelo 2f-21]-2
59 Molestias A 2| 2|2 ]2 A
Q= HUMANOS Salud Pdblica N
oS Nivel del Ruido 2| | l2l2|2]=2]=2]=2]
“n.l 8 ECONOMIAY Cambio de valor de suelo 15 ; ; s
=8 popLaciON  |cmpleo ~ «
Ingresos economicos 22 (2}2}12}2
MAGNITUD NIVEL
Alta ] 3
Media 2
Baja 1




Tabla 8, Matriz de Significancia

ACTIVIDADES BASICAS DEL PROYECTOQ
ACTIVIDADES Folst bbb bt
- ©
=1 1813 B 818
S g9 2 | |~ |8l%
& o> P cE loig
K |8 AR REAE
© clol8 G E% o |9 =3
S o213 |8 flsgERdg)e
1e 5181515106 >9=1E9 1o
o Olp|le|lclrico o |58 5 °
g |g]|z|8|=>|>BYsEEE e
basls|>|g|2l88eRYE|E
B ASIEIRISIERYEREE|S
FACTORES s PS[cfiS|dne ol
{Catidad del aire iRs1 1 | irsimsimsimsims] iPs
AIRE Particulas RSIRS|RSIRSIRS
Emisiones de gases RS RSIRS|RSIRS{RS
o] Red de drenaje RS | RS
: :,—’, HIDROLOGIA Calidad def agua superficial | RS | RS
[T Erosién MS | MS | MS
o SUELO Edafologia MS ! Ms | MS
a Geomorfologia MS | MS [ MS
= Cultivos PS | RS |MS | MS
BIOTA | Vegetacién terrestre PS | RS IMs | Ms | MS
Fauna RS | RS
1 MEDIO PERCEPTUAL |Paisaje natural PS RS|RS|RS PS
20 USO DE TERRITORIO Pérdida de suelo RS|RS | RS ‘
o0 Molestias 1PS|[RS|RS|RS 1PSiRsS] PS
8 = HUMANOS Saiud Publica PS | PS
02 Nivel del Ruido RS RS|RS|RS RS [RS| RS
oo Cambio de valor de suelo RS | RS
¢ EP%%"LOA:%\J {Empleo PS|RS|RS|RS |RS |RS | RS | RS
Ingresos econémicos RS|RS|RS|{PS|PS|RS
Muy Significativa {MS) - i -1-1-1-4-1-1-31-1-1-1
(+) [Regular Significativa(RS) | - | - | - | 1 21 1{1i214-
Poca Significativa (PS) -t -1t -t -4t -1111q-4-
Muy Significativa (MS) -] - - -1415651] 4] - -1 - -
0] RegularSignificativa(RS) | 3 { -1 - 1411111016 14151 -1 -
Poca Significativa (PS) -t1 13 -4F-1-1-~11 -1 1
s LEYENDA :
MAGNITUD POSITIVO | NEGATIVO
Alta {(MS) i
Media (RS)
Baja (PS) |

Fuente: Elaboracién Propia, 2013.
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3.1.2. Resultados de la investigacion

El analisis de los resultados se obtuvo de acuerdo a las tablas 5, 6, 7 Y 8.

Calculados anteriormente previa visita a campo.

Tabla 9, Analisis de resuitados

A. Medio fisico

e Aire:
Componente |Impacto| Impacto |Impacto Acciones
Severo | Moderado | Severo
) ) (-)
Alta Media Baja
_(MS) (RS) (PS)
{ Contaminacion| X {Movilizacién de maquinaria vy,
del aire equipo, Cortes y rellenos, bordes
' y terraplenes, Extraccion vy
apilamiento de material de
icantera, Acarre0 de material,
Extendido, nivelacion y
 compactacion. '

Contaminacion X Aumento de residuos sélidos.

del aire.

- Particulas. X Cortes y rellenos, bordes vy|
terraplenes, Extraccién Y
apilamiento de material de
cantera, Acarreo de material,
Extendido, nivelaciéon y

] compactacion. A
Emisiones de X Movilizacibn de maquinaria y
gases equipo, Cortes y rellenos, Bordes |
) y terraplenes, Extraccion vy
apilamiento de material de
cantera, Acarreo de material,
Extendido, nivelacion yi

compactacion.

« Hidrologia
Red de X Cortes y rellenos, bordes vy
. terraplenes, Extraccion y
| drenaje. lapilamiento de material de]
cantera.
Calidad de X Cortes y rellenos, bordes vy
agua terraplenes, Extraccion y

apilamiento de material de| .




...Vliene

superficial. cantera.
e Suelo |
Erosién. X Cortes y rellenos, Bordes vy,
‘ ‘ |terrapienes, Extraccion y
apilamiento de material de
cantera.
| Edafologia. | X |Cortes y rellenos, Bordes y
' ‘ 1terraplenes, Extraccion y
 apilamiento de material de
cantera. '
Geomorfologia. X Cortes y rellenos, Bordes vy
terraplenes, extraccién y
apilamiento de material de!
cantera.
¢ Biota
Cultivos. Trazo, nivelacién y replanteo.
{ Cultivos. { Tala y desbroce de vegetacién.
Cultivos. X Cortes y rellenos, Bordes vy
' terraplenes, Extraccion y
apilamiento de material de
cantera. =
- Vegetacion Trazo, nivelacion y replanteo.
| terrestre. 3
Vegetacién Tala y desbroce de vegetacion.
terrestre.
| Vegetacion X Cortes y rellenos, Bordes vy
: terraplenes, Extraccién yi
terrestre. apilamiento de material de
cantera. :
Fauna. Cortes y rellenos, Bordes vy
terraplenes. :

e Medio Perceptual

Paisaje Cartel de obra, aumento de

| natural Aresnduos sélidos |

Paisaje Cortes y rellenos, Bordes vy
terraplenes, Extraccion y

natural apilamiento de material de
cantera.

Van...
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B. Medio Socioeconémico

e Humanos

~ Componente

- Impacto

| Severo

¢)
Alta (MS)

Impacto
Moderado |
)
Media
(RS)

- Impacto

Severo |

()
Baja
(PS)

'Acciones

| Molestias

X

| Trazo,

 material

nivelacion y

acarreo de

y aumento de
residuos solidos.

replanteo,

Molestias

relienos,
| terraplenes,

Tala y Desbroce de
vegetacion, Cortes y
Bordes VAl
Extendido, |
nivelacién y compactacion.

Salud Publica

| solidos.

Generacion de mano de
obra, Aumento de residuos

Nivel de ruido

‘apitamiento de material de|

Movilizacion de Maquinaria
y equipo, Tala y Desbroce
de vegetacion, Cortes y
rellenos, Bordes y
terraplenes, Extraccién vy

cantera, acarreo de
material, Extendido,
nivelacién y compactacion.

¢ EconomiaY Poblaciéon

Componente

Impacto
Severo
(+)
Alta
(MS)

Impacto
Moderado
(+)
Media
(RS)

Impacto
Severo
(+)
Baja
(PS)

Acciones

Cambio de
valor de suelo.

X

‘Cortes y rellenos, Bordes|
1y terrapienes. 1

Empleo

X

Trazo,
replanteo.

nivelacion y

i Empleo

{Tala y Desbroce de
vegetacion, Cortes vy
rellenos, Bordes y
terraplenes, Extraccién vy
apilamiento de material de
cantera, Acarreo de
'material, Extendido, |
| nivelacién y.

Van...
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compactacion, Generacion
de mano de obra.

Ingresos X Acarreo de material vy
- econdmicos ’ ' ' ‘Extendido, nivelacion y|
| compactacion f

Ingresos X Cortes y rellenos, Bordes

1y terraplenes, Extraccién y/|

£cONOMicos apilamiento de material de |
cantera, Generacion de
mano de obra.
Tabla 10, Leyenda
MAGNITUD NIVEL
Alta (Severo) 3
Media (Moderada) _ ' 2
Baja (Leve) 1
MAGNITUD ~ POSITIVO | NEGATIVO
{ Alta, Muy significativa {(MS)
Media, Regular significativa (RS)

| Baja, Poca significativa (PS)

Fuente: Elaboracién Propia, 2013.
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3.2. Analisis de la informacion.

Tabla 11, Andlisis comparativo de la investigacidn con el EIA del expediente.

1 Actividades del
proyecto

(Fase de

Construccion)

Del EIA

De la investigacion

Movilizacién de
maquinaria y
equipo

de
magquinaria a la zona del proyecto.

v Comprende el fraslado

confirmé el
de
magquinaria yi

v Si
Traslado

equipo a obra.

Cartel de obra

v Instalacion de cartel de obra.

v Se confirmd la
instalaciéon  del
cartel de obra.

Trazo, nivelaciéon
y replanteo

v Comprende el trazo, nivelacion,
replanteo del camino vecinal.

v Para la apertura,
no se hizo el
trazo,
del
se siguid el

replanteo |
tramo, solo |

estacado _
considerado en
el perfil técnico.

Tala y desbroce
de vegetacion

v Comprende el desraice y la

limpieza en zonas cubiertas de |

pastos, rastrojo,

escombros, cultivos y arbustos.

|v' También comprende la remocion |
total de arboles aislados o grupos

de arboles.

v' Los cortes de vegetacion en las

zonas proximas a los bordes

maleza,

v No se
limpieza

realizé

v No se removid
ningln arbol.

v Los cortes de |
vegetacion en las |
zonas proximas

a los bordes
laterales del
Van...

Pagina 69




...Viene

laterales del derecho de via, deben
hacerse con sierras de mano, a fin

deterioro a otra vegetacion cercana.

v Todos los arboles que se

taten, segUn el trazado de 1a carretera, '

deben orientarse para que caigan
isobre la via, evitando de esa manera

afectar a vegetacion no involucrada.
'

flora 0 fauna con un importante valor

Ejnético ylo en peligro de extincion,

éstos deben ser trasladados a lugares |

proximos

- de evitar dafios considerables a los |
{ arboles de las zonas adyacentes y

De encontrarse especies de

derecho de via,
se derrumbd con
la maquinaria.

v No se encontrs |
ninguna especie
de importancia.

Cortes y rellenos

v Comprende grandes movimientos
de volimenes de tierra producidos

v Se
cubierta vegetal,

alter6 |la

por los cortes y rellenos.| producidos por|
Generados por la apertura del grandes
camino vecinal. movimientos de
volimenes de
_ tierra. :
Bordes y v Comprende movimientos de| v Se alter6 Ila |
terraplenes tierras  producidos por la cubierta vegetal,
conformacion de taludes ya sea| producidos por |
en corte y relleno. grandes 4
movimientos de
volimenes  de
tierra.
Extraccién y v' Comprende la extraccién, | v Se hizo la
apilamiento seleccién, acumulacion del extraccion del
- material de cantera. material, de
cantera. |
Van...:
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Produciendo la
alteracion de la
cubierta vegetal.

tomdé en cuenta
los planes de

impacto
ambiental
considerados en

son:
Restauracién de

v/ Asi mismo no se ;

mitigacién  de

cantera 2

el proyecto como

Restauraciéon de |

e=0.20m.

material de
afirmado

0.20m.
considerado en
el estudio.

conformado e=

patio de
maquinas.
Acarreo de v Comprende el traslado del| v Se  hizo el |
material material de afirmado, desde la| traslado de
cantera hacia el proyecto en matetial de
mencion. {  afirmado.
Extendido, v Comprende el Extendido, | v Se hizo
nivelacién y nivelacion y compactacién del Extendido,
compactacion material de afirmado conformado nivelacion y

compactacion del |

1

Fuente: Elaboracién Propia, 2013.
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significancia calificado.

Tabla 12, Comparacion de los resultados de la investigacién con respecto a lo declarado en E.l.A de acuerdo al grado de

COMPONENTE AMBIENTAL DE LA INVESTIGACION DEL EIA
o| ©| ® %
gl 2l 8| & _| 8
0| ®©
2| 5| E| E 8l g o
3| O/ 0| ® o| X o | O
nl{Z(-|alo|lo]| 2] W olo|3|3D JUCIO
e c B E e o) E 9
L 0 oo Q B2l 2]
o e o) ] 8 ) [} % =]
s | S (5|58 & |8le|8|8
O a |o|8| & |e|E|x|E
Calidad del aire X | X X X X X Media (RS)|No cuenta con valoracién
AIRE Particulas X! X X X X X Media (RS)| No cuenta con valoracion
Emisiones de gases X1 X X X X X Media (RS)| No cuenta con valoracion
HIDROLOGIA Red de drenaje X X X X X X Media (RS)|No cuenta con valoracion
Calidad del agua superficial X1 X X X X X Media (RS)|No cuenta con valoracion
Erosion X X X X X X | Alta (MS) |No cuenta con valoracién
SUELO Edafologia X X X X X X | Alta (MS) |No cuenta con valoracién
Geomorfologia X X X X X X | Alta (MS) [No cuenta con valoracién
Pérdida de Cultivos X X | X X X | X Alta (MS) [No cuenta con valoraciéon
BIOTA Pérdida de Vegetacién X X | X X X X Alta (MS) |No cuenta con valoracion
Pérdida de Fauna X X | X X X X Media (RS)| No cuenta con valoracion
MEDIO PERCEPTUAL|Paisaje natural X | X X X X X Media (RS)|No cuenta con valoracién
USO DE TERRITORIO|Pérdida de suelo X X X X X X | Alta (MS) |No cuenta con valoracion
Molestias X| X X X | X X Media (RS)|No cuenta con valoracién
HUMANOS Salud Publica XX X X X X Baja (PS) |No cuenta con valoracién
Nivel del Ruido X X | X X X | X Media (RS)|No cuenta con valoracién
ECONOMIA Y Cambio de valor de suelo X X X X X X Pos!t!vo No cuenta con valoracgc?n
POBLACION Empleo X X X X X X Pos!t!vo No cuenta con valoracién
Ingresos econémicos X X X X X X Positivo |No cuenta con valoracién

Fuente: Elaboracién Propia, 2013.
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3.3. Contrastacién de la informacion.

La informacidén obtenida, es tal como se presenta en el momento de la
construccion del camino vecinal, es a su vez fuente generadora de
impactos positivos y negativos. Por concerniente desde el punto de vista
ambiental el proyecto es inviable, pero en caso desde el punto de vista
constructivo del camino vecinal sea viable, planteo alternativas de

mitigacion de impactos ambientales presentadas en latabla 15.

3.4. Interpretacion de la informacion

De la matriz de significancia de los 82 impactos que han sufrido las

componentes ambientales se deduce:

v' Impactos negativos.

Muy significante (13)..........ccooi i 1585 %
Regular significancia (43)...................... 5254 %
Poca significancia (10)..........ccocov v 12.20 %
v" Impactos positivos.

Regular significancia (16).................coo oo veiivcii i 1951 %

De igual manera de |la matriz de significancia de los 82 impactos que
han sufrido las actividades del proyecto se deduce:

v' Impactos negativos.
Muy significante (13)............oo i vie i 15.85 %

Regular significancia (43)...............cccoo i i 92.54 %

Poca significancia (10)... ... 12.20%




v Impactos positivos.

Regular significancia (16).........ccccoevvviiii i 19.51 %

De igual manera de {a matriz de significancia de los 82 impactos gque
han sufrido las actividades del proyecto se deduce:

v Impactos negativos.

Muy significante (13)..........cooii i 156.85 %
Regular significancia (43)......c..c.coviieiiiciiii i 52.54 %
Poca significancia (10).............ccoooiriiii e, 12.20 %

v'  impactos positivos.
Regular significancia (16)..........cccociviiiiiiiiin i e 19.51 %

De la tabla 11, Se obtuvo luego de realizar el anéalisis de la Comparacion
de los resultados de la investigacion con respecto a lo declarado en
E.lLA, considerando los incumplimientos cabe destacar que
principalmente se vieron afectados las siguientes componentes
ambientales Aire, agua , calidad del aire, ruidos ,flora, fauna, y paisaje.
Ademas hay actividades que o se ha desarrollado como indica el EIA del
expediente.

Segln la tabla 12, Se da su respectiva valoracién a cada componente
ambiental.

L _______
Pagina 74



CAPITULO IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

v En la construcciéon del camino vecinal, la mayoria de los factores
ambientales, aire, agua, suelo, biota han sido de alguna forma

modificadas en sus condiciones naturales.

v' El analisis de las matrices indica que la mayoria de los impactos son
impactosnegativos representando el 80.49 % y el 19.51% son impactos
positivos de un total de 82 impactos generados por la construccion del

camino vecinalVer tabla 14.

Tabla 14, Porcentajes encontrados en la matriz de significancia.

impactos | Muy significante, zggiuﬁl:;ncia Poco significante,
Generados | Severos Moderados Leves

Positivos (10) ............. 19.51%

Negativos |[(13)....... 15.85% |(43).......52.44 % [(10)....... 12.20 %

Recomendaciones

v Se debera implementar un programa de monitoreo ambiental para
controlar en el medio fisico, calidad de agua, aire y suelos; en el medio
biético, las zonas naturales y ecolégicas y en el medio de interés

humano, las zonas arqueoldgicas y culturales.

v' Capacitar al personal mediante charlas de induccién para llevar un
control adecuado de los recursos naturales en el proceso de la

construccion del camino vecinal.

L ]
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PLANTEAMIENTO DE ALTERNATIVAS DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS GENERADOS.

Como se muestra en la tabla 14, de resumen de impactos ambientales
generados.

Tabla 15, Alternativas de Mitigacion.

| Escurrimiento del agua superficial | Tanto los desechos liquidos como
| s6lidos seran protegidos por medio de
muros de contencion, sistema de
gaviones.

| Proteccion de taludes Mediante el uso o siembra de
especies de gramineas y forestales
mejor adaptadas al area.

| Efectos estético del disefio del tramo | Se realizd de acuerdo a la

compatibilidad del disefio geométrico
con el disefio paisajista y estético.
prevencién de accidentes Se contempla sedalizar toda la

ruta y areas que presentan

peligros.

Fuente: Elaboracion Propia, 2013.
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ANEXOS Y OTROS

IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Contaminacién al aire, particulas, emisiones de gases, Alteracién al agua,
erosién, alteracién geomorfoldgicas, alteracion a la cubierta vegetal etc.

IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

 Tala de arboles y alteracion a la cubierta vegetal.
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IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Tala de arboles (pino).

IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Pérdida de la cubierta vegetal, producto de la apertura.




FOTO5

IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Alteracidén a cultivos, producto de la apertura.

L e
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IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Erosion de suelos producto de las lluvias.
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FOTO7

IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Alteracidn a terrenos naturales, producto de los cortes en roca suelta.

IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Generacién de taludes inestables.
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FOTO 9

IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Afectacidn a instalaciones domiciliarias agua.

iy L

FOTO 10

IDENTIFICACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Alteracién a fuentes de agua.
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FOTO 11
IDENTIFICACION DE IMPACTO AMBIENTAL
| Aumento de residuos sélidos. '

FOTO 12

| Transporte del material de afirmado




o

FOTO 14

Extendido del material de afirmado.
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FOTO 15

Transporte de material de afirmado de cantera.

FOTO 16

Extraccion, acumulacion y seleccidon del material de cantera.

e . _______
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m S 4 DL B
Vista de la geomorfologia,

FOTO 17, FOTO 18, Imagen del clima del area

del area en estudio. .
en estudio.

. ¢

FOTO 19, Vista de viviendas, de los | FOTO 20, Vista de vegetacion,
encontrada en el proyecto.

habitantes del proyecto.
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ELABORACION DE UNA BOLETA PARA ANALISIS DE EVALUACION DE
IMPACTO AMBIENTAL

BOLETA PRELIMINAR PARA LA EVALUACION DE IMPACTO AMBENTAL
1. DATOS GENERALES

EMPRESA RESPONSABLE DEL PROYECTO:

DOMICILIO DE LA EMPRESA:

2. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO
NOMBRE DEL PROYECTO:

| NA'fURALEZA DEL PROYECTO:

SUPERFICIE REQUERIDA (TAMANO):

AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO: REQUIERE
TRABAJO DE DESMONTE? sl . NO
REQUIERE TRABAJO DE TALA DE BOSQUE? Sl NO
INVOLUCRA CORTES Y RELLENOS? s NO
REQUIERE INSTALACIONES DE CAMPAMENTOS? sl NO
REQUIERE BANCOS DE MATERIAL? s NO
SE ESTIMA UN AUMENTO DE TRANSITO

VEHICULAR RUIDO Y POLVO? s NO
SE PRODUCIRAN DESECHOS LiQUIDOS? sl NO
SE PRODUCIRAN RESIDUOS SOLIDOS? S NO
SE PRODUCIRAN EMISIONES ATMOSFERICAS? Si NO
SE PRODUCIRA MATERIAL DE DESPERDICIOS?  SI NO

3. ASPECTO DEL MEDIO SOCIOLOGICO

L . . __ __ __ __ _____ . __________]
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(EN EL CUESTIONARIO SIGUIENTE RESPONDA SI O NO, Y EN CASO
AFIRMATIVO ‘
ESPECIFIQUE LAS CARACTERISTICAS DEL AREA).

3.1 Descripcién del sitio seieccionado'para {a realizacion del proyecto bajo {as
siguientes  consideraciones.

Es una zona de cualidades estéticas Gnicas o excepcionales (por ejemplo
miradores sobre paisajes naturales)? Si NO

Es o se encuentra cercano a un recurso acuatico (lago, rio, etc.)?
Si NO

Es 0 se encuentra cercano a alguna zona de atraccién turistica?
Si NO

Es o se encuentra cercano a alguna zona de recreo (parques, escuelas,
hospitales)? Si NO

Es 0 se encuentra en una zona de reserva o debiera reservarse como habitats
de fauna silvestre? Sl NO

Es o se encuentra en una zona de especie acuatica?
Si - NO

Es o se encuentra cercano a una zona de ecosistemas excepcionales?
Si NO

Es 0 se encuentra cercano a una zona de centros culturales religiosos o
histéricos del pais? Si NO
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Es o se encuentra cercano a una zona de parajes para fines educativos
ejemplo (zonas ricas en caracteristicas ecoldgicas y arqueolégicas)?

Si NO
Es 0 se encuentra cercano a una zona de pesqueria comercial?
Sl NO

3.2 Se estan evaluando otros sitios donde seria posible establecer el proyecto?
O

Z

( si es afirmativo indicar cuales son) Si

3.3 Se encuentra incluido el sitio seleccionado para el proyecto en un programa
o

Z

de planificacién adecuada o aplicable? Si

3.4 Dentro de un radio aproximado de 5 kildmetros del 4rea del proyecto,que
actividades se desarrollan? Marque con un asterisco.

-TIERRAS CULTIVABLES
- BOSQUES
- ACTIVIDADES INDUSTRIALES (INCLUIDAS LAS MISMAS)

- ACTIVIDADES (COMERCIALES O DE NEGOCIO)

- CENTROS URBANOS

- CENTROS RURALES

- ZONA DE USO RESTRINGIDO (POR MOTIVOS
CULTURALESHISTORICOS ARQUELOGICOS)

- RESERVAS ECOLOGICAS

- CUERPOS DE AGUA (RIO LAGOS ESTEROS ETC)

00 000 DOO
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3.5 Esta el lugar ubicado en una zona susceptible a: (marque con un asterisco}

- RIESGOS DEL PROYECTO

- TERREMOTOS

- CORRIMIENTOS DE TIERRA

- DERRUMBAMIENTOS O HUNDIMIENTOS

- EFECTOS METEOROLOGICOS ADVERSOS (INVERSION TERMICA,
NIEBLA, ETC)

- INUNDACIONES (HISTORIAL) DE 10 ANOS PROMEDIO ANUAL DE
PRECIPITACION

PLUVIAL)

- PERDIDAS DE SUELO DEBIDO A LA EROSION

- CONTAMINACION DE LAS AGUAS SUPERFICIALES DEBIDO A
ESCURRIMIENTOS Y EROSION

- RIEGOS RADIOLOGICOS

0 0000 0000

3.6 Existirdn durante las etapas de construccion del proyecto niveles de ruido
que pudieren afectar a las poblaciones cercanas?

Si NO

3.7 Existe historial epidémico y endémico de enfermedades ciclicas en el area
del proyecto?
Si NO

3.8 Existen especies de animales o0 vegetales {terrestres 0 acuaticos) en peligro
de extinciéon o Unicas dentro del area del proyecto?

Sl NO
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3.9 Existe alguna afectacion a los habitantes presentes?
Sl NO

3.10 Es la economia del drea ‘exdusivamente de subsistencia?
Sl NO

LISTA DE CHEQUEO

= En la fase de construccion se produjo las siguientes actividades

- Movimiento de tierras. L Si
Desvios y canalizaciones de cauces de agua. {No
Voladuras. Si
Pistas y accesos adicionales. No

| Transporte de materiales. ‘ ' I'Si
Movimiento de maquinaria pesada. | Si
Destruccion de vegetacion / ‘ ' Si

' Desviacion temporal o permanente de caudales  No

| Depositos de materiales. | Si
Vallado y circulacion vehiculos. No
Incremento de la mano de obra. Si

| Expropiacion de terrenos. 1No

' Estructuras necesarias (ttineles, puentes...). ' No
Actividades inducidas (explotacion de canteras, | No
escombreras, pistas y accesos provisionales, incremento |

de trafico...) |

. . . ___ . ____ __________ ]
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