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RESUMEN

La investigacion se llevo a cabo en un bosque de la microcuenca del Rio Grande,
Centro Poblado Yanacancha Baja, distrito de La Encafada, provincia y
departamento de Cajamarca, comprendido entre las altitudes de 2860 y 3060 msnm.
El objetivo del estudio fue determinar los patrones de composicion floristica en un
relicto de bosque montano, en el que se establecieron ocho parcelas al azar, de un
tamafio de 400 m? (20 x 20 m) cada uno, en las cuales se inventarié a los individuos
lefiosos, mayor o igual a 2.5 cm de DAP y mas de 4 m de alto. Se registraron 807
individuos, distribuidos en 21 especies, 19 géneros y 14 familias. Las especies mas
abundantes son Ferreyranthus verbascifolius (Kunth) H. Rob. & Brettell, Vallea
stipularis L.f., Baccharis latifolia (Ruiz & Pav.) Pers, Gynoxys visoensis Cuatrec. (55)
y Maytenus verticillata (Ruiz & Pav.) Dc., las familias con mayor numero de
individuos, géneros y especies son Asteraceae, seguido de Piperaceae con dos
especies, los géneros con mayor numero de especies son Piper y Baccharis. Las
especies mas importantes son Ferreyranthus verbascifolius (Kunth) H. Rob. &
Brettell, (Asteraceae) y Vallea stipularis L.f., (Elaeocarpaceae), con 38.58 %y 11.43

%, respectivamente.

Palabras clave: composicion floristica, indice de valor de importancia, patrones

floristicos, abundancia, frecuencia, dominancia, La Encafada.



ABSTRACT

This research work was carried out in a forest of the Rio Grande micro-basin, CP
Yanacancha Baja, district of Encafiada, province and department of Cajamarca, at
2860 and 3060 meters above sea level. It is a relict of montane forest in which eight
random plots of 400 m? (20 x 20 m) were produced and in them woody individuals
greater than or equal to 2.5 cm DBH and more than 4 m wide were invented. High.
807 individuals were registered, distributed in 21 species, 19 genera and 14 families.
The most abundant species are Ferreyranthus verbascifolius (Kunth) H. Rob. &
Brettell, Vallea stipularis L.f., Baccharis latifolia (Ruiz & Pav.) Pers, Gynoxys
visoensis Cuatrec. (55) and Maytenus verticillata (Ruiz & Pav.) Dc., the family with
the highest number of individuals, genera and species is Asteraceae, followed by
Piperaceae with two species, the genera with the highest number of species are
Piper and Baccharis. The most important species are Ferreyranthus verbascifolius
(Kunth) H. Rob. & Brettell (Asteraceae) and Vallea stipularis L.f., (Elaeocarpaceae),
with 38.58% and 11.43%, respectively.

Keywords: floristic composition, importance value index, floristic patterns,

abundance, frequency, dominance, the Encafada.



CAPITULO |
INTRODUCCION

Los estudios de composicion floristica y de estructura de los bosques, nos permiten
establecer deducciones importantes acerca del origen, las caracteristicas
ecoldgicas, la dindmica y las tendencias del posible desarrollo de las comunidades
forestales, estas son fundamentales para comprender los diferentes aspectos
ecoldgicos, incluyendo el manejo exitoso de los bosques. Estas caracteristicas
permiten relacionar la dinamica que han experimentado los bosques y el que

tendrian a futuro si son manejados sosteniblemente (Araujo-Marukami et al. 2005).

El Peru esta reconocido entre los paises tropicales con mayor diversidad vegetal.
La region norte del pais incluye un porcentaje alto de esa diversidad. Entre los
ecosistemas importantes que concentra la diversidad en esta region se encuentran
los bosques relictos de la vertiente occidental de los Andes (Piura, Lambayeque,
Cajamarca, La Libertad), considerado uno de los altamente endémicos en todo el
mundo (Weigend et al. 2005, Vicufia 2005).

La vegetacion lefiosa de la microcuenca Rio Grande no esta estudiada en cuanto a
aspectos taxonomicos, descriptivos, fitogeograficos. Con los datos o informacion
recopilada y sistematizada de la zona estudiada, permitira, hacer comparaciones
con otros estudios de comunidades vegetales similares. Ademas, los directamente
beneficiados de estos conocimientos son los pobladores, técnicos y profesionales

de areas afines, instituciones educativas y las instituciones de desarrollo.

La investigacién es importante por que son incmpletos los estudios que se han
realizado respecto a los patrones en la composicion floristica en los bosques
montanos de la Region, por lo que, los resultados serviran para fundamentar la

importancia de conservar los bosques montanos del Norte del Pera.

El objetivo general de esta investigacion es determinar los patrones de la
composicién floristica de la vegetacion lefiosa en un remanente de bosque de la

Microcuenca del Rio Grande, La Encafiada — Cajamarca. Las especies



consideradas son las que tienen un interés por su potencial de uso y que juegan un
papel importante en el equilibrio del ecosistema y de la vida diaria de los pobladores

de la zona en estudio.



CAPITULO Il
REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1. Antecedentes de lainvestigacion

Cuvi y Caranqui (2010) evaluaron la diversidad floristica del componente lefioso en
el bosque montano alto Llucud, en el canton Chambo, provincia de Chimborazo,
(Ecuador), en tres gradientes altitudinales (3350 a 3520 msnm). Las unidades
muestrales fueron tres transectos de 1000 m? cada uno a 85 m de gradiente
altitudinal, donde report6 a 383 individuos mayor o igual a 5 cm de DAP,
correspondientes a 8 familias, 14 géneros y 17 especies. Las familias mas
abundantes y mas importantes fueron Melastomataceae, Asteraceae,
Escalloniaceae y Myrsinaceae. Las especies mas importantes fueron: Miconia
bracteolata, Escallonia myrtilloides, Myrsone coriacea, Grossvenoria campii y

Solanum venossum.

Cerén (2013) estudiéo la composicion y diversidad floristica de una gradiente
altitudinal de un remanente de bosque altimontano colindante con el Refugio de
Vida Silvestre Pasochoa, provincia de Pichincha, Ecuador, mediante el
establecimiento de 25 parcelas de 400 m?, distribuidas entre los 3000 y los 3439
msnm, donde reportd a 1027 individuos mayor o igual a 5 cm de DAP, repartidas en
44 especies lefiosas, 37 géneros y 28 familias. Melastomataceae, Asteraceae,
Myrtaceae, Chloranthaceae, Primulaceae, Piperaceae y Boraginaceae son los
taxones mas representativos nivel familiar, y las familias mas dominantes:

Melastomataceae, Myrtaceae y Chloranthaceae.

Garcia (2014), en el bosque de neblina del sector San Antonio de Montafia, cantén
Bafios, provincia de Tungurahua en Ecuador, realiz6 un estudio floristico de la flora
lefiosa, mediante el establecimiento de 5 parcelas de 200 m? donde inventarié a u
total de 190 individuos mayor o igual a 10 cm de DAP, los mismos que corresponden
a 38 especies y 23 familias; estds ultimas de mayor importancia fueron:

Melastomataceae y Euphorbiaceae y las especies mas abundantes fueron:



Oreopanax ecuadoriensis, Miconia aggregata, Axinaea quitensis, y Croton
magdalenensis. El indice de Simpson fue de 0.96 y el de Shannon-Wiener de 3.34.

Reyes (2017) determind la composicion floristica del componente lefioso de
individuos mayor o igual a 5 cm en una parcela permanente de 1 ha en un bosque
del Parque Universitario Francisco Vivar Castro en la provincia de Loja, Ecuador,
entre los 2130 y los 2520 msnm, donde registré 1370 individuos que se agruparon
en 45 especies, 39 géneros y 29 familias, de estas las mas diversas fueron
Rubiaceae, Araliaceae, Asteraceae, Melastomataceae, y Primulaceae, cuya
diversidad media fue de 3.16 segun el indice de Shannon-Wiener.

Maldonado et al. (2018) condujeron un estudio floristico con el propdsito de
determinar la composicion floristica en un remanente de bosque siempre verde bajo,
parroquia Palanda, provincia de Zamora, Chinchipe, en Ecuador, mediante el
levantamiento de 5 parcelas de 400 m? en las que registraron 59 individuos mayor
o igual a 5 cm de DAP, repartidos en 51 géneros y 31 familias, siendo las mas

diversas: Rubiaceae, Lauraceae, Clusiaceae, y Euphorbiaceae.

Llacsahuanga (2015), en el bosque nublado del Puya Sacha, de la provincia de
Chanchamayo, en Junin, desarrollé un estudio floristico del componente lefioso,
sobre composicion y diversidad arborea, en una parcela permanente de 1 ha de
bosque montano bajo, donde se registraron 680 individuos con DAP mayor o igual
10 cm, distribuido en 155 especies, 87 géneros y 43 familias, las mas abundantes
fueron Lauraceae, Myrtaceae, Clusiaceae, Euphorbiaceae, Moraceae Yy
Melastomataceae. Los géneros mas abundantes Ocotea, Eugenia, Nectandra,
Tovomita y Hyeronima, y los mas diversos fueron Ocotea, Nectandra, Eugenia y

Ficus.

De Rutte y Reynel (2016) realizaron en un sector de la cumbre del bosque Puyu
Sacha un estudio orientado a determinar la composicion y diversidad arbérea en
una parcela permanente de 1 ha, a los 2770 msnm en las que registraron la
existencia de 447 individuos con DAP mayor o igual a 10 cm, distribuidos en 54

especies, 25 géneros y 19 familias. Lauraceae, Melastomataceae y Symplocaceae



fueron las familias mas frecuentes y las méas dominantes Cunoniaceae,
Melastomataceae y Cyatheaceae. Los géneros mas diversos fueron Weinamnnia,
Clusia, Ocotea, Symplocos, y los mas abundantes Cyathea, Miconia y Weinmannia.
El indice de Simpson alcanzo el valor de 0.08 y el de Shannon — Wiener de 3.09.

Rasal-Sanchez et al. (2012) realizaron un estudio floristico en el bosque de
Lanchuran, provincia de Ayabaca, departamento de Piura, con la finalidad de
reconocer el estado actual de la composicion floristica, para ello se delimitaron 5
parcelas de 500 m?, con diametro a la altura del pecho (DAP) de > o igual a 2.5 cm;
los resultados sefialan que en el sitio Los Molinos el registro fue de 41 especies, 33
géneros y 25 familias y en el sitio La Antena 86 especies, 67 géneros y 41 familias;
de éstas dUltimas, las mas representativas fueron Asteraceae, Lauraceae,

Melastomataceae, Rubiaceae y Solanaceae.

Soto (2012), en el bosque de la Balsilla, distrito de Bambamarca, provincia de
Hualgayoc, entre los 2050 y los 2850 msnm, realizé un estudio floristico del
componente lefilosos para determinar la composicion floristica de los individuos
mayor o igual a 2.5 cm de DAP en 3 parcelas de 500 m?, registrando 373 individuos
repartidos en 26 géneros, 32 especies. El indice de Simpson alcanzé el valor de
0.92 y el de Shannon — Wiener de 2.85; las especies mas importantes fueron
Weinmannia elliptica, Symplocos sp, Myrsine andina, Hediosmum scabrum y Clusia

elliptica.

Vargas (2013), en los fragmentos de bosque montano del Centro Poblado La Unién
de Chadin, Chota, realiz6 un estudio orientado a la determinacién de la composicion
y diversidad floristica del bosque, estableciéndose para ello tres parcelas al azar de
0.1 ha en zonas no perturbadas. La abundancia de individuos derivé en que 27
fueron de Podocarpus oleifolius, 24 de Gordonia fruticosa, 19 de Brunellia
weberbaueri; Melastomataceae, Rubiaceae, Pentaphylacaceae, fueron las familias

mas diversas y de éstas las mas frecuentes Melastomataceae y Pentaphylacaceae.

Abanto (2014) en el bosque del centro poblado La Selva, distrito de Catilluc,

Provincia de San Miguel, desarroll6 un estudio floristico del componente lefioso,



mediante el establecimiento de 10 transectos de 100 m?y el inventario de individuos
mayor o igual a 2.5 cm de DAP, obteniendo como resultado la cantidad de 36
especies, distribuidos en 31 géneros y 26 familias. El indice de Margalef alcanz6
valores de 2.65 y 4.82, el de Simpson 0.49 y el de Shannon-Wiener 1.30; las
especies mas importantes fueron llex hippocrateoides, Hedyosmum scabrum,
Gordonia fruticosa, Ocotea aciphylla, Citronella incarum, Miconia neriifolia e llex

obtusata.

Cueva (2014) realiz6 un estudio floristico del componente lefioso en el bosque
montano de Valdivia, distrito de Calquis, provincia de San Miguel, relacionado con
la diversidad y composicion floristica en tres parcelas de 500 m?, donde se reportd
la presencia de 322 individuos mayor o igual a 10 cm de DAP, distribuidos en 28
especies, 25 géneros y 22 familias. Los indices de diversidad fueron Margalef 0.52,
Simpson 0.49, y el de Shannon — Wiener de 1.30; las especies mas destacadas
fueron llex hippocratepides, Hedyosmum scabrum, Gordonia fruticosa, Ocotea

aciphylla, Citronella incarum, Niconia neriifolia e llex obstusata.

Pefia (2014) estudio la composicion y diversidad arbdérea de bosque nublado
Chinchiquilla en el distrito y provincia de San Ignacio, mediante el establecimiento
de un plot de una ha, a 2150 msnm, donde reporto la existencia de 308 individuos
mayor o igual a 10 cm de DAP, dispersados en 39 especies, 30 géneros y 21
familias, siendo las de mayor importancia Podocarpaceae, Lauraceae, Rubiaceae,
Melastomataceae y Clusiaceae; las especies mas importantes fueron: Prumnopitys
harmasiana, Podocarpus glomeratus, Cinchona sp., Cecropia sp., y Endlicheria sp.
Los indices de diversidad fueron para Margaleft 6.63, Simpson 0.95 y Shannon —
Wiener de 3.31.

Rojas (2016) sefiala que, en un relicto de bosque del CP San Cristobal del Nudillo,
en el distrito y provincia de Cutervo, se realizd un trabajo floristico para conocer la
composicién floristica, en una parcela de una ha, al que se la dividi6 en 25
subparcelas, donde las familias mas importantes fueron Sabiaceae,

Melastomataceae, Lauraceae, Euphorbiaceae y Cunoniaceae, y las especies



Alchornea grandiflora, Melisoma meridensis Aequatorium cajamarcense,

Weinmannia latifolia y Viburnum mathewsii.

Burga (2017), en su estudio floristico del bosque Los Lanches, Caserio La Palma,
distrito de Conchan, provincia de Chota, mediante el levantamiento de siete parcelas
de 1000 m? y el inventario en ellas del componente lefiosos de individuos mayo o
igual a 5 cm de DAP, determiné la existencia de especies importantes como
Weinmannia elliptica, Hedyosmum scabrum, Cyathea caracasana y Nectandra
lineatifolia.

Serrano (2019) realizé un trabajo de investigacion del componente lefiosos del
bosque EL Cedro, distrito de San Silvestre de Cochan, provincia de San Miguel, con
el proposito de determinar la composicion y diversidad floristica mediante el
establecimiento de ocho parcelas de 1000 m?, donde se reporté a 913 individuos
mayor igual a 2.5 cm de DAP, correspondiente a 27 especies, 24 géneros y 20
familias. Los indices de diversidad fueron; Shannon. Wiener de 1.41- a 2-17,
Simpson de 0.64 a 0.86, y las especies mas importantes fueron: Clusia sp.,

Citronella sp., y Eugenia discolor.

Romero (2019) realizé un estudio floristico de la flora lefiosa en los relictos boscosos
de Ramirez y el Mirador, distrito de Chugur, provincia de Hualgayoc, con el objetivo
de determinar, entre otros, la diversidad y composicion floristica, ubicado entre los
2850 y los 3450 msnm, mediante el establecimiento de 15 parcelas de 500 m? en
las que se inventariaron a los individuos mayor o igual a 5 cm de DAP, que alcanzo
un total de 1484, distribuidos en 28 familias, 43 géneros y 64 especies. Las familias
mas importantes por su diversidad fueron Melastomataceae, Lauraceae y
Asteraceae, y las mas abundantes Podocarpaceae, Chloranthaceae y Rosaceae.
Los géneros mas diversos fueron: Miconia, Oreopanax, Persea, Solanum vy
Weinamnnia y las especies mas abundantes Podocarpus oleifolius, Hedysomum
scabrum y Polylepis multijuga. Las familias de mayor importancia ecoldgica fueron:

Melastomataceae, Podocarpaceae y Rosaceae.



2.2. Bases tedricas
2.2.1. Bosques montanos

Los bosques montanos, bosques andinos o bosques montanos de los Andes
tropicales, se extienden por varios paises de América del Sur como Perl, México,
Ecuador, Colombia, Bolivia y Venezuela. La importancia de estos bosques radica
en que son reservorios de biodiversidad y fundamentalmente en la provision de
servicios ecosistémicos principalmente vinculados al agua, a la regulacion climética
regional y a la captura y almacenamiento de carbono; son catalogados como
ecosistemas fragiles y estratégicos por estar situados en zonas de recarga de
cuencas hidrograficas que proveen agua que benefician a mas de 40 millones de

personas en Bolivia, Ecuador y Peru (Cuesta et al. 2009).

Los bosques montanos desempefian un papel preponderante en el continente
sudamericano por su contribucion en los ciclos biogeoquimicos de la tierra y la
provision de servicios ecosistémicos, particularmente gracias a sus funciones de
regulacion hidrica (Bruijnzeel et al. 2011) y climatica (Jarvis & Mulligan 2011).
Constituyen ademas un importante sumidero de carbono y contribuyen
sustantivamente a mitigar los efectos del cambio climético al remover carbono de la
atmosfera y transformarlo en biomasa. Estos ecosistemas pueden almacenar entre
53y 205t C ha-1 (media = 85,7 tCha-1) en su biomasa aérea (BA) y entre 8,45 a
324 tCha-1 en los primeros decimetros del suelo (media = 96,6 tCha-1) (Gibbon et
al. 2010, Moser et al. 2011).

La diversidad de los bosques montanos tiene una relacion inversa con la elevacion.
Gentry (1995) registro alo largo de la cordillera andina un promedio de 160 especies
de arboles con un diametro de tronco = 2.5 cm entre 800 y 1500 metros, hasta llegar
a menos de 40 especies a los 3000 m, lo que equivale a una reduccion de 7,3
especies por cada 100 metros de incremento en altitud. Reporta ademas que a partir
de ~1500 m existe un marcado decrecimiento de la riqueza de especies a medida
gue se incrementa la elevacion. Patrones similares reportan Homeier et al. (2010)

para los bosques montanos de la cordillera oriental en el sur de Ecuador. La



reduccidén de la riqueza de especies vinculada al gradiente de elevacion esta
relacionada con cambios en las condiciones climéticas locales (Lieberman et al.
1996, Vazquez & Givnish 1998, Toledo-Garibaldi & Williams-Linera 2014).

2.2.2. Bosques montanos del Peru

En el Perd, los bosques se extienden desde el llano amazonico hasta porciones
elevadas de la cordillera de los Andes, aproximadamente desde los 150 hasta 3800
msnm; abarcando la totalidad de las estribaciones orientales y en forma muy
conspicua, en las estribaciones de la cordillera central y occidental del norte del

Peru, se ubican al oeste del Marafion y al sur del Paso de Porculla (Vicufia 2005).

El Perd es un pais con una alta diversidad biologica y se explica porque
espacialmente existen gradientes altitudinales y latitudinales, que se expresan en
diferencias importantes en biodiversidad, la diversidad es mayor en los tropicos que
en zonas de latitudes mayores. El Peru es parte de esta region tropical, o, mejor
dicho, Neotropical, como otros paises de América del Sur y Centro América, la
cordillera de los Andes crea gradientes altitudinales que permiten una gama mayor
de ecosistemas que en zonas templadas. La alta diversidad de ecosistemas va
acompafada de una alta diversidad de especies, muchas de las cuales tiene rangos

de distribucién restringida (La Torre 2003).

En el Perq, a través del estudio realizado por el herbario de la facultad de Ciencias
Forestales, de la Universidad Nacional Agraria La Molina (2004) a los relictos de
bosques de excepcional diversidad en los Andes Centrales del Peru, indica que los
bosques montanos presentan temperaturas consistentemente altas, con algunos
meses de temperatura templada. La media anual es 23.1 °C; la temperatura maxima
promedio, correspondiente a los meses de octubre - noviembre, es 30.1°C y la

minima, correspondiente al mes de Julio, es 16.7°C (Brack & Mendiola 2004).



La precipitacidn es alta, pero se halla lejos de los niveles de precipitacion existentes
en otros ambitos de la amazonia peruana, tales como lquitos. En la ciudad de San
Ramon la precipitacion total anual promedio se halla entre 1970-2104 mm (Galdo
1985; Rivas et al. 1988; Reynel 1989). En la perspectiva de la precipitacion hay dos
estaciones bien definidas, una con baja precipitacion entre junio-agosto y otra con
abundante precipitacion entre diciembre-mayo (La Torre 2003).

Segun lo sefalado, se indica que los parametros basicos de temperatura y
precipitacion para los bosques montanos en el Perd, parecen estar dentro de los
siguientes valores: para las altitudes comprendidas entre 1500-2500 msnm la
temperatura promedio anual oscila entre 15-19°C y la precipitacion total anual
promedio entre 1500-3000 mm, y para las altitudes comprendidas entre 2500-3500
msnm la temperatura promedio anual oscila entre 7-15°C y la precipitacion total
anual promedio entre 400-7000 mm (La Torre 2003).

2.2.3. Los bosques montanos en el Norte del Peru

Estos ecosistemas se distribuyen en los departamentos de Cajamarca,
Lambayeque, Piura y la Libertad, en los flancos andinos oriental y occidental, en
altitudes entre los 1800 y los 3800 msnm, donde las precipitaciones son de 1000 a
2000 mm/afio, y las temperaturas entre los 12 y 24 °C. los arboles alcanzan en su
crecimiento entre 15 y 25 m de alto. Ademas, se encuentran fragmentados. Por su
ubicacion geografica son influenciados por la humedad proveniente de las

corrientes de aire procedentes del Océano Pacifico (MINAM 2015).

Se caracterizan por presentar formaciones vegetales importantes que contienen
una alta diversidad y endemismos (Vicufia 2005, Weigend et al. 2005a, y Weigend
et al. 2006) y por la constante accion del hombre y de los cambios climéticos son

solo relictos.
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En cuanto a su altitud, los bosques montanos en el Norte del Pert y Sur de Ecuador,
la mayor elevacion no alcanza mas que los 4000 msnm (Joergensen y Ulloa 1994),
donde predominan los suelos de origen volcanico Hall 1977, mencionado por
Bussmann 2005).

Los bosques del Norte del Peru presentan una alta diversidad floristica y un elevado
namero de especies endémicas, sin embargo, es muy poco conocida y numerosas
especies se contindan descubriendo, ademas la investigacion sobre la composicién
y diversidad arbdérea en los bosques de neblina es escasa en relacion a su magnitud
(Sagastegui et al. 2003).

El SERNANP (2013), indica que el Corredor de los Bosques Montanos del Norte
(Peru- Ecuador) son casi 10 millones de hectéareas.

Weigend et al. (2005), sostienen que entre los ecosistemas importantes que
concentra la diversidad en el Peru se encuentran los bosques relictos de la vertiente
occidental de los Andes (Piura, Lambayeque, Cajamarca, La Libertad), que se ubica
por encima de los 1000 m de altitud. Estos bosques que se extienden hasta los 12°S
tienen tanto una diversidad muy elevada como un gran indice de endemismo y que
muchas de estas especies estan restringidas a bosques relictos individuales
(Bussmann 2005), considera a los bosques montanos como uno de los puntos
calientes de biodiversidad. Gentry (1995), citado por La Torre (2003), considera que
la alta diversidad podria deberse a una “especiacion explosiva” resultando en mas
endemismo local en los bosques nublados de los andes que en otras partes del

mundo.

LLatas y Lépez (2005) mencionan que, en el departamento de Lambayeque, los
bosques montanos de Kafaris, ubicada entre los 1500 y 3000 msnm, determinaron
gue la flora lefiosa esta compuesta de familias y géneros tipicos y son los que mas
se acercan al oeste, con estructura y componentes propios de los bosques del

oriente, de alli su importancia biolégica y floristica, como representantes de lo que
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fue un bosque de mayor area en el pasado. Estos bosques, corresponden a las
zonas de vida del tipo bosque seco Montano Bajo Tropical (bs-MBT), bosque
himedo Montano Bajo Tropical (bhMBT) y, bosque muy himedo Montano Bajo
Tropical (bmh-MBT), extendiéndose en este orden desde los 890 m hasta los 4061
m de altitud. Los taxones son Lauraceae (Persea, Ocotea y Nectandra),
Podocarpaceae (Podocarpus), Rubiaceae (Cinchona) Bignoniaceae (Tabebuia),
Myrtaceae (Myrcianthes), Cecropiaceae (Cecropia) Moraceae (Ficus), Arecaceae
(Ceroxylon).

En el departamento de Cajamarca, en los bosques Cachil, Monteseco, Tongod,
Cutervo, Pagaibamba, Ocshahuilca, Las Palmas, Los Cedros, y en el departamento
de Piura el bosque Canchaque, representan algunas de las zonas con restos mas
grandes de bosques montanos, ubicados al oeste del rio Marafién y al Sur de la
depresion de Huancabamba (Sagastegui et al. 1999, 2003).

Los bosques montanos de la regién Cajamarca presentes al Norte de los 6° latitud
Sur (Depresion de Huancabamba), contemplan una precipitaciéon anual elevada,
siendo practicamente inexistente el periodo estacional seco. Por ello son bosques
con alta humedad, mayor que los bosques montanos presentes al sur de los 6°
latitud Sur.

Para el bosque que incluye el Parque Nacional de Cutervo y otros se reportan
familias y géneros relevantes como Podocarpaceae (Podocarpus), Lauraceae
(Ocotea, Nectandra y Persea) Rubiaceae (Cinchona), Meliaceae (Cedrela),
Betulaceae (Alnus), Juglandaceae (Juglans), Myrtaceae (Eugenia), Arecaceae
(Ceroxylon, Geonoma y Prestoa), Symplocaceae (Symplocos), Cyatheaceae
(Cyathea) MINAM 2015a).
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2.2.4. Composicion y diversidad floristica de los bosques montanos del

Norte del Peru

Cuando se habla de composicion floristica también se alude en los mismos términos
al concepto de diversidad floristica, lo que significa a su vez la gran variedad o
rigueza de especies dentro de una regidn y expresa que como una mejor medida
de la diversidad especifica es la diversidad taxondémica relacionada con su grado de
parentesco entre las especies y que se enmarca en el concepto de diversidad
biolégica (Sagastegui et al. 1999, 2003).

La composicion floristica hace referencia a las especies que conforman el bosque y
gue esta influenciada por los factores ambientales como: la ubicacion geografica,
clima, el suelo, la topografia; asi como por la misma dinamica del ecosistema y la
ecologia de las especies. Son otros factores influyentes el tamafio y la frecuencia
de claros, el temperamento de las especies y las fuentes de semillas (Cascante y
Estrada 2001).

Por otro lado, la composicion floristica esta referido a las especies inventariadas con
sus respectivas familias (MINAM 2011) y esta constituido por la heterogeneidad de
plantas de un tipo de vegetacion. Esto equivale a demostrar la riqueza especifica de
una determinada area de vegetacion. Se evidencia mediante la suma de las

especies diferentes que se reportan en la unidad de muestreo (Aguirre 2013).

En estos ecosistemas se encuentran grupos tipicos de plantas como la familia
Podocarpaceae, que forma parte de las Unicas coniferas nativas del sur del Peru
gue crecen entre los 1200 y los 3600 msnm (Vicufia 2005). Vaca (2003) reporta que
en el Perd se encuentran algunas especies de Podocarpaceas, como Nageia
rospigliosii y Prumnopitys harmsiana, que tienen buena calidad de madera y que se
encuentran en la zona norte de Cajamarca, en ecosistemas conocidos como

bosques montanos o bosque de neblina.
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Reynel et al. (2013) sefala que los bosques montanos del Norte del Peru estan
compuestos predominantemente por especies de las familias Araliaceae,
Lauraceae, Melastomataceae, Meliaceae, Myrtaceae, Rubiaceae y Solanaceae,
ademas del género Weinmannia (Cunoniaceae). La familia Asteraceae se destaca
como importante y ocupa el segundo lugar en diversidad de especies en la flora

peruana.

De acuerdo a los inventarios floristicos realizados en los ultimos relictos de bosques
montanos del noroeste del Perd, los taxones mas representativos a nivel de familias
que contienen flora leflosa son: Actinidiaceae, Araliaceae, Asteraceae,
Bignoniaceae, Berberidaceae, Boraginaceae, Brunelliaceae, Clusiaceae,
Cunoniaceae, Ericaceae, Euphorbiaceae, Fabaceae, Lamiaceae, Lauraceae,
Malvaceae, Melastomataceae, Meliaceae, Moraceae, Myrsinaceae, Myrtaceae,
Piperaceae, Poaceae, Polygalaceae, Rosaceae, Rubiaceae, Sapindaceae,
Solanaceae, Symplocaceae y Scrophulariaceae y Verbenaceae (Sagastegui et al.
2003).

A nivel del Norte del Perd se han realizado varios estudios floristicos en estos
ecosistemas, lo que muchas familias, géneros y especies son comunes entre ellos,
las diferencias estan relacionados con el nimero de taxones identificados y que
estan condicionados por el tamafio de los bosques montanos y por el grado de
perturbacién ocasionada por la accién antrépica. Dentro de esos inventarios se
encuentran especies lefiosas. Asi, tenemos que en Cajamarca se ha estudiado los
bosques montanos como el Bosque Cutervo, que comprende el Parque Nacional de
Cutervo, con 110 familias, 360 géneros y 650 especies de angiospermas y una
gimnosperma, ademas de 19 familias con 42 géneros y 84 especies de helechos y
criptdgamas; el Bosque Monteseco (Santa Cruz), con 91 familias, 251 géneros y
380 especies con flores, ademas de 12 familias, 22 géneros y 40 especies de
helechos y otras plantas inferiores; el bosque Cachil (Contumaz4), se han registrado
73 familias, 162 géneros y 325 especies de angiospermas y una gimnospermay 13

familias, 27 géneros y 48 especies de helechos y otras criptbgamas; en el Bosque
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Las Palmas y el Bosque Ucshahuilca (Chota) constituida como un bosque de
proteccidn, solo se reporta la similitud con otros bosques del norte; el Bosque de
Tongod-Quellaorco (San Miguel), solo se indica que se han colectado algunas
especies y no se reportan cantidades; el Bosque de San Ignacio, se especifica la
realizacion de pocos inventarios y que existen vacios de informacion, ya que hay
areas no perturbadas ni exploradas (Sagéastegui et al. 2003). Posteriormente, se
han realizado més inventarios en bosques montanos como es el caso del Bosque
La Oscurana (San Miguel), donde en un analisis preliminar se han registrado 85
familias, 169 géneros y 258 especies de plantas vasculares, correspondiendo del
total 15 familias de Pteridophyta (Juarez et al. 2005).

De igual manera, en el departamento de Piura se han explorado algunos relictos de
bosques montanos como es el Bosque de Canchaque (Huancabamba), donde se
han registrado 58 familias, 103 géneros y 118 especies (Sagastegui et al. 2003);
para el bosque Mijal (Morropon), se han registrado 76 familias, 150 géneros y 216
especies, entre Pteridophytas y Angiospermas (Sanchez et al. 2005); para el Abra
de Porculla (Huancabamba y Lambayeque) solo se menciona las especies mas
frecuentes que han sido colectadas (Sagastegui et al. 2003). Mientras los bosques
relictos son un habitat en proceso de destruccién, al mismo tiempo sabemos muy
poco de su ecologia y composicion floristica. Se asume también que los estudios
taxonomicos y floristicos son necesarios y urgentes, pues la pérdida de la
biodiversidad es mas rapida de lo que se esta haciendo cientificamente (Weigend
2005).

2.2.5. Composicion floristica de los bosques montanos del departamento

de Cajamarca

Varios autores sefialan en sus estudios que la flora lefiosa de los bosques montanos
del departamento son: Melastomataceae, Myrtaceae, Primulaceae, Meliacee,
Podocarpaceae, Lauraceae, Cunoniaceae, Symplocaceae, Clusiaceae,
Rubiaceae, Theaceae, Anacardiaceae, Brunelliaceae, Adoxaceae, Anarcadiaceae,

Aquifoliaceae, Siparunaceae, Cecropiaceae, Araliaceae, Asteraceae,
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Euphorbiaceae, Sabiaceae, Solanaceae y Proteaceae, Escalloniaceae, Rosaceae,
Bignoniaceae, Piperaceae, Cardiopteridaceae, Aquifoliaceae, Urticaceae,
Annonaceae (Alva 2012, Soto 2012, Vargas 2013, Abanto 2014, Cueva 2014, Peia
2014, Rojas 2016, Burga 2017, Diaz 2019, Serrano 2019).

Entre los géneros mas representativos, que conforman la flora lefiosa de los relictos
boscosos del departamento de Cajamarca, tenemos a Miconia, Myrsine, Ruagea,
Podocarpus, Citronella, Axinaea, ocotea, Symplocos, Clusia, Weinmannia,
Hedyosmum, Nectandra, Gordonia, Brunellia, Viburnum, llex, Psychotria, Mauria,
Guatteria, Cecropia, Cinchona, Endlicheria, Meliosma, Alchornea, Aequatorium,
Gynoxys, Oreopanax, Hesperomeles, Solanum, Baccharis, Piper, Eugenia (Alva
2012, Soto 2012, Vargas 2013, Abanto 2014, Cueva 2014, Pefia 2014, Pefia 2014,
Rojas 2016, Burga 2017, Diaz 2019, Serrano 2019).

2.2.6. Métodos empleados para el estudio de la vegetacion

Segun Matteucci & Colma (1982), las principales caracteristicas estructurales
cuantitativas son: abundancia, frecuencia, dominancia, cobertura, indice de valor de
importancia, cociente de mezcla, expansion vertical, posicidbn sociolégica y

estructura diamétrica.

Los autores antes mencionados, sefialan que en la mayoria de los estudios de
vegetacion no es conveniente medir todos los individuos de una comunidad, por ello
se deben realizar muestreos de los mismos y estimar el valor de los parametros de
la poblacion. En todo muestreo hay que seguir una serie de etapas y pasos, como:
a) la seleccion de la zona de estudio; b) determinacion del método para situar las
unidades de muestreo (muestra); c) seleccion del tamafio de la muestra, es decir,
del nimero de unidades muéstrales y d) determinacién del tamafio y la forma de la
unidad de muestra. Para tal fin, existen varias formas para tomar decisiones en
cuanto al tipo y forma de muestreo, el cual puede llevarse a cabo utilizando métodos
con area o sin area definidas. En los métodos sin area, las unidades de muestra sin
superficie definida son puntos o lineas y basados en puntos principalmente cuatro:

individuo mas cercano, vecino mas cercano, pares al azar y cuadrantes con punto
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central. En los métodos con &rea se pueden utilizar circulos, cuadrantes y transectos
siendo necesario en estos ultimos decidir la forma, tamafio de las parcelas, su

disposiciéon y numero.

El muestreo puede hacerse de cuatro formas, segun Greig-Smith (1983): a)
seleccionando sitios tipicos, representativos; b) al azar, e) en forma sistematica y d)
utilizando una combinacién de las anteriores. La seleccion de areas representativas
es completamente subjetiva (se basa en los criterios establecidos a priori por el
investigador) y no permite la estimacion de la precision. EI muestreo al azar es
esencialmente para obtener el promedio y la variabilidad de la poblacion. Las
principales estrategias de muestreo son: al azar, estratificado, y sistematicamente.
Asimismo, el numero de muestras (n) y el tamafio de muestras van a depender de
la precision requerida y del conocimiento de la distribucion espacial de la poblacion
gue deseamos estudiar. Los meéetodos mas empleados para evaluar las
comunidades de las plantas en los tropicos con fines de conservacién y manejo son

los siguientes:

» Métodos de la parcela de una hectarea

La Torre (2003) sefala que este método provee una muestra estandarizada del
analisis de datos de estructura y composicion de un bosque y ha sido usado por
varios afios. Las ventajas de estos métodos son numerosas: provee una buena
estimacion de la diversidad de arboles, medida de la abundancia de especies y
monitorear la diversidad de plantas, permitiendo la evaluacion a largo plazo sobre
datos de crecimiento, mortalidad, regeneracion y la dinamica del bosque y relacionar

esta observacion con el suelo y el clima.

Segun La Torre (2003), durante el periodo 1987-1991 se han establecido Plots de
inventario permanente en Bolivia, Perl, Puerto Rico y las Islas Virgenes en USA.
Missouri Botanical Garden (1991) establecié Plots de 1 ha en Colombia, Ecuador y
Perd. Las muestras se toman en bosques naturales conservados e incluyen el
estudio de la flora por medio de vegetacion y todos los arboles con DAP mayores o

iguales a 10 cm, son identificados, mapeados y medidos.
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> Método de ladécima de hectarea

Este método es propuesto para tres tipos de andlisis de vegetacion: para evaluar
los cambios de vegetacion dentro de una gradiente donde se propone establecer un
transecto de 500 m de largo x 2 m de ancho a través del gradiente, para evaluar la
estructura y composicion floristica de un tipo particular de bosque, donde la medida
usual es un cuadrado; para comparar diversidad de especies de plantas de una
region cualquiera (La Torre 2003).

La forma, dimensiones y distribucién espacial de las parcelas pueden variar
conforme a los objetivos y metas que se busque. Este método es util cuando existen
limitaciones de tiempo, dinero y accesibilidad (Gentry 1982, citado por La Torre
2003), ya que, la décima de hectarea nos permite contar con mayor conocimiento
del sitio de estudio sobre todo si distribuimos nuestras muestras al azar, aunque el
tamafo de muestra represente solo una parte de la curva especie area

recomendada a estos estudios.

2.2.7. Patrones de diversidad en la composicion floristica

Los bosques montanos andinos y los bosques amazonicos tienen el mismo patrén
de dominancia a escala regional, ya que el 10-15 % de las especies acumulan el
50-75 % de los individuos. A pesar de compartir el mismo patron regional, en los
bosques amazénicos tienen mayor relevancia los procesos regionales en la
distribucion de las especies (la dispersion de semillas a larga distancia), mientras
gue en los bosques montanos tienen mas relevancia los procesos locales (e.qg.,
determinismo ambiental). La mayor importancia de los procesos locales frente a los
procesos regionales aumenta con la altitud y se hace mas patente en los bosques

altimontanos (Arellano, 2013)

Para cualquier tipo de bosque tropical (seco, amazénico o0 montano), la identidad de
sus especies dominantes viene dada en parte por las caracteristicas biologicas
propias de las especies, es decir, no es un proceso neutro. La caracteristica mas
importante es la altura maxima que puede alcanzar una especie, lo que le otorga

una mayor capacidad de dispersion de sus semillas a larga distancia. El hébito
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también es una caracteristica muy importante: las especies de arboles de dosel son
mas comunes que lo esperado por azar, mientras que las especies de arboles de

sotobosque y lianas son mas raras que lo esperado por azar (Arellano 2013).

La diversidad de estos bosques disminuye al incrementarse la elevacion por encima
de los 1500 msnm. debajo de este limite, los bosques montanos son tan diversos
como los de tierras bajas y presentan patrones de composicion floristica similares a
estos (Arellano 2013).

Los patrones de composicion floristica en los bosques montanos evidencian valores
muy altos en la diversidad beta y gama, siendo lo opuesto a lo observado en los

bosques amazonicos (Arellano 2013).

Se observé un patron de composicion floristica bien diferenciado y representado por
dos familias: Asteraceae y Elaeocarpaceae), debido a que la vegetacion original de
esta area estaba caracterizada por arboles dispersos y escasa presencia del estrato
arboreo. La presencia de arbustos es indicadora de las transformaciones sufridas
por el bosque debido a la deforestacion y a la utilizacion del fuego como instrumento

de uso agricola (Arellano 2013).

2.3. Definicion de términos basicos

2.3.1. Diametro

El diametro es uno de los parametros de mayor uso para varios estudios de ecologia
vegetal. El diametro consiste en determinar la longitud de la recta que pasa por el
centro del circulo y termina en los puntos en que toca toda la circunferencia, esta
medida sirve, a su vez, para medir el area basal y el volumen del tronco de los

arboles (Romahn de la Vega et al. 1994).
2.3.2. Alturatotal

La altura total es otra variable directa que, junto con el diametro normal, permite
realizar modelaciones silviculturales importantes (Lema 1995). No obstante, la

sencillez de las definiciones, es dificil obtenerla en campo con buena precision, por
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lo cual se recurre en muchas ocasiones a estimaciones de ella. La altura es una
variable que se utiliza para la determinacion del volumen, estudios de crecimiento,
posicién socioldgica, estratificacion de perfiles de vegetacion. Igualmente, en
rodales homogéneos se utiliza para la determinacion de indices de sitio (Ruiz 2000).

2.3.3. Muestreo
Es un método de recoleccion y registro de los diferentes arboles forestales que
conforman el bosque, por medio de pequefias parcelas de muestreo en una

determinada area (Rugnitz et al. 2009).

2.3.4. Inventario forestal
Un inventario forestal consiste en la recoleccion sistematica de datos sobre los

recursos forestales de una zona determinada (Rugnitz et al. 2009).

2.3.5. Parcela

Es una unidad que se caracteriza por su poca extension menor a 1 ha. Es la parte
minima del monte con calidad de estacidon semejante, considerada como unidad
productiva permanente, empleandose en bosques ordenados bajo manejo intensivo
(Rugnitz et al. 2009).

2.3.6. Remanente forestal
Parte de un area forestal que queda o sobra cosa que siempre se debe de dejar una parte

0 una pequefia area la cual se denomina remanente (Arias 2009).

2.3.7. Deforestacion
La deforestacion se refiere a la tala de un bosque, eliminandolo por completo, para

dar espacio a algo mas en su lugar (Garciglia 2014).

2.3.8. Biodiversidad

La biodiversidad o diversidad biolégica es la variedad de formas de vida en el
planeta, incluyendo los ecosistemas terrestres, marinos y los complejos ecolégicos
de los que forman parte, mas alla de la diversidad dentro de cada especie, entre las

especies y los ecosistemas (Nufiez et al. 2003).
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CAPITULO Il
MARCO METODOLOGICO

3.1. Ubicacion geograficay caracteristicas de la zona de investigacion
3.1.1. Ubicacion geografica

El estudio se realiz6 en un remanente de bosque en la microcuenca Rio Grande,
ubicado al Norte del distrito de La Encafada, provincia y departamento de
Cajamarca, que abarca parte del territorio de los caserios de Yanacancha Baja,
Chanta Baja y Yanacanchilla Baja, entre los cerros Carga Loma, El Clarin y El
Calabozo, comprendido entre los 2860 y 3060 msnm, a 65 km al Norte de la ciudad

de Cajamarca, entre los meses de mayo a setiembre del 2019.
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3.1.2. Vias de acceso

Para llegar a la microcuenca Rio Grande se accede por la carretera asfaltada que
parte de la ciudad Cajamarca a Bambamarca y a la altura del km 42, existe un
desvio hacia el centro poblado de Yanacancha Baja, cuya distancia es de dos horas,

luego toma unos 30 minutos de caminata hacia la zona de estudio.

3.1.3. Fisiografia
El &rea boscosa se localiza principalmente en las proximidades de la ribera del Rio

Grande, cuyas vertientes presentan un relieve muy accidentado con pendientes de
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hasta mas de 50 %, desde empinadas a muy empinadas. Ademas, existen areas de
menor pendiente donde se realizan actividades agropecuarias. Las elevaciones del

terreno presentan afloramientos rocosos continuos o discontinuos.

3.1.4. Caracterizacion ecolégica

La zona de estudio se caracteriza por la existencia de precipitaciones durante casi
todo el afio, con un periodo de maxima precipitacion en los meses de octubre hasta
abril, época en el cual se descarga entre el 75 y 95% del total anual de las
precipitaciones pluviales con un promedio de precipitacién que oscila entre 1000 y
1400 mm por afio. En los meses de mayo a septiembre las temperaturas durante el

dia son altas y bajas por las noches con presencia de heladas (MINAM 2010).

3.2. Materiales y equipos
Material bioldgico

e Muestras botanicas
Material y equipos de campo

e GPS

e Camara fotografica
e Brujula

e Libreta de campo

e Lapices

e Plumones

e Machete

e Winchade 5y50m
e Forcipula

e Hipsémetro/clinbmetro de Suunto
e Rafia

e Tijera de podar

e Prensa botanica, carton
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e Papel periédico
Gabinete

e Prensa botanica
e Papel periédico

e Bolsas de polietileno

e Cartdn
e Soguilla
e Estufa

e Cartulina folcote N° 12
e Goma

e Cinta engomada

e Papel molde

e Etiquetas

e Calculadora

3.3. Metodologia

3.3.1. Trabajo de campo

Reconocimiento del area de estudio

Se realizd un recorrido por los relictos boscosos naturales, con la finalidad de
reconocer los espacios adecuados que tengan accesibilidad al interior del bosque,
con topografia y pendiente moderada para la instalacion de las parcelas de

muestreo, con el apoyo de una persona de la zona.
Delimitacién y establecimientos de las parcelas

Se establecieron 8 parcelas de 0.04 ha cada una, con 20 m de largo x 20 m de
ancho, utilizando una Wincha, jalones de madera para direccionar los bordes y rafia

para la delimitacion. Este procedimiento se realizé en las parcelas de muestreo,
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distribuidos en los lugares identificados en el reconocimiento del bosque en estudio,

con las caracteristicas mas representativas del bosque.

El tamafio y nUmero de muestras esta acorde con lo propuesto por Gentry (1988)
con algunas modificaciones, teniendo en cuenta algunas caracteristicas
topogréficas de los remanentes de la vegetacion de la microcuenca Rio Grande,
parte alta, que son parches y de extensiones pequefas (< 1 ha).

Inventario floristico

En cada una de las parcelas instaladas se seleccionaron los indicividuos lefiosos
con diametro a la altura del pecho de 2.5 cm a mas, por presentar los componentes
lefiosos altura de hasta 7 m de alto. Se trata de bosques tipo monte bajo. Los
individuos selectos fueron registrados en una libreta de campo, y en un formato con

6 campos. Estos campos son:

N° de | Nombre comuin Especie Familia CAP (1.30 m) Altura

individuo (m)

Colecta de especimenes

En cada parcela se realizaron la colecta del material botanico de todos los individuos
con = 2.5 cm de DAP (1.30 m), para lo cual se tomaron de 1 a 3 muestras de las
ramitas terminales de preferencia que estas tengan flores y frutos, teniendo en
cuenta el estado fenolégico de cada especie, anotando en un registro de estas en
la libreta de campo, para conservar la identidad de la muestra, luego fueron
dispuestas en papel periddico y en las prensas. Para la colecta se hizo uso de
algunos instrumentos basicos como tijera manual y telescopica. Las colectas fueron
transportadas al Herbario del Laboratorio de Dendrologia de la Escuela de

Ingenieria Forestal de la Universidad Nacional de Cajamarca.

24




3.3.2. Trabajo de gabinete
3.3.2.1. Prensado, secado e identificacion de muestras botanicas

Para el prensado de las muestras se coloco dentro de cada hoja de periddico, y
luego en la prensa intercalado con cartones corrugados para que pueda absorber
la humedad y expulsar por las canaletas que contiene y para el secado de las
muestras. La prensa botanica fue colocada en la estufa eléctrica por un periodo de
5 dias, donde se colocaron los paquetes de muestras y cada cierto tiempo se invirtié
los paquetes para uniformizar su secado, ajustando gradualmente los elementos de
amarre y verificando las muestras que estén completamente secas o que el

periodico no se muestre rasgos de humedad.

El secado y la identificacion botanica se realizo en el Laboratorio de Dendrologia de
la Escuela Académico Profesional (EAP) de Ingenieria Forestal de la Universidad
Nacional da Cajamarca (UNC), haciendo uso de bibliografia especializada,
mediante comparacion con especimenes existentes ya identificados y con ayuda de
registros floristicos de la Regidon. Para la identificacion y aplicacion de la
nomenclatura y taxonomia se tuvo en cuenta la base de datos en linea de
TROPICOS W3, disponible en http://mobot.mobot.org/W3T/Search/vast.html y para

la actualizacion de la nomenclatura botanica el sitio web www.theplantlist.org.

Procesamiento y andlisis de datos

Con la informacion recopilada en campo, en gabinete se procedioé a elaborar un
registro en una hoja de calculo o EXCEL, de manera ordenada y generando tablas
por cada parcela para su respectivo andlisis y la determinacién de variables
vinculadas a la composicién y diversidad floristica. Los campos de la tabla Excel
fueron especie y familia, nimero de individuos y niumero de parcela, y nimero de

especies.
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a. Patrones de composicién floristica

Con los datos registrados de cada parcela y la identificacion taxonémica en el
herbario, se elabord una lista numerando las especies inventariadas y se afiadio su
respectiva familia. Se cuantifico el total de individuos, de especies, de géneros y de
familias. Por medio de comparaciones, se indica los taxones presentes y los mas
destacados en riqueza especifica. Luego, los resultados son discutidos con otros

estudios similares, destacando similitudes y diferencias en la composicion floristica.

La importancia que tiene cuantificar y analizar la presencia de determinados
elementos de la flora, nos permite dar indicios sobre determinados atributos como:
hacer comparaciones de la vegetacion de la zona en estudio con la de otras zonas
similares. La cantidad de individuos por género y familia. Se realizaron con el
resultado obtenido después del procesamiento de datos obtenidos en campo y
gabinete como son; numero de familias, géneros y especies, para luego

representarlo mediante tablas y graficos.

b. Indice de valor de importancia
Para la obtencion de otro aspecto del patron de composicion floristica es la
determinacién del indice de valor de importancia. El propésito es conocer la
importancia con que las especies ocupan el bosque en estudio, en base a sus

componentes.

Sabiendo que el indice de Valor de Importancia esta compuesto por tres variables:
frecuencia, abundancia y dominancia. La frecuencia se determind mediante el
conteo del niumero de parcelas en que esta presente tal o cual especie. Este valor
representa la frecuencia absoluta. Al dividirde este valor absoluto entre el total de
individuos del area estudio, multiplicado por 100 se obtiene el valor relativo o

frecuencia relativa.

La abundancia absoluta se obtiene mediante la cuantificacion del ndmero de

individuos por especie. La division de este valor entre el numero total de individuos
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por 100 se calcula la abundancia relativa. Mientras que, la dominancia absoluta es
el valor del area basal de cada especie y la dominancia relativa es la division entre
la dominancia absoluta de cada especie entre la suma total del &rea basal de los
individuos de todas las parcelas.

El indice de valor de importancia se obtiene sumando el valor relativo de los tres
componentes dando un valor al 300 % y para normalizarlo se divide entre tres.

IVI = FR + AbR + DomR
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Patrones en la composicion floristica
En el bosque de la Microcuenca Rio Grande del Centro Poblado Yanacancha Baja
se registraron 21 especies lefiosas, distribuidas en 14 familias y 19 géneros. Las
ocho parcelas de muestreo cubrieron un total de 0,32 ha, donde se registraron un
total de 807 individuos. La familia con mayor nimero de especies es Asteraceae (6
especies), seguido de Piperaceae y Solanaceae (2 especies cada una). Los géneros
con mas especies son Baccharis y Piper (con 2 especies cada una).

Tabla 1. Familias, géneros y especies de la vegetacion de la microcuenca alta del
Rio Grande.

Familia Género Especie
ARALIACEAE Oreopanax O. eriocephalus Harms
Ferreyranthus  F. verbascifolius (Kunth) H. Rob. & Brettell
Baccharis B. latifolia (R. & P.) Pers
Baccharis B. salicifolia (Ruiz & Pav.) Pers.
ASTERACEAE . -
Monactis M. flaverioides Kunth
Gynoxys G. visoensis Cuatrec.
Smallanthus S. jelskii (Hieron) H. Rob.
BERBERIDACEAE Berberis B. jelskiana C.K. Schneid.
BETULACEAE Alnus A. acuminata Kunth
BIGNONIACEAE Tecoma T. stans (L.) Juss. ex Kunth
CELASTRACEAE Maytenus M. verticillata (Ruiz & Pav.) Dc.
ELAEOCARPACEAE Vallea V. stipularis L.f.
FABACEAE Otholobium O. pubescens (Poir.) JW. Grimes
MYRTACEAE Myrcianthes M. discolor (Kunth) McVaugh
Piper P. barbatum Kunth
PIPERACEAE )
Piper P. andreanum C. DC.
PRIMULACEAE Myrsine M. sessiliflora (Mez) Pipoly
ROSACEAE Hesperomeles H. obtusifolia (DC.) Lindl.
SAPINDACEAE Llagunoa LI. nitida Ruiz & Pav.
Solanum S. oblongifolium Dunal
SOLANACEAE
Cestrum C. tomentosum L. f.
TOTAL 14 19 21

Tanto las familias como los géneros del presente estudio corresponden a aquellos

taxones propios de bosques montanos del departamento de Cajamarca (Sagastegui
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et al. 2003). Sin embargo, algunas especies como Llagunoa nitida, Solanum
oblongifolium y Berberis jelskiana aparecen por primera vez que también forman
parte de los patrones de composicion floristica de esta zona de estudio; mientras
gue otras especies como Ferreyranthus verbascifolius se encuentra en otros
bosques como es en el bosque El Cedro en San Silvestre de Cochan — San Miguel
(Serrano 2019). Son frecuentes las especies en varios bosques donde se han hecho
inventarios floristicos de vegetacion lefilosa como son Maytenus verticillata,
Hesperomeles obtusifolia, Myrcianthes discolor, Gynoxys visoensis, Vallea stipularis
y Oreopanax eriocephalus (Romero 2019, Diaz 2019).

El area de estudio se caracteriza por ser un bosque con predominancia de
vegetacion lefiosa cuyo DAP sobrepasa los 2.5 cm y se incluyen dentro de la
cobertura boscosa como son: Otholobium pubescens, Baccharis latifolia, Berberis
jelskiana, Ribes acerifolium, Piper andreanum y P. barbatum, Llagunoa nitida,
Myrsine sessiliflorum, principalmente. Por las caracteristicas del suelo altamente
pedregoso, las especies que crecen son las que se han adaptado a crecer en esas
condiciones y la poblacion tipica que lo representa y de ahi su abundancia siendo
la Ferreyranthus verbascifolius. La altura de las especies no sobrepasa de 6 a7 m

de alto.
Numero de individuos por familia

El nimero de individuos por familia fluctia entre 2 y 451, los taxones que se
encontraron con mayor numero de individuos son: Asteraceae, seguido de
Elaeocarpaceae, Celastraceae, Araliaceae, Myrtaceae, Sapindaceae y Solanaceae.
Los menos abundantes son: Bignoniaceae, Betulaceae y Berberidaceae. La
abundancia por familia esta en funcion de la diversidad de las especies. A mayor
namero de especies por familia, mayor sera la abundancia por familias, y en

consecuencia, guarda una relacion proporcional.

En la Fig. 1 se observa que el bosque El Cedro presenta una abundancia de
individuos que pertenecen a dos familias Asteracaceae y Elaeocarpaceae. Las

demas familias, su abundancia fluctia entre 33 y 2 individuos.
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Fig. 1. Numero de individuos por familia, en la vegetacion de la microcuenca, parte

alta, del rio Grande, La Encafnada.
Numero de individuos por géneros

En el nimero de individuos por género fluctia entre 1 y 309, se muestra que los
taxones mas abundantes son Ferreyranthus, Vallea, Baccharis, Gynoxys,
Maytenus, Oreopanax, Myrcianthes y Llagunoa, pues constituyen las poblaciones
importantes en el bosque. Los géneros Ferreyranthus y Vallea estan representados
por una sola especie y son los mas sobresalientes por su abundancia. La Fig. 2

detalla esta distribucion.
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Fig. 2. Numero de individuos por género en la vegetacion de la

microcuenca Rio Grande, la Encanada.

Numero de individuos por especie

En el nimero de individuos por especie fluctta de 1 a 309. Las especies mas
abundantes son Ferreyranthus verbascifolius, Vallea stipularis, Baccharis latifolia,
Gynoxys visoensis, Maytenus verticillata, Oreopanax eriocephalus, Myrcianthes
discolor y Llagunoa nitida. Las menos abundantes son Smallanthus jelskii, Piper
andreanum, P. barbatum, Baccharis salicifolia y Tecoma stans. La Fig. 3 detalla esta

distribucion.
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Fig. 3. Numero de individuos por especieen la vegetacion de la parte alta

de la microcuenca del Rio Grande, La Encafiada.

Numero de géneros por familia

El nimero de géneros por familia varia de 1 a 5. Los taxones con mayor numero de

géneros son dos Asteraceae (5) y Solanaceae (2), los demas estan representadas

por un solo género. La Fig. 5 muestra el detalle de esta diversidad.
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Fig. 4. Namero de géneros por familia en la vegetacién de la parte alta de la
microcuenca del Rio Grande, La Encafiada.

Numero de especies por familia

Las 14 familias presentan una riqueza especifica de 1 a 6 especies. EI mayor
numero de especies los representa la familia Asteraceae con 6 especies (28.6 %),
seguido de las familias Solanaceae y Piperaceae con dos especies cada una (9.5

%). En las 11 familiias la diversidad especifica es de una especie (4.8 %).
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Fig. 5. Numero de especies por familia de la vegetacion de la parte alta de la

microcuenca Rio Grande, La Encafada.
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Analizando los patrones de composicion floristica del presente estudio se sefiala
gue algunas familias y especies del presente estudio son poco frecuentes en otros
bosques montanos como Sapindaceae (Llagunoa nitida) y Berberidaceae (Berberis
jelskiana); sin embargo, son muy frecuentes las especies y familias como Maytenus
verticillata (Celastraceae), Oreopanax eriocephalus (Araliaceae), Vallea stipularis
(Elaeocarpaceae). Los taxones que constituyen la composicion floristica que se
encuentran en el registro de este estudio estan documentados como que forman
parte de los bosques montanos del Norte del Peru y del departamento de Cajamarca
(Sagastegui et al. 2003, Reynel et al. 2006, Cuesta 2009).

La composicion floristica de este bosque es inferior a otros bosques estudiados, con
21 especies y 14 familias en una superficie de 0.32 ha. Esto indica una baja
composicion floristica comparado con el bosque de La Balsilla (Hualgayoc), donde
la composicion floristica fue cuantificado en 32 especies y 26 géneros y 21 familias
(Soto 2012), el Bosque La Selva (Catilluc-San Miguel) con 32 especies, 31 géneros
y 26 familias (Abanto 2014), en el bosque de Valdivia (Calquis-San Miguel) con 28
especies, 25 géneros y 22 familias (Cueva 2014), Bosque EIl Cedro (Cochan — San

Miguel) con 27 especies, 24 géneros y 20 familias (Serrano 2019).

De acuerdo a lo observado en campo, se puede decir que los patrones de
composicion floristica de estos fragmentos de bosque montano, retne al conjunto
de especies que se adaptan a condiciones ambientales especificas como alta
pedregosidad del suelo, el clima, a la antigiedad de algunas especies
(Ferreyranthus verbascifolius y Vallea stipularis) en la ocupacion del territorio. La
composicion de la flora de un area determinada estd condicionada por varios
factores, como el tamafio del bosque, la densidad de la vegetacién, el nimero de

parcelas, el relieve del terreno, la gradiente altitudinal, entre otros (La Torre 2003).
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4.2. Indice de valor de Importancia de las especies
4.2.1. Variables vinculadas a la distribucion espacial

a) Abundancia

La abundancia abarca un total de 807 individuos mayor o igual a 2.5 cm de DAP,
cuya fluctuacion esta entre los 1 a 309 individuos al distriburse en las 21 especies.
Algunas familias son mas abundantes que otras. Las especies mas abundantes son
Ferreyranthus verbascifolius con 309 individuos (38.3 %), Vallea stipularis con 121
individuos (15.0 %), Baccharis latifolia con 66 individuos (8.2 %), Gynoxys visoensis
con 55 individuos (6.8%) y Maytenus verticillata con 33 individuos (4.1 %).

Tabla 2. Abundancia relativa de la flora lefiosa de la vegetacidon de la parte alta de

la microcuenca Rio Grande, La Encafada.

Especie AbA? AbR? (%)
Ferreyranthus verbascifolius 309 38.3
Vallea stipularis 121 15.0
Baccharis latifolia 66 8.2
Gynoxys visoensis 55 6.8
Maytenus verticillata 33 4.1
Oreopanax eriocephalus 30 3.7
Myrcianthes discolor 29 3.6
Llagunoa nitida 28 3.5
Myrsine sessiliflora 20 2.5
Cestrum tomentosum 19 24
Monactis flaverioides 18 2.2
Otholobium pubescens 16 2.0
Ribes acerifolium 12 15
Hesperomeles obtusifolia 12 15
Berberis jelskiana 9 1.1
solanum oblongifolium 7 0.9
Alnus acuminata 7 0.9
Piper andreanum 6 0.7
Piper barbatum 5 0.6
Tecoma stans 2 0.2
Baccharis salicifolia 2 0.2
Smallanthus jelskii 1 0.1
Total 807 100

1 AbA = abundancia absoluta, 2 AbR = Abundancia relativa
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Si comparamos con algunos bosques montanos, se encuentran diferencias de
abundancia absoluta y relativa. En el bosque El Cedro (San Silvestre de Cochan —
San Miguel) hay 21 de especies, en la cuales, en las cinco especies mas
abundantes se concentra mas del 50 % de los individuos. Las deméas estan
representadas por pocos individuos (de 1 a 30). Esto se debe los factores
ambientales influyen en la distribucion de las especies en una determinada éarea.
Comparando con los bosques de Cachil (Contumaza) se registré 523 individuos,
donde las especies con mayor numero de individuos fue Ruagea glabra (131) y
Podocarpus oleifolius (79) (Alva 2012), para el bosque de neblina de Jaén se
registré 792 individuos presentes en 81 especies, cuyos géneros mas abundantes
fueron Cyathea (245 individuos) y Miconia (140 individuos) (Dilas 2009), pero, en el
presente estudio estos géneros antes mencionados no estan presentes; sin
embargo, otros géneros presentes como Myrsine y Solanum no muestran

representatividad por su bajo nimero de individuos.
b) Frecuencia

La frecuencia relativa de las especies esta relacionada con la presencia de cada
una de ellas en las parcelas. La frecuencia absoluta (FA) varia entre los valores
ocho y dos que significa que se encuentran de la dos a las ocho parcelas. Tres
especies presentan valores de frecuencia absoluta mas elevadas, que quiere decir
gue estan presentes en las 8 parcelas y son: Ferreyranthus verbascifolius, Vallea
stipularis y Maytenus verticillata, cuyos valores de su frecuencia relativa es 8.6 %,
seguido de dos especies presentes en 7 parcelas y son: Llagunoa nitida y Myrsine
sessiliflora, con valores de frecuencia relativa de 7.5 %. Las demas especies se
encuentran representadas dentro de las seis parcelas, con valores de frecuencia

relativa que fluctia entre 1.1 a 6.5 %.
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Tabla 3. Frecuencia absoluta y relativa de la diversidad de la flora lefiosa de la
vegetacion de la microcuenca del Rio Grande, La Encafiada.

Especie FA FR %
Ferreyranthus verbascifolius 8 8.6
Vallea stipularis 8 8.6
Maytenus verticillata 8 8.6
Llagunoa nitida 7 7.5
Myrsine sessiliflora 7 7.5
Baccharis latifolia 6 6.5
Myrcianthes discolor 6 6.5
Gynoxys visoensis 5 54
Monactis flaverioides 5 54
Otholobium pubescens 5 5.4
Oreopanax eriocephalus 4 4.3
Cestrum tomentosum 4 4.3
Berberis jelskiana 4 4.3
Hesperomeles obtusifolia 3 3.2
Ribes acerifolium 2 2.2
solanum oblongifolium 2 2.2
Alnus acuminata 2 2.2
Piper andreanum 2 2.2
Piper barbatum 2 2.2
Tecoma stans 1 11
Baccharis salicifolia 1 1.1
Smallanthus jelskii 1 1.1

Por tanto, la frecuencia determina el grado de agregacion de las especies, ligado a
ello, las posibilidades de propagacién dependiendo de las condiciones del medio,
hacen que unas especies tengan mayor posibilidad de propagarse o que de igual
forma sean menos propensas a distribuirse y ser competitivas frente a otras

condiciones fenoldgicas y sinérgicas mas persistentes (Campo y Duval 2014).
c) Dominancia

En la Tabla 4 se muestra la dominancia absoluta (DoA) determinado por medio del
célculo del area basal para cada especie. Se oserva que las especies cuyos
individuos con mayor diametro presentan mayor area basal y por tanto con mayor
dominancia. El area basal de los individuos registrados con DAP = 2.5 cm en las

0.32 ha de estudio fue de 3.20 m?; de los cuales, las dos familias con mayor
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cobertura de sus especies en el presente estudio, en orden descendente son:
Asteraceae (2.14m?) y Elaeocarpaceae (0.33m?) y las especies con mayor
dominancia absoluta son Ferreyranthus verbascifolius (1.70 m?) y Vallea stipularis
(0.33 m?); mientras que la dominancia relativa (DoR) es 0.53 y 0.10 m?,
respectivamente. Las demas especies estan representadas por una dominancia
absoluta que varia de 0.01 a 0.19 m? y la dominancia relativa son menores a 0.06
m?. Los vaores de su dominancia son indicadores de su cobertura dentro del area

de estudio (Matteucci y Colma 1982).

Tabla 4. Dominancia absoluta (DoA) y dominancia relativa (DoR) de la diversidad
de la flora lefiosa de la vegetacion de la microcuenca del Rio Grande, La Encafada.

Especie AB (cm? AB (m? DoA DoR
Ferreyranthus verbascifolius 16972.3 1.7 1.70 0.53
Vallea stipularis 3281.1 0.3 0.33 0.10
Baccharis latifolia 1890.5 0.2 0.19 0.06
Gynoxys visoensis 1743.1 0.2 0.17 0.05
Maytenus verticillata 687.8 0.1 0.07 0.02
Oreopanax eriocephalus 925.0 0.1 0.09 0.03
Myrcianthes discolor 355.8 0.0 0.04 0.01
Llagunoa nitida 987.2 0.1 0.10 0.03
Myrsine sessiliflora 604.4 0.1 0.06 0.02
Cestrum tomentosum 523.7 0.1 0.05 0.02
Monactis flaverioides 661.7 0.1 0.07 0.02
Otholobium pubescens 445.0 0.0 0.04 0.01
Ribes acerifolium 157.9 0.0 0.02 0.00
Hesperomeles obtusifolia 131.7 0.0 0.01 0.00
Berberis jelskiana 232.3 0.0 0.02 0.01
Solanum oblongifolium 299.8 0.0 0.03 0.01
Alnus acuminata 1933.3 0.2 0.19 0.06
Piper andreanum 88.7 0.0 0.01 0.00
Piper barbatum 61.4 0.0 0.01 0.00
Tecoma stans 36.0 0.0 0.00 0.00
Baccharis salicifolia 27.5 0.0 0.00 0.00
Smallanthus jelskii 92.1 0.0 0.01 0.00
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indice de valor de importancia (IVI)

Este indicador define cuédles son las especies presentes contribuyen en el caracter
y estructura de un ecosistema (Cottam y Curtis 1956, citado por Campo y Duval
2014). El indice de valor de importancia fue calculado para cada especie, a partir de
la sumatoria de sus tres componentes, de la abundancia relativa, frecuencia relativa
y dominancia relativa, para determinar la organizacion de las especies lefiosas
mayores o igual a 2.5 cm de DAp de cada especie, dentro de la comunidad vegetal

en estudio.
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Tabla 5. indice de Valor de Importancia de las especies de la vegetacion de la parte

alta de la microcuenca del Rio Grande, La Encafada.

. AbR FR DoR VI VI

Especie AbA (%) FA (%) DoA (%) | (300%) | (100%)
Ferreyranthus verbascifolius
(Kunth) H. Rob. & Brettell 0.39 | 38.87|1.00 | 8.79 | 0.53 | 53.07 | 100.73 | 33.58
Vallea stipularis L.f. 0.15 | 15.22|1.00|8.79|0.10 | 10.26 | 34.27 | 11.43
Baccharis latifolia (R. & P.) Pers 0.08 | 8.30 |0.75|6.59 |0.06 | 5.91 | 20.81 6.94
Gynoxys visoensis Cuatrec. 0.07 | 6.92 |0.63|5.49|0.05| 545 | 17.87 5.96
Maytenus verticillata (Ruiz & Pav.) Dc. | 0.04 | 4.15 | 1.00|8.79 |0.02 | 2.15 | 15.09 5.03
Llagunoa nitida Ruiz & Pav. 0.04 | 3.52 |0.88|7.69|0.03| 3.10 | 14.31 4.77
Myrsine sessiliflora (Mez) Pipoly 0.03 | 252 |0.88|7.69|0.02| 1.89 | 12.10 4.03
Myrcianthes discolor  (Kunth)| ¢ 5, | 365 (075 |6.50|0.01| 1.12 | 11.36 | 3.79
McVaugh
Oreopanax eriocephalus Harms 0.04 | 3.77 |0.50(4.40|0.03| 2.90 | 11.06 3.69
Monactis flaverioides Kunth 0.02 | 2.26 [ 0.63|5.49|0.02| 2.06 9.82 3.27
Alnus acuminata Kunth 0.01 | 0.88 |0.25|2.20|0.06 | 6.04 9.12 3.04
g:ihrg'eosb'“m pubescens  (Poir) JW.| 405 | 201 [0.63]5.49|0.01| 1.39 | 890 | 2.97
Cestrum tomentosum L. f. 0.02 | 2.39 |0.50|4.40|0.02| 1.64 8.43 2.81
Hesperomeles obtusifolia (DC.) Lindl. | 0.02 | 1.51 |0.38 |3.30 | 0.00| 0.41 5.22 1.74
Solanum oblongifolium Dunal 0.01 | 0.88 {0.25|2.20|0.01| 0.94 4.02 1.34
Piper andreanum C. DC. 0.01 | 0.75 | 0.25|2.20|0.00| 0.28 3.23 1.08
Piper barbatum Kunth 0.01 | 0.63 | 0.25|2.20|0.00| 0.19 3.02 1.01
Smallanthus jelskii (Hieron) H. Rob. 0.00 | 0.13 | 0.13]1.10|0.00| 0.29 1.51 0.50
Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth 0.00 | 0.25 {0.13|1.10(0.00| 0.11 1.46 0.49
ﬁgf;har's salicifolia (Ruiz & Pav.)| 455 | 025 [0.13]1.10[0.00| 009 | 1.44 | 0.8
Berberis jelskiana C.K. Schneid. 0.02 | 0.02 |0.02|0.02|0.02| 0.02 0.02 0.02

De las 21 especies lefiosas, dos de ellas presentan el mayor valor de indice de
importancia y son Ferreyranthus verbascifolius (Kunth) H. Rob. & Brettell, con 33.58
%, seguido de Vallea stipularis L.f. con 11.43 %. Lo que significa que ambas son las
especies con mayor peso ecoldgico del presente estudio, pues las razones de ello,
es que estan presentes en todas las parcelas, su dominancia en razon de su area
basal es superior a las demas, y su abundancia relativa es también superior, lo que
ha dado mayor peso ecolégico y, por tanto, el valor de su IVl son los mas
representativos del presente estudio. Las demas especies disminuyen su
importancia por no estar representadas en términos de abundancia, frecuencia y
dominancia, sus valores relativos son pequefios o pueden estar ausentes en

algunas parcelas. Por tanto, Ferreyranthus verbascifolius y Vallea stipularis son
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especies mas importantes de la comunidad estudiada, y, a su vez, muestran que la

formacion vegetal en esta zona es las especies indicadas.

Si comparamos el presente resultado de este estudio con otros bosques montanos.
en términos de valor de importancia, se aprecia que hay diferencias en cuanto a las
especies que determinan la formacion vegetal; asi tenemos en los bosques relictos
de Ramirez y el Mirador en el distrito de Chugur — Hualgayoc (Romero 2019), la
Vallea stipularis present6é un valor de importancia de 4.24 %, muy inferior a otras;
en el bosque Los Cedros, Cochan — San Miguel, el Ferreyranthus verbascifolius se
encuentra ocupando el quinto lugar con el valor porcentual de 9.01% (Serrano
2019); vy, en el bosque Los Lanches de La Palma, Chota. Las especies Myrcianthes
discolor presenta un valor de importancia de 1.56 %, seguido de Oreopanax
eriocephalus de 0.52 % (Burga 2017), y en el presente estudio se encuentran en el

septimo y octavo lugar de importancia, con 3.69 % y 3.27 %, respectivamente.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La vegetacion de la microcuenca del rio Grande, en la Encafiada, pressentd un
patrén de composicion floristica de 21 especies, 19 géneros y 14 familias; la familia
Asteraceae es la mas diversa (6 especies), seguido de Solanaceae y Pieperaceae
con dos especies; los géneros Baccharis y Piper; estan representados con dos
especies cada una; las especies Ferreyranthus verbascifolius y Vallea stipularis

presentan la mayor abundancia de individuos.

Las especies con mayor indice de valor de importancia de la comunidad vegetal de
la microcuenca alta del rio Grande son Ferreyranthus verbascifolius (Kunth) H. Rob.
& Brettell y Vallea stipularis L.f., con el 38.58 % y el 11.43 %, respectivamente.

Se recomienda continuar con los estudios sobre el estado de conservacion de las
especies de la microcuenca, ademas del suelo y clima de las especies mas
abundantes, pues, por su presencia en suelos pedregosos, constituyen una
alternativa para la recuperacion de areas degradadas con estas caracteristicas, asi

COMo sus procesos de propagacion y ecologia.

Continuar con los estudios de modelamiento de nicho ecoldgico para conocer los
lugares potenciales donde se podrian encontrar estas especies para utilizarlos
como fuentes de semillas y desarrollar una propagacion a gran escala con fines de

restauracion ecoldgica.
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CAPITULO VII
ANEXOS

Anexo 1. Especies registradas en toda el area de muestreo por familia.

FAMILIA ESPECIE
ARALIACEAE Oreopanax eriocephalus Harms
Ferreyranthus verbascifolius (Kunth) H.Rob. Y Brettell.
Baccharis latifolia (Ruiz & Pav.) FH Hellwig
Baccharis salicifolia (Ruiz & Pav.) Pers.
ASTERACEAE

BERBERIDACEAE
BETULACEAE
BIGNONIACEAE
CELASTRACEAE
ELAEOCARPACEAE
FABACEAE
MYRTACEAE

PIPERACEAE

PRIMULACEAE
ROSACEAE
SAPINDACEAE

SOLANACEAE

Monactis flaverioides Kunth
Gynoxys visoensis Cuatrec.
Smallanthus jelskii (Hieron.) H.Rob.

Berberis jelskiana C.K.Schneid.

Alnus acuminata Kunth

Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth
Maytenus verticillata Loes.

Vallea stipularis L.F.

Otholobium pubescens (Poir.) JW Grimes
Myrcianthes discolor (Kunth) McVaugh
Piper barbatum Kunth

Piper andreanum C. Dc.

Myrsine sessiliflora (Mez) Pipoly
Hesperomeles obtusifolia (DC.) Lindl.
Llagunoa nitida Ruiz & Pav.

Solanum oblongifolium Dunal

Cestrum tomentosum L. f.

53


http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/gcc-155203
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/gcc-15253
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/gcc-40766
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-6246
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-318412
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/tro-25000467
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-24369
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2713846

Anexo 2. Listatotal de los individuos con DAP mayor o igual a 2.5 cm en

toda el area muestreada.

PARCELA 01
DAP HT AB

Familia Género Especie (Cm) (m) (m?)

ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 7.6 8 0.0046
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 9.9 9 0.0077
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 17.2 10 0.0232
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.0 8 0.0050
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 13.7 9 0.0147
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 9.9 8 0.0077
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 10.8 7 0.0092
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 6.7 6 0.0035
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 7.3 7 0.0042
ASTERACEAE ferreyranthus verbascifolius 5.4 8 0.0023
MYRTACEAE Myrcianthes discolor 3.8 4 0.0011
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 7.0 4 0.0039
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 4.8 6 0.0018
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 7.0 7 0.0039
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 6.1 5.5 0.0029
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 7.6 6 0.0046
ARALIACEAE Oreopanax eriocephalus 7.0 4 0.0039
ARALIACEAE Oreopanax eriocephalus 8.6 5 0.0058
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 8.9 8 0.0062
ASTERACEAE Gynoxys visoensis 6.1 5 0.0029
ASTERACEAE Gynoxys visoensis 6.7 4.5 0.0035
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 9.6 6 0.0072
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 8.9 9 0.0062
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 7.0 4 0.0039
CELASTRACEAE Maytenus verticillata 4.5 4 0.0016
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 7.6 8 0.0046
SAPINDACEAE Llagunoa nitida 4.8 6.5 0.0018
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 2.9 3 0.0006
ARALIACEAE Oreopanax eriocephalus 7.3 4 0.0042
ARALIACEAE Oreopanax eriocephalus 5.7 4.5 0.0026
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 4.5 3 0.0016
ASTERACEAE Gynoxys visoensis 7.3 4 0.0042
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 5.1 5 0.0020
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 8.6 4 0.0058
ASTERACEAE Gynoxys visoensis 7.0 6 0.0039
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 7.3 4 0.0042
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ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 5.4 5 0.0023
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 9.6 8 0.0072
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 5.1 6 0.0020
PRIMULACEAE Myrsine sessiliflora 8.0 8 0.0050
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 7.3 6 0.0042
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 10.5 7 0.0087
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 11.5 6 0.0103
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.3 5 0.0054
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 7.3 5 0.0042
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 7.0 4 0.0039
ASTERACEAE Gynoxys visoensis 10.5 6 0.0087
ASTERACEAE Gynoxys visoensis 8.3 4 0.0054
ASTERACEAE Gynoxys visoensis 9.6 6 0.0072
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 11.8 7.5 0.0109
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 10.8 6 0.0092
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 9.2 5 0.0067
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 7.3 4.5 0.0042
ASTERACEAE Gynoxys visoensis 115 6 0.0103
ASTERACEAE Monactis flaverioides 11.1 6 0.0098
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 115 6 0.0103
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 115 7 0.0103
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 13.4 8 0.0141
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 9.2 6 0.0067
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 10.5 6 0.0087
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.0 7 0.0050
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 5.4 6 0.0023
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 4.8 6 0.0018
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 5.4 5 0.0023
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.0 6 0.0050
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 10.8 7 0.0092
MYRTACEAE Myrcianthes discolor 2.9 4 0.0006
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 8.6 8 0.0058
ASTERACEAE Monactis flaverioides 11.8 9 0.0109
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 10.5 8 0.0087
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 13.1 9 0.0134
ARALIACEAE Oreopanax eriocephalus 6.1 4 0.0029
MYRTACEAE Myrcianthes discolor 2.9 3 0.0006
MYRTACEAE Myrcianthes discolor 3.2 2.5 0.0008
MYRTACEAE Myrcianthes discolor 2.9 3 0.0006
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 13.1 8 0.0134
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.3 5 0.0054
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ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 9.9 6 0.0077
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 11.8 6.5 0.0109
ASTERACEAE Gynoxys visoensis 9.2 6 0.0067
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 10.2 6 0.0082
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.9 4 0.0062
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 9.2 5 0.0067
ASTERACEAE Gynoxys visoensis 7.6 6 0.0046
ASTERACEAE Gynoxys visoensis 9.9 6 0.0077
ASTERACEAE Gynoxys visoensis 12.1 7 0.0115
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 9.9 8 0.0077
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.9 7 0.0062
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 10.8 6 0.0092
CELASTRACEAE Maytenus verticillata 2.9 3 0.0006
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 8.6 6 0.0058
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 4.1 4 0.0013
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 4.8 4 0.0018
ARALIACEAE Oreopanax eriocephalus 8.0 5 0.0050
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 11.1 5 0.0098
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 8.6 8 0.0058
CELASTRACEAE Maytenus acuminata 3.8 3 0.0011
CELASTRACEAE Maytenus acuminata 3.2 3 0.0008
CELASTRACEAE Maytenus acuminata 2.9 2.5 0.0006
BERBERIDACEAE Berberis jelskiana 7.6 4 0.0046
BERBERIDACEAE Berberis jelskiana 8.0 4 0.0050
SAPINDACEAE Llagunoa nitida 10.5 7 0.0087
PARCELA 02
DAP HT AB
Familia Género Especie (Cm) (m) (m?)
SAPINDACEAE Llagunoa nitida 4.5 7 0.0016
ASTERACEAE Gynoxys visoensis 5.7 8 0.0026
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.0 5 0.0050
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.0 5.5 0.0050
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 12.1 6 0.0115
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 9.9 6 0.0077
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 6.7 5 0.0035
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 7.6 5 0.0046
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 9.9 6 0.0077
CELASTRACEAE Maytenus acuminata 54 4 0.0023
CELASTRACEAE Maytenus acuminata 4.8 3.5 0.0018
SAPINDACEAE Llagunoa nitida 9.9 6 0.0077
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CELASTRACEAE Maytenus acuminata 4.1 4 0.0013
CELASTRACEAE Maytenus acuminata 5.7 4 0.0026
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 10.5 7 0.0087
PRIMULACEAE Myrsine sessiliflora 5.7 4 0.0026
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 10.8 6 0.0092
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 6.4 5 0.0032
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 6.4 6 0.0032
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 134 9 0.0141
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 11.1 4 0.0098
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 124 7 0.0121
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 11.1 6 0.0098
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 6.4 8 0.0032
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 9.6 7 0.0072
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 5.7 6 0.0026
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 6.1 5 0.0029
ASTERACEAE Gynoxys visoensis 4.5 4 0.0016
ASTERACEAE Gynoxys visoensis 6.1 5 0.0029
CELASTRACEAE Maytenus verticillata 4.8 3 0.0018
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 12.1 8 0.0115
SAPINDACEAE Llagunoa nitida 6.1 6 0.0029
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 10.8 5 0.0092
SAPINDACEAE Llagunoa nitida 115 7 0.0103
SAPINDACEAE Llagunoa nitida 6.7 6 0.0035
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 11.8 8 0.0109
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 7.0 6 0.0039
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 7.3 7 0.0042
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 3.8 4 0.0011
ASTERACEAE Gynoxys visoensis 4.5 6 0.0016
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 15.6 8 0.0191
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 4.1 4 0.0013
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.9 6 0.0062
ASTERACEAE Gynoxys visoensis 4.1 4 0.0013
ASTERACEAE Gynoxys visoensis 5.4 6 0.0023
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 7.6 6 0.0046
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 4.8 5 0.0018
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 5.1 4 0.0020
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 4.1 3 0.0013
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 4.5 4 0.0016
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 16.2 6 0.0207
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 16.6 8 0.0215
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 10.2 6 0.0082
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ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 7.0 4 0.0039
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 6.7 5 0.0035
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 5.4 6 0.0023
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 6.4 6 0.0032
MYRTACEAE Myrcianthes discolor 4.5 3 0.0016
MYRTACEAE Myrcianthes discolor 3.8 4 0.0011
SAPINDACEAE Llagunoa nitida 8.0 6 0.0050
ARALIACEAE Oreopanax eriocephalus 8.6 6 0.0058
CELASTRACEAE Maytenus acuminata 5.1 5 0.0020
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 9.6 5 0.0072
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 11.5 6 0.0103
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 11.5 8 0.0103
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 7.6 6 0.0046
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 7.6 6 0.0046
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 12.7 8 0.0127
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.3 6 0.0054
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 134 8 0.0141
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 11.8 6 0.0109
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 12.7 9 0.0127
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 12.1 8 0.0115
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 11.8 6 0.0109
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 16.2 9 0.0207
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 10.2 6 0.0082
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 5.7 5 0.0026
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 9.6 8 0.0072
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 6.4 6 0.0032
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 3.8 4 0.0011
SAPINDACEAE Llagunoa nitida 5.1 6 0.0020
SAPINDACEAE Llagunoa nitida 3.8 3 0.0011
SAPINDACEAE Llagunoa nitida 4.5 6 0.0016
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 12.7 8 0.0127
ASTERACEAE Gynoxys visoensis 9.9 5 0.0077
ASTERACEAE Gynoxys visoensis 3.5 3 0.0010
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 10.2 6 0.0082
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.9 4 0.0062
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.3 6 0.0054
SAPINDACEAE Llagunoa nitida 3.8 5 0.0011
SAPINDACEAE Llagunoa nitida 6.1 7 0.0029
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 9.9 5 0.0077
ASTERACEAE Gynoxys visoensis 4.5 6 0.0016
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 10.2 5.5 0.0082
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ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.0 5 0.0050
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 11.5 6 0.0103
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.3 5 0.0054
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 14.6 9 0.0169
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 134 6 0.0141
CELASTRACEAE Maytenus acuminata 5.7 4 0.0026
CELASTRACEAE Maytenus acuminata 3.8 3 0.0011
SAPINDACEAE Llagunoa nitida 4.5 4 0.0016
SAPINDACEAE Llagunoa nitida 8.0 7 0.0050
ARALIACEAE Oreopanax eriocephalus 6.7 6 0.0035
CELASTRACEAE Maytenus acuminata 7.3 5 0.0042
CELASTRACEAE Maytenus acuminata 7.0 4 0.0039
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 6.4 8 0.0032
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 5.7 7 0.0026
MYRTACEAE Myrcianthes discolor 5.4 5 0.0023
ASTERACEAE Gynoxys visoensis 4.1 5 0.0013
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 9.2 6 0.0067
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 9.9 6 0.0077
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 4.5 4 0.0016
CELASTRACEAE Maytenus acuminata 4.5 4 0.0016
CELASTRACEAE Maytenus acuminata 4.8 4 0.0018
CELASTRACEAE Maytenus acuminata 4.1 4 0.0013
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 12.4 6 0.0121
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 12.1 6 0.0115
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 7.0 5 0.0039
ARALIACEAE Oreopanax eriocephalus 4.1 4 0.0013
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.3 6 0.0054
PARCELA 03
DAP HT AB
Familia Género Especie (Cm) (m) (m?)
MYRTACEAE Myrcianthes discolor 4.5 4 0.0016
MYRTACEAE Myrcianthes discolor 3.2 3 0.0008
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 7.0 6 0.0039
SOLANACEAE Cestrum tomentosum 5.7 5.5 0.0026
SOLANACEAE Cestrum tomentosum 3.8 3.5 0.0011
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 8.0 8 0.0050
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 7.0 8 0.0039
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 6.4 7 0.0032
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 4.5 4 0.0016
ASTERACEAE Gynoxys visoensis 6.4 5 0.0032
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ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.3 7 0.0054
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 5.7 5 0.0026
ARALIACEAE Oreopanax eriocephalus 8.0 5 0.0050
MYRTACEAE Myrcianthes discolor 4.5 4 0.0016
ARALIACEAE Oreopanax eriocephalus 6.1 4 0.0029
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 7.6 6 0.0046
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 6.1 4 0.0029
ASTERACEAE Smallanthus jalskii 10.8 8 0.0092
SAPINDACEAE Llagunoa nitida 5.4 6 0.0023
SOLANACEAE Cestrum tomentosum 7.0 6 0.0039
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 7.6 6.5 0.0046
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 6.7 6 0.0035
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 5.7 5.5 0.0026
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 7.6 7 0.0046
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 9.6 7.5 0.0072
FABACEAE Otholobium pubescens 6.1 6 0.0029
FABACEAE Otholobium pubescens 5.4 5 0.0023
ASTERACEAE Baccharis latifolia 5.1 4 0.0020
ASTERACEAE Baccharis latifolia 4.5 4.5 0.0016
PRIMULACEAE Myrsine sessiliflora 7.0 7 0.0039
ASTERACEAE Monactis flaverioides 10.2 6 0.0082
PRIMULACEAE Myrsine sessiliflora 6.7 6 0.0035
SOLANACEAE Solanum oblongifolium 8.9 6 0.0062
SOLANACEAE Solanum oblongifolium 6.1 5 0.0029
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 9.6 7 0.0072
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 5.7 5 0.0026
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 3.8 4 0.0011
ASTERACEAE Baccharis latifolia 7.0 5 0.0039
ASTERACEAE Baccharis latifolia 9.9 6 0.0077
ASTERACEAE Baccharis latifolia 6.4 5 0.0032
ASTERACEAE Monactis flaverioides 5.4 6 0.0023
ASTERACEAE Monactis flaverioides 4.5 4 0.0016
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 9.9 8 0.0077
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.6 6 0.0058
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 6.1 5 0.0029
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 4.1 5 0.0013
PRIMULACEAE Myrsine sessiliflora 5.7 6 0.0026
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 6.1 7 0.0029
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 4.1 5 0.0013
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 3.8 5 0.0011
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 2.9 4 0.0006
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PRIMULACEAE Myrsine sessiliflora 8.6 5 0.0058
ASTERACEAE Gynoxys visoensis 5.7 4 0.0026
ASTERACEAE Gynoxys visoensis 4.5 3 0.0016
MYRTACEAE Myrcianthes discolor 3.8 4 0.0011
MYRTACEAE Myrcianthes discolor 3.2 3.5 0.0008
ROSACEAE Hesperomeles obtusifolia 4.5 4 0.0016
BERBERIDACEAE Berberis jelskiana 5.4 4 0.0023
BERBERIDACEAE Berberis jelskiana 3.8 3 0.0011
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 54 6 0.0023
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 4.5 4 0.0016
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 6.1 6 0.0029
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 5.4 6 0.0023
MYRTACEAE Myrcianthes discolor 4.1 4 0.0013
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 9.9 8 0.0077
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 7.6 6 0.0046
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.6 7 0.0058
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 6.1 5 0.0029
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 6.4 6 0.0032
ROSACEAE Hesperomeles obtusifolia 4.8 4 0.0018
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 9.2 8 0.0067
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 5.7 6 0.0026
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 5.1 5 0.0020
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 4.8 5 0.0018
BIGNONIACEAE Tecoma stans 5.1 4 0.0020
BIGNONIACEAE Tecoma stans 4.5 4 0.0016
CELASTRACEAE Maytenus verticillata 4.8 4 0.0018
CELASTRACEAE Maytenus verticillata 3.8 3 0.0011
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.9 7 0.0062
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 6.7 5 0.0035
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 6.7 5 0.0035
CELASTRACEAE Maytenus acuminata 3.8 4 0.0011
ASTERACEAE Gynoxys visoensis 6.1 5 0.0029
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 9.9 8 0.0077
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.9 7 0.0062
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 6.7 7 0.0035
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 6.1 7 0.0029
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 4.5 5 0.0016
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 6.1 6 0.0029
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 4.5 5 0.0016
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 6.7 7 0.0035
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 54 6 0.0023
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ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.0 7 0.0050
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 6.1 5 0.0029
SOLANACEAE Cestrum tomentosum 6.1 5 0.0029
SOLANACEAE Cestrum tomentosum 4.5 4 0.0016
SOLANACEAE Cestrum tomentosum 3.5 4 0.0010
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.6 7 0.0058
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 6.1 6 0.0029
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 5.4 6 0.0023
PARCELA 04
DAP HT
Familia Género Especie (Cm) (m) AB (m?)
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 10.5 5 0.0087
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 10.2 5 0.0082
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 9.9 5 0.0077
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 6.1 4 0.0029
ASTERACEAE Baccharis latifolia 7.0 6 0.0039
ASTERACEAE Baccharis latifolia 7.0 6 0.0039
ASTERACEAE Baccharis latifolia 6.7 5 0.0035
ASTERACEAE Baccharis latifolia 4.1 4 0.0013
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.9 6 0.0062
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 6.7 4 0.0035
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 13.7 6 0.0147
ASTERACEAE Baccharis latifolia 8.3 5 0.0054
SAPINDACEAE Llagunoa nitida 6.1 7 0.0029
SAPINDACEAE Llagunoa nitida 7.3 6 0.0042
ASTERACEAE Baccharis latifolia 2.9 4 0.0006
ASTERACEAE Monactis flaverioides 4.1 5 0.0013
ASTERACEAE Monactis flaverioides 5.7 8 0.0026
ASTERACEAE Monactis flaverioides 4.1 7 0.0013
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.3 5 0.0054
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.6 6 0.0058
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 124 8 0.0121
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 11.5 6.5 0.0103
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 11.5 4 0.0103
ASTERACEAE Baccharis latifolia 4.5 4 0.0016
ASTERACEAE Baccharis latifolia 5.7 5 0.0026
ASTERACEAE Baccharis latifolia 5.1 4 0.0020
ASTERACEAE Baccharis latifolia 5.4 5 0.0023
PRIMULACEAE Myrsine sessiliflora 5.1 5 0.0020
ASTERACEAE Baccharis latifolia 4.1 5 0.0013
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ASTERACEAE Baccharis latifolia 4.5 4 0.0016
ASTERACEAE Baccharis latifolia 3.5 3 0.0010
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 6.1 5 0.0029
ASTERACEAE Baccharis latifolia 7.6 6 0.0046
ASTERACEAE Baccharis latifolia 3.8 3 0.0011
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.6 7 0.0058
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 4.1 4 0.0013
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.3 4 0.0054
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 7.6 5 0.0046
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 9.6 7 0.0072
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.9 6 0.0062
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 10.5 6 0.0087
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 14.3 8 0.0161
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 5.1 4 0.0020
PRIMULACEAE Myrsine sessiliflora 7.3 6 0.0042
PRIMULACEAE Myrsine sessiliflora 5.7 6 0.0026
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.9 6 0.0062
SAPINDACEAE Llagunoa nitida 10.2 8 0.0082
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 9.6 6 0.0072
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 6.7 6 0.0035
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 6.4 6 0.0032
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 9.6 8 0.0072
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 7.3 5 0.0042
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.9 6 0.0062
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 5.4 4 0.0023
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 6.4 6 0.0032
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 4.8 4 0.0018
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 4.1 4 0.0013
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 4.8 4 0.0018
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 5.7 6 0.0026
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 5.4 4 0.0023
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 7.3 6 0.0042
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 9.6 6 0.0072
FABACEAE Otholobium pubescens 12.7 8 0.0127
FABACEAE Otholobium pubescens 5.7 6 0.0026
ASTERACEAE Monactis flaverioides 2.5 3 0.0005
ASTERACEAE Monactis flaverioides 3.2 4 0.0008
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.0 6 0.0050
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.3 5 0.0054
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 7.6 7 0.0046
PRIMULACEAE Myrsine sessiliflora 9.6 6 0.0072
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PRIMULACEAE Myrsine sessiliflora 5.7 4 0.0026
PRIMULACEAE Myrsine sessiliflora 6.4 5 0.0032
CELASTRACEAE Maytenus verticillata 8.0 7 0.0050
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 9.9 8 0.0077
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 7.3 6 0.0042
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.9 6 0.0062
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 11.1 8 0.0098
BERBERIDACEAE Berberis jelskiana 4.5 4 0.0016
PRIMULACEAE Myrsine sessiliflora 6.4 5 0.0032
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.9 5 0.0062
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 6.4 4 0.0032
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 7.3 5 0.0042
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 8.9 9 0.0062
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 8.0 8 0.0050
ASTERACEAE Baccharis latifolia 54 5 0.0023
ASTERACEAE Monactis flaverioides 3.2 4 0.0008
ASTERACEAE Baccharis latifolia 4.8 6 0.0018
ASTERACEAE Baccharis latifolia 4.5 5 0.0016
SOLANACEAE Cestrum tomentosum 54 4 0.0023
SOLANACEAE Cestrum tomentosum 4.5 4 0.0016
ASTERACEAE Baccharis latifolia 5.1 5 0.0020
ASTERACEAE Baccharis latifolia 4.5 4 0.0016
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.9 7 0.0062
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 6.7 6 0.0035
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 6.4 6 0.0032
PARCELA 05
DAP HT AB

Familia Género Especie (Cm) (m) (m?)

ASTERACEAE Baccharis latifolia 6.7 6 0.0035
ASTERACEAE Baccharis latifolia 6.7 5 0.0035
ASTERACEAE Baccharis latifolia 6.1 5 0.0029
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 9.6 6 0.0072
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.9 5 0.0062
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 6.1 4 0.0029
ASTERACEAE Baccharis latifolia 6.1 5.5 0.0029
ASTERACEAE Baccharis latifolia 5.7 5 0.0026
ASTERACEAE Monactis flaverioides 4.5 5 0.0016
ASTERACEAE Monactis flaverioides 4.8 5 0.0018
PRIMULACEAE Myrsine sessiliflora 4.5 4 0.0016
PRIMULACEAE Myrsine sessiliflora 3.2 3 0.0008

64




ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 8.6 8 0.0058
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 7.6 6 0.0046
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 4.5 4 0.0016
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 6.7 6 0.0035
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 9.2 7 0.0067
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 6.1 3 0.0029
ASTERACEAE Baccharis latifolia 5.7 5 0.0026
ASTERACEAE Baccharis latifolia 4.8 5 0.0018
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 9.6 6 0.0072
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.6 5 0.0058
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 6.7 5 0.0035
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 5.1 4 0.0020
BETULACEAE Alnus acuminata 21.3 15 0.0358
BETULACEAE Alnus acuminata 19.7 13 0.0306
BETULACEAE Alnus acuminata 18.2 13 0.0259
CELASTRACEAE Maytenus verticillata 7.6 7 0.0046
CELASTRACEAE Maytenus verticillata 5.1 5 0.0020
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 9.9 6 0.0077
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 7.0 5.5 0.0039
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 5.7 4 0.0026
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 5.1 4 0.0020
SAPINDACEAE Llagunoa nitida 5.7 6 0.0026
SAPINDACEAE Llagunoa nitida 5.4 6 0.0023
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 9.6 6 0.0072
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 6.7 5.5 0.0035
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 6.4 5 0.0032
ASTERACEAE Baccharis latifolia 4.5 5 0.0016
ASTERACEAE Baccharis latifolia 3.8 4 0.0011
SOLANACEAE Cestrum tomentosum 6.1 6 0.0029
SOLANACEAE Cestrum tomentosum 7.0 7 0.0039
SOLANACEAE Cestrum tomentosum 3.8 4 0.0011
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 7.0 8 0.0039
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 4.5 7 0.0016
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 4.8 7 0.0018
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.3 6 0.0054
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 7.6 5 0.0046
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 6.7 5.5 0.0035
ASTERACEAE Baccharis latifolia 7.0 6 0.0039
ASTERACEAE Baccharis latifolia 6.7 5 0.0035
ASTERACEAE Baccharis latifolia 6.7 5 0.0035
PRIMULACEAE Myrsine sessiliflora 5.4 5 0.0023
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PRIMULACEAE Myrsine sessiliflora 3.8 4 0.0011
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.0 6 0.0050
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 6.7 5 0.0035
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 6.4 5 0.0032
ASTERACEAE Monactis flaverioides 5.7 4.5 0.0026
BERBERIDACEAE Berberis jelskiana 7.0 5 0.0039
BERBERIDACEAE Berberis jelskiana 5.1 4 0.0020
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 9.2 8 0.0067
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 7.6 7 0.0046
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 6.7 7 0.0035
BETULACEAE Alnus acuminata 20.7 15 0.0337
BETULACEAE Alnus acuminata 18.5 13 0.0268
ASTERACEAE Baccharis latifolia 4.5 4 0.0016
ASTERACEAE Baccharis latifolia 6.1 5 0.0029
ASTERACEAE Baccharis latifolia 5.7 5 0.0026
SAPINDACEAE Llagunoa nitida 9.9 7 0.0077
SAPINDACEAE Llagunoa nitida 8.3 6 0.0054
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.6 6 0.0058
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 6.7 5 0.0035
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 6.7 5 0.0035
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 4.5 4 0.0016
ASTERACEAE Baccharis latifolia 7.0 5 0.0039
ASTERACEAE Baccharis latifolia 6.7 4 0.0035
ASTERACEAE Baccharis latifolia 8.3 5 0.0054
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.3 6 0.0054
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 6.7 5 0.0035
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 6.1 5 0.0029
FABACEAE Otholobium pubescens 5.4 6 0.0023
FABACEAE Otholobium pubescens 4.5 4 0.0016
ASTERACEAE Baccharis latifolia 5.1 4 0.0020
ASTERACEAE Baccharis latifolia 4.1 4 0.0013
ASTERACEAE Baccharis latifolia 3.5 3 0.0010
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.9 6 0.0062
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 5.1 4 0.0020
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 4.5 4 0.0016
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 3.5 3 0.0010
FABACEAE Otholobium pubescens 4.5 4 0.0016
FABACEAE Otholobium pubescens 2.9 5 0.0006
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PARCELA 06

DAP HT AB

Familia Género Especie (Cm) | (m) (m?)

SOLANACEAE Cestrum tomentosum 6.7 6 0.0035
SOLANACEAE Cestrum tomentosum 8.9 7 0.0062
ASTERACEAE Baccharis latifolia 9.9 6 0.0077
ASTERACEAE Baccharis latifolia 7.6 5 0.0046
ASTERACEAE Baccharis latifolia 8.6 5 0.0058
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 6.1 6 0.0029
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 4.5 4 0.0016
CELASTRACEAE Maytenus verticillata 7.0 5.5 0.0039
CELASTRACEAE Maytenus verticillata 4.5 4 0.0016
MYRTACEAE Myrcianthes discolor 4.5 3 0.0016
MYRTACEAE Myrcianthes discolor 3.5 3 0.0010
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 9.6 6 0.0072
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.3 5 0.0054
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 6.7 5 0.0035
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 9.9 7 0.0077
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.9 6 0.0062
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 7.0 5 0.0039
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 7.0 5 0.0039
CELASTRACEAE Maytenus verticillata 6.7 5 0.0035
ASTERACEAE Baccharis latifolia 8.3 5 0.0054
ASTERACEAE Baccharis latifolia 6.1 4 0.0029
ASTERACEAE Baccharis latifolia 9.2 6 0.0067
ASTERACEAE Baccharis latifolia 5.4 4 0.0023
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 7.6 5 0.0046
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 6.7 4 0.0035
MYRTACEAE Myrcianthes discolor 5.1 4 0.0020
MYRTACEAE Myrcianthes discolor 4.5 3 0.0016
MYRTACEAE Myrcianthes discolor 3.5 3 0.0010
MYRTACEAE Myrcianthes discolor 4.1 3.5 0.0013
MYRTACEAE Myrcianthes discolor 2.9 3 0.0006
SOLANACEAE Cestrum tomentosum 8.3 5 0.0054
SOLANACEAE Cestrum tomentosum 6.1 5 0.0029
SOLANACEAE Cestrum tomentosum 4.5 4 0.0016
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 5.1 6 0.0020
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 4.5 5 0.0016
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 2.9 5 0.0006
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 2.5 4 0.0005
SAPINDACEAE Llagunoa nitida 5.1 6 0.0020
SAPINDACEAE Llagunoa nitida 3.5 5 0.0010
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SAPINDACEAE Llagunoa nitida 2.9 3 0.0006
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.3 6 0.0054
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 5.7 5 0.0026
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 5.4 5 0.0023
ROSACEAE Hesperomeles obtusifolia 3.8 4 0.0011
ROSACEAE Hesperomeles obtusifolia 3.2 3 0.0008
ROSACEAE Hesperomeles obtusifolia 2.5 3 0.0005
ASTERACEAE Baccharis latifolia 8.0 5 0.0050
ASTERACEAE Baccharis latifolia 5.1 4 0.0020
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.0 6 0.0050
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 4.5 4 0.0016
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 6.7 7 0.0035
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 5.1 6 0.0020
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 3.5 5 0.0010
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 7.0 7 0.0039
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 4.5 5 0.0016
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 2.5 4 0.0005
ASTERACEAE Baccharis latifolia 8.9 6 0.0062
ASTERACEAE Baccharis latifolia 7.3 5 0.0042
ASTERACEAE Baccharis latifolia 4.5 4 0.0016
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 7.0 5 0.0039
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 6.4 4 0.0032
CELASTRACEAE Maytenus verticillata 4.1 4 0.0013
CELASTRACEAE Maytenus verticillata 3.5 3 0.0010
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 4.8 6 0.0018
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 2.9 4 0.0006
SOLANACEAE Cestrum tomentosum 7.3 6 0.0042
SOLANACEAE Cestrum tomentosum 6.1 5 0.0029
SOLANACEAE Cestrum tomentosum 3.5 4 0.0010
ROSACEAE Hesperomeles obtusifolia 4.1 4 0.0013
ROSACEAE Hesperomeles obtusifolia 3.2 3 0.0008
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.6 6 0.0058
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 6.7 5 0.0035
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 5.1 4 0.0020
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 4.5 4 0.0016
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 7.3 7 0.0042
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 5.1 5 0.0020
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 4.1 5 0.0013
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 3.5 4 0.0010
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 3.5 4 0.0010
CELASTRACEAE Maytenus verticillata 45 |45 0.0016
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CELASTRACEAE Maytenus verticillata 4.1 4 0.0013
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 7.6 6 0.0046
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 3.5 4 0.0010
PIPERACEAE Piper dasyoura 5.7 5 0.0026
PIPERACEAE Piper dasyoura 4.5 4 0.0016
PIPERACEAE Piper barbatum 3.8 4 0.0011
PIPERACEAE Piper barbatum 5.1 5 0.0020
BETULACEAE Alnus acuminata 18.2 14 0.0259
PIPERACEAE Piper dasyoura 4.5 5 0.0016
BETULACEAE Alnus acuminata 13.7 10 0.0147
PARCELA 07
DAP HT AB

Familia Género Especie (Cm) | (m) (m?)

ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 6.1 6 0.0029
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 4.5 5 0.0016
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 3.5 4 0.0010
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 3.2 4 0.0008
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 2.5 4 0.0005
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.9 6 0.0062
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 7.3 5 0.0042
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 7.0 5 0.0039
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 6.4 6 0.0032
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 4.5 5 0.0016
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 2.9 5 0.0006
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 2.9 5 0.0006
MYRTACEAE Myrcianthes discolor 3.8 3 0.0011
MYRTACEAE Myrcianthes discolor 2.9 2.5 0.0006
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 4.5 6 0.0016
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 3.5 6 0.0010
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 2.9 4 0.0006
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 2.5 4 0.0005
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.0 6 0.0050
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 6.7 4 0.0035
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 6.1 4.5 0.0029
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 4.5 4.5 0.0016
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 7.3 8 0.0042
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 5.1 0.0020
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ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 4.5 6 0.0016
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 35 4 0.0010
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 2.5 4 0.0005
CELASTRACEAE Maytenus acuminata 6.4 5 0.0032
MYRTACEAE Myrcianthes discolor 4.5 4 0.0016
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 6.1 7 0.0029
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 4.5 6 0.0016
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 35 4 0.0010
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 2.5 4 0.0005
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.6 6 0.0058
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 6.1 5 0.0029
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 5.7 5 0.0026
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 6.7 6 0.0035
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 35 4 0.0010
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 2.5 4 0.0005
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 2.5 4 0.0005
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.3 6 0.0054
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 6.1 5 0.0029
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 3.5 4 0.0010
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 2.5 4 0.0005
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 2.5 4 0.0005
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 6.7 7 0.0035
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 5.1 5 0.0020
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 2.5 4 0.0005
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 3.5 4 0.0010
MYRTACEAE Myrcianthes discolor 4.8 4 0.0018
FABACEAE Otholobium pubescens 6.1 4 0.0029
FABACEAE Otholobium pubescens 5.7 6 0.0026
FABACEAE Otholobium pubescens 3.5 4 0.0010
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 5.4 6 0.0023
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 2.9 4 0.0006
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 2.5 4 0.0005
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 7.6 6 0.0046
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 5.1 4 0.0020
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 3.5 4 0.0010
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 3.2 4 0.0008
ASTERACEAE Baccharis latifolia 5.7 4 0.0026
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ASTERACEAE Baccharis latifolia 3.5 3 0.0010
PRIMULACEAE Myrsine sessiliflora 5.1 4 0.0020
PRIMULACEAE Myrsine sessiliflora 3.2 3 0.0008
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 54 7 0.0023
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 4.5 6 0.0016
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 3.5 6 0.0010
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 2.5 4 0.0005
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 2.5 4 0.0005
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 7.6 6 0.0046
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 6.7 5 0.0035
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 4.5 3 0.0016
ASTERACEAE Gynoxys visoensis 6.7 5 0.0035
ASTERACEAE Gynoxys visoensis 4.5 4 0.0016
ASTERACEAE Gynoxys visoensis 4.5 4 0.0016
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 54 6 0.0023
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 4.1 4 0.0013
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 3.5 4 0.0010
PIPERACEAE Piper dasyoura 4.5 5 0.0016
PIPERACEAE Piper barbatum 3.8 5 0.0011
ASTERACEAE Gynoxys visoensis 4.1 4 0.0013
PIPERACEAE Piper dasyoura 29 | 3 0.0006
PIPERACEAE Piper dasyoura 3.5 5 0.0010
PIPERACEAE Piper barbatum 2.9 4 0.0006
PIPERACEAE Piper barbatum 3.8 5 0.0011
PARCELA 08
DAP HT AB

Familia Género Especie (Cm) (m) (m?)

ARALIACEAE Oreopanax eriocephalus 7.6 6 0.0046
ARALIACEAE Oreopanax eriocephalus 5.1 4 0.0020
ARALIACEAE Oreopanax eriocephalus 4.5 4 0.0016
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.6 6 0.0058
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 6.1 4 0.0029
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 4.8 4 0.0018
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 3.5 4 0.0010
ASTERACEAE Gynoxys visoensis 7.0 5 0.0039
ASTERACEAE Gynoxys visoensis 6.1 4 0.0029
ASTERACEAE Gynoxys visoensis 4.5 4 0.0016
ROSACEAE Hesperomeles obtusifolia 4.1 4 0.0013
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ROSACEAE Hesperomeles obtusifolia 2.5 2.5 0.0005
ARALIACEAE Oreopanax eriocephalus 6.7 5 0.0035
ARALIACEAE Oreopanax eriocephalus 5.1 4 0.0020
ASTERACEAE Gynoxys visoensis 5.7 5 0.0026
ASTERACEAE Gynoxys visoensis 4.5 4 0.0016
ASTERACEAE Gynoxys visoensis 2.5 3 0.0005
ASTERACEAE Monactis flaverioides 8.9 5 0.0062
ASTERACEAE Baccharis salicifolia 4.8 4 0.0018
ASTERACEAE Baccharis salicifolia 3.5 3 0.0010
SOLANACEAE Solanum oblongifolium 7.6 5 0.0046
FABACEAE Otholobium pubescens 5.1 5 0.0020
ASTERACEAE Gynoxys visoensis 7.6 5 0.0046
ASTERACEAE Gynoxys visoensis 4.5 4 0.0016
ASTERACEAE Monactis flaverioides 6.7 3 0.0035
SOLANACEAE Solanum oblongifolium 5.1 4 0.0020
PRIMULACEAE Myrsine sessiliflora 6.7 5 0.0035
FABACEAE Otholobium pubescens 6.7 6 0.0035
FABACEAE Otholobium pubescens 5.4 5 0.0023
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.9 6 0.0062
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 6.7 5 0.0035
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 5.1 4 0.0020
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 4.5 4 0.0016
ASTERACEAE Gynoxys visoensis 6.7 5 0.0035
ASTERACEAE Gynoxys visoensis 5.1 4 0.0020
ASTERACEAE Gynoxys visoensis 3.5 4 0.0010
ASTERACEAE Gynoxys visoensis 2.5 3 0.0005
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.3 6 0.0054
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 5.4 4 0.0023
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 6.1 6 0.0029
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 4.5 5 0.0016
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 2.5 4.5 0.0005
ASTERACEAE Gynoxys visoensis 6.7 5 0.0035
ASTERACEAE Gynoxys visoensis 3.2 4 0.0008
ASTERACEAE Baccharis latifolia 5.7 4 0.0026
ASTERACEAE Baccharis latifolia 3.5 3 0.0010
ASTERACEAE Baccharis latifolia 2.5 2.5 0.0005
SAPINDACEAE Llagunoa nitida 4.5 4.5 0.0016
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.6 6.5 0.0058
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 6.7 5 0.0035
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 4.5 4 0.0016
ARALIACEAE Oreopanax eriocephalus 6.1 4 0.0029
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ARALIACEAE Oreopanax eriocephalus 4.5 3 0.0016
ASTERACEAE Monactis flaverioides 8.6 5 0.0058
SOLANACEAE Solanum oblongifolium 8.0 5 0.0050
MYRTACEAE Myrcianthes discolor 4.1 4 0.0013
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.9 6 0.0062
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 4.5 4 0.0016
SOLANACEAE Solanum oblongifolium 7.0 5 0.0039
MYRTACEAE Myrcianthes discolor 4.5 4 0.0016
MYRTACEAE Myrcianthes discolor 3.5 2.5 0.0010
ASTERACEAE Gynoxys visoensis 7.3 5 0.0042
ASTERACEAE Gynoxys visoensis 3.5 3 0.0010
ROSACEAE Hesperomeles obtusifolia 4.1 4 0.0013
ROSACEAE Hesperomeles obtusifolia 2.9 2.5 0.0006
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 5.7 6 0.0026
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 3.5 5 0.0010
ARALIACEAE Oreopanax eriocephalus 7.3 5 0.0042
ARALIACEAE Oreopanax eriocephalus 6.7 5 0.0035
ARALIACEAE Oreopanax eriocephalus 5.1 3 0.0020
ASTERACEAE Gynoxys visoensis 6.7 5 0.0035
ASTERACEAE Gynoxys visoensis 4.1 3 0.0013
MYRTACEAE Myrcianthes discolor 4.1 3 0.0013
CELASTRACEAE Maytenus acuminata 5.7 4 0.0026
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.3 6 0.0054
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 7.3 5 0.0042
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 5.1 4 0.0020
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 4.5 4 0.0016
FABACEAE Otholobium pubescens 5.4 5 0.0023
FABACEAE Otholobium pubescens 4.1 4 0.0013
ARALIACEAE Oreopanax eriocephalus 6.7 5 0.0035
ARALIACEAE Oreopanax eriocephalus 4.5 4 0.0016
ARALIACEAE Oreopanax eriocephalus 2.5 3 0.0005
BERBERIDACEAE Berberis jelskiana 4.8 4 0.0018
BERBERIDACEAE Berberis jelskiana 3.5 3 0.0010
ROSACEAE Hesperomeles obtusifolia 4.1 4 0.0013
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 8.0 6 0.0050
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 6.4 5 0.0032
ASTERACEAE Ferreyranthus verbascifolius 4.1 4.5 0.0013
ASTERACEAE Gynoxys visoensis 5.7 4.5 0.0026
ASTERACEAE Gynoxys visoensis 6.7 5 0.0035
ARALIACEAE Oreopanax eriocephalus 8.3 5 0.0054
ARALIACEAE Oreopanax eriocephalus 7.0 5 0.0039
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ARALIACEAE Oreopanax eriocephalus 3.5 3 0.0010
ARALIACEAE Oreopanax eriocephalus 2.5 3 0.0005
ASTERACEAE Gynoxys visoensis 7.3 5 0.0042
ASTERACEAE Gynoxys visoensis 3.5 3 0.0010
ASTERACEAE Gynoxys visoensis 2.9 3 0.0006
SAPINDACEAE Llagunoa nitida 4.1 5 0.0013
SOLANACEAE Solanum oblongifolium 8.3 5 0.0054
ASTERACEAE Baccharis latifolia 6.1 5 0.0029
ASTERACEAE Baccharis latifolia 4.5 3 0.0016
ASTERACEAE Baccharis latifolia 3.5 3 0.0010
ASTERACEAE Gynoxys visoensis 5.7 4.5 0.0026
ASTERACEAE Gynoxys visoensis 3.5 3 0.0010
ARALIACEAE Oreopanax eriocephalus 7.0 5 0.0039
ARALIACEAE Oreopanax eriocephalus 4.5 3 0.0016
ASTERACEAE Monactis flaverioides 7.6 4 0.0046
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 6.7 6 0.0035
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 35 4 0.0010
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis 2.5 4 0.0005
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Anexo 3. Tabla del Indice de Valor de Importancia al detalle.

AB

AB

Especie Abun | Frec | a0y | mag) | PA | DR% | FA | FR% |DoA| DoR VI

Ferreyranthus verbascifolius 309 8116972.3 1.7| 966| 38.3%| 1.0| 8.6%| 1.7| 52.9%| 99.8%
Vallea stipularis 121 8| 3281.1 0.3| 378| 15.0%| 1.0| 8.6%| 0.3| 10.2%| 33.8%
Baccharis latifolia 66 6| 1890.5 0.2| 206| 82%| 0.8| 6.4%| 0.2| 5.9%| 20.5%
Gynoxys visoensis 55 5| 1743.1 0.2| 172| 6.8%| 06| 54%| 02| 54%| 17.6%
Maytenus verticillata 33 8| 687.8 01| 103| 4.1%| 1.0| 86%| 01| 21%| 14.8%
Oreopanax eriocephalus 30 4| 925 01| 94| 3.7%| 05| 43%| 01| 2.9%| 10.9%
Myrcianthes discolor 29 6| 355.8 0.0/ 91| 36%| 08| 6.4%| 00| 1.1%| 11.2%
Llagunoa nitida 28 7| 987.2 01| 88| 35%| 09| 75%| 01| 3.1%| 14.1%
Myrsine sessiliflorum 20 7| 604.4 01| 63| 25%| 09| 75%| 01| 1.9%| 11.9%
Cestrum tomentosum 19 4| 5237 01| 59| 24%| 05| 43%| 01| 1.6%| 8.3%
Monactis flaverioides 18 5| 661.7 01| 56| 22%| 06| 54%| 01| 21%| 9.7%
Otholobium pubescens 16 5| 445 0.0/ 50| 2.0%| 0.6 54%| 00| 1.4%| 8.7%
Ribes acerifolium 12 2| 157.9 0.0/ 38| 15%| 03| 21%| 00| 05%| 4.1%
Hesperomeles obtusifolia 12 3| 1317 0.0/ 38| 15%| 04| 32%| 00| 04%| 5.1%
Berberis jelskiana 9 4| 2323 00| 28| 1.1%| 05| 4.3%| 00| 07%| 6.1%
Solanum oblongifolium 7 2| 299.8 00| 22| 0.9%| 03| 21%| 00| 09%| 4.0%
Alnus acuminata 7 2| 19333 02| 22| 0.9%| 03| 21%| 02| 6.0%| 9.0%
Piper dasyoura 6 2| 887 00| 19| 0.7%| 03| 21%| 00| 0.3%| 3.2%
Piper barbatum 5 2| 614 00| 16| 0.6%| 03| 2.1%| 0.0| 0.2%| 3.0%
Tecoma stans 2 1] 36 0.0 6| 02%| 01| 1.1%| 0.0| 0.1%| 1.4%
Baccharis salicifolia 2 1] 275 0.0 6| 02%| 04| 1.1%| 0.0| 0.1%| 1.4%
Smallanthus jelskii 1 1| 921 0.0 3] 01%]| 01| 1.1%| 0.0| 0.3%| 15%

807 32138.3| 3.2|2522|100.0%|11.6 |100.0% | 3.2|100.1%
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Anexo 4. Panel fotografico de las actividades realizadas en la
investigacion.

Fig. 6. Parcela temporal delimitada ~ Fi9. 7. Medicién de los individuos en
las parcelas

Fig. 8. Acondicionamiento de Fig. 9. Vallea stipularis

muestras para identificacion (Elaeocarpaceae)
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Fig. 10. Tecoma stans Fig. 11. Ferreyranthus

(Bignoniaceae)

verbascifolius (Asteraceae)

Fig. 12. Oreopanax eriocephalus , , ]
Fig. 13. Myrcianthes discolor
(Araliaceae)
(Myrtaceae)

Fig. 14. Llagunoa nitida Fig. 15. Gynoxys visoensis

(Sapindaceae) (Asteraceae)
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Fig. 16. Hesperomeles Fig. 17. Berberis

obtusifolia (Rosaceae) jelskiana (Berberidaceae)

Fig. 18. Maytenus verticillata Fig. 19. Myrsine

(Celastraceae) sessiliflora (Primulaceae)
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Fig. 20. Vista panoramica de una zona del bosque estudiado
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Anexo 5. Especies, Familia,

composicion floristica.

nombre comun de la flora lefiosa y su

N° [ familia Nombre comun Nombre cientifico

1 |Araliaceae Maqui maqui Oreopanax eriocephalus Harms

> | Asteraceae Siguis E(ra;%lr.anthus verbascifolius (Kunth) H.Rob. Y
3 | Asteraceae Chilca blanca Baccharis latifolia (Ruiz & Pav.) FH Hellwig
4 | Asteraceae Chilca negra Baccharis salicifolia (Ruiz & Pav.) Pers.

5 |Berberidaceae |Torotoro Berberis jelskiana C.K.Schneid.

6 |Betulaceae Aliso Alnus acuminata Kunth

7 | Bignoniaceae Ada Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth

8 | Celastraceae Cucharilla Maytenus acuminata (Lf) Loes.

9 | Compositae Shirac Monactis flaverioides Kunth

10 | Compositae Palo blanco Gynoxys visoensis Cuatrec.

11 | Compositae Shita Smallanthus jelskii (Hieron.) H.Rob.

12 | Elaeocarpaceae | Chunque Vallea stipularis L.F.

13 | Fabaceae Culen grande Otholobium pubescens (Poir.) JW Grimes
14 | Grossulariaceae | Zarsilleja Ribes acerifolium Howell

15 | Myrtaceae Lanche Myrcianthes discolor (Kunth) McVaugh
16 | Piperaceae Mic- mic Piper barbatum Kunth

17 | Piperaceae Matico Piper andreanum C. Dc.

18 | Primulaceae Curaucillo Myrsine sessiliflora (Mez) Pipoly

19 | Rosaceae Guanga Hesperomeles obtusifolia (DC.) Lindl.

20 | Sapindaceae Choloque perro Llagunoa nitida Ruiz & Pav.

N
[ixy

Solanaceae

War war

Solanum oblongifolium Dunal

N
N

Solanaceae

Yerba santa blanca

Cestrum tomentosum L. f.
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http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-318412
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/gcc-15253
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/gcc-40766
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/tro-29100479
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/tro-25000467
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/rjp-24369
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-2713846

Anexo 6. Abundancia de los géneros de la flora lefiosa del bosque de la

microcuenca del rio Grande.

Género Individuos %
Ferreyranthus 309 38.3
Vallea 121 15.0
Baccharis 68 8.4
Gynoxys 55 6.8
Maytenus 34 4.2
Oreopanax 30 3.7
Myrcianthes 29 3.6
Llagunoa 28 3.5
Cestrum 19 2.4
Myrsine 19 2.4
Monactis 18 2.2
Otholobium 16 2.0
Ribes 12 1.5
Hesperomeles 12 1.5
Piper 11 1.4
Berberis 9 1.1
solanum 7 0.9
Alnus 7 0.9
Tecoma 2 0.2
Smallanthus 1 0.1
Total 807 100.0
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Anexo 7. Abundancia de las Familias de la flora leflosa del bosque de la

microcuenca del rio Grande.

N° FAMILIA N° Individuos
1 Asteraceae 377
2 Elaeocarpaceae 121
3 Asteraceae 74
4 Celastraceae 33
5 Araliaceae 30
6 Myrtaceae 29
7 Sapindaceae 28
8 Solanaceae 26
9 Primulaceae 20
10 Fabaceae 16
11 Grossulariaceae 12
12 Rosaceae 12
13 Piperaceae 11
14 Berberidaceae 9
15 Betulaceae 7
16 Bignoniaceae 2
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Anexo 8. indice de valor de importancia de la flora lefiosa del bosque de la

microcuenca del rio Grande.

Especie ind'\/lesp s | AB | abs (AO/S FA (E/OR) DA | DR (%) (3(|)\(/)LAJ) (1(|)\(/)LAJ)
\fgrrtr)ea);r;‘f'gﬁ‘lf 309 8 |1.70| 0.39 | 38.87 |1.00(8.79| 053 | 53.07 |100.73| 33.58
Vallea stipularis 121 8 0.33 | 0.15 15.22 |1.00|8.79 | 0.10 10.26 34.27 11.43
Alnus acuminata 7 2 0.19 | 0.01 0.88 |0.25|2.20 | 0.06 6.04 9.12 3.04
Baccharis latifolia 66 6 0.19 | 0.08 8.30 [0.75]|6.59 | 0.06 5.91 20.81 6.94
Gynoxys visoensis 55 5 0.17 | 0.07 6.92 [0.63|5.49| 0.05 5.45 17.87 5.96
Llagunoa nitida 28 7 0.10 | 0.04 3.52 (0.88|7.69| 0.03 3.10 14.31 4.77
Oreopanax eriocephalus 30 4 0.09 | 0.04 3.77 [0.50|4.40| 0.03 2.90 11.06 3.69
Maytenus verticillata 33 8 0.07 | 0.04 4.15 |1.00|8.79| 0.02 2.15 15.09 5.03
Monactis flaverioides 18 5 0.07 | 0.02 2.26 |0.63|5.49| 0.02 2.06 9.82 3.27
Myrsine sessiliflora 20 7 0.06 | 0.03 252 |0.88|7.69| 0.02 1.89 12.10 4.03
Cestrum tomentosum 19 4 0.05 | 0.02 2.39 [0.50|4.40| 0.02 1.64 8.43 281
Otholobium pubescens 16 5 0.04 | 0.02 2.01 [0.63]|5.49| 0.01 1.39 8.90 2.97
Myrcianthes discolor 29 6 0.04 | 0.04 3.65 [0.75]|6.59 | 0.01 1.12 11.36 3.79
solanum oblongifolium 2 0.03 | 0.01 0.88 [0.25]|2.20| 0.01 0.94 4.02 1.34
Berberis jelskiana 9 4 0.02 | 0.02 0.02 [0.02]|0.02 | 0.02 0.02 0.02 0.02
Hesperomeles obtusifolia 12 3 0.01 | 0.02 1.51 |0.38|3.30| 0.00 0.41 5.22 1.74
Smallanthus jelskii 1 1 0.01 | 0.00 0.13 [0.13|1.10| 0.00 0.29 151 0.50
Piper andreanum 6 2 0.01 | 0.01 0.75 [0.25]|2.20| 0.00 0.28 3.23 1.08
Piper barbatum 5 2 0.01 | 0.01 0.63 [0.25]|2.20 | 0.00 0.19 3.02 1.01
Tecoma stans 2 1 0.00 | 0.00 0.25 [0.13|1.10| 0.00 0.11 1.46 0.49
Baccharis salicifolia 2 1 0.00 | 0.00 0.25 [0.13|1.10| 0.00 0.09 1.44 0.48
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