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RESUMEN

La implementacion de la metodologia Building Information Modeling es un factor
prioritario en el sector publico y privado para el disefio de los distintos tipos de
proyectos por las bondades que presenta. El objeto de este trabajo fue poder
constatar el impacto de la implementacion de BIM para el disefio de proyectos
de vivienda realizados por empresas de consultoria de obras; se inicio realizando
todos los analisis y documentacion necesaria para implementar BIM en la
organizacion, posteriormente este impacto fue valorado mediante Ia
contrastacion de proyectos elaborados por la metodologia tradicional y la
metodologia BIM, de igual forma, se recolecté informacion de los clientes y
ejecutores (trabajadores de construccion civil) que ayud6 a procesar toda la
informacion obtenida en una matriz CBA, la que dio como resultado una amplia
ventaja a favor de BIM respecto a la metodologia tradicional. Se puede apreciar
también una disminucién del plazo para el disefo, un mejor aprovechamiento de
los recursos, una reduccion amplia en el numero de salidas no conformes del
proyecto y un incremento en la percepcion de la calidad y nivel de entendimiento
de clientes y ejecutores, asi como una mejora en los ingresos de la empresa ya

que el costo del servicio incrementa.

Palabras clave: Metodologia BIM, Disefio de Viviendas, Implementacion BIM.
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ABSTRACT

The implementation of the Building Information Modeling methodology is a
priority factor in the public and private sector for the design of the different types
of projects due to the benefits it presents. The purpose of this work was to be
able to verify the impact of the implementation of BIM for the design of housing
projects carried out by construction consulting companies; It began by carrying
out all the analyzes and documentation necessary to implement BIM in the
organization, later this impact was assessed by comparing projects developed by
the traditional methodology and the BIM methodology, in the same way,
information was collected from clients and executors (workers of civil
construction) that helped to process all the information obtained in a CBA matrix,
which resulted in a wide advantage in favor of BIM compared to the traditional
methodology. It can also be seen a decrease in the term for the design, a better
use of resources, a large reduction in the number of non-conforming outputs of
the project and an increase in the perception of the quality and level of
understanding of clients and executors, as well as an improvement in the income

of the company since the cost of the service increases.

Key Words: BIM methodology, housing design, BIM implementation.
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ABREVIATURAS

BIM: Building Information Modeling
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CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1. CONTEXTO

La industria de la construccion ha sido y es bastante cambiante en cuanto a las
diferentes metodologias que se aplican e implementan para el desarrollo de los
diversos proyectos, en cada una de sus etapas, acorde a lo que se refleja en lo
descrito por Choclan et al (2014), el valor de la documentacién del proyecto en
la metodologia tradicional es mucho menor que en la metodologia BIM, y esto
puede traducirse en que los costos de ejecucion, operacion y mantenimiento
pueden incrementarse al no tenerse una idea del todo clara de lo que se

realizara.

En el Peru, al contarse ya con diferentes normativas como el Plan de
Implementacién y Hoja de Ruta del Plan BIM Peru y con documentos como la
Guia Nacional BIM, cuyos principales objetivos son implantar el uso de esta
metodologia de manera obligatoria a nivel nacional; es importante poder ir
preparando a las diferentes empresas a que puedan implementar BIM dentro de

SUS procesos.
1.2. PROBLEMA DE INVESTIGACION

De acuerdo al estudio realizado por Murguia et al (2021), que da como resultado
la existencia de deficiencias en la interpretacion de lo que realmente significa
implementar y usar la metodologia, y al ser una realidad bastante evidente, que
a un corto plazo sera de aplicacién obligatoria, resulta necesario realizar un
trabajo que pueda servir como guia para la implementacién de la metodologia

en las pequefas empresas del sector construccién en Cajamarca.

De igual forma, resulta necesario poder explicar el impacto que genera la
implementacion de la metodologia BIM, ya que es muy frecuente encontrar
estudios que brinden pautas para la implementacién; pero que no explican con
claridad a nivel de cada uno de los involucrados como son el consultor, el cliente
y el encargado de la ejecucion cual es el impacto que genera BIM, poder saber

si realmente produce las mejoras que de manera teorica se indican.



1.3. FORMULACION DEL PROBLEMA
1.3.1. PREGUNTA PRINCIPAL

¢ Existe un impacto por la implementacién de la metodologia BIM en la etapa de
disefio de proyectos de vivienda desarrollados por empresas de consultoria de

obras en Cajamarca?
1.4. HIPOTESIS
1.4.1. HIPOTESIS GENERAL

Existe un impacto significativo por la implementacion de la metodologia BIM en
la etapa de disefio de proyectos de vivienda elaborados por una empresa de

consultoria de obras.
1.5. OBJETIVOS

1.5.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar el impacto de la implementacion de la metodologia BIM en la etapa
de diseno de proyectos de vivienda desarrollados por una empresa de

consultoria de obras.
1.5.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Determinar las principales implicancias e incidencias de Ia
implementacion del BIM en la etapa de disefio de proyectos de vivienda
en empresas de consultoria de obras.

o Determinar el impacto a nivel de tiempo, recursos humanos, materiales
e ingresos de la empresa al implementar la metodologia BIM para el
desarrollo del disefio de proyectos de vivienda.

o Determinar el impacto a nivel de entendimiento y percepcion de calidad
del cliente de la implementacion de la metodologia BIM para el
desarrollo del disefio de su proyecto de vivienda.

o Determinar el impacto a nivel de percepcién y entendimiento del

encargado de la construccion del proyecto que origina la



implementacion de la metodologia BIM en el desarrollo del disefio de

proyectos de vivienda
1.6. JUSTIFICACION

En el presente trabajo se detalla todo lo que involucra la implementacion de la
metodologia BIM, y al mismo tiempo el impacto, a nivel de optimizaciéon de
proceso y mejora de los alcances del proyecto, pero no a empresas de gran
tamarno, sino a las que mas abundan en nuestro medio, las pequefias empresas,
y en la fase del proyecto en la que mayor participacion tienen, el disefio; tomando

como caso practico a la empresa Hermanos Urteaga Contratistas SRL.

De igual forma, se ha logrado poder detallar el impacto para los diferentes
actores involucrados en el desarrollo de un proyecto; esto es fundamental para
poder contribuir a que la metodologia BIM se pueda implementar en todas las
organizaciones tal y como lo persiguen los actuales objetivos y normativas que

promueve el estado peruano.

Otro factor importante, es que, a través de esta investigacion, se promueve y se
da mayor valor a aspectos de las organizaciones que muchas veces quedan de
lado; pues establecer entornos comunes de datos y sobretodo un marco
colaborativo es vital para un proyecto de calidad; de igual forma se rescata que
llevar un registro ordenado y adecuado de toda la documentacion facilita la
optimizacién de procesos adoptando diferentes metodologias de trabajo, como

en este caso lo es BIM.
1.7. ALCANCES

La investigacion se desarrolld en el departamento, provincia y distrito de
Cajamarca, especificamente en la sede principal de la empresa Hermanos
Urteaga Contratistas SRL, todo esto contando con la venia del Gerente General
de la misma para poder acceder a la documentacion historica de los proyectos
realizados por la empresa y al mismo tiempo el acceso a sus instalaciones y

equipos de escritorio.

La implementacion se desarrolld en cinco partes: la primera que fue la

determinacién del estado del arte de la empresa, analizandose los procesos que
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se ejecutan y al mismo tiempo un registro de los recursos tanto humanos como
materiales que se emplean para el desarrollo del disefio de viviendas; la segunda
parte, que comprendio la evaluacion de lo ya identificado, teniendo en cuenta
factores como el alcance de los procesos existentes, para luego fijar objetivos y
en base a estos se defini6 los recursos tanto humanos como materiales; ademas
de determinar cuales eran las principales necesidades a nivel de capacitacion y

los nuevos roles y responsabilidades.

La tercera parte comprendio el redisefio de los procesos, pero esta vez alineados
a la metodologia BIM, como producto final de esta parte, se obtuvo el flujograma
del Macroproceso para el desarrollo de los proyectos mencionados. Como cuarta
parte, se genero el Plan de Ejecucion BIM, que esta orientado al desarrollo de
proyectos de vivienda en su fase de disefio, es decir, el producto a entregar
deben ser los planos y memorias descriptivas necesarias para la gestion de una

licencia de construccion.

Posteriormente, se elaboraron dos proyectos empleando la metodologia BIM y
se analizdé dos proyectos ya desarrollados por la empresa bajo la metodologia
tradicional para poder medir el impacto y las implicancias de implementar BIM
en los proyectos con ayuda de una ficha de observacion, de la misma manera
se aplic6 una matriz Choosing by Advantages para poder valorar
cuantitativamente el impacto de la implementacién del BIM, y, para considerar la
percepcion de este impacto, se aplicaron encuestas a la cartera de clientes de la
empresa y también a los encargados de la futura ejecucion de la obra en relacién

a la experiencia que tienen.

En esta investigacion solo se desarrollé nivel de concepcion del proyecto y su
avance hasta los entregables necesarios para la obtencién de la licencia de
construccion, traducido esto a términos BIM, hasta la tercera dimension (3D) no
se va a continud a nivel de ejecucion, supervision, mantenimiento y/o ampliacién
o remodelacion; porque generalmente en el caso de Cajamarca la construccion

se desarrolla solo con la direccidn de un maestro de obra.



1.8. ORGANIZACION DEL TRABAJO

1.8.1. CAPITULO I. INTRODUCCION

En el primer capitulo de este documento se presenta la informacion necesaria
para poder determinar cuales son los fundamentos sobre los que se desarrolla,

es decir, los objetivos, justificacion, hipétesis, etc.

1.8.2. CAPITULO Il. MARCO TEORICO

En el segundo capitulo, se desarrolla el marco tedrico que respaldara y
fundamentara todo lo que se evaluara a posterior, tomando en cuenta
informacion que se encuentre validada y publicada en diversas fuentes

académicas que brinden un mayor nivel de confiabilidad a la investigacion.

1.8.3. CAPITULO lll. MATERIALES Y METODOS

En el tercer capitulo se procedio a detallar el procedimiento seguido y todos los
meétodos, técnicas e instrumentos empleados, ademas de los resultados

obtenidos.

1.8.4. CAPITULO IV. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

En el cuarto capitulo, los resultados y la discusién de los mismos, para

posteriormente poder plantear las conclusiones y recomendaciones.

1.8.5. CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Como el nombre del capitulo lo indica, aqui se encuentran las conclusiones y

recomendaciones a las que se llegd con la investigacion.

1.8.6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

En este capitulo se encuentra una lista detallada de la informacion empleada

para el desarrollo del presente trabajo de investigacion.

1.8.7. ANEXOS

Aqui se encuentra el Plan de Ejecucién BIM, los formatos generados, un panel
fotografico, los planos de los proyectos desarrollados y también las fichas de

validacidn de las encuestas aplicadas.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO
21. ANTECEDENTES TEORICOS DE LA INVESTIGACION
2.1.1. INTERNACIONALES

Haciendo énfasis en lo referente a la implementacion del BIM, tenemos lo
descrito por Ceron y Liévano Ramos (2017) en su tesis de pregrado titulada Plan
de implementacién de metodologia BIM en el ciclo de vida de un proyecto, pues
hacen una referencia directa a que con la implementacion de la metodologia se
mejoroé radicalmente la efectividad del desarrollo de proyectos y que los
beneficios econdmicos surgen para la empresa de cada proceso que queda
optimizado y con la supresion de reprocesos, en el caso de este estudio
emplearon el software Revit, que les permitid la correccion de errores e

incompatibilidades.

También Agusti Brugarolas (2016) en su trabajo final de grado denominado
Implementacién de metodologia BIM en el Project Management, resalta la
importancia del BIM Execution Plan o Plan de Ejecucién BIM, resaltando que
este documento no es un formalismo, sino que es un documento fundamental
para el buen desarrollo del proyecto pues este exige bastante conocimiento y
experiencia de herramientas BIM, que se garantice la comunicacién en la
organizacion y a la vez pretende formar buenos lideres con conocimientos y

criterios técnicos.

De igual manera, Trejo Carvajal (2018) en su memoria para optar por el titulo de
Ingeniero Civil denominada Estudio de impacto del uso de la metodologia BIM
en la planificacion y control de proyectos de ingenieria y construccién, indica que
BIM es una herramienta que genera cambios en los procesos de planificaciéon y
control de proyectos, contando con uno de sus principales beneficios el hecho
de recolectar y gestionar la informacion de un proyecto en un solo modelo
centralizado; y al mismo tiempo mejora los procesos comunicativos entre los

involucrados en el desarrollo del mismo.

Si hablamos de la transicién de la metodologia tradicional a BIM, es importante

mencionar lo que concluyen Mojica Arboleda y Valencia Rivera (2012) en su



Trabajo de Grado titulado Implementacién de las metodologias BIM como
herramienta para la planificacién y control del proceso constructivo de una
edificacion en Bogota, pues indican que el interactuar en un entorno con un
modelo tridimensional en el que los parametros establecen relaciones y reglas
genera un cambio significativo respecto al CAD, pues implica conocer una
adecuada manera de parametrizar los elementos del modelado, dejando como
leccion que para emplear BIM se debe tener un buen nivel de manejo de

software.

Otro aspecto muy importante a resaltar son los beneficios que trae el usar BIM,
es por eso que Flérez Dominguez y Garcia Murillo (2018) en su trabajo de grado
denominado Propuesta de un estandar para implementar la metodologia BIM en
obras de edificacién financiadas con recursos publicos en Colombia, pues se
dice que las construcciones son cuestionables para una mala calidad del
producto que se da por la escasa utilizacion de herramientas avanzadas de
gestion y el uso de metodologias tradicionales. Igualmente, se hace referencia a
ventajas como la identificacién temprana de interferencias y el ahorro en costos

y tiempos de ejecucion de obras.
2.1.2. NACIONALES

Es importante comenzar haciendo mencién a la informacién obtenida por Tapia
Nieto (2018) en su tesis de pregrado titulada Primer estudio del nivel de adopcién
BIM en proyectos de edificacion en Lima Metropolitana y Callao, aqui se indica
que el nivel de adopcion de la metodologia Building Information Modeling en
edificaciones urbanas en Lima Metropolitana y Callao es del 22%, siendo el caso
de proyectos de oficina los que mas utilizan la metodologia, pero también
presenta un dato muy importante, pues en los proyectos de viviendas
multifamiliares se aprecia hasta el afio en estudio que el nivel de adopcion es del
16% y que solamente el 6% de pequenas empresas emplea la metodologia,

contra el 91% de grandes empresas.

Para poder contrastar el progreso de la informacién mencionada, tenemos la

informacion presentada por Murguia et al (2021), quien en el Segundo estudio



de Adopcion BIM en proyectos de edificacion en Lima y Callao, presenta

informacion muy relevante, que a continuacion presentamos:

SI

ENO

Figura 1. Nivel de adopcion BIM en edificaciones urbanas en Lima
Metropolitana y Callaro 2020

Fuente: Tomado de Murguia et al 2021:10

Primer Estudio de Adopcian BIM 2017 24.5%

Segundo Estudio de Adopcidn BIM 2017 39.1%
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Figura 2. Comparacion de nivel de adopcion BIM en Lima Metropolitana y
Callao — 2017 vs 2020

Fuente: Tomado de Murguia et al 2021:11
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Figura 3. Nivel de adopcién BIM por tipo de proyectos.
Fuente: Tomado de Murguia et al 2021:12



Micro 30% 70%

Pequefia 41% 59%

Mediana 71% 299,
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Figura 4. Nivel de adopcion BIM de acuerdo con el tamaiio de la empresa
constructora.

Fuente: Tomado de Murguia et al 2021:13

Todos estos resultados reflejan un incremento en el nivel de adopcion de BIM en
Proyectos de Edificacion en Lima y Callao, una realidad que quizas no sea la
misma para todas las provincias de Peru que estan fuera de este estudio, pero
que, si nos presenta una realidad, y es que BIM se encuentra cada vez mas
cerca de ser implementado en el Peru, y no solo las grandes empresas lo hacen,
sino que ya se cuenta con un 30% de microempresas y un 41% de pequefas

empresas.

Por otro lado, Eyzaguirre Vela (2015) en su tesis de pregrado titulada
Potenciando la capacidad de analisis y comunicacion de los proyectos de
construccion, mediante herramientas virtuales BIM 4D durante la etapa de
planificacién, brinda como aporte mas representativo que al implementar la
metodologia BIM se obtienen muchas mejoras en las etapas de disefio y
planificacion, pero al mismo tiempo indica que la inclusién de modelos 3D en un
flujo de trabajo tradicional representara un problema si no se tiene claro una
estrategia BIM establecida previamente, pues un modelo 3D solitario, disociado
e independiente solo interrumpira el flujo de trabajo en un proyecto de

construccion.

Otro aspecto a tener en cuenta, es lo que indica Balboa Falcon (2021) en las
conclusiones de su tesis de pregrado denominada Evaluacion de las

percepciones individuales sobre la aceptacion y uso de BIM de los profesionales



de la construccion, donde analiza diversas percepciones sobre la metodologia
BIM, entre las mas destacadas se encuentra el indicar que el usar BIM produce
un incremento de la productividad del trabajador, ademas de precisar que mas
de la mitad de la poblacion objetivo de dicho trabajo percibe que aprender a usar
BIM es facil y al mismo tiempo una buena idea, viéndose esto reflejado en el
porcentaje de personas que indican ya contar con el conocimiento necesario
para usar BIM y que planean trabajar con esta metodologia lo mas pronto

posible.

En relacion a los beneficios que atrae el uso e implementacion BIM, asociado a
otras herramientas como la realidad virtual y aumentada, Torres Begazo y
Guevara Vasquez (2022) en su tesis de pregrado denominada Implementacion
de BIM, realidad virtual y aumentada en la construccion de los sétanos de un
edificio multifamiliar en Lima, indican que el uso de herramientas tecnoldgicas
como son la realidad virtual y aumentada asociadas a BIM permiten mejorar el
trabajo colaborativo, la visualizacion del proyecto y al mismo tiempo el
entendimiento de la informacién que este contiene, trayendo consigo una mejora

significativa en pro de del proceso de toma de decisiones.
2.1.3. LOCALES

A nivel local, tenemos la tesis de pregrado de Poclin Tuesta (2014) titulada
Evaluacion del disefio del Hospital Il de Jaén con el uso de tecnologia BIM, en
este trabajo se concluye que los planos de arquitectura e ingenieria (estructuras
e instalaciones) presentan incompatibilidades por un deficiente disefio, estas van
a generar reprocesos que son comunes al momento de ejecutar y que conllevan

a un mayor gasto e inversion de tiempo en las obras de infraestructura.

De la misma manera tenemos lo presentado por Culque Chavez (2019), quien
en su tesis de pregrado denominada Nivel de implementacion de la metodologia
BIM en empresas constructoras y consultoras de la ciudad de Cajamarca y plan
de implementacién, presenta el siguiente grafico identificando los principales
problemas que se presentan al momento de construir proyectos que han sido
disefiados empleando la metodologia tradicional, resultados obtenidos mediante

la aplicacién de una encuesta:
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Inconsistencia y omisiones en las
especificaciones técnicas

Interferencia entre especialidades. | 53%

Incumplimiento de plazos por cambios |
en las especialidades :l 30%
Dificultad en la distmbucion de Equipos,
herramientas, recurso humano, deficienta 13%
planificacion logistica.

Dificultad en la lectura de planos de planta v
elevaciones por falta de detalles

Cambios en la aquitectura, elementos
structurles, instalaciones sanitanas, eléctncas, £3%
MECanicas

Actividades duplicadas por falta de L)
detallesden los planos P

Figura 5. Problemas en la fase de construccion de los proyectos
disefiados bajo la metodologia tradicional.

Fuente: Tomado de Culque Chavez 2019:52

Apuntando hacia los beneficios del uso de la metodologia BIM, Julcamoro
Vasquez (2019), en su tesis titulada Implementacion de la Metodologia BIM con
Revit en la fase de disefio de expediente técnico de edificaciones del Gobierno
Regional de Cajamarca — 2018, hace referencia a que los errores humanos y
omisiones generaron un aumento del 10.56% en el presupuesto previsto del
proyecto “Mejoramiento de los servicios de atencion integral de nifias, nifios y
adolescentes de la aldea infantil San Antonio, Cajamarca, Cajamarca”, y a la vez
indica que implementar BIM posibilita la creacion de un ambiente de trabajo
donde la comunicacién y colaboracion dan pie a una oportuna toma de

decisiones y genera una mejora en los procesos de disefio y productividad.

Finalmente, Alfaro Llique (2019) en su tesis Incidencia en presupuesto aplicando
la metodologia Building Information Modeling (BIM) para la Ugel-Bambamarca y
bloque 1 del Hospital de Jaén, indica que el emplear la metodologia tradicional
para la elaboracion de proyectos de construccidn genera una mayor
predisposicion a cometer errores por diversos motivos, generando en ambos
casos un incremento en el presupuesto previsto para la ejecuciéon de la obra,

principalmente por deficiencias en la elaboracién de metrados.

11



2.2. BASES TEORICAS
2.2.1. DISENO DE PROYECTOS DE VIVIENDA

a. SUBPROCESOS DENTRO DEL DISENO DE PROYECTOS

Antes de definir los subprocesos correspondientes, es importante indicar lo
indicado en la norma NTP-ISO 16950 (2021), donde se define al ciclo de vida de
un activo o proyecto de la siguiente manera, “la vida de un activo (...) desde la
definicion de sus requisitos hasta el término de su uso, cubriendo su concepcion,

desarrollo, operacion, soporte de mantenimiento y disposiciéon”.

- SUBPROCESO DE CONCEPCION

De acuerdo a lo indicado por Buerneo y Delgado (2015), en esta etapa se
determina la ingenieria basica que tendra un proyecto, es decir, un conjunto de
soluciones basicas para el disefio del proyecto que corresponden y son lo mismo
que un anteproyecto. Aqui se definira lo correspondiente a las partes
interesadas, el alcance, recursos y los resultados con los que se podra satisfacer

los requerimientos del cliente.

Durante este proceso es esencial ir perfeccionando el diseio con las
coordinaciones adecuadas con el cliente, aqui cumple un rol fundamental la
persona que es designada como Director del Proyecto, este subproceso, no tiene
una duracion determinada, pues lo que se busca es llegar a un acuerdo entre las

solicitaciones del cliente y la entidad o persona que realizara el proyecto.

- SUBPROCESO DE PLANIFICACION

Esta etapa es la equivalente al llegar al disefio de la edificacién, Buerneo y
Delgado (2015), indican que durante este subproceso se desarrolla la estrategia
para determinar cual sera la solucion Optima e ideal para poder realizar lo
planteado en el anteproyecto, se define un equipo de proyecto en base a la
experiencia o los procesos que establece la entidad y se indica hasta que nivel
deberan encontrarse los entregables, dependiendo mucho esto de lo solicitado

por el cliente.
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A lo largo del subproceso de planificacion, Buerneo y Delgado (2015), establecen
que los principales parametros a evaluar seran: la duracién del disefno y la
calidad del mismo, dando referencias a que principalmente lo que se busca
evaluar en esta parte es cuantos dias demora el proyectista en poder realizar un
proyecto, y al mismo tiempo, en una posterior etapa de retroalimentacion, se
debe medir la capacidad del mismo para haber logrado un proyecto de calidad,
estableciéndose esto con la compatibilidad de planos entre especialidades y al
mismo tiempo con la cantidad de interferencias que puedan presentar las

mismas.

b. ESTRUCTURA DE LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS

Acorde a lo indicado por Martinez Torres (2015), un proceso constructivo se
puede definir como un conjunto de fases sucesivas que son necesarias para traer
a la realidad un edificio u otro tipo de infraestructura. Por lo amplia variedad de
tipos de proyectos que existen y por las caracteristicas unicas de cada uno de
ellos, no se puede afirmar que el proceso constructivo sea el mismo para todos,

pero si que existen pasos comunes, los cuales no se pueden obviar.

La realizacion de un proyecto relacionado a la construccién surge por la
necesidad de infraestructura que se tiene, ya sea desde una persona hasta de
toda una sociedad; para poder satisfacer esa necesidad, se debe cumplir con
determinados requisitos, funciones y sobretodo dar la utilidad adecuada, esto

mediante la construccion.

Una adecuada gestion del proyecto se lograra siguiendo los “procesos
constructivos” adecuados, es por eso que Martinez Torres (2015), los divide en
tres modelos organizativos: Procesos previos a la construccidn, Procesos
durante la ejecucion de la construccion y Procesos posteriores a la construccion;

de manera que se establece un orden desde la concepcion hasta la finalizacion.
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Concepcion Finalizacion

Concepcién | Disefio Inicial | Disefio Documentos de 3 "
del Proyecto/ | / Disefio Detallado / Implementacion/ Construccion Ocupacion Fos-
Predisefio Esquemético Desarrollo del | Documentos ocupacién
Disefio para construccién
C >
Barra de fase Informacion

Detallada

Figura 6. Esquema Proyecto constructivo.
Fuente: Tomado de Martinez Torres, 2015.

Después de haber analizado los procesos, que en un principio definen aspectos
logisticos y de gestion y que luego comprenden la ejecucion del proyecto;
podriamos decir que estos engloban distintas fases, como lo son la Definicion, la

Planificacion, el Disefio y Desarrollo, la Construccion y su posterior finalizacion.

Analizando e interpretando lo presentado en la Figura 1, se indica que se puede
dividir las etapas que se representan dentro de las fases de la estructura general

de los procesos constructivos, considerando las etapas como:

- DEFINICION DEL PROYECTO: Basicamente se trata de concebir y
desarrollar las ideas iniciales del proyecto, se trata de definir
correctamente cuales son las necesidades y requerimientos que
este debe satisfacer, ademas de las condiciones que debe superar
acorde al lugar de emplazamiento y la funcion que desempefara
(Martinez Torres, 2015).

- PLANIFICACION, DISENO Y DESARROLLO: Se trata de poder
generar toda la informacion, fundamentalmente documentacioén, que
servira para lo que continua, se podria iniciar con el desarrollo de
esquemas iniciales, también conocidos como anteproyectos, que
posteriormente iran convirtiéendose en definitivos y conforme
avanzan deben llegar a ser un disefio detallado que servira para que
todo lo plasmado en documentos pueda hacerse realidad (Martinez
Torres, 2015).

- CONSTRUCCION: Contando ya con toda la documentacién, es en

esta etapa en la que se comienza con la ejecucion, aunque es
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importante precisar que la documentacién generada puede ser
alterada al momento de la ejecucién por diversos motivos, que
usualmente se concentran en que existieron detalles no definidos
previamente (Martinez Torres, 2015).

- FINALIZACION: Se habla aqui de todo el ciclo de vida del proyecto
después de haberse concluido con la construccion, abarcando la
ocupacidon, mantenimiento y la disposicion de la misma una vez

culminado su ciclo de servicio (Martinez Torres, 2015).

2.22. DISENO DE PROYECTOS BAJO LA METODOLOGIA

TRADICIONAL

A lo largo del tiempo han ocurrido muchas revoluciones en el disefio de

proyectos, primero, se pasé del clasico disefio empleando planos elaborados

manualmente empleando plumas, papel e instrumentos de dibujo técnico a

empezar a emplear herramientas de dibujo asistido por software CAD, pero es

importante rescatar lo que indica Saldias Silva (2010) al indicar que las

principales dificultades que se encuentran para el desarrollo de proyectos son:

La diversidad en la naturaleza de los proyectos que involucra la
participacion de una amplia variedad de profesionales que muchas veces
cuentan con distintas capacidades e intereses y que a la larga puede
generar conflictos; y que al no emplear tecnologias que permitan una
vision completa del proyecto generan decisiones basadas solo en la
experiencia.

Las caracteristicas de la industria de la construccién que implican un gran
esfuerzo para poder unificar todas las especialidades que involucra el
proyecto.

Y, finalmente, los retos que se afronta, pues dia a dia surgen normativas
cada vez mas restrictivas, aparecen nuevos materiales y nuevas técnicas
y la exigencia por reducir los costos y el tiempo, pero al mismo tiempo el

incrementar la calidad es cada vez mayor.

De la misma manera, Saldias Silva (2010), enumera una serie de problemas

que suelen surgir en los proyectos elaborados por la metodologia tradicional,

principalmente mencionando que no todos los requerimientos que se desea
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satisfacer en el proyecto son identificados desde el comienzo; los errores que
se pueden cometer durante el disefio son detectados en fases posteriores,
produciendo incrementos por los redisefos o retrabajos; se consume mucho
tiempo en insuficientes y poco efectivas iteraciones para mejorar el disefio,

entre otras.

Finalmente, menciona que las principales categorias de pérdidas en el

proceso de disefio son:

- Ignorar los requerimientos del cliente, total o parcialmente.

- Escaso empleo de herramientas tecnoldgicas.

- Problemas al momento de realizar coordinaciones
interdisciplinarias.

- Informacién no disponible o poco accesible para los proyectistas.

- Bajos niveles de comunicacion entre los involucrados.

2.2.3. BUILDING INFORMATION MODELING

De acuerdo a lo indicado por el Plan de Implementacién y Hoja de Ruta del Plan
BIM Peru (RD 0002-2021-EF63.01, 2021), BIM no se limita unicamente al uso
de algunas herramientas tecnoldgicas, sino que es un conjunto de actividades
en un entorno colaborativo donde se emplean herramientas digitales pata lograr

una gestion de la informacion de una determinada inversion.

Adicionalmente, la norma NTP-ISO 19650 (2021) lo define como, “uso de una
representacion digital compartida de un activo (...) construido, para facilitar los
procesos de disefio, construccién y operacion, con la finalidad de contar con una

base confiable para la toma de decisiones”.

Traducido al espanol, Modelado de Informacion de Construccion, en adelante
BIM, es una metodologia de trabajo colaborativa para cuyo mejor entendimiento,
se desglosa una a una cada palabra componente de la misma de acuerdo a los

conceptos que Agusti Brugarolas (2016) indica:

- Building: da a conocer el objeto en el que se fundamentara la metodologia,
pero extiende su uso no solo a las obras de edificacion, también contempla
otros tipos de trabajos como la rehabilitacion, las obras civiles, el

mantenimiento y muchos otros mas. Es importante destacar que no solo
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considera la fase de disefio, sino que puede abarcar la construccion,
mantenimiento e incluso la demolicion de lo construido finalizada su vida
atil.

- Information: con este término se hace referencia a todo el extracto de
informacion que se podra extraer del desarrollo o modelado del proyecto,
refiriéndose a planos, detalles constructivos, vistas 3D, cuantificaciones,
entre otros.

- Modeling: sin lugar a dudas, este es el término mas util y con mayor
impacto dentro del BIM, pues involucra que todo el proyecto sera elaborado
en base a un unico modelo donde se centralizara toda la informacion y a la
vez en el que intervendran todos los agentes del proyecto, esto ya que
todas las especialidades del proyecto deberan modelarse o en un solo
programa o en programas con formatos compatibles.

Definiendo ahora la metodologia, podemos decir que, BIM es la generaciéon de
informacion que es consistente y al mismo tiempo coordinada de un determinado
proyecto (Eastman et al, 2011), esta informacion servira para la toma de
decisiones durante el disefio, construccién, uso y mantenimiento relacionadas a
la gestion de los recursos, tanto humanos como materiales, con los que se
cuenta (Barlish et al, 2012), todo esto nos conduce a indicar que se trata de un

trabajo colaborativo.

2.2.4. SITUACION ACTUAL DE LA NORMATIVA BIM PERU

Actualmente es una de las prioridades del gobierno implementar la metodologia
BIM en el pais, esto se ve reflejado en documentos como el Plan Nacional de
Competitividad y Productividad emitido por Decreto Supremo N° 237-2019-EF,
en este documento se considera como objetivo de una de las medidas del
objetivo prioritario 1, referente a la dotacion de infraestructura, la mejora de la
gestion y reduccion de costos a lo largo del ciclo de proyectos de inversién
publica a través de la implementacién de la metodologia BIM, creandose de esta

manera el Plan BIM Peru.

Luego tenemos el Decreto Supremo N° 289-2019-EF, documento en el cual se
Aprueban disposiciones para la incorporacion progresiva de BIM en la inversion

Publica, teniéndose por objeto establecer las disposiciones para la incorporacion
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progresiva de BIM en los procesos de inversion publica de las entidades y
empresas publicas sujetas al Sistema Nacional de Programaciéon Multianual y
Gestidn de Inversiones. Aqui se definen 4 criterios para la incorporacion del BIM:
la progresividad, las condiciones de la organizacidn, la integralidad y las

caracteristicas de la infraestructura.

El siguiente documento que nos acerca mas a la implementacion del BIM es la
Resolucién Directoral N° 007-2020-EF/63.01, donde se Aprueban los
lineamientos para la utilizacion de la metodologia BIM en las inversiones
publicas, en cuyo anexo se presenta un documento que sirve de orientacion
sobre la utilizacion de metodologias colaborativas de modelamiento digital para
la construccidon en inversiones publicas durante las fases de desarrollo de las
mismas; asi como establecer pautas minimas para su aplicacién, todo esto

dentro del marco del Plan BIM Peru.

Como documento mas reciente tenemos la Resolucion Directoral N° 0002-2021-
EF63.01 con fecha 15 de junio del 2021 donde se aprueba el Plan de
Implementacién y Hoja de Ruta del Plan BIM Peru, documento que concentra lo
antes indicado en las distintas normativas donde se indica que alineandose a la
Politica Nacional de Competitividad y Productividad es que surge toda la

documentacion.

Un documento muy valioso y que continua con la carrera de la implementacion
al BIM, es la Guia Nacional BIM: Gestion de la informacién para inversiones
desarrolladas con BIM, documento emitido en Julio de 2021 por el Ministerio de
Economia y Finanzas por medio de la Direccion General de Programacion
Multianual. Este documento prioriza y pone como parte fundamental para el
proceso de gestion de la informacién en las inversiones desarrolladas aplicando
BIM a los Entornos de Datos Comunes, ademas de explicar los principales
estandares BIM, la adopcion de BIM en las inversiones y detallar algunas

Estrategias de Colaboracion.

En resumen, en Peru se estableceran acciones como establecer el liderazgo
publico, construir un marco colaborativo, aumentar la capacidad de la industria y
la comunicacion de la vision con la finalidad de que al 2030 la metodologia BIM

quede implementada en la inversién publica.
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Teniendo en cuenta toda esta normativa, es importante entonces indicar que no
solo es importante la implementacion de la metodologia BIM en los proyectos de
inversion publica, sino también implementarlo en los proyectos privados, algo
que se viene haciendo a lo largo del tiempo debido a la gran eficiencia y ahorro

que representa en todos los aspectos del ciclo de vida de un proyecto.
2.2.5. INDICADORES BIM

a. NIVELES DE MADUREZ BIM

Actualmente se acepta el concepto de niveles de madurez BIM que se llegan a
definir con un rango de 0 a 3, todo esto partiendo del criterio que se requiere
para el cumplimiento en la adopcién de la metodologia en base al estatus que la
organizacion tiene al respecto. Teniendo en cuenta este modelo, se identificara
al “Nivel 0” como el mas simple, donde la elaboracion del proyecto se realiza en
2D a través del CAD como un sustituto de los planos elaborados directamente
en el papel y en el que no se reconoce ningun tipo de colaboracién (Meana et al,
2019)

El “Nivel 17 es aquel que da inicio con la introduccidn de practicas para la gestion
de la produccion, donde la distribucion y la calidad de la informacién del proyecto,
incluyendo la que se genera por sistemas CAD, emplea un proceso normalizado
para la colaboracion. Pasamos ahora al “Nivel 2”, este se entiende ya como un
proceso colaborativo que requiere de distintos procedimientos para el
intercambio de informacion entre los especialistas que participan en el proyecto
y que supone, por lo tanto, la gestidn con herramientas BIM de entornos 3D de
las especialidades que se trabajan en el proyecto y sus datos asociados, puede
ser de manera parcial y aun no existe un modelo unico de trabajo (Meana et al,
2019).

Finalmente, en el “Nivel 3", se encuentra que en la organizacién se cuenta con
una cultura de cooperacién que permite a los integrantes del proyecto la
interaccion de aprender y compartir, permitiendo de la misma manera un marco
de referencia que permita la integracidén de todos los datos, y donde se asegure

la consistencia de la informacion que se esta generando, la coordinacion debe
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estar plenamente facultada y existe completa interoperabilidad (Meana et al,

2019).

BIM Nivel 0 BIM Nivel 1

Madurez

Dibujos

B51192:2007

B857000:4

Estandares Formatos

Papel Archivos

/ :

El modelo BIM de Mark Bew

Herramientas
\Q
T

Figura 7. Niveles de madurez BIM definidos por Mark Bew y Mervyn
Richards

Fuente: Tomado de Meana et al, 2019:172.
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de BLM con el n

Datos operables e
interoperables

I
ssesr2 EIEER

Servicios web Integrados
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IFC
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Barco Moreno (2018) brinda la siguiente tabla para evaluar la necesidad de

contar con personal que asuma los roles mencionados en funcién al tamafo del

proyecto y de la empresa, se debe tener en cuenta que en algunos casos existe

la compatibilidad para que una sola persona pueda asumir dos roles

simultaneamente, esto dependera del alcance definido en el BEP.

Tabla 1. Necesidades de roles en funcién del tamafo de la empresa y del

proyecto.
NECESIDADES DE ROLES
5 3
-85 _.2852 %
= £ © - =
TAMARO sS85 8-8€25 8
PROYECTO / EMPRESA 55 6 3 s & 2 3 9 £ g3
552305828385 ¢&8 =
FEZ@=3 3=5°= ©
s @ o o @
[=4 jod
= (G
<1000 1
Proyectos 1000 - 10 000 1 >1>1 >1
enm? 10 000 - 50 000 1 1 >1>1>1 1 1 >1
> 50 000 1.1 >1 >1>1>1>1 1 >1 >1
E 1a10 1 2 1
"(“I\FI’IZS:S 10 a 50 11 >1 >1 1 >1
trabajadores) 50 a 100 1.1 >1>1 1 1 >1
> 100 1.1 1 1>1>1>1>1>1 1 >1>1

Fuente: Tomado de Barco Moreno 2018:68.
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b. LOD (LEVEL OF DEVELOPMENT O NIVEL DE DESARROLLO)

Cabe resaltar que el nivel de desarrollo del proyecto bajo la metodologia BIM

puede ser totalmente ilimitado, siempre se podra definir las caracteristicas hasta

el punto en que el BEP lo indique, es asi que parte fundamental de este

documento es dar los alcances y niveles de detalle o desarrollo a los que se

desea llegar Agusti Brugarolas (2016).

De igual manera, Torroglosa Diaz (2016), brinda informacion respecto a los

niveles de desarrollo mas usados de la siguiente manera:

LOD 100: Definiéndose a este como un disefio conceptual, solo se genera
como aporte una visidon genérica del proyecto y se proporciona un analisis
en cuanto a dimensiones como el area, volumen y altura y en cuanto a
percepcion con la localizacién y orientacion.

LOD 200: Este queda como una vision general con magnitudes, los
elementos pueden ser modelados como sistemas generalizados, aunque
ya se puede acompafar con informacion no geométrica.

LOD 300: Aqui queda como aporte la informacion y geometria precisa,
puede ya permitir generar documentos convencionales respecto al
proyecto y ya se puede extraer informacion sobre la cuantificacion de
algunos materiales. Se trata de un modelo que ya posee una cantidad
considerable de informacién util.

LOD 350: Simplemente podemos decir de este que es un punto intermedio
entre un LOD 300 y un LOD 400.

LOD 400: Contiene ya el detalle necesario para la ejecucion del proyecto,
se tiene informacion muy precisa sobre tamafios, formas, localizaciones,
cantidades, orientacion, entre otros. En este caso se puede indicar que la
cuantificacion de materiales para elaboracién de un presupuesto sera
mucho mas cercana a la realidad, a la vez que permite extraer toda la
documentacion grafica.

LOD 500: Para una comprension simple de lo que es un LOD 500,
podemos decir que se trata del modelo as built, o traducido al espanol,
como esta construido. Mediante esta documentacion se brinda mucha
facilidad a los trabajos de mantenimiento que se puedan dar a lo largo del

uso y ocupacion del proyecto.
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Tabla 2. Matriz de Nivel de Desarrollo (LOD)

MATRIZ DE NIVEL DE DETALLE (LOD)

Nivel de detalle LOD 1 LOD 2 LOD 3 LOD 4 LOD 5
Referencia Elementos representados de forma Elementos representados de forma Eementos representados de forma Elementos representados de forma Representacion de elementos
Conceptual generica definda detallada (fabricacion e instalacion) verificados (As-built)
*Detalle geométrico: *Detalle geométrico: *Detalle geométrico: *Detalle geométrico: *Los elementos BIM representan el tamafio,
Los elementos BIM son modelados como una  Los elementos BIM son modelados como un  Los elementos BIM son modelado como un Los elementos BIM son modelados como un  forma, ubicacién, cantidad, orientacion y
volumetria, masa o elemento, de forma sistema, objeto o ensamblaje especifico con sistema, objeto o ensamblaje especifico con sistema, objeto o ensamblaje especifico con  cualquier otra informacion relevante, del
esquematica para estimar areas, volumen, caracteristicas de tamafio y forma generica. caracteristicas de cantidad, tamafio y forma caracteristicas de cantidad, tamafo, forma proyecto terminado.
costo, orientacion entre otros. Suficiente para medir el largo, ancho, alto y el definida. Suficiente para medir el largo, detallada. Suficiente para medir de forma *Dimensiones BIM:
*Dimensiones BIM: diametro. No presenta detalles o elementos  ancho, alto y diametro del elemento y otras precisa. Incluye elementos de disefio Adecuado para obtener informacion de la
Adecuado para obtener informacion de las adicionales. formas geométricas que componen el disefio, necesarios para la fabricacién, instalaciony  desarrollado en la dimensién 3D (modelo).
dimensiones 0D (punto de ubicacién), 1D *Dimensiones BIM: como capa de acabados en muro y el perfil H montaje, como piezas, anclajes, soportes y
(Linea o curva), 2D (Vector), 3D (modelo). Adecuado para obtener informacion de las de una vigas metdlica. conexiones. Nota: Las caracteristicas de los elementos
*Ubicacion dimensiones 2D (Vector), 3D (modelo). *Dimensiones BIM: *Dimensiones BIM: BIM reflejan el estado actual fidedigna del
Ubicacion y orientacion aproximados *Ubicacion Adecuado para obtener informacion de la Adecuado para obtener informacién de la proyecto terminado.
*Apariencia Ubicacion referencial, permite analizar las dimension 3D (modelo). dimension 3D (modelo).
Puede considerar transparencia, colores en interferencias de elementos modelados. La  *Ubicacion *Ubicacion
la superficie para representar los tipos de ubicacién puede ser de dos tipos: ubicacién  Ubicacion definida, permite analizar las Ubicacion definida, permite analizar las
elementos. absoluta (coordenadas georreferenciadas, interferencias de elementos modelados. La interferencias de elementos modelados. La
DESCRIPCION *Comportamiento paramétrico: del proyecto, entre otros) o ubicacion relativa ubicacion puede ser de dos tipos: ubicacion  ubicacién puede ser de dos tipos:

No requiere ingresar informaciéon paramétrica.

Nota: Las caracteristicas de los elementos
BIM tienen muy altas probabilidades
de cambiar al avanzar el disefio.

(ubicacién del elemento referente a otro).
*Apariencia:

Puede considera transparencia, color o
texturas en la superficie para representar
materiales y tipos de elemento.
*Comportamiento paramétrico:

Se requiere ingresar informacion paramétrica
de manera parcial

Nota: Las caracteristicas de los elementos
BIM tienen altas probabilidades de cambiar al
aumentar el nivel de detalle.

absoluta (coordenadas georreferenciadas,
del proyecto, entre otros) o ubicacioén relativa
(ubicacién del elemento referente a otro).
*Apariencia

Puede considera transparencia, color o
texturas en la superficie para representar
materiales y tipos de elemento.
*Comportamiento paramétrico:

Se requiere ingresar informacion paramétrica
de manera completa.

Nota: Las caracteristicas de los elementos
BIM

tienen pocas probabilidades de

cambiar en las siguientes etapas del
proyecto.

ubicacion absoluta (coordenadas
georreferenciadas, del proyecto, entre otros)
o relativa (ubicacién del elemento referente a
otro).

*Apariencia

Puede considera transparencia, color o
texturas en la superficie para representar
materiales y tipos de elemento.
*Comportamiento paramétrico:

Se requiere ingresar informacién paramétrica
de manera completa.

Nota: Las caracteristicas de los elementos
BIM es improbable que varien.

Fuente: Tomado de Direccién General de Programacién Multianual de Inversiones, 2021:209-210.
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Tabla 3. Ejemplo de LOD en Edificaciones.

EJEMPLO DE LOD EN EDIFICACIONES: SISTEMA DE DRYWALL (Sistema constructivo no convencional)

Nivel de detalle LOD1 LOD 2 LOD3 LOD4 LOD5
Referencia Hementos representados de forma Eementos representados de forma Hementos representados de forma Elementos representados de forma Representacion de elementos
Conceptual generica definda detallada (fabricacion e instalacion) verificados (As-built)

Los muros son diferenciados por el tipo de .
Los muros son modelados considerando el

material, como por ejemplo, muros de - Las estructuras metélicas o de madera son
espesor definido de sus componentes. . )
dryw all y muros de dryw all RF. Asimismo. considera detalles modelas considerando la medida de los
Los muros se representan como un unico  los muros son modelados considerando el . perfiles. Las aperturas se modelan
. ; . ornamentales, como zdcalos y N N N . Los muros modelados representan el
4 conjunto manteniendo el espesor espesor aproximado de sus componentes, o considerando dimensiones especfficas. o L .
DESCRIPCION ) L . . contrazocalos. H enchapado de maydlicas . ) . tamafio, forma, ubicacion, cantidad y
aproximado. Los disefios y las ubicaciones como por ejemplo las estructuras . Asimismo, considera sujetadores, . " .
. e . . y porcelanato son representados segun la ) X orientaciéon del proyecto terminado.
son flexibles a las modificaciones. metdlicas, aisladores, acabados, planchas dimension y divisiones accesorios de anclaje, entre otros.
de yeso entre otros. Lo . La apariencia considera texturas para
o . La apariencia considera texturas para .
La apariencia considera colores para . representar el material.
. representar el material.
representar el material.
IMAGEN DE REFERENCIA *MODELO AS-BUILT

Fuente: Tomado de Direccion General de Programacién Multianual de Inversiones, 2021:211-212
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2.2.6. USOS Y OBJETIVOS BIM

a. USOS BIM

Existe muy variada informacion acerca de los usos BIM, a continuacion, se hace
mencion de los usos que han sido desarrollados por el subcomité BIM del grupo

“University Construction Management Council” (UCMC):

Tabla 4. Usos BIM definidos por la UCMC de Harvard.

USOS / ETAPA

Disefio
Pre-construccién
Construccion
Operacion

Modelado de condiciones existentes

x
x

Validacion de espacios
Autoria de disefio

Mock-up digital
Alternativas de disefio
Comunicacién en el disefio

Generacién de documentacion
Analisis de disefio

Analisis de ingenieria

Coordinacién durante el disefio
Coordinacion durante la construccion

XXX [X[X|X|[X[X]|X]|X

Programacién

Extraccion de metrados

Planificacion de logistica
Seguridad

X I X | X | XX

Planificacion del layout de obra
Fabricacion digital
Asistencia en campo

X IX [ XXX |X|X]|X]|X

Modelos Record

Gestion de instalaciones X

Fuente: Adaptado de Harvard UCMC 2016.

De la misma manera, Prado Lujan (2018) indica que en el libro BIM Handbook
se presentan otros variados usos de la metodologia BIM categorizados de
acuerdo al involucrado que empleara el modelo presentando la siguiente tabla
adaptada del trabajo de Eastman et al (2011):
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Tabla 5. Usos BIM por involucrado segun el BIM Handbook.

BIM para propietarios y administradores de inmuebles BIM para arquitectos, ingenierosy en la etapa de disefio
Anadlisis de proforma Disefio conceptual basado en el modelo BIM
Simulacién de operacion Modelado de espacios
Gestion de activos Evaluaciones de seguridad y circulacion
Prefabricacion Evaluaciones preliminares de energia
Control de proyecto Evaluaciones preliminares de costo
Simulacion 4D Disefio de sistemas de la eficicacion, anélisis, simulacion y revision
Deteccion de interferencias Programas de simulaciones basada en el modelo BIM
Estimacion de costos y metrados Revision de normativa mediante programas de computadora
Andlisis de sistema del edificio Estimaciones de costos
Configuracion de disefio Simulacién de performance del activo
Andlisis energético Modelos a nivel de construccion
Planeamiento de espacios Layout de obra

Generacion de documentacion de obra
Especificaciones
Integracion de disefio y construccion
Revisién de disefio
BIM para constructores BIM para subcontratistas y fabricadores
Deteccion de interferencias (Ninguno identificado)
Estimacion de costos y metrados
Anadlisis de construccion y planificacion
Control de costos y plazos
Pre-fabricacion
Verificacion y validacién de procesos constructivos

Fuente: Tomado de Prado Lujan 2018:21.

Informacidén presentada por Murguia et al (2021), revela que en el Peru se cuenta
también con usos BIM con mayor nivel de uso, mismos que presentamos en la

siguiente figura:

Visualizacion de modelos 3D I
Compatibilizacion de especialidades -
Extraccién de metrados .
Disefio Colaborativo -
Andlisis de constructabilidad -
Control de avance de obra _
Estimacién de costos y presupuestos -
Plancs 2D a partir de modelos 3D -
Prefabricacion de componentes _
Simulacion de la construccidn (40) _

0% 10% 20% 30% 40% 50% e0% 70% B80% 90% |00%

mMNulo wBajo = Moderado mAlo wMuy Alto

Figura 8. Nivel de usos de aplicaciones BIM
Fuente: Tomado de Murguia et al 2021:16.

Los usos BIM deben ser aplicados en los proyectos en concordancia y relacion
directa con los objetivos y requisitos de informacion establecidos en el mismo,
usualmente en el Plan de Ejecucion BIM, pero también estos deberan utilizarse

considerando el Nivel de Madurez respecto a la implementacién de la
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metodologia y también en base a los recursos con los que cuente la
organizacion. No es obligatorio implementar directamente todos los usos que sea
posible, sino que se recomienda una implementacion progresiva y paulatina de
los usos BIM mas especializados a manera que se incrementa el Nivel de

Madurez (Direccion General de Programacion Multianual de Inversiones, 2021).

A continuacion, se presenta una tabla de los Usos BIM Nacionales establecidos

por la Guia Nacional BIM:

Tabla 6. Usos BIM Nacionales.

Levantamiento de condiciones existentes
Analisis del entorno fisico

Disefio de especialidades

Elaboracion de documentacion

Visualizacion 3D y postproduccion
Coordinacion de la informacion

Andlisis del programa arquitectonico
Estimacion de cantidades y costos

Revision del disefio

Analisis Estructural

Andlisis luminico

Andlisis energetico de las instalaciones

Analisis de constructibilidad

Andlisis de otras ingenierias

Evaluacion de Sostenibilidad

Supervisién del modelo de informacion
Deteccion de interferencias e incompatiblidades
Planificacion de la fase de ejecucién

Disefio de sistemas constructivos para la ejecucion
Fabricacion digital

Planificacion de obras preliminares y provisionales
Control de equipos para montajes

Modelo de informacion As-built

Gestion de activos.

Programacion de operacion y mantenimiento
Analisis de los sistemas del activo

Gestién y seguimiento del espacio del activo
Planificacion y prevencion de desastres
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Fuente: Adaptado de Direccion General de Programacion Multianual de

Inversiones, 2021.

b. OBJETIVOS BIM:

Parte fundamental del proceso de planificacién definir los objetivos generales
BIM que se perseguira en un proyecto, de esta manera se podra identificar el
valor potencial del BIM en el mismo. Estos objetivos se basan en los resultados

del proyecto y debe incluir puntos como la reduccion de la duracién, la mejora en
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productividad reduciendo costos o la obtencion de datos importantes para poder

poner en marcha la edificacion (Barco Moreno, 2018).

Los objetivos también pueden estar relacionados con incrementar las
capacidades y los conocimientos de los miembros que conforman el equipo BIM.
Se debe tener en cuenta que los objetivos deben fijarse por niveles, pues estos
pueden estar a nivel de toda la organizacion, y a la vez también pueden definirse
de manera especifica para un determinado proyecto, estos objetivos deberan ser
reales, medibles, cuantificables, delimitados en el tiempo y siempre relacionados
al BIM (Barco Moreno, 2018).

2.2.7. DIMENSIONES BIM

En este apartado, la informacion presentada por Gonzalez Villamil y Lesmes
Fabian (2017) es muy precisa al indicar que para empezar a desarrollar un
proyecto empleando la metodologia BIM, es importante poder diferencias las
dimensiones que se trabajaran, siendo ideal trabajar a lo largo de 7, que son las

que la esta abarca:

Primera Dimension (1D). La idea o punto de partida, es aquella dimensién

basica para el desarrollo de un proyecto, basicamente se trata del

pensamiento en cdmo se realizara el mismo y contribuira con la toma de
decisiones preliminares.

- Segunda Dimensién (2D). El boceto o vector, se trata de comenzar a
poner en marcha la idea, se realizan disefios en solo dos dimensiones
(planimetria, cortes y elevaciones), y son el punto de partida para poder
realizar un modelo en tres dimensiones a posterior.

- Tercera Dimension (3D). Visualizacién de un modelo de informacion, se
trata de generar una vision en largo, ancho y alto del proyecto mediante
el cual los especialistas involucrados en el desarrollo del proyecto pueden
generar o recoger informacion de acuerdo a las necesidades que puedan
tener.

- Cuarta Dimensidn (4D). Programacion de tiempos; ya teniendo claro todo

el proyecto, se comienza a plantear la secuencia en que este sera

construido, lo mas importante de esta dimensiéon es que se buscara en

todo momento la optimizacion de este recurso ya que se genera
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simulaciones de los procesos constructivos y se puede identificar
dificultades anticipadamente.

Quinta Dimension (5D). Estimacion de costos, misma que podria
considerarse como la mas llamativa, ya que, frente a procesos
tradicionales, facilita ampliamente la obtencion de la cuantificacién de los
materiales y sobretodo brinda amplia exactitud en dichas estimaciones.
Sexta Dimension (6D). Simulacion del comportamiento energético o
sostenibilidad, un tema que dia a dia toma mas importancia y que al
mismo tiempo brinda un valor agregado a las mismas, de la misma
manera permite un mejor analisis para tomar decisiones técnicas y
tecnologicas optimizando la energia y mitigando impactos ambientales.
Séptima Dimension (7D). Operaciéon y Gestion del Ciclo de Vida, donde
simplemente se puede indicar que al tenerse un modelo as built puede

gestionarse el mantenimiento de la edificacion y sus componentes.

OPERACION Y
7 D MANTENIMIENTO

Planificacion de
“"‘@ mantenimiento,
*\! gestion de activos
[AIM)

Analisis deilumina
cion, analisis de
vientos, analisis
energético

COSTO

Obtencién de metrados,
- estimacion de costo
- $ detallados, comparativa

de costos

I gsﬁzﬂu“r § nes del ciclo de vida.
3 D MODELO

Coordinacion 30

revision de disefio,

realidad aumentada,

nube de puntos, drones.

2 D VECTOR

Dibujos 20, documenta-
.’ cién, vistas y planos.

1D PUNTO DE PARTIDA

O Punto de partida,
gE normativas, pragrama
a Z funcional, orientacion

solar, simulaciones.

Figura 9. Dimensiones BIM.

Fuente: Tomado de Direccion General de Programacion Multianual de

Inversiones, 2021:183
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2.2.8. PROGRAMAS BIM

Existe una amplia gama de softwares orientados a la aplicacion y uso de la
metodologia BIM en el desarrollo de un proyecto, misma que sigue
incrementandose y al mismo tiempo actualizandose con versiones anuales de
los programas, pero lo mas importante es que acorde al uso BIM que se va a dar
al modelo se pueda decidir el uso de un software que brinde las herramientas y

el soporte necesario (Alfaro Llique, 2019).

El estudio elaborado por Murguia et al (2021) revela informacién muy importante
sobre los programas BIM mas utilizados en proyectos de edificacién urbana en
Lima Metropolitana y Callao durante el afio 2020, esta informacion nos muestra

lo que en el siguiente grafico veremos:

Autodesk Revit 96%
Mavisworks 61%
Autodesk BIM 360 6%
Tekla Structures 13%
Revizto 9%,
Orros

Graphisoft ArchiCAD 3%

Figura 10. Softwares BIM utilizados en proyectos de edificaciéon urbana en
Lima Metropolitana y Callao 2020.

Fuente: Tomado de Murguia et al 2021:17.

Dentro de los softwares existentes, hablaremos de aquellos que podrian
considerarse los mas populares, y sobre todo los mas adecuados para el

desarrollo de este estudio, a los que presentaremos por su principal funcion:

a. Software BIM para el disefio multidisciplinar: Autodesk Revit.

Software BIM desarrollado por la compafiia Autodesk con muy potentes
herramientas para la creacion de modelos interdisciplinarios con los que se tiene
facilidad para planificar, disefiar, construir y administrar edificios. Se encuentra
dentro de sus principales bondades la facilidad de realizar un modelo
colaborativo que puede permitir emplear diferentes estrategias de federacion que

contribuyen a la mejora en la toma de decisiones (Alfaro Llique, 2019).
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Hablando sobre la historia de este software, nos remontamos al afno 1997
cuando Leonid Raiz funda “Charles River Software”, unos meses mas tarde por
el ano 1998 forma sociedad con Irwin Jungretz y es asi que ambos son
considerados como los creadores de Revit, dandole este nombre en el afio 2000,
cuando se produce el lanzamiento de su primera version. En tan solo dos afios,
llenos de éxito, la compafia Autodesk compra esta compafiia y amplia el alcance
del programa al punto en el que se ha posicionado como la “mejor solucién de

modelado de informacion para la construccion” (Viana Calderon, 2020).

Ediar, ©
Av es Aplicas 1:3 BRI GHREB Y 0 RMBEIE <

> <
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Figura 11. Modelo BIM elaborado con Autodesk Revit.
Fuente: Adaptado de Autodesk Revit 2020.

b. Software BIM para el modelamiento Arquitectonico: Archicad

El aspecto mas resaltante de este software es que es el mas antiguo para la
realizacién de modelos paramétricos, siendo el primero en incorporar un CAD en
tres dimensiones. Su surgimiento se dio en el afio 1982 en Budapest, siendo su
primer nombre comercial Radar CH, también conocido como ArchiCAD 1.0. Este
programa al igual que Revit, se estructura en unico archivo que se basa en
objetos inteligentes. Presenta algunas diferencias respecto al programa Revit,
sobretodo en que en este es mas complicado regenerar las vistas de manera
instantanea, pero en este se mantiene el sistema de capas (Viana Calderon,
2020).
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Figura 12. Modelo tridimensional elaborado con ArchiCAD.
Fuente: Adaptado de Archicad 23.

c. Software BIM para la coordinacién, programacién y costos (4D
y 5D): Autodesk Navisworks Manage

El programa Autodesk Navisworks Manage esta disefiado para permitir abarcar
mas dimensiones dentro de un mismo modelo, de la misma manera brinda
facilidades para la coordinacién, simulacidon de construccion y analisis de
proyectos completos para la revision integrada. Dentro de este se cuenta con
muy poderosas herramientas como el Clash Detection o Deteccién de
Interferencias. Tiene una interoperabilidad inmediata con el software Autodesk
Revit, desde el cual se pueden exportar los modelos de las distintas
especialidades para realizar la federacion de los mismos dentro de Navisworks
(Alfaro Llique, 2019).

Figura 13. Coordinacién BIM empleando el software Autodesk
Navisworks.

Fuente: Adaptado de Autodesk Navisworks 2020.
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d. Software BIM para la visualizacién 3D: Autodesk Fusion 360

Este software tiene la caracteristica de tener propiedades de CAD y BIM y que
también contiene circuitos impresos de modelado 3D basado en la nube para el
disefio de proyectos. Tiene la bondad de reducir el impacto de los cambios de
disefio, y también puede editar las caracteristicas existentes o los accesorios de
modelado de manera directa con las herramientas que cuenta. El principal uso
que destacamos de este es que cuenta con colaboracion en la nube y gestion de
datos, donde puede conectar diversos equipos como laptops, tablets vy
smartphones en los que se puede apreciar un modelo integrado o separado por

especialidades desde cualquier lugar (Autodesk, 2022).

Figura 14. Vista Web del Software Fusion 360.
Fuente: Adaptado de Autodesk Fusion 360 Online.

2.2.9. RFI (REQUEST FOR INFORMATION)

Para poder entender a lo que se refiere un Request for Information, o traducido
al espafol como Requerimiento de informacion, es mas practico definir cual es
su objetivo, y este es facilitar la comunicacién entre el equipo de disefno y/o el
equipo de construccién, de manera que se pueda resolver oportunamente los
errores, conflictos e incompatibilidades que se presentan en un proyecto y se
pueda obtener documentacion conforme, sin observaciones y que haga mas facil

el proceso constructivo, cuando este se ejecute (Andrews, 2005).

Se sabe que, alo largo del desarrollo de un proyecto, idealmente los documentos
técnicos que se pueden generar deben encontrarse completos, presentando
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mucha claridad y orden y al mismo tiempo sin presentar ambiguedades, es decir,
que estén listos para ser usados en obra sin que generen contratiempos. Sin
embargo, esto no siempre sucede, y cuando ocurren problemas en obra, se debe
seguir un largo proceso para la absolucién de estas consultas que implica el

sobrepasar muchas barreras burocraticas (Choque Cuba, 2014)

Cuando surgen consultas que pueden estar dirigidas a cualquier miembro del
equipo, y, acercandonos un poco a lo que BIM plantea, cuando se cuenta solo
con una planimetria en dos dimensiones, pueden generarse este tipo de
solicitudes, de manera que con la respuesta a estas pueda resolverse
deficiencias, interferencias e incompatibilidades que puedan haber surgido

durante la etapa de disefio (Choque Cuba, 2014)

Se sabe que actualmente, los problemas antes mencionados, son detectados en
los proyectos de ingenieria pero al momento de la ejecucion, generando asi
pérdidas de recursos humanos, materiales y sobretodo tiempos; traduciéndose
esto a una mayor inversién, pues es usual emplear los RFI al momento de la
construccion, BIM en cambio, plantea el uso de este tipo de solicitudes desde la
etapa de disefio, donde aun existen licencias de generar pequefias demoras que
no se veran reflejadas en gastos de grandes sumas de dinero, y que al mismo
tiempo brindaran un flujo continuo al desarrollo del proyecto (Choque Cuba,
2014)

2.2.10. IMPLEMENTACION DE BIM EN ORGANIZACIONES

Para la implementacion de la metodologia BIM, hay muchos conceptos por
analizar, Agusti Brugarolas (2016) nos dice que el punto de partida para
incorporarlo es que dentro de la organizacion se tome la decisién y que esta sea
tomada con seriedad, pues implicara hacer cambios en la metodologia de trabajo
e inicialmente puede llegar a considerarse costosa y al mismo tiempo poco

productiva, esto ultimo dependiendo de cual sea el nivel de madurez BIM.

Un aspecto muy trascendental en la implementacion de BIM es que los procesos
y el control de los mismos sean correctos, puesto que es crucial un adecuado
desarrollo de estos y también el personal que los llevara a cabo. Una accién que
contribuye mucho a una implementacién correcta esta en que no solo se

encargue a la alta direccion la elaboracion de documentos, planes u otros a la
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alta direccion, sino involucrar a todo el personal que participa en los procesos de

disefio que seran modificados (Barco Moreno, 2018).

Como se ha podido apreciar en toda la bibliografia antes revisada, existe una
infinidad de beneficios al implementar BIM, es por eso que a pesar de que
también existen algunas limitaciones, debe adoptarse una posiciéon de
convencimiento de que el usarla va a generar, dependiendo del flujo de
proyectos que puedan ingresar a trabajarse en la organizacion, a corto o
mediano plazo una curva de aprendizaje positiva para los trabajadores, que
optimizara los plazos, costos y calidad de los proyectos (Agusti Brugarolas,
2016).

Un factor que posibilita una mayor facilidad para poder implementar BIM en una
organizacion es el contar con un sistema de gestidén de calidad o un sistema de
control de calidad, existiendo algunos estandares como ISO o EFOM vy
metodologias como SEIS SIGMA como alternativas para gestionar y/o controlar
la calidad. En caso no se cuente con ninguno de ellos, tampoco es un
impedimento, pero si una sugerencia el implementar algunos de los procesos
que implican estos para establecer un mayor orden y control (Barco Moreno,
2018).

De acuerdo a lo que indica el BIM Manager Barco Moreno (2018), los elementos

que suelen integrar una implantacion BIM son:

- Procesos: Puesto que es importante conocer cual es el flujo de trabajo,
las actividades que como minimo deben cumplirse y los procedimientos
requeridos para desarrollar proyectos BIM, de manera que todo se
encuentre alineado a los objetivos y usos BIM.

- Recursos: Es clave para que el flujo de trabajo planificado funcione
correctamente, que todos los involucrados conozcan muy claramente los
recursos tanto materiales como humanos con los que cuentan, es por eso
que conocer los softwares y roles BIM es muy importante.

- Estructura organizacional: Se debe contar con un organigrama bien
definido y que establezca una jerarquia en la comunicacion.

- Documentos: Al momento de iniciar el desarrollo de todo proyecto, se

debe conocer los entregables a generar y el LOD que deben alcanzar.
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significa la etapa de laMetodologia, explicada a continuacién.




2.2.11. GESTION BIM EN LA ETAPA DE CONCEPCION Y DISENO

Partiremos por presentar la siguiente grafica que nos resume el ciclo de vida de
un inmueble y al mismo tiempo explica de manera global las principales

diferencias en el valor de la documentacion de un inmueble:

(A} Traditional single-stage
FEASIBILITY DESIGH COMSTRUCTION | FACILITY OPERATIONS FACILITY drawing-based deliverables,
STARTUP RETROFIT] (B) traditional facility
Collaborative management dotabase
BlM_.bUSEd system, (C) BIM-based
delivery .
process deliverables throughout
the project delivery and

operation process, (D) setup

(:\\ of facility management (FM)
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handover, @
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infermation Traditional “as-built” drawings for
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based process
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D) Setup of facility management databse

E) Integration of FM with bock—office systems
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effort to praduce and maintain information

Figura 16. Representacion grafica de las pérdidas de datos durante el tiempo
de vida de un proyecto.

Fuente: Tomado de Eatsman et al 2011:153

La etapa de concepcion de un proyecto, conocida en algunas ocasiones también
como anteproyecto, es el punto de partida y en donde se deben tomar algunas
de las decisiones mas importantes de todo el proyecto, existen aplicaciones que
usan la tecnologia BIM, y es mejor emplearlas desde edades tempranas para
poder tomar las decisiones mas adecuadas y poder desde el principio analizar

todas las implicancias del proyecto (Prado Lujan, 2018).

En la etapa de disefio, se debe tener las consideraciones necesarias para poder
lograr la total compatibilidad entre los planos que se van a generar y otra
documentacion, este es un factor un poco complicado bajo metodologias
tradicionales donde cada especialista trabaja por su cuenta en un archivo

individual, e incluso genera demoras ya que algunas areas de trabajo requieren
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previamente tener un modelo final de otra especialidad. Empleando la
metodologia BIM, el trabajo colaborativo sera el pilar fundamental, todos los

especialistas trabajan de manera simultanea (Prado Lujan, 2018).

2.2.12. BIM EXECUTION PLAN O PLAN DE EJECUCION BIM

De acuerdo a lo desarrollado por Barco Moreno (2018), para los gerentes de
proyectos este no es un documento nuevo, pues dentro de la gestién de
proyectos existia ya un Plan de Ejecucion del proyecto mediante el que se
controlan todas las fases, tareas asignadas, entregables, recursos, costos,

plazos, riesgos, estandares de calidad, entre otros.

Este mismo autor, nos brinda algunos puntos que serviran para definir

claramente el BEP:

- Es el documento especifico de desarrollo y coordinacién de un
proyecto BIM.

- Debe ser consensuado, es decir, acordado por todas las partes
intervinientes.

- Es un documento que va evolucionando, se modifica y ajusta para
mejorar los flujos de trabajo y el alcance del proyecto por etapas.

- Debe describir detalladamente las actividades que se realizan en la
aplicacién del BIM en el proyecto.

- Legalmente hablando, debera ser un anexo del contrato que se
suscriba, o debe estar alineado a los términos indicados en el
documento mencionado.

- EIBEP definira los usos BIM en el proyecto para poder crear el disefio,
la coordinacién, la administrar de la construccion y, definitivamente,

defina las bases para la gestion de la edificacién o proyecto.

2.2.13. COMPARACION ENTRE BIM Y CAD

Remontandonos a unas tres décadas atrds, cuando se desarrollaban los
proyectos de ingenieria, la metodologia tradicional estaba referida a la
realizacion de trabajos y planos hechos a mano y cuyos fundamentos para el
trazo y los instrumentos que se empleaban se encontraban de lleno en el dibujo

técnico. Aflos mas tarde, se produce una gran revolucion con la aparicion del
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software de dibujo asistido por computadora, convirtiendo se esto en la actual
metodologia tradicional que, en la transicibn mencionada, mejord
considerablemente la eficacia de la labor de los proyectistas. Es importante
mencionar que una de las principales desventajas de CAD es que opera
mediante dibujos que se encuentran en dos dimensiones, son individuales y
unicamente son sobre las partes de las que se esta encargado (Viana Calderén,
2020).

De igual manera, Torroglosa Diaz (2016) indica que después del lanzamiento del
programa Autocad por parte de la compafiia Autodesk, ocurrié una revolucion
en la modalidad de trabajo de los arquitectos, ingenieros y constructores,
viviendose de esta manera, el primer salto tecnolégico del mundo de la
construccion, siendo un software cuyos conceptos se basan en la metafora de
un tablero de dibujo con las diferentes herramientas de dibujo técnico como el
compas Y las reglas, pero ahora obteniéndose un dibujo virtual que agiliza los

procesos, sobretodo en cuanto a cambios, copias o similares.

Hablando ahora de BIM, sabemos ya que es una metodologia de trabajo que
implica colaboracién para la creacién de un proyecto, su principal fin es poder
centralizar la informacion en un modelo digital producido por todos los
involucrados, y, dependiendo de los usos BIM a los que este se encuentre
destinado, poder gestionar costos, planificacion de la construccion y muchos
otros analisis. En esta metodologia todas las disciplinas trabajan de manera
individual, pero basandose en un mismo modelo comun a todas, variando
solamente las estrategias de federacién que se puedan determinar (Viana
Calderon, 2020).

Podria decirse que con la aparicion de BIM, CAD podria pasar a convertirse en
una herramienta un poco obsoleta, pero esto no es del todo cierto, pues puede
seguir contribuyendo a la generacion de documentacion que acompafie a un
modelo tridimensional. BIM se basa en la metafora de una maqueta virtual y ya
no en el tablero que proponia CAD, pues el profesional disefa directamente en
una vista tridimensional, es decir, comienza a proponer un modelo 3D incluso
cuando el modelado se puede realizar en tan solo dos dimensiones,
definitivamente que no en todas las especialidades ni tipos de elementos, pero
si en los mas genéricos (Torroglosa Diaz, 2016).
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Fuente: Tomado de Viana Calderén 2020:42.

a. VENTAJAS DE BIM RESPECTO A CAD

Acorde a la informacién que presenta Viana Calderén (2020), se pueden

encontrar como principales ventajas las siguientes:

- Es muy visual, generando que ya no solo los especialistas o
constructores puedan interpretar la informacion de la documentacion
técnica, sino que cualquier persona podria entenderlo sin recurrir a la
imaginacion.

- Ahorro en tiempo y costos, ya que se tiene automatizadas las vistas
en tiempo real, y se pueden identificar problemas que podrian
generarse durante la ejecucion abaratando los costos de solucién.

- Permite el trabajo multidisciplinar, donde todos los especialistas
involucrados se encuentran dentro de un mismo modelo.

- Cuenta con herramientas que brindan un valor agregado al proyecto,
pues se puede generar renders, imagenes virtuales que no requeriran
de una mayor inversion de recursos para ser generadas.

- Documentacion detallada de todas las fases, siempre y cuando el LOD
sea el adecuado, y que los usos BIM definidos en el BEP sean los

necesarios para la generacion de documentacion.
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b. LIMITACIONES DE BIM RESPECTO A CAD

Considerando lo que indica Torroglosa Diaz (2016), se pueden encontrar como

principales limitaciones las siguientes:

- Cambios de mentalidad necesarios, ya que el emplear BIM requiere
de una nueva filosofia y forma de trabajo, y es conocido que la
resistencia al cambio existente en el medio es alta.

- Formacion necesaria para la obtencion de aprendizajes,
principalmente a nivel software, misma que no genera muchas
complicaciones, pero si la inversién de algunos recursos adicionales.

- Falta de perfeccionamiento de algunos softwares, que, si bien se
puede solucionar con una adecuada planificacion, seria ideal que
pueda existir interoperabilidad no solo en el formato sino también en la
version del software.

- Se debe disenar elementos originales que muchas veces no son
comerciales, o de los que aun no se cuenta con una version
estandarizada, es por esto que los entornos de datos son vitales para
una mejor implementacion de BIM no solo en una organizacion sino

también en los diferentes paises.

2.2.14. IMPACTO DE LA METODOLOGIA BIM

Desde un punto de vista general, Torroglosa Diaz (2016) identificé los principales
beneficios que atrae el emplear la metodologia BIM, dividiéndolos por etapas;
considerando la etapa previa o de concepcidn y etapa de disefio, a continuacion,

desglosaremos algunas de estas.

En la etapa previa, se identifica que la viabilidad del proyecto es mas factible al
brindar una mayor seguridad en el contratante, pudiendo desarrollarse a un LOD
bajo diferentes alternativas de solucion. DE la misma manera, se puede
identificar a simple vista mejores soluciones a las propuestas de las diversas

especialidades, pues se tiene gran detalle de lo que se debera disenar.

En la etapa de diseno, se considera como un gran beneficio el poder visualizar
los datos con mucha exactitud a un nivel fidedigno, se puede identificar

rapidamente conflictos que puedan estar generandose entre diversos elementos
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optimizando tiempos y recursos; al ser una metodologia de trabajo colaborativa,
se incrementa altamente los niveles de comunicacion y se obtiene como
producto una adecuada coordinacion multidisciplinar, y también, las bondades
de los softwares BIM hacen que se pueda extraer informacién adicional de los
modelos como metrados estimados que pueden ayudar a la generacion mas

rapida de un presupuesto.

De igual manera, en la siguiente tabla, podremos identificar algunos otros

beneficios de usar BIM, orientados a cada tipo de involucrado:

Tabla 7. Beneficios de implementar BIM por involucrado

INVOLUCRADO BENEFICIOS
- Mejor interpretacion y visualizacion del proyecto que hara que la
identificaciéon de sus requerimientos sea mas eficaz.
CLIENTES - Menores cpstos que se ven relgcionados a optimizar tiempo e
incremento de la calidad en el proyecto.
- Posibilidad de tener documentacion que senira para posterior
mantenimiento.
- Disminucién de trabajo ya que se cuenta con amplias bibliotecas
de elementos que se usaran en el proyecto de las que se puede
ARQUITECTOS obtener detalles directamente.
- Mayor relacion y compromiso con los demas especialistas que
permite una rapida compatibilizacion.
- Coordinacion directa con todas las especialidades involucradas
en el proyecto que permite brindar las mejores soluciones a los
INGENIEROS . distintos.c?onﬂictos que puedan presentarse. .
- Mejor percepcion del proyecto que ayuda a una posterior
planificacién adecuada y que al mismo tiempo permite identificar
si la solucién planteada es factible o no.
- Aumento de la informacion existente para la fase de
CONSTRUCTORES - __construccion.
- Mejor interpretacion de lo plasmado en planos al poder
interactuar con un modeo 3D.

Fuente: Adaptado de Aliaga Melo 2012.

También es importante indicar cual es la percepcion del impacto del BIM
existente en Peru, y es aqui donde Murguia et al (2021) nos indica que el mejor
impacto del uso de BIM ha sido las mejoras percibidas en la calidad de la
informacion, pero de la misma manera la calidad, alcance y mejor definicién del
proyecto. Al mismo tiempo se percibe un importante impacto en las mejoras en
la planificacién de obra y una reduccién en el costo de la construccion, a pesar
de que un menor numero indica que percibe como un impacto la reduccion del

tiempo de construccion.
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Mejorar |a calidad de informacidn

Mejorar la calidad del proyecto

proyecto

Mejorar la planificacicn de obra

Mejorar el alcance y definicion del I

Reducir costo de construccion I

Reducir el tiempo de construccidn I

0% 10% 20% 30% 40% 50% e0% 70% 80% 90% 100%
m Totalmente en desacuerdo En desacuerdo MNi acuerdo ni en desacuerdo
m De acuerdo m Totalmente de acuerdo

Figura 18. Resultados percibidos de adoptar BIM.
Fuente: Tomado de Murguia et al 2021:18.

2.3. DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

2.3.1. BIM

Acorde a lo indicado por la Direccion General de Programacion Multianual de
Inversiones (2021) BIM es una “metodologia de trabajo colaborativo para la
gestion de la informacién de una inversién, que hace uso de un modelo de
informacion creado por las partes involucradas, para facilitar la programacién
multianual, formulacién, disefio, construccién, operacion y mantenimiento de la

infraestructura”.

2.3.2. MACROPROCESO BIM

Definido por Barco Moreno (2018) como un mapa de alto nivel en el que se
muestra la secuencia a interaccion de las acciones que deberan desarrollar los
involucrados en el desarrollo de un proyecto con BIM que permitira conocer a
todos como sus procesos de trabajo van a involucrarse con las que realizan los
demas miembros del equipo. En este documento se debe identificar la
identificacion de los responsables en cada proceso y debe estar alineado al plan

de ejecucion BIM.
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2.3.3. MODELO DE INFORMACION

La Direccion General de Programacion Multianual de Inversiones (2021) define
a un modelo de informacion como “Conjunto de contenedores de informacién
estructurada y no estructurada. Comprende toda la documentacién desarrollada
durante una inversién, la cual se encuentra en una base confiable de

informacion”.

2.3.4. MODELO 3D

Se define a este dentro de lo presentado por la Direccion General de
Programaciéon Multianual de Inversiones (2021) como “Representacion
tridimensional digital de la informacion de objetos a través de un software

especializado”

2.3.5. PLAN DE EJECUCION BIM

Recurriendo nuevamente a lo indicado por la Guia Nacional BIM elaborada por
la Direccion General de Programacion Multianual de Inversiones (2021), el BEP
se define como “documento que describe cdmo el equipo de ejecucion se
ocupara de los aspectos de gestion de la informacién de la designacion,
definiendo la metodologia de trabajo, procesos, caracteristicas técnicas, roles,

responsabilidades y entregables que responden a los requisitos establecidos”.

2.3.6. FASE DE DISENO

Fase del proyecto en la que se generan todos los conceptos necesarios para
poder llevar a la ejecucidén un proyecto que servira para satisfacer la necesidad
de un cliente, es en esta en la que se debe desarrollar no solamente la idea sino
todos los estudios de ingenieria, que se veran reflejados en todos los
documentos técnicos que contendran la informacién que debera hacerse

realidad en campo (Martinez Torres, 2015).
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CAPITULO Illl. MATERIALES Y METODOS

3.1. UBICACION GEOGRAFICA

El presente trabajo se realiz6 en la Sede Principal de la Empresa Hermanos

Urteaga Contratistas SRL, misma que se ubica en el Jr. La Mar No. 224 — Barrio

Cumbe Mayo del distrito de Cajamarca, provincia de Cajamarca, departamento

de Cajamarca. Las coordenadas UTM WGS 84 de la ubicacion de la empresa
son: E 773710.63, N 9207960 de la zona 17S.

UBICACION DE LAS OFICINAS

Figura 19. Ubicacién de la empresa HURTECO SRL
Fuente: Adaptado de Google Maps.

3.2. TIEMPO DE REALIZACION DE LA INVESTIGACION

La investigacion se realiz6 dentro de los siguientes periodos:

Setiembre — Octubre de 2021: Diagndstico del estado del arte de la
empresa, evaluacion de procesos existentes e incorporacion de BIM
en ellos, generandose algunos documentos necesarios para este fin.
Noviembre — Diciembre de 2021: Elaboracion del primer proyecto
implementando la metodologia BIM en Hurteco SRL.

Enero — Abril de 2022: Retroalimentacién y mayor capacitacion a los
trabajadores de la empresa Hurteco SRL.

Mayo — Julio de 2022: Elaboracion de Modelos de proyectos no
elaborados bajo BIM para la obtencion y analisis de datos y aplicacion

de encuestas a cartera de clientes y trabajadores de construccion civil.
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- Julio — Agosto de 2022: Elaboracion del segundo proyecto
implementando la metodologia BIM en Hurteco SRL.
- Setiembre de 2022: Procesamiento y analisis de la informacion para la

posterior obtencion de resultados, conclusiones y demas.
3.3. METODOLOGIA
3.3.1. TIPO, NIVEL Y METODO DE INVESTIGACION

a. TIPO

Se trata de una investigacion de tipo aplicada ya que se resolvié al problema
planteado de la falta de informacién del impacto generado al implementar BIM

en la etapa de disefio de proyectos de vivienda.

b. NIVEL

El nivel de investigacion es descriptivo — no experimental, puesto que se
describié el estado de los procesos antes de la implementacion de BIM y

después de BIM.

c. METODO DE INVESTIGACION

El método de investigacion es mixto, tanto cuantitativo como cualitativo, debido
a que se recopild la informacion de los proyectos existentes y los nuevos
proyectos para poder realizar una comparacion a nivel de las facilidades y

ventajas que presenta una metodologia respecto a la otra.

3.3.2. POBLACION DE ESTUDIO

Proyectos de disefio de viviendas elaborados por empresas de consultoria de

obras.

3.3.3. MUESTRA

La muestra es no probabilistica elegida por conveniencia y consta de cuatro
proyectos de disefio de vivienda elaborados por la empresa Hermanos Urteaga

Contratistas SRL, dos para grupo experimental y dos para grupo control.
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3.3.4. UNIDAD DE ANALISIS

Para la presente investigacion, la unidad de analisis fueron los proyectos de

vivienda elaborados por la empresa Hermanos Urteaga Contratistas.
3.4. PROCEDIMIENTO
3.4.1. PLAN DE IMPLEMENTACION BIM

a. DETERMINACION DEL ESTADO DEL ARTE DE LA EMPRESA

Como punto de partida, se procede a presentar la informacién basica de la

empresa:

- Razén Social: “Hermanos Urteaga Contratistas SRL”

- Mision: “Disefiar, ejecutar y evaluar obras civiles y electromecanicas,

con calidad, respeto al medio ambiente y responsabilidad social’

- Vision: “Ser la empresa cajamarquina mas confiable en Consultoria y
ejecucion de Obras Civiles y Electromecanicas, generando

oportunidades de trabajo y desarrollo para la region”

- Politica de calidad: “Implantar en HURTECO una cultura de cambio
y perfeccionamiento; en Disefio y Desarrollo de Expedientes Técnicos,
para Obras Civiles y Electromecanicas; en base a la mejora continua
y eficacia del Sistema de Gestion de Calidad; cumpliendo con nuestros
clientes, los requisitos legales y los establecidos en los documentos
contractuales, con la finalidad de lograr la plena satisfaccion del

cliente”

- Certificacion ISO 9001 con el alcance: “Disefio y Desarrollo de

Expedientes Técnicos para Obras Civiles y Electromecanicas”
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- Organigrama:

JUNTA GENERAL DE SOCIOS

GERENTE GENERAL
Coordinador de S50,MA"
Asesoria Legal
Responsable de Calidad
- GERENTE DE
GERENTE ADMINISTRATIVO | ‘Asesoria Contable OPERACIONES JEFE DE LABORATORIO
de| de| _ - _ ) Y
Recursos ‘Almacenero o A
Control =
[ — o de Obra’ Arquitectos de Disefio
Agistente de Obra Agistentes de Disefio Agistentes de Laboratorio Tecnicos de Laboratorio

LEYENDA
'sso y MA: Seguridad y Salud Ocupacional y Medio Ambiente
Fincluye: Residente de Obra, Control de calidad, Supervisor de cbra

Figura 20. Organigrama de la empresa Hermanos Urteaga Contratistas SRL
Fuente: Elaborado por Hermanos Urteaga Contratistas SRL

- Mapa de procesos:

1.Procesos Direccionales

CLIENTE “ m le-----, CLIENTE
. :
v

Instituciones -‘r Instituciones
Publicas L . Publicas
2. Procesos Operacionales | Satisfaccion
Instituciones 3 Instituciones
Privadas Privadas
Personas | GVIESYELECTROMECANICAS |\ Personas Naturales
Naturales

Requisitos

i

Actividades e
imi Elaboracion de Servicios
preliminaresy . - Entrega
Planificacion Expediente Técnico
Grupos de Interés

Grupos de Interés

Ministerio de
Ministerio de vivienda
vivienda { } { } Ministerio de
Ministerio de 3. Procesos de Apoyo tranlsporte
transporte Gobiernos

Gobiernos regionales

regionales i i6 i Municipalidades
Municipalidades m Proveedores
Proveedores

Figura 21. Mapa de procesos de la empresa Hurteco SRL
Fuente: Elaborado por Hermanos Urteaga Contratistas SRL

- Recursos Humanos:

Como se puede visualizar en el Organigrama, en el area de Operaciones

(Ingenieria) se cuenta con diversos actores como son:
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- Gerente de Operaciones
- Ingenieros y Arquitectos de Disefo

- Asistentes de Diseno

Asimismo, aunque no figura en el organigrama, se tiene designado también un
Coordinador de proyectos, mismo que se encarga del buen desarrollo de cada

uno de ellos, respaldado y designado(a) por la alta direccion para cada proyecto.
- Recursos Materiales:
Software:

Actualmente en la empresa se utilizan programas como:

- Autodesk Autocad V. 2020 (Idioma Inglés)
- Autodesk Revit V. 2019

- SketchUp / Archicad

- Etabs

- Microsoft Office Excel

- Microsoft Office Word

- Skype

- Gmail (Correo Institucional)
Hadware:

Actualmente la empresa cuenta con 8 computadoras con las siguientes

caracteristicas:

Tabla 8. Diagnéstico de Hadware de la Empresa Hermanos Urteaga

Contratistas SRL.
NOMBRE DE LA PC DESKTOP-T7MLEK3
SISTEMA OPERATIVO Windows 11 Home Single Language (Version 21H2)
Ing. Frank
Gonzales CAPACIDAD DE DISCO DURO (TIPO) 1 TB (SDD)
Vasquez
MEMORIA RAM 12.0 GB
PROCESADOR Intel® Core™ i7-8720H CPU @2.20GHz 2.21GHz
. NOMBRE DE LA PC DESKTOP-T53MNPT
Ing. José
Urteaga SISTEMA OPERATIVO Windows 10 Home (Versién 21H1)
Becerra
CAPACIDAD DE DISCO DURO (TIPO) 512 GB (SDD)
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MEMORIA RAM

12.0GB

PROCESADOR

Intel™ Core™ i7-8700T CPU @ 2.40GHz 2.40 GHz

NOMBRE DE LA PC

LAPTOP-2N5SMFB1I

Arq_ SISTEMA OPERATIVO Windows 10 Home Single Language (Version 21H1)
Verédnica
CAPACIDAD DE DISCO DURO (TIPO) 512 GB (SSD)
Urteaga
Flores

MEMORIA RAM

16.0 GB

PROCESADOR

AMD Ryzen 7 4800H with Radeon Graphics 2.90 GHz

NOMBRE DE LA PC

DESKTOP-H3FDLCR

. SISTEMA OPERATIVO
Ing. Horacio

Windows 10 Home Single Language (Version 21H1)

Urteaga CAPACIDAD DE DISCO DURO (TIPO) 256 GB (SSD) + DISCO EXTERNO 1 TB
Becerra
MEMORIA RAM 16.0 GB
PROCESADOR Intel™ Core™ i5-10210U CPU @ 1.60 GHz 2.11 GHz
NOMBRE DE LA PC DESKTOP-4GHKN8S
SISTEMA OPERATIVO Windows 10 Home (Versién 21H1)
Ing. Adriana
. , CAPACIDAD DE DISCO DURO (TIPO) 1TB
Marin Diaz
MEMORIA RAM 8 GB
PROCESADOR Intel® Core™ i7-4790 CPU @ 3.60 GHz 3.60 GHz
NOMBRE DE LA PC DESKTOP-1154L50
. SISTEMA OPERATIVO Windows 10 Pro (20H2)
Bach. Luis
Urteaga CAPACIDAD DE DISCO DURO (TIPO) 1TB
Esparza
MEMORIA RAM 12.0 GB
PROCESADOR Intel™ Core™ {7-8550U CPU @ 1.80GHz 2.00 GHz
NOMBRE DE LA PC LAPTOP-JORGE
SISTEMA OPERATIVO Windows 11 Home Single Language (Version 21H2)
Bach. Jorge
Torres CAPACIDAD DE DISCO DURO (TIPO) 512 GB (SSD)
Gutiérrez
MEMORIA RAM 16.0 GB
PROCESADOR Intel® Core™ i7-10870H CPU @2.20GHz 2.21 GHz
NOMBRE DE LA PC LAPTOP-AQI8S2Q1
SISTEMA OPERATIVO Windows 10 Home Single Language (Version 21H1)
Ing. Raquel
g . CAPACIDAD DE DISCO DURO (TIPO) 512 GB (SSD)
Riojas Ortiz
MEMORIA RAM 16.0 GB
PROCESADOR

AMD Ryzen 7 4800H with Radeon Graphics 2.90 GHz
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- Actual proceso de Diseno de Viviendas:

Tabla 9. Proceso de Diseio de Viviendas Bajo la Metodologia Tradicional

RESPONSABLE DESCRIPCION

1. ACTIVIDADES PRELIMINARES

GERENTE GENERAL /
GERENTE DE OPERACIONES
/ COORDINADOR DE
PROYECTO

Entrevista al cliente, definen la informacion del proyecto
(antecedentes y alcance) del Expediente Técnico y lo

registra en la Entrevista al Cliente.

GERENTE DE OPERACIONES
Y/O COORDINADOR DE
PROYECTOS

Desarrolla la Propuesta Técnico Econdmica.

GERENTE GENERAL

Aprueba y autoriza la presentacion de la Propuesta

Técnico-Econdmica y envia al cliente.

GERENTE GENERAL

Elabora contrato en base a lo estipulado en la

Propuesta Técnico-Econdmica y envia al cliente.

GERENTE GENERAL

Formaliza el contrato del proyecto, suscrito y validado

por el cliente.

GERENTE GENERAL

Envia al Gerente de Operaciones, via correo electrénico
el contrato del proyecto suscrito y validado por el

cliente.

2. PLANIFICACION DEL DESARROLLO DEL EXPEDIENTE TECNICO

GERENTE DE OPERACIONES

Designa al Coordinador de Proyecto para la elaboracion
del Expediente.
NOTA: En caso haya sobrecarga laboral, se designara

a un coordinador de apoyo temporal.

COORDINADOR DE
PROYECTO

Planifica el Desarrollo del Expediente Técnico y lo
registra en el formato correspondiente. Designa los
proyectistas y asistentes, y coordina los recursos a

utilizar.

GERENTE DE OPERACIONES

Aprueba la Planificacion del Expediente Técnico

3. DESARROLLO DEL EXPEDIENTE TECNICO

COORDINADOR DE
PROYECTO

Presenta las especificaciones y requerimientos del
Expediente Técnico por parte del cliente a los

especialistas en la reunion de inicio.

PROYECTISTAS

Realizan el disefo solicitado de acuerdo con su

especialidad.
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COORDINADOR DE Monitorea cada etapa del desarrollo del Expediente
PROYECTO Técnico.

Paralelamente a la supervision de las actividades de los

proyectistas, convoca a reuniones de trabajo para dar
COORDINADOR DE

seguimiento al desarrollo del expediente técnico.
PROYECTO

En cada reunion de trabajo, se hara seguimiento del

registro de trabajos no conformes.

4. REVISION Y VERIFICACION DEL EXPEDIENTE TECNICO

COORDINADOR DE Revisa el Expediente Técnico y lo deriva al Gerente de
PROYECTO Operaciones y/o Gerente General

GERENTE GENERAL Y/O  Aprueba el Expediente Técnico y entrega al cliente para
GERENTE DE OPERACIONES su validacion.

5. ENTREGA DEL PRODUCTO FINAL

Entrega el Expediente Técnico, en su version final al
GERENTE GENERAL cliente; y se suscribe el Acta de Recepcion y

Conformidad, solicitando la firma del cliente.

6. VALIDACION DEL EXPEDIENTE TECNICO

- Valida el Expediente Técnico, si tiene las
competencias necesarias.
- En caso, el cliente no tenga las competencias

necesarias, la validacion la hara la Municipalidad de la

CLIENTE
jurisdiccion del proyecto, cuando el cliente tramite su
licencia de construccion.
- Hacen llegar las observaciones o comunica
aprobacion.
COORDINADOR DE De ser el caso, registra las observaciones como salidas
PROYECTO no conformes.
PROYECTISTAS Realizan el levantamiento de observaciones, en caso

existan.

Revisa el levantamiento de observaciones realizado por
COORDINADOR DE

cada proyectista y traslada al Gerente General el
PROYECTO

entregable final para aprobacion y entrega al cliente.

GERENTE GENERAL Aprueba el entregable y hace llegar al cliente.

Firma el Acta de Conformidad del servicio y esta podria
CLIENTE
ser remitida en fisico o via correo electronico.

Fuente: Elaborado por Hermanos Urteaga Contratistas SRL
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b. EVALUACION DEL ESTADO DEL ARTE DE LA EMPRESA

- OBEJTIVOS DE LA EMPRESA

Tabla 10. Objetivos actuales (Metodologia tradicional) y nuevos
(Metodologia BIM) de la empresa

OBIJETIVOS ACTUALES
METODOLOGIA TRADICIONAL

NUEVOS OBJETIVOS
METODOLOGIA BIM

Cumplir con los plazos de entrega de los
expedientes técnicos realizando vy
respetando una adecuada planificacion

Aumentar la percepcion de la calidad del
desarrollo de los Expedientes Técnicos.

Innovar y mejorar los procesos
buscando en todo momento la eficiencia
y calidad.

Mejorar la eficacia de las capacitaciones

Implementar la metodologia BIM para la
elaboracion de proyectos mejorando asi
la competitividad y vigencia en el
mercado de la empresa.

Aumentar la percepcion de la calidad del
desarrollo de los Expedientes Técnicos.
Optimizar los procesos y reducir horas
hombre buscando en todo momento la
eficiencia y calidad.

Reducir la cantidad de salidas no
conformes existentes en cada proyecto
desarrollado.

Potenciar las capacidades y habilidades
de manejo de la Metodologia BIM, el

para potenciar las capacidades vy
habilidades del personal.

Software y la Tecnologia BIM del
personal ademas de otros temas
relacionados con tecnologias de la
construccion y sostenibilidad de la
misma.

- Implementar un entorno colaborativo
BIM, para la gestién de informacién y
ejecucion de todo el disefo del proyecto.

- ROLES Y RESPONSABILIDADES

Tabla 11. Roles y responsabilidades con la Metodologia Tradicional y con
la Metodologia BIM

METODOLOGIA TRADICIONAL
Coordinador de Proyecto
Ingenieros de Disefio
Proyectistas Arquitecto de Disefio
Asistentes de Disefio

METODOLOGIA BIM

Coordinador de Proyecto
Especialista en Estructuras
Especialista en Arquitectura
Especialista en Instalaciones Sanitarias
Especialista en Instalaciones Eléctricas / Voz y Data
BIM Manager / Coordinador BIM
Modelador BIM (4 especialidades)

Como se puede ver en la Tabla N° 11, bajo la metodologia tradicional, y de

acuerdo al proceso de disefio de viviendas presentado anteriormente, en esta
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basicamente se cuenta con el Coordinador del Proyecto y los Proyectistas. El
implementar BIM aparentemente podria involucrar una mayor necesidad de
personal, pero esto no se requerira ya que se busca una reasignacion de roles

de manera que quede de la siguiente manera:

e Coordinador de Proyecto (Metodologia Tradicional) pasa a asumir el
rol de Coordinador de Proyecto, BIM Manager / Coordinador BIM
(Metodologia BIM).

e Ingenieros de Disefio para Estructuras, Instalaciones Eléctricas e
Instalaciones Sanitarias (Metodologia Tradicional) pasan a asumir el
rol de Especialistas acorde a su especialidad (Metodologia BIM).

e Arquitecto de Disefio (Metodologia Tradicional) pasa a asumir el rol
de Especialista en Arquitectura (Metodologia BIM).

¢ Asistente de Diseno (Metodologia Tradicional) pasa a asumir el rol de
Modelador BIM.

- USOS BIM PARA LOS PROYECTOS

Después de un analisis de los usos que se conocen respecto a los modelos BIM,

se decidié adoptar algunos de los usos iniciales elementales, mismos que son:

e Coordinacioén de la informacién
e Disefo de las especialidades
e Deteccion de interferencias e incompatibilidades

e Generacion de detalles para la documentacion

- INFRAESTRUCTURA TECNOLOGICA A EMPLEAR

Tabla 12. Softwares a Emplear implementando BIM en HURTECO SRL

Software Disciplina Uso Version Idioma
Arquitectura,
Estructgras, Modelamiento
Autodesk Instalaciones eneracion 2020 Espafiol
Revit Eléctricas,  * 2 P
. de planos
Instalaciones
Sanitarias
Autodesk Arquitectura, Pllano.c'ie ’
Estructuras, ubicacion, 2020 Inglés
Autocad

Instalaciones  Anteproyecto
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Eléctricas,
Instalaciones

Arquitecténico,

Diseno de los

Sanitarias especialistas
Integracion del
Autodesk e e modelo, ~
Navisworks Edificacion Deteccién de 2020 Espaniol
Interferencias
SketchUp / . Obtencién de .
Lumion Arquitectura Vistas 3D 2020 Inglés
Arquitectura,
Estructuras, Memorias
Microsoft Instalaciones  Descriptivas, -
Word Eléctricas, Formatos de 2019 Espanol
Instalaciones Reunion
Sanitarias
Arquitectura,
Estructuras, Memorias de
Microsoft Instalaciones calculo, -
Excel Eléctricas, Formatos de 2019 Espaniol
Instalaciones Reunion
Sanitarias

- NECESIDAD DE CAPACITACION

Después de haber analizado el plan anual de capacitaciones con el que
cuenta la empresa Hermanos Urteaga Contratistas, documento que forma
parte de su sistema de gestion de calidad, se pudo identificar que durante
los ultimos 3 anos ha venido capacitando a su personal en el uso de la
tecnologia BIM, especificamente en el uso del Software Autodesk Revit,
es por eso que la necesidad de capacitacion se ve orientada mas a
repasos de los conceptos del modelamiento BIM empleando este
programa y al mismo tiempo en reforzar los conceptos que la

implementacion de la metodologia implica.

Tabla 13. Necesidad de capacitacion para el personal de Hurteco SRL

CAPACITACIONES A DICTAR IDENTIFICADAS

Metodologia BIM: Conceptos Generales

Taller de reforzamiento de la cultura colaborativa

Taller de implementacion de la Metodologia BIM. Parte 01
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Taller de implementacion de la Metodologia BIM. Parte 02

Gestion de la informacion

Niveles de desarrollo (LOD) y Niveles de informacién (LOIN)

Modelos digitales: Usos

Repaso del interfaz y comandos basicos de Autodesk Revit

Repaso: Modelado BIM en Autodesk Revit para Arquitectura.

Repaso: Modelado BIM en Autodesk Revit para Estructuras.

Repaso: Modelado BIM en Autodesk Revit para Instalaciones Eléctricas.
Repaso: Modelado BIM en Autodesk Revit para Instalaciones Sanitarias.
Autodesk Navisworks: Coordinacion y Gestion de Modelos BIM. Parte 02.
BIM Execution Plan (BEP): Un documento clave y esencial

Taller para la implementacion del BEP

Buenas practicas del Modelado BIM en Autodesk Revit

- INTEROPERABILIDAD Y PROCESOS DE COMUNICACION

La interoperabilidad de los archivos que se puedan generar en el modelamiento
BIM se garantiza al emplearse en todo momento la misma version del programa

por parte de los especialistas y modelador.
Se realizaran sesiones ICE semanalmente con todos los involucrados.

Especialistas y modelador se reunen en los intervalos que estimen conveniente

con un intervalo no mayor a 7 dias entre reunion
Comunicacion constante entre todos los involucrados empleando medios como:

e Skype, Correo Institucional y/o Llamadas telefénicas. (para
coordinaciones internas, citaciones a las diferentes reuniones, solicitudes
de informacién, otros).

e TeamViewer (Para asistencia remota en caso se presenten dificultades).
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OPORTUNIDADES

AMENAZAS

- ANALISIS FODA CRUZADO

Tabla 14. Analisis FODA cruzado para la implementacion de la
Metodologia BIM en Hurteco SRL

FORTALEZAS DEBILIDADES

F1: Se obtiene mayor y mejor
informacion del proyecto que
permite incrementar el alcance de
los contratos empleando una
menor cantidad de recursos.

D1: Resistencia al cambio.

F2: El personal viene recibiendo
capacitacion sobre BIM desde
2019, se viene empleando
parcialmente Software BIM en el
desarrollo de disefos.

D2: Procesos de comunicacion.

F3: Se cuenta con un Sistema de
Gestién de Calidad implementado
en base a la norma ISO 9001

D3: Baja disponibilidad de
recursos econdémicos para
contratar personal especializado
en metodologia BIM

F4: Red de profesionales con

D4: No se tiene establecida una

O1: Competencia en el medio
local no brinda el servicio de
disefo de viviendas empleando la
metodologia BIM.

amplia  experiencia en la linea de carrera y continuidad de
especialidad que trabajan. personal.
O1 + F3: Desarrollar la

implementacion de la Gestion de
la Informacién basado en la ISO
16950 (Estandares BIM
mundiales) buscando generar un
valor agregado.

02 + D1: Planificar el cambio de
metodologias progresivamente.

02: La normatividad exige que en
un mediano plazo se utilice
Metodologia BIM de manera
obligatoria en los proyectos de
inversion publica.

02 + F2: Implementar una ruta de
especializacion en metodologia
BIM para poder asumir servicios
que exigen utilizar la metodologia.

04 + D2: Desarrollar un entorno
colaborativo BIM, para la gestién
de informacion y ejecuciéon de
todo el disefio del proyecto.

O3: El cliente es mas exigente en
su disefio porque desea que su
proyecto se construya
exactamente como esta en
planos.

03 + F1: Ofertar una mayor gama
de informacion técnica al cliente
que no esté limitada al disefio sino
también a la ejecucion.

O1 + D3: Difundir la oferta del
servicio de disefio de viviendas
con la Metodologia BIM para
incrementar la cartera de clientes.

O4: La implementacion de BIM
implica la generacion de un
entorno colaborativo.

O4 + F4: Creacién de un Entorno
de Datos Comunes con material
especializado.

02 + D4: Crear una linea de
carrera que asegure la
continuidad del personal.

A1: Situacion politica del Pais

A1 + F1 + F4: Diversificar los

servicios complementarios
ofrecidos al cliente por cada
proyecto.

A2 + F3 + F4: Mostrar las
bondades de los trabajos

realizados con BIM en campafias
publicitarias.

A1 + D4: Crear un plan de
incentivos.

A3 + F1: Promocionar ofertas en
servicios complementarios.

A2: Clientes que priorizan precio
antes que calidad

A3: Servicios sustitutos con
menor costo

A4: Baja cantidad de

profesionales especializados en
BIM en el mercado

A4 + F2: Mantener la cantidad de
horas asignadas a la capacitacion
del personal.

A4 + D3: Contratar practicantes
que dominen el software vy
especializarlos en modelamiento
BIM.
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INSTALACIONES | ESTRUCTURAS | ARQUITECTURA CLIENTE

BIM

Estudios de Ingenierfia Basica en el Terreno

- DEFINICION DEL FLUJOGRAMA DEL MACROPROCESO

Proporciona sus
principales
requerimientos
para el disefio

A

Elaboracién del Plan
de Ejecucién BIM
(Documento

Estandarizado)

Revisa el
] ?
Anteproyecto ApUsteE
Si
Genera el Generar y/o Modela_do_ dlz
Anteproyecto seleccionar las SEPSEEIEEE >
» No i i —»| acorde al LOD ]
enformatos |« familias y tipos a ;
CAD emplear establecido en el
BEP
Planteamiento
> de gjesy —
niveles
Define las
Predimensiona dimensiones
|_,| los elementos Calculos finales de los
estructurales a elementos
emplear estructurales y
SU composicion
Generar y/o
seleccionar las R

familias y tipos a
emplear

Continda ...

Coordinacién / Colaboracion constante mediante sesiones ICE y comunicaciones internas acorde a los roles y funciones establecidos en el BEP

Figura 22. Flujograma del Macroporceso BIM. Parte 1.
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INSTALACIONES | ESTRUCTURAS | ARQUITECTURA CLIENTE

BIM

Revisa el
Modelo
; ?
completoy LApruebat
compatibilizado
[ W Y Si
No

Continda ...

Generar y/o
seleccionar las
familias y tipos a
emplear

Modelamiento de la

Recepciona
Entregable
Final

Genera documentacion para entregable final (Planos y
Memoria Descriptiva)

Analiza y plantea soluciones acorde a las observaciones del

especialidad acorde ‘GE)
al LOD establecido g
en el BEP
Plantea Modelamiento
. de las
N y soluojc:nes Lol calculos especialidades
geEims rlgas acorde al LOD
para 'C?dad establecido en
especialida o BEP
A 4 A 4 A 4

Control de Calidad del
modelamiento (deteccion de
interferencias y compatibilidad
de especialidades)

Control de
Calidad del
modelamiento

Coordinacion / Colaboracién constante mediante sesiones ICE y comunicaciones internas acorde a los roles y funciones establecidos en el BEP

Figura 23. Flujograma del Macroproceso BIM. Parte 2.
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c. CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DE BIM EN HURTECO

Tabla 15. Cronograma de Implementacion BIM

ACTIVIDADES PARTICIPANTES SEMANAS

S SSS5SS5SS5SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS S S
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 1213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

PRIMERA FASE

INDUCCION GENERAL A LOS TRABAJADORES

Metodologia BIM: Conceptos Generales TODOS
Taller de reforzamiento de la cultura colaborativa TODOS
Taller de implementacion de la Metodologia BIM. Parte 01 TODOS
Taller de implementacién de la Metodologia BIM. Parte 02 TODOS
Gestion de la informacion TODOS
FORMACION
Nivel 01

Niveles de desarrollo (LOD) y Niveles de informacién (LOIN) VUF, FUB, JUB, FGV, AMD,

HUB, LUE
Modelos digitales: Usos TODOS
Repaso del interfaz y comandos basicos de Autodesk Revit VUF, FUB, JUB, FGV, AMD,
HUB, LUE
Primera prdctica: Modelado de elementos genéricos en
Revit
Nivel 02
E:ftzs&: Modelado BIM en Autodesk Revit para Arquitectura. VUF, FUB, HUB, FGV, LUE
E:thsgz: Modelado BIM en Autodesk Revit para Arquitectura. VUF, FUB, HUB, FGV, LUE
Repaso: Modelado BIM en Autodesk Revit para Estructuras. JUB, FGV, HUB, LUE
Parte 01.
Repaso: Modelado BIM en Autodesk Revit para Estructuras. JUB, FGV, HUB, LUE
Parte 02.
Re'pas.o: Modelado BIM en Autodesk Revit para Instalaciones AMD, FGV, HUB, LUE
Eléctricas.
Repgsq: Modelado BIM en Autodesk Revit para Instalaciones HUB. FGV, LUE
Sanitarias.
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Autodesk Navisworks: Coordinacién y Gestién de Modelos

BIM. Parte 01. TODOS
Segunda practica: Generacion de un modelo BIM por
especialidad en Revit y federado en Navisworks

Nivel 03
BIM Execution Plan (BEP): Un documento clave y esencial TODOS
Taller para la implementacion del BEP TODOS
Tercera Prdctica: Elaboracion del modelo de BIM
Execution Plan de Hurteco SRL
Buenas practicas del Modelado BIM en Autodesk Revit TODOS
glul\t/lo.d;:rl:eNgg.lsworks. Coordinacion y Gestion de Modelos TODOS

Cuarta Practica: Deteccion de Interferencias y uso de
formatos para reporte.

PROYECTOS PILOTO
Conformacion del Equipo BIM de HURTECO SRL, designacion

de roles TODOS
Primer Proyecto
Desarrollo del BEP FGV, HUB, JUB
Proceso de Disefio TODOS
Segundo Proyecto
Desarrollo del BEP FGV, HUB, JUB
Proceso de Disefio TODOS
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3.4.2. REDISENO DEL PROCESO DE ELABORACION DE DISENOS DE
VIVIENDAS INCORPORANDO BIM

Tabla 16. Proceso de Diseio de Viviendas Bajo la Metodologia BIM

RESPONSABLE DESCRIPCION

1. ACTIVIDADES PRELIMINARES

GERENTE GENERAL /
GERENTE DE OPERACIONES

/ COORDINADOR DE
Técnico y lo registra en la Entrevista al Cliente.
PROYECTO / BIM MANAGER

Entrevista al cliente, definen la informacion del

proyecto (antecedentes y alcance) del Expediente

GERENTE DE OPERACIONES
Y/O COORDINADOR DE Desarrolla la Propuesta Técnico Econdémica.
PROYECTOS

Aprueba y autoriza la presentacion de la Propuesta
GERENTE GENERAL
Técnico-Econdmica y envia al cliente.

Elabora contrato en base a lo estipulado en la
GERENTE GENERAL _ _ .
Propuesta Técnico-Econdmica y envia al cliente.

Ajusta el Plan de Ejecucion BIM acorde al contrato
BIM MANAGER
elaborado por el Gerente General.

Formaliza el contrato del proyecto, suscrito y
GERENTE GENERAL
validado por el cliente.

Envia al Gerente de Operaciones, via correo

electrénico el contrato del proyecto suscrito y
GERENTE GENERAL _ _ _

validado por el cliente y también el Plan de

Ejecucion BIM.

2. PLANIFICACION DEL DESARROLLO DEL EXPEDIENTE TECNICO

Designa al Coordinador de Proyecto (BIM Manager)
para la elaboracién del Expediente.

GERENTE DE OPERACIONES
NOTA: En caso haya sobrecarga laboral, se

designara a un coordinador de apoyo temporal.
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COORDINADOR DE
PROYECTO / BIM MANAGER

Planifica el Desarrollo del Expediente Técnico y lo
registra en el formato correspondiente. Designa los
especialistas y modelador BIM, y coordina los

recursos a utilizar acorde al Plan de Ejecucién BIM.

GERENTE DE OPERACIONES Aprueba la Planificacion del Expediente Técnico

3. DESARROLLO DEL EXPEDIENTE TECNICO

COORDINADOR DE
PROYECTO / BIM MANAGER

Presenta las especificaciones y requerimientos del
Expediente Técnico por parte del cliente a los

especialistas en la reunion de inicio.

ESPECIALISTA EN
ARQUITECTURA

- Desarrolla el Anteproyecto Arquitectonico,
levantando las observaciones hasta que el cliente
brinde aprobacion

- Elabora documentacién requerida.

ESPECIALISTA EN
ESTRUCTURAS

- Desarrolla la solucion Estructural en coordinacion
con el Especialista en Arquitectura de manera que
ambas especialidades queden compatibilizadas.

- Elabora documentacién requerida.

ESPECIALISTAS EN
INSTALACIONES

- Desarrollan el disefio de sus especialidades y
compatibilizan las mismas teniendo en cuenta el
disefio arquitectonico y la solucion estructural de
manera que no existan interferencias ni
incompatibilidades entre estas.

- Elaboran documentacién requerida.

MODELADOR BIM

- Desarrolla modelo BIM acorde a las estrategias de
Federacion indicadas en el Plan de Ejecucion BIM.

- Elabora documentacién requerida.

COORDINADOR DE
PROYECTO

Monitorea cada etapa del desarrollo del Expediente
Técnico, verificando el cumplimiento de lo

establecido en el Plan de Ejecucién BIM.

4. REVISION Y VERIFICACION DEL EXPEDIENTE TECNICO

COORDINADOR DE

Revisa el Expediente Técnico y lo deriva al Gerente

PROYECTO / BIM MANAGER de Operaciones y/o Gerente General
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GERENTE GENERAL Y/O

GERENTE DE OPERACIONES

— BIM MANAGER

Aprueba el Expediente Técnico y entrega al cliente

para su validacion.

5. ENTREGA DEL PRODUCTO FINAL

GERENTE GENERAL

Entrega el Expediente Técnico, en su version final
al cliente; y se suscribe el Acta de Recepcion y

Conformidad, solicitando la firma del cliente.

6. VALIDACION DEL EXPEDIENTE TECNICO

CLIENTE

- Valida el Expediente Teécnico, si tiene las
competencias necesarias.

- En caso, el cliente no tenga las competencias
necesarias, la validacién la hara la Municipalidad de
la jurisdiccion del proyecto, cuando el cliente tramite
su licencia de construccion.

- Hacen llegar las observaciones o comunica

aprobacion.

COORDINADOR DE
PROYECTO / BIM MANAGER

De ser el caso, registra las observaciones como

salidas no conformes.

ESPECIALISTAS /
MODELADOR BIM / BIM
MANAGER

Realizan el levantamiento de observaciones, en

caso existan.

COORDINADOR DE
PROYECTO / BIM MANAGER

Revisa el levantamiento de observaciones realizado
por cada proyectista y traslada al Gerente General
el entregable final para aprobacion y entrega al

cliente.

GERENTE GENERAL

Aprueba el entregable y hace llegar al cliente.

CLIENTE

Firma el Acta de Conformidad del servicio y esta
podria ser remitida en fisico o via correo

electrénico.
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3.4.3. PLAN DE EJECUCION BIM DE LA EMPRESA

Documento que contiene datos como: Informacion y alcances del proyecto,
definicion de roles y funciones del personal involucrado, hitos del proyecto,
objetivos y usos BIM para el proyecto, flujos de trabajo, parametros para la
nomenclatura de archivos; estrategias de colaboracion (federacion), indicaciones
para sesiones ICE y RFl's, datos para la gestién y transferencia de archivos,
esquema para el arbol de carpetas, estandares para el modelamiento, matriz de
responsabilidades, se establece el LOD a trabajar, los parametros de proyecto,
las acciones para el desarrollo del control de calidad, los formatos de software,
requisitos de hadware y lugares de uso compartido de datos y archivos. El
estandar de Plan de Ejecucién BIM elaborado, se encuentra en los anexos del

presente trabajo.
3.4.4. PROYECTOS ELABORADOS CON BIM POR LA EMPRESA

- PROYECTO HU-05-21: VIVIENDA UNIFAMILIAR.

El presente proyecto fue disefiado en un terreno con una extension superficial
de 903 m? cuyas medidas perimétricas son las que a continuacién se detallan:
por el frente 26.90 m, por el costado derecho entrando con 31.10 m que dan
hacia un colindante, por el costado izquierdo entrando 36.75 m y por el fondo
26.35 m. Los criterios de disefio del mismo son los requerimientos y
coordinaciones sostenidas con el propietario, el reglamento nacional de

edificaciones y el plan de desarrollo urbano de Cajamarca vigente.

Se ha proyectado una edificacion para Vivienda Unifamiliar, desarrollada en dos

niveles.

e EIl primer nivel cuenta con sala — comedor 08 personas, desde donde
accede a la escalera de acceso al segundo piso, cocina y lavanderia, la
cual cuenta con un ingreso secundario. Desde el ingreso a la mano
derecha, a través de un pasadizo se accede al bafio de visitas y al estudio
para 03 personas. Desde el comedor se accede a una zona de descanso

y recreacion.
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El segundo nivel cuenta con 01 dormitorio secundario doble, con bafio

completo, 01 dormitorio principal con Walk in closet, bafio completo con

jacuzzi y balcon y 01 dormitorio secundario con bafio completo y balcon.

e Se plantea ubicar un tanque elevado de PVC de 1100 Itrs. Sobre una losa
de concreto. Se ha calculado el volumen en base a la estructura.

e Se plantea ubicar el cuarto de bombas dentro de una estructura fuera del
edificio y el tanque cisterna en el jardin delantero, con una capacidad de
1.875 m3. Se ha calculado el volumen en base a la estructura.

e Ventilacién e iluminacién: Todos los ambientes tienen ventilacion e
iluminacion natural, desde los jardines exteriores. Los ambientes tienen
una altura superior a la minima de 2.30 m.

e Condiciones de habitabilidad y funcionalidad: La edificacién cumple con
lo establecido en la norma A.010 y A.020 del RNE (Condiciones generales
de disefio y Vivienda) respectivamente.

e Cubierta: La cobertura superior sera con losas aligeradas de concreto con
30% de pendiente, cubierto con teja andina.

e Todos los espacios se han planteado segun el RNE (reglamento nacional
de edificaciones) y criterios de disefio para el confort y bienestar de los
usuarios, para la realizacion de sus actividades. Se ha planteado la
edificacion en la parte superior del terreno con la finalidad de obtener las
mejores vistas de la ciudad.

e Se plantea una escalera de 1.00 m de ancho para el correcto

funcionamiento de la edificacién, siendo la dimension necesaria para la

evacuacion y seguridad de los usuarios del proyecto.

A continuacion, se presentara la planificacion del proyecto acorde a como esta
se encuentra en los registros del proceso principal de la certificacion 1ISO 9001

de la empresa
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LEYENDA CODIGOS DE PLANOS POR ESPECIALIDAD
ESTADO 1. ARQUITECTURA HU-05-21-ARQ-01 al 08_0
0 ]DENTRO DEL PLAZO —I 2 |[FUERA DE PLAZO 2. ESTRUCTURAS HU-05-21-EST-01 al 04_0
1 |TOLERANCIA DE 2 DIAS I 3 [EN EJECUCION 3. INSTALACIONES ELECTRICAS HU-05-21-11EE-01 al 04_0
4. INSTALACIONES SANITARIAS HU-05-21-11S8-01 al 04_0

Figura 25. Planificacién del Proyecto HU-05-21 (Parte 02)

Fuente: Elaborado por Hermanos Urteaga Contratistas SRL
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Asimismo, se presenta vistas de los modelos 3D elaborados para la deteccién
de interferencias y/o incompatibilidades que se puedan presentar en este

proyecto y que bajo la metodologia tradicional no han podido ser identificadas:

Figura 26. Modelo 3D de la especialidad de estructuras del Proyecto HU-05-21
Fuente: Adaptado de Autodesk Revit 2020.

@

Figura 27. Modelo 3D de la especialidad de estructuras (Modelamiento del Acero
Estructural) del Proyecto HU-05-21
Fuente: Adaptado de Autodesk Revit 2020.
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Figura 28. Modelo 3D de la especialidad de arquitectura del Proyecto HU-05-21
Fuente: Adaptado de Autodesk Revit 2020.

Figura 29. Modelo 3D de la especialidad de IIEE del Proyecto HU-05-21
Fuente: Adaptado de Autodesk Revit 2020.

Figura 30. Modelo 3D de la especialidad de IISS del Proyecto HU-05-21
Fuente: Adaptado de Autodesk Revit 2020.
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Figura 31. Modelo 3D del Levantamiento Topografico del Proyecto HU-05-21
Fuente: Adaptado de Autodesk Revit 2020.

Figura 32. Modelo 3D del Movimiento de Tierras del Proyecto HU-05-21
Fuente: Adaptado de Autodesk Revit 2020.

Figura 33. Analisis de interferencias e incompatibilidades del Proyecto HU-05-21
empleando Autodesk Navisworks — 01.
Fuente: Adaptado de Autodesk Navisworks 2020.
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Figura 34. Analisis de interferencias e incompatibilidades del Proyecto HU-05-21
empleando Autodesk Navisworks — 02.

Fuente: Adaptado de Autodesk Navisworks 2020.

A  continuacion, se presentan los formatos de Reporte de

Interferencia/lncompatibilidad y RFI’'s generados para el presente proyecto:

T scl
Fecha ) GG
< ’;0. REPORTE DE INTERFERENCIA - INCOMPATIBILIDAD EN PROYECTO Gpm_b,adé” 01
o e ersion
e SRL - ‘1del
Pagina

REPORTE N° 01

Madelador BIM: Luis Urteaga Esparza Fecha: 14/12/2021

Proyecto: HU-05-21

Especialidad: Instalaciones Eléctricas e Instalaciones Sanitarias

Especialista a quien reporta: Ing. Adriana Marin Diaz / Ing. Horacio Urteaga Becerra

DESCRIPGION UBICACION

EVIDENCIA

SOLUCION PROPUESTA

Tuberia de desague pasa por buzdn
eléctrico

Parte exterior de |a edificacidn, al
costado derecho de la cisterna

Reubicacion de caja de desaglie
indirecto de cisterna de manera que
tuberia de desague pase por delante

del Buzén y ya no lo atraviese.

Figura 35. Reporte de interferencia — incompatibilidad N° 01 del Proyecto HU-05-21.

Fuente: Adaptado de Autodesk Revit 2020 y Autodesk Navisworks 2020.
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Codigo . H-FOR-102
Ingenisras & Arquitsetos Fech!.]a - 02/11/2021
- ' GG
REPORTE DE INTERFERENCIA - INCOMPATIBILIDAD EN PROYECTO Aprobacién 5y
/ Version 2de3
Pagina
gi
REPORTE N°02
Modelador BIM: Luis Urteaga Esparza Fecha: 1411212021
Proyecto: HU-05-21
Especialidad: Instalaciones Eléctricas e Instalaciones Sanitarias
Especialista a quien reporta: Ing. Adriana Marin Diaz / Ing. Horacio Urteaga Becerra
DESCRIPCION UBICACION EVIDENCIA SOLUCION PROPUESTA

Reubicacion de tuberia de circuito C-3
de iluminacidn de manera que ya no
pase por la zona de |a caja de registro

Tuberia de iluminacidn del circuito C-3 Hall entre sala y estudio en el primer
atraviesa caja de registro nivel de la edificacién

Figura 36. Reporte de interferencia — incompatibilidad N° 02 del Proyecto HU-05-21.
Fuente: Adaptado de Autodesk Navisworks 2020.

Cédigo : H-FOR-102
Ingenioros. & Arquitectos f’%‘ Fecha : g;g 1142021
7 é_j GJ‘ B_/ AV, REPORTE DE INTERFERENCIA — INCOMPATIEBILIDAD EN PROYECTO Aprobacion 01
J Hnos. Urteaga Contratistas SRL = Version 134
i :3ded
Pagina
REPORTE N°03
Modelador BIM: Luis Urteaga Esparza Fecha: 14/12/21
Proyecto: HU-05-21
Especialidad: Instalaciones Eléctricas ¢ Instalaciones Sanitarias
Especialista a quien reporta: Ing. Adriana Marin Diaz / Ing. Heracio Urteaga Becerra
DESCRIPCION UBICACION EVIDENCIA SOLUCION PROPUESTA

Reubicacién de tuberia de circuito C-3
de iluminacién de manera que ya no
pase por la zona de la caja de registro

Tuberia de iluminacion del circuito C-3 Hall entre sala y estudio en el primer
atraviesa caja de registro nivel de la edificacion

Figura 37. Reporte de interferencia — incompatibilidad N° 03 del Proyecto HU-05-21.
Fuente: Adaptado de Autodesk Navisworks 2020.
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Ingenicres & Arquitoctos

Hnos. Urteaga Contratistas SRL

=7

RFI

SOLICITUD DE INFORMACION

céd : H-FOR-103
odige £ 02/11/2021
Fecha .

. 1 GG
Aprobaciéon | 01
Versidn .

L :1de3
Pagina

RFI N° 01

Solicitante: Ing. Horacio Urteaga Becerra

Fecha: 01/12/2021

Proyecto: HU-05-21

Especialidad: Ir I

Sanitarias

Solicitud dirigida a: Modelador BIM Luis Urteaga

DESCRIPCION

UBICACION

RESPUESTA

OBSERVACIONES

Se solicita comprobacion de cotas
de tapa y fondo de las cajas de
Registro N° 01y 02 en modelo BIM

Parte exterior de la edificacion, al costado de

Cistemna.

Se realizd la comprobacion acorde a los
planos de planta alcanzados, se presenta
imagen referencial

Se debe corregir las cotas de
manera que estas queden a nivel
del terreno, estas estan
sobresalidas.

Figura 38. Solicitud de Informacién RFI N° 01 del Proyecto HU-05-21.
Fuente: Adaptado de Autodesk Revit 2020.

Cédi - H-FOR-103
ngerioros 8 Arqitacos ocige - 02/11/2021
RFI Fecha GG
A A Aprobacién o1
f 1% EJ GJ 0 . . :
= N b v ot SOLICITUD DE INFORMACION b 2de3
RFI N° 02
Solicitante: Ing. José Urteaga Becerra Fecha: 03/12/2019
Proyecto: HU-05-21
Especialidad: Estructuras
Solicitud dirigida a: Modelador BIM Luis Urteaga
DESCRIPCION UBICACION RESPUESTA CBSERVACIONES

Se solicita comprobacién de seccion
de muro de contencién adyacente al
ejeE

Se realizé la comprobacién acorde a los planos
de planta alcanzados, se presenta imagen
referencial.

s

NPT 38250 g NPT
S NPT 3g550 g
386 -

NSZ (EJET)
29107 -

Toda la informacion consignada en
corte corresponde a lo modelado, no
existen incompatibilidades.

Figura 39. Solicitud de Informacién RFI N° 02 del Proyecto HU-05-21.
Fuente: Adaptado de Autodesk Revit 2020.
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Cédigo : H-FOR-103
RFI Fecha : 0211172021
Apro_t!acién o1
SOLICITUD DE INFORMACION Version 3de3

Pagina

RFI N° 03

Solicitante: Ing. José Unteaga Becerra Fecha: 05/12/2021

Proyecto: HU-05-21

Especialidad: Estructuras

Solicitud dirigida a: Modelador BIM Luis Urieaga

DESCRIPCION UBICACION RESPUESTA OBSERVACIONES

Ejes 1y A

Se realizé la comprobacion acorde a los planos de planta
alcanzados, se presenta imagen referencial

Se solicita comprobacién
de los ejes 1y A para Las alturas indicadas en
planos son correctas, no
se requiere de ninguna
correccion.

verificar si las
profundidades de
cimentacion indicadas son
las correctas

Figura 40. Solicitud de Informacién RFI N° 03 del Proyecto HU-05-21.
Fuente: Adaptado de Autodesk Autocad 2020 y Autodesk Revit 2020.

- PROYECTO HU-03-22: VIVIENDA UNIFAMILIAR.

El presente proyecto fue disefiado en un terreno con una extension superficial
de 151.84 m? cuyas medidas perimétricas son las que a continuacion se detallan:
por el frente 7.98 m, por el costado derecho entrando con 19.02 m que dan hacia
un colindante, por el costado izquierdo entrando 19.04 m y por el fondo 7.98 m.
Los criterios de diseiio del mismo son los requerimientos y coordinaciones
sostenidas con el propietario, el reglamento nacional de edificaciones y el plan

de desarrollo urbano de Cajamarca vigente.

Se ha proyectado una edificacion para Vivienda Unifamiliar, desarrollada en dos

niveles mas azotea.

e El primer nivel cuenta con dos areas destinadas a albergar los vehiculos
de los propietarios, una techada que es el garaje y una libre que es el Car
Port, ambas con acceso directo desde la calle que da al frontis; dividiendo
a estas por el centro se tiene un pasadizo que brinda acceso a la
edificacion. A la derecha entrando se tiene acceso primero a una sala, a
continuacion de la misma se tiene un comedor para 08 personas desde el

que se da acceso a la cocina, misma que cuenta con un ambiente de
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alacena, y también a la terraza; de igual forma, a la izquierda entrando de
la edificacion, se tiene acceso a un Hall que conecta con el Servicio
Higiénico de visitas y también con la escalera que conduce al segundo
nivel.

e El segundo nivel cuenta con 03 dormitorios, mismos que cuentan con
servicios higiénicos propios e independientes. Asimismo, en todas las
habitaciones se cuenta con closets empotrados y también con un espacio
destinado a escritorio.

e En la azotea, se cuenta con un dormitorio doble, un almacén, la zona de
lavanderia y también un area destinada a tendal; para todos estos
ambientes en este nivel se cuenta con un servicio higiénico completo.

e Se plantea ubicar un tanque elevado de PVC de 1100 lItrs. Sobre una losa
de concreto. Se ha calculado el volumen en base a la estructura.

e Se plantea ubicar el cuarto de bombas dentro de una estructura fuera del
edificio, al igual que el tanque cisterna, ambos en el jardin posterior, con
una capacidad de 1.750 m3. Se ha calculado el volumen en base a la
estructura.

e Ventilacién e iluminacion: Todos los ambientes tienen ventilacion e
iluminacién natural, desde los jardines exteriores. Los ambientes tienen
una altura superior a la minima de 2.30 m.

e Condiciones de habitabilidad y funcionalidad: La edificacién cumple con
lo establecido en la norma A.010 y A.020 del RNE (Condiciones generales
de disefio y Vivienda) respectivamente.

e Cubierta: La cobertura superior sera con losas aligeradas de concreto, en
zonas plana con ligera pendiente para el drenaje y en la parte frontal una
losa aligerada a dos aguas con 30% de pendiente, cubierto con teja
andina.

e Todos los espacios se han planteado segun el RNE (reglamento nacional
de edificaciones) y criterios de disefio para el confort y bienestar de los

usuarios, para la realizacion de sus actividades.

A continuacién, se presentara la planificacion del proyecto acorde a como esta
se encuentra en los registros del proceso principal de la certificacion 1SO 9001

de la empresa
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Revisado por: José Urteaga Becerra

Fecha: 23-08-2022

Verificado por: Horacio Urteaga B.

Revisién por el cliente

RNE: |

Codigo H-FOR-026
Ingenieros & Argulisctos
f"‘k\ , . Fecha 24/01/2018
- P ej G;EJ) PLANIFICACION DEL PROCESO DE DISENO Aprobacién:  : GG
I \B) soon irtcnga contruimnms.” — Version 04
Pagina 1 de1
PROYECTO: HU-03-22: “VIVIENDA UNIFAMILIAR™ FECHA DE ELABORACION: 09/07/2022
CONTRATANTE: - PLAZO INICIAL: 52dc
ELABORADO POR: Ing. Frank Gonzéles Vasquez PLAZO FINAL: 52dc
FECHA DE FECHA DE
no | INGENEROC SRRUITECTODE MODELADOR BIM FUNCION Norben | Pazo Foeor | EnResa | ENTREGA | ESTADO | VERIFICADOPOR
PLANIFICADA REAL
1,0 [DESARROLLO DE LA CONSULTORIA
1.1 |Arq. Francisco Urteaga Becerra | Anteproyecto arquitecténico RNE 13 11-07-22 23-07-22 23-07-22 0 F. GONZALES
1.2 |Arq. Francisco Urteaga Becerra Proyecto arquitecténico RNE 25 24-07-22 17-08-22 17-08-22 0 F. GONZALES
14 |Ing. José Urteaga Becerra Bach. Ing. Luis Urteaga Esparza Proyecto estructural RNE 25 24-07-22 17-08-22 17-08-22 [ F. GONZALES
1.5 |Ing. Adriana Marin Diaz Proyecto de instalaciones eléctricas RNE /CNE 25 24-07-22 17-08-22 17-08-22 0 F. GONZALES
1,6 |Ing. Horacio Urteaga Becerra Proyecto de instalaciones sanitarias RNE 25 24-07-22 17-08-22 17-08-22 0 F. GONZALES
2,0 |COMPATIILIZACION
2,1 |Ing. Frank Gonzéles Vasquez Bach. Ing. Luis Urteaga Esparza Expediente técnico RNE/CNE 5 18-08-22 22-08-22 22-08-22 0 F. GONZALES
3,0 |PRODUCCION DE ENTREGABLES
3,1 |Arq. Francisco Urteaga Becerra Proyecto arquitecténico RNE 8 23-08-22 28-08-22 28-08-22 [] F. GONZALES
3.2 [Ing. José Urteaga Becerra Proyecto estructural RNE 6 23-08-22 28-08-22 28-08-22 0 F. GONZALES
3,3 |Ing. Adriana Marin Diaz Proyecto de instalaciones eléctricas RNE /CNE 6 23-08-22 28-08-22 28-08-22 [ F. GONZALES
3,4 |Ing. Horacio Urteaga Becerra Proyecto de instalaciones sanitarias RNE 6 23-08-22 28-08-22 28-08-22 0 F. GONZALES
2,0 |APROBACION
2,1 [Ing. Horacio Urteaga Becerra - Expediente técnico RNE /CNE 1 29-08-22 29-08-22 29-08-22 0 F. GONZALES
3,0 |ENTREGA DEL PRODUCTO FINAL
3.1 [Ing. Horacio Urteaga Becerra - Impresion de planos - 1 31-08-22 31-08-22 31-08-22 0 F. GONZALES
3,2 [Ing. H. Urteaga Becerra - Fimas por los profesionales - 1 31-08-22 31-08-22 31-08-22 0 F. GONZALES
REVISION DE ENTRADA
LEYENDA
Revisado por: Jos¢ Urteaga Becerra Fecha: 04-07-2022 Verificado por: Horacio Urteaga B. Avance Programado NORMAS
REVISION DE SALIDA Avance Real REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES

CODIGO NACIONAL ELECTRICO

Figura 41. Planificacién del Proyecto HU-03-22 (Parte 01)

Fuente: Elaborado por Hermanos Urteaga Contratistas SRL.
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Codigo : H-FOR-026
Ingenieros & Arquitectos.
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J Hnos. Urteaga Contratistas SRL - Version 04
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PROYECTO: HU-03-22: "VIVIENDA UNIFAMILIAR" FECHA DE ELABORACION: 09/07/2022
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LEYENDA CODIGOS DE PLANOS POR ESPECIALIDAD
ESTADO 1. ARQUITECTURA HU-03-22-ARQ-01 AL 05_0
0|DENTRO DEL PLAZO 2 |FUERA DE PLAZO 2. ESTRUCTURAS HU-03-22-EST-01 AL03_0
1|TOLERANC\A DE 2 DIAS |3 EN EJECUCION 3. INSTALACIONES ELECTRICAS HU-03-22-IIEE-01 AL 03_0
4. INSTALACIONES SANITARIAS HU-03-22-11SS-01 AL 02_0

Figura 42. Planificacion del Proyecto HU-03-22 (Parte 02)

Fuente: Elaborado por Hermanos Urteaga Contratistas SRL.



Asimismo, se presenta vistas de los modelos 3D elaborados para la deteccién
de interferencias y/o incompatibilidades que se puedan presentar en este

proyecto y que bajo la metodologia tradicional no han podido ser identificadas:

Figura 43. Modelo 3D de la especialidad de estructuras del Proyecto HU-03-22
Fuente: Adaptado de Autodesk Revit 2020.

Figura 44. Modelo 3D de la especialidad de estructuras (Modelamiento del Acero
78tructural) del Proyecto HU-05-21

Fuente: Adaptado de Autodesk Revit 2020.
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Figura 45. Modelo 3D de la especialidad de arquitectura del Proyecto HU-03-22
Fuente: Adaptado de Autodesk Revit 2020.

—

Figura 46. Modelo 3D de la especialidad de IISS del Proyecto HU-03-22
Fuente: Adaptado de Autodesk Revit 2020.
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Figura 47. Modelo 3D de la especialidad de IIEE del Proyecto HU-03-22
Fuente: Adaptado de Autodesk Revit 2020.

Figura 48. Analisis de interferencias e incompatibilidades del Proyecto HU-03-22
empleando Autodesk Navisworks — 01.
Fuente: Adaptado de Autodesk Navisworks 2020.
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Figura 49. Analisis de interferencias e incompatibilidades del Proyecto HU-03-22
empleando Autodesk Navisworks — 01.

Fuente: Adaptado de Autodesk Navisworks 2020.

A continuacion, se presentan los formatos de Reporte de

Interferencia/Incompatibilidad y RFI’'s generados para el presente proyecto:

- : H-FOR-102.
Codigo - 0211172021
Fecha B ‘oo
REPORTE DE INTERFERENCIA — INCOMPATIBILIDAD EN PROYECTO Aprobacion | o
Vversion “1de
Pagina
REPORTE N°01

Modelador BIM: Luis Urteaga Esparza Fecha: 18/09/2022

Proyecto: HU-03-22

Especialidad: Instalaciones Eléctricas y Estructuras

Especialista a quien reporta: Ing. Adriana Marin Diaz / Ing. José Urteaga Becerra

DESCRIPCION UBICACION EVIDENCIA SOLUCION PROPUESTA

Gargje

Correr la caja de registro hasta
que la misma ya no interfiera
con la viga de cimentacién

Caja de registro coincide con
viga riostra en garaje

EDOR

Figura 50. Reporte de interferencia — incompatibilidad N° 01 del Proyecto HU-03-22
Fuente: Adaptado de Autodesk Navisworks 2020.
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Codico . H-FOR-103.
Ingenterse & Arquitectos 9 021112021
RFI Fecha vt
Aprobacién | 01
SOLICITUD DE INFORMACION versién 1de3
Pagina
RFI N°01

Solicitante: Ing. Horacic Urteaga Becerra Fecha: 02/08/2022

Proyecto: HU-03-22

Especialidad: Instalaciones Sanitarias

Solicitud dirigida a: Modelador BIM Luis Urteaga

DESCRIPCION UBICACION RESPUESTA OBSERVACIONES

Se solicita la comprobacién de las
cotas de fondo de las cajas de
registro planteadas

Las cotas indicadas son correctas, pues redondean a mas los

minimes requeridos.

e Wi

No se requiere realizar cambios
en las cotas planteadas.

Figura 51. Solicitud de Informacién RFI N° 01 del Proyecto HU-03-22.
Fuente: Adaptado de Autodesk Revit 2020.

Se solicita generar detalle de
bajada de montante de agua
de lluvia

T

/ Iluvia PVG @3" - M2
- by
| Baja montante agua de
| Iluvia PVC 06" - M3
L
I

]

)=

|

. : H-FOR-103
Ingenieras & Arqutectos Codigo ;0211172021
RFI Fecha GG
e (,; UJ Aprobacién | 01
VLS e :
4 ,/mu Urtmasga Gantritintan SAL = SOLICITUD DE INFORMACION gz;silr:); ‘2de3
RFI N°02
Solicitante: Ing. Horacio Urteaga Becerra Fecha: 08/08/2022
Proyecto: HU-03-22
Especialidad: Instalacicnes Sanitarias
Solicitud dirigida a: Modelador BIM Luis Urteaga
DESCRIPCION UBICACION RESPUESTA OBSERVACIONES
Montante M3
Se generd detalle solicitado por especialista
Baja montante agua de

Afiadir anotacicnes para ser
colocado en planos

Figura 52. Solicitud de Informacién RFI N° 02 del Proyecto HU-03-22

Fuente: Adaptado de Autodesk Revit 2020.
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: H-FOR-103.
tos RFI Fecha : 062é1 172021

€ C’; Gj { I Aprc})_addn s
= e v SOLICITUD DE INFORMACION ‘;Z;‘rj’; 3ded

Codigo

Ingenisros & Arquitee

RFIN°03

Solicitante: Ing. José Uneaga Becerra Fecha: 09/08/2022

Proyecto: HU-03-22

Especialidad: Estructuras

Solicitud dirigida a: Modelador BIM Luis Urleaga

DESCRIPCION UBICACION RESPUESTA OBSERVACIONES

Detalle Sobrecimientos

[ads

Se realizd corte para mejor visualizacion

Se solicita corroborar nivel
de viga de cimentacién con
relacion a arguitectura para
determinar altura de
sobrecimientos

Detalle presentado en
CAD es correcto, no se
requiere correccion

-

F— [ [}

cc-2 |
ccal

Figura 53. Solicitud de Informacién RFI N° 03 del Proyecto HU-03-22
Fuente: Adaptado de Autodesk Revit 2020.

3.4.5. PROYECTOS ELABORADOS BAJO LA METODOLOGIA
TRADICIONAL POR LA EMPRESA

-  PROYECTO HU-02-19: VIVIENDA UNIFAMILIAR + AMBIENTES
PARA OFICINA.

El presente proyecto fue disefiado en un terreno con una extension superficial
de 152 m? cuyas medidas perimétricas son las que a continuacién se detallan:
por el frente 14.55 m, por el costado derecho 10.50 m que dan hacia la calle, por
el costado izquierdo entrando 10.50 m y por el fondo 14.38 m. Los criterios de
disefio del mismo son los requerimientos y coordinaciones sostenidas con el
propietario, el reglamento nacional de edificaciones y el plan de desarrollo

urbano de Cajamarca vigente.

Se ha proyectado una edificacién mixta de Oficinas y para un departamento de

vivienda, desarrollada en cuatro niveles.

e Primer piso: se accede hacia un hall de ingreso, ademas también se
accede desde el costado derecho; en el hall se ha proyectado una

escalera de 1.2 m. de ancho que permite el acceso a los pisos superiores
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y hacia el cuarto de bombas. Desde el frontis se accede hacia las oficinas
1, 2 y 3; desde el costado derecho hacia la oficina 4. Cada oficina tiene
un %2 bafio para discapacitados.

e Segundo piso: desde el hall de la escalera se accede a la oficina 8 y a un
balcén corrido, desde el cual se ingresa a las oficinas 5, 6 y 7. Cada oficina
tiene un %2 bafo.

e Tercer piso: desde el hall de la escalera se accede a un balcén y desde
este al departamento de vivienda ingresando hacia la sala comedor,
desde el cual se comunica hacia la cocina y desde ésta a la alacena;
mediante un corredor se accede a los dormitorios 1, 2 y 3 con sus roperos
empotrados, asi como a un bafo. Los dormitorios 2 y 3 tienen un bafio en
el interior.

e Cuarto piso: desde el hall de la escalera se comunica hacia los dormitorios
de huéspedes 1 y 2 con sus roperos empotrados, un bafo y la azotea;

desde esta se ingresa a la lavanderia y un ambiente para parrillada.

A continuacion, se presentara la planificacion del proyecto acorde a como esta
se encuentra en los registros del proceso principal de la certificacion 1ISO 9001

de la empresa:
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Figura 54. Planificaciéon del Proyecto HU-02-19 (Parte 01)

Fuente: Elaborado por Hermanos Urteaga Contratistas SRL.
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Figura 55. Planificacion del Proyecto HU-02-19 (Parte 02)
Fuente: Elaborado por Hermanos Urteaga Contratistas SRL.




Asimismo, se presenta vistas de los modelos 3D elaborados para la deteccién
de interferencias y/o incompatibilidades que se puedan presentar en este

proyecto y que bajo la metodologia tradicional no han podido ser identificadas:

w

Figura 56. Modelo 3D de la especialidad de estructuras del Proyecto HU-02-19
Fuente: Adaptado de Autodesk Revit 2020.

Figura 57. Modelo 3D de la especialidad de arquitectura del Proyecto HU-02-19

Fuente: Adaptado de Autodesk Revit 2020.
87



\!
T T t
- =
H— i
—— A
T 7 TH

e

Figura 58. Modelo 3D de la especialidad de IIEE del Proyecto HU-02-19
Fuente: Adaptado de Autodesk Revit 2020.

Figura 59. Modelo 3D de la especialidad de IISS (Agua fria y Agua Caliente) del
Proyecto HU-02-19
Fuente: Adaptado de Autodesk Revit 2020.
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Figura 60. Modelo 3D de la especialidad de IISS (Desague) del Proyecto HU-02-19
Fuente: Adaptado de Autodesk Revit 2020.

Figura 61. Analisis de interferencias e incompatibilidades del Proyecto HU-02-19
empleando Autodesk Navisworks — 01.
Fuente: Adaptado de Autodesk Navisworks 2020.
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Figura 62. Analisis de interferencias e incompatibilidades del Proyecto HU-02-19
empleando Autodesk Navisworks — 02.
Fuente: Adaptado de Autodesk Navisworks 2020.

De igual forma, se presenta las salidas no conformes encontradas en el proyecto:

e Las cotas de fondo de las cajas de registro no son las correctas, en
planos se indica -0.25, cuando acorde a lo indicado en
Especificaciones Técnicas con una pendiente del 2% debio

indicarse una profundidad minima de -0.35.

AN
AN
\\\
\\\..
"
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PVC @4 |

o7 i
I C:Fliﬁ “__Empalma ala Red
| de desague a45°

Figura 63. Salida No conforme N° 01 del Proyecto HU-02-19.
Fuente: Adaptado de Autodesk Autocad 2020.

e La tuberia de succién e impulsién de una de las bombas tiene el
mismo diametro, cuando acorde al RNE, la succién debe tener un

didmetro superior a la impulsion.
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Figura 64. Salida No conforme N° 02 del Proyecto HU-02-19.
Fuente: Adaptado de Autodesk Autocad 2020.

La longitud del ramal de desague en losa, origina que al momento
de verificar el espacio necesario para la colocacion de las trampas
de los sumideros, este no sea el suficiente por no haber

contemplado el espacio que ocupan accesorios como reducciones.
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Figura 65. Salida No conforme N° 03 del Proyecto HU-02-19.
Fuente: Adaptado de Autodesk Autocad 2020.

Existe un cruce entre la columna encerrada en la siguiente imagen
y la montante de Desague encerrada en la siguiente. Aspecto que

también se puede verificar con las cotas desde la columna
adyacente.
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Figura 66. Salida No conforme N° 04 del Proyecto HU-02-19.
Fuente: Adaptado de Autodesk Autocad 2020.

En la planta azotea, dormitorio H 1 se aprecia la colocacion de una
salida para Tv-Cable que se encuentra en una columna, ademas

de contar con un tomacorriente adyacente para su uso como tal.
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Figura 67. Salida No conforme N° 05 del Proyecto HU-02-19.
Fuente: Adaptado de Autodesk Autocad 2020.

En el caso de la evacuacién de agua de lluvia que pasa por la
oficina 03, en el patio se indica una caja de registro con cota de
fondo -0.05, adicional a eso una tuberia que conduce el agua con
una pendiente de 1.5% hasta la calle, la cota de tuberia que se
obtiene en la calle es de -0.22, de manera que la tuberia no podria

evacuar hacia la calle.

Caja de Agua d |

gua de
§X Lluvia (020m x 0.20 m) I
|

¥ T

bt |

Figura 68. Salida No conforme N° 06 del Proyecto HU-02-19.
Fuente: Adaptado de Autodesk Autocad 2020.
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- PROYECTO HU-03-19: VIVIENDA UNIFAMILIAR.

El presente proyecto fue disefiado en un terreno con una extension superficial

de 162.41 m? cuyas medidas perimétricas son las que a continuacion se detallan:

por el frente 09.00 m, por el costado derecho entrando 18.00 m, por el costado

izquierdo entrando 18.00 m y por el fondo 09.00 m. Los criterios de disefo del

mismo son los requerimientos y coordinaciones sostenidas con el propietario, el

reglamento nacional de edificaciones y el plan de desarrollo urbano de

Cajamarca vigente.

Se ha proyectado una edificacién para Vivienda Unifamiliar, desarrollada en tres

niveles.

Primer nivel: desde el frontis se tiene un ingreso peatonal y uno vehicular:
Se ingresa hacia el corredor, a la izquierda se accede hacia el car port
que a posterior es una cochera con una capacidad total para dos autos.
También se comunica con el Hall desde el cual se accede a la escalera,
sala, comedor, cocina y 72 bafio de visita, la cocina se comunica con el
comedor; desde la sala, el comedor y la cocina se comunica con el jardin
posterior. Desde la sala se tiene acceso a un jardin posterior a la misma.
Ademas, debajo de las gradas esta el cuarto de bomba. Entre la escalera
y la sala se tiene un patio de iluminacion.

Segundo piso: mediante la escalera se ingresa hacia un hall, desde el cual
se accede a tres dormitorios (con roperos empotrados y su respectivo
bafo), el dormitorio matrimonial (con bafio y roperos empotrados).
Tercer piso: por la escalera se ingresa hacia un hall, desde éste se accede
hacia dos dormitorios con un bafio comun; también se accede hacia el
cuarto de servicio, la lavanderia y el bafio de servicio; desde la lavanderia

se comunica con el tendal.

A continuacion, se presentara la planificacion del proyecto acorde a como esta

se encuentra en los registros del proceso principal de la certificacion 1SO 9001

de la empresa:
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Figura 69. Planificacion del Proyecto HU-03-19 (Parte 01)

Fuente: Elaborado por Hermanos Urteaga Contratistas SRL.
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Figura 70. Planificacién del Proyecto HU-03-19 (Parte 01)

Fuente: Elaborado por Hermanos Urteaga Contratistas SRL.




Asimismo, se presenta vistas de los modelos 3D elaborados para la deteccion de
interferencias y/o incompatibilidades que se puedan presentar en este proyecto y

que bajo la metodologia tradicional no han podido ser identificadas:

Figura 71. Modelo 3D de la especialidad de estructuras del Proyecto HU-03-19
Fuente: Adaptado de Autodesk Revit 2020.

Figura 72. Modelo 3D de la especialidad de arquitectura del Proyecto HU-03-19
Fuente: Adaptado de Autodesk Revit 2020.
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Figura 73. Modelo 3D de la especialidad de IISS del Proyecto HU-03-19

Fuente: Adaptado de Autodesk Revit 2020.

Figura 74. Modelo 3D de la especialidad de IIEE del Proyecto HU-03-19

Fuente: Adaptado de Autodesk Revit 2020.
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Figura 75. Analisis de interferencias e incompatibilidades del Proyecto HU-03-19
empleando Autodesk Navisworks — 01.
Fuente: Adaptado de Autodesk Navisworks 2020.

Figura 76. Andlisis de interferencias e incompatibilidades del Proyecto HU-03-19
empleando Autodesk Navisworks — 02.
Fuente: Adaptado de Autodesk Navisworks 2020.
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De igual forma, se presenta las salidas no conformes encontradas en el proyecto:

e En primer nivel se indica en planos la bajada de una montante que
queda fuera de muro, originando que esta quede expuesta. Ademas se

verifica un problema con el flujo de las tuberias por la ubicacion del

registro.

———BAJA MONTANTE
DESAGUE
@4

NPT. -0.10

PVC 1/2%

Figura 77. Salida No conforme N° 01 del Proyecto HU-03-19.
Fuente: Adaptado de Autodesk Revit 2020.

e La caja de desague indirecto del cisterna indica unas dimensiones y lo
reflejado en plano (acotado) indica otras, adicionalmente, por la

profundidad de la caja, se requiere de la seccion indicada en texto.

0.40

/- ’ ya
DESAGUE INDIRECTO
CISTERNA
0.25mx0.50 m

CT:+0.00
CF:-0.50

Figura 78. Salida No conforme N° 02 del Proyecto HU-03-19.
Fuente: Adaptado de Autodesk Revit 2020.

e La cota de fondo de la caja de agua de lluvia indica -0.10, a esto
sumada la pendiente de la tuberia, llega a la pista con un nivel de -0.23,
esto causaria que la tuberia quede bajo el nivel de pista y no pueda

desfogar adecuadamente a la calle.
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Figura 79. Salida No conforme N° 03 del Proyecto HU-03-19.
Fuente: Adaptado de Autodesk Revit 2020.

3.5. TRATAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS Y PRESENTACION DE
RESULTADOS

3.5.1. FICHA DE RECOLECCION DATOS DE PROYECTOS

Tabla 17. Ficha de recoleccion de datos de los proyectos analizados

DATOS GENERALES DEL PROYECTO

NOMBRE DEL PROYECTO

UBICACION

AREA TOTAL
AREA CONSTRUIDA

TIEMPO
FECHA DE INICIO DEL PROYECTO
FECHA DE FINALIZACION DEL PROYECTO
DURACION

CALIDAD
CANTIDAD DE SALIDAS NO CONFORMES
REPORTADAS EN ISO 9001
CANTIDAD DE SALIDAS NO CONFORMES
ENCONTRADAS EN ANALISIS
CANTIDAD DE SALIDAS NO CONFORMES
RELACIONADAS A INTERFERENCIAS
CANTIDAD DE SALIDAS NO CONFORMES
RELACIONADAS A INCOMPATIBILIDADES
TOTAL SALIDAS NO CONFORMES
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RECURSOS HUMANOS
CARGO NOMBRE

PERSONAL INVOLUCRADO

RECURSOS MATERIALES

HADWARE

SOFTWARE

3.5.2. ENCUESTAS

Se aplicara dos tipos, una dirigida a la cartera de clientes de la empresa para poder
valorar el impacto del BIM desde la perspectiva de estos y otra dirigida a trabajadores
de construccion civil de Cajamarca para poder identificar el impacto que genera en
ellos. Las presentes encuestas fueron validadas por profesionales que se
desempenan en el rubro de la investigacion y para esto se empleé el formato de
Ficha para Validacion de Validacion por expertos de la Universidad Adventista de

Chile (2018), mismas que se encuentran en los Anexos del presente trabajo.

- FORMATOS DE ENCUESTA
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ENCUESTA DIRIGIDA A LA CARTERA DE
CLIENTES DE LA EMPRESA HURTECO
SRL

La presente encuesta servira para poder medir el Impacto de la Implementacion de la
Metodologia BIM en el disefio de Viviendas desde el punto de vista del cliente. Los
propdsitos son netamente académicos y serviran para el desarrollo de un proyecto de
investigacidn.

;Quien fue el personal a cargo de la ejecucion de su proyecto? *

(O Ingeniero Civil
(O Arquitecto
(O Empresa de consultoria

(O Maestro de Obra

En una escala del 1al 5, donde 1es lo mas bajo y 5 lo mas alto, jque tanto logro
entender los planos entregados? *

O O O O O

Al momento de ejecutar la obra, jsurgieron complicaciones? *

QO si
ONO

Sila respuesta a la pregunta anterior es Si, jque tipo de complicaciones hubo?

D Los planos de las diferentes especialidades no coincidian
D El plano indicaba una solucion que no se podia ejecutar
[[] cambios de dltima hora en el uso de los ambientes

D Falta de detalles en planos ocasionaron que no se pueda ejecutar alguna parte de la
obra

[ otro:
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Visualizando los planos en planta y los modelos 3D presentes en el enlace
inferior, en una escala del 1al 5, donde 1 es muy bajo y 5 es muy alto, jque tanto
logro entender de los planos? *

https://a360.co/3DTJSBL

O O O O O

Para un futuro proyecto, ;preferiria que sus planos vayan acompafiados de un
modelo 3D por especialidad? *

Q si
O nNo

ENCUESTA DIRIGIDA A TRABAJADORES
DE CONSTRUCCION CIVIL

La presente encuesta servira para poder medir el Impacto de la Implementacion de la
Metodologia BIM en el disefio de Viviendas desde el punto de vista del ejecutor. Los
propdsitos son netamente académicos y serviran para el desarrollo de un proyecto de
investigacion.

;Cual es su ocupacion? *

(O Maestro de Obra

(O operario
QO oficial

O Ayudante

En los planos gue recibe para ejecutar un proyecto de vivienda, en una escala del
1al 5, donde 1es lo mas bajo y 5 lo mas alto, ;con que frecuencia sucede que una
especialidad no coincide con otra? *

Muy Baja O O O O O Muy Alta
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Normalmente, jentiende al 100% los planos que se le brinda, o requiere de
alguna representacion mas clara para entender lo expresado? *

QO si
O Mo

O Entiendo la mayoria, con algunas excepciones

;Cual es el principal motivo por el que usted propone o decide realizar un
cambio en la edificacion? *

D La alternativa propuesta en el plano no se puede ejecutar
|:| No se entiende lo expresado en el plano

(] se requiere de un mayor detalle

(] otro:

;Cuenta usted con un smartphone con acceso a internet? *

Q si
O nNo

;Cree usted que un modelo 3D de cada especialidad, como el que se adjunta en
el link inferior, le sera util para verificar la informacion e incrementar su vision
sobre el proyecto a ejecutar? *

nttps://a360.co/3DJ5BL

Q si
O no
- CALCULO DE LA CANTIDAD DE ENCUESTAS A REALIZAR

Para el calculo de la cantidad de personas a encuestar emplearemos la formula

presentada por Torres, et al (2006):

B N=*Zixpxq
A2« (N—-1D)+Z2xpxq’”

n ev e o (Ecuacion 01)

Donde:
n: tamano de la muestra

N: tamano de la poblacién
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Z: nivel de confianza

p: probabilidad de éxito, o proporcion esperada

g: probabilidad de fracaso

d: precision (Error maximo admisible en términos de proporcion)

Para proceder a calcular, emplearemos la Ecuacion 01, tanto para la cartera
clientes como para la cantidad de trabajadores de construccion civil.
Cartera de clientes de los ultimos 4 afios = 54 clientes
N*Zi*p*q
d2*(N—=1)+Zz*p=*q

n =

54 % 1.962 * 0.05 * 0.95

= =30.02 = 30
0.052 x (54 — 1) + 1.962 = 0.05 * 0.95

n

Total de clientes a encuestar = 30

de

Cantidad de trabajadores del Sector Construccion en Cajamarca acorde al Reporte

del Empleo Formal en la Regién Cajamarca a septiembre de 2021 (ultima

actualizacion) = 6712

= Agricola 1/

= Mineria
Manufactura
Construccién

= Comercio

m Servicios

No precisa

Figura 80. Cajamarca: Trabajadores del Sector Privado Formal por Actividad
Econdmica, Septiembre 2021

Fuente: Tomado de Ministerio de Trabajo y Promocién del Empleo 2021:5

N+*Zi*pxq
d2*(N—-1)+Zz*p=*q

n =

B 6712 * 1.96% % 0.05 * 0.95
"~ 0.052 % (6712 —-1) + 1.962 % 0.05 x 0.95

n =69.30 =70

Total de trabajadores de construccion civil a encuestar = 70
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3.5.3. CHOOSING BY ADVANTAGES (CBA)

Este método fue propuesto por Jim Suhr en el afo 1999, se trata de poder tomar
decisiones evaluando las alternativas existentes siendo una de las reglas que rigen
al método que las decisiones se basan en la importancia de las ventajas, siendo esta
una diferencia entre atributos de dos o mas alternativas. Se debe destacar la
importancia que tiene el método y su amplio uso en la filosofia Lean Construction
(Arroyo, et al., 2014).

Es importante conocer los siguientes términos para un mejor entendimiento de CBA,

es por eso que analizamos lo presentado por Rojas, S. (2021):

e Alternativa: Hace referencia a dos o mas métodos de disefo, de construccion,
tipos de materiales, sistemas constructivos, o similares, de los cuales se debe
elegir uno.

e Factor: Elemento, parte o componente de una decision, los factores que se
elijan deben ser representativos.

e Criterio: Regla de decision o guia, representa las condiciones que se deben
cumplir.

e Atributo: Caracteristica, calidad o consecuencia de una alternativa.

¢ Ventaja: Es un beneficio, ganancia o mejora.

CHOOSING BY
ADVANTAGES

Figura 81. Pasos de Choosing by Advantages
Fuente: Tomado de Rojas, S. 2021:18.

]
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e APLICACION DE CBA

Primero identificamos las alternativas, que como se ha visto a lo largo del documento,

son dos: Metodologia Tradicional y Metodologia BIM.
Segundo, definimos los factores a evaluar:

o Cantidad de incompatibilidades

o Cantidad de interferencias

o Tiempo de disefio

o Percepcion y entendimiento del ejecutor
o Percepcién y entendimiento del cliente
o Cantidad de involucrados

o Cantidad de Softwares Utilizados

o Cantidad de Maquinas Usadas
Tercero, definimos la importancia, o puntaje de cada factor:

Tabla 18 . Escala de Importancia de las Ventajas Identificadas para CBA

IMPORTANCIA (0-100) FACTORES

90 Cantidad de salidas no conformes
(interferencias e incompatibilidades)

80 Tiempo de disefio

70 Percepcion y entendimiento del ejecutor

60 Percepcion y entendimiento del cliente

50 Cantidad de involucrados

40 Cantidad de Softwares Utilizados

30 Cantidad de Maquinas Usadas

Después, resumimos los atributos de cada alternativa para posteriormente decidir

las ventajas de cada una y se procedera a aplicarles la puntuacion correspondiente.

Tabla 19. Formato para Matriz CBA

MATRIZ CBA ALTERNATIVAS

METODOLOGIA

FACTOR CRITERIO TRADICIONAL METODOLOGIA BIM
Tiempo de disefio Menos es mejor
Cantidad de

. Menos es mejor
involucrados

Mas es mejor
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Cantidad Softwares
Utilizados

Cantidad de
Maquinas Utilizadas

Percepcion y

Menos es mejor

Entendimiento del Mas es mejor
cliente

Percepcion y

Entendimiento del Mas es mejor
ejecutor

Cantidad de Salidas
No Conformes

IMPORTANCIA TOTAL

Menos es mejor

Finalmente, evaluamos el Precio y la Ventaja que se ha presentado para
posteriormente poder visualizar el resultado final en un grafico, donde el Eje X

representa el precio del servicio y el Eje Y representa la ventaja.

Tabla 20. Formato de Tabla: Precio — Ventaja

PRECIO
ALTERNATIVAS . PEL  vEnTAJA
SERVICIO
POR M2
METODOLOGIA
TRADICIONAL
METODOLOGIA
BIM

3.5.4. PRESENTACION DE RESULTADOS

a. FICHAS DE RECOLECCION DE DATOS

Tabla 21. Ficha de recoleccion de datos del Proyecto HU-02-19

DATOS GENERALES DEL PROYECTO

NOMBRE DEL PROYECTO HU-02-19: VIVIENDA UNIFAMILIAR'Y OFICINAS
UBICACION CAJAMARCA
AREA TOTAL 152 m?
AREA CONSTRUIDA 143 m?
TIEMPO
FECHA DE INICIO DEL PROYECTO 09/08/2019
FECHA DE FINALIZACION DEL PROYECTO 18/10/2019
DURACION 60 dias
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CALIDAD

CANTIDAD DE SALIDAS NO CONFORMES

REPORTADAS EN ISO 9001 ’
CANTIDAD DE SALIDAS NO CONFORMES
ENCONTRADAS EN ANALISIS °
CANTIDAD DE SALIDAS NO CONFORMES
RELACIONADAS A INTERFERENCIAS 1
CANTIDAD DE SALIDAS NO CONFORMES
RELACIONADAS A INCOMPATIBILIDADES °
TOTAL SALIDAS NO CONFORMES 9

RECURSOS HUMANOS
CARGO NOMBRE

Coordinador de proyecto
_ _ Ing. Frank Gonzales
Ingeniero de disefio

Arquitecto de disefno Arqg. Francisco Urteaga
PERSONAL INVOLUCRADO

Ingeniero de disefio Ing. José Urteaga

Ingeniero de disefio Ing. Ever Cérdova

Asistente de disefio Bach. Christian Villar

Asistente de Disefio Bach. Adriana Marin

RECURSOS MATERIALES

02 Computadoras de escritorio

04 Laptops
HADWARE

01 Ploter

01 Impresora

Autodesk Autocad

Autodesk Revit
SOFTWARE

Microsoft Office Word

Adobe Acrobat

Tabla 22. Ficha de recoleccion de datos del Proyecto HU-03-19
DATOS GENERALES DEL PROYECTO

NOMBRE DEL PROYECTO HU-03-19: VIVIENDA UNIFAMILIAR
UBICACION CAJAMARCA

AREA TOTAL 162.41 m?

AREA CONSTRUIDA 117.54 m?

TIEMPO

FECHA DE INICIO DEL PROYECTO 16/06/2019
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FECHA DE FINALIZACION DEL PROYECTO 15/11/2016

DURACION 60 dias
CALIDAD

CANTIDAD DE SALIDAS NO CONFORMES

REPORTADAS EN ISO 9001 ‘
CANTIDAD DE SALIDAS NO CONFORMES
ENCONTRADAS EN ANALISIS ’
CANTIDAD DE SALIDAS NO CONFORMES
RELACIONADAS A INTERFERENCIAS 0
CANTIDAD DE SALIDAS NO CONFORMES
RELACIONADAS A INCOMPATIBILIDADES 3
TOTAL SALIDAS NO CONFORMES 7

RECURSOS HUMANOS
CARGO NOMBRE

Coordinador de proyecto
Ing. Frank Gonzales

Ingeniero de disefio

Arquitecto de diseno Arqg. Francisco Urteaga
PERSONAL INVOLUCRADO i :

Ingeniero de disefio Ing. José Urteaga

Ingeniero de disefio Ing. Ever Cérdova

Asistente de disefio Bach. Christian Villar

Asistente de Disefio Bach. Adriana Marin

RECURSOS MATERIALES

02 Computadoras de escritorio

04 Laptops
HADWARE

01 Ploter

01 Impresora

Autodesk Autocad

Autodesk Revit
SOFTWARE

Microsoft Office Word

Adobe Acrobat

Tabla 23. Ficha de recoleccion de datos del Proyecto HU-05-21
DATOS GENERALES DEL PROYECTO

NOMBRE DEL PROYECTO HU-05-21: VIVIENDA UNIFAMILIAR
UBICACION CAJAMARCA

AREA TOTAL 903.00 m?

AREA CONSTRUIDA 100.00 m?
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FECHA DE INICIO DEL PROYECTO 02/11/2021
FECHA DE FINALIZACION DEL PROYECTO 27/12/2021
DURACION 56 dias

CALIDAD

CANTIDAD DE SALIDAS NO CONFORMES

REPORTADAS EN ISO 9001 0
CANTIDAD DE SALIDAS NO CONFORMES

ENCONTRADAS EN ANALISIS 0
CANTIDAD DE SALIDAS NO CONFORMES

RELACIONADAS A INTERFERENCIAS 0
CANTIDAD DE SALIDAS NO CONFORMES

RELACIONADAS A INCOMPATIBILIDADES 0
TOTAL SALIDAS NO CONFORMES 0

CARGO NOMBRE
Coordinador de Proyecto

Ing. Frank Gonzales
BIM Manager

Especialista en

) Arq. Francisco Urteaga
Arquitectura

PERSONAL INVOLUCRADO Especialista en Ing. José Urteaga
Estructuras

Especialista en

s e Ing. Adriana Marin
Instalaciones Eléctricas

Especialista en

s o Ing. Horacio Urteaga
Instalaciones Sanitarias

Modelador BIM Bach. Luis Urteaga
RECURSOS MATERIALES

02 Computadoras de escritorio

04 Laptops
HADWARE

01 Ploter

01 Impresora

Autodesk Autocad

Autodesk Revit

Autodesk Navisworks
SOFTWARE

SketchUp

Microsoft Office Word

Adobe Acrobat
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Tabla 24. Ficha de recoleccion de datos del Proyecto HU-03-22

DATOS GENERALES DEL PROYECTO

NOMBRE DEL PROYECTO HU-03-22: VIVIENDA UNIFAMILIAR
UBICACION CAJAMARCA
AREA TOTAL 151.84 m2
AREA CONSTRUIDA 108.59 m?
TIEMPO
FECHA DE INICIO DEL PROYECTO 11/07/2022
FECHA DE FINALIZACION DEL PROYECTO 31/08/2022
DURACION 52 dias

CALIDAD

CANTIDAD DE SALIDAS NO CONFORMES
REPORTADAS EN ISO 9001
CANTIDAD DE SALIDAS NO CONFORMES

ENCONTRADAS EN ANALISIS 0
CANTIDAD DE SALIDAS NO CONFORMES

RELACIONADAS A INTERFERENCIAS 0
CANTIDAD DE SALIDAS NO CONFORMES 0

RELACIONADAS A INCOMPATIBILIDADES
TOTAL SALIDAS NO CONFORMES

RECURSOS HUMANOS

- CARGO  NOMBRE

Coordinador de Proyecto
BIM Manager
Especialista en
Arquitectura
PERSONAL INVOLUCRADO Especialista en Ing. José Urteaga
Estructuras
Especialista en
Instalaciones Eléctricas
Especialista en
Instalaciones Sanitarias
Modelador BIM Bach. Luis Urteaga

RECURSOS MATERIALES

02 Computadoras de escritorio

Ing. Frank Gonzaéles

Arq. Francisco Urteaga

Ing. Adriana Marin

Ing. Horacio Urteaga

04 Laptops
HADWARE

01 Ploter

01 Impresora

Autodesk Autocad
SOFTWARE

Autodesk Revit
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Autodesk Navisworks

SketchUp

Microsoft Office Word

Adobe Acrobat

b. ENCUESTAS

- RESULTADOS DE LA ENCUESTA APLICADA A LA CARTERA DE
CLIENTES DE LA EMPRESA HURTECO SRL

¢, Quién fue el personal a cargo de la ejecucién de
su proyecto?

= Maestro de Obra = Arquitecto Ingenierc Civil = Empresa de censulteria

Figura 82. Porcentajes de personal encargado de la ejecucion
de Proyecto de Vivienda obtenido de encuesta.

En una escaladel 1 al 5, donde 1 es lo mas bajoy 5 lo
mas alto, ;qué tanto logrd entender los planos

entregados?
25
19
a 3%
@
£ 20
Q
3
a
@15
o
4
- 10 6
K 5 20%
=i 17%
c
85 0 0
0% 0%
0
1 2 3 4 5

Nivel de Entendimiento

Figura 83. Nivel de entendimiento (de mas bajo (1) a mas alto (5))
de los planos que recibe el cliente para ejecutar su Proyecto de
Vivienda.

113



Al momento de ejecutar la obra, j surgieron
complicaciones?

=Si = No

Figura 84. Porcentaje de clientes que tuvieron complicaciones al
momento de ejecutar su Proyecto de Vivienda.

Si la respuesta a la pregunta anterior es Si, ; qué tipo de
complicaciones hubo?

El maestro de obra tuvo dificultad para interpretar los 3
planos I 13%

Falta de detalles en planos ocasionaren que no se O 10
43%

pueda ejecutar alguna parte de la obra

Cambios de Ultima hora en el uso de los ambientes [N 64]1?%

El plano indicaba una solucién que no se podia ejecutar [ NNENRNRE_EMEEIIEEE 25’%

Los planos de las diferentes especialidades no 3
coincidian. I 1

Figura 85. Porcentaje e identificaciéon de principales
complicaciones que se presentan en obra de acuerdo al numero
de clientes que indicaron tenerlas.

Visualizando los planos en planta y los modelos 3D
presentes en el enlace inferior, en una escala del 1 al 5,
donde 1 es muy bajo y 5 es muy alto, jqué tanto logro

entender de los planos?

20 16

E 14 53%
o 47%
g 15 o
o
w
*
g 10
o
o
m
S s
£ 0
© 0 0
S 0% 0% 0%

0

1 2 3 4 5

Nivel de entendimiento

Figura 86. Nivel de entendimiento (de mas bajo (1) a mas alto (5))
de los modelos BIM 3D mostrados al cliente para futuros
proyectos.
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Para un futuro proyecto, ¢ preferiria que sus planos vayan
acompafados de un modelo 3D por especialidad?

= Si =No

Figura 87. Porcentaje de preferencia de los clientes por modelos

BIM 3D.

RESULTADOS DE LA ENCUESTA APLICADA A TRABAJADORES

DE CONSTRUCCION CIVIL

¢, Cual es su ocupacion?

= Maestro de obra = Operario = Oficial = Ayudante

Figura 88. Porcentaje de la categoria dentro de la construcciéon

civil de los encuestados.

En los planos que recibe para ejecutar un proyecto de
vivienda, en una escala del 1 al 5, donde 1 es lo mas bajo
y 5 lo mas alto, ;,con qué frecuencia sucede que una

especialidad no coincide con otra?

38
54%

N
o

w
o

18
26%
16%
3%

1 2 3 4 5
Frecuencia de incompatibilidad

11

-
o
vl

1%

Numero de respuestas
[\ ]
o

o

Figura 89. Frecuencia con la que las especialidades de un

proyecto no coinciden, segun los trabajadores de construccion.
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Normalmente, 4 entiende al 100% los planos que
se le brinda, o requiere de alguna representacion
mas clara para entender |lo expresado?

S
56%

=Si =No Entiendo la mayoria, con algunas excepcicnes

Figura 90. Porcentaje del nivel de entendimiento de los planos
por parte de los trabajadores de construccion civil.

¢,Cual es el principal motivo por el que usted propone
o decide realizar un cambio en la edificacion?

El duefio salicita cambios al momento de la _ 19
gjecucién 27%

Las medidas en el replanteo son diferentes al 13
plano I

. 43
Se requiere de un mayor detalle [N

. 17
No se entiende lo expresado en el plano | NG 54%

La alternativa propuesta en el plano no se puede I 20
ejecutar

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Figura 91. Principales motivos por los que los trabajadores de
construccién civil sugieren un cambio en los planos del
proyecto.

¢ Cuenta usted con un smartphone con
acceso a internet?

= 5i = No

Figura 92. Porcentaje de trabajadores de construccion civil
entrevistados que cuentan con un smartphone con acceso a
internet.
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¢,Cree usted que un modelo 3D de cada especialidad, como el
que se adjunta en el link inferior, le sera util para verificar la
informacién e incrementar su vision sobre el proyecto a ejecutar?

= Si mNo

Figura 93. Porcentaje de trabajadores de construccion civil
entrevistados que consideran que un modelo BIM 3D les sera util
para la ejecucion.

c. CHOOSING BY ADVANTAGES

Tabla 25. Matriz CBA

MATRIZ CBA ALTERNATIVAS
METODOLOGIA ¢
FACTOR CRITERIO TRADICIONAL METODOLOGIA BIM
. L , 60 56 - 53

Tiempo de disefio Menos es mejor Vent 4—7 80
Cantidad de Menos es mejor 6 6
involucrados J Vent. 0 50 Vent. 0 50
Cantidad Softwares Mas es meior 4 6
Utilizados J Vent. 2 40
Cantidad de Menos es meior 6 6
Magquinas Utilizadas T Vent. 0 30 Vent. 0 30
Percepcion y 3 5
Entendimiento del Mas es mejor

cliente Vent. 2 60
Percepcion y 82 91
Entendimiento del Mas es mejor

ejecutor Vent. 9 70
Cantidad de Salidas Menos es meior 9-7 0

No Conformes J Ven. 9 -7 90

IMPORTANCIA TOTAL 80 420
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Tabla 26. Precio — Ventaja

PRECIO
ALTERNATIVAS __PEL  vENTAUA
SERVICIO
POR M2

METODOLOGIA
TRADICIONAL 40 80
METODOLOGIA

o 45 420

En la Tabla 21, se presenta la informacion correspondiente al precio del servicio por
metro cuadrado de disefio, mismo que fue brindado por el gerente general de la
empresa Hurteco SRL, tanto para la metodologia tradicional, como para la
metodologia BIM, asimismo se obtiene el valor numérico de la ventaja que se obtuvo
en base a la informacién calculada de la matriz CBA, presentada en la tabla N° 20,

es con esta informacion que se presenta la siguiente figura:

480
440

)

I
o
(=]

360
320

280

240

200

160

120

80 ................
40 ..........................................

VENTAJA (Unidades CBA

O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
COSTO (Soles (S/))

@ METODOLOGIA TRADICIONAL METODOLOGIA BIM

Figura 94. Grafica Costo Vs Ventaja de la Metodologia Tradicional y la
Metodologia BIM
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d. RESUMEN DE RESULTADOS

Tabla 27. Cuadro comparativo de resultados obtenidos

Factor Metodologia Tradicional Metodologia BIM
Tiempo (Duracu?n del proyecto en 60 53 a 56
dias)
Cantidad de personal (N° de 6 6
personas)
Cantidad de programas 4 6
empleados (N° de softwares)
Cantidad de maquinas empleadas
N . 6 6
(N° de maquinas)
Numero de objetivos de la 4 6

empresa

Entregables del Proyecto

Planos + Memorias

Planos + Modelos 3D +
Memorias

Calidad del Proyecto (Numero de
salidas no conformes detectadas)

7a9

0

Percepcién de calidad y nivel de
entendimiento del cliente (En
escalade 1a5,donde 1 eslo

mas bajo y 5 lo mas alto)

Percepcion de calidad y nivel de
entendimiento del ejecutor
(Porcentaje de trabajadores que
entiende el proyecto)

82

91

Ingresos (Costo en soles por
metro cuadrado del servicio
brindado por la empresa)

40

45
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CAPITULO IV. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

41. ANALISIS DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS DE LAS FICHAS DE
RECOLECCION DE DATOS

La parte mas importante relacionada a la informacion obtenida por esta herramienta
se centra en las denominadas Salidas No Conformes, estas como parte de un
sistema de gestion de calidad, nos dan a entender el resultado de un proceso que
no ha cumplido con determinados requisitos, es por eso que las interferencias e

incompatibilidades en un proyecto se pueden agrupar bajo esta terminologia.

Es un dato no menor que, de acuerdo a la informacion recopilada en las tablas N°
21, 22, 23 y 24 se obtenga un numero bajo de salidas no conformes en los proyectos
que han sido elaborados bajo la metodologia tradicional, pero al mismo tiempo se
explica en que la empresa Hermanos Urteaga Contratistas cuenta con la certificacion
ISO 9001 con alcance en Diseno y desarrollo de expedientes técnicos de obras
civiles y electromecanicas; este ambiente es propicio para proponer muchos filtros
de control de calidad que finalmente cumplen con su propésito y hacen llegar un

producto final con escazas deficiencias.

A pesar de tener un bajo numero de salidas no conformes, estas han sido
identificadas después de la entrega al cliente, y esto puede implicar un potencial
riesgo de que el cliente al momento de la ejecucion tenga que retornar a la empresa
en busqueda de una solucion y de esta manera, se empiezan a generar mayores
gastos operativos para la empresa que nuevamente tendria que asignar personal

para la solucion de dichos inconvenientes.

En el caso de los proyectos que han sido desarrollados bajo la metodologia BIM, en
las fichas de observacion se indica como numero de salidas no conformes 0, puesto
que se ha incorporado al proceso principal la deteccién de interferencias e
incompatibilidades, que finalmente ya no son resultado final del proceso, y es por
esto que ya no se registran. En base a esta afirmacion es que podemos decir que la
implementacion de la metodologia BIM esta generando un impacto muy positivo en

la empresa ya que el sistema de gestion de calidad ya no reporta salidas no
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conformes, sobretodo relacionadas al proceso principal de la empresa para el disefio

de expedientes técnicos de viviendas.

De igual forma, otro dato importante obtenido de las fichas de recoleccion de datos
es que la duracion del proceso de diseio ha disminuido en unos dias, esto
definitivamente es un factor que, nuevamente, impacta de manera muy positiva en
la empresa ya que los gastos operativos disminuyen, si bien es cierto, la reduccion
en global no es muy amplia, pero con la experiencia que se vaya acumulando a lo
largo del tiempo, se puede continuar reduciendo los plazos en los que se ejecutan

los disenos.

En relaciéon a la cantidad de profesionales que intervienen en el desarrollo del
proyecto, podemos ver que es la misma, de manera que desmentimos la idea de que
para poder implementar la metodologia BIM se necesitara de tener mayor cantidad
de personal permanente, pues solo sera necesaria la capacitacion del personal con
el que ya se cuenta y corregir los perfiles profesionales requeridos para la

incorporacion de futuros profesionales que se unan a la empresa.

En relacion a la cantidad de software que se utiliza, es importante resaltar que la
inclusion de algunos programas como Navisworks, contribuye enormemente a que
los proyectos se logren desarrollar evitando que los entregables finales tengan
problemas al momento de su ejecucion, adicionalmente a eso, es importante rescatar
que actualmente estos programas se hacen cada mas comunes y Su UusO mas

masivo, de manera que no es un factor limitante.

4.2. ANALISIS DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS DE LAS ENCUESTAS

Analizaremos aqui uno a uno los resultados de las preguntas formuladas en las dos
encuestas aplicadas, comenzando por la aplicada a la cartera de clientes de la
empresa Hurteco SRL. En el caso de los resultados obtenidos en la Figura N° 82, se
puede apreciar que los clientes, en su mayoria, contrata el disefio de su proyecto,
pero deja la construccion totalmente a cargo de un maestro de obra, siendo este un
60% del total, un 20% contrata a un ingeniero civil, un 13% contrata a un arquitecto

y tan solo un 7% a una empresa de consultoria.

Para los datos obtenidos en la Figura N° 83, se puede percibir que el nivel de

entendimiento de los planos que recibe el cliente es intermedio, esto ya que un 63%
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indica un valor de entendimiento de 3 en una escala del 1 al 5 donde 1 es lo mas
bajo y 5 lo mas alto; es un dato comprensible ya que el cliente normalmente es o son
personas que desconocen de manera parcial o total la informacion técnica que
contienen los planos, pero al mismo tiempo es rescatable que en el caso de la
empresa Hermanos Urteaga Contratistas, al momento de la entrega del proyecto
siempre se brinda la respectiva retroalimentacion al cliente respecto a todo el

contenido de su proyecto.

Los valores que se expresan en la Figura N° 84 se complementan con los de la
Figura N° 85, un 77% indica que tuvo algunas complicaciones al momento de
ejecutar su proyecto, pero de este grupo, el 61% indica que esto se debié a cambios
de ultima hora al momento de definir el uso de los ambientes, de igual forma, el 43%
también indica que debieron ser necesarios algunos detalles adicionales para que
se pueda ejecutar lo disefiado; esto podria contrastarse con el nivel de entendimiento
de los maestros de obra que ejecutan los proyectos al momento de interpretar

planos.

En relacion a lo que refleja la Figura N° 86, se puede ver que el nivel de
entendimiento de un proyecto del que se cuenta con modelos 3D por especialidad
incrementa notablemente con valores entre 4 y 5, en una escala del 1 al 5 donde 1
es lo mas bajo y 5 lo mas alto; esto puede justificarse con que es mucho mas sencillo
el poder ver lo que debera hacer un maestro con modelos digitales que representan
una realidad a escala, comparado con la informacién de los planos que simplemente

presentan informacion con simbologia.

Culminando con la encuesta a la cartera de clientes, cerramos con un contundente
100% de clientes que prefiere que sus planos vayan acompanados de un modelo 3D
por especialidad, de acuerdo a la Figura N° 87, pues resumiendo todos los puntos
anteriores, se producen mejoras desde todos los puntos de vista, es por esto que
podemos ver un impacto altamente positivo de la implementacién de BIM para el

desarrollo de estos expedientes técnicos de vivienda.

Ahora, analizando los resultados obtenidos de la encuesta aplicada a trabajadores
de construccion civil, partiremos por la ocupacion de los mismos; es importante
resaltar que se entrevistd a trabajadores que se encontraban ejecutando un

proyecto, priorizando siempre hablar con el personal a cargo. El 41% indicé ser
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maestro de obra, el 26% operario, el 20% Oficial y un 13% ayudante, esto acorde a

lo indicado en la Figura N° 88.

Al momento de realizar la consulta en relacién a las incompatibilidades que ellos
pueden detectar al momento de la ejecucién de un proyecto, como se ve en la Figura
N° 89, un 54% sefialdé una frecuencia de 3, en una escala del 1 al 5 donde 1 es lo
mas bajo y 5 lo mas alto; siendo esto un numero relativamente alto, puesto que
finalmente, como se ha visto que normalmente se contrata directamente a un
maestro para la ejecucién, son ellos mismos los que plantean las soluciones ante

estas dificultades.

En relacion al nivel de entendimiento de los planos de un proyecto, la Figura N° 90,
dice que el 58% indicé entender la mayoria de lo expresado en planos, pero con
algunas excepciones, como una pregunta adicional que ya no se contemplé en la
encuesta, se puede indicar que la mayor complicacidn se puede ver en los planos de
las instalaciones, aunque dejamos este apartado para ser confirmado mediante
futuros nuevos estudios. Importante mencionar aqui que un 18% indicé no entender

los planos.

Cuando se consultd por los motivos que hacen que ellos propongan un cambio en
los planos, acorde a la Figura N° 91, el 61% indica que se requiere un mayor de
detalle en los planos, esto podria solucionarse también cuando el cliente contrata a
un profesional que se encargue de supervisar toda la ejecuciéon y que pueda brindar
toda la explicacidon y asesoramiento necesario al ejecutor. Se destaca también aqui
que un 27% indica que los propietarios suelen solicitar cambios al momento de la

ejecucion.

Para poder hacer llegar a un maestro de obra los modelos 3D, se hizo la consulta a
los mismos por si es que cuentan o0 no con un smartphone con acceso a internet, a
esta pregunta un 84% indico que si, y es que como se va viendo a lo largo de los
ultimos tiempos, los costos y la facilidad de acceso a uno ha ido mejorando a favor

de toda la poblacion, esto se evidencia en la Figura N° 92.

Finalmente, como se ve en la Figura N° 93, el 91% de trabajadores afirma que un
modelo 3D les seria mucho mas util para el momento de la ejecucion de su proyecto;
es por eso que nuevamente podemos afirmar que existe un impacto muy positivo en

los maestros de obra por la implementacién de la metodologia BIM en el disefio de
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expedientes técnicos de viviendas, sobre todo por los modelos 3D por especialidad

que se generan.

4.3. ANALISIS DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS DE MATRIZ CHOOSING
BY ADVANTAGES

Para poder aplicar esta matriz, fue necesario definir algunos criterios que a la vez
fueron ponderados con un valor, es notorio ver que la metodologia BIM obtuvo la
ventaja en todos los criterios presentados, aunque en el caso de la cantidad de
involucrados y cantidad de maquinas empleadas empatd con la metodologia

tradicional.

Los factores por los que se decidi6 otorgar estas ventajas a la Metodologia BIM estan
implicitos en todos los resultados obtenidos en las fichas de recoleccion de datos y
al mismo tiempo en las encuestas realizadas, y es por eso que en la Figura N° 94,
donde se encuentra la grafica costo vs ventaja, podemos apreciar que la metodologia
BIM posee una ventaja de 420 contra tan solo un 80 obtenido por la metodologia
tradicional; y, a pesar de que el costo para el cliente incrementa en un monto
relativamente bajo, se toma como decision el emplear la metodologia BIM por todos
los beneficios que esta trae, no solo para el consultor sino también para el cliente y

el ejecutor.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

En funcién a todos los resultados obtenidos a lo largo del presente trabajo de
investigacion, la principal conclusion a la que podemos llegar es que existe un
impacto altamente significativo en la implementacion de la metodologia BIM en la
etapa de disefo de proyectos de vivienda.

Dentro de las principales implicancias e incidencias para poder implementar BIM
en una empresa, es que esta debe ser ordenada al momento de desarrollar sus
trabajos, es por esto que, como en el caso de la empresa Hermanos Urteaga
Contratistas, que cuenta con una certificacion ISO 9001, es mucho mas sencillo
implementar los nuevos estandares y/o proceso principal incorporando la
metodologia BIM para el desarrollo de los expedientes técnicos, pues en este tipo
de empresas ya se tiene un gran avance a nivel de coordinacion y organizacion.
De igual forma, la informacion que se debe recabar para implementar BIM en una
organizacion es principalmente la delimitacion del proceso a seguir, los actores
humanos, el software y hadware, entre otros para generar un estandar de Plan de
Ejecucion BIM.

Se debe rescatar también que al ser BIM una metodologia de trabajo colaborativa,
es totalmente indispensable para su implementacion un adecuado ambiente
laboral y que todos los profesionales estén siempre abiertos a escuchar y respetar
las ideas y/u opiniones de sus similares; esto contribuye al desarrollo de proyectos
donde todos los especialistas coordinan constantemente y se disminuye
ampliamente la cantidad de interferencias e incompatibilidades que puedan
presentarse sin necesidad de alcanzar una etapa de presentacion.

Para el consultor, el impacto es positivo debido a que se reduce la cantidad de
retrabajos o reprocesos que pueden generarse por clientes que a lo largo de la
ejecucion de su proyecto encuentran alguna interferencia y/o incompatibilidad,
misma que debe ser solucionada, de igual forma impacta positivamente en la
cantidad de dias que se toman para la realizacion del disefio, misma que como
hemos visto disminuye; adicionalmente se incrementa el nivel de satisfaccién que
pueden generar en el cliente y a la vez se contribuye a poder tener un sistema de
gestion de calidad mucho mas eficiente en el que las salidas no conformes son

minimas.
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Para el cliente, el impacto es positivo ya que, principalmente, incrementa el nivel
de entendimiento que este puede lograr del proyecto que se le entrega por mas
que quizas este no tenga los conocimientos técnicos como para poder realizar la
lectura de un plano. El poder hacer que el cliente pueda interactuar con el modelo
tridimensional de su proyecto, y que pueda visualizar a las especialidades por
separado hace que pueda notar si todas las necesidades que el desea cubrir estan
contempladas en sus planos y ya no tenga que solicitar modificaciones durante la
obra.

Para el encargado de la construccion, el impacto es positivo debido a que logra
poder replantear todo aquello que se indicd en los planos en la vida real,
guiandose de los modelos tridimensionales para disminuir la cantidad de errores
que pueda cometer y al mismo tiempo, para poder generar un trabajo con mayor
calidad; en el que todos los aspectos relacionados al proyecto e indicados en
planos puedan ser ejecutados sin problemas y no estén buscando maneras de

poder solucionar los inconvenientes que se puedan presentar.

5.2. RECOMENDACIONES

Es importante rescatar que podria abarcarse mucho mas de cerca los estudios
relacionados a la implementacion de BIM en la etapa de ejecucidn, de esta manera
se podria cuantificar el impacto y sobretodo orientarlo a los ahorros a nivel de
materiales y mano de obra.

Los flujos de trabajo dentro de toda organizacion deben ser siempre lo mas
ordenados posibles, se recomienda a las empresas de consultoria de obras tener
mapeado de manera clara y concisa el proceso que siguen para desarrollar sus
diferentes trabajos, pues de esta manera es mas sencillo poder identificar todos
los factores y puntos a reforzar para posteriores mejoras, como lo es la
implementacion de BIM.

Para poder realizar un diagnostico adecuado, es muy importante la gestion de los
recursos humanos y materiales con los que cuenta la organizacion, es por esto
que se recomienda tener correctamente inventariados los bienes, sobretodo a
nivel de hadware, con los que cuenta la entidad, de igual forma tener identificadas
sus principales caracteristicas y también darles un mantenimiento constante para

que permitan un desarrollo adecuado de los trabajos.
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Establecer un marco colaborativo es un factor fundamental para implementar BIM
en una organizacion, es por esto que se recomienda a las organizaciones el poder
fortalecer los canales de comunicacion entre los trabajadores y establecer
entornos comunes de datos para el desarrollo de los trabajos.

De igual manera, se recomienda implementar la metodologia BIM en el disefio de
viviendas en las empresas de consultoria de obras, dadas las grandes ventajas
que se visualizaron a lo largo del presente estudio, sobre todo para optimizar y
mejorar la calidad de las construcciones que se realizan en la ciudad.

Para poder lograr un disefio de calidad, se recomienda tanto al cliente como al
ejecutor, priorizar siempre un trabajo de calidad en donde puedan lograr un
adecuado nivel de entendimiento que les pueda permitir desarrollar un trabajo con
facilidad, sin tener complicaciones y que esto se traduzca en una vivienda que
satisfaga las necesidades del cliente.

El que en el Peru se logre implementar la metodologia BIM en el sector
construccion es responsabilidad de todos los actores involucrados, desde la
academia (estudiantes y docentes), los profesionales independientes, las
pequefas y microempresas, las medianas empresas y las grandes empresas; solo
con la contribucion de todos estos actores sera posible que estda metodologia tan

productiva y sobretodo bondadosa se implemente a plenitud.
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ANEXOS

Anexo 1. Panel Fotografico de aplicaciéon de encuestas
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Anexo 2. Plan de Ejecucion BIM de la empresa Hurteco SRL

1. INFORMACION DEL PROYECTO

Nombre del proyecto:
Ubicacién del
Proyecto

Propietario:
Proyectista:

Alcance del Contrato:
Fecha de inicio:
Fecha de Entrega 1
(Anteproyecto):
Fecha de Entrega 2
(Presentacion de
Modelo
Compatibilizado):
Fecha de Entrega 3
(Modelo, Planos y
Memorias
Descriptivas por
especialidad):
Descripcion del
Proyecto:

2. ALCANCES DEL PROYECTO (REQUISITOS DEL CLIENTE)

Se tendra en cuenta todo lo pactado en el contrato con el cliente, y al mismo
tiempo se contempla que los entregables finales previstos en el numeral 5.4.1
del presente documento, que seran los necesarios y aptos para la obtencion
de la licencia de construccion de la vivienda. Adicionalmente a esto se debera
seguir la programacion prevista en el formato H-FOR-026 y el Check List que

respalda la documentacion que se encuentra en el formato H-FOR-040.

3. GESTION
3.1. DEFINICION DE ROLES DEL PROYECTO

Personal

- Nombre Correo electréonico Celular
Especialista

Coordinador de
Proyecto

Especialista en
Estructuras
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Especialista en

Arquitectura
Especialista en

Instalaciones
Sanitarias
Especialista en

Instalaciones
Eléctricas / Voz y
Data
BIM Manager /

Coordinador BIM
Modelador BIM (4

especialidades)

3.2. DEFINICION DE FUNCIONES DEL PERSONAL INVOLUCRADO EN EL
PROYECTO

Personal Especialista Funciones

- Conocer y comprender los flujos de
trabajo en los proyectos.

- Supervisar el modelo con la

propuesta técnica/disefio de su area

Proyecto de especializacion.

Coordina con

Coordinador de

Todos los
, - Redactar el proyecto ajustado a la |involucrados en el
Ing. Fra’nk Gonzales normativa vigente y cumpliendo los proyecto
Vasquez requisitos del cliente.

- Comparte las funciones y
responsabilidades con el BIM
Manager / Coordinador BIM.

- Redactar la especialidad del
proyecto encargada ajustado a la
normativa vigente y cumpliendo los
requisitos del cliente.

- Asumir la responsabilidad del
Especialista en isef i
P disefo de Ia}s <.:at-egor|as de su BIM Manager /
Estructuras disciplina. Coordinador BIM
Ing. José Urteaga Becerra | - Gestion de las modificaciones de oordinador
diseno.

- Genera la memoria descriptiva de
su disciplina y supervisa la
generacion de todos los planos

necesarios.
- - Redactar la especialidad del
Especialistas en proyecto encargada ajustado a la
Arquitectura normativa vigente y cumpliendo los BIM Manaaer /

Arqgto. Francisco Urteaga requisitos del cliente. , 9
Becerra / Argta. Veronica - Asumir la responsabilidad del Coordinador BIM

Urteaga Flores disefio de Ia.s c.:at.egorlas de su

disciplina.
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- Gestion de las modificaciones de

- Genera la memoria descriptiva de

disefo.

su disciplina y supervisa la
generacion de todos los planos
necesarios.

Especialista en
Instalaciones Sanitarias
Ing. Horacio Urteaga
Becerra

- Redactar la especialidad del
proyecto encargada ajustado a la
normativa vigente y cumpliendo los
requisitos del cliente.

- Asumir la responsabilidad del

- Gestion de las modificaciones de
disefio.

- Genera la memoria descriptiva de
su disciplina y supervisa la
generacion de todos los planos
necesarios.

disefo de las categorias de su BIM Manager /
disciplina. )
Coordinador BIM

Especialista en
Instalaciones Eléctricas
| Voz y Data
Ing. Adriana Marin Diaz

- Redactar la especialidad del

proyecto encargada ajustado a la

normativa vigente y cumpliendo los
requisitos del cliente.

- Asumir la responsabilidad del

disefio de las categorias de su

- Gestion de las modificaciones de
diseno.
- Genera la memoria descriptiva de
su disciplina y supervisa la
generacion de todos los planos
necesarios.

disciplina.
icipina Coordinador BIM

BIM Manager /

BIM Manager /
Coordinador BIM
Ing. Frank Gonzales
Vasquez

- Conocer y comprender los flujos de
trabajo en los proyectos.

- Comprender las necesidades del

equipo de proyecto.
- Responsable del desarrollo,
coordinacion, publicacion y
verificacion de todas las
configuraciones necesarias
requeridas para la perfecta
integracion del disefio y la
informacion del modelo de
construccion.

- Define y desarrolla el BEP en
coordinacion con el Coordinador.

- Es el responsable del cumplimiento
del BEP.

- Conocimiento de estandares, guias,

Todos los
involucrados en el
proyecto

normativas, informes y estudios BIM.
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Modelador BIM (4
especialidades)
Luis Urteaga Esparza

proyectos a nivel general.
- Desarrollar el modelo segun las
instrucciones de los proyectistas o
BIM manager.

incorporarlas a la biblioteca general

- Asumir la responsabilidad del
modelado de las categorias de su
disciplina.

- Generar la documentacion

- Conocer los flujos de trabajo en los

- Puede editar familias del sistema e

en coordinacién con el BIM manager.

necesaria a partir de los modelos por

Especialistas,
BIM Manager /
Coordinador BIM

disciplina
3.3. HITOS DEL PROYECTO
. Fe.cpg de Fecha de fin Agentes
Hito inicio - . .
. estimado implicados
estimado

Levantamiento
de informacion
del Terreno y/o
construccion
existente

Coordinador BIM,
Especialistas por
area

Elaboracion y
aprobacion del
Anteproyecto

Coordinador BIM,
Especialistas por
area, Modeladores

Compatibilizacion

Coordinador BIM,

Especialistas por
area, Modeladores
Coordinador BIM,

Especialistas por
area, Modeladores

del Modelo

Entregables
Finales

7.59. OBJETIVOS Y USOS BIM DEL PROYECTO
OBJETIVOS DEL EQUIPO
- Desarrollar los entregables solicitados por el cliente siguiendo los alcances
indicados en el presente documento y el contrato pactado con el mismo.
- Entregar un disefio de alta calidad, cumpliendo con los requisitos de
informacion establecidos.
- Lograr que los procesos y la toma de decisiones se den en un entorno

colaborativo donde se comprometan todas las partes incolucradas.
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- Prevenir sobrecostos y reprocesos al momento en que el cliente opte por la
Ejecucion de su proyecto, mediante la anticipada deteccién de interferencias

e incompatibilidades en el modelo de informacion producto del disefio.

OBJETIVOS PARA LA PRODUCCION COLABORATIVA DEL MODELO DE
INFORMACION

OBJETIVOS DE GESTION DE LA USOS BIM RELACIONADOS
INFORMACION BIM

Gestionar las diferentes
especialidades mediante la
utilizacion de Modelos de
informacion, con la finalidad de Coordinacion de la informacioén
obtener un modelo federado que
permita la coordinacion y permita el
entendimiento total del proyecto.

Incrementar la ingenieria de valor por
medio del uso de BIM y los Modelos Disefio de las especialidades
de informacion.

Prevenir sobrecostos y . . :
. . . Deteccion de interferencias e
contratiempos en la Ejecucion del . o
incompatibilidades
Proyecto
Obtener y compartir la

documentacion técnica de las
distintas especialidades a partir del
Modelo de informacion

Elaboracion de documentacion

7. PLANIFICACION Y DOCUMENTACION
4.1. FLUJOS DE TRABAJO EN BIM

4.1.1. PROCEDIMIENTO GENERAL PARA EL DESARROLLO DEL DISENO DEL
PROYECTO DE VIVIENDA

Se debe presentar el Flujograma del Macroproceso.

4.1.2. PROCEDIMIENTO PARA CONTROL DE INTERFERENCIAS

Se debera seguir el siguiente flujograma:
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Para proceder al estudio de posibles soluciones y seleccion de la mas adecuada, en

caso de existir interferencias, se deja a criterio del BIM Manager la forma de

presentacion de las interferencias, pudiendo emplear los recursos que considere

necesarios para un adecuado entendimiento y sobretodo la eleccion de una solucién

gue no vuelva a generar otra interferencia.

De la misma manera, las interferencias se podran clasificar en los siguientes

grupos:

*Nota:

Interferencias menores, de importancia baja, aquellas que no originan
problemas en los procesos constructivos y cuya solucion es opcional en
funcion a las restricciones que presente el modelo.

Interferencias intermedias, de importancia media, aquellas que podrian
originar problemas en los procesos constructivos o resultado final esperado
de la edificacion, pero que pueden ser solucionadas con la adicion de algun
material y/o partida simple.

Interferencias mayores, de importancia alta, aquellas que obligatoriamente
deberan ser solucionadas cambiando el planteamiento de la propuesta de
ingenieria para la especialidad o especialidades que se ven involucradas en
dicha interferencia, dandose un orden de prioridad de: Arquitectura,
Estructuras, Instalaciones; donde las Instalaciones son las mas propensas a

sufrir cambios a lo largo del modelado.

Las interferencias mayores encontradas deberan ser reportadas mediante

el formato HU-FOR-102 Reporte de Interferencias/Incompatibilidades.

4.2. NOMENCLATURA DE LOS ARCHIVOS

Se desarrollara acorde al siguiente esquema:

HU-AA-XX-TT-EE-NN_B
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Donde:

HU: HURTECO SRL

AA: NUMERO DE PROYECTO

XX: ANO DEL PROYECTO

TT: TIPO DE DOCUMENTO, QUE PUEDE SER:
DWG: PLANOS EN AUTOCAD
RVT: MODELO REVIT
MD: MEMORIA DESCRIPTIVA

EE: ESPECIALIDAD, QUE PUEDE SER:
U: UBICACION
ARQ: ARQUITECTURA
EST: ESTRUCTURAS
IIEE: INSTALACIONES ELECTRICAS (INC. VOZ Y DATA)
[1ISS: INSTALACIONES SANITARIAS
BIM: COORDINACION

7. ESTRATEGIAYY PROCEDMIENTOS
5.1. ESTRATEGIA DE COLABORACION

5.1.1. TRABAJO COLABORATIVO. ACTIVIDADES
COLABORADORAS

- ESTRATEGIA DE FEDERACION DE LA INFORMACION

Y PARTES

Para el desarrollo del proyecto, se debe tener presente que cada especialista

desarrollara el disefio de la especialidad a su cargo empleando archivos CAD,

mismos que ira enviando al Modelador BIM acorde al orden establecido en el

Macroproceso BIM.

Cada especialidad se debera modelar en un archivo independiente, teniendo en

cuenta los parametros que mas adelante se establecen respecto a los estandares de

modelamiento BIM, de manera que, una vez finalizados estos modelos por

especialidad, puedan integrarse primero en un archivo central mediante vinculos (en
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el programa Revit) y luego exportarse a Navisworks para generar un modelo

integrado y se produzca los analisis requeridos por los Usos y Objetivos BIM.

- SESIONES ICE

Se realizaran sesiones ICE semanalmente con todos los involucrados.

Especialistas y modelador se reunen en los intervalos que estimen conveniente con

un intervalo no mayor a 7 dias entre reunion

Comunicacion constante entre todos los involucrados empleando medios como:

Skype, Correo Institucional, TeamViewer, Llamadas telefénicas.

*Nota: En las sesiones ICE se debera emplear el formato HU-FOR-101 Sesiones
ICE.
- RFI (SOLICITUDES DE INFORMACION)

Los especialistas podran emplear el formato HU-FOR-103 RFI para poder solicitar
formalmente informacion a otros especialistas 0 al modelador BIM en relacion a la
ubicacién de algun elemento o si la solucion planteada es viable o en caso que

necesite comprobar informacion como por ejemplo niveles.

5.1.2. SISTEMA DE GESTION Y TRANSFERENCIA DE ARCHIVOS

Todos los archivos se encontraran almacenados en el OneDrive de la empresa, el
modelador todos los dias dejara un back-up acorde a su avance, de la misma manera

los especialistas.

Modelador y especialistas son responsables de mantener copias de seguridad
externas a la nube, es decir, deberan tener los archivos en una unidad de

almacenamiento propia de su PC y en la nube.

La transferencia de archivos se realiza via correo electronico, donde se adjunta

archivo trabajado en el dia.

5.1.3. SISTEMA DE CARPETAS
Se creara un arbol de carpetas como se muestra:
PROYECTO HU-....
ANTEPROYECTO
ARQUITECTURA
ARCHIVOS CAD - ARQ
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MODELADO BIM — ARQ
FAMILIAS — ARQ
MODELO - ARQ
OTROS DOCUMENTOS - ARQ
ESTRUCTURAS
ARCHIVOS CAD - EST
MODELADO BIM - EST
FAMILIAS — EST
MODELO - EST
OTROS DOCUMENTOS - EST
INSTALACIONES SANITARIAS
ARCHIVOS CAD - lISS
MODELADO BIM - IISS
FAMILIAS - 1ISS
MODELO - 1ISS
OTROS DOCUMENTOS - lISS
INSTALACIONES ELECTRICAS / VOZ Y DATA
ARCHIVOS CAD - lIEE
MODELADO BIM - lIEE
FAMILIAS - lIEE
MODELO - IIE
OTROS DOCUMENTOS - lIEE
MODELO INTEGRADO
5.1.4. REUNIONES BIM

Solo para el caso de las sesiones ICE, se debera completar el formato H-FOR-101.

5.2. ESTRUCTURA DE MODELOS BIM

Se hace presente que los modelos BIM en ningun caso deberan superar los 250 MB,
para ello el modelador debera emplear herramientas de filtrado y limpieza de
archivos, en el caso de que el modelo tenga que superar los 250 MB, se debera

separar por bloques a la edificacion para posteriormente unirlas mediante el uso de
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vinculos y/o se debera coordinar con el BIM Manager para tomar las acciones

correspondientes.

5.3. ESTANDARES DE MODELADO BIM
5.3.1. SISTEMA DE COORDENADAS

Fundamentalmente y de manera obligatoria, todos los archivos (modelos BIM por
especialidad) deben estar referenciados en el mismo sistema de coordenadas,
teniendo el punto de origen y el punto base de proyecto comun, en el mismo lugar

exacto.

5.3.2. REFERENCIA DE ELEMENTOS

Todos los elementos que sean modelados, deberan contar con una referencia a un
nivel, a excepcion de los muros y columnas, mismos que deberan tener como
referencia el nivel superior e inferior. En caso las referencias no sean exactas, se
emplearan desfases respecto a un nivel conocido, pero en ningun caso se dejara

elementos sin referenciar.

5.3.3. BUENAS PRACTICAS DE MODELADO

- En todo momento se debe minimizar la complejidad de la geometria
aprovechando la configuracién de visibilidad

- Se debe establecer los niveles de detalle para las representaciones de plano,
elevacion y también las opciones de visualizacion especificas de la vista.

- Evitar realizar un modelado excesivo de los elementos que vaya mas alla del
LOD establecido.

- Evitar modelar los componentes internos que no se veran en el modelo.

- No todas las familias deben ser paramétricas.

- En los proyectos, cree componentes de familia en lugar de familias in situ si
los componentes se utilizaran de forma repetida.

- Si comienza con un archivo DWG, estos solo deben usarse como referencia
para la creacion de geometria nativa de Revit y, a continuacion, eliminarse de
la familia. Los datos importados pueden provocar problemas de rendimiento

en los modelos de Revit.

5.3.4. NOMENCLATURA DE ELEMENTOS

Todas las familias deberan llevar la siguiente nomenclatura:
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HU-ESP-Tipo de Elemento

Donde:

ESP representa a la especialidad y de acuerdo a ella se considerara:

ARQ - Arquitectura
EST — Estructuras

[ISS — Instalaciones Sanitarias

IIEE — Instalaciones Eléctricas / Voz y Data

Tipo de Elemento, hace referencia a si es un muro, columna, viga, etc.

Para un mejor entendimiento presentamos el caso de una columna rectangular,

cuya nomenclatura de familia seria:

HU-EST-Columna Rectangular

En el caso de los tipos, esencialmente en estos se considerara una breve descripcion

y las dimensiones, debiendo ir estas, acorde al tipo de elemento, en el siguiente

orden:

Donde:
L: Largo
A: Ancho

H: Altura

Descrip. (L x A x H)

Complementando el ejemplo de la columna rectangular cuya Familia es HU-EST-

Columna Rectangular, los tipos disponibles dentro de esta deberan ir:

C-2 (0.25 m x 0.25 m)

5.4. MATRIZ DE RESPONSABILIDADES Y LODS
5.4.1. MATRIZ DE RESPONSABILIDADES

II:E(:\::]: :7 Modalidad A quién se
Entregable Contenido Responsable 9 . de 9
Frecuencia Entreaa entrega
de Entrega 9
Antgproy,e c,jto Planos del Argto Fisica Cliente
Arquitectdnico anteproyecto
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. Archivo CAD con Especialista | Frecuencia: Modelador/
Disefio de . . .
Estructuras el disefio de la en Diaria Virtual BIM
especialidad Estructuras Final: ... Manager
Modelode | Archivo Revitcon | odelador _ BIM
BIM/ | .. Virtual
Estructuras el modelo . Manager
Especialista
. Memoria con las
Memoria rincipales BIM
Descriptiva de P . P . Especialista Virtual
consideraciones Manager
Estructuras L
del disefio
Archivo CAD
Plano de acorde a los - . BIM
Ubicacién requerimientos de Especialista Virtual Manager
la norma
L Archivo CAD con Especialista | Frecuencia: Modelador/
Disefio . . .
Arquitecténico el disefo de la en Diaria Virtual BIM
q especialidad Estructuras Final: ... Manager
Modelo de Archivo Revit con Modelador . BIM
. BIM/ | .. Virtual
Arquitectura el modelo . Manager
Especialista
. Memoria con las
Memoria rincipales BIM
Descriptiva de P . P . Especialista Virtual
. consideraciones Manager
Arquitectura L
del disefio
Disefio de Archivo CAD con Especialista | Frecuencia: Modelador/
Instalaciones el disefo de la en Diaria Virtual BIM
Sanitarias especialidad Estructuras Final: ... Manager
Modelode 1\ hivo Revitcon | Modelador . BIM
Instalaciones BIM/ | .. Virtual
o el modelo o Manager
Sanitarias Especialista
Memoria Memoria con las
Descrlpt!va de pr!nC|paIles Especialista Virtual BIM
Instalaciones consideraciones Manager
Sanitarias del disefio
Disefio de Archivo CAD con Especialista Frecuencia: Modelador/
Instalaciones el disefio de la en Diaria Virtual BIM
Eléctricas especialidad Estructuras Final: ... Manager
Modelode 1\ hivo Revitcon | Medelador . BIM
Instalaciones BIM/ | ... Virtual
o el modelo . Manager
Eléctricas Especialista
Memoria Memoria con las
Descrlpt!va de pr!nC|paI.es Especialista Virtual BIM
Instalaciones consideraciones Manager
Eléctricas del disefio
Archivo de
Navisworks con
Primer Modelo Ia.s especialidades Modelador . BIM
Integrado integradas y un BIM Virtual Manager
9 Reporte de g
Deteccién de
Interferencias
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Archivo
Sequndo Navisworks con
9 todas las Modelador . BIM
Modelo . . Virtual
interferencias y/o BIM Manager
Integrado . -
incompatibilidades
solucionadas
Planos
obtenl|dos a Planos de todas Modelador ) BIM
partir del . Virtual Manager /
las especialidades BIM o
Modelo para Especialistas
Revision
Documentacion
requerida para
Plano§ y obtener la licencia Modelador BIM
Memorias , .
- de construccién y BIM / Fisica Manager /
Descriptivas . . .
. posterior Especialistas Cliente
Finales . .
ejecucion del
proyecto
5.4.2. LODS

Se especifica que, de manera global, para todas las especialidades se empleara
como minimo un LOD 200 y como maximo un LOD 300, la definicién de estos sera
pactada entre el modelador y los especialistas de manera que los entregables finales

cuenten con la informacién necesaria para su correcta interpretacion.

5.5. PARAMETROS DEL PROYECTO

Seran creados acorde a las necesidades del modelador, se deja abierto este
apartado, pero se recomienda la utilizacién de 5 parametros: WBS1, WBS2, WBS3,

WBS4 y WBSS. En estos parametros, de ser necesario usarlos, se debera incluir:
WBS1: Especialidad

WBS2: Nivel de Referencia

WBS3: Familia

WBS4: Tipo

WBSS5: Descripcion

Se debe aclarar, que la utilizacién de estos parametros es totalmente opcional.

5.6. CONTROL DE CALIDAD BIM

Los controles de calidad se realizaran en cada Sesion ICE, donde se debe

monitorear:
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- Cumplimiento de lo establecido en el Plan de Ejecucion BIM.
- El estado de avance de los modelos.

- Porcentaje de avance de cada actividad.

6. TECNOLOGIA DE INFORMACION

6.1. FORMATOS DE SOFTWARE

Se indica los programas y versiones a emplear.

6.2. REQUISITOS DE HADWARE

Los equipos deberan cumplir con lo especificado por el proveedor del producto
para un adecuado trabajo.

6.3. USO COMPARTIDO DE DATOS Y ARCHIVOS

Se almacenara la informacion en:

- OneDrive de la empresa.

- Computadoras de los colaboradores.
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Anexo 3. HU-FOR-026 (PLANIFICACION DEL PROCESO DE DISENO)

Ingenieros & Arquitectos. Cédigo : H-FOR-026
P —efefofi ‘ ~ Fecha 1 24/01/2018
/ AR PLANIFICACION DEL PROCESO DE DISENO Aprobacion : GG
4 Hnos. Urteaga Contratistas SRL Versidn 04
Pagina  :1de1
PROYECTO: FECHA DE ELABORACION:
ICONTRATANTE: PLAZO INICIAL:
ELABORADO POR: PLAZO FINAL:

DIAS DE ELABORACION

FECHADE FECHADE
INGENIERO;SAE;:ITECTO DE ASITENTE DE DISENO FUNCION 'é:":rNADYA,: PLAZO FEI:::AI(?E ENTREGA ENTREGA ESTADO VERIPF(I;::DO
PLANIFICADA REAL

1]2|3]a]|s5]6|7]8]9][10[11]12[13[14[15[16]17|18]19|20] 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 20[30|31[32(33| 34| 35| 36| 37| 38| 39| 40| 41] 42| 43[ 44[ 45

1,0 |DESARROLLO DE LA CONSULTORIA

2,0 [APROBACION

3,0 |ENTREGA DEL PRODUCTO FINAL

31
32
REVISION DE ENTRADA
LEYENDA CODIGOS DE PLANOS POR ESPECIALIDAD

Revisado por: Fecha: Verificado por: |Avance Programado NORMAS ESTADO 1. ARQUITECTURA 0 -ARQ-0TAL ... O

REVISION DE SALIDA |Avance Real RNE: REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES | 0 [DENTRO DEL PLAZO |FUERA DE PLAZO 2. ESTRUCTURAS 0 -EST-01AL... 0

Revision por el cliente CNE: CODIGO NACIONAL ELECTRICO 1 |TOLERANCIA DE 2 DIAS__|EN EJECUCION 3. INSTALACIONES ELECTRICAS [0 -IEE-01AL.. 0

Revisado por: Fecha: Verificado por: 4. INSTALACIONES SANITARIAS o -ISS-01AL... 0
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Anexo 4. H-FOR-040 (CHECK-LIST DE REVISION Y APROBACION)

[ —

Rijrtece ©
el i =l

Urteaga Contratistas SAL

CHECK LIST DE REVISION Y APROBACION

Fecha $10/01/2020
\probacio GG
Version: 03

Pagina: :01de0t

PROYECTO:

(CONTRATANTE:

[ELABORADO POR:

CONTENIDO DE EXPEDIENTE TECNICO

1,00 |ESTUDIOS PREVIOS

CONTRATADO

ENTREGADO

REVISADO

PROYECTISTA
CUMPLIMIENTO
NOMBRE A
el ENTREGABLE o' ANDARES

FECHA

NOMBRE

APROBADO

FECHA

101 [LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

1,02 [LEVANTAMIENTO ARQUITECTONICO

1,03 |ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

2,00 |PROYECTO ARQUITECTONICO

2,01 |MEMORIA DESCRIPTIVA

2,02 |PLANO DE UBICACION

2,03 |PLANOS DE DISTRIBUCION

2,04 |PLANO DE CORTES

2,05 |PLANO DE ELEVACIONES

2,06 [VISTAS 3D

2,07 |PLANO DE DETALLES GENERALES

2,08 |PLANO DE DETALLES ESPECIFICOS

3,00 |PROYECTO ESTRUCTURAL

3,01 |MEMORIADESCRIPTIVA

3,02 |MEMORIADE CALCULO

3,03 |PLANO DE CIMENTACIONES

3,04 |PLANO DE ENTREPISOS

3,05 |PLANO DE DETALLES ESTRUCTURALES

4,00 (PROYECTO INSTALACIONES ELECTRICAS

401 [MEMORIADESCRIPTIVA

4,02 [MEMORIADE CALCULO

4,03 [PLANO DE ILUMINACION

4,04 [PLANO DE TOMACORRIENTES

4,05 [PLANO DE SALIDA DE VOZ, DATAY TV

4,06 [PLANO DE SALIDA DE GAS

4,07 [PLANO DE DETALLES GENERALES

4,08 [PLANO DE DETALLES ESPECIFICOS

5,00 |PROYECTO INSTALACIONES SANITARIAS

501 |MEMORIA DESCRIPTIVA

502 |MEMORIADE CALCULO

503 |PLANO DE AGUAFRIAY CALIENTE

5,04 |PLANO DE DESAGUE

5,05 |PLANO DE AGUA DE LLUVIA

506 |PLANO DE DETALLES GENERALES

5,07 |PLANO DE DETALLES ESPECIFICOS

6,00 |OTROS

6,01 |PRESUPUESTO DE OBRA

NOTAS:

La relacion de entregables puede variar de acuerdo a cada proyecto.
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Anexo 5. H-FOR-101 (SESIONES ICE)

Ingenieros & Arguitectos

Cédiao :H-FOR-101.
L g -02/11/2021
i;ﬂ—‘ﬂ.\ Fecha ‘GG
Fléco @) SESIONES ICE - BIM Aprobacion -
J I/er.n . LI|-.| " ::: riratl :_.:. SRL i VEI"Si(']FI
=== T Hnos. Urteaga Contratisto - c1de2
Pagina
SESIONES ICE
Secretario(a): Fecha:
Hora de inicio: Hora de término:
Lugar: Préxima reunion:
RECOMENDACIONES /
PROYECTO OBSERVACIONES SOLUCIONES EVIDENCIAS
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Ingenieros & Arquitecios

[f1820 ©)

o Hnos. Urteaga Contratistos SRL

SESIONES ICE - BIM

Codigo
g 02/11/2021
Fecha .

. GG
Aprobacion | 01
Version .

. :2de?2
Pagina

:H-FOR-101.

Responsable

Tareas Asignadas

Fecha Limite

Seguimiento
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Anexo 6. H-FOR-102 (REPORTE DE INTERFERENCIA - INCOMPATIBILIDAD EN PROYECTO)

Ingenieros & Arquitecios

Codi H-FOR-102.
. 90 - 02/11/2021
fwu«:\ Fecha _ GG
rteco || REPORTE DE INTERFERENCIA - INCOMPATIBILIDAD EN PROYECTO | Aprobacion
— J_/Nm:-,.Ullr.lgnﬂunlnn;aluu SRL - V?FSIIOH -1 de 1
Pagina
REPORTE N°...
Modelador BIM: Fecha:
Proyecto:
Especialidad:
Especialista a quien reporta:
DESCRIPCION UBICACION

EVIDENCIA

SOLUCION PROPUESTA
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Anexo 7. HU-FOR-103 (RFI)

Codigo - H-FOR-103.
Ingenieros & Arquitectos '?QH\‘ RFI Fecha 3 065-_::."31 172021
AN - e o
== N5 . Uremin conctuen shL SOLICITUD DE INFORMACION Paoma “1de 1
RFI N°...
Solicitante: Fecha:
Proyecto:
Especialidad:
Solicitud dirigida a:
DESCRIPCION UBICACION RESPUESTA

OBSERVACIONES
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FICHA PARA VALIDACION DE ENCUESTA

ENCUESTA DIRIGIDA A LA CARTERA DE CLIENTES DE LA EMPRESA
HURTECO SRL

En las siguientes paginas usted evalua el cuestionario para poder validarlo. En las
respuestas de las escalas tipo Likert, por favor, marque con una X la respuesta
escogida de entre las seis opciones que se presentan en los casilleros, siendo:

1= muy en desacuerdo

2 = en desacuerdo

3 = en desacuerdo mas que en acuerdo
4 = de acuerdo mas que en desacuerdo
5 = de acuerdo

6 = muy de acuerdo

Pregunta N° 01:

¢Quién fue el personal a cargo de la ejecucion de su proyecto?
Alternativas de respuesta: Ingeniero Civil, Arquitecto, Empresa de consultoria, Maestro
de obra.

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes Grado de acuerdo
afirmaciones:

(1 =muy en 2=en 3=en mas que en acuerdo;
| 4= de acuerdo més que en desacuerdo, 5 = de acuerdo, § = muy de acuerdo
ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que
vamos a encuestar):

« La pregunta se comprende ccn facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informaci6n y lenguaje del
encuestado)

« Las opciones de respuesta son adecuadas
« Las opci

PERTINENCIA ( ye a recoger ir para la
investigacion):

« Es pertinente para lograr los objetivos de |a investigacion ;(

de se p con un orden légico

Ob I y daci en ala pregunta n.° 01:

Motivos por los que se
considera no S
adecuada

Motivos por los que se

considera no i

pertinente

Propuestas de mejora

(modificacién,

sustitucion o
supresion)

Anexo 8.Fichas de Validacion de Encuesta Aplicada a la Cartera de Clientes de la Empresa Hermanos Urteaga
Contratistas SRL

Pregunta N° 02:

En una escala del 1 al 5, donde 1 es lo mas bajo y 5 lo mas alto, ;qué tanto logré
entender de los planos entregados?

Altemativas de respuesta: 1,2,3,4,5.

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes Grado de acuerdo
afirmaciones:

(1=muy en 2=en J=en mnqum:cnmuo. 1(2/3/4 5 6
4 = de acuerdo mas que en desacuerdo; 5 = de acuerdo; 6 = de acuerdo,

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que
vamos a encuestar):

« Lapregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no y
ambigua, acorde al nivel de informacién y lenguaje del X
encuestado)

* Las de resp son ad d X
s Las de se p tan con un orden légico b

PERTINENCIA ibuye a recoger parala
investigacion):

s Es pertinente para lograr los objetivos de la investigacion ;(

Obser y i en

Motvos por los que se
considera no —
adecuada

Motivos por los que se
considera no —_—
pertinente

Propuestas de mejora
(modificacion, -
suslitucién o
supresion)

Pregunta N° 03:
Al momento de ejecutar la obra, ¢ surgieron complicaciones?

Altemativas de respuesta: Si, No.

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes Grado de acuerdo
afirmaciones:

(1=muy en 2=en Jd=end mas que en acuerdo.
4 = de acuerdo més que en desacuérdo, § = do acuerdo, 6 = muy de acuerdo)
ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que
vamos a encuestar):

= Lapregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no

ambigua, acorde al nivel de informacion y lenguaje del

encuestado)
e Las opci de resp son )(
< Las opci de se pl con un orden légico )(
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PERTINENCIA ( buye a recoger inf ion rel parala
investigacion):

= Es pertinente para lograr los objetivos de la investigacion

Observaci yr daciones en relacion a la pregunta n.° 03:

Motivos por los que se
considera no
adecuada

Motivos por los que se
considera no —_—
pertinente

Propuestas de mejora
(modificacion,
sustitucion o

i
| 4 U]

Pregunta N° 04:

Sila respuesta a la pregunta anterior es Si, ;qué tipo de complicaciones hubo?

Alternativas de respuesta:

- Los planos de las diferentes especialidades no coincidian
- El plane indicaba una solucion que no se podia ejecutar
- Cambios de Gltima hora en el uso de los ambientes

- Falta de detalles en planos ocasionaron que no se pueda ejecutar alguna parte

de la obra

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes
afirmaciones:

(1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo, 3 = en desacuerdo mds que en acuerdo;
4 = de acuerdo mas gue en desacuerdo, 5 = de acuerdo, § = muy de acuerdo!

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que
vamos a encuestar):

Grado de acuerdo

* La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacién y lenguaje del
encuestado)

+ Las opciones de respuesta son adecuadas

+ Las opciones de respuesta se presentan con un orden légico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacién relevante para la
investigacién):

+ Es pertinente para lograr los objetivos de la investigacion

Observaciones y

a la pregunta n.° 04:

Motivos por los que se
considera no
adecuada

Motivos por los que se
considera no o
pertinente

Propuestas de mejora
(modificacion, —
sustitucion o
supresion)

Pregunta N° 05:

Visualizando los planos en planta y los modelos 3D presentes en el enlace inferior, en
una escala del 1 al 5, donde 1 es muy bajo y 5 es muy alto, ;qué tanto logré entender

de los planos? https /a360.co/3DfJSBL
Alternativas de respuesta: 1,2,3,4 5.

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes Grado de acuerdo
afirmaciones:

(1=muy en p2= do; 3 =en mas que en acuerdo, 1(2|3/4 856
e Ll ik b geoiB = 6 Boercas £ = iy 08 SR80

ADECUACION (adecuadamente formulada para los i ios que

vamos a encuestar):

« La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacién y lenguaje del
encuestado)

« Las opciones de respuesta son adecuadas

X P

« Las opciones de respuesta se presentan con un orden lagico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante para la
investigacion):

« Es pertinente para lograr los objetivos de la investigacion

Observaci y en relacién a la preg n.° 04:

Motivos por los que se
considera no —
adecuada

Motivos por los que se
considera no J—
pertinente

Propuestas de mejora
(modificacién,
sustitucién o _—

supresian)

Pregunta N° 06:

Para un futuro proyecto, ¢ preferiria que sus planos vayan acompafiados de un modelo
3D por especialidad?

Alternativas de respuesta: Si, No.
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Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes Grado de acuerdo

afirmaciones:
{1 = muy en . 2= en d ,3=en mas que en acuerdo;
4 = de acuerdo mas en desacuerdo. 5 = de acuerdo, 6 = muy de acuerdo;

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que
vamos a encuestar):

* La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacion y lenguaje del
encuestado)

* Lasop der ta son ad d

* Las opciones de respuesta se presentan con un orden légico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante para la
investigacion):

+ Es pertinente para lograr los objetivos de |a investigacion

e e

Observaci yr daciones en relacién a la pregunta n.° 04:

Motivos por los que se
considera no
adecuada

Moativos por los que se
considera no —
pertinente

Propuestas de mejora
(modificacion,
sustitucion o

P )

Valoracién general del cuestionario

Por favor, marque con una X la respuesta escogida de entre las opciones que se

presentan:

si | no

El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para que los
encuestados puedan responderio adecuadamente (ver Anexo 1)

X

El nimero de preguntas del cuestionario es excesivo

Las preguntas constituyen un riesgo para el encuestado
(en el supuesto de contestar S|, por favor, indique i abajo cuales)

X (%

Preguntas que el experto considera que pudieran ser un riesgo para el

encuestado:

N.° de la(s) i
pregunta(s)

Motivos por los que
se considera que —
pudiera ser un
riesgo

Propuestas de
mejora
(modificacion,
suslitucion o
supresion)

Evaluacién general del cuestionario

Excelente | Buena | Regular | Deficiente

]Ealidez de contenido del cuestionario o

Observaciones y recomendaciones en general del cuestionario:

Motivos por los que
se considera no
adecuada

Motivos por los que
se considera no
pertinente

Propuestas de
mejora
{modificacién,
sustitucién o
supresion)

Identificacién del experto

Nombre y apellidos

Monicd Ceeouna Roncai MugicA

Fillacién

{ocupacion, grado
académico):

INGENIERD CruiL

Cddigo CIP/CAP:

1034992

e-mail

Teléfono o celular

moni ca roncal myjica 99 mail. com
Q69254101 Ny

Fecha de la validacion
(dia, mes y afio):

AS DE UOVIEMBRE DE A01

Firma
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FICHA PARA VALIDACION DE ENCUESTA
ENCUESTA DIRIGIDA A LA CARTERA DE CLIENTES DE LA EMPRESA

HURTECO SRL

En las siguientes paginas usted evalua el cuestionario para poder validarlo. En las

respuestas de las escalas tipo Likert, por favor, marque con una

X la respuesta

escogida de entre las seis opciones que se presentan en los casilleros, siendo:

1= muy en desacuerdo

2 = en desacuerdo

3 = en desacuerdo més que en acuerdo
4 = de acuerdo més que en desacuerdo
5 = de acuerdo

6 = muy de acuerdo

Pregunta N° 01:

¢Quién fue el personal a cargo de la ejecucion de su proyecto?

Alternativas de respuesta: Ingeniero Civil, Arquitecto, Empresa de consultoria, Maestro

de obra.

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes
afirmaciones:

(1= muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo, 3 = en desacuerdo mas que en acuerdo;
4 = de acuerdo més que en desscuerdo, 5 = de acuerdo, § = muy de acuerdo)

vamos a encuestar):

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que

Grado de acuerdo

» La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacion y lenguaje del
encuestado)

* Las opciones de respuesta son adecuadas

= Las opciones de respuesta se presentan con un orden légico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacién relevante para la
investigacion):

» Es pertinente para lograr los objetivos de la investigacion

p

Observaciones y recomendaci en relacién a la pregunta n. 01:

Motivos por los que se
considera no _
adecuada

Motivos por los que se
considera no e
pertinente

Propuestas de mejora
(modificacién, e
sustitucion o
supresion)

Pregunta N° 02:

En una escala del 1 al 5, donde 1 es lo mas bajo y 5 lo mas alto, ¢qué tanto logré

entender de los planos entregados?

Alternativas de respuesta: 1,2,3,4,5

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes

afirmaciones:

(1 = muy en desacuerda; 2 = en desacuerdo, 3= en désacuerdo mas que en acuerdo;
4 = de acuerdo mas que en desacuerdo, $ = de acuerdo. 6 = muy de acuerdo

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que

vamos a encuestar):

Grado de acuerdo
1|2(3|4|56(6

» La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacién y lenguaje del

encuestado)
» Las opciones de respuesta son adecuadas ¥
» Las opciones de respuesta se presentan con un orden légico
PERTINENCIA (contribuye a recoger informacién relevante para la
investigacion):
+ Es pertinente para lograr los objetivos de la investigacion X
Observaci: y en relacién a la pregunta n.° 02:
Motivos por los que se
considera no —
adecuada
Motivos por los que se
considera no —
pertinente
Propuestas de mejora
(modificacién,
sustitucién o
supresion)
Pregunta N° 03:
Al momento de ejecutar la obra, ¢surgieron complicaciones?
Alternativas de respuesta: Si, No
Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes Grado de acuerdo

afimaciones:

{(1=muyen 2=end 3=en méds que en acuerdo,
4 = de acuerdo méas que en desacuendo, 5 = de acuerdo, 6 = muy de acuerdo!

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que
vamos a encuestar):

= lapregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacion y lenguaje del
encuestado)

« Las opciones de respuesta son adecuadas

* Las opciones de respuesta se presentan con un orden légico
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PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante para la
investigacion):

» _Es pertinente para lograr los objetivos de la investigacion X

Observaclones y recomendaciones en relacion a la pregunta n.® 03:

Motivos por los que se
considera no
adecuada

Motives por los que se
considera no =
pertinente
Propuestas de mejora
(meodificacién,
sustitucion o
supresion)

Pregunta N° 04:

Si la respuesta a la pregunta anterior es Si, ;qué tipo de complicaciones hubo?
Alternativas de respuesta

- Los planos de las diferentes especialidades no coincidian

- El plano indicaba una solucién que no se podia ejecutar

- Cambios de ltima hora en el uso de los ambientes

- Falta de detalles en planos ocasionaron que no se pueda ejecutar alguna parte
de la obra

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes Grado de acuerdo
afirmaciones: 112(3]|4(5]|8
(1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo, 3 = en desacuerdo mds que en acuerdo,

4 = de acuerdo més que en desacuerdo, S = de acuerdo, 8 = muy de acuerdo)
ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que
vamos a encuestar):

s La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacién y lenguaje del x
encuestado)

s Las opciones de respuesta son adecuadas

» Las opciones de respuesta se presentan con un orden légico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante para la
investigacion):

= Es pertinente para lograr los objetivos de |a investigacion

Obser yr dacl en relacién a la preg n.° 04:
Motivas por los que se

considera no —

adecuada

Motivos por los que se
considera no
pertinente

Propuestas de mejora
(modificacién,
sustitucion o

supresion)

Pregunta N° 05:

Visualizando los planos en planta y los modelos 3D presentes en el enlace inferior, en
una escala del 1 al 5, donde 1 es muy bajo y 5 es muy alto, ;qué tanto logré entender
de los planos? https://a360.co/3DfJSBL

Alternativas de respuesta: 1,2,3, 4, 5.

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes Grado de acuerdo

afirmaciones: 1]/2]3lals[s
(1= muy en desacuerdo; 2= en desacuerdo;, 3 = en desacuerdo mas que en acuerdo,

4 = de scuerdo mas que en desacuerdo, 5 = de acuerdo, 6 = muy de acuerdo)
ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que
vamos a encuestar):

= Lapregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacién y lenguaje del )(
encuestado)

» Las opciones de respuesta son adecuadas X

¢« Las opciones de respuesta se presentan con un orden légico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante para la
investigacién):

*  Es pertinente para lograr los objetivos de la investigacién X

Observaciones y recomendaciones en relacion a la pregunta n.° 04:

Motivos por los que se
considera no
adecuada

Motivos por los que se
considera no L e
pertinente

Propuestas de mejora
(modificacién,

sustitucion o Pt
supresion)

Pregunta N° 06:

Para un futuro proyecto, ¢ preferiria que sus planos vayan acompafiados de un modelo
3D por especialidad?

Alternativas de respuesta: Si, No.
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Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes
afirmaciones:

Grado de acuerdo

{1=muyen . 2= end = en des:

4= de acuerdo més que en ¢ 5-';menmu=m mfammq""nmo'
ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que
Vamos a encuestar):

* la pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacién y lenguaje del
encuestado)

Las opciones de respuesta son adecuadas

Las opciones de respuesta se presentan con un orden légico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante para la
investigacion):
*__Es pertinente para lograr los objetivos de [a imvest \ ¥
Observaciones y recomendaciones en relacién ala pregunta n.° 04:
Meativos por los que se
considera no o
adecuada
Motivos por los que se
considera no —
pertinente
Propuestas de mejora
(modificacién, —_—
sustitucién o
supresién)
Valoracién general del cuestionario
Por favor, marque con una X la respuesta escogida de entre las opciones que se
presentan:
sl | no
El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para que los
encuestados puedan responderlo adecuadamente (ver Anexo 1)
El ndmero de preguntas del cuestionario es excesivo \(
Las preguntas constituyen un riesgo para el encuestado \(
(en el supuesto de contestar Si, por favor, indique inmediatamente abajo cudles)

Preguntas que el experto considera que pudieran ser un riesgo para el
encuestado:

N.° de la(s)
pregunta(s)
Motivos por los que
se considera que e

pudiera ser un
riesgo

Propuestas de
mejora
(modificacion,
sustitucién o
supresién)

Evaluacién general del cuestionario

Excelente | Buena | Regular | Deficiente |

Ilalide.z de contenido del cuestionario )( W

Observaciones y recomendaciones en general del cuestionario:

Motivos por los que
se considera no
adecuada

Motives por los que
se considera no e
pertinente
Propuestas de
mejora
(modificacién,
sustitucion o
supresion)

Identificacién del experto

Nombre y apellidos JOSE MIGVEL CIEZR STLIA
Filiacién

(ocupacién, grado ZNGENIERp CTVIL
académico):

Cédigo CIPICAP: 273281

e-mail migreciezo i) « o
Teléfono o celular 934 22462

Fecha de la validacién

(;:, :nesy afio): J'S/[l /2022.

Firma
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FICHA PARA VALIDACION DE ENCUESTA

ENCUESTA DIRIGIDA A LA CARTERA DE CLIENTES DE LA EMPRESA
HURTECO SRL

En las siguientes paginas usted evalta el cuestionano para poder validarlo. En las
respuestas de las escalas tipo Likert, por favor, marque con una X la respuesta
escogida de entre |as seis opciones que se presentan en los casilleros, siendo

1 =muy en desacuerdo

2 = en desacuerdo

3 = en desacuerdo mas que en acuerdo

4 = de acuerdo més que en desacuerdo

5 = de acuerdo

6 = muy de acuerdo

Pregunta N° 01

¢Quién fue el personal a cargo de la ejecucién de su proyecto?

Alternativas de respuesta: Ingeniero Civil, Arquitecto, Empresa de consultoria, Maestro
de obra

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes Grado de acuerdo
afirmaciones:

La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacién y lenguaje del X
encuestado)

» Las opciones de respuesta son adecuadas

= Las opcicnes de respuesta se presentan con un orden légico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacién relevante para la
investigacién):

» Es pertinente para lograr los objetivos de |a investigacion

Obser y daci en relacion a la n.*01:

Motivos por los que se
considera no
adecuada

Motivos por los que se
considera no
pertinente

Propuestas de mejora
(modificacion,
sustitucidn o

supresion)

Pregunta N° 02

En unz escala del 1 al 5, donde 1 es lo més bajo y 5 lo mas alto, ¢ qué tanto logro
entender de los planos entregados?

Alternativas de respuesta: 1,2,3,4,5

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes Grado de acuerdo

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que
vamos a encuestar):

. preg se con (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacion y lenguaje del X
encuestado)
s las der son ad - X
» Las opciones de respuesta se presentan con un orden légico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante para la
investigacion):

* Es pertinente para lograr los objetivos de |a investigacion X

Ob | y en ala preg n.°02:
Motives por los que se
considera no
adecuada

Motives por los que se
considera no

pertinente

Propuestas de mejora

(modificacién,

sustitucion o
supresién)

Pregunta N° 03:

Al to de ejecutar la obra, ¢surgieron complicaciones?
Alternativas de respuesta: Si, No.
Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes Grado de acuerdo

afinmaciones:
(1=muy en 2=en 3 acuerdo
acuerdo

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que
vamos a encuestar):

* Lapregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacion y lenguaje del
encuesiado)

+ Las opci de respuesta son adecuad: X
» las de resp se con un orden légico el
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PERTINENCIA (contribuye a recoger informacién relevante para la
investigacién):

* Espertinente para lograr los objetivos de la investigacion

Obser y en

ala pregunta n.° 03:

Motivas por los que se
considera no
adecuada

Meotivos por los que se
considera no
pertinente

Propuestas de mejora

(modificacién,

sustitucion o
supresion)

Pregunta N° 04:

Si la respuesta a la pregunta anterior es Si, 4qué tipo de complicaciones hubo?

Alternativas de respuesta:

- Los planos de |as diferentes especialidades no coincidian

- El plano indicaba una solucién que no se podia ejecutar
- Cambios de Gltima hora en el uso de los ambientes

- Falta de detalles en planos ocasionaron que no se pueda ejecutar alguna parte

de la obra

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes
afiraciones:

(1=muyen i 2=en ;3= en d méds que en acuerdo,
4 = de scuerdo més que en desacuerdo, 5 = de acuerdo; 8 = muy de acuerdo]
ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que
vamos a encuestar):

Grado de acuerdo

» La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacién y lenguaje del
encuestado)

+ Las opciones de respuesta son adecuadas

= Las opciones de respuesta se presentan con un orden légico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante para la
Investigacion):

» Es pertinente para lograr los objetivos de la investigacion

Observacl Y recor d en relacién a la pregunta n.® 04
Motivos por los que se

considera no

adecuada

Motivos por los que se
considera no

pertinente

Propuestas de mejora
(modificacion,
susliluqibn ]

supresion)

Pregunta N° 05:

Visualizando los planos en planta y los modelos 3D presentes en el enlace inferior, en
una escala del 1 al 5, donde 1 es muy bajo y 5 es muy alto, ;qué tanto logré entender

de los planos? https://a360 co/3DfJSBL

Alternativas de respuesta: 1,2,3,4, 5.

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes
afirmaciones:

(1= muy en desacuerdo, 2 = en desacuerdo, 3 = en desacuerdo mds que en acuerdo;
4 = de acuerdo mas que en desacuerdo, 5 = de acuerdo; 6 = muy de acuerdo)

Grado de acuerdo

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que
vamos a encuestar):

» La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacién y lenguaje del
encuestado)

112|3|4|5(86

+» Las opciones de respuesta son adecuadas

+ Las opciones de respuesta se presentan con un orden légico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacién relevante para la
investigacion):

» Espertinente para lograr los objetivos de |a investigacion

Observaci y en relacion a la pregunta n.° 04:

Motivos por los que se
considera no
adecuada

Motivos por los que se
considera no
pertinente

Propuestas de mejora
(modificacién,
sustitucion o

|_supresién)

Pregunta N° 06

Para un futuro proyecto, ¢ preferiria que sus planos vayan acompafiados de un modelo

3D por especialidad?

Alternativas de respuesta: Si, No.
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Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes
afimaciones:

Grado de acuerdo

(1= muy en d , 2= en d . 3=en

4 = de acuerdo més que en desacuerdo 5vdeawum.o=muy":'mm1 i
ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que
vamos a encuestar):

» Lapregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacién y lenguaje del
encuestado)

1/2)|3(4(5]|8

Propuestas de
mejora
(modificacién,
sustitucion o

supresion)

* Las opciones de respuesta son adecuadas

* __Las opciones de respuesta se presentan con un orden légico

FERI']NENCIA (contribuye a recoger informacién relevante para la
investigacion):

*__ Espertinente para lograr los objetivos de la investigacion

Evaluacién general del cuestionario

Excelente | Buena | Regular | Deficiente

L\Jalidez de contenido del cuestionario )(

Observaciones y recomendaciones en general del cuestionario:

Observaciones y recomendaciones en relacién a la pregunta n.° 04:

Motivos por los que
se considera no
adecuada

Motivos por los que se
considera no
adecuada

Motivos por les que se
considera no
pertinente

Motivos por los que
se considera no
pertinente

Propuestas de mejora
(modificacién,
sustitucion o

supresion)

Propuestas de
mejora
(modificacion,
sustitucion o
supresion)

Valoracién general del cuestionario

Por favor, marque con una X la respuesta escogida de entre las opciones que se

presentan:

Identificacion del experto

Nombre y apellidos

[ /
Horacio U fzann Kocoprea

s | no

encuestados puedan responderlo adecuadamente (ver Anexo 1)

Elinstrumento contiene instrucciones claras y precisas para que los

El nimero de preguntas del cuestionario es excesivo

Las preguntas constituyen un riesgo para el encuestado
{an ol supuesto de contestar Si, por favor, indique Inmediatamente abajo cudles)

encuestado:

Preguntas que el experto considera que pudieran ser un riesgo para el

N.? de la(s)
pregunta(s)

Filiacién
(ocupacién, grado

(jaygmﬁ CTemern/ A HyeTeco sgL
lmﬂ' (',u,/ c /Vf&u ha et /jrr/muw W iin)

académico):
Codigo CIPICAP: C/PEC8/5 ,
e-mail hoyacio 0TFr&@hurfeco comn

Teléfono o celular

926 3622 3%

Fecha de la validacién
(dia, mes y afio):

/LL// ZCZ\L f—\

Firma

Motivos por los que
se considera que
pudiera ser un
nesgo
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FICHA PARA VALIDACION DE ENCUESTA

ENCUESTA DIRIGIDA A LA CARTERA DE CLIENTES DE LA EMPRESA
HURTECO SRL

En las siguientes p4ginas usted evalua el cuestionario para peder validarlo. En las
respuestas de las escalas tipo Likert, por favor, marque con una X la respuesta
escogida de entre las seis opcicnes que se presentan en los casilleros, siendo:

1 =muy en desacuerdo

2 = en desacuerdo

3 = en desacuerdo mas que en acuerdo
4 = de acuerdo mas que en desacuerdo
S =de acuerdo

6 = muy de acuerdo

Pregunta N° 01:

¢Quién fue el personal a cargo de la ejecucion de su proyecto?

Alternativas de respuesta: Ingeniero Civil, Arquitecto, Empresa de consultoria, Maestro
de obra

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes Grado de acuerdo
afirmaciones:

(1=muyen 2=en 3=en mas que en acuerdo,
4 = de acuerdo més gue en desacuerdo, 5 = de acuerdo, 6 = muy de acuerdo
ADECUACION (adecuadamente farmulada para los destinatarios que
vamos a encuestar):

* Lapregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacién y lenguaje del A
encuestado)
s Las opciones de respuesta son adecuadas n
= Las opciones de respuesta se presentan con un orden légico X
PERTINENCIA (contribuye a recoger informaci6n relevante para la
investigacién):
» Es pertinente para lograr los objetivos de |a investigacion X
Observaci y i en 6n a la preg n°01:
Motivos por los que se
considera no -
adecuada
Motivos por los que se
considera no
pertinente -—
Propuestas de mejora
(modificacién,
sustitucién o —_
supresion)

Pregunta N° 02:

En una escala del 1 al 5, donde 1 es lo més bajo y 5 lo mas alto, ¢qué tanto logré

entender de los planos entregados?
Alternativas de respuesta: 1,2, 3,4, 5.

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes
afirmaciones:

“ = muy en desacuerdo, 2 = en desacuerdo, 3 = én desacuerdo Mas que en acuerdo,
4 -ummssgwendemmo S = de acuerdo, B = muy de acuerdo.
ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que
vamos a encuestar):

Grado de acuerdo

» Lapregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacién y lenguaje del
encuestado)

= Lasopciones de respuesta son adecuadas

= Las opciones de respuesta se presentan con un orden |égico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacién relevante para la
investigacion):

= Es pertinente para lograr los objetivos de la investigacion

Obser y dacl enr ala pregunta n.® 02:

Motivos por los que se
considera no -
adecuada

Motivos por los que se
considera no
pertinente

Propuestas de mejora
(modificacion,
sustitucién o —

supresion)

Pregunta N° 03:
Al momento de ejecutar la obra, ;surgieron complicaciones?

Alternativas de respuesta: Si, No

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes
afirmaciones:

(1= muy en d 2=en 3=en mds que en acuerdo,
4 = de acuerdo més que en desacuerdo, § = de acuerdo, B = muy de acuerdo
ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que
vamos a encuestar):

Grado de acuerdo
1/2|3|4|5]|86

* Lapregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacién y lenguaje del S
encuestado)
» las opciones de respuesta son adecuadas X
* Las opciones de respuesta se presentan con un orden logico P
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PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante para la
investigacion):

» Es pertinente para lograr los objetivos de Ia i igacion

Ob: y en relacién a la preg n.°03

Motivos por los que se ‘,
considera no
adecuada

Motivos por los que se
considera no
pertinente

Propuestas de mejora
(modificacién,

sustitucion o —
supresion)

Pregunta N° 04:

Sila respuesta a la pregunta anterior es Si, qué tipc de complicaciones hubo?

Alternativas de respuesta:

- Los planos de las diferentes especialidades no coincidian
- El plano indicaba una solucién que no se podia ejecutar
- Cambios de Glima hora en el uso de los ambientes

- Falta de detalles en planos ocasionaron que no se pueda ejecutar alguna parte

de la obra

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes

afirmaciones:

(1= muy en de 2=en 3=end rdo mds que en acuerdo,
4 = de acuerdo més que en desacuerdo, 5 = de acuerdo, 6 = muy de acuerdo)
ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que
vamos a encuestar):

Grado de acuerdo

» La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacién y lenguaje del
encuestado)

» Las opciones de respuesta son adecuadas

s Las opciones de respuesta se presentan con un orden légico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacién relevante para la
investigacion):

= Es pertinente para lograr los objetivos de la investigacion

Observaci y en

ala pregunta n.° 04

Motivos por los que se
considera no —_—
adecuada

Motivos por los que se
considera no —
pertinente

Propuestas de mejora
(modificacién,

sustitucién o —
supresion)

Pregunta N° 05:

Visualizando los planos en planta y los modelos 3D presentes en el enlace i_nferior, en
una escala del 1 al 5, donde 1 es muy bajo y 5 es muy alto, ;qué tanto logré entender
de los planos? https://a360.co/3DfJ5BL

Alternativas de respuesta: 1,2,3, 4,5

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes Grado de acuerdo
afirmaciones:

mas que en acuerds,

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que
vamos a encuestar):

» Lapregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacién y lenguaje del X
encuestado)

» Las opciones de respuesta son adecuadas

» Las opciones de respuesta se presentan con un orden légico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacién relevante para la
investigacion):

*+ Es pertinente para logrer los objetivos de la investigacion X

Observaci y en relacion a la preg n.° 04:

Motivos por los que se
considera no -
adecuada

Motives por los que se
considera no
pertinente ——

Propuestas de mejora
(modificacién,
sustitucion o

supresién)

Pregunta N° 06:

Para un futuro proyecto, ¢ preferiria que sus planos vayan acompafiados de un modelo
3D por especialidad?

Alternativas de respuesta: Si, No.
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Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes
afirmaciones:

(1=muyen 2=en 3=en méa que en acuerdo,
4 = de acuerdo més que en desacuerdo, 5 = de acuerdo, 6 = muy de acuerdo)
ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que
vamos a encuestar):

Grado de acuerdo

112(3|4(5(8

* La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacién y lenguaje del X
encuestado)
* Las opciones de respuesta son adecuadas x
» Las opciones de respuesta se presentan con un orden légico x
PERTINENCIA (contribuye a recoger informacién relevante parala
investigacién):
» Es pertinente para lograr los objetives de la investigacion X
Observaciones y recomendaciones en relacion a la pregunta n.° 04
Motivos por los que se
considera no =
adecuada
Motivos por los que se
considera no
pertinente =
Propuestas de mejora
(modificacion,
sustitucion o i
supresién)
Valoracién general del cuestionario
Por favor, marque con una X |a respuesta escogida de entre las opciones que se
presentan:
si | no
Elinstrumento contiene instrucciones caras y precisas para que los X
encuestados puedan responderlo adecuadamente (ver Anexo 1)
El numero de preguntas del cuestionario es excesivo X
Las preguntas constituyen un riesgo para el encuestado %
(en ol supuesto de contastar Si, por favor, indique inmediatamente abajo cusles)

encuestado:

Preguntas que el experto considera que pudieran ser un riesgo para el

N.° de la(s) -
pregunta(s)

Motivos por los que
se considera que -
pudiera ser un
riesgo

Propuestas de
mejora
(modificacion,
sustitucion o
supresion)

| del cL

" 1

Evaluacién g

o

Excelente | Buena

Regular

Deficiente

Validez de contenido del cuestionario

X

ast

Observaciones y recc

eng

I del cuestionario:

Motivos por los que
se considera no
adecuada

Motivos por los que
se considera no
pertinente

Propuestas de
mejora
(modificacion,
sustitucién o
supresion)

Identificacién del experto

Nombre y apellidos Aoiava Mb&:vd Diaz
Filiacién

(ocupacién, grado Ing. CNIL

académico):

Cadigo CIP/CAP: 269195

e-malil

yoselin macin. IN@ hot meu . com.

Teléfono o celular

9¢q- 434- 150

(dia, mes y afio):

Fecha de la validacion

4= 1f - 29,

Firma
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FICHA PARA VALIDACION DE ENCUESTA

ENCUESTA DIRIGIDA A LA CARTERA DE CLIENTES DE LA EMPRESA
HURTECO SRL

En las siguientes paginas usted evalua el cuestionario para poder validarlo. En las
respuestas de las escalas tipo Likert, por favor, marque con una X la respuesta
escogida de entre las seis opciones que se presentan en los casilleros, siendo:

1 = muy en desacuerdo

2 = en desacuerdo

3 = en desacuerdo mas que en acuerdo

4 = de acuerdo més que en desacuerdo

5 = de acuerdo

6 = muy de acuerdo

Pregunta N° 01:

¢ Quién fue el personal a cargo de la ejecucion de su proyecto?

Alternativas de respuesta: Ingeniero Civil, Arquitecto, Emp de ltoria,
de obra

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes Grado de acuerdo
afirmaciones: 1123lalsl6
{1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = en desacuerdo MAS que en acuerdo;

4 = de acusrdo mas en werdo, § = de acuerdo; 8 = muy de acuerdo)

ADECUACION ( para los destinatarios que
vamos a encuestar):

+ Lapregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacién y lenguaje del

encuestado) K
= Lasop de son ad di
* Las opciones de respuesta se presentan con un orden légico
PERTINENCIA ibuye a recoger i r para la
investigacion):

|_ « Es pertinente para lograr los objetivos de la investigacion

Observaci y en on a la preg ne o1
Motivos por los que se

considera no e e

adecuada

Motivos por los que se
considera no A s
perlinente

Propuestas de mejora
(modificacién,

sustitucién o —/—-

supresion)

Pregunta N°® 02:

En una escala del 1 al 5, donde 1 es lo mas bajo y 5 lo mas alto, ;qué tanto logré

entender de los planos entregados?

Alternativas de respuesta: 1,2,3.4.5

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes
afirmaciones:

(1= muy en 2=en 3=en

4 = de acuerdo mas que en desacuerdo, § = de acuerdo; § =
ADECUACION (ad d: 1t para los d que
vamos a encuestar):

Grado de acuerdo

« Lapregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacién y lenguaje del
encuestado)

+ Las opciones de respuesta son adecuadas

+ Lasop de resp! se p con un orden légico

PERTINENCIA (conltribuye a recoger informacién relevante para la
investigacion):

» Es pertinente para lograr los objetivos de la investigacion

Observaci y daci en relaciéon a la pregunta n.° 02:

Motivos por los que se
considera no P e
adecuada

Motivos por los que se
considera no
pertinente

Propuestas de mejora
(modificacién,

sustitucion o e Ve
supresion)

Pregunta N° 03:

Alr de ejecutar la obra, ;surgi complicaciones?
Alternativas de respuesta: Si, No.

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes
afirmaciones:

Grado de acuerdo

(1= muy en . 2=en ;3=en més que en acuerdo;
4 = de acuerdo méds que en desacuerdo, § = de acuerdo; 6 = de acuerdo)

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que
vamos a encuestar):

1]12|3|4|5(6

s Lapreg se prende con facilidad (clara, precisa, no

ambigua, acorde al nivel de informacién y lenguaje del

encuestado)
* Las¢ de resp son ad d b
s Lasof de respuesta se p con un orden logico \
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PERTINENCIA (contribuye a recoger informacién relevante para la
investigacion):

« Es pertinente para lograr los objetivos de la investigacién

Observaciones y reco en

ala pregunta n.® 03:

Motivos por los que se

considera no ————
adecuada

Motivos por los que se

considera no —e,
pertinente

Propuestas de mejora
{modificacion,
sustitucién o Lo SR

supresion)

Pregunta N° 04:

Si la respuesta a la pregunta anterior es Si, ;qué tipo de complicaciones hubo?

Alternativas de respuesta:

- Los planos de las diferentes especialidades no coincidian
- Elplano indicaba una solucién que no se podia ejecutar
- Cambios de dltima hora en el uso de los ambientes

Falta de detalles en planos ocasionaron que no se pueda ejecutar alguna parte

de la obra

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes

afirmaciones:

(1= muy en 2=en 3=en
4 = de acuerdo mds gue en desacuerdo, § = de acuerdo, 6 = m
ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que
vamos a encuestar):

Grado de acuerdo

« Lapregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacién y lenguaje del
encuestado)

= Las opciones de respuesta son adecuadas

« Las opciones de respuesta se presentan con un orden légico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacién relevante para la
investigacion):

« Es pertinente para lograr los objetivos de la investigacion

Observaciones y recc

Motivos por los que se
considera no
adecuada

Motivos por los que se
considera no e
pertinente

Propuestas de mejora
(modificacion,
sustitucion o
supresion)

Pregunta N° 05:

Visualizando los planos en planta y los modelos 3D presentes en el enlace inferior, en
una escala del 1 al 5, donde 1 es muy bajo y 5 es muy alto, ¢ qué tanto logré entender

de los planos? https.//a360. co/3DfJSBL
Alternativas de respuesta: 1,2 ,3,4,5.

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes

Grado de acuerdo

afirmaciones:

(1 = muy en desacuerdc; 2 = en desacuerdo; 3 = en desacuerdo mds que en acuerdo;
4 = de acuerdo mas que en desacuerdo; § = de acuerdo, 6 = de atuerdo)
ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que
vamos a encuestar):

« La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacion y lenguaje del
encuestado)

+ Las opciones de respuesta son adecuadas

« Las opciones de respuesta se presentan con un orden légico

PERTINENCIA (centribuye a recoger informacién relevante para la
investigacién):

« Es pertinente para lograr los objetivos de la investigacion

Observaci y en relacidn a la pregunta n.® 04:

Motivos por los que se
considera no
adecuada

Motivos por los que se
considera no
pertinente e

Propuestas de mejora
(modificacion,
sustitucion o ——— .|

supresion)

Pregunta N° 06:

Para un futuro proyecto, ;preferiria que sus planos vayan acompafados de un modelo

3D por especialidad?

Alternativas de respuesta: Si, No.
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Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes
afirmaciones:

(1 = muy en .2=en ,3=en

4 = de acuerdo més gue en desacuerdo, 5 = de acuerdo, 6 =
ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que
vamos a encuestar):

mas que en acuerdo;
de acuerdo

Grado de acuerdo

* La pregunia se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacién y lenguaje del
encuestado)

« Las opciones de respuesta son adecuadas

* Las opciones de respuesta se presentan con un orden légico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante para la
investigacién):

+ Es pertinente para lograr los objetivos de la investigacion

Observaci y dacis en relacién a la pregunta n.° 04:
Motivos por los que se

considera no —_—
adecuada

Motivos por los que se
considera no
pertinente

Propuestas de mejora

{meodificacién, —
sustitucién o

supresion)

Valoracién general del cuestionario

Por favor, marque con una X la respuesta escogida de entre las opciones que se

presentan:
si | no
El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para que los
encuestados puedan responderlo adecuadamente (ver Anexo 1) 7(

El numero de preguntas del cuestionario es excesivo

Las preguntas constituyen un riesgo para el encuestado
(enel de

sl, por favor, indique inmediatamente abajo cuéles)

Palba!

encuestado:

Preguntas que el experto considera que pudieran ser un riesgo para el

N.° de la(s)
pregunta(s)

Motivos por los que
se considera que
pudiera ser un
riesgo

Propuestas de
mejora
(modificacion, —
sustitucion o
supresion)
Evaluacion general del cuestionario
Excelente | Buena | Regular | Deficiente
Validez de contenido del cuestionario >
Observaci y recomer en general del cuestionario:

Motivos por los que
se considera no
adecuada

—

Motivos por los que
se considera no
pertinente

Propuestas de
mejora
(modificacién,
sustituciéon o
supresion)

Identificacion del experto

Nombre y apellidos

JUAS FeelClT0 (JRTEEG BECEi™

Filiacién
(ocupacién, grado

ARQulTECTo ¥ poCerTeE

académico): VN ERSITELC |Gaco pe [MEEYTEg
Cédigo CIPICAP: 1812
e-mail

Jurtecseb@uunc edupe

Teléfono o celular

9F63920)7

Fecha de la validacién
(dia, mes y afio):

(4 froviermpere 222

Firma
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RESUMEN DE LAS FICHAS DE VALIDACION DE EXPERTOS PARA LA ENCUESTA DIRIGIDA A LA CARTERA DE

CLIENTES DE LA EMPRESA HERMANOS URTEAGA CONTRATISTAS SRL

PREGUNTA PUNTUACION EXPERTOS Ml laleion,
pregunta
n® |Evaluacién| 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | SUMA | PROMEDIO | g\ 0
puntuaciones | puntuaciones
1 Adecuacion | 5,7 6 |57 |57 | 6 29,1 5,8 Si
Pertinencia | 5 6 6 6 6 29 5,8
2 Adecuaciéon | 5,7 6 | 53| 6 6 29 5,8 Si
Pertinencia | 6 5 6 6 6 29 5,8
3 Adecuaciéon | 6 6 [57]| 6 6 29,7 5,9 Si
Pertinencia | 6 6 6 6 6 30 6,0
4 Adecuacion | 57| 5 |57 5 6 27,4 55 Si
Pertinencia | 6 6 6 6 6 30 6,0
5 Adecuacion | 6 |57 (53|57 | 6 28,7 57 Si
Pertinencia | 6 6 6 6 6 30 6,0
6 Adecuacién | 6 6 [57]| 6 6 29,7 5,9 Si
Pertinencia | 6 6 6 6 6 30 6,0
*NOTAS:

1. La puntuacion va de 1 a 6 («muy en desacuerdo» a «muy de acuerdo»), se asigna el promedio
de adecuacion y el promedio de pertinencia de cada pregunta del cuestionario.

2. Si el promedio de puntuaciones de los expertos es 4 o mas, tanto en adecuaciéon como en
pertinencia, entonces la pregunta se considera validada.

De los resultados obtenidos, se da la encuesta por VALIDADA.
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Anexo 9. Fichas de Validacion de Encuesta Aplicada a Trabajadores de Construccién Civil

FICHA PARA VALIDACION DE ENCUESTA
ENCUESTA DIRIGIDA A TRABAJADORES DE CONSTRUCCION CIVIL

En las siguientes paginas usted evalia el cuestionario para poder validarlo. En las
respuestas de las escalas tipo Likert, por favor, marque con una X la respuesta
escogida de entre las seis opciones que se presentan en los casilleros, siendo

1 = muy en desacuerda

2 = en desacuerdo

3 = en desacuerdo més que en acuerdo

4 = de acuerdo mas que en desacuerdo

S = de acuerdo

6 = muy de acuerdo

Pregunta N° 01:

¢ Cudl es su ocupacién?

Alternativas de respuesta: Maestro de obra, Operario, Oficial, Ayudante.

Indique su grado de acuerdo frente a las sigulentes Grado de acuerdo
afirmaciones: 11213456
(1 = muy en .22 en I=en més que sn Jcusrds;

s n 8= de dcun =

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que
vamos a encuestar):

« Lapreg se con facilidad (clara, precisa, no

lm;iwl. acorde al nivel de informacién y lenguaje del x
encuestado)
= Las opciones de respuesta son adecuadas
« Las opciones de respuesta se presentan con un orden légico 3(
PERTINENCIA ye a recoger i ién relevante para la
investigacion):

» Es pertinente para lagrar los objetives de la investigacion

Observaci y en relacion ala pregunta n.® 01:

Motivos por los que se
considera no _—
adecuada

Motivas por los que se
considera no S
pertinente

Propuestas de mejora
(modificacién,
sustitucién o

supresion)

Pregunta N* 02

Enlos planos que recibe para ejecutar un proyecto de vivienda, en una escala del 1 al
5, donde 1 es lo mas bajo y 5 lo més alto, ,con qué frecuencia sucede que una
especialidad no coincide con otra?

Alternativas de respuesta: 1,2, 3,4, 5.

Indique su grado de acuerdo frente a las sigulentes Grado de acuerdo
afirmaciones:  [4]2]3]a]s | 5
{1 = muy &n 2=en 3=en 1

= n rdo, 6

ADECUACION (adecuad: lada para los destinatarios que
‘vamos a encuestar):

+ Lapregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacién y lenguaje del
encuestadao)

s Lasop de respi son ad d

* Las opcls de se p con un orden légico

PERTINENCIA ( ibuye a recoger i 1 rel para la
investigacion):

« Es pertinente para lograr los objetivos de la investigacién

Observaci yr i en relacion ala preg n°02:

Motivos por los que se
censidera no
adecuada

Motivas por los que se
considera no g
pertinente

Propuestas de mejora
(modificacién,
susttucién o

supresion)

Pregunta N° 03:

Normaimente, ; entiende al 100% los planos que se le brinda, o requiere de alguna
representacién mas clara para entender lo expresado?

Alternativas de respuesta: Si, No, Entiendo la mayoria con ciertas excepciones.

Indique su grado de acuerdo frente a las sigulentes Grado de acuerdo
afirmaciones:
(1= muy en ;3=en mds que en acuerda;
4 = de acuerdo mis § = de acuerdo; 6= muy de acuerdo]

ADECUACION (adecuad formulada para los destinatarios que
vamos a encuestar):

* Lapregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacién y lenguaje del
encuestado)
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|« Lasopciones de respuesta son adecuadas [ [ ; )4

s Las opci de resp! sepr con un orden légico
PERTINENCIA (contribuye a recoger informacién relevante para ta
investigacién):

« Es partinente para lograr los objetivos de la investigacion X

| Observaci yr d en relacion ala pregunta n.° 03:
‘lMotm:spurlmquasn

considera no R
adecuada

Motivos por los que se
considera na ~—
pertinenta
Propuestas de mejora
(modificacion,
sustitucion o —
supresién)

Pregunta N° 04:

LCuél es el principal motivo por el que usted propone o decide realizar un cambio en la
edificacion?

Alternativas de respuesta:

- La alternativa propuesta en el plano no se puede ejecutar
- No se entiende lo expresado en el plano

- Se requiere de un mayor detalle

- Otros (especificar)

Indique su grado de acuerdo frente a las sigulentes Grado de acuerdo

afirmaciones:
(1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = en desacusrdo mis que en acuerdo;,
4 = de acuardo mds que en desacuerdo; § = de acyerdo; 6= de acuerdo]

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que
vamos a encuestar):

= Lapregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacién y lenguaje del X
encuestado)
« Las opciones de respuesta son adecuadas >
= Las opciones de respuesta se presentan con un orden légico X

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacién relevante para la
investigacién): .

« Es partinente para lograr los objetivos de la investigacion | Y

Observaciones y daci en relacién a la pregunta n.” 04:
Motivos por los que se !

considera no p—

adecuada

Motivos por los que sa
considera no e
pertinente
Propuestas de mejora
(modificacion, -—
sustitucién o
supresitn)

Pregunta N* 05:
¢ Cuenta usted con un smartphone con acceso a internet?

Alternativas de respuesta: Si, No.

Indique su grado de acuerdo frente a las sigulentes Grado de acuerdo

afirmaciones:

{1 = muy en desacuerdo, 2 = en desacuerda; 3 = en desacuerdo mas que en acusrda;
4 = da acuerdo mis que en desacuerdo; § = de acuerdo; 8 = muy de acuerdo
ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que
vamas a encuestar):

« La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacion y lenguaje del
encuestado)

« Las opei de

P

son ad d

XIS

« Las opciones de respuesta se presentan con un orden légico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacién relevante para la
investigacién):

+ Es pertinente para lograr los objetivos de la investigacién

Observaciones y r daci en relacion a la pregunta n." 04:

Motivos por los que se
considera no —_—
adecuada

Motivos por las que se
considera no
pertinente

Propuestas de mejora
(modificacion,

sustitucion o Em——
supresion)

Pregunta N® 06:

(Cree usted que un modelo 3D de cada especialidad, como el que se adjunta en el
link inferior, le serd util para verificar la informacién e incrementar su visién sobre el
proyecto a ejecutar? https //a360.co/301JSBL
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Alternativas de respuesta: Si, No.

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes
afirmaciones:

Grado de acuerdo

(1= muy en L 2=en 3=on mis que en acuerdo;
4 = de scuerdo mas que en desacuerdo, § = de scuerdo, § = de acuerdo]

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que
vamos a encuestar):

= La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacién y lenguaje del
encuestado)

112(3/4|5s

>

s Las opciones de respuesta son adecuadas

= Las opciones de respuesta se presentan con un orden légico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacién relevante para la
investigacion):

« Es pertinente para lograr los objetivos de la investigacién

Observaciones y recomendaciones en relacién ala pregunta n.® 04;

Motivos por los que se
considera no
adecuada

Motivos por los que se
considera no —_—
pertinente

pudiera ser un
riesgo

Propuestas de
mejora
(modificacién,
sustitucién o
supresion)

7 1 del cuestionari

Excelente

Buena | Regular | Deficiente

I Validez de contenido del cuestionario el

Observaci yr

en general del cuestionario:

Motivos por los que
s¢ consldera no
adecuada

—

Motivos por los que
se considera no
pertinente

Propuestas de mejora
(modificacién,
sustituclén o

Supresion)

Valoracion general del cuestionario

Por favor, marque con una X la respuesta escogida de entre las opciones que se

Propuestas de
mejora
(modificacidn,
sustitucion o

supresién)

Identificacion del experto

I

presentan:
sl | no
El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para que los
tados puedan responderio adect (ver Anexo 1) SL
El nimero de preguntas del cuestionario es excesivo X

Las preguntas constituyen un riesgo para el encuestado
(en el supuesto de contestar S, por favor, indique inmediatamente abajo cudles)

Nombre y apellidos | M N 1/(CA CAPOLINA KONCAL MUTI
Filiacién

iﬂn’fﬁ!ﬁﬁi?m TMGENIERO CIVIL

Cédigo CIPICAP: 103497,

e-mall wionicaroncal mojica @ownil con
Teléfono o celular Q63%5 Ml J (J

’l

Fecha de la validacién
(dia, mes y afia):

A5 DE NOVIEMBEE DE 4022

] que el expert

F idera que pudieran ser un riesgo para el
encuestado:

N.° de la(s)

pregunta(s) -

Motivos por los que

se considera que i

Firma
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FICHA PARA VALIDACION DE ENCUESTA

ENCUESTA DIRIGIDA A TRABAJADORES DE CONSTRUCCION CIVIL

Enlas siguientes paginas usted evaliia el cuestionario para poder validarlo. En las
respuestas de las escalas tipo Likert, por favor, marque con una X la respuesta
escogida de entre las seis opciones que se presentan en los casilleros, siendo

1 =muy en desacuerdo

2 = en desacuerdo

3 = en desacuerdo més que en acuerdo
4 = de acuerdo mas que en desacuerdo
5 = de acuerdo

6 = muy de acuerdo

Pregunta N° 01:

¢ Cuél es su ocupacién?

Alternativas de respuesta: Maestro de obra, Operario, Oficial, Ayudante.

Indigue su grado de acuerdo frente a las siguientes

afirmaciones:

(1 =muy en desacuerdo, 2 = en desacuerdo, 3 = en desacuerdo mas que en acuerdo;
4 = de acuerdo mas que en desacuerdo, 5 = de acuerdo; § = muy de acuerdo)

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que

vamos a encuestar):

Grado de acuerdo

* La pregunta se comprende con faciidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacion y lenguaje del
encuestado)

= Las opciones de respuesta son adecuadas

* Las opciones de respuesta se presentan con un orden logico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informaci6n relevante para la
investigacién):

= Es pertinente para lograr los objetivos de la investigacion

Observaci y en ala preg n.°01:

Motivos por los que se
considera no —_—
adecuada

Motivos por los que se
considera no —
pertinente

Propuestas de mejora

(modificacion,

suslitucidn o L
supresion)

Pregunta N° 02

En los planos que recibe para ejecutar un proyecto de vwiangia, en una escala del 1 al
5, donde 1 es lo més bajo y 5 lo mas alto, ; con qué frecuencia sucede que una

especialidad no coincide con otra?

Alternativas de respuesta: 1,2,3, 4,5

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes

afirmaciones:

(1= muy en desacuerdo, 2 = en desacuerdo; 3 = en desacuerdo mds gue en acuerdo,
4 = de ecuerdo ue en desacuerdo, 5 = de acuerdo, B = muy de acuerdo,
ADECUACION (adecuadamente formulada para los deslinatarios que
vamos a encuestar):

Grado de acuerdo

* Lapregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacién y lenguaje del
encuestado)

» Las opciones de respuesta son adecuadas

= Las opciones de respuesta se presentan con un orden légico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante para la
investigacion):

* Es pertinente para lograr los objetivos de la investigacion

Observacl y dacl en relacién a la pregunta n.° 02:

Motivos por los que se
considera no —
adecuada

Moativos por los que se
considera no —
pertinente

Propuestas de mejora

(modificacion,

sustitucién o
supresion)

Pregunta N° 03:

Normalmente, ¢entiende al 100% los planos que se le brinda, o requiere de alguna

representacién mas clara para entender lo expresado?

Alternativas de respuesta: Si, No, Entiendo la mayoria con ciertas excepciones.

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes
afirmaciones:

(1= muy en desacuerdo, 2 = en desacuerdo; 3= en desacuerdo mds que en acuerdo,
4 = de acuerdo mas que en desacuerdo, 5 = de acuerdo, 6 = muy de acuerdo’
ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que
vamos a encuestar):

Grado de acuerdo

* Lapregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacién y lenguaje del
encuestado)
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*  Las opciones de respuesta son adecuadas

* Las opciones de respuesta se presentan con un orden légico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante para la
[ ion):

= Es pertinente para lograr los objetivos de la investigacion

Observaciones y dacl en relacion a la pregunta n.° 03:

Motivos por los que se
considera no
adecuada

Motivos por los que se
considera no -
pertinente

Propuestas de mejora
(modificacion,
sustitucion o

supresion !

Obser ¥ dacl en ala pregi n.* 04:

Motives por los que se
considera no —_—
adecuada

Motivos por los que se
considera no ——

pertinente

Propuestas de mejora
(modificacion, —_—
sustitucion o

supresion)

Pregunta N° 05
¢ Cuenta usted con un smartphone con acceso a intermet?

Alternativas de respuesta: Si, No.

Pregunta N° 04

¢Cual es el principal motivo por el que usted propone o decide realizar un cambio en la

edificacién?
Alternativas de respuesta:

- Laalternativa propuesta en el plano no se puede ejecutar
- Nose entiende lo expresado en el plano
- Se requiere de un mayor detalle

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes

Grado de acuerdo

afirmaciones:
(1 = muy en desacuerdo, 2 = & 3= 48 que en acuerdo;
4 = de acuerdo més que en desacuerdo, § = de 8 = muy de acuerdo

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que
vamos a encuestar):

1/2|13)|4|5(6

Otros (especificar)
Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes
afirmaciones:
(1=muyen .2=en =en ds que
4 = de acuerdo méas que en 5=descuerdo 6§ = m

‘acuerdo)
ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que
vamos a encuestar):

+ La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacién y lenguaje del
encuestado)

= Las opciones de respuesta son adecuadas

= Las opciones de respuesta se presentan con un orden légico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante para la
investigacion):

= Es pertinente para lograr los objetivos de la investigacion

» Lapreg se p con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacién y lenguaje del X
encuestado)
* Las opci de son ad ] X
+ Lasopci der ta se pi con un orden logico
PERTINENCIA (contribuye a recoger informacién relevante para la
investigacién):
»  Es pertinente para lograr los objetivos de la investigacién 5
Observacl Y en ala preg .2 04:
Mativos por los que se
considera no B
adecuada
Motivos por los que se
considera no —_—
pertinente
Propuestas de mejora
(modificacién,
sustitucion o =
| supresion)
Pregunta N° 06:

¢Cree usted que un modelo 3D de cada especialidad, como el que se adjunta en el
link inferior, le sera util para verificar la informacion e incrementar su visién sobre el

proyecto a ejecutar? https://a360 co/3DfJSBL
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Alternativas de respuesta: Si, No.

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes Grado de acuerdo
afirmaciones:

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que
vamos a encuestar):

* La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacién y lenguaje del
encuestado)

* Las opciones de respuesta son adecuadas ){

*» Las opciones de respuesta se presentan con un orden légico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante para la
investigacion):

» Es pertinente para lograr los objetivos de la investigacin %

Obser y daci en 6nalap

Motivos por los que se
considera no —
adecuada

Motivos por los que se
considera no —
pertinente
Propuestas de mejora
(modificacién,
sustitucion o

resion)

Valoracién general del cuestionario

Por favor, marque con una X la respuesta escogida de entre las opciones que se
presentan:

sl | no
Elinstrumento contiene instrucciones claras y precisas para que los 7(
encuestados puedan responderlo adecuadamente (ver Anexo 1)
El numero de preguntas del cuestionario es excesivo X
Las preguntas constituyen un riesgo para el encuestado X
(en el supuesto de contestar Si, por favor, indique inmediatamente abajo cusles)

Preguntas que el experto considera que pudieran ser un riesgo para el
encuestado:
N.° de la(s)
pregunta(s) —
Motives por los que
se considera que

pudiera ser un
riesgo

Propuestas de
mejora
(modificacién,
sustitucion o
supresion)

Evaluacién general del cuestionario

Excelente | Buena | Regular | Deficiente

Validez de contenido del cuestionario )(

Observaci yr

eng del cuestionario:

Motivos por los que
se considera no
adecuada

Motivos por los que
se considera no
pertinente

Propuestas de
mejora
(modificacién,
sustitucién o
supresion)

Identificacion del experto

Nombre y apellidos

30SE MIGUEL (IE3A SILVA

Filiacion
(ocupacidn, grado

FUGEMNIERD cIVIL

académico):

Cédigo CIP/CAP: Z¥ ?Z ?{

e-mail Migue ciede, @ qwail-Com
Teléfono o celular 939 ﬂ}gﬁ bg 7

Fecha de la validaciéon

(dia, mes y afio): 15 /441012

Firma

-
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FICHA PARA VALIDACION DE ENCUESTA
ENCUESTA DIRIGIDA A TRABAJADORES DE CONSTRUCCION CIVIL

En las siguientes paginas usted evallia el cuestionario para poder validarlo. En las
respuestas de |as escalas tipo Likert, por favor, marque con una X la respuesta
escogida de entre las seis opciones que se presentan en los casilleros, siendo:

1 =muy en desacuerdo

2 = en desacuerdo

3 = en desacuerdo mas que en acuerdo
4 = de acuerdo mas que en desacuerdo
5 =de acuerdo

6 = muy de acuerdo

Pregunta N° 01:

¢ Cuadl es su ocupacion?

Alternativas de respuesta: Maestro de obra, Operario, Oficial, Ayudante.

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes Grado de acuerdo
afirmaciones:

(1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo, 3 = en desacuerdo mas que en acuerdo;
4 = de acuerdo mas que en desacuerdo; 5 = de acuerdo, 6 = muy de acuerdo)

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que
vamos a encuestar):

¢ Lapregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacién y lenguaje del
encuestado)

= Las opciones de respuesta son adecuadas

* Las opciones de respuesta se presentan con un orden I6gico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante para la
investigacién):

= Es pertinente para lograr los objetivos de la investigacion

Observaci: Y recor daciones en ala preg n.°01:

Mativos por los que se
considera no —_—
adecuada

Motivos por los que se
considera no _—
pertinente
Propuestas de mejora
(modificacién,
sustitucion o ——
supresion)

Pregunta N° 02:

En los planos que recibe para ejecutar un proyecto de vivienda,

en una escala del 1 al

5, donde 1 es lo mas bajo y 5 lo mas alto, ¢ con qué frecuencia sucede que una

especialidad no coincide con otra?

Alternativas de respuesta: 1,2 ,3,4 5

Indigue su grado de acuerdo frente a las siguientes
afiraciones:

4 = de acuerdo m&s que en desacuerdo; 5 = de acuerdo; 6 = muy de acuer:

vamos a encuestar):

{1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo, 3 = en desacuefdo mds que en acuerdo, 112(3]4(5]|6
do

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que

Grado de acuerdo

« La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacién y lenguaje del

encuestado)
» Las opciones de respuesta son adecuadas £
» Las opciones de respuesta se presentan con un orden légico X
PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante para la
investigacion):
= Es pertinente para lograr los objetivos de la investigacion
Observaci y daci en relacién a la pregunta n.° 02:
Motivos por los que se
considera no —
adecuada
Motivos por los que se
considera no _
pertinente
Propuestas de mejora
(modificacion,
sustitucion o
supresion)
Pregunta N° 03:
Normaimente, ¢entiende al 100% los planos que se le brinda, o requiere de alguna
representacion més clara para entender lo expresado?
Alternativas de respuesta: Si, No, Entiendo Ia mayoria con ciertas excepciones.
Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes Grado de acuerdo

afirmaciones:

(1= muy en desacuerdo, 2 = en desacuerdo, 3= en desacuerdo més que en acuerdo,
4 = de acuerdo méds que en desacuerdo, § = de acuerdo, 6 = muy de acuerdo
ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que
vamos a encuestar):

» Lapregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacién y lenguaje del

encuestado)
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»  Las opciones de respuesta son adecuadas X

* Las opciones de respuesta se presentan con un orden légico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante para la
investigacién):

» Es pertinente para lograr los objetivos de la investigacion

Observaci y en relacion a la preg! n.° 03
Motivos por los que se
considera na e
adecuada

Motivos por los que se
considera no _—
pertinente
Propuestas de mejora
(modificacién,

sustitucion o
supresion)

Pregunta N° 04:

¢Cual es el principal motivo por el que usted propone o decide realizar un cambio en la
edificacion?

Alternativas de respuesta:

- La alternativa propuesta en el plano no se puede ejecutar
- No se entiende lo expresado en el plano
- Se requiere de un mayor detalle

Ctros (especificar)

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes Grado de acuerdo

afirmaciones:

(1= muyen 2=en . 3=en més que en acuerdo;
4 = de acuerdo mis que en desacuerdo; 5 = de acuerdo, 6 = mu;
ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que
vamos a encuestar):

* La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacién y lenguaje del X
encuestado)

» Las opciones de respuesta son adecuadas

s Las opciones de respuesta se presentan con un orden légico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacién relevante para la
investigacion):

¢ Es pertinente para lograr los objetivos de la investigacion

Observacl y i en rel ala pregunta n.° 04:
Motivos por los que se
considera no _—
adecuada

Motives por los que se
considera no
pertinente

Propuestas de mejora
(modificacion,
sustitucion o
supresion)

Pregunta N° 05:
¢ Cuenta usted con un smartphone con acceso a internet?

Alternativas de respuesta: Si, No.

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes Grado de acuerdo
afirmaciones:

(1=muy en 2= en , 3=en
4= de acuerdo més que en desacuerdo; 5 = de acuerdo, 6 = muy de acuerdo
ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que
vamos a encuestar):

» Lapregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacién y lenguaje del X
encuestado)

» Las opciones de respuesta son adecuadas X

» Las opciones de respuesta se presentan con un orden légico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacién relevante para la
investigacién):

= Es pertinente para lograr los objetivos de la investigacion

Ob: | y en relacién a la preg n.° 04:

Motivos por los que se
considera no = o
adecuada

Motives por los que se
considera no r——
pertinente

Propuestas de mejora
(modificacién,
sustitucion o =

| supresién) _

Pregunta N° 06:

¢Cree usted que un modelo 3D de cada especialidad, como el que se adjunta en el
link inferior, le sera til para verificar la informacién e incrementar su vision sobre el

proyecto a ejecutar? https://a360.co/3DfJSBL
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Alternativas de respuesta: Si, No.

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes Grado de acuerdo

afirmaciones:

(1= muy en desacuerdo, 2 = en desacuerdo; 3 = en desacuerdo mas que en acuerdo,
4 = de acuerdo mas que en desacuerdo; 5 = de acuerdo, § = muy de acuerda
ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que
vamos a encuestar):

= La pregunta se comprende con faciidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacion y lenguaje del X
encuestado)

s Las opciones de respuesta son adecuadas

» Lasopciones de respuesta se presentan con un orden légico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante para la
investigacion):

» Es pertinente para lograr los objetivos de la investigacion

Obser y recomendack en ala pregunta n.° 04:

Motivos por los que se
considera no —_————
adecuada

Motivos por los que se
considera no _
pertinente

pudiera ser un
nesgo

Propuestas de
mejora
(modificacién,
sustitucion o
supresion)

Evaluacion general del cuestionario

Excelente | Buena | Regular | Deficiente

Wah‘dez de contenido del cuestionario

Observaci y recc

iones e general del cuestionario:

Motivos por los que
se considera no
adecuada

Motivos por los que
se considera no
pertinente

Propuestas de mejora
(modificacion,

sustitucion o =
supresion)

Valoracion general del cuestionario

Por favor, marque con una X |a respuesta escogida de entre |as opciones que se
presentan:

Propuestas de
mejora
(modificacion,
sustitucion o
supresion)

Identificacion del experto

Nombre y apellidos

[Heracip U}fféftjf&f Recerm

sl | no

El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para que los
encuestados puedan responderio adecuadamente (ver Anexo 1) X

El nimero de preguntas del cuestionario es excesivo

Las preguntas constituyen un riesgo para el encuestado
(en el supuesto de contestar Sl, por favor, indigue inmediatamente abajo cusles)

> X

Preguntas que el experto considera que pudieran ser un riesgo para el
encuestado:

Filiacién Creveufa Grewevidfcle AHIRTEC S BL
(ocupacién, grad

académc:m):gra © Lfﬂ [,'w/(wr Wia e) ér;.&u AC&@WM/K:U»,
Cédigo CIP/CAP: CIP Z28/5 :

e-mail Neracie AUY@M:\@A W/Eca Zong
Teléfono o celular TGiL 34 2730

Fecha de la validacién

(dia, mes y afio): /q'/f-ZOZZ S

Firma | ’ \

N.° de la(s) I
pregunta(s)

Metivos por los que s
se considera que

178



FICHA PARA VALIDACION DE ENCUESTA
ENCUESTA DIRIGIDA A TRABAJADORES DE CONSTRUCCION CIVIL

En las siguientes paginas usted evallia el cuestionario para poder validarlo. En las
respuestas de las escalas tipo Likert, por favor, marque con una X la respuesta
escogida de entre |as seis opciones que se presentan en los casillercs, siendo:

1 =muy en desacuerdo

2 =en desacuerdo

3 = en desacuerdo mas que en acuerdo
4 = de acuerdo mas que en desacuerdo
5 = de acuerdo

6 = muy de acuerdo

Pregunta N° 01:

¢ Cudl es su ocupacién?

Alternativas de respuesta: Maestro de obra, Operario, Oficial, Ayudante.

Pregunta N° 02:

En los planos que recibe para ejecutar un proyecto de vivienda, en una escala del 1 al
5, donde 1 es lo mas bajoy 5 lo mas alto, ;,con qué frecuencia sucede que una
especialidad no coincide con otra?

Alternativas de respuesta: 1,2 3,4 5

Indigue su grado de acuerdo frente a las siguientes Grado de acuerdo
afirmaciones:

(1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = en desacuerdo més que en acuerdo;
4 = de acuerdo mas que en desacuerdo, § = de acuerdo; 6 = muy de acuerdo
ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que
vamos a encuestar):

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes Grado de acuerdo
afirmaciones: 1lz13lal5]6
(1=muyen ,2=en 3= en des: rdo mds que en acuendo;

4 = de acuerdo més que en desacuerdo; 5 = de acuerdo; § = muy de acuerdo)
ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que
vamos a encuestar):

» La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacion y lenguaje del x
encuestado)

= Las opciones de respuesta son adecuadas x

s Las opciones de respuesta se presentan con un orden légico

ad

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante para la
investigacién):

« Es pertinente para lograr los objetivos de la investigacion X

Obser y recor en ala pregunta n.° 01:

Motivos por los que se
considera no
adecuada

Motivos por los que se
considera no
pertinente

Propuestas de mejora
(modificacion,
sustitucion o

supresion)

» La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacién y lenguaje del X
encuestado)
= Las opciones de respuesta son adecuadas e
» Las opciones de respuesta se presentan con un orden légico X
PERTINENCIA (contribuye a recoger informacién relevante para la
investigacion):
= Es pertinente para lograr los objetivos de |a investigacion X
Observacl y | en én a la preg! n.°02:
Motivos por los que se
considera no -
adecuada
Motivos por los que se
considera no
pertinente -
Propuestas de mejora
(modificacion,
sustitucion o -
supresién)

Pregunta N° 03:

Normalmente, ¢entiende al 100% los planos que se le brinda, o requiere de alguna
representacion mas clara para entender lo expresado?

Alternativas de respuesta: Si, No, Entiendo la mayoria con ciertas excepciones.

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes Grado de acuerdo
afirmaciones:

(1= muy en desacuerdo, 2= en desacuerdo, 3 = en desacuerdo més que en acuerdo,
4 = de acuerdo mas que en desacuerdo, 5 = de acuerdo; 6 = muy de acuerdo
ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que
vamos a encuestar):

* La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacién y lenguaje del
encuestado)
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» Las opciones de respuesta son adecuadas K

= Las opciones de respuesta se presentan con un orden légico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante para la
investigacion):

» Es pertinente para lograr los objetivos de la investigacion

Observaci y d en relacion a la preg n.°03:

Motivos por los que se
considera no
adecuada

Motivos por los que se
considera no
pertinente

Propuestas de mejora
(modificacién,
sustitucidn o
supresion)

Pregunta N° 04:

¢Cual es el principal motivo por el que usted propone o decide realizar un cambio en la
edificacion?

Alternativas de respuesta:

La alternativa propuesta en el plano no se puede ejecutar
- Nose entiende lo expresado en el plano
- Se requiere de un mayor detalle

Otros (especificar)

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes Grado de acuerdo

afirmaciones:

(1= muy en desacuerdo, 2 = en desacuerdo, 3 = en desacuerdo mas que en acuerdo,
4 = de acuerdo mas que en desacuerdo; 5 = de acuerdo, 6 = muy de acuerdo

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que

vamos a encuestar):

» Lapregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacion y lenguaje del b8
encuestado)
» Las opciones de respuesta son adecuadas X
» Las opciones de respuesta se presentan con un orden légico 5
PERTINENCIA (contribuye a recoger informacién relevante para la
investigacion):
» Es pertinente para lograr los objetivos de la investigacion %

Observaclones y recomendaclones en relacién a la pregunta n.® 04.

Motivos por los que se
considera no =
adecuada

Motivos por los que se
considera no
pertinente

Propuestas de mejora
(modificacion,
sustitucion o
supresion)

Pregunta N° 05:
¢Cuenta usted con un smartphone con acceso a internet?

Alternativas de respuesta: Si, No.

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes

Grado de acuerdo

afirmaciones:

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que
vamos a encuestar):

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacién relevante para la
investigacion):

» Es pertinente para lograr los objetivos de la investigacion

» La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacién y lenguaje del 3
encuestado)
+ Las opciones de respuesta son adecuadas bl
¢+ Las opciones de respuesta se presertan con un orden légico X

Observaclones y | en relacién a la preg n.° 04:

Motivos por los que se
considera no
adecuada

Motivos por los que se
considera no
pertinente

Propuestas de mejora
(modificacién,
sustitucion o i

supresion)

Pregunta N° 06:

li,Cn_ae usted que un modelo 3D de cada especialidad, como el que se adjunta en el
link inferior, le sera util para verificar la informacion e incrementar su vision sobre el

proyecto a ejecutar? https://a360.co/3DfJSBL
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Alternativas de respuesta: Si, No.

Grado de acuerdo

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes
afirmaciones:
(1=muyen .25 en 3= en de erdo mas que en acuerdo,

4 = de acueido mds quo en desacuerdo, § = da acuerdo; 8 = muy de acuerdo;

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que
vamos a encuestar):

= La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no

1(2(3|4|5(86

pudiera ser un
riesgo

Propuestas de
mejora
(modificacién, =
sustitucién o
supresion)

Evaluacién general del cuestionario

Excelente | Buena

Regular

Deficiente

Validez de contenido del cuestionario x

Observaci ¥

daciones en general del cuestionario

Motivos por los que
se considera no
adecuada

Motivos por los que
se considera no
pertinente =

Propuestas de
mejora

(modificacién, -
sustitucion o

supresion)

Identificacion del experto

Nombre y apellidos poaians Meaiw Disz

ambigua, acorde al nivel de informacion y lenguaje del X
encuestado)
= Las opciones de respuesta son adecuadas X
+ Las opciones de respuesta se presentan con un orden 15gico &
PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante para la
investigacion):
» Es pertinente para lograr los objetivos de la investigacion X
Observacl y en relacion a la preg! n.°04:
Motivos por los que se
considera no o
adecuada
Motivos por los que se
considera no =
pertinente
Propuestas de mejora
{modificacion
sustitucion o i
supresion)
Valoraci6n general del cuestionario
Por favor, marque con una X la respuesta escogida de entre las opciones que se
presentan:
sl | no
El instrumento contiene instrucciones claras y precisas para que los
encuestados puedan responderlo adecuadamente (ver Anexo 1) X
El numero de preguntas del cuestionario es excesivo X
Las preguntas constituyen un riesgo para el encuestado X

(en el supuesto de cantestar Si, por favor, indique inmediatamente abajo cuéles)

encuestado:

Preguntas que el experto considera que pudieran ser un riesgo para el

N.° de la(s)
pregunta(s)

Filiacién

(ocupacién, grado Ing Crupg,

académico):

Cédigo CIP/CAP: 262145

e-mail yogﬂn, mara . e he,‘fmq.l com
Teléfono o celular 269 - Y34 150

Fecha de la validacién

(dia, mes y afio): M- 2092,

Firma

Motivos por los que
se considera que
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FICHA PARA VALIDACION DE ENCUESTA
ENCUESTA DIRIGIDA A TRABAJADORES DE CONSTRUCCION CIVIL

En las siguientes paginas usted evalia el i io para poder validarlo. En las
respuestas de las escalas tipo Likert, por favor, margue con una Xla rqs;meﬂa
escogida de entre las seis opciones que se presentan en los casilleros, siendo:

1 = muy en desacuerdo

2 = en desacuerdo

3 = en desacuerdo mas que en acuerdo

4 = de acuerdo mds que en desacuerdo

5 = de acuerdo

6 = muy de acuerdo

Pregunta N° 01:

4 Cudl es su acupacién?

Alternativas de respuesta: Maestro de obra, Operario, Oficial, Ayudante.

Indique su grado de acuerdo frente a las sigulentes Grado de acuerdo
afirmaciones:

mas que en acuerdo,

ADECUACION (ad: jada para los i ios que
vamos a encuastar):

« Lapreg de con d (clara, precisa, no
ambigua. acarde al niv-i de informacién y lenguaje del x
encuestado)

= Las opciones de respuesta son adecuadas

« Las opci de respuesta se con un orden légico
PERTINENCIA (contribuye a recoger informacién relevante para la
investigacion):

« Es pertinente para lograr los objetivos de la i

Obser y daci en 6n a la pregunta n,”01:

Motivos por los que se
considera no
adecuada

Motivos por los que se

—_—
considera no —_—
———

Propuestas de mejora
(modificacién,
sustitucién o

| supresion)

Pregunta N* 02:

En los planos que recibe para ejecutar un proyecto de vivienda, en una escala del 1 al
5, donde 1 es lo mas bajo y 5 lo mas alto, ;con qué frecuencia sucede que una
especialidad no coincide con otra?

Alternativas de respuesta: 1 ,2,3,4, 5.

Indigue su grado de acuerdo frente a las sigulentes Grado de acuerdo
afirmaciones:
(4 = muy 2=en 3=en mas que en acuerdo,

, 6=de []

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que
vamos a encuestar):

« La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacién y lenguaje del
encuestado)

XX

s Las opciones de respuesta son adecuadas
« Las opciones de respuesta se presentan con un orden légico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacién relevante para la
investigacion):
« Es pertinente para lograr los objetivos de la investigacién

Observaciones y recomendaciones en relacion a la pregunta n.® 02:

Motivas por los que s8
considera no e

adecuada

Motivos por los que se

considera no e ————

pertinente

Propuestas de mejora

(modificacién,

sustitucién o e ———
supresién)

Pregunta N° 03:

Normalmente, ¢ entiende al 100% los planos que se le brinda, o requiere de alguna
representacion mas clara para entender lo expresado?

Alternativas de respuesta: Si, No, Entiendo la mayoria con ciertas excepciones.

Indique su grado de acuerdo frente a las sigulentes Grado de acuerdo
afirmaciones:

(1 = muy en 2=en 3= en muquunacnwo

4 = de acuerdo mas que en desacuerdo, 6 = de acuardo; 6= de acuerda)

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que
vamos a encuestar):

« La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacién y lenguaje del
encuestado)
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&

« Las opel de resp son

« Las opciones de respuesta se presentan con un orden lagico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacién relevante para la
investigacién):
« Es pertinente para lograr los objetivos de la investigacién

Observaci yr en relacion a la preg n°03:

Motives por los que se
considera no
adecuada

————

Motivos por los que se
considera no -—
pertinente

Propuestas de mejora
(modificacion,
sustitucion o

‘supresion)

Pregunta N* 04:

L Cuél es el principal motivo por el que usted propone o decide realizar un cambio enla

edificacion?
Alternativas de respuesta:

. La altemativa propuesta en el plana no se puede ejecutar
. No se entiende lo expresado en el plano
- Se requiere de un mayor detalle

- Otros (especificar)
Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes Grado de acuerdo
afirmaciones:
(1= muy en mas que en acuerdo; 112|3]4|6/6
4 = de acuerdo mds de ai o]

ADECUACION ( dament lada para los i ios que
vamos a encuestar):

«  Lapregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacién y lenguaje del

ancuestado)
= Las opci de sta son ad da i
= Lasopci de respuesta se pr con un orden lagico

PERTINENCIA ( ibuye a recoger inf ion relevante para la
investigacion):

« Es pertinente para lograr los objetivos de la investigacién

Pregunta N° 05:

Obser y rec en relacion ala pregunta n.” 04:
Motivos por los que se
considera no —_—
adecuada
Motivos por los que se
considera no —
pertinente
Propuestas de mejora
(modificacién, i —
sustitucién o

resion

4 Cuenta usted con un smartphone con acceso a internet?

Ahernativas de respuesta: Si, No.

afirmaciones:

Indique su grado de acuerdo frente a las sigulentes Grado de acuerdo

(1 = muy
4= de acuerdo més

ADECUACION (ad
vamas a encuestar):

de con facilidad (clara, precisa, ne

s preg!

encuestado)

se p!
ambigua, acorde al nivel de informacién y lenguaje del

« Las opciones de fespuesta son adecuadas

sta se con un orden légico

« Las opci de

p

PERTINENCIA b
investigacion):

a recoger i i parala

s Es partinente para lograr los objetivos de la investigacién ){

Observaci '

alap n.° 04:

Motivos por las que se
considera no
adecuada

Motivos por los que sa
considera no
pertinente

Propuestas de mejora
(modificacién,
sustitucién o

rosion

Pregunta N°® 06:

J,Cr:_ea u;ted que un modelo 3D de cada especialidad, como el que se adjunta en el
link inferior, le sera util para verificar la informacién e incrementar su vision sobre el
proyecto a ejecutar? htips /ia360.co3DfISBL
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Alternativas de respuesta: Si, No.

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes
afirmaciones:

(1= muy 2=en 3=en mas que en acuerdo,
4 = do acverdo mas en desacuerdo, § = de acuerdo, § = muy de acuetdo)
ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que
vamos a encuestar):

Grado de acuerdo

« La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacién y lenguaje del

encuestado)
« Las opci de resp son
= Las opci de resp se p 1 con un orden logico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacién relevante para la
investigacion):

« Es pertinente para lograr los objetivos de la investigacién

Observaci yr daci en relacién a la pregunta n,® 04;

Motivos por los que se
considera no
adecuada

Motivos por los que se

considera no —
pertinente

Propuestas de mejora
(madificacién,
sustitucion o —

supresion)

Valoracion general del cuestionario

Por favor, marque con una X la respuesta escogida de entre las opclones que se

presentan:

El instrumento contiene instr claras y precisas para que los

encuestados puedan responderlo adecuadamente (ver Anexo 1)

X

El nimero de preguntas del cuestionario es excesivo

Las preguntas constituyen un riesgo para el encuestado
(en el supuesto de contestar &l, por favor, indique inmediatamente abajo cudles)

Preguntas que el experto considera que pudieran ser un riesgo para el

encuestado:

N.* de la(s) —
pregunta(s)

Motivos por los que e—
se considera que

pudiera ser un
riesgo

Propuestas de
mejora
(modificacién,
sustitucion o

presién)

Evaluacié 1 del 5

'

Excelente | Buena | Regular | Deficiente

I\Ialidez de contenido del cuestionario )(

7

Obser i yrec

en g I del ti

Motivos por los que
se considera no
adecuada

Motivos por los que
se considera no
pertinente

Propuestas de
mejora
(modificacién,
sustitucion o
supresién)

Identificacion del experto

Nombre y apellidos | |(an FR2ACUICO UitterGs Bo(edes
Flllulér_ 2 SLQUITETTe ¥ bLoCerere
(.ii‘é"efﬁlﬁﬂj;“ ¢ UNIVE B TBHO | i o= 0CeNTE
Cédigo CIPICAP: 41847

e-mail i m‘f@ﬂ.j@b@ﬂ“ﬂ edupe

Teléfono o celular v 1367012

e mey st " | (% pe pOV]@MBIE N 2022
Firma
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RESUMEN DE LAS FICHAS DE VALIDACION DE EXPERTOS PARA LA ENCUESTA DIRIGIDA A TRABAJADORES DE

CONSTRUCCION CIVIL

PREGUNTA PUNTUACION EXPERTOS Ml laleion,
pregunta
n® |Evaluacién| 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | SUMA | PROMEDIO | g\ 0
puntuaciones | puntuaciones
1 Adecuacion | 6 |57 (57| 6 6 29,4 5,9 Si
Pertinencia | 5 5 6 6 6 28 5,6
2 Adecuacion | 6 5 6 5 6 28 5,6 Si
Pertinencia | 5 6 5 5 6 27 54
3 Adecuacion | 5,7 | 5,7 [ 57|57 | 6 28,8 5,8 Si
Pertinencia | 6 6 6 6 30 6,0
4 Adecuacion | 6 5 |57]|53| 6 28 5,6 Si
Pertinencia | 6 6 6 6 6 30 6,0
5 Adecuacion | 5 |57 (57| 6 6 28,4 57 Si
Pertinencia | 4 6 6 5 6 27 5,4
6 Adecuacién | 6 6 [57]| 6 6 29,7 5,9 Si
Pertinencia | 6 6 6 6 6 30 6,0
*NOTAS:

1. La puntuacion va de 1 a 6 («muy en desacuerdo» a «muy de acuerdo»), se asigna el promedio

de adecuacion y el promedio de pertinencia de cada pregunta del cuestionario.

2. Si el promedio de puntuaciones de los expertos es 4 o mas, tanto en adecuaciéon como en
pertinencia, entonces la pregunta se considera validada.

De los resultados obtenidos, se da la encuesta por VALIDADA.
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Anexo 10.Planos del Proyecto HU-02-19
Contiene:
e HU-02-19-ARQ-01 AL 05
e HU-02-19-EST-01 AL 05

o HU-02-19-1IEE-01 AL 04
e HU-02-19-11ISS-01 AL 03
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02 ALAMBRES #8 ENTRE LA ULTIMA
PENULTIMA HILADA DE LADRILLO!

(%] r a
AL CONTEAPL e

3/8" |[2cm | 7cm

" 0.15
1/2" |3cm |10 cm

VANO DE VENTANA VANO DE VENTANA

@ Vit vat

4
E PLACAS, VIGAS E
| O COLUMNAS
I € IADO i S NTP
4 | 2 S o
:— é ‘ ‘ As sup. e N B5E@.20 & -
\ © <ICimiento Corrido
5 - -] Concreto 1:10+30% P.M.
o
B - DETALLE DE TABIQUERIA: AISLADA DE
g PORTICOS EN VENTANAS
, 2 4 Esc. 1 200 DETALLE DE DOBLADO DE ESTRIBOS CIMIENTO DE TABIQUES
| A s EN COLUMNAS Y VIGAS Esc. 1: 100
1 : : |
] |
& BIEHS 9
= - CUADRO DE DERIVAS LONGITUD DE DESARROLLO
° - : , DE ACERO DE REFUERZO
Piso Sentido X-X | Sentido Y-Y SIN GANCHO
Techo 3° nivel 0.004 0.005 E.060-12.2
1ho Techo 2° nivel | 0.005 0.005 > Ld (m)
] o e oo = Techo 1° nivel |  0.004 0.004 3/8" 0.45
B 1/2" 0.60
02 ALAMBRES #8 C/4 HILAD! 5/8" 075
LONGITUD DE TRASLAPE 3/4” 0.90
02 ALAMBRES #8 C/4 HILADASY DE ACERO DE REFUERZO 1" 1.45
w w EN COLUMNAS Y MUROS
[ <] E.060 - 12.16
§| & R
e | € i3 "
@ z E = 112 0.40
g\_ i VARIANTE PARA CUANDO JCUALES TENIENDO COMO MAKIIO 3001 5/8: 0.5 4
e I O 11 b 0.0 o”
NOTA:  A) TODOS LOS TABIQUES ESTARAN SEPARADOS DE LA ESTRUCTURA, 1 0.80
TANTO £ EL EXTREWO SUPCRION GO EN LOS LATERALES
B) EN CASO QUE SE TENGA COLUMNAS DE REFUERZO, QUE NO SE e S
APOYEN EN VIGAS Pt TADAS HATAS, SE ANCLARAN EN UN
o ENSANCHE DEL ALIGERADO. FORMADO AL QUITAR LADRILLOS Y
I~ RELLENADO CON CONCRETO.
(o C) PARA MUROS DONDE APOYAN VENTANAS, LAS COLUMNAS DE .
'CONFINAMIENTO (Cc) LLEGARAN A LA ALTURA DEL ALFEIZAR. 1 Estribos en el nudo: " D L
I @3/8"@0.10 ) fy = 4200 Kg / cm (%) . Ld
. 2q fc=175kg / cm? (cm) | 90
DETALLE DE TABIQUERIA AISLADA . szi L = T ” 6mm| 4 | 10 | 15
" =1 | pur) "
" DE PORTICOS Amm E 15.00 cm 38" | 6 | 15 | 20
g L=1o01] | £ | 12|  20.00cm .
Esc. 1: 200 - 1 I [se| 25000m vz 8 20 4%
8 : @ g | : 58" |10 | 25 | 30
® :
s CON GANCHO
] L ESTANDAR A 90°
coLum DETALLE DE UNION DE VIGA - COLUMNA
Esc. 1: 40
-] -]
& & DETALLE DE EMPALME DE ACERO EN VIGAS
) 8 o
= ol mspomowen ) \ \ = %w#m#mm VALORES DE "a
: - 0o DETALLE DE REFUERZO DE MUROS e - o L (m)
@ c1 o1 @ PORTANTES DE ALBANILERIA = | ik} S 13/’2 g:g
55 sz Esc. 1: 200 | %U“ R S G 5/8" 0.60
NOTAS: A
- NO EMPALMAR MAS DEL 50 % DEL AREA TOTAL EN UNA MISMA SECCION.
- EN CASO DE NO EMPALMARSE EN LAS ZONAS INDICADAS O CON LOS PORCENTAJES ESPECIFICADOS, AUMENTAR LA LONGITUD EN UN 70 %
1042 0,156 0.?5 - PARA ALIGERADOS Y VIGAS CHATAS EL ACERO INFERIOR SE EMPALMARA SOBRE LOS APOYOS, SIENDO LA LONGITUD DE EMPALME IGUAL A 25 cm.
- \ - EN ZONAS DE TRASLAPE, COLOCAR ESTRIBOS CADA 10cm.
\ : DETALLE DE ANCLAJE DE VIGAS
0#5 Losa de entrepisoy
— 2 | Ldm | Lm) { A
2 6mm 0.15 0.10 o d
CIMENTACION % 3/8" 0.20 0.15 | Asiaoue”
L ESC 1 200 ’ 12" 025 0.20 Estribos @3/8": 1@.05+ 4@.10+resto@.20
|| ALBARILERIA: DETALLE "a" As: 4038" 5/8" 0.30 0.25 COLUMNAS DE
En tabiqueria aislada de sistema estructural, utilizar ladrillo " g
- pandereta de arcilla de fabricacién industrial. DOWELS ween Y CONFINAMIENTO (CC)
— En muros portantes confinados, utilizar ladrillo sélido de arcilla .
é | Faso Piso de fabricacion industrial: Esc. 1: 100 Seccion Ve Esc. 1: 40
] Armadura columna Ladrillos Tipo Ill de dimensiones 9 x 13 x 24 cm Esc. 1: 100 VER PLANTA 0,05
confinamiento Cc Resistencia a la compresion fb= 95 kg/cm2 0,156 0.25 i % i
J 1| vr5xs0) o 3/8" Resistencia a la compresion fm= 65 kg/cm2 ‘F—; i T T
b 210 kgiem2 - Mortero: dosificacion: 1:4 < $ || BE $ 11
— e min=0.9 cm, e max = 1.5cm ] - I I
| _NFP. | o Lo Lok
‘r’ | ‘ PARAMETROS SiSMICOS — = @ SUP/INF.
ZAPATA a de enfrepiso 014 o Factor de zona (Zona 3) Z=035 0156025 s [/ | : L
3 1 210 kgiem2 ‘ T Factor de amplificacion del suelo S=1.2 L sl i [ #0'2&#’ W
< 040 | Periodos Tp=1.0;TL=16 N, 0.25 &
t ? I I Categoria y factor de uso de la edificacion "A", U=1.0 ) # # >
2 i SOLADO CONCRETO 112 i Sistema Estructural de albafiileria Ro=3 hs: 203087 As: 403/8" DETALIE_ECDF' 1EO%QU|NA ENTREGE’ZEE] XI()(?)UETAS
. ANCLAJE COLUMNAS CONFINAMIENTO S B @2 i) 14 2: @25 T o
DETALLE TS"ZICO DE ZAPATA EN LOSAS DE ENTREPISO - ESC. 1:40 Seccién Valf Seccién Cc
ESC. 1:100 Esc. 1: 100 Esc. 1: 100
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Tecknoport”

TECHO SEGUNDO NIVEL
6.20 m

CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO
O t=0.80 Kg/cm?.

Moy @ 15om

Valor asumido por el proyectista, considerando que se trata de
arcilla inorganica tipo CH y CL.

ESTRATO DE APOYO DE LA CIMENTACION:
[osss" 1@ sem, 8@10em

l{ Rto. @ 20cm, a partir de clextremo Se cimentara a un minimo de 1.50 m. de profundidad, en el

estrato de arcilla no expansiva.

No debe cimentarse sobre turba, suelo organico, tierra vegetal,
desmonte o relleno sanitario. Estos materiales inadecuados,
deberan ser removidos en su totalidad, y reemplazados con
material seleccionado.

TECHO PRIMER NIVEL
3.40m

[Meas' @ 15em TIPO DE CIMENTACION

ESCALERA TRAMOS 3Y 4 Las estructuras de cimentacion seran de concreto armado, con
Viga de Cemento Portland tipo MS, debiéndose usar preferentemente
Esc. 1: 100 Conereto concreto premezclado.

MATERIAL DE RELLENO
Relleno GW Compactado al 95% MDS.

SOBRECARGAS DE DISENO

0.204

— 77 )|
@3/8"@030”

Las sobrecargas de disefio consideradas, son las minimas
238" 1@ 5cm, 8@10cm, establecidas por el Reglamento Nacional de Edificaciones.

D\ /G Rto. @ 20cm, a partir de clextremo Techos Ultimos:
\‘§ | 4 - Losas de concreto inclinadas : 50 kg/m?2
|~ 03/8"@0.30 ®3/3"@°v30<— - Estructuras metalicas o de madera,
J

con cobertura liviana : 30 Kg/m?2
- Escaleras y corredores : 200 Kg/m?
- Primer piso y losas horizontales : 250 Kg/m?

PRIMER NIVEL
0.00 m

CONCRETO ARMADO
CEMENTO: Portland Tipo I.
ACERO DE REFUERZO:

ASTM A-615M fy = 4200 Kg/cm2.

Viga de

FONDO DE CIMENTACION
-1.50 m

ios iy CONCRETO: _ _
[ ] 1) Cimentacion, vigas de cimentacion: fle= 210 Kglem2
8 538*@0.30 C-3 §)| 0CSE;I;JImnas, porticos de confinamiento fo= 210 Kgfom2
—J :
L Esc. 1: 200 3) Columnas y vigas de refuerzo de fo= 175 Kglem2
tabiques
i J‘ 23/8"@0.15 4) Escaleras, tanque cisterna f'e= 210 Kglem2
330 .
il g

RECUBRIMIENTOS

Losas, columnas de confinamiento y vigas de

Viga de
Concreto

CISTERNA - ESCALERA TRAMO 1 V208 y V308 confinamiento = 2em
. Columnas y vigas peraltadas = 4 cm al estribo.
Esc. 1: 100 Vigas de cimentacion = 5cm al estribo.
Escaleras =2cm
Cimentacion:
- Capa inferior = 7.5cm.
- Caras superior y laterales = 5cm.
DETALLE DE ANCLAJE DE VIGAS Cisterna:
- Mallas interior y exterior de muros = 5cm
.05 - Malla inferior de losa de fondo =75cm
Ld(m) L(m) - Malla superior de losa de fondo ~ =5cm
?7 ] 6mm 015 0.10 Mallas de losa de tapa =2cm
o { - o o CONCRETO SIMPLE
# . Solados 1:12 (Cemento : hormigdn)
| e 02 020 Cimientos 1:10 Kglem2 + 30% PG.
» s/ 0.30 025 Falsos pisos, veredas, rampas y gradas fc= 140 Kg/cm2
- Sobrecimientos fo= 175 Kglem2
DETALLE DE EMPALME DE ACERO EN VIGAS
e A
s N us . us ’ VALORES DE "a"
T T REFUERZO | REFUERZO
INFERIOR | SUPERIOR
. 38" 040 045
MMW f : il o4 00
‘ 58" 050 0.50
La ‘ L4 ‘ L4 ‘ La
: : :
Lo, ] Ly Viga de
NOTAS DETALLE DE ACERO EN ESCALERA TRAMO 1 Conereto _—
- NO EMPALMAR MAS DEL 50 % DEL AREA TOTAL EN UNA MISMA SECCION.
- EN CASO DE NO EMPALMARSE EN LAS ZONAS INDICADAS O CON LOS PORCENTAJES ESPECIFICADOS, AUMENTAR LA LONGITUD EN UN 70 % Esc. 1: 100
-PARA ALIGERADOS Y VIGAS CHATAS EL ACERO INFERIOR SE EMPALMARA SOBRE LOS APOYOS, SIENDO LA LONGITUD DE EMPALME IGUAL A 25 cm.
- EN ZONAS DE TRASLAPE, COLOCAR ESTRIBOS CADA 10cm. DETALLE DE ACERO EN ESCALERA TRAMOS 3Y 4
Esc. 1: 100
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LEYENDA
SiMBOLO DESCRIPCION ALTURA CAJA
MEDIDOR EN KW-H 120 mspt Indic.
TABLERO GENERAL 1.50 ms.p.t Indic.
TABLERO DE DISTRIBUCION 150 ms.pt Indic.
-Q LUMINARIA - INCANDESCENTE Techo 0. 100x40mm
Llegan 2x6.00mm2 NH-80
o—O LUMINARIA - INCANDESCENTE EN PARED 220ms.pt 0. 100x40mm +1x6.00mm2 T PVC-SAP
@25mm de HIDRANDINA a
LUMINARIA - INCANDESCENTE EN PARED PARA Oficina 8
"O' DORMITORIO 2.00ms.pit ©. 100x40mm Llegan 2x6.00mm2 NH-80 Llegan 2x10.00mm2 NH-80 Sube intercomunicador y pulsador
+1x6.00mm2 T PVC-SAP +1x10.00mm2 /T PVC-SAP portero automatico a 3°Piso
-o LUMINARIA - SPOT LIGHT Techo 0. 100x40mm @25mm de HIDRANDINA a ©35mm de HIDRANDINA a Liega linea de telecable Llega linea Telefonica
Oficina 4 Vivienda pulsador d Llega linea de telecable para Oficina 8 y de Intemnet Llega linea de camara de
- LUMINARIA - DICROICOS Techo 0. 100x40mm Sube intercomunicador y pulsador isador de para Oficina 4 Llaga C-4 a 2° Piso vigilancia a 2°Piso
portero automatico a vivienda o I - /
-] LUMINARIA - FLUORESCENTES Techo 0. 100x40mm ~ = BNEE
2| / z
X Q AL 2/~ i V= =
®re CAJA DE PASO 2.20/0.4 ms.pt 0. 100x40mm ’ﬂ,_’-:_"—’m e
y 3Stuv 7
i NUMERO DE CONDUCTORES - -
K
e | TUBERIA DE ACOMETIDA EMPOTRADA EN TECHO - - 4
Llega linea de internet y S~ ! Baja linea de internet i
TUBERIA EMPOTRADA EN TECHO O PARED - - teléfono a Oficina 4 2 i Llega linea de dimpta e y feléfono a 1°Piso
‘1 ] "~ Vigiapcia gl i | = Sas Sube linea de
TUBERIA EMPOTRADA EN PISO - - Llega C-8: 2x6.0mm” NH-80 + 6 o X seee lecabl d
| ix6.0mm?T - 325mm PVC SAP — I Llega C-4 a 1° Piso s e o
TUBERIA DE CABLEADO PUESTA A TIERRA . . de TG-9 a Cto. Bombas —_—— e telecable
EMPOTRADA EN PISO :
| oot 2Bt e N\ T Pt [ Liegan 2x6.00mm2 NH-80 Lldga linea Telefsnica
) POZO DE PUESTA A TIERRA — - 146.0mm°T - f25mm PVC SAP 3| om +1x6.00mm2 /T PVC-SAP %3 86 rermet
de TG-9 gCto. Bombas [/ = ik, 11 @25mm de HIDRANDINA a &
=1 TOMACORRIENTE CON PUESTA A TIERRA 045m.spt R. 100x50x40mm Sube circuito alimentador 4 1w Oficina 5
f i W ainlorudor Va b interutor Se, Q .
a 1G-8 en Oficina 8 , o " Te Tiega line: m P 5 S a linéa d
circuito alimentado 0 _tlegalincade | enft” Pijo 1°._Ssa telecabl ficina 1
-1 TOMACORRIENTE CON PUESTA A TIERRA 1.10mspt R. 100x50x40mm 0 Pem = - S telecable|a Oficina 1 Baja puesta a tiera de = elecable 4 Diicina
— Llega puesta a tierra de T = Ta-1¢ TG-9 a pozo 6n 1°Piso L . 7“\"5'.* =
=5 TOMACORRIENTE CON PUESTA A TIERRA 220mspt | R 100x50x40mm TG-9 (Vivienda) s ~— = dgaTrea do iemat -:.'*"T Liegan 2¢6.00mm2 NH.80 d S — Ba(e\hérl‘::od: ingmel Lidga kircuito alimentador
Liega linea de d ¥ teléidno a Oficina T +1x6.00mm2 T PVC-SAP Baja linoa do [Sube linea Teld v ~ -5 en Oficina
_Llegalineade _ -
s 28 3s INTERRUPTOR SIMPLE, DOBLE Y TRIPLE 140 mspt R. 100x50x40mm tGlecable Oficina & P B / o1 f Sube cifeuto alimentador ~ @25mm de HIDRANDINA a (Glocable Oficing 4 de Internet a 3 Planta
0 - 7/ a TGI5}dn Oficina 5 Oficina 1 ¢ I
INTERRUPTOR DE CONMUTACION SIMPLE, /
140 mspt
s 28 ase | poC e ms.p. R. 100x50x40mm - I/ S Lo »
5
PULSADOR DE INTERCOMUNICADOR 150 mspt R. 100x50x40mm 3Sbe | 7 3Svoa
TUB. EMP. EN TECHO: INTERNET, TELECABLE E N — = b. | 4 ] QF|C|NA 5 =
INTERCOM. ¢ | = >
TUB. EMP. EN PISO: INTERNET E N N T g I // p % e
INTERCOMUNICADOR | \ O
Sube control automatico | Sube control automatico / <
TUB. EMP. EN PISO: TELEFONO Y TELECABLE - - e bomba para Vivienda X t de bomba para Vivienda $ ‘\ / b
TUB. EMP. EN PISO Y TECHO: CAMARA DE — — Sube control automético |\ ’ Sube circuito alimentador / | &ff;ggmgo/’}"g\z/ggfg Sube control automético M I\ 2 o
VIGILANCIA de bomba para Oficinas T a Oficina 6 Goemm 4o HIDRANDINA & de bomba para Oficinas 12| _1 ,l \ g éea Fe %
M — -
SALIDA PARA CAMARA DE VIDEO VIGILANCIA - - | | Oficina 6 =& T * S islecable a Oficina 2 /
~. ¥ 166
- ~ |
SALIDAS: TELEFONO EXTERNO E Central de camaras \ ¥ / . [/ AR
045 m.spt z
INTERCOMUNICADOR mEP. R. 100x50x40mm douglanga . — Lo 225 b0mnz \ N e | :Lle;a circd
A gan 2x6. X e
SALIDA: TELEVISION POR CABLE 110mspt R. 100x50x40mm 7 | +1x6.00mm2 /T PVC-SAP \ o
, @25mm de HIDRANDINA a
CAJA DE INTERCONEXION TELECABLE, — . 100x100x40mm | Oficina 2
TELEFONICA E INTERNET
SALIDA DE ALUMBRADO DE EMERGENCIA 220mspt - |
|
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 1.50 ms.pt Indic. ¢. | ¢ Q
SALIDA PARA DATA SIMPLE 040 m.s.pt R. 100x50x40mm | . %
dl
Liegan 2x6.00mm2 NH-80 1
Sube circuito alimentador +1x6.00mm2 /T PVC-SAP
2 767 en Oficina 7 . @25mm de HIDRANDINA
ESPECIFICACIONES TECNICAS —— §J

Los conductores eléctricos seran de 2.5 mm2 y 4.0 mm2, para alumbrado y

c t e 2 a N~ X - BTI”"OE' 5 Llega linea de
tomacorrientes respectivamente, del tipo NH-80. Los cables alimentadores seran del Liegan 2¢6.00mm2 NH-80 o BT aientador 3 elecable alOfidfa telecable
tipo NH-80 libre de halogenos. (NTP.370.252:2010) B ) ) e 00m IT FVC-SAP | —Q;TGJ o 2" Piso
2. Las tuberias para conductores seran de policloruro de vinilo, pudiendo ser pesadas 6 | Z25mm de HIDRANDINA &
livianas, segun se indica en los planos: PVC-P de 25 - 20 mme (NTP.399.006) Oficina 3 vy Llega linea de internet
3. Los tableros generales y de distribucion (TG-TD), vendrén en caja metalica para | ¥ / y teléfono a 2°Piso
empotrar en la pared y tendran puerta con chapa, equipadas con interruptores | <N P
thermomagnéticos, del tipo NO FUSE, de disparo comun con capacidad de corriente de e >
400V de 6KA y con interruptores diferenciales; segin se indican en el diagrama unifilar, | PAY N
con una sensibilidad de 30 mA, los que irdn montados en la misma caja con los | o \ ~ \
interruptores thermomagnéticos. Sistema de fijacién RIEL DIN. (Grado de proteccion 6 | 7 \ Te OFICINA 7
NEMA-1) (NTP.IEC-60439.3, NTP.IEC-60898, NTP.[EC-601008-1) | | ~"TvV—fFF—/—///"""1 'y ey LT = e - T
4. Los interruptores para alumbrado seran unipolares del tipo balancin, de 16A/220v, del | ~ Vi { S -
tipo bticino (NTP.IEC-60669) O & ©) L A 1
5. Los tomacorrientes seran tripolares, dobles y universales, para 20A/220v, del tipo 1 I ' o { /
blicino. Las cajas para i seran de | vV 2ss ' &
(NTP.370.054) ) \ YA
6. Las cajas seran de F°G® tipo liviano 1.59mm de espesor de plancha, segin RNE y | P /
CNE. 1 L - =
7. Los pozos de puesta a fierra utilizaran una varila de cobre de 16mm@ x 2.40m, | N ~
utilizando tierra agricola o tierra negra con aditivos cemento conductivo, alrededor de la TC
varilla con un didmetro de 47, contara con una caja de concreto y tapa consignada con e _ 1 11 1 A o
el simbolo de puesta a tierra 5 i i lega linea de aja linea de
8. Para los pozoa de puesta a fierra de los Tableros Generales y Tablero de Distribucion \Ce"‘;’eau’ge‘lac::‘:ms \';!‘igfé;g‘:: de ntemet telecable a Oficina 3 B e et Telecable al 1° Piso
se tendra una resistencia de R<25Q.
9. El mantenimiento del pozo de puesta a tierra se realizara cada seis meses, después de
su instalacion.
PLANTA PRIMER PISO PLANTA SEGUNDO PISO
NORMAS DEL CNE-2006 UTILIZACION
Esc: 1/200 Esc: 1/200
En el presente proyecto se han aplicado las siguientes Normas:
- CONDUCTOS: N.T.P.399.006
- CONDUCTORES: N.T.P.370.252:2010
- CAJAS: N.T.P. ISO/IEC-60670
- TABLEROS ELECTRICOS: N.T.P. IEC-60439.3,
- INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS: N.T.P. IEC-60898-1
- INTERRUPTORES DIFERENCIALES: N.T.P. IEC-601008-1
- INTERRUPTORES (Alumbrado): N.T.P. IEC-60669
- PUESTA ATIERRA: N.T.P. IEC-370.303
- TOMACORRIENTES: N.T.P.370.54 y N.T.P. IEC-370.053
- LUCES DE EMERGENCIA: N.T.P. |[EC-60598-2-22
- CALCULO DEMANDA MAXIMA: Cédigo Nacional de Electricidad Utilizacion 2006
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LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION ALTURA CAJA
MEDIDOR EN KW-H 120 ms.pt Indic.
TABLERO GENERAL 150 ms.pt Indic.
TABLERO DE DISTRIBUCION 150 ms.p.t Indic.
le3 LUMINARIA - INCANDESCENTE Techo 0. 100x40mm
o—O LUMINARIA - INCANDESCENTE EN PARED 220mspt 0. 100x40mm
LUMINARIA - INCANDESCENTE EN PARED PARA
._O Py 2.00 ms.pt 0. 100x40mm -
-¢- LUMINARIA - SPOT LIGHT Techo 0. 100x40mm — - - - - Baia linea de camarade -
| Llega intercomunicador y pulsador vigilancia de 2°Piso ~
23 LUMINARIA - DICROICOS Techo 0. 100x40mm ~ portero aufomatico a 3°Piso__] ~
_ — ~
= 1o . N
- ] LUMINARIA - FLUORESCENTES Techo 0. 100x40mm T B@@ > N
[RIRIG) CAJA DE PASO 2.20/0.4 ms.pt 0. 100x40mm IL. 4 N N
y NUMERO DE CONDUCTORES qI’ 0 5t \ ok
/ T\ X \
——————— | TUBERIA DE ACOMETIDA EMPOTRADA EN TECHO o \ N \
TUBERIA EMPOTRADA EN TECHO O PARED ) \ I
Baja - T . o " Llega line: L
TUBERIA EMPOTRADA EN PISO o telecable a vivienda
TUBERIA DE CABLEADO PUESTA A TIERRA \
EMPOTRADA EN PISO Q
Llega C5: 2x6.0mm? NH-80 +
® POZO DE PUESTA A TIERRA do ! e oA
de 1G-0.a TD-1 en Azotea ”
=] TOMACORRIENTE CON PUESTA A TIERRA 045mspt | R.100x50x40mm N d A s
|
-3 TOMACORRIENTE CON PUESTA A TIERRA 110mspt | R. 100x50x40mm
= = ___ TelecableaAzoiea . — | L
é TOMACORRIENTE CON PUESTA A TIERRA 220 mspt R. 100x50x40mm ® = e \ |
Liega linea Telefonica y
Baja puesta a tiera de / *
S 25 43S | INTERRUPTOR SIMPLE, DOBLE Y TRIPLE 140mspt | R 100x50x40mm TG-9 a pozo en 1°Piso I et
INTERRUPTOR DE CONMUTACION SIMPLE | == Subo 55 tchode K
. 140 ms.pt ‘Azotea Para Therma de
S5 283 ase | SIERRCRTCRD msp R. 100x50x40mm | Al Oficinas
PULSADOR DE INTERCOMUNICADOR 150mspt | R.100x50x40mm | &
TUB. EMP. EN TECHO: INTERNET, TELECABLE E |
INTERCOM. i . "
TUB. EMP. EN PISO; INTERNET E I N/ Parriliada Y
INTERCOMUNICADOR Sube control automético | Sube control 7
de bomba para Vivienda de bomba para Vivienda r b 7’
TUB. EMP. EN PISO: TELEFONO Y TELECABLE | of
Sube control automatico Sube control automatico [N 7 e /
TUB. EMP. EN PISO Y TECHO: CAMARA DE Ge bomba para Oficinas | Ge bomba para Oficinas ~
VIGILANCIA /
- - | | 3Ser,
SALIDA PARA CAMARA DE VIDEO VIGILANCIA | /
- v
'SALIDAS: TELEFONO EXTERNO E / T
0.45ms.pt
INTERCOMUNICADOR P R. 100x50x40mm | A '@
SALIDA: TELEVISION POR CABLE 1.10mspt | R.100x50x40mm I o
I
CAJA DE INTERCONEXION TELECABLE, . 100x100xd0mm s
TELEFONICA E INTERNET |
2
SALIDA DE ALUMBRADO DE EMERGENCIA 220 mspt | ¥
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 150 ms.p.t Indic. | 4
|
SALIDA PARA DATA SIMPLE 040mspt | R.100x50x40mm | |
I
N ~
| o]
|
ESPECIFICACIONES TECNICAS | k| A ' Terraza
1. Los conductores eléctricos serén de 2.5 mm2 y 4.0 mm2, para alumbrado y

tomacorrientes respectivamente, del tipo NH-80. Los cables alimentadores seréan del
tipo NH-80 libre de halégenos. (NTP.370.252:2010)

Las tuberias para conductores seran de policloruro de vinilo, pudiendo ser pesadas 6
livianas, segtin se indica en los planos: PVC-P de 25 - 20 mme (NTP.399.006)

Los tableros generales y de distribucion (TG-TD), vendrén en caja metalica para
empotrar en la pared y tendrdn puerta con chapa, equipadas con interruptores
thermomagnéticos, del tipo NO FUSE, de disparo comun con capacidad de corriente de
400V de 6KA y con interruptores diferenciales; segln se indican en el diagrama unifilar,
con una sensibilidad de 30 mA, los que iran montados en la misma caja con los
interruptores thermomagnéticos. Sistema de fijacion RIEL DIN. (Grado de proteccion
NEMA-1) (NTP.IEC-60439.3, NTP.IEC-60898, NTP.IEC-601008-1)

Los interruptores para alumbrado seran unipolares del tipo balancin, de 16A/220v, del
tipo bticino (NTP.IEC-60669)
Los tomacorrientes seran tripolares, dobles y universales, para 20A/220v, del tipo
bticino. Las cajas para i seran e
(NTP.370.054)

Las cajas sern de F°G® tipo liviano 1.59mm de espesor de plancha, segin RNE y
CNE.

[

@

>

o

o

~

Los pozos de puesta a tierra utilizarén una varilla de cobre de 16mm@ x 2.40m, b

utilizando tierra agricola o tierra negra con aditivos cemento conductivo, alrededor de Ia 2Sahy | -

varilla con un didmetro de 4", contaré con una caja de concreto y tapa consignada con

el simbolo de puesta a tierra.

8. Para los pozoa de puesta a tierra de los Tableros Generales y Tablero de Distribucion
se tendra una resistencia de R<250.

9. El mantenimiento del pozo de puesta a tierra se realizaré cada seis meses, después de
suinstalacion.

PLANTA TERCER PISO PLANTA AZOTEA
NORMAS DEL CNE-2006 UTILIZACION Esc: 1/200

Esc: 1/200
En el presente proyecto se han aplicado las siguientes Normas:
- CONDUCTOS: N.T.P.399.006
- CONDUCTORES: N.T.P.370.252:2010
- CAJAS: N.T.P. ISO/IEC-60670
- TABLEROS ELECTRICOS: N.T.P. IEC-60439.3,
- INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS: N.T.P. IEC-60898-1
- INTERRUPTORES DIFERENCIALES: N.T.P. IEC-601008-1
- INTERRUPTORES (Alumbrado): N.T.P. IEC-60669
- PUESTA A TIERRA: N.T.P. IEC-370.303
- TOMACORRIENTES: N.T.P.370.54 y N.T.P. IEC-370.053
- LUCES DE EMERGENCIA: N. |EC-60598-2-22
- CALCULO DEMANDA MAXIMA: Cédigo Nacional de Electricidad Utilizacion 2006
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LEYENDA

Conector a presién

Tapa de Concreto Armado

Varilla de 5/8" G4 a012m
SIMBOLO DESCRIPCION ALTURA CAJA Conductor de Cobre
desnudo 10 mm2\
[ [ kw-h ] MEDIDOR EN KW-H 120 ms.p.t Indic. T
0.25
TABLERO GENERAL 1.50 m.s.p.t Indic.
\\Caja de Concreto

TABLERO DE DISTRIBUCION 1.50 m.s.p.t Indic. simple

-Q- LUMINARIA - INCANDESCENTE Techo 0. 100x40mm Tubo P
TpoSAP | ., -,
n—(:} LUMINARIA - INCANDESCENTE EN PARED 220 ms.pt 0. 100x40mm Lo
_ Terma solar para REES AL
"Q‘ LUMINARIA - INCANDESCENTE EN PARED PARA 200 ms.pt 0. 100x40mm e solar ME %
DORMITORIO f \ ,_Q.\
Q LUMINARIA - SPOT LIGHT Techo 0. 100x40mm \
5 § N \arilla de Cobre
e LUMINARIA - DICROICOS Techo 0. 100x40mm g § 2.82 216mm x 2.4m
> h
8 ;
@ LUMINARIA - FLUORESCENTES Techo 0. 100x40mm

5 Llega circuito C-9-6
RIRIG) CAJA DE PASO 220004 ms.pt 0. 100x40mm > 2 techo de Azotea

7/

2 i Terma solar para
\ NUMERO DE CONDUCTORES departamentos

Cemento conductFo 4"
alrededor de vafilla
Llega circuito C-9-5 .
a techo de Azotea

TUBERIA DE ACOMETIDA EMPOTRADA EN TECHO - —

A

Jrs022222

Relleno con tierra negra
(organica), cernida y
compactada en capas
de 150mm tratamiento
de relleno con bentonita

7227

TUBERIA EMPOTRADA EN TECHO O PARED - —

TUBERIA EMPOTRADA EN PISO - —

Vi

anque de 180 Lts

TUBERIA DE CABLEADO PUESTA A TIERRA
EMPOTRADA EN PISO

p RIS »
l— 0.60 —l
POZO DE PUESTA A TIERRA - —

100x50x40mm DETALLE DE POZOS DE
PUESTA A TIERRA

100x50x40mm Esc: 1/50

X

TOMACORRIENTE CON PUESTA A TIERRA 1.10 m.s.p.t

X

é TOMACORRIENTE CON PUESTA A TIERRA 0.45 m.s.p.t
—

TOMACORRIENTE CON PUESTA A TIERRA 220 m.s.p.t

X

100x50x40mm
Llega control automatico
de bomba para Vivienda

S 2S <38 INTERRUPTOR SIMPLE, DOBLE Y TRIPLE 1.40 m.s.p.t

X

100x50x40mm

Llega control automatico - ———

INTERRUPTOR DE CONMUTACION SIMPLE, 1.40 m.s.p.t 100x50x40mm de bomba para Oficinas ~ =~

DOBLE Y TRIPLE
PULSADOR DE INTERCOMUNICADOR 1.50 m.s.p.t . 100x50x40mm

TUB. EMP. EN TECHO: INTERNET, TELECABLE E >
INTERCOM. Medidor

TUB. EMP. EN PISO: INTERNET E
INTERCOMUNICADOR ANQUE AGUA 1 TANQUE AGUA R
(oficinas) I (departamento)

X

Acometida

Py

Puesta a tierra
del medidor

TUB. EMP. EN PISO: TELEFONO Y TELECABLE - —

TUB. EMP. EN PISO Y TECHO: CAMARA DE
VIGILANCIA

— — Interruptor ES A Instalacion

Termomagnético

SALIDA PARA CAMARA DE VIDEO VIGILANCIA DETALLE DE OFICINAS
Esc: 1/20

SALIDAS: TELEFONO EXTERNO E

0.45m.s.p.t
INTERCOMUNICADOR m.s.p. R. 100x50x40mm

SALIDA: TELEVISION POR CABLE 110 ms.p.t R. 100x50x40mm

CAJA DE INTERCONEXION TELECABLE,

. - C. 100x100x40mm
TELEFONICA E INTERNET

Acometida

Y SALIDA DE ALUMBRADO DE EMERGENCIA 220 m.s.p.t

INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 1.50 m.sp.t Indic.

SALIDA PARA DATA SIMPLE 0.40 m.s.p.t R. 100x50x40mm Medidor

PLANTA TANQUES Y TECHOS
Esc: 1/100

Puesta a tierra
M-9 del medidor

HS A Instalacion

Interruptor
Termomagnético

DETALLE DE MEDIDOR
VIVIENDA

Esc: 1/20

CONFCONFIDENCIALIDAD &
C:TDI/EgAP RESPONSABILIDADLEGAL | PROYECTO: OFICINAS Y VIVIENDA
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TABLERO GENERAL TG: CUADRO DE CARGAS TG-1: OFICINA 1
ipo: Empotado
e s v ocn DIAGRAMA UNIFILAR DE TG-1: OFICINA 1
Tipo de energia: Monofésica 220V - 5 . ;
DESIGNACION AREA POTENCIA | FACTOR MAX. .
PISO Uso TECHADA INST. DE DEMAN SECCION Y TIPO
| 2x25A, | TABLERO GENERAL TG ALIMENTADORES () (watts) DEMANDA (watts) ALIMENTADORES
Tipo: Empotrac .
2-1x6.0 mm?® NH-80 + 1x6.0 mm? ° | Capaciond do corente 2 400V: 6KA DIAGRAMA UNIFILAR DE TG-4: OFICINA 4 |
€1 21x2.5 mm? NH-80 / T - ©20 mm PVC SEL Tipo de energia: Monofésica 220V )
| o o e 2168 SN~ x2.5 mm mm ALUMBRADO | TABLERO . Oficina 1 29.07m 145350 1.00 1453.50
Tablero General: TG-1 2x20A. \éﬁ,ﬁ:ﬂ“’\c-z 2-1x4.0 mm? NH-80 + 1x4.0 mm? T - @20 mm PVC SAP | 2125A. | COHONAT P Cargas Movil
| —2x20A. TOMACORRIENTES | 2-1x6.0 mm? NH-80 + 1%6.0 mim? argas Moviles 1000.00 075 750.00
2x16A. C-1_21x2.5 mm? NH-80 / T - @20 mm PVC SEL
c3 | — 200 g\ ALUMBRADO
00—O T- 925 mm PVC SAP 246.0 mm*+6.0 mm
| l_ Tablero General: TG-4 2x20A. \éﬁ"—i&"oz 2-1x4.0 mm? NH-80 + 1x4.0 mm? T - @20 mm PVC SAP TOTAL GENERAL 2453.50 2203.50
—I TOMACORRIENTES | e
"2 25 mm
c3
e ot
I_ _——— = ] - ——— — — — — — J CUADRO DE CARGAS TG-2: OFICINA 2
TABLERO GENERAL TG
Tipo: Empotrada . 5 .
= DIAGRAMA UNIFILAR DE TG-2: OFICINA 2 | S S DEsIGNACION aes | romven | picron | wix | o
Tipo de energia: Monofésica 220V PISO Uso TECHADA INST. DE DEMAN 3
() (watts) DEMANDA (watts) ALIMENTADORES
ALIMENTADORES s
| 225A | TABLERO GENERAL TG
Tipo: Empotrac .
2-1x6.0 mm?® NH-80 + 1x6.0 mm? Capaciond do corente 2 400V: KA DIAGRAMA UNIFILAR DE TG-5: OFICINA 5 .
o 2 Tipo de energia: Monofésica 220V TABLERO Oficina 2 29.04m 1452.00 1.00 1452.00
| 20168 (NG 2:1x2.5 mm’ NH-80 /T - @20 mm PVC SEL ALUMBRADO | oo de eneroi : GENERAL TO.2: 1* piso
T- 225 mm PVC SAP -2 :
Tablero General: TG-2 2485A,30mA 2 2 | 2x25A. | OFICINA 2 Cargas Moviles 1000.00 0.75 750.00
. -2 2-1x4 NH-80 + 1x4. /T - @20 mm PVC SAP
| 2x20A, o\é]rh c x40 mm NH-80 + 1x4.0 mm¥ T- 820 mmPVC SAP_ 15y1ACORRIENTES | 2-1x6.0 mm? NH-80 + 1x6.0 mm?
c3 | 2x16A (NG~ C-1 21625 mm” NH-80/ T - 620 mm PVC SEL ALUMBRADO | P
| 00— © | Lb‘iﬁg‘;;\;fﬁég P25 0mA TOTAL GENERAL 2452.00 2202.00
| - 2x20A. \éll'h C2 2-1xd.0 mm” NH-80 + 1x.0 mm’/ T- G0 mmPVCSAP_ o0 oo o | j—
c3
IR .. S i
|____________l________________l L :I-, J CUADRO DE CARGAS TG-3: OFICINA 3
TABLERO GENERAL TG: DESIGNACION AREA POTENCIA | FACTOR MAX.
Tipo: Empotrado . )
| Sesiiecimmes an ocn DIAGRAMA UNIFILAR DE TG-3: OFICINA 3 | - piso Uso TECHADA | INST. DE DEMAN | SECCIONYIIPO.
Tipo de energa: Monofésica 220V |_ —l ALIMENTADORES () (watts) | DEMANDA (wats) L
TABLERO GENERAL TG
| 2z5n | | e, .
2-1x6.0 mm? NH-80 + 1x6.0 mm? \d—h | Copacidad d:;nmen\eamo\/ KA DIAGRAMA UNIFILAR DE TG-6: OFICINA 6 | Oficina 3 28.82m 1441.00 1.00 1441.00
0 2x16A. \d'h C-1 2-1x2.5 mm? NH-80 / T - @20 mm PVC SEL Tipo de energia: Monofdsica 220V TABLERO
T - @25 mm PVC SAP o ALUMBRADO | | GENERAL TG-3: 1° piso: Cargas Moviles 1000.00 0.75 750.00
Tablero General: TG-3 WA 2 2 2x25A. OFICINA 3
2x20A. C-2_2-1x4.0 mm? NH-80 + 1x4.0 mm? T - @20 mm PVC SAP.
| e el ™ TOMACORRIENTES | 2:1x6.0 m’ NH-80 + 1x6.0 mim’ Aren Libre s.00m 2000 070 100
ca | 2x16A. \d"“ C-1 2-1x2.5 mm? NH-80 / T - @20 mm PVC SEL ALUMBRADO | i i . i
| oo—o0—C | T- 925 mm PVC SAP —°
Tablero General: TG-6 \&SIA';G\M 2 2 246.0 mm*+6.0 mm
2x20A. C-2_2-1x4.0 mm? NH-80 + 1x4.0 mm? T - @20 mm PVC SAP
| —0 oV '“—————————————————— TOMACORRIENTES | TOTAL GENERAL 2471.00 2212.00
c3 PVC-25mm
IR . S e |
. I__________]_______________J CUADRO DE CARGAS TG-4: OFICINA 4
| TABLERO GENERAL TG DIAGRAMA UNIFILAR DE TG-1: DEPARTAMENTO |
Tipo: Empotrado
Cpacdad do coronte a 400V:6KA - - - | ; )
Capandad do ol u0: . DESIGNACION AREA POTENCIA |  FACTOR MAX. ;..
| 20168 (NG 21x2.5 mm’ NH-80 /T - @20 mm PVC SEL ALUMBRADO | ZE0 Uso TECHADA ST, b DEMAN | ) IMENTADORES
TABLERO GENERAL TG ALIMENTADORES () (watts) DEMANDA (watts) 4 &
2 i > .
| 2168 SN\7m__C2_ 2125 mn NH80I T 020 mm PVC SEL ALUMERADO || B DIAGRAMA UNIFILAR DE TG-7: OFICINA 7 |
Tipo de energia: Monofésica 220V .
2 TABLERO Oficina 4 27.11m 1355.50 1.00 1355.50
| 20168 SN~ C-3 2125 mm NH-80 /T - 620 mm PVC SEL ALUMBRADO | | oo | GENERAL T0-4: 1* piso:
2x20A. \&f{"“c—za 2-1x4.0 mm? NH-80 + 1x4.0 mm? T - @20 mm PVC SAP TOMACORRIENTES 2-1x6.0 mm? NH-80 + 1x6.0 mm? \d'h o Cargas Movies 1000.00 o7 75000
= e . | 2x16A (NG~ C-1_21x2.5 mm’ NH-80 /T - 820 mm PVG SEL ALUMBRADO |
| 2x20A. w C-5_ 2-1x4.0 mm® NH-80 + 1x4.0 mm? T - @20 mm PVC SAP. TOMACORRIENTES | T-@25mm PVC SAP ° s s 2¢6.0 mm?+6.0 mm?
e . — — — — — Tablero General: TG-7 2x20A. \éh'hm C2 2-1x4.0mm’ NH-B0 + x40 mm/ T- G20 mmPVCSAP_ 0o TOTAL GENERAL 2355.50 2105.50
. -6 2-1x4.0 mm? NH-80 + 1x4.0 mm? T - @20 mm PVC SAP | = = | -
| 2x20A. M,—h C6 2-1x4.0mm’ NH-B0 + x40 mm T- G20 mmPVCSAP 0 oo | '— - PVC- 25 mm
= ¥ e o .
2x20A C-7_2-1x4.0 mm? NH-80 + 1x4.0 mm?/ T - @20 mm PVC SAP | oo |
| — \gl‘_________ECTROBOMBA |
2x20A. N i C8 2140 mm? NH-80 + 1x4.0 mm?/ T - @20 mm PVC SAP E:LI
| =0 —— — — — — — — ——"FFCTRoBOMBA | |__________I_______________J CUADRO DE CARGAS TG-5: OFICINA 5
2 .
| 2x16A. :?\d'h C-9-1 2-1x2.5 mm? NH-80 / T - @20 mm PVC SEL ALUMBRADO | DESIGNACION AREA POTENCIA |  FACTOR MAX. .
PISO Uso TECHADA INST. DE DEMAN SECCION Y TIPO
| 20168 SNg~__C02 21x2.5 mm? NH-80 / T - @20 mm PVC SEL ALUMBRADO | ABLERO GENERAL TG BT RS () (watts) DEMANDA (watts) ALIMENTADORES
2x25A,30mA
v . , Tipo: Empotrado .
| 2x20A c93 2:1x4.0 mm NH-80 + 1x4.0 mm’/ T- @20 mm PVC SAP oo | | Capend e e 0 40 50 DIAGRAMA UNIFILAR DE TG-8: OFICINA 8 | TABLERO Oficina 5 24.92m 1246.00 1.00 1246.00
BaAcOmA T T -5 2° piso:
2x40A. _ 2x20A *ﬂ-h C-94 2-1x4.0 mm? NH-80 + 1x4.0 mm? T - @20 mm PVC SAP GENERAL TG-5:
AZOTEA TD-1 X20A. x4.0 m 4.0 mm mm —
2-1x10.0 mm? NH-80 + 1x10.0 mm’ ——=o0 ——————— — —— —— —— TOMACORRIENTES | 2x25A. | OFICINAS Cargas Méviles 1000.00 0.75 750.00
o 2 2
C-9_2-1x6.0 mm? NH-80 + 1x6.0 mm?/ T - @25 mm PVC SAP. 2x20A. C-95 2-1x4.0 mm? NH-80 + 1x4.0 mm? T - @20 mm PVC SAP | 2-1x6.0 mm” NH-80 + 1x6.0 mm’
T- @35 mm PVC SAP —_— !_ _0\‘—;"_ ———————————————————— THERMASOLAR 2x16A. C-1 2-1x2.5 mm? NH-80 / T - @20 mm PVC SEL 206.0 mm™+6.0 mm?
Tablero General: TG-1 T~ 025 mm PVC SAP —2Bho ALUMBRADO
| 2208 SNy C06 2-1x4.0 mm? NH-80 + 1x4.0 mm/ T - @20 mm PVC SAP Tablorg General: TG-8 p— TOTAL GENERAL 2246.00 1996.00
—0 NN THERMASOLAR | : 2208 SNFHHANC2_ 2-1x4.0 mm? NH-80 + 134.0 mnr’/ T- G20 mm PVC SAP_ - 0 | J—
co7 - — —
| 4 00 © | | 0 o—o—CS2 |
| c1o |
00O
I_ J CUADRO DE CARGAS TG-6: OFICINA 6
B ————. - -
DESIGNACION AREA POTENCIA FACTOR MAX.
PISO Uso TECHADA INST. DE DEMAN SECCION ¥ TIPO
o ALIMENTADORES () (watts) DEMANDA (watts)
TABLERO Oficina 6 25.53m 1276.50 1.00 1276.50
GENERAL TG-6: 2" piso:
CUADRO DE CARGAS TG: VIVIENDA UNIFAMILIAR OFICINA 6 Cargas Méviles 1000.00 075 750.00
—— 2X6.0 mm*+6.0 mm?
AREA POTENCIA i
PISO TECHADA INST. FACTOR e SECCION ¥ TIPO CUADRO DE CARGAS TD1: Azotea TOTAL GENERAL 2276.50 2026.50
(m?) (watts) DEMANDA (watts) ALIMENTADORES PVC-25mm
ALIMENTADORES 5
DESIGNACION AREA POTENCIA FACTOR MAX. 5
1°piso:13.98 piso TECHADA INST. DE DEMAN SECCION Y TIPO
piso:13. 13.98 2500.00 1.00 2500.00 ; ALIMENTADORES
ALIMENTADORES (m?) (watts) DEMANDA (watts)
CUADRO DE CARGAS TG-8: OFICINA 8 CUADRO DE CARGAS TG-7: OFICINA 7
2° pis0:20.89 20.89 0.00 .00 0.00
2500.00 1.00 2,500.00
DESIGNACION AREA POTENCIA } . DESIGNACION AREA POTENCIA 5 i .
3° piso: 166.35 166.35 1200.00 1.00 1200.00 86.94 86.94 PISO Uso TECHADA INST. FACTOR | x| seccionympo PISO . TECHADA INST, FACTOR s | seccionympo
0.00 1.00 0.00 ; . ALIMENTADORES . ’ 2 ) ALIMENTADORES
LR TABLERO DE ALIMENTADORES (m) (watts) | DEMANDA | (watts) ALIMENTADORES Ly (watts) | DEMANDA | (waits)
VIVIENDA Azotea: 86.94 86.94 4700.00 3,600.00 DISTRIBUCION TD1
Terma solar (2) 4000.00 050 2000.00
UNIFAMILIAR TABLERO Oficina 8 29.48m 1474.00 1.00 1474.00 TABLERO Oficina 7 31.25m 1562.50 1.00 1562.50
Electrobomba 746.00 0.50 373.00 iy GENERAL TG-8: 2° piso: GENERAL TG-7: 2° piso:
Cargas Moviles 1000.00 0.50 500.00 : — ’ L
argas Moviles . . . argas Moviles X . .
OFICINA 8 C: Mévil 1000.00 0.75 750.00 OFICINA 7 [¢ Mévil 1000.00 0.75 750.00
Electrobomba 746.00 050 373.00 DA
X6.00 Mm?+6.
- 2 256.0 mm*+6.0 mm? 246.0 mm*+6.0 mm®
Cargas Mdviles 2000.00 050 1000.00 TOTAL GENERAL 7500.00 5000.00 TOTAL GENERAL 247400 2224.00 TOTAL GENERAL 2562.50 2312.50
PVC-25 mm PVC-25mm PVC-25mm
2x10.0 mm?+10.0
f
TOTAL GENERAL 11892.00 9046.00
PVC-35 mm
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LEYENDA Viene de red publica tuberia
~"PE G3/&" para Gas Natural
SIMBOLO DESCRIPCION Hegay baja Montante de
gua de lluvia PVCOZ
_ _ Llega y descarga a la calle . . -
CAJA DE REGISTRO CT=Cota de Tapa CF=Cota de Fondo Heario de Ao e LLega Tuberia de v nsu‘f::;\ug%% e » ) ] A SZLZEETZE
PVC@2" <« Desagiie PVC@4" —1 Llega y baja Tuberia ar e
CAJA DE AGUA DE LLUVIA = = 1 de Desaglie
L —
Ingreso i '
TUBERIA DE DESAGUE DE PVC 9
Sube Ducto PVC @2" para '+ g0 docac Liega y sube Ducto PVC 2" HALL
TUBERIA DE DESAGUE DE AGUA DE LLUVIA DE PVC tuberfa de GNPEGT" / ﬁziar:cfo TR 4 para uberia de GN PE 01" "\
CRUCE DE TUBERIA SIN CONEXION | Tub. de rebose N
\ 5 TD PVC 02" i
RO, " ) ] ” 5 i
@ — %, | RecISTRO DE DIAMETRO @ - SUMIDERO DE DIAMETRO & 2 i I
1 i 1 Il I "~ WViene de red piblica
—_— —— | MEDIDOR DE AGUA FRIA } s Bqm) DEPARTANENTO= 1HI tuberia PVC @3/4"
~POTENCIA DEBO! PVC @34 3 “
{ FICINASS 1 [ Llegaly bdja Tuberia
TUBERIA DE AGUA FRIA DE PVC g i Frs s e
TUBERIA DE AGUA CALIENTE DE CPVC H : i OV i
ega Fuberia do e ! TSR T TE mpuRen B A TE
=g 7 impuTsTon i LEga Tuberia de & mpuTsion B T a i
TUBERIA DE GAS NATURAL DE PE 100 (Dentro de ducto de 2°) : | almentacion agua
. i | cdiente CPVC3/4"
Oficina 4 i: i :
VALVULA ESFERICA EN TRAMO VERTICAL DE AF y AC LLega Tuberia de by | Baja Tuberia de
18 i Desagile PVC@4" =z
esagle 1S i i S
i | |41 VULAS ESFERICAS CON DOS UNIONES UNIVERSALES 1z i o
_— ! Baja Tuberia de o 3 O
LLega Tuberia de | | Desagiie PVCE4" 5 |
% CRUCE DE TUBERIA SIN CONEXION Desaglie PVC@4" [ Voo \ 2 é
— = ——r - ]
i i bl
——@—— | vALvuLA cHECK )] ] Empaima aa Red OFICINA 8 OFICINA 5
i de desague a 45°
i TEE | 1 ] 1
i : i3 f
} €ODO 90° i o
Leda Tuberia d i i & CPVC 21/2"
——— eqa Tuberia de . i Baja Tuberia de -
— | REDUCCIONES DE AF Y AC Desagiie PVCO4" T ! Desagie PVCOT E J——‘/fv3
Llega tuberfa di ! i 2 = oL =
GRIFO DE RIEGO Lega tuberia do i | v ) SPve oo I
Tacion agua H i Llega y Baja Tuberia
fria PVC@3/4" PVC 31/2" _‘ ! To aTmentacion aguaN p " 1
MEDIDOR DE GAS NATURAL D . === ] : H \ QL2 —
PVC B172" -\ ! { fria PVCOS/4 i PV Bz Tubera de
i { . Ventilacion PVC@2"
VALVULA EMPOTRADA DE ACOMETIDA DE GAS LLega Tuberia de H i Baja Tuberia do PV i
. ) | L ! - PV @1/2!
esagle s3 i Oficina 2 i sagte 533 IC &4 57 ]
VALVULA DE SERVICIO DE GAS, VALVULA DE CORTE LLega Tuberia de b\ I 1l BajaTuberiade [N A i OFICINA 6
Desaglie PVCO4" 5 H i Desague PVCO4" i H )
! { Ra" Subk Tuberia de
S g {1 PVCO4" i Y_ = D Venfilacion PVCG2"
R — P " ] g -
ESPECIFICACIONES TECNICAS T Voo o ) AN &
Sube Tuberia de H Empalma a la Red Sube Tuberia de A =
' W | - “\Empalma ala Red Ventilacién PVC@2" S
AGUA FRIA Y CALIENTE: Ventilacion PVCO2™\ i | de desague a 45 i
1. SALIDAS H i o
| i Llega y sube Tuberia__/
APARATO PUNTO DE SALIDA i [ d6 Vertlacn PUCOT
(Altura s.n.p.t) = 1 Ea
Inodoro 021m & T =
Lavatorio 052m 8 ! Ve B1/2"
o ]
Liave 1.20m is i
. [F+ ]
Salida ducha 2.00m Patio i
Lavadero de cocina 1.20m Llega Montante de Agua Caja do Agua de | Llega y Baja Montante de Agua
2. La tuberia y accesorios para agua fria seran de PVC rigido, clase 10Kg/cm2, unién de lluvia PVC@2" y descar, | ficina 3 s-1sos i de lluvia PVCOZ OFICINA 7
en Patio i = o i
roscada. i
H PVCE3" ! Sale alacalle )
3. La tuberia y accesorios para agua caliente seran de CPVC. | i PVCO3" B:J:a;:?”a de
4. Llave esférica, de bronce de accionamiento manual, cierre dextrogiro, union roscada | { Sube Tuberia de = — L
para una presion de trabajo de 10 Kg/em2. ! 1 Ventilacion PVCOZN Llega Tuberia de !
5. Uniones universales de fierro galvanizado. LLega Tuberia de | ! 7 3 alimentacin agus
esaglc ¢ { 3 - - caliente CPVC@3/4'
6. Se permitira alojar tuberias en los muros en didmetros menores a 1/5 del espesor del Liega Montante i Llega y baja Tuberia Liega y Bajd Mdhtante de Agu
muro de albaiileria. e lluvia PVCO2" ¢ Desague b de llivia PVEDT
7. Se verificaré que la instalacién de los sistemas estén funcionando correctamente, LLega Tuberia de/” = —
antes de realizar el relleno de zanjas y/o el vaciado de concreto en los elementos esagle c i EN
Sube Tuberia de Llega y sube Tuberfa de
estructurales. Ventilacién PVC@2" Ventilacion PVC@2"
DESAGUE, VENTILACION Y AGUAS DE LLUVIA: PLANTA PRIMER PISO
1. SALIDAS PLANTA SEGUNDO PISO
INODORO: 0.35 m del borde del muro del fondo, sin tarrajear. Esc: 1/200 Esc: 1/200
LAVATORIO: Conexién con tuberfa vertical a 0.47 m s.n.p.t. :
LAVADERO: Conexion con tuberia vertical a 0.50 m s.n.p.t. —
2. La tuberia y accesorios para desagiie y ventilacion seran de PVC rigido, de unién a NPT 018
simple presion. Para desagile de tipo pesada y para ventilacion de tipo liviana. _ Tapa CT000
CF=045
3. PENDIENTES MINIMAS DE TUBERIAS: N.P.T+0.00 L
- Desagiie de aguas servidas: 2% para tuberia de 4" y 2% para tuberia de 2"y 3". . 0.20 0]30 ] 007 || desagiie
- Desagiie de aguas de lluvia: 1.5% en primer nivel y 1% en losas horizontales y en 5 045 T v
canaletas. o5 e T
4. Los terminales de ventilacién sobrepasarén el Giltimo nivel en 0.30 m,colocéndose en a 1
su extremo un sombrero protector. En azoteas, la ventilacion sobrepasara 1.80 m. — " | Caiade
5. Los colectores de desagiie y de agua de lluvia irén enterrados en zanjas de 0.40 m Caja de dosaglle e 0-10 1 proteccidn
- 8 indirecto 12"x12" CISTERNA Tuberia de Rebose
de ancho, se le colocara una cama de arena de 0.10 m de espesor para recibir a la G 07"
tuberia y se rellenara unos 0.10 m més por encima de la clave del tubo con la misma 012000 ﬂ;\‘j‘% Sube tuberia de Ventilacion
arena,posteriormente se termina el tapado de la zanja con material de préstamo, o .
Tul DETALLE INSTALACION BOMBA x
debidamente compactado hasta alcanzar un 90 % del proctor estandar. TOPVe o2 Esc. 1:100 DETALLE DESAGUE INDIRECTO )
6. Los muros de albafiieria que alojan a las montantes, irén dentados con un ancho de . N.P.T. +0.00 TANQUE CISTERNA Nomeria
- 0 TAF, succion ESC. 1:100 Regulador de |
diente minimo de 7 cm y la distancia del tubo al ladrillo més préximo sera de 4 cm, , PVC O1" 1 Presion | 3
ademas iran reforzados con 2 varillas de 1/4" cada tres hiladas, para luego colocar Tuberia de 1 0.15 el
uberia de Valvula de servicio
concreto generando una falsacolumna. || ) —WF 020 Toma de Regulador Valvula de ) Yaula de sonicio]
7. Se verificara que la instalacién de los sistemas estén funcionando correctamente, | _+ n Valvula_de corte
| 0.45 ols de artefacto
antes de realizar el relleno de zanjas y/o el vaciado de concreto en los elementos ! 2
1
estructurales. | 4 £y
| K Tuberia ’
_ — | ) \Aterior de PE Acometida | Baja Montante de Desagiie
) ' sudcion VOL. DE AGUA Gas Natural FE O 6 2
GAS NATURAL: ; ——1— 86 m? ul
1. La tuberia y accesorios para Gas Natural seran de PE 100, RDE 9 | AF. adtoion PV 3 150 servicio Gas Natural
, aduccion "
2. Las vélvulas de corte deben ser de cierre rapido de un cuarto de vuelta con tope y NPT4000 |
.00 | s Vélvula chifck Instalacién Interna de Vivienda
deberan cumplir con la norma EN 331 o la ANSIB16.44. (. 4 T | ] Regulacién 23mbar DETALLE DE MEDIDOR DE GAS
3. Las valvulas de corte y de servicio deben tener una clasificacién de resistencia de NATURAL
1000 KPA de presion (10 bar o PN10). Canastillgl] ESC. 1:100
4. El medidor para GN sera del tipo G1.6 y debe cumplir con las normas técnicas bm S\lj?:eéusz'a de Impulsion Ve @ | NP.T-1.60 ACOMETIDA DETALL;XE_’:‘Z;LACION
reconocidas tales como ANSI B109 o CEN EN 1359 para medidores a diagrama y PE 100 ESQUEMA INSTALACION DE GAS :
ANSI B109.3 0 CEN EN 1248 para medidores rotativos. PLANTA CISTERNA CORTE B-B NATURAL
Esc. 1:100 Esc. 1100 ESC. 1:100
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Iiganros & Ariclos PLANOS DE REFERENCIA NOTAS CARGO NOMBRE REGISTRO | CONFIDENCIALIDAD & RESPONSABILIDAD LEGAL | PROYECTO: OFICINAS Y VIVIENDA s
CIP/CAP___|ESTE PLANO Y LA INFORMACIGN CONTENIDA, SON g
1. HU-02-2019-ARQ-01 AL 03_0 DISENADO: |ING. FRANK GONZALES VASQUEZ 211190 DE PROPIEDAD DE HURTECO SRL. SU USO, SIN| pROPIETARIOS: - n
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SIMBOLO DESCRIPCION

CAJA DE REGISTRO CT=Cota de Tapa CF=Cota de Fondo

CAJA DE AGUA DE LLUVIA

TUBERIA DE DESAGUE DE PVC

TUBERIA DE DESAGUE DE AGUA DE LLUVIA DE PVC

CRUCE DE TUBERIA SIN CONEXION

RQO Se\/ REGISTRO DE DIAMETRO @ - SUMIDERO DE DIAMETRO @

MEDIDOR DE AGUA FRIA

TUBERIA DE AGUA FRIA DE PVC

TUBERIA DE AGUA CALIENTE DE CPVC

TUBERIA DE GAS NATURAL DE PE 100 (Dentro de ducto de 2"

VALVULA ESFERICA EN TRAMO VERTICAL DE AF y AC

I8

VALVULAS ESFERICAS CON DOS UNIONES UNIVERSALES

CRUCE DE TUBERIA SIN CONEXION

VALVULA CHECK

jE— e —
_m_ TEE
3

CODO 90°

[ —

—_— REDUCCIONES DE AF Y AC

GRIFO DE RIEGO

MEDIDOR DE GAS NATURAL

VALVULA EMPOTRADA DE ACOMETIDA DE GAS

VALVULA DE SERVICIO DE GAS, VALVULA DE CORTE

ESPECIFICACIONES TECNICAS

AGUA FRIA Y CALIENTE:

1. SALIDAS
APARATO PUNTO DE SALIDA
(Altura s.n.p.t)

Inodoro 021m
Lavatorio 0.52m
Llave 1.20m
Salida ducha 2.00m
Lavadero de cocina 1.20m

2

. La tuberia y accesorios para agua fria seran de PVC rigido, clase 10Kg/om2, union
roscada.
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o
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e
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000
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[ R
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Llega y Baja Montante de Agua

de lluvia PVC@2"

Y

e
._.._.‘—‘.—,._.._.._.._T-

= -
2]
=)
8
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tuberia de GN PE @1" \

Baja Tuberia de_// B
Desagiie PVC@4"
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=0.5%

J

!
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e uvia PVC@Z"
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) e % NI

E}J T
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Sube Tuberia de
Ventilacion PVC@2"

Llega y sube Tuberia de A

Ventilacién PVC@2"
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de alimentacion agua
Ta
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s msnson 2
o
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o
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-

oF | L N
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" e CPVC @1/2"
i T
i
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Sulle tuberip d e
= i
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Canaleta metalica

\ $=0.5%

Baja Montante de Agua
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[iega y sube Tuberia de
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Llega y sube Tuberia de
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\ $=0.5%
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I I
3. La tuberia y accesorios para agua caliente serén de CPVC. Liega y sube Tuberia de T Lleqa Tuberia de
4. Llave esférica, de bronce de accionamiento manual, cierre dexirogiro, union roscada Ventilacion PVCO2" N | Ventiacion PVCEZN
para una presion de trabajo de 10 Kg/cm2. 212
5. Uniones universales de fierro galvanizado. Baja Tuberia de i | Bja Montante db Agua Baja Mbnlante de Agua
6. Se permitira alojar tuberias en los muros en diametros menores a 1/5 del espesor del Desagie PVCO4™ L\ fa I:I delufia RVC@2" deluvig RVC@2"
muro de albaileria. H
7. Se verificara que la instalacion de los sistemas estén funcionando correctamente, N 1 1
Liega y sube Tuberia de Tlega Tuberia de
antes de realizar el relleno de zanjas y/o el vaciado de concreto en los elementos A Vortiacion PVOZ2"
estructurales.
DESAGUE, VENTILACION Y AGUAS DE LLUVIA PLANTA TERCER PISO PLANTA CUARTO PISO
1. SALDAS Esc: 1/200 Esc: 1/200
INODORO: 0.35 m del borde del muro del fondo, sin tarrajear.
LAVATORIO: Conexién con tuberia vertical a 0.47 m s.n.p.t
LAVADERO: Conexién con tuberia vertical a 0.50 m s.n.p.t.
2. La tuberia y accesorios para desagie y ventilacion seran de PVC rigido, de union a
simple presin. Para desagiie de tipo pesada y para ventilacion de tipo liviana.
3. PENDIENTES MINIMAS DE TUBERIAS:
+ VARIABLE 4
- Desagiie de aguas servidas: 2% para tuberia de 4" y 2% para tuberia de 2"y 3", [ [
- Desagiie de aguas de lluvia: 1.5% en primer nivel y 1% en losas horizontales y en § A 3 TAPA
canaletas. A vivtiveoN
4. Los terminales de ventilacion sobrepasaran el tltimo nivel en 0.30 m,colocandose en VALVULA ION DE LA PARED CAJA Y TAPA DE MADERA PARA VALVULAS
. ESFERICA  UNIVERSAL COTAS EN CMsS.
su extremo un sombrero protector. En azoteas, la ventilacién sobrepasaré 1.80 m. -- oIAMETRO [[AS DIVENGIONES FINALES SERAW]
5. Los colectores de desagiie y de agua de lluvia irdn enterrados en zanjas de 0.40 m VARIABLE DE | VERIFICADAS EN OBRA, ACORDE A — N
] . TUBERiA |LOS ACCESORIOS A USARNIPLES)
de ancho, se le colocaré una cama de arena de 0.10 m de espesor para recibir a la N CODOS, VALVULA, UNION UNIVERSAL ]
tuberia y se rellenara unos 0.10 m més por encima de la clave del tubo con la misma L] ENCH:PES DE PAZEDv ETC. S Montante de agua de
arena,posteriormente se termina el tapado de la zanja con material de préstamo, h = = 5
debidamente compactado hasta alcanzar un 90 % del proctor estandar. B CAJA EN MURO PARA VALVULA 3T 25 > 0
6. Los muros de albafiileria que alojan a las montantes, irén dentados con un ancho de | [l (Elev. Frontal) i 30 30 12 030 m 1.80 L
diente minimo de 7 cm y la distancia del tubo al ladillo més préximo sera e 4 cm, 1 :;‘; 33 ig E NTT. NPT
| 0 . .
adems iran reforzados con 2 varillas de 1/4" cada tres hiladas, para luego colocar > m m T
Tablero de
concreto generando una falsa columna. e Tuberfa Galvanizada (2 mm)de
7. Se verificaré que la instalacién de los sistemas estén funcionando correctamente, r } Proteccion e 0o
antes de realizar el relleno de zanjas y/o el vaciado de concreto en los elementos o S — | agua de lluvia @ 23"
estructurales P ES
ELEVACION FRONTAL ELEVACION FRONTAL VALVULA EN TUBO VERTICAL SECCION g 'i DET. SOMBR,ERO
GAS NATURAL: (Alternativa 1) (Alternativa 2) TIPICA FAM. 4009 Chapa de seguridad VENTILACION
1. La tuberia y accesorios para Gas Natural serén de PE 100, RDE 9 Fi'SAGRA / CORTE X-X Loseta vitrif. pegada al tablero SIE
2. Las valvulas de corte deben ser de cierre rapido de un cuarto de vuelta con tope y CAJUELA PARA VALVULA, : / (Planta) L
deberan cumplir con la norma EN 331 o la ANSI B16.44. EN MURO Y CON TAPA DETALLE MONTgNTE DE AGUA DE LLUVIA
3. Las vélvulas de corte y de servicio deben tener una clasificacion de resistencia de PROTECCI 2 E’;‘_&?IMER NIVEL
) CAJUELA PARA VALVULA, se. 1
1000 kPA de presin (10 bar o PN10). EN MURO Y CON TAPA
4. EI medidor para GN sera del tipo G1.6 y debe cumplir con las normas técnicas
reconocidas tales como ANSI B109 o CEN EN 1359 para medidores a diagrama y
ANSI B109.3 0 CEN EN 1248 para medidores rotativos.
Ingenieros & Arquitectos
PLANOS DE REFERENCIA NOTAS CARGO NOMBRE REGISTIRO | CONFIDENCIALIDAD & RESPONSABILIDAD LEGAL | PROYECTO: OFICINAS Y VIVIENDA o
ESTE PLANO Y LA INFORMACION CONTENIDA, SON s
1. HU-02-2019-ARQ-01 AL 03_0 DISENADO: | ING. FRANK GONZALES VASQUEZ 211190 DE PROPIEDAD DE HURTECO SRL. SU USO, SIN| pPROPIETARIOS: - 7]
N o PREVIA  AUTORIZACION, ~ESTA  PROHIBIDO. Z =
inos. Urtea: ratistas ] . _ . . B
» 2 DIBUJADO: | LUIS URTEAGA ESPARZA CUALQUIER ADAPTACION O MODIFICACION DE LA| PLANO INSTALACIONES SANITARIAS - PLANTAS 3° Y 4° PISOS 2 @
CERTIFICACION ISO 9001:2008 GEOMETRIA Y/O LA INFORMACION, REALIZADA POR %
. A L
ALCANCE: “DISENO Y DESARROLLO DE 3. REVISADO: |ING. HORACIO URTEAGA BECERRA 22815 TERCEROS, SERA su EXCLUSIVA| ARCHIVO CAD: HU-02-2019-11SS-01 AL 04_0.dwg )
EXPEDIENTES TECNICOS DE OBRAS CIVILES RESPONSABILIDAD, SIN NINGUNA OBLIGACION O =
Y ELECTROMECANICAS" APROBADO: | ING. HORACIO URTEAGA BECERRA 22815 RESPONSABILIDAD LEGAL PARA HURTECO SRL. | FECHA: 18 DE OCTUBRE DE 2019 ESCALA: Indicada (A3) REVISION: T
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SIMBOLO

DESCRIPCION

CF

CAJA DE REGISTRO CT=Cota de Tapa CF=Cota de Fondo

@ CAJA DE AGUA DE LLUVIA

TUBERIA DE DESAGUE DE PVC

TUBERIA DE DESAGUE DE AGUA DE LLUVIA DE PVC

Baja Montante de Agua

~"de lluvia PVC@2"

Terma solar para

oficinas \

Colector

Tanque de 120 Lts-

Terma solar para

‘ “~Linea divisoria

| de aguas

! $=2.0%

| ——

! Baja Tuberia de
! alimentacion agua
| caliente CPVC@3/4"

Llega Tuberia de
Ventilacion PVC@2"

DETALLE INSTALACION DE TANQUE ELEVADO,
TUBERIA DE IMPULSION Y ALIMENTACION

Tanque eleva

Valvula de globo

Llega Tub. de impulsion
aTE PVC 1"

H;’ aramentos = — § Lo hiboriad Baja tub. alimentacion
. Llegaituberia de n
73( CRUCE DE TUBERIA SIN CONEXION i D i impulbion @ 1*a TE  Liega tuberia de PVC @1" a 1° piso.
- - . harf H _\ ‘mpulsion L,
R% — SP4, | REGISTRO DE DIAMETRO & - SUMIDERO DE DIAMETRO @ ‘l N 8 Baja Tuberfa de 4 i Vélvula Check
. E 3 alimentacion agua | | . L, X
— —— | MEDIDOR DE AGUA FRIA ! 3 s caliente CPVC@3/4" 2 il Llega Tub. de impulsién a TE y Baja
! 5 Poal g tub. alimentacion @1"a 1° piso.
TUBERIA DE AGUA FRIA DE PVC ! Y Baja Tuberia de e il Linea divisoria
U egla Tuberia de /o jLi ,/ alimentacion agua ! IRk de aguas Baja Montante de Agua
TUBERIA DE AGUA CALIENTE DE CPVC Venfilacion PVC@2" A ], caliente CPVC@3/4" | 8 I8 | +de lluvia PVC@2" S/E
| i CPVC @3/4" 9 : e $=1.0%
TUBERIA DE GAS NATURAL DE PE 100 (Dentro de ducto de 2") | i & P . , .
1 v tabri por i pra conoion s i 8 i NOTA: LOS TRAMOS DE TUBERIA DE LA RED DE DESAGUE QUE
f VALVULA ESFERICA EN TRAMO VERTICAL DE AF y AC Llega Tuberiade A | [om eaua aPveez 1 [va tuberiapor piso pra conexiona o ! i CORTEN VIGAS Y VIGUETAS IRAN REFORZADAS CON 4 @ 3/8" Y
- : Ventilacién PVC@2 | . + |terma, agua fria PVCRI1/Z | | ESTRIBOS DE @ 1/4" @ 0.30 M.
———%—— | VALVULAS ESFERICAS CON DOS UNIONES UNIVERSALES i viene uberia por s |
_ agua fria PVCO1" Q PV(_3_91_ _________ _J |
) ) | o T T e ! . .
;@Z CRUGE DE TUBERIA SIN CONEXION i z | Tuberia @ 4
) | !
———@—— | VALVULA CHECK Baja Tuberia de i I
alimentacién agua fria |sale: Liega Tuberia de |
PVC@3/4* NG amenagon saus} i - "
_;_ TEE Baia Tuberia de . oA Vins tberi por isa Ventilacion PVC@2 | w
alimentacion aguafria,| _ ' &N _ .. _ . _ . _ t _______ Lg_l% _______ _J
} CODO 90° PVCQ3/4" ?:::x‘lzge:]a' Ey dobla para " Sube tuberia para conexién a TE__ PVC @3/4"
e+~ | REDUCCIONES DE AF Y AC TANQUE AGUA 1 TANQUE AGUA 2
(oficinas) (departamento)
GRIFO DE RIEGO . ..
Loca Tuberta NOTA: LOS TRAMOS DE TUBERIA DE LA RED DE DESAGUE QUE
iega_luperia ae
MEDIDOR DE GAS NATURAL « Ventilacipn PVC@2" ATRAVIESAN MUROS IRAN REFORZADAS CON 4 & 3/8" Y ESTRIBOS DE
. ° g 1/4" @ 0.30 M.
VALVULA EMPOTRADA DE ACOMETIDA DE GAS Llega Tuberia de T_
Ventilacion PVC@2"
o
VALVULA DE SERVICIO DE GAS, VALVULA DE CORTE 8 S T T T T T T T T e
LlegelaTulberiade 4 % 7 I | I | I | I | I | I I [ I | I | I | I [ I 4 @ 3/8"
Ventilaciéon PVC@2 %)) l_ T ; T ; | ; | I | I | T ; | I | I | | T _/@ [l@ 1/4“@030m
l_0-15_l L 1 T 1 1 1 L _J 41 1 |
A |||||I|I|I|%”'|/|,|I|I|I|I| Tuberia @ 4"
DETALLE CANALETA METALICA e e
ESC. 1:20 e e o | = 777 | o
o L 1 T 1 1 L 1 I 1 |
L1 I I I 1 I I I
L 1 T 1 1 L 1 I 1 |
L1 I I I 1 I I I
IIIIIIIIIII IIIIIIIIIII
TANQUE IIIIIIIIIII IIIIIIIIIII
ESC: 1/100 ] L LT T T DET. TUBERIA DE
C T T T 1 C T T T 1 DESAGUE
IIIIIIIIIII IIIIIIIIIII
L 1 T 1 1 1 L 1 T 1 1 1 S/E
i i CONFCONFIDENCIALIDAD &
Ingsnisrosi& Arquitectas PLANOS DE REFERENCIA NOTAS CARGO NOMBRE REG, 'RESPONSABILIDADLEGAL | PROYECTO: OFICINAS Y VIVIENDA
CIP/CAP ESTE PLANO Y LA INFORMACION
1. HU-02-2019-ARQ-01 AL 03_0 DISENADO: | ING. FRANK GONZALES VASQUEZ 211190 | fURTECO SRi. Su Uso, N Previa | PROPIETARIO(A): -
L] AUTORIZACION, ESTA  PROHIBIDO.
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ESTRUCTURA TECHO SEGUNDO PISO
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LOSA - VIGA \CC (Termina en techo de Ter. Nivel \
INGRESO CAR PORT lcC (Nacen en techo ter. nivel
y terminan en techo 2do. Nivel)
Vb (10x20)

DETALLE DE ANCLAJE DE VIGAS

0,05
T (%] Ld (m L (m
1t (m) (m)
6mm 0.15 0.10
Vb (10x20) Lo 3/8" 0.20 0.15
T 12" 0.25 0.20
5/8" 0.30 0.25
[ vaot(sx20) LI —— ] |
5 DETALLE DE EMPALME DE ACERO EN VIGAS
Vb (10x20; ; 18 e
(o) o
¥ > oo ﬂ“’%Lﬂft/7 | VALORES DE "a
§ el L,
T FEEEE T L e ot
2] 103/8" ] & 3/8 0.40
o I WLM%LMHPLM%LM 1/2" 0.40
4 1008 M 5/8" 0.60
1038 NOTAS:
77777 | | -NOEMPALMAR MAS DEL 50 % DEL AREA TOTAL EN UNA MISMA SECCION.
Vb (10x20; 1 3 r - EN CASO DE NO EMPALMARSE EN LAS ZONAS INDICADAS O CON LOS PORCENTAJES ESPECIFICADOS, AUMENTAR LA LONGITUD EN UN 70 %
/ﬂ/ﬁlﬁ - PARA ALIGERADOS Y VIGAS CHATAS EL ACERO INFERIOR SE EMPALMARA SOBRE LOS APOYOS, SIENDO LA LONGITUD DE EMPALME IGUAL A 25 cm.
| —1 - EN ZONAS DE TRASLAPE, COLOCAR ESTRIBOS CADA 10cm.
V301(25x20) V301(25x20,
LONGITUD DE DESARROLL!
2 \Pmyeecion Losa T.Elevad CUADRO DE DERIVAS ODEC;:‘ACERO DE RSEFUEgZOo
L " [iopemalahs BIT@20 Piso Sentido X-X | Sentido Y-Y SIN GANCHO
LS * 193/8" ] Techo 3° nivel 0.004 0.005 E.060-12.2
g s A2 ToRTR Techo 2° nivel 0.005 0.005 %) Ld (m)
g [ // Z Techo 1° nivel | 0.004 0.004 38" 0.45
g [ 3 112" 0.60
& g 5/8" 0.75
@ > "
_ S LONGITUD DE TRASLAPE 3/ 0.90
| veeseo | g DE ACERO DE REFUERZO 1 1.45
> EN COLUMNAS Y MUROS
V301 (5Kk20) V301(25x20) [ —— E.060 - 12.16
0.80 0.80 % L (m) L
ﬁ ‘W L 1/2" 0.40
2 _ S S 5/8" 0.50 [omi ﬁ—T
5 191/2" X i é 3/4" 0.60 o L
g e s 1" 0.80
g g M
V301(25%20) < T Vsott35) THH T 1) fy = 4200 Kg / cm? [%)] D 9I6° Ld
= & Estribos en el nudo: fc=175kg / cm? (cm)
X /) X g @ 3/8" @ 0.10 38 15.00 6mm| 4 10 | 15
= 3 g e e 12| 2000 C: Y018 20
. AT <5 %, g = ‘W’i : E 558" | 25.00 im 12" 1 8 | 20 | 25
= s 1038 - H - 5/8" | 10 | 25 | 30
3~%v\ L= 16@? i
A& 103/8" I !
L e CON GANCHO
d ESTANDAR A 90°
| [T V30125x20)
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Vb (10x20 £ 2 Esc. 1: 40 >
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193/8"
] (%] r a
Tosre" 3/8" |2cm | 7cm foo
|1
1/2" | 3cm [ 10 cm
302(25%40) V/302(25%40) rTr——|
% CC (Nacen en techo 2do. nively |&
& terminan en techo 3er. Nivel) X ]
< 3 8 Losa de entrepiso DETALLE DE DOBLADO DE ESTRIBOS
, EN COLUMNAS Y VIGAS

Vb (10x20Y

As Contraccién. y Temperatura @6mm @ 0.25

Esc. 1: 200 $-0.30—4 ) |
. As: 403/8" 5 p—" P TS e < g
Esc. 1: 200 ESTRUCTURA TECHO TERCER PISO Eativos 038" 16 00 4 1owestoma0 | T T ¥
o
. at w | Y
Esc. 1:200 COLUMNAS DE ; DDD - ‘DDD" ) D D ‘°A *|°
CONFINAMIENTO (Cc) | !
0.30 0.10 0.30 0.10 0.30
Esc. 1: 40 } for) Jorl }
0.40 0.40 0.40
401/2" Ao 201/2" Vo Ve 201/2" — .
gi\,l T |l||||||||||| ||||”|||||_I%—.-m” — T e Malla superior @3/8'@.20 DETALLE TIPICO DE ALIGERADO
o L 201/2" 201/2"
o Ao o1 Ao As sup 101/2" .
mowe mamsain,  baoss] & o o eromo & s o oo 6 s e e eromo & s o oo e _ g 3 - £ Esc. 1: 40
3 @ ° VERPLATA 0%)5
#0'25_‘% ‘#"0 25%’ L L
- Az‘:g”?"@s As: 405/8" As: 63/8" T 4 IDE $ G
234 2 143 2 230 2 243 2 313 2 3.68 .2 stribos @1/4": om, Estribos @3/8": 1@ 5cm, Estribos @1/4": 1@ 5cm, 061 25 59 f f
£4 £4 4 £4 £4 £4 5@10cm, Rto. @ 20cm 8 @10cm, Rto. @ 20cm., 5 @10cm, Rto. @ 20cm., = Ld4¥ LA}
a partir de clextremo a partir de clextremo a partir de clextremo £ 2 SUP./INF
Estribos @3/8": 1@ 5cm, o £
V302 V101, V201, V301 V102, V202 Ve (25x20) 8 @10cm, Rto. @ 20cm., pra| N
a partir de clextremo ﬁ @o,zw Ho T
Esc. 1: 200 SECCION DE VIGAS SECCION LOSA - VIGA i
. INGRESO CAR PORT
Esc. 1: 100 DETALLE DE ESQUINA ENTREGA DE VIGUETAS
Esc. 1:100 Esc. 1:100
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Columna tipica Correa tipica
TC 3"x3"x2.5 mm ﬁ 2"x3"x2.5 mm

5

Borde Losa de concreto
/ \
Lu_\

Viga tipica ) )
TR 2"x3"x2.5 mm_~Arriostre tipico
T 2"x1.5"x2 mm
/ |
|
Borde Losa de concret:
A
JL
\/ |
Borde Losa de concret

A

ESTRUCTURA METALICA PARA
COBERTURA DE POLICARBONATO

Esc. 1: 50

C

= I
NN N
NN N
NN — = ] — A
S T ]
/S
s |
///
1
7 | ]
/" Malla superior @1/2'@.20
~ |

LOSA ARMADA DE TANQUE ELEVADO
Esc. 1: 50

Malla superior @1/2"@.20

)

V301(25%20) 'Vc(25x20)

SECCION B-B

Esc. 1: 50

Policarbonato
alveolar e=6 mm.

Correa tipica TR
Viga tipica TR

Columna TR 2"x4"x2.5mm

Anclaje 1

SECCION A-A
Esc. 1: 50

Superficie inclinada

(Concreto armado) ° @
N :
o ° 1/8

N\

ANCLAJE 1: Columna en superficie
inclinada

Esc. 1: 20

ESTRUCTURAS METALICAS

ESPECIFICACIONES TECNICAS

PLANCHAS Y PERFILES: ACERO CALIDAD ESTRUCTURAL PG-E-24, PDC-E-21 (fy=2400 kg/cm?)
O ACERO A-36

SOLDADURA: ELECTRODOS E-60XX O E-70XX,

JUNTAS PRECALIFICADAS AWS.

PINTURA: ARENADO COMERCIAL, i

UNA MANO DE ANTICORROSIVO EPOXICO DE 3 MILS DE ESPESOR,

DOS MANOS DE ESMALTE EPOXICO DE 2 MILS DE ESPESOR CADA UNA.

NOTAS: 1.- LAS PERFORACIONES EN LAS PLANCHAS PARA LOS PERNOS Y ARRIOSTRES
SERAN 1.6 mm, MAYORES QUE EL DIAMETRO NOMINAL DEL PERNO.

2.- EL RADIO INTERIOR DE DOBLEZ, PARA TODOS LOS PERFILES DOBLADOS
EN FRIO, SERA IGUAL AL ESPESOR DE LA PLANCHA.

3.- LOS PLANOS DE FABRICACION Y DE MONTAJE DEBERAN CONTAR CON LA

APROBACION DEL PROYECTISTA.

ACERO ESTRUCTURAL
Los elementos metalicos seran de acero A-36

Soldadura:

Soldadura de campo

Soldadura todo alrededor
-~
E70 18 —Tipo de electrodo

Diametro de electrodo
Soldadura de filete
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LEYENDA

SIMBOLO DESCRIPCION ALTURA CAJA
MEDIDOR EN KW-H 1.20 ms.pt Indic.
TABLERO GENERAL 1.50 m.s.p.t Indic.
TABLERO DE DISTRIBUCION 1.50 ms.pt Indic.
Q LAMPARA INCANDESCENTE Techo 0. 100x40mm
'—Q LAMPARA INCANDESCENTE EN PARED 220mspt 0. 100x40mm
@ SALIDA PARA SPOT LIGHT Techo 0. 100x40mm
< SALIDA PARA DICROICOS Techo 0. 100x40mm
®P e CAJA DE PASO 220/04mspt | O.100x40mm
i NUMERO DE CONDUCTORES -
TUBERIA DE ACOMETIDA EMPOTRADA EN TECHO - =
TUBERIA EMPOTRADA EN TECHO O PARED - -
——————— TUBERIA EMPOTRADA EN PISO - -
——————— TUBERIA DE CABLEADO PUESTA A TIERRA EMPOTRADA EN PISO - -
POZO DE PUESTA A TIERRA — —
Bl TOMACORRIENTE CON PUESTA A TIERRA 045mspt | R.100x50x40mm
s TOMACORRIENTE CON PUESTA A TIERRA 1.10mspt | R.100x50x40mm
(—3 TOMACORRIENTE CON PUESTA A TIERRA 220mspt | R.100x50x40mm
s 28 INTERRUPTOR SIMPLE Y DOBLE 140m.s.pt | R.100x50x40mm
Sy 28y <35, INTERRUPTOR DE CONMUTACION SIMPLE, DOBLE Y TRIPE 140mspt | R.100x50x40mm
o] PULSADOR DE INTERCOMUNICADOR 150 ms.pt | R.100x50x40mm
—.— . —-— | TUB.EMP.EN TECHO: INTERNET, TELECABLE E INTERCOM. - =
TUB. EMP. EN PISO: INTERNET, TELECABLE E INTERCOMUNICADOR - -
—e—m—=—=— | TUB.EMP. EN PISO Y TECHO: CAMARA DE VIGILANCIA - -
SALIDA PARA CAMARA DE VIDEO VIGILANCIA - -
SALIDAS: TELEFONO EXTERNO E INTERCOMUNICADOR 0.45m.spt | R.100x50x40mm
SALIDA: TELEVISION POR CABLE 110mspt | R.100x50x40mm
CAJA DE INTERCONEXION TELECABLE, TELEFONICA E INTERNET - C. 100x100x40mm
SALIDA: ALUMBRADO DE EMERGENCIA 220 mspt —
INTERRUPTOT TERMOMAGNETICO 1.50 m.s.p.t Indic.
SALIDA PARA DATA PARED 040mspt | R.100x50x40mm
SALIDA PARA ROUTER - INTERNET 110mspt | R.100x50x40mm

[ 15| VA atmiarid i
3°Nivd
©25mm PVC SAP de TG a TD-2 ! — f
\ ——— )
Llega C-7: 2x6.0mm? NH-80 + 1x6.0mm? T \ | -Baja linea den Internet y
©@25mm PVC SAP de TG a TD-1 VA = Teléfono a 1°Piso
Llega y sube intercomunicador y g \ Vala canmbitador
pulsador Portero Automatico a 3° Piso T Ny \\ 1 Nivel
B Trew A
=N T L £S¢ el hS
Sube linea de Internet y =N, g dﬁpﬁ
Teléfono a 3°Piso NN @~ < e
%\’\\‘
Y
Cl W\
. S
NN
N,
\(» X
S e
\‘\%} < ==~

Tapa de Concreto Armado
2 1/4"a0.12 m|

Conector a presion
Varilla de 5/8"

Caja de Concréio 5
Simpl .

0.25

Conductor de Cobre
desnudo 10 mm2

Tubo PVC -
Tipo SAP
Acometida
Puesta a tierra
Varilla de Cobre +* el medidor
316mm x 2.4m
Interruptor A
Termomagnlico
Cemento conductivo 4"
alrededor de varila DETALLE DE
MEDIDOR
Esc: 1/40

30% Lle § Relleno con tierra negra
S de Telecabl lega linea Telefénica (organica), cernica y compactada,
Legan 2x10.00m” NH-80 o Teleeanie y de Internet en capas de 150mm tratamiento ” .
E;;g}god:’zggxﬁbfﬁ: de relleno con bentonita .
. ,
l—0.60—
PLANTA PRIMER PISO PLANTA SEGUNDO PISO
o
Esc: 1/200 Esc: 1/200 DETALLE N°01 DE POZO DE
PUESTA A TIERRA
Esc: 1/100
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LEYENDA

SIMBOLO DESCRIPCION ALTURA CAJA
MEDIDOR EN KW-H 120mspt Indic.
TABLERO GENERAL 150 ms.pt Indic
TABLERO DE DISTRIBUCION 150 ms.pt Indic.
O LAMPARA INCANDESCENTE Techo 0. 100x40mm
—O LAMPARA INCANDESCENTE EN PARED 220mspt 0. 100x40mm
@ SALIDA PARA SPOT LIGHT Techo 0. 100x40mm
< SALIDA PARA DICROICOS Techo 0. 100x40mm
®P e CAJA DE PASO 2.20/0.4 ms.pt | O.100x40mm
i NUMERO DE CONDUCTORES — -
_— TUBERIA DE ACOMETIDA EMPOTRADA EN TECHO
J I - s
x7 \ TUBERIA EMPOTRADA EN TECHO O PARED - -
’ ¢ 1
¥ \
e \\?1 fffffff TUBERIA EMPOTRADA EN PISO - -
N
S~ e Mttt TUBERIA DE CABLEADO PUESTA A TIERRA EMPOTRADA EN PISO - -
Sala Musica // POZO DE PUESTA A TIERRA - -
o+ ¥
Te nd al @ @ ,( Bl TOMACORRIENTE CON PUESTA A TIERRA 045mspt | R.100x50x40mm
wf] TOMACORRIENTE CON PUESTA A TIERRA 1.10mspt | R.100x50x40mm
Llega control Automatico
de Bomba & TOMACORRIENTE CON PUESTA A TIERRA 220mspt | R 100x50x40mm
s 28 INTERRUPTOR SIMPLE Y DOBLE 140mspt | R.100x50x40mm
Sube C-8-5: 2x4.0mm? NH-80 + 1x4.0mm? -
T /ié’%eo‘,‘f;;m Automatico % & S, 28 INTERRUPTOR DE CONMUTACION SIMPLE, DOBLE Y TRIPE 140mspt | R.100x50x40mm
©@20mm PVC SAP de TD-2 a Therma -
o
_% o 2 % a PULSADOR DE INTERCOMUNICADOR 150mspt | R.100x50x40mm
¥ =g
Llega C-8-5: 2x4.0mm? NH-80 + 1x4.0mm* T z2 i
‘ ‘ 20 PVG SAP de TD2 a Therma 5 TUB. EMP. EN TECHO: INTERNET, TELECABLE E INTERCOM. —
£
I7 TUB. EMP. EN PISO: INTERNET, TELECABLE E INTERCOMUNICADOR| — —
b3
o TUB. EMP. EN PISO Y TECHO: CAMARA DE VIGILANCIA - -
Sy
> ¢ ¢ o H SALIDA PARA CAMARA DE VIDEO VIGILANCIA - -
>—<:> 30%
LaVa n d e rl'a Yy SALIDAS: TELEFONO EXTERNO E INTERCOMUNICADOR 045mspt | R.100x50x40mm
i i
RS SALIDA: TELEVISION POR CABLE 1.10mspt | R 100x50x40mm
ﬁ]/ - - XX CAJA DE INTERCONEXION TELECABLE, TELEFONICA E INTERNET C. 100x100x40mm
: ko Esaw ax =9 SALIDA: ALUMBRADO DE EMERGENCIA 220mspt -
%
\\ ‘ s} INTERRUPTOT TERMOMAGNETICO 150 ms.pt Indic.
>{’\ £ @ SALIDA PARA DATA PARED 040mspt | R.100x50x40mm
\
s > b J SALIDA PARA ROUTER - INTERNET 1.10mspt | R.100x50x40mm
o
\\ 30%
N 5
P N
Ser
CtO LOEIV S~ £
& .
/
= /
] i/ : -
L /// S Vap cqnmutador ESPECIFICACIONES TECNICAS
ST A ¥ Sy 2°Nivel Tapa de Concreto Armado
P 2 1/4"20.12 m) 1. Los conductores eléctricos seran de 2.5 mm2 y 4.0 mm2, para
Llega C-8: 2x6.0mm? NH-80 + 1x6.0mm? T 7 ¥ Conector a presién alumbrado y tomacorrientes respectivamente, del tipo NH-80. Los
B25mm PVC SAP de TG a TD2 ! C} i Varilla de 5/8" cables alimentadores seran del tipo NH-80 libre de halégenos. (NTP.
370.252:2010)
'\ X Caja de Concréfo 2. Las tuberias para conductores seran de policloruro de vinilo, pudiendo
Llega intercomunicador y pulsador o v\ o I simpls ser pesadas o livianas, segun se indica en los planos: PVC-P de 25 -
Portero Automatico a 3° Piso 20 mmg (NTP. 399.006)
. |
. s, \ | Conductor de Cobre, 3. El tablero general y de distribucion (TG-TD), vendran en caja metalica
Ulega linea de Intemnety | | _¥'S: 1\ Eab | desnudo 10 mm2 4 .
Teléfono a 3°Piso Ed para empotrar en la pared y tendran puerta con chapa, equipadas con
\ interruptores thermomagnéticos, del tipo NO FUSE, de disparo comun
Tubo PVC -, con capacidad de corriente de 400V de 6KA y con interruptores
/ Tipo SAP diferenciales; seglin se indican en el diagrama unifilar, con una
sensibilidad de 30 mA, los que iran montados en la misma caja con
los interruptores thermomagnéticos. Sistema de fijacion RIEL DIN.
(Grado de proteccion NEMA-1) (NTP IEC 60439.3, NTP IEC 60898,
NTP IEC 601008-1)
Varilla de Cobre. 4. Los interruptores para alumbrado seran unipolares del tipo balancin,
o16mmx 2.4m | de 16A/220v, del tipo ticino (NTP IEC 60669)
5. Los tomacorrientes seran tripolares, dobles y universales, para
20A/220v, del tipo ticino. Las cajas para tomacorrientes, seran
{ rectangulares de 100x50mm (NTP 370.054)
\ 6. Las cajas seran de F°G® tipo liviano 1.59mm de espesor de plancha,
Cemento conductivo 4 segun RNE y CNE.
alrededor de varilla
o NORMAS DEL CNE.-2006 UTILIZACION
. En el presente proyecto se han aplicado las siguientes Normas:
¥ Relleno con tiera  negra _ CONDUCTOS: N.T.P. 399.006
(organica), cernica y compactada, ES NTP 3 .
- o apos e 150me batamento : - CONDUCTORES: N.T.P. 370.252:2010
de relleno con bentonita N - CAJAS: N.T.P. ISO/IEC 60670
PLANTA TERCER PISO PLANTA TECHOS L o - TABLEROS ELECTRICOS: N.T.P. IEC 60439.3,
Esc: 1/200 Esc: 1/200 0.60 - INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS: N.T.P. IEC 60898-1
SC: SC: - INTERRUPTORES DIFERENCIALES: N.T.P.IEC 601008-1
DETALLE N'01 DE POZO DE TPUESTA TIERRA. NTP IEG 370503 0"
PUESTA A TIERRA - TOMACORRIENTES: N.T.P. 370.54 N.T.P. IEC 370.053
Esc: 1/100 - LUCES DE EMERGENCIA: N.T.P. [EC 60598-2-22
- CALCULO DEMANDA MAXIMA: Cédigo Nacional de Electricidad
Utilizacién 2006
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TABLERO GENERAL TG:
Tipo: Empotrado

Capacidad de corriente a 400V: 6KA
Tipo de energia: Monofasica 220V

2x16A.

DIAGRAMA UNIFILAR DE TG: VIVIENDA UNIFAMILIAR

C-1  2-1x2.5mm? NH-80 / T - £20 mm PVC SEL

2x16A. \d—"\ C-2 2-1x2.5mm?NH-80 /T - 120 mm PVC SEL
2x16A. \d—"\ C-3  2-1x2.5mm? NH-80 /T - 1120 mm PVC SEL
2x25A,30mA
2x20A. 2-1x4.0 mm? NH-80 + 1x4.0 mm % T - 1120 mm PVC SAP

j

2x25A,30mA

20 mm PVC SAP

2x20A. \\@J—l’\ C-5 2-1x4.0 mm? NH-80 + 1x4.0 mm %/ T -

ALUMBRADO

ALUMBRADO

ALUMBRADO

TOMACORRIENTES

TOMACORRIENTES

X _ 2 NH.. 2T
2%20A. 6 2-1x4.0 mm? NH-80 + 1x4.0 mm?/ T- (20mmPVCSAP o oo
2x16A. \d—"\ C-7-1 2-1x2.5 mnt NH-80 / T - 120 mm PVC SEL ALUMBRADO VIENE DE TOMACORRIENTE
_SEGUNDO PISO TD-1
2x16A. (N~ C-7-2 2-1x2.5 mnf NH-80/ T - (20 mm PVC SEL ALUMBRADO
2x25A,30mA
_ . 2 S 2 _ 7 . . 2 _
pson 2032A. "N C7 21460 mm? NH-80 + 1x6.0 mm? T - | 25 mm PVC SAP 2x20A. "N/ C7-3 2-1x4.0 mn NH-80 + 1x4.0 mm %/ T - 20 mm PVC SAP TOMACORRIENTES
2-1x10.0 mm?2 NH-80 + 1x10.0 mm? \d’h ahomh n? 2
- i 2020A. N[\ C-7-4 2-1x4.0 mnf NH-B0 + 1x4.0 mm %/ T - | 20 mm PVC SAP TOMACORRIENTES
T- 135 mm PVC SAP
Tablero General: TG lommme C-7-5 RESERVA <
216A. SN\ 7~ C-8-1 21x25 mn? NH-80/T - 120 mm PVC SEL ALUMBRADO ?
2x16A. [Ny C-8-2 2-1x25 mnf NH-80/T - | 20 mm PVC SEL ALUMBRADO
2020A. "N /°| - C-83 2-1x4.0 mnf NH-B0 + 1x4.0 mm %/ T - |20 mm PVC SAP TOMACORRIENTES
2x25A,30mA
- = - 2, -
224 N\ CB_2-0x60mm? NH-80 + 1x6.0 mm? T - 25 mm PVC SAP 2020A. N /=| - C-8-4 2-1x4.0 mnf NH-B0 + 1x4.0 mm %/ T - | 20 mm PVC SAP TOMACORRIENTES
-8-! 2 - 2, -
2020A. N 4 C-85 2-1x4.0 mnf NH-80 + 1x4.0 mm %/ T - |20 mm PVC SAP THERMA SOLAR
oo 86 RESERVA E *’
o0 RESERVA
N\
S
CUADRO DE CARGAS TG: VIVIENDA UNIFAMILIAR CUADRO DE CARGAS TD-1: VIVIENDA UNIFAMILIAR (Segundo Piso)
; ; POTENCIA A . DESIGNACION AREATECHADA| ROTENCIA | L)cT0R DE | MAX. DEMAN|  SECCION Y TIPO ’
DESIGNACION PISO AREA TECHADA INSTALADA FACTOR DE | MAX. DEMAN SECCION Y TIPO PISO o INSTALADA -
ALIMENTADORES (m?) (Wats) DEMANDA (Watts) ALIMENTADORES ALIMENTADORES (m?) (Watts) DEMANDA (Watts) ALIMENTADORES *,
1° Piso 164.28 2'500.00 1.00 2 pi 90.00 250000 100 2775.56
A ISO B
TABLERO DISTRIBUCION,
2° Piso 114.80 2'100.00 1.00 5'500.00 - 24.80 275.56 1.00
o i Cargas Moviles 1'000.00 0.75 750.00
TABLERO GENERAL 3° Piso 111.70 900.00 1.00
TG Therma Solar (180L) 21000.00 075 1'500.00 . ) 2x6.0 mm?+1x6.0 mm?
TOTAL GENERAL 3'775.56 3'5625.56
Electrobomba 746.00 1.00 746.00 PVC -25 mm
Cargas Moviles 2'000.00 0.75 1'500.00
2x10.0 mm?+1x10.0 mm? - i
TOTAL GENERAL 10'246.00 9246.00 CUADRO DE CARGAS TD-2: VIVIENDA UNIFAMILIAR (Tercer Piso)
PVC - 35 mm DESIGNACION PISO AREATECHADA| ROTENCIA | FACTOR DE | MAX. DEMAN|  SECCION Y TIPO
ALIMENTADORES (mz) (Watts) DEMANDA (Watts) ALIMENTADORES
90.00 2'500.00 1.00 y
3° Piso 2741.11
TABLERO DISTRIBUCION 2170 2411 100
Acometida - Therma Solar 2'000.00 0.75 1'500.00
Cargas Moviles 1'000.00 0.75 750.00
- '
7;:?:;1&2:5 2x6.0 mm2+1x6.0 mm?
TOTAL GENERAL 5741.11 4'991.11
i PVC - 25 mm
Interruptor d— =5 A
Termomagnético
DETALLE DE
MEDIDOR
Esc: 1/40
DETALLE ESCALERA
) REGISTRO . )
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CT:2000 2"9
CF-050 NPT. +2.70
[ & e UNION UNIVERSAL
| MEDIDOR DE AGUA FRIA
( NPT. 0,00 ViERE TuBeRK PE 01 DE = % VALVULA GHECK
|

‘GAS NATURAL DENTRO DE
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AGUA DE LLUVIA =] VALVULA ESFERICA
oz T

0%

BAJAMONTANTE
'AGUA DE LLUVIA

s
o @~ SUMIDERO DE DIAVETRO &
@,
[ : \ y )
:
8 i Coe GRIFO DE RIEGO

CAJA DE REGISTRO
CT:COTA DE TAPA; CF:COTA DE FONDO

2"
&

A\

A

IDOR OE GAS

NPT. £0.00

VALVULA EMPOTRADA DE

TUBERIA LLUVIA 030 mx080m | E
SALEAPISTA S TUBERIA LLUVIA
s SALEAPISTA &
EMPALMA A RED
AL ARED PUBLICA OE GAS
PUBLICA DE AGUA EMPAMA ARED NATURAL
PUBLICA DE

DESAGUE

Nivel 1 11ISS Nivel 2 1ISS Nivel 3 1ISS

1:200 1:200 1:200
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AdA HONTANTE
AGUA DE LLUVIA TUBERIA DE NTT. NPT.
o SALE A THERMA IMPULSION
o
MoNTANTE
s | oz
ELEVACION FRONTAL ELEVACION FRONTAL VALVULA EN TUBO VERTICAL
DETALLE T. E. CANALETA pe. sousrero =y o
& 1:100 SE
e
o ¥ § F VARIABLE
« WANTENBENTO T
"t “eonton A e, —_—
Ny f CHECK ] I CAJA'Y TAPA DE MADERA PARA VALVULAS
\ —— | — a5 DMENSRMRNAEs seran
\MPULSION VAR|ABLE | DIAMETRO | VERIFICADAS EN OBRA, ACORDE A
\e,\ JA MONTANTE PV 348 LOS ACCESORIOS A USARNIPLES,
AGUA DE LLUVIA FLECTRO. | TUBERIA | CODOS, VALVULA, UNION
8=0.5% 22 N UNIVERSAL, ENCHAPES DE PARED,
# AGUA DE LLUVIA v X T Xy Sy 5 <
AJA TUBERIA DE —_— 7w 25 25 10
l” A el - SERIADE CAJA EN MURO PARA VALVULA EZY 25 25 10
[~ cisTerma (Elev. Frontal) 1" 30 30 12
BAJA MONTANTE PVC 3/4"0. 11/4" 30 30 12
RGN DR L
CLL T 035 S i e
\YEEVE??%EE DESAGUE NOIRECTO madera z 40 40 15
e —= RAVAL DE el ] DESAGUE NDIRECTO b
= s CISTERNA | =
e VOL. DE AGUA = 1.90 m ~ T”“Z\@i’{aiim“ H7 0777707
. ; 1] [ i
3 | { rueeria o resose SECCION " FAM. 4009 ! S Chapa de seguridad
g or TIPICA Bioacre CORTEX-X  \_ Loseta viti. pegada al tablero
/Vé;ég? / / (Planta)
CAJUELA PARA VALVULA,
CPVC 1/2'0 VALVULA DE . . ENMURO Y CON TAPA
— RENN SALIDA DESAGUE CISTERNA ENTRADA DESAGUE CISTERNA
K™ 1:100 1:100
SUBE £=0.5% ESPECIFICACIONES TECNICAS
e g = = AGUA FRIA Y CALIENTE:
¢ 1. SALIDAS
+ > APARATO PUNTO DE SALIDA
5 Ui DETALLE CISTERNA (Altura s.n.p.)
1:100 NOTA:LOS TRAMOS DE TUBERIA DE LA RED DE DESAGUE QUE Lavamodoro 021
. CORTEN VIGAS Y VIGUETAS IRAN REFORZADAS CON 4 [J 3/8" Y avatorio -52m
se05% ESTRIBOS DE 0 1/4" @ 0.30 M. sLa'I?(‘;: ducha 1 '228 Omm
R e Tubera 0 4" Lavadero de cocina 1.20 m
o2- d 2. La tuberia y accesorios para agua fria seréan de PVC
U rigido, clase 10Kg/em2, union roscada.
3. La tuberia y accesorios para agua caliente seran de
BAJA DE THERMA 40 38" CPVC.
® ng‘:“ﬂ 4. Llave esférica, de bronce de accionamiento manual,
= =" ? cierre dextrogiro, union roscada para una presion de
s=0s% trabajo de 10 Kg/cm2.
5. Uniones universales de fierro galvanizado.
6. Se permitira alojar tuberfas en los muros en
NOTA LOS TRAMOS DE TUBERIA DE LA RED DE DESAGUE QUE 6
ATRAVIESAN MUROS IRAN REFORZADAS CON 4 [ 3/8" Y ESTRIBOS diametros menores :u:a/ 2“";“:5"95"’ del muro de
REDUCCION DE DE D14 030M. 7. Se verificara que la instalacion de los sistemas estén
e Az REDUCCION OE funcionando correctamente, antes de realizar el relleno
. 403 de zanjas ylo el vaciado de concreto en los elementos
s<05% " estructurales.
— — 00 1/4'@0.30m
DESAGUE, VENTILACION Y AGUAS DE LLUVIA:
Tuberia 0 4" 1. SALIDAS
i INODORO: 0.35 m del borde del muro del fondo, sin
BAJA A SEGUNDO tarrajear.
CVy(;v;LHZ' LAVATORIO: Conexién con tuberia vertical a 0.47 m
LAVADERO: Conexién con tuberia vertical a 0.50 m
DET. TUBERIA DE 2. LLa tuberia y accesorios para desagiie y ventilacion
oy | DESAGUE seran de PVC rigido, de union a simple presion. Para
o desagiie de tipo pesada y para ventilacién de tipo
DETALLE D DETALLE C DETALLE B SE liviana.
3. PENDIENTES MINIMAS DE TUBERIAS:
-Desagile de aguas servidas: 2% para tuberia de 4" y
2% para tuberia de 2"y 3".
-Desagiie de aguas de lluvia: 1.5% en primer nivel y
Il DETALLE A 1% en losas horizontales y en canaletas.
4. Los terminales de ventilacion sobrepasaran el ltimo
nivel en 0.30 m,colocandose en su extremo un
@ 'sombrero protector. En azoteas, la ventilacion
sobrepasara 1.80 m.
5. Los colectores de desagiie y de agua de lluvia iran
enterrados en zanjas de 0.40 m de ancho, se le
LEYEN DA colocara una cama de arena de 0.10 m de espesor
para recibir a la tuberia y se rellenara unos 0.10 m mas
por encima de la clave del tubo con la misma
— TUBERIA DE AGUA FRIA arena,posteriormente se termina el tapado de la zanja
con material de préstamo, debidamente compactado
e TUBERIA DE AGUA CALIENTE hasta alcanzar un 90 % del proctor estandar.
6. Los muros de albafileria que alojan a las montantes,
r— TUBERIA DE DESAGDE iran dentados con un ancho de diente minimo de 7 cm
S y la distancia del tubo al ladrillo mas proximo sera de 4
VENTILACION cm, ademas iran reforzados con 2 varillas de 1/4" cada
our [ — TUBERIA DE AGUA DE LLUVIA tres hiladas, para luego colocar concreto generando
una falsa columna
. | oo 7.Se verificara que la instalacion de los sistemas estén
Nivel 4 |ISS funcionando correctamente, antes de realizar el relleno
de zanjas y/o el vaciado de concreto en los elementos
1:200 Y s cstucturales.
C TR
' UNION UNIVERSAL
@& MEDIDOR DE AGUA FRIA
VALVULA GHECK
‘\ENTR/\D/\ DE
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1’ = SUMIDERO DE DIAVETRO @
o REGISTRO GROMADO ROSCADO EN PISO
@ DE DIAVETRO &
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ot CAJA DE REGISTRO
DETALLE THERMA SOLAR o CT:COTA DE TAPA; CF:COTA DE FONDO
—
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Mallas sup. e inf.

PERFILES LONGITUDINALES DE VIGAS TECHOS DE NIVELES 1y 2

205/8"

)
a3
I 205/8"

Jzs |

Estribos @3/8": 1@.05
+8@.10+resto@.20

=
201/2" ~
15

Estribos @1/4": 1@.05+
5@.10+resto@.20

Escala 1:200

201/2"
305/8"

505/8"
2
= x>
o
305/8" 405/8"
25

|z |

As 4@5/8"

Estribos @1/4": 1@.05+
5@.10+resto@.20

Vi(10x20)

As losa-malla superior
23/8"@.30

Estribos @1/4": 1@.05+
5@.10+resto@.20

Vb2(25x20)

As Contraccion. y Temperatura @6mm @ 0.25

Estribos @1/4": 1@.05+
5@.10+resto@.20

Vb3(15x20)

DETALLE DE ANCLAJE DE VIGAS

.05
-4 [} Ld(m) L(m)
1 6mm 15 .10
L 3/8" .20 15
art ;
1 172" 25 .20
l_,_d_‘ 58" 30 25
314" 35 .30
LA 1" 45 40
DETALLE DE EMPALME DE ACERO EN VIGAS
A
L3 13 13
HaN ___.r_" T 4 H
L4 Li4 /4 L4
VALORES DE a
2] REFUERZO INFERIOR REFUERZO SUPERIOR
358" 40 45
1/2" 40 .50
5/8" 50 60
3i4" 60 75
1" 1.15 1.30

NOTAS:

- NO EMPALMAR MAS DEL 50 % DEL AREA TOTAL EN UNA MISMA SECCION.

- EN CASO DE NO EMPALMARSE EN LAS ZONAS INDICADAS o CON LOS
PORCENTAJES ESPECIFICADOS, AUMENTAR LA LONGITUD EN UN 70 %

- PARA ALIGERADOS Y VIGAS CHATAS EL ACERO INFERIOR SE EMPALMARA
SOBRE LOS APOYOS, SIENDO LA LONGITUD DE EMPALME IGUAL A 25 cm.

- EN ZONAS DE TRASLAPE, COLOCAR ESTRIBOS CADA 10cm.
- PARA VIGAS CON ACERO EN DOS CAPAS, SEPARAR 1" ENTRE CADA CAPA.

y LD

PLANTA ESTRUCTURA VIGA-LOSA INGRESO PRINCIPAL
ESCALA 1:100

Cc e
r 77 il T‘ = 4%‘] o= 7 ] =
> - = E]
g ig $ / o $ E‘ Vb2(25x20) _ Vb2(25x20) Armadura columna
=t 1 S 2 confinamiento Cc
g &S X g 2 3/8"
% " I % DETALLE TIPICO DE LOSA MACIZA &l Rl ¥
5| g HIE Esc. 1:40 L&l 7
= Q .
g T— > § - Losa de entrepiso
| <3 X
I 3 i 8 I
g & I - 08
” ik § = NA Ny Retirar ladrillo h ‘ d 30
|| = | < etirar ladrillo hueco de :
(25 “V1H(2 4y E o 3 § aligerado, de ser necesario
/8" 0 : N
Ol \ / < X
PEE @ \ /C(‘ i g ANCLAJE COLUMNAS CONFINAMIENTO
e \ /77 I EN LOSAS DE ENTREPISO - Esc. 1:40
|~ ARl 1=
— 7 \ / g | 1% V32 —— R, —
I I o \ / =
4z ] 5
S & X S
& o / \
—— & S N
B g / 0\ S 5
> / \ Vb1(15x40) < N
/ \ \ T I < §
193/8" i = | 3]
// \Q(‘ | A 1fa1/21 2 . RIzil7 S s & 1
10378 ¢ | >
N i T o I I @ < y /
Vb2(25%x20) (25X40 ZJ —— N i Vb2(25x20) >
— Cc Cc 1 O o n % | I o IY
035 S~ 8 =l
Cc e = Vbi 1|
r—— E 101/2" 5 101/2"
\ o —Jw 4 1.40 110 . S
| } o | 20172 19112 V3(25X40) V/3(25%40) == (25%2
Ste | f ]
‘ 16172 12172 S 3
\ : X ! 3
‘:—’ ) 18 103/5. aed 1.20 .80
Ii = 2 , 101/2 R o o1 103" 1o3e"
H 140 L 1.40 1.40 110 123/8" 103/8"
I 19172 1 201/2" " 10172
I‘ 101/2" 101/2" I >< g
o C X
% | Cc Ve(25%20) = ~ Ve(25%20)
%) < S
= — \ > > %
= ‘ — 2.00 L 1.20 1.20 i L 80
> 101/2" " 191/2" 101/2" 1 1 103/8" 12> 1 1093/8"
25X40) — — (25X40 L
1 = -~ 3/8" 103/8" 191/2" =
= C £ o o <
] | el N Q
5 | Ll ) S 1 S
S =
Vb1(15x40) Vb1(15x40) ,
& \/3(2! . VA25X40) \/3(25X40) (25X20)
PLANTA ESTRUCTURA TECHO PRMER NIVEL - = S =
Esc. 1:200 - 14 R i
& & )
Vb2(25x20) Vb2(25x
PLANTA ESTRUCTURA TECHO SEGUNDO NIVEL
] . 100— —1.00 .
205/8" T_jgfm ’_,3&;&_ 205/8" ,ﬁ%" ,&m 205/8" Escala 1:200
o %7 o
<] T T IO T T T T T T T O 1 o]
Vi 1L e ot SR L~ el
( ) B e 1 oo ®:20 ( ) ' Malla superior @3/8"@.30
V2 (25X40) Jas | Las | |
As: 4 B1/2"
As: 4 @1/2" N
Estibos O1/d" 10,05+ Esggf 0'?::;@2@@2’85'
5@.10+resto@.20 g g
Ve(25x20 -1 — — — U Y I ]
o o) T Ve(25x20) (25x20) 1 T A 1 T
305/8" 205/8" 505/8" 52518 205/8"
%7 o
T T IT T T T T T TP T O ;L
ﬁ LD \4gsi8 L2 in —1.00 205/8" EI m EI IE' EI D
" 1@.05+8@.10+ . V1(25X40
AL emeariemsenen @0 o L
V3 (25X40) As:201/2" As: 4 0172 As:401/2"

Estribos en el nudo :

a 38" @ 0.10

T—t-005

VALORES DE L (cm.)

f, = 4200 Kg / cm?

¢ Fo=210

L= 16 ¢y

Kg / om?

16 ¢

A
Variable

375"

T

578"

/4"

15.0 cm.
20.0 cm.
25.0 cm.
30.0 cm.

Base granular,

- A CORTE A-A
Lm) h )
HastA | (em) (Puig)
1 10 2035
15 20 201/12°
2 20 2012

DINTELES APOYADOS EN ALBANILERIA

Concreto simple
Tc 140 kglem2

elleno material
propio seleccionado

VERPLANTA

B SUP.INF.

1

VR pLaNTA

B3 I——i £

e

o

-
J

L |

—0 25t

L }

-

ENTREGA DE VIGUETAS

Tabique de albaiiileria confinada
P

[\

\

/__,“}also piso

—
£$0.20 ¢

— 0.40

+— 0.40 —4

Columna de confinamiento:
40 3/8" con estribos @1/4"@20

— Cimiento de concreto ciclopeo
A TR0 SseM

V3(15X40) Vb1(15x40) 0) @) Estribos @3/8": 1@.05+4@.10+7esto@.20 i
Viga-Losa de Ingreso ) Seccion X : Cimiento de
SECCIONES TRANSVERSALES DE VIGAS DETALLE TiPICO DE ALIGERADO i DETALLE FALSO PISO tabiques en Piso 1°
Escala 1:100 Esc. 1:40 : Esc. - SE ESC. 1/100 Esc. 1:100
DETALLE DE UNION VIGA - COLUMNA Esc. : .
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Malla inferior
23/8"@.25

Vig.
TC 50x50x2.5mm

LEYENDA SOLDADURA

Soldadura:

ACERO ESTRUCTURAL
Los elementos metalicos seran de acero A-36

Soldadura

Soldadura Todo alrededor

de campo

ALBANILERIA
En tabiqueria utilizar ladrillo pandereta de arcilla de fabricacion industrial.
En muros integrados a porticos y cercos, utilizar ladrillo solido de arcilla
de fabricacion industrial:
Ladrillos Tipo IV, de dimensiones 9 x 13 x 24 cm
Resistencia a la compresion fb= 130 kg/cm2
Resistencia a la compresion fm= 65 kg/cm2
Mortero:
Dosificacién cemento / arena gruesa : 1:4
Espesor: Min 0.9 cm, Max = 1.5cm

FABRICACION EN TALLER

SOLDADURAS:

FUSIBLE REVESTIDO

a.- PERFILES DESEABLES:

EJECUCION Y CONTROLES DE CALIDAD
PARA ESTRUCTURAS METALICAS

LAS CARTELAS Y PLANCHAS EN GENERAL SE CORTARAN CON GUILLOTINA O
ARCO DE SIERRA, NO SE PERMITIRA EL CORTE CON SOPLETE.

SE UTILIZARA EL METODO DE SOLDADURA ELECTRICA MANUAL, CON ELECTRODO

S rrrssirsser. corsrassssisrerires A
0 E70 18——Tipo de electrodo SISTEMA ESTRUCTURAL SISMORESISTENTE:
PORTICOS DE CONCRETO ARMADO CON TABIQUERIA AISLADA o o
i \_Columna tipi \ bi
Lgf" o2 pare, ;-g" que e TCS0E0E S L Dimeto del loiodo FACTOR DE ZONA (ZONA 3) z=035
Yala merior evpdo =0.1o m. 4 gidadura de flete FACTOR DE AMPLIFICACION DEL SUELO S=1.15
Cobertura Teja andina PERIODOS: Tp=06 \
sobre estructura de acero TL=20
CATEGORIA y FACTOR DE USO DE LA EDIFICACION " U=10 Coneavo Convexo
1 COEFICIENTE DE REDUCCION DE FUERZA SiSMICA R=8
Tac'.;o ch i,‘—'n po ea.' A A A A A A Techo para Tanque Elevado b.- PERFILES ACEPTABLES:
Losa maciza h=0.10 m. Planta de estructuras RELLENOS
) ESC, 1 200 BASE GRANULAR: Material granular bien graduado, compactado al 95% < \ P
Techo de Chimenea y Losa para Tanque Elevado M MDS. \
g - .
Planta de Estructuras b MATERIAL PROPIO SELECCIONADO: Material procedente de las \ \
Escala 1:200 BLUAb=015 > excavaciones, libre de materia organica, de desperdicios, de piedra mayor a ,/
80 — 3"; a usarse en las capas de base y relleno de interiores compactada al 95 % & L C%“"eg'ﬁad:ﬁ" no debe
R —— de la MDS. proctor modificado. M 1"4 o xeederd AT imm
H JUNTAS EN LOSAS DE CONCRETO SIMPLE c.- PERFILES NO ACEPTABLES:
g N * Juntas de contraccién: Se ubicaran en falsos pisos, rampas y veredas,
H s formando pafios de 3.00 m. de lado como maximo; buscando regular la . .
§ § f ubicacion de las lineas de agrietamiento.
S e Juntas de aislamiento: Se ubicaran entre las losas y las columnas, placas, X
1 3 sobrecimietos y uniones de las vias de acceso de vehiculos con veredas,
Lo curvas u otras obstrucciones. \
PL1/8 ) )
4p 238" Garganta E E
ermos Planta Elovacion MD i 25mm_, Sardinel de concreto L i insufciente Convexidad Socavacion
so,nmj Y Y
Anclaje de columnas metalicas \
Esc. 1:100 TC2'X2'X2.5 mm \osases Losa do os w >
Esc.1:20 Sardinel de concreto o3/8'@.25 :
PLANTA CORTE 1-1 ] Solapado Insufciente
. medida
MURO DE CERCO FRONTAL- PANO TIPICO
TAPA METALICA PARA VENTANA DE ACCESO Escala 1:200 ESPECIFICACIONES TECNICAS
A TANQUE ELEVADO - Esc. 1:100 ESTRUCTURAS METALICAS
MATERIALES.-  PERFILES TUBULARES ASTM A-500 (fy=3250 Ib/pulg2 = 4100 kg/cm2)
LOS ELECTRODOS A USARSE SERAN DE LA SERIE E-70
— N Il H_I [ N |~ — Bl =7
PINTURA.- SE TRATARA LA SUPERFICIE MEDIANTE ARENADO METAL BLANCO SEGUN
Cc Cc Cc Cc Cc Cc Ce ESPECIFICACION SSPC-SP-5.
EL SISTEMA DE PROTECCION ANTICORROSIVA SERA EL SIGUIENTE
| | 1RA CAPA: PINTURA EPOXICA A 4 MILS DE ESPESOR SECO.
2DA CAPA: PINTURA EPOXICA A 4 MILS DE ESPESOR SECO.
VIGA DE PORTICO PRINCIPAL ERDETALLE & JUNTA 1" RELLENA DE
TECNOPOR O SIMILA! FABRICACION.-  TODOS LOS MATERIALES ANTES DE SER USADOS DEBERAN ESTAR DERECHOS, LOS
'| \ / ALINEAMIENTOS DEBERAN CUMPLIR CON LAS TOLERANCIAS PERMITIDAS EN LA
= e — = NORMA ASTM - A6 Y/O LA NORMA PERUANA DE ESTRUCTURAS METALICAS E-090.
2 ALAMBRES #8 ENTRE LA ULTIMA 0 N 2 ALAMBRES #8 ENTRE LA ULTIMA PARA ENDEREZAR LOS MATERIALES SE PODRAN EMPLEAR MEDIO MECANICOS O LA
==t 1| Y PENULTIMA HILADA DE LADRILLOS [+ B
][ PENOLTIMA HILADA BE LADRILLOS APLICACION DE CALOR EN FORMA LOCALIZADA, DEBE CUIDARSE DE NO DANAR
- - | = = — , — — DRYWALL CONTRAPLACADO EL MATERIAL.
T I O | I I < DETALLE a | I N N O 11 11 ° MONTAJE.- PARA LOS TRABAJOS DE SOLDADURA EN OBRA DEBERA REMOVERSE LA PINTURA
T z DOWELS - Ve - | £ ADYACENTE A LA ZONA A SOLDAR CON ESCOBILLA DE CERDAS DE ALAMBRE.
—| VIGA INTERMEDIA O DE BORDE, — Ve —ill 2 g
Hmax 3.00 M . | o - - - 3 | Columna | Muro de albafilleria__ |
= J[:@}I“ » VANO DE VENTANA 2 1 de portico !
- — —l & — = — VANO DE VENTANA 3
| 25 °
- —) - E —-— - — t}\ 1 5]
1| 2 ALAVMBRES #8 C/4 HILADAS Y —l s 8 o 0 25 ] Valf- T, T T va
= Seccion Cc i6 i - 1 =
|| L 3 Seccion Valf] T |_-':|:;;,v
- - L1 8 = | L Couma
ce 1= Ce
- | — - = — = —
N L
VARIANTE PARA CUANDO ESPACIAR LAS COLUMNAS EN LONGITUDES IGUALES,
Eﬁsﬁg&éﬁg&l}:ﬁﬁi&fg‘ggwENTO TENIENDO COMO MAXIMO 3.00 M. PARA MUROS DE K
0.15Y 4.00 M PARA MUROS DE .25, MEDIDAS ENTRE DETALLE DE TABIQUERIA: AISLADA DE PORTICOS EN VENTANAS ALBANILERIA INTEGRADA A PORTICOS 180
CARAS DE COLUMNAS. Murode I\Tdem _‘L i _‘L
NOTAS: N
TODOS LOS TABIQUES ESTARAN SEPARADOS DE LA ESTRUCTURA, TANTO EN EL EXTREMO SUPERIOR COMO EN LOS LATERALES. Ventana de regisiro 0.60x0.60 = p154 150 p15)
EN CASO QUE SE TENGA COLUMNAS DE REFUERZO, QUE NO SE APOYEN EN VIGAS PERALTADAS O CHATAS, SE ANCLARAN EN UN L] w .60 “ w
ENSANCHE DEL ALIGERADO, FORMADO ALQUITAR LADRILLOS Y RELLENADO CON CONCRETO. Tapa PL estriada |
PARA MUROS DONDE APOYAN VENTANTAS, LAS COLUMNAS DE CONFINAMIENTO (Cc) LLEGARAN A LA ALTURA DEL ALFEIZER 60x60x4.5 mm == © ; —
. . 3 &
DETALLE DE MUROS DE TABIQUERIA AISLADA DE PORTICOS L 3 Smmy ] 2035 oo 9
i\w.ns.szs = = ol @
I 0 s't@s || 2 3
2 ML M Nivel Vereda Piblica 2 G regiro || —— | g
,,,,,, > v
B ] o o | 1 o 1
8 8 >
@ ¥ olngresoa p] S
40
Ld OReb 5 =2
—.I (]' M s ¢ ESPECIFICADO M nivel agua ‘_'&@)’ '@.
2 S —
&g Z-L ,dardn | — | | . 23/8'@.25 | %
D T = LONGITUD DE DESARROLLO LONGITUD DE TRASLAPE N Malla interior @3/8"@.25 1 =
db:‘z 38" 4 o . T 2 bE hLAGAS. viGas DE ACERO DE REFUERZO DE ACERO DE REFUERZO - ~ fe=se 2 T
e - * A SIN GANCHO EN COLUMNAS Y MUROS S (] 05 o5 1 (203" con "sT@ 20
E.060 - 12.2 E.060 - 12.16 .
2 '
ecricapo g Estructura Cisterna - Planta
DETALLE DE GRAPAS D 4] Ld (m) 2 L(m)
SIE G (G B . - Esc. 1:100
smm | 4 | 10 | 15 D [ L] A [Hem - 3/8" 45 1/2 40 b
D |(cm) |(em) |(135°) |@prx) " "
a8 | 6 | 1520 0 172 60 5/8 50 Malld inferior y superior
|4 4|7 5 yz!sm"@y o QJ
112 8 [20]2s 7 | o 5 | 10 7 > T T 5/8" .75 3/4" -60 . - -
56" | 10 |25 |30 122 [ 8 [ 8 [135 |10 " 3/4" .90 1" 80 & L ) | |
o ™ > P 14 2cm | 7cm 4 T
3/8" | 3em [ 10em 1 1.45 B SOLADO:. s
1 15 | 40 | 45 T =)
e 15 1.50 15 {
T
A o A o DETALLE DE DOBLADO DE ESTRIBOS H A
CON GANCHO ESTANDAR A 90f CON GANCHO ESTANDAR A 135 Estructura Cisterna - Seccion 1-1
A EN PLACAS, COLUMNAS Y VIGAS
GANCHOS ESTANDAR ' Esc. 1:100
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- Cuneta de Coronacion
$=1.00 %, hinic.=0.10m

\Sale Agua de Cuneta de Coronacién

PVC G 4"y descarga en jardin

COCINA

N.P.T. + 3.975
i

\
\
-

N.J:+/- 0.00
PVC 23"
a columna

LEYENDA

Llega montante T|
n falsa

15 x0.15m

SIMBOLO DESCRIPCION

T o7

‘ DORMITORIO ‘

|Ltega Montan(Je Agua
| sECUNDARIO \

CAJA DE REGISTRO CT=Cota de Tapa CF=Cota de Fondo

V4 ) de Liwvia PYC 83"
/ En Talsa columna

= 35x0.15m

— TUBERIA DE DESAGUE DE PVC

(%) REGISTRO DE DIAMETRO @

|
|

¢N4P.T. + 61625 ‘ }

|

|

|

1

so, SUMIDERO DE DIAMETRO @

Agua de Lluvia PVC

Y descarga en Jardin
Baja Montante Agua TEE SANITARIA

de Lluvia PVC @3"

hY

Baja Montante Agu,

de Lluvia PVC @
En falsa colum
0.23x0.15m,

En Falsa Columna

ga Montante Adual
de Lluvia PVG &72"

'YEE SANITARIA

|

—-k

T
+
w
N
a

En falsa colinfna
0.15x 0T1 m

F
i
! CODO 45°
‘ r

CODO 90°

|
\Baj’a con la pendiente

Te Ta rampa

Llega mq ;VL(E TD/PVC @4"
n falsa Columna x0.75m

\
\
\
\
\
\
\
\
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‘ — —— —— — | TUBERIA DE DESAGUE DE AGUA DE LLUVIA DE PVC
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\
\
\
\
\
\
\
\
\
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F
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\
\
\
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\
\
\
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Lluvia PVC @2"
falsa column
15x0.15m

I

om)

J’JT 3.485 NG

ESPECIFICACIONES TECNICAS
ja montante T PVC @4" y

ibe Ventilacién PVC @2" DESAGUE, VENTILACION Y AGUAS DE LLUVIA:
K falsa Columrj#0.25 x 0.15 m 1. SALIDAS

/ INODORO: 0.35 m del borde del muro del fondo, sin tarrajear.
/ LAVATORIO: Conexién con tuberia vertical a 0.47 m s.n.p.t.
LAVADERO: Conexién con tuberia vertical a 0.50 m s.n.p.t.

mfo.@

‘ ‘ SALA
| NP.T.+ 3.825

Sube ventil
TD PVC @:

\
=

N

La tuberia y accesorios para desagile y ventilacion seran de PVC rigido, de unién a

simple presion. Para desagiie de tipo pesada y para ventilacion de tipo liviana.
PENDIENTES MINIMAS DE TUBERIAS:

Llega montante TD PVC @4"

| Llega Mogtante Agua

Llega Montante Agu
de Liuvia PVC 093" de L .

©«

En Falsa Columna

En Falsa Colufn
o1

e m—— =HC —
\

- —— — - - .- .- .- — e — - Desagiie de aguas servidas: 1% para tuberia de 4" y 1.5% para tuberia de 2" y 3".

31315

i
I

- Desagiie de aguas de lluvia: 1.5% en primer nivel (tuberias enterradas) y 1% en

canaletas.

. Los terminales de ventilacion sobrepasaran el tltimo nivel en 0.30 m,colocandose en

\
\
\
\
\
\
F‘?.
\
\
\
\
\
\ X
\
X
T
\
i

DORMITORIO
PRINCIPAL
+ 6.625

DORMITORIO
SECUNDARIO
.+ 6.625

g ]
i
I

345 su extremo un sombrero protector.

T
2!
__ -

all

. Los colectores de desagile y de agua de lluvia iran enterrados en zanjas de 0.40 m

de ancho, se le colocara una cama de arena de 0.10 m de espesor para recibir a la

tuberia y se rellenara unos 0.10 m mas por encima de la clave del tubo con la misma

arena,posteriormente se termina el tapado de la zanja con material de préstamo,

Baja montante TD PVC @4'
'y Sube Ventilacion PVC @

debidamente compactado hasta alcanzar un 90 % del proctor estandar.

EWE

=)

. Los muros de albafileria que alojan a las montantes, iran dentados con un ancho de

E 22"
F 2.00%] s=2.00%

diente minimo de 7 cm y la distancia del tubo al ladrillo mas préximo seréa de 4 cm,

R N° 02
12"x 24" (0.30 x 0.

ademas iran reforzados con 2 varillas de 1/4" cada tres hiladas, para luego colocar

saglie Indirecto

es BALCON
Cisterna 0.40 x 0.40 m

N.P.T. + 6.625

Baja Montante Agua concreto generando una falsa columna.
de Lluvia PVC 23"
Empotada en muro

I .| antes de realizar el relleno de zanjas y/o el vaciado de concreto en los elementos

e Agua de Lluvia PVC
03"y descarga en jardin

<

Se verificara que la instalacion de los sistemas estén funcionando correctamente,

14.05 %
PVC @4"

estructurales.

s

210

PLANTA SEGUNDO PISO

Esc. 1:200

N

8

s

u

»

T2 % 247 (0-30 x 060 m)
PLANTA PRIMER PISO
Esc. 1:200
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: : Tanque Cisterna
o
1] |
i ! Caja de Desagie Indirecto
: w: 040 mx 0.40 m
| e ===
g 1 i
i l \ ANy
85 ‘
ez | ‘ ‘ |
2 L | Liega Montante
13 ‘ | L - | PVC 04 Llega Red Interior de
N - Sl Desagtie PVC 04"
| ‘ | S| CT =3.655
| g5l
i@ I 1135
gl & Rebose Cisterna
N I ‘ | 5l PVC 0 2"
J | ‘ r"| Caja de Registro No. 01(Caja Ciega
o ‘ | T2 % 24" (0.30 X 0.60 m)
2 | I
I ——
Baja Montante Agua /. | | | ‘ :
de Liuvia PVC 83"
En falsa columna 1 | ‘(.’:
: 30%1::> <:I§oz 3): CT=3.175
' .
|
| aja de Registro No. 02
1 T2" x 24 (0.30  0.60 m)
| T ES%—= T "Canaleta Metalica——{i=— | =—8=1% |
| 6"
|
. Tuberia de Rebose TE ‘ :Gz“
37, descarga enreehc ———— o N
lde Liuvia PVC
I En Falsa Colunfna
7.+ 10625 ‘
— I
QO I I
30% W 4{ ‘ ‘ o
‘ | i i |
[ ) 30% |
I | Bala Montante Agua
e —— -] de Liuvia PVC 0 2° | 030m
- - ‘ y descarga en techo O ?Ef’; \)/gn
\ \ === L Wer detalle) |
| | | Sube VentilaTiéF 11 NIT
> on voch TD PVC 02" k g an
r — % — *‘ de Tanque E@Ca:; 2 ‘ ‘ (Ver detalle) ‘ ‘ i ‘ Tuberia @ 3" 0 4
.\ | I DET. SOMBRERO ¢— VariablgZ—
T —J ] I VENTILACION i
[ SE 201
T M 3 K
Il [ ‘ Caja de Registro No. 03
Il | | 2" x 24" (0.30 X 0.60 m)
iiiii _
X || | ——— 5 \ 112 1/4"@0.30m
] ‘ | | ___ Vahacia lared Pablica
| \ CF =0.005
[ } | | ! e DETALLE FALSA COLUMNA
Baj ‘ | | Baja Montante Agua Esc. S/IE
de Liuvia PVC 03" | 30% | de Lluvia PVC 03"
En Falsa Col Tubo PVC @3 sica & 6"
s I . \ N 2157 Canaleta Metalica 06 DETALLE EMPALME CAJAS DE REGISTRO
— A ube Ventilacion
| ;2'/3 pve 'ﬁz)" ‘ | ‘ Codo 45° PVC @ 3! Esc. 1:100
er detalle;
| ':E
[ Montante de agua de
| Tluvia PVC & 3" Codo I PVC DT
_____ S=i%—= S=te—— =0 m
Baja hacia nivel
PLANTA TECHOS inferior
Esc. 1:200 ESPECIFICACIONES TECNICAS
DETALLE BAJADA DE DESAGUE, VENTILACION Y AGUAS DE LLUVIA
MONTANTE 1. SALIDAS
Esc. 1:100 LEYENDA INODORO: 0.35 m del borde del muro del fondo, sin tarrajear.
. N s LAVATORIO: Conexién con tuberfa vertical a 0.47 m s.n.p.t.
NOTA: LOS TRAMOS DE TUBERIA DE LA RED DE DESAGUE QUE SIMBOLO DESCRIPCION

LAVADERO: Conexién con tuberia vertical a 0.50 m s.n.p.t.
CORTEN VIGAS Y VIGUETAS IRAN REFORZADAS CON 4 @ 3/8" Y

ESTRIBOS DE @ 1/4" @ 0.30 M.

N

. La tuberia y accesorios para desagile y ventilacion seran de PVC rigido, de union a

REJILLA METALICA

L 2'%2'x3/16" 40204 PLATNA ASTHASS
. " tapa de fierro fundido
Tuberia @ 4 £ T

CAJA DE REGISTRO CT=Cota de Tapa CF=Cota de Fondo simple presion. Para desagiie de tipo pesada y para ventilacion de tipo liviana.

PENDIENTES MINIMAS DE TUBERIAS:

©

Tarrajeo 1.5 cm. L 2"x2"x3/16"

Mezcla 1:5 " TUBERIA DE DESAGUE DE PVC

\ ; E - ; iéﬁi'éi&i‘%m - Desagiie de aguas servidas: 1% para tuberia de 4" y 1.5% para tuberia de 2" y 3".
1By Caja de Concreto fc 140 kg/om2 - ] . X . | TUBERIA DE DESAGUE DE AGUA DE LLUVIA DE PVC - Desagiie de aguas de lluvia: 1.5% en primer nivel (tuberias enterradas) y 1% en
12" X 24" = B 0 101 — - BASE DE AFIRMADO canaletas.
v g ) T O SR £ : g R% REGISTRO DE DIAMETRO @ 4. Los terminales de ventilacion sobrepasaran el dltimo nivel en 0.30 m,colocandose en
1 o) i i S : L] | su extremo un sombrero protector.
' 5 : — — DETALLE CUNETA DE CORONACION s7, SUMIDERO DE DIAMETRO & 5. Los colectores de desagiie y de agua de lluvia irén enterrados en zanjas de 0.40 m
NOTA: LOS TRAMOS DE TUBERIA DE LA RED DE DESAGUE QUE = ; 2 Esc. 1:100 de ancho, se le colocara una cama de arena de 0.10 m de espesor para recibi a la
ATRAVIESAN MUROS IRAN REFORZADAS CON 4 @ 3/8" Y ESTRIBOS DE 9 . : [¢] Tamajep 1.5 om. Mazsly 15 5 k TEE SANITARIA tuberia y se rellenaré unos 0.10 m més por encima de la clave del tubo con la misma
" S 9 :
2 1/4" @ 0.30 M. i . ‘s acabado Pulido i EE SANITARIA arena,posteriormente se termina el tapado de la zanja con material de préstamo,
~ l = > ; debidamente compactado hasta alcanzar un 90 % del proctor estandar.
IZ L 4@3/8" PPy i FEE : - : : : bY CODO 45° 6. Los muros de albariileria que alojan a las montantes, iran dentados con un ancho de
%‘ - 0@ 1/4"@0.30m o LA R e 7 =l diente minimo de 7 cm y la distancia del tubo al ladrillo més préximo serd de 4 cm,
% T J‘)d Canaleta metalica & r CODO 90° ademas iran reforzados con 2 varillas de 1/4" cada tres hiladas, para luego colocar
% | Tuberia 04 - 12 Cana - I < sujetada por abrazadera A concreto generando una falsa columna.
A T
7. Se verificara que la instalacion de los sistemas estén funcionando correctamente,
7 = Solado d
% L olado de concreto antes de realizar el relleno de zanjas ylo el vaciado de concreto en los elementos
I
% I DETALLE CANALETA EN TECHOS estructurales.
% - ( SIE
% i DET. TUBERIA DE CAJA DE REGISTRO PLANTA 12" X 24"
% T DESAGUE Esc. 1:40
7 = SEE
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DORMITORIO
PRINCIPAL

|
i
H
i
,¢ NP.T. + 6.625 Lh

I\
"L‘ [\Liega_y_baja tube

AC de CPVC G374

A e —| St
Il

BALCON

¢ N.P.T. + 6.625

DORMITORIO
SECUNDARIO
¢N‘p‘  + 6.625

¢ NPT+ 6.625

PLANTA SEGUNDO PISO

LEYENDA

SIMBOLO DESCRIPCION

- —— | MEDIDOR DE AGUA FRIA

TUBERIA DE AGUA FRIA DE PVC

TUBERIA DE AGUA CALIENTE DE CPVC

f VALVULA ESFERICA EN TRAMO VERTICAL DE AF y AC

VALVULAS ESFERICAS CON DOS UNIONES UNIVERSALES

7':\( CRUCE DE TUBERIA SIN CONEXION

—_—l VALVULA CHECK

" i TEE

} CODO 90°

REDUCCIONES DE AF Y AC

]

GRIFO DE RIEGO

ESPECIFICACIONES TECNICAS

AGUA FRIA Y CALIENTE:
1. SALIDAS
APARATO PUNTO DE SALIDA
(Altura s.n.p.t)

Inodoro 021m
Lavatorio 052m
Lavadero de Ropa 120m
Salida ducha 200m
Lavadero de cocina 1.20m
Lavadora 0.90 m

2. La tuberia y accesorios para agua fria seran de PVC rigido, clase 10Kg/cm2, unién

roscada.

1ol

La tuberia y accesorios para agua caliente seran de CPVC.

>

Llave esférica, de bronce de accionamiento manual, cierre dextrogiro, union roscada

para una presion de trabajo de 10 Kg/cm2

o

Uniones universales de fierro galvanizado.

L

Se permitira alojar tuberfas en los muros en diametros menores a 1/5 del espesor del
muro de albaileria.

~

Se verificara que la instalacion de los sistemas estén funcionando correctamente,
antes de realizar el relleno de zanjas y/o el vaciado de concreto en los elementos
estructurales.

T
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VALVULA UNION
ESFERICA  UNIVERSAL

S i » b

| | ‘ (Alternativa 1) (Alternativa 2)

N

N

‘ ‘ ‘ VARIABLE !
LTS — I—
\

[

LEYENDA

SIMBOLO DESCRIPCION

— — | MEDIDOR DE AGUA FRIA

TUBERIA DE AGUA FRIA DE PVC

TUBERIA DE AGUA CALIENTE DE CPVC

ELEVACION FRONTAL ELEVACION FRONTAL VALVULA EN TUBO VERTICAL R R
VALVULA ESFERICA EN TRAMO VERTICAL DE AF y AC

VALVULAS ESFERICAS CON DOS UNIONES UNIVERSALES

TAPA % CRUCE DE TUBERIA SIN CONEXION
SIMULANDO

EL ACABADO
DE LA PARED CAJA Y TAPA DE MADERA PARA VALVULAS |

e VALVULA CHECK

COTAS EN CMS
VARIABLE] DIAMETRO [LAS DIMENSIONES FINALES SERAN

H

| VERIFICADAS EN OBRA, ACORDE Al

‘ | ‘ | TubERia |LOS ACCESORIOS A UsARNIPLES) TEE
| ‘ . CODOS, VALVULA, UNION UNIVERSAL |

| | ENCHAPES DE PARED, ETC.

CODO 90°
| I— p— JJ - - T i j il 172
CAJA EN MURO PARA VALVULA 3/“" - REDUCCIONES DE AF Y AC
‘ (Elev. Frontal) T
o

147
5 11/2" GRIFO DE RIEGO

‘ ‘ Tablero de 2
I I madera

<
SECCION g
TIPICA FAM. 4009 Chapa de sequridad
A CORTE X-X Loseta virf. pegada al tablero
(Planta)
CAJUELA PARA VALVULA,
EN MURO Y CON TAPA Rebose PVC 612"

T

ESPECIFICACIONES TECNICAS

AGUA FRIA Y CALIENTE:

Vlvula de control de

Vilvula de control de

1. SALIDAS
APARATO PUNTO DE SALIDA
‘ \ (Altura s.n.p.t)
K Inodoro 021m
Lavatorio 052m
1 Lavadero de Ropa 120m
i 1] Salida ducha 200m
! U [ Lavadero de cocina 120m
Tuberia PVC 01" de | i Lavadora 0.90m
- |
|

impulzién a TE | Liega Tuberia de saljda de TE @ 1" 2. La tuberia y accesorios para agua fria seran de PVC rigido, clase 10Kg/cm2, union
| N roscada
\ | 3. La tuberia y accesorios para agua caliente seran de CPVC.
‘ ‘ ‘ 4. Llave esférica, de bronce de accionamiento manual, cierre dextrégiro, union roscada
‘ | | Salida de Rebose para una presion de trabajo de 10 Kg/cm2
‘ //PVC 22" a Techo 5. Uniones universales de fierro galvanizado.
‘ ‘ ‘ %jq 6. Se permitira alojar tuberias en los muros en diametros menores a 1/5 del espesor del
‘ ‘ ‘ muro de albanileria.
‘ ‘ ‘ ‘ 7. Se verificara que la instalacion de los sistemas estén funcionando correctamente,
‘ ‘ ‘ ‘ Baja Montante a Sistema antes de realizar el relleno de zanjas y/o el vaciado de concreto en los elementos
0% de Agua Fria PVC @1 Va hacia Terma
‘_L‘ o J Solar PVC O 1" estructurales.
cAdkE=—== 2 n L /
‘ ‘ [ DETALLE TANQUE ELEVADO
U L Esc. 1:200
Muroyde lipdero
PLANTA TECHOS Va hacia Tanque
=
Esc. 1:200 L Tuberia de
o1
i Tangque Cisterna
7 +|NPT+35p5 = Llave General
- LS | Tuberia de Succion
2 . v Valvula de Control para
] < D1 z
L 1.80 L ol w0 A
l Mpix. nlvel adu: 0 noresoagua g
=¥ OReb
Vlvula de control AC @ 3/4" 1 2 ORebose
Viene de )
—_— . Tuberia de Succion 3 Tuberia para limpieza y
— © EEICS ‘mantenimiento del cisterna @1 \ML
Tuberia CPVC @3/4" abastece o @
Sistema Agua Caliente = -
0
g
Valvula check
Lle
alimenta Terma Solar Canastila
o +NPT+1.675 | 4 Valvulg Check
o //faw AT
Valvula de control AF @ 1" i — g £
| 1.80 | I ¥
1 1 o . ) __Viene tuberia de Succion
o { { éﬂ"%‘?nde 2ie del Cisterna @1 1/4"
DETALLE TERMA SOLAR PLANTA CISTERNA = 15 1.50 | 151{ .
Esc. 1:200 Esc. 1:200
CORTE 1-1 CISTERNA DETALLE BOMBA
Esc. 1:200 DETALLE TANQUE CISTERNA Esc. 1:200
Esc. 1:200
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ESPECIFICACIONES TECNICAS NORMAS DEL CNE-2006 UTILIZACION
1. Los conductores eléctricos seran de 2.5 mm2 y 4.0 mm2, para alumbrado y .
A tomacorrientes respectivamente, del tipo NH-80. Los cables alimentadores seran del F”;;;@:f,g";gg@,ﬁ“g ;3;33;""““ fas siguientes Normas:
LEYENDA tipo NH-80 libre de halégenos. (NTP.370.252:2010) ~ CONDUGTORES: N.7.P.370.252:2010
2. Las tuberfas para conductores seran de policloruro de vinilo, pudiendo ser pesadas 6 . CAJAS: N.T.P. ISO/IEC-60670
SIMBOLO DESCRIPCION ALTURA CAIA livianas, segtn se indica en los planos: PVC-P de 25 - 20 mme (NTP.399.006) ~ TABLEROS ELECTRICOS: N.T.P. [EC-60430.3
WEDIDOR EN KUt - MONOFASICO T20meps i 3. Los tableros generales y de distibucion (TG-TD), vendrdn en caja metdlica para - INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS: N.T.P. IEC-60898-1
empotrar en la pared y tendran puerta con chapa, equipadas con interruptores . INTERRUPTORES DIFERENGIALES: N.T P. IEC-601008-1
TABLERO GENERAL 150mept Indc. thermomagnéticos, del tipo NO FUSE, de disparo comun con capacidad de corriente de Ay
‘ aro comdn con . - INTERRUPTORES (Alumbrado): N.T.P. IEC-60669
400V de 6KA y con interruptores diferenciales; segun se indican en el diagrama unifilar, :
ECH TABLERO DE DISTRBUCION 150ment ndic. y €0 ° ° - PUESTA A TIERRA: N.T.P. IEC-370.303
con una sensibilidad de 30 mA, los que iran montados en la misma caja con los ~ TOMACORRIENTES: N.T.P.370.54 y N.T.P. IEC-370.063
(] — interruptores thermomagnéticos. Sistema de fijacion RIEL DIN. (Grado de proteccion . LUCES DE EMERGENGIA: N.T.P. IEC-60508.2.22
NEMA-1) (NTP.IEC-60439.3, NTP.IEC-60898, NTP.IEC-601008-1) CALCULO DEMANDA MAXIMA: Cdigo Nadional de Electricidad Utiizacion 2006
Q LUMINARIA - INCANDESCENTE Tocho ©. 100x40mm 4. Los interruptores para alumbrado seran unipolares del tipo balancin, de 16A/220v, del - : Codigo Nacional de Electricidad Utilizacion
= TOMINARA - ENPARED P — tipo bticino (NTP.IEC-60669)
INTERIOR = 5. Los tomacorrientes seran tripolares, dobles y universales, para 20A/220v, del tipo
= LOMIARIR - NGANOESGENTE &N PARED P — bticino. Las cajas para i seran de
- — (NTP.370.054)
X LUMNATIA- TIPO FAROL Jomet 6. Las cajas seran de F°G* tipo liviano 1.59mm de espesor de plancha, segin RNE y
S LUMNARIA - DICROICOS Techo 0. 100x40mm N
7. Los pozos de puesta a tierra utilizaran una varila de cobre de 16mm@ x 2.40m,
¢ LUMINARIA - SPOT LIGHT Techo ©- Tooxéomm utilizando tierra agricola o tierra negra con aditivos cemento conductivo, alrededor de la
B aceee | LUMNARA-LED Mustle 0. 100x40mm varilla con un didmetro de 4", contara con una caja de concreto y tapa consignada con
el simbolo de puesta a tierra.
oco AR DEPASO 22004mspt | O.1000mm 8. Para el pozo de puesta a tierra de los Tableros Generales y Tablero de Distribucion se
v NOMERO DE CONDUCTORES - tendré una resistencia de R<25Q..
9. El mantenimiento del pozo de puesta a tierra se realizara cada seis meses, después de
e ememm= | TUBERIA DE ACOMETIDA EMPOTRADA EN PISO su instalacion.
TURERIA ENPOTRADA EN TEGHO O PARED PARA _
LUMNARAS
TUBERIA EN MUEBLE PARA LUMINARIAS
—————— TUBERIA CONDUIT METALICA &% EN PISO —
_____ TUBERIA DE CABLEADO PUESTA A TIERRA
EMPOTRADA EN PISO
) POZO DE PUESTA A TIERRA _
S @5 <5 | INTERRUPTOR SIMPLE, DOBLEY TRIPLE 140mspt | R 100450ci0mm
o 2 | IIENRUPTOR 0E CONNUTACON SmE ¥ FUTPTU —
| TuB.cuP ENPISO Y TEGHG CAVARA BE
VIGILANGIA
CAJA DE CONTROL DE CAMARA DE VIGILANCIA - R.10050x40mm
B|
['am) ‘SALIDA PARA CAMARA DE VIGILANCIA (TIPO BALA)| Techo. . 100xé0mm
Tapa de Concreto
’ Armado @1/4" a 0.12m
Caja de concreto
I
simple Conector Tipo AB 3/4"
Tubo 3 "~
PVC - SAP w0
&
Cable de cobre,
desnudo 35mm|
Varilla de cobfe __ -
i @3/4" x2.4m| @"__—-———F———___‘_@’ -
™~_ Cemento [
Ed conductivo
o o
8
o Llegan 2x10.00mm?
NH-80 +1x4.00mm?
T PVC-SAP @35mm de
= HIDRANDINA a Medidor
Relleno con tierra negra ®
(organica), cerdinay |/
compactada en capas de- Vor detalle de
150mm tratamiento d¢ Busen Eléot
relleno con bentonita uzon Electrico
C
0
DETALLE DE POZOS DE
PUESTA A TIERRA (o)
Esc: 1/100 -
=
| N
Viene de luminarias i, |\ /
de 2° Nivel
® \ /
\ /
\
\
\
|
| |
@
\
er detalle de |
Buzén Eléctrico |
9
\
. — &
Jo3 et ————ne !
n g e | ouiig - |
g EAN |
) i |
Linea de CCV &
Sube de TG-1.a TD-1 |
(C-7: 2x6.0mm? NH-80 + 1x4.0mm?) \
enT-@25mm PVC SAP |
T T |
4
PLANTA PRIMER PISO
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ESPECIFICACIONES TECNICAS NORMAS DEL CNE-2006 UTILIZACION
1. Los conductores eléctricos seran de 2.5 mm2 y 4.0 mm2, para alumbrado y Enel e f h licado I tes N .
tomacorrientes respectivamente, del tipo NH-80. Los cables alimentadores seran del S ONDUCTOR N P aga g0a o s siguientes Formas:
tipo NH-80 libre de halogenos. (NTP.370.252:2010) © CONDUGTORES. N1 P 470.262:2010
LEYENDA 2. Las tuberias para conductores seran de policloruro de vinilo, pudiendo ser pesadas 6 - CAJAS: N.T.P. IS.O/|IE6>‘5067‘0
livianas, segin se indica en los planos: PVC-P de 25 - 20 mma (NTP.399.006) © TABLEROS ELECTRICOS: N.T.P. IEC-60439.3,
SIMBOLO DESCRIPCION ALTURA [ CAJA 3. Los tableros generales y de distribucion (TG-TD), vendrén en caja metdlica para T INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS: N7 P. IEC-60896-1

T —————. P — empotrar en Ia pared y fendrén puerta con chapa, equipadas con interruptores T INTERRUPTORES DIFERENCIALES: N.T.P. IEC-601008.1
thermomagnéticos, del tipo NO FUSE, de disparo comin con capacidad de corriente de ~ INTERRUPTORES (Alumbradoy: N.T P. [EC-60669

TABLERO GENERAL 150mspt Indic. 400V de 6KA y con interruptores diferenciales; segun se indican en el diagrama unifilar, - PUESTA A TIERRA: N.T.P. IEC-370.303
con una sensibilidad de 30 mA, los que irén montados en la misma caja con los R OACORRIE e N T e o 1EC.370.053

THBLERO OE DISTRBUCION 150mspt i interruptores thermomagnéticos. Sistema de fijacion RIEL DIN. (Grado de proteccion oS OE RN RGENGIA, o

NEMA-1) (NTP.IEC-60439.3, NTP.IEC-60898, NTP.IEC-601008-1) i It N . . e
4. Losi seran del tipo balancin, de 16A/220v, del - CALCULO DEMANDA MAXIMA: Cédigo Nacional de Electricidad Utilizacion 2006
tipo bticino (NTP.IEC-60669)

5. Los tomacorrientes seran tripolares, dobles y universales, para 20A/220v, del tipo
bticino. Las cajas para tomacorrientes, seran rectangulares de 100x50mm

(NTP.370.054)

TUBERIA DE ACOMETIDA EMPOTRADA EN PISO -

TUBERIA EMPOTRADA EN PISO PARA ~

TOMACORRIENTE CON PUESTA A TIERRA 045mspt | R 100850cd0mm
TOACORRIENTE CON PUESTA A TERRAY
TOMACORRIENTE CON 045mspt | R 100s50ci0mm ] ) N )
6. Las cajas seran de F°G® tipo liviano 1.59mm de espesor de plancha, segin RNE y
TOMACORRIENTE CON PUESTA A TIERRA 110mept | R 100850c0mm ONE
TOMACORRIENTE CON PUESTAA TIERRA 110mspt | R 10000mm 7. Los pozos de puesta a tierra utilizaran una varila de cobre de 16mm@ x 2.40m,
utilizando tierra agricola o tierra negra con aditivos cemento conductivo, alrededor de la
TOVACORRIENTE CON PUESTAA TIERRA 220mept | R 100s50c0mm varilla con un diametro de 4", contara con una caja de concreto y tapa consignada con
‘SALIDA DE ALUMBRADO DE EMERGENCIA 220mspt el simbolo de puesta a tierra o
8. Para el pozo de puesta a tierra de los Tableros Generales y Tablero de Distribucion se
CAJADE PASO 22004mspt | 0. 10040mm tendra una resistencia de Rs250.
- 9. El mantenimiento del pozo de puesta a tierra se realizar cada seis meses, después de
I NOMERO DE CONDUCTORES - i

TUB_ENP. EN TEGHO: TELEFONO, TV SATELITAL —
£

UB. EMP. EN PISO: TELEFONO, TV SATELITAL E ~
INTERCOMUNICADOR

TUB_ENP. EN PISO: INTERNET, GIRGUITO
777777 AUTOMATICO CISTERNA - TANQUE ELEVADO, -

& SALIDAS: INTERCOMUNICADOR EXTERNO 140mspt | R 100x50x0mm
SALIDAS: INTERCOMUNICADOR 045mspt | R 100¢50xd0mm

) 4 SALIDAS: TELEFONO EXTERNO 045mspt | R 100x50xa0mm
‘SALIDA: TELEVISION SATELITAL 110mspt R. 100x50x40mm
‘CAJA DE INTERCONEXION TELEFONIGA £ - . 100610000mm

045mspt | R 100¢50xd0mm

SALIDAS: INTERNET

Indic.

Eaie) INTERNET - ROUTER
=

INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 150mspt

| Llegan 2x10.00mm?*
{ NH-80 +1x4.00mm?*
T PVC-SAP @35mm de

HIDRANDINA a Medidor|

Ver detalle de
Buzon Eléctrico

/
Sube Lineade //
Intercomunicadop
7

o

Sube ito automatico
de dsterna - tanque

evado P2
- //
I
~~+E5_'
\
‘*
Llega Linea de }

TV-Satelital <

‘er detalle de
el Buzén Eléctrico

27 N ol e ———————
| === b T~
I | | s 1 I |
C5 |
/ \
( x
@
\ Sube de TG-1a TD-1 |
A\ (C-7: 2x6.0mm? NH-80 + 1x4.0mm?) |
en T-@25mm PVC SAP |
T | T T T T |
4
PLANTA PRIMER PISO
Esc. 1:200
B B i PLANOS DE REFERENCIA REV. FECHA DESCRIPCION DE LA REVISION NOTAS CONFIDENCIALIDAD & RESPONSABILIDAD LEGAL ENCARGADO / No. COLEGIATURA PROYECTO: VIVIENDA UNIFAMILIAR o
ESTE PLANO Y LA INFORMACION CONTENIDA, T
1. HU-05-21-ARQ_C.dwg A | 12DIC.21 |REV.INTERNA SON DE PROPIEDAD DE HURTECO SRL. SU USO, IDISENADO:  ING. A. MARIN D. 262195 | PROPIETARIOS: - . H
L] SIN PREVIA AUTORIZACION, ESTA PROHIBIDO. z =5
Binos: Orienga Contrafiston SRL =2 B | 17.DIC.21 |SEGUNDA REV. INTERNA CUALQUIER ADAPTACION O MODIFICACION DE LA | DIBUJADO:  ING. A. MARIN D. 262195 | PLANO: INSTALACIONES ELECTRICAS 1ER PISO - TOMACORRIENTES Y OTROS g <
CERTIFICACION ISO 9001:2008 GEOMETRIA Y/O LA INFORMACION, REALIZADA é :‘.’
ALCANCE: “DISENO Y DESARROLLO DE 3. 0 27.DIC.21 |ENTREGABLE FINAL POR TERCEROS, SERA DE SU EXCLUSIVA JREVISADO: ING.H.URTEAGAB. 22815 JARCHIVO CAD: HU-05-21-1IEE-01 al 04_0.dwg =
EXPEDIENTES TECNICOS DE OBRAS CIVILES RESPONSABILIDAD, SIN NINGUNA OBLIGACION O DI
¥ ELEGTROMECANICAS" 4. RESPONSABILIDAD LEGAL PARA HURTECO SRL. | APROBADO:  ING. H. URTEAGAB. 22815 | FECHA: 27.DICIEMBRE.2021 ESCALA: 1:200 (A3) REVISION: I




LEYENDA
LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION ALTURA CAJA . = PET oy
MEDIDOR EN KW-H - MONOFASICO 120mspt Indic. SiMBOLO DESCRIPCION
1 MONOFAS 120mant ndc
TABLERO GENERAL 150mapt ndic MEDIDOR EN KW:H - MONOFASICO = D,
TABLERO GENERAL mes. Indic
o1 TABLERO DE DISTRIBUCION T50mapt i
TABLERO DE DISTRIBUCION 1.50 ms.pt Indic.
BUZON ELECTRICO —
- et ol TUBERIA DE ACOMETIDA EMPOTRADA EN PISO -
[c} LUMINARIA - INCANDESCENTE Tecno 0. 100xd0mm _
| TUseRAEWROTRADAEN PiSOPARA ~
o i s e o oo =3 TOMACORRIENTE CON PUESTA A TIERRA 04smspt | R 100x50md0r
LUMINARIA - INCANDESCENTE EN PARED P XS0xa0mm
o) EXTERIOR eomest O 100wd0mm éA TOMACORRIENTE CON PUESTA A TIERRA Y 045mspt R. 100x50x40mm
LUMINARIA - TIPO FAROL 3.00mspt - PROTECCION AL AGU/
X & [ romcomemmecoummarem | womeon | % amsanen
u & LUMINARIA - DICROICOS Techo ©. 100x40mm = OVACORRENTE CONPUESTA A TERRE e s
© LUMINARIA - SPOT LIGHT Tocho 0. 100xdomm Y PROTECCION AL AGUA
& TOMACORRIENTE CON PUESTA A TIERRA 220mspt | R 1000c40mm
csee | LUMNARA-LED Wustie 0. 100xdomm
25 SALIDA DE ALUMBRADO DE EMERGENCIA 220mant
000 CAJADE PASO 22004mst | 0 100c0mm
00000 (CAJA DE PASO 22004 mspt 0. 100x40mm
2 -
! e i ¢ NOMERO DE CONDUCTORES -
TUBERIA DE ACOMETIDA EMPOTRADA EN PISO
TUB_EMP_EN TECHO: TELEFOND, TV SATELITAL -
TUBERIA EMPGTRADA EN TECHO O PARED PARA e
LUMINARIAS - TUB. EMP._EN PISO: TELEFONO, TV SATELITAL E —
TUBERIA EN MUEBLE PARA LUMINARIAS - INTERCOMUNICADOR
TUB. EMP. EN PISO: INTERNET, CIRCUITO
______ TUBERIA CONDUIT METALICA %" EN PISO ~ - AUTOMATICO GISTERNA - TANQUE ELEVADO -
eI DT CRaLEADS PSR A TR P SALIDAS: INTERCOMUNICADOR EXTERNO 140mapt | R 1000x0mm
_____ [EMPOTRADA EN PISO -
® ‘SALIDAS: INTERCOMUNICADOR 045mapt | R 100xs0c40mm
POZO DE PUESTA A TIERRA -
) 4 SALIDAS: TELEFONO EXTERNO 045mspt | R 100x50x40mm
s @5 <5 | INTERRUPTOR SMPLE, DOBLEY TRIPLE T40mspt | R 1000d0mm
[ T
. | TUB.EMP ENPISOY TECHO: CAMARA DE ~ [Feue] INTERWET . FOUTER - C. 100x100x40mm
- VIGILANCIA
‘SALIDAS: INTERNET 045mapt | R 100xs0c40mm
=] ‘CAJA DE CONTROL DE CAMARA DE VIGILANCIA R 100x5040mm
e 150mapt Indi
o ‘SALIDA PARA CAMARA DE VIGILANCIA (TIPO BALA) | Techo 0. 100x40mm e INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO >
—
S ;
N, |
|
|
\
+
\
\
B
E—-\\
Llega de TG-1a TD-1 § Llega de TG-12a TD-1
(C-7: 2x6.0mm? NH-80 + 1x4.0mm?) . | , (C-7: 2x6.0mm? NH-80 + 1x4.0mm?)
en T-@25mm PVC SAP N ) / en T-@25mm PVC SAP
uminaria
BN __ subeCT6de
B Ne— Colgante ] 2x6.0mm? NH-80 + 1x&.0mm?
en T-@25mm PVC SAP i
i
\
i
}
c2 \
- © i
-Sube circuito automatico '. Sube circuito automatico
9 Luminaria de c\sle‘rnaalanque i de c\slelrnat;lanque
3 (@) Colgante elevado, ; elevado
S H
S = i
S
£t ® i
LA © {
s !
db i
Baja a interruptor i
28, de 1° Nivel S i
2 [] = i 2 H | |
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T N
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Caja en techo
hermética
Llega C-7-6 de ~o
-80 + 1x4.0mm?
en T-@25mm PVC SAP ~~

e
de ci

elevado

fis

sterna - tanque

LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION ALTURA CAJA
11 MEDIDOR EN KW - MONOFASICO 120mspt ndic.
TABLERO GENERAL Ts0mant o
- TABLERO DE DISTRIBUCION 150 mspt Indic.
@ememememe | TUBERIA DE ACOMETIDA EMPOTRADA EN PISO - -
TUBERIA EWPOTRADA EN PISO PARA ” ”
=3 TOMACORRIENTE CON PUESTA A TIERRA 045mspt | R 100x50x0mm
PUESTAA TIERRAY
o4smspt —
PPROTECCION AL AGUA e R 100ks0xd0r
& TOMACORRIENTE CON PUESTA A TIERRA 110mspt | R 100x50xd0mm
=3 PUESTAATIERRA 110mspt | R 100x50x40mm
P L AGU
=3 TOMACORRIENTE CON PUESTA A TIERRA. 220mspt | R 100x50x40mm
23 SALIDA DE ALUNBRADO DE EMERGENGIA 2mmant =
©0000 | camDEPASO 22004mspt | 0. 100d0mm
v NOMERO DE CONDUCTORES - -
TUB. EMP. EN TEGHO: TELEFONO, TV SATELITAL - -
e
TUB. EMP, EN PISO: TELEFONO, TV SATELITAL E = ”
INTERCOMUNICADOR
"TUB. EMP. EN PISO: INTERNET, GIRGUITO = =
AUTOMATICO CISTERNA - TANQUE ELEVADO
B ‘SALIDAS: INTERCOMUNICADOR EXTERNO 140mspt | R 1000x0mm
‘SALIDAS: INTERCOMUNICADOR 04smspt | R 100xs0xdomm
h 4 ‘SALIDAS: TELEFONO EXTERNO 04smspt | R 100x50x40mm
‘SALIDA TELEVISION SATELITAL 110mspt | R 100x50x40mm
‘CAJA DE INTERCONEXION TELEFONICA E S
[ INTERNET - ROUTER - ©. 1001000
‘SALIDAS: INTERNET 04smspt | R 100xs0xs0mm
[ .4 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 150mspt Indic.

Caja de concreto
simple

Tubo =3
PVC - SAP
Cable de cobre

desnudo 35mm|

Varilla de cob
D3/4" x2.4m)|

285

Relleno con tierra negrt
(organica), cerdina y

compactada en capas
150mm tratamiento de
relleno con bentonita

Tapa de Concreto
Armado @1/4" a 0.12m

Conector Tipo AB 3/4"

| Cemento
conductivo

TABLERO GENERAL TG:
24 POLOS

Tipo: Empotrado

Capacidad de corriente a 400V: 6KA
Tipo de energia: Monofasica 220V

DIAGRAMA UNIFILAR DE TG-1: VIVIE

C-1 2-1x2.5 mm? NH-80 / T - @20 mm PVC SEL

C-2_ 2-1x2.5 mm? NH-80 / T - @20 mm PVC SEL

C-3  2-1x2.5 mm? NH-80 / T - @20 mm PVC SEL

225A,30mA 5 5
. C-4  2-1x4.0 mm* NH-80 + 1x4.0 mm*/ T - @20 mm PVC SAP

NDA UNIFAMILIAR

ALUMBRADO

ALUMBRADO

ALUMBRADO
EXTERIOR

TOMACORRIENTES

2-1x10.0 mm? NH-80 + 1x4.0 mm?

T - @35 mm PVC SAP
Tablero General: TG-1

SEGUNDO PISO TI

C-7_ 2-1x6.0 mm? NH-80 + 1x4.00 mm? T - @25 mm PVC SAP|

TOM

ELECTROBOMBA
2x16A. \d—‘,\ C-711 2-1x2.5 mm? NH-80 / T - @20 mm PVC SEL ALUMBRADO
2x16A. \j—k\ C-7-2 2-1x2.5 mm? NH-80 / T - @20 mm PVC SEL ALUMBRADO

25 30mA
2x20A. \xoj,—i,m\ Cc7-3 2-1x4.0 mm?® NH-80 + 1x4.0 mm? T - @20 mm PVC SAP

2-1x4.0 mm? NH-80 + 1x4.0 mm? T - @20 mm PVC SAP

TOMACORRIENTE!

77777777777777777777777777777777 "TOMACORRIENTES

2%20A. \d"’\ C-7-5 2-1x4.0 mm? NH-80 + 1x4.00 mm?/ T - @25 mm PVC SAP £ ECTROBOMBA

2x20A. c76 2-1x4.0 mm? NH-80 + 1x4.00 mm? T - @25 mm PVC SAP  Tugrua

\\d—h SOLAR
C-7-7
oo RESERVA

ResERuA
7777777777777777777777777777777777777777 —

CUADRO DE CARGAS TG-1: VIVIENDA UNIFAMILIAR CUADRO DE CARGAS TD-1: VIVIENDA UNIFAMILIAR
Designacion ‘ Potencia Mdxima I Designacion ‘ Potencia Mdxima -
pso /Descripcion | A7°7 1097 | instalada | Foctorde | demand | - Seceion y tioo de Piso Areatechad® | nstaloda | FOCOTGE | Gomandg | Secciony tibo de
Alimentadores (watts) (watts) Alimentadores (watts) (watts)
90.00 2500.00 1.00 2500.00 90.00 2500.00 1.00 2500.00
Primer piso: 95.77 Segundo piso: 127.72
577 519.30 0.35 181.76 37.72 3394.80 0.35 1188.18
Tablero general Tablero distribucion
TG-1 D-1 - 12 094.80 - 5858.18 D-1. Yacuzzi - 2200.00 035 770.00
Vivienda unifamiliar Vivienda unifamiliar
Electrobomba 1 - 750.00 035 262.50 Terma Solar - 2000.00 0.35 700.00
Cargas Méviles - 2000.00 0.35 700.00 Cargas Méviles - 2000.00 0.35 700.00
2x10.0 mm>#+4.0 mm? 2%6.0 mm?+4.0 mm?
TOTAL GENERAL 17 864.10 9502.44 TOTAL GENERAL 12094.80 5858.18
PVC - 35 mm PVC-25mm

Piso de concreto

ylo ceramico

1.00
M 3
35 16 35

o goror

Tapa de concreto con
enchape dg ceramico

Tapa de concreto con
enchape dg ceramico

Piso de concreto
ylo ceramico

% TR

N

AMMMMININ

Sellado cor
concreto

Sellado cor
concreto

Sellado con

.
i
&
]
THERMA SOLAR Tapa dg "°'e'.° con 8 % g
enchapd g cerémico o / o sicaflex
Caja en techo 150 Litos || 60 7 godom b % =
hermética aja en piso i 8| 5 E % '
pebbaiig g A : 1 B L
DETALLE DE POZOS DE % 8
PUESTA A TIERRA - “ é . “
1 Esc: 1/100 4 \ 4
aja Linea de s i Y 2 i
m TV-Satelital DETALLE DE TAPA En % o
Esc: 1/100 o 7, "
e R
= BUZON ELECTRICO - PLANTA L < e |
Esc: 1/100 CORTE A-A CORTE B-B
Esc: 1/100 Esc: 1/100
DETALLE DE SALIDAS
Acometida Esc: 1/100
EQUIPO DE ALUMBRADO
EMERGENCIA A BATERIA
C ] O] ] Puesta a tierra (@
del medidor
Interruptor
Termomagnéfico Pt o
B A = BRAQUETE
DETALLE DE MEDIDOR
V|VIENE|)5/:C[-J:‘/|:()AM|L|AR INTERRUPTOR
o TOMACORRIENTE TOMACORRIENTE TOMACORRIENTE
> PROTECCION AL MESA DE TRABAJO TELEVISORES Y
AGUA COCINA DVD's
8 9
&
8
L] s
3
- < TOMACORRIENTE
- T.V. Telefono,etc o o =) =
(] - - -
PLANTA TECHOS
o
Esc. 1:200 A
B B i PLANOS DE REFERENCIA REV.| FECHA DESCRIPCION DE LA REVISION NOTAS CONFIDENCIALIDAD & RESPONSABILIDAD LEGAL ENCARGADO / No. COLEGIATURA PROYECTO: VIVIENDA UNIFAMILIAR 3
ESTE PLANO Y LA INFORMACION CONTENIDA, T
J 1. HU-05-21-ARQ_C.dwg A | 12DIC.21 |REV.INTERNA SON DE PROPIEDAD DE HURTECO SRL. SU USO, IDISENADO:  ING. A. MARIN D. 262195 | PROPIETARIOS: - H
L] SIN PREVIA AUTORIZACION, ESTA PROHIBIDO. =
Hoes: Urisaga Contratistas A0L P B | 17.DIC.21 | SEGUNDA REV. INTERNA CUALQUIER ADAPTACION O MODIFICACION DE LA I DIBUJADO:  ING. A. MARIN D. 262195 | PLANO: INSTALACIONES ELECTRICAS TECHOS - DETALLES - DIAGRAMA UNIFILAR =
CERTIFICACION ISO 9001:2008 GEOMETRIA Y/O LA INFORMACION, REALIZADA . :}:
ALCANCE: “DISENO Y DESARROLLO DE 3. 0 27.DIC.21 |ENTREGABLE FINAL POR TERCEROS, SERA DE SU EXCLUSIVA JREVISADO:  ING.H.URTEAGA B. 22815 | ARCHIVO CAD: HU-05-21-1IEE-01 al 04_0.dwg g o
EXPEDIENTES TECNICOS DE OBRAS CIVILES RESPONSABILIDAD, SIN NINGUNA OBLIGACION O - g :'
Y ELEGTROMECANICAS® RESPONSABILIDAD LEGAL PARA HURTECO SRL. | APROBADO:  ING. H. URTEAGAB. 22815 | FECHA: 27.DICIEMBRE.2021 ESCALA: INDICADA (A3) REVISION: 2 I



AutoCAD SHX Text
30%%%

AutoCAD SHX Text
30%%%

AutoCAD SHX Text
30%%%

AutoCAD SHX Text
30%%%

AutoCAD SHX Text
30%%%


Anexo 13.Planos del Proyecto HU-03-22

Contiene:

e HU-03-22-ARQ-01 AL 05
e HU-03-22-EST-01 AL 03
o HU-03-22-IIEE-01 AL 03
e HU-03-22-11ISS-01 AL 02
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concreto fc=175 k/cm2 | concreto fc=175 kicm2
4 VA I
205/8" 305/8" 405/8" T S \ 205/8" o 205/8" /] T
o o s z1 - . v “
? @ L] Zapata: VR-1s —J o| Zapata:
Py 205/8" 205/8" concreto fc=175 k/icm2 QJ 8 = “| concreto f'c=175 kicm2
30 30 30 1 T —‘—J"‘—‘—‘—‘ L
VR-12,VR-2 VR-3 VR-14 Sub zapata: concreto 1:128 Estribos 3/8": % Estribos 3/8": Q| Sub zapata: concreto 1:12
i o | 1@.05+10@10+ resto@.30 e _L 1@.05+10@10+ resto@.30 § L

VA M |

ESCALERA: TRAMO 3
Escala 1:100

mHED
LI

L\

I
i

ESCALERA: TRAMO 2
Escala 1:100

VIGADE C

/4

ESCALERA: TRAMO 1
Escala 1:100

1742%

VR(30X50)

30
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As Contraccién. y Temperatura @6mm @ 0.25
i =~ D s ESPECIFICACIONES TECNICAS
S
&
I D LOSA MACIZA ANCLADA H=0.10 CAPACIDAD PORTANTE DEL TERRENO
15 ENMURO DE LADRILLO Armad | 0 t=1.20 Kg/em? (estimado)
rmaaura columna
Estribos 174" 1@.05+ As: 4 G3/6" . ESTRATO DE APOYO DE LA CIMENTACION:
100 100 300 4@10+ resto@.20 Estribos @1/4"; 1@.05+ confinamiento Ce @ 3/8" No debe cimentarse sobre turba, suelo organico, tierra vegetal,
30 5@.10+resto@.20 desmonte o relleno sanitario. Estos materiales inadecuados,
Vi(15x20) deberan ser removidos en su totalidad, y reemplazados con
.l .l' 40 NPT DEL 2 PISO Estribos 1/4": 1@.05+ 4@10+ resto@.20 stribos 1/4"; 1@.0 Estribos 1/4": 1@.05+ 4@10+ resto@.20 material seleccionado.
{ +4@10+ resto@.20
N " 2V1(25X20) V1(25X20) [
DETALLE TIPICO DE ALIGERADO 2 1 1 1 202 TIPO DE CIMENTACION i
ESC 1 40 /E\)/ . I Cimientos corridos de concreto ciclépeo y zapatas aisladas de
N > -G concreto armado, con cemento portland tipo MS.
s SToos VA" TG TS — SECCION LONGITUDINAL VIGAS EJE 4
e 3038 As = 4B/ - A Escala 1:200 SOBRECARGAS DE DISENO
stribos @ ¥ As= : 201 . L do disert . \as mini
E 14" 1 E Estribos @1/4": 1@.05+ as e disefio cor son las minimas
Vi(i8%20) 1 V(TER20) VL(10x20x20) j"@'bﬁ; r/esmg gg* ;‘g’fgj’zs‘;g;’:* 5@ 10+1es10@ 20 ANCLAJE COLUMNAS CONFINAMIENTO establecidas por el Reglamento Nacional de Edificaciones, para
. Oficinas:
V1(25X20 V2(25X40 Vb(10X20 - N
TECHO DE INGRESO VEHICULAR ( ) ( ) ( ) EN LOSAS DE ENTREPISO - Esc. 1:40
Techos dlti :
§ S e? Eo): zolr::fr):to : 50 kg/m2
g | g SECCION TRANSVERSAL DE VIGAS - Escala 1:100 - Livianos con estructura do madera  : 30 Kgim2
Vb(10X20) Vb(10X20) Entrepisos : 200 kg/m2
. - S - —_ — — — 1 V1(25X20) VH25X20) 1 CONCRETO ARMADO
V1(25X20) VH25%20) 1 < Cemento Portiand Tipo I.
Acero de refuerzo: ASTM A-615M fy = 4200 Kg/cm2.
CONCRETO:
1) Zapatas aisladas, vigas de cimentacion y
sobrecimientos fo= 175 Kglem2
2) Columnas y vigas fo= 175 Kglem2
a0 40 80 N 80
40, 80 80 | 40 ) 80 40 80 80 40 80 - ; "
80 L _‘ . .80 1—1-; - 103/8" 1l/2"+103/8" 103/8" RECUBRIMIENTOS
103/8" 1 101/ ‘%10.’1{5" w 103/8" 103/8" 103/8"
" - - - " Losas y vigas chatas =2cm
" " - - " o1l = " - - " 1612 /2 qii2"+103/8 12112 Columnas y vigas peraltadas = 3 cm al estribo.
101/2 19172 101/2"+193/8 19172 10172 Q|1e? 101/2"+103/8 10112 |-95 -55 Cimentacion y estructuras enterradas:
55 55 L>§ .55 -55 - Capa inferior =75cm.
[N - Caras superior y laterales = 5cm.
g Tanques cisterna para agua:
B - - Cara en contacto con el agua =5cm.
- Cara en contacto con el terreno = 5cm
Vb(10X20
| | , b(10X20 CONCRETO SIMPLE
| |
S D Solados 1:12 (Cemento : hormigén)
= | T Vipe————— 2 Cimientos corridos 10 Kglem2 + 30% PG.
V1(25X20) 2 V1(25X20) 2 1 Falsos pls.os, veredas, rampas y gradas:fc= 140 Kg/cm2
Sobrecimientos fe= 175 Kglem2
A1 80 40 .80 80 ) 4 .80 Estacionamiento o garage fo= 175 Kglem2
// +103/8" 103/8" +1yal/e" 103/8"
= =
B 101/2"+103/8" 101/2" P -
™ S VSITL N 55 2 455 .55 =
e > I
= S w0 S
s S : i = 80 N
80 40 80 2 B 2'+103/8" 103/8" N
T 1993/8" % +103/8" 103/8" g S Wdlailn 2 > ALBANILERIA
1= > :. " - - "
I D2 En tabiqueria (muros sin achurar) utilizar ladrillo pandereta de arcilla de
Sy ‘ TETIONE IS RS 10112°+103/8" fabricacion industrial.
2| 55 _ En muros estructurales (achurados) y cercos, utilizar ladrillo sélido de
| TBEG0 ST ViGEXE0 3 V1(25%20) V1(25X20) 3 arcilla de fabricacion industrial:
( < Vi (25X20) 3 7] S ) Ladrillos Tipo Ill de dimensiones 9 x 13 x 24 cm
Resistencia a la compresion fb= 95 kg/cm2
Resistencia a la compresion fm= 65 kg/cm2
— 1 o Mortero:
Vb(10X20) Vb(10X20) Dosificacién cemento / arena gruesa : 1:4
Ensanche alternado = 0.30 m. + . Ensanch 4iternado = 0.30 m. Espesor: Min 0.9 cm, Méx = 1.5cm
o ¢ > PARAMETROS SISMICOS (Norma E.030 - D.S. 011-2016-VIVIENDA)
S S { M FACTOR DE ZONA (ZONA 3) z=035
4\ by M _ .: Q FACTOR DE AMPLIFICACION DEL SUELO §=1.15
= pa—3 (] 4 & E R 1 L4 ™ PERIODOS: Te-06
© > Q . u " - " " " . e
ho3/s" I SKHz-10ds 12358 oss" I anl/e 12308 CATEGORIA y FACTOR DE USO DE LA EDIFICACION u=10
r COEFICIENTE DE REDUCCION DE FUERZA SISMICA R=3
Vb(10X20) 10112" o]’ 101/2"+103/8" 10172 Vb(10X20) 101/2" 19172" 101/2"+103/8" 10112 —
i L 55 2 55
193/8" | . 193/8" |
3
38" - 103/8" r.w.x}
! 4 RELLENOS
V1(25X20 2VV1(25X20 2v1(25X20)| — = BASE GRANULAR: Material granular bien graduado, compactado al 95%
il (25X20) Al (25X20) ( ) 4 S 1 ( MDS de proctor modificado.
/\ S MATERIAL PROPIO SELECCIONADO: Material procedente de las
|+ \ excavaciones libre de materia organica, de desperdicios, de piedra mayor
r’ LA ‘j a 3"; a usarse en las capas de base y relleno de interiores compactada al
|| 95 % de la MDS. proctor modificado.
> =
LosA 2"%&‘@0%’ JUNTAS EN LOSAS DE CONCRETO SIMPLE
T el | JUNTAS DE CONTRACCION: Se ubicaran en falsos pisos, rampas y
= D veredas, formando pafios de 3.00 m. de lado como maximo; buscando
1.00 *& ¢= > Eb 1_ regular la ubicacién de las lineas de agrietamiento
123/8" 123/8" b
—j . an SI JUNTAS DE AISLAMIENTO: Se ubicaran entre las losas y las columnas,
o7 o = O | < AP P19 7 N placas, sobrecimietos y uniones de las vias de acceso de vehiculos con
70 101/2°+103/8 70 S g o 7y veredas, curvas u otras obstrucciones.
- = g
§ 5 AP o3 N
0 ~~\] 8
g
g
L >
2
Techo/;e Ingreso 5
5 V1(25X20) + B 5 _— = 5
=) ) =
LN 1 \ < N 8 -
/ \ 0 8
;s / o o °
ML;\s:sTs.c If;s?s @.go Losa magiza h=0.10/ f I c‘:’ .| ™
Malla sup. @3/8'@. - VL(10X20X20) > VL(10X20X20) >| | L V1(25X20),
®) E© ®) ® © ° &) OO ” |
PLANTA ESTRUCTURA DE TECHOS NIVEL 1 PLANTA ESTRUCTURA DE TECHOS NIVEL 2 PLANTA ESTRUCTURA DE TECHOS DE AZOTEA '-’;’:":mcga‘}s
Esc. 1:200 Esc. 1:200 Esc. 1:200
PLANTA LOSA TANQUE ELEVADO
Esc. 1:200
Aighleron & Actploecion PLANOS DE REFERENCIA VER. | FECHA DESCRIPCION DE LA VERSION NOTAS CONFIDENCIALIDAD & RESPONSABILIDAD LEGAL ENCARGADO / No. COLEGIATURA PROYECTO: VIVIENDA UNIFAMILIAR
ESTE PLANO Y LA INFORMACION CONTENIDA,
1. HU-03-22-ARQ-01 al 04_C A | 17.AG0.22 |EMITIDO PARA REV. INTERNA N° 01 SON DE PROPIEDAD DE HURTECO SRL. SU USO, IDISENADO:  ING. J. URTEAGA B. 28359 | PROPIETARIO(A): -
] SIN PREVIA AUTORIZACION, ESTA PROHIBIDO.
Wans: Urlanga Cantratistan S01 2. B | 28.AG0.22 [ EMITIDO PARA REV. INTERNA N° 02 CUALQUIER ADAPTACION O MODIFICACION DE LA | DIBUJADO: ~ BACH. L. URTEAGAE. - PLANO: PLANTAS TECHOS PRIMER Y SEGUNDO NIVEL, AZOTEA Y TANQUES, VIGAS Y DETALLES
CERTIFICACION ISO 9001 GEOMETRIA Y/O LA INFORMACION, REALIZADA
ALCANCE: “DISENO Y DESARROLLO DE 3. 0 | 31.AG0.22 | ENTREGABLE FINAL POR TERCEROS, SERA DE SU EXCLUSIVA JREVISADO:  ING.H.URTEAGAB. 22815 JARCHIVO CAD: HU-03-22-EST- 01 al 03_0.dwg
EXPEDIENTES TECNICOS DE OBRAS CIVILES RESPONSABILIDAD, SIN NINGUNA OBLIGACION O -
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DETALLE DE ANCLAJE DE VIGAS

Tabique de albaiileria confinada

il

.05
@ Ld(m) L(m) 8d [ || Columna de confinamiento:
6mm 15 .10 ¢ I M Y\ m m b 4 3/8" con estribos @1/4"@20
—I T ) 3/8" 20 15 ; db= @ 3/8" 7 4 PT _/4/E3I50 piso
—
12" 25 20 | 2 ALAMHRES No 8 HA hiladas | | i ' " Cimiento de concreto ciclépeo
Ld G e % COLUMMNA — 7 040 10 + 25%PM P
’ ) #0206
34" 35 30 { | | | | | | l_ _l
- = 5 | || | | | | DETALLE DE GRAPAS 0.40
S/E S i6n Cimiento d
eccion Cimiento de
DETALLE DE EMPALME DE ACERO EN VIGAS MURO|DE LADRILLO KK || _ 1O U
1 s s s tabiques en Piso 1
|
‘ | 2 ALHMBRES No| la cl4 hiIadaH Esc. 1:25
: T [ | | |
LONGITUD DE DESARROLLO LONGITUD DE TRASLAPE
DE ACERO DE REFUERZO DE ACERO DE REFUERZO
L/4 L/4 L/4 L/4 i | | | | | | SIN GANCHO EN COLUMNAS Y MUROS "
L, | ‘ [y ¢ A E.060 - 12.2 E.060 - 12.16
7] Ld (m) [] L (m) Estribos en el nudo :
VALORES DE a S 5 112" 40 $ 38" @ 0.10 1005
2 REFUERZO INFERIOR | REFUERZO SUPERIOR ALBANILERIA INTEGRADA A PORTICOS 112" 60 58 50 L= 16 2
3/8" 40 45 5/8" 75 3/4" .60 1 }/ g
172" 40 50 il 90 ” 80 16 ¢"l 5 P
5/g" 50 60 1 1.45
11005
3/4" .60 75 VALORES DE L (cm.)
1" 1.15 1.30 ¢ fy= 4:?00 ;(190/ cm?
Y=
ESPECIFICADO VER PLANTA Kg / cm?
NOTAS: , 3/8" 15.0 cm.
- NO EMPALMAR MAS DEL 50 % DEL AREA TOTAL EN UNA MISMA SECCION. X 7 4 172" 20.0 om.
- EN CASO DE NO EMPALMARSE EN LAS ZONAS INDICADAS O CON LOS 2 5 SUPJINF Esc.: 1/25 [5/8" 25.0 cm.
PORCENTAJES ESPECIFICADOS, AUMENTAR LA LONGITUD EN UN 70 % . g — 374 30.0 om.
- PARA ALIGERADOS Y VIGAS CHATAS EL ACERO INFERIOR SE EMPALMARA 45° \_ @ DE RLACAS, VIGAS S DETALLE DE UNION VIGA - COLUMNA
SOBRE LOS APOYOS, SIENDO LA LONGITUD DE EMPALME IGUAL A 25 cm. O COLUMNAS ? =
- EN ZONAS DE TRASLAPE, COLOCAR ESTRIBOS CADA 10cm. -
- PARA VIGAS CON ACERO EN DOS CAPAS, SEPARAR 1" ENTRE CADA CAPA. ESPECIFICADO T =z
% -
g
45°
l DETALLES DE ESQUINA Junta de Dilataciéon Concreto
0.05 con sello Asfaltico fc =210 kg/cm2
| 05 | 0.03 i \‘ 3
(%] r a [ ' 4
% | 0.15 T0.15 (SUP & INF)
1/4" | 2cm | 7cm -
Ld M 7 I
= 135° < " [ il
_L <I Ll 38 Scm | 10em Ld ! L—L > i"ﬁ > Material propio seleccionado
GT 4 DETALLE DE DOBLADO DE ESTRIBOS A | i
- - 010 0.10
D 2 DIMENSION DE DETALLE EN PLACAS, COLUMNAS Y VIGAS 0.25 015 0.02
D ENCUENTRO DE VEREDAS
s/ ENTREGA DE VIGUETAS ESC. 1/100
D
2 |(cm) | 90°| Ld
6 mm 4 10 | 15 D L A |H(cm)
D |(em) | (cm) |(135°) |(aprx) | Al | I I Concreto
" —_— f'c = 140 kg/cm2
3/8 6 | 15 | 20 v | a 2 = 5 /I, | { S —]
L(m) h @
1/2" 8 20 25 3/8" 6 6 10 7 J— — - J— HASTA (cm) (Pulg.)
5/8" 10 25 30 12" 8 8 135 10 . 1 10 203/8"
3/4" 12 30 35 /f [ < N _% e < 15 20 20112" Base granular elleno material propio seleccionado
e 15 | 40 | 25 A ‘ L¢ eSPﬁrs"rde' nuro 2 20 201/2" DETALLE FALSO PISO
.y A CORTEA-A ESC. 1/100
CON GANCHO ESTANDAR A 90° CON GANCHO ESTANDAR A 135° 20 L 20
DINTELES APOYADOS EN ALBANILERIA
Ingenieros & Arquitectos . . CONFIDENCIALIDAD & i ™
PLANOS DE REFERENCIA VER. | FECHA DESCRIPCION DE LA VERSION RESPONSABILIDAD LEGAL ENCARGADO / No. COLEGIATURA PROYECTO: VIVIENDA UNIFAMILIAR 3
ESTE PLANO Y LA INFORMACION ]
r{ € g 1. HU-03-22-ARQ-01 al 04_C A | 17.AG0.22 | EMITIDO PARA REV. INTERNA N° 01 FORTECD Sr S Uk o o | DISERADO:  ING. J.URTEAGAB. 28359 | PROPIETARIO(A): - s
L 2 AUTORIZACION, ESTA  PROHIBIDO. w
H . Urt Contratistas SRL $63 o CUALQUIER ADAPTACION ] . . 3
C’:;ﬂﬂ;‘:;o‘:‘ I’;;";:m 2. B | 28.AGO.22 |EMITIDO PARA REV. INTERNA N° 02 e oroN DE Lr otomereiavia | DIBUJADO:  BACH. L. URTEAGAE. - PLANO: DETALLES ESTRUCTURALES 8
LA INFORMACION, REALIZADA POR s 1
ALCANCE: “DISENO Y DESARROLLO DE 3. 0 31.AGO.22 [ENTREGABLE FINAL TERCEROS, SERA DE sU ExcLusiva | REVISADO:  ING. H. URTEAGA B. 22815 | ARCHIVO CAD: HU-03-22-EST-01 al 03_0.dwg 3 8
EXPEDIENTES TECNICOS DE OBRAS CIVILES EEffgi“cs.Sﬁ'L'%AD'RESL'?)N&!“.%T\S A1 nn % 2
Y ELECTROMECANICAS" LEOAL PARA HURTEGO SRL APROBADO: ING.H.URTEAGAB. 22815 |FECHA: 31.AG0.2022 ESCALA: INDICADA (A2) VERSION: "0 T T
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TERRAZA
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'S¢ Sl
RF of : . . | . L
‘ v " ~ 7
| ig o o LEYENDA
- ©) === "
& ; ®/ ~ x siMBOLO DESCRIPCION ALTURA CAJA
| 2 1 MEDIDOR EN KIW-H - MONOFASICO 120mspt Indic.
| i : E‘g 1 ™~ Iﬁ TABLERO GENERAL 150mapt nde
si_| } | r DORMITORIO 1 P SE@ = 1 TABLERO DE DISTRIBUCION 150mspt ndic
OSIA i MEDOR \ " BUZON ELECTRICO ~
o NN ===alf] T O [imvns memcea [
N LUMINARIA - INCANDESCENTE EN PARED
ol o N o8 LoMARy 180mspt | o 100domm
EXTERIOR
‘ 4, [ Q / ST o
} 4 ! L o3 LUMINARIA - DIGROICOS Tocho 0. 100xd0mm
= o1 ® ) LUMINARIA - SPOT LIGHT Tecto 0. 00xdomm
I | [P——— Y [T pPpr—
] | Llega de TG-1a TD-1 {C-74 2x6.0mm? NH-80 + 1x4.0mm?)
| Y _ Sube de TG-1a TD-2 (C-8 %@_ Sk 000 A DE PASO 22004mspt | o foossomm
| S . - En T-0Z5mm PVC SAP T ~_ 3 NUVERO DE CONDUCTORES - -
m | ( g t L 26,0 NELG0.+ 2 [T —
\ ] ] ] = ] VG SAP do TG-12 TD - e L -
— e 1 O O . [ o —_— - LUMINARIAS
‘7‘ X I I TUBERIA EN MUEBLE PARA LUMINARIAS
>< s \ V4 EEEERE A e e e e ane (DA O | - O T N 772 N | [ — TUBERIA CONDUIT METALICA G% EN PISO — -
3
3 I
2 R o B o I . = E—] s 11ty N e ! !!r!r!rtHrrx N =!I 00 |=== TUBER DE CABLEAD0 PUESTA A TR
) AR AR YA | 2 » ® POZ0 DE PUESTA A TIERRA = ~
1 e \ g~ < L % @5 «S | INTERRUPTOR SIMPLE, DOBLE Y TRIPLE 140mspt | R 100x50xd0mm
27 |I LA N I TERRUPTOR OF COMUTACION SIPLE Y domept | R 100k50na0mm
3 / . | TUB.EWP ENPISOY TECHO: CAMARADE -
‘ 2 ! ViiANGiA
A B © | T~ - ‘CAJA DE CONTROL DE CAMARA DE VIGILANGIA R 1000xd0mm
] [ ) 'SALIDA PARA CAMARA DE VIGILANCIA (TIPO BALA)| Techo. ©. 100x40mm
2 | 4
5
B (JX 16 | = — ST~ Fa
B [ / ] BE= B ~ B
g Siki / )\ (o
/ D [
2S5 N
/ © H lega de TG-1 y va a TD-1 (Cl7dok6.0hm? NH/BO Moty — ~L-——A> W V(L V)V || e = ESPECIFICACIONES TECNICA
\ / | h C-3 /s lega de TG-1y va a TD-2 (CJ8:{2x6.0mirn” NiA-80 +f {4 Omfh®) SPECIFICACIONES TECNICAS
\ / | f @ ® T vErShe DOAMITORIO 2 1. Los conductores eléctricos seran de 2.5 mm2 y 4.0 mm2, para alumbrado y
- 2 tomacorrientes respectivamente, del tipo NH-80. Los cables alimentadores seran de
A i i del tipo NH-80. Los cables alimentad an del
N c2 P k tipo NH-80 libre de halégenos. (NTP.370.252:2010)
vdci X 2. Las tuberfas para conductores seran de policloruro de vinilo, pudiendo ser pesadas 6
= 74X ) livianas, segin se indica en los planos: PVC-P de 25 - 20 mme (NTP.399.006)
Subdde TG4 bt . ] ax 3. Los tableros generales y de distribucion (TG-TD), vendran en caja metalica para
TD1 (C7: 2¢6.0mn NFF80 + 1x4.0mm) y ] empotrar en la pared y tendrén puerta con chapa, equipadas con interruptores
TD2 (C8: H-80 + 1x4.0mme) I s G 3 TENDAL thermomagnéticos, del tipo NO FUSE, de disparo comn con capacidad de corriente de
En 1-935mm PVC SAP 1 400V de 6KA y con interruptores diferenciales; segiin se indican en el diagrama unifilar,
i ] S3a con una sensibilidad de 30 mA, los que iran montados en la misma caja con los
77777 \‘ ) L — interruptores thermomagnéticos. Sistema de fijacion RIEL DIN. (Grado de proteccion
1 728330 , B NEMA-1) (NTP.IEC-60439.3, NTP.IEC-60898, NTP.IEC-601008-1)
4. Los interruptores para alumbrado seran unipolares del tipo balancin, de 16A/220v, del
] — tipo bticino (NTP.IEC-60669)
. . Los tomacorrientes seran tripolares, dobles y universales, para v, del tipo
- » 5. L i n tripolares, dobl iversal 20A/220v, del i
i bicino. Las cajas para i seran de
ot (NTP.370.054)
] k - ]-_ M ] 6. ;ﬁEcaJas seran de F°G* tipo liviano 1.59mm de espesor de plancha, segtn RNE y
7 D T ™H — — 0 — T — 7. Los pozos de puesta a tiemra utilizarén una varilla de cobre de 16mm@ x 2.40m,
\ Vi | 25t | AN | 1 ’__j ’__:l’__j — E = B —F utilizando tierra agricola o tierra negra con aditivos cemento conductivo, alrededor de la
! ! I O = 3 _F | = ) varilla con un didmetro de 4', contara con una caja de concreto y tapa consignada con
o N\ | | | | — DS | =l el simbolo de puesta a tierra.
o \ L/ | Pe——L———— ] i e (e e s S = = 8. Para el pozo de puesta a tierra de los Tableros Generales y Tablero de Distribucion se
a / —\ E _‘l,__],__:l’__J,__j’ﬂ T tendra una resistencia de R<25Q.
m | | | NE - = — 9. El mantenimiento del pozo de puesta a tierra se realizara cada seis meses, después de
v | 3 j'_J su instalacion.
Q ¢ 3 —
o DORMITORIO 3 I 2 f
2 &
l | === | - T
] 1 " - | Sach T NORMAS DEL CNE-2006 UTILIZACION
g ' l § I Jj En el presente proyecto se han aplicado las siguientes Normas:
ps | . - CONDUCTOS: N.T.P.399.006
dl 2 | | | = - CONDUCTORES: N.T.P.370.252:2010
3 H - CAJAS: N.T.P. ISO/IEC-60670
| ’ t.© ) | c==Al | L - TABLEROS ELECTRICOS: N.T.P. IEC-60439.3,
/ 28 - INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS: N.T.P. IEC-60898-1
22
L e =43 | | )= - INTERRUPTORES DIFERENCIALES: N.T.P. IEC-601008-1
Llegan 2x10.06a2RHE0 +1x4.00mm?z 53 ;}‘ CAR-PORT \ 8 = - INTERRUPTORES (Alumbrado): N.T.P. IEC-60669
T PVC-SAP @35mm de HIDRANDINA a—~_| 2Sw_ A | | - PUESTA A TIERRA: N.T.P. IEC-370.303
Medidor e | S - TOMACORRIENTES: N.T.P.370.54 y N.T.P. IEC-370.053
- = - LUCES DE EMERGENCIA: N.T.P. [EC-60598-2-22
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Sube circuito Sube circuito autor Sube circuito automatico
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< © g /Ox
- > LEYENDA
\ - — \ 1 SIMBOLO DESCRIPCION ALTURA | CAA
\ N ( o MEDIDOR EN KW-H - MONOFASICO 120mspt Indic
4_ DORMITORIO 1 < sq.HA ] | TABLERO GENERAL 150msnt Indi
| COMEDOR @ ~ Sel o | $— === - TABLERO DE DISTRIBUCION 150 mspt Indic
] \ i =ememememe | TUBERIADE ACOMETIDA EMPOTRADA EN PISO -
/ Th y é DORMITORIO 1 S @ i! \\ ALMACEN | oeRaevrormioRen msorARA ~
T~ \ A g TOMAGORRIENTE GON PUESTA A TIERRA oasmant | % 100000
N : ﬁﬂ 3 TOWACORAERTE CON PUCSTA A T ¥ [ L=
\ . =3 TOMACORRIENTE CON PUESTA A TIERRA Tomest | m toossomdonm
Baja Linea de
- . o "TOMACORRIENTE CON PUESTA A TIERRA'
\\ \\ TV-Cable a 1° Piso & ¥ 110mspt | R 100x50xd0mm
| tLiegaLpeade ; "\"Tvs_éx;illéi!e; dPe\so Vs & TOMACORRIENTE CON PUESTA A TIERRA 220mspt | R 10060d0mm
TV-Cablefle2’Piso o \ 7 25 ‘SALIDA DE ALUMBRADO DE EMERGENCIA 220mapt
-~ — AN ? — =T o o -~
encheme T T ,) '| AL [~ T = 00000 | canoeraso 22004msns | o foot
Intercc/ nicador T\\ | /,—-\3 . il -~ P NUMERO DE CONDUCTORES -
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s c-7-4 i @ SALIDAS: INTERCOMUNICADOR EXTERNO Tomspt | R 100s0omm
I’ Llega de TG-1a TD-1 (C-7|2x6.0mm? NH-81 - T x4-0m; P e ! v SALIDAS: TELEFONO EXTERNO odsmsnt | R 1000xi0mm
Sube de TG-1a TD-2 (C-8|2B.Omm 1 1 CL H
| ] ] G ERE T Fp s Py
T I I A DE NTERCONERON TELEFONoA £ ~ = o000
| ; | [=] SALIDAS: INTERNET oasment | R foossondomm
I
\ ! i = NTERRUPTOR TERMOMAGNETICO Tsomant e
= —i7 P /
1 i
] 7
i . y - 5
] 7 == = 1 L
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7 ESPECIFICACIONES TECNICAS
/ D
1. Los conductores eléctricos seran de 2.5 mm2 y 4.0 mm2, para alumbrado y
_________________________ tomacorrientes respectivamente, del tipo NH-80. Los cables alimentadores seran del
) / tipo NH-80 libre de halégenos. (NTP.370.252:2010)
Llega de TG-1y vaa TD-H(C-/: 7 DORMITORIO 2 2. Las tuberias para conductores seran de policloruro de vinilo, pudiendo ser pesadas 6
Llega de TG-1y vaa TD-4 (¢ /
- J—") livianas, segin se indica en los planos: PVC-P de 25 - 20 mme (NTP.399.006)
F . 3. Los tableros generales y de distribucion (TG-TD), vendran en caja metalica para
i empotrar en la pared y tendran puerta con chapa, equipadas con interruptores
= thermomagnéticos, del tipo NO FUSE, de disparo comun con capacidad de corriente de
Subdde TG1 bt ] RN Y 400V de 6KA y con interruptores diferenciales; segin se indican en el diagrama unifilar,
TD-1 (C-7- 2x6.0mm2 NH-80 + 1x4.0mm?) . con una sensibilidad de 30 mA, los que irdn montados en la misma caja con los
S o .80 f“&m% ! / TENDAL interruptores thermomagnéticos. Sistema de fijacion RIEL DIN. (Grado de proteccion
=n 1-935mm PVC AP NEMA-1) (NTP.IEC-60439.3, NTP.IEC-60898, NTP.IEC-601008-1)
i / [ 4. Los interruptores para alumbrado seran unipolares del tipo balancin, de 16A/220v, del
,,,,, 1 | — 1} . — 1ipo bticino (NTP.IEC-60669)
A ’ . B 5. Los tomacorrientes seran tripolares, dobles y universales, para 20A/220v, del tipo
s bticino. Las cajas para i seran de
. | |
é/ - | H 6. :.’::Pt:;zgos:‘:;n de F°G* tipo liviano 1.59mm de espesor de plancha, segin RNE y
. CNE.
\ = | 7. Los pozos de puesta a tierra utilizaran una varila de cobre de 16mm@ x 2.40m,
\ 1 utilizando tierra agricola o tierra negra con aditivos cemento conductivo, alrededor de la
] \ \ k _ varilla con un diametro de 4", contara con una caja de concreto y tapa consignada con
e — el simbolo de puesta a tierra.
«;\‘. \I \ j:: j:: : —E 8. Para el pozo de puesta a tierra de los Tableros Generales y Tablero de Distribucién se
tendré una resistencia de R<250.
| \ N\ — DS ( _E 9. El mantenimiento del pozo de puesta a tierra se realizara cada seis meses, después de
© ) N s g
1 \ o \ ’ ’ su instalacion.
/ \ g | —E S
v 4 L :
\ & ; _F _F
o \ o
\ 8 | —E =
4 \ ! _F _F
T = = NORMAS DEL CNE-2006 UTILIZACION
é ) — T En el presente proyecto se han aplicado las siguientes Normas:
\ — —1 - CONDUCTOS: N.T.P.399.006
- CONDUCTORES: N.T.P.370.252:2010
\
\ — | - CAJAS: N.T.P. ISO/IEC-60670
N ] — - TABLEROS ELECTRICOS: N.T.P. IEC-60439.3,
) — T - INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS: N.T.P. IEC-60898-1
S = - - INTERRUPTORES DIFERENCIALES: N.T.P. IEC-601008-1
- INTERRUPTORES (Alumbrado): N.T.P. IEC-60669
~ | - - PUESTA A TIERRA: N.T.P. [EC-370.303
GARATE~< _ ) — T - TOMACORRIENTES: N.T.P.370.54 y N.T.P. [EC-370.053
= - - LUCES DE EMERGENCIA: N.T.P. [EC-60598-2-22
< = o - CALCULO DEMANDA MAXIMA: Cédigo Nacional de Electricidad Utilizacion 2006
B
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ro-... ..~~~ ~~~~"——F—F " " " " """/ "/ "7/"/"/"/"/"/"mmm s/ a
TABLERO GENERAL TG:
| 20poL0s DIAGRAMA UNIFILAR DE TG-1: VIVIENDA UNIFAMILIAR }
Tipo: Empotrado
| Capacidad de corriente a 400V: 6KA |
| Tio do energia: Monolésica 220V o a0 T |
| 2016A. (N g~ G 21x2.5mm’ NH-80/ T - 020 mm PVC SEL ALUMBRADO |
. . . . | 2 ‘
2 2 80 /T - @
| 2016A. [N\ g7~ G2 2-1x2.5mm’ NH-80/ T - 020 mm PVC SEL ALUMBRADO |
| |
2
| 2016A. (N g7~ 3 2-1x2.5mm’ NH-80/ T - 020 mm PVC SEL ALUVBRADO |
Llega circuito automat | 225m,30mA , . !
do ctema - anaue ‘ sz‘l*'f:@m S 20 Mt NH0+ b0 T 020 MmPYC SAP. 1onconmientes ‘
I 2025A,30mA 5 2 I
| | 2x20A. \éil"h C-5  2-1x4.0 mm? NH-80 + 1x4.0 mm? T - @20 mm PVC SAP |
[T [ £ e e TOMACORRIENTES |
| | 2x00a \d—h C-6  2-1x4.0 mm?® NH-80 + 1x4.00 mm? T - @25 mm PVC SAP ELECTROBOMBA |
Sube circuito automatico ) » e Ry !
de cisterna - tanque Llega circuito automatico | 2X50A | 2016, N CT 2-1x2.5 mm? NH-80 / T - @20 mm PVC SEL |
elevado de cisterna - tanque | , , - | ALUMBRADO |
dovado ] D 200mm niso0 txaomn? ! |
77777 ———————o YJn— | __SEGUNDO PISO TDA 216A. (N1 C72 2:1x2.5 mm? NH-80 / T - @20 mm PVC SEL ALUMBRADO
} T - @35 mm PVC SAP | . }
Caia hermética Tablero General: TG-1 7 2 2 NH- 210 A - g 2 NH- 2.

e | L 209 SN O 20 10 o028 VG SoP R e G673 2140 NS0 140 T O0MMACHE e |
| 23257.30mA . , |
| W2t Shriors om0 108 mPCH roycommes |

I | |
| j K C75 RESERVA |
| | = |
Il } 2x16A. \d"“ C-8-1 2-1x2.5 mm? NH-80 / T - @20 mm PVC SEL ALUVBRADO }
! | TERCER PISO TD-2 225A30mA |
| : ‘ 2208 SN Pl C82 21x4.0 mi NH-80 + 1x4.0 mn/ T- @20 mmPVC SAP
[ | | 2328 Ny C8 21x6.0mm’NH-B0 + 1x4.00mm? T- @26 mmPVCSAPRRIT ——— ——— —— ———— ————————— ————— —————— |
*************************** 2x25A, -8- -1x4.0 mm? NH-80 + 1x4.00 mm?/ T - mm TERMA
3 c83 2-1x4.0 mm? NH-80 + 1x4.00 mm? T - @25 mm PVC SAP
I SOLAR !
| | | |
I I | o S84 RESERVA |
| =1 |
| |
PLANTA TANQUE ‘ o Cs |
L Esc. 1:200 I I
Caia hermética - — — | E I
en piso .k o ]
o1
1IN
Le
2x4.0mm? NH-80 + 1x4.0mm? PT.
en T-@25mm PVC SAP
CUADRO DE CARGAS TD-1: VIVIENDA UNIFAMILIAR
Designacion Potencia Méxima -
piso Area techada | [ 5E0EE | Factor de domeanda Seccion y tipo de
Aimentadores (m?) (watts) demanda (watts) alimentador
Acometida CUADRO DE CARGAS TG-1: VIVIENDA UNIFAMILIAR
qqqqqqqqqqqqqqqqqqqqq 90.00 2500.00 1.00 2500.00
Designacion . Potencia Maxima o Tablero distribucion | Se9undo piso: 125.14
piso / Descripcion | 279 :ﬁ" ada | stalada Z"“"’ ZE' demanda 5“","’" V:’Z" de TD-1: 35.14 878.50 0.20 175.70
Alimentadores (watts) emanda (watts) alimentador Vivienda unifamiliar
Cargas Moviles - 2000.00 0.20 400.00
Puesta a tioma 90.00 2500.00 1.00 2500.00
del medidor Primer piso: 124.21 2x6.0 mm?+4.0 mm?
Interruptor 3421 855.25 020 171,05 TOTAL GENERAL 5378.50 3075.70
PLANTA TECHO Termomagnético . . - PVC - 25 mm
Esc. 1:200 ma i0 Electrobomba 1 - 750.00 0.20 150.00
DETALLE DE MEDIDOR Tablero general Puerta eléctrica 1 - 375.00 0.20 75.00
VIVIENDA UNIFAMILIAR i dTG'1} "
g lvienda unifamiliar sctri . X
Esc: 1/40 Puerta eféctrica 2 375.00 0.20 75.00 CUADRO DE CARGAS TD-2: VIVIENDA UNIFAMILIAR
-1 - 5378.50 - 3075.70 Designacion Potencia Méi
9! piso Area techada intoloda Factorde | goro Seccidn y tipo de
m demand limentadc
D-2 . 6500.00 - 3300.00 Alimentadores (m’) (watts) emanda (watts) alimentador
Cargas Moviles . 2000.00 0.20 400.00 Tercer piso: 71.76 71.76 2500.00 1.00 2500.00
2x10.0 mm?*+4.0 mm?* o , 2 2 4
ESPECIFICACIONES TECNICAS TOTAL GENERAL 1873375 974675 Tablero ditribucign | Terma Solar 90000 0% 0000
PVC - 35 mm T2
1. Los conductores eléctricos seran de 2.5 mm2 y 4.0 mm2, para alumbrado y Vivienda unifamiliar Cargas Méviles - 2000.00 0.20 400.00
tomacorrientes respectivamente, del tipo NH-80. Los cables alimentadores seran del Tapa de Concreto
tipo NH-80 libre de halégenos. (NTP.370.252:2010) Caiad Armado @1/4" 2 0.12m 2%6.0 mm*+4.0 mm?
LEYENDA 2. Las tuberias para conductores seran de policloruro de vinilo, pudiendo ser pesadas 6 aja sﬁnﬁgc’e“’ TOTAL GENERAL 6500.00 3300.00
livianas, segan se indica en los planos: PVC-P de 25 - 20 mme (NTP.399.006) Conector Tipo AB 3/4" PVC - 25 mm
siMBOLO DESCRIPCION ALTURA CAJA 3. Los tableros generales y de distribucién (TG-TD), vendran en caja metdlica para
MEDIDOR EN K-H - MONOFASICO 120mspt ndic. empotrar en la pared y tendran puerta con chapa, equipadas con interruptores Tubo -
thermomagnéticos, del tipo NO FUSE, de disparo comun con capacidad de corriente de PVC - SAP |
TABLERO GENERAL 1somspt indic 400V de BKA y con interruptores diferenciales; segiin se indican en el diagrama unifilar,
EP—— Tsoment e con una sensibilidad de 30 mA, los que iran montados en la misma caja con los L
interruptores thermomagnéticos. Sistema de fiacién RIEL DIN. (Grado de proteccion
TUBERIA DE ACOMETIDA EMPOTRADA EN PISO NEMA-1) (NTP.IEC-60439.3, NTP.IEC-60898, NTP.IEC-601008-1) Cable de cobre)
TUBEAIA EMPOTRADA EN IS0 PATA 4. Los para seran lares del tipo balancin, de 16A/220v, del desnudo 35mm
- - tipo bticino (NTP.IEC-60669)
TOMACORRIENTE CON PUESTA A TIERRA 04smapt | R 1000ss0mm 5. Los tomacorrientes seran tripolares, dobles y universales, para 20A/220v, del tipo DETALLE DE SALIDAS
blicino. Las cajas para tomacorrientes, serdn rectangulares de 100x50mm Varilla de cobi .
TOACORRIENTE CON PUESTA A TIERRAY
PROTECGON AL AGUA 045mpt | R 100x50c40mm (NTP.370.054) 23/4" x2.4m) Esc: 1/100
OMAGORRIENTE CON PUESTAA TIERA Tomept | R 100smdonm 6. Las cajas seran de F°G* tipo liviano 1.59mm de espesor de plancha, segin RNE y
CNE.
o o JESTAATIERRA 110mspt | R 100x50xd0mm 7. Los pozos de puesta a fierra utilizaran una varilla de cobre de 16mm@ x 2.40m, E£QUIPO DE ALUMBRADO
S —— PETI R— utilizando tierra agricola o tierra negra con aditivos cemento conductivo, alrededor de la EVERGENGIA A BATERIA
varila con un diametro de 4", contara con una caja de concreto y tapa consignada con
‘SALIDA DE ALUMBRADO DE EMERGENCIA 220mept ,, el simbolo de puesta a tierra { Cemento [
P 8. Para el pozo de puesta a tierra de los Tableros Generales y Tablero de Distribucion se 8 conductivo T T
CMADEPASO mept | O toowdomm tendra una resistencia de R<250. o TABLERO
NUMERO DE CONDUCTORES - - 9. El mantenimiento del pozo de puesta a tierra se realizara cada seis meses, después de GENERAL .
TUB. EMP. EN TECHO: TELEFONO, TV SATELITAL su instalacion.
e BRAQUETE
UB. EMP. EN PISO: TELEFONO, TV SATELITAL £ - ~ I3 BRAQUETE
INTERCOMUNICADOR
F)_  sosrewesaso
AUTOMATICO CISTERNA - TANQUE ELEVADO. Relleno con tierra negr (A r NOCHE
4 ‘SALIDAS: INTERCOMUNICADOR EXTERNO 140mspt | R 100450xd0mm NORMAS DEL CNE-2006 UTILIZACION (organica), cerdina y INTERRUPTOR
compactada en capas ﬁq
‘SALIDAS: INTERCOMUNICADOR oesmspt | R 100050x40mm 150mm tratamiento de R /7 4] N
En el presente proyecto se han aplicado las siguientes Normas: relleno con bentonita — TOMACORRIENTE TOMACORRIENTE [ T TOMACORRIENTE
y SALIDAS: TELEFONO EXTERNO 045mept | R 100s50c0mm - CONDUCTOS: N.T.P.399.006 T PROTECCION AL MESA DE TRABAJO TELEVISORES Y
P P—— PRI I— - CONDUCTORES: N.T.P.370.252:2010 AGUA COCINA DVD's
- CAJAS: N.T.P. ISO/IEC-60670
o] A D INTERCONEXION TELEFONICA £ - . 100x100x40mm, - TABLEROS ELECTRICOS: N.T.P. I[EC-60439.3, 5]
P — P P - INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS: N.T.P. IEC-60898-1 . : o
- INTERRUPTORES DIFERENCIALES: N.T.P. IEC-601008-1 ~— 4 - s
% INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 130mept ndic. - INTERRUPTORES (Alumbrado): N.T.P. IEC-60669 60 EE—— e
- PUESTA A TIERRA: N.T.P. [EC-370.303 2 o 2
- TOMACORRIENTES: N.T.P.370.54 y N.T.P. [EC-370.053 e < TOMACORRIENTE 2
- LLACES DE EMERGENCK\: N.T.P. [EC-60598-2-22 DETALLE DE POZOS DE - T.V. Telefono,etc ° [] o °
- CALCULO DEMANDA MAXIMA: Codigo Nacional de Electricidad Utilizacion 2006 hi z =
PUESTA A TIERRA (] - - -
Esc: 1/100
w0
<
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