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RESUMEN

El estudio de investigacion tuvo como proposito determinar la influencia del Software
Educativo GeoGebra en el aprendizaje de las figuras geométricas del espacio en los
estudiantes del 4to grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa San Martin
de Tours, del distrito de Pomahuaca, Jaén, afio 2019. La investigacion esta enmarcada
dentro de los tipos de estudios cuantitativos con disefio pre experimental con dos grupos,
de control y experimental, a quienes se le aplicd una evaluacidon antes y después de la
aplicacion del software GeoGebra en el aula; los resultados encontrados demuestran que,
el software GeoGebra influye significativamente en el aprendizaje de las figuras
geométricas del espacio; las evidencias demuestran que, en el pre test, aplicado a los
grupos de control y experimental, el 60% y 72%, se encontr6 en nivel de inicio; en tanto
que, en el post test, el grupo de control, con metodologia tradicional, el 60,0% alcanzaron
el nivel de logro satisfactorio y el 36,0% alcanzo el nivel de logro destacado; mientras
que, el grupo experimental, aplicando el software GeoGebra, el 96% alcanzaron el nivel
de “Logro Destacado” y el 4% alcanz¢ el nivel de “Logro Satisfactorio”, demostrando su

eficacia e influencia en el proceso de aprendizaje.

Palabras clave. Software GeoGebra, Aprendizaje, Figuras Geométricas, Estudiantes
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ABSTRACT

The purpose of the research study was to determine the influence of GeoGebra
Educational Software on the learning of geometric figures of space in students of the 4th
grade of secondary education of the San Martin de Tours Educational Institution, of the
district of Pomahuaca, Jaen, year 2019 The research is framed within the types of
quantitative studies with a pre-experimental design with two groups, control and
experimental, to whom an evaluation was applied before and after the application of
GeoGebra software in the classroom; The results found show that the GeoGebra software
significantly influences the learning of geometric figures in space; The evidences show
that, in the pre-test, applied to the control and experimental groups, 60% and 72% were
found at the starting level; while, in the post-test, the control group, with traditional
methodology, 60.0% reached the satisfactory level of achievement and 36.0% reached the
outstanding level of achievement; while, in the experimental group, applying the
GeoGebra software, 96% reached the level of "Outstanding Achievement" and 4%
reached the level of "Satisfactory Achievement", demonstrating its effectiveness and

influence on the learning process.

Keywords. GeoGebra Software, Learning, Geometric Figures, Students
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INTRODUCCION

La actualidad esta marcada por el avance y evolucion acelerada de la tecnologia que han
marcado y condicionado la actuacion y la actitud de la humanidad; por tal motivo, la
investigacion tiene el proposito de Determinar la influencia del Software Educativo
GeoGebra en el aprendizaje de las figuras geométricas del espacio en los estudiantes del
4to grado de educacién secundaria de la Institucion Educativa San Martin de Tours, del
distrito de Pomahuaca, Jaén, afio 2019; las razones que conllevaron a investigar este tema

fueron variadas, entre las que mas destacan son las siguientes:

El afan por encontrar estrategias dindmicas e interactivas para la ensefanza de la
matematica que generalmente, no se pone en practica; Luchar contra la clasica forma de
la ensefianza de la matematica donde, el estudiante es el clasico receptor de formulas y
procesos, sin motivacion; La falta de implementacion de aulas virtuales en las IIEE; la
motivacion es de qué manera dinamizar el aprendizaje de la matematica en situaciones
adversas, donde las herramientas tecnoldgicas y de conectividad son indispensables; El
analfabetismo digital de los estudiantes y hasta docentes que, por falta de motivacion, han
tenido que resignarse al proceso de ensefianza aprendizaje de manera mecanica;
Fortalecer la dindmica de la ensefianza de la matematica a través del manejo adecuado
del software educativo GeoGebra en la practica, en el aula o desde la comodidad de su

hogar a través de la educacion virtual.

El estudio se justifica porque responde a una problematica del contexto en el que se
desenvuelven los estudiantes; se fundamenta en la teoria cognitivista de Piaget
(Aprendizaje por asociacion, considera el conocimiento como representaciones
simbdlicas en la mente de los individuos); en la teoria del aprendizaje significativo de

Ausubel (considera que el aprendizaje es un proceso de asimilacion que se construye en

Xiv



base a los conocimientos previos, da especial importancia a los recursos y materiales para
el aprendizaje); en la teoria de Registro de Representacion Semidtica de Duval (asociada

a las representaciones mentales de los estudiantes, sobre todo en matematicas...).

En el estudio se plante6 las siguiente hipdtesis: La aplicacion del Software Educativo
GeoGebra influye significativamente en el aprendizaje de las Figuras geométricas del
espacio, en los estudiantes del 4to grado de educacion secundaria de la Institucion
Educativa “San Martin de Tours” del distrito de Pomahuaca, Jaén, afio 2019; durante su
ejecucion no ha existido inconvenientes; los resultados serviran para que, a nivel de
institucion se puedan realizar un andlisis critico reflexivo a fin facilitar las condiciones
para poder implementar las estrategias de ensefianza aprendizaje como se hace conocer

en las recomendaciones del estudio.

El trabajo de investigacidn que se presenta inicia con el primer capitulo, planteamiento y
formulacion del problema, la justificacion, los objetivos y la delimitacion. En el segundo
capitulo se presentan los antecedentes, el marco doctrinal y conceptual y la definicion de
términos bésicos. En el tercer capitulo se presenta todo lo correspondiente a la
metodologia de la investigacion. En el capitulo cuatro, se presentan y discuten los
resultados de acuerdo al orden de presentacion de los objetivos. Finalmente, se presentan

las conclusiones, sugerencias, referencias bibliograficas y los anexos.

XV



CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Planteamiento del problema

El ser humano, dotado de inteligencia, a lo largo de la historia de la humanidad, ha
demostrado que la base fundamental para su existencia se centra en los
conocimientos matematicos; sin embargo, hay quienes sostienen que a pesar que el
mundo esté escrito en lenguaje matematico, es la disciplina mas dificil de poder
aprenderla, y posiblemente la mas dificil para poder ensefiarla, desde tiempos
remotos hasta la actualidad, ese es el sentido de que se hagan los mejores esfuerzos
para resolver dicho problema, para lo cual se ha pasado desde el uso de materiales
inmediatos y cotidianos hasta hoy utilizar los adelantos e inventos mas sofisticados
para poder resolver este problema de la ensefianza aprendizaje de la matematica en

todos los niveles de la educacién a nivel mundial.

Con respecto a la geometria, Duval (citado en Mufioz, Arnal, Beltran, Callejo &
Carrillo, 2017) plantea que debido a la complejidad de la ensefianza de la geometria
se debe tener en cuenta tres procesos cognitivos plasmados en la visualizacion, que
consiste en observar con detenimiento las representaciones espaciales con la
finalidad de entender la situacion problematica por mas compleja que sea; la
utilizacion de herramientas tecnoldgicas durante el proceso de construccion de
figuras geométricas y la implementacion de procesos de razonamiento con la

finalidad de profundizar e conocimiento matematica de la geometria.

Para Baéz e Iglesias (citado por Gamboa, 2010), la ensefianza de la geometria

implica diversidad de contextos y métodos que faciliten su comprension; por lo que



los docentes deberian tomar conciencia de la importancia de ensefiar geometria
aplicando las TIC al contexto de los estudiantes para un mayor aprendizaje
significativo, puesto que ellos viven en un mundo modernizado donde estéan al dia

con la tecnologia. (p.126).

Con respecto a la metodologia utilizada para comprender e interiorizar el
conocimiento geométrico, se recomienda combinar “la intuicion, la
experimentacion y la logica”, considerando que construir y caracterizar figuras
geométricas es una manera dinamica de contextualizarlos y a partir de ello los

estudiantes sean capaces de formular deducciones logicas. (Gamboa, 2010)

Desde que se implementaron las TIC en las Instituciones Educativas, la dindAmica
de los procesos de aprendizaje en todas las areas ha cambiado. Ya que pensamos
que la matematica, en particular los temas de geometria, deben estar a la par con
los cambios tecnologicos que se vive en el mundo, durante afios la forma clasica de
presentar la geometria, presenta las figuras estaticas cuando se presentan en una
posicion en particular, una concepcion particular una figura particular, esto conlleva

a que el alumno prevalezca las figuras geométricas de una manera estatica.

En relacion con lo anterior, Portugal (2015) afirma que:

Cuando las figuras geométricas adquieren movimiento, es decir adquieren
dinamismo, estamos en presencia de la geometria dinamica y esto
permitira que el estudiante se forme una idea mas general de las figuras
geométricas y no asocie las propiedades a una forma particular de las
figuras. Por otro lado, otra ventaja de la geometria dindmica es que el
alumno puede mover la representacion de la figura geométrica a través de
la funcién de arrastre y asi la figura seguird conservando ciertas
propiedades. (p. 24).



En la Institucion Educativa San Martin de Tours, Pomahuaca — Jaén, region
Cajamarca, la probleméatica de la ensefianza de la geometria en el nivel secundario
tiene dificultades y no podemos ser indiferentes a ello; ain prevalecen las practicas
educativas expositivas, basadas en el uso excesivo de fichas, dando lugar a una
ensefianza mecénica, sin la participacién activa de los estudiantes; se esta
desaprovechando una magnifica oportunidad de dinamizar el proceso de ensefianza
aprendizaje al dejar de lado los recursos tecnoldgicos que existen y que los

estudiantes saben manejar a su antojo.

Es hora que el proceso de ensefianza aprendizaje evolucione y para ello,
necesitamos compromiso de cambio, de superacion, de innovacion por parte de los
docentes, para desterrar las practicas educativas tradicionales guiadas por un texto
para dar la oportunidad e incluir la tecnologia en el proceso educativo y en la vida
misma del estudiante, facilitando de este modo la resolucion de problemas

geométricos que respondan a las necesidades y contexto de los estudiantes.

Es por tal motivo que cuando se ensefia geometria del espacio a estudiantes del 4to
afio de secundaria, especificamente (Figuras geométricas), no se plantea
adecuadamente las estrategias por lo que no permite que el estudiante desarrolle sus
capacidades las cuales segin el Ministerio de Educacion (2016) son: “modelar
objetos y figuras cuyas formas se asemejen a la geometria y transformarlas para
comprender los procesos, relacionarlos con otros objetos cercanos a la realidad,
utilizando estrategias procedimentales para facilitar la argumentacion sobre la

importancia en la vida misma.



1.2.

Los aspectos que se han descrito, dejan abierta la posibilidad de fortalecer las
estrategias didacticas para la ensefianza aprendizaje de la geometria del espacio; por
lo que en la investigacion que se presenta se quiere demostrar que la aplicacién del
software GeoGebra en la ensefianza de la geometria de espacio, puede dinamizar el
proceso de aprendizaje de los estudiantes con respecto a la representacion de figuras
geométricas y resolucién de problemas, para lo cual, la aplicacion de estrategias
didécticas en las sesiones de aprendizaje, aplicando y haciendo uso del software,

serg fundamental.

Conociendo la problematica y explicada su contextualizacion desde lo mas
complejo hasta la realidad concreta, planteamos la interrogante de investigacion,

misma que se enuncia el siguiente acapite.

Formulacién del problema

1.2.1. Problema principal

¢Cudl es la influencia del Software Educativo GeoGebra en el aprendizaje de las
figuras geométricas del espacio en los estudiantes del 4to grado de educacion
secundaria de la Institucion Educativa San Martin de Tours, del distrito de

Pomahuaca, Jaén, afio 20197

1.2.2. Problemas derivados

¢Cudl es el nivel de logro del aprendizaje de las figuras geométricas del espacio en
los estudiantes del 4to grado de educacién secundaria de la Institucién Educativa
San Martin de Tours, del distrito de Pomahuaca, Jaén, afio 2019, antes de la

aplicacion del Software Educativo GeoGebra?



1.3.

¢Como mejorar el nivel de logro del aprendizaje de las figuras geométricas del
espacio en los estudiantes del 4to grado de educacion secundaria de la Institucion

Educativa San Martin de Tours, del distrito de Pomahuaca, Jaén, afio 2019?

¢Cudl es el nivel de logro del aprendizaje de las figuras geométricas del espacio en
los estudiantes del 4to grado de educacidn secundaria de la Institucion Educativa
San Martin de Tours, del distrito de Pomahuaca, Jaén, afio 2019, después de la

aplicacion del Software Educativo GeoGebra?

Justificacion de la investigacion

1.3.1. Justificacion teorica

El software GeoGebra es un programa que se pretende llevar a la practica para
reforzar las estrategias didacticas de la geometria en la construccion de figuras
geométricas del espacio y la resolucidn de problemas con las mismas, considerando
que las estrategias que se vienen utilizando actualmente han convertido la practica
pedagdgica en sesiones rutinarias y poco significativas; por lo que, la aplicacion de
dicho programa se centra en las teorias cognitivas del aprendizaje por
descubrimiento de Bruner y del aprendizaje significativo de Ausubel; asimismo, se
fundamenta en la teoria de Registro de Representacion Semiotica de Duval que

enmarca a la variable independiente.

Desarrollar sesiones de aprendizaje en la ensefianza de la geometria del espacio bajo
estos referentes tedricos, demandan preparacion y profesionalismo por parte del
docente para utilizar el GeoGebra como estrategia dinamica en el proceso de

aprendizaje de los estudiantes con la finalidad de dinamizar el proceso educativo



tanto para el docente como para el estudiante; significa, conocimiento profundo de

las TIC y predisposicion para el trabajo colaborativo y la ayuda mutua.

1.3.2. Justificacion préactica

El estudio de investigacion se perfila como un importante aporte para aumentar el
caudal de conocimiento cientifico sobre el uso del software GeoGebra en la
representacion y resolucion de problemas con figuras geométricas del espacio. Los
beneficiados directos serdn los estudiantes del cuarto afio de educacién secundaria
porque tendran la oportunidad de conocer y familiarizarse con las TIC en el
desarrollo de sesiones dindmicas, motivadoras y atractivas haciendo uso del

GeoGebra en la practica pedagogica.

La implementacion de este programa educativo pretende resolver el problema de
las sesiones de aprendizaje rutinarias, con procesos pedagogicos y didacticos
clasicos que no facilitan obtener aprendizajes Optimos y satisfactorios en los
estudiantes. El estudio no es el Gnico orientado a dinamizar el proceso de ensefianza
de la geometria, pero si, uno de los pocos dedicados al proceso de ensefianza

aprendizaje de la geometria del espacio.

1.3.3. Justificacion metodoldgica

La presente investigacion aportara instrumentos y procedimientos que permitiran
explicar y demostrar cientificamente y de forma rigurosa que el uso del software
GeoGebra desarrolla significativamente las capacidades del area de matematica, en
cuanto a geometria del espacio en los estudiantes del 4to grado de la Institucion

Educativa “San Martin de Tours”, Pomahuaca — Jaén, 2019.



1.4.

Teniendo en cuenta que la investigacion tiene como propdsito contrastar hipétesis,
tratando de establecer verdades o falsedades a partir de ellas, el método que
utilizaremos es el hipotético deductivo. Otros métodos que se utilizaran en la
presente investigacion son el método inductivo que permitira conocer la realidad
facto perceptible del objeto de estudio, a través de un proceso l6gico que parte de
lo particular a lo general; asimismo, se utilizara el método deductivo porque se hara
un analisis global de la situacion problematica; es decir, el objeto de estudio
evaluard la relacion causa efecto desde un enfoque integral respetando los diferentes

contextos (Behar, 2008).

Finalmente, utilizaremos el método estadistico que consiste en una secuencia de
procedimientos para el manejo de los datos cualitativos y cuantitativos de la
investigacion. Las caracteristicas que adoptan los procedimientos propios del
método estadistico dependen del disefio de investigacion seleccionado para la
comprobacion de la consecuencia verificable en cuestion. EI método estadistico
tiene las siguientes etapas: recoleccion (medicidn); recuento (cémputo);

presentacion; sintesis y analisis (Obregén, s.f).

Delimitacion de la investigacion

1.4.1. Epistemoldgica

La presente investigacion se encuentra enmarcada dentro del paradigma positivista,
con un enfoque cuantitativo y el método hipotético deductivo porque parte de
teorias constituidas para verificar hipdtesis y llegar a generalizaciones a partir de

muestras estadisticas representativas de una determinada poblacién.



1.5.

1.4.2. Espacial

Se realizé en la Institucion Educativa San Martin de Tours, del distrito de
Pomahuaca, provincia de Jaén, departamento Cajamarca, cuyo estatus social y
econdmico se caracterizan por contar con una humilde economia que oscila entre
media y baja. EI nimero de docentes son 40, el namero de estudiantes es de 456,
divididos En cuatro secciones “A — B — C y D”, aproximadamente entre 25 a 28 por
cada seccion. La accesibilidad a la IE es facil, se ubica a la altura del Km 75 de la

ruta Jaén — Chiclayo, a dos horas aproximadamente de la capital de provincia.

1.4.3. Temporal

El estudio se desarrollé en el periodo comprendido entre enero de 2019 a diciembre

de 2020.

Objetivos de investigacion

1.5.1. Objetivo general

Determinar la influencia del Software Educativo GeoGebra en el aprendizaje de las
figuras geométricas del espacio en los estudiantes del 4to grado de educacion
secundaria de la Institucion Educativa San Martin de Tours, del distrito de

Pomahuaca, Jaén, afio 2019.

1.5.2. Objetivos especificos

Determinar el nivel de logro del aprendizaje de las figuras geométricas del espacio

en los estudiantes del 4to grado de educacién secundaria de la Institucion Educativa



San Martin de Tours, del distrito de Pomahuaca, Jaén, afio 2019, antes de la

aplicacion del Software Educativo GeoGebra.

Aplicar el Software Educativo GeoGebra para mejorar el nivel de logro del
aprendizaje de las figuras geométricas del espacio en los estudiantes del 4to grado
de educacion secundaria de la Institucion Educativa San Martin de Tours, del

distrito de Pomahuaca, Jaén, afio 2019.

Determinar el nivel de logro del aprendizaje de las figuras geométricas del espacio
en los estudiantes del 4to grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa
San Martin de Tours, del distrito de Pomahuaca, Jaén, afio 2019, después de la

aplicacion del Software Educativo GeoGebra.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

A nivel internacional

Tenesaca (2020), en un estudio denominado “Uso del GeoGebra en el proceso de
aprendizaje de vectores en r 2 en el segundo afio de bachillerato en la Unidad
Educativa “Eloy Alfaro”, periodo octubre 2019 — febrero 20207, cuyo objetivo
general fue utilizar el GeoGebra en el proceso de aprendizaje de las competencias
matematicas, Universidad Nacional de Chimborazo, Ecuador; investigacion de
nivel descriptivo y aplicativo, utilizando como instrumento la encuesta, en una
poblacion de 19 estudiantes de segundo afio de bachillerato, encontrd que, el uso
del GeoGebra logro que los estudiantes estén aptos en desarrollar los ejercicios
planteados demostrando la motivacion e interés por las Tics dentro area de
matematicas; ademas, determin6 que el Software GeoGebra permitié mejorar el
nivel aprendizaje de los estudiantes en las competencias matematicas y de
geometria por ser un software matematico, dindmico, gratuito y de facil uso, donde

los estudiantes demostraron el esfuerzo hasta concluir los ejercicios propuestos.

Herndndez & Acosta (2018), en su investigacion denominado “Aprovechamiento
didactico del GeoGebra en ejercicios sobre tangencias de una esfera y un cono en

)

la Universidad de Oriente en Cuba”, se plante6 como objetivo Mostrar el
aprovechamiento didactico de algunas opciones que poseen versiones recientes del
GeoGebra, para el tratamiento de ejercicios que involucren tangencias entre

cuerpos, particularmente entre el cono y la esfera; entre los resultados de mayor
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trascendencia se encontrd que las versiones recientes del GeoGebra son de vital
importancia para el tratamiento de ejercicios que involucren tangencias entre
cuerpos, particularmente entre el cono vy la esfera; de esta manera se contribuye al
perfeccionamiento de la ensefianza de contenidos geométricos en las educaciones
media y superior. Las variadas opciones ejemplificadas para la formulacion y
solucion de ejercicios con asistencia del software reflejan su utilidad para la
atencion diferenciada a los escolares en correspondencia con sus conocimientos
previos, necesidades, potencialidades, iniciativas y creatividad en sentido general,
es decir, no se limitan a la utilizacion mecanica del software ni a los objetivos

béasicos de un programa que seran objeto de los examenes formales.

Mufoz, Arnal, Beltran, Callejo & Carrillo (2017), en la investigacién denominada
“Ensefianza de la Geometria Analitica utilizando el GeoGebra”, Tesis de Maestria
de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad de Zaragoza,
Espafia; en un estudio de tipo cualitativo, cuyo objetivo fue “Posibilitar la
comprension y aprendizajes relacionados con el concepto de funcion, a partir del
estudio de la geometria analitica y el uso de GeoGebra”, logré encontrar resultados
trascendentes que contribuyen a enriquecer el presente estudio, entre los que

destacan tenemos:

Se evidencia que una buena manera de contribuir al aprendizaje de la geometria es
a través del uso de las tecnologias de la Informacion y la comunicacién (Tics)
orientado bajo el Enfoque Constructivista bien estructurado. La Actividad
Didactica llevada a cabo presenta una forma de acercarse y entender la geometria
haciendo uso de una herramienta tecnolégica como lo es el GeoGebra con el que se

espera propiciar espacios en la clase de matematicas para que los estudiantes tengan
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la posibilidad de pensar, reflexionar, conjeturar, verificar y comunicar sus ideas.
Ademas, se encontré que el grupo de trabajo con el que se llevé a cabo la aplicacion
de la Actividad Didactica con base en el software GeoGebra generd un aprendizaje
mas auténomo Yy significativo que en una clase tradicional, demostrandose la
tendencia de llevar a cabo las actividades de forma independiente orientada por el

profesor a ritmos diferentes en cada estudiante.

Entre otros resultados, igualmente significativos y utiles para la presente
investigacion tenemos que el uso de la tecnologia con este trabajo de aplicacion en
las aulas debe realizarse con practicas adecuadas donde el computador sea un
componente integral e inevitable del curriculo. Finalmente, los resultados
demuestran que el uso del software GeoGebra en el aula refuerza en el estudiante,
aparte del concepto matematico, su motricidad fina, orientacion espacial,
percepcion oculo — manual, memoria visual, relacion medio — fin, memoria
auditiva, identificacion de caracteristicas, autoconfianza, defensa de sus propios

criterios, entre otros.

A nivel nacional

Diaz (2017), en su investigacion denominada “La influencia del software
GeoGebra en el aprendizaje del algebra de los alumnos del 4to afio de educacion
secundaria de la Institucion Educativa Trilce del Distrito de Santa Anita, UGEL
06, Universidad Enrique Guzman y Valle, Peru, realizada con 96 estudiantes de
cuarto grado de educacion secundaria, se plante6 como objetivo general Determinar
si el uso Software GeoGebra influye en el aprendizaje del algebra en los alumnos

del 4to. afio de educacion secundaria de la Institucién Educativa Trilce del distrito
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de Santa Anita, UGEL 06 — 2015; la investigacion fue de tipo aplicada, con disefio
cuasi experimental, obtuvo resultados significativos que demuestran “La aplicacion
de la Propuesta de software GeoGebra influye significativamente en el aprendizaje
del algebra en los alumnos del 4to afio de educacion secundaria” (p.114); por lo
que, estamos seguros que el presente estudio servira de referente teniendo en cuenta
que el software propuesto es aplicable a toda la temética de la matematica en la

Educacion Bésica Regular.

Antezana, Cayllahua, Yalli, & Rojas (2020), en un estudio denominado “Modelo
Van Hiele y software Geogebra en el aprendizaje de estudiantes en areas y
perimetros de regiones poligonales”, cuyo objetivo general fue “Determinar la
importancia del software GeoGebra en el desarrollo de las capacidades
geométricas”, Universidad Nacional del Centro del Perd; en un estudio cuantitativo
con disefio pre experimental, con una poblacion de 25 estudiantes, quienes han sido
evaluados con una prueba de entrada denominada pre test y una prueba de salida
denominada post test, encontr6 que, el uso del software GeoGebra es una
herramienta muy valiosa, que motivo y contribuyé en el desarrollo de las
capacidades geometricas, de los estudiantes de la especialidad de Matematica,
Computacion e Informatica de la Facultad de Educacion, fundamentalmente en
habilidades de resolucion de ejercicios y problemas de areas y perimetros de

poligonos regulares. (Antezana, Cayllahua, Yalli, & Rojas, 2020).

Diaz, Rodriguez, & Lingan (2018), en su investigacion denominada “Ensefianza de
la geometria con el software GeoGebra en estudiantes secundarios de una
institucion educativa en Lima”, universidad San Ignacio de Loyola”, realizada con

48 estudiantes, jovenes de la era digital de una Institucién Educativa privada de
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Lima; se plante6 como objetivo Establecer los efectos que tuvo un programa de
ensefianza de la geometria que empled el software GeoGebra en los aprendizajes de
geometria de estudiantes secundarios expresados en tres capacidades:
razonamiento y demostracion, comunicacion matematica y resolucion de
problemas, el estudio fue observacional de caracter analitico de tipo aplicado, cuyos

resultados de mayor relevancia fueron que:

El uso del GeoGebra result6 ser un programa de facil manejo para los estudiantes,
que requirié de poco tiempo para que se familiarizasen con los recursos que ofrecia.
Sostuvo también que el empleo del software facilito que los estudiantes entendiesen
conceptos dificiles, ayudando a desaparecer algunos obstaculos de la ensefianza en
este campo. La intervencion con el empleo del software GeoGebra demostro que
produce cambios mas significativos que la ensefianza tradicional, demostrando que
el uso de GeoGebra tiene incidencia en que los estudiantes alcancen mejoras en la
velocidad para realizar actividades o para llegar a respuestas, asi como en la

comprension de conceptos.

Apaza (2020), en una unvestigacion denominada “Aplicacion del software
GeoGebra y su influencia en el logro de la competencia matematica resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion, en estudiantes del tercer grado de
secundaria de la LE. Paulo VI, Paucarpata”, cuyo objetivo busca determinar la
influencia de la aplicacion del software GeoGebra en el logro de los aprendizajes
de la competencia matematica, Universidad Nacional San Agustin, Per(; estudio
cuantitativo, con disefio cuasi experimental, conformando dos grupos, uno llamado
grupo de control y otro grupo experimental, encontrd resultados muy diferentes

entre ambos grupos; “la prueba t de Student indico un p-valor de 0,000 el cual es
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bastante menor al nivel de significancia a=0,05 para los datos utilizados”; en
consecuencia, concluye que “la utilizacion del software GeoGebra en el aula tiene
influencia significativa en el logro de los aprendizajes de las competencias

matematicas y de geometria”.

Chumacero (2016), en la investigacion denominada “Incidencia de una propuesta
de ensefianza para el aprendizaje de las lineas notables del triangulo: actividades
con papel y GeoGebra ”, Universidad de Piura, Perd, de tipo cuantitativo con disefio
cuasi experimental, desarrollado en la Universidad de Piura, se plante6 como
objetivo, “Evaluar la influencia de una propuesta metodologica que implica el uso
de material con papel y la aplicacion del software GeoGebra en el aprendizaje de
lineas notables del tridngulo”; entre los resultados con mayor relevancia se encontro

que:

La propuesta permite el desarrollo de las sesiones de ensefianza — aprendizaje en el
tiempo previsto, de acuerdo a la programacion. Ademas, hay mayor precision en la
construccion de los graficos, mejor trazado de las lineas notables y una transmision
adecuada y correcta de la informacion. Otro resultado trascendente y atil con
respecto a la investigacion en proceso es el hecho que los estudiantes, al trabajar
con el software visualizan de manera interactiva el correcto trazado de las lineas
notables, lo que ayuda a la adquisicion del conocimiento pretendido, sin necesidad
de aprender formulas avanzadas; por lo tanto, estas dos actividades trabajadas
ayudan al desarrollo de la autonomia para experimentar, colocando a cada

estudiante como actor principal de su propio aprendizaje.
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2.2.

A nivel local

Pisco, 2019), desarrollé una investigacion denominada “Aplicacion del software
educativo geogebra en el aprendizaje de la funcion exponencial, de los estudiantes
de la especialidad de mateméatica e informatica de la facultad de educacién - UNC.
Afio 2018”, cuyo objetivo principal fue determinar si la aplicacion del software
educativo GeoGebra, mejora significativamente el aprendizaje de la funcion
exponencial de los estudiantes de la especialidad de Matematica e Informatica de
la Facultad de Educacion de la Universidad Nacional de Cajamarca, desarrollada
en la UNC, Perd, estudio de tipo explicativo, con un disefio pre experimental con
pre test y post test, encontrd que, la aplicacion del software educativo GeoGebra,
mejoro significativamente el aprendizaje de la funcién exponencial de los
estudiantes de la especialidad de Matematica e Informéatica de la Facultad de

Educacion de la Universidad Nacional de Cajamarca.

Marco epistemologico de la investigacion

Toda investigacion enmarcada dentro del conocimiento cientifico supone una
imagen, una teoria de la ciencia que trate de explicar la naturaleza, la diversidad,
los origenes, los objetivos y limitaciones del conocimiento cientifico (Osorio,
2007). Es aqui donde aparece la epistemologia, que viene a ser una rama de la
filosofia encargada de los problemas filos6ficos que rodean la teoria del

conocimiento cientifico.

La epistemologia es el punto de vista desde el cual la investigacion se relaciona con
las cosas, con los fendmenos, con los hombres y eventualmente con lo trascendente.

(Ricci, 1999). Para el autor, lo que se produce en el ambito personal y cotidiano,
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también ocurre en el ambito cientifico, donde proliferan distintas corrientes y

sistemas de pensamiento que resultan ser, en definitiva, formas de ver el mundo.

Las ciencias sociales han prevalecido principalmente dos perspectivas tedricas: los
positivistas (Comte, Durkheim) quienes “buscan los hechos o causas de los
fenomenos sociales con independencia de los estados subjetivos de los individuos”
y los fenomendlogos (Husserl, Schutz) quienes quieren “entender los fendmenos
sociales desde la propia perspectiva del actor”. EI pensamiento positivista busca la
causa de los fenomenos independientemente de la subjetividad de los individuos,
donde el dnico conocimiento valido es el que propone la ciencia; es decir
fendbmenos observables, por tanto, medibles. Entre sus rasgos mas destacados de las
investigaciones bajo el pensamiento positivista se encuentra el paradigma
cuantitativo. La investigacion cuantitativa se realiza cuando el investigador mide
las variables y expresa los resultados de la medicion en valores numéricos (Ricci,

1999).

Analizando las caracteristicas del problema de investigacion en correlacion con el
planteamiento de objetivos e hipotesis, el estudio pertenece al enfoque de la
metodologia cuantitativa porque “se identifican y aislan variables, se controlan los
eventos, se construyen hipdtesis que se contrastan frente a la realidad con
instrumentos de medida especificos”. Una de las caracteristicas de las
investigaciones cuantitativas se caracteriza por ser secuencial y probatorio; ademas,
parte de una idea que va acotandose y, una vez delimitada, se derivan objetivos y
preguntas de investigacion, se revisa la literatura y se construye un marco o una
perspectiva tedrica. De las preguntas se establecen hipotesis y determinan variables;

se desarrolla un plan para probarlas que se le conoce como disefio; se miden las
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2.3.

variables en un determinado contexto; se analizan las mediciones obtenidas (con
frecuencia utilizando métodos estadisticos) y se establece una serie de conclusiones

con respecto a las hip6tesis (Herndndez, Fernandez y Baptista, 2014).

Marco tedrico — cientifico de la investigacion

El fundamento tedrico que corresponde a la variable independiente Software

educativo GeoGebra, se considero:

Teoria de Registro de Representacién Semiotica de Duval

La Teoria de Registros de Representacion Semioética de Duval, fue creada en 1995,
este investigador define a los Registros de Representaciones Semiotica (R.R.S.),
como producciones constituidas por el medio que disponen los individuos para
exteriorizar las representaciones mentales, a fin de hacerlos visibles o accesibles a
otros, ya que estos son procesos cognitivos. Asi, las Representaciones Semioticas,
estdn subordinadas a las representaciones mentales y no cumplirian mas que
funciones de comunicacion, este autor indica que las representaciones mentales
cubren al conjunto de imagenes y las concepciones que un individuo puede tener

sobre un objeto, una situacion y sobre lo que esta asociado (Bello, 2013).

Los Registros de Representacion Semiotica, propuestos por este autor, son
clasificados en registros discursivos y los registros no discursivos; en la primera
clasificacién encontramos los R.R.S. de forma verbal y algebraica, mientras que en

la segunda clasificacion encontramos los R.R.S. de forma grafica y figural.

Duval, (citado en Bello, 2013), afirma que en matematica hay que distinguir los

objetos de sus respectivas representaciones, por ejemplo, son algunos objetos
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matematicos: las funciones lineales, las funciones cuadraticas, las ecuaciones, las
inecuaciones, los sistemas de ecuaciones, los sistemas de inecuaciones etc.,
mientras que para representarlos tenemos la gréafica de funciones, grafica de

parébolas, grafica de lineas rectas, la gréfica de regiones, etc.

Para Duval (citado en Bello, 2013), el transito entre los diferentes Registros, tiende
a favorecer las actividades cognitivas como la conceptualizacion, el razonamiento,
la resolucion de problemas y la comprension de textos, es por ello que los alumnos
deben de transitar entre varios tipos de registros, por lo menos dos, a fin de afirmar
que se aprendié un determinado concepto matematico, una situacién o un proceso.
Para el autor, este transito entre Registros de Representacion Semidtica, debe
hacerse en forma natural y espontanea, y se logran cuando los diferentes Registros

de Representacion Semidtica representan para el alumno el mismo objeto.

Para Bello (2013), los Registros de Representacion Semiotica pasan por dos

transformaciones: los tratamientos y las conversiones.

a) Eltratamiento de una representacion: es una transformacion que se efectla en
el interior de un mismo registro, aqui se utiliza las reglas de funcionamiento,
no se moviliza mas que un s6lo registro de representacion. Lo observamos
cuando la transformacion produce otra representacion en el mismo registro.

b) La conversion de una representacion, es una transformacion que hace pasar de
un registro a otro, requiere de su coordinacion por parte del sujeto que la
efectlia, es decir, que la transformacion produce una representacion en un

registro distinto al de la representacion inicial.
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En el aprendizaje de las matematicas, lamentablemente, los objetos matematicos no
son facilmente accesibles a la percepcion de los alumnos, por ello son necesarios
los Registros de Representacion Semiética en la formacion del pensamiento
humano. A diferencia de otros campos del conocimiento, no existe en matematica
otra manera de acceder a dichos objetos matematicos sino es, a través de, la

produccion de Registros de Representacion Semidtica (Bello, 2013).

Para el aprendizaje de la matematica es necesario que los alumnos tengan la
habilidad para cambiar el Registro de Representacion Semiotica de forma
espontanea o natural, pero es aqui donde aparecen las dificultades en los alumnos,
porque en la coordinacion dichos Registros de Representacion Semidtica presentan
dificultades u obstaculos y esta transformacion ya no es evidente, porque no
reconocen el objeto en diferentes Registros de Representacion Semiética, en
consecuencia son llevados al fracaso o bien al desinterés por esta materia (Bello,

2013).

La buena coordinacion entre los Registros de Representacion Semiotica, llevara a
los alumnos un buen desarrollo cualitativo en el logro de sus competencias de
aprendizaje en matematica, demostrando tener habilidad para usar los
conocimientos adquiridos con flexibilidad en diferentes contextos a lo que en el

D.C.N se lo llama competencia en matematica (Bello, 2013).

Esta teoria se considera en la investigacion teniendo en cuenta que sus fundamentos
tedricos estan orientados a darle viabilidad a las estrategias didacticas usando
GeoGebra en el aprendizaje de la Geometria; ademas, la teoria permite centrarnos

especificamente en la forma como utilizar el software en cada sesion de aprendizaje,
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que y como deben actuar los estudiantes teniendo en cuenta el contexto donde se
desarrolla cada experiencia de aprendizaje; también permitird darle fundamento

tedrico y cientifico a cada resultado de la investigacion.

Para la variable aprendizaje de las figuras geométricas del espacio se consideré los

fundamentos tedricos siguientes:

Teoria cognitivista de Piaget

En la tradicion asociacionista las ideas se enlazan y para aprender una nueva idea
se requiere contiguidad de las impresiones sensoriales (combinacién de ideas
sencillas para formar la nueva idea) y repeticion. Esto fue cambiando a medida que
se sucedian adelantos en la psicologia del aprendizaje, por ejemplo, la asociacion,
que para Gagné citado por Pumacallahui (2015) "es la forma mas sencilla de las
capacidades aprendidas, y que constituye el fundamento de otros tipos mas
complejos de esas mismas capacidades”, pasé de relacion entre ideas a enlaces entre

estimulos y respuestas.

La distincidn basica entre las corrientes conductista y cognitivista radica en la forma
en que se concibe el conocimiento. Para el conductismo, el conocimiento consiste
fundamentalmente en una respuesta pasiva y automatica a estimulos externos del
ambiente. EI cognitivismo considera el conocimiento basicamente como
representaciones simbdlicas en la mente de los individuos. El enfoque cognitivo se
interesa en como los individuos representan el mundo en que viven 'y como reciben

de él la informacion (Pumacallahi, 2015).
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Teoria del Aprendizaje Significativo de Ausubel

David Ausubel tiene una posicion respecto al aprendizaje que pasa por un
planteamiento de la significatividad de los mismos. Sostiene que “... el aprendizaje
y la memorizacion se pueden mejorar si estos se crean con un marco de referencias
muy organizados, siendo el resultado de un almacenamiento sistematico y logico
de la informacion”. Sustenta ademas que “... el estudiante tiene el deber de operar
mentalmente el material con el que se encuentra expuesto y darle un significado al
mismo”. Indica que “... la asimilacion es un proceso por el cual se almacena nuevas
ideas relacionadas presentes en la estructura cognitiva, teniendo esta estructura
cognitiva una influencia directa dependiendo de la forma como se organizan

nuestros aprendizajes anteriores” (Sylva, 2009, p. 22).

Para el docente, el aprendizaje significativo es el que nos permite reconocer en
nuestros estudiantes sus habilidades, destrezas, valores, y habitos adquiridos para
poder ser utilizados en situaciones que se presenten dentro del contexto educativo,
permitiendo enlazar la informacion previa con la nueva informacion para que se
convierta en una estructura cognitiva. El docente debe ser un estratega que planifica
y aplica una serie de métodos, técnicas y desarrolla actitudes que provocaran
reacciones positivas en los estudiantes, su objetivo es lograr captar la sensibilidad

del estudiante — adolescente mayormente.

Esto significa que, la creacion del nuevo aprendizaje significativo supone haberse
producido, ante la nueva informacion recibida y ante la mente de quien aprende,
una revision exhaustiva, la modificacion participativa del concepto y el

enriquecimiento de sus estructuras de pensamiento, de modo que se establezcan

22



nuevas conexiones y relaciones que aseguren la adquisicion comprensiva de lo

aprendido.

Asi, lo que se aprende de modo significativo supera absolutamente la memorizacion
mecéanica que genera una reproduccion exacta del conocimiento. Asi pues, cuando
el aprendizaje es significativo, la memorizacion esta asegurada porque lo aprendido
se ha integrado a la red significativa de la mente de la persona. La practica
educativa, exige que el docente considere la elaboracion y aplicacién de materiales
de ensefianza, creando una serie de recursos de aprendizaje (materiales didacticos)
y desempefiar un papel de apoyo y de guia; en este caso, el software en estudio

constituye un medio didactico apropiado para la aplicacion de esta teoria.

Mejorar el aprendizaje escolar consiste en mejorar los materiales de ensefianza. En
esta teoria los medios se vuelven mas importantes en la medida que facilitan el
aprendizaje significativo. Ausubel insiste en el concepto de empleo de herramientas
(materiales educativos), es porque si los alumnos no logran la comprension de lo

que aprenden entonces su aprendizaje sera mecanico.

2.3.1. Software Educativo GeoGebra

Hohenwarter & Hohenwarter (2009), autores del GeoGebra, lo define como un
software de mucha utilidad para la ensefianza de la matematica en cualquier nivel
educativo debido a su facil y entendida estructura, que de manera dindmica se puede
utilizar en “la aritmética, geometria, algebra y célculo”. Una de sus caracteristicas
de dicho programa es la diversidad de representaciones que permiten operativizar

diversas actividades como: “vistas graficas, algebraicas, estadisticas y de
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organizacion en tablas, planillas y hojas de datos dinamicamente vinculadas”, como

las que se pueden observar en la figura siguiente:

Figura 1. Aplicaciones del Geogebra
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Garcia (2014) considera algunas de las caracteristicas, las mas importantes del

software educativo GeoGebra, entre las que destacan:

a. Esunrecurso con gran potencial para la ensefianza de las matematicas, util tanto

para la educacion primaria como secundaria.

b. Permite llevar a cabo todo tipo de acciones matematicas: demostraciones,
supuestos, analisis, deducciones, etc.

c. Combina tres areas fundamentales de las matematicas, como son la geometria,
algebra y célculo. Ademas, integra, deriva, representa graficas descritas
algebraicamente, etc.

d. Permite dibujar figuras con puntos, segmentos, rectas, vectores, cénicas vy,

ademas, construye graficas que se pueden modificar mediante el raton de
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manera dindmica.

e. Mediante GeoGebra se puede visualizar cualquier cambio o edicion en las
expresiones y representaciones. Es decir, un cambio sobre el objeto afectara a
su expresion matematica, mientras que cualquier modificacion a su expresion
matematica modificara su representacion gréfica.

f.  Se puede utilizar tanto online como offline, es decir, instalado en el ordenador.

g. Para que pueda ser utilizado online necesita tener instalado el Java.

La interfaz del programa consta de dos ventanas, una algebraica y otra geométrica.
Una expresion en la ventana algebraica se corresponde con un objeto en la ventana
geométrica y viceversa. GeoGebra es un programa interactivo especialmente
disefiado para la ensefianza y aprendizaje de Algebra y Geometria a nivel escolar

medio (secundaria) (Castellanos, 2010).

Este programa representa una tecnologia informatica que puede tener gran impacto
en los procesos de mediacion en la educacion matematica a nivel secundario, pues
ofrece la posibilidad de trabajar la geometria y el algebra simultaneamente de
formas dinamicas, atractivas e integradas, Rechimot, E. et al (citado en Castellanos,
2010) dice que la utilizacion del GeoGebra no solo es motivadora a la hora de
trabajar sino que también es un disparador de procesos de resolucion de problemas,

elaboracién de conjeturas y validacion.

Este recurso, es un software matematico en los que funciona una coleccion de
objetos basicos, un conjunto de acciones elementales referidas a estos objetos, y un
lenguaje de programacién de alto nivel con una semantica y una sintaxis
particulares, que, complementado con una interfaz accesible, permite obtener

resultados predecibles al relacionar estos objetos y operar sus acciones.
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Para Castellanos (2010), el GeoGebra representa un micromundo de posibilidades,
que ofrece gran autonomia y capacidad de manipulacién a sus usuarios; un entorno
dindmico e interactivo con prestaciones que: requieren la realizacién de acciones
informéaticas relativamente complejas (disefio, programacion, ejecucién);
devuelven  resultados  matematicos (como  graficas, construcciones,
transformaciones, calculos), y paramatematicos (como simulaciones, modelos,
clasificaciones, ordenamientos, iteraciones) y facilitan el desarrollo de acciones
matematicas (como resolucién de problemas, demostracion, conjeturacion,
aplicacion, verificacion), y matematicas (como analisis, deduccion, induccion,

reflexion, ensefianza, aprendizaje, valoracion, experimentacion).

El GeoGebra es de muy facil aprendizaje y presenta un entorno de trabajo
agradable. Los graficos se pueden exportar con facilidad tanto a paginas web
interactivas en las que la construccion funciona como un applet de Java, como a
documentos de texto. Los estudiantes pueden hacer una diversidad de cosas con
GeoGebra, tales como: construir en forma precisa y rapida usando los componentes
béasicos de la geometria; razonar y comprender a cerca de las relaciones geometricas
entre diferentes objetos; controlar el aspecto grafico de una figura, usando
simplemente el mouse; ejecutar calculos de medida; manipular las figuras
geométricas y observar las semejanzas y diferencias entre ellas; repetir las
construcciones las veces que ellos necesiten hacer, es decir observar los pasos que
se siguieron para realizarlas; hacer las conjeturas respectivas de las construcciones

realizadas e imprimir sus construcciones (Castellanos, 2010).

Para Pumacallahui (2015), el software GeoGebra es un programa computarizado

creado con la finalidad especifica de ser utilizados como medio didactico, es decir,
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para facilitar los procesos de ensefianza aprendizaje de la matematica que se
caracteriza porque permite la interactividad con los estudiantes,
retroalimentandolos y evaluando lo aprendido, facilita las representaciones de
procesos no perceptibles por el 0jo humano en tiempo y espacio de forma animada,
porque incide en el desarrollo de las habilidades a través de la ejercitacion, permite
simular procesos complejos, optimiza el tiempo de que se dispone para impartir
gran cantidad de conocimientos facilitando un trabajo diferenciado, introduciendo
al estudiante en el trabajo con los medios computarizados, facilita el trabajo
independiente y a la vez un tratamiento de las diferencias individuales, permiten a
los usuarios introducirse en las técnicas méas avanzadas, posibilita que el estudiante
asuma un papel activo en la construccion del conocimiento, desarrolla los procesos

l6gicos del pensamiento, la imaginacidn, la creatividad y la memoria.

Alcala (2018) habla de una geometria del espacio y sostiene que se trata de “la rama
de la geometria que se ocupa de las propiedades y medidas de las figuras
geométricas en el espacio tridimensional o espacio euclideo”. Las figuras que mas
dinamismo pueden mostrar en la geometria del espacio son los llamados solidos,
entre los que destacan “el cono, el cubo, el cilindro, la pirdmide, la esfera, el prisma,
los poliedros regulares (los solidos platénicos, convexos, y los sélidos de Kepler-
Poinsot, no convexos) y otros poliedros”. La geometria del espacio amplia y
refuerza las proposiciones de la geometria plana, y es la base fundamental de la
trigonometria esférica, la geometria analitica del espacio, la geometria descriptiva
y otras ramas de las matematicas. Se usa ampliamente en matematicas, en ingenieria
y en ciencias naturales. Llamamos cuerpos geométricos a las figuras que se han de

representar en el espacio tridimensional.
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Sobre la geometria, Gaudi tiene una idea muy definida y precisa. Para él, la Unica
geometria valida es aquella que pueda tener una vinculacion directa con la realidad
fisica del objeto. Detesta las especulaciones abstractas. Su proceso en alguna
medida resulta inverso a la ldgica didactica propuesta en la ensefianza de la

geometria descriptiva de la Escuela (Nocito, s.f).

2.3.2. Aprendizaje de las Figuras Geométricas del espacio

Para Rojas y otros (s.f), la ensefianza aprendizaje de la geometria, en particular la
del espacio, bajo un enfoque desarrollador, es el proceso sistémico de transmision
y apropiacion activa y creadora del contenido geométrico espacial mediante la
utilizacion de métodos y procedimientos adecuados, el empleo de las TIC y medios
activos que le permitan al alumno explorar, conjeturar, refutar, reformular y

explicar, de manera que se sienta participe en la obtencion del conocimiento.

Las situaciones de aprendizaje desarrolladoras se caracterizan por su caracter
consciente, reflexivo, problematizado, significativo y contextualizado. Para Rojas
y otros (s.f), la elaboracion de situaciones de aprendizaje sobre la geometria del

espacio el docente debe considerar las siguientes premisas:

Determinar los elementos del conocimiento geométrico espacial, indicaciones y
procedimientos didacticos y heuristicos necesarios, que permitan conducir al
estudiante a una busqueda activa, dindmica y reflexiva, donde tenga la oportunidad

de explorar, conjeturar, refutar, reformular y explicar.

a. Determinar las operaciones l6gicas del pensamiento que se necesitan estimular

en cada situacién de aprendizaje sobre el contenido geométrico espacial.

28



b. Conjugar la variedad de situaciones de forma tal que faciliten la basqueda y
utilizacién del conocimiento geométrico y estimulen el desarrollo del intelecto.

c. Prever, a través de las situaciones, el incremento de las exigencias
cognoscitivas geométrico espaciales, intelectuales y formativas en el
estudiante.

d. Elaborar situaciones necesarias y suficientes que propicien la adquisicion de
los conocimientos geométricos espaciales, donde se considere la atencion
diferenciada, que se conduzca al resultado esperado en cada alumno de acuerdo
a su zona de desarrollo proximo (ZDP).

e. Determinar los medios visuales disponibles para el tratamiento a las diferentes

situaciones.

Para la resolucion de las situaciones de aprendizaje geométricas, es necesario
considerar que el alumno que aprende tiene que poner en relacion los nuevos
conocimientos geométricos con los que ya posee, es decir, con los conocimientos
precedentes que ya aprendid. Esto permitira la reestructuracion y el surgimiento de
un nuevo nivel en el conocimiento geométrico espacial, asi como las relaciones que
se pueden establecer entre los conocimientos aprendidos y las motivaciones, las
vivencias afectivas, las relaciones con la vida y con los diferentes contextos sociales

que le rodean (Rojas, y otros, s.f).

Estas situaciones de aprendizaje deben adaptarse a las caracteristicas de los alumnos
y al tratamiento del contenido geométrico espacial. Es importante para el trabajo
con el contenido geométrico espacial determinar qué saben los alumnos como
condiciones previas para desarrollar estas situaciones, qué deben aprender segun el

curriculo y qué es posible que aprendan a través del proceso de busqueda,
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manipulacion y exploracion. Para propiciar una ensefianza que permite estimular la
ZDP, se deben proponer situaciones de aprendizaje sobre el contenido, vinculadas

a la vida cotidiana y a contenidos profesionales (Rojas, y otros, s.f).

El papel del profesor es dirigir el proceso de ensefianza aprendizaje de la geometria
del espacio, de modo que pueda garantizar la actividad protagonica de sus alumnos.
Esto se realizarg, inicialmente, de forma individual y luego en duos o trios de
discusion, permitiendo socializar las primeras ideas y de arribar en colectivo a
nuevas conjeturas geometricas, despues de un proceso de analisis y discusion. En
este sentido, la didactica a utilizar requiere un caracter desarrollador, pues debe

propiciar el desarrollo integral de la personalidad del alumno.

La geometria nunca ha dejado de ser importante en la vida del ser humano, siempre
ha estado presente desde los inicios de la humanidad en diversas obras,
monumentos y muestras representativas, por mas antiguas que sean; implica
intuicion espacial, visualizacién e integracion de conceptos, manipulacion,
experimentacion, deduccién, exploracion; actividades inherentes a la existencia
misma de la humanidad y las actividades mas comunes propias de los seres

humanos (Vargas & Gamboa, 2013).

Considerando la importancia de la geometria por tratarse de describir, medir y
construir figuras geométricas que representen cada acto de la vida familiar, es que
se concibe a las mateméticas como la razon de ser de la existencia humana; del
mismo modo, la geometria implica un proceso de manipulacién, construccion e
intuicion que responde a ciertos patrones representativos de la realidad; por tanto,

conociendo la importancia de la geometria en la vida cotidiana, podemos afirmar
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con toda seguridad que forma parte del desarrollo del proceso evolutivo del ser

humano (Vargas & Gamboa, 2013).

Cuando se habla de la geometria y la resolucidn de problemas, es oportuno tener
en cuenta que, los estudiantes se plantean constantemente problemas de diferente
indole, muchos de ellos acudiendo a su capacidad creadora, innovadora y
espontanea de su diario proceder; siendo asi, la labor del docente debe estar
orientada a canalizar y estimular dicha creatividad y motivarlos a resolver dichas
situaciones problematicas acudiendo a su capacidad de raciocinio e ingenio, propios

de los seres humanos en edad escolar.

Segun el Disefio Curricular Nacional, Minedu, (2009), la resolucion de problemas

se fundamenta en lo siguiente:

“La resolucion de problemas, permite construir nuevos conoCimientos
resolviendo problemas de contextos reales 0 matematicos; para que tenga
la oportunidad de aplicar y adaptar diversas estrategias en diferentes
contextos, y para que al controlar el proceso de resolucion reflexione
sobre éste y sus resultados. La capacidad para plantear y resolver
problemas, dado el caracter integrador de este proceso, posibilita la
interaccion con las demés areas curriculares coadyuvando al desarrollo
de otras capacidades; asimismo, posibilita la conexién de las ideas
matematicas con intereses y experiencias del estudiante” (p. 317).

Al resolver problemas en la ensefianza aprendizaje de figuras geométricas del
espacio, es muy usual utilizar el modelo Van Hiele, que ha sido elaborado en la
escuela holandesa por los profesores Van Hiele. Esta formado por dos
componentes: el primero es la motivacion del razonamiento intuitivo de los nifios
hasta el formal y abstracto de los estudiantes de Matematicas; el segundo es una
descripcion de cémo puede un profesor organizar la actividad en sus clases para
que los estudiantes puedan alcanzar el nivel de razonamiento superior al que tengan
(Guillén, 2004).
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A continuacion, Vargas y Gamboa (2013), hace conocer la caracterizacion de estos

niveles:

Nivel 1. El estudiante reconoce las figuras geométricas teniendo en cuenta su forma

como un todo, dejando las particularidades en un segundo plano.

Nivel 2. En el segundo nivel, el estudiante ya esta en condiciones de reconocer y
analizar de manera particular las partes y propiedades de las figuras geométricas.
En este nivel el estudiante experimentar y manipular objetos para relacionarlo con

la forma de las figuras geométricas.

Nivel 3. EI tercer nivel segun el modelo Van Hiele se caracteriza porque los
estudiantes reconocen las figuras geométricas por sus propiedades. En el tercer
nivel el razonamiento l6gico tiene mayor consistencia légica en la manipulacion.
Este nivel se caracteriza ademas porque los estudiantes hacen demostraciones con
las figuras geométricas; sin embargo, aun no logran entender su globalidad; por

tanto, tienen dificultades para realizar razonamientos l6gicos.

Nivel 4. Los estudiantes que han alcanzado el cuarto nivel ya estan en la capacidad
de deducir y realizar demostraciones légicas de manera formal para justificar sus
procedimientos y respuestas. En el cuarto nivel, el estudiante tiene la capacidad de
entender que un resultado puede ser valido sin tener en cuenta el procedimiento,

varios procedimientos pueden llevar a una sola respuesta.

Nivel 5. Es el tltimo nivel segun el modelo Van Hiele, en este nivel el estudiante
tiene la capacidad de analizar los problemas con mayor rigor utilizando su

capacidad de deduccion y comparacion, fundamentos basicos de la geometria. Por
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su alto nivel de abstraccion, generalmente lo alcanzan los estudiantes del nivel
universitario, aquellos que han desarrollado una considerable capacidad de

preparacion geométrica.

El mismo Van Hiele, como consecuencia del proceso de la evolucién de sus ideas,
en sus descripciones del modelo ha modificado en varias ocasiones la cantidad de
niveles de razonamiento y sus caracteristicas sobre la ensefianza y aprendizaje de
la geometria. Finalmente, en su nueva propuesta, definié tres niveles de

razonamiento en la ensefianza aprendizaje de la geometria (Guillén, 2004)

El nivel 1, se caracteriza por la percepcion de los objetos en su totalidad y como
unidades; descripcion de los objetos por su aspecto fisico, se diferencian o clasifican
considerando semejanzas o diferencias fisicas globales entre ellos; no se suelen
reconocer explicitamente los elementos caracteristicos ni las propiedades de los

objetos (Guillén, 2004).

En el nivel 2, pueden observarse y descubrirse las relaciones entre los elementos de
los poliedros inmersos en un modelo y en el nivel 3 que, se pueden realizar
clasificaciones logicas de los objetos considerando propiedades o relaciones ya
conocidas; comprension de lo que es una definicion matematica y sus requisitos;
utilizacion de razonamientos deductivos informales para demostrar una propiedad,
ya se detecta una necesidad de justificar de manera general la veracidad de una
propiedad; comprensién de los procedimientos matematicos de manera individual

y aislada (Guillén, 2004).
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Dimensiones de la variable “Aprendizaje de las figuras geométricas del

espacio”.

Para definir las dimensiones de la variable “Aprendizaje de las figuras geométricas
del espacio”, hacemos referencia al Programa Curricular de Educacién Secundaria

que propone el Ministerio de Educacion (2016) y las define como sigue:

Dimensién 1. Modela objetos con formas geométricas del espacio.

Consiste en construir un modelo que reproduzca las caracteristicas de los objetos,
su localizacién y movimiento, mediante formas geométricas, sus elementos y
propiedades; la ubicacion y transformaciones en el plano. Es también evaluar si el

modelo cumple con las condiciones dadas en el problema.

Dimension 2. Comunica su comprension sobre las formas geometricas del

espacio.

Consiste en comunicar su comprension de las propiedades de las formas
geométricas, sus transformaciones y la ubicacion en un sistema de referencia; es
también establecer relaciones entre estas formas, usando lenguaje geométrico y

representaciones graficas o simbolicas.

Dimension 3. Usa estrategias y procedimientos para medir formas geométricas

del espacio.

Consiste en seleccionar, adaptar, combinar o crear, una variedad de estrategias,
procedimientos y recursos para construir formas geométricas, trazar rutas, medir o

estimar distancias y superficies, y transformar las formas bi y tridimensionales.
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2.4.

Dimensién 4. Argumenta afirmaciones sobre las formas geométricas del

espacio.

Consiste en elaborar afirmaciones sobre las posibles relaciones entre los elementos
y las propiedades de las formas geométricas a partir de su exploracion o
visualizacién. Asimismo, justificarlas, validarlas o refutarlas, basado en su
experiencia, ejemplos o contraejemplos, y conocimientos sobre propiedades

geométricas; usando el razonamiento inductivo o deductivo.

Definicién de términos

Software. Conjunto de programas virtuales cuyos ordenadores responden de

manera ordenada a un sistema computarizado (Pumacallahi, 2015 p. 65).

GeoGebra. Software educativo que puede ser utilizado en distintas areas educativas,
facilitando que el aprendizaje de los estudiantes sea mas dinamico, comprensivo y

entretenido (Diaz, 2017 p. 61).

Software educativo. Es un programa o entorno computacional creado con la
finalidad de contribuir o apoyar el proceso de ensefianza aprendizaje de algln

contenido especifico de una determinada asignatura (Pumacallahi, 2015 p. 65).

Geometria. Parte de las matematicas que estudia la extension, la forma de medirla,
las relaciones entre puntos, lineas, angulos, planos y figuras, y la manera cémo se
miden. Estudia las formas de las figuras y los cuerpos geométricos (Godino & Ruiz,

2002 p. 457).

Espacio. Universo fisico donde todo punto, recta y plano tienen lugar.
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Figuras geométricas. Conjunto no vacio que estd compuesto por puntos y
comprendidas como un lugar geométrico es un area cerrada por lineas o superficies,

ya sea en un plano o en el espacio (Godino & Ruiz, 2002 p. 456).

Poliedro. Solido delimitado por una superficie cerrada simple formada por regiones

poligonales planas (Godino & Ruiz, 2002 p. 482).

Geometria del espacio. Es una derivacion de la geometria cuyo propdsito es el
estudio, tratamiento y comprensién de las figuras geométricas de una manera mas

eficiente y con apoyo de la tecnologia (Alcala, 2018).
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CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO

2.1. Caracterizacion y contextualizacion de la investigacion

2.1.1. Descripcion del perfil de la institucion educativa

Ubicacion geografica

La Institucion Educativa San Martin de Tours, pertenece al distrito de Pomahuaca,
provincia de Jaén, region Cajamarca; atiende al nivel de secundaria; cuenta con 40

Docente que atienden a un total de 456 estudiantes.

Como en toda organizacion, existen fortalezas y debilidades tanto en el aspecto
laboral, profesional e institucional. Las dificultades mas relevantes se expresan en
la escasa voluntad de los docentes para llevar a cabo las reuniones de coordinacion
y trabajo de planificacion, dando lugar a un trabajo pedagogico y curricular

individualizado.

Breve resefia historica de la Institucion Educativa

La Institucion Educativa San Martin de Tours fue creada en el afio 1976, como
Escuela Primaria de Menores con resolucion directoral RDZ N° 079, en el afio
1989, con RDZ N° 278, se amplid la atencién al nivel secundario, separandose la
atencién en locales independientes; los estudiantes provienen de la zona rural, cuya
fortaleza se basa en la practica de valores y la motivacion por la superacion
personal. Se encuentra ubicada en la parte oriental de la provincia de Jaén, en el
distrito de Pomahuaca, entre las fuentes fluviales de las quebradas Quismache y

Manta y rodeada de los cerros Mandola y Chanarco, fieles guardianes ancestrales
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2.2.

de la cultura pomahuaquence; situada exactamente a 2.5 Km de la carretera de
penetracion a la costa, Fernando Belaunde Terry, a la altura del Km 90; su clima es

variado y su relieve majestuoso, propio de la ceja de selva.

Caracteristicas demogréaficas y socioeconémicas

Con respecto a la poblacion de la comunidad, esta conformada aproximadamente
por 350 familias cuyas comodidades econdmicas oscilan entre el nivel medio y
bajo, la mayoria de la poblacion se dedica a la agricultura y otra parte al comercio
menor; en cuanto a su nivel cultural, la mayoria de los padres de familia cuentan
solo con primaria completa; los ciudadanos han avanzado hasta el nivel secundario;

son pocos los que han logrado obtener una carrera profesional.

Caracteristicas culturales y ambientales

Todas las familias de la comunidad en su conjunto y estudiantes comparten vinculos
culturales entre comunidades por la cercania geogréafica a la costa y afluentes
culturales de la provincia de Ferrefiafe; su riqueza cultural es muy variada producto
a que los pobladores de la zona son emigrantes de diferentes provincias de la parte

norte del Pera.

Hipotesis de investigacion

Hipotesis general

La aplicacion del Software Educativo GeoGebra influye significativamente en el

aprendizaje de las Figuras geométricas del espacio, en los estudiantes del 4to grado
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2.3.

de educacion secundaria de la Institucion Educativa “San Martin de Tours” del

distrito de Pomahuaca, Jaén, afio 2019.

Hipotesis especificas

El logro del aprendizaje de las figuras geometricas del espacio en los estudiantes
del 4to grado de educacién secundaria de la Institucion Educativa San Martin de
Tours, del distrito de Pomahuaca, Jaén, afio 2019, antes de la aplicacion del

Software Educativo GeoGebra, se encuentra en el nivel de inicio o proceso (bajo).

El logro del aprendizaje de las figuras geométricas del espacio en los estudiantes
del 4to grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa San Martin de
Tours, del distrito de Pomahuaca, Jaén, afio 2019, después de la aplicacion del
Software Educativo GeoGebra, se encuentra en el nivel satisfactorio o destacado

(alto).

Variables de investigacion

Variable independiente: Software Educativo GeoGebra

Variable dependiente: Aprendizaje de las Figuras Geométricas del espacio
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Matriz de operacionalizacion de la variable independiente

. Definicion Definicion . . . Técnicas e
Variable - Dimensiones Indicadores .
conceptual operauonal Instrumentos
Software Nivel de conocimiento sobre el software GeoGebra.
educativo Utilizacion del software GeoGebra.
GeoGebra Caracteristicas del software GeoGebra.
: Conocimiento y uso de la vista grafica del software GeoGebra.
La variabl | Loning- S : 4 o ; .

E n ftwar Saftv?/ rab edusotidve Aspecto técnico: | Relacién entre las vistas algebraica, grafica y hoja de calculo del software GeoGebra.
ES un  software | Sortware educalivo | congeimiento | Conocimiento de la iconografia del software GeoGebra.
Interactivo I!l?re GeoGebra Sera| el software | Conocimiento sobre la utilizacion de ments y botones de accion del software GeoGebra.
para la educacion, | trabajada de Medios de representacion del software: imagen, texto, sonido y video, adecuados para estimular el
bésicamente un|acuerdo a tres aprendizaje de las figuras geométricas del espacio.
procesador dimensiones: El software GeoGebra en el desarrollo de las acciones especificas sobre las figuras geométricas del Técnica:
geométrico, Aspecto  técnico: espacio. _ i

] algebraico, y de | conocimiento del Utilidades de la hoja de calculo del software GeoGebra. Encuesta

) Varlalt_)le calculo el  cual | software: Aspecto Caracteristicas de la hoja de calculo del software GeoGebra.
independiente: realiza funcionai' As Caracteristicas de la vista algebraica del software GeoGebra.
. R pecto Caracteristicas de la vista grafica del software GeoGebra.
Uso del cons_trucuones aplicacion del funcional: Construcciones geométricas utilizando el software GeoGebra.
software memante el empleo softwa’re_ y aspecto Aplicacion del | Uso del software GeoGebra para identificar los errores en el desarrollo de las actividades geométricas.
educativo directo de | pedagdgico: software Realizar actividades en forma precisa y agil utilizando GeoGebra.
GeoGebra herramientas estrategias de El software GeoGebra y su importancia en el proceso de aprendizaje de las figuras geométricas del Instrumento:
operadas con el | ensefianza espacio. o ) ) o o
raton o la anotacion | aprendizaje que Adecuacion del software GeoGebra al aprendizaje, necesidades, intereses y condiciones pedagoégicas Cuestionario de
de comandos en la |tienen que  ser Nivel de importancia tiene el GeoGebra en la ensefianza aprendizaje de la geometria del espacio. encuesta
Barra de Entrada, | medidos através de Nivel de importancia de la metodologia utilizando el software GeoGebra en el conocimiento de las
con el teclado o|una encuesta cuyos Aspecto Elgur?z ge‘:.’pztr(ijcgs de'l es‘;‘?‘lc.io' 6 de GeoGebra en las sesiones d dizaie sob tia del
Lo p . Ao, ivel de utilidad tiene la utilizacion de GeoGebra en las sesiones de aprendizaje sobre geometria de
seleccionandolos | items tienen una| pedagogico: ;
. iy : espacio.

d?' i listado | valoracion del 1 al eStrateglas de El software GeoGebra y la resolucion de problemas en la geometria del espacio.
disponible 4. ensenanza La utilizacion del software GeoGebra al realizar actividades en grupo, fomentando el aprendizaje

(Hohenwarter, M.
Hohenwarter, J,,
2009, p. 13).

aprendizaje.

colaborativo.
La utilizacion del software GeoGebra y la motivacion permanente en el desarrollo de las sesiones de
geometria del espacio.
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Matriz de operacionalizacion de la variable dependiente

. N Definicion . . . Técnicas e
Variables Definicion conceptual . Dimensiones Indicadores .
P operacional instrumentos
Modela objetos con Representa figuras geométricas bidimensionales y tridimensionales.
Las figuras geométricas del espacio s
son Cl?el’ osgs()lidos 0 volumir?osos formas geométricas Técnicas:
P | | 0. 1os | L iabl del espacio Describe la ubicacion o los movimientos de una figura geométrica real o
gﬂglzgggﬁnegtz dlijgg(r)segoer S;g?glrﬁé g: aSren diz\z;?éla dz imaginaria y lo representa utilizando el software educativo GeoGebra Evaluacién
la geometria denominada geometria | las figuras Comunica su L L i educativa
del espacio. Son figuras | geométricas del | comprensién sobre Expresa con dibujos las formas geométricas del espacio 3
Variable tridimensionales entre los que | espacio se las formas Observacion
dependiente destgcan _eI cono, el cubo, el cili _ndro, presenta en geométricas del Interpreta graficos que describen !asf propiedades Qe semejanza y congruencia
la piramide, la esfera y el prisma. | cuatro espacio entre formas de las figuras geométricas del espacio.
Aprendizaje de | (Alcalg, 2018) y (Nocito, s.f). dimensiones, U Tateqi
" sa estrategias ] o .
'aS,fIQUfan s dizgie deb Ci‘lda una  de procedimient%s era Resuelve problemas con figuras geométricas del espacio. Instrumentos:
geométricas del | Su aprendizaje debe tener una | ellas seran ; :
espacio vinculacion directa con la realidad | medidas med[r f_orm:ésl Combina y adapta estrategias heuristicas, recursos o procedimientos para
fisica del objeto, no debe, ni tiene que | mediante  las| 9eometricas de y adap 9 ’ P P Prueba de

ser abstracto. Su proceso en alguna
medida resulta inverso a la légica
didactica propuesta en la ensefianza
de la geometria descriptiva de la
Escuela. (Nocito, s.f).

capacidades 'y
desempefios de
la geometria.

espacio. describir las Diferentes formas geométricas del espacio.
Argumenta Plantea afirmaciones sobre relaciones y propiedades que descubre en las
afirmaciones sobre | formas geométricas del espacio.
Ias,ftormas el Comprueba o descarta la validez de una afirmacion mediante un
geometricas de contraejemplo, propiedades geométricas, y razonamiento inductivo o
espacio. deductivo.

entrada o pre
test, prueba de
salida o pos test.
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2.4. Poblacién y muestra

Poblacién

Segln Roberto Hernandez, Fernandez, & Baptista (2014), “la poblacion es el
conjunto de todos los casos que concuerdan con una serie de especificaciones [....]
Las poblaciones deben situarse claramente en torno a sus caracteristicas de

contenido, de lugar y en el tiempo” (p.174).

Para el presente trabajo de investigacion se ha considerado los 100 estudiantes del
cuarto afo de secundaria de la Institucion Educativa San Martin de Tours,

Pomahuaca.

La poblacion de la investigacion esta representada de la siguiente manera:

Tabla 1

Determinacion de la muestra de investigacion

Aulas Estudiantes
A 25
B 25
C 25
D 25
Total 100

Muestra

Como la poblacién es muy pequefia, la muestra estard conformada por 50
estudiantes. En consecuencia, se trabajard con una muestra no probabilistica debido

a que la eleccion de los elementos no depende de la probabilidad, sino de la
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2.5.

2.6.

naturaleza y caracteristicas del estudio, asi como de los objetivos planteados por el

investigador (Herndndez et al., 2014).

La muestra de la investigacion se representa de la siguiente manera:

Tabla 2

Determinacion de los grupos de estudio

Grupos Grado y seccidn Muestra
G. Experimental 4°B 25
G. De control 4° A 25

Unidad de analisis

En esta investigacion, la unidad de analisis esta constituida por cada uno de los
estudiantes del cuarto afio de las secciones A y B de Educacion Secundaria de la

Institucién Educativa San Martin de Tours, Pomahuaca, Jaén.

Métodos de investigacion

Teniendo en cuenta que la investigacion en proceso tiene como propasito contrastar
hipdtesis, tratando de establecer verdades o falsedades a partir de ellas, el método
que utilizaremos es el hipotético deductivo, para lo cual Behar (2008) afirma que
““...cuya esencia consiste en saber como la verdad o falsedad del enunciado béasico

dice acerca de la verdad o la falsedad de la hipdtesis que ponemos a prueba” (p.31).

Entre otros métodos que se utilizaran en la presente investigacion son el método

inductivo que permitird conocer la realidad facto perceptible del objeto de estudio,
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2.1.

a través de un proceso légico que parte de lo particular a lo general; asimismo, se
utilizard el método deductivo porque se hard un andlisis global de la situacion
problematica; es decir, el objeto de estudio evaluara la relacion causa efecto desde

un enfoque integral respetando los diferentes contextos (Behar, 2008).

Finalmente, utilizaremos el método estadistico que consiste en una secuencia de
procedimientos para el manejo de los datos cualitativos y cuantitativos de la
investigacion. Dicho manejo de datos tiene por propésito la comprobacion, en una
parte de la realidad, de una o varias consecuencias verificables deducidas de la
hipdtesis general de la investigacion. Las caracteristicas que adoptan los
procedimientos propios del método estadistico dependen del disefio de
investigacion seleccionado para la comprobacion de la consecuencia verificable en
cuestion. EI método estadistico tiene las siguientes etapas: recoleccion (medicion);

recuento (cOmputo); presentacion; sintesis y analisis (Obregon, s.f).

Tipo de investigacion

Por las caracteristicas de la investigacion, pertenecen a los estudios cuantitativos,
cuyo proceso esta orientado a recoger informacion de un contexto real donde se
evidencia una determinada problematica; en este caso, las dificultades de los
estudiantes para el manejo del Software Educativo GeoGebra y su implicancia en
el aprendizaje de las Figuras Geométricas del espacio en los estudiantes; este tipo
de estudios se caracteriza porque los datos que se obtengan, pasan por un proceso
estadistico que expresa resultados en tablas y figuras, en cifras numéricas para su

mejor comprensién y entendimiento (Hernandez et al., 2014).
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2.8. Disefio de la investigacion

El presente trabajo de investigacion es de caracter cuasi experimental con pre y post
prueba; con grupo de control y grupo experimental que, de acuerdo a Hernandez et
al., (2014), un estudio de este tipo se refiere al estudio de investigacion en el que se
manipulan deliberadamente una 0 méas variables independientes para observar su
efecto e influencia con una o mas variables dependientes, solo que difieren de los
experimentos puros en el grado de seguridad o confiabilidad que pueda tener sobre
la equivalencia inicial de grupos. En los disefios cuasi experimentales los sujetos
no se asignan al azar a los grupos ni se emparejan, sino que dichos grupos ya estan

formados antes del experimento, son grupos intactos.

Este disefio utiliza dos grupos, uno experimental al cual se pretende aplicar las
estrategias didacticas de geometria del espacio utilizando el GeoGebra y al grupo
de control no. Los grupos son comparados en la pre y post prueba para analizar si
el tratamiento tuvo efecto sobre la variable dependiente, este disefio tiene el

siguiente esquema:

GE:O: _ X — 0O

GC:03 Oq4

Donde:

GE y GC: son grupos experimental y control

01y 03: La prueba de entrada antes del tratamiento
02 y 04: La prueba de salida después del tratamiento

X: Tratamiento: estrategias didacticas usando el software educativo GeoGebra.
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2.9.

2.10.

2.11.

Técnicas e instrumentos de recopilacién de informacién

Para la variable formas geométrica del espacio, se utiliz6 la técnica de la encuesta
para el conocimiento, aplicacién y estrategias de aprendizaje de la variable
Software educativo GeoGebra; en tanto que para la variable Aprendizaje de las
figuras geométricas del espacio, se utilizé la técnica de la Prueba de evaluacién al
aplicar un test de entrada y salida (pre y post prueba) a cada uno de los estudiantes
de los dos grupos (experimental y control) del 4° afio de secundaria de la Institucion
Educativa San Martin de Tours, Pomahuaca, - Jaén, con la finalidad de determinar
el nivel de logro de la competencia relacionada a las figuras geométricas del espacio

en la geometria.

Técnicas para el procesamiento y analisis de la informacion

El procesamiento de los datos se realizara en forma manual y computarizada. Una
vez tomado los datos se procederd a tabularlos de manera sistematizada para
facilitar la cuantificacion de los indicadores, Usaremos el programa SPSS version

25, con la finalidad de obtener validacion de las hipotesis de investigacion.

Validez y confiabilidad

Validez

La validez del contenido interno de los instrumentos del presente estudio se realizd
a tarvés de la opinion de expertos, quienes acudiendo al analisis y revision

pormenorizada opinaron dando luz verde a su aplicabilidad. Los responsables de la
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validacion fueron profesionales con grado de maestria y doctorado en educacion de

acuerdo al nivel y area de estudio que, con autoridad validaron su aplicacion.

Las opiniones de expertos demuestran que el instrumento utilizado como pre y post
test de la investigacion tiene un nivel excelente, demostrando congruencia,
amplitud de contenido, redaccion adecuada, claridad, precisién y pertinencia de los
items; por lo que su aplicacion permitié obtener los datos adecuados y pertinentes

segun las caracteristicas de la investigacion (anexo 3).

Confiabilidad

Es el grado en que un instrumento produce resultados consistentes y coherentes. La
confiabilidad varia de acuerdo con el nimero de items que incluya el instrumento
de medicion. Cuantos mas items haya, mayor sera la confiabilidad. Una vez que se
determina la confiabilidad (de 0 a 1, mientras la confiabilidad esté mas cerca de la
unidad, el instrumento sera mas confiable) y se muestra la evidencia sobre la
validez, si algunos items son problematicos (no discriminan, no se vinculan a otros
items, van en sentido contrario a toda la escala, no miden lo mismo, etc.), se
eliminan de los célculos (pero en el reporte de la investigacion, se indica cuéles
fueron eliminados, las razones de ello y como alteran los resultados) (Hernandez et

al., 2010. P. 305).

La confiabilidad de los instrumentos utilizados en la presente investigacion se
utilizara el coeficiente “Medida de coherencia o consistencia interna Alfa de
Cronbach”. Este método de célculo requiere una sola administracion del

instrumento de medicion, simplemente se aplica la medicién y se calcula el

47



coeficiente. La mayoria de los programas estadisticos como SPSS y Minitab los

determinan y solamente deben interpretarse. (Herndndez et al., 2010. P. 302).

En las tablas siguientes se muestran el resumen del procesamiento de casos y la

estadistica de fiabilidad del instrumento de recoleccion de datos:

Tabla 3

Confiabilidad de la encuesta sobre conocimiento, aplicacién y estrategias de
aprendizaje con el software GeoGebra

Resumen de procesamiento de casos

N %
Valido 12 100,0
Casos Excluido® 0 ,0
Total 12 100,0

a. La eliminacidn por lista se basa en todas las variables del procedimiento.

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

,785 24

El coeficiente “Medida de coherencia o consistencia interna Alfa de Cronbach” de
la encuesta sobre conocimiento, aplicacion y estrategias de aprendizaje con el
software GeoGebra demuestra que el instrumento tiene un nivel aceptable (muy

bueno) de confiabilidad (0,785).
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Tabla 4

Confiabilidad de la prueba de evaluacion de los niveles de logro del aprendizaje
de las figuras geométricas del espacio

Resumen de procesamiento de casos

N %
Valido 21 100,0

Casos Excluido(a) 0 0
Total 21 100,0

a. La eliminacion por lista se basa en todas las variables del
procedimiento.

Alfa de Cronbach N de elementos

973 21

El coeficiente “Medida de coherencia o consistencia interna Alfa de Cronbach” de
la prueba de evaluacion de los niveles de logro del aprendizaje de las figuras
geomeétricas del espacio demuestra que el instrumento tiene un nivel excelente (alto

nivel) de confiabilidad (0,973).
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Presentacion de resultados
4.1.1. Resultados por dimensiones de la Variable Dependiente: Aprendizaje de las

figuras geométricas del espacio

Tabla 05

Nivel de logro de la Dimension 1: Modela objetos con formas geométricas del

espacio.
Frecuencia  Porcentaje

Inicio 6 24

Grupo de control Proceso 19 76

Pre Test Total 25 100
Grupo experimental Proceso 25 100

Proceso 1 4

Grupo de control Satisfactorio 15 60

Destacado 9 36

Post Test Total 25 100
Satisfactorio 1 4

Grupo experimental Destacado 24 96

Total 25 100

Fuente. Resultados de la prueba de evaluacion

Analisis y discusion

En la tabla 05 se tiene que, en el pre test, la mayoria del grupo de control (76%) y
el total del grupo experimental (100%), alcanzaron el nivel de proceso en el

aprendizaje de figuras geométricas del espacio, dimension “Modela objetos con
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formas geométricas del espacio”; sin embargo, en el post test, se evidencia que, el
60% del grupo de control alcanzé el nivel satisfactorio utilizando estrategias
clasicas de ensefianza aprendizaje y 1% se quedd en el nivel de proceso; en tanto
que en el grupo experimental, utilizando el software GeoGebra, el 96% alcanzo el
nivel de Logro Destacado; demostrando la eficiencia del uso de dicho software

educativo en el aula.

Representar las figuras geométricas utilizando el software GeoGebra, es un proceso
de asimilacion y familiarizacion con la estrategia, es el primer paso para interiorizar
los procesos de aprendizaje, conocer las aplicaciones y dominar el proceso de
representacion; es importante considerar que, los resultados respecto a la dimension
Modela objetos con formas geométricas del espacio tiene relacion con el estudio de
Pumacallahi, E. (2015). Uso de los softwares educativos como estrategia de
ensefianza y el aprendizaje de la geometria en los estudiantes de cuarto grado,
demuestran influencia significativa de mejora entre el pre y post test, entre el grupo
de control, que ha tenido que aprender y lograr la capacidad con metodologia
tradicional y el grupo experimental utilizando el GeoGebra, estrategia dindmicas

motivadoras e interactivas para el aprendizaje de las figuras del espacio.
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Tabla 06

Nivel de logro de la Dimensién 2: Comunica su comprension sobre las figuras

geométricas del espacio.

Frecuencia Porcentaje

Inicio 14 56
Grupo de control Proceso 11 44
Total 25 100
Pre Test
Inicio 15 60
Grupo experimental Proceso 10 40
Total 25 100
Proceso 1 4
Satisfactorio 15 60
Grupo de control
Destacado 9 36
Post Test Total 25 100
Satisfactorio 1 4
Grupo experimental Destacado 24 96
Total 25 100

Fuente. Resultados de la prueba de evaluacion

Analisis y discusion

En la tabla 06 se tiene que, en el pre test, la mayoria del grupo de control y
experimental 56% y 60% respectivamente, alcanzaron el nivel de inicio en el
aprendizaje de figuras geométricas del espacio, dimension “Comunica su
comprension sobre las figuras geométricas del espacio”; sin embargo, en el post
test, se evidencia que, el 60% del grupo de control alcanzd el nivel satisfactorio
utilizando estrategias clasicas de ensefianza aprendizaje y 1% se quedd en el nivel

de proceso; en tanto que en el grupo experimental, utilizando el software GeoGebra,
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el 96% alcanzo el nivel de Logro Destacado; demostrando la eficiencia del uso de

dicho software educativo en el aula.

Comunicar los resultados de los procesos de aprendizaje implica entendimiento,
comprension, asimilacion de procesos, capacidad que se logra mediante la
interiorizacién y dominio, en este caso, de los pasos y aplicaciones del software
GeoGebra; aplicar este tipo de programas conlleva a dinamizar el proceso
educativo, motivar a los estudiantes, mantener centrados a los estudiantes en el

logro de los propdsitos de la actividad.

En cuanto a los resultados del aprendizaje en la dimension ‘“comunica su
comprension sobre las figuras geométricas del espacio”, tiene relacion con el
estudio de Diaz, Rodriguez y Lingan (2018), quienes encontraron que, el empleo
del software facilito que los estudiantes entendiesen conceptos dificiles, ayudando
a desaparecer algunos obstaculos de la ensefianza en este campo. La intervencion
con el empleo del software GeoGebra demostré que produce cambios Mas
significativos que la ensefianza tradicional, demostrando que el uso de GeoGebra
tiene incidencia en que los estudiantes alcancen mejoras en la velocidad para
realizar actividades o para llegar a respuestas, asi como en la comprension de

conceptos.
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Tabla 07

Nivel de logro de la Dimension 3: Usa estrategias y procedimientos para medir

formas geométricas del espacio.

Frecuencia  Porcentaje

Inicio 1 4

Grupo de control Proceso 24 96

Pre Test Total 25 100
Grupo experimental Proceso 25 100
Satisfactorio 16 64

Grupo de control Destacado 9 36

Post Test Total 25 100
Satisfactorio 1 4

Grupo experimental Destacado 24 96

Total 25 100

Fuente. Resultados de la prueba de evaluacion

Analisis y discusion

En la tabla 07 se tiene que, en el pre test, la mayoria del grupo de control y
experimental 96% y 100% respectivamente, alcanzaron el nivel de proceso en el
aprendizaje de figuras geométricas del espacio, dimension 3 “usa estrategias y
procedimientos para medir formas geométricas del espacio”; sin embargo, en el
post test, se evidencia que, el 64% del grupo de control alcanzé el nivel satisfactorio
utilizando estrategias clasicas de ensefianza aprendizaje y 36% logré el nivel de
Logro Destacado; en tanto que en el grupo experimental, utilizando el software

GeoGebra, el 96% alcanzo el nivel de Logro Destacado; demostrando la eficiencia

del uso de dicho software educativo en el aula.

Al tener conocimiento del software y aplicarlo en las actividades del proceso de
aprendizaje, demuestra capacidad de logro, dominio de la estrategia, uso de

capacidades personales para aplicar las herramientas adecuadas en el logro de las
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competencias y capacidades de los estudiantes; es importante que los estudiantes,
no solo entiendan el proceso de aplicar el Software, sino saber explicar el
procedimiento y las estrategias personales para desarrollar una determinada
actividad; de alli que, las diferencias del aprendizaje entre el grupo de control y
experimental son diferenciadas, muy Gtiles para el estudiante, considerando que, los
estudiantes aprenden méas y mejor cuando dentro del proceso utilizan procesos

dindmicos, interactivos y motivadores como el software GeoGebra.

A la luz de las evidencias, la dimension “usa estrategias y procedimientos para
medir formas geométricas del espacio” se relacionan con el estudio de Tenesaca
(2020), quien encontro que, el uso del GeoGebra logro que los estudiantes estén
aptos en desarrollar los ejercicios planteados demostrando la motivacion e interés
por las Tics dentro area de matematicas; ademas, determind que el Software
GeoGebra permiti6 mejorar el nivel aprendizaje de los estudiantes en las
competencias matematicas y de geometria por ser un software matematico,
dinamico, gratuito y de facil uso, donde los estudiantes demostraron el esfuerzo

hasta concluir los ejercicios propuestos.

Se debe tener en cuenta que nos encontramos ante un alumnado para quienes las
nuevas tecnologias forman parte de su vida diaria en todos sus aspectos (ludico, de
comunicacion, formacion, informacion, etc.) y la utilizacion de estas herramientas
dinamicas como el GeoGebra supone incorporar a su proceso de ensefianza

aprendizaje los recursos gque les son muy familiares, cercanos y motivadores.
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Tabla 08

Nivel de logro de la Dimension 4: Argumenta afirmaciones sobre las formas

geométricas del espacio.

Frecuencia  Porcentaje

Inicio 1 4

Grupo de control Proceso 24 96

Pre Test Total 25 100

Grupo experimental Proceso 25 100
Satisfactorio 16 64

Grupo de control Destacado 9 36

Post Test Total 25 100
Satisfactorio 2 8

Grupo experimental Destacado 23 92

Total 25 100

Fuente. Resultados de la prueba de evaluacion

Analisis y discusion

En la tabla 08 se tiene que, en el pre test, la mayoria del grupo de control y

experimental 96% y 100% respectivamente, alcanzaron el nivel de proceso en el

aprendizaje de figuras geométricas del espacio, en la dimension 4 “argumenta

afirmaciones sobre las formas de figuras geométricas”; sin embargo, en el post test,

se evidencia que, el 64% del grupo de control alcanz6 el nivel satisfactorio

utilizando estrategias clasicas de ensefianza aprendizaje y 36% logro el nivel de

Logro Destacado; en tanto que en el grupo experimental, utilizando el software

GeoGebra, el 92% alcanzo el nivel de Logro Destacado; demostrando la eficiencia

del uso de dicho software educativo en el aula.
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Argumentar es el nivel mas alto que se puede lograr en la competencia relacionada
a las figuras geometricas del espacio; el software GeoGebra es el instrumento méas
adecuado para lograrlo; ademas, se puede observar que, el grupo de control ha
evolucionado su nivel de aprendizaje utilizando una metodologia clasica, utilizando
tiza y pizarra; sin embargo, los resultados fueron mucho mejores utilizando el
software GeoGebra, el dinamismo y la motivacion que nos brinda dicho

instrumento tiene una ventaja considerable frente a la metodologia clésica.

Los resultados del presente estudio se relacionan con el estudio de Mufioz (2017),
quien encontrd que, una buena manera de contribuir al aprendizaje de la geometria
es el uso de las tecnologias de la Informacion y la comunicacion (TIC) orientado
bajo el Enfoque Constructivista bien estructurado, porque permite acercarse y
entender la geometria haciendo uso de una herramienta tecnolégica como lo es el
GeoGebra con el que se espera propiciar espacios en la clase de matematicas para
que los estudiantes tengan la posibilidad de pensar, reflexionar, conjeturar, verificar
y comunicar sus ideas. Ademas, se encontro que, el software GeoGebra genero un
aprendizaje mas autonomo y significativo que en una clase tradicional,
demostrandose la tendencia de llevar a cabo las actividades de forma independiente

orientada por el profesor a ritmos diferentes en cada estudiante.
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4.1.2. Resultados globales de la Variable Dependiente: Aprendizaje de las figuras

geometricas del espacio.

Tabla 09

Grupo de Control - Nivel de logro del aprendizaje de las figuras geométricas del

espacio
Pre test Post test
Frecuencia Porcentaje Frecuencia  Porcentaje
Vélido Inicio 10 40,0
Proceso 15 60,0
Progreso 1 4,0
Logro Satisfactorio 15 60,0
Logro Destacado 9 36,0
Total 25 100,00 25 100,0

Fuente. Resultados de la prueba de evaluacion

Analisis y discusion

En la tabla 09 se tiene que, la evaluacion del aprendizaje, respecto a la variable
figuras geométricas del espacio al grupo de control, en el pre test, el 60% de
estudiantes alcanzaron el nivel de proceso y el 40% alcanzaron el nivel de inicio.
Este mismo grupo, en el post test, el 60% alcanzaron el nivel de logro satisfactorio;
el 36% alcanzo el nivel de logro destacado y el 4% se quedd en el nivel de progreso.
Estos niveles se alcanzaron haciendo uso de la metodologia tradicional, sin utilizar

el software GeoGebra.
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Los logros alcanzados son importantes; sin embargo, somos conscientes que se
pueden mejorar si se recurre a estrategias de mayor interaccion como el GeoGebra;
el grupo de control, a pesar de no haber participado del experimento, demostré que,
el nivel de logro de las capacidades, en este caso, el aprendizaje de las figuras

geométricas del espacio, dependen de la estrategia y la metodologia utilizada.

59



Tabla 10

Grupo experimental - Nivel de logro del aprendizaje de las figuras geométricas

del espacio
Pre test Post test
Frecuencia Porcentaje Frecuencia  Porcentaje

Valido Inicio 7 28,0

Proceso 18 72,0

Logro Satisfactorio 1 4,0

Logro Destacado 24 96,0

Total 25 100,0 25 100,0

Fuente. Resultados de la prueba de evaluacion

Analisis y discusion

En la tabla 10 se tiene que, la evaluacion del aprendizaje, respecto a la variable
figuras geométricas del espacio al grupo experimental, en el pre test, el 72% de
estudiantes alcanzaron el nivel de proceso y el 28% alcanzaron el nivel de inicio.
Este mismo grupo, en el post test, utilizando el software GeoGebra como
herramienta pedagogica en la ensefianza aprendizaje de la geometria, el 96%
alcanzaron el nivel de Logro Destacado y el 4% alcanzd el nivel de Logro
Satisfactorio. Los logros alcanzados son muy significativos; quedando demostrado
que la aplicacion del software GeoGebra como estrategia dinamica y motivadora si
influye significativamente en el aprendizaje de las figuras geométricas del espacio

(prismas)
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CONCLUSIONES

1. Los resultados del pretest de la investigacion demuestran que antes de la
aplicacion del software educativo GeoGebra, los logros de aprendizaje en los
estudiantes, se encontraron en un nivel bajo, tanto en el grupo de control como en
el grupo experimental; asi mismo se obtuvo que en el grupo de control el 40% de
estudiantes se ubican en el nivel de inicio y el 60% en el nivel de proceso, mientras
que el grupo experimental 28% de estudiantes estan en el nivel de inicio y el 72%
en el nivel de proceso, siendo la diferencia entre ambos grupos en 12%
respectivamente.

2. Los resultados del postest de la investigacion demuestran que despues de la
aplicacion del software educativo GeoGebra, los logros de aprendizaje en los
estudiantes, subieron de nivel, al de logro destacado, tanto en el grupo de control
como en el grupo experimental; asi mismo se obtuvo que en el grupo de control
el 60% de estudiantes alcanzaron el nivel de logro satisfactorio y el 36% en el
nivel de logro destacado, mientras que el grupo experimental solo el 4% se ubican
en el nivel de logro satisfactorio y el 96% de estudiantes alcanzaron el nivel de
logro destacado, siendo la diferencia entre ambos grupos de 56% y 60%
respectivamente.

3. Segun los resultados comparativos del pre y post test se concluye, que la
aplicacion del software educativo GeoGebra, si influye significativamente en el
aprendizaje de las figuras geométricas del espacio; las evidencias demuestran que,
en el pre test, aplicado a los grupos de control y experimental, se encuentra en el
nivel de inicio o proceso (bajo); y en el post test el grupo experimental logré que
el 96% de estudiantes se ubiquen en el nivel mas alto de aprendizaje el del logro

destacado, mientras que el grupo control aplicando las estrategias de la
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metodologia tradicional sélo logro que el 36% de estudiantes suban al nivel de
logro destacado. Dando la diferencia entre ambos grupos de 60% en el nivel de

logro destacado. Quedando demostrado la hipdtesis de la tesis.
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RECOMENDACIONES

A los directivos de la Institucion Educativa San Martin de Tours del distrito de
Pomahuaca, Jaén, gestionar y facilitar la implementacion del aula de Tecnologia de la
Informacion y la Comunicacion TIC, con la finalidad de que todos los estudiantes se

beneficien y se familiaricen con el uso de las TIC educativas.

A los responsables de las aulas de Innovacion pedagdgica y docentes del area de
matematica, promover la instalacion del software educativo GeoGebra en la Institucion
Educativa, con la finalidad de promover su uso Yy facilitar el aprendizaje de las Figuras

Geométricas del Espacio en los estudiantes del nivel secundario.

A los docentes del area de matematica, implementar estrategias virtuales como el uso del
GeoGebra en su préactica pedagdgica con la finalidad de facilitar el aprendizaje de las

Figuras Geométricas del Espacio en los estudiantes del nivel secundario.

Al (CIST) coordinador de Innovacion y soporte tecnolégico capacitar a los docentes en
el software GeoGebra y otros que faciliten el aprendizaje de la matematica en los

estudiantes.
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Anexo 1 @
EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES DE LAS FIGURAS e
GEOMETRICAS DEL ESPACIO (PRISMAS)

s
HEN) %.‘
R~
k;

NOMBRE Y APELLIDOS: ......cuuvtuttteeeeeeeeeeeeiessrneeseeeeessesessssssssssssssssssssssssssnnnnes
INSTITUCION EDUCATIVA: .c.vvvvvrirreeeeeeeieeesrrereeeeeeeeseseesesssssssssssssssssssssnnnnnns
GRADO Y SECCION: ............. LUGAR: ...cccevvriieeeeeeeeeeeeeeeeeenn,
FECHA:  oerrreeeeeeeeeeeen, CALIFICATIVO:

OBJETIVO: La siguiente evaluacion tiene como finalidad reconocer el conocimiento sobre las

figuras geométricas en el espacio como: prisma.

INSTRUCCIONES: La prueba tiene una duracion de dos horas cronolégicas.

Es importante que leas con mucha atencién cada pregunta y que pienses en la mejor estrategia

para realizar las operaciones en orden, limpieza e indique su procedimiento en cada una de ellas.

Cada respuesta tiene un valor cuantitativo.

DIMENSION I: Modela objetos con formas geométricas del espacio (prisma).

1. En los disefios de construccion de edificios y casa de las imagenes, que figuras geométricas

del espacio observas, realiza graficos de las construcciones que consideres resaltantes

utilizando el software GeoGebra.
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2. De la pregunta anterior, ¢(Cudles de las construcciones representa a un prisma triangular?

Mencionalo.

3. Apoyéandote con el software GeoGebra realiza la construccion de prismas de bases

triangular, cuadrangular, pentagonal, hexagonal y un cubo.

4. ldentifica los elementos de un prisma en la vista grafica 3D del software GeoGebra e

interactta con los prismas realizando rotaciones.

5. Describe cada uno de los prismas segun sus caras, vértices y aristas y completa la tabla segun
corresponda.

CLASIFICACION DE PRISMAS SEGUN EL NUMERO DE LADOS DEL
POLIGONO DE LAS BASES

NUmero NUmero
Prisma Nombre de caras de caras
laterales totales

NUmero de NUmero de
aristas vértices
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Fuente (para el cuadro) sesion de aprendizaje (JEC) N° 06 de la unidad 5 de segundo grado.

6. ¢Cuales son las diferencias y semejanzas que identificas entre los siguientes prismas?

I
T
1
I
1
|
!
I
I

DIFERENCIAS SEMEJANZAS

7. Dibuja el desarrollo del prisma cuadrangular:
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DIMENSION I1: Comunica su comprension sobre las formas geométricas del espacio
(prisma).

8. Describe las diferencias y semejanzas que identificas entre los prismas triangulares y

cuadrangulares.

DIFERENCIAS SEMEJANZAS

9. Describe las diferencias y semejanzas que identificas entre el prisma cuadrangular y el cubo.

DIFERENCIAS SEMEJANZAS

10. Expresa las particularidades que encuentras en el cubo con respecto a sus caras y sus

bases.

11. Explica ¢El cubo es un prisma?
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12.  Describe el desarrollo del prisma cuadrangular.

13. Deacuerdo a la figura responde a las siguientes interrogantes:
a) ¢Qué tipo de figura observas en las bases y cémo se denominan?

GeoGebra =
IArchivo Edita Vista Opci Herrami Ventana Ayuda
o . =i ] = N &

Al D Dle @B, 4N w5 0o

N EligeyMueve ||~ Vista Gréfica [ Vista Grafica 3D B X
I Guauratery A [LEn e~ =

5 caraABML=7.8 n=10

2 caraAJUL=7.8 hj=3.9

2 caraBCNM =7.8

» caraCDON=7.8 g

9 caraDEPO =7.8 10 (—

4 caraEFQP =7.8 _

2 caraFGRQ=7.8 8

2 caraGHSR=7.8

9 caraHITS =7.8 6

9 caralUT=78
= Numero

> h=z39 #

2 n=10
- Poligono 2

2 caraLMNOPQRS 0

2 poligono1 = 30.7 S
L pa 6 4 3 _[o % 4 -

4 m=120.03 -2
- Punto

5 A=(4,41) -4

>B=(1,1)

2 K=(0.2.08) Y

> -6

Entrada: | o

b) ¢Qué poligono se forma en su superficie lateral?

DIMENSION 111: Usa estrategias y procedimientos para medir formas geométricas del

espacio (diferentes bases poligonales de prismas).

14. Construye y representa geométricamente prisma de base regular utilizando los
deslizadores del GeoGebra. Hallando el area y volumen de los siguientes prismas:
a) ler prisma:
Longitud del lado = 1,5m; Base de 8 lados; Altura 1,20m; con una tapa que lo cubre
totalmente.
b) 2do prisma:
Longitud de lado 2m; Base de 10 lados; Altura 1,50m; sin tapa.
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15.  Calculael &reay volumen de un prisma recto de altura 3cmy que tiene por base un triangulo
equilatero de 2cm de arista, sin utilizar el GeoGebra.

16.  Del problema anterior comprueba el calculo del area y volumen de un prisma recto de altura

3 cmy que tiene por base un triangulo equilatero de 2 cm de arista, utilizando el GeoGebra.

17.  Uningeniero necesita conocer el volumen de una construccién para disefiar su sistema de
calefaccion. Calcula el volumen de la construccion a partir de las dimensiones dadas en la

figura.
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DIMENSION IV: Argumenta afirmaciones sobre las formas geométricas del espacio
(prismas).

18.  Argumenta si es 0 no posible construir 2 prismas que tengan el mismo volumen, pero

diferentes bases poligonales y diferentes alturas.

19.  ¢Siquisiéramos comprobar la relacion que existe entre volimenes de primas variando sus

elementos que condiciones de sus elementos deberiamos conjeturar?

20. ¢Qué particularidades encuentras en el cubo con respecto a sus caras y sus bases?

21.  ¢Cuél o cudles de las siguientes proposiciones son verdaderas?

a) El namero de caras laterales es igual al nimero de lados del poligono base de un
prisma.

b) Las bases del prisma hexagonal estan conformadas por dos poligonos congruentes de
seis lados.

¢) Un prisma triangular tiene en total tres aristas laterales, tres aristas basicas y seis
vértices.

d) El cilindro recto es generado por la rotacién de un rectangulo que tiene como eje a uno

de sus lados.
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ANEXO 2

Lista de cotejo

Variable: aprendizaje de las figuras geométricas del espacio

1 = Inicio
2 = Proceso
3 = Logro satisfactorio
4 = Logro destacado
Escala
N°| Dimension item valorativa
112(3]|4

01

Modela objetos
con formas
geométricas
del espacio

1.- En los disefios de construccion de edificios y casa de las
imagenes, que figuras geométricas del espacio observas, realiza
graficos de las construcciones que consideres resaltantes

utilizando el software GeoGebra.

2.- De la pregunta anterior, ;Cuéles de las construcciones
representa a un prisma triangular? Mencionalo

3.- Apoyandote con el software GeoGebra realiza la
construccion de prismas de bases triangulares, cuadrangulares,

pentagonales, hexagonales y un cubo.

4.- ldentifica los elementos de un prisma en la vista gréafica 3D
del software GeoGebra e interactda con los prismas realizando

rotaciones.

5.- Describe cada uno de los prismas segun sus caras, vértices y

aristas y completa la tabla segln corresponda

6.- ¢Cuales son las diferencias y semejanzas que identificas

entre los siguientes prismas?

7.- Dibuja el desarrollo del prisma cuadrangular:

02

Comunica su
comprension

8.- Describe las diferencias y semejanzas que identificas entre

los prismas triangulares y cuadrangulares.
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sobre las
formas
geométricas

del espacio

9.- Describe las diferencias y semejanzas que identificas entre el
prisma cuadrangular y el cubo.

10.-Expresa las particularidades que encuentras en el cubo con
respecto a sus caras y sus bases.
11.- Explica ¢El cubo es un prisma?

12.- Describe el desarrollo del prisma cuadrangular.

13.- De acuerdo a la figura responde a las siguientes
interrogantes:
a) ¢Queé tipo de figura observas en las bases y como se

denominan?

b) ¢Qué poligono se forma en su superficie lateral?

14.- Construye y representa geométricamente prisma de base
regular utilizando los deslizadores del GeoGebra. Hallando el
area y volumen de los siguientes prismas:
a) ler prisma:
Longitud del lado = 1,5m; Base de 8 lados; Altura

1,20m; con una tapa que lo cubre totalmente.

b) 2do prisma:
Usa estrategias Longitud de lado 2m; Base de 10 lados; Altura 1,50m;
y - sin tapa.
procedimientos
03| para medir | 15.- Calcula el area y volumen de un prisma recto de altura 3cm
formas y que tiene por base un tridngulo equilatero de 2cm de arista, sin
geometrlc_as utilizar el GeoGebra.
del espacio.
16.- Del problema anterior comprueba el célculo del area y
volumen de un prisma recto de altura 3 cm y que tiene por base
un tridngulo equilatero de 2 cm de arista, utilizando el GeoGebra
17.- Un ingeniero necesita conocer el volumen de una
construccion para disefiar su sistema de calefaccion. Calcula el
volumen de la construccion a partir de las dimensiones dadas en
la figura
Argumenta 18.- Argumenta si es 0 no posible construir 2 prismas que
04 | afirmaciones | tengan el mismo volumen, pero diferentes bases poligonales y

sobre las

diferentes alturas.
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formas 19.- ¢Si quisiéramos comprobar la relacion que existe entre

geometricas | y51gmenes de primas variando sus elementos que condiciones

del espacio. ) i
de sus elementos deberiamos conjeturar?

20.- ¢Qué particularidades encuentras en el cubo con respecto a

Sus caras y sus bases?

21.- ¢Cual o cuales de las siguientes proposiciones son

verdaderas?
a) El nimero de caras laterales es igual al nimero de lados

del poligono base de un prisma.

b) Las bases del prisma hexagonal estan conformadas por

dos poligonos congruentes de seis lados.

¢)Un prisma triangular tiene en total tres aristas laterales,

tres aristas basicas y seis vértices

d)EI cilindro recto es generado por la rotacion de un

rectangulo que tiene como eje a uno de sus lados.
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ANEXO 3
VALIDACION DE EXPERTOS

JUICIO DE EXPERTOS SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
INSTRUCCIONES:
Coloquemcadacasillaunmmmdmwdmmdimmmkmqmcmpkmmnymm“dmmwgﬁnlosaﬂaiosqm

continuacion e deallan. Las caegorta a evaluarson: redacei, contenido, congruenciay pertinenci. En L casilade observaciones puede sugei ¢l cambio
comespondiente:

Escala i
P dendo | Pomieando | Reguhrmens | Adicuio | Moy ivondo | e
1 b4
2 X
} X
4 X
5 2
b X
! X
J X
) X
10 X
1 X
1 X
13 X
it} X
1 !
16 ¥
17 A
18 !
19 X
0 X 2
1 )
Ir. ilches I)b l{. ’.‘He Novstihrt del 2019,
ONI; 27748515
MNPRG-EPG201E-063
DNIN' 22244315......
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Yo, . A/ElSon Smavepea ylewee
DNI N° 2774 K575, de profesion  Prefesoy
coeee ejerciendo actualmente como | POCFaTe

Recley.

CONSTANCIA DE VALIDACION

Belucativa, pe 16354

viieeeeny identificado con
, con el grado de

en la Institucion

Por medio de la presente hago costar que he revisado con fines de validacion el instrumento
“EVALUACION SOBRE PRISMAS" (Pre y Post Test) para su aplicacion a los estudiantes del
47 grado de Educacion Secundaria de la Institucion Educativa San Martin de Tours, Pomahuaca,

Jaén ~ Cajamarca,

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones:

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EXCELENTE
Congruencia de
los items A
Amplitud de
contenido de los X
items
Redaccion de
los items X
Claridad y
precision de los X
items
Pertinencia de
los items A
¢ é
T, 24, de 200061t 4el 2019,
.

7 T T Y

ONIN® 2229 55¢x.....
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JUICIO DE EXPERTOS SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO DE lNVESfIGACI()N
INSTRUCCIONES:

Cologue en cada casilla un aspa comespondiente al aspecto cualitativo que le parece que cumple cada item y alternativa de respuesta, segun los critenios que a
continuacidn se detallan: Las categorias a evaluar son: redaccion, contenido, congruencia y pertinencia. En |a casila de observaciones puede sugenir el cambio
conespondiente:

Bucth
Pl s | Towsecus | Rphrem | oo | Weysdecsts | O0ToM

1 X

z Y
3 X
¢ X

§ A
b X

J ¥
8 Y

g X
10 X

m X
1] X

3 Y
T X
15 Y
16 X
11 X
18 X
19 X
20 X
2 X

ogn.. . Jzommf!!!m del 2019,
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DNI N° Ho10424 T . de profesion Doemte....
H.a.u*'v

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, uumber[a ?un (Rzredcs

, con el grado de

en la Institucion

“Pakamures. n?.. 16089

Por medio de la presente hago costar que he revisado con fines de validacion el instrumento
“EVALUACION SOBRE PRISMAS” (Pre y Post Test) para su aplicacién a los estudiantes del
47 grado de Educacion Secundaria de la Institucion Educativa San Martin de Tours, Pomahuaca,
Jaén — Cajamarca

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las sigwentes apreciaciones:

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EXCELENTE
Congruencia de
los items X
Amplitud de
contemdo de los
items X
Redaccion de
los items X
Claridad y
precision de los X‘
items
Pertinencia de
los items X

< .€ s £H... de .mm'er.s del 2019.
./

/

«etn qz‘a

DNI N‘
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JUICIO DE EXPERTOS SOBRE LA PERTINENCIA DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

INSTRUCCIONES:

Cologue en cada casilla un aspa correspondiente al aecto cualitativo que ke parece que cumple cada fem y alternativa de respuesta, segin lo criterios que o
continuacidn se detallan. Las categortas a evaluar son: tedaceidn, contenido, congruencia y pertinencia. En I casilla e obscrvaciones puede sugerir ¢ cambio

comespondiente;

Preguntas

Inadecuado

Fscala

 Poco adecuado

Regularmente

Adecuado

Observaciones

Muy adecuado

X

wlm\lcﬁmawr\a.—-
{
|

—
=

—
—

—
~o

f—
(e

—_—
=

—
wu

_—
o

—
-~

—_—
oo

—
=

~o
=

o
—

I N N o L I e SO HNT S bl o

M. AlQdpe

nutes. Pores

ONIN' ZT%460l.......
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, A\(ldanFsBarranres\ngrea ......................... . identificado con
DNI N¢ 277’:‘60/ ..., de profesién ..ﬁ?!‘.@fﬁ;ﬁ@l ................ , con el grado de
Maestro. en. Cencias gjerciendo actualmente como ..Deacente...... en la Institucion
Edvoativa. “esé. Maria. Arguedas”..

Por medio de la presente hago costar que he revisado con fines de validacion el instrumento
“EVALUACION SOBRE PRISMAS” (Pre y Post Test) para su aplicacion a los estudiantes del
4° grado de Educacion Secundaria de 1a Institucion Educativa San Martin de Tours, Pomahuaca,

Jaén — Cajamarca.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formutar las siguientes apreciaciones:

DEFICIENTE | ACEPTABLE BUENO EXCELENTE

et ep—

Congruencia do )(
los items

Amplitud de i
contenido de los §
items !

Redaccion de
los items X

Claridad y
precision de los pa
items

Pertinencia de x
los items

.:Sae'n 4. de Noviembre del 2019.

MC... Ak Basrautes. pee?
DNIN®.... 27460 l4.......
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ANEXO 4

MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: Influencia del Software Educativo GeoGebra en el Aprendizaje de las Figuras Geométricas del espacio en los estudiantes del 4to grado de educacion secundaria de la

Institucion Educativa San Martin de Tours, Distrito de Pomahuaca, Jaén, afio 2019.

Problemas Objetivos Hipotesis Variables Indicadores Metodologia
Hipétesis general Nivel de conocimiento sobre el software GeoGebra. y
Problema principal Objetivo general - Poblacion
La aplicacion del Software Educativo Utilizacion del software GeoGebra. 100 estudiantes
¢Cudl es la influencia del | Determinar la influencia del | GeoGebra influye significativamente VI Caracteristicas del software GeoGebra.
Software Educativo GeoGebra | Software Educativo GeoGebra | en el aprendizaje de las Figuras Aspecto Conocimiento y uso de la vista gréfica del software Muestra:
en el aprendizaje de las figuras | en el aprendizaje de las figuras | geométricas del espacio, en los técnico: GeoGebra. 50 l{[e?jirarll-t
geométricas del espacio en los | geométricas del espacio en 10s | gstydiantes del 4to grado de | CONOCiMIeNto [Relacién entre las vistas algebraica, grafica y hoja estudiantes
estudla_nltes del 4to _grado de estudlapltes del 4to _grado de | equcacion  secundaria  de  la del software | de calculo del software GeoGebra.
edu_caa_o’n secundar!a de la edug:au_oln secundar!a de la || titucion Educativa “San Martin de | . y Conocimiento de la iconografia del software Unidad de
Institucion  Educativa ~ San | Institucion ~ Educativa  San ’ o Dimension 1: | GeoGebra R
ind del distrito d ind del distrito d Tours” del distrito de Pomahuaca, detho S _ analisis:
Martin eTour§, el distrito de Martin eTour§, el distrito de Jaén. afio 2019 Aspect Conocimiento sobre la utilizacion de mends Y| cada uno de
Pomahuaca, Jaén, afio 2019? Pomahuaca, Jaén, afio 2019. \ pl?CQ botones de accién del software GeoGebra. los estudiantes
) o N Hipotesis especificas tecr_”c?- Medios de representacién del software: imagen,
Problemas derivados Objetivos especificos El logro del aprendizaje de las C;orlloufrtnlento texto, sonido y video, adecuados para estimular el
el software ioai : stri i .
¢Cuél es el nivel de logro del | Determinar cual es el nivel de 10gro | figuras geométricas del espacio en los aprendizaje de las figuras geométricas del espacio. Métodos:
aprendizaje de las figuras | Gl aprendizaje de las figuras | ecridiantes del 4to grado  de El _software Qe_oGebra en el_desarrollo Qe_las Hipotético
geométricas del espacio en los geométricas del espacio en los | oo oo ecindaria  de  la acciones _espemflcas sobre las figuras geométricas Inductivo
estudiantes del 4to grado de ggﬁgggss S:lunﬁ?riagrag: (:: Institucién Educativa San Martin de EiJetI_It_egpgcm. = 12 Toia de cAiouio Gel Soft Deductivo
educacion secundaria de 1a || qivcion Educativa San Martin | Tours, del distrito de Pomahuaca, [cares de 1a foja de calctilo el SOTWare | Estadistico
Institucion  Educativa  San |ge  Tours, del distrito  de | Jaén, aio 2019, antes de la aplicacion | Dimension 2: ococeor:
Martin de Tours, del distrito de Pomahuaca,’ Jaén, afio 2019, antes | del Software Educativo GeoGebra, se * | Caracteristicas de la hoja de calculo del software )
Pomahuaca, Jaén, afio 2019, [de la aplicacion del Software | encuentra en el nivel de inicio o Aspecto GeoGeb(a._ - _ ) T|p_0 de_,
antes de la aplicacion del | Educativo GeoGebra. proceso (bajo). funcional: Caracteristicas de la vista algebraica del software | jnvestigacion
Software Educativo GeoGebra? | , . - o _ e o | GeoGebra. Mixto
) _ _ Ap"carb el Software ';:dlfca:"éo El logro del aprendizaje de las figuras Aplicacion del "~~~ icticas de la vista grafica del software
¢Como mejorar el nivel de | GeoGebra para mejorar el nivel de | oo siricas  del espacio en los|  Software | caocenra
I del dizaie de | logro del aprendizaje de las figuras . - m— — L
ogro del aprendizaje de 1aS ) oo cricas del espacio en los | €Studiantes del 4to grado  de Construcciones geométricas utilizando el software Disefio:
figuras geométricas del espacio educacion  secundaria de la GeoGebra.
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en los estudiantes del 4to grado
de educacién secundaria de la
Institucion  Educativa  San
Martin de Tours, del distrito de
Pomahuaca, Jaén, afio 2019?

¢Cudl es el nivel de logro del
aprendizaje de las figuras
geométricas del espacio en los
estudiantes del 4to grado de
educacion secundaria de la
Institucion ~ Educativa  San
Martin de Tours, del distrito de
Pomahuaca, Jaén, afio 2019,
después de la aplicacion del
Software Educativo GeoGebra?

estudiantes del 4to grado de
educacion  secundaria de la
Institucion Educativa San Martin
de Tours, del distrito de
Pomahuaca, Jaén, afio 2019.

Determinar cuél es el nivel de logro
del aprendizaje de las figuras
geométricas del espacio en los
estudiantes del 4to grado de
educacion  secundaria de la
Institucion Educativa San Martin
de Tours, del distrito de
Pomahuaca, Jaén, afio 2019,
después de la aplicacion del
Software Educativo GeoGebra.

Institucién Educativa San Martin de
Tours, del distrito de Pomahuaca,
Jaén, afio 2019, después de la
aplicacion del Software Educativo
GeoGebra, se encuentra en el nivel
satisfactorio o destacado (alto).

Uso del software GeoGebra para identificar los
errores en el desarrollo de las actividades
geomeétricas.

Realizar actividades en forma precisa y éagil
utilizando GeoGebra.

El software GeoGebra y su importancia en el
proceso de aprendizaje de las figuras geométricas
del espacio.

Adecuacion del software GeoGebra al aprendizaje,
necesidades, intereses y condiciones pedagdgicas.

Dimensioén 3:

Aspecto
pedagdgico:
estrategias
ensefianza
aprendizaje.

de

Nivel de importancia tiene el GeoGebra en la
ensefianza aprendizaje de la geometria del espacio.

Nivel de importancia de la metodologia utilizando
el software GeoGebra en el conocimiento de las
figuras geométricas del espacio.

Nivel de utilidad tiene la utilizacion de GeoGebra
en las sesiones de aprendizaje sobre geometria del
espacio.

El software GeoGebra y la resolucion de problemas
en la geometria del espacio.

La utilizacion del software GeoGebra al realizar
actividades en grupo, fomentando el aprendizaje
colaborativo.

La utilizacion del software GeoGebra y la
motivacion permanente en el desarrollo de las
sesiones de geometria del espacio.

Cuasi
experimental
con pre y post

prueba

Técnicas:

Encuesta
Observacion
Instrumentos:

Cuestionario de
encuesta

Fuente. Elaboracién propia
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Técnicas e

Problemas | Objetivos | Hipotesis Variables Indicadores instrumentos
VD: Aprendizaje de las figuras | Representa figuras geométricas bidimensionales y tridimensionales.
geométricas del espacio Técnicas:
D 1. Modela objetos con formas | Describe la ubicacion o los movimientos de una figura geométrica real o imaginaria y lo .
(o - o ; Evaluacion
geométricas del espacio representa utilizando el software educativo GeoGebra educativa

D 2. Comunica su comprension
sobre las formas geométricas del
espacio

Expresa con dibujos las formas geométricas del espacio

Interpreta graficos que describen las propiedades de semejanza y congruencia entre formas de las
figuras geométricas del espacio.

D 3. Usa estrategias y
procedimientos para medir formas
geométricas del espacio.

Resuelve problemas con figuras geométricas del espacio.

Combina y adapta estrategias heuristicas, recursos o procedimientos para describir las Diferentes
formas geométricas del espacio.

D 4. Argumenta afirmaciones sobre
las formas geométricas del espacio.

Plantea afirmaciones sobre relaciones y propiedades que descubre en las formas geométricas del
espacio.

Comprueba o descarta la validez de una afirmacion mediante un contraejemplo, propiedades
geométricas, y razonamiento inductivo o deductivo.

Observacion

Instrumentos:
Prueba de entrada
0 pre test, prueba

de salida o pos test.

Lista de cotejo
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ANEXO 5

SESIONES DE APRENDIZAJES DE LAS FIGURAS GEOMETRICAS DEL ESPACIO (PRISMA)
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P g, 3 - e
‘ £ PERU | Ministerio Q“E‘grg U G E L JA E N ‘ﬁ'h 3
de Educacién CAJAMARCA Actitud renovada i

A tu servicio con transparencia

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE N° 01

TITULO DE LA ACTIVIDAD : Conociendo el software educativo GeoGebra
DOCENTE : Miriam Esther Oblitas Urrutia
GRADO t4° A B

PROPOSITO DE APRENDIZAJE : Conocer el aspecto técnico, funcional y pedagégico del
Software GeoGebra.

DURACION : 4 horas pedagogicas.
DIMENCIONES VARIABLE INDICADORES
Conocimiento del | Nivel de conocimiento sobre el software GeoGebra.
Aspecto técnico software Utilizacion del software GeoGebra.

Caracteristicas del software GeoGebra.

Conocimiento y uso de la vista gréfica del software GeoGebra.
Relacion entre las vistas algebraica, grafica y hoja de calculo
del software GeoGebra.

Conocimiento de la iconografia del software GeoGebra.
Conocimiento sobre la utilizacion de men(s y botones de
accion del software GeoGebra.

Medios de representacion del software: imagen, texto, sonido
y video, adecuados para estimular el aprendizaje de las figuras
geomeétricas del espacio.

El software GeoGebra en el desarrollo de las acciones
especificas sobre las figuras geométricas del espacio.
Aspecto funcional Aplicacién del Utilidades de la hoja de célculo del software GeoGebra.
software Caracteristicas de la hoja de calculo del software GeoGebra.
Caracteristicas de la vista algebraica del software GeoGebra.
Caracteristicas de la vista grafica del software GeoGebra.
Construcciones geométricas utilizando el software GeoGebra.
Uso del software GeoGebra para identificar los errores en el
desarrollo de las actividades geométricas.

Realizar actividades en forma precisa y agil utilizando
GeoGebra.

El software GeoGebra y su importancia en el proceso de
aprendizaje de las figuras geométricas del espacio.
Adecuacion del software GeoGebra al aprendizaje,
necesidades, intereses y condiciones pedagdgicas.

Aspecto estrategias de Nivel de importancia tiene el GeoGebra en la ensefianza
pedagdgico: ensefianza aprendizaje de la geometria del espacio.
aprendizaje. Nivel de importancia de la metodologia utilizando el software
GeoGebra en el conocimiento de las figuras geométricas del
espacio.

Nivel de utilidad tiene la utilizacion de GeoGebra en las
sesiones de aprendizaje sobre geometria del espacio.

El software GeoGebra y la resolucién de problemas en la
geometria del espacio.

La utilizacion del software GeoGebra al realizar actividades
en grupo, fomentando el aprendizaje colaborativo.

La utilizacién del software GeoGebra y la motivacion
permanente en el desarrollo de las sesiones de geometria del
espacio.
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SECUENCIA DIDACTICA:

ES PROCESO
TRUC | PEDAGO ACCION
TURA GICO
Motivacion » La docente da la bien venida a los estudiantes y propone las
normas de convivencia de la clase.
» La docente realiza las siguientes preguntas:
¢ Identifica figuras geométricas en el aula?
Problema Dibujalas en tu cuaderno.
tizacion ¢ QUuEé caracteristicas tienen estas figuras geométricas?
o ¢conoces algun software educativo que te pueda ayudar a
O | Saberes dibujarlas?
= | previos ¢Nos ayudara en el aprendizaje conocer algun Software
- educativo?

» Los estudiantes participan activamente y la docente anota las
participaciones en la pizarra.

Proposito y > La docente comunica a los estudiantes el propésito de la
organizacién actividad. “Conocer el aspecto técnico, funcional y pedagogico
del Software GeoGebra.”

» La docente anuncia el titulo de la actividad

“CONOCIENDO EL SOFTWARE EDUCATIVO GEOGEBRA”
SITUACION:
El aula de cuarto afio de la I.E. San Martin de Tours, se han
propuesto manejar el software GeoGebra para resolver problemas
relacionados a las figuras geométricas del espacio en particular los
'e) prismas, para ello necesitamos conocer los aspectos técnico,
i Gestion funcional y pedagdgico del software GeoGebra. Ante esta situacion
O Y 1 nos preguntamos ¢Como empezaremos a conocer el manejo de las
O | acompafami | - A,
4 erramientas del software educativo®
o ento i : ; -
¢ QUE nos pide la situacion?
¢ Qué informacion tenemos?
¢Para qué nos sirve conocer el manejo de las
herramientas del software GeoGebra?

» La docente reparte los recursos de aprendizajes.

» Reparte una encuesta para conocer el nivel de conocimiento
que tienen los estudiantes sobre el Software Educativo
GeoGebra.

» Antes de finalizar la clase la docente reparte la misma encuesta
del inicio hasta el item namero 9, para comprobar el nivel de
conocimiento de los estudiantes sobre el Software e identificar

L - las dificultades y logros durante la sesién.
o EvaI'\L/lect:{lion - ¢ Qué aprendiste hoy?
E_J) cognicion ¢En qué situaciones tuviste dificultades? ¢Por qué?

¢ Como superaste las dificultades presentadas?
¢En qué otras situaciones podrias aplicar las estrategias de
la presente sesion?
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RECURSOS DE APRENDIZAJES

Encuesta sobre conocimiento, aplicacion y estrategias de aprendizaje del software

educativo GeoGebra en los estudiantes de 4° grado

VARIABLE: Software educativo GeoGebra

Marca con una X segun el codigo que corresponda:

1 = Inicio

2 = Proceso

3 = Logro satisfactorio

4 = Logro destacado

Escala
N°| Dimension item valorativa
11234
01 ¢Qué nivel de conocimiento tienes sobre el software GeoGebra?
02 ¢En qué nivel se encuentra la idea que tienes sobre la utilizacién del
software GeoGebra?
03 ¢Conoces algunas caracteristicas, las mas importantes del software
GeoGebra?
o1 ¢Tienes conocimiento sobre la utilizacion de la vista grafica del
software GeoGebra?
¢Puedes encontrar relaciones entre las vistas algebraica, grafica y
05 Aspecto ] .
o hoja de calculo del software GeoGebra?
técnico: _ _ i i _
o ¢Qué nivel de conocimiento tienes sobre la iconografia del software
06 | Conocimiento
GeoGebra?
del software : _ : _
o7 ¢Qué nivel de conocimiento tienes sobre la utilizacién de menis y
botones de accion del software?
¢Los medios de representacion que utiliza el software: imagen, texto,
08 sonido y video son adecuados para estimular el aprendizaje de las
figuras geométricas del espacio?
¢Las orientaciones del software son claras y precisas para el
09 desarrollo de las acciones especificas sobre las figuras geométricas

del espacio?
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¢Sabes explicar las utilidades de la hoja de célculo del software

10
GeoGebra?
11 ¢Puedes identificar las caracteristicas de la hoja de calculo?
1 ¢Puedes identificar las caracteristicas de la vista algebraica del
software GeoGebra?
¢Puedes identificar las caracteristicas de e la vista grafica del
B software GeoGebra?
¢Puedes realizar construcciones geométricas utilizando el software
14 Aspecto GeoGebra siguiendo las orientaciones y leyendas que orientan su
funcional:
utilizacion?
Aplicacion
¢Puedes utilizar el software para identificar los errores en el
15| del software
desarrollo de las actividades propuestas?
16 ¢Estas en la capacidad de realizar actividades en forma precisa y agil
utilizando GeoGebra?
¢Su estructura y disefio del software te permite utilizar y comprender
17 su importancia en el proceso de aprendizaje de las figuras
geométricas del espacio?
¢El software se adecua al aprendizaje, necesidades, intereses y
18 condiciones pedagbgicas?
¢Qué nivel de importancia tiene el GeoGebra en la ensefianza
19 aprendizaje de la geometria del espacio?
¢En qué medida se considera adecuada la metodologia utilizada con
20 el software GeoGebra en el conocimiento de las figuras geométricas
Aspecto | del espacio?
pedagdgico: |¢Qué nivel de utilidad tiene la utilizacion de GeoGebra en las
ot estrategias de | sesiones de aprendizaje sobre geometria del espacio?
ensefianza | ;En qué nivel, el software educativo facilita la resolucion de
2 aprendizaje. | problemas en la geometria del espacio?
¢La utilizacién del software permite realizar actividades en grupo,
2 fomentando el aprendizaje colaborativo?
” ¢La utilizacién del software facilita la motivacion permanente en el

desarrollo de las sesiones de geometria del espacio?
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Software Educativo GeoGebra

Hohenwarter & Hohenwarter (2009), autores del GeoGebra, lo define como un software de
mucha utilidad para la ensefianza de la matematica en cualquier nivel educativo debido a
su facil y entendida estructura, que de manera dindmica se puede utilizar en “la aritmética,
geometria, algebra y calculo”. Una de sus caracteristicas de dicho programa es la diversidad
de representaciones que permiten operativizar diversas actividades como: “vistas graficas

y algebraicas.

Paso 1: Instalamos el software en nuestras laptop, tabletas o celulares, tal como se muestra

en la figura:

Administrar

Inico Compartic  Vista  Hemamientas de aplicacion 2]
EE

€ v » Equipo » DATOS(E) » SOFTWAREJEC > 04 Geogebra v B Buscar en 04 Geog...

Nembre ~ | {2 GeoGebra Installer -

7 Acceso rapido
Instalando
3 GeoGebra-Windows- I
[ Escritorio Por favor espere mientras GeoGebra 5 se instala.

&) Imégenes
& Descargas
5 Documentos

TESIS 2021

Extraer: jogl.al jor

Ver detalles
@ OneDrive - Personal

= Equipo
& Descargas
[£ Documentos
[ Escritorio
=] Imégenes
b wiisica
J Objetos 3D
| Videos
iy WINDOWS (C:)
— DATOS (E)
= MULTIMEDIA (F)

GeaGebra

& Red GeoGebra 5.0.132.0 July 04 2015) <atras | [ Souinte > Cancelar

I clemento 1 elamente seleccionado 503 M8 Ei=

& 10°C Mayorm.nubla.. ~ T i @ 49 Esp P

Paso 2: Una vez instalada se hace clip en el icono del GeoGebra y nos sale una ventana

donde se muestra una barra de herramientas y dos vistas, una algebraica y la otra grafica,
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hacemos clip en cada icono de la barra de herramienta para explorar cuales son sus

funciones de cada una tal como muestra la figura.

© PRIMER PROYECTO.ggb - X

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Abrir sesion

[ Al AL ] @) 4] 5o 2] ]

P Vista Algebraica o X | » Vista Grafica e
- Cuadrilitero )

@ poligono2 =1.29

Cénica 2
o Bk 267+ (y- 4387 =
@ gr(x+ 2048 +(y-4.24F
o X+ 28F+(y-4.38F =
L@ k116 + 276xy +10.53

Poligono
@ poligonot =0.92
@ poligono4 = 8.69 7

poligono4 M

Punto
@ A=(55292)
& A =(27,096) B

B-4.68,2.42) ! .

B1 =(3.62, -0.46) b m

€, - (3.82,5.84) B 4

0, :514I 56 @ \ \M q
= (5,14, 5 q o g e

E-(-2.04,424) ca \“,V/' FIGURAS GEOMETRICAS

F=(-26,438)
G=(-162,2.9)
(-1.9,3.8)
(-3.04,422)
J=(-218,1.86)
K=(-0.84, 2)

K, =(-9.84,7.54)

L=(-1.76,1.9)

L, =(9.38,7.81) s \‘

M= (2.36,4.54) s

M, =(10.84,7.22 E . PR
=1 ) 0=%23:43 o q

N=(1.34,67) o

0=(1,5)
P=(1.22,3.84)
A—innd 1 rm

< >
Entrada:

11:47 AM =
27107202 Y2

&8 10°C Mayorm. nubla... ~ O m 3 d9)

Paso 3: Guardamos todo lo que hemos elaborado con el titulo primer proyecto en el escritorio
de la computadora, laptop, tableta o celular para poder abrir la proxima clase y seguir

explorando.
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&"”m"'
PERU Ministerio
de Educacién

TITULO DE LA ACTIVIDAD

DOCENTE
GRADO

PROPOSITO DE APRENDIZAJE

RC UGEL JAEN

c”X'jX‘K,,’Z,’;EX Actitud renovada
A tu servicio con transparencia

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE N° 02

. Aplicamos el software educativo GeoGebra en la
construccion de  prismas y cubo.

: Miriam Esther Oblitas Urrutia

“4°AB

. Construir prismas de bases triangular, cuadrangular,
pentagonal, hexagonal y un cubo.

DURACION : 8 horas.

COMPETENCIA | CAPACIDAD DESEMPENO

RESUELVE Modela objetos | ® Establece relaciones entre las caracteristicas y
PROBLEMAS DE | con formas atributos medibles de un prisma y un cubo.

eométricas e Representa estas relaciones con formas

FORMA gus y bidimensionales y tridimensionales, los que
MOVIMIENTO Y | o cformaciones pueden combinar prismas, o poliedros regulares,
LOCALIZACION considerando sus elementos y propiedades.

/

CONSTRUIMOS DIFERENTES PRISMAS SEGUN SUS LADOS Y

PRODUCTO

UN CUBO, EN EL SOTFWARE GEOGEBRA
/

COMPETENCIA

DESCRIPTORES

RESUELVE
PROBLEMAS
FORMA
MOVIMIENTO Y
LOCALIZACION

DE

Establezco relaciones de diferencia y semejanza entre un prisma y un
cubo.

Represento prismas y cubo con formas bidimensionales y
tridimensionales, clasificandolos segin el namero de lados del poligono
de sus bases, considerando sus elementos y propiedades.

GESTIONO MI
APRENDIZAJE DE
MANERA

Identifico mis fortalezas y dificultades para el desarrollo de los
aprendizajes que me he propuesto lograr en el dia.

Evallo mis acciones y actitudes durante las actividades para desarrollar

AUTONOMA mis aprendizajes y asumir compromisos.
SE DESENVUELVE | Interactlo en entornos virtuales
EN TORNOS
VIRTUALES Creo objetos virtuales en diversos formatos
GENERADOS POR
LASTIC
ENFOQUE TRANSVERSAL
ENFOQUE
TRANSVERSAL VALORES ACCIONES OBSERVABLES
-Docentes y estudiantes comparan, adquieren y emplean
BUSQUEDA DE Elexibili estrategias (tiles para aumentar la eficacia de sus
exibilidad _—
LA y apertura esfuerzos en el Iogro de los objetivos que se proponen.
EXCELENCIA -Docentes y estudiantes demuestran flexibilidad para el
cambio y la adaptacién a circunstancias diversas,
orientados a objetivos de mejora personal o grupal.
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SECUENCIA DIDACTICA:

ES
TRUC
TURA

PROCESO
PEDAGO
GICO

ACCION

INICIO

Motivacién

Problema
tizacion
Saberes

previos

Propdsito y
organizacién

» La docente da la bien venida a los estudiantes y propone las
normas de convivencia de la clase.

» La docente muestra imagenes de construcciones de edificio y
realiza las siguientes preguntas.
¢ Qué figuras geométricas del espacio identificas en las
siguientes construcciones?
¢,Cudles de las construcciones representa un prisma?

» Los estudiantes participan activamente y la docente anota las
participaciones en la pizarra.

» La docente comunica a los estudiantes el propésito de la
actividad.
“Construir prismas de bases triangular, cuadrangular,
pentagonal, hexagonal y un cubo”.

PROCESO

Gestiény
acomparami
ento

> La docente anuncia el titulo de la actividad
“APLICAMOS EL SOFTWARE EDUCATIVO GEOGEBRA EN
LA CONSTRUCION DE PRISMAS Y CUBO?”.

SITUACION:
Los estudiantes del cuarto afio de la I.E. San Martin de Tours, desean
construir un cubo y prismas de bases triangular, cuadrangular,
pentagonal y hexagonal para identificar los elementos y sus
propiedades utilizando el software GeoGebra para ello necesitamos las
herramientas y la vista grafica 3D del software GeoGebra. Ante esta
situacién nos preguntamos:
¢ Qué debemos tener en cuenta para la construccion de
prisma en el software educativo GeoGebra?
¢ Como identificar los elementos del prisma y cubo?
¢De qué manera lograremos interactuar con los prismas
realizando rotaciones?
¢ Como clasificamos a los prismas segun sus caras, vértices
y aristas?

» La docente reparte los recursos de aprendizajes plantea
interrogantes y actividades siguiendo las fases de resolucion de
problemas.

CIERRE

Evaluacion —
Meta
cognicion

> Al finalizar la clase la docente hace una reflexion sobre las
dificultades y logros durante la sesion.
¢ Qué aprendiste hoy?
¢En qué situaciones tuviste dificultades? ¢ Por qué?
¢ Como superaste las dificultades presentadas?
¢En qué otras situaciones podrias aplicar las estrategias de
la presente sesion?
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RECURSOS DE APRENDIZAJES

PROPOSITO DE APRENDIZAJE : Construir prismas de bases triangular, cuadrangular,
pentagonal, hexagonal y un cubo.

1.- ¢ Qué figuras geométricas del espacio identificas en las siguientes construcciones?

Trujillo
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EL PRISMA

® UN PRISMA ES UN POLIEDRO FORMADO POR DOS
BASES IGUALES Y CARAS LATERALES SON
PARALELOGRAMOS. LOS PRISMAS SE NOMBRAN EL

POLIGONO DE SUS BASES
ELEMENTOS DE UN PRISMA:
4+ VERTICE

4

LAS 2 BASES 4

SON IGUALES ~ ——>  ARISTA

ES UN PRISMA TRIANGULAR N
PORQUE SUS BASES SON TODAS LAS CARAS LATERALES SON IGUALES
TRIANGULOS

Prisma triangular
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2. De la pregunta anterior, ;Cuales de las construcciones representa a un prisma triangular?

Mencionalo.

3. Apoyandote con el software GeoGebra realiza la construccion de prismas de bases triangular,

cuadrangular, pentagonal, hexagonal y un cubo.

R/
0‘0

®
0.0

Paso 1: Abrir el programa GeoGebra e ingresar a la barra de herramientas y hacer click

en vista y elegir la vista grafica, luego vista algebraica y por altimo vista grafica 3D tal

como se muestra la figura.

€ GeoGebra

Entrada:

Archiva Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

Vista Algebraica Ciri+Mayis+A o
; @& age| <>
Hoja de Calculo Ctitlayisss |\ *La @8 )

A

) Vista Algeni I Célculo Simbdlico (CAS) Ctrl+Mayis+K
@ Vista Grafica Clrl+Mayis+1 g
# Vista Grafica2 Clrl+Mayis+2
£y Vista Grafica 3D Clri+Mayiis+3
4 Protocolo de Construccion Ciri+Mayis+L
. Célculos de prababilidad Ctri+Mayis+P
[ Tedado
+  Barra de entrada
.2 Disposicién :
& Actualizalas Vistas (impia rastros) Ctri+F

Recdlculo de todos los objelos Gir+R

>

} Vista Grafica 30

O

Abrir sesién

[cu

X

Paso 2: Hacemos click en la vista grafica para activar la barra de herramienta, luego

seleccionamos el icono de la figura de un tridngulo, hacemos clik y escogemos poligono

regular, vamos al centro de las coordenadas y hacemos click arrastramos hasta el nimero

4 haciendo click, automéaticamente se abre una ventana para colocar el nimero de lados
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del poligono que queremos, escribimos el nimero 3 y nos sale la figura en ambas vistas

tal como se muestra en la imagen.

7 GeoGebra - u] X
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Auda Abrir sesion
Elll =
R = clEPAN o J
D) . - 7 %
)| | | on ) A 9=l ¥ v
b Vista Algebraica ) Vista Grafica } Vista Grafica 3D
Poligano e T
@ poligonot =693 o "-—\\
Punto
@ A=(0,0) . \\\
@ B=(4,0)
Segmento o~
® a-4 e -
. pd 5
G \7_77
B T
+—
2 3
poligono]
1 ! q
| 4
o £ o’ C
4 3 2 i 0o 1 2 3 4 5 5 S
— poligonot
-
2
oy
2 i
4 —
—
Entrada| | @

%+ Paso 3: Damos clip en la vista grafica de 3D para que se active la barra de herramientas
hacemos click en el icono de piramide y seleccionamos prismas, luego hacemos click en
cada punto del triangulo BCD automaticamente cambia de color, arrastramos desde el
centro de coordenadas hacia el nimero 5 en el eje “Y” para darle altura, tal como la

imagen.

Archivo Edita Vista Opciones Heramientas Ventana Ayuda

7 GeoGebra - 0 X

Abrir sesion

A
)
9]

kot

i

I

e

~[H

o)

4JX

.
.
Il

ABC H E
3

¢
?

B

&l
} Vista Algebraica

P Vista Gréfica

‘ Prisma

rista Grafica 30

Cuadrilitero ‘ Selection o creacion de un poligono como base; luego, primer punto del tope ‘
@ caraABDF =20
@ CaraACEF =20

--@ caraBCED =20

Poligono

@ poligonot = 6.93
Prisma e
® d=3454 [
Funto
~@ A=(0,0)

® B=(4,0)

® D=(405
® E-(2,346,5)
® £=(0,0,5
Segmento

-® a=4

@ aristadB=4
@ aristaAC=4
@ aristaAF=5
@ aristaBC =4
~@ aristaBD =5
~-@ aristaCE =5
@ aristaDE=4 1
@ aristaDF =4
@ aristaEF=4
Tridngulo 2
~-@ carahBC =693
--@ caraDEF =6.93

anistalC

] 1

2ristaAB3

Entrada:
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«+ Paso 4: Si queremos graficar un prisma cuadrangular, pentagonal hexagonal se siguen los

mismos pasos anteriores donde solo se cambia el nimero de lados que sale en la ventanita

del paso nimero dos, y si queremos hacer un cubo damos clip en la barra de herramientas

de pirdmide y seleccionamos cubo tal como se muestra la figura.

€7 GeoGebra

} Vista Algebraica
Cuadrilatero
-@ caraBFE=4
-@ caraADHE=4
@ caraBCGF=4
@ caraCDHG =4
-@ caraEFGH=4
@ poligonot =4
Prisma

@ aristaAE=2
@ aristabF =2
-@ aristaCG=2
-@ aristaDH =2
@ aristatf =2
@ aristafH =2
-@ aristafG =2
@ aristaGH=2
@ b=2

@ c=2
@ d=2

Entrada

>

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

0 B2 2 0] PN IS B R

b Vista Grafica

]

5

by

} Vista Grafica 30

u}

Abrir sesidn.

X

« Paso 5: Guardamos nuestra construccion haciendo click en archivo y seleccionamos

guardar como, nos abre una ventana donde colocaremos el nombre de nuestro proyecto y

el lugar donde lo vamos a guardar para posteriormente abrirlo cuando lo necesitemos.

4.- Describe cada uno de los prismas segun sus caras, vértices y aristas y completa la tabla

segun corresponda.
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DEL POLIGONO DE LAS BASES

CLASIFICACION DE PRISMAS SEGUN EL NUMERO DE LADOS

NUmero
de caras
laterales

Nombre

NUmero
de caras
totales

NUmero
de aristas

NUmero de
vértices

L

Fuente (para el cuadro) sesion de aprendizaje (JEC) N° 06 de la unidad 5 de segundo grado.

5.- ¢Cuales son las diferencias y semejanzas que identificas entre los siguientes prismas?

e

o -~

6.- Dibuja el desarrollo del prisma cuadrangular:
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a"‘g”‘%
%52 B PERU | Ministerio
de Educacion

TITULO DE LA ACTIVIDAD

SR UGEL JAEN

CAJAMARCA \/ Actitud renovada
A tu servicio con transparencia

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE N° 03

. Aplicamos propiedades en prismas y cubo en el
software educativo GeoGebra.

DOCENTE : Miriam Esther Oblitas Urrutia.

GRADO :4°A, B

PROPOSITO DE APRENDIZAJE : Comprender y explicar las propiedades de un prismay

cubo.

DURACION : 4 horas.
COMPETENCIA | CAPACIDAD DESEMPENO
RESUELVE e Expresa, con dibujos, construcciones en el
PROBLEMAS DE | Comunica  su | software GeoGebra, con material concreto, y con

FORMA

MOVIMIENTO Y |y

comprension
sobre las formas

lenguaje geométrico, su comprension sobre las
propiedades de poliedros, prismas, cubo y su

relaciones | clasificacidn, para interpretar un problema segin su

LOCALIZACION | geométricas contexto y estableciendo relaciones entre
representaciones.
-—
PRODUCTO DIBUJOS DE PRISMAS Y UN CUBO CON ANIMACIONES
-

COMPETENCIA

DESCRIPTORES

RESUELVE e Expresa, con dibujos, construcciones en el software GeoGebra,
PROBLEMAS DE | con material concreto, y con lenguaje geométrico, su comprension
';A%WGIENTO | sobre las propiedades de poliedros, prismas, cubo y su clasificacién,
LOCALIZACION para interpretar un proble_ma segun su contexto y estableciendo
relaciones entre representaciones.

GESTIONO MI | Identifico mis fortalezas y dificultades para el desarrollo de los
APRENDIZAJE DE | aprendizajes que me he propuesto lograr en el dia.

MANERA Evallio mis acciones y actitudes durante las actividades para desarrollar
AUTONOMA

mis aprendizajes y asumir compromisos.

SE DESENVUELVE EN
TORNOS VIRTUALES

Interactlo en entornos virtuales

GENERADOS  POR [ Creg objetos virtuales en diversos formatos
LASTIC
ENFOQUE TRANSVERSAL
ENFOQUE
TRANSVERSAL VALORES ACCIONES OBSERVABLES
) -Docentes y estudiantes comparan, adquieren y emplean
BUSQUEDA DE - estrategias (tiles para aumentar la eficacia de sus
Flexibilidad o
LA apertura esfuerzos en el logro de los objetivos que se proponen.
EXCELENCIA yap -Docentes y estudiantes demuestran flexibilidad para el
cambio y la adaptacién a circunstancias diversas,
orientados a objetivos de mejora personal o grupal.
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SECUENCIA DIDACTICA:

ES
TRUC
TURA

PROCESO
PEDAGO
GICO

ACCION

INICIO

Motivacién

Problema
tizacion
Saberes

previos

Propdsito y
organizacién

» La docente saluda a los estudiantes y propone las normas de
convivencia de la clase.

» La docente muestra las construcciones de prismas de la clase
anterior y la del cubo y realiza las siguientes preguntas.
¢Describe las diferencia y semejanzas que identificas entre
los prismas triangulares y cuadrangulares?
¢Expresa las particularidades que encuentras en el cubo

con respecto a sus caras y bases?

» Los estudiantes participan activamente y la docente anota las
participaciones en la pizarra.

» La docente comunica a los estudiantes el propésito de la
actividad.
“Comprender y explicar las propiedades de un prisma
y cubo”.

PROCESO

Gestiény
acomparami
ento

> La docente anuncia el titulo de la actividad
“APLICAMOS PROPIEDADES EN PRISMAS Y CUBO EN EL
SOFTWARE EDUCATIVO GEOGEBRA”.

SITUACION:
Los estudiantes del cuarto afio de la I.E. San Martin de Tours, han
construido un cubo y prismas de bases triangular, cuadrangular,
pentagonal y hexagonal utilizando el software Educativo GeoGebra y
quieren hacerlo mas dindmico dandole animaciones para gque puedan
comprender las propiedades del prisma. Ante esta situacion nos
realizamos las siguientes interrogantes:
¢ Como describiriamos el desarrollo del cubo y de los
prismas en el software educativo GeoGebra?
¢Por qué el cubo es un prisma?
¢Qué particularidades tiene el cubo?
¢ Cudles son sus diferencias y semejanzas entre prismas?

» La docente reparte los recursos de aprendizajes plantea
interrogantes y actividades siguiendo las fases de resolucién de
problemas.

CIERRE

Evaluacion —
Meta
cognicion

» Al finalizar la clase la docente hace una reflexion sobre las
dificultades y logros durante la sesion.
¢ Qué aprendiste hoy?
¢En qué situaciones tuviste dificultades? ¢Por qué?
¢ Como superaste las dificultades presentadas?
¢En qué otras situaciones podrias aplicar las estrategias de
la presente sesion?
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RECURSOS DE APRENDIZAJES

PROPOSITO DE APRENDIZAJE : Comprender y explicar las propiedades de un
prisma y cubo.

SITUACION:

Los estudiantes del cuarto afio de la I.E. San Martin de Tours, han construido un cubo y prismas
de bases triangular, cuadrangular, pentagonal y hexagonal utilizando el software Educativo
GeoGebra y quieren hacerlo mas dinamico dandole animaciones para que puedan comprender las

propiedades del prisma. Ante esta situacion nos realizamos las siguientes interrogantes:
e (;CoOmo describiriamos el desarrollo del cubo y de los prismas en el software
educativo GeoGebra?
e ¢ Por qué el cubo es un prisma?
e ;Qué particularidades tiene el cubo?

e ;Cudles son sus diferencias y semejanzas entre prismas?

Para dar respuestas a estas interrogantes vamos a dar animaciones a las diferentes

construcciones de prismas que hicimos la clase anterior.

+«+ Paso 1. Abrimos nuestro GeoGebra Hacemos click en la barra de herramientas con el
icono de prisma y seleccionamos desarrollo hacemos click y aparece una linea recta en la
vista grafica damos ante click en el punto negro y seleccionamos animacion, tal como se

muestra la imagen.

£ | v Wista Grifica SO o

Enirads: [o]

106



+«+ Paso 2: Vamos a la barra de herramientas y hacemos click en el icono rota la vista gréafica

3D, podemos girar la imagen y observar de distintas formas tal como se muestra la figura.

7 GeoGebra - o x

Archivo Edita Vista Opciones Ventana Ayuda
AN e elde) 4N

» Vista Algebraica = [ [} Vista Gréfica Rotala Vista Grafica 30  Grafica 3D
Cuadrildtero " Amastre de la Vista 3D |

@ caraAAEB=0
@ caraAAGD =0

@ caraABCD=1
l' ~@ caraABHI=1
@ caraABKJ=1

@ caraAEFG=1
@ caraAMJ =1
-@ caraBCFE=0
@ caraBHLK=1
@ caraCDGF =0
-@ caraHML =1
-@ caraJKLM=1
Cubo

® =1
Poligono

-@ poligonot =1 1

anistagD
¢} 3]

® A-0,0) X 3 2 K 0 aristeAB, 4

g
Szrxc
ER R
FS

ecooeeeeee

a=
aristaAA indefinido
@ aristaAB=1
a_aristadB =1

Entraga:|

%+ Paso 3: Manipulamos los iconos de la barra de herramientas para agregar texto, cambiar
de color, colocar mas deslizadores, etc., y poder explicar las propiedades de los prismas,

luego guardamos nuestros proyectos.

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

] 2. bl w0 4 X% -

4 caraABML=78
9 caraAJUL=7.8
9 caraBCNM=7.8
2 caraCDON=7.8 ‘\
9 caraDEPO =7.8
9 caraEFQP=7.8
-9 caraFGRQ=7.8 ‘
9 caraGHSR=7.8
9 caraHITS=7.8
9 caralyUT=78
= Numero
9 h=39
2 n=10
= Poligono
- caraLMNOPQRS
2 poligono1 = 30.7
= Prisma
9 m=120.03
4 Punto
9 A=(-1,-1)
2 B=(1,1)
9 K=(0.2.08) v
e T >

Entrada:
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a"‘g”‘%
%52 B PERU | Ministerio
de Educacion

TITULO DE LA ACTIVIDAD

DOCENTE
GRADO

PROPOSITO DE APRENDIZAJE

SR UGEL JAEN

CAJAMARCA \/Actitud renovada

A tu servicio con transparencia

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE N° 04

: Combinamos estrategias heuristicas para determinar
area y volumen de diferentes bases poligonales de
prismas y cubo.

: Miriam Esther Oblitas Urrutia

“4°AB

: resolver problemas de areas y volumen de prisma y
cubo haciendo uso del GeoGebra.

DURACION : 10 horas.
COMPETENCIA CAPACIDAD DESEMPENO
RESUELVE
PROBLEMAS DE i
Usa e_:str_ateglas Vi Combina y adapta estrategias heuristicas,
FORMA procedimientos para

MOVIMIENTO Y
LOCALIZACION

recursos y procedimientos mas convenientes para

medir formas . . ,

- determinar la longitud, el &rea y el volumen de
geomeétricas del . . .
espacio diferentes bases poligonales de prisma y cubo.

———

PRODUCTO

CONSTRUCCION DE PRISMA DE BASE REGULAR UTILIZANDO LOS DESLIZADORES

COMPETENCIA

DESCRIPTORES

RESUELVE
PROBLEMAS

LOCALIZACION

FORMA MOVIMIENTO Y

Combino y adapto estrategias heuristicas, recursos Yy
DE | procedimientos méas convenientes para determinar la longitud, el
area y el volumen de diferentes bases poligonales de prisma y cubo.

GESTIONO
APRENDIZAJE

MANERA AUTONOMA

MI | Identifico mis fortalezas y dificultades para el desarrollo de los
DE | aprendizajes que me he propuesto lograr en el dia.

Evallo mis acciones y actitudes durante las actividades para
desarrollar mis aprendizajes y asumir compromisos.

SE DESENVUELVE EN

Interactlo en entornos virtuales

TORNOS  VIRTUALES
GENERADOS POR LAS | Creo objetos virtuales en diversos formatos
TIC
ENFOQUE TRANSVERSAL
ENFOQUE
TRANSVERSAL VALORES ACCIONES OBSERVABLES
-Docentes y estudiantes comparan, adquieren y emplean
BUSQUEDA DE Elexibili estrategias (tiles para aumentar la eficacia de sus
exibilidad o
LA y apertura esfuerzos en el Iogro de los objetivos que se proponen.
EXCELENCIA -Docentes y estudiantes demuestran flexibilidad para el
cambio y la adaptacién a circunstancias diversas,
orientados a objetivos de mejora personal o grupal.
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SECUENCIA DIDACTICA:

ES PROCESO
TRUC | PEDAGO ACCION
TURA GICO
Motivacion » La docente saluda a los estudiantes y propone las normas de
convivencia de la clase.

» La docente muestra las construcciones de prismas de la clase
anterior y la del cubo y realiza las siguientes preguntas.

Problema

tizacion ¢ Cémo podemos hallar el area y volumen de estos prismas?
o ¢ Podremos utilizar el GeoGebra para hallar el areay
O | Saberes volumen de estas figuras?
Z | previos

» Los estudiantes participan activamente y la docente anota las
participaciones en la pizarra.

Proposito y > La docente comunica a los estudiantes el propoésito de la
organizacién actividad.
“Resolver problemas de areas y volumen de prisma y
cubo haciendo uso del GeoGebra”.
» La docente anuncia el titulo de la actividad
“COMBINAMOS ESTRATEGIAS HEURISTICAS PARA
DETERMINAR AREA Y VOLUMEN DE DIFERENTES BASES
POLIGONALES DE PRISMAS Y CUBO”.
SITUACION:
Los estudiantes del cuarto afio de la I.E. San Martin de Tours, han
construido un cubo y prismas de bases triangular, cuadrangular,
9, pentagonal y hexagonal utilizando el software Educativo GeoGebra y
EJ) Gestiony desean resolver problemas sobre areas y volumen de prisma. Ante esta
e} acompariami | situacion nos realizamos las siguientes interrogantes:
o ento
¢En qué se diferencia el area del volumen?
¢ Cuél es la formula del &rea y volumen de un prisma?
¢Qué herramientas utilizaré en software GeoGebra para
hallar el areay el volumen del prismay cubo?

» La docente reparte los recursos de aprendizajes plantea
interrogantes y actividades siguiendo las fases de resolucion de
problemas.

» Al finalizar la clase la docente hace una reflexion sobre las
dificultades y logros durante la sesion.
¢ Qué aprendiste hoy?

'5.':J Evaluacion — ¢En qué situaciones tuviste dificultades? ¢Por qué?

% M?tf_i, ¢ Como superaste las dificultades presentadas?

O cognicion ¢ En qué otras situaciones podrias aplicar las estrategias de
la presente sesion?
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RECURSOS DE APRENDIZAJES

PROPOSITO DE APRENDIZAJE  : “Resolver problemas de areas y volumen de

primas y cubo haciendo uso del GeoGebra”.

SITUACION:

Los estudiantes del cuarto afio de la I.E. San Martin de Tours, han construido un cubo y
prismas de bases triangular, cuadrangular, pentagonal y hexagonal utilizando el software
Educativo GeoGebra y desean resolver problemas sobre areas y volumen de prisma. Ante

esta situacion nos realizamos las siguientes interrogantes:
¢En qué se diferencia el area del volumen?
¢ Cudl es la formula del &rea y volumen de un prisma?
¢ Qué herramientas utilizaré en software GeoGebra para
hallar el area y el volumen del prisma y cubo?

Para dar respuestas a estas interrogantes vamos a resolver problemas haciendo uso el
GeoGebra.

1.- Construye y representa geométricamente prisma de base regular utilizando los

deslizadores del GeoGebra. Hallando el area y volumen de los siguientes prismas:

a) ler prisma:

Longitud del lado = 1,5m; Base de 8 lados; Altura 1,20m; con una tapa que lo

cubre totalmente.
b) 2do prisma:

Longitud de lado 2m; Base de 10 lados; Altura 1,50m; sin tapa.
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1.- Ahora vamos hacer uso de los deslizadores para la longitud de los lados del Prisma,
para ello nos dirigimos a la barra de herramientas y elegimos deslizador haciendo clic

sobre él. En nombre escribimos: Longitud, Min =0; Max=20; incremento 0.1

€7 GeaGebra

Mrchivo Edita Vista Opciones Hemamientas Ventana Ayuda '
| oozl
(ELAAR ol N+
b vista Algebraica 3 | b wistaGranica ez 5 [ » wista Granca 30 ®
227 Deslizador - |
.
+#/® Casila de control
0K sotin
a=1 Casillage Entraga
9
aQ

Deslzac
O o
uitud
O Angul <
OEnlere ] sieatorio

Intenvala | Desiizador Animacién q
win: |0 nix 20 ncremento: 0.1
Aglicar | Cancela
N
2
Entrada: @
€7 GeoGebra - o x
srchiva Edita Vista Opcions ertas Ventana Ayuda
A LR sV . =
Bt i~ (©)) (%) | N Jiaecy s T %
¥ Visia Algetraica X [ Vista Gréfica B [ »_Vista Gréfica 30 pxe
ngmero . .
@ Longuitud =1
Longuitig=1 °
I
Entrada @

111



2.- Hacemos lo mismo para insertar otro deslizador que controle el numero de lados,

activamos Entero; Min. =3; Max.= 10; incremento 1

€¥ GeoGebra — [m] X
Archivo Edita Vista Opeiones Ventana Ayuda
LA 010 4] N]pec[=] ] SR
‘ » Vista Algebraica ) Vista Grafica b Vista Grafica 3D

o Numero
. @ Longuitud=1

Longuitud = 1
Deslizador
O Nimera Hombre
O Angulo |Lados
@ Entero [ Ateatorio

Intervalo ' Deslizador Animacion

i | owaclo |

Entrada:
€7 GeoGebra - o x
Archivo Edita Vista Opciones i Ventana Ayuda
L[ ALA B OJO) 4N recl=] ) re
P Vista Algebraica b Vista Grafica | | » Vista Grafica 3D X
MNumero o
@ Lados=3
@ Longuitud =1
Longuitug=1
e ——
Lados=3
4
Entrada
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3.- Nuevamente hacemos lo mismo para insertar el deslizador que controle la altura.

Nombre= altura; Min.=0; Min.=60; incremento=0.1

€ GeoGebra

- a X
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Abrir sesidn
NI o sec|[] 4 ==
| L2 v v v == v ? *
} Vista Algebraica } Vista Grafica } Vista Grafica 3D
©— Ndmero 8
- @ lados=3
: @ Longuitud=1 Longuitud = 1
ados =3
49| Deslizador X
. Nombr
® Nimero omore.
Oingulo Aura |
OEntero [ Aleatorio

Intenalo  Deslizador Animacién

|
Min: 0 | max 60 | Incremento: |
o
Entrada: | @
£ GeoGebra - o x
Archivo Edita Vista Opciones ventana Ayuda
DB %% 3w NI =) R
. . ——| 7 -
} Visla Algebraica ¥ Vista Grifica » Vista Grafica 3D
Ndmero a
| @ amra=1
@ Lados=3
@ Longuitud =1 5
Longuitud =1
-
3
Lados=3
L
Altura =1 :
1 4
K] 2 o 2 3 5 o L
-2
-3
-
Entraga:
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4.- En la barra de herramientas elegimos segmento de longitud dada para utilizar los

deslizadores. Sale una ventana y escribimos en Nombre Longitud.

€2 Geolicbro - o X
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Abrir sesidn.
A 3 . ey ==
YR = BN clERNEEE o
) 3 T b = 2 i v 3 ) 3
¥ \ista Algebrs 2 | ¥ Wista Grifica 3D [
95| Recta ‘ ] |
Nimaro 8
@ Alura- AT
Lados= « Segmento . T
Longuity ol »' —
J* segments de longitud dada e =
-~ ca 4 “ 5
- T .
5, Poligonal 5 i
e
e
f Vedtor 2 3
v}. Equipolente 2
} 1 4
]
A 3 z 1 o 1 2 3 4 5 o 7 H 1
-
2
.2 - B
a
4 h —
Entrada; @
o~ —
¥ GeoGebra — [u] x
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Abrir sesion
NI 23s8Sioll#) PN = ESlES R
5 ® g 3| =4 )| o=s £l * | =L s ? kil
) Vista Algebraica } Vista Grafica ) Vista Grafica 30
Nimero s
@ Altura=1 A
® Lados=3 Longuitud = 1 ~ T
@ Longuitud =1
Punto
@ A=(244,408) i
Lados =3 . ol .
e 7 T
\-,
Iy .
Altura=1 ? T
® €7 Segmento de longitud dada X
2 Longitud E 3
|Longuitud )|
2
* *
T T T T T T T
0
4 5 2 1 0 1 z 3 4 ] o l 5 [
“
2
-3
T
4 TT— —
Entrads: | @
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5.- Observamos la ventana grafica 3D y notamos como aparece la construccion del

segmento AB graficado desde la ventana 2D.

€7 GeoGebra - o x
Archivo Edita Vista Opciones Hemamientas Ventana Ayuda Abrir sesin.
DRSNS = AN EE
» Visia Algebraica o [X] [» wista Grafica I | v vista Grafica 3D K
Nimero o
® Atura=1
® Lados=3 Longuitud =1
@ Longuitud =1 - -
Punto
& A=(0,-1)
® B=(1,-1) Lados =3 Y p 5
Segmento - ——
a=1
i
Altura =1 °
3
. : q
0
) 3 2 1 0 1 2 3 3 5 [ 7 [ o
3
A B 2 141
1o '
a -3
-3
2
a2
-
Entrada 1)

6.- En la barra de herramienta hacemos click en Poligono Regular para la construccion de
nuestro prisma. Luego hacemos clic primero en el punto A y luego en el punto B,

abriéndose una ventana, ahi escribimos: Lados.

©
Archi Abrit sesion.

dita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

AR OO &) N 4]

b Vista Algebraica X [»_vista Grafica > [ »_vista Grafica 3D X
Nimero .
| @ Atra=1
@ Lados=3 Longuitud = 1
@ Longuitud =1 & -
Punto
® A=(0,-1)
~@ B=(1,-1) Lados=3 N B B
Segmenta [ —
® a=1
~
Altura=1 °
- . . . €7 Renombra X
2 Nugyo nombre para Segmento a 3
Lados [a]
| z 4
Cancela
0
4 3 2 1 o 1 H H 4 5 [ 7 [ 5
A B
1¢—o
a
2
3
ot

Entrada
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7.- Hacemos click en ok y sale un tridngulo equilatero, porque el deslizador lados se
encuentra designando la cantidad de 3, Para visualizar mejor arrastramos el punto A al
origen de coordenadas en la vista 2D, y observamos como aparece el triangulo en la vista

3D.

€7 GeoGebra - o X
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Abrir sesion
All as & |t g -2
BF e B¥eY o)) PN B
) Vista Algebraica = [4] | » Vista Grafica % | ¥ vista Grafica 3D x
Namero &
® Atura=1
-® Lados=3 Longuitud = 1
@ Longuitud =1 FY -
Paligono
@ poiigonot = 0.43
Punto Lados=3 . B 5
® A-0,0 [ — ~—
® B=(1,0) -
Segmento Baye
a
. a=1 Altura=1
b=1 ®
N 3
I - : 4
poigonot
a 3 2 1 0 g 1 H 3 1) 5 ] 7 [ o
-1
2
3
4
Entrada ]

8.- Movemos el deslizador lados, para que el poligono cambia de niamero de lados,

también cambiara la longitud de cada lado si movemos el deslizador longitud.

€7 GeoGebra - o x

Archivo Edita Vista Opciones Hemamientas Ventana Ayuda Abrir sesidn.

A O O £ N e )

P Vista Algebraica = [XI | » vista Grafica

X

¥ Vista Grafica 3D X

Nimero
L@ Atura=0
1@ Lados=5 Longuitud = 2.3
@ Longuitud =23

- Punto Lados=5

@ a=23 Altura= 0

paligonot

Entrada @
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9.- Hacemos clic en Vista Grafica 3D, para visualizar la barra de herramienta y

seleccionamos Prisma o Cilindro desde su base.

7 GeoGebra — o x
Archivo Edita Vista Opciones Hemamientas Ventana Ayuda Abrir sesidn
p=] [=4
AL 2 ][ ] [B] @) < N eec] <
l 2 .
K [l ey > <P ) AIS AN ) . e
» Vista Algebraica = | » vistaGréfica . % | » vista Grafica 30
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Nimero
~@ Altura=0
® Lados=5 Longuitud =2.3 13 (P
@ Longuitud =23
Poligone -
@ poligonot =91 1) Ficamide o cono desde su base <
Punto Lados= & Iy
® a-(0,0) V2 priema o Cilnaro decde su base N
-@ B=(23,0) e
Segmento e
® a-23 Altura =0 & Cono .
® b=23
8 Cilindro
Q’ Tetragdro regular
@ Cubo
_—_
“ 3 2 i 3
@/ Desarrollo
-4
2
= \\\\\
.
-4 R
Entrada: Q

10.- Hacemos clic sobre el pentagono de la vista 3D, se abre la ventana donde escribimos

el tercer deslizador denominado altura.

€Y GeoGebra — a x

Abrir sesion

@v '4{.7 .\ ABC =G>v 7 %

Archivo Edita Vista Opeiones Herramientas Ventana Ayuda

DREEEECC

b _Vista Algebraica

o X

b Vista Gréfica

X

b Vista Grafica 30

- Nimero

@ Alura=0

;| @ Lados=5
@ Longuitud=2.3
Paligono

~@ poligonol =9.1
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~@ A=(0,0)

i@ B=(23,0)
Segmento

@ a=23
® p=23

Longuitud =23

Lados=5

Altura=0

]

€ Prisma
2 | Atura
Altura|

a |
[A Valores positivos para seguir lavista Cancela

N T

1 o 1a 2 a

3 5
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11.- Hacemos click en el pentadgono de la grafica 3D y luego movemos el deslizador altura
para variar su valor, lo mismo hacemos con los deslizadores de lados y longitud para

variar el prisma observandose tridimensionalmente.

€7 GeoGebra - u] X
Archivo Edita Vista Opciones Hemamientas Ventana Ayuda Abrir sesion
_A_A-/%Q@@,&&Hmw@ ==
| | Y L) e ] e It . ol =L v
» Vista Algebraica o b Vista Grafica » Vista Grifica 3D
Cuadrilatero ~ . —
@ caral=24
@ cara2-24 Longuitud=3
carad indefinido |
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caraf indefinido
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@ caraBCWV =24 Alura= 8 3 a
@ caraCDNM =24
@ caraCDZW =24 -
@ caraDEON=24 2 poligonal
@ carakLQP=24
@ carakOTP =24
@ caralMRQ-24 4 4
@ caraMNSR =24
@ caraNOTS =24 A
Niimero 0
@ Atura=8 4 ) 2 T [ a2 3 1) 5
@ lLados=5
~® Longuitud =3 71
Pentigono
@ cara3=15.48
~@ carakLMNO = 15.48 -
@ caraPQRST= 1548
Poligono
@ poligonot = 15.48 s
Prisma.
~@ 1=12387
@ m=12387
@ n=12387 -+
Punto
@ A=(0,0) -
Entrada | 1]

12.- Ahora podemos hallar el area y volumen de cualquier prisma Longitud del lado =

1,5m; Base de 8 lados; Altura 1,20m; con una tapa que lo cubre totalmente.

Archivo Edita Vista Opciones Hemamientas Ventana Ayuda

B B %2 o) (5] PFA N ED B3

» Vista Grafica X | » vista Grafica 30
Longitud = 2

Lados=8

8 altura= 15

paligonad
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13.- Aqui podemos observar la construccion de un prisma haciendo click sobre la vista

grafica 3D y hacemos clic en desarrollo luego clic en el prisma de la ventana 3D,

(LU N O e A A L . e e a o]

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

s [ b dle] =] @] 4] N] <)

b Vista Grafica i Pirimide
Longitud =2 =
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Lad

s aMra=15

poliganed

iy 'Q Pirdmide 0 Cono desde su base

'a Prisma o Cil subase

! Vista Grafica 3D

C=Jt=]
D &

&l

2 E R -+ ;4

() (o1 (in) () e

14.- Hacemos click sobre el prisma y automaticamente se sale un nuevo deslizador que

estd 1 y observamos el desarrollo del prisma. En las dos ventanas en este desarrollo
observamos las caras laterales del prisma.

SECINUCTO N e S e A A e e s ]

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
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» Vista Grifica 7]
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15.- Hacemos click sobre el deslizador y activamos animacion, aqui observamos la forma

como fue construido el prisma de manera dindmica.

mmm

Opciones Hemamientas Ventana Ayuda

ElAlAdr]olo]<iN]=)

» Vista Gréfica

Longiud=2

Lados=8

" altura=15
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. Objeto visidle
AL Edqueta wsible
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Objeto o
o Posicién abscluta en pantalta

%l Renombra P
. eomar

4 Propiedages

ﬂ

» Vista Grafica 3D

16.- Para calcular el area lateral del prisma, activamos la vista algebraica hacemos click

en prisma y elegimos propiedades y hacemos click en el color de nuestra preferencia.

3 PRISMA MEJORADO ggb
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17.- Activamos la animacion al desarrollo y veremos el efecto del prisma construido con

la envolvente de las caras laterales.
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Longthsd= 2

Ladis= B
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b Vista Grafica

Longitud = 2

alura = 1.5

18.- Ahora encontraremos el perimetro del prisma, para ello volvemos a 0 el deslizador

del desarrollo y utilizamos la herramienta Distancia o Longitud, click sobre el poligono

de la vista grafica 2D.
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19.- Ahora hallamos el area lateral, en la vista Grafica 2D, hacemos click en area y
hacemos clic sobre el prisma, colocamos los deslizadores en longitud=3, lados =10 y

altura=1.5, el deslizador del desarrollo en 0.
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20.- Calculamos el area lateral del prisma. También lo podemos calcular con las formulas

del area de un prisma segun su base y su altura.
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21.- Hallamos el area lateral total, en la Vista Grafica 3D, usaremos la herramienta

Texto, ingresamos los datos que se indican para realizar los calculos

Aty M Vists Opoenes Memamuntss Veetans Anica
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) i i 515 >
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T, = (2420

22.- Click en texto y se abre una ventana Edita, escribimos la formula del area
total de un prisma
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23.- Click en formula Latex para activarla y escribimos Area Total luego click en

la ventana de Objetos y buscamos

poligono 1, como se muestra en la figura.
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24.- Seleccionamos “poligonol” luego, Completamos dentro del casillero

“poligo1” la férmula del area total.

Area Total= 2*Poligonol+Longitud*Lados*altura

Recuerda que: El area total del prisma es igual a la suma de dos poligonos: la base

+ la tapa y el area de todos rectangulos que conforman el prisma.
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25.- Desactivamos los ejes de la vista grafica 3D. y en la vista Grafica 2D
Colocamos los deslizadores en los valores de la situacion problemética que

queremos resolver del prisma 1.

VIJGM Eata Vnﬁl .

ﬁﬂh+ﬁﬁﬂﬁmmmgml ==

¥ Vista Algabraica (X | » Vista Gritica § > Vista Grifico 30 &

‘ ® carabFmL =" * Longitud=15 | [ ac> 9~ > %~ 5°

Vvl ol = 306,127

Poligono

® caras- 108

@ caraHUKLM

© caraNOPQR!

® pofigonot = ¢+

Prsma

® a-13.0368

® A-(0,0)

® A, = (25607,
AZIMHIMO

® B-(150)

® B, =(25607,
Ezlmﬁdo

® C,=(1538
c,mmmo

® D,-(1538
D,mdeﬂ-eu

@ E,=(0,3621

® F,-(0,3521
F, indefinido . ~——— e — — r

emg | (] s ] Ci] (LD Remosen ][ 255 [0
& ] £
Entrada:

26.- - Colocamos los deslizadores con los valores de la situacion del prisma 2,
sin tapa. Para calcular el prisma sin tapa simplemente tomamos la base inferior +
las areas de los rectangulos que conforman las caras.

€2 PRISMA MEIORADOggb . =

| Achvo Edita Vista Opoones Heramientas Ventana Ayuca

l@ﬂkmmﬂ@ﬂmﬁ e

> v-stwwua-caw b Vists Grafica . )|~ vista Grafica 30 x|
® caraEfML = L [JB aC~ D> T» w~ (v

® caraNoOUT - e e
® carsOPWV = o Lados =10

Desarrollo s J

| ® c-915837 [
|- mimero ‘2 LXES
® Lados~10 e ———————

b=0

.—L | Area Total= poligono1 + Longitud Lados altura

‘afmunxv\smms-\omnev
B ([T T T T 7T [

Vista previs
Arcalwtal = 607768

| -~ ® a-a81653
Punto

| @ A=(0,0)
® A, -(42361,
[ ) Az’(>2.7)6|
® B-i20
@ B, -(4.2361,
@ B,-(22361
® €, =(3618,4
® C,=(22361
@ U, (e
® 0= (1618,
@ E -12.615¢ e
® F-(2.6155

@ F=t1818 . [ e
e , 3. [agn] 15015 (e ] et

| Entrada:
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27.- Dejamos el area lateral sin tapa del prisma 2, segun la situacién problematica

pedida.

o W
|Gl lolslellol<ix]~da] .

¥ Vista Algabraica B [ Vista Gréhca = &~ vista Gréfica 30 )
Cuadrititero  + Longaud=2 T Gy DV Oy XV O
® caat-3 B e B DD A R L
® carat0=3 ° Lados = 10

AreaTotal = 60, ms‘:lr_"' 18

Arcaldul = .T768

T[] [Ea] rerve Gl BEE] b Reposuce || aitis [

28.- Calculamos el Volumen del prisma. Editando la formula en el texto.
Recuerda que: EI volumen del prisma es el producto del area de la base por la
altura.

V= (area de la base) * (altura).

E-LL b iedloldn=a =

¥ VistaAlgobraica (X6 | » VistaGrifica ~ Vista Grafica 30 X
Cuadrititero Elw Av N 1 Pequefio v | # J

® caat-3 [ -..

e ——
® carat0~3 ® Lados =10

® cana13=3 AteaTotal = mrr.mz =18

Eata

3

3
=3 [ ™
-3 i Volumen= poligono 1*atura
- |

3

3

gsi82

[¥] FérmutaLaTeX = | Simbolos = | Objetos =
[*=T T TTT [ |

| Vsupwia
Volumen = 46,1653

Decamotio

". .-«.1&5). T | L] wie o] (2] Rt || 24s[]
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29.- Hallamos el volumen del Prisma. Y para comprobar podemos cambiar los
valores de los deslizadores y notaremos los diferentes valores que toma el area y

volumen del prisma.

[ S S W=
L plriseilelars

Cuadriiters = LonBauc=2 Elv v [N ) Peedo v |[Fa
® carat-3 e e

® carat0=3

® carat1-3

Lados =10

® cara12-3 — ]
® conatd=3 | AreaTotal = (.7768 | a
® cara2-3 t 1

® canad=3
® carad-3
® carab=3

e

Arcaltnl = (0.T708

Volumen = 461653

® caraDELK =

127



a‘”’“s‘%
5B PERU | Ministerio
de Educacion
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A tu servicio con transparencia

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE N° 05

TITULO DE LA ACTIVIDAD

DOCENTE
GRADO

PROPOSITO DE APRENDIZAJE

: Argumentamos afirmaciones sobre las construcciones
de prisma y cubo.
: Miriam Esther Oblitas Urrutia

:4°A, B
: Comprobar si es posible 0 no construir 2 prismas que

tengan el mismo volumen, pero diferentes bases
poligonales y diferentes alturas haciendo uso del
GeoGebra.
DURACION : 06 horas.
COMPETENCIA | CAPACIDAD DESEMPENO
RESUELVE Argumenta > Plantea afirmaciones sobre las relaciones y
PROBLEMAS DE | afirmaciones propiedades que descubre entre los prismas de
FORMA sobre las | diferentes bases poligonales y un cubo. Comprueba o
MOVIMIENTO Y |  formas descarta la validez de una afirmacion mediante un
LOCALIZACION geométricas contraejemplo, propiedades  geométricas, y
del espacio razonamientos inductivo o deductivo.

PRODUCTO: EXPOSICION CON ARGUMENTOS SOBRE LA CONSTRUCCION DE 2
PRISMAS QUE TENGAN EL MISMO VOLUMEN, PERO DIFERENTES
BASES POLIGONALES Y DIFERENTES ALTURAS.

COMPETENCIA

DESCRIPTORES

RESUELVE

PROBLEMAS DE
FORMA MOVIMIENTO Y
LOCALIZACION

Planteo afirmaciones sobre las relaciones y propiedades que descubre
entre los prismas de diferentes bases poligonales y un cubo. Comprueba
o0 descarta la validez de una afirmacion mediante un contraejemplo,
propiedades geométricas, y razonamientos inductivo o deductivo.

GESTIONO MI
APRENDIZAJE DE
MANERA AUTONOMA

Identifico mis fortalezas y dificultades para el desarrollo de los
aprendizajes que me he propuesto lograr en el dia.

Evallio mis acciones y actitudes durante las actividades para desarrollar
mis aprendizajes y asumir compromisos.

SE DESENVUELVE EN
TORNOS  VIRTUALES
GENERADOS POR LAS
TIC

Interactlo en entornos virtuales

Creo objetos virtuales en diversos formatos

ENFOQUE TRANSVERSAL
ENFOQUE
TRANSVERSAL VALORES ACCIONES OBSERVABLES
-Docentes y estudiantes comparan, adquieren y emplean
BUSQUEDA DE Elexibilidad estrategias (tiles para aumentar la eficacia de sus
LA ex1ofioa esfuerzos en el logro de los objetivos que se proponen.
EXCELENCIA y apertura -Docentes y estudiantes demuestran flexibilidad para el
cambio y la adaptacién a circunstancias diversas,
orientados a objetivos de mejora personal o grupal.
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SECUENCIA DIDACTICA:

ES
TRUC
TURA

PROCESO
PEDAGO
GICO

ACCION

INICIO

Motivacién

Problema
tizacion
Saberes

previos

Propdsito y
organizacién

» La docente saluda a los estudiantes y propone las normas de
convivencia de la clase.
» La docente muestra las construcciones de prismas de la clase

anterior y la del cubo y realiza las siguientes preguntas.

¢ Cémo construir 2 prismas que tengan el mismo volumen,
pero diferentes bases poligonales y diferentes alturas
utilizando el GeoGebra?

» Los estudiantes participan activamente y la docente anota las
participaciones en la pizarra.

» La docente comunica a los estudiantes el propésito de la
actividad.
“COMPROBAR SI ES POSIBLE O NO CONSTRUIR 2
PRISMAS QUE TENGAN EL MISMO VOLUMEN,
PERO DIFERENTES BASES POLIGONALES Y
DIFERENTES ALTURAS HACIENDO USO DEL
GEOGEBRA.”.

PROCESO

Gestiény
acomparfiami
ento

> La docente anuncia el titulo de la actividad
“ARGUMENTAMOS AFIRMACIONES
CONSTRUCCIONES DE PRISMA Y CUBO”.

SOBRE LAS

SITUACION:

Los estudiantes del cuarto afio de la I.E. San Martin de Tours, han
construido un cubo y prismas de bases triangular, cuadrangular,
pentagonal y hexagonal utilizando el software Educativo GeoGebra y
desean comprobar si es posible o no construir 2 prismas que tengan el
mismo volumen, pero diferentes bases poligonales y diferentes alturas
haciendo uso del GeoGebra. Ante esta situacion nos realizamos las
siguientes interrogantes:

¢ Qué tendriamos que tener en cuenta para construir 2
prismas de diferente forma pero que tengan el mismo
volumen?

¢ Qué elementos deberiamos tener en cuenta para
comprobar si existen 2 prismas que tengan el mismo
volumen, pero diferentes bases poligonales y altura?

¢Qué herramientas utilizaré en software GeoGebra para
construir 2 prisma con diferente bases poligonales y altura?

» La docente reparte los recursos de aprendizajes plantea
interrogantes y actividades siguiendo las fases de resolucién de
problemas.
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CIERRE

Evaluacién —
Meta
cognicion

> Al finalizar la clase la docente hace una reflexion sobre las
dificultades y logros durante la sesion.
¢ Qué aprendiste hoy?
¢En qué situaciones tuviste dificultades? ¢Por qué?
¢ Cémo superaste las dificultades presentadas?
¢En qué otras situaciones podrias aplicar las estrategias de
la presente sesion?

> La docente evalla a los estudiantes con una lista de cotejo

sobre la variable; Aprendizaje de las figuras geométricas del
espacio.
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RECURSOS DE APRENDIZAJES

PROPOSITO DE APRENDIZAJE . “Comprobar si es posible 0 no construir 2 prismas
que tengan el mismo volumen, pero diferentes bases
poligonales y diferentes alturas haciendo uso del
GeoGebra.”.

SITUACION:

Los estudiantes del cuarto afio de la I.E. San Martin de Tours, han construido un cubo y prismas
de bases triangular, cuadrangular, pentagonal y hexagonal utilizando el software Educativo
GeoGebra y desean comprobar si es posible 0 no construir 2 prismas que tengan el mismo
volumen, pero diferentes bases poligonales y diferentes alturas haciendo uso del GeoGebra. Ante

esta situacion nos realizamos las siguientes interrogantes:

v' ¢Qué tendriamos que tener en cuenta para construir 2 prismas de diferente forma
pero que tengan el mismo volumen?

v' ¢ Qué elementos y/o propiedades de los prismas deberiamos tener en cuenta para
comprobar si existen 2 prismas que tengan el mismo volumen, pero diferentes bases
poligonales y altura?

v' ¢Qué herramientas utilizaré en software GeoGebra para construir 2 prisma con
diferente bases poligonales y altura?

++ Para dar respuesta a esta pregunta recordaremos como encontramos el area de los

prismas con diferentes bases poligonales utilizando formulas geometricas.

& kiubit AREA YVOLUMEN DE UN PRISMA | ( &)
Areatotal
Un prisma es una figura geométrica que tiene Ap =612
dos caras iguales llamadas bases y todos sus L Area lateral

demas lados o caras laterales son planas. 7 : A, = 412

Prismacuadrangular  Velumen total

Ap = Areade labase Ph = perimetro de la base (cubo) Vy = L3
. 3 AN b A 7 :
Areatotal . Areatotal a A Area total
Ar =Ph+ 24, : Ar=Ph+24p ' Ay = 2(a+ b)h + 2ab
Arealateral E Arealateral E Arealateral
A; = Ph vk A, = Ph R Ay =2(a+b)h
Volumen total ] Volumen total - Rick, Volumen total
Ve = AHh ‘,"'\‘ % Vr = ABh ",”‘"'-.-." Vr = abh
Prismacon base deun Prisma triangular Prisma rectangular

poligonode n lados
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Ahora calculemos el volumen de este prisma

R e S e

Calculamos el area de la base triangular utilizando la formula de Herén:

S

_ 2+3+4
2

=45

Apsse =,/8(8 — a)(8 — b)(8 — )
=/8(8—2)(8—3)(8—-5)

Abase = 2,90 sz

Calculamos el volumen
V = Abase x h

V=2,90x8
V= 23,20 cm3

Construyamos este prisma en el GeoGebra.

Ahora les reto a que encuentren otro prisma con el mismo volumen del ejemplo
anterior, pero con diferente base poligonal y altura con el uso del GeoGebra.
Ahora responde gue tuviste que tener en cuenta para hallar otro prisma de igual
volumen.

A que conclusion llegas después de haber construido otro prisma

Cuales son tus argumentos para sustentar si esta afirmacion es verdadera o falsa.
Te reto a sigas construyendo mas prismas que tengas igual volumen pero

diferentes bases poligonales y altura.
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Lista de cotejo

Variable: aprendizaje de las figuras geométricas del espacio

1 = Inicio

2 = Proceso

3 = Logro satisfactorio
4 = Logro destacado

NO

Dimensién

item

Escala
valorativa

1

2

3

4

01

Modela objetos
con formas
geométricas
del espacio

1.- En los disefios de construccion de edificios y casa de las
imagenes, que figuras geométricas del espacio observas, realiza
graficos de las construcciones que consideres resaltantes

utilizando el software GeoGebra.

2.- De la pregunta anterior, ;Cuéles de las construcciones
representa a un prisma triangular? Mencionalo

3.- Apoyandote con el software GeoGebra realiza la
construccion de prismas de bases triangulares, cuadrangulares,

pentagonales, hexagonales y un cubo.

4.- ldentifica los elementos de un prisma en la vista gréafica 3D
del software GeoGebra e interactda con los prismas realizando

rotaciones.

5.- Describe cada uno de los prismas segun sus caras, vértices y

aristas y completa la tabla segln corresponda

6.- ¢Cuales son las diferencias y semejanzas que identificas

entre los siguientes prismas?

7.- Dibuja el desarrollo del prisma cuadrangular:

02

Comunica su
comprension

8.- Describe las diferencias y semejanzas que identificas entre

los prismas triangulares y cuadrangulares.
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sobre las
formas
geométricas

del espacio

9.- Describe las diferencias y semejanzas que identificas entre el
prisma cuadrangular y el cubo.

10.-Expresa las particularidades que encuentras en el cubo con
respecto a sus caras y sus bases.
11.- Explica ¢El cubo es un prisma?

12.- Describe el desarrollo del prisma cuadrangular.

13.- De acuerdo a la figura responde a las siguientes
interrogantes:
a) ¢Qué tipo de figura observas en las bases y como se

denominan?

b) ¢Qué poligono se forma en su superficie lateral?

14.- Construye y representa geométricamente prisma de base
regular utilizando los deslizadores del GeoGebra. Hallando el
area y volumen de los siguientes prismas:
a) ler prisma:
Longitud del lado = 1,5m; Base de 8 lados; Altura

1,20m; con una tapa que lo cubre totalmente.

b) 2do prisma:
Usa estrategias Longitud de lado 2m; Base de 10 lados; Altura 1,50m;
y .
_ sin tapa.
procedimientos P
03| para medir | 15.- Calcula el area y volumen de un prisma recto de altura 3cm
formas y que tiene por base un tridngulo equilatero de 2cm de arista, sin
geometrlc_:as utilizar el GeoGebra.
del espacio.
16.- Del problema anterior comprueba el célculo del area y
volumen de un prisma recto de altura 3 cmy que tiene por base
un tridngulo equilatero de 2 cm de arista, utilizando el GeoGebra
17.- Un ingeniero necesita conocer el volumen de una
construccion para disefiar su sistema de calefaccion. Calcula el
volumen de la construccion a partir de las dimensiones dadas en
la figura
Argumenta 18.- Argumenta si es 0 no posible construir 2 prismas que
04 | afirmaciones | tengan el mismo volumen, pero diferentes bases poligonales y

sobre las

diferentes alturas.

134




formas 19.- ¢Si quisiéramos comprobar la relacion que existe entre

geometricas | yo1gmenes de primas variando sus elementos que condiciones

del espacio. ) )
de sus elementos deberiamos conjeturar?

20.- ¢Qué particularidades encuentras en el cubo con respecto a

sus caras Y sus bases?

21.- ¢Cual o cuales de las siguientes proposiciones son

verdaderas?
a) El nimero de caras laterales es igual al nimero de lados

del poligono base de un prisma.

b) Las bases del prisma hexagonal estan conformadas por

dos poligonos congruentes de seis lados.

¢)Un prisma triangular tiene en total tres aristas laterales,

tres aristas basicas y seis vértices

d)El cilindro recto es generado por la rotacién de un

rectangulo que tiene como eje a uno de sus lados.
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