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Resumen

Los patos tienen grandes ventajas frente a otras especies de aves, como adaptabilidad
y resistencia a enfermedades. La anacultura es un rubro que no tiene la suficiente
atencion en Cajamarca, encontrando pequefios productores dedicados a esta especie
sin mayores conocimientos, por lo que la presente investigacion se realizo con la
finalidad de evaluar el efecto de un reconstituyente energético, proteico, vitaminico y
mineral en la crianza de patos, sobre los parametros productivos. Es un estudio de
corte longitudinal, analitico, conformado por 100 patos de la raza Muscovy, divididos
al azar en dos grupos (50 c/grupo) y 5 repeticiones. Con una misma dieta a base de
alimento concentrado en ambos grupos (grupo testigo y grupo que se administré un
reconstituyente a dosis de 10 mL/L en el agua). Al culminar el experimento (84 dias),
los pesos vivos finales fueron de 3506,40g y 3510,40g, para el testigo y el
reconstituyente, respectivamente (P<0,05), la ganancia total fue diferente (P<0,01) con
ganancias promedios de 3459,6g para el testigo y 3465,8g para el experimental; por
otro lado, el consumo total de alimento promedio en base a materia seca fue de
8339,16g para el testigo y 8329,20g para el grupo que recibié reconstituyente
(P<0,05). La conversion alimenticia en ambos grupos fue similar (P>0,05), con una
conversion de 2,35. Se concluye que, en la crianza de patos Muscovy, la adicién del
energizante, proteico, vitaminico y mineral mejora el peso, ganancia con un menor

consumo de alimento.

Palabras clave: agua, alimento, crecimiento, desarrollo, nutrientes, parametros

productivos, patos.



Abstract

Ducks have great advantages over other bird species, such as adaptability and
resistance to diseases. The anaculture is a field that does not have enough attention in
Cajamarca, finding small producers dedicated to this species without much
knowledge, for which the present investigation was carried out with the purpose of
evaluating the effect of an energetic, protein, vitamin and mineral restorative in the
raising of ducks, on the productive parameters. In a longitudinal, analytical study,
made up of 100 Muscovy ducks, randomly divided into two groups (50 c/group) and
5 repetitions. With the same diet based on concentrated food in both groups (control
group and group that was administered a restorative at a dose of 10 mL/L in water). At
the end of the experiment (84 days), the final live weights were 3506.40g and
3510.40qg, for the control and the restorative respectively (P<0.05), the total gain was
different (P<0.01) with average gains of 3459.69 for the control and 3465.8g for the
experimental; on the other hand, the average total feed intake based on dry matter was
8339.16¢ for the control and 8329.20g for the group that received restorative (P<0.05).
The feed conversion in both groups was similar (P>0.05), with a conversion of 2.35.
It is concluded that, in the breeding of Muscovy ducks, the addition of energizer,

protein, vitamin and mineral improves weight, gain with less feed consumption.

Keywords: development, ducks, feed, growth, nutrients, productive parameters,

water.



INTRODUCCION

Una alternativa de proteina animal es la crianza de patos, aves con gran capacidad de
uso eficiente de los alimentos y por consiguiente, mejor velocidad de crecimiento,
resistencia a enfermedades y alta rusticidad a diferentes condiciones climaticas,
cualidad que les permite adaptarse e instalaciones sencillas; no obstante, es preciso
tomar ciertas medidas como el evitar la presencia de otras especies de animales, trafico
de personas ajenas a las instalaciones, ruidos molestos y otras medidas de

bioseguridad, por ser aves que se estresan con facilidad (1).

Para optimizar una empresa avicola es crucial mejorar sus parametros productivos y
la rentabilidad, principalmente en la utilizacion del alimento ya que representa entre el
60-70% del costo total de produccion. Situacion que ha conllevado al uso de
promotores de crecimiento, con demostrada mejora en ganancia de peso, conversion

alimenticia como resultado de una eficiente alimentacion (2).

El consumo de carne de pato es una opcion recomendable para la poblacién, debido a
que, comparada con la carne de ganado bovino y ovino, la carne de pato tiene un mejor
aporte nutricional, posee menores niveles de grasa y colesterol y un mayor contenido
proteico. No obstante, su crianza y produccién esta poco desarrollada a pesar de sus
cualidades que permitirian su rentabilidad en negocios con cantidades reducidas para

pequefios emprendedores (2).

Pese a los avances de conocimiento en la produccion de aves, aun se desconocen
diversos aspectos, por lo que son necesarios mayores estudios que permitan dilucidar

y conocer laintegridad y fisiologia digestiva, mecanismos por los cuales se aprovechen



las caracteristicas especificas de los alimentos (digestibilidad), mejorando la capacidad
de absorcion de los nutrientes y el suministro equilibrado de los mismos; ademas, en
relacion con el ambiente ya que la eficiencia alimenticia y las condiciones ambientales

intervienen en la cantidad de alimento consumido (3).

En Cajamarca, se encuentran pequefios productores dedicados a la anacultura (crianza
de patos), crianza con deficiencias tanto en el manejo como en el proceso de
alimentacion en cada etapa de desarrollo; por lo que se realizo la presente investigacion
en patos de la linea Muscovy, con el fin de evaluar el efecto de un reconstituyente
energético, proteico, vitaminico y mineral sobre las variables productivas de ganancia
de peso, consumo de alimento y conversion alimenticia, resultados que permitiran la
optimizacion de recursos alimenticios y mayor rentabilidad en su crianza. Para lo cual
nos planteamos la pregunta: ¢Cual sera el efecto del reconstituyente energetico,
proteico y vitaminico sobre los pardmetros productivos en la crianza de patos de la
raza Muscovy en Cajamarca?. La investigacion se ejecutd en una avicola ubicada en
el caserio Valle Verde, distrito Bafios del Inca (Cajamarca), buscando incentivar la
crianza de esta especie y la busqueda de nuevos insumos locales, el cual representa
una limitacion ya que obliga a la dependencia de los insumos traidos desde la Costa
peruana, alimentos con mayor costo economico. Los patos fueron alojados en
ambientes que cumplian con todas las medidas de bioseguridad y confort animal,
cuyos parametros evaluados fueron sometidos a Analisis de Varianza - ANOVA al
término del ensayo, los datos se ordenaron en tablas que ademéas se procesaron

mediante estadistica basica, haciendo uso del software SPSS.



1.1.

1.1.1.

CAPITULO |

MARCO TEORICO

Antecedentes de la investigacion

Internacionales

Salgado y Lopez, describen la crianza de patos domesticos (Cairina moschata)
en la comunidad de Piedra Colorada, municipio de Matagalpa, resaltando que
eran aves rusticas, resistentes a enfermedades, reproduccién rapida, rentables,
poco andariegos y de facil manejo. La importancia de su crianza radica en el
consumo de carne y huevos, a pesar de que apenas el 40% de las familias conocia
su valor alimenticio y nutricional, por lo que una parte era para consumo
familiar, otra para venta'y reemplazo y la tercera para regalar las crias. La crianza
de los patos era rudimentaria a base de agua en bebederos y alimento con granos
de maiz, sorgo o desperdicios de cocina, ademas de pastoreo en el que
consumian insectos, hierbas, frutas, etc. Los patos llegaban a la madurez sexual
entre los 7 a 9 meses de edad, a partir del cual comenzaban la puesta (promedio
de 64 huevos/afio) y la incubacion de 34 dias se llevaba a cabo durante todo el

afio (4).

Paz, en el 2013, con el objetivo de establecer niveles de promotor de crecimiento
organico (extracto de quillaja) en la cria y engorde de pato Pekin (Anas
platyrhynchos) en el Canton Valencia, bajo un disefio completamente al azar y
formo cuatro tratamientos con un total de 100 aves, T1 = Testigo (0 ppm del
extracto), T> = 150 ppm del extracto, Tz = 250 ppm del extracto y T4 = 350 ppm

del extracto. A los 90 dias que durd el experimento se obtuvo la mejor ganancia
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de peso acumulada en el tratamiento testigo, con 9566,42 g; con mayor consumo
de alimento el grupo testigo, 62188,56 g, la mejor conversion alimenticia
también fue para el T, con 6,54, en concordancia con los resultados, la relacion
beneficio/costo por tratamiento se presentd con los tratamientos Testigo y Ts,
concluyendo que la adicion del extracto de quillaja no generé mayores ventajas

frente a la dieta base (5),

Larico en la Paz (Bolivia), 2020, en una investigacion con el proposito de evaluar
la adicion de tres niveles del remanente de almendra (Bertholletia excelsa) en la
alimentacion de patos Pekin (Annas platyrhynchos domesticus) en la fase de
crecimiento y acabado. Utilizando un disefio completamente al azar con cuatro
tratamientos de cuatro repeticiones, al que se administrd una dieta base de
alimento balanceado y remanente de almendra en tres concentraciones, asi formé
el To (Testigo), T1 (5% de remanente de almendra), T> (10% de remanente de
almendra) y T3 (15% de remanente de almendra). Al término del estudio, a los
49 dias se observo un impacto de la incorporacion del remanente de almendra,
logré un peso final de 2403,43g (To), 2768,659 (T1), 2859,33g (T2) y 2971,28¢
(T3); de manera similar, el consumo de alimento final presento diferencias, en el
To 6956,69, T1 6666,0g, T> 6864,6g y T3 6443,5g. En cuanto a la conversion
alimenticia, el mejor valor se observo en el T3 (2,17) en comparacion al To
(2,90), T1 (2,41) y T2 (2,40). Adicionalmente, el rendimiento de la canal fue
distinto entre tratamientos, logrando 1736,96 en el To, 1993,98 en el T1 2116,47
enel Toy 2199,93 g en el Tsy ademés la mejor rentabilidad se obtuvo del Ts,
concluyendo que el suministro de remanente de almendra al 15% de la dieta

mejora los pardmetros productivos en patos Pekin (6).



1.2.

En Temuco (Chile), con la finalidad de evaluar la viabilidad de dos sistemas
extensivos de patos Muscovy como alternativa a la cria intensiva convencional.
Se inicid el periodo experimental con 90 patos de cuatro semanas de edad,
distribuidos aleatoriamente en seis productores de un sector rural, en los que a
la mitad de los participantes se les facilitd alimento concentrado comercial, y
la otra mitad utiliz6 alimento de uso tradicional propio de cada explotacién de
aves. Los resultados mostraron mayores valores productivos en los lotes
alimentados con concentrado comercial (p<0,05), lotes que alcanzaron el peso
de faena en 8 semanas (3980 g), en contraste a los de la alimentacion tradicional
necesitaron 13 semanas y lograron un peso ligeramente inferior (2721g). A
pesar de las diferencias, ambos sistemas extensivos podrian ser viables ya que
constituyen una fuente complementaria de renta de gran interés para la
economia familiar debido a que este sistema aprovecha sinergias existentes en
las explotaciones; potenciando recursos como la mano de obra marginal y
subproductos agricolas de escaso o nulo valor en la explotacién. Por tanto, la
produccion extensiva del pato Muscovy se configura como una herramienta de
gran utilidad en la fijacién de poblacién rural y una actividad que disminuye

los residuos de la actividad horticola (7).

Nacionales

En la ciudad de Ayacucho se realiz6 una investigacion en patos Pekin con el
objetivo de evaluar el efecto bioldgico de los diferentes niveles de metionina
sintética dados en el pienso sobre parametros productivos en las fases de
crecimiento y engorda, para lo cual trabajé con un total de 40 individuos de

dos semanas de edad y con el 50% de machos y 50% hembras, distribuidos 10
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por tratamiento, en el que se conformé el grupo Testigo (T1), grupo con 0,25%
de metionina (T2), grupo con 0,5% de metionina (T3) y grupo con 0,75% de
metionina (T4). Manteniendo las mismas condiciones ambientales, manejo y
alimentacion, al término del estudio no se halld diferente estadistica en cuanto
al promedio de peso final, donde se halld 2,55kg para el Ty, 2,69kg en el T»,
2,51kg enel Tsy 2,58 kg en el T4. El consumo de alimento total fue similar en
los cuatro grupos, Ti= 10,80kg, T> = 10,64kg, Tz = 10,75kg y T4 = 11,11kg.
La mejor conversion alimenticia se mostré en el Tz, con 3,96, en comparacion
al T1 (4,24), T3 (4,29) y T4 (4,31). De manera similar, el T» obtuvo el mejor
rendimiento de carcasa, con un 81,08%, frente a 79,06% del T1, 79,91% del T3
y 81% del T4 Finalmente, concluyé que la administracion del 0,25% de
metionina sintética en la dieta genera mayores parametros productivos en patos

Pekin (8).

Llacsahuache , evalud los efectos del uso de un acidificante en la engorda de
patos Cairina moschata sobre los parametros productivos en patos de engorde;
de esta manera, utilizdé 120 aves, con un 50% de cada sexo de un dia de edad,
los cuales fueron divididos en seis tratamientos con cuatro repeticiones cada
uno en los que evalué dos dietas con &cido organico Acid Bac en tres
proporciones y una dieta control, formando el Do (dieta control con 0% de Acid
Bac), D1 (dieta con 0,2%) y D> (dieta con 0,4%). Culminados los 70 dias de
edad de los patos, que tuvo lugar el experimento se logré un mejor indice de
conversion alimenticia en el D1 y D2 en comparacion a la dieta control; aunque,
no se observaron diferencias estadisticas entre tratamientos en el incremento

de peso, consumo de alimento, indice de conversion alimenticia y mérito
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econdémico para el efecto principal dieta. Concluyendo que, con los datos
expresados en los resultados del presente trabajo, el acido orgénico Acid Bac
(los valores numéricos son diferentes) pero estadisticamente no afecta

significativamente los pardmetros productivos de los patos de la raza Muscovy

(9).

Santisteban, desarrollé un estudio con la finalidad de determinar el efecto del
uso de Lisofosfolipidos en la ganancia de peso en la etapa de engorde de patos
Muscovy (Cairina moschata domestica L.), asi, constituy6 cuatro tratamientos
con 25 repeticiones, distribuidos aleatoriamente en el que formo un grupo con
una dieta base sin Lisofosfolipidos (DB), dieta con 500 g/t de Lisofosfolipidos
(DB500), dieta con 750 g/t de Lisofosfolipidos (DB750) y dieta con 1000 g/t
de Lisofosfolipidos (DB1000). A los resultados, se observo que el tratamiento
DB1000 tuvo la mejor ganancia de peso, 1403 g, seguido por el tratamiento
DB750 con 1350 g, el tratamiento DB500 con 1317 g, y el tratamiento DB con
1304 g. Concluyendo que, los lisofosfolipidos tuvieron un efecto positivo sobre
la ganancia de peso de patos Muscovy en los tratamientos DB1000 y DB750,
hallandose también una ligera ganancia de peso en el tratamiento DB500

comparado con el tratamiento DB (10).

En un estudio llevado a cabo en el 2018, con el objetivo de evaluar raciones
con fitoquimicos, acidos organicos, prebidticos y probioticos en la eficiencia
productiva de patos hembras de la raza Muscovy, utilizando un disefio
completamente randomizado, emple6 60 aves distribuidas en tres grupos
homogéneos en cantidad; es decir, con 20 repeticiones cada uno, en las que los

patos del To fueron alimentadas con una racion tradicional, los del T1 con una
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racion tradicional mas la adicion de fitoquimico y acidos organicos y, el T> con
una racion tradicional mas la adicion de prebioticos y probidticos. Al cumplir
las 10 semanas, se lograron consumos de alimento/animal de 7,86 kg (To), 7,89
kg (T1) y 7,91 kg (T2), sin existir diferencia estadistica entre los tratamientos
(p > 0,05); por su parte, los pesos finales fueron mayores en los grupos
tratamiento frente al control, obteniendo 2152,5 en el To, 2425 en el T1y 2445
g en el T2. Por otro lado, la mejor conversion alimenticia se observo en el T»
(3,29), frente al To (3,73) y T1 (3,31), de manera similar, el menor mérito
econdémico correspondio al Ti. En consecuencia, concluyé que la racion
alimenticia suplementada con prebi6ticos y probidticos mejoran los pardmetros

productivos, a pesar de no ser el de menor mérito econémico (11).

En Cajamarca en una investigacion, realizada en el 2013 en el galpon de aves
de la Facultad de Ciencias Veterinarias, de la Universidad Nacional de
Cajamarca, con el objetivo de evaluar el efecto de los péptidos y nucleotidos
activos incluidos en la dieta (Pepti Chick®), sobre los parametros productos de
ganancia de peso, consumo de alimento, conversion alimenticia y mérito
econdmico en relacion al sexo en los patos a partir de la fase de crecimiento en
pato criollo Cairina moschata. Utiliz6 180 patos BB agrupados en tres
tratamientos con igual nimero de aves (n = 60), un grupo control (To) y dos
tratamientos con diferentes niveles de concentracion en la dieta base, en el T
se suministré 1% en la fase de inicio y 2% en la fase de crecimiento y en el T,
4% en la fase de inicio y 2% en crecimiento. Al finalizar el experimento (12
semanas), el peso vivo obtenido de las patos hembras en el To fue de 4071,40

g, T14179,90 g y T» 4083,90 g y en cuanto a los patos machos se lograron
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pesos de 5607,80, 5859,60 y 5971,40 g, en el To, T1 y To, respectivamente.
Finalmente, el investigador en su trabajo de investigacion concluy6 que la
adicion del suplemento evaluado (Pepti Chick®), logré mejores pardmetros
productivos en las etapas de crecimiento y acabado en los patos de sexo

machos, en comparacion a las de sexo hembras (12).

Bases tedricas

1.3.1. Generalidades del pato

El pato se ha domesticado desde hace miles de afios, hecho por el cual existen
alrededor del mundo diferentes variedades, dando lugar a razas especializadas
para la produccion de carne y huevos. También es apreciado por la produccion de
plumas y como controlador biolégico de ciertas plagas como hormigas, moscas,

langostas y grillos (13).

Los patos domésticos que coexisten a la actualidad son el pato Comun, el pato
Barbarie, mudo o Muscovy Y el pato Mulard. El pato Comun tiene su origen en el
pato salvaje Mallard (Anas platyrhynchos), la cual ha dado lugar al Pekin,
Aylesbury, Rouen, Cayuga y Tsaiya, lineas genéticas para carne, y el Kaki

Campbell y el Indian runner para produccion de huevos (14).

La descendencia de los cruzamientos del pato Comun es fértil, con una incubacién
de 28 dias. Por otro lado, el pato que se explota habitualmente para carne es el
Pekin, caracterizado por un leve dimorfismo sexual (el macho pesa un 3 — 4% mas
que la hembra), precocidad y crecimiento rapido en las fases iniciales de cria,

atributos que le otorgan ciclos productivos mas cortos (7 a 8 semanas); no
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obstante, presenta el inconveniente de acumular mayor grasa subcutanea en
comparacion a otras razas (14). A pesar que a nivel mundial el Pekin es el méas
utilizado para produccion de carne, en algunos paises se ha preferido el pato
Muscovy y Mulard, debido a la mayor productividad y exigencias del mercado

que cubren estas dos razas por su aceptacion en masa muscular (15).

El pato Mulard proviene del cruce de un macho Muscovy con hembra Pekin, es el
mas utilizado para la produccion de paté o foie gras; originado con el fin de
obtener animales de rapido crecimiento y con mayor peso; pero, con menor
produccién de grasa subcutdnea. Sin embargo, este pato es infértil, con
dimorfismo sexual poco acusado, con una mayor similitud al Pekin, razon que se
deberia a la falta de funcionalidad ovérica por lo que las hembras crecen a un ritmo

similar a los machos (15).

1.3.2. Pato raza Muscovy

El pato Muscovy (Cairina moschata) posee un pico ancho, sobre el cual presenta
una serie de carnosidades de color rojo en las especies silvestres, los dedos de las
patas tienen garras bastante desarrolladas, producto de su origen de animal
perchero. Por otro lado, es mudo (he ahi uno de sus nombres), a diferencia de los
patos comunes que son bulliciosos, otras caracteristicas es que son poligamos y
poco precoces, alcanzando una madurez sexual en torno a las 28 semanas de edad.
Su postura la desarrolla en dos ciclos de 5 meses, con una muda intermedia de tres
meses en las lineas mejoradas. Adicionalmente, es muy acentuado el dimorfismo
sexual debido a que el peso de las hembras corresponde al 55% del peso de los

machos (9 =2,2-25kgy & =4,2-4,5kg) (1).
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Este pato es considerado una de las especies nativas de las culturas andinas.
Fue domesticado junto a otras pocas especies y actualmente forma parte de la
biodiversidad del Pert por el aporte a los alimentos y ademas tiene relevancia

en la produccion nacional en cuanto a recursos genéticos nativos se refiere (16).

1.3.3. Requerimientos nutriciones del pato

1.3.3.1. Necesidades energéticas

En comparacion al pollo, quien tiende al sobreconsumo de alimento en
dietas concentradas, el pato ajusta su consumo, de manera que mantiene

constante su ingesta de energia (15).

Tanto el pato Pekin como el Muscovy tienen buena respuesta a un amplio
rango de valores energéticos de las dietas por lo que es posible modificar
la concentracidn de energia en funcidn de los costos y recursos disponibles,
pues la capacidad de crecimiento compensatorio es superior en contraste a
otras aves de produccion como los pollos o pavos; de modo que, si hay un
crecimiento lento al inicio del ciclo productivo, se recuperan a partir de la

tercera o cuarta semana de edad (15).

1.3.3.2. Necesidades proteicas

En torno a las necesidades proteicas de los patos se han dado discrepancias
debido a su gran capacidad de crecimiento compensatorio. Sin embargo,
para evitar deficiencias, se busca proporcionar un nivel adecuado de

proteina en el periodo inicial de crecimiento, curiosamente, al usar raciones
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alimenticias con niveles altos de proteina, se reduce ligeramente la
concentracion de grasa en la canal al momento del sacrificio, ddndole una

mejor presentacion a la masa muscular (15).

En los patos Pekin, se han obtenido Optimos resultados con raciones
alimenticias con niveles de proteina del 16%, pues si bien es cierto se
reduce el crecimiento en las primeras semanas de vida, posteriormente se
logra un tiempo suficiente para su crecimiento compensatorio. Otros
investigadores recomiendan una racion con 22% de proteina en la fase de
inicio y luego reducir al 16% en la fase de finalizacion (3 — 7 semanas). Por
su parte, los patos Muscovy y Mular requieren mayor cantidad de proteina
respecto al Pekin, los niveles de aminoacidos esenciales influyen sobre la
productividad y calidad de la canal. En la préctica se recomienda
suministrar cantidades ligeramente superiores a las obtenidas en centros de
investigacion ante la insuficiente informacion sobre la relacion entre la

energia metabolizable y la proteina (15).

1.3.3.3. Necesidades de minerales

Como todo ser bioldgico, los patos también necesitan de los macro y micro
minerales, aunque con ciertas particularidades, por ejemplo, los patos
requieren de azufre orgéanico contenido en los aminoacidos metionina y
cistina, ya que el azufre mineral les resulta perjudicial. Por otro lado,

requieren grandes cantidades de manganeso (17).
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De manera general, se recomienda usar alimentos de inicio con mas de
0,30% de NaCl, sin exceder la proporcion ya que se ha demostrado una
tolerancia entre 0,8% y 1%, sin observar efectos negativos, adicionados en

la dieta un 0,05% de manganeso (15).

1.3.3.4. Necesidades vitaminicas

Se ha observado que los patos demandan mayores cantidades de vitamina
A y Vitamina Bz en comparacion a los pollos, aunque son necesarios
mayores investigaciones que permitan estandarizar y definir los

requerimientos vitaminicos de esta especie (15).

En una investigacion mé&s reciente mostraron los requerimientos

nutricionales de los patos Muscovy, los cuales se muestran en la Tabla 1.

Tabla 1: Requerimientos nutricionales de los patos Muscovy

Patos Muscovy (Dias)

Nutriente

0-21 22 — 56 <56
Energia metabolizable (kcal/kg) 2900 3000 3100
Proteina (%) 22 19 18
Lisina (%) 1,00 0,85 0,75
Metionina (%) 0,50 0,40 0,30
Metionina + cistina (%) 0,85 0,65 0,60
Treonina (%) 0,75 0,60 0,50
Triptéfano (%) 0,23 0,16 0,16
Calcio 1,20 1,00 1,00
Fdsforo disponible (%) 0,45 0,40 0,35
Vitamina A (Ul/kg) 15000 15000 15000
Vitamina D (Ul/kg) 3000 3000 3000
Vitamina E (Ul/kg) 20 20 20

Fuente: Reyes (18), requerimientos nutritivos de patos criollos (Cairina moschata) como
porcentaje o unidad por kilogramo de dieta.
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1.2. Uso de aditivos

Existen reportes de la preocupacion del uso indiscriminado de promotores del
crecimiento, principalmente antibidticos en la industria avicola, por lo que en
el territorio de la Union Europea se han normado diversas medidas para regular
el uso de antibidticos en la produccion animal, a causa del aumento de cepas
resistentes a antibidticos de uso en humanos por lo que la compra venta de

estos aditivos estan prohibidos (19).

1.3. Definicidon de términos basicos

Aminolab Forte®: Es un promotor de crecimiento a base de nutrientes que
aportan energia, proteina, vitaminas y minerales, con los que se favorece el
crecimiento y desarrollo de las de diferentes especies de animales domésticos

(Anexo 1).

Conversion alimenticia: Es un indice de la productividad de un animal,
definiéndose como la relacion entre el alimento consumido y la ganancia de

peso generada por la misma.

Ganancia de peso: Aumento gradual de la masa corporal en el tiempo, por la

adhesion de nutrientes al organismo.

Pato Muscovy: Cairina moschata, ave anseriforme de la familia Anatidae, ave
de corral de temperamento afable doméstica hace miles de afios para el

consumo humanao.
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Parametros productivos: Son variables que se calculan en base a los datos del
comportamiento productivo de un animal, por ejemplo, peso inicial, peso final,
ganancia de peso, consumo de alimento, conversion alimenticia, entre otros. La
informacion obtenida refleja el desarrollo del potencial genético de un animal

con relacién a su especie, edad y sexo.

Peso vivo: Es una magnitud que se toma mediante balanza, donde el aumento
de masa muscular, grasa y otros 6rganos se traduce en nimeros, de esta manera
se puede establecer el incremento semanal con el avance de la crianza en el

tiempo, ademas es Util para determinar el valor de conversién alimenticia.

Racion alimenticia: Alimento con propiedades nutricionales aptas para el

consumo Yy desarrollo de los patos en cada una de las etapas.



CAPITULO 1

MARCO METODOLOGICO

2.1. Ubicacion geografica

La presente investigacion se llevo a cabo en la granja avicola Bafios del Inca,
ubicada en el caserio Valle Verde, distrito Bafios del Inca, provincia y
departamento de Cajamarca, lugar que cuenta con las siguientes caracteristicas

geogréaficas y meteoroldgicas*:

- Altitud : 2680 msnm

- Latitud Sur 1 7° 08’

- Longitud Oeste . 78°29°

- Temperatura Maxima Anual :22°C

- Temperatura Promedio Anual :15,5°C

- Temperatura Minima 1 7°C

- Precipitacion Promedio Anual 650 - 700 mm
- Humedad Relativa Media Anual 160 %

- Radiacion global : 450 Long/dia

- Insolacion Promedio Anual : 6,0 horas de sol

*Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Per. Distrito Bafios del Inca - Cajamarca (2021)
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2.2. Disefio de la investigacion

Es un estudio aplicado experimental de corte longitudinal, prospectivo y
analitico. Primero, bajo techo, se acondiciond la instalacion, un area de 400 m?,
dividido en dos ambientes de 5 x 3 m, y dentro de las mismas se habilitaron areas
circulares mas pequefias para la recepcion de los patitos BB, las cuales fueron
ampliandose a medida que las aves crecian. Estas areas fueron protegidas con

cortinas de polietileno y con instalacién de fluido eléctrico.

Segundo, se compraron 100 patitos BB de la raza Muscovy, sin sexar, de 7 dias
de nacidos y vacunados por una sola vez con la vacuna Triple Aviar (Gumboro,
Newcastlle y Parainfluenza), de la avicola El Perico (ubicado en el Centro

Poblado Pacanguilla, distrito de Guadalupe, Pacasmayo, La Libertad).

Se formaron dos grupos (grupo Testigo y grupo con Reconstituyente energético,
proteico, vitaminico), con 50 patitos BB en cada grupo, divididos en 5 subgrupos

de 10 patitos cada grupo.

Los patitos fueron colocados aleatoriamente en las areas circulares (1,5 m?),
dentro de las areas instaladas por cada tratamiento, aclimatada a una temperatura
de 32 °C durante la primera semana, a la segunda semana se redujo a 28 °C y el

resto de tiempo a temperatura ambiente y con luz artificial durante las noches.

La misma racion alimenticia base se suministré para ambos tratamientos con los
requerimientos nutricionales segun etapa de desarrollo, inicio, crecimiento y
engorde (Anexo 2), se proporciono diariamente por las mafianas y por las tardes.

De la misma manera, el agua se cambio6 cada dia en ambos tratamientos, en el
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Testigo, fue agua fresca y limpia, en el grupo experimental el reconstituyente
energético, proteico y vitaminico se le proporciono con el agua en dosis de 10

mL/L H»O.

El analisis bromatoldgico de la racion alimenticia base, se realizd en el
Laboratorio de Analisis de Alimento de Nutricion Animal de la Facultad de
Ciencias Pecuarias de la Universidad Nacional de Cajamarca, cuyos resultados

se muestran en el Anexo 3.

Durante el proceso que dur6 el experimento (12 semanas), se rigid por un estricto
control de bioseguridad dentro y fuera del galpdn, con un manejo de las cubiertas
del ambiente de acuerdo a la temperatura, humedad y ventilacion del ambiente.
Se realizaron desinfecciones semanales periddicas con Dodigen® de los pisos,
paredes y cortinas de plastico; adicionalmente, se acondicionaron pediluvios con
CaO a la entrada del galpén y la eliminacion del material de desecho

diariamente.

2.3. Métodos de investigacion

Se usé el método inductivo deductivo. Para la evaluacion de los parametros
productivos (ganancia de peso, consumo de alimento y conversion alimenticia)
se hizo mediante pesaje con una balanza por observacion directa, los resultados
se configuraron en hojas de calculo para su procesamiento en la base de datos

del trabajo de investigacion.
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2.4. Poblacion, muestra y unidad de analisis

Poblacion: Patos de la raza Muscovy.

Muestra: Cien (100) patos sin sexar de 7 dias de edad.

Unidad de anélisis: Cada pato de la raza Muscovy en el que se calcularon los

parametros productivos.

2.5. Técnicas e instrumentos de recoleccién de informacion

Los valores de los pardmetros medidos con el uso de una balanza digital se

plasmaron en formatos fisicos de registro elaborados.

La ganancia de peso se registrd al inicio y al finalizar el experimento, siendo la
diferencia del peso considerado como ganancia total.
G.P.(Ganancia de peso) = Pf (Peso final) — Pi (Peso inicial)
El consumo real de alimento por pato se midié cada dia a las 6:00 a.m., por

diferencia de lo ofrecido en la mafiana (7:00 a.m.) y tarde (4:00 p.m.) del dia

anterior.

La conversion alimenticia (C.A.) se calculé semanalmente mediante férmula:

cA Consumo de alimento en base a Materia Seca

Ganancia de peso (g)
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2.6. Técnicas para el procesamientos y andlisis de la informacion

Los valores de los parametros productivos evaluados se registraron en formatos
fisicos, las cuales fueron pasados al programa MINITABL en el que se
sometieron a la prueba de T de Student y Anélisis de Varianza — ANOVA
(Anexos 4 - 12). Asimismo, se uso estadistica basica para establecer diferencias
entre valores obtenidos en los tratamientos, se respaldo con la prueba de Tukey

al 0,05.

2.7. Equipos, materiales e insumos

Equipos: Bebederos automaticos grandes (04), comederos tipo cono (04) y una

balanza digital electronica.

Materiales: Bioldgicos (100 patos de la raza Muscovy de 7 dias de edad). De
campo (Mameluco, botas de jebe, guantes de latex limpios, plastico, registros
de produccién y camara fotografica). De limpieza (escoba, trinche, palana,
recogedor, baldes y bolsas para deposito de basuca). Desinfectantes
(Dodigen®: Amonio Cuaternario / Cloruro de Benzalconio y cal cruda - CaO).
De escritorio (Computadora de escritorio, calculadora, impresora, lapiceros y

hojas de papel bond A-4).

Insumos: Reconstituyente energético, proteico, vitaminico y mineral

(Aminolab Forte®), alimento balanceado formulado, agua.



CAPITULO I

RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Resultados de la evaluacion del reconstituyente energético, proteico y

vitaminico en la crianza de patos de la raza Muscovy (Cairina moschata)

3.1.1. Pesos promedio vivo de los patos de la raza Muscovy (Cairina moschata)

( )
35124 A
3800 3506.4B
3300
— 2800
o0
o
[7,]
[J]
& 2300
1800 46.8 A
1300
Testigo Reconstituyente
W Pesos Iniciales energético, proteico y
B Pesos Finales vitaminico
\_ J

Figura 1: Pesos promedios finales de los patos de la raza Muscovy (Cairina
moschata).

No existio diferencia (P>0,05) entre los pesos promedios iniciales de los patos
del grupo testigo (46,8g) comparados con los pesos promedios iniciales del
grupo de patos que recibieron el reconstituyente energético, proteico y
vitaminico (46,6g). Al finalizar el experimento (12ava semana) el grupo de

patos que recibieron el reconstituyente energético, proteico y vitaminico
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tuvieron mayor peso promedio al final (3512,49) que el peso promedio final de
los patos que no recibieron el reconstituyente energético, proteico y vitaminico
(3506,49), éstos pesos fueron diferentes entre tratamientos (p<0,01-figura 1,
anexos 4, 5, 6 y 7), observandose en la figura 2, una uniformidad de las
ganancias en el grupo de patos que recibieron el reconstituyente, en cambio el
grupo testigo es mas disperso, donde la ganancia no ha sido uniforme. Los
resultados demuestran que el suministro del reconstituyente energético,
proteico y vitaminico en la dieta de los patos de la raza Muscovy (Cairina
moschata) desde el inicio hasta las 12 semanas, permite obtener un mayor peso
vivo promedio y final, determinando la importancia del reconstituyente por su
contenido de amino&cidos de alto valor biolégico, complejo B que retne los

requisitos necesarios en la alimentacion.

La adicion del reconstituyente energético, proteinico y vitaminico, representa
ventajas, similar a otro estudio en el que usaron dietas suplementadas con
metionina adicionada al alimento balanceado en patos Muscovy (de 0,48 a
0,63% en Inicio y de 0,35 a 0,45% en Acabado), a pesar que el ensayo durd 70
dias, se obtuvieron pesos promedios finales de 4181,60 + 259,74g entre machos

y hembras, a diferencia del grupo control que fue 4006,10 £194,29 g (20).

En otro trabajo con el uso de la papa pre coccion en la concentracion de
solanina en la harina de papa de descarte en esta misma especie. A las 12
semanas de esa investigacion, se observo que el grupo testigo alimentado con
alimento comercial obtuvo el mejor resultado para ambos sexos (2553,33g en
hembras y 4110,67g en machos), seguido del grupo experimental con 2544,83g

en patos hembras y 4092,409 en patos machos (21). A pesar de usar la misma
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raza de patos y el mismo tiempo de duracion como el presente estudio, es
notable que obtuvieron mayores pesos finales en los patos de sexo machos; a

diferencia de nuestro trabajo de investigacion que no se diferenciaron por sexo.

Del mismo modo, se ha probado el efecto del orujo de cerveza en patos
Muscovy, en el que el peso final de las aves a los 84 dias fue significativamente
influenciado por los tratamientos dietarios (P<0,05); asi, en el To (alimento
comercial) se obtuvo un peso final de 38729 en el T1 (25% orujo) peso final
3908g en el T2 (75% orujo) peso final de 3914g y en el T3 (100% orujo) un
peso final de 3844g (22). ElI mejor resultado de peso final (Ts3) supera por
333,69 al obtenido en el grupo tratamiento T1 de la presente investigacion, lo
cual posiblemente se deba a las condiciones de crianza y las propiedades
nutricionales del alimento balanceado entre cada investigacion, ademas del

orujo de sus propiedades nutricionales.

Otra investigacion con la harina de yacon (Smallanthus sonchifolius) utilizada
como prebidtico en el engorde de patos Muscovy macho, a las 7 semanas se
obtuvo 1515g en el To, 1783gen el T1, 1609g en el T», 1698g en el T3y 1684g

en el T4. (23), que son menores a nuestro trabajo final.
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3.1.2. Ganancias de pesos de los patos de la raza Muscovy (Cairina moschata).

Tabla2: Ganancia promedio de peso diario, semanal y total de los patos de la
raza Muscovy (Cairina moschata), obtenidas durante 12 semanas.

Reconstituyente

Ganancia Testigo (q) energético, proteico y
vitaminico (g)

Diario 41,19 41,26
Semanal 288,30 288,82
Total 3459,6 b 3465,80 a

Letras diferentes en una misma fila indican diferencia (P<0.05) Test: Tukey

Grafica de caja de GANANCIA

34700
34675

24650

34625

34600 \$

34575

GANANCIA

34550

Reconstituyente energético proteico v vitaminico TESTIGO
TRATAMIENTO

Figura 2: Grafica de ganancia total de los patos de la raza Muscovy
(Cairina moschata), durante 12 semanas.
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En las ganancias promedio diario y semanal, se muestran en la tabla 3, el grupo
de patos que recibieron un reconstituyente energético, proteico y vitaminico
registraron incrementos de peso diario de 41,25g y semanal de 288,829, con
las ganancias obtenidas por el grupo de patos que no recibieron el
reconstituyente que fueron 41,19g diarios y 288,30g semanales. Al comparar
las ganancias totales (Tabla 3, anexo 8) entre ambos tratamientos, éstos fueron
diferentes (P<0,01) siendo mayores las ganancias (3465,829) para el grupo de
patos que recibieron reconstituyente energético, proteico y vitaminico
comparados con las ganancias totales las del grupo de patos que no recibieron
el reconstituyente (3459,62g), con lo que se deduce que el reconstituyente
utilizado aporta beneficios en el crecimiento y desarrollo del pato de la raza
Muscovy (Cairina moschata), siendo un promotor por el aporte de energia,
proteina, vitaminas asi como minerales, favoreciendo un efecto positivo en el

mejor aprovechamiento de los alimentos.

La adicion de este producto representa ventajas en el crecimiento y desarrollo,
similar a otros estudios como el uso del orujo de cerveza en patos Muscovy,
obteniendo ganancias de: 2965g para el alimento comercial sin orujo, 3099¢g
alimento con 25% de orujo, 3107g alimento con 75% de orujo y de 2974g

alimento con 100% de orujo (22).

Con el tratamiento de harina de yacon (Smallanthus sonchifolius) como
prebiotico en el engorde de patos machos de la raza Muscovy, la ganancia
diaria fue 32,23g en el To, 37,94g enel Ty, 34,23genel T2, 36,13genel Tzy

35,839 en el Tz (23). Los resultados de ganancia de peso diario, de los
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diferentes trabajos de investigacion, son inferiores a los registrados en el
presente estudio, debido al suministro en la dieta basal al reconstituyente
energetico, proteico y vitaminico (anexo 1), cuya composicion esta a base de
amino&cidos esénciales y no esenciales, complejo vitaminico B, minerales y la
dextrosa necesarios para el crecimiento y desarrollo de los patos de la raza

Muscovy (Cairina moschata) (17, 18, 20).

3.1.3. Consumo de alimento en base seca (BS) de los patos de la raza Muscovy

(Cairina moschata).

Tabla3: Consumo promedio del alimento en base seca: diario, semanal y
total de los patos de la raza Muscovy (Cairina moschata), durante

12 semanas.
Reconstituyente
Consumo Testigo (g) energético, proteico
y vitaminico (g)
Diario 99,28 99,16
Semanal 694,93 694,10
Total 8339,16 b 8329,20 a

Letras diferentes en una misma filia indican diferencia estadistica (P<0.05).
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Grafica de valores individuales de CONSUMO vs. TRATAMIENTO
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Figura 3: Gréfica de los valores individuales del consumo total de alimento
de 50 patos de la raza Muscovy (Cairina moschata).

En cuanto al consumo del alimento en base seca de los patos Muscovy (Cairina
moschata), el promedio diario y semanal fue de 99,289 y de 694,93¢g para el
testigo y de 99,169 y 694,109 para el grupo de patos que recibieron el
reconstituyente, respectivamente. A la prueba de t student, en el consumo total
entre el grupo testigo y el grupo experimental existio una diferencia (P<0,05)
siendo el mayor consumo total (12 semanas del experimento), el grupo testigo
(8338,33g) comparado con el grupo experimental. Lo que queda demostrado
que el suministro del reconstituyente energético, proteico y vitaminico, influye
en el consumo de alimento, siendo mas uniforme su consumo que el grupo
testigo (figura 3) donde se aprecia el consumo de alimento de los patos de los
que no recibieron reconstituyente mas dispersa (tabla 4, figura 3, anexos 10 y

11).
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Los valores logrados resultan ser inferiores a los hallados en un estudio en
patos Muscovy suplementados con metionina (0,15% de DL-metionina en la
dieta de Inicio y 0,10% de DL-metionina en la dieta de acabado), quienes a los
70 dias de terminado el experimento obtuvieron un consumo diario de 116,62

g en las hembras y 134,43 g en machos (20).

En patos Muscovy alimentados con orujo de cerveceria se observé un menor
consumo en el grupo control (concentrado) suplementado con 816,58g; en el
grupo con 25% fue de 791,5g; en el grupo con 75% fue de 864,839 y con el
grupo de 100%, fue de 852,58g (22). Los valores reportados definitivamente
son superiores a los logrados en el presente estudio, que fue de 695,029 en el

grupo control y 694,109 en el grupo tratamiento, situacidn que es ventajoso.

También se compard con otra investigacion con una dieta a base de insumo
proteico de origen vegetal (harina de soya) frente a insumo proteico de origen
animal mas vegetal (harina de pescado mas harina de soya) sobre la respuesta
de los parametros productivos de patos Muscovy, en el que el consumo de
+alimento diario fue mayor en el segundo grupo (110,869) frente al primero
(89,639) (24). De los valores de dicha investigacion, el segundo supera a los
del presente estudio, donde se vio un consumo promedio diario de 99,289 en

el grupo control (TO) y 99,16 en el grupo experimental (T1).

En otra investigacion, utilizando harina de yacon como prebiotico en el
engorde de patos Muscovy, no se observé diferencias entre tratamientos; al
respecto, los consumos promedios semanales fueron de 821,57g, 841g,

820,149, 842,299 y 8069 para To, T1, T2, T3y T4, respectivamente; de la misma
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manera, el consumo promedio diario fue 117,379 en el To, 120,149 en el Ty,
117,169 en el T2, 120,339 en el T3 y 115,14g en el T3 (23). Resultados
superiores a los del presente estudio a pesar de que el periodo de duracion fue

de 7 semanas, a diferencia de 12 semanas que dur0 la presente investigacion.

3.1.4. Conversion alimenticia (C.A.) en los patos de la raza Muscovy (Cairina

moschata).

( 2.354A 2.345A )

2.5

15

0.5

Conversion Alimenticia

Testigo Reconstituyente energético,
proteico y vitaminico

\_ J

Figura 4: Conversion alimenticia promedio de los patos de la raza Muscovy
(Cairina moschata).

La conversion alimenticia no mostro diferencias estadisticas (P>0,05),
entre ambos grupos (Figura 4 y anexos.12 y 13), en la busqueda de
investigaciones similares a la presente, no se encontraron aquellas donde
hayan usado reconstituyentes en liquido en la crianza de patos; no siendo
asi para otros suplementos, con los cuales se discutird a pesar de ser

comparaciones injustas.
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En el presente estudio se observd una conversion alimenticia de 2,35 en
ambos grupos, en el que claramente el reconstituyente utilizado no influyo.
De manera similar en otro estudio donde aumentaron metionina a los
niveles normales de la dieta no se hallaron diferencias significativas en
patos Muscovy; pero si diferencias numéricas, con 2,16 en machos y 2,08
hembras al dia 70 que dur6 el estudio, concluyendo que el uso de dietas
incrementadas en metionina mejoro la eficiencia alimenticia. Entonces, el
uso de dietas incrementadas en metionina permitio mejorar la CA en 5,8%,
lo cual toma importancia econémica y mas aun cuando esta tecnologia se

Ileva a una crianza de mayor escala (20).

Se lograron mayores indices de conversion alimenticia en patos Cairina
moschata alimentados con papas de descarte pre cocidas, en el que la mejor
conversion alimenticia correspondié al grupo testigo (dieta a base de
alimento balanceado) en machos 3,67 y en hembras 3,79, seguido del grupo
en el gue se cocino la papa durante 15 minutos, con 3,73 en machos y 4,27
en hembras (21). En comparacion a los resultados obtenidos en la presente
investigacion, estos valores son muy superiores ya que el tiempo del ensayo
fue la misma, 12 semanas, por lo que los obtenidos en el presente estudio

son mejores a pesar de lograr menores pesos finales.

En patos Muscovy alimentados con orujo de cerveceria, el mejor valor fue
3,239, logrado con la dieta de alimento balanceado con un 25%, le siguid
el grupo control con 3,453, el grupo de 100% con 3,497 y finalmente el
grupo de 75% con 3,570 (22). Valores superiores a los obtenidos en el

presente estudio, con 2,35 para ambos grupos.
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Los resultados hallados son significativamente inferiores a los obtenidos en
una investigacion donde se uso harina de yacon como prebidtico en la
engorda de patos Muscovy, obteniendo 3,582 g para el To, 3,121 g para el
T1, 3,408 g para el T», 3,353 g para el T3y 3,280 g para el T4, concluyendo
que la inclusion de 0,75% de harina de yacon en la racion podria ser a una
alternativa al uso del antibiético promotor de crecimiento en la dieta de

patos en la etapa de engorde (23).

3.2. Contrastacion de hipdtesis

Se rechaza la hipotesis nula, en la que se planteas que el aporte del energizante
proteico, vitaminico y mineral no se logra mejores pardmetros productivos en
los patos de la raza Muscovy (Cairina moschata); ya que el suministro del
aditivo mejora los pesos vivos con un mayor incremento de ganancia total, no
existiendo dicha diferencia en el consumo de alimento ni en la conversion

alimenticia.



CAPITULO IV

CONCLUSIONES

En base a los resultados logrados y el analisis de los parametros productivos evaluados,

se concluye que:

4.1.

4.2.

En la crianza de patos de la raza Muscovy, desde la fase de inicio hasta la
engorda, la adicion del energizante, proteico, vitaminico y mineral presenta
mejores pesos Vivos, mayor ganancia de peso total y un menor consumo de

alimento en base seca.

El consumo de alimento en base seca y la conversién alimenticia en la crianza
de patos de la raza Muscovy que recibieron aporte energizante, proteico y
vitaminico no representa diferencias estadisticamente con los patos de la misma

raza que no recibieron el reconstituyente.



CAPITULO V

SUGERENCIAS

De los resultados obtenidos, se recomienda realizar otras investigaciones en la
busqueda de aditivos o suplementos que permitan optimizar la crianza y mejorar los
parametros productivos en la crianza de los patos. Por otro lado, es de suma urgencia
establecer y estandarizar una dieta alimenticia que cubra con todas las exigencias
nutricionales de los patos Muscovy, formulada a base de insumos locales, o en su
defecto, con productos regionales, ya que la dependencia de alimentos traidos desde
la Costa del Per0 resulta costosa a corto y largo plazo, ademas de no estar acorde a las
exigencias nutricionales de los patos criados en condiciones climéticas propias de

Sierra.
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ANEXOS

Anexo 1: Informacion del reconstituyente energético, proteico y vitaminico
Aminolab Forte® (Laboratorios Biologicos de El Salvador, S.A de

C.V. (LABIS, S.A, DE C.V.), El Salvador).
Composicion: Dextrosa: 5,009, Cloruro de Calcio: 15,00mg, Cloruro de
Potasio: 20mg, Suldato de Magnesio: 20,0mg, Lysina: 209,40mg, Histidina:
72,00mg, Arginina: 95,70mg, Acido Aspartico: 200,10mg, Threonina:
117,0mg, Serina: 153,00mg, Acido Glumatico: 540,00mg, Prolina: 272,40mg,
Glicina: 54,60mg, Cystina: 379,20mg, Valina: 180,60mg, Methionina:
73,0mg, Isoleucina: 141,60mg, Leucina: 141,60mg, Tyrosina: 39,60mg,
Phenylalanina: 123,60mg, Tryptophano: 30,90mg, Vitamina B1: 250,00mg,
Vitamina B2:20,00mg, Vitamina B6: 20,0mg, Vitamina B12: 10,00ug,
Nicotinamidina: 200,00mg, Cloruro de Sodio: 900,00mg, Agua c.s.p. 100,0

mL.
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Anexo 2: Composicion porcentual de la racion utilizada a dar en ambos

tratamientos.

Etapas
Ingredientes (%0) Inicio Crecimiento Acabado
(1-14dias) (15-49dias) (50 -84 dias)

Maiz 35,90 35,50 35,50
Torta de soya 24,00 22,00 16,00
Soya integral 7,00 10,00 15,00
Harina de pescado 5,00 -- -
Aceite acidulado de soya -- 1,00 2,00
Arroz partido 25,00 30,00 30,00
Afrecho de trigo 2,00 -- --
Lisina 0,10 0,10 0,10
Metionina 0,30 0,20 0,20
Premezcla de Vit. y minerales 0,10 0,10 0,10
Fosfato dicéalcico 0,30 0,80 0,80
Bicarbonato de sodio 0,20 0.20 0,20
Secuestrante de micotoxinas 0,10 0,10 0,10

Composicion nutricional calculada de la racion alimenticia

Energia Metabolizable (Mcal/kg) 2950,00 3050,00 3180,00
Proteina Cruda (%) 22,00 19,00 17,50
Lisina (%) 1,15 1,00 0,90
Metionina (%) 0,93 0,85 0,78
Calcio (%) 1,00 0,90 0,90

Fésforo disponible (%0) 0,50 0,45 0,42
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Anexo 3: Resultados del analisis de la composicion nutricional de la racion

alimenticia.

INFORME DEL ANALISIS PROXIMAL: BROMATOLOGICO (ANO 2022)

SOLICITANTE: JUAN CARLOS COLORADO ESPINOZA - TESISTA DE LA EAP DE MEDICINA VETERINARIA-

FCV-UNC

PRODUCTO: COMCENTRADO ARTESAMNAL PARA PATOS, ETAPA ACABADO - [DENOMINACIC}M

RESPONSABILIDAD DEL CLIENTE)

PROCEDENCIA: MOLINO “EL PERICO” — PACANGUILLA — LA LIBERTAD - PERU
PRESENTACION: 01 BOLSA PLASTICA CONTENIENDO EL PRODUCTO A ANALIZAR.
CODIGO DE REGISTRO SANITARIO : SIN REGISTRO

FECHA DE PRODUCCION HIEERREEER
EEES

FECHA DE VENCIMIENTO ! senensnses
E %Ej UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
Al

ULTAD DE IN’GE.‘:I']ER]-.Q EN CIENCIAS PECUARIAS
RATORIO DE ANALISIS Y CONTROL DE ALIMENTOS

CIUDAD UNIVERSITARIA AV. ATAHUALPA N* 1050 - EDIFICIO 2A - M;HJD 076365974 - CELULAR N°

993066941

RESPONSABLE DEL MUESTREO: EL SOLICITANTE, MUESTI ROPERCIOMNADA POR EL CLIENTE.
TAMANO O N° DE LOTE e

FECHA DE RECEPCION EN LABORATORIO w 22

FECHA DE INICIO DEL ANALISIS 10M1/2022

FECHA DE FINALIZACION DEL ANALISIS # 16/11/2022

EXAMEN SOLICITADO: BROMATOLOGICO — MVDDD OFICIALYDE ANALISIS “ASSOCIATION of OFFICIAL

AMALITICAL CHEMIST — AQAC - 1997"

RESULTADOS: EXAMEN FISIi (BASE SE
T CONCENTRADO

PARAMETR ALUADO ARTESANAL PARA PATOS,
\ ETAPA ACABADO

MATERIA SEC 89 45
PROTEINA BRUTA 14 .53
EXTRACTO ETEREO (GRASA BRUTA) 6.20

FIBRA BRUTA 533

CENIZAS (MINERALES TOTALES) 8.69

EXTRACTO LIBRE DE NITROGENO (CHOS) 65.24

ENERGIA BRUTA (Kcal / Kg.) 4333 25
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Anexo 4: Prueba de T student para pesos iniciales de los patos de la raza
Muscovy (Cairina moschata)
Prueba T e IC de dos muestras: Pesos g, Tratamiento
Método

u: media de Pesos g cuando Tratamiento = Reconstituyente energético
proteico y vitaminico

M2: media de Pesos g cuando Tratamiento = Testigo

Diferencia: p; - Uy

No se presupuso igualdad de varianzas para este analisis.

Estadisticos descriptivos: Pesos g

Error

estandar

de la

Tratamiento N Media Desv.Est. media

Reconstituyente energético proteicoy 50 46,440 0,760 0,11
vitaminico

Testigo 50 46,780 0,840 0,12

Estimacion de la diferencia
IC de 95% para

Diferencia la diferencia
-0,340 (-0,658, -0,022)
Prueba
Hipotesis nula Hy: py - Y2
=0
Hipotesis Hi:pg - M2
alterna £0
Valor Valor
TGL p
-2,12 97 0,056

Anexo 5:  Prueba de comparacién multiple Tukey de los pesos iniciales.

Comparaciones por parejas de Tukey: Tratamiento

Agrupar informacién utilizando el método de Tukey y una confianza de
95%

Tratamiento N Media Agrupacion
Testigo 50 46,7422 A
Reconstituyente energético proteico y vitaminico 50 46,4778 A

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.
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Anexo 6: Analisis de covarianza del peso inicial para pesos finales de los patos
de la raza Muscovy (Cairina moschata)

Modelo lineal general: Pesos g vs. Peso Inicial, Tratamiento

Meétodo
Codificacion
de factores

(-1, 0, +1)

Seleccion de términos escalonada

o a entrar = 0,15, a a retirar = 0,15

Informacion del factor

Factor Tipo Niveles Valores
Tratamiento Fijo 2 Reconstituyente energético
proteico y vitaminico, Testigo

Anélisis de Varianza

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. | Valor F | Valorp
Tratamiento 1 912,04 912,040 146,45 0,000
Error 98 610,32 6,228
Falta de ajuste 4 34,62 8,654 1,41 0,236
Error puro 94 575,70 6,124

Total 99 1522,36

Anexo 7: Prueba de comparacion multiple Tukey de los pesos finales

Comparaciones por parejas de Tukey: Tratamiento

Agrupar informacion utilizando el método de Tukey y una confianza de
95%

Tratamiento N  Media Agrupacion
Reconstituyente energetico proteico y vitaminico 50 3512,44 A
Testigo 50 3506,40 B

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.
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Anexo 8: Prueba de T student no pareada para ganancia de pesos de los patos
de la raza Muscovy (Cairina moschata).

Prueba T e IC de dos muestras: GANANCIA, TRATAMIENTO
Método

ui: media de GANANCIA cuando TRATAMIENTO = Reconstituyente
energético proteico y vitaminico

M2: media de GANANCIA cuando TRATAMIENTO = TESTIGO
Diferencia: p; - U

Se presupuso igualdad de varianzas para este analisis.

Estadisticos descriptivos: GANANCIA

Error
estandar
de la
TRATAMIENTO N Media Desv.Est. media
Reconstituyente energético proteicoy 50 3465,82 2,25 0,32
vitaminico
TESTIGO 50 3459,62 3,37 0,48
Estimacion de la diferencia
IC de 95%
Desv.Est. para la
Diferencia agrupada diferencia
6,200 2,863 (5,064, 7,336)
Prueba
Hipdtesis nula Ho: i -2 =0
Hipdtesis alterna Hi: g -2 #0
Valor T GL Valor p
10,83 98 0,000

Anexo 9: Prueba de comparacion multiple Tukey de la ganancia de peso total

Comparaciones por parejas de Tukey: TRATAMIENTO

Agrupar informacién utilizando el método de Tukey y una confianza de
95%

TRATAMIENTO N Media Agrupacion

Reconstituyente energético proteico y vitaminico 50 3465.82 A
TESTIGO 50 3459.62 B

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.
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Anexo 10: Prueba de T student no pareada para consumo de alimento de los
patos de la raza Muscovy (Cairina moschata).

Método

u1: media de CONSUMO cuando TRATAMIENTO = Reconstituyente energético
proteico y vitaminico

M2: media de CONSUMO cuando TRATAMIENTO = TESTIGO

Diferencia: p, - 2

Se presupuso igualdad de varianzas para este analisis.

Estadisticos descriptivos: CONSUMO

Error
estandar
de la
TRATAMIENTO N Media Desv.Est. media
Reconstituyente energético proteicoy 50 8329,2 11,3 1,6
vitaminico
TESTIGO 50 8339,2 26,4 3,7
Estimacion de la diferencia
IC de 95%
Desv.Est. para la
Diferencia agrupada diferencia
-9,96 20,33 (-18,03, -1,89)

Prueba

Hipotesis nula Hy: py - 12 =0
HlpéteSIS H]_: K1 - M2 # 0

alterna
Valor Valor
TGL p
-2,45 98 0,016

Anexo 11: Prueba de comparacion multiple Tukey del consumo de alimento

Comparaciones por parejas de Tukey: TRATAMIENTO

Agrupar informacion utilizando el método de Tukey y una confianza de
95%

TRATAMIENTO N Media Agrupacion
TESTIGO 50 8338,33 A
Reconstituyente energético proteico 50 8330,03 B

y vitaminico

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.
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Anexo 12: Prueba de T student no pareada para conversion alimento de los
patos de la raza Muscovy (Cairina moschata).

Prueba T e IC de dos muestras: Conversion, TRATAMIENTO
Método

u1: media de Conversion cuando TRATAMIENTO = Reconstituyente
energético proteico y vitaminico

M2: media de Conversion cuando TRATAMIENTO = TESTIGO
Diferencia: p - Uy

Se presupuso igualdad de varianzas para este analisis.

Estadisticos descriptivos: Conversion

Error
estandar
de la
TRATAMIENTO N Media Desv.Est. media
Reconstituyente energético proteicoy  502,3465 0,0336 0,0047
vitaminico
TESTIGO 502,3536  0,0352 0,0050
Estimacion de la diferencia
Desv.Est. IC de 95% para la
Diferencia agrupada diferencia
-0,00714 0,03437 (-0,02078, 0,00650)
Prueba

Hipotesis nula Hy: py - 2 =0
HlpéteSIS H]_: K1 - M2 # 0

alterna
Valor Valor
TGL p
-1,04 98 0,301

Anexo 13: Prueba de comparacion multiple Tukey del conversion alimenticia

Comparaciones por parejas de Tukey: TRATAMIENTO

Agrupar informacion utilizando el método de Tukey y una confianza de
95%

TRATAMIENTO N Media Agrupacion
TESTIGO 50 2.35029 A
Reconstituyente energético proteico y vitaminico 50 2.34976 A

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.



