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RESUMEN

La presente investigacion se desarroll6 en la ciudad de Celendin con el objetivo de
determinar los niveles de presion sonora desde agosto hasta noviembre del 2018 en horario
diurno y nocturno, en 15 puntos de monitoreo ubicados estratégicamente y agrupados en cuatro
zonas de aplicacion, zona comercial, residencial, especial y zona industrial. Los resultados
obtenidos durante todo el periodo de monitoreo muestran que los niveles de presién sonora
continuo equivalente con ponderacion A horario (LAeq horario) fluctuaron desde 69,2 dB en
el Jr. Pardo cuadra 07 (P-12) en la zona especial, hasta 81,3 dB en el Jr. Caceres cuadra 01 (P-
2) en la zona comercial, asimismo el nivel de presion sonora maximo fue 97,9 dB y se registro
durante la noche en el Jr. Caceres cuadra 01 (P-2) de la zona comercial, también se determind
que el nivel de presion sonora minimo fue 27,2 dB y se registro durante la tarde en el punto
ubicado en la interseccion Jr. Pardo / Jr. Junin (P-8) de la zona residencial. De acuerdo al
Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido aprobado por Decreto
Supremo N°. 085-2003-PCM, especifica zonas de aplicacién, zona comercial, residencial,
especial y zona industrial, en la cual se realizé las mediciones. Asimismo, los niveles de presion
sonora maximos superaron los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido
(ECAS) de ruido en horario diurno y nocturno y en todos los turnos y zonas de aplicacion,
mientras que los niveles de presion sonora continuo equivalente horario maximos (LAeq
horario max.) superaron los ECAs de ruido solamente en las zonas comercial, residencial y

especial.

Palabras claves: Nivel de presidn sonora, ruido.
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ABSTRACT

The present investigation was developed in the city of Celendin with the objective of
determining the sound pressure levels from August to November 2018 during daytime and
nighttime, in 15 monitoring points strategically located and grouped into four application
zones, commercial zone, residential, special and industrial area. The results obtained during
the entire monitoring period show that the hourly A-weighted equivalent continuous sound
pressure levels (hourly LAeq) fluctuated from 69.2 dB in Jr. Pardo block 07 (P-12) in the
special zone, to 81.3 dB in Jr. Caceres block 01 (P-2) in the commercial area, likewise the
maximum sound pressure level was 97.9 dB and was recorded at night in Jr. Caceres block 01
(P-2 ) of the commercial area, it was also determined that the minimum sound pressure level
was 27.2 dB and it was recorded during the afternoon at the point located at the intersection Jr.
Pardo / Jr. Junin (P-8) of the residential area . According to the Regulation of National
Environmental Quality Standards for Noise approved by Supreme Decree No. 085-2003-PCM,
specifies application areas, commercial, residential, special and industrial areas, in which the
measurements were made. Likewise, the maximum sound pressure levels exceeded the
National Environmental Quality Standards for Noise (ECASs) for noise during daytime and
nighttime and in all shifts and application areas, while the maximum hourly equivalent
continuous sound pressure levels (LAeq max. hours) exceeded the noise ECAs only in the

commercial, residential and special zones.

Key words: Sound pressure level, noise.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

La Organizacion Mundial de la Salud (2004) manifesté que el ruido es el tercer
problema ambiental de mayor relevancia en el mundo, por esta razén alrededor de 300 millones
de personas se ven afectadas por la contaminacion sonora, motivo por el cual més de 275
millones de personas en el mundo padecen defectos de audicion entre moderados y profundos;
el 80% de ellos viven en paises de ingresos bajos y medianos.

En la ciudad de Celendin, como consecuencia del acelerado crecimiento demografico
de los dltimos afos, se ha incrementado las actividades administrativas, comerciales,
economicas, culturales, educativas y principalmente el parque automotor, en consecuencia,
también aumentd las fuentes emisoras de ruido, lo cual sumado al incumplimiento de las
normas de control existentes, este se ha intensificado hasta sobrepasar los Estandares de
Calidad Ambiental para Ruido.

Las mediciones se realizaron utilizando un sonémetro digital de clase 1, integrado,
marca SPER SCIENTIFIC - Serie N° 066314, el cual cumple con las caracteristicas descritas
en las NTPS y cuenta con la calibracion correspondiente por el Instituto Nacional de Calidad
(INACAL), en horario diurno y nocturno y en cuatro zonas de aplicacion: zona comercial,
residencial, especial y zona industrial de acuerdo al Estdndar Nacional de Calidad Ambiental
para ruido, aprobado por DS N° 085-2003-PCM vy al Protocolo Nacional de Monitoreo de

Ruido Ambiental;



El objetivo general planteado fue determinar los niveles de presion sonora generados
en la ciudad de Celendin durante los meses de agosto - noviembre 2018 y los Objetivos
especificos son:

Determinar el nivel de presidn sonora continuo equivalente con ponderacion A (Laeqr),
en quince (15) puntos de monitores distribuidos en la ciudad de Celendin durante el horario
diurno y nocturno.

Determinar el nivel de presion sonora maxima (NPS méax) y minima (NPS min) en
quince (15) puntos de medicion distribuidos en la ciudad de Celendin.

Comparar los resultados de las mediciones de ruido con los Estandares de Calidad
Ambiental para ruido.

Los resultados obtenidos en la investigacion determinaron que los niveles de presion
sonora continuo equivalente con ponderacion A, maximos (Laeqr horario max.) superaron los
ECAs de ruido solamente en las zonas comercial, residencial y especial, asimismo los niveles
de presion sonora maximos superaron los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Ruido (ECAS), en horario diurno y nocturno y en todos los turnos y zonas de aplicacion.

Los resultados obtenidos luego de aplicar la prueba “T Student” se demostrd que los
niveles de presién sonora maxima (NPS max) generados en la ciudad de Celendin superan
significativamente los Estandares de Calidad Ambiental para ruido, indicando la existencia de

la contaminacion sonora en las cuatro zonas de aplicacion.



CAPITULO II

REVISION DE LITERATURA

2.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Segun Perea y Marin (2014), midieron niveles de presion sonora en tres puntos
determinados, ubicados en la Carrera 66 con Autopista sur (P1), Centro de la carrera 66
(P2) y la Carrera 66 con Pasoancho (P3). En cada punto se realizo la medicion de ruido
ambiental para los dias jueves y sabados en diferentes intervalos de tiempo para horarios
diurnos y nocturnos, segun lo establece la Resolucion 0627 del afio 2006 de Colombia.
La caracterizacion de ruido se realizé durante 4,5 meses y en los resultados obtenidos
se encontrd que los niveles de ruido registrados sobrepasaron los limites maximos
permisibles establecidos por la resolucion para un sector B, sector determinado para la
zona sujeta a estudio y donde se evidencio un promedio ponderado de niveles de ruido
para el jueves durante el dia de 72,98 dB(A) en el punto 1; 72,08 dB(A) en el punto 2 'y
73,28 dB(A) en el punto 3; donde durante la noche se presentaron niveles de 68,96
dB(A); 70,66 dB(A) y 71,41 dB(A) para los puntos 1, 2 y 3 respectivamente. Ademas,
también se demostrd que los dias sdbado en jornada nocturna, la percepcién de los
residentes coincide totalmente con los niveles de ruido registrados, mientras que en los
intervalos de tiempo correspondiente a las horas pico de ambos dias de medicion y en

el intervalo de tiempo de la jornada nocturna para el dia jueves, se evidencié una



percepcién media por parte de los encuestados. Sin embargo, en el intervalo de tiempo
de 10:00am a 1:00pm hubo una baja percepcién del ruido a pesar de también registrarse
niveles elevados de contaminacion auditiva en este horario.

Cérdenas (2021), en su tesis “Contaminacion sonora en la zona urbana del
distrito de Chulucanas, provincia de Morropdn, region Piura, afio 2020” en su
investigacion el objetivo fue Comparar los niveles de ruido obtenidos con los estandares
establecidos en el D.S N° 085-2003-PCM - Reglamento de los Estandares Nacionales
de Calidad Ambiental de Ruido. Se concluye que existe una contaminacion sonora en
el distrito de Chulucanas, siendo las zonas de proteccion especial y residencial las de
mayor afectacion (p. 11).

Correa (2017), en su trabajo de investigacion, en sus resultados La evaluacion
en la zona comercial vifia del rio en la ciudad de Huanuco se aplica la Normativa de
comparacion establecidaen el D. S. N° 085-2003-PCM, la evaluacion llega a los valores
muy altos de lo que exige la normativa. Los datos obtenidos de los centros comerciales
de Macondos (75.4), kaprichos (80.2), boom (83.2) e Ipanema (83.1) llegando a valores
significativos en el turno de noche (p, 6).

Fernandez y Saquisili (2018), midieron los niveles de presion sonora durante 60
minutos en 51 puntos, definidos a partir de dos criterios: uno técnico basado en la
experiencia de los modelos geoestadisticos y otro establecido en funcion de la
delimitacion geografica. EI monitoreo se realizo en las horas pico de 07h10 a 09h20, de
12h00 a 14h10 y de 17h00 a 19h10, obteniéndose niveles de presion sonora continuo
equivalente corregidos (LKeq) que oscilaron entre 45,19 dB(A) - 75,57 dB(A), 45,24
dB(A) - 72,12 dB(A) y 47,52 dB(A) - 74,66 dB(A) respectivamente; conjuntamente se
determind la circulacién vehicular a través de un aforo manual. Al comparar estos

valores con la normativa ambiental vigente, en promedio el 78 % de los puntos



sobrepasaron el valor referencial. Por otra parte, se encontrd el grado de asociacion
entre los LKeq y la circulacion vehicular mediante el coeficiente de Pearson, los cuales
fueron positivos y significativos en los tres horarios con valores de 0,81, 0,82y 0,79 (p,
57).

Segun Pérez y Fernandez (2019) del andlisis de los niveles maximos de ruido
ambiental medidos en horario diurno, tarde y nocturno, generados en el departamento
de Tacna, por el funcionamiento de los establecimientos que operan en las actividades
comerciales y mercados de abastos, se aprecia que en muchos casos son superiores a
los 70 db fijados para zonas comerciales en horario diurno, y en horario nocturno 60
db, segun el Decreto Supremo N'085-2003-PCM -Reglamento de Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido.

Reyes (2012), monitoreo los niveles de Ruido Ambiental presentes en la zona
céntrica de la Ciudad de Puyo, con el objetivo principal de determinar el nivel de ruido
ambiental en esta ciudad, ademas de disefiar un plan de mitigacion para minimizar los
niveles de ruido, concluye con su trabajo de investigaciob que, en las intersecciones
antes sefialadas existe gran afluencia de vehiculos en determinadas horas en la mafana,
a partir de las 8:00 hasta las 10:00, en la tarde de las 12:00 hasta las 14:00 y en la noche
de las 18:00 hasta las 125 21:00 horas, por lo que el nivel de ruido es 70,94 dB en la
mafiana 71,15 dB en la tarde 71,19 dB en la noche que supera la norma (p, 124).

Segun Garcia (2018), en su investigacion el objetivo fue de medir los niveles de
ruido que se generan en los centros comerciales de la ciudad de Chiclayo, donde se
identificaron 9 centros comerciales, se hicieron mediciones en cuatro puntos del interior
de cada centro comercial desde el 1 al 31 de mayo de 2017, en horarios de 9 am, 2 pm
y 7 pm durante 15 minutos. Se realiz6 conteo de Unidades moviles que transitaron por

el exterior de cada centro comercial. Las conclusiones fueron que los niveles ruido



maximos, de presion sonora equivalente y pico medidos en los centros comerciales de
Chiclayo y en los diferentes horarios determinados, superaron los Limites Maximos
Permisibles establecidos por el D.S. N° 085-2003-PCM; El nivel de ruido minimo vari6
desde 39,7 dBA ubicados en Sodimac Open Plaza, en la entrada del centro comercial,
hasta 65,4 dBA ubicados en Sodimac Open Plaza en la salida del patio constructor. Los
niveles de ruido méaximo variaron desde 73,3 dBA ubicado en Hipermercados Tottus
Open Plaza, en el area de electrodomésticos, hasta 98,1 dBA ubicado en Mercado
Modelo de Chiclayo, especificamente en la esquina de la calle Juan Cuglievan y Av.
Arica. Los niveles de ruido promedio variaron desde 80,2 dBA ubicado en
Hipermercados Tottus Open Plaza, en el area de electrodomésticos, hasta 113,6 dBA
ubicado en el Mercado Central de Chiclayo, especificamente en la entrada de Av. Balta.

Segun Baca y Seminario (2012), su objetivo fue de analizar los niveles de ruido
en el campus universitario y plasmarlos en un Mapa de ruidos. Se determinaron que los
niveles de ruido son superiores a los recomendados para las actividades dentro del
campus segun recomendaciones nacionales e internacionales. La fuente proviene
principalmente de los vehiculos que transitan la Av. Universitaria y Riva Aguero. La
facultad mas afectada con el impacto acustico es el centro preuniversitario
CEPREPUCP; donde se alcanzan valores alrededor de los 80 dB de nivel de presion
sonora con ponderacion “A”. Asimismo, se detectd que estos niveles de presion;
producto del ruido vehicular; alcanza a los pabellones A (Ciencias) y Quimica niveles
de presion sonora con ponderacion “A” alrededor de los 60 a 70 dB. Ademas, se
encontrd algunos sectores dentro del campus (Facultad de ciencias Sociales, CAPU,
Biblioteca Central) con rangos elevados niveles de presion sonora con ponderacion
A’ (60 a 65 dB), esto se debe a la confluencia de alumnado que circula por esos

sectores.



Estudio realizado por Santos (2007), sobre “Contaminacion sonora por ruido
vehicular en la Avenida Javier Prado” para conocer la problematica del ruido en esta
avenida entre la interseccion con la avenida Aviacion por el este y la avenida Brasil por
el oeste, haciendo encuestas a los transetntes y conductores en la hora pico 07:00 —
09:00 y 15:00 — 19:00 horas en el area de mas densa congestion vehicular, se determin6
que el 46,15% de los encuestados sintieron que son afectados por el ruido, ademas
también se evidencio que los vehiculos son los que causan mas molestia con el ruido,
seguido de los locales publicos y en menor proporcidn los vecinos, no existen paraderos
para vehiculos de servicio publico, esto permite que se genere caos en el transito con
ello se incrementa el nivel de ruido.

Figueroa (2018), evaluo la contaminacion por ruido en la interseccion de la
avenida Hoyos Rubio y Jiron Manuel Seoane de la ciudad de Cajamarca durante tres
dias: sabado, domingo y lunes, en tres horarios de medicién: diurno: 7a8am, 1 a2
pmy nocturno: 7 a 8 pm. Los resultados determinaron que durante el horario diurno y
nocturno sobre pasan los limites maximos permisibles, ademas los sabados se
determind un nivel de ruido de 95,5 dB, los domingos un nivel de ruido de 100 dB y
los lunes se determino un nivel de ruido de 96,5 dB.

Gutiérrez (2017), en su investigacion evalud los niveles de presidén sonora,
durante los meses de abril hasta agosto del afio 2015, durante 125 dias, donde se midio
los niveles de presion sonora diurnos, cumpliendo un cronograma establecido y en un
horario continuo de 7:00 am hasta las 10:00 pm, en 5 puntos estratégicos del casco
urbano del distrito de Celendin: P1 - plaza de armas, P2 - Hospital de apoyo, P3 -
mercado modelo, P4 — Instituto Superior Pedagdgico Publico Aristides Merino
Merino, P5 - dvalo Augusto Gil, los cuales fueron elegidos a criterio personal del

tesista teniendo en consideracion el flujo vehicular y peatonal, las actividades



comerciales y administrativas, ademas la presencia de instituciones educativas y de
salud. Los puntos de medicidén se agruparon en zonas de aplicacion. Se realiz6 un
analisis de frecuencias, un analisis de maximos y minimos, una comparacion con los
Estandares de Calidad Ambiental para ruido y la elaboracion de Mapas. Los resultados
determinaron que el 43,88 % de los niveles de presién sonora estan entre 60,1 dB y
70,0 dB. Ademds, también se determind que el valor méximo de presion sonora
durante el todo el periodo de monitoreo fue 114,4 dB, registrado en el Instituto
Superior Pedagdgico Publico Aristides Merino Merino, mientras que el valor minimo
fue de 14,1 dB, registrado en el mismo Instituto. Finalmente se contrasto los LAeq
horarios diurnos, con el ECA para Ruido y concluyendo que el 59,466 % de los datos
cumplieron el ECA para Ruido.

Ludefia (2018), en su tesis ‘“Niveles de ruido ambiental en la ciudad de
Cajamarca y afectacion en la salud humana, 2018.”, determin6 los altos niveles de
ruido ambiental en la Ciudad de Cajamarca y el impacto o afectacion en la salud de la
poblacion, para ello se realizd un muestreo en 20 puntos; cuyos niveles de ruido se
evalud con el Estandar de Calidad Ambiental de Ruido, asi como también con los
limites establecidos por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS); de acuerdo a los
resultados obtenidos se confirmo la hipétesis, que los niveles de ruido ambiental en la
ciudad de Cajamarca, si superan los Estandar de Calidad Ambiental de ruido, ademas
también se comprobd que los altos niveles de ruido, provoca stress, irritabilidad,
perturbacion del suefio, dolor de cabeza, nduseas, mareos, tension muscular, pérdida
de la audicion, problemas cardiacos, disminucién de la concentracién; los cuales
afectan negativamente a la salud de la poblacién de la ciudad de Cajamarca, como es
el caso de los altos niveles registrados en el punto Urbanizacion Villa Universitaria,

con registro de 99 decibeles y 72 decibeles, horario diurno y nocturno respectivamente.



Mamani. (2019). “Determinacién de niveles de ruido urbano en zonas aledafas
a instituciones educativas en el distrito de Ilo”” determino los puntos de evaluacion: M-
8, M-12, M-13, M-17 , M-22, M-24, M-27 y M-29 y M-34 que se ubican en las
instituciones educativas, también sobrepasan los 50 dBA establecidos por el ECA para
ruido en zona de proteccion especial (D.S. 085-2003- PCM), sus valores oscilan desde
los 56 a 65.9 dBA en el horario diurno, debido por las actividades recreativas que se
realizan en ambas instituciones.

Timana (2017) en su tesis titulada “Nivel de ruido ambiental en el cercado de
la ciudad de Piura” sefialo que se realizé el estudio del nivel de ruido ambiental en el
cercado de la ciudad de Piura, durante 4 meses evaluando tres veces al dia (mafiana:
07:01-09:00 h, tarde: 12:00-14:00 h, noche: 18:00-20:00 h) en horario diurno,
aplicando el Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental AMC N° 031-
2011- MINAM/OGA, finalmente los resultados fueron comparados con los Estandares
de Calidad ambiental para Ruido establecidos en el DS N 085-2003-PCM, siendo que
todos los diez puntos muestreados excedieron los niveles maximos permitidos de
acuerdo al tipo de zonificacion y horarios establecidos.

Segun Vargas (2019) en su trabajo de investigacion menciona que los 11
locales industriales de indole de industria metal — metalica y aserraderos ubicados en
la zona industrial del distrito Coronel Gregorio Albarracin Lanchipa no cumplen la
normativa nacional al superar el ECA Ruido por estar localizados en una zona mixta
por la presencia de viviendas. Los valores obtenidos se comprenden entre 62.5 dBA 'y
81.4 dBA. Respecto a los 5 locales industriales monitoreados en el distrito Alto de la
Alianza, se report6 que los valores obtenidos estan entre los rangos de 71.5 dBA y
86.2 dBA. Se concluye que 3 de estos locales superan la normativa en el horario diurno

al localizarse en wuna zona mixta (Residencial —Industrial) con valores



correspondientes entre 71.7 dBA y 81.2 dBA. En cambio, los otros 2 locales no
superan el estandar nacional por ubicarse en una zona industrial, los valores obtenidos

son 71.5 dBA y 72.7 dBA (p, 71).

2.2 BASES TEORICAS

2.2.1. Sonido

2.2.2.

Es una vibracion del medio, una onda mecanica que se genera y propaga a través
del aire, de los liquidos y de los sélidos. Del mismo modo que al lanzar una piedra a un
estanque se dibujan a su alrededor ondas que se desplazan hasta llegar al borde, las
ondas sonoras viajan a traves del aire hasta el oido. Aqui son recogidas por el pabellon
auricular y conducto auditivo externo (Perea y Marin 2014).

El sonido es una pequeria alteracion de la presion atmosférica producida por la
oscilacion de particulas, a traves de las cuales se transmiten las ondas sonoras de manera
longitudinal, produciendo una sensacion auditiva (Jaramillo, 2007).

El sonido se forma por las vibraciones mecanicas que llegan al oido interno, y
es trasmitido a través del aire, nuestro oido capta una vibracion de frecuencia
comprendida entre unos 15 y 20 000 hercios y es el cerebro quien transforma para
nosotros estas vibraciones en sonido (Harris, 2005).

Ruido

Sonido desagradable y molesto, con niveles excesivamente altos que son
potencialmente nocivos para la audicion. Existen varios mecanismos de exposicion a
un ambiente ruidoso, esto puede ser de manera continua, fluctuante, intermitente o
impulsiva y dependera de ello la profundidad y la rapidez con la que se desarrolle la
pérdida auditiva, aunque en cualquiera de estos casos, es lamentablemente irreversible

(Corzo, citado por Perea 'y Marin 2014).
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El ruido es un sonido no deseado y que causa molestia, siendo un tipo de

vibracion que puede conducirse a través de medios sélidos, liquidos o0 gaseosos.

También puede considerarse como una forma de energia en el aire, que producen

vibraciones invisibles que entran al oido y crean una sensacion. Es un fen6meno

subjetivo, debido a que mientras para unas personas puede ser causa de molestia en

otras no tiene el mismo efecto (Pecorelli, 2014).

2.2.3. Tipos de ruido

Continuo constante: Es aquel cuyo nivel sonoro es practicamente constante
durante todo el periodo de medicidn, las diferencias entre los valores maximos y
minimos no exceden a 6 dB(A).

Continuo fluctuante: Es aquel cuyo nivel sonoro fluctda durante todo el periodo
de medicidn, presenta diferencias mayores a 6dB(A) entre los valores maximos y
minimos.

Intermitente: Presenta caracteristicas estables o fluctuantes durante un segundo o
mas, seguidas por interrupciones mayores o iguales a 0,5 segundos.

Impulsivo o de impacto: Son de corta duracion, con niveles de alta intensidad que
aumentan y decaen rapidamente en menos de 1 segundo, presenta diferencias
mayores a 35dB(A) entre los valores maximos y minimos (Corzo, citado por Perea

y Marin 2014).

2.2.4. Ponderacion A

El nivel sonoro con ponderacion A es la mejor medida disponible para evaluar

problemas de ruido, utilizada en la mayoria de leyes y ordenanzas porque proporciona

una medida objetiva del sonido (Miyara, 2015).
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2.2.5.

2.2.6.

Nivel de presion sonora

Representa la intensidad del ruido y no aporta informacidn sobre su duracién ni
sobre la exposicidn total al ruido (Segués, 2007).

Es la variacion de Presion que puede ser detectada por el oido humano. El
umbral de percepcion para un individuo se produce a partir de una presion sonora de
2x10-2 N/m2. La poca operatividad de esta escala, hace necesario utilizar los decibeles
(dB) para expresar la magnitud de la presién sonora, la cual es el logaritmo (de base 10)
de la relacion de dos intensidades y viene dada por la siguiente expresion: Nivel de
Presion (dB) = 10log (Presion acustica existente/Presion acustica de referencia) (Corzo,
citado por Perea 'y Marin 2014).

Nivel de presion sonora continuo equivalente LAeq (T)

Segun Segués (2007), expresa la medida de la energia sonora percibida por un
individuo en un intervalo de tiempo, es decir, representan el nivel de presién que habria
sido producido por un ruido constante con la misma energia que el ruido realmente
percibido, durante el mismo intervalo de tiempo. El nivel de presion sonora equivalente
debe ir acompafiado siempre de la indicacion del periodo de tiempo al que se refiere.

Se expresa LAeq (T) o Leq.T que indica la utilizacion de la red de ponderacion A.

LAeq (T) =10 log (3) | T (PIPo)? dt

En la préactica el calculo del LAeq (T) se realiza sumando niveles de presién

sonora Liemitidos en los intervalos de tiempo ti, y la expresion adopta la forma discreta.

LAeqTi

LAeq(T) = 10 + log =+ ¥2(10 10 )

Donde
LAeqTi : Dato en decibelio / segundo

12



2.2.7.

2.2.8.

2.2.9.

2.2.10.

n : NUmero de datos
T : 3600 segundos (tiempo de medicion por hora)

Nivel de presion sonora maxima (Lmax 6 NPS MAX)

Es el maximo nivel de presidn sonora registrado utilizando la curva ponderada
A (dBA) durante un periodo de medicién dado (MINAM, 2013).
Nivel de presion sonora minima (Lmin 6 NPS MIN)

Es el minimo nivel de presidn sonora registrado utilizando la curva ponderada
A (dBA) durante un periodo de medicién dado (MINAM, 2013).
Ruido ambiental

Uno de los principales problemas medioambientales, situaciones como el
trafico, actividades industriales y las derivadas del ocio son las causantes de la mayoria
de los casos ruidos. La OMS (Organizacion Mundial de la Salud), lo define como un
tema de Salud Publica importante, mas del 80% de las personas que viven en las
ciudades se encuentran sometidas a soportar niveles superiores de los que serian
recomendables. El ruido, paraddjicamente es una contaminacion silenciosa, y como tal,
pasa inadvertida. ElI poder de adaptabilidad de las personas al ruido es grande, la
poblacion no se protege y no es consciente de que nuestro oido es una herramienta
bésica para la comunicacién. El progresivo aumento de lesiones auditivas irreversibles
gue nos aparecen, no se deben a la edad de las personas, sino al aumento de decibelios
(dB) de una forma continua. El ruido es nocivo cuando molesta, pero sonidos menores
y mantenidos de forma prolongada, producen lesiones en nuestros oidos al cabo del
tiempo (Perea y Marin, 2014).
Monitoreo de ruido

Segun el MINAM (2013), en la Resolucién Ministerial N° 227 - 2013 aprueba

el protocolo nacional de monitoreo de ruido ambiental, donde se define como la
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2.2.11.

medicion del nivel de presion sonora generada por las distintas fuentes hacia el exterior.
En funcion al tiempo que se da pueden ser estables, fluctuantes, intermitentes e
impulsivos en un area determinada.

Existen tres tipos de ponderacion de frecuencia correspondientes a niveles de
alrededor de 40 dB, 70 dB y 100 dB, llamadas A, B y C respectivamente. La
ponderacion A se aplicaria a los sonidos de bajo nivel, la B a los de nivel medio y la C
a los de nivel elevado. El resultado de una medicién efectuada con la red de ponderacion
A se expresa en decibeles A, abreviados dBA o algunas veces dB(A), y analogamente
para las otras.

Contaminacion sonora

El contaminante acustico posee caracteristicas peculiares respecto de otras
formas de contaminacion. En primera instancia, a diferencia de otros contaminantes, el
ruido no deja residuos solidos, liquidos o gaseosos. En segundo lugar, podemos decir
que la contaminacion acustica tiene un fuerte caracter subjetivo. Por ejemplo, una
emanacion gaseosa contaminante provocara un efecto negativo en todos los seres vivos
que se encuentren a su alcance. Sin embargo, el ruido no se comporta de la misma
manera. Esto se debe a que el sonido es un medio de comunicacion, de expresion y de
compresion entre los seres vivos y con su entorno. Para ejemplificar la caracteristica
subjetiva del ruido respecto de otros contaminantes, se puede pensar en la musica
emitida por un concierto en la via publica. Esta podria ser disfrutada por los
espectadores y al mismo tiempo ser un contaminante para los vecinos en las

inmediaciones (Kogan, citado por Perea 'y Marin 2014).
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2.2.12. Decreto Supremo N° 085 — 2003 — PCM, Reglamento de los Estandares de

Calidad Ambiental para ruido.

En su capitulo 1, articulo 4 que corresponde a los Estandares Primarios de
Calidad Ambiental (ECA), donde se establece que los niveles maximos de ruido, en el
ambiente, no deben excederse para proteger la salud humana. Dichos ECA’s consideran
como parametro el Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente con ponderacion A
(LAeqT) y toman en cuenta las zonas de aplicacion y horarios, que se establecen en el
Anexo N° 1 de la citada norma.

Tabla 1l

Estandar Nacional de Calidad Ambiental para Ruido por cada zona de aplicacion.

VALORES EXPRESADOS EN LA LaeqT
ZONAS DE APLICACION

Horario Diurno Horario Nocturno
07:01 a 22:00 22:01 a 07:00
Zona de proteccion especial 50 dB 40 dB
Zona residencial 60 dB 50 dB
Zona comercial 70 dB 60 dB
Zona industrial 80 dB 70 dB

Fuente: Tomado del ECA para Ruido-DS-N° 085-2003 PCM.

2.3 DEFINICION DE TERMINOS BASICOS: Basados en el Decreto supremo D.S. N°
085-2003-PCM
o Decibel (dB): Unidad adimensional usada para expresar el logaritmo de la razon
entre una cantidad medida y una cantidad de referencia. De esta manera, el decibel

es usado para describir niveles de presidn, potencia o intensidad sonora.
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Decibel A (dBA): Unidad adimensional del nivel de presion sonora medido con el
filtro de ponderacion A, que permite registrar dicho nivel de acuerdo al
comportamiento de la audicién humana.

Horario diurno: Periodo de tiempo comprendido desde las 07:01 horas hasta las
22: 00 horas.

Horario nocturno: Periodo de tiempo comprendido desde las 22:01 horas hasta
las 07:00 horas del dia siguiente.

Sondmetro: Es un instrumento normalizado que se utiliza para medir los niveles
de presion sonora (MINAM, 2013). El sondmetro estd compuesto por un micréfono
que recibe sefales acusticas y las transforma en sefiales eléctricas que dependen en
gran medida la precision de la medicion.

Sonido: Energia que es trasmitida como ondas de presion en el aire u otros medios,
materiales que puede ser percibida por el oido o detectada por instrumentos de
medicion.

Zona comercial: Area autorizada por el gobierno local correspondiente para la
realizacion de actividades comerciales y de servicios.

Zona industrial: Area autorizada por el gobierno local correspondiente para la
realizacion de actividades industriales.

Zona de proteccion especial: Es aquella area de alta sensibilidad acustica, que
comprende los sectores del territorio qué requieren una proteccion especial contra
el ruido, donde se ubican establecimientos de salud, establecimientos educativos y
orfanatos.

Zona residencial: Area autorizada por el gobierno local correspondiente para el
uso identificado con viviendas o residencias, que permiten la presencia de altas,

medias y bajas concentraciones poblacionales.
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CAPITULO Il

MATERIALES Y METODOS

3.1. UBICACION GEOGRAFICA DEL TRABAJO DE INVESTIGACION
La presente investigacion de la contaminacion por ruido se realizé dentro del
casco urbano de la ciudad de Celendin, provincia de Celendin, region de Cajamarca en
el norte del Per(, donde se ubicaron 15 puntos de muestreo en los diferentes barrios de
la ciudad agrupados en cuatro zonas, de acuerdo al Reglamento de Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido, segin DECRETO SUPREMO N° 085-
2003-PCM:

Zona comercial.

e Zona residencial.
e Zona de proteccion especial.
e Zona industrial.

Para Celendin La zona comercial, se considerado a los establecimientos
comerciales y a los mercados de abastos. La zona residencial, se los consideré a las
areas con viviendas con presencia poblacional. la zona de proteccion especial se
considerd a los centros educativos y establecimientos de salud, que, segun la normativa
son zonas con una alta sensibilidad acuUstica. La zona industrial se considero a las

canteras de extraccién de material calcareo para la construccion de viviendas y otros.
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Figura 1

Mapa de ubicacién geogréfica del trabajo de investigacion.
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3.2. MATERIALES

3.2.1. Material y equipo de campo

Sondmetro SPER SCIENTIFIC - Serie N° 066314.

Tripode de campo 840093.

Cronémetro STOPWATCH - ZSD 808.

GPS Garmin GPSMAP 64ST.

Camara fotogréfica digital Sony W620 Cybershot 14 Megapixeles.
Planos de la ciudad de Celendin en Auto-CAD.

Libreta de campo.

3.2.2. Material y equipo de oficina

3.3.

Hojas bond.

Impresora multifuncional (EPSON L355).
Laptop (TOSHIBA CORE i3).

Calculadora cientifica (FX-CASSIO 350 ES).

Folder manila.

TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

La recoleccion de datos se realizé siguiendo los lineamientos establecidos en el

Protocolo Nacional de Monitoreo del Ruido el que establece la metodologia, técnicas y

procedimientos para elaborar las mediciones de niveles de ruido en el pais, de

conformidad con lo establecido en el D.S. N°. 085-2003-PCM.
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3.3.1. Plan de monitoreo

En el disefio del plan de monitoreo, se consideré la fuente, la actividad a
monitorear y las caracteristicas de la misma relacionadas al ruido, por eso se identificd
aquellos procesos o actividades que generan mayor intensidad sonora (transito
vehicular, y la categorizacion del ECA para ruido).

Las mediciones se efectuaron entre los meses agosto, setiembre, octubre y
noviembre del afio 2018. Las mediciones se considero los siguientes horarios: mafiana
(M), tarde (T) y noche (N), para ello se monitored las vias con mayor trafico vehicular
y la hora punta.

3.3.2.  Georreferenciacion de los puntos de monitoreo

Tabla 2

Puntos de muestreo en la ciudad de Celendin.

Zona De Altura
. Puntos Este Norte
Monitoreo (m)

P-01 Interseccion Jr. Amazonas / Jr. Dos de Mayo 815423 9239548 2649

P-02 Jr. Céceres - Cuadra 01 815596 9239631 2637
Zona P-03 Jr. José Gélvez - Cuadra 02 815519 9239795 2637
Comercial P-04 Interseccion Jr. Dos De Mayo / Jr. Unién 815453 9240234 2631
P-05 Jr. San Martin - Cuadra 05 815540 9240327 2630
P-06 Jr. Sucre - Cuadra 05 815517 9240424 2631
Interseccion Jr. Marcelino Gonzales / Jr.
P.07 815311 9239665 2640
Zona Ayacucho
Residencial P-08 Interseccion Jr. Pardo / Jr. Junin 815265 9240164 2635
P-09 Interseccion Jr. Union / Jr. Céceres 815650 9240226 2626
P-10 Jr. Dos de Mayo - Cuadra 18. 815537 9241136 2613
Zona
. P-11 Jr. Tapac Amaru - Cuadra 04 815828 9239883 2623
Especial
P-12 Jr. Pardo - Cuadra 07 815774 9240118 2624
P-13 Jr. Dos de Mayo Cuadra 20 815539 9241326 2612
Zona
. P-14 Jr. Amazonas (Cantera Santa Rosa) 817241 9239249 2650
Industrial
P-15 Jr. Amazonas Cuadra 01 815535 9239536 2642
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Figura 2

Mapa de ubicacién de los puntos de muestreo del ruido ambiental en la ciudad de Celendin.
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3.3.3.  Periodo de monitoreo

Tabla 3

Cronograma de monitoreo de la presion sonora en la zona comercial de la ciudad de Celendin.

P-01 P-02 P-03 P-04 P-05 P-06
Punto Jr. Amazonas/  Jr. Caceres ‘géi]\zfzé Jr. Dos de Mayo  Jr. San Martin Jr. Sucre
Jr. Dos de Mayo cuadra 01 Cuadra 02 / Jr. Unién Cuadra 05 Cuadra 05
Inervalo vy 7 N M T N M T N M T N M T N M T N
6/08/2018 x X X X X X X X X X X X
7/08/2018 x X X X X X X X X X X X
8/08/2018 x X X X X X X X X X X X
9/08/2018 x X X X X X X X X X X X X X
10/08/2018 x X X X X X X X X X X X X X
11/08/2018 x X X X X X X X X X X X X X
12/08/2018 x X X X X X X X X X X X
13/08/2018 x X X X X X X X X X X X
14/08/2018 x X X X X X X X X X X X
15/08/2018 x X X X X X X X X X X X
16/08/2018 x X X X X X X X X X X X X X
17/08/2018 x X X X X X X X X X X X X X
18/08/2018 x X X X X X X X X X X X X X
19/08/2018 x X X X X X X X X X X X
20/08/2018 x X X X X X X X X X X X
21/08/2018 x X X X X X X X X X X X
22/08/2018 x X X X X X X X X X X X
23/08/2018 x X X X X X X X X X X X X X
24/08/2018 x X X X X X X X X X X X X X
25/08/2018 x X X X X X X X X X X X X X
26/08/2018 x X X X X X X X X X X X
27/08/2018 x X X X X X X X X X X X
28/08/2018 x X X X X X X X X X X X
29/08/2018 x X X X X X X X X X X X
30/08/2018 x X X X X X X X X X X X X X
31/08/2018 x X X X X X X X X X X X X X
1/09/2018  x X X X X X X X X X X X X X

2/09/2018 x X X

x
x
x
x
x
x
x
x
x
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Tabla 4

Cronograma de monitoreo de la presion sonora en la zona residencial de la ciudad de Celendin.

P 07 P 08 P09

Jr. Marcelino Jr. Pardo / Jr. Jr. Unio6n / Jr.

Punto Gonzales / Jr. Junin Céceres
Ayacucho

Intervalo M T N M T N M T N
03/09/18 X X X X X X X X X
04/09/18 X X X X X X X X X
05/09/18 X X X X X X X X X
06/09/18 X X X X X X X X X
07/09/18 X X X X X X X X X
08/09/18 X X X X X X X X X
09/09/18 X X X X X X X X X
10/09/18 X X X X X X X X X
11/09/18 X X X X X X X X X
12/09/18 X X X X X X X X X
13/09/18 X X X X X X X X X
14/09/18 X X X X X X X X X
15/09/18 X X X X X X X X X
16/09/18 X X X X X X X X X
17/09/18 X X X X X X X X X
18/09/18 X X X X X X X X X
19/09/18 X X X X X X X X X
20/09/18 X X X X X X X X X
21/09/18 X X X X X X X X X
22/09/18 X X X X X X X X X
23/09/18 X X X X X X X X X
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Tabla b

Cronograma de monitoreo de la presion sonora en la zona especial de la ciudad de Celendin

P 10 P11 P12
PUNto Jr. Dos de Mayo Jr. Tapac Jr. Pardo
Cuadra 18 Amaru Cuadra Cuadra 07
04
Intervalo M T N M T N M T
24/09/18 X X X X X X X X
25/09/18 X X X X X X X X
26/09/18 X X X X X X X X
27/09/18 X X X X X X X X
28/09/18 X X X X X X X X
29/09/18 X X X X X X X X
30/09/18 X X X X X X X X
01/10/18 X X X X X X X X
02/10/18 X X X X X X X X
03/10/18 X X X X X X X X
04/10/18 X X X X X X X X
05/10/18 X X X X X X X X
06/10/18 X X X X X X X X
07/10/18 X X X X X X X X
08/10/18 X X X X X X X X
09/10/18 X X X X X X X X
10/10/18 X X X X X X X X
11/10/18 X X X X X X X X
12/10/18 X X X X X X X X
13/10/18 X X X X X X X X
14/10/18 X X X X X X X X
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Tabla 6

Cronograma de monitoreo de la presion sonora en la zona industrial de la ciudad de Celendin

P13 P14 P15
Punto Jr. Dos de Jr. Amazonas Jr. Amazonas
Mayo Cuadra  (Cantera Santa Cuadra 01
20 Rosa)

Intervalo M T M T M T
15/10/18 X X X X X X
16/10/18 X X X X X X
17/10/18 X X X X X X
18/10/18 X X X X X X
19/10/18 X X X X X X
20/10/18 X X X X X X
21/10/18
22/10/18 X X X X X X
23/10/18 X X X X X X
24/10/18 X X X X X X
25/10/18 X X X X X X
26/10/18 X X X X X X
27/10/18 X X X X X X
28/10/18
29/10/18 X X X X X X
30/10/18 X X X X X X
31/10/18 X X X X X X
01/11/18 X X X X X X
02/11/18 X X X X X X
03/11/18 X X X X X X
04/11/18

3.3.4. Equipo utilizado
El equipo utilizado en la investigacién fue un sonémetro digital de clase 1,
integrado, marca SPER SCIENTIFIC - Serie N° 066314, el cual cumple con las

caracteristicas descritas en las NTPS y cuenta con la calibracion correspondiente por el
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Instituto Nacional de Calidad (INACAL), el cual es refrendado por el certificado de

calibracion correspondiente (Fig. 3).

Figura 3

Sonémetro Sper Scientific

3.3.5. Metodologia de monitoreo

Para la realizacion del monitoreo de ruido ambiental, se tuvo en cuenta el protocolo
Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental y también se tuvo en cuenta los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido (ECASs) de acuerdo al D.S. N° 085-2003-PCM,

se considerd lo siguiente:

o Se instalo y se calibro el sonémetro en cada uno de los puntos de monitoreo

seleccionados.
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3.4.

3.4.1.

3.4.2.

El sondmetro se alejo al maximo, tanto de la fuente de generacion del ruido, como
de superficies reflectantes (paredes, suelo, techo, objetos), para evitar apantallar la
presion sonora.

La tesista se alejo lo maximo posible del equipo de medida para evitar apantallar
el mismo.

Se empleo un tripode para la fijacion del sonémetro y se procedié a realizar las

mediciones correspondientes.

ANALISIS Y PROCESAMIENTO DE DATOS
Recopilacion de datos

En el monitoreo se registrd un dato de presion sonora por segundo durante un
periodo de tiempo representativo en cada intervalo de medicion (mafiana, tarde y noche)
de forma diaria. Es importante indicar que en los puntos de monitoreo P-05, ubicado en
el Jr. San Martin Cuadra 05 y P-06, ubicado en el Jr. Sucre Cuadra 05; por el tipo de
actividad que efectuan, el monitoreo se realizd solamente en horario nocturno.
Asimismo, en los puntos de monitoreo ubicados en la zona industrial y en el punto de
monitoreo P-12, ubicado en el Jr. Pardo Cuadra 07, que es una zona especial, debido a
las actividades que efecttan, el monitoreo se realiz6 en la mafiana y en la tarde, es decir
en horario diurno.

Los datos obtenidos de la presion sonora por segundo fueron recopilados y
ordenados en una hoja Excel, por cada intervalo de medicion, en cada punto de
monitoreo.

Andlisis estadistico
De los puntos de monitoreo y en cada intervalo de medicién, se obtuvo el

promedio diario, el valor maximo diario y el valor minimo diario.
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3.4.3.

Con esta informacion se confeccionaron los gréaficos de lineas de los puntos de
monitoreo con sus respectivos intervalos de medicion.

Para determinar, el comportamiento de la presion sonora en la ciudad de
Celendin, se confeccionaron los mapas de isolineas, representando los valores
maximos, minimos y promedios.

Calculo para determinar el nivel de presién sonora continuo equivalente con

ponderacion A (LAeqT)

Para calcular el nivel de presion sonora continuo equivalente con ponderacion

A horario (LAeq horario) se utilizo la formula:

LAeqTi

LAeq(T) = 10 = log *%* Y10 10

Que deriva de la formula: LAeq (T) = 10 log (17) [T (PIPo)? dt

Donde

LAeqTi : Dato en decibelio / segundo

n : NUmero de datos

T : 3600 segundos (tiempo de medicion por hora)

Entonces los datos de nivel de presion sonora por segundo se resumieron a 3

datos por dia y por cada punto de monitoreo.
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3.4.4. Comparacion con los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para ruido
ambiental.

Se realiz6 una comparacion entre los valores diarios de presion sonora maximo,
minimo y promedio, en cada intervalo de medicion, con los Estandares de Calidad
Ambiental para ruido.

Es importante indicar, en los puntos P-05, ubicado en el Jr. San Martin, cuadra
05 y el P-06, ubicado en el Jr. Sucre cuadra 05, por el tipo de actividad que efecttan, el
monitoreo se realizd pasada las 22:00 horas, es decir, en horario nocturno, que es segun
el ECAs para ruido es un horario comprendido desde las 22:01 horas hasta las 07:00
horas del dia siguiente.

En los otros puntos de monitoreo, las mediciones se realizaron en horario
diurno, es decir desde las 7:01 horas y hasta las 22:00 horas, con intervalos de medicidn:
mafiana y tarde. Por este motivo, para estas evaluaciones se utilizaron los ECAs diurnos
para ruido, correspondiente a cada zona de monitoreo.

3.4.5. Contrastacion de la hipotesis mediante la prueba de T Student

Para determinar diferencias estadisticas significativas entre los Niveles de
presion sonora maximos (NPS max.) con el Estandar de Calidad Ambiental para ruido,
se aplico la prueba de T Student, con un nivel de significacion 0=0.05%. Para esta

prueba se calculd:

T calculado (Tc):
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Ademas:

1
1 112
Sd=5p[n—1+n—2

1
s = (ny — 1)512"'(”2_ 1)522 2
P ny +mn, — 2

ny

1 —
St = 12(951 - X,)?

n —
1 i=1

1 <
53 = _1Z(x1_X—2)2
i=1

n;
Donde
S4 : Desviacion estandar de las diferencias de las medias.
Sy : Desviacion estandar ponderada.
X : Media muestral.
S1yS2 : Desviacion estandar muestral.
X1 : Datos de la serie analizada.
nlyn2 : NUmero de datos.

Criterios de aceptacion o rechazo de la Hipotesis:
La hipdtesis planteada (Ha) es: “Los niveles de presion sonora maxima (NPS
maéx.) generado en la ciudad de Celendin superan significativamente los Estandares de

Calidad Ambiental para ruido, provocando contaminaciéon sonora”

30



En consecuencia, la hipétesis nula (Ho) queda definida asi: “Los niveles de
presion sonora maxima (NPS méx.) generado en la ciudad de Celendin no superan
significativamente los Estandares de Calidad Ambiental para ruido”.

Estadisticamente, las hipdtesis anteriores se expresan como sigue:
|T.| < T, (ax=5%) : Seacepta la Ho

|T.| > T, (@ =5%): Se rechaza la Ho

En el primer caso, se dice que la prueba T Student es “no significativa; y en el

segundo caso, la prueba puede ser “significativa” o “altamente significativa”, segun que

la discrepancia entre los estadisticos sea ligera o alta, respectivamente.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

41. NIVEL DE PRESION SONORA CONTINUO EQUIVALENTE CON
PONDERACION A (Laegt), NIVELES DE PRESION SONORA (NPS MAX)
MAXIMA Y (NPS MIiN) MINIMA EN LA ZONA COMERCIAL, DE LOS
PUNTOS P-1, P- 2, P-3, P- 4, P- 5, P-6

Tabla7

Niveles de presion sonora en los puntos P-1, P-2, P-3, P-4, P-5, P-6.

Punto Nivel de presién sonora  Mafiana (dB) Tarde (dB) Noche (dB)
LAeq horario maximo 77,9 74,6 75,9
LAeq horario promedio 69,6 68,2 67,2

P-1: interseccion Jr. Amazonas /

Maximo 94,0 95,2 89,0
Jr. Dos de mayo Minimo 333 38,8 30,7
Promedio 66,0 65,6 63,8
LAeq horario méximo 77,1 81,3 79,0
LAeq horario promedio 71,2 71,6 70,6
P-2: Jr. Caceres cuadra 01 Maximo 96,3 95,6 97,9
Minimo 35,2 41,2 40,1
Promedio 67,8 68,4 66,5
LAeq horario maximo 76,7 76,2 78,1
LAeq horario promedio 70,8 71,2 69,1
P-3: Jr. José Galvez - cuadra02 Maximo 94,9 94,4 94,2
Minimo 53,4 52,9 32,0
Promedio 68,2 68,1 66,2
LAeq horario maximo 80,5 76,2 76,4
P-4- interseccion Jr. Dos de LAeq horario promedio 68,6 70,5 67,3
mayo / Jr. Unién M?x.'mo 944 94,2 90,1
Minimo 33,9 35,0 32,0
Promedio 65,2 67,0 64,2
ECA de ruido 70,0 70,0 70,0
LAeq horario maximo 71,8
LAeq horario promedio 69,0
P-5: Jr. San Martin cuadra 05 Maximo 84,4
Minimo 50,5
Promedio 66,0
LAeq horario méaximo 75,1
LAeq horario promedio 69,2
P-6: Jr. Sucre cuadra 05 Maximo 83,8
Minimo 49,2
Promedio 66,1
ECA de ruido 60,0
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Segun latabla 7, se observa en la zona comercial, los niveles de presion sonora continuo
equivalente con ponderacién A maximo, en el horario diurno los valores durante la mafiana
oscilan entre 76.7 a 80.5, debido a que existe un alto tréfico de vehicular ademas existe un
seméaforo que controla este trasporte vehicular; en el horario de la tarde y la noche los valores
fluctian desde 76.2 hasta 81.3, esta variacion es debido al movimiento vehicular y de personas
que viajan a las ciudades de Cajamarca, Chachapoyas y viceversa, ademas, su cercania al
principal mercado de abastos, superando el ECAs para ruido; para el horario nocturno, segin
la categorizacion del ECAs para ruido, en esta zona comercial los valores fluctian entre 71.8
y 75.1, debido a la presencia de discotecas; coinciden con el trabajo de investigacion de
Gutiérrez (2017), medidos en horario diurno.

Los valores de la presion sonora méaxima en los horarios diurno y nocturno tambiéen

sobre pasa los valores de los Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido (ECAS).

42. NIVEL DE PRESION SONORA CONTINUO EQUIVALENTE CON
PONDERACION A (Laeor), NIVELES DE PRESION SONORA (NPS MAX)
MAXIMA Y (NPS MIiN) MINIMA EN LA ZONA RESIDENCIAL, DE LOS
PUNTOS P-7, P- 8, P-9

33



Tabla 8

Niveles de presion sonora en los puntos P-7, P-8, P-9.

Punto Nivel de presion sonora Mafiana (dB) Tarde (dB) Noche (dB)

LAeq horario maximo 70,7 75,1 71,8
LAeq horario promedio 65,9 63,1 65,3

P-7: Interseccion Jr. Marcelino
Gonzales/Jr. Ayacucho Maximo 89,5 96,5 88,1
Minimo 32,8 33,7 31,7
Promedio 62,0 62,6 60,7
LAeq horario maximo 72,4 69,4 69,6
LAeq horario promedio 64,1 64,8 63,2

P-8: Interseccion Jr. Pardo y Jr.
Junin Maximo 96,1 93,1 88,8
Minimo 29,8 27,2 31,8
Promedio 58,7 58,3 58,0
LAeq horario maximo 77,4 74,4 71,3
y y LAeq horario promedio 65,7 66,2 65,7

P-9: Interseccion Jr. Union / Jr.
Céceres Maximo 88,7 89,0 87,7
Minimo 323 31,8 34,0
Promedio 60,8 62,1 62,3
ECA de ruido 60,0 60,0 60,0

Segun tabla 8, se observa que, en la zona residencial, los niveles de presion sonora
continuo equivalente con ponderacion A maximo y promedio superan a los ECAs para ruido
de la normativa peruana, en el horario diurno; debido a que en esta zona el disefio de las rutas

del trafico vehicular que son de ingreso y salida del centro de la ciudad permite un alto transito

de vehiculos.

Asi mismo, los valores de la presion sonora maxima, en el horario diurno segin la

normativa peruana para ruido, supera los valores de la presion sonora.

También, se puede determinar que en los puntos P-7 y P-9, la presion sonora promedio

superan los ECAs para ruido; resultados que coinciden con el trabajo de Cardenas Francisco

(2021).
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43. NIVEL DE PRESION SONORA CONTINUO EQUIVALENTE CON
PONDERACION A (Laeor), NIVELES DE PRESION SONORA (NPS MAX)
MAXIMA Y (NPS MIN) MINIMA EN LA ZONA ESPECIAL, DE LOS PUNTOS
P-10, P- 11, P-12

Tabla 9

Niveles de presion sonora en los puntos P-10, P-11, P-12.

Punto Nivel de presion sonora Mafiana (dB)  Tarde (dB) Noche (dB)

LAeq horario maximo 738 74.9 745
LAeq horario promedio 671 67.8 64.9

P-10: Jr. Dos de o

mayo cuadra 18 Maximo 91,5 92,9 89,8
Minimo 31,9 315 34,4
Promedio 63,2 63,7 61,9
LAeq horario maximo 735 737 736
LAeq horario promedio 64.9 64.1 64.2

P-11: Jr. Tapac .

Amaru cuadra04 MXIMo 97,4 91,0 92,6
Minimo 32,1 32,1 31,3
Promedio 60,1 59,7 59,4
LAeq horario maximo 69.2 69.5
LAeq horario promedio 64.8 65.2

P-12: Jr. Pardo -

cuadra 07 Maximo 91,6 91,5
Minimo 31,0 31,0
Promedio 60,3 61,0
ECA de ruido 50,0 50,0

Segun tabla 9, se observa que, en la zona especial, los niveles de presion sonora
continuo equivalente con ponderacion A maximo y promedio superan a los ECAs para ruido
de la normativa peruana, en el horario diurno; debido a que en esta zona el disefio de las rutas
del trafico vehicular que son de ingreso y salida del centro, la zona periférica de la ciudad
permite un alto transito de vehiculos, donde se encuentran los principales centros educativos y

el hospital de apoyo de Celendin y el hospital de ESSALUD.
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Asi mismo, los valores de la presion sonora maxima, en el horario diurno segun la
normativa peruana para ruido, supera los valores de la presién sonora.

También, se puede determinar que en los puntos P- 10, P -11 y P-12, la presion sonora
promedio superan los ECAs para ruido, resultados que también coinciden con el trabajo de

investigacion de Cardenas Francisco (2021)

44. NIVEL DE PRESION SONORA CONTINUO EQUIVALENTE CON
PONDERACION A (Laeor), NIVELES DE PRESION SONORA (NPS MAX)
MAXIMA Y (NPS MIN) MINIMA EN LA ZONA INDUSTRIAL, DE LOS
PUNTOS P-13, P- 14, P-15

Tabla 10

Niveles de presién sonora en los puntos P-13, P-14, P-15.

Punto Nivel de presién sonora Mafiana (dB)  Tarde (dB)

LAeq horario maximo 78,0 77,6
LAeq horario promedio 69,9 73,6

P-13 Jr. Dos de mayo Maximo 89.2 87.9

cuadra 20
Minimo 31,7 41,2
Promedio 67,6 71,4
LAeq horario méximo 77,2 77,7
LAeq horario promedio 70,5 71,0

P-14 Jr. Amazonas L.

(Cantera Santa Rosa) Maximo 9,6 87,2
Minimo 53,0 52,0
Promedio 69,3 70,2
LAeq horario méximo 74,6 75,7
LAeq horario promedio 67,6 67,3

P-15: Jr. Amazonas Maximo 933 93.9

cuadra 01
Minimo 33,9 33,0
Promedio 64,1 64,6
ECA de ruido 80,0 80,0
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Seguln la tabla 10, para la zona industrial, para el caso de Celendin se ha considerado
una carpinteria ubicada en el Jr. Dos de mayo cuadra 20 (P-13), la cantera de Santa Rosa (P-
14), un taller de metal mecénica ubicada en el Jr. Amazonas cuadra 01 (P-15), las mediciones
se hicieron teniendo en cuenta la normativa peruana para ruido en el horario diurno, obteniendo
resultado que sobrepasa al ECAs para ruido en la presion sonora maxima en los tres puntos de
monitoreo, esto es debido al uso de diferentes tipos de maquinaria que son usados en estas
actividades industriales. Los datos obtenidos en la zona industrial de Celendin, coinciden con

los datos obtenidos por Vargas (2019), en la ciudad de Tacna.

4.5. COMPARACION DE LOS NIVELES DE PRESION SONORA MAXIMA (NPS
Max) Y MINIMA (NPS Min) CON LOS ECAS PARA RUIDO EN LA ZONA

COMERCIAL

4.5.1. Nivel de presion sonora en el punto P-1 interseccion Jr. Amazonas / Jr. Dos
de mayo.

Tabla 11

Niveles de presidn sonora (NPS) en le P-1: interseccién Jr. Amazonas / Jr. Dos de mayo.

Nivel de presion sonora (NPS) Mafiana (dB)  Tarde (dB) Noche (dB)

Méaximo 94,0 95,2 89,0
Minimo 33,3 38,8 30,7
Promedio 66,0 65,6 63,8
ECA de ruido 70,0 70,0 70,0
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Figura 4

Niveles de la presion sonora, durante la mafiana en el punto P-1, ubicado en la interseccion del Jr.

Amazonas/Jr. Dos de mayo.
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Figura s

Niveles de presion sonora, durante las tardes en el punto P-1: Interseccién Amazonas/Jr. Dos de

mayo
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Figura 6

Niveles de presion sonora, durante las noches en el punto P-1: interseccion Jr. Amazonas/Jr. Dos de
mayo
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Segun las figuras 4, 5y 6, que corresponde al turno de mafanas en el horario de (9:00
a 10:00 h) am, en la tarde de (16:00 a 17:00 h) pmy en la noche de (19:00 a 20:00 h) pm, los
niveles de presion sonora maximo (NPS max.) superaron el Estandar de Calidad Ambiental
(ECA) de ruido durante todo el periodo de monitoreo, mientras que los niveles de presion
sonora promedios (NPS prom.) superaron el ECA de ruido durante las fechas 06, 17, 26 de
agosto, y 2 de setiembre del 2018, debido a que en este punto de monitoreo se encuentra el

grifo el BASASI a donde concurren gran cantidad de vehiculos para dotarse de combustible.
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4.5.2. Nivel de presion sonora en el punto P-2: Jr. Céaceres — Cuadra 01.

Tabla 12
Niveles de presion sonora (NPS) en el punto P-2: Jr. C4ceres cuadra 01.
Nivel de presion sonora (NPS) Mafana (dB)  Tarde (dB)  Noche (dB)
Méximo 96,3 95,6 97,9
Minimo 35,2 41,2 40,1
Promedio 67,8 68,4 66,5
ECA de ruido 70,0 70,0 70,0
Figura 7

Niveles de presidn sonora durante las mafianas en el P.2: Jr. Caceres cuadra 01
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Figura 8

Niveles de presion sonora durante las tardes en el punto P-2: Jr. Céceres cuadra 01
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Figura 9

Niveles de presion sonora durante las noches en el punto P-2: Jr. Caceres cuadra 01
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Segun las figuras 7, 8 y 9, que corresponde al turno de mafianas en el horario de (8:00
a 9:00 h) am, en la tarde de (14:30 a 15:30 h) pm y en la noche de (18:00 a 19:00 h) pm, los
niveles de presién sonora maximo (NPS max.) superaron el Estandar de Calidad Ambiental
(ECA) de ruido durante todo el periodo de monitoreo, mientras que los niveles de presién
sonora promedios (NPS prom.) superaron el ECA de ruido durante 5 dias en turno mafiana, 8
dias en el turno tarde y 6 dias por la noche de monitoreo del afio 2018, del mismo modo los
niveles de presion sonora minimos (NPS min.) superaron el ECA de ruido durante 1 dia, esto
se debe a que el punto de monitoreo se ubicé en la zona donde se encuentra los terminales
terrestres de las empresas que hacen servicio a las ciudades de Cajamarca y Chachapoyas
respectivamente, asi como, el paradero de autos que brindan servicio de Celendin a Cajamarca

y viceversa.

4.5.3. Nivel de presion sonora en el punto P-3: Jr. José Galvez - Cuadra 02.

Tabla 13

Niveles de presién sonora en el punto P-3: Jr. José Galvez cuadra 02.

Nivel de presion sonora (NPS) Mafiana (dB) Tarde (dB)  Noche (dB)

Méaximo 94,9 94,4 94,2
Minimo 53,4 52,9 32,0
Promedio 68,2 68,1 66,2
ECA de ruido 70,0 70,0 70,0
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Figura 10

Niveles de presion sonora durante las mafianas en el P-3: Jr. José Galvez cuadra 02
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Figura 11

Niveles de presion sonora durante las tardes en el punto P-3: Jr. José Galvez cuadra 02

100

90

o o o o o
~ o [Tp] < o

(ap) oainNy 3a S3T3IAIN

o
[o\]

o
—

o

das-z0
das-10
ode-1¢
o8e-o¢
o8e-g7
o3e-g¢
o8e-/¢
o3e-9¢
o8e-g7
o8e-y7
o8e-¢¢
o8e-z¢z
o8e-1¢
o8e-0¢
o3e-gT
o3e-81
o8e-/1T
o3e-9T
o8e-qT
oSe-yT
o8e-¢1
o8e-71
o8e-T1
o8e-01
o8e-g0
o8e-g0
o8e-/0
o3e-90

ECA Diurno MINAM

Nivel promedio

Nivel Minimo

Nivel Maximo

43



Figura 12
Niveles de presion sonora durante las noches en el punto P-3: Jr. José Gélvez cuadra 02
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Segun las figuras 10, 11, 12, que corresponde al turno de mafanas en el horario de
(10:00 a 11:00 h)am, en la tarde de (15:00 a 16:00 h)pm y en la noche de (18:30 a 19:30 h) pm,
los niveles de presion sonora maximo (NPS max.) superaron el Estandar de Calidad Ambiental
(ECA) de ruido durante todo el periodo de monitoreo, mientras que los niveles de presion
sonora promedios (NPS prom.) superaron el ECA de ruido en 9 dias de monitoreo del afio

2018, esto se debe porque es una via principal de ingreso al mercado Central de abastos lo que

determina a un alto flujo vehicular.
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4.5.4. Nivel de presion sonora en el punto P-4: interseccion Jr. Dos de Mayo / Jr.

Unioén.

Tabla 14

Niveles de presion sonora en el punto P-4: Jr. Dos de mayo/Jr. Union.

Nivel de presion sonora (NPS) Mafiana (dB) Tarde (dB)  Noche (dB)

, 94,4 94,2 90,1
Maximo
- 33,9 35,0 32,0
Minimo
. 65,2 67,0 64,2
Promedio
. 70,0 70,0 70,0
ECA de ruido
Figura 13
Niveles de presion sonora durante las mafianas el punto P-4: Interseccién Jr. Dos de mayo/Jr. Unién
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Figura 14

Niveles de presion sonora durante las tardes en el punto P-4: Interseccion Jr. Dos de mayo/Jr. Uni6n
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Figura 15

Niveles de presion sonora durante las noches en el punto P-4: Interseccion Jr. Dos de mayo/Jr.

Uniodn
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Segun las figuras 13, 14, 15, que corresponde al turno de mafianas en el horario de (7:00
a 8:00 h) am, en la tarde de (13:00 a 14:00 h) pm y en la noche de (20:10 a 21:10 h) pm, los
niveles de presion sonora maximo (NPS max.) superaron el Estdndar de Calidad Ambiental
(ECA) de ruido durante todo el periodo de monitoreo, mientras que los niveles de presién
sonora promedios (NPS prom.) superaron el ECA de ruido en 8 dias de monitoreo del afio
2018, esta se debe a que es una via principal ubicado en la plaza de armas, permitiendo un

mayor flujo vehicular ademas de presencia de un seméaforo que regula trafico vehicular.

4.5.5. Nivel de presion sonora en el punto P-5: Jr. San Martin cuadra 05.

Tabla 15

Niveles de presidn sonora en el punto P-5: Jr. San Martin cuadra 05

Nivel de presion sonora (NPS) Nocturno (dB)
Maximo 84,4
Minimo 50,5
Promedio 66,0
ECA de ruido 60,0

Figura 16

Niveles de presidn sonora durante las noches en el P-5: Jr. San Martin cuadra 05
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Segun la figura 16, que corresponde al horario nocturno de (1:00 a 2:00 h) am, los
niveles de presién sonora maximo (NPS max.) superaron el Estandar de Calidad Ambiental
(ECASs) de ruido durante todo el periodo de monitoreo, de igual forma los niveles de presién
sonora promedios (NPS prom.) superaron el ECAs de monitoreo, asimismo los niveles de
presion sonora minimos (NPS min.) superaron un dia de monitoreo del afio 2018, esto se debe

a que es una zona comercial donde se encuentra una discoteca TEXAS.

4.5.6. Nivel de presion sonora en el punto P-6: Jr. Sucre cuadra 05

Tabla 16

Niveles de presion sonora en el punto P-6: Jr. Sucre cuadra 05

Nivel de presion sonora (NPS) Nocturno (dB)
Maximo 83,8
Minimo 49,2
Promedio 66,1
ECA de ruido 60,0

Figura 17

Niveles de presidn sonora durante las noches en el punto P-6: Jr. Sucre cuadra 05
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Segun la figura 17, que corresponde al horario nocturno de (2:30 a 3:30 h) am, los
niveles de presién sonora maximo (NPS max.) superaron el Estdndar de Calidad Ambiental
(ECASs) de ruido durante todo el periodo de monitoreo, de igual forma los niveles de presién
sonora promedios (NPS prom.) superaron el ECAs de monitoreo, asimismo los niveles de
presion sonora minimos (NPS min.) superaron un dia de monitoreo del afio 2018, esto se debe

a la alta afluencia de vehiculos ya que se encontraba la discoteca La Gema.

4.6. COMPARACION DE LOS NIVELES DE PRESION SONORA MAXIMA (NPS
Max) Y MINIMA (NPS Min) CON LOS ECAS PARA RUIDO EN LA ZONA

RESIDENCIAL

4.6.1. Nivel de presion sonora en el punto P-7: interseccion Jr. Marcelino
Gonzales / Jr. Ayacucho.

Tabla 17

Niveles de presién sonora en el punto P-7: Interseccion Jr. Marcelino Gonzales/Jr. Ayacucho

Nivel de presion sonora (NPS) Mafiana (dB)  Tarde (dB) Noche (dB)

Maximo 89,5 96,5 88,1
Minimo 32,8 33,7 31,7
Promedio 62,0 62,6 60,7
ECA de ruido 60,0 60,0 60,0
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Figura 18
Niveles de presion sonora durante las mafianas en el punto P-7: interseccion Jr. Marcelino Gonzéles
/ Jr. Ayacucho
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Figura 20
Niveles de presion sonora durante las noches en el punto P-7: interseccion Jr. Marcelino Gonzéles /
Jr. Ayacucho
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Segun las figuras 18, 19, 20, que corresponde al turno de marfianas en el horario de (7:00
a 8:00 h) am, en la tarde de (13:00 a 14:00 h) pm asi como en la tarde durante el horario de
(18:30 @ 19:30 h) pm, los niveles de presién sonora maximo (NPS max.) superaron el Estandar
de Calidad Ambiental (ECAs) de ruido durante todo el periodo de monitoreo, de igual forma
los niveles de presion sonora promedios (NPS prom.) superaron el ECAs de monitoreo del afio
2018, en todos los graficos, esto se debe a que es una via de alto trafico vehicular, por la
existencia de viviendas y de centros educativos privados como el colegio Albert Einsten y el
Colegio Semilleros de Ingenieros, instituciones que funcionan en casas antiguas, esto permite

el flujo y desvio de trafico vehicular en las horas de ingreso y salida de los estudiantes.

51



4.6.2. Nivel de presion sonora en el punto P-8: interseccidon Jr. Pardo / Jr. Junin.

Tabla 18
Niveles de presion sonora en el punto P-8: Interseccion Jr. Pardo y Jr. Junin

Nivel de presion sonora (NPS) Mafiana (dB) Tarde (dB) Noche (dB)

96,1 93,1 88,8
Maximo
29,8 27,2 31,8
Minimo
58,7 58,3 58,0
Promedio
60,0 60,0 60,0
ECA de ruido
Figura 21

Niveles de presidn sonora durante las mafianas en el punto P-8: Interseccién Jr. Pardo/ Jr. Junin
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Figura 22

Niveles de presion sonora durante las tardes en el punto p-8: interseccion Jr. Pardo 7 Jr. Junin

100

90

o o o o o
~ o LN < [a2]

(ap) 0ainNy 3a S313AIN

o
o~

o
i

o

das-¢z
das-zz
das-1¢z
das-oz
das-61
das-g1
das-/1
das-91
das-q1
das-y1
das-€1
das-z1
das-11
das-01
das-60
das-go
das-/0
das-90
das-g0
das-y0
das-€0

ECA Diurno MINAM

Nivel promedio

Nivel Minimo

Nivel Maximo

Figura 23

Niveles de presion sonora durante las noches en le punto P-8: interseccion Jr. Pardo / Jr. Junin
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Segun las figuras 21, 22, 23, que corresponde al turno de mafianas en el horario de (8:30
a 9:30 h) am, en la tarde de (14:30 a 15:30 h) pm y en la noche de (19:40 a 20:40 h) pm, los
niveles de presién sonora maximo (NPS max.) superaron el Estandar de Calidad Ambiental
(ECASs) de ruido durante todo el periodo de monitoreo, de igual forma los niveles de presién
sonora promedios (NPS prom.) superaron el ECAs de monitoreo, en algunos dias como muestra
los grafico durante del afio 2018, esto se debe a que es una via de trafico tanto de ingreso y

salida a la plaza de armas de Celendin lo que conlleva al alto flujo vehicular.

4.6.3. Nivel de presion sonora en el punto P-9: interseccion Jr. Union / Jr.

Caceres.

Tabla 19

Niveles de presidn sonora en el punto P-9: Interseccién Jr. Unidn / Jr. Caceres

Nivel de presion sonora (NPS) Mafiana (dB) Tarde (dB) Noche (dB)
Maximo 88,7 89,0 87,7
Minimo 32,3 31,8 34,0
Promedio 60,8 62,1 62,3
ECA de ruido 60,0 60,0 60,0
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Figura 24

Niveles de presion sonora durante las mafianas en el punto P-9: Interseccion Jr. Union / Jr. Caceres
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Figura 25

Niveles de presion sonora durante las tardes en el punto P-9: Interseccién Jr. Union / Jr. Caceres
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Figura 26
Niveles de presion sonora durante las noches en el punto P-9: Interseccion Jr. Unidn / Jr. Céceres
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Segun las figuras 24, 25, 26, que corresponde al turno de mafanas en el horario de
(11:30 a 12:30 h) am, en la tarde de (16:00 a 17:00 h) pm y en la noche de (20:50 a 21:50 h)
pm, los niveles de presion sonora maximo (NPS max.) superaron el Estandar de Calidad
Ambiental (ECAS) de ruido durante todo el periodo de monitoreo, de igual forma los niveles
de presién sonora promedios (NPS prom.) superaron el ECAs de monitoreo, en algunos dias
como muestra los grafico durante del afio 2018, esto se debe a que es una via de tréafico tanto

de ingreso y salida centro de Celendin (plaza de armas), lo cual genera un alto flujo vehicular.
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4.7. COMPARACION DE LOS NIVELES DE PRESION SONORA MAXIMA (NPS
Max) Y MINIMA (NPS Min) CON LOS ECAS PARA RUIDO EN LA ZONA

ESPECIAL

4.7.1. Nivel de presion sonora en el punto P-10 ubicado Jr. Dos de mayo - Cuadra

18

Tabla 20

Niveles de presion sonora en el punto P-10: Jr. Dos de mayo cuadra 18

Nivel de presion sonora (NPS) Mafiana (dB)  Tarde (dB) Noche (dB)

Méaximo 915 92,9 89,8

Minimo 31,9 31,5 34,4

Promedio 63,2 63,7 61,9

ECA de ruido 50,0 50,0 50,0
Figura 27

Niveles de presion sonora durante las mafianas en el punto P-10: Jr. Dos de mayo cuadra 18
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Figura 28

Niveles de presion sonora durante las tardes en el punto P-10: Jr. Dos de mayo cuadra 18
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Figura 29

Niveles de presion sonora durante las noches en el punto P-10: Jr. Dos de mayo cuadra 18
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Segun las figuras 27, 28 y 29, que corresponde al turno de mafianas en el horario de
(07:15a08:5 h) am, en la tarde de (14:00 a 15:00 h) pmy en la noche de (20:20 a 21:20 h) pm,
los niveles de presion sonora maximo (NPS max.) y los niveles de presion sonora promedios
(NPS prom.) superaron el Estandar de Calidad Ambiental (ECAS) de ruido durante todo el
periodo de monitoreo, mientras que los niveles de presion sonora minimo (NPS min.) superaron
el ECAs de ruido durante 10 dias en el turno mafiana, 11 dias en el turno tarde y noche de los
21 dias monitoreados del afio 2018, este aumento se debié a que se encuentra El Colegio
Emblemética Coronel Cortegana, asi como, hacia el norte de esta institucién educativa se
encuentra el Instituto Tecnologico Pedro Ortiz Montoya y hacia el sur el Instituto Pedagdgico

Aristides Merino Merino, ademas, esta via es ancha y tiene doble carril.

4.7.2. Nivel de presion sonora en el punto P-11 ubicado en el Jr. Tapac Amaru -

Cuadra 04

Tabla 21

Niveles de presién sonora en el punto P-11: Jr. Tapac Amaru cuadra 04

Nivel de presion sonora (NPS) Mafiana (dB)  Tarde (dB) Noche (dB)

Méaximo 97,4 91,0 92,6
Minimo 32,1 32,1 31,3
Promedio 60,1 59,7 59,4
ECA de ruido 50,0 50,0 50,0
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Figura 30

Niveles de presion sonora durante las mafianas en el punto P-11: Jr. Tupac Amaru cuadra 04
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Figura 31

Niveles de presion sonora durante las tardes en el punto P-11: Jr. TUpac Amaru cuadra 04
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Figura 32

Niveles de presion sonora durante las noches en el punto P-11: Jr. Tupac Amaru cuadra 04
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Segun las figuras 30, 31y 32, que corresponde al turno de mafianas en el horario de
(9:00 a11:00 h) am, en la tarde de (15:30 a 16:30 h) pmy en la noche de (19:10 a 20:10 h) pm,
los niveles de presion sonora maximo (NPS max.) y los niveles de presion sonora promedios
(NPS prom.) superaron el Estandar de Calidad Ambiental (ECAS) de ruido durante todo el
periodo de monitoreo, mientras que los niveles de presion sonora minimo (NPS min.) superaron
el ECAs de ruido durante 6 dias en el turno mafiana, 5 dias en el turno tarde y 4 dias en la noche
de los 21 dias monitoreados del afio 2018, este se debid a que en una de las vias principales al

centro de la ciudad donde existe flujo constante de vehiculos y muy cerca a ESSALUD vy el

Hospital de Apoyo de Celendin.
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4.7.3. Nivel de presion sonora en el punto P-12 ubicado en el Jr. Pardo Cuadra 07

Tabla 22

Niveles de presion sonora en el punto P-12: Jr. Pardo cuadra 07

Nivel de presion sonora (NPS)

Mafiana (dB) Tarde (dB)

Maximo 91,6 91,5

Minimo 31,0 31,0

Promedio 60,3 61,0

ECA de ruido 50,0 50,0
Figura 33

Niveles de presion sonora durante las mafianas en el punto P-12: Jr. Pardo cuadra 07
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Figura 34

Niveles de presion sonora durante las tardes en el punto P-12: Jr. Pardo cuadra 07
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Segun las figuras 33 y 34, que corresponde al turno de mafianas en el horario de (10:30
a11:30 h) am, en la tarde de (16:00 a 17:00 h) pm, los niveles de presion sonora maximo (NPS
max.) y los niveles de presion sonora promedios (NPS prom.) superaron el Estandar de Calidad
Ambiental (ECASs) de ruido durante todo el periodo de monitoreo, mientras que los niveles de
presion sonora minimo (NPS min.) superaron el ECAs de ruido durante 12 dias en el turno
mafiana, 11 dias en el turno tarde, de los 21 dias monitoreados del afio 2018, este se debio a
que habia un elevado transito vehicular y muy cerca al centro educativo Pedro Paula Augusto

Gil, ademas por ser una de ingreso y salida de la ciudad de Celendin.
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4.8. COMPARACION DE LOS NIVELES DE PRESION SONORA MAXIMA (NPS
Max) Y MINIMA (NPS Min) CON LOS ECAS PARA RUIDO EN LA ZONA
INDUSTRIAL

4.8.1. Nivel de presion sonora en el punto P-13 ubicado en el Jr. Dos de mayo - cuadra

20.

Tabla 23

Niveles de presion sonora en el punto P-13: Jr. Dos de mayo cuadra 20

Nivel de presion sonora (NPS) Mafiana (dB) Tarde (dB)
Maximo 89,2 87,9
Minimo 31,7 41,2
Promedio 67,6 71,4
ECA de ruido 80,0 80,0

Figura 35

Niveles de presion sonora durante las mafianas en el punto P-13: Jr. Dos de mayo cuadra 20
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Figura 36

Niveles de presion sonora durante las tardes en el punto P-13: Jr. Dos de mayo cuadra 20

100

90

80

—_— N\ = ——_/
A\ ~

——

o 70 '
)
=
W 50
a
[%]
a 40
w
=
= 30
20
10
0
LR = = = .~ - R I I I = R T = = -
UUUUUUUUUUUUUUUUUOOO
e ¢ ¢ ¢ 9 9o 9 © ©° ©°o o o © ° 9o 90 Q c c c
N O© N 0 0O O d N o N OV N 0 O O JS 4 &4 ¢
- Hd Hd Hd +H4 N N N NN NN N NN ;N N 5 o o
Nivel Maximo Nivel Minimo Nivel promedio ECA Diurno MINAM

Segun las figuras 35 y 36, que corresponde al turno de mafanas en el horario de (8:30
a 9:30 h) am, en la tarde de (16:40 a 17:40 h) pm, los niveles de presion sonora maximo (NPS
max.) superaron el Estandar de Calidad Ambiental (ECAS) de ruido durante 12 dias en el turno
mafana, 16 dias en el turno tarde, de los 18 dias monitoreados del afio 2018, este se debio a la

existencia de maquinaria que no tiene mantenimiento por su continuo uso.

4.8.2. Nivel de presion sonora en el punto P-14 ubicado en el Jr. Amazonas (Cantera

Santa Rosa).

Tabla 24

Niveles de presién sonora en el punto P-14: Jr. Amazonas (Cantera Santa Rosa)

Nivel de presion sonora (NPS) Mafiana (dB) Tarde (dB)
Maximo 91,6 87,2
Minimo 53,0 52,0
Promedio 69,3 70,2
ECA de ruido 80,0 80,0
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Figura 37

Niveles de presion sonora durante las mafianas en el punto P-14: Jr. Amazonas (cantera Santa Rosa)
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Figura 38

Niveles de presion sonora durante las tardes en el punto P-14: Jr. Amazonas (cantera Santa Rosa)
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Segun las figuras 37 y 38, que corresponde al turno de mafianas en el horario de (10:00
a11:00 h) am, en la tarde de (15:30 a 16:30 h) pm, los niveles de presion sonora maximo (NPS
max.) superaron el Estandar de Calidad Ambiental (ECAS) de ruido durante 12 dias en el turno

mafiana y 7 dias en el turno tarde, de los 18 dias monitoreados del afio 2018, este se debio6 a
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movimiento de maquinaria pesada utilizada para le extraccién de material de piedra caliza y el

chancado, produciendo piedra 1” de diametro y confitillo.

4.8.3. Nivel de presion sonora en el punto P-15 ubicado en el Jr. Amazonas - Cuadra 01.

Tabla 25

Niveles de presion en el punto P-15: Jr. Amazonas cuadra 01

Nivel de presion sonora (NPS) Mafiana (dB) Tarde (dB)
Méaximo 93,3 93,9
Minimo 33,9 33,0
Promedio 64,1 64,6
ECA de ruido 80,0 80,0

Figura 39

Niveles de presion sonora durante las mafianas en el punto P-15: Jr. Amazonas cuadra 01
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Figura 40

Niveles de presion sonora durante las tardes en el punto P-15: Jr. Amazonas cuadra 01
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Segun las figuras 39 y 40, que corresponde al turno de mafianas en el horario de (11:10
a12:10 h) am, en la tarde de (14:30 a 15:30 h) pm, los niveles de presion sonora maximo (NPS
max.) superaron el Estandar de Calidad Ambiental (ECAS) de ruido durante 10 dias en el turno
mafiana y 12 dias en el turno tarde, de los 18 dias monitoreados del afio 2018, este se debid a
que existe un taller metal mecanico cuya actividad es el corte, chancado y soldado del material

de fierro.
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4.9. NIVELES DE PRESION SONORA MAXIMA DE LOS 15 PUNTOS DE
MONITOREO COMPARADOS CON LOS ESTANDARES DE CALIDAD
AMBIENTAL PARA RUIDO

Tabla 26

Niveles de presion sonara maximo en las cuatro zonas de aplicacion

Zonas Puntos NPSmax ECA
P1 95.2 70
P2 97.9 70
. P3 94.9 70
Zona Comercial P4 94.4 20
P5 84.4 60
P6 83.8 60
Zona P7 96.5 60
Residencial P8 %.1 60
P9 89.0 60
P10 92.9 50
Zona Especial P11 97.4 50
P12 91.6 50
P13 89.2 80
Zona Industrial P14 91.6 80
P15 93.9 80

Figura 41
Niveles de presion sonora maximo en las cuatro zonas de aplicacién
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Segun la figura 41, que corresponde a los quince puntos de monitoreo, de los niveles
de presion sonora maximo (NPS max.) superaron al Estandar de Calidad Ambiental (ECAS) de
ruido durante todo el periodo de medicion del afio 2018, esto se debid a que existe un elevado
flujo vehicular estando los puntos ubicados en puntos estratégicos Yy en zonas de acuerdo al
Decreto Supremo N° 085 — 2003 — PCM, Reglamento de los Estandares de Calidad Ambiental

para ruido.

4.10. RESULTADOS DE LA CONTRASTACION DE LA HIPOTESIS MEDIANTE LA

PRUEBA DE T STUDENT EN LAS ZONAS DE MEDICION

4.10.1. Contrastacion de la hipdtesis mediante la prueba de T Student de la Zona

Comercial.

Tabla 27

Prueba T Student para los promedios de los niveles de presidn sonora maximos y los Estandares de
Calidad Ambiental para ruido en la zona comercial

Estadigrafo dB
Promedio de los NPSmax. 84,7
Promedio de los ECAs para ruido 68,6
Diferencia 16,2
Tt0.05 1,71
Tc| 13,29

Segun la tabla 26, se observa que luego de aplicar la prueba “T Student” a los promedio
de los niveles de presion sonora maximos (NPS max.), el valor “T calculado” (Tc) es mayor al
valor “T tabulado” (Tt), por lo tanto se rechaza la hipotesis nula (Ho); en consecuencia se puede
afirmar con un nivel de significancia del 5% que “Los niveles de presion sonora maxima (NPS
méax) generados en la ciudad de Celendin superan significativamente los Estandares de Calidad

Ambiental para ruido, provocando contaminacioén sonora”.
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4.10.2. Contrastacion de la hipotesis mediante la prueba de T Student de la Zona

Residencial.

Tabla 28

Prueba T Student para los promedios de los niveles de presion sonora maximos y los Estandares de
Calidad Ambiental para ruido en la zona residencial

Estadigrafo dB
Promedio de los NPSmax. 81,5
Promedio de los ECAs para ruido 60
Diferencia 21,5
Tt0.05 1,75
Tc| 46,76

Segun la tabla 27, se observa que luego de aplicar la prueba “T Student” a los promedio
de los niveles de presion sonora maximos (NPS méx.), el valor “T calculado” (Tc) es mayor al
valor “T tabulado” (Tt), por lo tanto se rechaza la hipotesis nula (Ho); en consecuencia se puede
afirmar con un nivel de significancia del 5% que “Los niveles de presion sonora maxima (NPS
méax) generados en la ciudad de Celendin superan significativamente los Estandares de Calidad

Ambiental para ruido, provocando contaminacion sonora”.
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4.10.3. Contrastacion de la hipotesis mediante la prueba de T Student de la Zona Especial.

Tabla 29

Prueba T Student para los promedios de los niveles de presion sonora maximos y los Estandares de
Calidad Ambiental para ruido en la zona especial

Estadigrafo dB
Promedio de los NPSmax. 82,5
Promedio de los ECAs para ruido 50,0
Diferencia 30,5
Tt0.05 1,76
[Tc| 59,0

Segun la tabla 28, se observa que luego de aplicar la prueba “T Student” a los promedio
de los niveles de presion sonora maximos (NPS max.), el valor “T calculado” (Tc) es mayor al
valor “T tabulado” (Tt), por lo tanto se rechaza la hipotesis nula (Ho); en consecuencia se puede
afirmar con un nivel de significancia del 5% que “Los niveles de presion sonora maxima (NPS
méax) generados en la ciudad de Celendin superan significativamente los Estandares de Calidad

Ambiental para ruido, provocando contaminacioén sonora”.

4.10.4. Contrastacion de la hipdtesis mediante la prueba de T Student de la Zona
Industrial.

Tabla 30

Prueba T Student para los promedios de los niveles de presion sonora maximos y los Estandares de
Calidad Ambiental para ruido en la zona industrial

Estadigrafo dB
Promedio de los NPSmax. 81,9
Promedio de los ECAs para ruido 80,0
Diferencia 1,9
Tt0.05 1,81
Tc| 2,69
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Segun la tabla 29, se observa que luego de aplicar la prueba “T Student” a los promedio
de los niveles de presion sonora maximos (NPS max.), el valor “T calculado” (Tc) es mayor al
valor “T tabulado” (Tt), por lo tanto se rechaza la hip6tesis nula (Ho); en consecuencia se puede
afirmar con un nivel de significancia del 5% que “Los niveles de presion sonora maxima (NPS
max) generados en la ciudad de Celendin superan significativamente los Estandares de Calidad

Ambiental para ruido, provocando contaminacion sonora’.

4.10.5. Contrastacion de la hipdtesis mediante la prueba de T Student en las cuatro zonas

de medicion.

Tabla 31

Prueba T Student para los promedios de los niveles de presion sonora maximos y los Estandares de
Calidad Ambiental para ruido

Estadigrafo dB
Promedio de los NPSmax. 82,6
Promedio de los ECAs para ruido 64,3
Diferencia 18,2
Tt0.05 1,67
[Tc| 10,58

Segun la tabla 30, se observa que luego de aplicar la prueba “T Student” a los promedio
de los niveles de presion sonora maximos (NPS max.), el valor “T calculado” (Tc) es mayor al
valor “T tabulado” (Tt), por lo tanto se rechaza la hipotesis nula (Ho); en consecuencia se puede
afirmar con un nivel de significancia del 5% que “Los niveles de presion sonora maxima (NPS
méax) generados en la ciudad de Celendin superan significativamente los Estandares de Calidad

Ambiental para ruido, provocando contaminacion sonora”.
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4.10.6. Mapa de los niveles de presion sonora maximos de las cuatro zonas de aplicacion en el

casco urbano de Celendin, periodo agosto-noviembre 2018

Figura 42
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8141500 8181000 8171500
A =] 1 1
N MAPA DE NIVELES DE RIUDO EN LA
CIUDAD DE CELENDIN
W
: N
(CARPINTERIA'
COLEGIO EMBLEMATICO
CORONEL CORTEGANA. <
DISCOTEC
BAR GEMA.|
Ur ¥ SUCRE |
\TEXAS!DISCO BAR:
= UrTSAN MAR
PLAlA,DEARMwAyS:QJr. DOS’
DE MAYO /Jr. UNION ST 7 D
PARDO / JUNIN Jr!
foiss=:
g MERCADO, HOSPITA! g
CENTRALTVL
JOSE GALVEZ!
ALAMEDA: Jr.
Marcelino Gonzales' TERMINAL'
/Jr. Ayacucho TERRESTRE ROJAS)
[/ Ur'CACERES)]
GRIFO BASAS|
METALS
MECANICA'
CANTERA
SANTA ROSA’
V)
=" 7
g | &
8§ 1 8
LEYENDA
Puntos de monitoreo
ZONA
® Z ESPECIAL -
® Z INDUSTRIAL SIMBOLOGIA
@® Z RESIDENCIAL /NS VIAS
® ZONA- COMERCIAL ~~~RIOS
Niveles (dB) 7
83.81 - 86.90
I o5 0 - c6.4 UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
-88.94 : 90.26 FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
= 90‘26 o1 '3 4 ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL
I:|91 31-9235 TESISTA:  Bach. Gladys Jac.kelir’\e Maru.'u Guevara
-92_35 .93.46 ASESORES: Ing. M. Sc. Darwin Diaz Mori
-93.46 .9478 Ing. M. Sc. Manuel Roberto Roncal Rabanal
B o478 - 97.87 g
§ FECHA: Mar-23 ESCALA: 1:20000 M O 1
g T
§ 814500 816000 817500 @

74




5.1.

CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Se determiné los niveles de presion sonora continuo equivalente con ponderacion A
(LAeq horario) en los quince puntos de medicion, cuyos valores fluctuaron desde 69,2
dB en el P-12: Jr. Pardo cuadra 07, hasta 81,3 dB en el P-2: Jr. Caceres cuadra 01, del
afio 2018.

Se determind que durante todo el periodo de monitoreo en la ciudad de Celendin el
nivel de presién sonora maximo (NPSméax) fue 97,9 dB y se registré durante la noche
en el P-2: Jr. Caceres cuadra 01 de la zona comercial; mientras que el nivel de presion
sonora minimo (NPS min), fue 27,2 dB y se registré durante la tarde en el P-8:
interseccion del Jr. Pardo / Jr. Junin de la zona residencial.

Se determinG que los niveles de presion sonora maximos (NPS max.) superaron los
Estandares de Calidad Ambiental para ruido en todos los puntos de monitoreo y durante
todos los turnos de medicion; asimismo los niveles de presion sonora continuo
equivalente horario (LAeq horario) superaron los ECA de ruido en los puntos de
monitoreo de las zonas comercial, residencial y especial, durante todos los turnos de
medicion; mientras que los niveles promedios de presion sonora (NPS prom.) superaron
los ECA para ruido en los puntos P-5 y P-6 durante la noche; en los puntos P-7, P-9, P-

10 y P-11 en los tres turnos de medicién; y en el punto P-12 en la mafiana y en la tarde.
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5.2.

RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar estudios de monitoreo de ruido ambiental en otras zonas de la
ciudad de Celendin teniendo en cuenta la normativa peruana para la calidad del ruido.
Sugerir al gobierno local el cambio de rutas, teniendo en cuenta los ECAs para ruido en
cuanto a las zonas de proteccion especial y residencial, asi como, un plan de

ordenamiento urbano que categorice a la ciudad en funcién al ECA para ruido
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Tabla 32

Niveles de presion sonora maximo (NPS méx.) y estdndares de calidad ambiental (ECA) de ruido
ordenados para la prueba T Student

Punto Turno NPS max ECA
P-1 Mafana 85.8 70
Tarde 84.0 70
Noche 81.1 70
p-2 Mafana 87.8 70
Tarde 87.3 70
Noche 88.3 70
P-3 Mafiana 87.3 70
Tarde 87.4 70
Noche 84.0 70
P-4 Mafana 83.9 70
Tarde 85.5 70
Noche 82.9 70
P-5 Noche 80.4 60
P-6 Noche 80.6 60
P-7 Mafana 81.9 60
Tarde 82.6 60
Noche 80.4 60
P-8 Mafiana 81.1 60
Tarde 82.4 60
Noche 78.4 60
P-9 Mafiana 81.4 60
Tarde 82.8 60
Noche 82.2 60
P-10 Mafana 81.2 50
Tarde 83.7 50
Noche 79.9 50
P-11 Mafana 80.1 50
Tarde 78.9 50
Noche 79.3 50
P-12 Mafana 80.4 50
Tarde 80.7 50
P-13 Mafana 82.5 80
Tarde 84.3 80
P-14 Mafana 81.8 80
Tarde 78.9 80
P-15 Mafana 81.9 80
Tarde 82.0 80
Promedio 82.6 64.3243243
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Tabla 33

Estadigrafos para la prueba “T Student”

Estadigrafo Valor
Media de NPS max 82,6
Media de los ECA 64,3
Diferencia 18,2
Sd 1,7
Sp 7,4
S1 10,1
S2 2,7
nl 37

n2 37
Valor del T tabulado (Tt 0.05) 1,67
Valor del T calculado (Tc) -10,58

|T.| < T, (@ = 5%) : se acepta la Ho
|T.| > T, (@ = 5%): se rechaza la Ho

Resultado: 10,58 > 1,67 entonces se rechaza la Ho

: Desviacion estandar de las diferencias de las medias.
: Desviacidn estandar ponderada.

: Media muestral.

: Desviacién estandar muestral.

: Datos de la serie analizada.

: NUmero de datos
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Tabla 34

Niveles de presion sonora en el punto P-1: Interseccion Jr. Amazonas / Jr. Dos de mayo

SEMANA 01
TURNO 6-Ago | 7-Ago  |8-Ago |9-Ago | 10-Ago |11-Ago |12-Ago
N Max. 88.9 86.8 83.3 82.1 80.1 85.4 83.0
MANA -
NA Min. 51.4 55.9 50.8 60.7 53.7 51.5 54.4
Prom. 73.2 69.1 62.0 67.5 65.5 62.2 64.7
Max. 88.5 75.9 76.8 80.9 83.1 83.6 83.7
TARDE | Min. 61.6 55.5 51.5 58.6 54.9 53.0 54.9
Prom. 72.8 65.5 63.2 67.8 67.4 63.9 65.7
Max. 89.0 74.7 79.1 80.6 76.8 81.3 84.2
NOCHE | Min. 57.7 50.3 30.7 52.7 39.6 35.0 60.6
Prom. 73.7 59.9 56.4 67.6 62.8 59.9 69.8
SEMANA 02
TURNO 13-Ago | 14-Ago |15-Ago |16-Ago |17-Ago |18-Ago |19-Ago
. Max. 85.9 88.0 85.8 82.8 84.5 91.7 90.5
MANA -
NA Min. 53.1 57.5 58.3 57.5 64.5 57.9 57.6
Prom. 64.2 66.4 65.7 64.6 71.0 67.8 67.9
Max. 86.7 84.7 78.9 80.1 86.8 87.1 85.7
TARDE | Min, 53.6 53.1 57.6 58.4 62.1 59.6 57.1
Prom. 62.9 63.7 63.8 65.1 70.5 69.5 67.9
Max. 80.4 82.4 81.1 85.9 85.2 82.8 80.9
NOCHE | Min. 32.0 57.5 58.6 35.8 58.4 60.3 59.2
Prom. 58.6 65.5 66.0 62.7 68.2 68.9 66.5
SEMANA 03
TURNO 20-Ago | 21-Ago | 22-Ago | 23-Ago | 24-Ago | 25-Ago | 26-Ago
. Max. 84.0 88.0 89.9 87.6 84.9 85.2 93.9
MANA -
NA Min. 57.1 58.0 50.2 52.9 51.7 43.9 59.6
Prom. 69.2 66.3 64.0 68.6 63.2 66.1 70.6
Max. 82.0 76.7 83.2 95.2 85.6 83.8 87.2
TARDE | Min. 57.4 58.6 54.5 42.9 38.8 58.1 54.3
Prom. 64.6 65.6 66.6 63.8 61.8 68.2 66.3
Max. 81.7 80.5 83.7 80.0 78.8 79.1 76.9
NOCHE | Min. 54.7 56.0 51.1 35.5 37.8 38.3 48.5
Prom. 67.1 66.2 65.1 60.3 62.4 63.4 64.5
SEMANA 04
TURNO 27-Ago | 28-Ago | 29-Ago | 30-Ago |31-Ago |1-Set 2-Set
. Max. 94.0 89.3 88.9 85.8 79.7 77.7 75.6
MANA -
NA Min. 51.6 54.9 53.2 43.6 60.6 33.3 50.7
Prom. 63.5 67.1 63.2 66.4 66.3 61.4 61.0
Max. 94.0 94.0 84.7 85.4 76.8 81.7 78.1
TARDE | Min. 51.6 40.9 39.9 58.0 39.6 58.4 53.0
Prom. 63.5 63.7 62.3 67.9 62.8 65.2 65.8
Max. 85.0 78.1 78.1 88.3 79.1 75.1 81.7
NOCHE | Min. 50.8 36.2 36.2 38.3 30.7 52.2 60.8
Prom. 61.9 60.0 60.5 59.2 56.6 61.2 71.7
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Tabla 35

Niveles de presion sonora en el punto P-2: Jr. Céceres - Cuadra 01

SEMANA 01
TURNO 6-Ago 7-Ago 8-Ago 9-Ago | 10-Ago | 11-Ago | 12-Ago
Max. 85.1 82.9 87.9 84.7 84.8 80.1 87.5
MARANA Min. 59.1 58.2 62.6 35.2 53.6 515 52.7
Prom. 66.2 67.7 70.1 61.6 65.3 60.6 67.6
Max. 80.6 84.1 81.2 81.3 83.8 85.3 81.3
TARDE Min. 59,0 60.5 57.5 54.2 58.4 55,0 54.2
Prom. 66.3 74.2 65.3 66.3 67.6 63,0 66.3
Max. 81.7 97.9 86.1 91.7 80.4 84.8 94.2
NOCHE Min. 59,0 59.3 56.6 53,0 62.3 55,0 53,0
Prom. 65.5 71.6 64.9 67.4 75,0 63,0 67.4
SEMANA 02
TURNO 13-Ago | 14-Ago | 15-Ago | 16-Ago | 17-Ago | 18-Ago | 19-Ago
Max. 94.2 88.9 82.6 94.4 95 86.9 96.3
MANANA |  Min. 53 54.2 55.4 61.8 55,0 58.3 57.6
Prom. 66.8 70.9 69.3 71,0 68.9 66.6 69.7
Max. 82.9 89.4 89.2 85.9 88.3 87.4 93.8
TARDE Min. 56.7 60.3 52.9 54.9 53.1 57.5 63.3
Prom. 68.8 72.1 67.1 66.7 70.8 67.1 77.4
Méx. 94.5 91.4 93.9 88.2 89.3 90.3 89,0
NOCHE Min. 54.9 61.1 61.1 55.2 58.9 61,0 55.8
Prom. 70.6 69.5 70.2 69.3 68.3 714 67.5
SEMANA 03
TURNO 20-Ago | 21-Ago | 22-Ago | 23-Ago | 24-Ago | 25-Ago | 26-Ago
Max. 87,0 86.2 91.8 91.4 89.1 93.1 83,0
MANANA | Min. 56.8 57.1 54.5 54.6 53.7 54.9 57.6
Prom. 67.7 70.4 69.7 69,0 69.6 67,0 71.2
Max. 82.3 86,0 91.8 89,0 95.6 93.8 86.6
TARDE Min. 52.7 63,0 56.9 54.5 58.3 58,0 53.4
Prom. 64.4 74.7 68.5 65.9 70.3 69.9 66.1
Max. 94.4 78.2 86.5 88.6 89.2 81,0 83.8
NOCHE Min. 49.9 52.1 40.4 40.1 50.7 51.7 55.4
Prom. 65.3 63.7 62.2 63.7 64.4 63.3 65.5
SEMANA 04
TURNO 27-Ago | 28-Ago | 29-Ago | 30-Ago | 31-Ago 1-Set 2-Set
Max. 92.3 90.6 86.6 86.7 83.9 80.6 84.8
MANANA Min. 57.7 57.9 59,0 55.7 55.4 56.6 53.8
Prom. 69.3 69,0 69,0 65.7 66.4 66.7 65.5
Max. 92.3 86,0 90.9 91.9 85.8 83.3 93.3
TARDE Min. 57.7 41.2 58.8 85.8 51.5 59.5 64.7
Prom. 68.7 65.5 70.4 67.3 63.7 69.4 713
Méx. 89.3 94.4 94.4 83.3 84.4 86.4 84.9
NOCHE Min. 404 40.3 40.3 52.4 54.1 56.1 63.5
Prom. 62.1 61.2 62.1 63.8 64.6 67.1 70.4
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Tabla 36

Niveles de presion sonora en el punto P-3: Jr. José Galvez - Cuadra 02

SEMANA 01
TURNO 6-Ago 7-Ago 8-Ago 9-Ago 10-Ago 11-Ago 12-Ago
Méx. 89.6 84.7 84.4 85.9 83.1 82.8 94.9
MANANA Min. 58.8 58.6 59.0 54.2 55.0 58.3 54.9
Prom. 73.7 65.8 68.3 69.8 68.7 66.6 71.4
Méx. 93.3 89.7 80.1 89.2 81.4 87.4 88.2
TARDE Min. 55.2 58.5 59.2 52.9 53.1 56.2 54.2
Prom. 71.0 68.6 67.5 67.8 705 67.1 70.1
Max. 87.0 89.2 81.7 75.4 79.8 80.9 82.6
NOCHE Min. 58.8 60.8 59.1 328 59.1 57.5 52.9
Prom. 67.4 68.4 66.3 53.9 66.0 65.8 68.5
SEMANA 02
TURNO 13-Ago 14-Ago 15-Ago 16-Ago 17-Ago 18-Ago 19-Ago
Max. 87.5 87.0 84.7 85.6 87.0 84.5 94.8
MARNANA | Min 59.0 58.8 58.6 62.6 60.3 58.1 57.4
Prom. 66.3 67.3 65.8 69.1 73.7 66.6 64.2
Max. 85.1 84.2 89.2 87.9 86.2 81.1 89.2
TARDE Min 59.1 58.7 59.1 62.4 66.3 57.1 57.8
Prom. 66.2 67.0 67.7 68.7 74.7 64.2 66.0
Méx. 81.7 82.9 87.9 81.7 86.0 82.0 83.6
NOCHE Min. 59.0 58.2 61.1 62.0 63.0 56.8 51.9
Prom. 65.5 68.2 69.2 724 75.4 64.8 60.0
SEMANA 03
TURNO 20-Ago 21-Ago 22-Ago 23-Ago 24-Ago 25-Ago 26-Ago
Méx. 78.2 88.5 94.4 91.1 90.9 90.9 82.7
MANANA Min. 57.8 58.4 59.7 57.4 53.4 57.8 57.5
Prom. 64.6 73.2 68.1 68.0 67.1 68.4 66.6
Méx. 85.7 90.6 85.9 86.7 88.1 93.7 94.4
TARDE Min. 58.9 57.3 57.5 58.2 54.8 56.2 61.6
Prom. 69.8 71.7 72.0 68.8 51.3 67.7 70.9
Méx. 83.7 92.3 94.2 81.9 79.5 81.7 79.4
NOCHE Min. 52.1 58.4 58.0 53.3 51.0 32.0 53.6
Prom. 65.3 75.5 67.2 63.7 63.7 62.5 62.9
SEMANA 04
TURNO 27-Ago 28-Ago 29-Ago 30-Ago 31-Ago 1-Set 2-Set
Méx. 88.1 91.0 83.7 89.9 79.7 90.1 88.9
MANANA Min. 59.7 59.2 58.5 57.5 62.2 58.0 63.1
Prom. 68.7 67.3 67.1 66.3 67.3 67.0 71.9
Méx. 88.9 84.7 88.8 92.8 84.2 82.3 88.5
TARDE Min. 58.5 54.7 59.8 57.2 58.5 61.0 58.4
Prom. 69.2 64.0 68.1 67.2 67.8 66.4 74.6
Méx. 89.2 80.7 80.7 83.8 82.3 91.4 90.1
NOCHE Min. 50.3 54.9 52.7 57.5 59.1 58.8 65.6
Prom. 60.5 63.7 63.6 65.9 66.4 68.3 72.2
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Tabla 37

Niveles de presion sonora en el punto P-4: Interseccion Jr. Dos De Mayo / Jr. Unién

SEMANA 01
TURNO 6-Ago 7-Ago 8-Ago 9-Ago 10-Ago 11-Ago 12-Ago
Maéx. 91.7 80.1 804 85.6 80.7 83.5 85.9
MARNANA Min. 60.0 57.2 66.3 58.8 57.0 50.7 55.9
Prom. 77.8 64.7 75.0 65.6 63.7 60.1 64.3
Max. 88.1 82.7 81.7 80.4 83.0 82.9 85.8
TARDE Min. 49.8 56.8 64.1 66.3 55.4 515 52.7
Prom. 71.2 65.2 729 75.0 67.9 60.9 64.1
Max. 89.3 75.8 87.0 81.0 75.3 81.3 80.9
NOCHE Min. 51.6 57.1 56.8 56.1 56.8 52.0 51.6
Prom. 74.2 64.3 64.9 62.8 61.5 61.9 61.9
SEMANA 02
TURNO 13-Ago | 14-Ago | 15-Ago | 16-Ago | 17-Ago | 18-Ago | 19-Ago
Méx. 82.6 83.3 85.7 82.2 86.9 894 82.8
MANANA Min. 51.5 51.2 52.2 56.7 55.0 62.9 55.2
Prom. 60.6 60.1 61.6 67.7 63.0 71.4 65.8
Méx. 84.1 88.1 86.5 89.5 80.7 914 88.9
TARDE Min. 52.0 55.9 62.8 65.8 59.8 59.2 57.5
Prom. 62.8 64.8 73.7 725 66.2 69.6 66.2
Méx. 814 81.0 86.0 84.7 824 804 82.1
NOCHE Min. 52.7 53.9 61.9 51.2 57.0 38.3 320
Prom. 61.7 62.9 75.2 634 64.2 60.7 575
SEMANA 03
TURNO 20-Ago 21-Ago 22-Ago 23-Ago 24-Ago 25-Ago 26-Ago
Méx. 83.1 81.7 94.4 86.9 79.6 904 80.7
MARNANA Min. 54.7 50.2 52.1 52.5 51.9 55.9 51.6
Prom. 62.7 64.1 66.5 65.7 64.6 69.4 62.4
Méx. 81.4 84.5 94.2 85.8 90.2 84.6 82.4
TARDE Min. 51.9 51.9 55.0 38.3 54.3 35.2 35.0
Prom. 66.5 66.7 66.1 64.8 65.2 64.2 62.9
Méx. 87.0 85.6 79.2 89.9 80.6 90.1 87.7
NOCHE Min. 54.7 55.0 51.9 40.0 53.4 55.4 58.2
Prom. 66.8 69.9 60.4 61.0 63.8 64.3 66.2
SEMANA 04
TURNO 27-Ago 28-Ago 29-Ago 30-Ago 31-Ago 1-Set 2-Set
Méx. 84.0 84.4 79.4 91.8 79.8 78.7 74.3
MANANA Min. 53.3 57.5 41.2 58.4 57.2 33.9 50.7
Prom. 65.4 66.3 63.4 68.6 64.6 60.6 60.0
Méx. 84.0 84.2 91.4 87.5 80.4 85.8 84.0
TARDE Min. 53.3 52.0 55.3 55.6 66.3 52.7 53.3
Prom. 65.4 65.5 65.5 64.8 74.9 64.3 66.3
Méx. 79.9 82,5 80.7 80.7 87.0 80.7 81.7
NOCHE Min. 56.7 51.2 57.0 57.0 57.2 57.0 57.1
Prom. 62.9 62.7 63.7 63.6 66.2 63.7 64.3
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Tabla 38

Niveles de presion sonora en el punto P-5: Jr. San Martin - Cuadra 05

SEMANA 01
FECHA 6-Ago 7-Ago 8-Ago 9-Ago 10-Ago 11-Ago 12-Ago
TURNO
Méx. 80.0 80.0 81.7
NOCTURNO | Min. 54.9 58.9 60.3
Prom. 66.8 67.9 69.4
SEMANA 02
FECHA 13-Ago 14-Ago 15-Ago 16-Ago 17-Ago 18-Ago 19-Ago
TURNO
Max. 84.4 81.4 82.4
NOCTURNO | Min. 59.1 57.4 58.0
Prom. 67.9 65.0 67.8
SEMANA 03
FECHA 20-Ago 21-Ago 22-Ago 23-Ago 24-Ago 25-Ago 26-Ago
TURNO
Méx. 79.3 79.8 79.3
NOCTURNO | Min. 58.7 54.2 51.8
Prom. 67.0 66.3 66.8
SEMANA 04
FECHA 27-Ago 28-Ago 29-Ago 30-Ago 31-Ago 1-Set 2-Set
TURNO
Max. 78.0 7.7 80.6
NOCTURNO | Min. 50.5 515 51.0
Prom. 61.9 63.1 62.0
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Tabla 39

Niveles de presion sonora en el punto P-6: Jr. Sucre - Cuadra 05

SEMANA 01
TURNO 6-Ago 7-Ago 8-Ago 9-Ago 10-Ago | 11-Ago | 12-Ago
Méx. 80.6 79.4 79.3
NOCTURNO | Min. 58.5 59,0 49.2
Prom. 67.8 66.2 63,0
SEMANA 02
TURNO 13-Ago 14-Ago | 15-Ago 16-Ago 17-Ago | 18-Ago 19-Ago
Méx. 80.9 83.8 81.8
NOCTURNO | Min. 51.9 57.4 57.8
Prom. 60,0 66.9 66,0
SEMANA 03
TURNO 20-Ago 21-Ago | 22-Ago 23-Ago 24-Ago | 25-Ago | 26-Ago
Max. 81.9 80.8 79,0
NOCTURNO | Min. 56.6 52.7 55.4
Prom. 725 67.6 66.3
SEMANA 04
TURNO 27-Ago 28-Ago | 29-Ago 30-Ago 31-Ago 1-Set 2-Set
Méx. 77.5 80.8 81.8
NOCTURNO | Min. 51.1 54.1 53.9
Prom. 63.5 66.5 67,0
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Tabla 40

Niveles de presion sonora en el punto P-7: Interseccion Jr. Marcelino Gonzales / Jr. Ayacucho

SEMANA 01
TURNO 3-Set 4-Set 5-Set 6-Set 7-Set 8-Set 9-Set
Max. 78.1 79.8 85.4 86.8 78.0 82.9 80.8
MARNANA Min. 53.2 36.8 40.6 51.0 51.0 50.4 37.9
Prom. 64.9 61.6 63.8 60.6 62.7 61.7 61.9
Max. 81.8 93.7 82.6 80.4 87.0 75.4 76.3
TARDE Min. 55.1 52.2 55.3 53.2 56.2 51.1 42.3
Prom. 65.1 64.2 63.2 62.8 67.6 58.3 60.0
Max. 78.3 87.5 77.9 75.1 75.1 79.3 78.7
NOCHE Min. 37.1 52.8 31.7 37.1 37.2 51.2 52.7
Prom. 60.6 64.5 60.3 56.6 59.4 61.3 63.5
SEMANA 02
TURNO 10-Set 11-Set | 12-Set 13-Set 14-Set 15-Set 16-Set
Max. 78.2 78.8 82.8 88.9 86.8 80.0 79.8
MARNANA Min. 52.0 35.2 39.6 51.0 53.5 54.7 55.3
Prom. 62.5 61.5 63.0 61.5 62.9 65.1 64.5
Max. 85.8 88.7 85.7 96.5 82.2 83.6 85.0
TARDE Min. 52.6 50.3 54.8 415 53.0 54.0 57.1
Prom. 63.8 62.0 63.3 63.9 64.0 63.1 67.8
Max. 78.9 83.5 81.9 86.4 78.2 75.1 87.0
NOCHE Min. 36.9 36.4 31.7 36.3 35.5 35.2 57.5
Prom. 59.2 60.9 61.0 62.7 59.2 61.3 68.1
SEMANA 03
TURNO 17-Set 18-Set 19-Set 20-Set 21-Set 22-Set 23-Set
Max. 81.8 83.9 78.3 82.2 73.3 83.0 89.5
MANANA Min. 54.1 52.5 32.8 51.9 35.3 52.5 50.4
Prom. 62.9 61.5 52.2 63.2 58.0 64.3 62.2
Max. 77.8 85.0 69.6 87.5 77.1 79.8 73.7
TARDE Min. 53.1 55.1 33.7 51.6 51.6 35.1 35.9
Prom. 61.6 65.0 50.4 65.4 62.9 58.0 61.6
Max. 88.1 85.7 70.8 74.1 78.7 86.2 81.9
NOCHE Min. 54.4 36.0 31.7 33.8 54.0 51.3 36.9
Prom. 63.9 60.5 48.4 58.3 63.9 62.1 59.6
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Tabla 41

Niveles de presion sonora en el punto P-8: Interseccion Jr. Pardo / Jr. Junin

SEMANA 01

TURNO 3-Set 4-Set 5-Set 6-Set 7-Set 8-Set 9-Set

Max. 75.6 74.3 79.5 79.0 83.7 79.2 79.0

MANANA [ Min. 39.8 33.8 35.2 325 50.2 29.8 325

Prom. 60.7 57.6 57.3 56.5 59.6 545 51.8

Max. 7.7 92.2 86.5 86.5 86.5 78.9 87.9

TARDE Min. 32.7 34.9 50.4 50.1 34.0 37.9 27.2

Prom. 54.3 59.0 59.8 58.4 58.3 61.4 57.2

Max. 78.6 77.9 77.9 77.9 711 84.7 79.4

NOCHE Min. 35.2 50.2 36.3 36.3 32.9 37.7 32.3

Prom. 59.2 60.1 59.8 59.8 56.4 62.2 57.2

SEMANA 01

TURNO 10-Set | 11-Set | 12-Set | 13-Set | 14-Set | 15-Set | 16-Set

Max. 79.0 76.3 83.4 91.3 96.1 82.7 77.7

MANANA [ Min. 33.6 325 41.1 35.8 49.3 32.7 35.4

Prom. 57.8 57.9 62.1 61.0 62.1 61.2 59.2

Max. 83.7 75.8 84.5 83.5 74.7 93.1 777

TARDE Min. 34.3 344 50.4 32.8 355 50.4 35.4

Prom. 59.0 56.2 60.1 55.8 58.8 61.1 59.8

Max. 78.6 77.9 77.9 76.6 81.9 72.6 70.2

NOCHE Min. 34.1 35.9 36.3 34.8 46.7 34.0 34.1

Prom. 55.2 57.6 61.2 59.1 58.3 53.8 57.3

SEMANA 01

TURNO 17-Set | 18-Set | 19-Set | 20-Set | 21-Set | 22-Set | 23-Set

Max. 80.6 84.1 78.6 79.2 74.3 85.0 83.8

MANANA [ Min. 36.8 36.8 35.2 36.5 35.3 33.8 51.9

Prom. 61.5 63.0 56.4 56.1 56.4 58.1 62.7

Max. 86.5 84.9 74.3 74.3 78.4 78.9 84.9

TARDE Min. 33.5 34.2 33.0 36.2 34.1 34.8 38.1

Prom. 57.8 59.1 56.5 58.2 58.8 51.5 62.3

Max. 74.5 76.9 79.0 77.1 88.8 84.6 83.3

NOCHE Min. 33.2 52.4 33.7 34.1 31.8 35.7 49.7

Prom. 54.1 61.8 57.5 56.3 52.9 57.5 61.6
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Tabla 42

Niveles de presion sonora en el punto P-9: Interseccion Jr. Union / Jr. Caceres

SEMANA 01
TURNO 3-Set 4-Set 5-Set 6-Set 7-Set 8-Set 9-Set
Max. 81.7 88.7 83.8 77.3 83.8 87.5 85.9
MANANA | Min. 49.9 55.2 50.7 50.8 50.2 515 41.2

Prom. 61.9 65.2 61.6 59.8 62.7 63.5 63.1

Max. 76.8 85.7 81.9 83.3 85.1 79.8 89.0

TARDE Min. 50.6 34.0 48.8 54.7 35.2 51.0 50.5

Prom. 62.7 61.6 62.4 64.5 63.9 64.7 61.7

Max. 79.9 87.7 83.9 85.1 74.8 77.3 82.9

NOCHE Min. 55.0 56.3 52.3 58.0 52.6 36.0 36.6
Prom. 65.5 63.0 63.0 67.9 62.3 57.8 59.0
SEMANA 02
TURNO 10-Set | 11-Set | 12-Set | 13-Set | 14-Set | 15-Set 16-Set
Max. 80.5 80.7 83.6 73.1 80.3 72.4 81.8
MANANA | Min. 511 51.6 511 32.3 54.4 42.7 34.0

Prom. 62.6 63.8 63.6 57.7 65.0 56.6 59.9

Max. 86.3 84.6 84.5 86.3 84.3 76.0 75.4

TARDE Min. 51.9 51.1 52.7 47.0 53.7 50.6 34.6

Prom. 63.2 62.6 64.2 62.6 65.1 63.2 57.0

Max. 77.1 86.9 80.3 78.2 85.4 78.8 85.5

NOCHE Min. 51.6 50.2 35.5 51.6 34.7 53.1 52.1
Prom. 63.5 59.8 58.1 62.5 61.4 63.5 65.1
SEMANA 03
TURNO 17-Set 18-Set 19-Set | 20-Set 21-Set 22-Set 23-Set
Max. 83.3 81.4 79.9 78.4 85.0 82.8 77.8
MARNANA | Min. 36.8 34.1 35.4 34.2 34.8 354 51.9

Prom. 64.8 58.3 57.3 54.1 52.7 59.7 63.6

Max. 85.1 79.0 77.9 88.8 84.6 81.9 82.2

TARDE Min. 56.5 32.9 49.8 31.8 35.0 36.8 51.6

Prom. 68.4 59.7 58.4 55.8 58.2 60.8 62.5

Max. 79.9 87.7 82.9 81.2 77.8 85.7 87.5

NOCHE Min. 525 36.2 37.7 53.2 55.5 34.0 51.5

Prom. 61.5 60.4 56.7 64.5 64.7 62.9 65.4
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Tabla 43

Niveles de presion sonora en el punto P-10: Jr. Dos de mayo cuadra 18

SEMANA 01
TURNO 24-Set | 25-Set | 26-Set | 27-Set | 28-Set | 29-Set | 30-Set
Max. 83.4 75.6 79.9 79.6 83.3 83.3 81.5
MARNANA Min. 54.7 385 47.1 37.8 62.8 62.8 57.9
Prom. 66.7 59.3 60.7 59.8 70.9 70.9 71.6
Max. 921 92.9 77.4 88.3 80.9 88.3 80.2
TARDE Min. 54.4 61.1 34.9 56.0 49.9 49.9 52.3
Prom. 64.7 72.1 58.6 67.0 58.0 58.7 63.6
Max. 80.0 80.0 79.8 76.9 82.5 76.9 74.4
NOCHE Min. 51.7 51.7 50.6 34.4 40.7 34.4 38.1
Prom. 61.6 61.6 57.8 60.1 60.6 57.2 58.3
SEMANA 02
TURNO 1-Oct | 2-Oct 3-Oct 4-Oct 5-Oct 6-Oct 7-Oct
Max. 83.4 84.6 91.5 75.6 82.3 83.6 86.2
MARNANA Min. 54.7 54.7 54.2 385 33.8 49.9 49.6
Prom. 66.7 66.2 63.9 59.5 59.6 61.9 64.2
Max. 83.3 80.2 90.5 79.9 78.3 83.8 80.3
TARDE Min. 62.8 53.4 54.8 37.0 38.1 35.5 315
Prom. 71.8 67.9 63.9 60.4 56.0 59.0 58.4
Max. 81.5 80.0 89.8 78.8 77.9 87.9 78.2
NOCHE Min. 58.2 51.7 53.6 36.5 49.8 53.3 344
Prom. 73.1 61.4 64.5 60.3 60.1 64.3 57.3
SEMANA 03
TURNO 8-Oct 9-Oct | 10-Oct | 11-Oct | 12-Oct | 13-Oct | 14-Oct
Max. 77.8 85.4 79.8 75.9 73.8 79.9 78.8
MANANA Min. 38.0 58.2 50.6 35.1 31.9 50.2 36.5
Prom. 59.9 70.3 57.7 59.4 58.8 61.6 58.6
Max. 929 85.7 76.9 70.8 75.7 929 85.5
TARDE Min. 61.1 52.2 34.4 38.1 385 61.1 60.0
Prom. 72.0 65.8 60.5 56.7 58.9 72.0 713
Max. 85.5 80.0 73.5 78.2 76.3 80.0 79.2
NOCHE Min. 60.0 50.9 35.9 435 37.0 51.7 58.0
Prom. 71.2 61.1 57.6 61.0 60.7 61.5 69.6
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Tabla 44

Niveles de presion sonora en el punto P-11: Jr. Tipac Amaru - Cuadra 04

SEMANA 01
TURNO 24-Set | 25-Set | 26-Set | 27-Set | 28-Set | 29-Set | 30-Set
Max. 76.5 75.3 80.1 80.8 80.1 74.9 87.8
MARNANA Min. 34.6 49.7 375 43.1 375 32.1 49.5
Prom. 60.9 60.1 60.0 58.9 60.1 58.3 62.0
Max. 76.8 74.3 74.6 74.6 86.0 86.0 78.6
TARDE Min. 35.0 37.2 345 49.7 32.1 32.4 34.5
Prom. 57.8 59.4 57.2 59.2 58.9 56.7 59.8
Max. 70.9 88.4 92.6 78.0 79.5 92.6 73.9
NOCHE Min. 33.1 36.2 40.2 54.8 35.9 40.2 41.0
Prom. 55.3 61.3 62.8 62.8 57.9 62.8 57.6
SEMANA 02
TURNO 1-Oct | 2-Oct | 3-Oct | 4-Oct | 5-Oct | 6-Oct | 7-Oct
Max. 78.2 775 75.1 78.4 80.3 92.1 78.1
MARNANA Min. 53.1 50.4 52.4 51.0 36.0 54.4 36.7
Prom. 62.3 59.4 60.1 57.8 59.8 64.6 59.8
Max. 75.3 80.9 80.2 76.8 80.3 74.3 81.3
TARDE Min. 49.7 34.9 51.5 50.5 36.0 37.2 51.5
Prom. 60.0 57.9 59.6 61.7 58.7 59.4 60.4
Max. 80.1 76.2 78.2 91.6 80.6 74.1 78.3
NOCHE Min. 36.8 36.7 54.7 50.3 35.7 35.1 31.3
Prom. 59.9 59.4 62.3 59.5 61.7 59.1 54.7
SEMANA 03
TURNO 8-Oct | 9-Oct | 10-Oct | 11-Oct | 12-Oct | 13-Oct | 14-Oct
Max. 79.2 97.4 80.1 78.2 75.3 80.9 76.2
MANANA Min. 58.0 34.1 34.3 329 49.7 34.9 36.7
Prom. 69.5 59.4 58.1 54.3 60.1 57.6 59.6
Max. 91.0 76.2 80.2 77.9 80.1 74.3 78.1
TARDE Min. 59.1 32.8 51.8 32.2 36.8 37.2 36.7
Prom. 71.2 56.9 63.7 56.8 59.8 59.4 59.5
Max. 74.6 82.8 72.4 77.5 77.5 74.1 70.9
NOCHE Min. 32.0 33.0 32.8 34.8 50.4 35.1 33.1
Prom. 59.5 60.1 56.4 59.5 59.5 59.1 55.2
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Tabla 45

Niveles de presion sonora en el punto P-12: Jr. Pardo - Cuadra 07

SEMANA 01
TURNO 24-Set | 25-Set | 26-Set | 27-Set | 28-Set | 29-Set | 30-Set
Max. 75.1 80.7 89.7 75.7 80.4 72.4 79.8
MARNANA [ Min. 52.4 54.6 56.1 33.8 55.4 33.1 36.2
Prom. 60.1 63.2 64.7 54.5 63.8 55.5 59.4
Max. 915 82.1 78.6 88 78.2 86.2 83.5
TARDE Min. 54.2 49.6 31.9 55.3 53.3 56.6 54.5
Prom. 63.8 58.5 57.1 64.3 61.8 64 61.8

SEMANA 02
TURNO 1-Oct 2-Oct 3-Oct 4-Oct 5-Oct 6-Oct 7-Oct
Max. 75.1 78.4 91.6 76.5 90.5 76.5 78
MARNANA [ Min. 52.4 51 50.3 34.6 54.8 34.6 52.1
Prom. 60.2 57.9 59.5 60.9 63.9 60.9 61.7
Max. 80.2 76.8 80.3 91.5 89.8 76.5 80.6
TARDE Min. 51.5 50.5 36 54.2 53.6 31 35.7
Prom. 59.6 61.6 59.8 63.9 64.4 57.2 61.1

SEMANA 03
TURNO 8-Oct 9-Oct 10-Oct | 11-Oct | 12-Oct | 13-Oct | 14-Oct
Max. 82.3 83.4 76.5 78.2 76.5 80.7 89.7
MARNANA [ Min. 33.8 37.9 31 50.5 34.7 54.6 53.9
Prom. 57.2 60.8 57 60 58.3 63 63.6
Max. 74.5 71.9 74.5 71.9 73 83.1 82.6
TARDE Min. 33.4 38.6 334 34.8 49.8 56.4 55.5
Prom. 57 59.7 56.9 58.3 58.7 65.4 65.4
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Tabla 46

Niveles de presion sonora en el punto P-13: Jr. Dos de Mayo Cuadra 20

SEMANA 01
TURNO 15-Oct | 16-Oct | 17-Oct | 18-Oct | 19-Oct | 20-Oct | 21-Oct
Max. 85.4 85.6 76.0 82.7 76.5 78.2
MARNANA Min. 71.4 73.7 36.2 31.7 34.3 32.0
Prom. 77.3 76.7 65.0 56.7 60.7 55.0
Max. 84.7 82.5 85.7 85.3 83.4 84.4
TARDE Min. 60.8 62.6 62.8 61.9 61.9 60.1
Prom. 72.4 71.3 74.0 73.1 72.8 714
SEMANA 02
TURNO 22-Oct | 23-Oct | 24-Oct | 25-Oct | 26-Oct | 27-Oct | 28-Oct
Max. 77.9 89.2 78.7 86.9 82.6 86.1
MARNANA Min. 59.0 60.8 50.3 61.1 52.6 72.2
Prom. 65.1 68.7 59.6 68.0 63.7 76.8
Max. 87.0 87.9 76.1 83.0 86.0 85.8
TARDE Min. 59.0 62.6 41.2 59.8 714 72.0
Prom. 66.8 69.7 59.8 66.0 76.1 76.9
SEMANA 03
TURNO 29-Oct | 30-Oct | 31-Oct | 1-Nov | 2-Nov | 3-Nov | 4-Nov
Max. 81.3 85.4 85.4 86.7 75.1 85.0
MANANA Min. 52.6 71.4 73.1 72.6 35.7 64.5
Prom. 61.6 77.3 76.9 76.6 60.2 71.0
Max. 86.0 85.6 85.8 84.5 76.2 86.8
TARDE Min. 71.4 73.1 72.0 425 53.2 62.1
Prom. 76.3 76.7 77.0 71.2 62.5 70.7
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Tabla 47

Niveles de presion sonora en el punto P-14: Jr. Amazonas (Cantera Santa Rosa)

SEMANA 01
TURNO 15-Oct | 16-Oct | 17-Oct | 18-Oct | 19-Oct | 20-Oct | 21-Oct
Max. 81.8 74.4 82.9 86.6 74.8 91.6
MANANA Min. 64.3 65.4 65.3 70.6 70.2 70.3
Prom. 67.1 69.2 71.2 73.7 72.2 73.9
Max. 83.0 76.5 76.5 78.2 71.7 78.0
TARDE Min. 52.0 70.9 70.9 67.3 69.7 69.9
Prom. 75.5 73.3 73.3 71.4 725 72.2
SEMANA 02
TURNO 22-Oct | 23-Oct | 24-Oct | 25-Oct | 26-Oct | 27-Oct | 28-Oct
Max. 85.1 80.1 82.7 90.1 76.5 75.4
MANANA Min. 59.1 58.2 64.1 60.8 64.3 64.5
Prom. 66.2 65.6 71.4 67.9 67.1 69.8
Max. 85.1 87.2 80.3 85.7 75.3 74.8
TARDE Min. 59.6 59.1 56.3 59.8 64.7 65.1
Prom. 67.1 67.4 70.2 67.7 67.6 68.6
SEMANA 03
TURNO 29-Oct | 30-Oct | 31-Oct | 1-Nov | 2-Nov | 3-Nov | 4-Nov
Max. 85.5 89.5 75.4 80.3 87.5 73.0
MANANA Min. 72.1 64.3 64.5 67.2 53.0 62.9
Prom. 76.7 67.1 69.0 69.7 64.4 65.8
Max. 86.1 74.4 70.9 80.4 75.7 74.3
TARDE Min. 71.4 65.4 64.2 65.8 64.6 63.8
Prom. 76.6 69.4 67.5 68.9 67.9 67.1
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Tabla 48

Niveles de presion sonora en el punto P-15: Jr. Amazonas Cuadra 01

SEMANA 01
TURNO 15-Oct | 16-Oct | 17-Oct | 18-Oct | 19-Oct | 20-Oct | 21-Oct
Méx. 82.1 78.9 83.2 78.7 80.9 75.7
MARNANA | Min. 53.7 51.2 42.6 50.7 35.9 50.6
Prom. 62.7 62.4 60.0 62.9 63.7 64.7
Méx. 80.7 83.1 82.7 75.7 82.1 80.0
TARDE Min. 53.9 51.3 55.2 53.4 51.5 52.8
Prom. 61.0 62.4 64.5 60.9 60.6 63.5
SEMANA 02
TURNO 22-Oct | 23-Oct | 24-Oct | 25-Oct | 26-Oct | 27-Oct | 28-Oct
Max. 85.6 80.4 75.3 78.7 89.4 86.6
MARNANA | Min. 58.7 62.4 39.6 33.9 35.9 35.6
Prom. 66.9 73.4 58.2 60.9 61.4 60.7
Max. 82.9 79.4 80.9 77.6 78.2 75.1
TARDE Min. 60.6 65.0 33.0 53.6 55.4 34.9
Prom. 68.0 74.0 59.9 63.3 64.9 57.8
SEMANA 03
TURNO 29-Oct | 30-Oct | 31-Oct 1-Nov 2-Nov 3-Nov 4-Nov
Max. 77.1 79.2 80.0 81.7 93.3 87.1
MANANA | Min. 55.3 57.6 52.8 53.4 64.7 59.6
Prom. 63.9 64.8 63.9 64.2 71.3 67.9
Max. 82.7 81.4 86.1 88.9 84.9 93.9
TARDE Min. 55.3 54.9 35.3 55.4 63.5 60.3
Prom. 63.6 65.6 61.6 70.6 70.4 69.5
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Tabla 49

Niveles de presion sonora LAeq horario en el punto P-1: Interseccion Jr. Amazonas / Jr. Dos de mayo

SEMANA 01
6-Ago 7-Ago 8-Ago 9-Ago 10-Ago | 11-Ago | 12-Ago
Mafiana 75.8 77.9 66.8 70.6 69.0 65.5 67.6
Tarde 74.6 67.0 65.9 68.5 71.0 67.4 68.2
Noche 75.9 62.7 63.9 70.0 61.7 62.9 72.6
SEMANA 02
13-Ago | 14-Ago | 15-Ago | 16-Ago | 17-Ago | 18-Ago | 19-Ago
Mafiana 68.2 69.7 67.9 66.5 72.0 73.3 72.4
Tarde 66.4 67.9 65.0 66.5 72.1 71.2 70.7
Noche 64.4 67.3 67.7 66.5 734 70.3 68.2
SEMANA 03
20-Ago | 21-Ago | 22-Ago | 23-Ago | 24-Ago | 25-Ago | 26-Ago
Mafiana 71.7 69.1 69.4 70.9 67.1 69.2 73.7
Tarde 66.3 66.8 68.8 69.2 66.3 67.0 69.0
Noche 69.2 69.0 68.8 64.4 65.9 70.1 66.2
SEMANA 04
27-Ago | 28-Ago | 29-Ago | 30-Ago | 31-Ago 1-Set 2-Set
Mafiana 68.3 70.1 67.2 69.4 69.5 65.8 64.4
Tarde 68.3 69.4 67.1 69.7 65.7 66.8 67.3
Noche 65.7 64.5 64.7 65.1 64.0 63.8 72.1
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Tabla 50

Niveles de presion sonora LAeq horario en el punto P-2: Jr. Céceres - Cuadra 01

SEMANA 01
6-Ago 7-Ago 8-Ago 9-Ago | 10-Ago | 11-Ago | 12-Ago
Mafiana 68.80 68.95 71.95 67.04 67.70 66.12 70.74
Tarde 68.20 75.50 69.20 68.70 71.90 66.40 68.70
Noche 66.80 79.00 68.90 71.70 75.50 66.10 72.10
SEMANA 02
13-Ago | 14-Ago | 15-Ago | 16-Ago | 17-Ago | 18-Ago | 19-Ago
Mafiana 71.56 75.41 71.76 74.11 75.00 69.52 77.13
Tarde 72.80 73.30 71.60 70.30 73.30 70.70 81.30
Noche 74.90 76.00 75.00 73.10 71.70 74.70 72.10
SEMANA 03
20-Ago | 21-Ago | 22-Ago | 23-Ago | 24-Ago | 25-Ago | 26-Ago
Mafiana 66.60 74.10 73.00 72.90 72.30 71.00 73.40
Tarde 73.00 76.00 72.60 68.80 73.80 73.40 68.80
Noche 68.40 65.90 67.70 69.20 69.10 67.10 68.20
SEMANA 04
27-Ago | 28-Ago | 29-Ago | 30-Ago | 31-Ago 1-Set 2-Set
Mafiana 74.40 72.80 71.80 68.80 68.60 69.60 67.82
Tarde 73.00 68.50 73.40 70.40 67.20 71.10 73.51
Noche 68.10 69.50 68.70 68.20 68.50 70.20 71.95
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Tabla 51

Niveles de presion sonora LAeq horario en el punto P-3: Jr. José Gélvez cuadra 02

SEMANA 01
6-Ago 7-Ago 8-Ago 9-Ago | 10-Ago | 11-Ago | 12-Ago
Mafana | 76.00 67.30 69.80 72.70 71.60 69.20 76.50
Tarde 76.20 72.50 70.30 71.80 72.40 70.60 73.50
Noche 69.80 71.00 68.60 57.30 67.80 68.50 71.20
SEMANA 02
13-Ago | 14-Ago | 15-Ago | 16-Ago | 17-Ago | 18-Ago | 19-Ago
Mafana | 68.70 69.80 67.30 70.20 76.70 68.60 70.70
Tarde 68.80 68.40 70.90 70.10 76.10 66.40 68.50
Noche 66.80 69.20 71.40 73.80 76.40 66.70 64.80
SEMANA 03
20-Ago | 21-Ago | 22-Ago | 23-Ago | 24-Ago | 25-Ago | 26-Ago
Mafiana | 71.50 74.90 70.30 70.20 69.30 70.70 67.80
Tarde 66.80 74.30 73.60 72.00 70.70 72.20 73.30
Noche 69.60 78.10 71.40 66.50 66.40 67.50 64.90
SEMANA 04
27-Ago | 28-Ago | 29-Ago | 30-Ago | 31-Ago 1-Set 2-Set
Mafiana | 70.90 69.90 68.80 69.60 68.60 70.60 75.60
Tarde 71.50 67.20 69.70 73.10 69.80 67.80 76.10
Noche 67.60 66.50 66.20 70.10 68.60 75.50 73.90
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Tabla 52

Niveles de presion sonora LAeq horario en el punto P-4: Interseccion Jr. Dos de mayo / Jr. Union

SEMANA 01
6-Ago | 7-Ago | 8-Ago | 9-Ago | 10-Ago | 11-Ago | 12-Ago
Mafiana | 80.50 | 68.30 | 75.50 68.5 66.9 64.6 67.7
Tarde 76.20 | 67.00 | 73.80 75.5 71.4 65.3 68.9
Noche 67.60 | 66.20 | 68.60 65.4 62.9 66.4 65.0
SEMANA 02
13-Ago | 14-Ago | 15-Ago | 16-Ago | 17-Ago | 18-Ago | 19-Ago
Mafiana | 65.70 | 64.20 | 66.30 71.0 67.2 73.3 68.1
Tarde 67.30 | 69.50 | 75.10 73.7 67.5 76.1 69.4
Noche 65.80 | 66.40 | 76.40 68.8 66.0 65.2 64.8
SEMANA 03
20-Ago | 21-Ago | 22-Ago | 23-Ago | 24-Ago | 25-Ago | 26-Ago
Mafana | 67.60 | 67.40 69.8 68.6 67.7 72.4 66.8
Tarde 71.60 | 70.10 71.2 69.2 69.3 70.2 66.6
Noche 71.80 | 71.80 63.9 66.3 67.0 68.0 68.3
SEMANA 04
27-Ago | 28-Ago | 29-Ago | 30-Ago | 31-Ago 1-Set 2-Set
Mafiana | 69.10 | 68.90 66.7 71.6 67.6 66.1 63.7
Tarde 69.10 | 68.80 69.6 69.0 75.4 68.9 69.2
Noche 65.20 | 66.00 71.8 66.9 68.1 67.1 66.3

Tabla 53

Niveles de presién sonora LAeq horario en el punto P-5: Jr. San Martin cuadra 05

SEMANA 01
FECHA 6-Ago 7-Ago 8-Ago 9-Ago 10-Ago | 11-Ago 12-Ago
NOCTURNO 69.90 70.30 71.80
SEMANA 02
FECHA 13-Ago | 14-Ago | 15-Ago | 16-Ago | 17-Ago | 18-Ago 19-Ago
NOCTURNO 71.50 69.40 71.00
SEMANA 03
FECHA 20-Ago | 21-Ago | 22-Ago | 23-Ago | 24-Ago | 25-Ago 26-Ago
NOCTURNO 68.20 68.70 69.20
SEMANA 04
FECHA 27-Ago | 28-Ago | 29-Ago | 30-Ago | 31-Ago 1-Set 2-Set
NOCTURNO 65.50 66.40 65.60
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Tabla 54

Niveles de presion sonora LAeq horario en el punto P-6: Jr. Sucre - Cuadra 05

SEMANA 01
FECHA 6-Ago 7-Ago 8-Ago 9-Ago 10-Ago | 11-Ago 12-Ago
NOCTURNO 69.75 67.84 65.88
SEMANA 02
FECHA 13-Ago | 14-Ago | 15-Ago | 16-Ago | 17-Ago | 18-Ago 19-Ago
NOCTURNO 64.49 71.47 69.53
SEMANA 03
FECHA 20-Ago | 21-Ago | 22-Ago | 23-Ago | 24-Ago | 25-Ago 26-Ago
NOCTURNO 75.06 70.36 67.38
SEMANA 04
FECHA 27-Ago | 28-Ago | 29-Ago | 30-Ago | 31-Ago 1-Set 2-Set
NOCTURNO 67.09 69.40 72.68
Tabla 55

Niveles de presion sonora LAeq horario en el punto P-7: Interseccidn Jr. Marcelino Gonzales / Jr.
Ayacucho

SEMANA 01
3-Set 4-Set 5-Set 6-Set 7-Set 8-Set 9-Set
Mafiana 68.3 64.2 69.6 65.2 65.9 65.4 66.1
Tarde 69.3 69.1 66.4 68.1 72.3 61.9 64.5
Noche 66.6 67.4 66.9 63.0 62.5 66.1 66.4
SEMANA 02
10-Set 11-Set 12-Set 13-Set 14-Set 15-Set 16-Set
Mafiana 65.9 65.1 67.2 64.7 68.1 68.1 67.0
Tarde 67.5 0.8 66.3 58.5 65.6 62.3 73.9
Noche 64.3 65.4 66.1 66.3 65.3 65.3 66.5
SEMANA 03
17-Set 18-Set 19-Set | 20-Set | 21-Set 22-Set 23-Set
Mafiana 60.2 65.1 55.7 67.2 64.6 70.7 68.9
Tarde 59.4 71.9 55.4 75.1 66.3 63.0 67.9
Noche 63.7 71.8 51.1 64.7 67.2 69.6 65.1
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Tabla 56

Niveles de presion sonora LAeq horario en el punto P-8: Interseccion Jr. Pardo / Jr. Junin

SEMANA 01

3-Set 4-Set 5-Set 6-Set 7-Set 8-Set 9-Set
Mafiana | 64.7 62.7 64.6 61.2 64.4 62.0 62.0
Tarde 60.9 69.4 64.5 63.8 66.7 64.8 68.7
Noche 64.4 63.7 63.4 63.7 59.7 69.6 62.6
SEMANA 02
10-Set | 11-Set | 12-Set | 13-Set | 14-Set | 15-Set | 16-Set
Mafiana | 63.8 61.7 65.9 68.0 65.5 59.1 65.7
Tarde 63.6 61.0 66.0 64.3 64.9 68.3 66.0
Noche 68.5 67.0 64.9 60.7 62.3 62.1 62.9
SEMANA 03
17-Set | 18-Set | 19-Set | 20-Set | 21-Set | 22-Set | 23-Set
Mafiana | 64.0 65.4 62.7 64.1 55.8 70.1 72.4
Tarde 67.6 57.0 68.6 58.2 68.2 59.4 68.5
Noche 56.1 61.8 58.9 65.1 65.9 56.7 67.5

Tabla 57

Niveles de presidn sonora LAeq horario en el punto P-9: Interseccidn Jr. Unidn / Jr. Caceres

SEMANA 01

3-Set 4-Set 5-Set 6-Set 7-Set 8-Set 9-Set
Mafiana | 66.1 69.9 68.7 62.8 69.0 67.2 77.4
Tarde 65.6 66.8 65.7 67.2 70.2 67.8 711
Noche 68.6 66.5 66.2 71.1 64.8 52.6 64.5
SEMANA 02
10-Set | 11-Set | 12-Set | 13-Set | 14-Set | 15-Set | 16-Set
Mafiana | 66.4 67.0 66.8 61.5 68.8 60.0 69.7
Tarde 68.3 66.7 63.5 73.6 67.3 66.0 60.1
Noche 66.1 64.2 60.7 65.6 69.1 64.8 65.2
SEMANA 03
17-Set | 18-Set | 19-Set | 20-Set | 21-Set | 22-Set | 23-Set
Mafiana | 67.1 64.4 62.0 54.0 59.9 62.5 69.5
Tarde 74.4 66.2 60.7 57.8 58.4 66.4 67.0
Noche 61.7 68.7 64.8 66.6 67.7 69.0 713
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Tabla 58

Niveles de presion sonora LAeq horario en el punto P-10: Jr. Dos de mayo cuadra 18

SEMANA 01
24-Set | 25-Set | 26-Set | 27-Set | 28-Set | 29-Set | 30-Set
Mafiana | 69.1 63.9 66.0 63.8 72.4 72.4 73.8
Tarde 69.1 74.9 65.0 69.8 64.8 64.7 66.8
Noche 64.0 64.1 60.9 64.7 65.4 62.2 61.8
SEMANA 02
1-Oct 2-Oct 3-Oct 4-Oct 5-Oct 6-Oct 7-Oct
Mafiana | 69.1 68.5 68.5 64.2 66.0 66.3 71.1
Tarde 73.3 71.1 68.2 65.9 61.6 63.6 65.6
Noche 74.5 64.1 56.3 65.1 65.2 68.7 64.7
SEMANA 03
8-Oct 9-Oct | 10-Oct | 11-Oct | 12-Oct | 13-Oct | 14-Oct
Mafiana | 63.5 72.3 60.9 63.9 62.3 66.0 64.5
Tarde 74.8 69.7 64.9 59.3 63.3 74.8 72.6
Noche 72.6 63.6 61.5 63.8 65.2 64.0 71.0

Tabla 59

Niveles de presidn sonora LAeq horario en el punto P-11: Jr. Tapac Amaru cuadra 04

SEMANA 01
24-Set | 25-Set | 26-Set | 27-Set | 28-Set 29-Set | 30-Set
Mafiana | 64.9 63.7 64.8 63.7 64.9 63.0 71.2
Tarde 60.9 63.1 61.0 62.6 65.3 63.6 65.1
Noche 58.6 72.3 73.6 65.0 64.1 73.5 60.4
SEMANA 02
1-Oct 2-Oct 3-Oct 4-Oct 5-Oct 6-Oct 7-Oct
Mafiana | 65.1 62.4 63.0 61.1 66.0 69.0 65.2
Tarde 63.7 62.5 63.9 65.9 64.5 63.1 64.4
Noche 64.9 63.5 65.1 65.5 64.9 61.8 61.4
SEMANA 03
8-Oct 9-Oct 10-Oct | 11-Oct | 12-Oct | 13-Oct | 14-Oct
Mafiana | 70.9 73.5 62.2 58.6 63.7 61.9 63.7
Tarde 73.7 62.1 66.4 61.6 64.9 63.1 64.9
Noche 61.9 65.3 60.6 64.5 62.4 61.8 58.5
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Tabla 60

Niveles de presion sonora LAeq horario en el punto P-12: Jr. Pardo - Cuadra 07

SEMANA 01

24-Set | 25-Set | 26-Set | 27-Set | 28-Set | 29-Set | 30-Set

Mafiana | 62.98 | 66.71 | 68.30 | 58.85 | 66.09 | 59.18 | 64.95

Tarde 68.47 | 64.18 | 62.75 | 69.46 | 64.74 68.00 | 65.15
SEMANA 02

1-Oct | 2-Oct | 3-Oct 4-Oct 5-Oct 6-Oct 7-Oct

Mafiana | 63.04 | 61.12 | 65.44 | 64.83 | 68.19 64.83 | 69.16

Tarde 63.93 65.9 65.97 | 68.50 | 69.41 62.08 | 66.11
SEMANA 03

8-Oct | 9-Oct | 10-Oct | 11-Oct | 12-Oct | 13-Oct | 14-Oct

Mafiana | 63.7 66.21 | 66.21 | 63.61 | 62.18 66.62 | 67.84

Tarde 61.45 | 62.33 | 62.33 | 61.02 | 61.70 67.54 | 68.05

Tabla 61

Niveles de presidn sonora LAeq horario en el punto P-13: Jr. Dos de mayo cuadra 20

SEMANA 01
15-Oct | 16-Oct | 17-Oct | 18-Oct | 19-Oct | 20-Oct | 21-Oct
Mafiana 70.0 77.1 68.3 63.2 64.9 62.1
Tarde 76.3 74.9 76.7 76.2 75.7 74.8
SEMANA 02
22-Oct | 23-Oct | 24-Oct | 25-Oct | 26-Oct | 27-Oct | 28-Oct
Mafiana 66.1 70.3 63.9 69.3 69.9 77.9
Tarde 69.4 717 63.3 67.6 77.0 77.5
SEMANA 03
29-Oct | 30-Oct | 31-Oct 1-Nov 2-Nov 3-Nov 4-Nov
Mafiana 65.8 78.0 77.3 77.4 63.6 72.4
Tarde 77.1 77.2 77.6 75.6 65.2 71.8
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Tabla 62

Niveles de presion sonora LAeq horario en el punto P-14: Jr. Amazonas (Cantera Santa Rosa)

SEMANA 01
15-Oct | 16-Oct | 17-Oct | 18-Oct | 19-Oct | 20-Oct | 21-Oct
Mafiana 67.8 69.6 71.6 741 72.2 75.8

Tarde 77.1 73.3 73.3 72.0 2.7 72.3

SEMANA 02
22-Oct | 23-Oct | 24-Oct | 25-Oct | 26-Oct | 27-Oct | 28-Oct
Mafiana 68.8 66.9 72.0 71.2 67.5 70.1
Tarde 69.4 70.3 71.9 69.3 67.8 68.8

SEMANA 03
29-Oct | 30-Oct | 31-Oct 1-Nov 2-Nov 3-Nov 4-Nov
Mafiana 77.2 68.2 69.2 70.0 70.4 65.9
Tarde 71.7 69.8 67.7 69.3 68.1 67.9

Tabla 63

Niveles de presidn sonora LAeq horario en el punto P-15: Jr. Amazonas cuadra 01

SEMANA 01
15-Oct | 16-Oct | 17-Oct | 18-Oct | 19-Oct | 20-Oct | 21-Oct
Mafana 67.5 66.1 65.4 66.1 66.7 66.4
Tarde 63.4 66.4 67.1 62.6 65.4 67.4

SEMANA 02
22-Oct | 23-Oct | 24-Oct | 25-Oct | 26-Oct | 27-Oct | 28-Oct
Mafiana | 68.4 74.6 61.9 66.2 66.3 67.1

Tarde 69.1 4.7 65.1 66.2 66.4 62.0

SEMANA 03
29-Oct | 30-Oct | 31-Oct | 1-Nov | 2-Nov | 3-Nov | 4-Nov
Mafiana | 66.1 66.4 66.8 68.3 73.6 74.1
Tarde 65.7 67.5 66.0 75.7 71.9 69.0
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Figura 43

Ubicacion del punto de monitoreo en el Jr. Amazonas cantera santa rosa
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Figura 44

Ubicacion del punto de monitoreo en el Jr. Amazonas cuadra 01
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Figura 45

Ubicacion del punto de monitoreo Jr. Tupac Amaru cuadra 04.
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