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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo determinar la influencia de la aplicacion
del programa modelos de procesos matematicos con las laptops XO en la motivacién de
logro en el Area de Matematica, en los estudiantes del cuarto grado de educacion
secundaria de la IE. “Daniel Alcides Carrion”, San Luis de Lucma, Cutervo, Cajamarca,
2016. El tipo de investigacion es aplicada con enfoque cuantitativo, con disefio fue pre —
experimental. La muestra estuvo conformada por 22 estudiantes, del cuarto grado de
educacion secundaria de la IE. “Daniel Alcides Carrion”, San Luis de Lucma, Cutervo,
Cajamarca, 2016; la técnica utilizada para la recoleccion de datos fue la observacion
sistémica; como instrumento de recojo de datos se utilizé ficha de observacion (pre test y
post test). Los resultado de la investigacion demostrd que existe una influencia del
programa modelos de procesos matematicos con las laptops XO en la motivacion de logro
en el Area de Matemética en los estudiantes, mediante las pruebas inferenciales “t” de
Student estableciendo la existencia de relevantes diferencias significativas, p valor es de
0,000 (p< 0,05), demostrando asi la hipdtesis de investigacion, que existe una influencia
significativa del programa modelos de procesos matematicos con las laptops XO en la
motivacion de logro en el Area de Matematica en los estudiantes.

La aplicacion del programa de modelos de procesos matematicos con las laptops XO,
influyo significativamente en la motivacion del logro en las siguientes dimensiones:

Interés (13%), esfuerzo (25%), competencia (26%), satisfaccion (25%).

Palabras clave: Procesos matematicos, laptops XO, motivacién de logro.
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ABSTRACT

The present research had as a goal to determine the influence of the application of the
program models of mathematical processes with XO laptops to improve the motivation
of achievement in the course of Mathematics in students of the fourth grade of high school
of the EI. "Daniel Alcides Carrién", San Luis de Lucma, Cutervo, Cajamarca, 2016. The
type of research is applied with a quantitative approach, with pre-experimental design.
The sample consisted of twenty-two students from the fourth grade of high school of the
El. "Daniel Alcides Carrion", San Luis de Lucma, Cutervo, Cajamarca, 2016. The
technique used for data collection was a systemic observation. As a data collection
instrument was used an observation sheet (pre-test and post-test). The results of the
research showed that there is an influence of the program models of mathematical
processes with XO laptops in the motivation of achievement in the course of
Mathematics in students, through the inferential tests "t" of Student establishing the
existence of significant differences, the value of p is 0,000 (p, < 0,05) demonstrating the
research hypothesis that there is a relevant influence of the program models of
mathematical processes with XO laptops in the motivation of achievement in the course
of Mathematics in students.

The application of the program models of mathematical processes with XO influenced
significantly in the motivation of achievement in the following dimensions: the interest

13%, the effort 25%, the competence 26%, satisfaction 25%.

Keywords: Math processes, XO laptops, achievement motivation.
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INTRODUCCION

El hombre siente la necesidad de usar la tecnologia para retar los desafios de un
mundo cambiante, con ritmo acelerado, los mismos que lo motivan a enfrentar las
dificultades que se lo presentan en el caminar hacia una vida de calidad. La globalizacién
y los avances tecnoldgicos han impulsado a que las instituciones educativas cambien la
forma de pensar e interpretar la educacion, teniendo en cuenta la insercion las tecnologias
como una herramienta fundamental para la formacion de personas a lo largo del tiempo.
Teniendo en cuenta la diversidad en la comprension interplanetaria de los textos
funcionales y simbolicos, desde la influencia de las dimensiones de la sociedad de la

informacion y el conocimiento.

El programa de una laptop por nifio, en nuestro sistema educativo, con ciertos
objetivos de alcance que da muestra del inicio del uso de la tecnologia en el aprendizaje,
que da inicio a la era digital en la educacion. Pero se presentan diferentes factores que
limitan el alcance de estos planes de implementacion, como tener una politica de inclusién
tecnoldgica; el otro factor limitante viene a ser de no contar con profesionales idoneos en
el manejo de la tecnologia al alcance de algunas instituciones educativas como es la

Internet, las Tic, y las Laptops XO.

Esta limitante se debe a la discriminacion de la obtencion y utilizacién de los
recursos tecnologicos y de no permitir que todos los docentes se actualicen en las nuevas
tecnologias de la informacion y la comunicacién. Es decir, garantizar el acceso equitativo
a las oportunidades educativas y a una educacién de calidad para todos, es necesario que
los esfuerzos se vean acompafiados por reformas educativas de largo alcance. Estas
reformas no podran implementarse de forma efectiva sin que se produzca un cambio en

lo que respecta a los roles del docente, quien debe estar capacitado para preparar a sus

Xvii



estudiantes para enfrentarse a una sociedad cada vez méas basada en el conocimiento e

impulsada por la tecnologia.

La presente investigacion se propone fomentar y desarrollar modelos de procesos
matematicos con las laptops XO para mejorar la motivacion de logro en el Area de
Matemdtica de los estudiantes. Determinandose asi en una linea de investigacion de
gestion pedagbgica y en un eje tematico la intervencion las TICS en la ensefianza-
aprendizaje. El objetivo del trabajo se centra en mejorar el interés, esfuerzo realizado para
realizar las tareas y elevar el nivel de competencia a través de los logros de aprendizaje
con evaluaciones formativas (motivacion de logro), mediante los procesos matematicos

con laptops XO.

En este contexto, la motivacion de logro en los estudiantes no es lo suficientemente
desarrollada, ya que ellos presentan un bajo nivel de interés en la construccion de los
aprendizajes. En este sentido, pues, la intervencion de los medios tecnoldgicos en la
educacion permite que se desarrolle una motivacion de logro a raiz de aquellos cambios

internos y externo en la personalidad de los estudiantes.

En el capitulo I, se presenta el planteamiento, formulacion y justificacion del
problema, la delimitacion y objetivos. En su capitulo I, aborda los antecedentes de la
investigacion, las bases tedrico — cientificas y la definicion de términos basicos, dando
sustento tedrico, a cada una de las variables de estudio, que se determinan a traves de un
andlisis epistemoldgico. El capitulo 111, comprende el marco metodoldgico, el cual aborda
la caracterizacion y contextualizacion, la hipétesis, variables y su respectiva
operacionalizacion, poblacién y muestra, unidad de analisis, el tipo y disefio de la
investigacion, técnicas e instrumentos de recoleccion y procesamiento de datos y la

validez y confiabilidad de los instrumentos. En el capitulo 1V, estan los resultados de la
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investigacion que se infieren a través de la interpretacion, andlisis y discusion para llegar
a la prueba de hipdtesis. Finalmente, se presentan las conclusiones a las que se arribé con
el presente trabajo; asi como las sugerencias respectivas a fin de que sean tomados en
cuenta por las instancias correspondientes. Ademas, de los apéndices y los anexos que

son los complementos del desarrollo de la presente investigacion.

En conveniencia que, a partir de los resultados diagnosticados de esta Tesis, se ha
concluido que, hay relevancia y pertinencia en la aplicacién del programa modelos de
procesos matematicos con las laptops XO. En este sentido, sea un precedente para
posteriores investigaciones en relacion a la linea de accidn con respecto a los resultados
y conclusiones. La criticidad de opinion de los lectores tenga la validez en sinergias
alturadas con pensamiento reflexivo y que son recibidas de manera alturada con sentido

ético que nos caracteriza.

El Autor
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CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1. Planteamiento del problema

La motivacion es un tema psicologico muy perenne en los procesos formativos del
hombre, por cuanto que los sistemas educativos en el mundo siempre la tienen en cuenta
para la construcciéon del conocimiento. Lo que sucede que los procesos de ejecucion y
control de la gestion de los aprendizajes débilmente se lo incluyen a la motivacion como
un estado emocional para la construccion del conocimiento. Los estudiantes necesitan de
una motivacion autorregulada en los procesos de aprendizaje en el area de matematicas.
La dificultad de aplicar la teoria motivacional al aula es que el contexto escolar tiene unas
ciertas caracteristicas, las que muchas veces por sabidas son olvidadas, que no obstante
forman parte de la especificidad del aprender en la escuela (Valenzuela et al, 2015). La
motivacion es una competencia que contribuye a mejorar los aprendizajes de los

estudiantes y al mismo tiempo su desempefio.

En nuestro sistema educativo, son muchos los factores que provocan una
desmotivacion para el aprendizaje en los estudiantes. Sabiendo que, motivar es estimular
el interés de los mismos en el conocimiento y manejo de competencias, de modo que
puedan tener logros de aprendizajes. En el proceso de ensefianza y aprendizaje, algunos
estudiantes se aburren durante las clases de matematicas, debido a los temas abordados
causando desinterés, porque no les parece interesante, 0 porque estan entretenidos en otras
cosas, como las redes sociales, y por otro lado el docente se queja de la falta de interés en
los estudios por parte de los estudiantes, sin embargo, podemos darnos cuenta que todo
esto proviene de una falta de motivacion en el aprendizaje (Lobato, 2019). Afadido a

estas dificultades entra a tallar el rol de nuestro sistema, que, en cuanto a la ejecucion y



control de la gestion del aprendizaje, débilmente considera las necesidades de aprendizaje

de los estudiantes y los desempefios de los docentes.

El problema de la motivacion de logro de la educacion en la region Cajamarca es la
imagen retrospectiva del sistema educativo nacional, que da pie a la continuidad
burocratica de instrumentalizacion de documentos pedagdgicos y didacticos y no, se
centra en las necesidades de aprendizaje de los estudiantes ni en la préctica pedagogica y
desempefios de los docentes. Al no darse cabida a las facetas necesarias del docente y del
dicente genera en su eterizacion una desmotivacion que repercute en la situacion personal
y laboral de los entes educativos. Los indicadores de educacion de Cajamarca distan
mucho de ser los mejores. Tiene una alta tasa de analfabetismo, un atraso escolar bastante
alto sobre todo en las provincias del sur. Todo ello se manifiesta en los resultados de
rendimiento escolar deficientes obtenidos por los estudiantes en la prueba ECE (2018).
Estos efectos son indicadores de una penosa gestion pedagdgica para los aprendizajes en
el contexto regional, que causan desmotivacion en la construccion de los aprendizajes de

los estudiantes y presentacion de niveles bajos en los desempefios de los docentes.

En la Institucion Educativa Daniel Alcides Carrion del distrito de San Luis de
Lucma, provincia de Cutervo en el afio 2016, se ha podido detectar muchos problemas
relacionados con referencia a que los estudiantes no tienen seguridad acerca de sus
aptitudes, ya que buscan proteger su imagen del fracaso como el rendimiento escolar,
exagerando muchos de los factores que en realidad aducen que inciden en su bajo
aprovechamiento, de la misma manera las metas que se plantean estan desequilibradas
con lo posible, o estan lejos de la realidad de poder realizarse, se plantean metas para
realizarlas con pequefios esfuerzos, y al no poder realizarlos con estos pequefios esfuerzos
atribuyen a creer que se debe a su falta de capacidad, convirtiéndose en estudiantes que

aceptan el fracaso, como actitud generalizada en todos.
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El problema, también recae en los docentes de la Institucion Educativa, en mencién.
El poco apoyo al fortalecimiento de la practica pedagogica docente por parte del sistema
educativo genera factores negativos en el desempefio docente. Este efecto causa en los
docentes una especie de agotamiento emocional y ansiedad y por ende ir en busca de otro
trabajo laboral. De manera més especifica, la responsabilidad del trabajo del profesor se
sobrecarga, que es el elemento que mas influye en el desarrollo de respuestas emocionales
negativas y en la posibilidad de experimentar estrés. El profesor es consciente de que una
baja calidad en su trabajo, la obtencion de resultados negativos, tanto en su desempefio y

en los aprendizajes de los estudiantes.

En el contexto del acceso a una educacion de calidad y de mejorar los procesos de
aprendizaje del estudiante, uno de los factores que se debe fortalecer es la motivacion de
logro mediante el uso de las tecnologias de la informacién y la comunicaciéon (TIC),
especificamente del programa modelos de procesos matematicos con las laptops XO. La
planificacion y desarrollo las TIC en el ambito pedagogico y del aprendizaje, tanto en
situaciones cognitivas como afectivas se constituye un impacto en el mejoramiento en el
aprendizaje y de dominio y reconocimiento afectivo emocional en la personalidad de los
estudiantes como de los docentes, como en la gestion de los aprendizajes desde el

contexto de la gestion escolar.

1.2. Formulacion del problema

1.2.1.Problema general

¢Cual es la influencia de la aplicacion del programa modelos de procesos matematicos
con las laptops XO para mejorar la motivacion de logro en el Area de Matematica en los
estudiantes del Cuarto Grado de Educacion Secundaria de la 1. E. “Daniel Alcides

Carrion”, San Luis de Lucma, Cutervo, Cajamarca, 2016?
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1.2.2. Problemas derivados

— ¢Cuél es el nivel de motivacion de logro, previo a la aplicacion del programa de
modelos de procesos matematicos con las laptops XO, de los estudiantes del
Cuarto Grado de Educacion Secundaria de la I.E. “Daniel Alcides Carrion”, San

Luis de Lucma, Cutervo, Cajamarca, 20167

— ¢Como disefiar y aplicar el programa de modelos de procesos matematicos con
las laptops XO en los estudiantes del Cuarto Grado de Educacion Secundaria de

lal.E. “Daniel Alcides Carrion”, San Luis de Lucma, Cutervo, Cajamarca, 2016?

— ¢Cual es el nivel de motivacion de logro, después de aplicado el programa de
modelos de procesos matematicos con las laptops XO en los estudiantes del
Cuarto Grado de Educacion Secundaria de la I.E. “Daniel Alcides Carrion”, San

Luis de Lucma, Cutervo, Cajamarca, 2016?

1.3. Justificacion de la investigacion

1.3.1. Justificacion teorica

Los conocimientos cientificos siempre son fortalecimientos de base para la
generacion de constructos tedricos. porque la educacion digital actualmente cuenta con
un reconocimiento humanistico social generalizado en tanto que competencia
indispensable para fortalecer la capacidad de aprender a aprender, que hace posible el
conocimiento y desarrollo de la interconectividad formadora virtual. Las TIC son
herramientas valiosas para la materializacién del conocimiento que construird el
educando con mediacion del docente. Para el sustento tedrico de la problematica se ha
concurrido a las teorias: teoria de la complejidad: la computacion artificial y la

inteligencia artificial.



En este contexto tedrico se propone un programa modelo de procesos matematicos

con las laptops XO para mejorar la motivacion de logro en el Area de Matematica.

1.3.2. Justificacion practica

Este estudio posee gran importancia y relevancia, por cuanto sus resultados
favorecen el fortalecimiento de la motivacion de logro y de la competencia digital. De
igual manera para los docentes, ya que le permite desarrollar un aprendizaje significativo
en los estudiantes y el fortalecimiento de sus competencias profesionales. En este
contexto, tanto para docentes y estudiantes les permite tener un criterio de coherencia en
el desarrollo de los procesos cognitivos del razonamiento y resolucion de problemas, que
contribuye al logro de los desempefios de los estudiantes, considerando al desarrollo de
habilidades resolucion de problemas como factor primordial en las nuevas condiciones
de ensefianza-aprendizaje y por ende propiciar la bdsqueda de mejorar el desarrollo

integral de los estudiantes en el Area de Matematica.

1.3.3. Justificacion metodologica

La metodologia empleada en esta investigacion contribuye a la orientacion de
investigacion cuantitativa o experimental con disefio pre experimental, que implica la
aplicacion del programa modelos de procesos matematicos con las laptops XO. Los
instrumentos de recoleccién de la informacion se utilizaron en el recojo de la informacién
para ser analizados en discusiones cuantitativas y tedricas. De otro lado, el modelo de la
interaccion digital corrobora el fortalecimiento de la motivacion de logro en los
estudiantes y que, permite a los docentes fortalecer sus capacidades afectivas y formativas
en el manejo de metodologias de la competencia digital, para generar en los estudiantes
una orientacion sistemética en el aprendizaje del Area de Matematica, que le da eficacia

y eficiencia a sus aprendizajes.



1.4. Delimitacion de la investigacién

1.4.1. Epistemologica

En el campo de la investigacion cientifica y del conocimiento cientifico, la
presente investigacion se enmarca dentro del paradigma positivista con enfoque
cuantitativo, ya que se han manipulado las dos variables: programa modelos de procesos
matematicos con las laptops XO y la motivacion de logros. Se ha analizado la variable
del problema y a la misma se ha aplicado dos observaciones una pre prueba y otra pos
prueba, obteniéndose asi una valoracion de la variable dependiente después de la
aplicacion del programa. El programa sera técnica eficaz en la construccion de los
aprendizajes de los estudiantes y docentes. El impacto fue la generacion y el
fortalecimiento de las habilidades cognitivas y afectivas de razonamiento y resolucion en

la construccién del conocimiento en el Area de Matematica.

1.4.2. Espacial

La investigacion se realizara en el &ambito de la comunidad de San Luis de Lucma,
Cutervo, Cajamarca, en la 1. E. “Daniel Alcides Carrién”, con los estudiantes del Cuarto
Grado de Educacion Secundaria. Asimismo, el ambito suscribe todo el proceso de la

investigacion que se realizara en la poblacion y muestra de estudio.

1.4.3. Temporal

El periodo de la planificacion, ejecucidn y textualizacion del proyecto tendra una
temporalidad de un afio, en cuanto a su planificacion y ejecucion, dandose inicio desde
enero hasta diciembre del 2016, en cuyo espacio temporal se desarrollara el proceso de la

investigacion referenciado en la poblacién y muestra de estudio.



1.5. Objetivos de la investigacion

1.5.1. Objetivo general

Determinar la influencia de la aplicacién del programa modelos de procesos
matematicos con las laptops XO para mejorar la motivacion de logro en el Area de
Matematica en los estudiantes del Cuarto Grado de Educacion Secundaria de la I. E.

“Daniel Alcides Carrién”, San Luis de Lucma, Cutervo, Cajamarca, 2016.

1.5.2.Objetivos especificos

— ldentificar el nivel de motivacion de logro, previo a la aplicacion del programa
de modelos de procesos matematicos con las laptops XO, de los estudiantes del
Cuarto Grado de Educacién Secundaria de la I.E. “Daniel Alcides Carrién”, San

Luis de Lucma, Cutervo, Cajamarca, 2016.

— Aplicar un programa de modelos de procesos matematicos con las laptops XO
para mejorar la motivacion de logro en los estudiantes del Cuarto Grado de
Educacion Secundaria de la I.E. “Daniel Alcides Carrion”, San Luis de Lucma,

Cutervo, Cajamarca, 2016.

— Evaluar el nivel de mejora de la motivacion de logro después de aplicado el
programa de modelos de procesos matematicos con las laptops XO en los
estudiantes del Cuarto Grado de Educacion Secundaria de la I.E. “Daniel Alcides

Carrion”, San Luis de Lucma, Cutervo, Cajamarca, 2016.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

2.1.1. A nivel internacional

Beltran (2019), en la tesis de Maestria titulada Implementacion de un Recurso
Educativo Digital para mejorar el desarrollo de proyectos de investigacion en los
estudiantes de grado noveno en la IED La Paz, municipio de Guaduas; presentada a la
Facultad de Ciencias de la Educacion de la Universidad Cooperativa de Colombia;
Trabajo de grado presentado como requisito academico para obtener el titulo de Magister
en Informética Aplicada a la Educacion. En una de sus conclusiones sintetiza:

— EI desarrollo de un Recurso Educativo Digital para orientar y mejorar el
desarrollo de los proyectos de investigacion resulto interesante reto, para su
desarrollo e implementacion, se utiliz6 el ambiente en la nube “Mil Aulas” donde
de manera gratuita se pueden alojar cursos en linea, los cuales fueron trabajados
por los estudiantes y en ciertos espacios, tuvieron el acompafiamiento del
docente. Este desarrollo estuvo basado en documentos especializados en
metodologias de la investigacion, los contenidos y las actividades ayudaron a los
estudiantes a entender mejor el proceso de la investigacién en las ciencias

naturales. Se muestran las evidencias de la aplicacion del RED (p. 86).

Rodarte (2014), en la tesis de Maestria titulada Uso de las TIC en los profesores de
tiempo completo de la Licenciatura en Musica de la Universidad Veracruzana;
presentada al Instituto de Investigacion en Educacion de la Universidad Veracruzana,

para optar el grado de magister. En algunas de sus conclusiones sintetiza:
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— Con los resultados que se obtuvieron de la presente investigacion se concibe que
si existe un uso diferenciado en la disciplina investigacion, docencia, gestion y
tutoria, ello brinda elementos para sustentar la idea de que son necesarios, sobre
todo pensando en contribuir a proporcionar una formacion académica sélida a
los estudiantes.

— La inevitable incorporacion de las tecnologias no sélo a la educacion sino a todas
las actividades de la sociedad en su conjunto. Por ello, se enfatiza la idea de que
un académico no deberia encontrarse distante de los medios y recursos que se
utilizan en el desarrollo de la labor que él mismo desempefia, de ahi que sea
necesario y muchas veces conveniente utilizar las TIC, pero siempre pensando
en buscar la manera a través de ellas de mejorar su propia formacion y sobre
todo la de sus estudiantes, quienes depositan en él la confianza de recibir una
educacion que les permita afrontar de mejor manera los diversos desafios que la

sociedad contemporanea les ha planteado (pp. 192-209).

Rivera (2017), en la tesis de Maestria titulada La motivacion del alumno y su
relacion con el rendimiento académico en los estudiantes de Bachillerato Técnico en
Salud Comunitaria del Instituto Republica Federal de México de Comayagtela, M.D.C.,
durante el afio lectivo 2015; Vicerrectoria de Investigacion y Postgrado de la Universidad
Pedagogica Nacional Francisco Morazan; tesis para obtener el titulo de master en
investigacion educativa, en algunas de sus conclusiones sintetiza:

— Los indicadores que mas inciden de la motivacion intrinseca en el rendimiento

académico son la autoestima y la autorrealizacion del alumno. Esto indica que
los estudiantes tienen un alto grado de superacion y de salir adelante es sus

estudios posteriores y en encontrar un buen empleo una vez graduados.



— Los aspectos mas destacados de la motivacion extrinseca y que influyen
positivamente en el rendimiento del alumno son la influencia de los compafieros
en la realizacién de las tareas, asi como la influencia de los profesores sobre el
compromiso para tener buen desempefio. Esto nos demuestra que el docente es
un guia en el mejoramiento del rendimiento de los estudiantes en este nivel.

— En cuanto a los niveles de motivacién intrinseca, se encontré que el 80.4% se
encuentran en el rango de excelente y los niveles de motivacion extrinseca un
poco mas abajo, es decir, 75.7% se encuentran en este mismo nivel de excelente.
Estos datos obtenidos por este autor reflejan que los estudiantes de la institucion
en estudio presentan una excelente motivacion y que todos los aspectos que
conllevan a una buena motivacion estan bien arraigados en los estudiantes,

reflejandose en su buen desempefio en el ambito estudiantil (p. 83).

Cuartas, Osorio y Villegas (2015), en la tesis de Maestria titulada Uso de las TIC
para mejorar el rendimiento en Matematica en la escuela nueva; presentada a la Facultad
de Ingenieria en Tecnologias de Informacién y Comunicacion de la Universidad
Pontificia Bolivariana; Trabajo de grado para optar al titulo de Magister en Tecnologias
de la Informacion y Comunicacidn. Sintetizan en las siguientes conclusiones:

— Los recursos TIC posibilitan integrar a la planeacion y ejecucion de las clases de
matematicas las herramientas tecnolégicas Mazema, Calkulo y Kkuentas en la
interaccion de los estudiantes con juegos digitales que contengan procesos
matematicos, lo que a su vez motiva el interés hacia el aprendizaje.

— Con el uso de las herramientas tecnologicas Mazema, Calkulo y Kkuentas en el
area de matematica se puede fortalecer el rendimiento académico de los

estudiantes de quinto grado de la basica primaria bajo el modelo de Escuela
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Nueva, dado el nivel de interactividad y alto grado de interés que demuestran los
estudiantes hacia estas herramientas.

— Con la aplicacion de las herramientas tecnolgicas Mazema, Calkulo y Kuentas
se observa que los estudiantes mejoraron principalmente su desempefio
matematico en relacion al pensamiento numérico pero los demas pensamientos
matematicos no sufrieron una mejoria significativa.

— En el contexto de la presente investigacion se evidencia que los ambientes de
aprendizaje mediados por TIC favorecen la adquisicion del conocimiento de una
manera mas agil, conllevando a los estudiantes a estar mas motivado frente a lo
que desean aprender. Por otra parte, la inmersion de las TIC en las diferentes
areas del conocimiento ademas de desarrollar competencias basicas de cada area
también fortalece las capacidades digitales, con el fin de afrontar el auge
tecnoldgico actual.

— Laaplicacion de las pruebas de la presente investigacion demuestra la necesidad
de incorporar de manera permanente las TIC en el desarrollo de actividades
académicas con los estudiantes, puesto que para que estas impacten se requiere
de periodos de interaccion mas continuos e integrados a los procesos de

planeacidn pedagdgica de los establecimientos educativos (pp. 73-74).

2.1.2. A nivel nacional

Navarro (2018), en la tesis de Maestria titulada Metas de logro, motivacién y
estrategias de aprendizaje en el rendimiento académico de estudiantes universitarios;
presentada a la Escuela de Posgrado de la Pontificia Universidad Catolica del Per(; para
optar el grado académico de magister en cognicién, aprendizaje y desarrollo. En algunas

de sus conclusiones sintetiza:
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— Finalmente, la Aproximacion al Dominio y la Motivacion Auténoma predicen
el uso de estrategias de Elaboracion. Este modelo es particularmente interesante
ya que, aparte de ser uno de los que posee un mayor porcentaje de varianza
explicada, implica un interés primordial hacia el aprendizaje por parte de los
estudiantes. Las estrategias de elaboracion implican que los estudiantes
construyan ideas nuevas a partir de lo que estudian, elaborando conceptos
propios que les ayuda a aprender los temas nuevos.

— Se pudo corroborar parte de las hip6tesis planteadas en el presente estudio. En
primer lugar, se corroboré la importancia de la Motivacion Auténoma en el
contexto educativo, tanto para las estrategias que utilizan los estudiantes, como
para el rendimiento académico. Sin embargo, no se encontré influencia de las
Metas de Logro (ya sea por Aproximacion o Evitacion) en el rendimiento
académico. Asimismo, si se identificd que las Metas de Aproximacion pueden
explicar mejor el uso de las estrategias de aprendizaje en el contexto educativo

superior. (pp. 36-38).

Tarazona (2017), en la tesis de Maestria titulada Motivacion de logro y rendimiento
académico en estudiantes del Programa Dual de Electricidad Industrial en una
institucion de educacion tecnologica de Villa el Salvador; presentada a la Universidad
Peruana Cayetano Heredia; para optar el grado de maestro en docencia profesional
tecnoldgica. En la primera conclusion sintetiza:

— La EAML-M adaptada al sistema de aprendizaje dual, presenta valores de
confiabilidad y validez de constructo que permiten su aplicacion para la
medicion del nivel de motivacion de logro atribucional, en un contexto que se
aplica la metodologia de aprender haciendo, con una modalidad centrada en el

alumno que busca desarrollar la capacidad para solucionar problemas reales y
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concretos, y evaluar sus implicancias en conjunto con la utilizacion de
tecnologias. En un entorno, donde se produce un alto grado de interaccion del
estudiante con el instructor en el centro de formacion y con el monitor en la
empresa de practicas. Asi como también se incentiva el trabajo colaborativo

entre los mismos estudiantes y el contacto con el ambiente laboral (p. 73).

Diaz (2017), en la tesis de Maestria titulada Estrategias “‘jugando con los nimeros
utilizando las laptops XO” para optimizar el nivel de logro de aprendizaje en el area de
matematica en los estudiantes de 2° grado de educacion primaria de la Institucién
Educativa Francisco Antonio de Cela. Tacna 2013; presentada a la Unidad de Posgrado
de la Facultad de Ciencias Histérico Sociales y Educacion de la Universidad Nacional
Pedro Ruiz Gallo; para obtener el Grado Académico de Maestro en Ciencias de la
Educacion con mencién en Administracion de Instituciones Educativas y Tecnologias de
la Informacidn. En algunas de sus conclusiones sintetiza:

— Durante la aplicacion de la estrategia “Jugando con los nimeros utilizando las
laptops XO”, permitié aumentar gradualmente el logro de aprendizaje en el area
de matematica.

— Los alumnos muestran mucho interés y entusiasmo al trabajar con la estrategia
“Jugando con los nimeros” que contribuye eficazmente hacia el logro de las
capacidades programada.

— Queda demostrado que el uso de los recursos informaticos y el juego permite
optimizar el logro de aprendizaje en el Area de Matematica y puede ser utilizado

en cualquier otra area (p. 147).

Monge (2015), en la tesis titulada Influencia de la X-O en el rendimiento académico del

area de matematica en los alumnos del 1° de Educacion Primaria de la Institucion
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Educativa N° 50576- Pucruto.Urubamba.2013; presentada a la Escuela de posgrado de
la Universidad Cesar Vallejo; tesis para obtener el grado académico de: magister en
administracion de la educacion.

— el objetivo de identificar la mejora del rendimiento académico en el area de
matematica con sus componentes de razonamiento matematico, resolucion de
problemas y nimeros y operaciones empleando como herramienta las Laptops
XO. La Metodologia sera de tipo Aplicativo Pre-experimental que se aplicara en
un poblacién de 100 estudiantes y la muestra de 20 estudiantes de 1° de primaria
de la I.E.N° 50576-Pucruto, usando como instrumento la recoleccion de datos y
Ilegando a la conclusion que el uso de las X-O influye significativamente en el
desarrollo de las capacidades matematicas en los estudiantes del 1° primaria.
Para la presente investigacion se aplicO sesiones de aprendizaje,
transversalizando las actividades del laptop X-O con el area de matematica,
resultado del cual se tiene el presente informe de tesis. De este modo se conocid
que los estudiantes de la escuela rural del centro poblado de Pucruto de la regién
Cusco tienen un dominio y agrado en el manejo de las computadoras portatiles
XO. Palabras claves: Uso de las XO, rendimiento académico en el Area de

Matematica.
2.1.3. A nivel regional o local

Flores (2017), en la tesis de Maestria titulada Influencia de las nuevas tecnologias
de la informacion y la comunicacion para mejorar el aprendizaje en el Area de Ciencia
y Ambiente, en los estudiantes del Sexto Grado de Educacién Primaria de la Institucién
Educativa N° 16173, Santa Rosa-Jaén- 2014; presentada a la Unidad de Posgrado de la
Facultad de Educacion de la Universidad Nacional de Cajamarca; para optar el grado

académico de maestro en ciencias. En algunas de sus conclusiones sintetiza:
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— El programa “nuevas tecnologias de la informacion”, incidié significativamente
en el desarrollo de un conjunto de capacidades en los estudiantes del sexto grado
de educacion primaria, dentro de las cuales se sefiala: selecciona medios o
herramientas tic para generar redes de interaprendizaje, selecciona y organiza
informacién, organiza conceptos y teorias, comprende y fundamenta
conocimientos cientificos, problematiza situaciones, analiza datos en funcion de
las implicancia del saber y hacer cientifico y evalla el proceso cognoscitivo del
aprendizaje.

— Los resultados de la investigacion demuestran que la aplicacion de un programa
nueva tecnologia de la informacion y comunicacion influyen significativamente

en la mejora del aprendizaje (pp. 70-71).

Walter (2014), en la tesis de Maestria titulada Relacion entre la motivacion de logro
y el rendimiento académico de los estudiantes de la Escuela Académico Profesional de
Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Cajamarca; presentada a la Unidad de
Posgrado de la Universidad Nacional de Cajamarca; Para optar el Grado Académico de
maestro en ciencias. En algunas de sus conclusiones sintetiza:

— De acuerdo a los resultados de la motivacion de Logro los estudiantes estan
motivados. Los estudiantes con mayor motivacion de logro obtienen mayores
logros académicos, lo que demuestra que la motivacion de logro es un factor
determinante de la calidad del rendimiento académico.

— Al relacionar el nivel de Motivacion de Logro con el Rendimiento Académico
quedod evidenciado que existe una correlacion positiva media entre ambas
variables. Asi no es posible afirmar que los estudiantes con mas Motivacion de
Logro tienden a tener un mejor rendimiento académico y viceversa. Estos
resultados se ven apoyados por la literatura, en el cual se afirma que los
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estudiantes con alta Motivacion de Logro exhiben conductas que les facilita
obtener un buen rendimiento académico, entre ellas: persisten méas en las tareas,
dedican més tiempo a las actividades que pueden generar éxito y buscar la
excelencia; lo cual contribuye, en cierta medida, a que el estudiante rinda mejor

(pp. 83-85).

Guevara y Salazar (2018), en la tesis de Maestria titulada Influencia del Software
Multimedia Educativo “XO” en el Rendimiento Académico en el Area de Matemdtica del
2° Grado de Educacion Primaria de la I.E. N° 83001 San Ramon- Cajamarca 2018;
presentada a la Escuela de Posgrado de la Universidad César Vallejo; tesis para optar el
grado académico de: Maestro en Educacion con Mencion en Docencia y Gestion
Educativa. En algunas de sus conclusiones sintetizan:

e “Al aplicar las sesiones de aprendizaje utilizando el software multimedia
educativo para el area de Matematica se produjo una mejora continua y
ascendente, alcanzando las ultimas 3 sesiones de 19.7 puntos.

e Seestablece unarelacién directa que al usar el recurso TIC XO y el uso de sus
actividades o softwares educativos, influye notablemente que contribuye en la
mejora del rendimiento académico en el desarrollo de competencias de
aprendizaje del area de matematica.

Al establecer una relacion entre el pre test con el pos test, se puede evidenciar
que existe una diferencia considerable que como producto de la aplicacion del
programa asistido con software multimedia XO, los estudiantes han mejorado
su aprendizaje en el area de matematica, haciendo una diferencia 7 puntos
porcentuales entre pre test y pos test (Pre-test = 7.83 y Post -Test =14.83), esto

indica que si influye la variable favorablemente A en la variable B” (p. 69).

16



2.2. Marco epistemoldgico de la investigacion

La investigacion propuesta, desde la perspectiva positivista, se colige como un
proceso Vverificable y mesurable que se dirige a formular preguntas y dar respuestas a
estas a través de la cuantificacion de las categorias en la linealidad del método cientifico.
El paradigma de la investigacion es positivista por la obtencion de conocimientos y la
solucion de problemas cientificos, filos6ficos o empirico-técnicos, requiere el desarrollo
de la ejecucion de un proceso formado por una serie de procesos. Los procedimientos
metodoldgicos pueden aplicarse directamente a través de manipulaciones de variables y
su analisis debe de expresarse en leyes o generalizaciones universales del tipo establecido
para los fendmenos naturales (Cohen y Manion, 1990). En este sentido, el propdsito de la
investigacion es comprobar la hipotesis a traves de técnicas estadisticas, en el que las

categorias se expresan en valores numéricos.

El enfoque cuantitativo fue el que oriento a la planificacion y desarrollo de la
investigacion. La investigacion cuantitativa busca la objetividad, bajo la perspectiva de
que la realidad es una y que se la puede observar sin afectarla. (Kerlinger, 2002, p. 10).
El programa modelos de procesos matematicos con las laptops XO en la mejora de la
motivacion de logro se alinea dentro de las etapas de trabajo del proceso investigativo,
para lo cual se aplicaran instrumentos de recoleccion de datos, en los que consignara
numéricamente el impacto que su aplicacion tenga sobre el trabajo en el proceso

investigativo sobre las variables de investigacion.

La investigacion resulta determinante en el transito de estudiante y del docente, y
debiera permanecer como una caracteristica de la actividad de los desempefios y estados
emocionales de los docentes y de los estudiantes. Por esto, resulta mas que relevante

reflexionar sobre la actividad investigadora, la cual conduzca de modo eficaz mediante
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una serie de elementos que hacen posible obtener conocimiento valido. El éxito de la
investigacion dependera en gran manera de la correcta aplicacion del conocimiento

adquirido y de los recursos disponibles en la metodologia de la investigacion.

2.3. Marco teorico-cientifico de la investigacion

2.3.1. Teorias cientificas

2.3.1.1. Teoria de la complejidad: La computacion artificial

La educacion es un sistema complejo inteligente que se determina en sus relaciones
de estudiantes, docentes y padres de familia. Esta formacion integral de los estudiantes se
manifiesta en las instituciones sociales educadoras que convergen dimensiones de
cientificidad del conocimiento, cultura, relaciones sociales, quehaceres pedagogicos y

didacticos.

Las relaciones del cerebro con el computador u ordenador son de tipo cognitivo. El
primero lo hace a traves de procesos y procedimientos mentales a través de los impulsos
neuroquimicos; el segundo, a través de ordenes légicas en sistemas electronicos de
procesamientos fisicos y automaticos, que se corroboran en lenguajes programaticos e
inteligentes a través de los sistemas operativos, que se transforman en la ordenacion,
seleccion y ejecucion de sistemas algoritmicos, plasmados en los programas

instruccionales.

Para canalizar los procedimientos pedagdgicos y didacticos se recurre a recursos de
la tecnologia para que el aprendizaje sea factible en orientacion del conocimiento en las
diferentes areas del conocimiento. En este sentido, para el contexto de la educacion,
Morin (2006) puntualiza en la utilizacion de la computacién como un sistema de

organizacion viviente en la biologia del conocimiento.
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El ordenador, maquina fisica creada por el hombre, es un computador, y asi lo llamaremos.
Es notable que los computadores puedan dedicarse hoy a actividades extremadamente
diversificadas. De este modo, sus computaciones pueden gobernar actividades précticas,
actividades organizadoras y actividades propiamente cognitivas, como percibir,
diagnosticar y razonar. La computacion puede ser simple o compleja. Puede seguir
estrictamente instrucciones y puede elaborar estrategias combinando métodos logicos con

métodos heuristicos. Puede disponer incluso ya de un minimo de aptitudes auto-referentes.

La actividad computante puede practicar impecablemente cualquier operacién logica.
Puede, cada vez mas, elevarse al nivel de la teoria, probar teoremas e incluso realizar
descubrimientos. De este modo, la computacion nos sitla bien sea del lado de las
operaciones perfeccionadas, aunque limitadas, de una maquina artificial, bien sea del lado
de las actividades inteligentes del espiritu humano. Aqui, nos proponemos concebir la
computacion como un complejo organizador productor de caracter cognitivo que comporta
una instancia informacional, una instancia simbolica, una instancia memorial, una

instancia logicial.

a) Lainstancia informacional. La computacion digital utiliza el modo informacional
del si/no para sus operaciones; trata signos simbolos portadores de informacién y
eventualmente puede extraer informaciones de su entorno, cuando esta dotada de
dispositivos ad hoc.

b) La instancia simbdlica. Toda informacion, y mas ampliamente todo objeto de
computacion, estd codificada en signos y simbolos, efectudndose el acto de
computacion sobre estos signos y simbolos. Estos son formas organizadas
(patterns); constituyen sistemas de diferencias similitudes que eventualmente
pueden corresponder a diferencias variaciones discontinuidades y a similitudes
repeticiones continuidades gue se manifiestan en el mundo exterior. Las nociones
de informacion y de signo/simbolo se remiten una a la otra, ya que la informacion
esta codificada (en signos/simbolos) y que un signo/simbolo puede ser portador de
informacion.

¢) Lainstancia memorial. La computacidn necesita una capacidad de memorizacién
(engramacion de signos) y puede recurrir a maltiples memorias (bancos de datos).
Trabaja su memoria (extraccién, inscripcién, duplicacion, modificacién, borrado)
en funcion de sus necesidades.

d) Lainstancia logicial. La instancia logicial, que se ha autonomizado y desarrollado

en la historia reciente de los computadores, estd constituida por los principios,
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reglas, instrucciones que gobiernan y controlan los célculos, operaciones

perceptivas, razonamientos (p. 46)

El sistema computacional se expresa en lenguajes cibernético que permiten
expresar el manejo de habilidades en la tecnologia. Las cuales, se insertan en las
competencias tecnoldgicas para generar conocimiento. La actividad computacional esta
como conocimiento y manejo del sistema tecnoldgico de la cibernética y de, apoyar a la
construccién del conocimiento en situaciones de aprendizajes. Al respecto Morin (2006)

considera:

La actividad computante, que es manipulacion y tratamiento, en formas y modos diversos,
de signos y simbolos, se efectlia en estas condiciones y dentro de estos cuadros. En el
corazén de la actividad computante hay operaciones de asociacién (conjuncion, inclusion,
identificacion) y de separacion (disyuncion, oposicion, exclusién). De este modo, en virtud
de los principios y reglas que la gobiernan en funcién de los modos de asociacion
separacion que ella combina, la computacion efectia aquello que indica el origen latino

computare: suputar conjuntamente, comparar, confrontar, comprender.

Por diversas que sean las actividades computantes, 1) comportan de todos modos y en todos
los casos una dimensién cognitiva, incluidas las actividades practicas y las actividades
organizadoras; 2) estan dedicadas a problemas. Efectivamente, la organizacion computante
€S una organizacion que, a partir de sus principios o reglas, trata mas que informaciones y
simbolos, aunque con informaciones y simbolos, problemas. En tales condiciones, la
organizacion computante se nos presenta como un general problema a resolver, es decir
como una competencia general lo bastante potente como para poder ser aplicada a proble-

mas diversos y particulares.

Llegamos a una cuestion previa y radical: si en toda operacion computante hay una
dimension cognitiva y si la computacion es apta para las actividades cognitivas mas
diversas. Concebir la computacion no como la ciencia de los computadores, sino como la

ciencia de las computaciones necesaria para cualquier conocimiento y, afiadiria yo, para
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cualquier computacién que comporte una dimensién cognitiva para resolver sus problemas

(pp. 49-50).

La computacion como recurso es primordial para el soporte pedagdgico de los
docentes y estudiantes, ya que intervienen como medios de viabililizacién didactica para
la construccion de los aprendizajes. En este sentido, es importante el avance de la
tecnologia porque al estudiante le abre otros espacios para poder comprender y comunicar
sus conocimientos, es decir son abiertos al cambio. Reflejando la motivacién, la atencion

y la interaccion socioformadora.

2.3.1.2. Teoria neurocognitiva: la inteligencia artificial

El cerebro humano es el organo sistémico para la generacion de ideas. Es la
principal estructura mas extraordinarias y complejas que ha permitido crear y transformar
la realidad humana y de la naturaleza, formandose asi los conceptos inteligentes de la
realidad bioldgica, quimica, social, cultural, formativa y espiritual del ambiente. Pero que
en la construccion de los conceptos difieren de acuerdo a las percepciones, criterios o
dominios de cada uno de los seres pensantes, debido a la genética y a la plasticidad
cerebral que se configuran en cada uno de los individuos. En él se encuentran todas las
facultades mentales: la percepcion, la memoria, inteligencia, atencion; los procesos

mentales como capacidades inteligentes que van desde la retencion hasta la creacion.

La inteligencia humana se desarrolla en el cerebro. Esta capacidad mental se
manifiesta a través de un conjunto de procesos y operaciones mentales con la finalidad
de crear, suscitar, dirigir y controlar la experiencia y solucionar los problemas en que se
pueda concebir en el ambiente. De los diferentes tipos de inteligencia, pues, nos
centramos en aquella inteligencia computacional, llamada también inteligencia artificial
(1A), la misma que imita a la inteligencia humana. Dicho de otro modo, la inteligencia
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humana interviene en las ciencias y en las tecnologias tratando de crear o mejorar los

recursos segun su propdsito y su funcién.

La inteligencia artificial viene a ser el perfil del cerebro humano. Se define como
un conjunto sistémico organizado por el cual las computadoras, los robots y otros
dispositivos electrénicos realizan tareas analogas a la inteligencia humana a través de la
codificacién y decodificacion para simular la comprension y el comportamiento humano.
Por ejemplo, la resolucion de cierto tipo de problemas, la capacidad de discriminar entre
distintos objetos o el responder a 6rdenes verbales. La IA agrupa un conjunto de técnicas
que, mediante circuitos electronicos y programas avanzados de computadora, busca
imitar procedimientos similares a los procesos inductivos y deductivos del cerebro
humano. Se basa en la investigacion de las redes neuronales humanas y, a partir de ahi,

busca copiar electronicamente el funcionamiento del cerebro.

Esta teoria se centra en los enfoques de los modelos cognitivos.

a) Comportamiento humano: el enfoque de la Prueba de Turing. La Prueba de Turing
sefiala que un computador esta a la altura de la inteligencia humana. Dado que para
medir la inteligencia es innecesario simular fisicamente a una persona. Sin embargo, la
llamada Prueba Global de Turing incluye una sefial de video que permite al evaluador
valorar la capacidad de percepcion del evaluado, y también le da la oportunidad al
evaluador de pasar objetos fisicos “a través de una ventanita”. Para superar la Prueba
Global de Turing el computador debe estar dotado de: vision computacional para
percibir objetos y robdtica para manipular y mover objetos. un computador que supera
la prueba es realmente inteligente.

b) Pensar como un humano: el enfoque del modelo cognitivo. Para poder decir que un
programa dado piensa como un humano, es necesario contar con un mecanismo para
determinar cémo piensan los humanos. Es necesario penetrar en el funcionamiento de
las mentes humanas. Hay dos formas de hacerlo: mediante introspeccion (intentando
atrapar nuestros propios pensamientos conforme éstos van apareciendo) y mediante
experimentos psicoldgicos. Una vez se cuente con una teoria lo suficientemente precisa

sobre como trabaja la mente, se podré expresar esa teoria en la forma de un programa
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de computador. La auténtica ciencia cognitiva se fundamenta necesariamente en la
investigacion experimental en humanos y animales, desde este enfoque se asume que el
lector sélo tiene acceso a un computador para experimentar.

c) Pensamiento racional: el enfoque de las “leyes del Pensamiento”. La llamada tradicion
logista dentro del campo de la inteligencia artificial trata de construir sistemas
inteligentes a partir de estos programas. Aunque, el conocimiento humano transforma
conocimiento informal y lo expresa en situaciones formales de l6gica. En otro principio
humanistico es empaparse de la teoria y llevarlo a la practica.

d) Actuar de forma racional: el enfoque del agente racional. Un agente es algo que razona
(agente viene del latin altere, hacer). Pero de los agentes informaticos se espera que
tengan otros atributos que los distingan, de los «programas» convencionales, corno que
esté dotados de controles autébnomos que perciban su entorno, que persistan durante un
periodo de tiempo prolongado, que se adapten a los cambios, y que sean capaces de
alcanzar objetivos diferentes. Un agente racional es aquel que acttia con la intencién de

alcanzar el mejor resultado o, cuando hay incertidumbre, el mejor resultado esperado
(pp- 3-5).

La neurociencia ayuda muchisimo para el conocimiento del cerebro y a la vez relacionar el
funcionamiento de este con la inteligencia artificial. EI ordenador como recurso interviene en
convergencia con el cerebro para procesar la informacion y, se convierte en recurso inteligente
para poder facilitar el aprendizaje de los estudiantes en las realizaciones de sus operaciones

mentales del razonamiento.

2.3.1.3. El conectivismo, teoria del aprendizaje de la automatizacion vy

autoorganizacion

Desde la perspectiva cognitiva socio-cultural y social, el conectivismo, como teoria, ha
orientado a la construccion totalizadora de los aprendizajes de los estudiantes con las
tecnologias de la informacion y la comunicacién. El constructivismo cognitivo hurgd que
el conocimiento o manejo de la informacién es un proceso mental interno que todo
estudiante hace para representar el mundo a través de imagenes, donde la nueva

informacion con las representaciones preexistentes, lo que da lugar a la revision,
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modificacion, reorganizacion y diferenciacion de esas representaciones. Por otro lado,
manifiesta que viene a ser un razonamiento de que la mente humana es un sistema que
opera con simbolos, de manera que la informacion se introduce en el sistema de
procesamiento, se codifica y, parte de ella, se almacena para poderla recuperar con

posterioridad: organizacion y significatividad.

El conectivismo se fortalece con el constructivismo socio-cultural, pues, acentla
que el aprendizaje se forja en las interrelaciones de los individuos en el contexto o entorno
social: el estudiante posee una zona de desarrollo préximo, una zona de desarrollo real y
una zona de desarrollo potencial, las cuales convergen en la construccion de los
aprendizajes. El conectivismo es una red social formativa, en que la realidad es una
construccion humana en red. El estudiante desarrolla sus aprendizajes desde los niveles
de interaccion. Para ello utiliza los aprendizajes cooperativo y colaborativo para poder

conectarse en redes de interaccion. Simens (2004) expresa:

El conectivismo es la integracion de los principios explorados por el caos de la red y la
complejidad, asi como de las teorias de auto organizacion. El aprendizaje es un proceso
gue ocurre dentro de entornos virtuales en elementos basicos, no enteramente bajo el
control del individuo. El aprendizaje (definido como conocimiento aplicable) puede residir
fuera de nosotros mismos (dentro de una organizacion o base de datos), esta enfocado en
conectar conjuntos de informacion especializada, y las conexiones que nos permiten

aprender mas tienen mayor importancia que nuestro estado actual de conocimiento (p. 6).

El conectivismo esta definido como una teoria de aprendizaje para la era digital. El
conocimiento se construye a través de la tecnologia en redes interconectadas. El
conectivismo provee una mirada a las habilidades de aprendizaje y las tareas necesarias
para que los aprendices florezcan en una era digital. EI aprendizaje se construye a través
de nodos de interconectividad en el que la informacion es simultanea, mediatica y
cibernética. El estudiante aprende a través de situaciones autoorganizativas y reflexivas
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para los constructos de ideas y conceptos, conexiones necesarias, la habilidad de elegir y
aprender el significado de la informacion y la experiencia es alojada en ordenadores, que
permiten desarrollar las experiencias para el fortalecimiento de la competencia aprender

a aprender.

El aprendizaje estd acentuado por factores del desarrollo de la ciencia y la
tecnologia que divergen en la transformacién estructural de las dimensiones del
constructivismo o se transforman en otros paradigmas que constituyen la orientacion del
manejo de la informacion desde otros angulos cognitivos. En este sentido, el modelo
determina una relacion entre el paradigma constructivista y el uso de las tecnologias de
la informacién y la comunicacion en la construccion de los aprendizajes de los
estudiantes. El cual es aplicable para todas las situaciones de aprendizaje en las diferentes
areas del conocimiento es fundamental para organizar el conocimiento a raiz de

experiencias interactivas en el contexto. Coll (2005) expresa al respecto:

La novedad reside mas bien en el hecho de que, a partir de la integracion de los sistemas
simbolicos clasicos (lengua oral, lengua escrita, lenguaje audiovisual, lenguaje gréafico,
lenguaje numérico) las TIC crean condiciones totalmente inéditas para operar con la
informacion, representarla, procesarla, acceder a ella y transmitirla. Son estas condiciones
atribuidas al entorno semidtico que conforman mas que las caracteristicas concretas de los
sistemas simbdlicos con los que operan, las que confieren a las TIC potencialidades
especificas como instrumentos psicoldgicos en el sentido vigostkiano, es decir como
mediadores de los procesos intrumentales e intermentales implicados en el aprendizaje (p.
9).

El uso de la tecnologia dentro de los procesos formativos ha revolucionado y ha
facilitado la construccion de los aprendizajes. El mundo académico y cientifico esta cerca
de los estudiantes, donde interactlian con otros espacios y seleccionan los cédigos para

poder comunicarse. La informacidn se ha digitalizado y se ha hecho anal6gico, asi de esta
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manera permite que las relaciones: estudiante, docente y padre de familia sea rapida y

factible y porque no decirlo a nivel institucional.

En el aula y fuera de ella el uso de las tecnologias de la informacién y la
comunicacion, pues, son medios eficaces y eficientes en los procesos pedagdgicos y
didacticos en la interaccidn sociocognitiva. Determina secuencias, celeridad, proactividad
e innovacion en los estudiantes. Este paradigma viene a ser la intervencion de las
tecnologias de la informacion y la comunicacién en los procesos de aprendizaje de los

estudiantes. Asi lo concibe Hernadndez (2008) que:

La tecnologia en el aprendizaje constructivista demuestra que los ordenadores
proporcionan un apropiado medio creativo para que los estudiantes se expresen y
demuestren que han adquirido nuevos conocimientos. Los proyectos de colaboracion en
linea y publicaciones web también han demostrado ser una manera nueva y emocionante
para que los profesores comprometan a sus estudiantes en el proceso de aprendizaje. Se
expone que esta relacion (constructivismo/ ordenador) es ideal, probablemente debido al
hecho de que la tecnologia proporciona al estudiante un acceso ilimitado a la informacidn
gue necesita para investigar y examinar sus vidas. Facilita la comunicacién, permitiendo
que el estudiante exponga sus opiniones y experiencias a una audiencia mas amplia y
también se expone a las opiniones de un grupo diverso de personas en el mundo real, mas

alla de la barrera del aula escolar, escuela y la comunidad local. (pp. 29-30).

Los principios de interconectividad en el aprendizaje generan la mediatez del
conocimiento en situaciones de la orientacion didactico-pedagogica. Es asi que los nifios
y adolescentes estén inmersos en una cultura digital y de interactividad para la
construccion y reconstruccion del conocimiento. La accesibilidad de los medios
informaticos en la educacién ha sido una de las ayudas y transformaciones del tipo de
estudiantes que se tiene hoy en las instituciones educativas. Aquellos que necesitan un
control para el buen uso de los mismos en las préacticas didacticas de los estudiantes para

la construccion de sus aprendizajes. En este sentido, el Equipo Técnico de la Direccion
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General de Planteamiento e innovacion Educativa (2010), acentta su propuesta en cinco
principios que moldean la cognicion de los aprendizajes de los estudiantes a través del
conectivismo:

— Una laptop por Nifio. OLPC ha creado la laptop XO a un costo extremadamente
bajo, robusta, potente y amigable. Ha sido disefiada explicitamente para un nifio
de la escuela primaria. El nifio tendré el derecho sobre su XO, con las nuevas
obligaciones y responsabilidades que ello conlleva, tales como proteger, cuidar
y compartir este valioso equipo. Una virtud clave de la OLPC es el uso libre de
la laptop en el hogar, donde el nifio - y su familia - pueden aumentar
significativamente el tiempo de uso.

— Nifios digitales. La XO fue disefiada para el uso de nifios y adolescentes,
cubriendo los afios de la escuela primaria, pero nada impide su uso antes o
después. Los nifios no necesitan leer o escribir para jugar con la XO, y sabemos
que el juego es la base del aprendizaje humano. Aln maés, esas actividades
digitales le permitiran adquirir las habilidades de la lectura y escritura.

— Saturacion. Para lograr la meta de alfabetizar digitalmente a nuestros alumnos,
se necesita alcanzar una ‘“saturacion digital” entendida ésta como la entrega
masiva de laptops en una poblacion dada. La clave es saber elegir la mejor escala
en cada situacion. Puede ser un pais completo, una region, una municipalidad o
pueblo, donde cada nifia y cada nifio tenga su laptop.

— Coneccion. La XO ha sido disefiada para proporcionar una red inalambrica de
acoplamiento. Las computadoras portatiles se conectan en las cercanias de forma
automatica. Ademas, una maquina puede hacer en ocasiones de servidor para
que otras XO se conecten a ella. Los nifios estaran conectados y podran hablar,
compartir e intercambiar informacién en la red, hacer masica juntos, editar
textos, leer libros electronicos (e-books) y disfrutar del uso de juegos
colaborativos en linea. Se propone un nuevo tipo de escuela, “la escuela
expandida”, donde el aprendizaje serd posible merced a las potencialidades de
esta tecnologia y permitira trascender las paredes del aula. La conectividad
asegura un dialogo entre las generaciones, naciones y culturas. Todos los

idiomas seran usados en la red OLPC.
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— Abierto y libre. Un alumno con una XO es un participante activo en la
comunidad de aprendizaje. A medida que el nifio crece y aprende nuevas ideas,
el software, contenido, recursos y herramientas deben ser capaces de crecer junto
a él. No existe ninguna barrera o restriccion a su uso. Los nifios necesitan ser
capaces de elegir. Dentro de nuestro contexto de aprendizaje, donde el
conocimiento debe ser apropiado para poder ser utilizado, lo correcto es que
dicho conocimiento sea libre. Cada nifio tiene algo que aportar; necesitamos un

marco libre y abierto que dé soporte y favorezca la necesidad humana béasica de

expresarse (p. 9).

En este sentido los estudiantes del nivel primario y secundario abren sus ventanas
neurocognitivas para aperturar al conocimiento de las diferentes realidades. Los nifios y
adolescentes tendran la posibilidad de conocer y manejar las laptops como recursos
didacticos y que les permita reconstruir sus aprendizajes, modificar sus concepciones de
los objetos de estudio, es decir brinda nuevas modalidades de aprender a aprender y
potencializar sus conocimientos.

2.3.1.4. Teoria de la instrumentalizacion de Verilon y Rabardel (1995)

La teoria de la instrumentalizacion fue dada inicialmente en el afio 1995, por
Verilon y Rabardel, definiendo dos conceptos principales: artefacto e instrumento. Para
ellos el artefacto era solo un objeto material y el instrumento lo consideraron como un
constructo psicolégico.

En el proceso de la instrumentalizacion, el sujeto se apropia de las cualidades y
propiedades del artefacto y que para nuestro trabajo de investigacion seria las laptops XO.
Inicialmente el sujeto descubre las propiedades del artefacto en su primer uso luego se
adapta al artefacto; esto es las laptops XO, descubriendo incluso nuevas funciones del
artefacto. De esta manera es el artefacto el que se adapta a las necesidades del estudiante.
La instrumentalizacion es la expresion de la actividad especifica de un sujeto: sobre lo

que el usuario piensa en relacion para que fue construido el artefacto y como debe ser
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utilizado: la elaboracién de un instrumento ocurre en su uso. La instrumentalizacion
conduce asi al enriquecimiento de un artefacto, o a su empobrecimiento (Trouche, 2005,

p. 148).

2.4. Las TIC en la motivacion de logro de los aprendizajes
2.4.1. Las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicaciéon - TIC en la
educacion

2.4.1.1. Definicién didéactica de TIC

Las dos ultimas décadas del siglo XX y el presente siglo las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacion han revolucionado el conocimiento, las formas de vivir
y los sistemas sociales, es decir han expandido la comunicacion y la convivencia entre las
personas y su medio. Llegando a constituirse en la sociedad del conocimiento o de la

informacion en la aldea planetaria.

La educacion no es ajena a la influencia de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion. Ha revolucionado los sistemas de Gestion y administracion del talento
humano en el servicio. En la pedagogia y la didactica ha innovado los procesos
pedagdgicos y didacticos de construccion de los aprendizajes de los estudiantes. Los
docentes estan siendo flexibles, innovadores y proactivos en el manejo del conocimiento,
porque el conocimiento esta en sus manos para poder transformarlo, debido a que:

Vivimos tiempos de grandes transformaciones tecnoldgicas que modifican de

manera profunda las relaciones humanas. La tecnologia digital se hace presente en

todas las areas de actividad y colabora con los cambios que se producen en el
trabajo, la familia y la educacion, entre otros. Las nuevas generaciones viven
intensamente la omnipresencia de las tecnologias digitales, al punto que esto podria

estar incluso modificando sus destrezas cognitivas. En efecto, se trata de jovenes
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que no han conocido el mundo sin Internet, y para los cuales las tecnologias
digitales son mediadoras de gran parte de sus experiencias. Estan desarrollando
algunas destrezas distintivas; por ejemplo: adquieren gran cantidad de informacion
fuera de la escuela, toman decisiones rapidamente y estan acostumbrados a obtener
respuestas casi instantaneas frente a sus acciones, tienen una sorprendente
capacidad de procesamiento paralelo, son altamente multimediales y al parecer,
aprenden de manera diferente. Las escuelas se enfrentan a la necesidad de innovar
en los métodos pedagogicos si desean convocar y ser inspiradoras para las nuevas
generaciones de jovenes. [...]

Las y los estudiantes deben ser preparados para desempefarse en trabajos que hoy
no existen y deben aprender a renovar continuamente una parte importante de sus
conocimientos y habilidades, deben adquirir nuevas competencias coherentes con
este nuevo orden: habilidades de manejo de informacion, comunicacion, resolucion

de problemas, pensamiento critico, creatividad, innovacion, autonomia,

colaboracion, trabajo en equipo (Severin, 2013, pp. 14-15).

Las escuelas como unidades inteligentes se han transformado en entes sistémicos
constructores de nuevos aprendizajes abiertos y flexibles, donde el docente deja de ser el
centro de la atencion y principales transmisores del conocimiento, sino que los estudiantes
son participantes de su propio proceso de aprendizaje y que los docentes son sujetos
colaboradores, guias y mediadores en la socializacion de los aprendizajes con el apoyo
de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion. Hoy las aulas se han convertido
en aula digitales de interactividad de la construccion de los aprendizajes. Segiin Semenov

(2005) manifiesta que:
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Las TIC son herramientas que estan directamente vinculadas a la naturaleza del
aprendizaje, por la simple razon de que el aprendizaje se basa, en buena medida, en
el manejo de informacion. Escuchar, hablar, leer, escribir, evaluar, sintetizar y
analizar, resolver problemas matematicos y memorizar versos o las capitales de los
paises, son todos ejemplos de procesamiento de informacion “fuera” de la
computadora. Las TIC pueden también utilizarse en otros tipos de procesamiento
de informacidn, anteriormente marginados en la ensefianza tradicional, pero que se
estan convirtiendo en una parte cada vez mas importante de la educacién, como la
planificacion de proyectos o la busqueda de nueva informacion fuera de los textos
escolares; asi como para asistir al proceso de escritura (dibujar, construir). El uso
de las TIC también podria enriquecer la interaccion entre alumnos y docentes en el
contexto de otras actividades escolares (como el deporte, por ejemplo). Las
dimensiones humanas de las TIC se manifiestan al brindar oportunidades de
dialogo, interaccion y sinergia entre un docente y un alumno o, en otras palabras,
entre un Maestro y su Aprendiz, asi como entre los propios aprendices —estén éstos

en contacto o fisicamente distantes (p. 32).

En este contexto, la influencia que ejerce las TICS en el aula lo hace con la
profundidad de sus caracteristicas, en donde el estudiante y el docente deben aceptarlos
como parte de su cultura digital: la informatica, la microelectrénica, los multimedia y las
telecomunicaciones. Entonces, en este sentido, entendemos por Nuevas Tecnologias,
todos los medios desarrollados en torno al surgimiento de las ciencias de la Informatica
y que permiten la comunicacion e interaccion con fines educativos; de manera sincrénica
0 asincronica; de forma individual o colectiva; que utilizan la computadora como
principal medio de comunicacion e interaccion entre los sujetos del acto educativo y; que
permiten acceder a recursos y servicios desde computadoras distantes. Dentro de esta
categoria se encuentran: el hipertexto, los multimedia, Internet, grupos de discusion,

video-enlaces, correo electronico, las charlas sincronicas o chats, entre otros.
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La gran capacidad y flexibilidad de las Nuevas Tecnologias para la Comunicacion
y la Interaccion destacan su funcidon formativa “por cuanto apoyan la presentacion de
determinados contenidos, lo que puede ayudar a guiar, facilitar y organizar la accién
didéctica, asi como condicionan el tipo de aprendizaje a obtener, ya que pueden promover
diferentes acciones mentales en los alumnos™ (Cabero et al, 2000, p. 144). Sin embargo,
aunque se acepta que las nuevas tecnologias poseen un alto potencial en la ensefianza, es
necesario analizar las funciones cognitivas en las que impactan dichas tecnologias para
tratar de definir qué papel juegan las NT en los procesos de aprendizaje. Una mejor
comprension de ello permitird un disefio mas apropiado en los ambientes virtuales de

aprendizaje.

Como se ha explicado, las nuevas tecnologias son muchas en el campo de la teoria
de sistemas y la cibernética. Sin embargo, uno es el componente que ha generado la
transformacion en la educacion la computadora, la misma que se viene renovandose y
potencializandose cada afio. Este factor ha sido motivo en que el docente y el estudiante
tengan conocimientos de la informatica y la ofimatica para el trabajo pedagdgica en el
aula.

2.4.1.2. La computadora portatil XO

En la era de los medios de comunicacion y la informacion, los recursos tecnolégicos van
generandose de manera pertinente en cada una de las areas. Es asi que en el marco de la
educacion los sistemas van transformandose gracias al avance la ciencia y la tecnologia
y aparecen las computadoras y las laptops como recursos didacticos en las instituciones
educativas. En este sentido, las computadoras portatiles son instrumentos didacticos que
permiten agilizar y motivar el trabajo pedagogico en aula. Al respecto Pachas (2008)

define:
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La computadora portatil o laptop XO (més adelante llamaremos LXO) es una
herramienta pedagoOgica versatil capaz de adaptarse a diversos estilos de
aprendizaje, y de ofrecer diversas actividades para variados tipos de actividades
pedagobgicas. [...]. A través de estas laptops los estudiantes podran comunicarse
entre si, ya que el sistema de red permite conectar unas laptops con otras de su
vecindad. En la laptop XO viene instalado un software educativo especializado y
estd disefiada para que los estudiantes realicen diversas actividades de manera

conjunta con sus comparfieros.

A medida que el estudiante desarrolla nuevas habilidades y destrezas, el docente
estd en capacidad de agregar o quitar software de acuerdo con sus necesidades y
capacidades a desarrollar. A través de estas laptops los estudiantes podran
comunicarse entre si, gracias al sistema de red que permite conectar unas laptops
con otras de su vecindad. Hemos mencionado algunas de las caracteristicas
especiales que no se encuentran en las laptops estandar, pero que si posee la laptop
XO porque ha sido disefiada para estudiantes de educacion primaria que viven en

areas rurales de paises en desarrollo (p.12).

Estos recursos didacticos, en nuestro sistema educativo, estan siendo utilizados por

los estudiantes de los niveles de primaria y secundaria. Desde la pedagogia las laptops

XO son recursos didacticos que reciben, procesan y devuelven informacion para la

construccion de los aprendizajes de manera interactiva. La funcionalidad permite que la

informacion sea mas cercana y viable para los estudiantes desde zonas alejadas.

2.4.1.3. La Computadora Portatil XO: Recurso didactico

Con la utilizacion de la Laptops XO, el autoaprendizaje y el interaprendizaje son

formas de construir nuestras experiencias, tanto dentro como fuera del aula. El docente

quedara como facilitador y mediador en la construccién de los aprendizajes de los

estudiantes que se constituye en el andamiaje del saber hacer de manera intrapersonal e

interpersonal. En este sentido Lapeyre (2011) nos indica:
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La computadora, le ayuda a moldear sus habilidades por medio de experiencias
continuas. Le proporciona una manera nueva para socializar, a través de la
necesidad de compartir procedimientos y hallazgos o de los medios de
comunicacion que la computadora provee.

La computadora ayuda a desarrollar su autonomia. En el sentido de emplear las
herramientas mentales para mejorar la capacidad de aprender: la regulacién su
propio proceso de aprendizaje. Por otro lado, usted necesita conocer la maquina
para poder trasmitir sus orientaciones, lo cual genera ayuda a desarrolla la
autonomia de los estudiantes a través de la interaccién. Por tanto, Es un proceso
interactivo de aprendizaje, entre los estudiantes, docentes y la computadora, que

son un tridente cibernético de construccién del conocimiento.

Las actividades de las computadoras XO combinan educacion y entretenimiento,
hacen mas facil y divertido el aprendizaje, por ello, el uso de la computadora XO
puede traer consigo mejoras en el desarrollo cognitivo, la toma de decisiones, el
pensamiento creativo y la resolucién de problemas; asi como avances en la
adquisicion de vocabulario, en las habilidades de lecto-escritura y en la
coordinacion motriz fina; ademas de progresos en el desarrollo de habilidades
sociales. Por otro lado, las computadoras XO son resistentes al uso continuo y la
manipulacién brusca propia de nifios y nifias, ademas de ser livianas y de facil y

motivador manejo, lo cual resulta ideal para el contexto diario de las actividades

educativas (pp. 3-8).

El acercamiento y utilizacion de estos recursos, a los docentes, les permite que se
genere capacidades y actitudes de valoracion por los mismos. Para los estudiantes les sera
atil para la construccion de los aprendizajes y estar en una permanente motivacion por
relacionarse con realidades diferentes a las de su cultura. Los aprendizajes seran flexibles
y funcionales gracias al desarrollo del pensamiento creativo y critico, la resolucion de
problemas y la toma de decisiones, en el marco del trabajo en equipo, colaborativo y la

socializacién del conocimiento.
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2.4.1.4. El aula de innovacion pedagbgica y centro de recursos tecnoldgico en el

aprendizaje

El avance de la ciencia y la tecnologia ha comprometido a la educacion a ser
cambios en su base epistemoldgica, filosofica y neurocientifica, principalmente en el
conjunto de instrumentos, métodos y técnicas. Estos insumos o recursos han llegado hasta
las instituciones educativas, después de haber aceptado por los sistemas educativos, los
cuales han transformado las aulas y han permitido que se fomente ambientes especificos
para la ubicacion de los recursos pedagogicos como las laptops XO. La capacidad de
aprender a aprender a través de la construccion y reconstruccion de los aprendizajes en
situaciones emergentes y cibernéticas. Al respecto Herrera (2016) explica la
funcionalidad pedagdgicas y didacticas de las nuevas tecnologias (NT).

Desde una Gptica cognitivista el aprendizaje se concibe como un cambio en las
estructuras mentales del hombre. Dichas estructuras corresponden a modelos
creados a través de la experiencia individual y tienen como base el conocimiento
previo. Cada concepto se encuentra ligado a una serie de atributos que lo distinguen
y que estan previamente definidos en las estructuras cognitivas. Todas esas
caracteristicas en su conjunto, asi como acciones relacionadas con éstos pueden ser
evocadas por el concepto que define cierto objeto. Cada grupo de conceptos se
construye como resultado de la experiencia del individuo a través de su interaccion
con el medio natural y social. Desde esta perspectiva, las estructuras mentales no
son inmutables, sino que van cambiando y haciéndose mas complejas a traves de

las experiencias de aprendizaje.

Cuando este proceso de cambio es producido por la experiencia, y €s mas 0 menos
permanente, entonces se define como aprendizaje. El analisis y la reflexion sobre
los procesos cognitivos involucrados en el aprendizaje nos conducen a distinguir

dos funciones especificas de las NT en el proceso: Provisiébn de estimulos

sensoriales, Mediacion cognitiva (pp. 3-4).
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Para que los estudiantes estén en contacto las laptops XO es necesario que sus
sentidos estén direccionados a la observacion para poder manejar y dominar el hardware
y el software del recurso mencionado. Sabiendo que hay la existencia cognitiva de un
aprendizaje sensorial donde el cerebro va analizando las situaciones y las percepciones
del recurso didactico, que viene a ser el exterior, y que en el estudiante genera un sistema
de sensacién de asimilacion que entra por los sentidos y luego viene los procesos
neuroanatémicos del cerebro para continuar con los procesos cognitivos. En este

contexto, Herrera (2016) hace referencia en su misma teoria:

La provision de estimulos sensoriales es una de las funciones basicas de las NT en
la generacion de aprendizajes. En el proceso de aprendizaje las NT ofrecen

estimulos de entrada los cuales son decodificados por el aprendiz.

Para comprender mejor su funcion en la provision de estimulos sensoriales, nos
apoyaremos en el modelo del Procesamiento Humano de la Informacion [...]. El
modelo se basa en la analogia mente-computadora, en la cual, ambos sistemas
reciben, procesan, almacenan y recuperan informacion. Propone la existencia de un
sistema de almacenamiento de informacion conformado por una memoria a largo
plazo, una memoria a corto plazo y una memoria de sensorial. De acuerdo con dicho
modelo, la mente humana recibe informacion, la procesa, la almacena y genera
respuesta. El proceso se inicia a través del registro sensorial de los estimulos
provenientes del medio ambiente. Esta informacion es seleccionada y filtrada a
través de mecanismos de atencion y percepcion. Asi, sélo una parte de la
informacion es codificada y conducida hasta la memoria a corto plazo. Ahi, su
almacenamiento es limitado y corto; la informacion se usa y se pierde, a menos que
se ensaye. La informacion que se retiene para ser recordada posteriormente, se
conecta con los conocimientos previamente existentes y se codifica en la memoria

a largo plazo, que es un almacenamiento aparentemente permanente. (p.5).

El interfaz del procesamiento del conocimiento esta dado por la representacion de

los procesos mentales en el cerebro. Pero que facilmente en la estructura del Software de
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la computadora podemos encontrar una imagen representativa del cerebro y que procesa

a través de impulsos eléctricos. Entonces el interfaz de las XO con los estudiantes son

situaciones comunicativas y de aprendizaje que permite procesar la informacién y generar

los aprendizajes de innovacion en la formacion integral. Donde la didactica se

instrumentaliza a través de los recursos tecnoldgicos de procedimientos mecénicos y

fisicos en la comunicacion con las maquinas. Sintetizamos la propuesta de Herrera (2016)

quien manifiesta la interaccién con las computadoras XO nos facilita y se genera los

aprendizajes como la motivacion, estrategias, los procesos de atencién y la mediacion de

los aprendizajes.

a) Las NT como interfaz en la provision de estimulos sensoriales. En términos

generales se puede decir que una interfaz es un objeto o recurso material o
inmaterial que media entre dos entidades que interactian y que puede ser el

usuario y el escenario sobre el que actua [...].

b) La prevision de estimulos sensoriales tiene al menos dos dimensiones. Su

capacidad atencional. Se refiere a la potencialidad que tiene la interfaz para
centrar la atencion del aprendiz en los estimulos relevantes. Esta potencialidad
puede manifestarse a través de dos formas: enfatizando los aspectos relevantes
de la informacion o, inhibiendo los ruidos e interferencias del entorno. Su
capacidad motivadora. Se refiere al uso de recursos que pueden utilizarse para
motivar al aprendiz en su tarea [...].

Las NT y los procesos de atencion. Son conocidos, genéricamente, como
modelos de filtro, los cuales asumen la existencia de una estructura central que

no puede procesar mas de un mensaje por unidad de tiempo [...].

d) Las NT: Mediacion Cognitiva en la Generacion del Aprendizaje. Ademas de

e)

la provision de estimulos sensoriales, otra de las funciones de las NT en la
generacion del aprendizaje es la mediacion cognitiva, que permite el intercambio
entre las estructuras mentales propias del aprendiz y las estructuras mentales
ajenas a ¢l o hechos observables que son interpretados por €l [...].

Estrategias didacticas surgidas del papel de las NT en el aprendizaje. Las

técnicas didacticas son procedimientos organizados para la consecucion de
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objetivos de aprendizaje y establecen una secuencia de acciones puntuales para
obtener de manera eficaz metas educativas. Las técnicas didacticas establecen
también actividades de aprendizaje. Llegado a este punto y de acuerdo a la
revision de la teméatica abordada hasta aqui, consideramos que las estrategias
didécticas pueden ser las siguientes: Propiciar el desequilibrio cognitivo,
propiciar la interaccion de alto nivel cognitivo, promover el desarrollo de

habilidades del pensamiento, administrar los recursos atencionales, administrar

los recursos motivacionales [...]. (pp. 5-13).

Esta propuesta se ha sintetizado dando cuenta la importancia que tienen la TICS en
el ambito pedagdgico-didactico, donde el estudiante construyes sus aprendizajes haciendo

uso de la tecnologia.

2.4.1.5. Las tecnologias de la informacion y comunicacion en las Matematicas

La intervencion de las TICS en el area de Matematica son los recursos que nos
permiten analizar y reflexionar gran cantidad de aplicaciones informaticas, tan igual
sucederia para el resto de areas. En este sentido en el Area de Matematica hay gran
cantidades de categorias informaticas a nuestro alcance que vienen programados desde el
Ministerio de Educacion para el nivel Basico, pero el docente puede manejar otros
lenguajes informaticos que sean asequibles para los estudiantes y que les sirva como
medio didactico para la resolucion de problemas: conexiones dindmicas; herramientas
avanzadas; comunidades ricas en recursos matematicos; herramientas de disefio y
construccion; y herramientas para explorar complejidad. Castillo (2008), citado por
Rodriguez y Téliz (2013) sefiala que:

Instituye una serie de principios en funcion de las nuevas demandas que exige la

sociedad actual. En cuanto a la tecnologia, indica que “resulta esencial en la

ensefianza y el aprendizaje, ya que influye en las matematicas que se ensefian y

mejoran el proceso de aprendizaje de los estudiantes”, realzando el papel de las TIC
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para la mejora de los aprendizajes a partir de una “ensefianza efectiva” sustentada

desde el paradigma constructivista.

La autora sostiene asimismo que los profesores, “desde la perspectiva de la
ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, tienen que estar conscientes que las
TIC les dan posibilidades de acceso a recursos, disponibles en linea o no, que
utilizan una combinacién de herramientas y elementos donde encuentran soporte
para el manejo de audio, video o graficos que favorecen el aprendizaje si las
estrategias de ensefianza estan disefiadas para garantizar el uso apropiado de dichas
tecnologias (p. 26).

Con el apoyo de la TICS los estudiantes, pues, desarrollan sus ejercicios utilizando
menos tiempo Yy el doble conocimiento tanto de la funcionalidad de los programas de las
Laptops como de la compresidn totalizadora del problema matematico. En la ensefianza
pedagdgica las Tics en las matematicas pues determinan la apropiacion de los
conocimientos, fomentan el desarrollo intelectual, estimula la creatividad e interés por el
aprendizaje. Estas dimensiones estimuladas pues concurren en la construccion del
conocimiento y eficiencia en la practica. Segun Martinez (2003), citado por Castillo
(2008) nos dice que:

Las nuevas tecnologias precisan de unas necesidades previas, sin las cuales no

puede hablarse de su incorporacion a ningln ambito de la ensefianza. Estas son:

e El acceso técnico: Tiene que ver con la posibilidad material de disponer de
acceso a estas tecnologias a los medios y servicios que proporcionan.

e El acceso préctico: Se relaciona con la disponibilidad del tiempo necesario
para el empleo de las tecnologias, al igual que con preparar el proceso de su
uso como soporte para la ensefianza y como medio para el aprendizaje.

e EIl acceso operativo: Referido a los conocimientos que van a permitir el
manejo de la herramienta tecnoldgica.

e El acceso criterial: La utilizacién de las tecnologias precisa de una actitud

previa critica con la propia tecnologia y que facilita la toma de decisiones
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sobre su utilizacién. La posibilidad de responder a la pregunta de por qué esta
tecnologia aqui y ahora es una cuestion fundamental.

e EIl acceso relacional cientifico tecnoldgico: Vinculado con los requisitos
previos que necesitan tener del proceso de ensefianza en que se pretende

incidir con las tecnologias.

Unidos a tales necesidades, se encuentran los principios que instituye el Consejo
Estadounidense de Profesores de Matematica (NCTM), los cuales atafien a:

e Equidad: La excelencia en matematica educativa requiere de equidad,
expectativas altas y un fuerte apoyo para todos los estudiantes.

e Curriculo: Es mucho mas que una coleccion de actividades. Debe ser
coherente y centrado en temas matematicos importantes que estén bien
articulados en los diferentes grados escolares.

e Ensefianza: La ensefianza efectiva de las matematicas requiere de entender
qué saben los estudiantes y qué necesitan aprender. A partir de ello, hay que
retarlos y apoyarlos para que logren una buena formacion.

e Aprendizaje: Los  estudiantes  necesitan  aprender  matematicas
entendiéndolas e interpretdndolas cognitivamente, deben construir
conocimientos de manera activa, a partir de sus experiencias y el saber
anterior.

e Evaluacion: La evaluacion tiene que apoyar el aprendizaje de conceptos
matematicos importantes, ademas de suministrar informacién util tanto a los
docentes como a los estudiantes.

e Tecnologia: En su sentido mas amplio, resulta esencial en la ensefianza y el
aprendizaje, ya que influye en las matematicas que se ensefian y mejora el
proceso de aprendizaje de los estudiantes. Las tecnologias especificas como,
por ejemplo, las electrénicas (calculadoras y computadoras) son herramientas
muy Utiles para ensefiar, aprender y hacer matematicas. De igual manera,
ofrecen representaciones de instrucciones basadas en axiomas, teoremas y
leyes matematicas, facilitan la organizacion y analisis de los datos y permiten

que se hagan calculos de manera eficiente y exacta (pp. 50-51).
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Las TIC pueden apoyar a las investigaciones de los alumnos en varias éareas de las
matematicas, como nimeros, medida, geometria, estadistica, algebra, pues se espera que
cuando dispongan de ellas logren concentrarse en tomar decisiones, razonar y resolver
problemas. La existencia, versatilidad y poder de las TIC hacen posible y necesario
reexaminar qué matematicas deben aprender los alumnos, asi como examinar la mejor

forma en que puedan aprenderlas.

Al conocer los beneficios del uso de la tecnologia en la ensefianza y el aprendizaje
de las matematicas, y tras revisar como usarla con un enfoque constructivista; surge otra
interrogante: ¢Se puede construir conocimiento matematico usando las TIC? Si bien es
cierto que los individuos adquieren informacion desde los ambitos de la familia, la escuela
y los medios de comunicacion, la funcidén del educador serd ayudar al individuo a que
encarne estas tres corrientes de influencias en un mismo caudal, lo cual hara que potencie
y desarrolle su personalidad (afectiva, social y cognitiva) en forma mas equilibrada e
integral con el mundo que lo rodea. La tecnologia solo es una herramienta con una gran
capacidad que, cuando es manejada con una metodologia y disefio adecuado, puede ser
un buen medio para construir y crear.

Por ello, se pretende que el conocimiento que los alumnos construyan en las aulas
esté formado bajo la reflexion y formulas de trabajo colaborativo, asi como que tenga
miras hacia el surgimiento de un pensamiento racional y cientifico [...]. Esto parte del
conocimiento previo, que abarca al que trae el alumno al aula producto de sus
experiencias previas, donde residen muchos conocimientos que obtuvieron a través de
medios de comunicacion y otros recursos tecnoldgicos. EI conocimiento previo es uno de

los principios del aprendizaje constructivista; entre sus caracteristicas podemos sefalar:
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- Implicacién directa del alumnado en el aprendizaje y en la ensefianza al estar en
contacto con situaciones del mundo real y cercano donde utilizan recursos
tecnoldgicos.

- Surgimiento de nuevas tematicas en la investigacion que despiertan el interés y
la motivacion del alumnado.

- Desarrollo de procesos y capacidades mentales de niveles superiores en

proyectos informaticos.

Dichos rasgos implican la concepcién de las TIC no sélo como medios, sino como
elementos motivadores, creadores, que facilitan los procesos cognitivos de manera
integrada con los demas elementos del curriculo. Por otro lado, es relevante el contenido
matematico que desarrollara el docente al ocupar las TIC. Esto concierne a qué se debe
abordar desde el punto de vista de los contenidos para que haya una comprension del
conocimiento matematico, mientras el docente usa las tecnologias de informacion y

comunicacion en sus practicas pedagdgicas.

La interactividad entre las TIC y la Matematica determina el uso de métodos como
sincronico, asincrénico y la funcionalidad de los educadores virtuales, los mismos que se
operativizan en caracteristicas para funcionalidad de los aprendizajes en las matematicas:
representacion visual de los temas relacionados con las matematicas, mejoramiento y
superacion de dificultades en el aprendizaje de las matematicas, el texto matematico es
acompafiado con el texto iconografico, los contenidos se exponen de manera muy
pedagdgica, la estimulacion va desde la estimulacion hasta reestructuracion, proposicion
de ejercicios de conocimientos adquiridos, la resolucion de problemas se combina con
situaciones ladicas y agudiza la actividad mental del estudiante. La interaccion de esta

caracteristica y la interiorizacion tanto en docentes y estudiantes se hace cooperativo.
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No quiere decir que el estudiante sepa méas el manejo de estas tecnologias o también
el docente, sino que los entes educativos interactian al unisono para intercambiar los
aprendizajes. Entonces, en este sentido, el estudiante afianza su aprendizaje por
descubrimiento, autonomo, colaborativo, reconstructivo, el desarrollo de habilidades para
el trabajo sistémico atomizado y el aprendizaje por proyectos.
2.4.1.6. La inteligencia artificial en el aprendizaje

En la actualidad, la educacion ha tomado un rumbo orientado a construir los
procesos formadores en los estudiantes desde el uso de las herramientas digitales y con
estrategias virtuales, que le permiten mediar el aprendizaje en situaciones de la virtualidad
de la ensefianza y la mediatez de la informacion. La construccion del conocimiento esta
en la mediacién entre la computadora y el mundo, tanto para docentes y estudiantes.

La inteligencia artificial (I1A) es una de las ramas de las ciencias de la computacion
que permite simular un potencial de capacidades del ser humano, en el que un procesador
presenta una posesion mayor de informacién que el cerebro del ser humano. El contraste
cognitivo que difieren estas dos dimensiones estd en el manejo de los procesos. La
inteligencia artificial necesita del ser humano para el procesamiento del sistema, mientras
que el cerebro de humano es inherente al funcionamiento de los procesos mentales
cognitivos.

Los procesadores y los sistemas son parte de la inteligencia artificial que cala en
sistemas inteligentes, en que simulan la inteligencia humana, en concordancia con las
neuronas del ser humano por los circuitos de las computadoras. Al respecto Garcia (2009)

expresa que:

La IA es un campo amplio de investigacion que trata de crear sistemas y maquinas
gue se comporten de manera inteligente. Ahora bien, los especialistas, en esta esfera

de estudio, parten de la dificultad de que no existe una definicién precisa del
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concepto de inteligencia humana y de que tampoco se conoce con exactitud el

funcionamiento del cerebro humano (p. 7).

La operacion para la obtencion de la informacion se encuentra en el aprendizaje,
razonamiento y la autocorreccion, que utiliza el sistema en cada uno de los programas
para generar informacion.
2.4.1.6.1. Computadoras y cerebro en el aprendizaje

Hay la existencia de una relacion de interfaz entre el cerebro y la computadora que
se orienta a congruenciar en los aprendizajes para la generacién del conocimiento. La
base de esta comparacion se establece en los siguientes hechos: primero, el cerebro es un
Organo de procesamiento de informacion; segundo, los computadores son maquinas
disefiadas para el procesamiento de la informacion, por lo tanto, se puede establecer un
paralelismo entre ellos. En el contexto del aprendizaje, ambos procesan informacion,
entonces muchos procesos que ocurren en uno deben ocurrir en el otro también y por
tanto debe poder establecerse este paralelismo. El cerebro procesa informacion a todo
nivel de su funcionamiento y la computadora procesa informacion recibida a través de un
comando sistémico.

La computadora como una maquina digital computable permite en el aprendizaje
permite facilitar el aprendizaje en el cerebro humano. El software de la computadora
constituye un recurso digital favorable y dindmico para desarrolla procesos mentales en
la persona, ya que la computadora le sirve al cerebro la informacion necesaria e
instantanea para poder retenerla, organizarla y analizarla con proposito de construir el

conocimiento.

Por lo que se debe pensar en que el sistema de conocimientos, habilidades,
actitudes, convicciones y valores que han de tener los integrantes de las sociedades

actuales y futuras deben estar muy relacionados con las nuevas tecnologias y sus
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aplicaciones. Practicamente no se puede pensar en el mundo de hoy sin la

informatica y sin sus aplicaciones (Rodriguez, 2000).

Por lo tanto, el docente conocedor de la construccion de los aprendizajes en la
formacion del conocimiento debe estar familiarizado con las herramientas digitales,
porque se consolida en esa relacion mediadora: docente-estudiante. La ensefianza-
aprendizaje se constituye en una mediacion social, instrumental y anatomico-fisioldgica,
ya que la mediancién entre docentes y estudiantes, desde el uso de las herramientas
digitales, esté en la interaccion social, a través de herramientas o instrumentos creados
por la cultura para transformar la realidad y entre en contacto con los estimulos y las
informaciones del medio. Situacion formadora que se constituye en relaciones analégicas
de las herramientas digitales y virtuales para los procesos de aprendizaje, en el que el
cerebro maneja todas las habilidades pares el funcionamiento.
2.4.1.6.2. Estrategias de aprendizaje para el manejo de las herramientas virtuales

Los instrumentos digitales han sido creados por el hombre en el contexto de la
ciencia y la tecnologia y que pueden ser utilizados en diferentes sectores de las areas del
conocimiento. Después de la industria, en la educacion se ha instrumentalizado en el
funcionamiento de procesos formativos de los docentes y dicentes en todos los niveles

formativos de los sistemas.

En la dimension pedagogica y didactica, el uso de las herramientas digitales ha
tomado vital importancia, ya que son mediadoras de aprendizaje y de construccion del
conocimiento en los estudiantes. Esta interaccién de mediacion entre maquina-hombre,
que respecta al estudiante, ha facilitado los procesos formativos de los entes educativos.

La UNESCO (2008) considera:
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Las competencias del docente relativas al enfoque nociones béasicas de TIC
comprenden: competencias basicas en TIC, asi como la capacidad para seleccionar
y utilizar métodos educativos apropiados ya existentes, juegos, entrenamiento y
préctica, y contenidos de Internet en laboratorios de informéatica o en aulas con
recursos limitados para complementar estdndares de objetivos curriculares,
enfoques de evaluacidn, unidades curriculares o nicleos teméticos y métodos
didécticos. Los docentes también deben estar en capacidad de usar las TIC para

gestionar datos de la clase y apoyar su propio desarrollo profesional (p. 12).

En las situaciones de aprendizaje, las herramientas digitales se constituyen en
medios de procesos didacticos y de aprendizaje para los estudiantes que permiten
desarrollar habilidades cognitivas y socializadoras. Para ello se necesita de habilidades
para el conocimiento y manejo de los instrumentos digitales y de la virtualidad de su
funcionamiento.

a) Los docentes deben tener la competencia tecnoldgica bien fortalecida en el
conocimiento y manejo de las herramientas virtuales. El estudiante, hoy, es un
autodidacta de la virtualidad de las herramientas. Ya que esto le permite
implementar y desarrollar capacidades para que haya Optimos logros de
aprendizaje y que su desempefio sea eficiente y relevante en la mediacion.

b) El docente conocedor y entendido en las herramientas de las tecnologias de la
informacion y la comunicacién, en el aula desarrolla habilidades para su
conocimiento y maneja de las mismas, es decir, mediar con los estudiantes en el
conocimiento del interfaz de la herramienta digital.

c) Los espacios de aprendizajes sincronicos y asincronicos, garantizan el acceso a
los estudios para la adquisicion de habilidades y destrezas sin limitaciones

espacios- temporal. Por lo cual el manejo de la tecnologia aunado a las
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estrategias de organizacion y planificacion de las actividades, seleccion
adecuada y destacada de la informacion para el desarrollo de un tema de estudio,
integrado a la creatividad e innovacion del docente son los elementos que
facilitaran a los estudiantes aproximarse a la resolucion de problemas derivados
de la realidad.

d) La dindmica interaccional entre los estudiantes y aln el docente para desarrollar
estrategias de retencion, organizacién y sistematizacion en el conocimiento y
manejo de las TIC. La cooperacion y la colaboracion son habilidades de
interaccion que les permite desarrollar micro habilidades de aprendizaje en el
uso de la TIC.

e) La entidad formadora debe tener en su propuesta pedagdgica de un plan de
mejora para el fortalecimiento de las competencias digitales entre los entes
educativos. Ademas de tener el equipo material necesario para su utilizacion en
los aprendizajes en espacios suficientes para la interaccion.

2.4.1.6.3 Politica educativa y aprendizaje de las laptops XO

La globalizacion y la posmodernidad en la educacion, en uno de sus principios
epistémicos, ha dado lugar el desarrollo tecnolégico de las sociedades. Las sociedades
actuales enfrentan enormes retos para elevar el nivel de vida, educacion y cultura, debido
en gran medida, al desarrollo cientifico tecnoldgico que experimenta un ritmo de
crecimiento sin precedentes, lo que implica que en pocos afios el caudal de conocimiento
del hombre varie sustancialmente. Ello trae consigo la necesidad de incorporar las
tecnologias en los sistemas de ensefianza de todos los paises. Propdsito fundamental de
los modelos econdmicos dominantes en el mundo.

Los sistemas educativos de cada pais se alinean a los modelos educativos

internacionales. Entonces las politicas educativas con las politicas publicas concuerdan
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en considerar a las TIC, como herramientas digitales y virtuales dentro del sistema
educativo en lo que respecta de la planificacion curricular a nivel del ministerio de
educacion. Quien da los lineamientos curriculares para la planificacion curricular de
manera contextualizada, flexibilizada y descentralizada del sistema, de los sistemas de
gestion, planificacion evaluacion de los aprendizajes. En consecuencia, nuestro pais
recibe y aplica las innovaciones tecnolégicas en forma abrupta y no participan mas que
marginalmente en los procesos de investigacion y desarrollo de los nuevos productos.

Causal de marginacion y subdesarrollo emergente fuera de la educacion.

En este contexto, nuestro sistema educativo peruano acogié el sumergimiento del
conocimiento y manejo de la TIC en nuestro sistema con la inclusion de las herramientas
digitales y virtuales en los procesos formativos. Para consolidar esta afirmacion, se
orienta una narrativa desde las politicas educativas del gobierno de Alberto Fujimori
(1990-2000), en el que propuso dos programas: EDURED e INFOESCUELA. El primer
programa se constituia en la conexion de dial-up entre los colegios (solo fueron 200
colegios urbanos) y el segundo, se constituia en un proyecto de robotica escolar para
mejorar la calidad de la educacion (solo alcanzé 400 colegios publicos de diferentes
ciudades del pais). Adheridos a estos programas, se propuso el Programa Piloto de
Educacion a Distancia, cuyo propdsito se constituia en mejorar la cobertura de la
educacion bésica en zonas rurales (esta actividad de gestion y planificacion se desarroll6
a finales de su gobierno). Los resultados fue que no se consolidé el conocimiento y
manejo de las TIC en todos los docentes, ni en todos los estudiantes. Las instituciones
educativas del nivel basico no haran beneficiadas, més bien se cred una confusion en la
docencia y en la gestion de las instituciones educativas, ya que los programas haran
coercitivos desde su politica de gobernabilidad proselitistas, que causaron la

discontinuidad y la desconexidn en los procesos formativos.
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La cobertura de la virtualidad de las herramientas digitales se consolid6 en una de
las dimensiones de las politicas de gobierno de Alejandro Toledo con el Proyecto
Huascaran, el que desligaba el Programa de Tecnologia Educativa para las instituciones
educativas. El proyecto tenia el propdsito de generar un proceso sostenido de uso de las
TIC y ampliar la calidad y cobertura de la educacion en funcion del uso de las TIC. La
gestion, la planificacion y ejecucién del proyecto permitié desarrollar la apropiacion y
sostenibilidad de las TIC en los procesos de aprendizaje de los estudiantes y docentes.
Déandole cobertura a la implementacién a largo plazo. El punto de quiebre fue que no
lleg6 a la gestion y planificacion e implementacion de las TIC a todas las instituciones
educativas, ya que las capacitaciones y las réplicas no eran las eficientes. Otra situacion
fue que solo entregaban las computadoras a las instituciones educativas, cuyos insumos
quedaron obsoletos por el desuso. No se hicieron las evaluaciones pertinentes para poder
observar el impacto que generaban las TIC en el aprendizaje de los estudiantes y en las
competencias tecnologicas de los docentes. Situaciones que no se desarrollaron porque

siempre hubo la intervencidn proselitista del gobierno.

En el Ministerio de Educacion aparecia otra oficina dedicada a gestionar y
administrar las politicas TIC dentro del sistema educativo. Dentro de esta perspectiva
estuvo marcada por dos elementos principales: la creacion de la Direccion General de
Tecnologias Educativas (DIGETE) y el Programa Una Laptop por Nifio. Esta fue la
propuesta de Alan Garcia (segundo periodo, 2006-2011). Con respecto al primer caso, la
finalidad de esta unidad de gestién educativa fue de integrar las TIC en el proceso
educativo, en concordancia con estandares internacionales y politicas educativas y
pedagdgicas. En consecuencia, la DIGETE solo se orient6 a proporcionar los materiales

de las tecnologias a las instituciones educativas, pero no en su total cobertura. Otro de los
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factores se centra en la debilidad, el conocer y facilitar las dinamicas de apropiacion y
uso de las TIC. Determinando que, no haya un impacto en el conocimiento y manejo de
las TIC por parte de los docentes y estudiantes. El segundo caso, El Programa ‘“Una
Laptop por Nifo” y algunas estrategias complementarias se planificé y se desarrolld en
la entrega de las laptops XO a los nifios del nivel primario, que procedia de familias
pobres y de extrema pobreza con el propdsito de mejorar los aprendizajes. Luego este
programa se ampli6 para los estudiantes y docentes del nivel secundario de la educacion
basica con la creacion de Centros de Recursos Tecnoldgicos (CRT), dentro del programa
internacional OLPC (One Laptop per Child). ElI problema fue que no hubo un
asesoramiento y seguimiento eficiente y pertinente en el conocimiento y manejo de las
OX, tanto para docentes como para estudiantes; discriminacion formativa, porque solo se
le dio énfasis formativo de estos recursos en los colegios emblematicos. Las familias
pobres de las zonas urbanas y rurales no tenian acceso al servicio de luz, por lo tanto, no
habia internet en sus hogares. Las laptos XO quedaron guardas en los estantes del CRT

de las instituciones educativas.

El gobierno entrante, el de Ollanta Humala (2011-2015), en uno de sus principios
de su gobierno consideraba la conectividad e introduccién de oportunidades de
aprendizaje con tecnologia (ODA-TIC), incluyendo soporte técnico, materiales
educativos digitales como acceso de las instituciones educativas a Banda Ancha en
internet, banda ancha a telefonia mévil; preparacion de docentes en el conocimiento y
manejo de las TIC. Entonces se implement6 con mas recursos tecnoldgicos a las escuelas
del sistema basico, se centro en la formacidn de nuevos docentes capacitados en el uso de
las TIC, tales como el caso de becarios de Beca Vocacion Maestro. Los resultados no

son tan alentadores, porque no existe el recurso suficiente en las instituciones educativas
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y el acceso a internet es débil, sobre todo en las zonas rurales. Las laptops XO en la

mayoria de instituciones educativas continiian guardadas y en desuso.

La implementacion de la TIC, en el gobierno de Pedro Pablo Kuchinski (2016-
2018) y los presidentes sucesores después de su vacancia presidencia, no tuvo un
fortalecimiento del conocimiento Del manejo de las TIC. Las instituciones educativas
fueron desarrollando los planificado dentro de su gestion lo ya expreso por el Ministerio
de Educacion en cuanto apolitica de las TIC. La continuidad de la politica de las TIC, en
cuanto al uso de la laptop XO no habido un incremento de recurso ni implementacién del
programa. Solo se ha dado el funcionamiento de lo ya previsto dentro de la gestion y
planificacion. El caso fue agonico con advenimiento de la pandemia del COVID-19 que
afecto a todos los sectores, en especial a educacion. En este contexto, se desarrollé una
educacion remota virtual, en el que las TIC encontrd una gran preponderancia en su
conocimiento y uso. Se doto a las instituciones educativas de tables para el
funcionamiento del programa, pero en la mayoria de los casos se fomentd una educacion
por television con la estrategia “Aprendo en casa”. Las TIC relacionaba el funcionamiento

una educacion en linea desde el hogar.

Entonces, las laptops XO no tiene una gran perspectiva en la planificacion y
construccion de los aprendizajes de los estudiantes por motivos de inadecuadas
estrategias de planificacion e implementacion de los programas correspondientes a las
TIC, desde las politicas educativas del Ministerios de Educacion. Las competencias
digitales y tecnoldgicas de los estudiantes no son las 6ptimas porque asi lo demuestran
los resultados de las pruebas PISA. La infraestructura de las instituciones educativas no

es adecuada para prestar el servicio formativo con las laptops XO. La cobertura a internet
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es ineficiente en cada contexto educativo de nuestro pais, lo cual demuestra una debilidad

de acceso a la virtualidad de la ensefianza.

El estado peruano, a través del Ministerio de educacién y los entes rectores y
descentralizados deben fortalecer los programas de “Una laptop por nifio” con politicas y
estrategias pertinentes y eficaces en el que las competencias tecnoldgicas y digitales de
los docentes se ven fortalecidas y potencializadas. Esto constituird un buen desempefio
docente y un optimo aprendizaje en el conocimiento y manejo de la TIC, como es las

laptops XO.

2.4.2. Motivacion de logro

2.4.2.1. Una sinopsis conceptual

La motivacién es el impulso neurocognitivo y afectivo que lleva a realizar
determinadas acciones para el cumplimiento de necesidades. El interés esta dirigido al
estimulo que nace de la propia necesidad, en la cual orienta, mantiene al cuerpo en un
estado de equilibrio emocional y cognitivo para alcanzar el deseo. En esta dimension

Elvira (2011) explica:

Analizando la existencia y localizacion de las estructuras neurobioldgicas que controlan la
activacion hacia el logro de determinadas metas, los investigadores exponen versiones
acerca de como el organismo posee la capacidad para autorregular el nivel de activacion
hacia la consecucién de los objetivos, dependiendo del control que pueda ejercer sobre la
cantidad de estimulacion que llegue hasta las estructuras corticales: la formacion reticular,
el tAlamo, la corteza y otras estructuras localizadas en el encéfalo, representan los circuitos
necesarios para que el organismo funcione de forma homeostética [...]. Algunos de los
circuitos implicados en la motivacion [...] son desde el punto de vista fisiologico, los

siguientes:
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— Circuito de Papez (diencéfalo — tdlamo — corteza): produce una sensacion
placentera y es positivamente reforzante.

— Circuito septo-hipocdmpico (corteza — hipocampo — talamo — hipotadlamo —
diencéfalo): también es positivamente reforzante, pero al mismo tiempo resulta
inhibidor de ciertas conductas.

— Circuito amigdalino (amigdala — hipotalamo): esta asociado a reacciones de
miedo, rabia y agresion, ademas de establecer las principales caracteristicas de la

reaccion defensiva.

Estas complejidades de nuestro organismo estan integradas en poblaciones neurales que
van desde la corteza cerebral hasta la médula espinal, regulando, coordinando e integrando
nuestras acciones. Diferentes modelos son buenos para explicar no solo el aprendizaje y la
memoria, sino también la motivacién; muchos de estos modelos tratan de explicar la
conducta motivada a partir de los cambios que se producen en el nivel de activacién del
organismo. Las neuronas de muchas de estas areas cerebrales involucradas utilizan como
neurotransmisor la dopamina, que esta asociada a los efectos placenteros que proporcionan
las recompensas naturales; otras sustancias quimicas relacionadas son las endorfinas,
responsables de reducir los efectos negativos de estimulos que pueden resultar dolorosos o

estresantes.

El tema de las recompensas y gratificaciones proceden del trabajo en la tarea,
considerandolas tanto medios como fines en si mismas. Las recompensas contribuyen con
el desarrollo de habilidades y el interés por alcanzar las metas de aprendizaje establecidas.
Los neurotransmisores (dopaminas y endorfinas), desde una visién biologicista, actdan

como las bases bioquimicas de las recompensas (p. 106).

Otro de los factores que se tiene en cuenta son las percepciones que tiene el sujeto

de la realizacion de los fendmenos del objeto, a las cuales apuntan los objetivos y las

metas y, lo procesos van de lo interno hasta lo externo: intrinseco y extrinseco.

La motivacion intrinseca es aquella que se manifiesta al interior de la persona, la

que se desarrolla a través de estados animicos afectivos y que se consolida en un estado

emocional afectivo positivo y regulado por las capacidades superiores mentales en la

realizacion de la actividad. La motivacion intrinseca puede desempefiar dos importantes
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funciones en el proceso de desarrollo de la competencia, por una parte, ser una
recompensa del proceso en si mismo y, por otra parte, promover la participacion del
individuo en el proceso de transmision de la competencia. En este sentido determina la
funcionalidad de la resolucion de problemas y la generacion del pensamiento creativo. La
motivacidn extrinseca viene a ser el conjunto de factores externos que contribuyen en la
satisfaccion de las necesidades cognitivas y afectivas de la personalidad. Desarrollandose
en el contexto modalidades como la regulacidn externa, la introyectada, la identificada y
la integrada. Cada una de estas se perfilan en las percepciones de los procedimientos de

la personalidad por intermedio de la interiorizacion de los intereses de cada persona.

Se ha hecho una sinopsis sobre la motivacion y sus tipos para referenciar la
importancia que tiene este proceso mental y socializador en la construccion y
reconstruccion de los aprendizajes de los estudiantes. Donde las estrategias y técnicas
didacticas, los recursos humanos y materiales, los instrumentos sean motivos de provecho

en la formacion integral del estudiante.

2.4.2.2. Motivacion y aprendizaje

La motivacion y aprendizaje van integrados en la construccion y reconstruccion de
los aprendizajes, donde convergen estudiantes y docentes. El docente propositivo y
proactivo es aquel que utiliza una serie de estrategias para cambiar las actitudes en sus
estudiantes y, que estas deben ser positivas para procesar los conocimientos con la
intervencidn de las habilidades cognitivas y emocionales.

La interrelacién entre estudiante y docente dentro y fuera del aula es una relacion
de convivencia. El estado animico del docente tiene de mucha importancia cuando actla
como mediador y facilitador del aprendizaje. De igual manera, por parte del docente, en

el manejo del conocimiento, las estrategias, las técnicas y los métodos cuando son
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funcionales en los procesos del aprendizaje en el estudiante sera una experiencia viva que

fluye por la cognicion y la emocién en todo su ser.

El profesor crea un tipo determinado de interrelacién con sus educandos y entre
ellos. A través de su lenguaje verbal y extra verbal y su estilo de comunicacién transmite
y modela un tipo de clima de relacion social e interpersonal en el aula, las sutilezas de su
actuacion pueden ser percibidas. EI maestro es un facilitador en el proceso de desarrollo
de sus estudiantes, de sus pensamientos, sentimientos y habilidades. Estimula la
competencia en sus alumnos creando un ambiente de motivacion e interactuando en ese
ambiente donde hay confianza y comprension. Sin embargo, la rutina y la repeticion
llevan al cansancio y a la pérdida de interés por parte de los estudiantes. Al respecto
Anaya y Anaya (2010) nos da algunas recomendaciones para lograr eficiente y eficaz en
nuestros estudiantes:

La motivacion, nace del interés y ésta de la necesidad, EIl alumno debe percatarse que lo

que el maestro le ensefia se utiliza, se aplica y, ademas, le permite aprender por cuenta

propia otros conocimientos que el alumno requiere. El docente debe contagiar entusiasmo

a los alumnos. Ellos deben apreciar un maestro que disfrute ensefidndoles y compartiendo

sus experiencias. Debe dar una imagen positiva, estimulante y ejemplificante hacia sus

alumnos. Esta debe ser un paradigma, tanto de conducta como de actitud triunfadora, que

los motive a seguir su camino y guia.

Debe procurar conocer sobre la satisfaccion de las necesidades motivacionales primarias
de sus alumnos, ya que les afectan en su propia seguridad, afecto y reconocimiento,
evitando amenazarlo o cifrar su respuesta a la mera obtencion de una calificacion
aprobatoria o la incertidumbre de la acreditacion del curso. De esta forma, el alumno subira

a la escala de satisfactores automotivacionales.

Debe propiciar la curiosidad entre los alumnos, estudiando anécdotas de la experiencia
practica del maestro en su ejercicio profesional. Debe propiciar el interés de los alumnos
para asumir mayores responsabilidades ante los retos de trabajo en equipo, aplicandolo a

la solucion de problemas reales, practicos; que despierten interés y motiven a los alumnos.
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Esto propicia, ademas, el desarrollo del liderazgo y con ellos el interés de uno por los deméas
alto nivel en la escala de las necesidades.

Debe mantener la maxima comunicacion posible con sus alumnos. Debe escucharlos,
interesarse por sus problemas y platicar o conversar con ellos a la menor oportunidad. Debe
compartir con los estudiantes su responsabilidad en su aprendizaje. La obligacion del
maestro no es Unicamente ensefiar, sino lograr que el alumno aprenda. Debe propiciar un
contacto de los alumnos con el mundo real, especialmente a través de visitas a plantas,
centros de investigacion, platicas con expertos en campos diversos, videos de casos reales
del mundo de la ingenieria quimica, etc. Debe mantener un gran respeto y carifio auténtico
por sus alumnos, que los motive a lograr el inmenso valor de la confianza, que los motive

a creer en el maestro (pp. 12-13).

Los estudiantes son seres en formacion que se encuentran a la expectativa de los
comportamientos de los docentes dentro y fuera del aula. Un estudiante motivado
desarrollara una actitud positiva que le permitird aprender mejor, mientras que un
estudiante ansioso y poco motivado creara un asedio mental que interferird notoriamente
en su aprendizaje. Es muy importante tener en cuenta la observacion, la cual permite
determinar la motivacion o desmotivacion de los estudiantes y lo establece a través de sus
actitudes.

Los modelos de intervencion sobre las dificultades de aprendizaje han descuidado
el hecho de que cuando el estudiante se enfrenta a la tarea del aprendizaje de un contenido
escolar lo hace de modo que en esta actividad participan tanto las variables propiamente
cognitivas y motivacionales, como las afectivas. De hecho, existe una gran cantidad de

programas de intervencion para la mejora de algunos procesos basicos.

Ciertamente, un alumno eficaz en sus procesos de pensamiento autorregula su conducta,
aungue no solo cognitivamente sino también desde su vertiente motivacional. En general,
un alumno eficaz se caracteriza por (a) el uso de estrategias cognitivas coordinadas entre si
como parte de un pensamiento complejo; (b) la aplicacion adecuada de dichas estrategias
gracias a dos tipos de capacidades metacognitivas: conocimiento especifico de dénde y

cuando utilizar lo que conoce y, ademas, la capacidad de pensar sobre lo que se hace y de
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corregir si fuese necesario; (c) la coordinacion entre el conocimiento de estrategias y otros
tipos de conocimientos que posee; y (d) disponer de condiciones motivaciones y afectivas
adecuadas que, de hecho, son la base para la coordinacion de las estrategias, del
conocimiento metacognitivo y del resto del conocimiento. Los alumnos con dificultades de
aprendizaje, por el contrario, tienen en su gran mayoria un escaso conocimiento de
estrategias de aprendizaje, deficientes capacidades metacognitivas, conocimientos previos
minimamente organizados de forma significativa y condiciones motivacionales y afectivas
desadaptativas para iniciar o mantener el esfuerzo que conlleva la gestion y aplicacion de
conocimientos y de las capacidades cognitivas y metacognitivas mencionadas (Lamas, R.,
2008, pp. 17-18).

La motivacién viene a ser uno de los factores cognitivos y afectivos que regula el
aprendizaje de los estudiantes. Esta presente desde la iniciacion de la sesion de
aprendizaje hasta el cierre, donde cualquier proceso o elemento didactico interviniente
sera objeto de estimulo para la construccion y reconstruccion del aprendizaje del
estudiante. Si los procesos funcionan durante el proceso de la ensefianza-aprendizaje, eso
quiere decir que también los recursos y medios didacticos son elementos motivadores en

cuanto se refiere a su utilizacion por parte del estudiante.

2.4.2.3. Motivacion de logro: el autoconocimiento y la autosuperacion

a. Precisiones conceptuales

Estudiantes ordenados y planificadores de sus tareas, como en la casa tienen un horario
de realizacion de sus actividades para apoyar a los padres como para desarrollar sus tareas
de las areas del conocimiento, cuando los docentes dejan actividades de extension en la
investigacion, donde estas tareas son desarrolladas y presentadas en el tiempo
determinado por el docente. De igual manera en el aula estos estudiantes cuando el
docente desarrolla sus sesiones de aprendizaje entran en un dialogo de criticas y aportes

constructivos, desarrollan actividades haciendo uso de su critica y creatividad. Estamos
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frente a estudiantes responsables criticos y creativos tanto en la escuela como en la familia
en los que se visualiza la dimensionalidad axioldgica y ética de su personalidad.

El aprendizaje ético es un proceso por el que cada persona elabora su identidad, desde
una reflexion generada a partir de experiencias vitales ricas afectivamente. Es un
aprendizaje que apuesta por la consideracion activa de la persona en su propio proceso de
construccion; permite que sea capaz de diferenciar lo que considera correcto de lo que tiene
por incorrecto, la habilita para defender aquello en lo que cree, potencia la vision respetuosa
del otro y la blsqueda por tender puentes entre subjetividades, permite la toma de
conciencia de la propia identidad personal y grupal, y despierta actitudes de compromiso e

implicacion en proyectos, tanto personales como sociales.

Es un proceso que puede ser visto como inacabable, puesto que, como cualquier
aprendizaje, se da a lo largo de toda la vida. No obstante, el periodo escolar es idéneo para
establecer unas bases que el alumnado perciba como coherentes y consistentes y que lo
ayuden a gestionar los problemas morales a los que tenga que dar respuesta en un futuro,

como persona y como ciudadano.

A su vez, como el aprendizaje ético se sitla entre el ambito de los fines generales vy el
ambito de las técnicas para el aprendizaje, obliga a que se replanteen los principios
educativos y también las metodologias utilizadas. Esta propuesta de formacion del
profesorado se disefia desde este planteamiento (Tey, A. y Cifre-Mas, J., 2011, p. 231).

Los estudiantes proactivos y propositivos son aquellos estudiantes innovadores que

buscan la novedad en cada uno de sus aprendizajes y que disfrutan y comparten sus éxitos.
Son los que dejan que las ventanas de su conocimiento tengan una apertura al
conocimiento y que para poderlo procesarlo utilizan una serie de habilidades y
procedimientos que determinen la soluciéon a los problemas, pero con el apoyo de
docentes automotivados y prestos al cambio.
Esta teoria se centra especialmente en las intenciones de los estudiantes o las razones para
actuar, haciendo una eleccidn, y persistir en las diferentes actividades de aprendizaje. Es

atil para analizar la influencia de los ambientes de aula sobre la motivacion de los

estudiantes y su aprendizaje. Investigaciones focalizadas en la clase han examinado cdmo
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los profesores pueden crear diferentes estructuras de meta en el aula mediante el uso de
distintas estrategias instruccionales, grupales y de evaluacion (Centeno, M., 2008, p. 4).

Realmente los estudiantes con motivacion de logro son aquellos que han
experimentado el proceso de la automotivacion o de la motivacion intrinseca en cada
experiencia de aprendizaje, sin esperar alguna recompensa o premio, tanto de los docentes
como de sus padres. Se caracterizan por su alta congruencia de ejercer el liderazgo
académico y de ser socializadores del aprendizaje. A través del aprendizaje autbnomo,
que los representa, se convierte en participativo y socio-formador, donde los factores
obstaculizadores no son un impedimento, ya que se resuelven por las capacidades que
entran en funcionamiento para superarlo. En este sentido concluimos, en educacion, que
la motivacion de logro viene a ser un deseo de construir y deconstruir los conocimientos
bien, de tener éxito en sus realizaciones y de alcanzar ciertos estandares de excelencia
para satisfacer su personalidad y encontrar la afiliacion y responsabilidad de su

comportamiento en su interaccion con los demas.

La teoria de la motivacion de logro es una teoria cognitiva de expectativa-valor, en la que
se propone que la conducta de logro es el resultado del conflicto emocional producido en
el individuo entre la bdsqueda del éxito y la evitacion del fracaso (Suarez y Fernandez,
2004). Estos modelos surgen desde el &mbito cognitivo en general y consideran que el
individuo toma decisiones de forma racional y activa, a diferencia del modelo conductista

donde lo mental no era necesario en la produccion de respuestas o comportamientos [...].

Las personas tienen alta motivacion de logro cuando establecen el equilibrio entre el
objetivo que se desprende de la tarea que va a realizar y la probabilidad que tienen de éxito,
estando la valoracién del objetivo y la probabilidad de éxito inversamente relacionadas.
Por ejemplo, la eleccion de un objetivo con un valor muy alto tendria mas dificultades para
ser conseguido, aunque es cierto que de conseguirse la persona se sentiria muy satisfecha.
Igualmente, el equilibrio valor probabilidad de éxito no se mantiene si los objetivos son
excesivamente faciles porque la sensacién de éxito también seria baja y esto produciria una

motivacion de logro baja en el individuo (Navea, A., 2015, pp. 52-54).
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La inteligencia intrapersonal esta bien desarrollada en la motivacion de logro
porque hay la existencia de desarrollo de capacidades de autocomprension, donde esta
asociada a la propia vida emocional, sentimental y cognitiva de los estudiantes. Se
caracteriza por la meditacion de los propositos académicos y vivenciales, presenta una
elevada autoestima, regula y controla emociones negativas y supera los defectos morales

y académicos, después de internalizarse en el autoconocimiento y automotivacion.

b. El Area de Matematica y la motivacion de logro

b.1. Epistemologia de competencias y capacidades matematicas

Las matematicas, en su historia, fue una de las primeras ciencias que se gener0 y que toda
cultura hizo uso de su conocimiento, que las practicé para solucionar los problemas que
se sucedian en las transformaciones de su patrimonio social. En este sentido para
deslindar su sistema conceptual nos iremos a un estudio etimologico desde la cultura
grecorromana, en latin de la palabra “mathematica” y del griego “mathema”, que puede
traducirse estudio de un tema. Fue proscrita en el hombre recolector o errante para
cuantificar el tiempo y, en las mujeres, para llevar la cuenta de situaciones fisiologicas de

reproduccion.

Cada cultura en su origen y evolucién hizo uso de la matematica pasando por todos
los periodos y transformaciones de hechos histéricos, por ejemplo, cuando las culturas se
organizaron, se utiliz6 para hacer calculo en el comercio, para medir la Tierra y para
predecir los acontecimientos astronémicos. Todas las culturas desarrollaron
conocimientos matematicos, pero fueron los griegos quienes desarrollaron de manera

sofisticada, haciendo uso de los razonamientos inductivos.
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Luego, se determina que las matematicas forman parte de las ciencias exactas, con
un objeto de estudio abstracto: las relaciones cuantitativas y las formas espaciales del
mundo real. Este conocimiento fue llevado a formar parte de la formacion integral de la
humanidad y data que esta ciencia fue incluida en la ensefianza desde la cultura griega
hasta la actualidad en los sistemas educativos, desde los periodos de iniciacion de edad
escolar hasta los niveles superiores de formacion del hombre, estos parametros educativos

varian de cultura a cultura o de pais a pais y segtin el modelo educativo.

En este contexto, las matematicas como ciencia entonces fue incluida a formar parte
de los curriculos de los diferentes sistemas y modelos educativos, por motivos que viene
a ser un conocimiento universal para comunicarnos y un lenguaje abstracto de la ciencia y
la técnica, presentes en la formacion humana. Por eso la matematica viene a ser una
disciplina cientifica de las ciencias exactas y formales que estudia las propiedades y
relaciones de entes abstractos, haciendo uso de los razonamientos l6gicos para determinar
las cantidades y las construcciones abstractas no cuantitativas, a través de un marco

tedrico que parte de la practica.

El Area de Matematica, en el sistema educativo peruano, ha ido cambiando a raiz
de las grandes transformaciones globales que han sucedido en la sociedad. Esto ha hecho
gue se genere nuevos modelos educativos y que estos han encontrado su pertinencia en
su desarrollo de sus procesos. Sin embargo, en nuestro pais los paradigmas no han sido
propios sino impuestos por el sistema, el cual ha generado una incertidumbre de
desconfianza y atraso. Pero que la docencia ha sabido comprender la situacion pedagogica
y didactica, solucionando los problemas de forma y de fondo del sistema. De igual manera
sucede con los decentes matematicos han desarrollado segin las diversificaciones

curriculares y como area pertinente del curriculo.
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En este sentido, el area de Matematica ha pasado por los diferentes curriculos de
nuestro sistema, cuya finalidad es de desarrollar el pensamiento l6gico y el pensamiento
resolutivo en los estudiantes y en los docentes en funcién de sus capacidades y con
actitudes analiticas de su contexto. En este sentido la matematica es un eje esencial para
el desarrollo de las sociedades y para el progreso de la ciencia y la tecnologia. En este
contexto se manifiesta las competencias matematicas se van desarrollando de manera

progresiva en situaciones formales y no formales.

La finalidad de la matematica en el curriculo es desarrollar formas de actuar y pensar
matematicamente en diversas situaciones que permitan al estudiante interpretar e intervenir
en la realidad a partir de la intuicién, planteando supuestos, haciendo inferencias,
deducciones, argumentaciones, demostraciones, formas de comunicar y otras habilidades,
asi como el desarrollo de métodos y actitudes Gtiles para ordenar, cuantificar, medir hechos
y fenébmenos de la realidad, e intervenir conscientemente sobre ella. En ese sentido, la
matematica escapa de ser ciencia de nimeros y espacio para convertirse en una manera de
pensar. Mejor que definirla como la ciencia de los nimeros, es acercarse a ella en la vision
de un pensamiento organizado, formalizado y abstracto, capaz de recoger elementos y
relaciones de la realidad, discriminandolas de aquellas percepciones y creencias basadas en

los sentidos y de las vicisitudes cotidianas.

El pensar matematicamente implica reconocerlo como un proceso complejo y dinamico
resultante de la interaccion de varios factores (cognitivos, socioculturales, afectivos, entre
otros), el cual promueve en los estudiantes formas de actuar y construir ideas matematicas
a partir de diversos contextos [...]. Por ello, en nuestra practica, para pensar
matematicamente tenemos que ir mas alla de los fundamentos de la matematica y la practica
exclusiva de los matematicos y entender que se trata de aproximarnos a todas las formas
posibles de razonar, formular hipo6tesis, demostrar, construir, organizar, comunicar,
resolver problemas matematicos que provienen de un contexto cotidiano, social, laboral o
cientifico, entre otros. A partir de ello, se espera que los estudiantes aprendan matematica
en diversos sentidos:
— Funcional, ya que encontrard en la matematica herramientas basicas para su
desempefio social y la toma de decisiones que orientan su proyecto de vida. Es de
destacar aqui la contribucion de la matematica a cuestiones tan relevantes como: los

fendmenos politicos, econdmicos, ambientales, de infraestructuras, transportes,

62



movimientos poblacionales; los problemas del trafico en las ciudades; la necesidad
y formacion de profesionales cualificados; los suministros basicos; el disefio de
parques Yy jardines; la provision de alimentos; la economia familiar o la formacion

en cultura matematica de las nuevas generaciones.

— Formativo, ya que le permitira desarrollar estructuras conceptuales, procedimientos
y estrategias cognitivas tanto particulares como generales, caracteristicas de un
pensamiento abierto, creativo, critico, autbnomo y divergente.

— Instrumental, de manera que la matematica sea reconocida como el idioma en el
que esta escrito el desarrollo de las demas ciencias; gracias a ella ha habido un
desarrollo dinamico y combinado de la ciencia-tecnologia que ha cambiado la vida
del ciudadano moderno. Todas las profesiones requieren una base de conocimientos
matematicos y, en algunas, como en la matematica pura, la fisica, la estadistica o la
ingenieria, la matematica es imprescindible. En la préctica diaria de las ciencias se
usa la matematica. Los conceptos con que se formulan las teorias cientificas son

esencialmente los conceptos matematicos (MINEDU, 2015, pp. 10-12).

Los estudiantes, en el Area de Matematica del nivel basico, van desarrollando
competencias, capacidades y conocimientos que se contextualizan en las diferentes
realidades con la finalidad de actuar y desempefiarse como buenos ciudadanos de la aldea
interplanetaria. Donde el pensamiento resolutivo, el creativo y toma de decisiones van
generando y utilizando estrategias, técnicas y metodos para el progreso de los
procedimientos vitales del desarrollo socio humanisticos de los estudiantes, de tal manera
que se facilite la comprension, construccién y aplicacion de una matematica para la vida
y el trabajo, A través de los procesos de comprension con capacidades logicas de

abstraccion, justificacién, visualizacién, estimacion y comunicacion del problema.

El Area de Matemética se consolida en cuatro competencias y cada una de ellas se
distribuye en cuatro capacidades. Las competencias: actla y piensa en situaciones de
cantidad; actla y piensa matematicamente en situaciones de regularidad, equivalencia y
cambio; actla y piensa matematicamente en situaciones de forma, movimiento y

localizacion y, actla y piensa matematicamente en situacién de gestion de datos e
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incertidumbre. Estas competencias se desarrollan a través de las capacidades matematiza
situaciones, elabora y usa estrategias, razona y argumenta generando ideas matematicas
y comunica y representa ideas matematicas.

Las competencias propuestas en la Educacion Basica Regular se organizan sobre la base
de cuatro situaciones. La definicion de estas cuatro situaciones se sostiene en la idea de que
la matematica se ha desarrollado como un medio para describir, comprender e interpretar
los fendmenos naturales y sociales que han motivado el desarrollo de determinados
procedimientos y conceptos matematicos propios de cada situacion. En este sentido, la
mayoria de paises han adoptado una organizacion curricular basada en estos fenémenos,
en la que subyacen numerosas clases de problemas, con procedimientos y conceptos
matematicos propios de cada situacion. Por ejemplo, fendmenos como la incertidumbre,
que pueden descubrirse en muchas situaciones habituales, necesitan ser abordados con
estrategias y herramientas matematicas relacionadas con la probabilidad. Asimismo,
fendmenos o situaciones de equivalencias 0o cambios necesitan ser abordados desde el
algebra; las situaciones de cantidades se analizan y modelan desde la aritmética o los

nameros; las de formas, desde la geometria.

Por las razones descritas, las competencias se formulan como actuar y pensar
matematicamente a través de situaciones de cantidad; regularidad, equivalencia y cambio;
forma, movimiento y localizacidn; gestion de datos e incertidumbre. Por tanto, las cuatro
competencias matematicas atienden a estas situaciones y se describen como actuar y pensar
matematicamente, lo que debe entenderse como usar la matematica para describir,
comprender y actuar en diversos contextos; una de las caracteristicas en ellas el plantear y
resolver problemas (MINEDU, 2015, pp. 17-18).

Todas estas dimensiones en las matematicas se consolidan en el pensamiento

simbdlico de los estudiantes de la familia la escuela y la sociedad.

c. La motivacién de logro en el aprendizaje de las matematicas

El docente de matematica utiliza una serie de medios didacticos que le permiten
llegar de la mejor forma a los estudiantes para que las matematicas sean recreativas y
propositivas. Sin embargo, han existido experiencias educativas en que el estudiante ha
tenido rubor al momento de desarrollar los problemas o ejercicios matematicos. Esta
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situacion se debe a la mala orientacion o tradicional de ensefiar las matematicas que se
hace por obligacion o imposicion. Esto quiere decir que hay una falencia en la visibilidad
pedagogica, académica y social de las actividades matematicas.

Las innovaciones de los modelos didacticos en el &mbito de la matematica han
permitido contextualizar los conocimientos, métodos, estrategias y técnicas; adn, un
cambio de perfil del docente matematico, quien renovara su marco teérico personal
asequible a las transformaciones paradigmaticas y funcionales de la complejidad e
incertidumbre del conocimiento. Por otro lado, el avance de la ciencia y la tecnologia ha
hecho que la praxis pedagdgica y didactica del docente cambie y esa relacion de docente
y estudiante se funcional y participativa en ambitos de flexibilidades académicas en la
construccion y reconstruccion de los aprendizajes. Asi lo afirma Rojas, A. C. y Parra, H.

(2009) en su articulo cientifico:

Los softwares educativos podrian constituir un potencial recurso para colaborar en tal
fin. Los programas informaticos educativos ofrecen elementos de visualizacion que
permiten un entorno comunicativo atractivo y motivador, con navegaciones interactivas
que facilitan el aprendizaje de los usuarios. Esta ayuda es notoria al instaurar una relacion
entre los programas informaticos educativos y la comunicacion a través del aprendizaje
dialégico, en donde se establece una correspondencia al desarrollar metodologias
didacticas en las cuales los softwares funcionan como punto de partida para la discusion y
el didlogo razonado de los diversos contenidos matematicos. Esta dinamica dialdgica
debera estar apoyada en los principios sobre los que se basa el proceso de construccion
del conocimiento son: la practica de ensefiar matematicas como foco, la construccion social
del conocimiento y el caracter evolutivo de la construccidn conocimiento, que trata de la
integracion progresiva de los instrumentos conceptuales en el desarrollo de la practica, todo
ello coadyuvado en el disefio de modelos didacticos matematicos para el uso de programas
informaticos en el aula, en los que estan involucrados las caracteristicas de los sujetos, los

contenidos, los objetivos entre otros.

Existen dos aspectos importantes para que el uso del computador en la ensefianza sea
exitoso. Por una parte, los profesores deben planificar la ejecucion y hacerla coherente a su

practica habitual y, por otro, los alumnos deben tener claros los resultados del aprendizaje.
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Ambos aspectos sélo pueden llevarse a cabo cuando los profesores tienen un software de
calidad lo cual esta determinado no sélo por los aspectos técnicos del producto sino por el
disefio pedagogico y los materiales de soporte.

Con un software adaptado a las exigencias pedagogicas, ademas de la adecuacion al sistema
de transmision de los contenidos, la disponibilidad para su utilizacion, las posibilidades de
interaccion de los implicados en el proceso educativo y la toma de decisiones apropiada,
permiten a los programas informaticos educativos abrir espacios para el intercambio de
ideas, lo cual exige a los docentes en formacion forzarse para analizar diversos elementos

que encierran la planificacion, ejecucion y evaluacion de las actividades de aula.

La relacion descrita se fortalece al utilizar como herramienta mediadora los
softwares educativos para conectar los contenidos matematicos con la cotidianidad. En este
caso no se considera el tipo de programa informatico educativo como punto relevante, el
disefio del software condiciona la forma de utilizacion, pero lo realmente importante es el
contexto real de aplicacion existen productos disefiados para un uso individual y se estan
utilizando en grupo, productos abiertos se usan de forma cerrada, etc. Por ello, de acuerdo
a la manera como el docente explote las potencialidades del software se podra establecer
el enlace con otras disciplinas académicas en la planificacién de las actividades
didacticas del aula, en la ejecucion y por supuesto en la evaluacion. Todo ello es posible
considerando que con los programas informaticos educativos los elementos de
visualizacion del entorno son mucho mas viables. Son versatiles al adaptarse a diversos
contextos, bien sea el entorno (aula de informatica, clase con un Unico computador), a las
estrategias didacticas (en trabajo individual, en grupo cooperativo o competitivo) y a los
usuarios (circunstancias culturales y necesidades formativas) en un entorno

de comunicacion efectiva.

La planificacidn es un factor fundamental para la construccion del conocimiento Didactico
Matematico. Al planificar con los software educativos utilizados como autoaprendizaje, los
docentes en formacion pueden optimizar su capacidad de abstraccién, de sintesis, de
organizacion y de comunicacion, en virtud que los programas informaticos educativos
utilizan potentes recursos didacticos para facilitar los aprendizajes; por ejemplo, permiten
proponer diversos tipos de actividades que admiten diversas formas de utilizacion y de
acercamiento al conocimiento, pueden utilizar organizadores previos al introducir los
temas, sintesis, resimenes y esquemas. Por tener como caracteristica el elemento
multimedia, los software educativos nos ofrecen diversos codigos comunicativos: usar

cddigos verbales (su construccion es convencional y requieren un gran esfuerzo de
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abstraccidon) y cddigos iconicos (que muestran representaciones mas intuitivas y cercanas
a la realidad). También incluyen preguntas para orientar la relacion de los nuevos
conocimientos con los conocimientos anteriores de los estudiantes, evidenciando de esta
manera elementos que relacionan los programas educativos con la Construccion del
Conocimiento Didactico Matematico, en virtud que desarrollan competencias para
planificar, ejecutar y evaluar el conocimiento matematico (pp. 177-178).

El &mbito de las aulas tanto dentro y fuera de ella se ha convertido en circulos de
aprendizajes participativos, desarrollando fases exploratorias, resolutivas vy
comunicativas de los problemas. En este contexto es necesario que la praxis pedagdgica
de las matematicas se integre las TICS con la finalidad de totalizar el trabajo técnico para
que sea comprensible y eficaz.

En efecto, la pertinencia de las TIC en la educacion resulta de los procedimientos

pedagadgicos y las actividades didacticas, pues estas son las que motivan un tipo u otro de

aprendizaje; por ejemplo, con una ensefianza expositiva, las TIC promueven el aprendizaje
por recepcion; con una ensefianza orientada a la construccion activa y participativa del
conocimiento por los propios alumnos, las TIC facilitan el aprendizaje por descubrimiento.

En este sentido, los maestros utilizan las tecnologias para hacer, sustancialmente, o mismo

gue venian haciendo, pero de manera mas rapida, dinamica y atractiva (Santiago, G.,

Caballero, R., Gdmez, D. y Dominguez, A., 2013, pp. 101-102).
Los medios técnicos de la tecnologia han ayudado muchisimo al desarrollo de la

ensefianza-aprendizaje de la Matematica. ElI docente matematico se ha vuelto un
facilitador y acompafiante del aprendizaje matematico de los estudiantes. Los mismos que
se han convertido en estudiantes resolutivos, creativos y comunicadores de ese lenguaje

simbdlico de las ciencias matematicas en los diferentes contextos.

Los estudiantes en este sentido se sienten motivados por la utilizacién de los medios
tecnoldgicos como la incorporacion de las TICS en la praxis pedagogia y didactica de las
matematicas. Superan las barreras del aprendizaje de esta Area en el desarrollo de los

problemas. Los aprendizajes son autbnomos, resolutivos y participativos, creando asi la
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superacion de retos y logros de las metas propuestas segun las necesidades e intereses de
los estudiantes en su contexto.

Las experiencias de éxito en el aprendizaje de las matematicas han contribuido a
establecer un tipo de estudiante flexible, altamente capacitado y colaborativo, que ayuda
a sus comparieros a salir de las dificultades para desarrollar los problemas de

matematicos.

2.5. Definicion de términos basicos

Aprendizaje. Proceso de adquisicion de conocimientos, habilidades, valores y actitudes,
posibilitado mediante el estudio, la ensefianza o la experiencia. Este proceso puede ser
analizado desde diversas perspectivas, por lo que existen distintas teorias del aprendizaje.
El aprendizaje humano se define como el cambio relativamente estable de la conducta de

un individuo como resultado de la experiencia.

Area de Matematica. En la ensefianza-aprendizaje del area de Matematica convergen
capacidades, conocimientos y actitudes que permiten desarrollar la competencia
matematica, es decir en que la matematica necesita de un conjunto de habilidad para usar

los conocimientos con flexibilidad y aplicarlos con propiedad en diferentes contextos.

Estrategia. Proviene del griego Stratos: Ejército y Agein: Conducir, Guiar. Es un
conjunto de acciones, pasos, habilidades planificadas sistematicamente en el tiempo de
forma consciente e intencional que se lleva a cabo como instrumento flexible para lograr

un determinado fin o mision.

Motivacién de logro. Predisposicidn por sobresalir en algo, superar los retos y alcanzar
las metas. La motivacion al logro se manifiesta cuando las necesidades basicas estan

cubiertas y orientas tu conducta a la superacion personal y el autocrecimiento. Esta

68



orientada a tareas con wuna alta exigencia y constancia (Disponible en:
https://www.euroresidentes.com/empresa/motivacion/motivacion-al-logro)

Motivacion extrinseca. Es aquello que depende de lo exterior, "externo, no esencial”, es
aquello que esta en la sociedad. La motivacion extrinseca depende de elementos externos
a la persona, se asocia a lo que se recibe a cambio de una actividad y no a la actividad en
si, como, por ejemplo, lo que se consigue siguiendo las normas impuestas por una familia,
las obligaciones del trabajo (dinero, moda), de pertenencia a un grupo.

Motivacion intrinseca. Es aquello que esta dentro de ti, segin el diccionario de la lengua
espafiola significa «intimo o esencial», traducido seria todo aquello que depende de tu
persona. La motivacion intrinseca se evidencia cuando el individuo realiza una actividad
por el simple placer de hacerla, el deseo por conseguir lo que uno se propone y se
encuentra asi una fuente de energia para alcanzar el propdsito planteado. Tiene que ver
con los objetivos personales, como la auto superacion o la sensacion de placer.
Motivacién. La palabra motivacion proviene del latin motivus (movimiento) y el sufijo
—cidn (accion y afecto). Segun esto, la motivacion es la causa de una accion. Motivus
también es la base de las palabras motivar y motivo. La motivacién son los factores,
elementos o estimulos que mueven a la persona a realizar determinadas acciones y

persistir en ellas para su culminacion.

Procesos cognitivos. Es un proceso multiple e interactivo que involucra arménicamente
a todas las funciones mentales, a saber: percepcion, memoria, pensamiento, lenguaje,
creatividad, imaginacion, intuicién, interés, atencion, motivacion, conciencia e incluso
creencias, valores, emociones, etc. El sujeto matiza de significado a las partes de la
realidad que mas le signifiquen e interesen. La cognicién esta intimamente relacionada
con conceptos abstractos tales como mente, percepcion, razonamiento, inteligencia,

aprendizaje y muchos otros que describen numerosas capacidades de los seres superiores-
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aunque estas caracteristicas también las compartirian algunas entidades no bioldgicas

segun lo propone la inteligencia artificial.
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CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO

3.1. Caracterizacion y contextualizacion de la investigacion

3.1.1. Descripcion del perfil de la institucion educativa o red educativa. (Ubicacion
geografica, infraestructura, acceso, poblacion escolar, salud, fortalezas y

debilidades).

La Institucion Educativa “Daniel Alcides Carridn”, se ubica en el distrito de San
Luis de Lucma, de la provincia de Cutervo. Se encuentra en la zona rural, cerca al Parque
Nacional de Cutervo. La infraestructura de la Institucion Educativa esta construida de
material noble y con techo aligerado de calamina, cuenta con tres pabellones, divididos
en siete ambientes, seis para las aulas de clase y uno para la direccion, los servicios

higiénicos estan, aparte, en una pequefia casa con pozo ciego.

Brinda servicios educativos solo a educacion secundaria. Tiene una estructura
organica compuesta por un director y diez docentes. No cuenta con personal
administrativo ni de servicio, por lo que la secretaria de la direccion es desempefiada por
el director y la limpieza de toda la institucion se encarga a los docentes y a los estudiantes,
por turnos. En el presente afo lectivo se encuentran matriculados ochenta estudiantes.

Atiende en turno continuo, por las mafanas.

Los nifios estan expuestos a continuos resfrios y a disenterias, los mismos que son
atendidos por una enfermera de la posta medica de la comunidad, sin ningan diagnéstico
médico. Las fortalezas se encuentran en los docentes, cuentan con una actitud de

superacion, por tal motivo, algunos con licenciatura y otro grado de maestria. Lo que
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permite conocer y aplicar metodologias autbnomas y participativas en el desarrollo y
construccion de los aprendizajes. Las debilidades se encuentran en los padres de familia
con un cien por ciento de analfabetismo pedagdgico, la desnutricion escolar y la pobreza
también se unen en las debilidades que impiden el buen desarrollo de los procesos

formativos de los estudiantes.

3.1.2. Breve resefia histdrica de la institucion educativa o red educativa

La gestion administrativa de la Escuela empezd en los afios de 1979 como Centro
de Gestion Comunal (CEGECOM). Luego el Ministerio de Educacion autoriza el
funcionamiento con Resolucion Ministerial N° 0829 de fecha de 17 de julio de 1980. Este
mismo afo se apertura las labores educativas con el primer grado de secundaria. Los
estudiantes eran mayores, oscilaban entre quince a veinte afios. Desde el afio 1980 viene
brindando el servicio educativo con los cinco grados, que antes se contabilizaba por afios.
Hoy la poblacion estudiantil consta de ciento veintiseis (126) estudiantes de primero a
quinto. Con una atencion de veintiséis (26) docentes, un auxiliar (01) y uno de seguridad

(01) para los procesos formativos de los estudiantes.

3.1.3. Caracteristicas demograficas y socioeconémicas

San Luis de Lucma es un pueblo, cuya poblacion estd compuesta por cien familias.
Hay mas varones que mujeres. Las familias de la comunidad se caracterizan por ser en su
mayoria nucleares y en su minoria de padres separados. Estas ultimas inciden muchisimo
en el bajo nivel de aprendizaje de los hijos.

La poblacién econdmicamente actica (PEA) de San Luis de Lucma es predominante
agricola y pecuaria. Todos los afios los pobladores se dedican a labrar la tierra, en tiempos

de lluvia, para sembrar maiz, frijol, racacha. El producto mas resaltante de la zona es la
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papa y el maiz, sino que estos productos son producidos de manera artesanal. La
ganaderia es artesanal solamente crian para autoconsumo Yy que de alguna manera venden
su ganado para cubrir algunas de las necesidades. La industria en el pueblo de san Luis
de Lucma es de autoconsumo o por encargo y de pequefia produccién mercantil. Todas
ellas, se basan en técnicas manuales y uso de herramientas (ausencia casi total de
maquinarias), material primas mayormente locales y empleo de trabajo manual poco

asalariado.

3.1.4. Caracteristicas culturales y ambientales

Al igual que muchas comunidades serranas de la region Cajamarca, el pueblo de
San Luis de la Lucma conserva de manera muy peculiar sus costumbres y tradiciones,
tanto en la celebracion de su fiesta patronal, la pedida de mano, la techa de casa, el bota
luto; y aquellas donde prima el pensamiento cosmogonico de la limpia, la saca de espantos
y “la brujeria”. Existe, todavia, hasta entonces estas actividades, a pesar de los cambios
en la sociedad. Parte de la cultura es la formacion de los hijos, los padres por las
caracteristicas que presenta sobre su formacion van cambiando de pensamiento, lo envian

a sus hijos a la escuela.

El pueblo de San Luis de Lucma presenta un clima frio seco, con presencia
permanente de lluvias, lo que le permite presentar un suelo bastante fértil y apto para el
cultivo permanente de la papa, mayormente siembran y cosechan para su consumo y muy
poco para la comercializacion. La comunidad se encuentra a lado de la cordillera de
Tarros debajo de las colinas de la cordillera EI Arenal, distrito al que pertenece, lo que
permite que haya fuerte vientos en las praderas. Las familias recién estan tomando

conciencia ambiental, con la siembra de algunos arboles como los cedros y los alisos.
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3.2. Hipotesis de la investigacion

La aplicacion de un programa de modelos de procesos matematicos con las XO
influye significativamente en la mejora de la motivacion de logro en el Area de
Matematica en los estudiantes de Cuarto Grado de la I.E. “Daniel Alcides Carrion”, San

Luis de Lucma, Cutervo, Cajamarca, 2019.

3.3. Variables de investigacion

Variable Independiente: Programa de modelos de procesos matematicos con las laptops
X0

Variable dependiente: Motivacion de logro en el Area de Matemética
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3.4. Matriz de operacionalizacion de variables

VARIABLES DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES TECNICAS/
CONCEPTUAL OPERACIONAL INSTRUMENTOS.

VLI El programa de modelos de | El programa de modelos de | Administracion  de | Ingresa datos alfanuméricos. Observacion/
Programa de | procesos matematicos con | procesos matematicos con | datos. Organiza informacién. -Ficha de
modelos de | las laptops XO es wun | las laptops XO se mide a Realiza la interfaz de Sugar. observacion.
procesos conjunto de estrategias Yy | través de los indicadores en | Célculo operacional Maneja la vista grafica. -Rubrica.
matematicos con | procedimientos de | funcidn de sus dimensiones Maneja la hoja de calculo.
las laptops XO ensefianza-aprendizaje plasmadas a través de los Inserta funciones.

virtual y digital con énfasis | instrumentos de recojo de | Disefio de modelos | Inserta herramientas.

en el autoaprendizaje y el | datos para fortalecer el | matematicos. Inserta funciones.

aprender a aprender, con el | estado emocional y el Crea deslizadores.

desarrollo del pensamiento | aprendizaje de los

creativo y critico, la | estudiantes.

resolucion de problemas y la

toma de decisiones, con

pleno acceso a las

comunicaciones, la

socializacion de los

conocimientos y el estudio en

equipo mediante redes de

aprendizaje (MINEDU,

2009, p. 7).
VD.: Motivacién de logro es el | La motivacion de logro en | Motivacion de | Obtiene buenas calificaciones en matematicas. Encuesta/
Motivacion de | incentivo natural de la | el Area de Matematica se | intereses. Cuestionario.
logro en el Area de | motivacion (o necesidad) de | mide a través de los Cumple las tareas en el tiempo programado. Cuestionarios de:
Matemaética logro es “hacer algo mejor™, | indicadores en funcion de Despierta el interés por aprender en hacer uso de las | Pre test — Post test.

aunque las personas pueden | sus dimensiones plasmadas laptops OX.

hacerlo por varias razones: | a través de los Despierta el interés por aprender funciones reales de

agradar a otros, evitar las | instrumentos, que cuyos variable real.

criticas, obtener la | resultados son

aprobacion o simplemente | significativos ~ en  un | Motivacion de | Recibe felicitacion de su profesor.

conseguir una recompensa. | contraste del pre test con el | esfuerzo. Recibe felicitacion de sus padres.

Pero lo que deberia estar
implicado en el motivo de
logro es el actuar bien por si

pos test.

Termina con éxito las tareas de funciones que ha

empezado.

Recibe felicitacion de tus compafieros de aula.
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mismo, por la satisfaccion
intrinseca de hacerlo mejor
(McClelland, 1989).

Recibe felicitacion de tus compafieros de grupo.

Motivacion de
competencia.

Identifica el dominio y rango de las graficas las
funciones.

Comprendes a través de las graficas las funciones
reales de variable real.

Demuestras con seguridad las representaciones
graficas.

Motivacién de
satisfaccion.

ante los resultados de
la evaluacion.

Acepta los resultados de las evaluaciones realizadas
por tu profesor.

Acepta los resultados de las evaluaciones de trabajos
hechos en grupo.

Acepta los resultados de las evaluaciones d trabajos
de manera individual.

Compartes tus aprendizajes con Laptops XO con
otros amigos contemporaneos.
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3.5. Poblacion y muestra

3.5.1. Poblacién
La poblacion corresponde a los alumnos del cuarto grado de secundaria que
constituyen 22 estudiantes de la Institucion Educativa “Daniel Alcides Carrion” del

distrito de San Luis de Lucma, Cutervo.

3.5.2. Muestra

La muestra es la misma que la poblacién; es decir, se trabaja con una muestra
poblacional. 22 estudiantes.

3.6. Unidad de analisis

La unidad de anélisis son todos y cada uno de los estudiantes de la muestra
poblacional, que corresponden a un dato determinado en un instante de tiempo dado y que

responden a una caracteristica del estudio, en la que se asignan valores.

3.7. Métodos de investigacion

Algunos de los métodos de investigacion usados en el presente trabajo son:

El método hipotético deductivo, porque es parte de la observacion de casos
particulares para plantear el problema. A través de un proceso de induccion, el problema
remite a una teoria, y a partir del marco tedrico se formula una hipétesis, mediante un
razonamiento deductivo, que se trata de validar empiricamente. El ciclo completo del
proceso hipotético — deductivo, corresponde a la metodologia experimental, mientras el
razonamiento de este método corresponde a estudios ex post facto. Ya que existe la
manipulacién de variables: programa modelos de procesos matematicos con las laptops
XO en la motivacion de logro. Quedando que la variable dependiente tendra un

mejoramiento con la aplicacién del programa.

77



El Método analitico sintético, que es usado cuando operacionaliza las variables y
determina las dimensiones de cada variable, esto es, se descompone el todo en sus partes,
para luego hacer una sintesis.

El Método inductivo, pues a partir de los resultados obtenidos de una muestra
vamos a inferir sobre toda la poblacion.

El Método estadistico, que se usé en el analisis, tratamiento estadistico y prueba

de hipotesis del presente trabajo de investigacion.

3.8. Tipo de investigacion

Por la naturaleza de la investigacion del presente trabajo viene a ser una
investigacion aplicada con enfoque Cuantitativa. Porque trata de medir la magnitud del
problema, en este caso el bajo nivel de aprendizaje de la competencia motivacion de logro
en el Area de Matematica, que a partir de la aplicacion del programa modelos de procesos
matematicos con las laptops XO se obtenga mejoria en categoria dependiente. Aplicada
porque se centra en los resultados, es decir, son los efectos de la aplicacion del programa
modelos de procesos matematicos con las laptops XO, los cuales se observan en los
niveles de mejoria de los aprendizajes del Area de Matematica de los estudiantes con un
sustento teorico en teorias emocionales y motivacionales con enfoque del cognitivismo

en el aprendizaje.

3.9. Disefio de investigacion

La investigacion es de disefio pre-experimental, con un grupo de trabajo: grupo
experimental. Al grupo se aplicara un pre test y un post test para determinar el tratamiento
estadistico de los valores. Lo cual puede servir para verificar la equivalencia inicial del

grupo (Hernandez, 2014, p. 137). El esquema del disefio es el siguiente:
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M: GE: Oije> X «—> 0O

Donde:

M: Muestra

GE: Grupo experimental

O1:  Informacion del pre test

O2:  Informacion del post test

X: Tratamiento: Programa modelos de procesos matematicos con las laptops XO

3.10. Técnicas e instrumentos de recopilacién de informacion

La técnica de la observacion sirve para hacerle seguimiento en el interior del aula a
través de las sesiones de aprendizaje. Instrumento: Ficha de observacion. Este instrumento
se utilizara para el recojo de la informacion sobre el desarrollo del Programa modelos de
procesos matematicos con las laptops XO por parte de los estudiantes. Es decir, sirvio
para que los estudiantes tomen nota de lo que ejecuto el docente en las sesiones de
aprendizaje en el Area de matematica, para que realicen un analisis critico, verificando la

necesidad de mejora de los estudiantes y de llegar acuerdos para su cumplimiento.

La observacion experimental es la técnica que utiliza un conjunto de procedimientos
estandarizados de investigacion mediante los cuales se recoge y analiza una serie de datos
del nivel de motivacion de logro de los estudiantes en el aprendizaje del Area de
Matematica. Con la condicion de explorar, describir, predecir o explicar las caracteristicas
de la categoria de nivel de esta categoria. El instrumento sera la ficha de escala numérica
sobre la motivacion de logro, es un test que se aplico para recoger la informacion a través
de sus dimensiones afectiva, cognitiva y de interaccion. El instrumento se aplicara en dos
fases, uno al inicio y la otra al final, luego se comparan resultados para cada uno de los

cuales se aplica este instrumento.
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3.11. Tecnicas para el procesamiento y analisis de la informacion

Los datos obtenidos en la investigacion seran analizados teniendo en cuenta
aspectos que permitan realizar la medicidn e interpretacion cuantitativa; es decir en esta
parte de la investigacion se hard uso del método cientifico de la investigacion,
considerando los siguientes criterios. Para realizar el analisis de los datos obtenidos en
los dos instrumentos de recoleccion de datos seran procesados utilizando el soporte del
paquete estadistico SPSS 26, donde facilitaran los resultados de acuerdo a las siguientes
propuestas estadisticas: Tablas de distribucion de frecuencias, Indicadores de tendencia
central, indicadores de dispersion. Comparar los porcentajes de los criterios alcanzados,
en las dos variables para establecer la relacion existente. La informacion recogida sera
analizada y contrastada con la hipotesis, la misma que seréa aceptada la “t” de Student y

por consiguiente permitira arribar a las conclusiones y sugerencias.

3.12. La validez y la confiabilidad

Los instrumentos fueron validados por juicio de dos (02) expertos, incluido el
asesor del presente trabajo. La confiabilidad de los instrumentos se llevo a cabo mediante

la prueba de Alfa de Cronbach.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Resultados por dimensiones de las variables de estudio

Los resultados y discusién se plasman a través del pensamiento critico teniendo en
cuenta los valores estadisticos en relacion al problema, los objetivos y la hipétesis de la
investigacion, teniendo en cuenta las teorias y las categorias discutidas y expresadas de
manera de discusion tedrica, principalmente el estado del arte, cuyas conclusiones seran
aseverativas para el analisis en el cruce analitico e inferencial de la validez, de la
generalizacion, de la contrastacion y de la generacion de nuevas perspectivas de

investigacion.

El procesamiento estadistico se ha hecho en un comparativo de valores estadisticos
entre el pre test y el post test por cada una de las dimensiones de la variable dependiente.
A estos valores se les ha tenido en cuenta para su andlisis inferencial. Se constituye a
través de la interpretacion como una traduccion de datos explicitos de los resultados; el
analisis se desprende a través de los valores estadisticos en relacion con los indicadores
y las dimensiones y; la discusion un nivel alto de andlisis en que la inferencia entra a tallar

en relacidn con el estado del arte y el marco tedrico de la investigacion.
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4.1.1. Dimensién: Motivacion de interés.

Tabla 1

Nivel de motivacion de logro en los estudiantes en la dimension motivacién de interés,

antes de la aplicacién del programa modelos de procesos matematicos con las XO

Motivacion de interés — pretest

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Vélido nunca 7 31,8 31,8 31,8
alguna vez 7 31,8 31,8 63,6
con frecuencia 5 22,7 22,7 86,4
siempre 3 13,6 13,6 100,0
Total 22 100,0 100,0

Fuente: Encuesta de motivacion de interés.

Tabla 2

Nivel de motivacion de logro en los estudiantes en la dimension motivacion de interés,
después de la aplicacion del programa modelos de procesos matematicos con las XO

Motivacion de interés — post test

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Vélido nunca 3 13,6 13,6 13,6
alguna vez 4 18,2 18,2 31,8
con frecuencia 11 50,0 50,0 81,8
siempre 4 18,2 18,2 100,0
Total 22 100,0 100,0
Fuente: Encuesta de motivacion de interés.
Tabla 3. Comparacion de incremento de motivacion de interés.
Pre test Post test
Nunca 1 7 7 8% | Nunca 1 3 3 3%
alguna vez 2 7| 14| 16% |algunavez 2 4 8 9%
con frecuencia 3 5| 15| 17%|con frecuencia 3 11| 33 38%
siempre 4 3 12| 14% |siempre 4 4 16 18%
88| 55% Total 68%
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Motivacién de interés
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Fuente: Tabla N° 03.
Los resultados comparados (pre test y post test) del grupo experimental es del 13% en la
motivacién de interés. Esto significa que el programa de modelos de procesos
matematicos con laptops XO tiene un alcance de eficacia. Significa que el programa es
coherente, sistémico y contextualizado teniendo éxito a los métodos convencionales.
Andlisis y discusién

De las tablas 1 y 2 y la figura 1 podemos percibir que con respecto a la escala nunca
tienen una orientacion de descender en el porcentaje de ocurrencia, desde el 31.8% en el
pre-test al 13,6 % en el post test. También observamos gque con respecto a algunas veces
también desciende desde el pre-test que tenia un alto porcentaje hacia el post-test que
presenta un bajo porcentaje. De la misma manera se observa que con respecto a la escala

con frecuencia su porcentaje es de 22,7 % en el pre-test y tiene una tendencia a aumentar

su porcentaje a 50% en el post-test.

Podemos observar que con respecto a la escala siempre se tiene una tendencia de
estabilidad en la frecuencia tanto en el pre-test como en el post-test. EI programa modelos
de procesos matematicos con las XO al ser aplicado, su impacto fue expresivo en la
dimension motivacién de interés ya que en el alumno se observé que ya valora su afan de
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sacar buenas notas, es decir que se sublima al interesarse y se siente alegre con el interés
que le presta a las tareas; de la misma manera se detectd actitudes de valoracion a la
inclinacion por el aprendizaje de la matematica; asi como se examind una tendencia de

mejoramiento en valorar la satisfaccion por el logro de una buena nota.

En tal sentido, los recursos TIC posibilitan integrar a la planeacion y ejecucion de
las clases, como herramientas tecnoldgicas digitales, lo que a su vez motiva el interés
hacia en el aprendizaje (Cuartas, Osorio y Villegas; 2015). Lo que se busca es aprovechar
sus necesidades para generar un aprendizaje significativo. Corroboramos de esta manera
que el medio digital es coherente con los intereses de los estudiantes, la misma que motiva
en la dimensién motivacion de interés en los estudiantes
Figura 1. Nivel de motivacion de logro en los estudiantes en la dimension motivacion de
intereses, antes y despues de la aplicacion del programa modelos de procesos matematicos

con las XO

Figura de la dimensidon: motivacion de intereses
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Fuente: Encuesta de motivacion de interés
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4.1.2. Dimensién: Motivacion de esfuerzo

Tabla 4
Nivel de motivacién de logro en los estudiantes en la dimension motivacion de esfuerzo,

antes de la aplicacion del programa modelos de procesos matematicos con las XO

Motivacién de tarea — pretest

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Vélido nunca 10 45,5 45,5 45,5
alguna vez 8 36,4 36,4 81,8
con frecuencia 3 13,6 13,6 95,5
siempre 1 4,5 4,5 100,0
Total 22 100,0 100,0

Fuente: Encuesta de motivacion de esfuerzo.

Tabla 5
Nivel de motivacion de logro en los estudiantes en la dimension motivacion de esfuerzo,

después de la aplicacion del programa modelos de procesos matematicos con las XO

Motivacion de tarea — post test

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Valido nunca 3 13,6 13,6 13,6
alguna vez 4 18,2 18,2 31,8
con frecuencia 10 45,5 45,5 77,3
siempre 5 22,7 22,7 100,0
Total 22 100,0 100,0

Fuente: Encuesta de motivacion de esfuerzo.

Figura 2. Nivel de motivacion de logro en los estudiantes en la dimensién motivacién de
esfuerzo, antes y después de la aplicacién del programa modelos de procesos matematicos

con las XO
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Figura de la dimensidon: Motivacion de esfuerzo
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Fuente: Encuesta de motivacion de esfuerzo.
Tabla N° 6
Pre test Post test
Nunca 1 10 10 11% | Nunca 1 3 3 3%
alguna vez 2 8| 16 18% | alguna vez 2 4 8 9%
con frecuencia 3 3 9 10% | con frecuencia 3 10 30 34%
siempre 4 1 4 5% | siempre 4 5 20 23%
88 44% Total 69%
Motivacion de esfuerzo
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Fuente: Tabla 6.
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Los resultados comparados (pre test y post test) del grupo experimental es del 25% en la
motivacién de esfuerzo. Esto significa que el programa de modelos de procesos
matematicos con laptops XO tiene un alcance de eficacia. Significa que el programa es
coherente, sistémico y contextualizado teniendo éxito a los métodos convencionales.

Andlisis y discusion

De las tablas 3y 4 y la figura 2 podemos observar que los resultados relacionados al nivel
de motivacion de tarea, con respecto al pre test los valores mas altos se encuentran en la
escala nunca 45,5% y algunas veces 36,4%; mientras que en el post test los valores mas
altos se encuentran con frecuencia 45% y siempre 23%. Al comparar los resultados del

pre test y el post test observamos que hay una tendencia a la mejoria.

El programa modelos de procesos matematicos con las XO al ser aplicado, su
impacto fue expresivo en la dimensidn motivacion de tarea, ya que se nota la valoracion
de la confianza que tienes en sacar buena nota en Matematica, valora la facilidad o la
dificultad de las tareas escolares que realizas en Matematica, valora la probabilidad de
aprobar la Matematica que cree tener en este curso, se detecta que valora su propia

capacidad para estudiar.

La esencia del programa es que determina en el alumno situaciones significativas
cuando el facilitador presenta conocimientos en pequefios ascensos de dificultad, y el
desarrollo de tareas por laptops determina satisfaccion del estudiante por los aprendizajes,
es decir concientiza la gran oportunidad del hombre para beneficio de la solucién de sus
problemas, o para aplicarlo a situaciones totalmente nuevas. Durante la aplicacion de la
estrategia “Jugando con los nimeros utilizando las laptops XO”, permitié aumentar
gradualmente el logro de aprendizaje en el area de matematica. Los alumnos muestran
mucho interés y entusiasmo al trabajar con la estrategia que contribuye eficazmente hacia
el logro de las capacidades programada (Diaz, 2017, p.147).

87



Es decir, lo fundamental de la motivacion de tarea o capacidad es que desarrolla la

capacidad hacer o el aprendizaje kinestésico para el logro es que es un aspecto importante

porque el estudiante es consciente de muchos factores y motivos por las cuales él se

desenvuelve o toma interés.

4.1.3. Resultados del nivel de motivacion de logro en la dimensién motivacion de

competencia.

Tabla 7

Nivel de motivacion de logro en los estudiantes en la dimension motivacion de

competencia, antes de la aplicacion del programa modelos de procesos matematicos con

las XO

Motivacion de competencia — pretest

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Valido  Nunca 10 45,5 45,5 45,5
alguna vez 11 50,0 50,0 95,5
con frecuencia 1 4,5 4,5 100,0
Total 22 100,0 100,0

Fuente: Encuesta de motivacion de logro.

Tabla 8

Nivel de motivacion de logro en los estudiantes en la dimension motivacion de

competencia, después de la aplicacion del programa modelos de procesos matematicos

con las XO

Motivacion de competencia — post test

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Véalido  Nunca 4 18,2 18,2 18,2
alguna vez 4 18,2 18,2 36,4
con frecuencia 10 45,5 45,5 81,8
Siempre 4 18,2 18,2 100,0
Total 22 100,0 100,0

Fuente: Encuesta de motivacién de logro.
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Figura 3. Nivel de motivacion de logro en los estudiantes en la dimension motivacion
de competencia, antes y después de la aplicacién del programa modelos de procesos

matematicos con las XO
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Fuente: Encuesta de motivacién de logro.

Tabla 9
Pre test Post test
Nunca 1| 10| 10 11% | Nunca 1 4 4 5%
alguna vez 2| 11| 22 25% | alguna vez 2 4 8 9%
con frecuencia 3 1 3 3% | con frecuencia 3| 10| 30 34%
siempre 4 0 0 0% | siempre 4 4| 16 18%
88 40% Total 66%

Motivacion de competencia
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Los resultados comparados (pre test y post test) del grupo experimental es del 26% en la
motivacién de competencia. Esto significa que el programa de modelos de procesos
matematicos con laptops XO tiene un alcance de eficacia. Significa que el programa es

coherente, sistémico y contextualizado teniendo éxito a los métodos convencionales.

Andlisis y discusion

En las tablas 5 y 6 y figura 3 se muestran los resultados relacionados al nivel de
motivacién de capacidad o esfuerzo se percibe que con respecto a la escala nunca 45,5%
y algunas veces 50% del pre test la frecuencia de ocurrencia tiende a disminuir en el post
test; pero en oposicidn a lo anterior podemos percibir que en el post test se tiene el mayor
porcentaje en la escala con frecuencia con un 45,5% y siempre 18,4%, el resto de valores

tiende a la linealidad de mantenerse con el valor de siempre.

El programa modelos de procesos matematicos con las XO al ser aplicado, su
impacto fue expresivo en la dimensién motivacion de esfuerzo, se evidencia una clara
actitud de valoracion de su conducta cuando hace un problema dificil de Matematica ,
dice que es importante exigirse e imponerse a si mismo con respecto al estudio, de la
misma manera se nota expresar situaciones de persistencia en una tarea y hasta la manera
como lo expresa y valora el esfuerzo que hace para tener buenas notas en Matematica.

Las linealidades de mantenerse son a factores externos.

El uso de los recursos tecnolégico como las laptops XO, se transforman en medio
didacticos que genera una actitud positiva en el planeamiento y desarrollo de las
actividades o de la tarea, esto es una motivacion personal del estudiante. La aproximacion
al dominio y la Motivacion autdbnoma predicen el uso de estrategias de elaboracion
explicada e implica un interés primordial hacia el aprendizaje por parte de los estudiantes.

Las estrategias de elaboracién implican que los estudiantes construyan ideas nuevas a
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partir de lo que estudian, elaborando conceptos propios que les ayuda a aprender los temas

nuevos (Narro, 2018, p. 36). En este caso es el medio que le genera una energia interna

para poder entender y desarrollar el ejercicio o la tarea. Generando, asi, el logro de la

capacidad y de la competencia, en sintesis, potencializan su aprendizaje.

4.1.4. Dimensién: motivacion de satisfaccion.

Tabla 10

Nivel de motivacién de logro en los estudiantes en la dimension motivacion de

satisfaccion, antes de la aplicacién del programa modelos de procesos matematicos con

las XO

Motivacion de competencia - pretest

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Véalido nunca 10 45,5 45,5
alguna vez 9 40,9 86,4
con frecuencia 3 13,6 100,0
Total 22 100,0

Fuente: Encuesta de motivacion de satisfaccion.

Tabla 11

Nivel de motivacion de logro en los estudiantes en la dimensién motivacion de

satisfaccion, después de la aplicacion del programa modelos de procesos matematicos

con las XO

Motivacion de competencia — post test

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Valido  Nunca 3 13,6 13,6
alguna vez 2 9,1 22,7
con frecuencia 9 40,9 63,6
Siempre 8 36,4 100,0
Total 22 100,0

Fuente: Encuesta de motivacién de competencia.
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Figura 4. Nivel de motivacion de logro en los estudiantes en la dimension motivacion de

satisfaccion, antes y después de la aplicacién del programa modelos de procesos

matematicos con las XO.
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Tabla 12
Pre test Post test
Nunca 1| 10| 10 11% | Nunca 114 4 5%
alguna vez 2| 8| 16| 18%|algunavez 2|3 6 7%
con frecuencia 3] 1| 3 3% | con frecuencia 317 21 24%
siempre 4| 3| 12 14% | siempre 48| 32 36%
88| 47% Total 72%
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Los resultados comparados (pre test y post test) del grupo experimental es del 25% en la
motivacidn de satisfaccion. Esto significa que el programa de modelos de procesos
matematicos con laptops XO tiene un alcance de eficacia. Significa que el programa es
coherente, sistémico y contextualizado teniendo éxito a los métodos convencionales.
Andlisis y discusion

En las tablas 7 y 8 y figura 4 se muestran los resultados relacionados al nivel de motivarse
por la competencia del docente de matematica en opinion de los estudiantes. Se perciben
que las frecuencias mas altas en el pre test son con respecto a la escala nunca 45,5% y
algunas veces 40,9 %; contrariamente los resultados mas altos del post test se alcanzaron
en la escala de con frecuencia 40,9% y siempre 36,4 %. Determinando que hubo un

cambio de mejoria en el nivel.

El programa de modelos de procesos matematicos con las XO al ser aplicado, su
impacto es significativo en la dimension motivacion de competencia del profesor, y se
nota que el estudiante comienza a valorar capacidad pedagogica de su profesor de
Matematica. EI mismo hecho de utilizar el medio didactico digital en relacion a la
operatividad de los programas en funcidn de situaciones ludicas, genera en los estudiantes
motivacion intrinseca. Situaciones psicologicas en que la autoestima y la autorrealizacion
del alumno determina que los estudiantes tienen un alto grado de superacion y de salir
adelante (Rivera, 2017). Circunstancia que se complementa con la mediacion pertinente

del docente.

Los docentes logran controlar la sesion de aprendizaje a través dominio del
conocimiento, del afecto, del respeto y la colaboracion facilitando de esta manera un
mejor aprendizaje. La influencia de los profesores sobre el compromiso para tener buen

desempefio, demuestra que el docente es un guia en el mejoramiento del rendimiento de
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los estudiantes (Rivera, 2017). En este caso, el estudiante ve que el docente es un sujeto

mediador que conduce a realizar una tarea como medio para alcanzar un fin o un

determinado resultado. Es decir, se centra en los juicios positivos de los demas mientras

desarrollan la tarea.

El buen manejo de las habilidades y los desempefios de los docentes de hoy

mediatizados con el uso de la tecnologia de la informacién y la comunicacion generan

motivacién y autorregulacién en los estudiantes con aprendizajes auténomos,

cooperativos, colaborativos, critico y creativos, segun las necesidades de formacion de

los estudiantes.

4.1.5. Dimension: motivacion de satisfaccion ante los resultados de la evaluacion.

Tabla 13

Nivel de motivacion de logro en los estudiantes en la dimension satisfaccion ante los

resultados de la evaluacion, antes de la aplicacion del programa modelos de procesos

matematicos con las XO

Motivacion de satisfaccion ante los resultados de evaluacion - pretest

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Valido Nunca 10 45,5 45,5
alguna vez 8 36,4 81,8
con frecuencia 1 4,5 86,4
Siempre 3 13,6 100,0
Total 22 100,0

Fuente: Encuesta de motivacion de satisfaccion.
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Tabla 14

Nivel de motivacion de logro en los estudiantes en la dimension satisfaccion ante los

resultados de la evaluacion, después de la aplicacion del programa modelos de procesos

matematicos con las XO

Motivacién de satisfaccion ante los resultados de evaluacion — post test

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Valido Nunca 4 18,2 18,2 18,2
alguna vez 3 13,6 13,6 31,8
con frecuencia 7 31,8 31,8 63,6
Siempre 8 36,4 36,4 100,0
Total 22 100,0 100,0

Fuente: Encuesta de motivacién de logro

Figura 5. Nivel de motivacion de logro en los estudiantes en la dimensién satisfaccion

ante los resultados de la evaluacion, antes y después de la aplicacién del programa

modelos de procesos matematicos con las XO

Figura de la dimension: motivacién de
satisfaccidon ante los resultados de evaluacidon
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Andlisis y discusion

En las tablas 9 y 10 y figura 5 aparecen los resultados de nivel de motivacion de logro en
los estudiantes en la dimensidn satisfaccion ante los resultados de la evaluacion por parte
de los estudiantes de matematica. En donde percibimos que las frecuencias més altas
obtenidas en el pre test son con respecto a la escala nunca con un 45,5% y algunas veces
con un 36,4 %; mientras que en el post test las, frecuencias mas altas se manifestaron en
la escala con frecuencia 31,8% y siempre 36,4%. Determinando que hay la existencia de
un nivel de logro en los aprendizajes de la Matematica a causa de la motivacion en

relacion al uso de los medios tecnoldgicos digitales.

El programa modelos de procesos matematicos con las XO al ser aplicado, su
impacto fue positivo en la dimensién motivacion de examen, ya que valora el grado que
los examenes influyen en aumentar o disminuir la nota que merecera en Matematica,
valora también el grado de satisfaccion que tienes en relacion con la nota de Matematica
de las evaluaciones pasadas. Guevara y Salazar (2018) expresa que al usar el recurso TIC
XO vy el uso de sus actividades o softwares educativos, influye notablemente en el
rendimiento académico, que genera una motivacion para rendir sus examenes en el
desarrollo de competencias (p.69). Queda claro que un examen planificado,
operacionalizado y desarrollado genera un interés significativo en los estudiantes con

respecto a la construccion de sus aprendizajes.

El uso de los medios tecnologicos como las laptops XO en la planificacion y
desarrollo de exdmenes son medios motivadores, ya que se constituyen en utilidad para
darle validez de constructo, confiabilidad, autenticidad, interactividad, impacto y
viabilidad en el logro de los aprendizajes de los estudiantes. El programa “nuevas

tecnologias de la informacion”, incidid significativamente en el desarrollo de un conjunto
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de capacidades en los estudiantes dentro de las cuales se sefiala: selecciona medios o
herramientas tic para generar redes de interaprendizaje, selecciona y organiza
informacién, organiza conceptos y teorias, comprende y fundamenta conocimientos
cientificos, problematiza situaciones, analiza datos en funcién de las implicancia del saber
y hacer cientifico y evalUa el proceso cognoscitivo del aprendizaje (Flores, 2017). Se
infiere que el uso de medios tecnoldgicos como las XO con sus programas digitales
genera una motivacién en el desarrollo y resultados de las evaluaciones para el logro de

competencias, en este caso del Area de Matematica.

4.2. Resultados totales de la variable de estudio nivel de motivacion de logro

Tabla 15
Nivel de avance de los resultados comparativos del pre test y el post test de la variable

nivel de motivacion de logro

motivacion ~ motivacion
de logro- pre  de logro —

test post test

N Valido 22 22

Perdidos 0 0
Media 3,95 9,00
Mediana 4,00 11,00
Moda 4 11
Desviacion estandar 2,380 3,767
Varianza 5,665 14,190

Fuente: Encuesta de motivacion de logro

Analisis y discusion

En la tabla 11 observamos que la variable: motivacion de logro en los estudiantes en el
area de matematica han tenido un incremento en la media de 5,05 puntos, lo que implica
que han pasado en general del nivel de logro “inicio” a un nivel de logro “destacado”.

Aparentemente existe una diferencia significativa entre las medias del pre y post test, pero
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para manifestar que esta diferencia es estadisticamente significativa contrastaremos
nuestra hipétesis de investigacion. La prueba estadistica que usaremos para esto es la “t”

de Student para muestras relacionadas.

4.3. Prueba de hipoétesis
Antes de contrastar nuestra hipétesis es necesario hacer una prueba de normalidad
para los datos del pre test y post test. Con la ayuda del software SPSS version 26 se

tiene la siguiente tabla.

Tabla 16
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico Gl Sig. Estadistico gl Sig.
Pre test ,189 22 ,039 ,946 22 ,265
Pos test ,248 22 ,001 ,923 22 ,089

a. Correccién de significacion de Lilliefors
Como el tamafio de la muestra es n = 22 < 30, nos corresponde la prueba de
Shapiro-Wilk y de la tabla 12 podemos observar que los p valores del pre y pos
test son 0,265 y 0,089 respectivamente y ambos son mayores a 0,05. Por lo tanto,
podemos afirmar que nuestros datos del pre y post test presentan una distribucion
normal.
Para contrastar la hipotesis de investigacion haremos un estudio de comparacion de
medias para muestras relacionadas con la ayuda del software estadistico SPSS
version 26.
Consideremos las siguientes hipdtesis de investigacion:
Ha. = Existe diferencia significativa en los promedios de la motivacion de logro en

el Area de Matematica después de la aplicacion programa.
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Ho = No hay diferencia significativa en los promedios de la motivacién del logro en

el Area de Matematica después de la aplicacion del programa.

Tabla 17

Estadisticas de muestras emparejadas

Desv. Desv. Error
Media N Desviacion promedio
Pre test 3,95 22 2,380 ,507
Post test 9,00 22 3,767 ,803
Tabla 18
Prueba de t para muestras emparejadas
Diferencias emparejadas Sig. (bilateral)

95% de intervalo de

confianza de la

Desv. Desv. Error diferencia
Media Desviacion promedio Inferior Superior t gl
Pre test — pos test -5,045 3,457 737 -6,578 -3,513 -6,846 21 ,000

Analisis y discusion
De la tabla 14 podemos observar que con un nivel de significancia de 0,05 (5 %) el
p valor obtenido es de 0,000 < 0,05 por lo que rechazamos la hipdtesis nula y
aceptamos la hipdtesis alterna, esto es, que existe una diferencia significativa en los
promedios de la motivacion de logro en el Area de Matematica antes y después de
la aplicacién programa. Por lo que concluimos que el programa modelos de
procesos matematicos con las laptops XO si tiene efectos significativos sobre la

motivacion del logro de los estudiantes en el area de matematicas.

99



El programa modelos de procesos matematicos con las laptops XO es significativo
porque eleva el nivel de motivacion de logro en los estudiantes. Ya que permite mejorar
de manera significativa los aprendizajes de los estudiantes en el Area de Matematica. El
desarrollo de un recurso educativo digital para orientar y mejorar el desarrollo de los
proyectos de investigacion resulta interesante y significativo en el aprendizaje
investigativo (Beltran, 2019, p.86). Los recursos tecnoldgico digitales se transforman en

medios didacticos y motivadores en la construccion de los aprendizajes.

La motivacion de logro de los estudiantes se ha visto mejorada con la utilizacion de
las laptops XO. En el &ambito pedagogico, potencian la relacion docente-estudiante, surge
valores de cooperacion y colaboracion, dinamizacion del aula a través de la tarea. El uso
de los recursos informaticos y el juego con las laptops XO permite optimizar los procesos
pedagdgicos y por ende el aprendizaje (Diaz, 2017, p. 147). En el contexto didactico, el
estudiante genera un aprendizaje autdnomo, reflexivo y de alfabetizacion digital, ya que
el uso de las XO influye significativamente en el desarrollo de las capacidades (Monge,
2015). El uso de los recursos tecnologicos como las Laptops XO generan un aprendizaje
significativo en el dominio de la resolucién de problemas de cantidad, de regularidad, de

forma y de gestion de datos.

Los estudiantes se han visto motivados con el uso de las laptops XO, ya que el
hecho de utilizar este recurso didactico y el programa ha generado un cambio y una
predisposicion interna para planificar y desarrollar la tarea. Los estudiantes con mayor
motivacion de logro obtienen mayores logros académicos, lo que demuestra que la
motivacion de logro es un factor determinante de la calidad de los logros de aprendizaje
(Walter, 2014, p 83). En este sentido, se ha elevado el nivel de apertura de la motivacion

en cuanto al interés, la tarea, el esfuerzo, la competencia y la evaluacion; en situaciones
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de valoraciones significativas. Los recursos educativos de la tecnologia de la informacion
y la comunicacion vienen a ser una herramienta eficaz para el aprendizaje, ya que motivan

la curiosidad de los estudiantes.

101



CONCLUSIONES

1. Laaplicacién del programa de modelos de procesos matematicos con las laptops
X0, mejoro significativamente la motivacion de logro en el Area de Matematica
en los estudiantes del Cuarto Grado de Educacion Secundaria de la I. E. “Daniel
Alcides Carrién”, San Luis de Lucma, Cutervo, Cajamarca, 2016. Asi lo
demuestran los resultados de las pruebas inferenciales “t” de Student aplicados a
los calificativos obtenidos, en las pruebas evaluativas Pre Test y Post Test,
obteniéndose un p valor de 0,000(p<0.05).

2. Laaplicacion del programa de modelos de procesos matematicos con las laptops
XO, influyo significativamente en la motivacion del logro en las siguientes
dimensiones: Interés (13%), esfuerzo (25%), competencia (26%), satisfaccion

(25%).
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SUGERENCIAS

Al director de la institucién Educativa de la I. E. “Daniel Alcides Carridon”, San
Luis de Lucma, Cutervo, Cajamarca que dentro de su competencia y desempefio
incluya el programa metodoldgico programa modelos de procesos matematicos con
las laptops XO en los documentos de gestion, con la finalidad de fortalecer la
motivacién de logro entre estudiantes y docentes desde una planificacion de la
gestion de los aprendizajes. Cuyos insumos son evidencias de desempefio tanto en
estudiantes como docentes de la institucion educativa. Ademas, de logros

destacados de los estudiantes en las capacidades del Area de Matematica.

A los profesores de la institucion Educativa de la 1. E. “Daniel Alcides Carrion”,
San Luis de Lucma, Cutervo, Cajamarca gque se comprometan a trabajar de manera
pertinente la motivacion de logro en los ambientes de aprendizaje. Las mismas que
son fortalecidas a través de la estrategia didactica programa modelos de procesos
matematicos con las laptops XO, en el que se planifique, se monitoree y se regule
los procesos afectivos, cognitivos y metacognitivos de la ensefianza-aprendizaje del
estudiante, con la finalidad de socializar las capacidades del Area de Matematica,

en un sentido cooperativo y colaborativo en toda la institucion educativa.

A los padres de familia de la institucion Educativa de la 1. E. “Daniel Alcides
Carrion”, San Luis de Lucma, Cutervo, Cajamarca que se comprometan con la
socializacion y desarrollo del programa modelos de procesos matematicos con las
laptops XO en sus hogares para que haya una efectiva motivacion de logro. En este
sentido, el padre de familia puede de manera pertinente generar un interés y

esfuerzo en apoyo de la tarea. Motivar a sus mismos hijos con los recursos que se
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tenga en la mano. En esta linealidad, tendremos aprendizajes eficientes en los

estudiantes en el Area de Matematica y en las otras del curriculo.
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Apéndice 1

S UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

ESCUELA DE POST GRADO 5
UNIDAD DE DE POSGRADO DE LA FACULTAD DE EDUCACION =

scuela de
Postgrado

UNIVERSIDAD

& o

f

RUBRICA PARA MEDIR LA APLICACION DEL PROGRAMA DE MODELOS DE
PROCESOS MATEMATICOS CON LAPTOS XO.DEL AREA DE MATEMATICA DE
LOS ESTUDIANTES DEL 4TO. GRADO DE LA I.E. “DANIEL ALCIDES CARRION?”,
SAN LUIS DE LUMA, CUTERVO, CAJAMARCA, 2016

VALORACION: Nunca=0, Algunas veces=1, Frecuentemente=2, Siempre=3

Institucion Educativa I.E. Daniel Alcides Carrion del

Programa de modelos de | Grado: 4to. Grado. Fecha:..............ooooiiini,
procesos  matematicos
con laptops XO.
Apellidos y nombres.

N | ITEMS — DIMENSIONES VALORACION

o

ADMINISTRACION TUS DATOS

1 | Ingresa datos alfanuméricos.

2 | Organizacion de informacion.

3 | Realiza la interfaz de Sugar.

CALCULO OPERACIONAL

4 | Maneja la vista grafica.

5 | Maneja la hoja de célculo.

6 | Inserta funciones.

DISENO DE MODELOS MATEMATICOS

7 | Inserta herramientas.

8 | Inserta funciones.

9 | Crea deslizadores.
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. UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

: ESCUELA DE POST GRADO
UNIDAD DE DE POSGRADO DE LA FACULTAD DE EDUCACION S

ey, oy Postgrado

{) UNIVERSIDAD

FICHA DE ESCALA NUMERICA DEL PRE Y POS TEST DE LA MOTIVACION DE
LOGRO DEL AREA DE MATEMATICA DE LOS ESTUDIANTES DEL 4TO. GRADO
DE LA LE. “DANIEL ALCIDES CARRION”, SAN LUIS DE LUMA, CUTERVO,
CAJAMARCA, 2016

Institucion Educativa I.E. Daniel Alcides Carrion del

Jornada de Diagnéstico | Grado: 4to. Grado. Fecha:..............ocooiiiini.
de Motivacién de logro.
Lugar: distrito de San Luis de Lucma, Provincia de Cutervo

INSTRUCCIONES. Estudiante, tu opinion acerca de tu motivacion de logro expuesto en los
indicadores enumerados del 1 al 20 es muy importante para nuestra institucion educativa y para
el logro de tus metas para el desarrollo de tu personalidad. A continuacion, se presentan una serie
de aspectos relevantes con respecto a tu motivacion, en este sentido, para que valores
personalmente cada una de ellas como una autoevaluacion personal, marcaras con una equis (X)
el nimero que represente la respuesta que mejor represente tu opinion en la escala de valoracion,
te sugerimos prestes atencion a las sugerencias de tu profesor.

ALORACION: Nunca=0, Algunas veces=1, Frecuentemente=2, Siempre=3

N | ITEMS — DIMENSIONES VALORACION

o

MOTIVACION DE INTERES

1 | Adquieres en obtener buenas calificaciones en matematica.

2 | Cumples las tareas en el tiempo programado.

3 | Despiertas el interés por aprender funciones reales de variable real de
manera individual.

4 | Despiertas el interés en hacer uso de las laptops XO

5 | Despiertas el interés por aprender funciones reales de variable real de
manera grupal.

MOTIVACION DE ESFUERZO

Recibe felicitacion de su profesor

Recibe felicitacion de sus padres

Termina con éxito las tareas de funciones que ha empezado

O©| Oo|N|O®

Recibe felicitacion de tus compafieros de aula

10 | Recibe felicitacion de tus compafieros de grupo

MOTIVACION DE COMPETENCIA

11 | Identificas el dominio y rango de las gréficas de funciones

12 | Comprendes a través de las gréaficas las funciones reales de variable
real

13 | Demuestras con seguridad las representaciones graficas.

14 | Comunicas los resultados de las representaciones graficas.
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15

Utilizas el programa con laptops XO para representaciones graficas de
funciones.

MOTIVACION DE SATISFACCION ANTE LOS RESULTADOS
DE LA EVLUCION.

16

Aceptas los resultados de las evaluaciones realizadas por tu profesor

17

Aceptas los resultados de las evaluaciones de trabajos hechos en grupo.

18

Aceptas los resultados de las evaluaciones de trabajos hechos de
manera individual.

19

Muestras interés de seguir explorando con las laptops XO con fines de
aprendizaje.

20

Compartes tus aprendizajes con laptops XO con otros amigos
contemporaneos.

Gracias por tu atencion
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Apéndice 2
SESIONES DE APRENDIZAJE

SESION DE APRENDIZAJE N°01
Titulo de la sesion: “Conociendo las principales aplicaciones de la laptop XO en el

area de matematica”

.  DATOS INFORMATIVOS:

Daniel Alcides Carrién 2 horas
Matematica 05-06-2016
4° Segundo Dolores Mena Barturen

ll.  PROPOSITOS DE APRENDIZAJE

Selecciona la estrategia mas
Elabora y usa conveniente  para  resolver
Resuelve | estrategias. problemas que involucran el | .
%??gfm:? calculo del &rea del tronco de gé%l:rrgiricasy
movimiento cono. solidos Lista de
y Razona y argumenta cotejo
localizacion | generando ideas Usa formas geométricas, sus
(Geometria) | matematicas. medidas y sus propiedades al
explicar objetos del entorno.

Reconocer las principales aplicaciones en laptop XO que lo utilizan en el area de matematica.

Se desenvuelve en los entornos virtuales Busqueda de la excelencia
generados por las TIC.
Disefia objetos virtuales interactivos 0 animados | Docentes y estudiantes utilizan sus cualidades y
que representan procesos relacionados a las |recursos al maximo posibles para cumplir con
actividades desarrolladas en las diferentes areas y | éxito las metas que se proponen a nivel personal
de su vida cotidiana o laboral y discute su |y colectivo.

elaboracién con sus pares.

I11. SECUENCIA METODOLOGICA:

SALUDO Y BIENVENIDA:
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El docente saluda cordialmente y da la bienvenida a los
estudiantes a la sesion de aprendizaje; propiciando una

INICIO participacion activa y tolerante entre los estudiantes.
Imagen de
A demaés establece las normas de convivencia, con el fin de | imagenes de
promover un buen trato durante el desarrollo de la sesion. laptop XO
MOTIVACION. SABERES PREVIOS Y
PROBLEMATIZACION:
El docente hace unas preguntas con respeto al desempefio que
se trabajara.
-
¢Cuentan con computadoras o laptops XO -
en el colegio? ) .
¢Qué programas o aplicativos softwares
conocen?
¢Usan en el area de matematica?
PROPOSITO Y ORGANIZACION:
Reconocer las aplicaciones principales en laptop XO que lo
utilizan en el area de matematica.
GESTION Y ACOMPANAMIENTO:
El docente continuo, con las preguntas y tomando nota en la
pizarra de sus respuestas.
Pizarra
El docente a través de todas estas preguntas ¢Cuales son las
partes de una laptop XO? ;Que areas se puede trabajar o Ficha de
aprender en la laptop XO? (Qué temas matematicos | Aplicacion
principalmente se puede desarrollar en la laptop XO?
El docente mediante una ficha de preguntas atiende a sus | Cuaderno de
DESARROLLO | preguntas o dudas. Se da respuesta a sus preguntas. trabajo
El docente recuerda el proposito de aprendizaje y da a conocer Laptop,
el plan de trabajo lleva denominado “Modelos matematicos con | computadoras
laptops XO para mejorar la motivacion de logro en el area de y
matematica en los estudiantes de cuarto grado de Educacion proyector
Secundaria de la IE. “Daniel Alcides Carrion”, San Luis de la multimedia
Lucma, Cutervo, Cajamarca, 2016”
EVALUACION Y METACOGNICION:
Ficha de
CIERRE El docente realiza preguntas de reflexién Aplicacion

¢Qué aprendieron hoy? ¢Cuél fue la importancia de conocer y
usar las aplicaciones de la laptop XO?

Ojo: Los procesos pedagogicos son recurrentes y no tienen categoria de fijos.
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MATERIALES Y BIBIOGRAFIAS:

Para el docente:

- Matemaética 4°, MINEDU

- Resolvamos Problemas, MINEDU.

- Geometria, Instituto de Ciencias y Humanidades, Editorial Lumbreras.

Para el estudiante

- Matematica 4°, MINEDU

- Resolvamos Problemas, MINEDU.
- Ficha de aplicacion N° 1.
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SESION DE APRENDIZAJE N°02
Titulo de la sesion: “Reconocer las principales caracteristicas del programa
educativo del GeoGebra”

I. DATOS INFORMATIVOS:

Daniel Alcides Carrién 2 horas
Matematica 10-06-2016
4° Segundo Dolores Mena Barturen

Il. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE

Interpreta la ecuacion de una
funcion lineal y de sus elementos

Traduce datos y como su pendiente.
Resuelve condiciones a
uelv : . .
roblemas de €xpresiones Relaciona valores y magnitudes Lista de
P ; algebraicas y graficas. t tabl ficas d . |
regularidad presentes en tablas o graficas de | Fyncione | cotejo
equivalencia | ~omunica su funciones y las utiliza para|s.

y cambio comprensién sobre las determinar la ecuacién de la
(Algebra) | velaciones algebraicas. | funcion.

Usa est-rat_egiasy Usa diversas estrategias para
procedimientos para determinar la ecuacion de la

encontrar funcién lineal o afin, y la utiliza
equivalencias y reglas | bl

generales. para resolver problemas.
Argumenta Plantea afirmaciones sobre los
afirmaciones sobre resultados obtenidos al resolver

relacpnes de_ cambio | funciones lineales, las justifica
y equivalencia. mediante ejemplos y propiedades
matematicas.

Reconocer las principales herramientas del geogebra, para modelizar un modelo matematico.

Se desenvuelve en los entornos virtuales Basqueda de la excelencia
generados por las TIC.

Disefia objetos virtuales interactivos o0 animados | Docentes y estudiantes utilizan sus cualidades y

que representan procesos relacionados a las recursos al maximo posibles para cumplir con
actividades desarrolladas en las diferentes areas y | éxito las metas que se proponen a nivel personal
de su vida cotidiana o laboral y discute su y colectivo.

elaboracion con sus pares.
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SECUENCIA METODOLOGICA:

INICIO

SALUDO Y BIENVENIDA:
El docente saluda cordialmente y da la bienvenida a los

estudiantes a la sesion de aprendizaje; propiciando una
participacion activa y tolerante entre los estudiantes.

A demaés establece las normas de convivencia, con el fin de
promover un buen trato durante el desarrollo de la sesién.

MOTIVACION. SABERES PREVIOS Y
PROBLEMATIZACION:

¢Qué actividad realizamos la clase anterior? ;Qué logramos
aprender?

¢Qué planteamos desarrollar? ;Por qué creen que podemos
trabajar en geogebra? y los estudiantes responden expresando
sus ideas.

El docente anota en la pizarra las ideas fuerza de cada
intervencion y resalta la importancia y compromiso de trabajar
en el taller.

A continuacién, el docente les hace recordar la situacion

planteada en la sesion anterior.

El director de la IE ha donado 24m de cerco, un estudiante propone
aprovechar la pared para tener mds longitud de cerco. ¢ Cudles serdn las
nuevas medidas del largo y ancho del huerto? ¢ Qué ocurre si variamos
las medidas del largo y ancho en relacidn a la longitud del cerco? ¢como
representariamos sus medidas al representar el cerco del huerto ¢como
representariamos grdficamente si deseamos representar el drea del
huerto?

El docente presenta la sesion “conocer las diferentes
caracteristicas del programa geogebra para realizar graficas
que nos ayude a resolver diferentes problemas”

Para ello, plante las siguientes pautas de trabajo que seran
consensuadas con los estudiantes

Se organizan en grupos de trabajo, cada grupo asume
responsabilidades y roles que seran importantes para el
trabajo en equipos.

Respetan la participacion y las ideas de los comparieros
cuando se busquen ideas que permitan reconocer la expresion
matematica mas adecuada.

PROPOSITO Y ORGANIZACION:

Conocer las principales herramientas del geogebra, para
modelizar un modelo matematico.

Diapositivas e
Imagen de
figuras
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GESTION Y ACOMPANAMIENTO:

El docente pide que en una tarjeta puedan expresar la
representacion matematica que permita conocer el perimetro
del huerto planteado en la sesién anterior.

El docente pide recordar lo trabajado en la anterior clase y como
representariamos la funcion.

Pizarra

Ficha de
Aplicacion

DESARROLLO Cuaderno de
El docente entrega a cada estudiante las XO y dandoles algunas trabajo
indicaciones generales sobre el trabajo y cuidado que se debera
tener durante todo el taller solicitado que puedan prender las Laptop,
XO. computadoras

y

Luego les pide que puedan ingresar al programa de geogebra y proyector
a partir de ello se observara ciertas caracteristicas de su | multimedia
presentacion.

7 GeoGebra Classic 5 — [m] x

AL BHICIC)4) ~=2l] )

4
CIERRE EVALUACION Y METACOGNICION:
Ficha de

El docente realiza preguntas de reflexion: Aplicacion

¢Qué aprendieron hoy? ¢Qué programa son mas usados en las
X0? ¢Qué representacion grafica hemos visto?

Ojo: Los procesos pedag0gicos son recurrentes y no tienen categoria de fijos.

MATERIALES Y BIBIOGRAFIAS:

Para el docente:

- Matematica 4°, MINEDU

- Resolvamos Problemas, MINEDU.

- Geometria, Instituto de Ciencias y Humanidades, Editorial Lumbreras.

Para el estudiante

- Matematica 4°, MINEDU

- Resolvamos Problemas, MINEDU.
- Ficha de aplicacién N° 1.
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Titulo de la sesion: “Las expresiones graficas relacionadas al costo del enmallado

SESION DE APRENDIZAJE N°03

con el programa de Geogebra”

I. DATOS INFORMATIVOS:

Daniel Alcides Carrién 2 horas
Matematica 12-06-2016
40

Segundo Dolores Mena Barturen

Il. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE

Resuelve
problemas
de
regularidad
equivalenci
a 'y cambio
(Algebra)

diferencias.

Traduce datos y
condiciones a
expresiones
algebraicas y graficas.

Comunica su
comprension sobre las

relaciones algebraicas.

Usa estrategias y
procedimientos para
encontrar
equivalencias y reglas
generales.

Argumenta
afirmaciones sobre
relaciones de cambio
y equivalencia.

Se desenvuelve en los entornos virtuales
generados por las TIC.
Disefia objetos virtuales interactivos o animados
que representan procesos relacionados a las

actividades desarrolladas en las diferentes areas y

Interpreta la ecuacion de una
funcién lineal y de sus elementos
como su pendiente.

Relaciona valores y magnitudes
presentes en tablas o graficas de

funciones y las utiliza para
determinar la ecuacién de la
funcion.

Usa diversas estrategias para

determinar la ecuacion de la funcion
lineal o afin, y la utiliza para
resolver problemas.

Plantea afirmaciones sobre los
resultados obtenidos al resolver
funciones lineales, las justifica
mediante ejemplos y propiedades
matematicas.

recursos al

Funcién
lineal
afin.

Busqueda de la excelencia

y

Determinar representaciones graficas para hallar el perimetro que nos permita entender las
condiciones del problema y analizan el comportamiento de la grafica reconociendo sus similitudes y

Docentes y estudiantes utilizan sus cualidades Y|
maximo posibles para cumplir con
éxito las metas que se proponen a nivel personal |

Lista de
cotejo
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de su vida cotidiana o laboral y discute su colectivo.

elaboracion con sus pares.

SECUENCIA METODOLOGICA:

INICIO

SALUDO Y BIENVENIDA:

El docente saluda cordialmente y da la bienvenida a los
estudiantes a la sesion de aprendizaje; propiciando una
participacion activa y tolerante entre los estudiantes.

A demaés establece las normas de convivencia, con el fin de
promover un buen trato durante el desarrollo de la sesién.

MOTIVACION. SABERES PREVIOS Y

PROBLEMATIZACION:

¢Qué actividad realizamos la clase anterior? ;Qué logramos
aprender? ;Qué planteamos desarrollar? ;Por qué creen que
podemos trabajar en geogebra? y los estudiantes responden
expresando sus ideas.

El docente anota en la pizarra las ideas fuerza de cada
intervencion y resalta la importancia y compromiso de trabajar
en el taller.

A continuacién, el docente les hace recordar la situacion
planteada en la sesion anterior.

Eldirector de la IE ha donado 24m de cerco (para proteger la plantacion).
Un estudiante propone aprovechar la pared para tener mds longitud de
cerco. éCudles seran las nuevas medidas del largo y ancho del huerto?
¢Qué ocurre si variamos las medidas del largo y ancho en relacion a la
longitud del cerco? écomo representariamos sus medidas al representar
el cerco del huerto ¢como representariamos grdficamente si deseamos
reoresentar el drea del huerto?

Los estudiantes expresan sus ideas.
PROPOSITO Y ORCANIZACION:

El docente presenta el proposito de la sesion “Determinar
representaciones graficas para hallar el perimetro que nos
permita entender las condiciones del problema y analizan el
comportamiento de la grafica reconociendo sus similitudes y
diferencias”

Para ello, plantea las siguientes pautas de trabajo que seran
consensuadas con los estudiantes:

Diapositivas de
Imagen de
funciones

lineales
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Se organizan en grupos de trabajo, cada grupo asume
responsabilidades y roles que seran importantes para el
trabajo en equipos.

Respetan la participacion y las ideas de los compafieros cuando
se busquen ideas que permitan reconocer la expresion
matematica més adecuada.

DESARROLLO

GESTION Y ACOMPANAMIENTO:

El docente pide que en una tarjeta puedan expresar la
representacion matematica que permita conocer el perimetro
del huerto planteado en la sesién anterior.

¢Qué tipo de grafica hemos visto utilizando en geogebra?

Los estudiantes mediante lluvia de ideas plantean sus posibles
respuestas y luego la docente muestra un ppt sobre para trabajar
las funciones lineales.

FUNCION LINEAL f es una funcidn lineal si su
regla de correspondencia es de ‘ siendo m + 0.
la forma: ‘
Donde:
La represenla'cldn de una f_unc\'én x : variable independiente
!\nsal es una \ln.aa recta que siempre f(x) :variable dependiente.
pta al origen de rdenada .
0.0). m  :pendiente
LA PENDIENTE “m” se halla dividiendo el valor de la variable

» X dependiente “y” por el correspondiente valor de la variable

independiente x.

Su valor es la medida del crecimiento o decrecimiento de la
funcion f(x) = mx, y nos indica la variacion de la variable por
cada incremento de una unidad de la variable x.

f(x) = mx (notacién de funcién)
y=mx (notacién de ecuacion)

El conjunto de valores que toma
“x” se le llama dominio

El conjunto de valores que toma
"y” se le llama rango.

Y | m>0;lafuncién es creciente
@ n-?
X

m < 0; la funcién es decreciente

¢Que caracteristica tiene las siguientes funciones?
A partir de ello se pide a cada estudiante que puedan realizar
diferentes funciones lineales: f(x)=x+2; f(x)= -2x+2; f(x)=2x

€ GeoGebra Classic 5 - ul X

Archivo Edicidn Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

A . S ol sy s/ ||a=2
oL el Dl SN (% é‘. A 22
» Vista Algebraica | | » Vista Grafica X

® f(x) = —2x+2

Entrada v

Pizarra

Ficha de
Aplicacion

Cuaderno de
trabajo

Laptop,
computadoras y
proyector
multimedia
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A partir de ello los estudiantes analizan el comportamiento de
cada grafica para reconocer el comportamiento de la funcion
lineal.

¢Como es la gréafica? ;Qué indicara la pendiente? ;Qué indica
la orientacion de la gréfica?

A partir de ello los estudiantes determinan e interpretan cada
elemento de la funcion lineal y funcién afin.

Entonces en nuestro problema inicial ¢Qué representaria a cada
elemento?

CIERRE EVALUACION Y META NICION:

El docente realiza preguntas de reflexién
¢Qué aprendieron hoy? ;Qué caracteristicas conocieron del
programa? ¢Qué representacion grafica hemos visto?

Ficha de
Aplicacion

Ojo: Los procesos pedag0ogicos son recurrentes y no tienen categoria de fijos.

MATERIALES Y BIBIOGRAFIAS:

Para el docente:

- Matematica 4°, MINEDU

- Resolvamos Problemas, MINEDU.

- Geometria, Instituto de Ciencias y Humanidades, Editorial Lumbreras.

Para el estudiante

- Matematica 4°, MINEDU

- Resolvamos Problemas, MINEDU.
- Ficha de aplicacion N° 1.
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SESION DE APRENDIZAJE N°04
Titulo de la sesion: “Reconociendo la relacion del cerco para nuestro huerto”

I. DATOS INFORMATIVOS:

Daniel Alcides Carrion 2 horas
Matematica 17-06-2016
4 Segundo Dolores Mena Barturen

Il. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE

Traduce datos y Interpreta la ecuacion de una funcion
condiciones a lineal y de sus elementos como su

Usa estrategias y

Usa diversas estrategias para determinar
la ecuacion de la funcién lineal o afin, y

Resuelve expresiones pendiente.
problemas | algebraicasy
de gréficas. Relaci | itud Lista de
regularidad elaciona - valores y  Magnitudes | ncign cotejo
equivalenci | Comunica su presentes en tablas o graficas de
a'y cambio | comprension funciones y las utiliza para determinar la
(Algebra) | sobre las ecuacion de la funcion.
relaciones
algebraicas.

procedimientos la utiliza para resolver problemas.

para encontrar
equivalencias y
reglas generales.

Plantea  afirmaciones sobre los
resultados obtenidos al resolver
funciones lineales, las justifica mediante

Argumenta ejemplos y propiedades matematicas.

afirmaciones
sobre relaciones
de cambio y
equivalencia.

Determinar una representacion grafica de la situacion planteada sobre el cerco para nuestro huerto.

Se desenvuelve en los entornos virtuales Basqueda de la excelencia
generados por las TIC.

Disefia objetos virtuales interactivos o animados
que representan procesos relacionados a las
actividades desarrolladas en las diferentes areas y
de su vida cotidiana o laboral y discute su
elaboracién con sus pares.

Docentes y estudiantes utilizan sus cualidades Y|
recursos al maximo posibles para cumplir con
éxito las metas que se proponen a nivel personal |
colectivo.
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111.SECUENCIA METODOLOGICA:

INICIO

SALUDO Y BIENVENIDA:

El docente saluda cordialmente y da la bienvenida a los estudiantes a
la sesion de aprendizaje; propiciando una participacion activa y
tolerante entre los estudiantes.

A demés establece las normas de convivencia, con el fin de promover
un buen trato durante el desarrollo de la sesidn.

MOTIVACION. SABERES PREVIOS Y

PROBLEMATIZACION:

Eldirector de la IE ha donado 24m de cerco (para proteger la plantacion),
un estudiante propone aprovechar la pared para tener mds longitud de
cerco. ¢Cudles serdn las nuevas medidas del largo y ancho del huerto?
¢Qué ocurre si variamos las medidas del largo y ancho en relacién a la
longitud del cerco? écomo representariamos sus medidas al representar
el cerco del huerto ¢como representariamos grdficamente si deseamos
reoresentar el drea del huerto?

A continuacion, el docente presenta de la actividad 1: medidas a partir
de condiciones.

Los estudiantes expresan sus ideas en tarjetas.

El docente ordena las tarjetas en la pizarra y a continuacion, orienta
las ideas de tal forma que se reconozca tres ideas fuerza:

¢+ El problema implica reconocer el area y el perimetro.

¢ Los estudiantes pueden tener opiniones contradictorias
respecto a la variacion o no del area cuando varia el largo y
ancho, manteniéndose constante el perimetro.

% Los 24 metros estaran en los extremos de la pared.

PROPOSITO Y ORCANIZACION:

Docente da a conocer el proposito de la sesion: “determinar una

representacion grafica de la situacion planteada sobre el cerco para

nuestro huerto”

Para ello, plante las siguientes pautas de trabajo que seran
consensuadas con los estudiantes

Se organizan en grupos de trabajo, cada grupo asume
responsabilidades y roles que seran importantes para el trabajo en
equipos.

Diapositivas,
laptop XO
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Respetan la participacion y las ideas de los compafieros cuando se
busquen ideas que permitan reconocer la expresion matematica
mas adecuada.

DESARROLLO

ESTION Y ACOMPANAMIENTO:

El docente pide a cada grupo de forma grupal los estudiantes puedan
representar su posible grafica y sus dimensiones.

Cada grupo empezara a realizar la actividad a partir de la variacion o
no variacion del area y perimetro.

CERCO PARED
HUERTO DE LA
IE

A continuacion, el docente orienta a los estudiantes para que observen
la variacion del &rea conforme varien las dimensiones del cerco. Se
obtiene el area maxima del huerto escolar y de esta manera, se
comprobara si se cumple con las condiciones del perimetro del cerco.
Los estudiantes reconocen gque, en un momento los datos que estaban
aumentando empiezan a decrecer en valores similares.

El docente pregunta: ;Por qué ocurre esto?

Para responder la pregunta, los estudiantes completan una tabla con
los datos que plantearon.

Actividad 2: realizamos medidas para descubrir formas ocultas

Tabla 1
0 24 0
1 24-1-1 =22 22x1=22m?
2 24-2-2 =20 20x2=40m?

Los estudiantes a partir de ello buscan determinar de forma
matematica las posibles medidas, el docente orienta para que los
estudiantes puedan reconocer la relacion entre el largo y el ancho al
expresarlo algebraicamente. Por ejemplo: reconociendo que para el
perimetro se mide dos veces el lago y el ancho (si el ancho tiene un
valor de x), el estudiante debera reconocer que para el largo del cerco
sera (24-2x) dada la condicién del problema. Para el area se necesitan
el valor y el ancho (24-2x) (X)

Pizarra

Ficha de
Aplicacion

Cuaderno de
trabajo

Laptop,
computadora
Sy
proyector
multimedia
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¢Como podemos realizar graficamente dicha expresion en funcion al
perimetro y area?

A partir de ello el docente muestra una imagen utilizando el geogebra
¢Como hallariamos dicha representacion? ;crees que puede ser
sencillo? ;Como planteamos las gréficas?

Luego la docente les plantea que realizan un taller utilizando el
geogebra que les permita entender las representaciones graficas en
las diferentes funciones que puedan buscar interpretar en conjunto de
datos y graficas para hacer una adecuada interpretacion.

7 GeoGebra Classic 5 ] X

Archivo Edicién Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

[ ] oA D B Ol L 222 [«

» Vista Algebraica = X | » Vista Grafica x|
® f(x) = —2x*+2x+5

Entrada

CIERRE EVALUACION Y META NICION:

El docente realiza preguntas de reflexion:
¢Que aprendieron hoy? ;Qué representacion grafica hemos visto?

Ficha de
Aplicacion

Ojo: Los procesos pedag0ogicos son recurrentes y no tienen categoria de fijos.

MATERIALES Y BIBIOGRAFIAS:

Para el docente:

- Matematica 4°, MINEDU

- Resolvamos Problemas, MINEDU.

- Geometria, Instituto de Ciencias y Humanidades, Editorial Lumbreras.

Para el estudiante

- Matematica 4°, MINEDU

- Resolvamos Problemas, MINEDU.
- Ficha de aplicacion N° 1.
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SESION DE APRENDIZAJE N°05
Titulo de la sesion: “Reconocemos las diferentes formas que se presentan una
funcion cuadratica”

I. DATOS INFORMATIVOS:

Daniel Alcides Carrién
Matematica
4

Il. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE

2 horas
19-06-2016
Segundo Dolores Mena Barturen

Se desenvuelve en los entornos virtuales
generados por las TIC.

Disefia objetos virtuales interactivos o animados
que representan procesos relacionados a las
actividades desarrolladas en las diferentes areas y
de su vida cotidiana o laboral y discute su
elaboracién con sus pares.

Plantea conjeturas a partir de
Resuelve Razona y argumenta reconocer el valor que cumplen los
probdlemas generando ideas componentes y los signos de una Funcic Lista d
€ matematicas. funcion cuadrética. uncion Ista de
regularidad cuadratica cotejo
equivalenci . ] )
a'y cambio Comunica 3:1 Elabora representaciones graficas
(Algebra) representa ideas de f(x)=ax?; f(x)=ax?+c;
matematicas )
f(x)=ax“+bx+c para todo a# 0

Conocer las diferentes formas graficas de la funcion cuadrética.

Busqueda de la excelencia

Docentes y estudiantes utilizan sus cualidades |
recursos al maximo posibles para cumplir con
éxito las metas que se proponen a nivel personal v,
colectivo.

I11. SECUENCIA METODOLOGICA:

INICIO

SALUDO Y BIENVENIDA:
El docente saluda cordialmente y da la bienvenida a los estudiantes a la
sesion de aprendizaje; propiciando una participacion activa y tolerante

entre los estudiantes.

A demés establece las normas de convivencia, con el fin de promover
un buen trato durante el desarrollo de la sesion.

WhatsApp
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MOTIVACION. SABERES PREVIOS Y
PROBLEMATIZACION:

El docente realiza las siguientes interrogantes: ;Qué actividades
realizamos la clase pasada? ;Qué logramos aprender?

¢Qué planteamos desarrollar? ;nos esta

ayudando la interpretacion de las gréaficas ) "
mediante el geogebra?

¢Qué grafica nos resulté después de ‘/4
resolver la situacion del huerto? ‘
¢Qué elementos pudimos identificar a partir

de dicha grafica?
Los estudiantes responden expresando sus ideas.

El docente anota en la pizarra las ideas fuerzas de cada intervencion y
resalta la importancia y compromiso de trabajar en equipo.

A continuacidn, el docente les hace recordar sobre las caracteristicas
de las graficas de la funcion cuadratica.

El docente presenta una situacion probleméatica mediante una funcion
grafica.

-—— —t—
-2 2 X

¢podemos determinar sobre que se refiere el tema? ¢ Qué representa cada
valor? ¢podemos matematizar indicando una funcién a partir de una
representacion grafica sobre el problema planteado?

Los estudiantes expresan sus ideas en tarjetas y se pide que en una
tarjeta observando la grafica escriban la funcion que se pudo generar
de dicha grafica. ¢solo existe este tipo de funcion cuadratica? ¢si
planteamos otra situacion similar, podra salir la misma grafica?

PROPOSITO Y ORGANIZACION:

Docente pide a los estudiantes que expresen sus ideas y a partir de ello
se presenta el proposito de la sesion: “Conocer las diferentes
formas graficas de la funcion cuadratica”

Para ello, plante las siguientes pautas de trabajo que seran
consensuadas con los estudiantes:

Imagen de
figuras
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Se organizan en grupos de trabajo, cada grupo asume responsabilidades
y roles que serdn importantes para el trabajo en equipos.

Respetan la participacion y las ideas de los comparfieros cuando se
busquen ideas que permitan reconocer la expresion matematica méas
adecuada.

DESARRO
LLO

GESTION Y ACOMPANAMIENTO:

El docente presenta otra situacion problematica y los estudiantes buscan
una representacion gréfica.

Observan que su representacion grafica en cuanto a sus caracteristicas
diferentes.

¢De qué depende que existe diferentes representaciones cuadraticas?
Los estudiantes plantean sus ideas y a partir de ello el docente presenta
diversas expresiones.

Que caracteristicas observan, se piden que los estudiantes puedan
plantear

ejemplos con dichas caracteristicas y luego analizan sus similitudes y
diferencias.

Y

Pizarra

Ficha de
Aplicacion

Cuaderno
de trabajo

Laptop,
computador
asy
proyector
multimedia
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A partir de ello los estudiantes observan las caracteristicas que tiene y
que representan cada elemento.

¢Queé tipo de funcién es? ;Cudl es su comportamiento? ;Qué nos indica
su concavidad? ¢podemos representarlo de forma algebraica observando
la gréfica?

Se orienta a los estudiantes para que puedan identificar que representa
cada elemento en la grafica y se pide que puedan identificar el tipo de
funcién cuadrética.

Se pide que los estudiantes pueden utilizar el geogebra para representar
diferentes tipos de funcién cuadratica y ver su caracteristica y
similitudes.

Ahora a partir de lo trabajado los estudiantes son capaces de reconocer
el comportamiento de las graficas con sus elementos.

CIERRE | EVALUACIONY META NICION:

El docente realiza preguntas de reflexién:

¢Qué aprendieron hoy? ;Qué caracteristicas observaron de los graficos
mostrados? ¢Qué representacion grafica hemos visto? ¢Pudieron
describir la expresion matematica a partir de la grafica?

Ficha de
Aplicacion

Ojo: Los procesos pedag0ogicos son recurrentes y no tienen categoria de fijos.

MATERIALES Y BIBIOGRAFIAS:

Para el docente:

- Matematica 4°, MINEDU

- Resolvamos Problemas, MINEDU.

- Geometria, Instituto de Ciencias y Humanidades, Editorial Lumbreras.

Para el estudiante

- Matematica 4°, MINEDU

- Resolvamos Problemas, MINEDU.
- Ficha de aplicacion N° 1.
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SESION DE APRENDIZAJE N°06
Titulo de la sesion: “Utilizamos creativamente los triangulos para solucionar
problemas”

I. DATOS INFORMATIVOS:

Daniel Alcides Carrién 2 horas
Matematica 24-06-2016
4 Segundo Dolores Mena Barturen

Il. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE

Modela objetos con
formas geométricas y
sus transformaciones.

medidas

procedimientos para
medir y orientarse en el
espacio.

(Geometria)

Establece relaciones entre las

lados de un triangulo y las

clasifica.
Resuelve | COmunica su Expresa, con dibujos y
problemas ?gm%;ensr'glg csitz)%r:slas lenguaje  geométrico,  su
de forma, Y comprension ~ sobre  las | Los Lista de
. geomeétricas. . iy . .
movimiento propiedades de triangulos. triangulos cotejo
Y . |uUsa estrategias y Emplea estrategias, recursos o
localizacion

procedimientos
determinar

de los éangulos y

para
las medidas de

Argumenta
afirmaciones sobre

lados y angulos de triangulos.
Plantea afirmaciones sobre las
propiedades de los tridngulos,
haciendo uso de ejemplos.

relaciones geometricas.

Se desenvuelve en los entornos virtuales
generados por las TIC.

Disefia objetos virtuales interactivos o animados
que representan procesos relacionados a las
actividades desarrolladas en las diferentes areas y
de su vida cotidiana o laboral y discute su
elaboracion con sus pares.

Construir triangulos y reconocer sus elementos haciendo uso del programa del geogebra.

Busqueda de la excelencia

Docentes y estudiantes utilizan sus cualidades V|
recursos al méaximo posibles para cumplir con
éxito las metas que se proponen a nivel personal y
colectivo.
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SECUENCIA METODOLOGICA:

INICIO

SALUDO Y BIENVENIDA:

El docente saluda cordialmente y da la bienvenida a los
estudiantes a la sesion de aprendizaje; propiciando una
participacion activa y tolerante entre los estudiantes.

A demaés establece las normas de convivencia, con el fin de
promover un buen trato durante el desarrollo de la sesién.

MOTIVACION. SABERES PREVIOS Y

PROBLEMATIZACION:

El docente presenta una situacion significativa:

Los triangulos se utilizan con frecuencia en el disefio de
estructuras, ya que brindan rigidez y equilibrio en la
construccion, tal es el caso de las torres de alta tension,
puentes, entre otros. Conocer las caracteristicas de los
triangulos te ayudara a comprender su importancia en el
disefio y construccion.

IMAGEN 2 IMAGEN 1

V4 Ve

Para ello vamos a utilizar un tangram y realizar las siguientes
actividades:

Haciendo uso de una regla mide los lados de los triangulos (1,
2, 3, 4y 5) que se indica en la imagen 1

Haciendo uso de un transportador mide los angulos de los
triangulos 1 y 2, que se indica en la imagen 2, luego
comprueba la propiedad suma de angulos internos.

Haciendo uso de un transportador mide los angulos (a, by c),
que se indica en la imagen 2, luego comprueba la propiedad
medida del &ngulo exterior.

Imagen de
iméagenes de
laptop XO
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El docente respecto a la situacion presentada realiza las
siguientes preguntas:

¢Qué es un tridngulo escaleno, isésceles, equilatero? ¢En el
aula observas estos triangulos? y los estudiantes responden en
forma voluntaria

¢Qué estrategias y/o procedimiento podemos seguir para
responder las preguntas de la situacion significativa?

PROPOSITO Y ORGANIZACION:

El docente da conocer el propoésito de la sesion: Construir
tridngulos y reconocer sus elementos haciendo uso del
programa del geogebra.

GESTION Y ACOMPANAMIENTO:

El docente hace entrega de una ficha de trabajo denominado:
construyendo triangulos con geogebra e indica a los
estudiantes que sera resuelta en parejas con la mediacion de Pizarra
geogebra en el aula de innovacion.
Ficha de

El docente aclara las dudas y dificultades de los estudiantes en |  Aplicacion
forma permanente, usando el proyector multimedia.

Los estudiantes realizan sus construcciones y completan sus | Cuaderno de

DESARROLLO | fichas de aplicacion, luego comparten sus resultados al grupo trabajo

mediante el proyector multimedia.
Laptop,
El docente anima a participar a poner en practica la | computadoras
argumentacion verbal de las construcciones realizadas y
justificando sus procesos. proyector
Durante la actividad, el docente realiza la retroalimentacion y multimedia
acompariamiento a los estudiantes de manera continua.
CIERRE EVALUACION Y METACOGNICION:

El docente promueve la reflexion de los estudiantes a través de Ficha de
las siguientes preguntas: Aplicacion
¢Qué aprendieron hoy? ;Como aprendieron? ;Como se
sintieron?

MATERIALES Y BIBIOGRAFIAS:
Para el docente:
- Matematica 4°, MINEDU
- Resolvamos Problemas, MINEDU.
- Geometria, Instituto de Ciencias y Humanidades, Editorial Lumbreras.
Para el estudiante
- Matematica 4°, MINEDU
- Resolvamos Problemas, MINEDU.
- Ficha de aplicacion N° 1.
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SESION DE APRENDIZAJE N°07
Titulo de la sesion: “Conociendo el area y volumen del cilindro”

I. DATOS INFORMATIVOS:

Daniel Alcides Carrién 2 horas
Matematica 26-06-2016
4 Segundo Dolores Mena Barturen

Il. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE

Establece relaciones entre las
caracteristicas y atributos medibles

Rets)lljelve de objetos reales o imaginarios.
movimiento formas geométricas | formas bidimensionales, revolucion. cotejo
y y sus _ tridimensionales o compuestas y
localizacion | transformaciones | ¢on cuerpos de revolucion, los que
(geometria) pueden combinar formas

geomeétricas.

Calcular area y el volumen del cilindro haciendo uso del Geogebra.

Se desenvuelve en los entornos virtuales Busqueda de la excelencia
generados por las TIC.
Disefia objetos virtuales interactivos o animados | Docentes y estudiantes utilizan sus cualidades y

que representan procesos relacionados a las recursos al maximo posibles para cumplir con
actividades desarrolladas en las diferentes areas y | éxito las metas que se proponen a nivel personal y|
de su vida cotidiana o laboral y discute su colectivo.

elaboracién con sus pares.

I11. SECUENCIA METODOLOGICA:

INICIO SALUDO Y BIENVENIDA:
El docente saluda cordialmente y da la bienvenida a los
estudiantes a la sesidbn de aprendizaje; propiciando una
participacion activa y tolerante entre los estudiantes.

137



A demaés establece las normas de convivencia, con el fin de
promover un buen trato durante el desarrollo de la sesion.
MOTIVACION, SABERES
PROBLEMATIZACION:

El docente realiza la siguiente pregunta:
¢La tecnologia favorece o perjudica la actividad matematica?

PREVIOS Y

Después de escuchar las diferentes opiniones de los estudiantes,
el docente sugiere reforzar todo lo aprendido haciendo uso de
la tecnologia.

PROPOSITO Y ORGANIZACION:
Para ello, plantea las siguientes pautas de trabajo que seran

consensuadas con los estudiantes.

Conformar y dinamizar el trabajo a nivel de equipo
promoviendo la participacion de todos y acordar la estrategia
apropiada para comunicar los resultados.

Respetar los acuerdos y los tiempos estipulados para el
desarrollo de cada actividad relacionada al calculo de areas y
volumen utilizando el Geogebra

Ademas, presenta el propdsito de aprendizaje, el cual consiste
en calcular areas del cilindro haciendo uso del Geogebra.

WhatsApp
Imagen de
figuras

DESARROLLO

ESTION Y ACOMPANAMIENTO:

El docente, con el proposito de recordar lo aprendido, propone
desarrollar la actividad 1

La actividad consiste en leer el reservorio de agua potable.
Luego, los estudiantes comentan qué opinan sobre la lectura

Es importante que el docente oriente la conversacion de manera
que se llegue a concluir que el beneficio que obtengamos de la
tecnologia depende del uso que le demos.

El docente comenta que, si usamos la tecnologia de manera
adecuada, esta puede favorecer que tengamos una vida
saludable. Del mismo modo, si un estudiante le da un correcto
uso a la tecnologia, en vez de pasar varias horas jugando, podria
aprovechar el tiempo utilizandola para reforzar lo aprendido en
el colegio.

El docente lleva a los estudiantes al aula de innovacion para
realizar la actividad 2.

La actividad consiste en resolver las actividades propuestas en
la ficha (anexo 2) utilizando el software Geogebra

El docente esta atento para orientar a los estudiantes en el
adecuado empleo del programa

Pizarra

Ficha de
Aplicacion

Cuaderno de
trabajo

Laptop,
computadoras y
proyector
multimedia
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El docente entrega la ficha con la actividad 3 de areas

La actividad consiste en calcular el rea y volumen del cilindro
con geogebra

El docente monitorea y resuelve consultas de los estudiantes
con respecto a las actividades

CIERRE EVALUACION Y META NICION:
El docente plantea a los estudiantes que resuelvan la siguiente Ficha de
situacion: Un cilindro tiene 3 m de altura y de radio 1.5 m. Aplicacion
¢Cual es el area de las bases? ;Cual es el area lateral? ;Cual es
el area total? Si las medidas fueran cambiadas ¢Cual sera las
areas del nuevo cilindro?

El docente promueve la reflexion de los estudiantes a través de
las siguientes preguntas:

¢Qué aprendieron hoy? ;Como aprendieron? ;Como se
sintieron?

Ojo: Los procesos pedag0ogicos son recurrentes y no tienen categoria de fijos.

MATERIALES Y BIBIOGRAFIAS:
Para el docente:
- Matematica 4°, MINEDU
- Resolvamos Problemas, MINEDU.
- Geometria, Instituto de Ciencias y Humanidades, Editorial Lumbreras.
Para el estudiante
- Matematica 4°, MINEDU
- Resolvamos Problemas, MINEDU.
- Ficha de aplicacion N° 1.
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SESION DE APRENDIZAJE N°08
Titulo de la sesion: “Calculando la capacidad del reservorio de combustible.”

I. DATOS INFORMATIVOS:

Daniel Alcides Carridn
Matematica
4

Il. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE

2 horas
01-07-2016
Segundo Dolores Mena Barturen

(geon'wetrl'a)

Se desenvuelve en los entornos virtuales
generados por las TIC.

Disefia objetos virtuales interactivos o animados
que representan procesos relacionados a las
actividades desarrolladas en las diferentes areas y
de su vida cotidiana o laboral y discute su
elaboracién con sus pares.

Establece relaciones entre las

Resuelve caracteristicas, volumen de un

problemas _ Cuerpo.

de forma, | Modela objetos en el Representa con cuerpos de

movimiento | software haciendo lucis | d Cilindro Lista de
y uso del geogebra. revolucion, 1os que  pueden cotejo

localizacion combinar formas geométricas

conelusodelaTIC.

Resuelve problemas sobre el volumen del cilindro haciendo uso del Geogebra.

Busqueda de la excelencia

Docentes y estudiantes utilizan sus cualidades V|
recursos al maximo posibles para cumplir con
éxito las metas que se proponen a nivel personal |
colectivo.

I11. SECUENCIA METODOLOGICA:

INICIO

SALUDO Y BIENVENIDA:
El docente saluda cordialmente y da la bienvenida a los
estudiantes a la sesidbn de aprendizaje; propiciando una
participacion activa y tolerante entre los estudiantes.

A demas establece las normas de convivencia, con el fin de
promover un buen trato durante el desarrollo de la sesion.

WhatsApp
Imagen de
figuras
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MOTIVACION, SABERES
PROBLEMATIZACION:

PREVIOS Y

El docente plantea la siguiente pregunta: como determinamos
la capacidad de un recipiente que almacena un liquido.

El docente promueve el respeto a los acuerdos y los tiempos
estipulados para el desarrollo de cada actividad de volumen al
utilizar el Geogebra

PROPOSITO Y ORGANIZACION:

El docente presenta el propdsito de la sesién: Resuelve
problemas sobre el volumen del cilindro haciendo uso del
Geogebra.

DESARROLLO

ESTION Y ACOMPANAMIENTO:

Antes de desarrollar la situacion significativa inicial, el docente
escribe en la

El docente promueve y recuerda lo aprendido al dar el anexo 01
El docente plante el siguiente problema.

Juan para abastecer con combustible a la empresa de
combis ARACELI -SAC que traslada pasajeros de la ciudad
de Huamachuco — Marcabalito y viceversa, ha comprado
una cisterna para trasladar el combustible de la Capital
hasta Huamachuco, este vehiculo tiene las siguientes
medidas de una longitud 14.8 m. y un didmetro de 4.6 m.

Pizarra

Ficha de
Aplicacion

Cuaderno de

. : trabajo
gue estara llegando quincenal.
¢Cual es la capacidad de la cisterna? ¢Qué cantidad Laptop,
aproximadamente se consume mensualmente? computadorasy
proyector
multimedia
El docente presenta la formula y el método para ingresar esos
datos al geogebra.
El docente realiza el ejemplo y luego los estudiantes resuelve
su problematica.
El docente esta atento para orientar a los estudiantes en el
adecuado empleo.
El docente felicita por sus respuestas a las diferentes preguntas
planteadas.
CIERRE EVALUACION Y METACOGNICION:
El docente hace las siguientes interrogantes, ¢les gusto todo lo Ficha de
aprendido durante el tiempo compartido del geogebra? ¢lo Aplicacion
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volveréan hacer sin ayuda todo el proceso del cilindro? ¢es facil
utilizar el software?

Ojo: Los procesos pedagogicos son recurrentes y no tienen categoria de fijos.

MATERIALES Y BIBIOGRAFIAS:

Para el docente:

- Matematica 4°, MINEDU

- Resolvamos Problemas, MINEDU.

- Geometria, Instituto de Ciencias y Humanidades, Editorial Lumbreras.

Para el estudiante

- Matematica 4°, MINEDU

- Resolvamos Problemas, MINEDU.
- Ficha de aplicacion N° 1.

142



Titulo de la sesion: “Elaborando tablas de frecuencia y graficos estadisticos”

I. DATOS INFORMATIVOS:

SESION DE APRENDIZAJE N°09

Daniel Alcides Carridn

2 horas

Matematica

4

04-07-2016

Segundo Dolores Mena Barturen

Il. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE

Resuelve
problemas
gestion de
datos e
incertidumbr
e
(Estadistica)

XO

Comunica y
representa
ideas
matematicas.

Elabora y usa
estrategias

Se desenvuelve en los entornos virtuales
generados por las TIC.
Disefia objetos virtuales interactivos o animados
que representan procesos relacionados a las
actividades desarrolladas en las diferentes areas y
de su vida cotidiana o laboral y discute su
elaboracién con sus pares.

Organiza datos obtenidos de una
encuesta sobre cambio climético
en tablas d frecuencias y graficos
estadisticos utilizando una hoja de
calculo (software Excel).

Reconoce la pertinencia de tablas
de frecuencia y gréaficos estadisticos
para representar variables
cuantitativas relacionadas al cambio
climéatico

recursos al

colectivo.

Tablas
estadisticas

Elaboracion de tablas de frecuencias y graficos estadisticos utilizando una hoja de calculo de la laptop

Busqueda de la excelencia

Docentes y estudiantes utilizan sus cualidades V|
maximo posibles para cumplir con
éxito las metas que se proponen a nivel personal |

Lista de
cotejo
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SECUENCIA METODOLOGICA:

INICIO

SALUDO Y BIENVENIDA:
El docente saluda cordialmente y da la bienvenida a los

estudiantes a la sesion de aprendizaje; propiciando una
participacion activa y tolerante entre los estudiantes.

A demaés establece las normas de convivencia, con el fin de
promover un buen trato durante el desarrollo de la sesion.

MOTIVACION, SABERES

PROBLEMATIZACION:

PREVIOS Y

El docente realiza un breve comentario sobre la importancia de
leer y comprender textos, sus beneficios e implicancias si no lo
hay.

El docente realiza las siguientes preguntas ;Qué es la
estadistica? ¢Tiene etapas? (Qué es una encuesta estadistica?
¢Donde organizamos la informacion? ;De qué otra forma
podemos dar la informacion?

Se escuchan las participaciones de las estudiantes y se les va
dando las orientaciones y aclaraciones necesarias. Las
estudiantes comparten sus respuestas de la situacion
problematica y se sistematizan todos los aportes.
PROPOSITO Y ORCGANIZACION:

El docente comunica el propoésito de la sesion: Elaboracién de
tablas de frecuencias y gréaficos estadisticos utilizando una hoja
de calculo de la laptop XO

WhatsApp
Imagen de
figuras

DESARROLLO

GESTION Y ACOMPANAMIENTO:

En el aula de Innovacion Pedagdgica, se les proporciona a los
estudiantes una guia de actividades que se iran desarrollando en
la sesion, que consisten en organizar los datos de la encuesta
sobre Cambio Climatico en tablas de frecuencias y en la
elaboracién de graficos estadisticos de barras y circulares en
una hoja de célculo.

Utilizacién del texto MED para reforzar definiciones, pagina
170. Se van dando las orientaciones requeridas y monitoreando
a cada estudiante haciendo las correcciones que sean necesarias.

Luego las estudiantes comparten y comparan sus trabajos
realizados.
El docente realiza la retroalimentacién permanente.

Pizarra

Ficha de
Aplicacion

Cuaderno de
trabajo

Laptop,
computadoras y
proyector
multimedia
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CIERRE

EVALUACION Y METACOGNICION:

El docente realiza las preguntas: ¢Qué aprendi hoy? ;Qué
sabia sobre el uso de la hoja de célculo en la elaboracion de
tablas y graficos estadisticos? ¢Se aplica en la vida diaria?
¢Por qué es importante elaborar graficos estadisticos? ;A qué
conclusiones se puede llegar de los resultados de la encuesta
sobre cambio climatico? ;Qué dificultades tuve? ;Como las
superé?

Ficha de
Aplicacion

Ojo: Los procesos pedagogicos son recurrentes y no tienen categoria de fijos.

MATERIALES Y BIBIOGRAFIAS:

Para el docente:

- Matematica 4°, MINEDU

- Resolvamos Problemas, MINEDU.

- Geometria, Instituto de Ciencias y Humanidades, Editorial Lumbreras.

Para el estudiante

- Matematica 4°, MINEDU

- Resolvamos Problemas, MINEDU.
- Ficha de aplicacion N° 1.
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SESION DE APRENDIZAJE N°10
Titulo de la sesion: “Utilizamos la herramienta de Excel para el calculo e
interpretacion de la media aritmética”

IV. DATOS INFORMATIVOS:

Daniel Alcides Carrién
Matematica
4

V. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE

2 horas
06-07-2016
Segundo Dolores Mena Barturen

Resuelve
problemas
gestion de
datos e
incertidumbre
(estadistica)

Representa datos con
graficos y medidas
estadisticas 0
probabilisticas.

Comunica su
comprension  de  los
conceptos estadisticos y
probabilisticos.

Usa  estrategias Yy

procedimientos para
recopilar 'y procesar
datos.

Sustenta conclusiones o
decisiones con base en
la informacion obtenida.

Expresa con diversas
representaciones 'y lenguaje
matematico su comprension
sobre la media, la mediana y la

Media Lista de
moda para datos no agrupados, aritmétic cotejo
segun el contexto de la poblacion | 4

en estudio.

Plantea afirmaciones 0
conclusiones sobre la
informacion  cualitativa y

cuantitativa de una poblacion.
Las justifica usando la
informacion obtenida y sus
conocimientos estadisticos.
Reconoce errores en  sus
justificaciones y los corrige

Resolver problemas relacionado a la media aritmetica, utilizando la herramienta de Excel.

Se desenvuelve en los entornos virtuales
generados por las TIC.

Disefia objetos virtuales interactivos o animados
que representan procesos relacionados a las
actividades desarrolladas en las diferentes areas y
de su vida cotidiana o laboral y discute su
elaboracién con sus pares.

Busqueda de la excelencia

Docentes y estudiantes utilizan sus cualidades Y|
recursos al maximo posibles para cumplir con
éxito las metas que se proponen a nivel personal |
colectivo.
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VI.

SECUENCIA METODOLOGICA:

INICIO

SALUDO Y BIENVENIDA:
El docente saluda cordialmente y da la bienvenida a los

estudiantes a la sesion de aprendizaje; propiciando una
participacion activa y tolerante.

A demas establece las normas de convivencia, con el fin de WhatsApp
promover un buen trato durante el desarrollo de la sesion. Imagen de
figuras
MOTIVACION. SABERES PREVIOS Y
PROBLEMATIZACION:
El docente inicia con las siguientes preguntas: ¢conocen las
hojas de calculo? ¢si tuvieran 30 datos podrian calcular la media
aritmética? ¢Cual es la importancia de la estadistica?
Los estudiantes participan respondiendo a las preguntas
mediante lluvia de ideas y el docente los sistematiza las
intervenciones.
El docente genera la problematizacién cognitiva mediante la
siguiente interrogante:
“/Cudl es el modelo matematico para encontrar la media
aritmética?
El docente apoya a los estudiantes que necesiten absolver dudas
e inquietudes y luego refuerza las ideas emitidas.
PROPOSITO Y ORCANIZACION:
El docente construye el propdsito de la sesiébn con la
participacion de todos los estudiantes; asimismo da a conocer
la ruta de actividades que deben tener en cuenta en el desarrollo
de la sesidn para construir sus aprendizajes para lo cual deben
tomar en cuenta la evidencia y los criterios de evaluacion.
Se anota el titulo de la sesién y proposito de aprendizaje:
“Resolver problemas relacionado a media aritmética,
utilizando la herramienta de Excel.”
Se establece los acuerdos de convivencia para asumirlos
responsablemente y lograr el propdsito de aprendizaje.
GESTION Y ACOMPANAMIENTO:
Pizarra
El docente participa mediante situaciones reales de la
importancia de la estadistica y el porqué del uso o aplicacion Ficha de
del Excel en los calculos estadisticos. Aplicacion

El docente les plantea una situacion: Calcular la media
aritmética de los datos: 12; 14; 11; 10.
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Ahora el docente les pide a los estudiantes que cada uno, en una
hoja anoten 2 nuameros enteros de dos cifras, que lo
consolidemos para calcular la media aritmetica. Seguidamente
DESARROLLO | se selecciona al azar a tres estudiantes para que calculen la
media aritmética, aplicando el modelo matematico
correspondiente.

El docente aporta durante el desarrollo de la actividad con
conceptos, estrategias 0 métodos que facilitan el aprendizaje
mediante la aplicacion del aplicativo de Excel en la laptop XO.
El docente entrega a los estudiantes una ficha de aplicacién para
las préacticas en programa de Microsoft Excel.

Bl 2 o

Los estudiantes interpretan y describen la guia del Excel, mas
la ficha de aplicacion y luego hacen uso de la laptop XO.

Luego los estudiantes participan en forma individual y en pares,
resuelven las situaciones planteadas y comprueban los
resultados obtenidos, mediante la aplicacion del programa de
Excel.

El docente realiza el acompafiamiento y la retroalimentacion
para alcanzar el proposito de la sesion.

Cuaderno de
trabajo

Laptop,
computadoras y
proyector
multimedia

CIERRE EVALUACION Y METACOGNICION:

El docente realiza preguntas de reflexion:
¢Que aprendi hoy? ¢Como lo aprendi? ;Qué dificultades
tuve? ;Como lo supere? ;Para qué me servira lo aprendido?

Ficha de
Aplicacion

MATERIALES Y BIBIOGRAFIAS:

Para el docente:

- Matematica 4°, MINEDU

- Resolvamos Problemas, MINEDU.

- Geometria, Instituto de Ciencias y Humanidades, Editorial Lumbreras.

Para el estudiante

- Matematica 4°, MINEDU

- Resolvamos Problemas, MINEDU.
- Ficha de aplicacion N° 1.
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Anexo 1
VALIDACION DE CUSTIONARIO DE ENCUESTA (RUBRICA) DEL PROGRAMA DE
MODELOS DE PROCESOS MATEMATICOS CON LAPTOS XO

(JUICIO DE EXPERTOS)

Yo, WIGBERTO WALDIR DIAZ CABRERA identificado con DNI N° 27732528, Con grado
académico de MAESTRO EN CIENCIAS, UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ
GALLO

Hago constar que he leido y revisado los (09) items correspondientes a la Tesis de Maestria:
Programa modelos de procesos matematicos con las laptops XO para mejorar la motivacion de
logro en el Area de Matematica en los estudiantes del Cuarto Grado de Educacion Secundaria de
la I. E. “Daniel Alcides Carrion”, San Luis de Lucma, Cutervo, Cajamarca, 2016. De la Maestria
en Ciencias con mencion en Gestion de la Educacion.

Los items del cuestionario estan distribuidos en tres (3) dimensiones: Administracion de datos (3
items), calculo operacional (3 items), disefio de modelos (3 items).

El instrumento corresponde a la tesis: Programa modelos de procesos matematicos con las laptops
XO para mejorar la motivacion de logro en el Area de Matematica en los estudiantes del Cuarto
Grado de Educacidén Secundaria de la 1. E. “Daniel Alcides Carrion”, San Luis de Lucma,
Cutervo, Cajamarca, 2016.

VALIDACION DEL PRE Y POS DE LA ESCALA NUMERICA DE LA MOTIVACION
DE LOGRO DEL AREA DE MATEMATICA

(JUICIO DE EXPERTOS)

Yo, WIGBERTO WALDIR DIAZ CABRERA identificado con DNI N° 27732528, Con grado
académico de MAESTRO EN CIENCIAS, UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ
GALLO

Hago constar que he leido y revisado los veintinueve (29) items correspondientes a la Tesis de
Maestria: Programa modelos de procesos matematicos con las laptops XO para mejorar la
motivacion de logro en el Area de Matematica en los estudiantes del Cuarto Grado de Educacion
Secundaria de la I. E. “Daniel Alcides Carrion”, San Luis de Lucma, Cutervo, Cajamarca, 2016.
De la Maestria en Ciencias con mencion en Gestion de la Educacion.

Los items del cuestionario estan distribuidos en cinco (4) dimensiones de la motivacion de logro
en el Area de Matematica: motivacion de intereses (5 items), motivacion de esfuerzo (5 items),
motivacion de competencia (5 items), motivacidn de satisfaccion ante los resultados de la
evaluacion (5 items)

El instrumento corresponde a la tesis: Programa modelos de procesos matematicos con las laptops
XO para mejorar la motivacion de logro en el Area de Matematica en los estudiantes del Cuarto
Grado de Educaciéon Secundaria de la 1. E. “Daniel Alcides Carrion”, San Luis de Lucma,
Cutervo, Cajamarca, 2016. Luego de la evaluacion de cada item y realizada las correcciones
respectivas, los resultados son los siguientes:
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CUESTIONARIO DE ENCUESTA

N° de items

N° de items validos

% de items validos

29

29

100%

Lugar y fecha: Cajamarca, 8 de enero de 2019
Apellidos y nombres del evaluador: DIAZ CABRERA, WIGBERTO WALDIR

FIRMA DEL EVALUADOR
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Anexo 2

FICHA DE EVA]_UACIC)N DEL PRE Y POST TEST DE LA ESCALA NUMERICA DE
LA MOTIVACION DE LOGRO DEL AREA DE MATEMATICA

Apellidos y Nombres del Evaluador: DIAZ CABRERA, WIGBERTO WALDIR
Titulo: Programa modelos de procesos matematicos con las laptops XO para mejorar la
motivacion de logro en el Area de Matematica en los estudiantes del Cuarto Grado de Educacion

Secundaria de la I. E. “Daniel Alcides Carrién”, San Luis de Lucma, Cutervo, Cajamarca, 2016

Autor: SEGUNDO DOLORES MENA BARTUREN
Fecha: Cajamarca, 8 de enero de 2019

N° CRITERIOS DE EVALUACION

Pertinencia con el | Pertinencia con la | Pertinencia con la | Pertinencia con los principios
problema, objetivos e | variable y | dimension /indicador | de la redaccion cientifica

hipotesis de investigacién. | dimensiones (propiedad y coherencia)
si NO Si NO NO si NO

O N[OOI |WIN(F-

DX XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX XX XXX | X |,

[N
S

XX X X X X X XXX XXX XX XXX XXX XXX X X X X X

DX X X X X X X XXX XXX XX XXX X XXX XXX X X X XX

XXX XXX XX XX XX XX XX X XXX XX XXX X XXX

FIRMA
DNI: 27732528
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Anexo 3
VALIDACION DE CUSTIONARIO DE ENCUESTA (RUBRICA) DEL PROGRAMA DE
MODELOS DE PROCESOS MATEMATICOS CON LAPTOS XO

(JUICIO DE EXPERTOS)

Yo, ESTHER SANCHEZ TARRILLO, identificado con DNI N° 27288460, Con grado
académico de MAESTRO EN CIENCIAS, UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

Hago constar que he leido y revisado los (09) items correspondientes a la Tesis de Maestria:
Programa modelos de procesos matematicos con las laptops XO para mejorar la motivacion de
logro en el Area de Matematica en los estudiantes del Cuarto Grado de Educacion Secundaria de
la I. E. “Daniel Alcides Carrion”, San Luis de Lucma, Cutervo, Cajamarca, 2016. De la Maestria
en Ciencias con mencion en Gestion de la Educacion.

Los items del cuestionario estan distribuidos en tres (3) dimensiones: Administracion de datos (3
items), calculo operacional (3 items), disefio de modelos (3 items).

El instrumento corresponde a la tesis: Programa modelos de procesos matematicos con las laptops
XO para mejorar la motivacion de logro en el Area de Matematica en los estudiantes del Cuarto
Grado de Educacion Secundaria de la I. E. “Daniel Alcides Carrién”, San Luis de Lucma,
Cutervo, Cajamarca, 2016.

VALIDACION DEL PRE Y POS DE LA ESCALA NUMERICA DE LA MOTIVACION
DE LOGRO DEL AREA DE MATEMATICA

(JUICIO DE EXPERTOS)

Yo, ESTHER SANCHEZ TARRILLO, identificado con DNI N° 27288460, Con grado
académico de MAESTRO EN CIENCIAS, UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA.

Hago constar que he leido y revisado los veintinueve (29) items correspondientes a la Tesis de
Maestria: Programa modelos de procesos matematicos con las laptops XO para mejorar la
motivacion de logro en el Area de Matematica en los estudiantes del Cuarto Grado de Educacion
Secundaria de la I. E. “Daniel Alcides Carrion”, San Luis de Lucma, Cutervo, Cajamarca, 2016.
De la Maestria en Ciencias con mencion en Gestion de la Educacion.

Los items del cuestionario estan distribuidos en cinco (4) dimensiones de la motivacion de logro
en el Area de Matematica: motivacion de intereses (5 items), motivacion de esfuerzo (5 items),
motivacion de competencia (5 items), motivacidn de satisfaccion ante los resultados de la
evaluacion (5 items)

El instrumento corresponde a la tesis: Programa modelos de procesos matematicos con las laptops
XO para mejorar la motivacion de logro en el Area de Matematica en los estudiantes del Cuarto
Grado de Educacion Secundaria de la 1. E. “Daniel Alcides Carrion”, San Luis de Lucma,
Cutervo, Cajamarca, 2016. Luego de la evaluacion de cada item y realizada las correcciones
respectivas, los resultados son los siguientes:

CUESTIONARIO DE ENCUESTA
N° de items N° de items validos % de items validos
29 29 100%
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Lugar y fecha: Cajamarca, 8 de enero de 2019
Apellidos y nombres del evaluador: SANCHEZ TARRILLO ESTHER.

FIRMA DEL EVALUADOR
DNI N° 27288460
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Anexo 4

FICHA DE EVALUACION DEL PRE Y POST TEST DE LA ESCALA NUMERICA DE LA
MOTIVACION DE LOGRO DEL AREA DE MATEMATICA

Apellidos y Nombres del Evaluador: SANCHEZ TARRILLO, ESTHER.

Titulo: Programa modelos de procesos matematicos con las laptops XO para mejorar la motivacion de
logro en el Area de Matematica en los estudiantes del Cuarto Grado de Educacion Secundaria de la I. E.
“Daniel Alcides Carrién”, San Luis de Lucma, Cutervo, Cajamarca, 2016

Autor: SEGUNDO DOLORES MENA BARTUREN
Fecha: Cajamarca, 8 de enero de 2019

N° CRITERIOS DE EVALUACION

Pertinencia con el | Pertinencia con la | Pertinencia con la | Pertinencia con los principios
problema, objetivos e | variable y | dimensién /indicador | de la redaccion cientifica

hipotesis de investigacién. | dimensiones (propiedad y coherencia)
si NO Si NO NO si NO

O N[OOI |WIN(F-

DX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX XX XX | L,

[N
(S

XX XX X X X X XXX XXX XXX XXX XXX XX X X X X X

DX X X X X X X XXX XXX XXX XXX XXX XX X X X X XX

XXX XX XXX XXX XX XX XX X XXX XX XXX XX XX

DNI: 27288460
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Matriz general de datos

Apéndice 3

MOTIVACION
N° INTERES TAREA ESFUERZO COMPETENCIA EXAMEN
PRETEST POSTEST PRETEST POSTEST PRETEST POSTEST PRETES POSTEST PRETEST POSTEST
1 { 0| Nunca Nunca | O Nunca | O Nunca | O Nunca | O
2 |1 Alg. Alg. 1 Alg. Alg. 1| Alg. Alg. 1 Alg. Alg. 1 Alg. Alg.
Ves Ves Ves Ves Ves Ves Ves Ves Ves Ves
3 | 0 [ Nunca Con 0 | Nunca Con 0 | Nunca Nunca | 0 | Nunca Con 0 | Nunca Nunca
Frec Frec Frec
4 | 1| Alg.Ves Nunca | 3 | Siempre Nunca | 1| Alg. Con 0 | Nunca Siempre | 1 | Alg.Ves Con
Ves Frec Frec
5 |2 Con Alg. 1 Alg. Con 0 | Nunca Nunca | 1 Con Nunca | 0 | Nunca Alg.
Frec Ves Ves Frec Frec Ves
6 | 2 Con Con 0 | Nunca Siempre | 1 | Alg. Con 0 | Nunca Con 1 Alg. Con
Frec Frec Ves Frec Frec Ves Frec
7 |1 Alg. Nunca | 2 Alg. 0 | Nunca Alg. 1 Alg. Alg. 0 | Nunca Nunca
Ves Ves Ves Ves Ves
8 |3 Alg. 0 | Nunca Nunca | 2 | Con Nunca | O | Nunca Siempre | 1 | Alg.Ves Siempre
Ves Frec
9 | 0| Nunca Con 1 Alg. Con 0 | Nunca Siempre | 0 | Nunca Nunca | 0 | Nunca Alg.
Frec Ves Frec Ves
10| 2 Con Con 1 Alg. Alg.Ves | 1 | Alg. Con 1 Alg. Con 0 | Nunca Nunca
Frec Frec Ves Ves Frec Ves Frec
11 | 1 | Siempre Siempre | 0 | Nunca Con 0 | Nunca Alg. 0 | Nunca Siempre | 1 | Alg.Ves Con
Frec Ves Frec
12| 2 Con Alg.Ves | 1 Alg. Siempre | 1 | Alg. Con 1 | Alg.Ves Con 2 Con Siempre
Frec Ves Ves Frec Frec Frec
13 | 0 | Nunca Con 0 | Nunca Alg. 0 | Nunca Alg. 0 | Nunca Con 0 | Nunca Con
frec Ves Ves Frec Frec
14 |1 Alg. Siempre | 0 | Nunca Siempre | 1 | Alg. Siempre | 1 Alg. Siempre | 1 Alg. Con
Ves Ves Ves Ves Frec
15 | 1 Alg. Con 2 Con Con 1| Alg. Con 0 | Nunca Siempre | 0 [ Nunca Con
Ves Frec Frec Frec Ves Frec Frec
16 | 0 | Nunca Siempre | 0 | Nunca Con 0 | Nunca Siempre | 2 Con Con 3 | Siempre Con
Frec Frec Frec Frec
17 | 2 Con Con 1 Alg. Siempre | 1 | Alg. Con 1 Alg. Siempre | 0 [ Nunca Siempre
Frec Frec Ves Ves Frec Ves
18 | 0 | Nunca Con 0 | Nunca Con 0 | Nunca Con 0 | Nunca Con 3 | Siempre Siempre
Frec Frec Frec Frec
19 |1 Alg. Con 2 Con Siempre | 1 | Alg. Siempre | 2 | Con Siempre | 0 [ Nunca Siempre
Ves Frec Frec Ves Frec
20 | 3 | Siempre Con 0 | Nunca Con 1| Alg. Con 1 Alg. Con 1 Alg. Siempre
Frec Frec Ves Frec Ves Frec Ves
21 | 0 | Nunca Siempre | 1 Alg. Con 0 | Nunca Con 2 Con Con 1 Alg. Siempre
Ves Frec Frec Frec Frec Ves
22 | 3 | Siempre Con 1 Alg. Con 1| Alg. Con 1 Alg. Siempre | 3 | Siempre Siempre
Frec Ves Frec Ves Frec Ves
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Apéndice 4

MATRIZ DE CONSISTENCIA DE LA INVESTIGACION

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES | DIMENSIONES INDICADORES TECNICAS/ | METODOLOGIA
INST.
Problema general | Objetivo general La aplicacion de un | VI.: Administracién Ingresa datos | Observacion | Tipo de
¢Cual es la | Determinar la | programa de modelos | Programa de datos. alfanuméricos. Ficha de | investigacion:
influencia de la | influencia de la | de procesos | modelos  de Organiza observacion
aplicacion del | aplicacion del | mateméticos con las | procesos informacion. Cuantitativa
programa modelos | programa modelos | XO influye | matematicos Realiza la interfaz de Aplicada
de procesos | de procesos | significativamente en | con las laptops Sugar.
matematicos con las | matematicoscon las | la mejora de la | XO Disefio de
laptops XO para | laptops XO para | motivacién de logro Calculo Maneja la  vista investigacion:
mejorar la | mejorar lajen el Area de operacional. grafica.
motivacion de logro | motivacién de logro | Matematica en los Maneja la hoja de Pre experimental
en el Area de|en el Area de | estudiantes de Cuarto calculo.
Matematica en los | Matematica en los | Grado de la IE. Inserta funciones. Esquema:
estudiantes del | estudiantes del | “Daniel Alcides Disefio de | Inserta Herramientas.
Cuarto Grado de | Cuarto Grado de | Carrion”, San Luis de modelos Inserta funciones.
Educacion Educacion Lucma, Cutervo, matematicos. Crea deslizadores. M: GE: 01 X 02
Secundaria de la I. | Secundaria de la I. | Cajamarca, 2016. VD.: Motivacién de | Obtiene buenas | Observacién
E. “Daniel Alcides | E. “Daniel Alcides Motivacién de | interés. calificaciones en | experimental
Carrién”, San Luis | Carrion”, San Luis logro en el matematicas. Ficha de | Poblacion:
de Lucma, Cutervo, | de Lucma, Cutervo, Area de Cumple las tareas en | escala Los 110 estudiantes
Cajamarca, 2016? Cajamarca, 2016. Matemaética el tiempo | numérica de primero a quinto
programado. de Educacion
Problemas Objetivos Despierta el interés Secundaria de la I.E.
derivados especificos por aprender “Daniel Alcides
—  ¢Cudl es el nivel 3. ldentificar el funciones reales de Carrion”, San Luis
de motivacion nivel de variable real. de Lucma, Cutervo,
de logro, previo motivacion  de Cajamarca, 2016
a la aplicacion logro, previo a Motivacion  de | Recibe felicitacion de
del programa de la aplicacion del esfuerzo. su profesor. Muestra:

modelos de

procesos

de
de

programa
modelos

Recibe felicitacion de
sus padres.

Los 22 estudiantes
del Cuarto Grado de
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matematicos
con las laptops
X0, de los
estudiantes del
Cuarto  Grado
de Educacién
Secundaria de la
LLE. “Daniel
Alcides
Carriéon”, San
Luis de Lucma,
Cutervo,
Cajamarca,
20167

;Qué efecto
produce la
aplicacion  del
programa  de
modelos de
procesos
matematicos
con las laptops
X0 en la
motivacion de
logro en los
estudiantes del
Cuarto  Grado
de Educacion
Secundaria de la
1LE. “Daniel
Alcides
Carrién”,  San
Luis de Lucma,
Cutervo,
Cajamarca,
20167

procesos
matematicos
con las laptops
X0, de los
estudiantes del
Cuarto Grado de
Educacion
Secundaria de la
LLE. “Daniel
Alcides
Carrién”, San
Luis de Lucma,
Cutervo,
Cajamarca,
2016.

. Aplicar un

programa  de
modelos de
procesos
matematicos
con las laptops
X0 para
mejorar la
motivacion de
logro en los
estudiantes del
Cuarto Grado de
Educacion
Secundaria de la
LE. “Daniel
Alcides
Carrion”, San
Luis de Lucma,
Cutervo,
Cajamarca,
2016.

Termina con éxito las
tares de funciones que
h empezado.

Motivacion  de
competencia.

Expresa  confianza
que tienes en sacar
buena nota en
Matematica

Examina la
facilidad/dificultad de
las tareas escolares
que realizas en

Matematica.

Valora la
probabilidad de
aprobar la
Matematica que

crees que tienes este
Ccurso.

Valora tu propia
capacidad para
estudiar Matematica.
Valora la frecuencia
de terminar con éxito
una tarea de
Matematica que has
empezado.

Motivacién de
satisfaccién ante
los resultados de
la evaluacién.

Examina el grado de
satisfaccién que tiene
en relacion con lanota
de Matemética de la
evaluacion pasada
Juzga el nivel en que
los examenes influyen
en aumentar 0
disminuir la nota que
merecerias en
Matematica.

Educacion
Secundaria de la I.E.
“Daniel Alcides
Carrién”, San Luis
de Lucma, Cutervo,
Cajamarca, 2016

Unidad de analisis
Son todos y cada uno
de los estudiantes de
la muestra y la
poblacion.
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¢Cual es el nivel
de motivacion

de logro,
después de
aplicado el

programa  de
modelos de
procesos
matematicos
con las laptops
XO en los
estudiantes del
Cuarto  Grado
de Educacién
Secundaria de la
LLE. “Daniel
Alcides
Carriéon”, San
Luis de Lucma,
Cutervo,
Cajamarca,
20167

5. Evaluar el nivel

de mejora de la
motivacion de
logro después
de aplicado el
programa  de
modelos de
procesos
matematicos
con las laptops
XO en los
estudiantes del
Cuarto Grado de
Educacion
Secundaria de la
I.LE. “Daniel
Alcides
Carrién”, San
Luis de Lucma,
Cutervo,
Cajamarca,
2016.
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