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RESUMEN

La neurociencia afectiva se centra en los procesos emocionales en e ser humano y €
aprendizaje de la Matematica en adquirir habilidades o capacidades de los nimeros. La
neurociencia centrada en el aprendizaje de habilidades numeéricas puede ayudar a mejorar,
reducir o eliminar las dificultades en la ensefianza y e aprendizaje de las Matematicas. Se
planted como objetivo genera: determinar la relacion entre neurociencia afectiva y €
aprendizgje de la Matemética, en los estudiantes del tercer grado de primaria de la |.E.P.
“Mariano Iberico Rodriguez”, Cajamarca, 2022. El método de estudio que se utilizé en esta
investigacion es € analitico. Por otra parte, € tipo de investigacion que se utilizo es: segin su
finalidad basica, segun su nivel es correlacional, segin su alcance es transversal y segin su
enfoque es mixto. Segun e disefio de investigacion es una investigacion correlacional. En
conclusion, se busco la relacion de neurociencia afectiva 'y aprendizaje de la Matematica y
segun los resultados obtenidos de esta investigacion se relacionan significativamente. Siendo
de mucha importancia la neurociencia afectiva en €l aprendizaje de la Matematica.

Palabras Clave: Neurociencia afectiva, aprendizaje de |la Mateméatica, emocion, cerebro,

competencias, habilidades.

Xi



ABSTRACT

Affective neuroscience focuses on the emotional processesin the human being and the learning
of Mathematics in acquiring abilities or capacities of numbers. Neuroscience focused on the
learning of numerical skills can help to improve, reduce or eliminate difficultiesin the teaching
and learning of Mathematics. The general objective was: to determine the relationship between
affective neuroscience and the learning of Mathematics, in the students of the third grade of
primary school of thel.E.P. "Mariano Iberico Rodriguez", Cgjamarca, 2022. The study method
used in this research is analytical. On the other hand, the type of research that was used is:
according to its basic purpose, according to itslevel it is correlational, according to its scope it
istransversal and according to its approach it is mixed. According to the research design, it is
a correlational investigation. In conclusion, the relationship between affective neuroscience
and Mathematics learning was sought and, according to the results obtained from this research,
they are significantly related. Affective neuroscience is very important in learning
Mathematics.

Keywords: Affective neuroscience, learning Mathematics, emation, brain, skills, abilities.
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INTRODUCCION

El presente trabgjo de investigacion es de mucha importancia ya que se dio a conocer la
relacion entre neurociencia afectivay el aprendizaje de la Matematica, en |os estudiantes del
tercer grado de la I.E.P. “Mariano Iberico Rodriguez”, Cajamarca, 2022, y también se sabe €l
nivel de neurocienciaafectivay € nivel de aprendizaje de la Matematica en |os estudiantes del
tercer grado de la I.E.P. *“Mariano Iberico Rodriguez”, Cgjamarca, 2022. La relacion de
neurociencia afectiva y aprendizaje significativo tiene un impacto en la sociedad, es decir,
promueve la calidad de viday €l bienestar de los estudiantes.

Un problema persistente en la comprension del afecto en el aprendizaje de la Matematica,
primero setiene que definir claramente que es el afecto o emocion. Las emocionestienen efecto
importante en €l aprendizajey |o que acanzan |l os estudiantes. Laemocion controlalaatencion
de los estudiantes, influye en su motivacion para aprender, cambian |a eleccion de estrategia al
aprender y afecta a su ser del estudiante. Ademés, toda emocion forma parte del perfil del
estudiante, y afecta el desarrollo de la personalidad, lasalud psiquicay fisica.

Desde lo educativo, la neurociencia afectiva es importante debido a que influye en €
aprendizaje y e desarrollo. El bienestar emocional de cada estudiante, también debe ser
considerado como propdsito de la educacion que es importante en si misma.

El aprendizaje de la Matemética se ha convertido en una necesidad para desenvolverse
adecuadamente en la complea sociedad actual, donde |os avances tecnol6gicos y la creciente
importancia de los medios de comunicacion hacen necesariala adaptacion de las personas alas
nuevas situaciones derivadas del cambio social. A pesar de su utilidad e importancia, las
Matematicas suelen ser percibidas y valoradas por la mayor parte de los alumnos como una
materia dificil, aburrida, poco practica, abstracta, etc., no siempre a alcance de todos.

Es necesario comprender y analizar como e estudiante a aprender Matematicas e

interactuar con su entorno, interioriza ciertas creencias y valoraciones negativas 0 positivas



sobre si mismo. Por o tanto, €l estudiante adquiere emociones positivas o negativas acerca de

laasignatura de las Mateméticas.

Su estructura de esta investigacion estéa conformada por:

En primer lugar, tenemos. dedicatoria, agradecimiento, indice, resumen, abstract,

introduccion.

En segundo lugar, tenemos | os capitul os:

- El capitulo | (problemade investigacion) contiene: € planteamiento del problema,
formulacion del problema, justificacion de la investigacion, delimitacion de la
investigacion y objetivos de lainvestigacion.

- El capitulo Il (marco tedrico) contiene: antecedentes de la investigacion, marco
tedrico 0 marco conceptual y definicion de términos béasi cos.

- El capitulo 111 (marco metodol 6gico) contiene: caracterizacion y contextualizacion
de lainvestigacion, hipdtesis de investigacion, variables de investigacion, matriz
de operacionalizacion de variables, poblacion, muestra, unidad de andlisis, método
de investigacion, tipo de investigacion, disefio de investigacion, técnicas e
instrumentos de recoleccién de datos, técnicas para el procesamiento y andlisis de
los datos, validez y confiabilidad.

- El capitulo 1V (resultados y discusion) contiene: resultados de las variables de
estudio, andlisisy discusion de resultados y prueba de hipotesis.

Por ultimo, se presenta las conclusiones, sugerencias, referenciasy anexos.

En fin, las emociones positivas ayudan a promover el aprendizaje de |la Matemética porque

pueden estimular la actividad de las redes neuronales al fortalecer las conexiones sindpticas.



CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION
1. Planteamiento del problema

A nivel mundial ocurre € problemadel aprendizaje significativo de las Mateméticasy
hay una enorme dificultad en adquirir €l conocimiento de dicha asignatura. Wolfram
(1970) piensa que hay un problema con las Matematicas. Nadie esta contento: los
estudiantes piensan que es una materia dificil y sin interés, los maestros estan frustrados
con el desempefio de los estudiantes y |os gobiernos se dan cuenta de que estan marcando
una diferencia en la economia, pero no saben como actualizar €l programa educativo.
También menciona que: "Cada vez vivimos en un mundo mas matemético y sin embargo
la educacion esta estancada’’.

En América Latina también sucede € problema de aprendizgje significativo de las
Mateméticas. Segun Agencia EFE (2021) dice: En € caso de las Mateméticas hay un
problema critico “porque en cuarto grado en el nivel primario se encuentra el 47,7 %y en
sexto grado el 49, 2 % de la region en el nivel 17, lo que lleva a que sea urgente una
“agenda de habilidades” para el desarrollo de cada nifio y nifia.

A nivel nacional, se han visto casos con e problema de aprendizaje significativo de las
Mateméticas, como alumnos desaprobados y varias dificultades para aprender. Se dice
gue el aprendizaje delaMatematicay su ensefianza son complegasparael estudiante, sobre
todo, en contextos marcados por bajas condiciones econdmicas. La UCH (2018) dice que:
Uno delos puntos gue més debate ha generado entre e publico en general cuando se habla
de educacion escolar, es € hecho de que € Per( esta consistentemente en los ultimos
puestos en Matemati cas a comparaci on de otros paises, como en los resultados de la prueba

PISA. Al mismo tiempo, de vez en cuando aparecen noticias resaltando que jovenes



peruanos han logrado una medalla 0 campeonato en un torneo internaciona de
Mateméticas.

En &l departamento de Cajamarca existe e problema de aprendizaje significativo delas
Mateméticas. El problema de aprendizaje de la Matemética es por haber tenido mala
experiencia con dicha asignatura o por lo dificil que es en su teoria. Y esto produce un
rechazo hacia ella. Por ello, el docente debe trabagjar mucho con los estudiantes. El
estudiante debe tener una relacion agradable con e aprendizaje de la Matematica. Por
tanto, la emocidon debe ser positiva y s hay emocion positiva, habra un correcto
aprendizaje en dicha asignatura.

En la I.LE.P. “Mariano Iberico Rodriguez”, fue & lugar elegido para € estudio, en los
estudiantes del tercer grado de primaria se presencio que la emocion y aprendizaje de las
Mateméticas van de la mano.

El problema de las Matematicas se da por |a poca aceptacion de la asignatura por parte
de los estudiantes, falta de atencion, desgano, o tal vez porque hubo una malainteraccion
con las Mateméticas en afos anteriores y se forma un pensamiento negativo (Cruzado,
2018).

S d problema persiste, obtendremos como resultado: nifios desanimados y
desaprobados en Mateméti cas, también impide su formacion académicay laformacion de
nuevas conexiones neuronal es.

Por otra parte, la investigacion contribuira a ampliar los datos sobre neurociencia
afectivay €l aprendizaje de laMatematica, para contrastarlos con otros estudios similares,
y andlizar las posibles variables segun la naturaleza de la empresa, la gestion educativa

(publicao privada) y € contexto.



La investigacion busca proporcionar informacion til a la 1.LE.P. “Mariano lberico
Rodriguez” para mejorar €l conocimiento sobre el acance de las variables del presente
estudio.

El beneficio de esta investigacion es mejorar 10s conocimientos, la calidad de vida de
los estudiantes y docentes, porque la Matematica se utiliza en todo momento de la vida.
Es necesario aprender y ensefiar con emocion positiva, siempre hay que tener en cuenta
gue una mente positiva es una mente libre para aprender Matematica.

2. Formulacion del problema
2.1. Problema principal
¢Cud eslarelacion entre neurociencia afectivay el aprendizaje de la Matematica,
en los estudiantes del tercer grado de primaria de la I.E.P. “Mariano Iberico
Rodriguez”, Cgjamarca, 2022?
2.2. Problemas derivados
« ¢Cud es e nivel de neurociencia afectiva en los estudiantes del tercer grado de
primaria de la I.E.P. “Mariano Iberico Rodriguez”, Cajamarca, 20227
< ¢Cud es € nivel de aprendizaje de la Matematica en |os estudiantes del tercer
grado de primariade la I.E.P. “Mariano Iberico Rodriguez”, Cajamarca, 20227
3. Justificacion dela investigacion
3.1. Tedrica
Este estudio se realizd con e fin de contribuir a conocimiento existente sobre la
relacion entre neurociencia afectiva y e aprendizae de la Matemética, cuyos
resultados pueden ser sistematizados al proponer su inclusion como conocimiento
en las ciencias de la educacion. Se puede usar como aporte tedrico para futuras
investigaciones. También, son las teorias en |las cuales se basa esta investigacion.

3.2. Préctica



3.3.

Este trabajo de investigacion se realizd porque existio la necesidad de encontrar
la relacion entre neurociencia afectiva y € aprendizaje de la Matematica en los
estudiantes de tercer grado de primaria de la I.E.P. “Mariano Iberico Rodriguez”. La
importancia de la afectividad para mejorar el aprendizaje de la Matemética.

M etodol 6gica

El desarrolloy aplicacion de técnicas e instrumentos de investigacion paralas dos

variables fueron aprobadas su validez y confiabilidad. Los instrumentos que se han

elaborado en esta investigacion sirven como referente para futuras investigaci ones.

Delimitacion de lainvestigacion

4.1.

4.2.

Espacial

El presente trabajo de investigacion se desarrollé en la I.E. P. “Mariano Iberico
Rodriguez”- 2022, que esta ubicado en Jr. Amalia Puga 115, en € distrito de
Cajamarca, en laprovincia de Cgjamarca, departamento Cajamarca.
Temporal

Serealiz6 desde junio del 2022 hasta abril del afio 2023.

. Objetivosdelainvestigacion

5.1

5.2.

Objetivo general

Determinar larelacion entre neurocienciaafectivay €l aprendizaje delaMatematica,

en los estudiantes del tercer grado de primaria de la L.LE.P. “Mariano Iberico

Rodriguez”, Cajamarca, 2022.

Objetivos especificos

+ |dentificar @ nivel de neurociencia afectiva en los estudiantes del tercer grado de
primaria de la .E.P. “Mariano Iberico Rodriguez”, Cajamarca, 2022.

+ |dentificar € nivel de aprendizaje de la Matemética en los estudiantes del tercer

grado de primaria de la I.E.P. *“Mariano Iberico Rodriguez”, Cajamarca, 2022.



CAPITULO I
MARCO TEORICO
1. Antecedentesdelainvestigacion
1.1. Antecedentes I nternacionales

Taramuel (2019) en su tesis para obtener € grado de doctor en la Universidad de
Alicante, titulada relacion de la inteligencia emocional con la adquisicion de
competencias docentes y con el bienestar personal en estudiantes de la Universidad
Central del Ecuador, tuvo como objetivo determinar |as relaciones existentes entre la
inteligencia emocional, las competencias docentes y bienestar personal. Se utilizo €
método de investigacion correlacional. Obtuvo como conclusiones. primero, se
demuestra que los factores relativos a la Inteligencia Emocional si son importantes
para la adquisicion de las competencias en forma tedrica y practica; segundo, en lo
que respecta a los factores relativos a bienestar personal se observé que s influyen
significativamente a la explicacion del estado de las competencias; tercero, se pudo
identificar diferentes perfiles de competencias emocionales que poseen los
estudiantes.

Hernandez et al. (2020) en su tesis para obtener € titulo de licenciada Educacion
Basica Primaria en la Universidad de la Costa CUC- Barranquilla, titulada la
inteligencia emocional y su relacion con e rendimiento académico, tuvo como
objetivo general andizar la relacion existente entre la inteligencia emocional y €
rendimiento académico en los estudiantes de 5° de basica primaria estudiantes de la
Institucion Educativa Antonio Jose De Sucre. El disefio de esta investigacion es no
experimental. Esta investigacion segun su tipo es transversal y segin su nivel es
descriptiva. Tuvo como propdsito analizar la relacion existente entre la inteligencia

emocional y e rendimiento académico en los nifios de 5° de bésica primaria. Obtuvo



como conclusiones. primero, se resaltd laimportancia de lainteligenciaemocional en
el proceso educativo de los nifios (as) con € fin, de que reconozca sus emocionesy la
delosdemas, paraasi poder enfrentar cualquier problemética; segundo, En lapresente
investigacion, se encontrd unarelacion significativa entre lainteligencia emocional y
el rendimiento académico, pues se logré evidenciar que en la muestra abordada los
nifios que en su mayoria tenian un buen rendimiento académico también presentaban
una adecuada inteligencia emocional, de la misma forma aguello nifios que
presentaban un bajo rendimiento académico, tenian dificultades en e manejo de sus
emociones y baja inteligencia emocional; tercero, los resultados que arrojaron la
investigacion permiten inferir que lainteligencia emocional puede llegar a influir de
manera positiva 0 negativa en € rendimiento académico y no solo en & rendimiento
académico sino en lavida cotidianadel nifio.

Fruto y Montenegro (2021) en su tesis de licenciatura en Educacion Bésica
Primaria en la Universidad de la Costa CUC, titulada la influencia del contexto en el
aprendizaje significativo de las Matematicas. Tuvo como objetivo proponer
estrategias didacticas que a través del contexto contribuyan a desarrollo de
aprendizajes significativos en los estudiantes de segundo grado en e éarea de
Matematicas. Esta investigacion se corresponde con un tipo de enfoque de
investigacion Mixto y segun su disefio es exploratorio secuencial, de modalidad
comparativa. Obtuvo como conclusiones. primero, se encuentra la solucion de
problemas como un factor fundamental que entra en juego en la adquisicion de estos
aprendizajes; segundo, se puede concluir que las estrategias didacticas basadas en €l
contexto favorecen la formacién de aprendizajes significativos en e area de
Matematicas; tercero, se observa a la simulacion como una estrategia favorecedora

dentro de estos planteamientos, ya que permitirian la presentacion de situaciones



contextuales dentro del aula, favoreciendo ademas la presentacion de anteriores
estrategias didacticas mencionadas.

Cristo (2018) en su tesisdoctoral enlaUniversidad laLaguna, tituladaindicadores
de progreso de aprendizaje en Matematicas. Tuvo como objetivo e disefio, la
estandarizacion y la validacion de un instrumento basado en e curriculo en
Matematicas que cumpla el doble objetivo de deteccidon precoz y evaluacion del
progreso de aprendizaje en Mateméticas en alumnado de 1°, 2° y 3° de Educacion
Primaria de la Comunidad Autonoma de Canaria. En su metodologia, es una
investigacion experimental. Obtuvo como conclusiones. primero, la medida dispone
de validez de constructo, estableciéndose relaciones de influencia entre el constructo
latente medido en Educacion Primaria; segundo, todas las medidas son capaces de
detectar crecimiento en el rendimiento del alumnado, estableciendo diferencias en el
punto de partida del alumnado en riesgo y € aumnado en no riesgo; tercero, se
observo un efecto de laintervencion, presentando el grupo intervenido un aprendizaje
significativamente superior a la del grupo control en todas las tareas en el area de
Matematica.

Angarita (2019) en su tesis para obtener € grado de psicéloga en la Universidad
Auténoma de Bucaramanga, titulada inteligencia emocional y dimensiones de la
empatia en estudiantes de psicologia UNAB extension UNISANGIL como factores
para el desarrollo del perfil psicol6gico desde las competencias. Tuvo como objetivo
describir la inteligencia emocional y dimensiones de la empatia en estudiantes de
psicologia UNAB extension UNISANGIL como factores para el desarrollo del perfil
psicologico desde las competencias. Se desarroll6 una investigacion de tipo
cuantitativa descriptiva y tiene un disefio transversal. Obtuvo como conclusiones:

primero, se logra determinar que poseen la competencia de Inteligencia Emocional ya



1.2

gue observando que los participantes tienen una gran posibilidad de interactuar de
forma adecuada con e campo laboral a que estan proximos a enfrentarse, ademas,
demuestran tener segun €l test un conjunto de destrezas, actitudes, habilidades, que
les permite tener la capacidad de reconocer sus propios sentimientos, |os sentimientos
de los demés y a mangjar adecuadamente |as relaciones que sostienen con los demas
y con ellos mismos; segundo, en cuanto alaempatia se halogrado demostrar que cada
unadelos alumnos suele manegjar bien cada situaci on que se presentaen su diario vivir
segun los resultados obtenidos en € cuestionario; tercero, es necesario continuar
implementando o mejorando las actividades o programas por parte de la universidad
orientadas a la formacion en habilidades propias de la profesion, ya que estos
resultados nos muestran una vez mas la importancia de los procesos emocionales y
cognitivos en € perfil psicologico visto desde las competencias.
Antecedentes Nacionales

Chuqui (2020) en su tesis de especializacion en la Universidad Naciona de
Tumbes-Pery, titulada Neurociencia afectiva en educacion inicial, tiene como
objetivo identificar el objeto de estudio de la neurociencia afectiva. Su método de
investigacion es explicativo. Obtuvo como conclusiones: primero, se ha identificado
el objeto de estudio de la neurociencia afectiva; segundo, no solamente la mama
realiza una minimizacion sobre las emociones negativas de su hijo a través de las
interacciones reconfortantes, sino que también maximiza sus estados afectivos
positivos en un juego interactivo. El proceso de experimentar afecto positivo
(reconexion) luego de una experiencia negativa (desconexion), le permite a bebé
aprender que el efecto negativo es algo tolerable y que se puede regular €l estrésen la
relacion; tercero, en e siglo XXI, esineludible y primordial que se involucre dentro

de la practica pedagdgica | os aportes que se tienen de la neurociencia sobre la nifiez,
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favoreciendo la evolucion de manera cognitiva, afectivay en lo socia durante la
infancia, mediante una proposicion para € crecimiento integro de los alumnos de
Educacion Inicial.

Chero y Risco (2019) en su tesis de maestria en la Universidad César Vallgjo,
titulada aplicacion de estrategias | tdicas paramejorar € nivel de afectividad en nifios
y nifias de cuatro afos de edad de la Institucion Educativa N°065-Fila Alta-Jaén.
Tuvo como objetivo aplicar estrategias |Udicas paramejorar € nivel de afectividad en
los nifios(as)de cuatro afios de edad, de la Institucion Educativa Inicial N° 065, Fila
Alta — Jaén, en € afio 2018. Obtuvo como conclusiones. primero, antes de aplicar
estrategias ludicas a los nifios(as)de cuatro afos de edad, de la Institucién Educativa
N° 065, de Fila Alta - Jaén, durante €l afio 2018. Se encontraron con nivel malo de
afectividad, llegando a un 83.3% en este nivel, mientras que luego de aplicadas las
estrategias | udicas, |os nifios(as)desarrollaron su alta afectividad logrando mejorar en
un 73.3% de afectividad buena 'y un 26.7% de afectividad regular; segundo, se ha
comprobado através de la contrastacion de la hipotesis que en un 99° |os estudiantes
de cuatro afios de edad, de la Institucion Educativa N° 065 de Fila Alta, Jaén, afio
2018, han mejorado su estado afectivo; tercero, existen diferencias en € puntge
promedio a favor del post test (después de aplicar estrategias ludicas) en los
nifios(as)de cuatro anos de edad, de la Institucion Educativa N° 065, Fila Alta - Jaén,
durante el afio 2018. Ademés, se observa que los puntajes del post test estan menos
dispersos que los puntagjes del pre test. Y por ultimo los puntajes del post test estan
mejor distribuidos que los puntajes del pretest.

Villanueva (2018) en su trabajo de investigacion en la Universidad Peruana de las
Américas, titulada como propuesta de neurociencia para mejorar e aprendizaje en

la Universidad Peruana de las Américas, tuvo como objetivo general elaborar una
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propuesta sobre Neurociencia como asignatura en todas escuelas profesionales para
mejorar € aprendizaje de los estudiantes de la Universidad Peruana de Las Américas.
Su metodologia es de tipo descriptiva 'y de disefio no experimental. Obtuvo como
conclusiones: primero, los resultados muestran que existe ciertas limitaciones del
conocimiento de la Neurociencia, se percibe que los docentes conocen la materia en
un 48.1 %, que segun baremo se encuentradentro del 34.34 a 66.66 % por |o tanto se
ubican en e nivel regular mientras que los estudiantes tienen conocimiento en un
porcentaje de menor equivalente a 23.4 % que segun baremo se encuentra entre 00.00
y € 33.33 % 0 sea se ubican en € nivel bgo; segundo, se implement6 e disefio de
neurociencias utilizadas en diferentes profesiones para meorar € estudio de los
estudiantes de la Universidad del Perd. Después de la aprobacion previa de las
autoridades competentes del proximo afio académico; tercero, se reaizo lavalidacion
de la propuesta mediante la técnica Delphi con la participacion de expertos en
neurocienciay formacion, y se obtuvieron todos los resultados positivos, por |0 que
el presente estudio tiene validez cientifica.
1.3. Antecedentes L ocales

Monzon (2020) en su tesis de maestra en ciencias en la Universidad Nacional de
Caamarca, titulada aplicacion del método Polya y aprendizaje de nUmerosracionales
en los estudiantes del segundo grado de secundaria de la I.E. n° 80128 ““Leoncio
Prado” de Huamachuco, provincia de Sanchez Carrion, afio 2017. Tuvo como
objetivos generales. determinar lainfluencia de la aplicacion del Método Polya en €l
aprendizaje de los numeros racionales en los estudiantes del segundo grado de
secundaria de la I.E. N° 80128 “Leoncio Prado” de Huamachuco, provincia de
Sanchez Carrion, aio 2017. Sus objetivos especificos: a) Evaluar € nivel de

aprendizaje de los numeros racionales en los estudiantes del segundo grado de
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secundaria de la I.E. N° 80128 “Leoncio Prado” de Huamachuco, provincia de
Sanchez Carrion, afo 2017. b) Disefiar algunas estrategias del Método Polya para
mejorar € nivel de aprendizaje de los nimeros racionales en los estudiantes del
segundo grado de secundaria de la I.E. N° 80128 “Leoncio Prado” de Huamachuco,
ano 2017. Y ¢) Comparar los niveles de aprendizaje de |os nimeros racionales en los
estudiantes seleccionados del segundo grado de secundaria de la I.E. mencionada,
obtenidos antes y después de la aplicacion planificada del Método Polya. EI método
de investigacion que aplico es € inductivo- deductivo. Obtuvo como conclusiones:
primero, al inicio de la investigacion y segun la Tabla 1 referida a la “Prueba de t-
Student para dos muestras independientes”, para las evaluaciones Pre Test y como p
> 0=0,05 aceptamos la Hipotesis Nula 'y consecuentemente rechazamos la hipotesis
alternativa; es decir, no existe diferencia significativa entre los puntajes promedio de
ambos grupos de la muestra considerada; segundo, se ha determinado que la
aplicacion del Método Polya influye significativamente en e aprendizaje de los
numeros racionales en los estudiantes del segundo grado de secundariade lal.E. N°
80128 “Leoncio Prado” de Huamachuco, provincia de Sanchez Carrion, afio 2017; asi
lo evidencia la pruebat Student, con p-valle = 1,02E-16 y como p-valle < 0,05; que
determina la existencia de una diferencia significativa en los calificativos
correspondientes al grupo experimental en las pruebas educativas Pre Test y Post Test;
tercero, posteriormente ala aplicacion del Método de Polya, se determindg diferencias
significativas (p = 0,000, p < 0,05 que constituyen “resultados contundentes”) entre
las calificaciones promedio del grupo control y del grupo experimental, siendo estade
3,794 puntos (en valor absoluto), o que es importante y evidencia lainfluenciade la

aplicacion del método de Polya en €l aprendizaje de los nimeros racionales en los
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estudiantes del segundo grado de educacion secundaria del grupo experimental de la

muestra seleccionada.

2. Marcotedrico o Marco conceptual

2.1. Neurociencia afectiva

2.1.1.

2.1.2.

Definicion de la neurociencia afectiva.

La neurociencia afectiva es € estudio de los procesos emocionales en €l
cerebro humano (Euroinnova, s.f).

Las emociones influyen significativamente en € aprendizaje de una
persona porque condiciona las posibles acciones para lograrlo. De manera
similar, las emociones conducen alatoma de decisiones en laregion prefrontal
del cerebro (Meltzer, 2018).

Por |o tanto, si las emociones no son comodas, afectaran negativamente la
voluntad de aprender cosas nuevas 0 conectarse con los demas (Araya y
Espinoza, 2020).

Neurociencia Afectiva segun autores.
2.1.2.1. Segun Jaak Panksepp
Jaak Panksepp fue quien acuiio € término neurociencia afectiva
para describir e campo de la ciencia que estudia los mecanismos
neuronales de las emociones y los procesos afectivos (Euroinnova,
sf.).
Seguin Diego (2012) menciona los aportes de Jaak Panksepp:
- Curiosidad y busgueda: € sistema que crea movimiento para
satisfacer o cumplir una necesidad.
- Juego: un sistemamotivaciona que permite aprender con juguetes

COMO Una experiencia.
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- Temor, ansiedad y desconfianzae un sistema cuya existencia
permite prevenir através del miedo.

- Panico, aflicciony angustia: se diferenciadel sistemadel miedo en
gue activalatristezay |los sentimientos de abandono o pérdida.

- lray empoderamiento: es energia que se crea con laintencion de
cambiar algo en el medio ambiente.

- Deseo sexua y pasion: La pasion es una forma de controlar el
deseo sexual, porque es € sistema méas poderoso que crea una
estimul acion excesiva que se convierte en lacapacidad de cambiar.

- Crianza y cuidado fundamental del otro: Un sistema que rige la
compasion, lasolidaridad y la bondad.

2.1.2.2. Segun Andrés Osuna
Aprender a sentir la mente o e cerebro para desarrollar
experiencias af ectivas de calidad, aumentar la calidad de nuestravida

y por tanto mejorar nuestras posibilidades de ser felices, y reivindica

el verdadero poder curativo de las emociones para nuestra salud

(Euroinnova, s.f).

2.1.3. Teoriasneurocientificasdel aprendizajey su implicancia en la construccion
del conocimiento.
2.1.3.1. El Cerebrotriuno
Seguin la teoria del Cerebro Triuno propuesta por Paul MaClean,
este Organo consta de tres estructuras cerebrales. |a corteza cerebral,
gue estaformada por el hemisferio cerebral izquierdo, y €l hemisferio
cerebral derecho. El primero se refiere a procesos de razonamiento

I6gico, funciones de andlisis y sintesis y descomposicion del todo en
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2.1.3.2.

partes; en €l segundo, procesos asociativos, imaginativosy creativos
relacionados con la posibilidad de ver globalizaciones y crear
relaciones espaciales. El segundo nivel o estructura esta formado por
el sistema limbico, que a su vez esta formado por seis estructuras:
talamo, amigdala, hipotdlamo, bulbos olfatorios, area septa e
hipocampo. Entre otras cosas, en este sistema tienen lugar procesos
emocionales y procesos relacionados con la calidez, € amor, la
alegria, ladepresion, lairay las motivaciones basicas. El tercer nivel,
el cerebro reptiliano, consiste en el cerebro central, € cua tiene
procesos que consideran los valores, rutinas, habitos, costumbres y
comportamientos humanos (V elasquez, 2006).
Teoriadel cerebrototal o cerebro basedel aprendizaje

Basado en los modelos de Sperry y McLean, Ned Herrmann
(1999) desarrollé un modelo del cerebro que consta de cuatro
cuadrantes izquierdo y derecho, derivados de los hemisferios
cerebrales del modelo de Sperry y los cerebros limbico y cortical del
modelo de McLean. Los cuatro cuadrantes representan diferentes
formas de actuar, pensar, crear, aprender y, en Ultimainstancia, vivir
con & mundo, incluso aceptando que e cerebro funciona como un
todo unificado (Ve ésquez, 2006).

Veazquez (2006), menciona las caracteristicas de los cuatro
cuadrantes propuestos por Herrman (1999):
- En € aspecto cognitivo, € cortical izquierdo esta caracterizado

por: experticia, 16gica, analitica, basado en hechos, cuantitativo y

realista.
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2.1.3.3.

- El limbicoizquierdo se caracterizapor ser: organizador, secuencial,
planeador, detallado.

- En € aspecto viscera, el cortical derecho es estratega, holistico
intuitivo, sintetizador e integrador, idealista.

- El limbico derecho es comunicador, interpersonal, afectivo, estético

y emocional.

Cerebro derecho versus cerebroizquierdo

Propuesta por primera vez en los afios 60 por €l psicobiologo y
ganador del premio nobel Roger W. Sperry (Portellano, 2009).
Fundamenta que:

- El cerebro izquierdo es més verbal, analitico y ordenado. También
esta relacionado con: l6gico, secuenciacion, pensamiento lineal,
hechos, Matematicas y pensamiento mediante pal abras.

- El cerebro derecho es mas visual e intuitivo. Esta relacionado con
la: imaginacion, pensamiento holistico, intuicion, artes, ritmo, sefiales
no verbales, visualizacion de sentimientos y fantasear o sofar
despierto.

Lateoriadel cerebro derecho contra el cerebro izquierdo enfatiza
gue los dos hemisferios del cerebro dominan diferentes formas de
pensar, donde cada uno prefiere un modo sobre e otro. Una
contribucion importante de esta teoria es la observacion de que los
dos hemisferios difieren significativamente en sus funciones
(Velasguez, 2006).

Estos dos hemisferios estan conectados por haces de nervios,

formando una autopista de informacion. Aunque estas dos partes
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funcionan de manera diferente, trabgjan juntas y se complementan.

No solo usas un lado de tu cerebro (Portellano, 2009).
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2.1.3.4. Inteligencias multiples

Propuesta por Howard Gardner, afirma que: “la vida humana
requiere del desarrollo de varios tipos de inteligencia, y que cada uno
de los cuales engloba una serie de habilidades” (V elasguez, 2006).

Gardner halogrado definir ocho tipos de inteligencias distintas.
- Inteligencia linguistica: domina el lengugje y se comunica con
facilidad con los demés.
- Inteligencial6gico- matemético: capacidad pararazonar y resolver

problemas matematicos.
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- Inteligencia espacial: conocida como visual o espacial. Capacidad
de observar el mundo y objetos de diferentes perspectivas.

- Inteligencia musical: hay una capacidad musical latente en cada
persona. La musica es el arte del mundo. Como cualquier otra
habilidad puede entrenarse y perfeccionarse.

- Inteligencia corpora y cinestésicaa Capacidad para usar
herramientas y expresar emociones através del cuerpo.

- Inteligenciaintrapersonal: capacidad de comprender y controlar €
ambito interno de uno mismo (regular emociones y foco
atencional). Estas personas tienen la habilidad de acceder a sus
sentimientos y emociones y les permite reflexionar sobre dichos
elementos, por consiguiente, comprende las razones de ser.

- Inteligencia interpersonal: capacidad de detectar y entender las
circunstancias y problemas de los demas.

- Inteligencia naturalista: capacidad de detectar, diferenciar y
categorizar |os aspectos relacionados al entorno.

2.1.4. Comprender la Mente: la estructura de las teorias de la cognicion.
Larevolucion cognitivacondujo aunaconcepcion detalladade laestructura
delateoriadelaactividad mental, esdecir, € cerebro (Smith y Kosslyn, 2008).
2.1.4.1. Mentey cerebro
Seguin Gonzales (1994) dice que la mente usa € cerebro y €
cerebro responde alos estimulos de la mente. El cerebro es el 6rgano

gue gobierna todas nuestras funciones vitales, supervisando y

regulando las relaciones con nuestro mundo interior y exterior. El

espiritu (mente) es lo mas personal que tenemos, es Unico e
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2.1.4.2.

2.1.43.

inalienable. Esta compuesto por un conjunto de procesos conscientes
e inconscientes que emergen del cerebro y se expresan, generan y
reproducen atraves de dicho Grgano y cuerpo.

Representacion mental

Seguin Castellero (2011) la representacion mental es la forma en
gue la mente humana representa la realidad, tanto fuera del cuerpo
como en su refinamiento interno. Las representaciones mentales se
integran y se presentan a conscientey al inconsciente.
Procesamiento mental

Un proceso es una transformacion de informacion que opera de
acuerdo con principios bien definidos para lograr un resultado
especifico cuando se le da una entrada especifica. Un proceso
relacionala entrada con la salida (Smith y Kosslyn, 2008).

Segin Martinez (1990), una representacion mental es una
representacion de significado dentro de un sistema de procesamiento,
un sistema formado por diferentes procesos que interpretan las
representaciones y actlan sobre ellas haciendo muchas cosas
diferentes a ellas. Un sistema de procesamiento es una coleccion de
procesos que trabajan juntos pararealizar unatarea, usando y creando
representaciones seguin sea necesario.

Figura 1. Ejemplos dediferentesformatos.
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2.1.5. El cerebro cognitivo.

Las funciones principales de las diferentes estructuras cerebrales se
muestran a continuacion, no se realiza ninguna funcién cognitiva en lamisma
region cerebral. La actividad conjunta de diferentes sistemas de regiones
cerebrales nos permite realizar tareas especificas. Sin embargo, cada érea del
cerebro esta involucrada en funciones especificas (elaboracion propia).
2.1.5.1. Lasneuronas: los elementos que componen €l cerebro.

Segun Navarro (2016), las neuronas son células nerviosas que, a
través defibras nerviosasy 6rganos sensoriales, reciben impulsos, los
procesan y transmiten las respuestas producidas a otras células del
cuerpo. Actian como pequefas baterias que forman e cableado
eléctrico que genera la actividad cerebral. A través de su capacidad
de comunicarse entre si, crean redes que transmiten impulsos
bioquimicosy coordinan y dirigen las diversas células del cuerpo.

Las partes mas importantes de una neurona (Figura) son las
dendritas, el axon y € cuerpo celular. Las dendritas, como cuerpos

celulares, reciben entradas de otras neuronas, mientras que |os axones
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2.15.2.

transmiten salidas a otras neuronas. Los axones normamente estan
cubiertos de mielina, una capa aislante de grasa que meora la
conduccion (Smith y Kosslyn, 2008).
Figura2: Laneuronay suspartes
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Segin Merino y Noriega (s.f.), la union entre neuronas se
denominasinapsis, y e espacio en la singpsis se denomina hendidura
sindptica. La mayoria de las neuronas afectan a otras neuronas al
liberar ciertos neurotransmisores a fina del ax6n a través de
pequefias  estructuras llamadas nddulos terminales. Los
neurotransmisores cruzan la hendidura sinaptica y vigjan desde €
ax6n de una neurona hasta los extremos de otras neuronas (0, aveces,
directamente hasta la membrana celular, la cubierta exterior de la
célulamadre).
Estructura del sistema nervioso

El sistema nervioso consta de dos partes principaes. € sistema

nervioso central (SNC) y € sistema nervioso periférico (SNP). El
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SNC forma €l cerebro y lamédula espinal. El SNP esta formado por
el sistema nervioso esquel ético.
a. Sistema Nervioso Periférico.

Seguin Ramoén (2008), € sistema nervioso periférico incluye
nervios y ganglios que se extienden fuera del sistema nervioso
central. La funcién principal del sistema nervioso periférico es
conectar € sistema nervioso central con las extremidades y los
organos. Carece de una capa 0sea protectora para distinguirlo del
sistema nervioso central, que esta rodeado por € craneo y la
columnavertebral.

b. Lacorteza cerebral.

La parte més externa del cerebro contiene la mayoria de los
cuerpos de las células neuronales, que son de color gris, de ahi €l
término "materiagris’. Estas célulasforman una capa de unos dos
milimetros de espesor |lamada corteza. La corteza cerebral esta
muy apretada. Estos pliegues permiten que quepa méas corteza
dentro del craneo. Cada elevacion se llama giro (circunvolucion)
y cada hendidura se llama surco. Cada uno de los diversos
circuitos y surcos tiene sus propios nombres, y se ha demostrado
gue muchos estan involucrados en actividades psiquicas
especificas (Geffner, s.f.).

Seguin Ocampo (2020) menciona que, dentro del cerebro hay
muchas fibras blancas (el color que daorigen a término "materia
blanca') que conectan las neuronas. M as adentro, hasta encontrar

las estructuras subcorticales (porgue estan debajo de la corteza),
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gue contienen materiagrisy en e centro del cerebro una serie de
cavidades comunicantes |lamadas ventriculos. Estos estan Ilenos
del mismo liquido que circulaen lamédula espinal.

Seguin Smith y Kosdyn (2008) nos dice que, en lugar de pensar
en el cerebro como una sola unidad, es mejor pensar en é como
un conjunto de elementos que funcionan juntos. El cerebro se
divide en dos hemisferios, hemisferio izquierdo y hemisferio
derecho. Aunque las estructuras fisicas de ambos hemisferios son
las mismas, pueden diferir en tamafio y funcion. En el cerebro, los
hemisferios estdn conectados por un gran haz de fibras nerviosas
(alrededor de 250 a 300 millones), asi como por varias conexiones
mas pequeias y menos importantes. La neuroanatomia moderna
divide cada hemisferio en cuatro secciones principales, o 16bulos:
el occipital, en la parte posterior del cerebro; temporal,
inmediatamente debgjo de las sienes; parietal, por detras del
frontal y delante del occipital; y frontal en la parte anterior de la
cabeza

Figura 3: Lobulosy regiones principales del encéfalo
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Segun Smith y Kosslyn (2008) la corteza cerebral presenta

diversas partes como:

Los|6bulos occipitales. solo procesan informacion visual que
proviene tanto del ojo como de la memoria (como iméagenes
mentales, a menos en algunos casos). Ver, como todas las
tareas cognitivas, se lograatravés de una serie de procesos de
representacion e inferencia. De hecho, los 16bulos occipitales
contienen diferentes regiones, cada una de las cuales juega un
papel crucial en un aspecto diferente de lavision.

Los |6bulos temporales: estéan involucrados en muchos tipos
diferentes de funciones. Uno de ellos amacena memorias
visuales. Ademas, reciben informacion de los |obulos
occipitales y hacen coincidir la informacion visual con los
recuerdos visuales. Los |6bulos temporal es también procesan
la informacion de los oidos, y detras del 16bulo izquierdo se
encuentra el area de Wernicke, que es importante para la
comprension del lenguaje. En la parte anterior (es decir,
frontal) de los |6bulos temporales hay una serie de &reas para
almacenar nueva informacion en la memoria, asi como areas
relacionadas con la pertenenciay las emociones.

Los I6bulos parietales: juegan un papel importante en nuestra
representacion y relacion con e espacio. En lacircunvolucion
mas frontal del 16bulo parietal, la corteza somatosensorial
(érea S1), se expresan sensaciones provenientes de diferentes

partesdel cuerpo. El &rea S1 esta organizadade tal maneraque
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diferentes partes del cuerpo estan representadas en diferentes
partes de la corteza. Ademas, la zona S1 del hemisferio
izquierdo registra las sensaciones de la parte derecha del
cuerpo y viceversa para € hemisferio derecho. Los I6bulos
parietales también son importantes para la conciencia y la
atencion. Por otro lado, también estéan involucrados en e
razonamiento matemético.

Los I6bulos frontales: suelen participar en la organizacion de
una secuencia de comportamiento o actividad mental.
Desempefian un papel clave en la produccion del lengugje: €
area de Broca suele ubicarse en la tercera circunvolucion
frontal del hemisferio izquierdo; Esta &rea es importante para
programar los sonidos del habla. Muchas otras éareas del
[6bulo frontal estan involucradas en e control motor. La
circunvolucioén posterior del I6bulo frontal se llama corteza
motora primaria (area M1; también llamada banda motora).
Esta &rea controla los movimientos de motricidad fina. Al
igual que S1, M1 esta organizado de manera que diferentes
partes de la corteza se conectan con diferentes partes del
cuerpo. El hemisferio izquierdo M1 controla el lado derecho
del cuerpo y viceversa. Los |6bulos frontales también estan
involucrados en la busqueda de informacion especifica para
almacenarlaen lamemoria, laplanificacion y el pensamiento,

asi como en el amacenamiento temporal deinformacién enla
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memoriaparague puedarecordarse en €l pensamiento, ciertas
emociones e incluso la personalidad.
Las areas subcorticales.

Figura4: las areas subcorticales
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Fuente: Smith y Kosslyn, 2008
Segun € Ingtituto de Ciencias y Humanidades (2013),
menciona que estas regiones redizan funciones compleas
necesarias 0 fundamental es para la existencia de los organismos.

L as éreas subcorticales son:

- El tdamo: A menudo se le considera como un prototipo de
relevo en la transmision de informacion. los Organos
sensoriales, como los 0jos y los oidos, y las areas del cerebro
involucradas en e control del movimiento voluntario envian
fibrasa tdlamo; y & tdlamo, asu vez, envian fibras distribuidas
por todo € cerebro. El tAlamo es el mejor situado para regular
el flujo de informacion en el cerebro. Y 1o es: laatencion es un
aspecto selectivo del procesamiento delainformacion, y ciertas
partes del tAlamo juegan un papel importante en la atencion. El

talamo también es importante en € control del suefio.
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- El hipotdlamo: Controla muchas funciones corporales, incluido
el mantenimiento de la temperatura corporal y la presion
arterial, comer, mantener e ritmo cardiaco dentro de limites
razonables y regular e comportamiento sexual. Algunas de
estas funciones son realizadas por diferentes hormonas
(sustancias quimicas que afectan a distintos 0rganos e incluso
pueden regular |a actividad neuronal), las cuales son reguladas
por €l hipotalamo.

- El hipocampo: Se encuentra en € polo anterior del 16bulo
temporal y se pliega hacia adentro. Su estructura internay sus
conexiones con otros dominios le permiten desempefiar un
papel importante en la asimilacion de nueva informacion en la
memoria. El hipocampo en si no es un amacén de nuevos
recuerdos, pero controla los procesos que permiten que los
recuerdos se almacenen en otras partes del cerebro (por
gjemplo, en otras areas del |6bulo temporal).

- Amigdala: (llamada asi por una palabra griega que significa
"almendra") se encuentra cercadel hipocampo, y por unabuena
razon. La amigdala es importante para apreciar las emociones
de los demas y crear comportamientos que expresen nuestras
propias emociones, especialmente el miedo. Laamigdalapuede
regular la funcion del hipocampo, ayudandonos a retener
recuerdos vividos y emocionamente positivos. La amigdalay

el hipotédlamo sirven como conexiones del SNC con € SNP.
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Ambas estructuras son importantes paralas respuestas de lucha
0 huida.

Los ganglios basales: Son esenciales para la vida cotidiana
porque nos permiten planificar nuestros movimientos y
aprender habitos. Los ganglios basales se encuentran en la
superficie externa del tadamo. El ndcleo accumbens, una
estructura adyacente ya veces considerada parte de los ganglios
basales, juega un papel importante en el aprendizagje. El nlcleo
accumbens notifica a otras areas del cerebro cuando ocurre una
recompensa.

Tronco cerebral: Ubicado en la base del cerebro, contiene
muchas estructuras que reciben y envian informacion a la
médula espinal. Un conjunto de pequefias estructuras,
conocidas colectivamente como formacion reticular, estén
involucradas en €l control del suefio y lavigilia. Algunas delas
neuronas de esta estructura neuronal  producen
neuromodul adores, sustancias quimicas que afectan las partes
distales del cerebro (estas sustancias quimicas hacen lo que su
nombre sugiere: cambian o regulan la funcion neuronal). La
protuberancia conecta el tronco encefdlico con el cerebelo y
contribuye a las funciones realizadas por ambas estructuras,
como €l control del suefio y laexpresion facial.

Finalmente, € cerebelo: se encarga de la coordinacion fisica.

También involucra algunos aspectos de atencién y estimacion
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del tiempo. La corteza cerebral, similar a cerebro, es una
estructura involucrada en muchos procesos compl g os.
2.1.6. Emocion y cognicion.
2.1.6.1. Laconexion
Segun Melamed (2016), las emociones adornan casi todos los
aspectos de nuestras vidas y hoy se entienden como un atributo
integral delacognicion. En general, los fendmenos afectivos, aunque
no agudos, tienen una influencia significativa en la organizacion y
dinamica de | os procesos cognitivos.

Figura5: Laamigdala
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Laamigdalajuegaun papel clave en € procesamiento de estimulos
emocionales. Las emocionesy la cognicién son interdependientes. El
conocimiento sobre la cognicion es incompleto si no se explora €

papel delas emociones (Smith y Kosslyn, 2008).
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2.1.6.2. Emociones bésicas.
Para Ekman (2017), hay siete emociones principales: tristeza, ira,
sorpresa, miedo, asco, desprecio y aegria. La mayor contribucion de
Ekman & estudio de |as emociones ha sido demostrar através de una
extensa investigacion y numerosas fotografias que las expresiones
faciales de emocion son universales y se reflggan de manera muy

similar en cualquier culturay raza.

Figura 6: Expresiones de emocion

Fuente: Paul Ekman (2017)

Segun Goleman (1995), las emociones tienen una importante
fuente de energia, que nosimpulsahacialaaccion. Se puede decir que
las emociones son el puente entre los pensamientos y las acciones. Y
nuestras acciones determinan nuestros resultados, dan forma a
nuestras vidas.

Para Goleman (1995), son seis las emociones basicas:
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- El miedo nos prepara parahuir, evitar, adaptarnos o defendernos
del peligro.
- La tristeza es propensa a la reintegracion persona, la
introspeccion y lareconciliacion.
- Lairanos darecursos para defendernos o ataca
- Laadlegriatiende a actuar, asociarse, pensar de formaflexible y
diferente.
- El asombro se detiene y centrala atencion en lo inesperado.
- Disgusto o aversion tiende a rechazar o evitar o que nos puede
hacer dafio.
2.1.6.3. Aprendizajeemacional: Adquisicion de valoraciones
El aprendizaje emocional es € proceso de desarrollar habilidades
emocionales para identificar, comprender, controlar y expresar
emociones de manera efectiva. Este aprendizaje es € que nos permite
tomar conciencia de nuestras propias emociones y actuar
correctamente ante ellas (Garcia, 2012).
2.1.7. Emocion, atencion y percepcion
Segun Sanchez (2018), la estimulacion emocional puede llegar a la
conciencia. Las emociones pueden afectar la atencion y e procesamiento
perceptivo de diversas formas. Las emociones captan nuestra atencion y nos
impiden reaccionar ante estimulos no emocionales. Las emociones pueden
distraerlo y obstaculizar su trabgjo. La influencia de las emociones en la

atencion depende de |os requisitos especificos de latarea.
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La atencion
Capacidad para filtrar las distracciones y concentrarse en la informacion
importante (Fuenmayor y Villasmil, 2008).

Estructuras cerebralesimplicadas en la atencion:

Lobulo parfetal
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| J Coliculos
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Fuente: psicocristinaferrer.
Funcionesdelaatencion: Serelacionaestrechamente con lavoluntad, aungque
en ocasiones pueda dispararse como mecanismo automético reflejo. Pone en
marcha conductas vinculadas por los estados de: activacion fisiologica, la
experiencia previa, la dotacion genética, entre otras (Fuenmayor y Villasmil,
2008).

Las funciones de la atencién permiten que e procesamiento de la
informacidn sea preciso, continuo y répido. Existe tres funciones: seleccion
(procesamiento perceptivo adecuado de los estimulos sensoridles maés
relevantes), vigilancia (mantener en e tiempo € interés) y de control
voluntario (disposicion y capacidad de procesamiento de la informacion)

(Fuenmayor y Villasmil, 2008).
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Factores que determinan la atencion: internos y externos. Los factores
internos o0 endégenos son las necesidades e intereses del estudiante, fatiga y
nivel de activacion. Los factores externos o exdgenos son propiedades de los
estimul os que capturan la atencion en mayor medida que otras. El mecanismo
atencional es automético e inconsciente (Fuenmayor y Villasmil, 2008).
Percepcion

Proceso psicol 6gico, de tipo cognitivo, que permite integrar e interpretar la
informacion sensorial, dandole un significado y elaborando una imagen o
percepto (Lupdn, Torrentsy Quevedo, 2012).

La percepcion tiene las siguientes caracteristicas. proceso mediatizado
(participacion de varios factores como lenguaje, memoria, intereses, afectos,
necesidades, etc.), proceso activo (activacion y uso de procesos sensoriales y
motores, para la deteccion de los diversos rasgos de un objeto como atencion
selectiva, memoria, estados afectivos, motivaciony el lenguagje), serealizaante
la presencia directa y actual del estimulo (te formas representaciones de los
objetos con los cuales te vinculas en el momento actual ) y proceso de caracter
interactivo (relacion, interaccién con el objeto a conocer, y cuando hablamos
de objetos nos referimos a alguna persona, animal, cosa, situacion, etc.) (Cusi,
2010).

Elementosdela percepcion: elemento ideativo (formulacion de ideas supone
categorizar |os objetos a través de palabras) y elemento representativo (datos
gue se agregan a nuestras imagenes) (Cusi, 2010).

Funciones de la percepcion: integrar (permite configurar un conjunto de

cualidades obtenidas a traves de las sensaciones), interpretar (dar significado

34



a lo que se percibe por medio de los sentidos) y discriminar (diferenciar un
objeto o evento de otros objetos o eventos de larealidad) (Cusi, 2010).
Procesos de la percepcion: andlisis del objeto (descomponen los diversos
elementos o partes de la estructura percibida), seleccion y sintesis (formamos
o configuramos laimagen o percepto) y verificacion (proceso de comparaci on
entre la imagen inicial, que acabas de captar, y la imagen o percepto
establecido en €l pasado) (Cusi, 2010).
2.2. Aprendizaje de la Matematica
2.2.1. Definicién de aprendizaje de la Matematica.

Segun Godino (2003), aprender Matematicas significa usar un contenido
especifico (por g emplo, un grafico) y un método de produccion.

Flores (2021) dice que la tendencia conductual (asociacion) a aprender
Mateméticas piensa que € aprendizaje es un cambio de comportamiento,
enfatizan las habilidades computacionales y dividen estas habilidades en
peguefios pasos a través del aprendizaje de conceptos Mateméticos.
Habilidades ssimples y habilidades mas complejas; y las explicaciones
cognitivas (estructuralistas) del aprendizaje de las Mateméticas ven €
aprendizaje de las Matematicas como un debilitamiento de las construcciones
mentalesy enfatizan |os conceptos de aprendizaje.

El aprendizaje desde el punto de vista de la Neurocienciaes definido como:
cualquier cambio en las conexiones singpticas que provocan a Su vez
diferencias en e pensamiento y € comportamiento, las cuaes pueden
generarse a través de informacion tedrica, las practicas o las experiencias de

vida (Logatt y Castro, 2013).
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2.2.2.

Segun Moya (1997), el creador de lateoriadel aprendizagje significativo es
David Paul Ausubel, responde a la concepcion cognitiva del aprendizaje,
segun la cual se da cuando las personas interacttan con su entorno tratando de
dar sentido a mundo que perciben. El proceso por € cua se construyen
representaciones personales significativas sobre un objeto, situacion o
representacion de larealidad, se denomina aprendizaje.

Para € Minedu (2017), tener un buen desempefio en Matematicas, es
necesario enfocarse en habilidades (competencia) y aptitudes (capacidad)
como:

- Resuelve problemas de Cantidad: Traduce cantidades a expresiones
numericasy usa estrategias y procedimientos de estimulacién y caculo.

- Resuelve problemas de regularidad, equivalenciay cambio: Traduce datos
y condiciones aexpresiones algebraicas y graficas.

- Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre: Comunica su
comprension de los conceptos estadisticos y probabilisticos.

- Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion: modela objetos
con formas geométricas y sus transformaciones, comunica su comprension
sobre las formas y relaciones geométricas y argumenta afirmaciones sobre
relaciones geomeétricas.

Competencia: “Resuelve problemas de Cantidad”.

Consiste en que e estudiante solucione problemas o plantee nuevos
problemas que le demanden construir y comprender las nociones de cantidad,
numero, de sistemas numéricos, sus operaciones y propiedades (Minedu,

2017).
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2.2.2.1. Capacidad: “Traduce cantidades a expresiones numericas”
Convirtiendo las relaciones entre los datos y las condiciones de un
problema en una expresion numeérica (modelo) que reproduce las
relaciones entre ellos. Un sistema formado por nimeros, operaciones
y propiedades. Es plantear problemas a partir de la situacion o de una
expresion numeéricadada. También setratades e resultado obtenido,
0 la expresion numeérica construida (el modelo), satisface las
condicionesiniciales del problema (Minedu, 2017).
2.2.2.2. Capacidad: “Usa estrategias y procedimientos de estimulacion y
calculo”
Es seleccionar, adaptar, combinar o crear una serie de estrategias
y procesos tales como calculo mental y escrito, estimacion,
aproximacion y medicion, comparaci on de cantidades; y usa recursos
diferentes (Minedu, 2017).
2.2.3. Competencia: “Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio™.
Consiste en que € estudiante utilice reglas generales que le permitan
encontrar val ores desconocidos, determinar limitesy hacer predicciones sobre
el comportamiento de los fendmenos (Minedu, 2017).
2.2.3.1. Capacidad: “Traduce datos y condiciones a expresiones
algebraicas y gréficas”
Significa convertir los datos, valores desconocidos, variables y
relaciones de un problema en una representacion grafica o algebraica
(modelo) que generaliza las interacciones entre ellos. También

significa evaluar € resultado o expresion expresada en relacion con
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2.24.

2.2.5.

las circunstancias de la situacion; y formular preguntas o problemas
apartir de la situacion o expresion (Minedu, 2017).
Competencia: “Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre”.
Consiste en dgjar que € estudiante analice datos sobre un temade interés o
investigacion o de situaciones aeatorias, permitiéndole tomar decisiones,
desarrollar predicciones razonables y conclusiones sustentadas por la
informacion generada (Minedu, 2017).
2.24.1. Capacidad: “Comunica su comprension de los conceptos
estadisticos y probabilisticos”

Imparte su comprension de los conceptos estadisticos y
probabilisticos involucrados en la situacion. Leer, describir e
interpretar informacion estadistica contenida en gréficos o tablas de
diferentes fuentes (Minedu, 2017).

Competencia: “Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion™.
Involucra a los estudiantes para que se orienten y describan las posiciones
y los movimientos de los objetos y de ellos mismos en e espacio, en la
visualizacion, interpretacion y relacion de las caracteristicas de |os objetos con
formas geométricas bidimensionales y tridimensionales (Minedu, 2017).
2.25.1. Capacidad: “Modela objetos con formas geométricas y sus
transformaciones”

Es construir un modelo que reproduzca las caracteristicas de los
objetos, sus posiciones y movimientos, a travées de formas
geométricas, elementos y sus propiedades, ubicacion 'y
transformaciones en planos. También es unacuestion desi € modelo

satisface las condiciones dadas en el problema (Minedu, 2017).
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2.25.2. Capacidad: “Comunica su comprension sobre las formas y
relaciones geometricas”

Es decir, transmitir su comprension de las propiedades de las
formas geométricas, sus transformacionesy su posicion en un marco
de referencia; es también establecer |a relacion entre estas formas,
utilizando € lenguaje de la geometria y la representacion grafica o
simbdlica (Minedu, 2017).

2.25.3. Capacidad: “Argumenta afirmaciones sobre relaciones
geomeétricas”

Es confirmar en detalle |as posibles relaciones entre elementos y
propiedades de | as formas geométri cas; dependiendo de su navegador
0 vista. Asimismo, justificarlos, confirmarlos o refutarlos, con base
en su experiencia, gemplos o refutaciones, y conocimiento de las
propiedades geométricas; utilizar € razonamiento inductivo o
deductivo (Minedu, 2017).

2.2.6. Como se aprende Matematica hoy en dia.

En la ensefianza de las M atematicas se debe proporcionar a los estudiantes
situaciones de trabgjo individual y grupa donde deben utilizar sus
conocimientos y probar hipotesis en tareas de lectura, prueba, rechazo y
repeticion (Hernandez, 2017).

Flores (2001) menciona algunos principios para aprender Mateméatica:

+ El aprendizaje de las Matematicas pasa por experiencias concretas.
Brunner sugiere que € aprendizaje de conceptos Mateméticos
comienza con actividades simples que los estudiantes pueden

manipular paradescubrir principiosy soluciones Mateméticas. Para
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que esta estrategia afecte las estructuras, dice Bruner, se debe
adlentar a los nifios a formar iméagenes perceptivas de ideas
Matematicas, incluso desarrollando simbolos para describir la
operacion.

El aprendizaje progresa de lo concreto alo abstracto. Por lo tanto,
la ensefianza Matemética actual fomenta € trabajo con objetos
concretos antes de comenzar a crear abstracciones. Cuando estas
abstracciones se combinan, podemos usarlas como elementos
concretos. Entonces, 10s nimeros son abstracciones, pero en cierta
etapa del aprendizaje de las Matemdticas, estas abstracciones
pueden considerarse objetos concretos que pueden usarse para
realizar tareas Mateméticas, por gemplo, dividir un nimero en
operaciones con otros numeros, completar cuadrados magicos,
estudiarlos.

El aprendizaje debe comenzar en una situacion que sea importante
para los estudiantes. Para que €l aprendiz realice los procesos de
equilibrio, € aprendizaje debe comenzar en una situacion
significativa. Requiere que se presente en forma de problema, para
que el estudiante entienda que contiene una preguntay que entienda
cuando se resuelve ese problema.

Como los aumnos pueden integrar un concepto en su estructura
mental: es un proceso de abstraccion que requiere modelos. Debido
a gue los conceptos mateméticos son abstracciones complejas, los
estudiantes sol o |os encuentran cuando se | es presentan. Un model o

es|o que [lamamos una representaci én simplificada de un concepto
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u operacion Matemética, disefiada paratransmitir laideaa alumno.
Hay muchos tipos de model os, |os model os fisicos son objetos que
se pueden manipular para ilustrar algin aspecto de las ideas
Matematicas (por ejemplo, ladrillos en un muro de contencion o
modelos de poliedros en madera). Los modelos pictéricos son
representaciones bidimensionales de ideas Mateméticas.

Una forma de hacer que e aprendizaje sea significativo para los
estudiantes es el aprendizaje por descubrimiento. Segun Ausubel el
aprendizaje por descubrimiento ocurre cuando los estudiantes
hacen sus propias generalizaciones sobre conceptos o fendmenos.
El descubrimiento logrado en clase es un descubrimiento guiado.
No existe un Unico estilo de aprendizaje de Mateméticas para todos
los estudiantes. Cada estudiante tiene sus propias caracteristicas.
Cuando pensamos en € aprendizaje como un cambio en las
estructuras mentales, debemos reconocer que estas estructuras son
subjetivas, operan por diferentes razones y operan de acuerdo a
diferentes modelos para enmarcar problemas. Podemos distinguir
entre diferentes estilos de aprendizaje. Los estudiantes con un estilo
orientado a grupo tienen unamayor tendenciaal aprendizaje social,
aprendiendo més facilmente a través de discusiones y acuerdos con
sus comparieros. Otros sujetos necesitan aprender de situaciones
especificas muy relacionadas con e concepto (dependencia de
dominio), mientras que otros, por e contrario, son muy proclives al
aprendizaje genera (independencia de dominio). Otra variable que

suele diferenciar €l aprendizaje de los estudiantes esta relacionada
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con € tiempo que necesitan para tomar decisiones, denominada
tiempo cognitivo, y su valor indica otros estilos de aprendizaje.

% Finadmente, la enseflanza no es la Unica manera de crear
aprendizaje. A veces, |os nifios construyen conocimientos por si
mismos interactuando con e entorno y reorganizando sus
estructuras mentales. Este aprendizaje se denomina aprendizaje por

invencion.

3. Definicion detérminos basicos

v

Neurociencia Afectiva: La neurociencia afectiva estudia como el cerebro procesa las
emociones. Este campo combina la neurociencia con el estudio psicologico de la
personalidad, laemociony el estado de animo (Meltzer, 2018).

Aprendizge de la Matematica: Aprender matematicas significa reconocer |os objetos
de ladisciplina, es decir conceptosy procedimientos (Godino, 2003).

Competencia: Disputa o contienda entre dos 0 més personas sobre algo. Capacidad
parael desarrollo de algo (RAE, 2022).

Capacidad: Cualidad de capaz (RAE, 2022).

Atencion: Aplicar voluntariamente e entendimiento a un objeto espiritual o sensible
(RAE, 2022).

Emocion: Alteracion del animo intensa y pasgera, agradable o penosa, que va
acompariada de cierta conmocion somética (RAE, 2022).

Mente: Potencia intelectual del alma. Designio, pensamiento, proposito, voluntad
(RAE, 2022).

Cerebro: Uno de los centros nerviosos constitutivos del encéfalo, existente en todos
los vertebrados y situado en la parte anterior y superior de la cavidad cranea (RAE,

2022).
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CAPITULO 111
MARCO METODOLOGICO
1. Caracterizacion y contextualizacion delainvestigacion

La Institucion Educativa Particular “Mariano Iberico Rodriguez”, de Cajamarca fue

fundada hace 31 afios, en un principio se autoriza el funcionamiento del Colegio de Gestion
No Estatal de menores “Andres Bello”, ubicado en el Jr. El Comercio N° 560 de la ciudad
de Cgjamarca, cuando un grupo de profesionales adquieren dicho colegio y realizando €
cambio de nombre de “Andrés Bello” por el de “Mariano Iberico Rodriguez”- Cagjamarca
con RDR N° 1158-92-RENOM/DSRE-IV de fecha 27-08-1992; nombre que Se puso en
honor del pensador cgjamarquino masilustre, € Dr. Mariano Iberico Rodriguez, lafigura
mas creativay original de lafilosofia peruana.
Pasan los afios y nuestra institucion educativa ve la necesidad de crear € Centro Pre-
Universitario de Complementacion Académica “Mariano Iberico Rodriguez” de gestion
no estatal que mediante RDR N° 03444-99CTAR-ED-CAJ, con fecha 04-03-1999 autoriza
el funcionamiento.

Hoy en la actualidad visto en el expediente, con MAD N° 4247281 Y 4247341y en€
Informe N° 175-2018-GR.CAJDRE/DGI-PLANIF, De fecha 26-11-2018, reconocen y
registra como nueva promotora a la Sra. Elsa Sayas Silva, ofreciendo servicio educativo
en los tres niveles educativos y en locales independientes.

El prestigio alcanzado, se debe a que nuestra I.E.P. “Mariano I berico Rodriguez” brinda
a sus aumnos (as) una educacion integral, donde la parte académica y la formativa se
encuentran enlazadas. Los valores que conforman su lema: “creer, innovar y emprender”,
seinculcadesde el nivel inicial, primariay secundaria.

Nuestra [LE.P. “Mariano Iberico Rodriguez” cuenta con pagina web:

http://cemarianoiberico.edu.pe/aul avirtual /admin/user.php; la gue permite

43



interrelacionarnos con los alumnos, padres de familia y docentes; haciendo conocer las
clases y actividades més importantes organizadas por la I.E.P. de la misma manera
informar los resultados que se vienen obteniendo en el desarrollo del proceso educativo.
Valoresinstitucionales:

Innovacion: Nos permite una vision innovadora, a hacer y seremos flexibles ante los
cambios para aportar soluciones nuevas y creativas a problemas nuevos o existentes,
visiones nuevas en cada campo del conocimiento, el artey la cultura.

Excelencia: Realizaremos nuestro trabajo con calidad y seriedad, dedicandonos lo mejor
gue podamos a cumplir lamision institucional que nos hemos propuesto.
Responsabilidad: Haremos nuestro trabajo de manera eficiente y eficaz, satisfaciendo las
necesi dades de nuestros clientes, miembrosy lasociedad civil; cumplimiento de normasy
politicas institucionales, desarrollo intelectual, salud fisicay emocional.

Puntualidad: Es importante para e cumplimiento de nuestras funciones, es el motor que
impulsa el crecimiento de un establecimiento, por ello nuestra mision es: Participar en €l
desarrollo de la actividad Estudiar atiempo.

- Indica, por g emplo, laobligacion de presentarse ala hora sefial ada.

- Presentar |os papeles y documentos requeridos atiempo.

Libertad: Vaoramoslalibertad como un factor indispensable para el desarrollo autbnomo
delapersonalidad de cadapersonay, por tanto, consideramos que eslaconcienciapersonal
y lamadurez moral del individuo y no los demas factores externos |os que determinan el
correcto curso de accion.

Actitud de Comunicacion: Reconocemos que e didlogo es necesario para vivir y
desarrollarnos en armonia compartiendo nuestros puntos de vista y escuchando a los
demés, mantenemos una comunicacion abierta claray oportuna.

Valores éticos y morales:
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Respeto: Esta es la base de la moral y |a ética, cOmo aceptar y comprender a los demas,
comprender su forma de pensar, aunque no seaigual alanuestra.
Perseverancia: Perseveraremos a través de los obstaculos y juntos enfrentaremos las
situaciones méas complgas, teniendo en cuenta nuestramision y prioridades paralograrlo.
Armonia: Contribuiremos a un ambiente de trabajo arménico y solidario que permita e
libre intercambio de conocimientos y accion en todas las areas de nuestro quehacer
institucional .
Honestidad: Incluye cOmo comportarse y expresarse con rigor y sinceridad, de acuerdo
con laverdad y lajusticia.
Solidaridad: Es la cooperacion mutua entre las personas de la comunidad educativa,
especialmente cuando estan pasando por experiencias dificiles.
Tolerancia: Eslacapacidad de saber escuchar y aceptar alos demas, apreciar lasdiferentes
interpretacionesy posicionarse en lavida, siempre que no vulneren los derechos humanos
basi cos.
Hipotesis deinvestigacion
2.1. Hipotesisgeneral (Hi)
A mayor nivel de neurociencia afectiva, mayor nivel de aprendizgje de la
Matematica, en los estudiantes del tercer grado de primaria de la I.E.P. “Mariano
Iberico Rodriguez”, Cajamarca, 2022.
2.2. Hipotesisnula(HO)
A mayor nivel de neurociencia afectiva, no es mayor nivel de aprendizaje de la
Matematica, en los estudiantes del tercer grado de primaria de la I.E.P. “Mariano

Iberico Rodriguez”, Cajamarca, 2022.
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2.3. Hipotesisalternativa (Ha)
A menor nivel de neurociencia afectiva, menor nivel de aprendizaje de la
Matematica, en los estudiantes del tercer grado de primaria de la I.E.P. “Mariano
Iberico Rodriguez”, Cajamarca, 2022.
3. Variablesdeinvestigacion
Variable 1 (V1): Neurociencia afectiva

Variable 2 (V2): Aprendizae de laMatemética
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4. Matriz de operacionalizacion de variables

Variable(s) Definicion conceptual Definicion Dimensiones Indicadores Técnica/
operacional I nstrumento
Neurociencia | La neurociencia afectiva estudia | El instrumento | El cerebro Plasticidad cerebral Encuesta/
afectiva los mecanismos cerebrales que | para medir la cuestionario
subyacen a las emociones y la | variable es un Neurogénesis
regulacion de las emociones. | “cuestionario” Estimulacion cognitiva
Dado que las emociones son la | de 27 items y _ _
clave del bienestar, es necesario | se utilizé la Habilidad cognitiva
estudiar la base neural de las | escala de Experienciainterna
emociones para comprender | Likert. Sentimientos Alegria
como podemos desarrollar €
bienestar y aliviar el sufrimiento Ira
(Meltzer, 2018). Tristeza
Sorpresa
Asco
Miedo
Desprecio
Construccion  del | Pensamiento critico y la resolucion de
conocimiento

problemas

La comunicacion

Lacolaboraciony la creatividad

Lainnovacion
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Aprendizaje
de la
Matemética

Habilidad para adquirir
informacion de nimeros, signos
simbolos, y de razonar
empleando € pensamiento |6gico
y matematico (Godino, 2003).

El instrumento
para medir la
variable esuna
prueba
objetiva de 20
preguntas y se
utilizd
diversos
gjercicios
propuestos de
las
competencias
y capacidades
seleccionadas.

Resuelve problemas
de Cantidad.

Traduce cantidades a

numeéricas.

expresiones

Usa estrategias y procedimientos de
estimulacion y calculo.

Resuelve problemas
de regularidad,
equivalencia y
cambio.

Traduce datos y condiciones a expresiones
algebraicasy gréficas.

Resuelve problemas
de gestion dedatose
incertidumbre.

Comunica su comprension de |os conceptos
estadisticos y probabilisticos.

Resuelve problemas

de forma
movimiento y
localizacion

Comunica su comprension sobre las formas
y relaciones geométricas.

Modela objetos con formas geomeétricas y
sus transformaciones.

Comunica su comprension sobre las formas
y relaciones geométricas.

Argumenta afirmaciones sobre relaciones
geomeétricas.

Prueba
escrital
prueba
objetiva
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Poblacion y muestra
- Poblacién: Todos los estudiantes de la |.E. P. “Mariano Iberico Rodriguez”.

Arias (2016) define la poblacion de investigacion como un conjunto definido,
limitado y accesible de casos que forman la base del muestreo y cumplen criterios
predeterminados.

La poblacion de estudio esta constituida por todos |os elementos (personas, objetos,
organismos, datos del paciente) que participan del fendmeno definido y delimitado en
el andlisisdel problema de investigacion (Toledo, s.f.).

Elementos accesibles o unidad de analisis que perteneces al ambito especial donde
sedesarrolla el estudio (Condori, 2020).

La poblacion de estudiantes de la I.E.P. “Mariano Iberico Rodriguez” nivel primario

€s:
Grado Sexo Poblacion
Masculino Femenino

Primero 10 5 15
Segundo 8 4 12
Tercero 5 12 17
Cuarto 7 9 16
Quinto 8 13
Sexto 4 3 14
Estudiantes 87

Muestra: Una coleccion de cosas, personas o datos seleccionados a azar que se
consideran representativos del grupo a que pertenecen y se toman para estudiar o
identificar las caracteristicas del grupo.

En todos los estudios, siempre se debe determinar € ndmero correcto de
participantes a reclutar desde el principio paralograr los objetivos establecidos (Arias,

2016).
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Toledo (sf.), define la muestra como parte de una poblacion. una muestra puede
definirse como un subgrupo de lainternacional o universo.

Una parte representativa de la poblacion que comparte las mismas caracteristicas
generales de la poblacién (Condori, 2020).

La muestra se ha obtenido de manera no probabilistica. La muestra es del tercer

grado de la I.E.P. “Mariano Iberico Rodriguez” nivel primario es:

Grado Sexo Muestra
Femenino 12
Tercero Masculino 5
Total 17

6. Unidad deandlisis

Launidad de andlisis es cada el emento que conformalapoblacion y por endelamuestra
(Condori, 2020).

En lapresente tesis launidad de andlisis es cada estudiante del tercer grado delal.E.P.
“Mariano Iberico Rodriguez”.

7. Métodos

Se utilizé e método analitico, Gutiérrez- Sanchez (1990, p.133) lo define como aquel
“que distingue las partes de un todo y procede a la revision ordenada de cada uno de los
elementos por separado”.

El método analitico es util cuando se llevan a cabo trabgjos de investigacion, que
consiste en revisar en forma separada todo el acopio del material necesario para la
investigacion (Maya, 2014, p. 13).

El método analitico se desprende del método cientificoy es utilizado en las ciencias
naturales y sociales para € diagnostico de problemas y la generacion de hipétesis que

permiten resolverlos.

50



8. Tipodeinvestigacion

Esta investigacion segun su finalidad es bésica. Segun Vargas (2009) la investigacion
basica es [lamada también investigacion fundamental, exacta o investigacion pura, que se
ocupa del objeto de estudio sin considerar una aplicacion inmediata, pero tener en cuenta
gue, apartir de susresultadosy hallazgos, surgen nuevos productosy avancesenlaciencia.

Seguin su nivel es correlacional. En este campo de investigacion surge la necesidad de
presentar una hipotesis que proponga una relacion entre dos o més variables (Ramos,
2020).

Seguin su alcance es transversal, es decir, se recolecta datos en un solo momento. Su
proposito es describir variables y analizar su incidencia o interrelacion en un momento
especifico de tiempo (Ortega, 2023).

Por ultimo, seguin € enfogque es mixto, es un proceso que recolecta, analizay vincula datos
cuantitativos y cualitativos en un mismo estudio o una serie de investigaciones para
responder a un planteamiento (Carrasco, 2005).

9. Disefio deinvestigacion

El disefio de investigacion es no experimental.

Seguin Gomez (2020), mencionaque lainvestigacion correlacional esun tipo de método
deinvestigacion no experimental en el que el investigador mide dos variables. Comprender
y evaluar larelacion estadistica entre ellos sin lainfluencia de variables externas.

Gréfico:

D'r’z
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M= Muestra
Ov1= Observacion de lavariable 1: Neurociencia afectiva.
Ov2= Observacion de lavariable 2: Aprendizagje de la Matemética.
r= correlacion.
10. Técnicas einstrumentos de recoleccion de datos
- Técnica encuestay revision documental.
Se utilizé laencuesta paramedir €l nivel de neurociencia afectivay la prueba escrita
paramedir el aprendizaje de laMatematica.
Unatécnica de investigacion cientifica es un método tipico, practicamente validado,
gue generamente, aungue no exclusivamente, tiene como objetivo obtener y
transformar informacion til para perseguir el conocimiento cientifico (Rojas, 2011).
Seguin Chiner (s.f.) define unaencuesta como una muestra de sujetos representativos
deun grupo masgrande, realizadaen el contexto delavida cotidianautilizando métodos
de encuesta estandarizados para obtener mediciones cuantitativas de diversas
caracteristicas. objetivo y subjetivo de la poblacion.
- Instrumento: cuestionario y ficha de registro de datos.
Se utiliz6 como instrumento e cuestionario para medir el nivel de neurociencia
afectivay la prueba objetiva paramedir € nivel de aprendizaje de la Matemética.
El instrumento es e mecanismo utilizado por €l investigador para recolectar y
registrar datos. formularios, pruebas, escalas de opinion y listas de verificacion.

(Rojas, 2011).
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El cuestionario se considera un método clasico de obtencion y amacenamiento de
informacion en las ciencias sociales. Su versatilidad le permite ser utilizado como
instrumento de investigacion y como herramienta de evaluacion de personas, procesos
y programas de formacion. Es una técnica de evaluacion que puede incluir aspectos
cuantitativos y cualitativos (Garcia, 2003).

11. Técnicas para €l procesamiento y analisis de los datos
Las técnicas para €l andlisis de datos fueron las técnicas estadisticas que se
desarrollaron a través de la hoja de calculo Excel y €l Software SPSS. Estas técnicas
permitieron realizar € ordenamiento, clasificacion y organizacion del material
recolectado, para luego analizar, explicar, interpretar o comprender la informacion
obtenida. Para la prueba de hipétesis, se utilizO un coeficiente de correlacion o de
distribucion.
Las técnicas estadisticas que se utilizd son: Alfa de Crombach, Shapiro Wilk y
correlacion de Pearson.
12. Validez y confiabilidad
- Vadidez: lo validan los expertos.

Fue validado cada instrumento de las dos variables (neurociencia afectiva y
aprendizaje de la Matematica) por los siguientes expertos. Jorge Daniel Diaz Garciay
Antero Francisco Alva Ledn (ver en anexos. validacion de instrumentos de los
expertos).

La validez es la calidad de las pruebas que miden lo que pretenden medir. Los
experimentos deben medir las caracteristicas especificas de las variables para las que
estan disefiados. Las pruebas invalidas son indtiles (Mgia, 2005).

- Confiabilidad: Aplicar programa spss.
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L osinstrumentos de i nvestigaci on fueron sometidos a una prueba pil oto para obtener
resultados de fiabilidad y se obtuvo los siguientes resultados:
4+ Prueba piloto del cuestionario de neurociencia afectiva: e alfa de Cronbach
esde 0,860 (ver tabla 2 en el capitulo IV). Esdecir, tiene consistenciainterna
buenay procede a su aplicacion.
4+ Pruebapiloto de la prueba objetiva del aprendizaje delaMatemética: € afa
de Cronbach es de 0,830 (ver tabla 4 en & capitulo 1V). Es decir, tiene
consistenciainterna buenay procede a su aplicacion.
La confiabilidad es el proceso de establecer cuan fiable, consistente, coherente o
estable es e instrumento gque se ha elaborado (Mgjia, 2005).
En este sentido, laconfiabilidad y lavalidez son caracteristicasimportantes de unatesis
porque le permite a lector conocer la precision de los instrumentos utilizadosy €l nivel de

evidencia que conduce a conclusiones consistentes en lainvestigacion.
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CAPITULO IV
RESULTADOSY DISCUSION
1. Resultadosde lasvariablesde estudio.
1.1. Prueba piloto

La prueba piloto forma parte del marco metodolégico de referencia de los
proyectos, que se utiliza para realizar aproximaciones reales de los proyectos de
investigacion antes de disefiar la prueba final (Mayorgaet al., 2020).

Los instrumentos de investigacion (cuestionario y prueba objetiva) se sometieron
a una prueba piloto en una Institucion Educativa Privada, paralela a la Institucion
Educativa Privada “Mariano Iberico Rodriguez” para obtener resultados de
fiabilidad.
Prueba piloto del cuestionario de neurociencia afectiva
Escala: Neurociencia Afectiva

Tablal

Resumen de procesamiento de casos

N %
Casos Vdlido 12 100,0
Excluido? 0 ,0
Total 12 100,0

a. Laeliminacion por lista se basa en

todas las variables del procedimiento.
Fuente: elaboracion propia, software spss.

Tabla2
Estadisticas de fiabilidad
Alfade N de
Cronbach elementos

,860 27

Fuente: elaboracion propia, software spss.
Inter pretacion: el coeficiente Alfa de Cronbach aplicado alos items del cuestionario

de Neurociencia Afectiva (V1), se calcul 6 através dd software SPSS'y su resultado
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es de 0,860. Por tanto, se concluye que la consistencia interna del instrumento

utilizado es buenay procede a su aplicacion.

Tabla3
Estadisticas de escala
Desv. N de
Media Varianza Desviacion elementos
112,75 52,386 7,238 27

Fuente: elaboracion propia, software spss.

Prueba piloto de la prueba objetiva del aprendizaje dela Matematica

Escala: Aprendizaje dela Matematica

Tabla4
Resumen de procesamiento de casos
N %
Casos Vadlido 11 91,7
Excluido® 1 8,3
Tota 12 100,0

a. Laeliminacion por lista se basa en

todas las variables del procedimiento.
Fuente: elaboracion propia, software spss.

Tablab
Estadisticas de fiabilidad
Alfade N de
Cronbach elementos
,830 20

Fuente: elaboracion propia, software spss.

Interpretacion: €l coeficiente Alfa de Cronbach aplicado a los items de la prueba
objetivadel aprendizajedelaMatematica(V2), secalcul6 atravésdel software SPSS
y su resultado es de 0,830. Por tanto, se concluye que la consistencia interna del

instrumento utilizado es buenay procede a su aplicacion.
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Tabla6

Estadisticas de escala
Desv. N de
Media Varianza Desviacion elementos
17,27 9,018 3,003 20

Fuente: elaboracion propia, software spss.
1.2. Pruebafinal
Los instrumentos de investigacion (cuestionario y prueba objetiva) se sometieron
a una prueba fina a los estudiantes del tercer grado de la Institucion Educativa
Privada “Mariano Iberico Rodriguez” para obtener lo siguiente:
Prueba final del cuestionario de neurociencia afectiva.

Tabla7

Numero
Valor Maximo 125
Valor Minimo 103
Rango 22
Amplitud 7.3
Fuente: elaboracién propia.

Tabla8

Niveles de neurociencia afectiva

Nivel Bajo Medio Alto
Intervalo  [[103-110,3>|[110,3-118> |[118-125]
Tabla9

Tabla de frecuencias de neurociencia afectiva

Nivel Intervalo fi Fi fr Fr
Bajo [103-110,3> 7 7 041 | 41% | 041 | 41%
Medio| [110,3-118> 2 9 012 | 12% | 053 | 53%
Alto [118-125] 8 17 047 | 47% | 1.00 | 100%

Total 17 100%

Fuente: elaboracién propia.
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Interpretacion: se obtuvo o siguiente, siete estudiantes o encuestados tienen nivel

bajo de neurociencia afectiva, dos nivel medio y ocho estudiantes nivel alto. En

conclusion, lamayoria de estudiantes tiene un nivel alto de neurociencia afectiva.

Prueba final dela prueba objetiva del aprendizaje dela Matematica

Tabla 10
Nota
Valor Maximo 20
Valor Minimo 9
Rango 11
Amplitud 2.8

Fuente: elaboracion propia.

Tabla11

Niveles delogro del aprendizaje de la Matematica.

Nivel En Inicio (C) | En Proceso (B) | Logro esperado (A) | Logro Destacado (AD)
Intervalo [0- 11> [11-15> [15-18> [18-20]
Fuente: Minedu, 2017.
Tabla12
Tabla de frecuencias del aprendizaje de la Mateméatica
Nivel Intervalo | fi | Fi fr Fr
En Inicio (C) [0- 11> 1] 1 /006 6% |0.06| 6%
En Proceso (B) [11-15> | 4 | 5 1024| 24% |0.29| 29%
L ogro esperado (A) [15-18> | 3 | 8 |0.18| 18% |0.47| 47%
L ogro Destacado (AD) | [18-20] 9 | 17 | 053 | 53% | 1.00 | 100%
Total 17 100%

Fuente: elaboracién propia.

Interpretacion: se obtuvo gque hubo un estudiante o encuestado que esta en €l nivel

deinicio, cuatro en proceso, tres en logro esperado y nueve en logro destacado. En

conclusién, lamayoria se estudiantes estuvieron en un logro destacado.

2. Analisisy discusion deresultados

Se determind que hay relacion entre neurociencia afectiva y e aprendizaje de la

Matematica. El coeficiente de correlacion de Pearson es 0,792, es decir, que hay
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correlacion altaentre las variables, concordd con Hernandez et a (2020) porque analizo la
relacion que existe entre inteligencia emociona y rendimiento académico, y hay una
relacion significativa entre variables, también menciona la importancia de la emocion en
el proceso educativo. Por otra parte, Monzon (2020) mencionaque hay relacion positivay
significativa entre sus variables de investigacion, es necesario aplicar el método Polya
(motivacion) parael aprendizaje de la Matemética.

Se aplicd Shapiro- Wilk en e software spss y dio como resultado p=0,041, es una
distribucion no normal, es decir, aplicamos la hipétesis alterna o de investigacion. Se
concluye que, amayor neurociencia afectiva, mayor aprendizaje de la Matematica, en los
estudiantes del tercer grado de primaria de la I.E.P. “Mariano Iberico Rodriguez”,
Cagamarca, 2022. Concuerda con Villanueva (2018) que menciona cuan importante es la
neurocienciaen €l aprendizajey larelacion entre variables.

Existe un nivel ato de neurociencia afectiva. El nivel ato de neurociencia afectiva es
de gran importancia parael buen desempefio delos estudiantes, y concuerda con Taramuel
(2019), porque en su trabajo menciona que: existe un nivel alto de emocién, y laemocién
es muy importante para adquirir € aprendizagje. Por otra parte, Chuqui (2020) menciona
gue: la familia maximiza sus estados afectivos positivos en un juego interactivo y que es
importante involucrar la neurociencia, favoreciendo la evolucion de manera cognitiva y
afectiva, para el desarrollo delos nifios.

También, se obtuvo un nivel delogro destacado del aprendizaje, y concuerda con Fruto
y Montenegro (2020) menciona que las estrategias didéacticas (permiten motivar a
estudiante) basadas en €l contexto y favorecen laformacion de aprendizajes significativos
en el areade Matemética. Por otra parte, Cristo (2018) menciona segun sus resultados que

existe un crecimiento en € rendimiento del alumnado.
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3. Pruebadehipotesis
Los resultados obtenidos tanto de la variable 1 (Neurociencia afectiva) como de la
variable 2 (aprendizaje de la Matemética) es |o siguiente:
Tabla 13

Resumen de datos variable 1y variable 2

N° V1 V2
1 114 16
2 123 19
3 125 20
4 118 19
5 106 14
6 118 20
7 103 9
8 104 19
9 109 15

10 123 19

11 125 20

12 118 18

13 106 11

14 118 18

15 109 14

16 115 17

17 109 13

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 14

Resumen de procesamiento de casos

Casos
Vaido Perdidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
V1 17 100,0% 0 0,0% 17 100,0%
V2 17 100,0% 0 0,0% 17 100,0%

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 15

Pruebas de normalidad

K olmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig. Estadistico gl Sig.
V1 ,173 17 ,190 ,922 17 ,158
V2 ,199 17 ,073 ,887 17 ,041

a. Correccion de significacion de Lilliefors
Fuente: elaboracion propia

Inter pretacion: la prueba de normalidad de Shapiro — Wilk aplicado a las dos variables
(V1y V2) en e programa spss, se obtuvo que e p-valor es 0,041 (p=0,041 <=alfa=0,05),
entonces existe evidencia para rechazar la hipotesis nula y aceptamos la hipétesis
alternativa, los resultados confirman que los datos no siguen una distribucién normal.

Por Ultimo, alos resultados obtenidos de | as variables se someti6 al software SPSSy se

encontro lo siguiente:

Tabla 16
Correlaciones
V1 V2
V1 Correlacion de Pearson 1 792"
Sig. (bilateral) ,000
N 17 17
V2 Correlacion de Pearson 792" 1
Sig. (bilateral) 000
N 17 17

** Lacorrelacion es significativaen el nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: elaboracion propia
Interpretacion: €l coeficiente de correlacion de Pearson aplicado alas dos variables (V1y

V2) en & programa spss es 0,792. Por tanto, existe una “correlacion alta” entre variables.
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CONCLUSIONES

Existe relacion significativa entre neurociencia afectiva y € aprendizaje de la
Matematica, en los estudiantes del tercer grado de primaria de la I.E.P. “Mariano
Iberico Rodriguez”, Cagjamarca, 2022, porque a mayor nivel de neurociencia afectiva,
mayor nivel de aprendizaje de la Matemética.

El nivel de neurociencia afectiva en los estudiantes del tercer grado de primariade la
I.E.P. “Mariano Iberico Rodriguez”, Cajamarca, 2022, es ato.

El nivel de logro del aprendizaje de la Matemética en los estudiantes del tercer grado

de primaria de la I.E.P. “Mariano Iberico Rodriguez”, Cajamarca, 2022, es destacado.
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APENDICES/ANEXOS
1. CUESTIONARIO DE NEUROCIENCIA AFECTIVA PARA ESTUDIANTES

|.E.:

Nombrey Apéllidos:

Grado: Sexo: Edad:

L ee atentamentey mar ca con x seglin corresponda.

o

©

| 5 2

Escala SO 2

s 8 cm T |9

. - | O O ~ ©
Items [ e! ) -goo Q
58 3/ 38 & | B

E 3 é éé:3 e

s§lc 2% ¢

PS8 z8a R

(5)

1. Cuando completo una tarea que considero dificil
me siento excesivamente feliz

2. Cuando mesientofeliz, siento que soy invencible.

3. Disfruto bastante estar con mis comparieros(as).

4. Me siento muy mal cuando digo una mentira.

5. Cuando resuelvo un pequefio problema personal
me siento eufdrico (feliz).

6. Siento que mis emociones son més intensas que
las de la mayoria de la gente.

7. Cuando estoy de buen humor siento que estoy en
el cielo.

8. Suelo ser muy entusiasta en mi escuela.

9. Si completo unatareaque pienso esimposible me
siento grandioso.

10.Mi corazon se acelera antes de algo emocionante.

11.L as clases emocionantes como la Matematica me
conmueven profundamente.

12.Cuando algo bueno pasa, usuamente siento mas
felicidad que los demés.

74



13.Mis amigos suelen decir que soy muy emocional.

14.Cuando me siento bien, es sencillo para mi pasar
de estar de buen humor a estar realmente aegre.

15.“Tranquilo” es una palabra que facilmente me
describe.

16.Cuando estoy feliz sento como me lleno de
aegria

17.Cuando estoy feliz me siento muy enérgico.

18.Cuando recibo una recompensa por mis actos me
siento lleno de alegria.

19. Cuando tengo éxito con algo mi reaccion suele sex
tranquila.

20.Cuando hago algo mal, tengo fuertes sentimientos
de culpay verglienza.

21.Cuando s gue he terminado algo bastante bien,
puedo sentirme més relgjado en lugar de sentirme
enérgico.

22.Mi mala actitud es moderada.

23.Cuando me encuentro emocionado/a quiero
compartir mis sentimientos con todos alrededor
mio.

24.Me gustaria que mis estados de animo siempre
sean de alegria, es decir, siempre quiero estar
feliz.

25.Cuando aguien me felicita, me siento tan feliz
que podria “estallar”

26.Me encanta las clases, en especia las de
Matemética.

27.Siempre estoy atento alas clases de Matematica.
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2. PRUEBA ESCRITA DEL APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA
l.E.:
Nombrey Apellidos:
Grado: Sexo: Edad:
1. Sara estudiante de tercer grado quiere determina € perimetro de un

triangulo, sabiendo que sus lados miden 3cm, 4cm y 5cm. Ayudemos a

lograr & objetivo.

3cm 4 cm }
Perimetro: cm + cm+ cm

Perimetro: cm

5cm R e

(;_ b :;,':I
2. Para guardar las muestras recogidas del jardin, Juan debe repartir de

manera equitativa 8 frascos entre los 4 equipos de su aula. ¢(Cuantos

frascos le dara Juan a cada equipo? {0
N\ 1
Ked i
1 1 1
1 1 1
[N 1
[ 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
[N 1
1 : 1
d
|

Respuesta: Juan le dara frascos a cada equipo.

3. Tenemos 45 bombones y queremos repartirlos entre 9 nifios por lo que
tenemos que formar 9 grupos con & mismo nimero de bombones.
¢Cuantos bombones reciben cada nifio?
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.

_l__________\_f
——— -

- ——— -

7/

Respuesta: Recfbi racadanifio _ bombones.

. Marca la dternativa correcta. Las diferencias entre la division exacta'y

deladivision inexacta es:

a. El residuo deladivisiéon exactaes diferente de cero y el residuo de la
division inexacta es cero.

b. El residuo de ladivision inexacta es diferente de cero y € residuo de
ladivision exacta es cero.

. Quiero repartir en partes iguales 14 carritos en 3 estantes. ¢Cuantos

carritos pondré en cada estante? ¢Me sobrara alguno?

N - ———— -

\
-7

Respuesta: pondré carritos en cadaestantey mesobran ____ carritos.
. Uncarnicero obtiene S/. 1600 por laventade bistecas. 25 el kilogramo,

¢cuantos kg de bistec vendio? o

L

—_———— e ———
-
S = —

N\ -



Respuesta: Vendié kg de bistec.

7. Ampliar lafiguraa doble.

—
[ =]
wch
=

PR % I T 4 - I -
- M ol LNOGR o~ Q0D

0123 4 567 89 01 2 3 4 5 67 8 9

8. Reducir lafiguraalamitad.

i} aLi]

2 ] 9

B 8

7 7

6 6 - — —
5 5

4 4 '
3 3 '
2 2 :
1 X 1 | T il 1
01234 567889 01234 56789

9. Observanlasiguientetablay encuentran losvalorestota es de pel otas por

nifio y luego sumalos resultados:
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 eBRB®

-~ Pl

L @e®

Respuesta_' El valor total es

10.Determina el perimetro de un cuadrado si su lado es 4 m.

4m

Respuesta: El perimetro del cuadrado es m.

11.El perimetro de un rectdngulo es 50 cm. Si el largo mide 15cm, (,C; mto

..________________________

f ¢ I
. } 1
mide su ancho? :J | !
L :
1
a. 8cm b. 10 cm c.12i i
|

d. 14cm e. 11cm L :
. ’

12.Calcula €l perimetro de lafigura. .

4

2cm e A

&P, '

4c 4 cm P : |

1 1 1

1 1 1

1 1

3cm 3cm o !

1 : 1

1 1 1

1 1 1

4cm 4 cm \ === ’

’
\

2cm
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13.En la clase de Ciencia y Ambiente los estudiantes utilizardn lupas.
Benjamin debe repartir las 12 lupas que hay en el aulaentre los 4 equipos
de trabgo que se han formado, de manera que todos reciban la misma

cantidad. ¢Cuantas lupas le tocarédn a cada equipo?

E Qﬁ. ; I ! i -IE-..I.-:I |I- “'«-,:: = el-l . "'-" : .71 ;:I}-.':-.I! 10
ey 12 lups: Sluedan lupas Buacan lupas.
Deja uno an cada Dejo uno mas en Vuelve adsjor una
P coda mesa, mMés en caca mese.
12 R . o| O
Respuesta: A cada equipo letoca lupas.

14.Juan tiene 3 cuyes. El sabe que & alimento de los cuyes es la dfdfay,
por ello, compra 9 atados. Juan quiere que coman la misma cantidad de

afafa para que se desarrollen por igual. ¢Cuantos atados de alfafa

repartira a cada cuy?

Respuesta: A cada cuy repartira atados.
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15. Marcalaalternativa correcta. El siguiente gemplo ¢Quétipo de division

es? & 3 =]

a. Divison exacta
b. Division inexacta
16.Marcalaalternativa correcta. El siguiente giemplo ¢Quétipo de division
es?
a Divison exacta 4 5 |9r
b. Diviséninexacta -4 5 =
0
17.Miguel, Paola y Nico han recibido como premio por su buen
comportamiento 15 canicas, y dialogan sobre como repartirlas entre los

tres. ¢Cuantas canicas le corresponderan a cada uno?

las repdrfiremos por ‘
\gual enfre los 3.

Ma pmrece

Tenemos

15 canicas. 4 le mas justo.
' A ==
D )

-

.
%

81



Respuesta: A cada uno le correspondera canicas.
18.Silvia compro 42 duraznos le dieron 6 duraznos en cada bandeja.

¢Cuantas bandejas de durazno le dieron?

»

Respuesta: le dieron bandejas.

19.Matiastiene S/. 477 ¢Cuantos polos de 9 soles puede comprar?

B
- H |
g i

Respuesta: puede comprar __ polos.

20.¢Cuéntas cgjas con 8 pel otas cada una se pueden llenar con 136 pelotas?
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Respuesta: se puede |lenar cajas.
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3. Matriz de consistencia metodol 6gica

PROBLEMAS | OBJETIVOS | HIPOTESIS| VARIABLES Dimensiones I ndicador es Técnica/ M etodologia
Instrumento
Problema Objetivo general | Hipotesis V.
general General Independiente
¢Cudl  es la| Determinar la| A mayor | Neurociencia | El cerebro Plasticidad cerebral Encuesta/ La poblacion: estudiantes de la
relacion  entre | relacion entre | nivel de | Afectiva Neurogénesis cuestionario | L.LE.P. “Mariano Iberico
neurociencia neurociencia neurociencia : - _ Rodriguez” nivel primario son
afectiva y o | afectiva y el | afectiva, Estimulacion cognitiva en total 87.
aprendizaje de | aprendizaje de la | mayor nivel Habilidad cognitiva La muestra estudiantes del
la Mateméatica, Matemét.ica, en | de . Experienciainterna tercer_ grado _de la IL.EP.
en los | losestudiantesddl | aprendizaje “Mariano Iberico Rodriguez”
estudiantes del | tercer grado de| de la Sentimientos | Alegria nivel primario es 17.
tercer grado de | primaria de la| Matemética, Ira El méodo de estudio que se
primaria de la| ILE.P. “Mariano | en los Tristeza utilizé en estainvestigacion es
I.E.P. “Mariano | Iberico estudiantes el andlitico.
Iberico Rodriguez”, del  tercer Sorpresa El tipo de investigacion que se
Rodriguez”, Cajamarca, 2022. | grado de Asco utilizé es: seguin su finalidad
Cajamarca, primaria de Miedo aplicada, segin su nivel es
2022? la I.E.P. correlacional, seguin su alcance
“Mariano Construccion Pensamiento criticoy la es transversd y segln su
Iberico del resolucion de problemas enfoque es mixto.
Ronriguez”, conocimiento L 2. Comuni caci on Segun .el disefio  de
Cajamarca, investigacion es una
2022. La colaboraciony la investigacion correlacional.
creatividad Su gréfico es:

Lainnovacioén
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Problemas Objetivos Hipotesis V.
especificos Especificos Nula Dependiente
¢Cudl es @ nivel |Identificar € nivel A mayor nivel | Aprendizaje de | Resuelve Resuelve problemas de | Prueba
de neurociencia de  neurociencia |de laMatemética. | problemas de | Cantidad. escrita/
afectiva en los afectiva en los jneurociencia Cantidad. prueba
estudiantes  del lestudiantes  del |afectiva, no es Usa estrategias Y | objetiva
tercer grado de tercer grado de mayor nivel procedimientos de
primaria de laprimaria de la|de aprendizaje estimulaciony calculo.
I.E.P. “Mariano |.LE.P.  “Mariano |de la Resuelve Traduce datos y
Iberico I berico Matemética, problemas de | condiciones a expresiones
Rodriguez”, Rodriguez”, en los regularidad, agebraicasy graficas.
Cajamarca, 2022? (Cajamarca, 2022.  |estudiantesdel equivalencia 'y
¢Cudl es @ nivel |ldentificar e nivel ftercer grado cambio.
de aprendizaje de de aprendizaje de |de primariade Resuelve Comunica su comprension
a Matemética en |a Matemética en |la l.E.P. problemas de | de los conceptos
0s estudiantes |os estudiantes del [“Mariano gestion de datos e | estadisticos y
del tercer grado ftercer grado de |Iberico incertidumbre. probabilisticos.
de primaria de la primaria de la Rodriguez”, _
I.LE.P. “Mariano |LE.P.  “Mariano |Cajamarca, Resuelve Model,a'objetoscon formas
Iberico Iberico 2022. problemas  de | geométricas y  sus
Rodriguez”, Rodriguez”, forma . transfor.mauones. _
Cajamarca, 20227 (Cajamarca, 2022. mOV|.m|e'n:to y | Comunica su comprension
localizacion sobre las formas vy
relaciones geométricas.
Argumenta  afirmaciones
sobre relaciones
geomeétricas.

Oy
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4. Prueba piloto del cuestionario de neurociencia afectiva

Matriz de datos del cuestionario de neurociencia afectiva

114
123
125
118
106
118
103
104
109
109
115
109

ITEMS

4|/4|4/5/5/4/4|4|4|4|5|4(3|4|4|4|4|4|/4/4|5|4/4/4|5|5]|5

4|/5/5/5/5/5/4|5|4|5|5|4(3|5|4|5|4|4|5/4|5|5/4|4|5|5]|5

5|/5/5|5|5|5|4|5|5|5|4|4|3|4(4|4|5/5|4|5|4|5|5|5|5|5]|5

4/5|4|/4|5|5|5|5|4/4|4|4|4|4/3|4|5|4|4|5|5|5|4|4|5|5]|4

4|/4|5/4/4/5/5/3|4|4|4|4(3|4|4|4|4(4|3|4|4|14/4/3|4|4)3

4/414|/5(4|5|4|4|4/4|5|5|4|5/4|5|5|4|4(4|5]4,4|4]4|5]|5

4/414|/3|4|4|4|3|4/4|4|5|4|4(4|4|4|4|3[4|4|314|412|4)4

4/414|/5(4|3|4|4|5|/5|4|4|3|4(4|4|4|2|4(4|4]3|3|43|4)4

5|3|4|/5/4|4|4|4|4|4|4|4|4|4|4|5|4|4|4|4/4|3|4|4|4(4)4

4|/3|5/4/4/3/3|3|4|4|4|5(3|4|5|/4|5(4|3|4|5|3/4|5(4|5]|5

4/5|4|4|4|4|5|4|4/4|4|4|4|4/4|5|5|4|4|5|4]4/4|4]|5|5]|4

414|5|/4(4|4|5|3|4| 4|44 |3 |5(4|4|4|4|4(4|4|4/4|4]4|4)4

Encuestados|12|3|4|5|6|7|8|9|10|11|12|13|14|15|16(17|18|19|20|21|22|23|24|25|26 |27 | PTE

El

E2

E3

E4

E5

E6

E7

E8

E9

E10
E1l
E12

5. Prueba piloto de la prueba objetiva del aprendizaje dela Matematica

Matriz de datos dela prueba objetiva del aprendizaje dela Matematica

ITEMS

18
16
19
18
18
17
20
20
18
17
19

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1/11)1)1|0j1j1j1| 1
1/11)1)1|0j1j1j1| 1
111111111 )1j1| 1

111111111 )1j1| 1

1/11)1)1|0j1j1j1| 1
1/11)1)1|0j1j1j1| 1
111111111 )1j1| 1

111111111 )1j1| 1

1/1)1)1)1|0j1]1|0| 1
1111|1111 ]1|/0| 1
1111111 )1j1| 1

1(1/1|0|0|0|0(0|0O| O

Encuestados|1|2|3|4|5|/6|7|8|9|10|11|12|13|14 |15 /16|17 |18 |19 |20 | NOTA

El
E2
E3
E4
E5
E6
E7
E8
E9
E10
E11
E12
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6. Prueba final ddl cuestionario de neurociencia afectiva

Matriz de datos del cuestionario de neurociencia afectiva

114
123
125
118
106
118
103
104
109
123
125
118
106
118
109
115
109

ITEMS

4/414|5|5(4|4/4|4/4|5(4|3|4|4|4|4|4/4|4|5/4|14|4|5|5]5

4/5/5|5|5|5|4/5|4/5|5(4|3|5|4|5|4|4|5|4|5|5|4|4|5|5]5

5/5/5|5|5|5|4|5|/5/5(4|4|3|4|4/4|/5/5|4|5/4|5|5|5|5|5|5

4/5/4|4|5|5|5/5|(4|4|4(4|4/4|3|4|5|4/4|5|5|5|4|4|5|5]4

4|/4|5|/4|4|5|5(3|4(4|4|4|3|4|4|4|4|4|3|4|4/4|4|13|4(4)3

4/414|5(4|5|4/4|4/4|5|5|4|5|4|5|5|4(4|4|5|4,4|4|4|5]|5

4/414|3|4(4|4/3|4/4|4|5|4](4|4|4|4|14/3|4|4(3 (144|244

4|/414|5|/4|3|4|4|5|/5|4|4|3|4|4|4|4|2|4|4/4|3|3|4|13|4)4

5/3|4|5|4(4|4|4(4|4 4|4 |4|4|4|5|4|4|4|4/4,3|4(4|4]4\4

4/5/5|5|5|5|4/5|4/5|5(4|3|5|4|5/4|4|5|4|5|5|4|4|5|5]5

5/5/5|5|5|5|4|5|/5/5(4|4|3|4|4/,4|5/5|4|5/4|5|5|5|5|5|5

4/5/4|4|5|5|5/5|(4,4|4|4|4]4|3|4|5|4/4|5|5|5|4|4|5|5]4

4|/4|5|/4|4|5|5(3|4(4|4|4|3|4|4|4|4|4|3|4|4/4|4|13|4(4)3

4/414|5(4|5|4/4|4,4|5|5|4|5|4|5|5|4(4|4|5/4,4|4|4|5]5

4/3/5|/4(4|3|3/3|4/4|4|5|3|4|5|4|5|4/3|4|5|3|4|5|4|5]5

4/5/4|4|(4|4|5/4|4/4|4|4|4]4|4|5|5|4|4|5|4|4,4|4|5|5]4

4/4/5|/4|(4(4|5/3|4|4|4(4|3|5|4|4|4|4|4|4|4|4 144|444

Encuestados|1|2|3|4|5|6|7|8|9(10|11(12|13|14 15|16 |17|18|19|20|21|22|23|24|25|26 |27 | PTJE

El

E2

E3

E4

E5

E6

E7

E8

E9
E10
Ell
E12
E13
El4
E15
E16
E17

7. Pruebafinal dela prueba objetiva del aprendizaje dela Matematica

Matriz de datos dela prueba objetiva del aprendizaje dela Matemética

ITEMS

16
19
20
19
14
20

19
15
19
20
18
11
18

14
17
13

0

0

0|00

1

000

1

1

0

1
1

0

1
1

1

1

1

0

1

1
1
1
1
0
1

0|0
1
1
1
1
0

1
1

1,0]0

1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1

1
1

1/1/1|1|1|0|1f1|1|1
1/1/1j1j1(1|1/1|1|1

1/1/1j1j1(1|1/1|1|1

1/1/1j1j1(1|1/1|1|1

1/1/1|1|1|0|1f1|1|1
1/1/1j1j1(1|1/1|1|1

1/0{1|1/1/0/0(1|0| O
1/1/1|1|1|1/1(0|1|1
1/1/1|0|1|0|1f1|1|1

1/011)1)1|1]1)1|1|1

111111111 )1|1|1

1/1)11)1)1|0j1)1|1|1

1/1/0/1)1|0|11/1/0] O
1/1)1)1]1|0j1]1j1|0

1/1)1)1|1j1/1/1j1,0|0 |0

111111111 )1|1|1

1/1/1|0]1|0|0]1|0| O

Encuestados| 1|23 |4(5(6|7|8|9|10|11|12|13|14|15|16|17|18|19|20 | NOTA

El
E2
E3
E4
ES
E6
E7
E8
E9
E10
E11
E12
E13
E14
E15
E16
E17
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8. Validacion de instrumentos de los expertos

VALIDACION DEL CUESTIONARIO DE NEUROCIENCIA AFECTIVA
(JUICIO DE EXPERTO)

Yo, Antero Francisco Alva Leon. identificado con DNI N° 17830403, con grado
académico de: Doctor en Educacién- Universidad: Universidad Nacional de Cajamarca.

Hago constar que he leido y revisado los veintisiete (27) items correspondientes a la Tesis
de licenciatura: Relacion entre neurociencia afectiva y el aprendizaje de la matemética,
en los estudiantes del tercer grado de primaria de la LE.P. “Mariano Iberico Rodriguez™,
Cajamarca, 2022,

Los items del cuestionario estan distribuidos en cinco (05) dimensiones de neurociencia
afectiva: Teorias de neurociencia afectiva (05 items), Teorias de neurociencia afectiva
{05 ftems), El cerebro cognitivo (04 items), Emocion y cognicion (05 items) y Atencion y
percepcién (06 items). Para la evaluacion de los items, se tomaron en cuenta tres (03)
indicadores: cerebro, emocidn y aprendizaje emocional.

El instrumento corresponde a la tesis: Relacion entre neurociencia afectiva y el
aprendizaje de la matematica, en los estudiantes del tercer grado de primaria de la LE.P.
“Mariano Iberico Rodriguez”, Cajamarca, 2022,

Luego de la evaluacion de cada item y realizada las correcciones respectivas, los
resultados son los siguientes:

CUESTIONARIO DE ENCUESTA -
N° de items | N° de items validos % de items vilidos
27 : 27 100%

Lugar y fecha: Cajamarca, 10 de enero de 2023
Nombres v Apellidos del Evaluador: Antero Francisco Alva Leon
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FICHA DE E\"ﬁLUﬁC ION DEL CUESTIONARIO DE NEUROCIENCIA AFECTIVA

(JUICIO DE EXPERTO)

Apellidos v Nombres del Evaluador: Antero Francisco Alva Leon

Titulo: Relacion entre neurociencia afectiva y el aprendizaje de la matematica, en los
estudiantes del tercer grado de primaria de la LE_P. “Mariano Iberico Rodriguez”, Cajamarca,

2022,
Varable: Neurociencia afectiva,

Autor: Jose Ronald Abanto Chamay

Fecha: Cajamarca, |0 de enero de 2023

Ne CRITERIOS DE EVALUACION
Pertinencis con el i Pertinencin con los
problema, ohjctivas ¢ F%‘L‘“ W | perinencincoala | principios de In redaccitn
hipdtesis de Pesciomens i dimensién /indicador | cientifics (propiedad v
investigacion, coherencin)
s NO s NO s NO 5 NO

1 x x . X

2 .4 % x %

3 x x ¥ x

4 b K ~ o

5 = x 4 b

L] x b X ®

7 x . X .3

B x o ® x

9 % * o x

10 Fal x * ¥

11 * b3 o %

11 X *® £ .

13 x b3 % %

14 F. of o W

15 . o x %

16 ® x A b

17 P b, ¥ Fud

IR « ol §.] b3

19 % b X .

. . S x * ¥

22 x ® 7 *

23 *® b *® ud

24 * 2 o *

15 ¥ ® E +

26 4 % * *

27 b ¥ * %

DNI: 17830403
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VALIDACION DE PRUEBA OBJETIVA DE APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA
(JUICIO DE EXPERTO)

Yo, Antero Francisco Alva Leon, identificado con DNI N® 17830403, con grado
académico de: Doctor en Educacién- Universidad: Universidad Nacional de Cajamarca.

Hago constar que he leido y revisado los veinte (20) items correspondientes a la Tesis de
licenciatura: Relacion entre neurociencia afectiva y el aprendizaje de la matematica, en
los estudhantes del tercer grado de primaria de la LE.P. “Mariano Iberico Rodriguez”,
Cajamarca, 2022.

Los items de la prueba objetiva estan distribuidos en cuatro (04) dimensiones de
neurociencia afectiva: Resuelve problemas de Cantidad (05 items), Resuelve problemas
de regularidad, equivalencia y cambio (05 items), Resuelve problemas de gestion de
datos e incertidumbre (05 items) y Resuelve problemas de forma movimiento y localizacidn
{05 items). Para la evaluacion de los items, se tomaron en cuenta tres (04) indicadores:
modela, traduce, usa, comunica y argumenta.

El instrumento corresponde a la tesis: Relacion entre neurociencia afectiva y el
aprendizaje de la matematica, en los estudiantes del tercer grado de primaria de la LE.P.
“*Mariano Iberico Rodriguez”, Cajamarca, 2022.

Luego de la evaluacion de cada item y realizada las correcciones respectivas, los
resultados son los siguientes:

CUESTIONARIO DE ENCUESTA
N” de items | N7 de items vilidos % de items vilidos
20 20 100%%

Lugar v fecha: Cajamarca, 10 de enero de 2023
Nombres v Apellidos del Evaluador: Antero Francisco Alva Ledn

{A DEL EVALUADOR
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FICHA DE EVALUACION DE PRUEBA OBJETIVA DE APRENDIZAJE DE LA
MATEMATICA

(JUICIO DE EXPERTO)

Apellidos v Nombres dei Evaluador: Antero Francisco Alva Leon

Titulo: Relacitn entre neurociencia afectiva v el aprendizaje de la matematica, en los
estudiantes del tercer grado de primana de la 1 E.P. “Mariano lberico Rodriguez”, Cajamarca,

2022,

Variable: Aprendizaje de la matematica.

Autor: Jose Ronald Abanto Chamay
Fecha: Cajamarca, 10 de enero de 2023
N CRITERIOS DE EVALUACION
Pertinencs con el ' ; Pertinencia con los
problema, objetivos ¢ F“""‘_‘f{?ﬂﬂ‘“’“ " | ertinenciaconla | peincipios de t redaccita
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mvestigacion. coherencia)
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VALIDACION DE PRUEBA OBJETIVA DE APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA
(JUICIO DE EXPERTO)

Yo. Jorge Daniel Diaz Garcia, identificado con DNIN® 26609702, con grado académico
de: Maestro en Ciencias de la Educacion.

Hago constar que he leido y revisado los y revisado los veinte (20) items correspondientes
a la Tesis de licenciatura: Relacion entre neurociencia afectiva y el aprendizaje de la
matematica, en los estudiantes del tercer grado de primana de la LE.P. “Manano Iberico
Rodriguez”, Cajamarca, 2022.

Los items de la prueba objetiva estin distribuidos en cuatro (04) dimensiones de
neurociencia afectiva: Resuelve problemas de Cantidad (05 items), Resuelve problemas
de regularidad, equivalencia y cambio (03 items), Resuelve problemas de gestion de
datos ¢ incertidumbre (05 items) v Resuelve problemas de forma movimiento y localizacién
(05 items). Para la evaluacion de los items, se tomaron en cuenta tres (04) indicadores:
modela, traduce, usa, comunica v argumenta,

El instrumento corresponde a la tesis: Relacion entre neurociencia afectiva y el
aprendizaje de la matemitica, en los estudiantes del tercer grado de primaria de la LE.P.
“*Mariano Iberico Rodriguez”, Cajamarca, 2022

Luepgo de la evaluacidon de cada item v realizada las correcciones respectivas, los
resultados son los siguientes:

CUESTIONARIO DE ENCUESTA
N° de items N de items validos % de items validos
20 20 100%

Lugar y fecha: Cajamarca, 10 de enero de 2023
MNombres v Apellidos del Evaluador: Jorge Daniel Diaz Garcia
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FICHA DE EVALUACION DE PRUEBA OBJETIVA DE APRENDIZAJE DE LA
MATEMATICA

(JUICIO DE EXPERTO)

Apellidos ¥ Nombres del Evaluador: Jorge Daniel Diaz Gareis

Titulo: Relacion entre newrociencia afectiva y ¢l aprendizaje de la matematica, en los
estudiantes del tercer grado de primana de la LE.P. “Mariano Iberico Rodriguez”, Cajamarca,

2022,

Variahle: Aprendizaje de la matemitica.

Autor: Jose Ronald Abanto Chamay
Fecha: Cajamarca, 10 de enero de 2023
N CRITERIOS DE EVALUACION
Penlinencin con el ) ! Pertmencia con los
problema, objetivos e Fm?arinblcm h Pertingncio con le principios de ln redaceion
hipétesis de dh‘nmaiun}; dimension /indicador | cientifica (propiedad y
mvEstiZIcion. ] coherencia)
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VALIDACION DEL CUESTIONARIO DE NEUROCIENCIA AFECTIVA
(JUICIO DE EXPERTO)

Yo. Jorge Daniel Diaz Garcia, identificado con DNI N° 26609702, con grado académico
de: Maestro en Ciencias de la Educacion.

Hago constar que he leido y revisado los y revisado los vemtisiete (27) items
correspondientes a la Tesis de licenciatura: Relacién entre neurociencia afectiva y el
aprendizaje de la matematica, en los estudiantes del tercer grado de primaria de la LE.P,
“Mariano Iberico Rodriguez”, Cajamarca, 2022.

Los items del cuestionario estin distribuidos en cinco (05) dimensiones de neurociencia
afectiva: Teorias de neurociencia afectiva (05 items), Teorias de neurociencia afectiva
(05 items), El cerebro cognitivo {04 items), Emocion y cogmeion (05 items) y Atencion y
percepcién (06 items). Para la evaluacion de los items, se tomaron en cuenta tres (03)
indicadores; cerebro, emocion y aprendizaje emocional.

El instrumento corresponde a la tesis: Relacion entre neurociencia afectiva y el
aprendizaje de la matemdtica, en los estudiantes del tercer grado de primaria de la LE.P.
“Marnano |berico Rodriguez”. Cajamarca, 2022.

Luego de la evaluacion de cada item y realizada las correcciones respectivas, los
resultados son los siguientes:

CUESTIONARIO DE ENCUESTA
N° de items N7 de items validos % de items validos
27 27 100%

Lugar v fecha: Cajamarca, 10 de enero de 2023
Nombres y Apellidos del Evaluador: Jorge Daniel Diaz Garcia

A DEL EVALUADOR
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FICHA DE EVALUACION DEL CUESTIONARIO DE NEUROCIENCIA AFECTIVA

(JUICIO DE EXPERTO)

Apellidos v Nombres del Evaluador: Jorge Daniel Diaz Garcia

Timlo: Relacion emtre nevrociencia afectiva v el aprendizaje de la matematica, en los
estudiantes del tercer grado de primaria de la ILE P. “Mariano Iberico Rodriguez”, Cajamarca,

2022,

Vanable: Neurocienciz afectiva,

Autor Jose Ronald Abanto Chamay
Fecha: Cajamarcn, 10 de enero de 2023
N CRITERIOS DE EVALUACION
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Repositorio Digital Institucional

Formulario de Autorizacién

1. Datos delautor:

Nombre y Apellidos: _Spse FonALD ApANTE CHAMAY

DNI /Otros N®:  3330%+93

Correo electronico: _sapantac (s 2 @ onc. edv.pe
Teléfono: _qgresye3o

2. Grado, titulo o Especializacion

D Bachiller Titulo D Magister D Doctor D Segunda Especialidad

3. Tipo de investigacion®:

E Tesis D Trabajo Académico D Trabajo de investigacion

D Trabajo de Suficiencia Profesional

Titulo: Peyariss

Afio: _ge23

Escuela Académica/ Unidad: 1] DE EDULACIZN

4, Licencias
a) Licencla Estédndar:
Bajo los siguientes términos autorizo el depésito de mi trabajo de Investigacidn en el
Repositorio Digital Institucional de la Universidad Nacional de Cajamarca.
Con la autorizacién de depésito de mi trabajo de investigacion, otorgo a la Universidad
Nacional de Cajamarca una licencia no exclusiva para reproducir, distribuir, comunicar

Tipos de Investigacidn:

Tesis: Para Titulo Profesional, Maestria, Doctorado ¥ Programas de Segunds Especialidad,
Trabajo Académico: Para Programas de Segunda Especlalidad.

Trabajo de Investigacion: Para Bachiller y Maestria

Trabajo de Suficiencia Profesional: Proyecta profesional, Informe de experencia profesional
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b)

al publice, transformar (inicamente mediante su traduccién a otros id iomas) y poner a
disposicion del publico mi trabajo de investigacion, en formato fisico o digital, en
tualquier medio, conocido por conocerse, a traves de los dive rsos servicios provistos por
la Universidad, creados o por crearse, tales como el Repositorio Digital de la UNC,
Coleccion de Tesis, entre otros, en el Pery y en el extranjero, por el tiempo y veces que
considere necesarias, y libre de remuneraciones.

En virtud de dicha licencia, la Universidad Nacional de Cajamarca podra reproducir mi
trabajo de investigacion en cualquier tipo de soporte y en mds de un ejemplar, sin
modificar su contenido, solo con propositos de seguridad, respaldo v preservacion,

Declaro que el trabajo de investigacion es una creacion de mi autoria ¥ exclusiva
titularidad, o coautoria con titularidad compartida, ¥ me encuentro facultado a conceder
la presente licencia y, asimismo, garantizo que dicho trabajo de investigacion no infringe
derechos de autor de terceras personas. La Universidad Nacional de Cajamarca
consignara el nombre del/los autor/es del trabajo de investigacion, y no le hara ninguna
modificacion mas que la permitida en la presente licencia.

Autorizo el deposito (marque con una x)

2SI, autorizo que se deposite inmediatamente.

X__ Si, autorizo que se deposite a partir de la fecha (dd/mm/aa): £2/11/323

Mo autorizo

Licencias Creative Commons®:
Autorizo el deposito (marque con una X

X _Siautorizo el uso comercial ¥ las obras derivadas de mi trabajo de investigacidn.

No autorizo el uso comercial y tampaoco las obras derivadas de mi trabajo de

investigacian.

_ﬁ X | 1 | 23

Firma Fecha

* Licencias Creative Commons: Las licencias Creative Commaons sobre su trabajo de Investigacidn, mantiene la
titularidad de los derechas de autor de ésta ¥, @ la vez, permite que otras personas puedan reproducirs, comunicaria



