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RESUMEN

El deterioro temprano de las estructuras son producto no solo de acciones climatoldgicas
(lluvia, sol, viento, entre otros), sino también de otros agentes consecuentes al mismo y
ocasionados por el deficiente control de calidad en los procesos constructivos, los que generan
diferentes tipos de patologias a lo largo de su vida util. La falta de mantenimiento es también un
factor importante que en conjunto producen dafios, llegandose a ser incluso mas notorias las
manifestaciones de los sintomas producentes. La situacion en la que se encuentra los ambientes
de la institucion educativa “El Cumbe”, ha sido interés de investigar las diferentes patologias a
las que estd expuesta y aun no han sido evaluadas. La investigacion se realizé siguiendo el
procedimiento de un estudio patolégico, se empezd con la observacion del estado actual, para
luego proceder a la toma de datos y finalmente obtener un diagndstico. Los datos fueron
obtenidos directamente de la unidad de andlisis efectuandose una inspeccion detallada y
recopilando la informacién en fichas técnicas, encontrandose fisuras, grietas y humedecimiento
verificandose un total de 160 lesiones. De los resultados obtenidos de la evaluacion de las
patologias se concluy6 que, del total de lesiones encontradas, 68.75% fueron por fisuras que se
ha producido en los elementos estructurales, del mismo modo el 13.75% de las lesiones son
grietas y el 17.50% de las lesiones son humedades producidas por la infiltracion del agua de
lluvias en la estructura debido a la ausencia de cobertura en el edificio. Del total de lesiones,
28.13% se presentan en las columnas, 24.38% en vigas, 21.88% en losa aligerada, 6.88% en
muros de albafiileria y 18.75% en tabiques de albafileria. También se logré evaluar el nivel de
severidad en las lesiones existentes, las que el 81.88% de las lesiones son leves y el 18.13% de

las lesiones es de severidad moderada.

Palabras clave: patologias del concreto, lesiones, severidad, causas, fisuras.
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ABSTRACT

The early deterioration of structures is the result not only of weather conditions (rain, sun,
wind, among others), but also of other consequent agents caused by deficient quality control in
the construction processes, which generate different types of pathologies throughout their useful
life. The lack of maintenance is also an important factor that together produce damages,
becoming even more notorious the manifestations of the productive symptoms. The situation of
the environments of the educational institution "El Cumbe" has been of interest to investigate the
different pathologies to which it is exposed and which have not yet been evaluated. The
investigation was carried out following the procedure of a pathological study, starting with the
observation of the current state, and then proceeding to data collection and finally obtaining a
diagnosis. The data were obtained directly from the analysis unit, with a detailed inspection and
compilation of the information in technical data sheets, finding fissures, cracks and wetting,
verifying a total of 160 injuries. From the results obtained from the evaluation of the pathologies,
it was concluded that, of the total number of injuries found, 68.75% were due to cracks in the
structural elements, 13.75% of the injuries were cracks and 17.50% of the injuries were
dampness caused by the infiltration of rainwater into the structure due to the absence of roofing
in the building. Of the total number of injuries, 28.13% are present in columns, 24.38% in
beams, 21.88% in lightened slabs, 6.88% in masonry walls and 18.75% in masonry partitions. It
was also possible to evaluate the level of severity of the existing injuries, which 81.88% of the

injuries were mild and 18.13% of the injuries were of moderate severity.

Keywords: concrete pathologies, injuries, severity, causes, cracks.
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CAPITULO I: INTRODUCCION

En el ambito mundial las estructuras que son muy importantes y/o que tienen una alta
sensibilidad, estan siendo evaluadas tomando en cuenta su patologia estructural en funcion a la
calidad de cada uno de los elementos componentes, el tiempo de la edificacion, las condiciones
ambientales, el clima y la severidad producto de los agentes externos. Esta razon también esta
siendo utilizada en la reparacién de monumentos historicos antiguos que tienen alta trascendencia

siendo una de las grandes escuelas la italiana.

Este proyecto de tesis es importante debido a que se evaluaran las patologias encontradas
en los diferentes elementos estructurales que seran materia de investigacién para la consideracién
por parte del ministerio de educacion y la municipalidad local a la mejora o reconstruccion de la
misma, la importancia también se ve reflejada en el tema a tratar por parte de compafieros de la
carrera de ingenieria civil, ya que se espera se realicen mas investigaciones con respecto a las

patologias del concreto y ayudar a solucionarlos.

El presente proyecto de investigacion presenta el diagnostico del estado actual de la
infraestructura de la 1.E.S. “EL CUMBE?”, para lo cual se tomo una radiografia de lo existente y
concluyendo con algunas causas que pudieron haber originado estas patologias. También se
evalu6 el nivel de dafio que ocasiona a la estructura y planteando recomendaciones respecto al

tema.

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1.1 SELECCION DEL PROBLEMA

El Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento (2018), cataloga a la institucion
educativa como edificaciones esenciales; es por ello la importancia de tener una estructura que
conserve su estado de disefio y propiedades de los materiales en buenas condiciones. Es
imprescindible para una institucion conservar su imagen, lo cual no es posible si viene
presentando muchas patologias que en el transcurso del tiempo o durante un movimiento sismico

pueda estar en peligro.
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Dado que la estructura e infraestructura de las instituciones educativas son muy
importantes y de gran influencia en el &mbito urbano y rural, la L.LE.S. el Cumbe es una de las
tantas instituciones que brindan educacion de calidad en la provincia de Cutervo por la cual es
razon para poder investigar la situacion actual debido a que se ha evidenciado algunas patologias
estructurales en su estructura. La I.LE.S. el Cumbe cuenta con 118 alumnos (Censo educativo
2022), teniendo como infraestructura 5 mddulos ubicados alrededor de una losa multifuncional,
por los antecedentes encontrados no ha tenido ningun tipo de investigacion ante el evidente
riesgo frente a las diferentes patologias observadas. El pabellon | es la que mayor signo de
patologias presenta es por eso que se ha optado por investigarlo detalladamente las causas por las

cuales fue susceptible a ello.

La problemadtica existente de las patologias del concreto que se viene suscitando tanto en
la zona urbana y rural, producto de ello ha generado en la poblacion interesada preocupaciones
por el deterioro rapido de las estructuras y causando dafios en la imagen institucional. Las malas
practicas constructivas, la baja calidad de los agregados, un disefio estructural inadecuado y la
falta de consideracion al control de calidad en obra influyen de manera significativa la percepcion

de estas fallas.

Las edificaciones no solo estan expuestos al medio ambiente (lluvia, humedad, viento,
calor, heladas, etc.), sino también a cargas constantes y variables a lo largo de su vida que pueden
provocar dafnos y posteriormente fallen. Del mismo modo que la falta de mantenimiento puede

hacer que estas reflejen mas en la apariencia de la estructura.

Una edificacion en mal estado estructural como la que se encuentra la institucién
educativa en estudio es mas vulnerable ante la ocurrencia de un evento sismico, la misma que en
consecuencia puede generar accidentes y pérdidas de vidas y dafios materiales, es por la

importancia que se realizé y evalud la investigacién del estado en la que se encuentra.
En el ambito rural no deja de ser una preocupacion mas la construccion de infraestructura

educativa, ya que se pronuncia de manera mas significativa las fallas en los procesos

constructivos y el control de calidad de los materiales involucrados en la ejecucion de la obra.

14



1.1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA
¢Cuales son patologias del concreto armado del bloque I en la | E S “El Cumbe” C.P. El
Cumbe, distrito de Callayuc, Cutervo — 2023?

1.1.3 JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

La presente investigacion se justifico en base a la finalidad de conocer el estado en la que
se encuentra la 1.E.S. “El Cumbe” del C.P. el Cumbe, distrito de Callayuc, Provincia de Cutervo,
departamento de Cajamarca, con respecto a las patologias identificadas y por lo consecuente la

determinacion del dafio causado y nivel de severidad con respecto a la estructura.

Por el mal estado en que se encuentra la infraestructura educativa y dada la importancia
de la institucién, es por lo cual que surgio la necesidad de realizar este tema y con mis
conocimientos corroborar al desarrollo de un anélisis detallado del estado actual de la edificacion.
Este trabajo de investigacion permitira que el interesado conozca, identifique y analicé las

diferentes patologias observadas en la estructura.

Evaluar la patologia de la estructura, nos permitié tomar las acciones correctivas para
evitar la continuidad de dafios en la infraestructura y que durante la accion sismica puedan
producirse el colapso de la estructura con pérdidas de vidas humanas el fin supremo de la

existencia.

1.1.4 LIMITACIONES Y RESTRICCIONES DE LA INVESTIGACION

LIMITACIONES

La investigacion se realizé en el C.P. EI Cumbe, distrito de Callayuc, provincia de
Cutervo, departamento de Cajamarca. El periodo de tiempo que se ejecutara contempla desde el
mes de febrero hasta agosto del 2023.

El estudio se centrd en la identificacion y evaluacion de las diferentes patologias para
poder conocer el estado en que se encuentra la infraestructura y asi poder contribuir en una
investigacion futura que reparaciones y/o decisiones se puede optar.

En esta investigacion se llevaran a cabo ensayos de extraccion de muestras cilindricas de

concreto endurecido con broca diamantina con la finalidad de conocer la resistencia a compresion
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del concreto, verificar la calidad de los agregados y analizar las diferentes irregularidades que

fueron causantes de fallas en el concreto.

RESTRICCIONES

Debido a los permisos por parte de la institucion, no se pudo excavar a lado de la zapata
para su evaluacion por lo que se realizo una calicata en el lado cercano para su investigacion de
suelo, y por otro lado la informacion limitada de planos y datos del proyecto ejecutado por parte
de las instituciones locales.

1.2 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.2.1 Objetivo General:
» Determinar y evaluar las patologias del concreto armado del bloque | en la L.E.S
“El Cumbe” C.P. el Cumbe, distrito de Callayuc, Cutervo — 2023.

1.2.2 Objetivos Especificos:
» ldentificar las patologias del concreto existente en vigas, columnas y zapatas del
bloque I en la L.E.S “El Cumbe” C.P. el Cumbe, distrito de Callayuc, Cutervo — 2023.
» Analizar las patologias del concreto encontradas en los elementos constructivos
del bloque I en la LE.S “El Cumbe” C.P. el Cumbe, distrito de Callayuc, Cutervo —
2023.
» Obtener el nivel de severidad de las patologias del concreto encontradas en los
elementos constructivos del bloque I en la L.E.S “El Cumbe” C.P. el Cumbe, distrito de
Callayuc, Cutervo — 2023.

16



2 CAPITULO II: MARCO TEORICO.

2.1 ANTECEDENTES TEORICOS:
2.1.1 Antecedentes internacionales:

Campifio (2018) realizdo en Venezuela una investigacion titulada: “Patologia estructural
institucion educativa Nueva Granada municipio de Dosquebradas” concluyendo que: se identifico
patologias ubicadas en la institucion educativa neogranadina, ubicada en el municipio de
Dosquebradas, lo que permite evidenciar el estado fisico de la estructura. Segun el método
propuesto, se puede evaluar el estado actual del edificio, el cual se puede comprobar que esta en
buen estado, ya que no existen defectos en las partes estructurales, pero si deterioro de las partes
estéticas del edificio por lo que se debe tomar medidas para resolver los problemas identificados.
El edificio vela por el buen funcionamiento de la institucion y preste los servicios para los que
esta destinado.

Velasco (2014) en Bogoté D.C. realizé una investigacion: “Determinacion y evaluacion
del nivel de incidencia de las patologias del concreto en edificaciones de los municipios de
Barbosa y puente nacional del departamento de Santander”, concluye que: Colegio evangélico
Interamericano; Muros: algunos muros presentan algunas lesiones como grietas y fisuras en tal
grado que por estas evidencias se tiene desalojada la edificacion; Columnas y vigas: El
comportamiento actual de la edificacion en cuanto a estructura es adecuado, no presenta fisuras
en elementos estructurales ni en columnas ni en vigas con excepciéon de una viga de entrepiso
entre el primer y segundo piso. Esta viga remota tiene grietas en la parte inferior y se cree que
estad ligeramente doblada debido a la diferencia en la facilidad para abrir las puertas debido a las
paredes de aluminio que se encuentran debajo. Colegio Evangélico de América; Muros: Algunos
muros presentan algunos dafios, como grietas y fisuras, cuya gravedad sugiere que el edificio ha
sido evacuado; Columnas y vigas: Las caracteristicas estructurales actuales del edificio son
adecuadas, no existen fisuras en los elementos estructurales de columnas o vigas. En su
conclusion dice que los materiales utilizados en las construcciones tienen baja resistencia porque
el concreto tiene una resistencia de 2000 psi, lo que lo convierte en un material muy fragil, pues
las mismas condiciones, ademas de baja resistencia, también hacen que se convierta en un

material poroso el mismo que permite el facil paso del liquido.
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Varela y Zetien (2013) realiz6 en Cartagena D.T y C. una investigacion titulada:
“Evaluacion y diagndstico patologico de la casa cural de la iglesia santo Toribio de Mogrovejo de
Cartagena de indias”, concluye que: Se encontraron patologias caracteristicas de las
construcciones de tipo republicano y edificaciones del sector: En las columnas se presentan fallas
desde microfisuras hasta desprendimientos parciales en las secciones superiores. Los cambios en
la naturaleza del terreno debido a excavaciones adyacentes también crearon grietas y fisuras en
las columnas. Las grietas en las vigas causadas por el movimiento del suelo permitieron que parte
del concreto cayera, dejando el acero expuesto a la intemperie. Los muros presentan problemas
de humedad por capilaridad, lo que provoca filtraciones, principalmente por la exposicién directa
de algunos muros a las condiciones climaticas. Las paredes del segundo piso en particular han
perdido la mayor parte de las capas de yeso y pintura. Una cantidad significativa de humedad se

encuentra en los muros de mamposteria estructurales y no estructurales.

2.1.2 Antecedentes nacionales:

Castillo (2019) de acuerdo a su investigacion titulada: “Determinacion y evaluacion de las
patologias del concreto en columnas, vigas y muros de albafiileria del cerco de la ferreteria Faroni
en el pueblo joven Dos de Mayo, distrito de Chimbote, provincia de Santa, Region Ancash,
Enero — 2019”, concluye que: el porcentaje de area afectada identificada en las muestras fue del
33.60%, los porcentajes obtenidos para patologia: erosion en el cerco de 20.77%, eflorescencia de
5.32%, delaminacién de 3.02%, desintegracion de 3.01%, fisuramiento de 0.80%, corrosién fue
de 0.37%. , y el agrietamiento fue del 0,31%; Se determiné el grado de severidad: severo en el

elemento constructivo del cerco.

Romaén (2019) en su investigacion titulada: “Determinacion y evaluacion de las patologias
del concreto en sobrecimiento, columnas, vigas y muros de albafiileria del cerco perimétrico de la
institucion educativa 84181 José Maria Arguedas centro poblado de San José, distrito de
Huayllabamba, provincia Sihuas, regién Ancash - Enero 2019”, concluye que: las patologias mas
recurrentes es la eflorescencia con 10.19 % de area de afectacion, grieta 4.26 %, erosion 1.92 %,
fisura 1.85 % y erosion mecanica 0.75%. El porcentaje afectado es 18.96 % y no afectada es

81.04%. Se obtuvo el nivel de severidad de las patologias del concreto bajo.
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Pefia (2017) con su investigacion “Determinacion y evaluacion de las patologias del
concreto en la infraestructura de la iglesia nuestra sefiora de Fatima del distrito de Marcavelica,
provincia de Sullana, regién Piura, marzo — 20177, concluye que: las patologias que se
obtuvieron fueron suciedad (2.42%), fisuras (0.79%), eflorescencia (2 %), desprendimiento (0.22
%), grietas (1.66 %), y su nivel de severidad predominante de la infraestructura es Leve. El
porcentaje medio de zonas afectadas por patologia fue del 4,49%, mientras que el porcentaje

medio de zonas no afectadas por patologia fue del 95,51%.

2.1.3 Antecedentes locales:

Sanchez (2018) en su tesis de investigacion: “Estudio patologico del edificio de la
Universidad Nacional de Cajamarca - Sede Jaén - local central”, concluye que: el edificio de la
UNC - sede Jaén presenta las siguientes patologias: por efectos fisicos (contraccién hidraulica),
efectos mecénicos (fisuracion por flexion, adherencia y anclaje). Falla de elementos no
estructurales por (sobrecarga, compresion), dafios por asentamientos en el suelo (arena-arcillosa
de resistencia admisible regular). Fallas en las etapas de disefio y construccién por inapropiados
procesos constructivos. A partir de la inspeccion técnica se determiné el estado actual de los
siguientes elementos estructurales: En el 1° y 2° piso de la columna (Pabellones 1 y 2): No
existen grietas solo en el 2° piso por insuficiente refuerzo estructural en la zona de anclaje (fallo
durante la fase de construccion), (C16, pabellon 1 en el segundo piso), columnas en el tercer y
cuarto piso (pabellén 2): no hay grietas en las vigas del primer y segundo piso (salas 1y 2): No
existen grietas en las vigas principales y secundarias del 1er piso, solo las vigas del segundo piso
tienen fisuras en las vigas que su principal causa son las sobrecargas, refuerzo transversal
insuficiente y asentamientos no uniformes. (V.S. pértico E/2° piso, V.S. pértico F/2° piso), vigas
en el 3°y 4° piso (pabelldn 2): no hay fisuras en vigas principales y secundarias, en los muros de
albafileria del 1° y 2° Piso (Pabellon 1 y 2): Se encuentra en estado critico a partir del primer
piso, como resultado de la sobrecarga y asentamientos diferenciales. ElI segundo piso presenta
fisuras verticales provocadas por compresion y sobrecarga, ademas de procesos constructivos
inadecuados e insuficiente atencion a las manchas estructurales para su proteccion (muro primer
piso: eje 6-6/tramo B-D, muros segundo piso: eje 9-9/tramo C-D, eje C-C/tramo 7-8, eje D-
D/tramo 8-9, eje 6-6/tramo B-D, eje E-E/tramo 3-4, eje F-F/tramo 4-5, eje 7-7/tramo C-D, eje D-
D/tramo 3-5), los muros de albafiileria evaluados en el tercer piso y cuarto piso (pabellon 2):

también existe un estado critico en el tercer piso, debido a las sobrecargas excesivas,
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aplastamiento, fallas en la etapa de disefio. (ventana tercer piso: eje 7-7/tramo C-D). Por ultimo,

en el cuarto piso no existen ningun tipo de fisuras en los muros de albafiileria.

Diaz (2014) en su tesis “Patologias mas incidentes en edificios de instituciones educativas
de la zona urbana de los Bafos del Inca, Cajamarca”, concluye que: Se determiné que el 85.12%
de las lesiones son fisuras y sus causas principales son la baja resistencia del concreto y la
retraccion hidraulica que se ha producido en los elementos estructurales, asi mismo el 7.14% de
las lesiones son humedades producidas por la infiltracion de agua de lluvias en la estructura,

debido a la ausencia de cobertura en el edificio.

Hurtado (2017) en la tesis de investigacion titulada: “Evaluacion de las patologias en
viviendas de concreto armado en la urbanizacion Monterrico - distrito Jaén - departamento
Cajamarca-2017”, concluye que: El 3% presentan patologias de tipo quimico; el 53 %, patologias
de tipo mecanico; el 3 %, patologias de tipo fisico; el 7 % presenta patologias de tipo quimico y
fisico; el 7 %, patologias por defecto y el 27% no presentan ninguna lesion, también se determino
los tipos de dafios que afectan a la estructura como: eflorescencia, corrosién del acero y erosion
del concreto (3%); lesion de agrietamiento (20%), lesiones de fisuramiento (33%); lesion por

humedad (10%); lesion de mal fraguado (7 %), y el 27% no presentan ninguna lesion.
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2.2 BASES TEORICAS:
2.2.1  Concreto.

Mezcla de material aglomerante (conglomerante) y agregados fino y grueso. En el
concreto normal, comunmente se usan como medio aglomerante el cemento Portland y el agua,

pero también pueden contener puzolanas, escorias y/o aditivos quimicos (NTP339.047).

Figura 01. Muestra el concreto que presenta la institucion educativa.

2.2.2 Tipos de concreto.

En la Norma E.060 Concreto armado, define los siguientes términos:

= Concreto simple: Hormigdn estructural sin barras de acero o con un contenido de
barras de acero inferior al minimo especificado para hormigén armado.

=  Concreto armado o reforzado: Es la suma de hormigdn y acero, donde el hormigén
proporciona resistencia a la compresion y el acero proporciona resistencia a la
traccion.

= Concreto endurecido: El concreto ha desarrollado la necesaria resistencia para

cumplir un proposito especifico o soportar las cargas requeridas sin fallar.
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2.2.3

2.2.4

Propiedades del concreto.

De la NTP 339.047, se define los siguientes términos:

Durabilidad del concreto: Es la capacidad del concreto para soportar la intemperie y
otras condiciones de servicio como exposicion quimica, congelacion, deshielo y
desgaste.

Segregacion: La separacion involuntaria de componentes de hormigén o particulas
de agregados da como resultado una distribucién desigual.

Resistencia: Propiedad del concreto que tiene al ser sometido a esfuerzos de

compresion, traccion y a otras solicitaciones climatoldgicas — quimicas.

Elementos constructivos.

Vigas: Elemento estructural que trabaja fundamentalmente a flexion y cortante (NTP
E.060).

Columnas: Elemento con una relacion entre altura y menor dimension lateral mayor
que tres, usado principalmente para resistir carga axial de compresion (NTP E.060).
Zapatas: Elemento estructural que soporta todas las solicitaciones de la estructura
(NTP E.060).

Muros de albafiileria: EI material esta formado por piezas de mamposteria que se
unen por todos sus lados con mortero (juntas) (NTP E.070).

Tabiques de albafileria: Muro no portante, usado para dividir espacios o como
perimetro (NTP E.070).

2.2.5 Patologias del concreto

Es el estudio de las enfermedades como procesos anormales de causas conocidas o

desconocidas. Para probar la existencia de una enfermedad, se examina la existencia de una

lesion en sus niveles estructurales. Este concepto general puede ser aplicado a las estructuras,

encontrando asi una definicion acertada de patologia estructural del concreto. Se entiende

entonces por patologia estructural del concreto como el estudio del comportamiento de las

estructuras cuando presentan evidencias de fallas, buscando detectar sus causas y proponer

acciones correctivas o su demolicién (Sanchez, 2017)
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Es el estudio de enfermedades con procesos patoldgicos de causa conocida o desconocida.

Para comprobar la presencia de la enfermedad es necesario examinar la presencia de dafios a

nivel estructural, una patologia estructural del concreto se entiende como el estudio del

comportamiento de las estructuras cuando presentan evidencias de fallas, buscando detectar sus

causas y proponer acciones correctivas o su demolicion (Sanchez, 2017).
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Figura 02. Proceso de investigacion para registrar, evaluar y diagnosticar las patologias

de concreto.
Fuente: Sanchez D (2017)
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Dado que la variedad de patologias es ilimitada, es dificil determinar la causa exacta del

dafio aparente a la estructura. Cada patologia tiene caracteristicas Unicas y posibles causas que

son dificiles de predecir con precisioén incluso para los expertos. Segin (Astorga, 2009) las

patologias pueden aparecer por tres motivos:

>

Las patologias derivadas de defectos son patologias asociadas a las propiedades
intrinsecas de la estructura. Estos pueden deberse a una construccion deficiente, una
configuracién de construcciéon inadecuada, un control de calidad deficiente o
materiales de mala calidad que no cumplen con las especificaciones NTP.

Las patologias inducidas por dafios son aquellas que ocurren durante y/o después de
que el edificio esté expuesto a fuerzas externas. Los dafios pueden ser causados por
fendmenos naturales como terremotos, inundaciones, deslizamientos de tierra, etc.
Aunque otra posible razén podria ser que la estructura se vea obligada a soportar
cargas distintas a aquellas para las que esta disefiada, es decir sobrecarga.

La tercera causa de patologia puede ser el deterioro, por lo general estan disefiados
para durar toda la vida util, pero con el tiempo la estructura desarrolla dafios que deben
abordarse de inmediato. Si la estructura estd expuesta a la intemperie, al contacto con
agua o productos quimicos en el aire, la estructura puede debilitarse o deteriorarse

aceleradamente.
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2.2.6 Tipos de patologias del concreto
Existen diversos factores que ocasionan las patologias en el concreto entre algunas

tipologias clasificaremos como la tabla 01 que se adjunta.

Tabla 01. Tipos de lesiones y causas de la patologia del concreto.

Tipologia de las lesiones y agentes causantes
Tipos Sintoma Agente patoldgico
> Erosion » Presencia de agua
FISICAS » Humedad » Condiciones atmosféricas
> Hielo-deshielo.
> Fisuraciones » Cargas y sobre cargas
> Agrietamiento » Incremento esbeltez
> Erosion mecanica | » Fallo de sustentacion
MECANICAS > Dilataciones
> Retracciones
> Mala ejecucion
» Accion del viento
» Uso continuado
> Eflorescencia » Contaminantes ambientales
> Erosion quimica » Presencia de agua
QUIMICAS » Disolucion de sales
» Temperatura
» Proceso involutivo

Fuente: Adaptado Lopez F et al (2004)

2.2.6.1 Erosion fisica
Este ataque fisico que sufre el concreto puede llegar a provocar una disgregacion o
perdida de integridad, se produce por la accion del agua, es por eso que en la etapa de disefio se

debe conocer las condiciones a las que se exponen cada elemento estructural (Fernandez 2005).

2.2.6.2 Humedad.
La humedad se produce cuando hay una cantidad de agua mayor a la deseada o

considerada como normal en un material o en un Elemento Constructivo (Broto, 2004).
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Segun H Tavera (1998) la humedad se produce cuando el agua se amontona en la parte
externa. Este exceso de agua se filtra lentamente por intermedio de los poros hacia la parte

interior.

2.2.6.3 Fisuras

Son aberturas que tienen una anchura inferior al milimetro y que afectan solo a la
superficie del elemento constructivo o al acabado superficial superpuesto y se desarrollan de
forma longitudinal, transversal o diagonal en relacion seccién de éste (Broto, 2004).

Segun su amplitud, las fisuras pueden ser (Pérez, 2008):

v Microfisuras, estas son aberturas muy pequefias que tienen un espesor menor a los
0.05 mm.

v" Fisuras, son aberturas que perjudican a un elemento constructivo y tienen un
espesor entre 0.1 mmy 1 mm.

El hormigon se agrieta por diversos motivos, las fisuras pueden solo afectar la apariencia
de una estructura, pero también pueden indicar un defecto estructural notable o falta de
durabilidad. Las fisuras pueden ser la causa de todos los dafios, pero también pueden sefialar
problemas de mayor magnitud, su importancia depende del tipo de estructura, como asi también

de la naturaleza de la fisuracion (Fernandez 2005).

2.2.6.4 Fisuracion por retraccion pléstica.

La fisuracién por retraccion plastica ocurre cuando esta sujeto a una pérdida de humedad
muy rapida y causado por muchos factores como la temperatura del aire en el concreto, humedad
relativa y la velocidad del viento en la superficie del concreto, una combinacién de factores
puede provocar altos niveles de evaporacion superficial ya sea en climas calidos o en climas
frios. Si la humedad se evapora de la superficie del concreto mas rapido mas pronto de lo que
puede ser reemplazada por agua de exudacién, el hormigén superficial se contrae debido a la
restriccién proporcionada por el hormigon debajo de la capa superficial que se seca, en el
hormigon debil, plastico y en proceso de endurecimiento se desarrollan tensiones de traccion que
causan fisuras poco profundas, pero de profundidad variable, que pueden formar un patron
poligonal aleatorio, o bien pueden se pueden mostrar basicamente paralelas unas a otras (ACI
224.1R-93).
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2.2.6.5 Fisuracion por precipitacion de los agregados.

Después de la colocacion inicial, la vibracion y el acabado, el concreto tiende a continuar
fraguando, durante este tiempo el hormigdn pléstico puede contenerse mediante barras de
refuerzo, hormigon prefabricado o encofrados. Estas restricciones localizadas pueden crear
vacios y/o fisuras en las proximidades del miembro al que se aplica la restriccion, el grado de
fisuracion por asentamiento se puede intensificar si el vibrado es insuficiente o si se emplean

encofrados muy flexibles o con pérdidas (ACI 224.1R-93).
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Figura 03. Fisuracion por asentamiento de los agregados en funcion del tamafio de la
barra.
Fuente: ACI 224.1R-93

2.2.6.6 Causas de la aparicion de fisuras.

La aparicion de fisuras en un elemento constructivo, es consecuencia de la deficiente
respuesta del mismo frente a las exigencias de resistencia y elasticidad; es decir, a los esfuerzos
mecanicos a las que se ve sometido (Broto, 2004).

Los esfuerzos que provocan fisuraciones en la estructura se pueden dividir en cuatro
categorias en funcion del tipo de carga mecanica a los que son sometidos los elementos

estructurales y no estructurales de una edificacion:

= Fisuras por esfuerzos mecanicos de flexion. La localizacion de fisuras de flexion no
indica necesariamente el agotamiento o la certeza de insuficiente capacidad resistente

de la pieza, para anchos de fisura, menores de 0,3 mm, la abertura tiene poca
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incidencia en la durabilidad del elemento estructural, pero si en elementos de

hormigon armado, desde el punto de vista de la seguridad estructural, fisuras

superiores a 0,4 mm, podrian ser un indicio de insuficiencia de armadura inferior de

traccion o de sobrecargas excesivas y, en consecuencia, se consideran lesion de

caracter grave, aceptando como leves las de menor amplitud (Astorga, 2009).

Las fisuras més comunes, son las que se producen en la cara inferior de las vigas, a su vez

estos esfuerzos se dan de dos formas:

Fisuracidon transversal en vigas debido a esfuerzos de traccidn. Se presentan en
las zonas de maximo esfuerzo, debido a cargas verticales, esto es en la zona
central de la viga, en la cara inferior y ademas en la parte superior de la viga cerca
de la union viga-columna, aunque estas son dificiles de observar debido al
acabado del piso. En la cara inferior se presentan repartidas mas o menos
uniformemente a lo largo de toda la longitud de la viga (Pérez, 2008).

Fisuracion longitudinal en vigas debido a esfuerzos de compresion. Este tipo
de fisuracion se da en vigas, debido a cargas verticales, es posible detectarlas
realizando inspecciones especificas al elemento (ya que en general no son visibles)
y aun asi, presentan cierta dificultad para encontrarlas y reconocerlas, salvo en el
caso de que el elemento hubiese fallado (Pérez, 2008). Las fisuras debido a
esfuerzos de compresion se producen en la zona central y parte superior de la viga.
Fisuracion inclinada en vigas debido a esfuerzos cortantes. Este tipo de fisuras
aparecen cuando se produce el agotamiento del elemento, por esfuerzo cortante
debido a algunos de los siguientes mecanismos (Pérez, 2008):

- Compresion oblicua del alma.

- Fallo del anclaje de la armadura transversal.

- Agotamiento por traccion de la armadura transversal.

Se producen cerca de los apoyos, en las caras laterales de las vigas por falta de resistencia

a esfuerzos cortantes. Este tipo de lesiones son de caracter grave 0 muy grave, sobre todo en

piezas sin armadura transversal (Pérez, 2008).

Las fisuras por esfuerzo cortante son causadas por:

- Fisuracion por agotamiento de la armadura transversal de traccion.
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- Fisuracion por combinacién de corte y flexion.
- Fisuracion por compresion oblicua del alma.

- Fisuracion por fallo de anclaje.

2.2.6.7 Grietas.

Son aberturas longitudinales incontroladas ocasionadas en elementos constructivos, ya
sean elementos estructurales (columnas, vigas, losas, muros de carga) o estructuras simples de
muros (muros no portantes y tabiques de mamposteria).

Se habla de grietas cuando las aberturas existentes en un elemento estructural o no
estructural, tienen mas de un milimetro de ancho y afectan a todo el espesor del material o del
elemento constructivo (Broto, 2004), lo que provoca la pérdida de su consistencia y la integridad
del elemento.

Broto, C (2012) indica que en funcidn al tipo de esfuerzo mecanico que las originan se
pueden distinguir dos grupos:

- Por sobrecarga: Son las grietas que repercutan en los elementos estructurales o de
confinamiento al ser sometidos a cargas para las cuales no estan disefiados.
- Por dilataciones y contracciones hidrotérmicas: Son grietas que figuran en elementos

estructurales de confinamiento especialmente cuando no se colocan juntas de dilatacion.

2.2.6.8 Asentamientos del terreno
La funcién de cualquier cimentacion es soportar un conjunto de cargas derivadas de su
propio peso y sobrecarga y transferirlas al terreno sobre el que descansa para que no se produzca
un asentamiento diferencial u otro movimiento que pueda afectar la estabilidad o causar dafios. El
subsuelo sobre el que descansa el cimiento es comprimido y reacciona ejerciendo una presion
hacia arriba para resistir la carga del cimiento, de esta forma se crea un equilibrio de fuerzas entre
estructura, cimiento y suelo, pero cuando alguno de estos tres factores se desequilibra, sufre
alguna variacién, etc. se rompe este equilibrio y surge el riesgo de producirse asientos o
movimientos (Porto 2005). Las causas basicas para que se origine un asentamiento se pueden

resumir en tres:

»  Arcillas compactables. La primera de las condiciones se refiere a la compresibilidad de
las arcillas, caracteristica que esta ligada a su grado de consolidacion. De este modo se

muestran mas peligrosas las arcillas jovenes que no han tenido tiempo (geoldgico)
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suficiente de compactacion por parte de estratos de mayor peso, por tanto, las arcillas
presentan una compresibilidad mas o menos acusada, que las hace especialmente
sensibles a la nueva puesta en carga que representa la nueva edificacion (Porto 2005).
Cargas irregularmente repartidas. EI hecho de que las cargas transmitidas por la
construccioén no estén distribuidas uniformemente entre distintos puntos de apoyo
genera un desequilibrio de esfuerzos en el suelo que provoca los denominados asientos
diferenciales (Porto 2005).

Estructuras fragiles. La mayor o menor deformacion que puedan sufrir los elementos
de la construccién (fachadas, solados, alicatados, etc.) tras un asiento diferencial

dependera de la capacidad de absorber dichas deformaciones (Porto 2005).

2.2.7 Nivel de severidad de patologia del concreto.

Segln Roman (2019), es el resultado de un estudio previo que determina el grado de

afectacion del proceso patoldgico en relacion con su estabilidad, funcionalidad, seguridad y

aspecto en una construccion.

>

Para la investigacion se determind tres niveles de severidad los cuales son:

Bajo: La estructura tiene dafio minimo, muy superficial y que no causa ningun dafio
estructural.

Medio: La estructura tiene dafio superficial, necesita de mantenimiento, no repercute
en la estructura.

Alto: La estructura tiene dafio significativo, afecta notoriamente a la estructura, por lo

que requiere reparacion o demolicion.
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Para la determinacion de los niveles de severidad de las patologias encontradas se realizo

segun la tabla 02.

Tabla 02. Niveles de severidad segun patologia.

. ) ) . Nivel de
Tipo de patologia Parametro de evaluacion )
severidad
Pequefias manchas de humedad Leve
Humedad Abundante humedad Moderado
Humedad con pérdida de solidez y degradacion severo
FISICAS
Menor al 5% de su espesor Leve
Erosion fisica Del 5% al 20% de su espesor Moderado
Mayor al 20% de su espesor Severo
Ancho entre 0.2mm a 0.4mm Leve
Fisuras Ancho entre 0.4mm a 0.6mm Moderado
Ancho entre 0.6mm a 1.0mm Severo
Ancho entre 1.0mm a 1.5mm Leve
MECANICAS Grietas Ancho entre 1.5mm a 3mm Moderado
Ancho mayor a 3mm severo
Hasta el 10% del area del elemento Leve
Desprendimiento Del 10% al 50% del area del elemento Moderado
Mayor al 50% del area del elemento severo
o No existe desprendimiento de material. Leve
Oxidaciones y » o )
y Corrosion con pérdida de material. Moderado
corrosion . o )
Corrosion con gran pérdida de material. Severo
Leves manchas de color blanco y parduzco con Leve
QUIMICAS o
cristalizacion de sales.
Eflorescencias Abundante humedad con cristalizacion de sales. Moderado
Abundante humedad con cristalizacion de sales con
erosion y desintegracion. severo

Fuente: Adaptado Lépez F et al (2004)
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2.2.8 Meétodo para la obtencién y ensayo de corazones diamantinos de concreto.

Los especimenes de ensayo son obtenidos principalmente cuando existe alguna duda en la
calidad del concreto colocado y aparecen indicios de dafios en la vida util de la edificacion.
También es utilizado para obtener informacion de calidad de materiales, colocacion y resistencias
del concreto en estructuras antiguas. EI ACI 318 ha establecido un procedimiento para la

estimacion de la resistencia equivalente del cilindro a partir de un corazon diamantino medido.

Segin ACI 318, el concreto representado por corazones diamantinos se considera
estructuralmente adecuado, si la resistencia media de tres muestras es al menos 85% de la
resistencia especificada y ninguna resistencia de los corazones diamantinos es inferior al 75% de

la resistencia especificada.

La resistencia a la compresion aparente del concreto medido por un corazén diamantino
se ve afectada por la relacion longitud-diametro (L/D) del nacleo tal como se ha ensayado y esto
debe tenerse en cuenta al preparar los especimenes diamantinos y evaluar los resultados del
ensayo (NTP 339.059 2017).

La longitud preferible del espécimen capeado o pulido esta entre 1.9 y 2.1 veces el
diametro, si la relacion (L/D) del ndcleo diamantino excede 2.1; reducir la longitud del mismo
hasta la relacion del espécimen hasta que esté entre 1.9 y 2.1, los especimenes con relaciones de
longitud/diametro iguales o menores que 1.75 requieren correcciones a las medidas de la
resistencia tal como se especifica en la tabla 2.2 (NTP 339.059 2017).

Tabla 03. Factor de correccion segun relacion L/D.

Relacion L/D Factor de correccion
1.75 0.98
1.50 0.96
1.25 0.93
1.00 0.87

Fuente: NTP 339.059 2017
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2.2.9 Estudio de mecanica de suelos.
Son aquellos que se realizan con el fin de investigar las caracteristicas fisico mecanicas y
de resistencia del subsuelo, en base a ello determinar el perfil estratigrafico cumpliendo con las

normativas nacionales e internacionales.

2.2.10 Cimentaciones en suelos expansivos.
Son suelos que en su condicion de bajo grado de saturacion incrementan de volumen al

humedecerse o saturarse.
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Figura 04. clasificacion de cambio de Potencial de Volumen.

Fuente: VAVFAC DM 7
IP

Actividad (A) = m
0

Evaluacion del potencial de expansion.
Para la evaluacion del potencial de hinchamiento se tiene en cuenta el indice de

plasticidad calculado con el ensayo de limites de Atterberg.

33



Tabla 4. clasificacion de suelos expansivos.

>32 Muy Alto
23-45 Alto
12-34 Medio

<20 Bajo

Fuente: Earth Manual, U.S. Bureau of Reclamation (1998).

Los cimientos construidos sobre arcilla estan sujetos a importantes fuerzas de expansion,

lo que provoca levantamiento, grietas y fallas en los cimientos y estructuras. Por tanto, no esta

permitido construir ni descansar en dichos terrenos.
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3 CAPITULO llI: MATERIALES Y METODOS

3.1 HIPOTESIS
El resultado de la evaluacion patologica del concreto armado del bloque I en la LE.S “El
Cumbe” del C.P el Cumbe, distrito de Callayuc, provincia de Cutervo del departamento de

Cajamarca tiene un nivel significativo de severidad.

3.2 VARIABLES
3.2.1 Variable Dependiente.

» Patologias del concreto.
3.2.2 Variable Independiente.

» Nivel de severidad.

> Resistencia del Concreto.

3.3 UBICACION GEOGRAFICA

El proyecto de investigacion se encuentra ubicado en el C.P. EI Cumbe del
distrito de Callayuc, Provincia de Cutervo — Region Cajamarca.
Cuadro 01. Ubicacién geogréafica de la zona de estudio.

REGION Cajamarca
PROVINCIA Cutervo
DISTRITO Callayuc
LOCALIDAD C.P. El Cumbe

Cuadro 02. Coordenadas de la zona de estudio.

PARAMETRO VALOR COORDENADAS
Hemisferio Sur Norte 9309833.00
UTM
Huso 17 Este 732933.00
Franja M Altura | 1814 m.s.n.m.
Datum WGS -84 Geograficas
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El distrito de Callayuc es uno de los 15 distritos de la provincia de Cutervo del
departamento de Cajamarca, tiene un area de 316.05 km2 representando el 10.4% del territorio
provincial. Limita por el norte con el distrito de Colasay, por el este con el distrito de Santa Cruz, por

el sureste con el distrito de San Andrés de Cutervo, por el oeste con los distritos de Querecotillo y
Pucara y por el sur colinda con el distrito de Santo Domingo de la Capilla (fig. 3.1).
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Figura 05. Imagen de ubicacion distrital, provincial, distrital y local de la zona de
estudio.
Fuente: ArcGis V10.6

El blogue I de la I.LE.S “El Cumbe” del C.P. el Cumbe del distrito de Callayuc, Cutervo -
Cajamarca, se ubica al sureste del C.P. el Cumbe, colindando con las siguientes:

Por el Frente: Con la calle SN, que conduce al caserio la Unién.

Por el Lado Derecho: Con propiedad de terceros.

Por el Lado izquierdo: Con propiedad de terceros.

Por el Fondo: Con propiedad de terceros.
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UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO Leyenda
| E.S "EL CUMBE" r 3 # AREADE ESTUDIO
o ! @ Colegio del Cumbre
? Iglesia del Cumbe
# MoDULO |
Q Plaza de Armas del Cumbe

A
N
100 m

Figura 06. Imagen de ubicacion de la |.E. “EL CUMBE”
Fuente: Google Earth Pro

3.4 METODOLOGIA
3.4.1 Tipo de investigacion.

La investigacion es mixta, porque se orienta a resolver un problema real como es la
patologia de la I.LE. “EL CUMBE”, usando la observacion, fichas técnicas y aplicando ensayos de
laboratorio para determinar sus causas.

Segun el &mbito esta sera no experimental, pues no se manipularan variables, pues se
tomaran tal como se encuentran.

Segun el Periodo en que se realiza sera transversal pues se tomaran tiempos cortos en la
evaluacion de la Patologiza.

Segun el Alcance sera descriptiva.

3.4.2 Enfoque de la investigacion.
La investigacion sera mixta, pues se evalu6 la estructura en su estado actual siguiendo las

etapas de un estudio patolégico y aplicando ensayos de laboratorio para determinar sus causas.
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3.4.3 Disefio de la investigacion.

Para la investigacion realizada, la evaluacion sera del tipo visual-descriptiva y
personalizada, el procesamiento de la informacion se realizé de forma manual no se haré uso de
ningun software. La metodologia que se empleo para el desarrollo del proyecto con el fin de dar
respuesta a los objetivos es: recopilacion de la informacidn, ordenamiento, analisis y validacion
de los resultados. También sera necesario obtener toda la informacion adicional que ayude a

generar las conclusiones.

M MUESTRA

@) OBSERVACION
A ANALISIS

E EVALUACION
R RESULTADO

Figura 07. Esquema de la elaboracion del disefio de investigacion.

3.5 POBLACION, MUESTRA Y UNIDAD DE ANALISIS.
3.5.1 Poblacion.

La poblacién estd constituida por todos los bloques la L.E.S “El Cumbe”; asignado para
labores académicas de nivel secundario. Las edificaciones que existen en este centro educativo

son de sistemas aporticados en 2 modulos y dual en 2 médulos.

3.5.2 Muestra
La muestra en estudio es el bloque I conformado por una edificacion de tres niveles de los

cuales el primer nivel esta conformado por 02 ambientes administrativos y biblioteca de 46.38m?
(area util). En el segundo nivel contempla 02 aulas de 46.38m? cada una (area util) y ademas en el

tercer nivel 02 aulas de 46.38 m? (area (til). También cuenta con un patio de formacion.

3.5.3 Unidad de analisis

Vigas, columnas, zapatas del Bloque | de la institucién en estudio.
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3.6 TECNICASE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Para obtener los datos se hizo uso de la técnica de la observacion directa y recopilando la
informacion en fichas técnicas. También se aplicaron ensayos para determinar la resistencia y
caracteristicas del concreto para verificar el tipo de material utilizado en la edificacion de interés

de tal manera que se obtuvo la informacidn necesaria para finalmente obtener un diagnostico.

Anélisis documental.- para lo cual se recopilo toda la informacion disponible de la
edificacion a evaluar tales como: reconocimiento del area de estudio, dimensionamiento del
bloque y elementos constructivos, reconocimiento de las patologias mas notorias en la
edificacion, medida de las fisuraciones encontradas en la estructura y su posible causa, toma de
muestra para medir la resistencia del concreto usando la broca diamantina para la extraccion de

ndcleos de concreto endurecido en vigas y columnas.

3.6.1 Instrumentos de recoleccion de datos
Para esta etapa de la investigacion se usaron los siguientes instrumentos:
e Fichas técnicas de recoleccion de datos.
e Cinta métrica de fibra de vidrio 100 m.
e Wincha7 m.
e GPS GARMIN MAP64SX.
e Regla de fisuras.
e Equipo de extraccion de nicleos con broca diamantina de 37 y 2.

e Laptop.

3.7 TECNICAS PARA EL PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LA INFORMACION.
Para el procesamiento y analisis de datos se dispuso una secuencia basandose en la

distribucion de los elementos estructurales del bloque I, con las medidas tomadas de la estructura

y considerando la distribucion de la misma se ha elaborado un croquis en planta que nos ayudara

a describir la ubicacion de cada patologia.
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Figura 08. Estructuracion del edificio.

3.7.1 Descripcion de ambientes.
El blogue I cuenta con dos niveles de 3.55 m de altura cada uno por lo que su altura total
es de 7.10 m. Esta distribuido por dos aulas en el primer nivel y dos aulas en el segundo nivel las

cuales son descritas a continuacion:

PRIMER NIVEL.:

AULA 01: esta limitada por los ejes 1-1 y 3-3, la cual se tomaron sus medidas de los
elementos conformantes (columnas, vigas, tabiques, vanos), se realiz6 la identificacion y toma de
datos de las patologias existentes.

AULA 02: conformada entre los ejes 3-3 hasta 5-5, estructura disefiada a través de
porticos la misma que cuenta con un ambiente de 46.38 m2 y un pasadizo de 1.50 m para la
circulacion a la escalera que se dirige al siguiente nivel. Se tomaron nota de las lesiones presentes
en toda el &rea y losa aligerada.

SEGUNDO NIVEL.:

AULA 03: se encuentra en el segundo nivel entre los ejes 1-1 y 3-3, este ambiente tiene

un area de 46.38 m2 de las cuales se registraron todas las patologias presentadas.
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AULA 04: ubicada entre los ejes 3-3 y 5-5 en el segundo nivel, tiene un area de
circulacion de 46.38 m2 en la que se tomaron los datos patologicos y se realizo la extraccion de

nacleos de concreto en columna y viga del eje 5-5 para su evaluacién de resistencia del concreto.

3.7.2 Descripcion de la subestructura.
En la parte de la cimentacion del edificio se ejecutd la excavacion de un punto de
exploracion a cielo abierto tipo calicata correspondiente a la columna en forma “T” del eje 3-3

para poder evaluar las caracteristicas fisicas y de resistencia del sustrato de apoyo.

3.7.3 Fichas de inspeccion técnica.
La recopilacion de la informacion de campo se registré mediante las fichas de inspeccion
técnica que permitié describir cada patologia observable en los elementos estructurales

existentes.
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3.7.4 Observacion y toma de datos.
A. INFORMACION DEL ESTADO ACTUAL.

El blogue | de la LLE.S “EL CUMBE” actualmente presenta algunas lesiones la cual
fueron de interés para la elaboracion de este proyecto de investigacion, la informacion maés

relevante se describira a continuacion.

Cuadro 03. Informacién del estado actual.

INFORMACION DEL ESTADO ACTUAL

RESPONSABLE DE INSPECCION

Nombre . Edin Delgado Chingo DNI: 73140904
DATOS
NOMBRE DE LA ESTRUCTURA : LE.S."EL CUMBE"
UBICACION : C.P. EL CUMBE - CALLAYUC - CUTERVO - CAJAMARCA
PROPIETARIO : MINISTERIO DE EDUCACION
DIRECTOR (A) . PROF. LADY ARACELI DIAZ SILVA
FECHA DE INSPECCION : DIA MES ANO
10 3 2023

DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

DIMENCIONES Frente : 16.00 m N° PISOS
Fondo : 8.00m 2
Altura : 7.10m

SISTEMA ESTRUCTURAL . Porticos de concreto armado

TIPO DE

ENTREPISO . Losaaligerada

ANO DE CONSTRUCCION : 2018-2019

INFORMACION EXISTENTE
No se encontré informacién existente

OBSERVACIONES
En la observacion del estado actual del edificio figuraron muchas patologias (fisuras, grietas y humedad)
presentes en paredes, techo, muros de albafiileria y tabiques de albafileria.
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El sistema estructural estd definido por pdérticos de concreto armado y muros de

B. SISTEMA ESTRUCTURAL.
albadilerfa.
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Figura 10. Sistema estructural del eje 3-3.



v' Eje 1-1y 5-5, cuenta con pérticos de concreto armado.

|

Figura 11. Sistema estructural de ejes 1-1, 5-5.

v Eje 2-2 y 4-4, cuenta con porticos de concreto armado.

3.55
3.55
— - 1

Figura 12. Sistema estructural de ejes 2-2, 4-4.
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v Para la construccion del edificio se ha disefiado columnas rectangulares de
(0.30m x 0.40m), (0.25m x 0.25m) y columnas tipo “T” con 0.25m de

espesor de almay 0.33m de espesor de alas.

CUADRO DE COLUMNAS

Esc 1/25

g

TODOS LOS NIWELES
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15 25
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Figura 13. columnas tipicas del edificio.

3.7.5 Descripcion de lesiones existentes.

Las patologias encontradas por observacion en el Bloque I de la LLE.S. “El Cumbe” fueron
registradas en una ficha de registro de lesiones, el modelo de ficha es como se presenta en el
cuadro 04, la identificacién de las lesiones existentes se realizd6 mediante la simbologia que se

presenta en la figura figura 14.

T ereumne
T emere I e

Figura 14. Simbologia para identificar lesiones existentes.
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Cuadro 04. ficha técnica para el registro de lesiones.

REGISTRO DE LESIONES N° 1

UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES
SEGUNDO A-A y 22
ELEMENTO LADO g
COLUMNA C-3 INTERIOR
DESCRIPCION
DIRECCION: TRANSVERSAL ?
LONGITUD ANCHO ‘ ‘
0.33 m 0.3 mm
OBSERVACION
La fisura se encuentra cerca de la union viga- TIPO DE LESION
columna FISURA

Con la recoleccion de datos en la inspeccion técnica se encontraron diferentes tipos de

lesiones como las que se mencionan a continuacion:
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FOZO

IDENTIFICACION DE LESIONES.

Eje A-A (interior)

COLUMNAS

VIGAS

TABIQUES

- C-1 eje 1-1, presenta
fisuras en el segundo nivel.

- C-3 eje 2-2, no presenta
lesiones.

- C-5 eje 3-3, presenta
fisuras.

- C-7 eje 4-4, presenta
fisuras.

- C-9 eje 5-5, presenta

fisuras y humedad.

- Viga entre eje 1-1y 2-2,
presenta lesiones por
fisuramiento.

- Viga entre eje 2-2 y 3-3,
no presenta lesiones.

- Viga entre eje 3-3 y 4-4,
presenta fisuras.

- Viga entre eje 4-4 y 5-5,
presenta fisuras en el
primer nivel.

- Tabique entre eje 1-1y 2-
2, presenta grietas y
fisuramiento.

- Tabique entre eje 2-2 y 3-
3, presenta lesiones por
fisuramiento y humedad.

- Tabique entre eje 3-3 y 4-
4, presenta (grietas y
lesiones por humedad.

- Tabique entre eje 4-4 y 5-
5, presenta grietas y
lesiones por humedad.
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)

B
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o
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L

EJE A=A, INTERIDR

Figura 15. Lesiones encontradas existentes en el eje A-A interior.
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»= Eje C-C (interior)

COLUMNAS VIGAS TABIQUES

- C-2 eje 1-1, no presenta | - Viga entre eje 1-1 y 2-2, | - Tabique entre eje 1-1y 2-

lesiones. presenta lesiones por | 2, presenta lesiones por

- C-4 eje 2-2, presenta | fisuramientoy humedad. | fisuramiento.

fisuras. - Viga entre eje 2-2 y 3-3, | - Tabique entre eje 2-2 y 3-

- C-6 eje 3-3, presenta | no presenta lesiones. 3, presenta lesiones por

fisuras. - Viga entre eje 3-3y 4-4, | fisuramiento.

- C-8 eje 4-4, presenta | no presenta lesiones. - Tabique entre eje 3-3 y 4-

fisuras. - Viga entre eje 4-4 y 5-5, | 4, no presenta lesiones.

- C-10 eje 5-5, no presenta | presenta humedad. - Tabique entre eje 4-4 y 5-

lesiones. 5, presenta lesiones por
fisuramiento.
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EfE ©-C NTERIOR

Figura 16. Lesiones encontradas existentes en el eje C-C interior.



Eje C-C (exterior)

COLUMNAS

VIGAS

TABIQUES

- C-2 eje 1-1, presenta
fisuras en el segundo nivel.
- C-4 eje 2-2, no presenta
lesiones.

- Viga entre eje 1-1y 2-2,
presenta lesiones por
fisuramiento y humedad.

- Viga entre eje 2-2 y 3-3,

- Tabique entre eje 1-1y 2-
2, presenta lesiones por
fisuramiento.

- Tabique entre eje 2-2 y 3-

- C-6 eje 3-3, presenta | no presenta lesiones. 3, presenta lesiones por
fisuras. - Viga entre eje 3-3y 4-4, | fisuramiento.
- C-8 eje 4-4, presenta | no presenta lesiones. - Tabique entre eje 3-3 y 4-
fisuras. - Viga entre eje 4-4 y 5-5, | 4, no presenta lesiones.
- C-10 eje 5-5, presenta | presenta humedad. - Tabique entre eje 4-4 y 5-
fisuras y humedad. 5, presenta lesiones por
fisuramiento y humedad.
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Figura 17. Lesiones encontradas existentes en el eje C-C exterior.
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= Ejel-1

COLUMNAS VIGAS MURO
- C-2 eje A-A, presenta | - Laviga presenta lesiones | - EIl muro presenta grietas
fisuras verticales. por fisuramiento en la | verticalesy humedad.
- C-2 eje B-B, no presenta | parte céntrica y por
lesiones. humedad en el volado.

-—l

o

8
1

16

EJE 1-1 INTERIOR

Figura 18. Lesiones encontradas existentes en el eje 1-1 interior.
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Eje 2-2

COLUMNAS

VIGAS

MURO

- C-2 eje A-A, no presenta
fisuras.

- C-2 eje B-B, no presenta
lesiones.

-La viga no presenta
lesiones.

- No contempla muros.

Eje 3-3

COLUMNAS

VIGAS

MURO

- C-2 eje A-A, presenta
fisuras verticales.
- C-2 eje B-B, presenta
fisuras diagonales.

- La viga presenta lesiones
por fisuramiento.

- EI muro presenta grietas
verticales.
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EJE 33 INTERKOR

Figura 19. Lesiones encontradas existentes en el eje 3-3 interior.
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Eje 4-4

COLUMNAS

VIGAS

MURO

- C-2 eje A-A, presenta
fisuras.

- C-2 eje B-B, presenta
lesiones por fisuramiento.

- La viga presenta lesiones
por fisuramiento.

- No contempla muros.

Eje 5-5

COLUMNAS

VIGAS

MURO

- C-2 eje A-A, presenta
fisuras y humedad.

- C-2 eje B-B, presenta
fisuras.

- La viga presenta lesiones
por fisuramiento.

- EI muro presenta grietas
verticales.
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4
ﬂ 17 o
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EJE 5.5 INTErOM

Figura 20. Lesiones encontradas existentes en el eje 5-5 interior.




= Losaaligerada
El pafio entre los ejes A-C y 1-2 presenta fisuras y humedad en el primer y
segundo nivel, el pafio entre los ejes A-C y 2-3 no presenta lesiones, los pafios

entre los ejes A-C y 3-5 presentd lesiones por humedad y fisuramiento.
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Figura 21. Lesiones encontradas existentes en la losa aligerada del primer nivel.
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Figura 22. Lesiones encontradas existentes en la losa aligerada del segundo nivel.
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3.7.6 Ensayos para el diagnostico patoldgico existente.
A. Método para la obtencion y ensayo de corazones diamantinos de concreto.
Los especimenes de ensayo se obtuvieron de los elementos estructurales viga y
columna con la finalidad de determinar la resistencia del concreto, conocer las
caracteristicas de los agregados compuestos y verificar las deficiencias producidas

en el llenado.

v" Normatividad.

El presente ensayo se realiza siguiendo la normativa NTP 339.059

v Obijetivos.

e Obtencidn, preparacion y ensayos de corazones diamantinos de concreto
para determinar su resistencia a la compresion de los elementos
estructurales del bloque I de la I.LE. “El Cumbe”.

v Equipos y materiales.

a. Equipo de extraccion: Para la obtencion de los ndcleos diamantinos, con broca
tubular con bordes diamantados.

b. Sierra: Para recortar los extremos de los corazones diamantinos, la hoja debe
ser capaz de cortar las particulas de agregado sin generar desprendimientos ni
producir fracturas.

c. Balanza: La balanza utilizada para el ensayo cuenta con una precision de 1g.

d. Prensa de rotura a compresién: La maquina eléctrica digital de ensayo a
compresion es modelo T71P/ZSC, cuenta con una capacidad de 1000 kN de

fuerza y presenta una incertidumbre casi despreciable de 0.060%.

v" Procedimiento.- para la extraccion de los ndcleos diamantinos se tuvo en cuenta el
siguiente procedimiento:
a. Muestreo.
Para el muestreo de los nucleos de concreto, utilizando el equipo se extrae la
muestra de un lugar donde el concreto sea lo suficientemente resistente como para
soportar su remision sin alterar la adherencia entre el mortero y el agregado
grueso.
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El espécimen de concreto fue extraido perpendicularmente a la superficie de
vaciado y a una distancia minima de 150 mm de las juntas formadas o de los
bordes de una unidad de concreto colocado.

Por altimo, una vez extraida la muestra se procedid a sellar el orificio con aditivo

epoxido para luego colocar un concreto fresco similar.

b. Preparacion de especimenes.
Para la preparacion de las muestras que fueron sometidas a compresion para
determinar su resistencia, no se utilizaron las muestras que hayan sido dafiadas
durante la extraccion o por lo menos se eliminen las partes dafiadas y que las
longitudes de las probetas resultantes cumplan el requisito de relacién longitud-
didmetro minimo.
v" Lalongitud de la muestra debe estar entre 1.9 y 2.1 veces el diametro. Si la
relacion (L/D) excede de 2.1 reducir hasta llegar a los parametros indicados y
los menores que 1.75 requieren correcciones a las mediciones de resistencia.
v Luego que los corazones diamantinos han sido extraidos, secar el agua de
la superficie y permitir que la humedad superficial restante se evapore.
v' Cuando las superficies parecen estar secas, colocar los corazones
diamantinos en bolsas de plastico separadas para prevenir la pérdida de
humedad.
v' Mantenerlos a temperatura ambiente y protegerlos de la exposicion a la luz
solar.
v Transportarlos al laboratorio de pruebas tan pronto como sea posible.
v Conservar los corazones diamantinos en las bolsas de plastico o recipientes

no absorbentes por al menos 5 dias antes de ser ensayadas.

c. Aserrado de los extremos.
Los extremos de los nucleos diamantinos a ser ensayados en compresion seran

planas, y perpendiculares al eje longitudinal de conformidad con la NTP 339.034.

d. Ensayo:

Ensayar los especimenes dentro los 7 dias después de la extraccion.
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e. Calculo e interpretacion de resultados:

v' Calcular la resistencia a la compresién de cada espécimen usando el area de
seccion recta basado en el promedio de diametros del espécimen.

v Si larelacion L/D del espécimen es 1,75 o menor, corregir los resultados obtenidos

por multiplicacion con el apropiado factor de correccion.

Tabla 5. Relacion L/D — factor de correccion.

Relacion L/D Factor de correccion
1.75 0.98
1.50 0.96
1.25 0.93
1.00 0.87

Fuente: NTP 339.059 2017.

f. Informe.

Se reportan los resultados de los corazones diamantinos tales como su longitud,
didmetro, resistencia a la compresion de cada elemento estructural después de la
correccion para la relaciéon (L/D) cuando sea requerido, también se reportara la
fecha de extraccion y de rotura, tamafio maximo del agregado grueso, densidad y

la descripcion y ubicacién del punto ensayado.

B. ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
El proceso de célculo de los ensayos de laboratorio correspondientes a la calicata se

encuentra en el Anexo N° 03.

v" Normatividad.
Para el estudio de mecéanica de suelos se ha aplicado la normativa nacional E.050
“Suelos y Cimentaciones” (RM-406-2018-VIVIENDA), los ensayos aplicados
estan en concordancia con las normas técnicas peruanas (NTP) y normas

internacionales como las normas ASTM como:
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e NTP 339.134 (ASTM D 2487): Método para la clasificacion de suelos
con propositos de ingenieria (sistema unificado de clasificacion de
suelos SUCS).

e NTP 339.150 (ASTM D 2488): Descripcion e identificacion de suelos
(Procedimiento visual — manual).

e NTP 339.151 (ASTM D4220): Précticas Normalizadas para la
Preservacion y Transporte de Muestras de Suelos.

e NTP 339.127 (ASTM D2216): Contenido de Humedad.

e NTP 339.128 (ASTM D422): Analisis Granulomeétrico.

e NTP 339.129 (ASTM D4318): Limite Liquido y Limite Plastico.

e NTP 339.131 (ASTM D854): Peso Especifico Relativo de Sélidos.

v' Objetivos
- Determinar las condiciones, caracteristicas y propiedades fisicas, mecénicas y de
resistencia para la evaluacién de patologias encontradas en el bloque I de la I.E.
“El Cumbe”.

- Evaluar el potencial de expansion para el tipo de suelo encontrado.

v Punto de exploracion realizado.
Se realiz6 un punto de exploracion a cielo abierto o calicata para realizar el

reconocimiento de sus caracteristicas del suelo.

v' Ensayos realizados.
e Ensayos de Analisis Granulométrico. ASTM - D6913
Se realizd con el objetivo de determinar cuantitativamente la
distribucion de tamafos de particulas del suelo.
Equipos y Materiales
> Estufa
> Dos Balanzas una con sensibilidad (0.01g) y con otra con sensibilidad

0.1%

57



Tamices.
Envases, Brochas
Procedimientos:
Se realizé la reduccidon de muestra, usando el cuarteo
Se realizé el lavado de muestra el por tamiz N°200

Se seco la muestra en la Estufa

YV VYV VYV V

Luego se procedié a tamizar de forma manual, moviendo de un lado a
otro en forma de circunferencia.
Limpiar la parte retenida apresadas en las mallas, usando un cepillo

Se determinara el peso de cada fraccion en las balanzas.

e Ensayos de Limite Liquido, Plastico e indice de Plasticidad de Suelos.

ASTM - D4318

Equipos y Materiales
» Copa Casa Grande
Recipientes (Taras)
Anacalador, Ranurera, Balanza, Espatulas
Procedimientos:
Tamizar por el Tamiz Numero N°40
Agregar agua al material tamizado de manera que se pueda obtener una
mezcla homogénea y Molderar el material en la copa casa grande
» Utilizar la Ranurera luego Apuntar el nimero de Golpes necesarios para
que cierre la ranurar, considerar lo especificado por la Norma.

» Determinar el contenido de humedad



¢ Ensayos de Contenido de humedad. ASTM - D2216

YV V V V VY VY

Equipos y Materiales
Horno de Secado
Dos Balanzas una con sensibilidad (0.01g) y con otra con sensibilidad
0.1%
Recipientes
Procedimientos:
Se selecciono es espécimen, segun el tipo de material
Se realizo cuarteo
En las muestras Intactas, se desbasto cuidadosamente 3mm
Se determino y registro la masa en un contenedor Limpio y seco
Secar el material en el Horno de secado

Se enfrié a temperatura Ambiente para posteriormente pesar el material

¢ Densidad Natural Hameda A.S.T.M. D2937

Se realiz6 este ensayo con la finalidad de determinar la densidad del

suelo en su lugar por el método de unidad de cilindros.

Equipos y Materiales
Cilindros, Horno se secado
Balanza
Procedimientos:
Extraer muestra inalterada
Moldear la muestra en forma de cilindro y tomar las medidas
correspondientes y luego anotar el Peso.
Pesar el Muestreador y anotar ese dato.

Luego secar en el Horno.

v Tipo de perfil de suelo encontrado.

En la calicata explorada se encontrd un perfil de suelo arcilla de alta plasticidad

(CH) la cual esta presente hasta una profundidad explorada de 3.00 m
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v Problemas especiales de cimentacion.
Debido a que el suelo encontrado es del tipo CH (arcilla de alta plasticidad) por lo
que se realiz6 una evaluacion al problema especial de suelos expansivos.
Se realizo el ensayo de analisis granulométrico por sedimentacion para la
determinacion del cambio de potencial de volumen, y a través del indice de

plasticidad clasificar el potencial de expansion.

v Calculo e interpretacién de resultados.
Se realizo los reportes de la gradacion del suelo encontrado, calculo del indice de
plasticidad, pardmetros de resistencia para el calculo de la capacidad portante y

asentamiento del suelo.
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4 CAPITULO IV: ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

41 PRESENTACION DE RESULTADOS.
Resultados estadisticos de las lesiones.

v DATOS GENERALES DE LAS LESIONES

%
LESION CANTIDAD
CORRESPONDIENTE
Fisuras 110 68.75%
Grietas 22 13.75%
Humedades 28 17.50%
TOTAL 160 100.00%
LESIONES EXISTENTES
HUMEDAD,

17.50%

GRIETAS, 13.75%

FISURAS, 68.75%

Figura 23. Total de lesiones existentes en el Bloque I de la L.E. “El Cumbe .
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v" LESIONES POR TIPO DE ELEMENTO

ELEMENTO | CANTIDAD %
CORRESPONDIENTE
COLUMNAS 45 28.13%
VIGAS 39 24.38%
LOSAS 35 21.88%
MUROS 11 6.88%
TABIQUES 30 18.75%
TOTAL 160 100.00%

LESIONES POR TIPO DE ELEMENTO

TABIQUES,
18.75% COLUMNAS,

28.13%

MUROS, 6.88%

LOSAS, 21.88%
VIGAS, 24.38%

Figura 24. Total de lesiones existentes distribuidos por tipo de elemento.



v" LESIONES POR CADA TIPO DE ELEMENTO
LESIONES EN COLUMNAS

LESION CANTIDAD | % CORRESPONDIENTE
FISURAS 42 93.33%
GRIETAS 2 4.44%
HUMEDAD 1 2.22%
TOTAL 45 100.00%
LESIONES EN COLUMNAS

HUMEDAD,

GRIETA 2.22%
4.44% [

FISURAS,

P 93.33%

LESIONES EN VIGAS

Figura 25. Total de lesiones existentes en columnas del blogue I.

LESION CANTIDAD | % CORRESPONDIENTE
FISURAS 39 100.00%
GRIETAS 0 0.00%
HUMEDAD 0 0.00%
TOTAL 39 100.00%
LESIONES EN VIGAS

GRIETAS, HUMEDAD,
000% - oom

——————— FISURAS,
100.00%

Figura 26. Total de lesiones existentes en vigas del bloque I.
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LESIONES EN LOSA ALIGERADA

LESION CANTIDAD | % CORRESPONDIENTE
FISURAS 25 71.43%
GRIETAS 0 0.00%
HUMEDAD 10 28.57%
TOTAL 35 100.00%
LESIONES EN LOSA
HUMEDAD,

GRIETAS,...

28.57%/

\_FISURAS,
71.43%

Figura 27. Total de lesiones existentes en losa aligerada del bloque 1.

LESIONES EN MUROS DE ALBANILERIA

LESION CANTIDAD | % CORRESPONDIENTE
FISURAS 0 0.00%
GRIETAS 8 72.73%
HUMEDAD 3 27.27%
TOTAL 11 100.00%
LESIONES EN MUROS
HUMEDAD, FISURAS, 0.00%

27.27%_\

\_ GRIETAS,
72.73%

Figura 28. Total de lesiones existentes en muros de albafiileria del bloque I.
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LESIONES EN TABIQUES DE ALBANILERIA

LESION CANTIDAD |% CORRESPONDIENTE
FISURAS 4 13.33%
GRIETAS 12 40.00%
HUMEDAD 14 46.67%
TOTAL 30 100.00%

LESIONES EN TABIQUES
FISURAS,
-13.33%

HUMEDAD,
46.67% _\

GRIETAS,
40.00%

Figura 29. Total de lesiones existentes en tabiques de albafileria del bloque I.



v" NIVEL DE SEVERIDAD.

Se evaluo el nivel de severidad de las lesiones encontradas de la siguiente forma:

LESION LEVES MODERADQOS SEVEROS
CANTIDAD % CANTIDAD % CANTIDAD %
FISURAS 102 63.75% 8 5.00% 0 0.00%
GRIETAS 19 11.88% 3 1.88% 0 0.00%
HUMEDAD 10 6.25% 18 11.25% 0 0.00%
TOTAL 131 81.88% 29 18.13% 0 0.00%
PATOLOGIAS LEVES PATOLOGIAS MODERADAS
"'U'V'E'ZAD' FISURAS, 5.00%
GRIETAS, ya 6.25%

11.88%_\

, FISURAS,
63.75%

HUMEDAD,
11.25%

GRIETAS
1.88%

’

Figura 30. Nivel de severidad de las lesiones existentes.
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NIVEL DE SEVERIDAD POR TIPO DE LESION.

FISURAS
MODERADOS

7.27% l\

LESION
SEVERIDAD FISURAS
LEVES 92.73%
MODERADOS | 7.27%
T LEVES,
92.73%
GRIETAS
MODERADOS
13.64% ‘\
PATOLOGIA
SEVERIDAD GRIETAS
LEVES 86.36%
MODERADOS | 13.64%
. LEVES,
86.36%
HUMEDAD

LEVES,

PATOLOGIA - 35.71%
SEVERIDAD | HUMEDAD
LEVES 35.71%
MODERADOS | 64.29%

MODERADOS, _/

64.29%

Figura 31. Nivel de severidad por tipo de lesion.




v RESULTADOS

CILINDRICOS DE CONCRETO (ASTM C39, MTC E 704)

Cuadro 05: Resultado de los ensayos a compresion de nucleos diamantinos.

DE ENSAYOS A COMPRESION DE TESTIGOS

RESIST.
DE
N° DE ESPECIF.
TESTIGO | ficz

(kg/cm?)

IDENTIFICACION DE LA

FECHA DE ENSAYO

MUESTRA

MUESTREO | ROTURA

(dia) (dia)

ALTURA| DIAMETRO

AREA DE
TESTIGO

RELACION
ALTURA /

(cm) (cm)

DIAMETRO
(cm?)

RESISTENCIA ALCANZADA

FACTOR DE
CORRECIO

LEC.
DIAL

CARGA
ROT.

RESIST. | RESIST.

RESIST.
CORREGIDA

N
(kN)

kg

(kg/cm?) (%)

(kglcm?)

0001 210.0

COLUMNA C-2 EJE 5-5

05/05/2023 | 12/05/2023

14.0 7.0

38.5 20

1.00 16.4

1672.3

435 20.7

435

0002 210.0

VIGA

05/05/2023 | 12/05/2023

8.8 4.4

15.2 2.0

1.00 9.2

938.1

61.7 29.4

61.7

v RESULTADOS DEL ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS.

En el estudio de mecéanica de suelos se describi6 las caracteristicas fisico-mecéanicas del

estrato encontrado, asi como también sus propiedades de resistencia y problemas especiales que

se presentan con respecto al tipo de suelo. A continuacion, se detallan los resultados:

A. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS PARA DESCRIBIR SUS PROPIEDADES

FISICAS — MECANICAS.

Cuadro 06: Resultado de los ensayos estandar — propiedades fisicas y mecanicas.

LIMITES DE
GRANULOMETRIA (%
PROFUNDIDAD (%) ATEMBERG | c.H. D.N | CLASIF.
CALICATA 3
(m) GRAVA | ARENA | FINOs | K& | LP | 1P (%) | (griem?) | SUCS
(%) | (%) | (%)
C-1/M-1 0.20 - 2.50 0.0 5.49 9451 | 54 29 | 25 11224 | 1.73 CH

B. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS PARA DESCRIBIR SUS PROPIEDADES DE

RESISTENCIA

Cuadro 07: Resultado de los ensayos especiales — propiedades de resistencia.

Angulo RESISTENCIA
de Cohesion DIMENSIONES (kg/em2)
CALICATA | CLASIF. Lo
friccion (kg/cm2)
(D) L (m) B(m) | DF (m) Qu Qadm
c-01 CH 25.59° 0.17 1.50 1.50 1.50 2.11 0.70
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4.2 ANALISIS E INTERPRETACION Y DISCUSION DE RESULTADOS.

v' LESIONES EXISTENTES.

Las lesiones mas predominantes existentes en el bloque I de la institucion educativa “El

Cumbe” que se lograron identificar son 110 fisuras, 22 grietas y 28 humedades, las que se

totalizaron 160 lesiones.

Tabla 6. Cantidad de lesiones distribuidas por tipo.

LESION
ELEMENTO | LESIONES FISICAS LESIONES LESIONES QUIMICAS
MECANICAS
HUMEDADES FISURAS |GRIETAS| EFLORESCENCIAS
COLUMNAS 1 42 2 0
VIGAS 0 39 0 0
LOSAS 10 25 0 0
MUROS 3 0 8 0
TABIQUES 14 4 12 0
PARCIAL 28 110 22 0
TOTAL 160
Tabla 7. Cantidad de lesiones por tipo.
%
LESION | CANTIDAD
CORRESPONDIENTE
FISICAS 28 17.50%
MECANICAS 132 82.50%
QUIMICAS 0 0.00%
TOTAL 160 100.00%

o Lesiones fisicas = correspondiente al 17.50% de las lesiones totales.

o Lesiones mecanicas = correspondiente al 82.50% de las lesiones totales.

o Lesiones quimicas = no presento lesiones 0%.
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v" ANALISIS DE LESIONES
A. Fisuras.
El total de fisuras existentes en el bloque | son de 110 que refieren el 68.75% de las
lesiones totales.
El total de las fisuras se dividen en sus elementos como: columnas: 38.18%, vigas:
35.45%, losas: 22.73%, muros: 0%, tabiques: 3.64%.
La gran parte de fisuras se desarrollan cerca y/o en la unién viga — columna la cual se
presentan en direccion transversal y diagonal a su seccion llegando a un ancho maximo de
0.2mm.
En los muros y tabiques se presencia poca cantidad de fisuramiento y se desarrollan
generalmente en la parte superior del tabique en direccion vertical.
La losa aligerada presenta gran cantidad de fisuras que se desarrollan longitudinalmente a

la direccion de las viguetas con un ancho maximo de 0.3mm.

B. Grietas.

El total de grietas existentes en el bloque I son de 22 que refieren el 13.75% de las
lesiones totales.

El total de las grietas se dividen en sus elementos como: columnas: 9.09%, vigas: 0.00%,
losas: 0.00%, muros: 36.36%, tabiques: 54.55%.

La gran parte de las grietas se desarrollan en los muros y tabiques la cual se presentan en

direccidn vertical y diagonal a su seccion llegando a un ancho méaximo de 1.2mm.

C. Humedades.

El total de las humedades existentes en el bloque | son de 28 que refieren el 17.50% de las
lesiones totales.

El total de las grietas se dividen en sus elementos como: columnas: 3.57%, vigas: 0.00%,
losas: 35.71%, muros: 10.71%, tabiques: 50.00%.

La mayor area afectada por las humedades es la losa del segundo nivel y los muros en

ambos extremos.
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v ENSAYOS A COMPRESION DE CORAZONES DIAMANTINOS.
La resistencia de disefio del concreto de vigas y columnas descritas en las
especificaciones técnicas es de f'c = 210 kg/cm2.
La resistencia a compresion del concreto endurecido extraidos con broca diamantina de 3”
de la columna alcanza un 43.5 kg/cm2 (cuadro 02).
La resistencia a compresion del concreto endurecido extraidos con broca diamantina de 2”

de la viga alcanza un 61.7 kg/cm2 (cuadro 02).

v' ESTUDIO DE SUELOS
Del cuadro 03, la profundidad del punto de exploracion investigada es de N.T.N -2.50
metros encontrandose un solo estrado que se clasifico segun el sistema unificado de
clasificacion de suelos (S.U.C.S.) como arcilla de alta plasticidad (CH).
Del cuadro 04, con el ensayo de corte directo se determind el &ngulo de friccion y
cohesidn con la cual se determind el céalculo una capacidad de carga de 0.70 kg/cm2 a una
profundidad (Df) de 1.50 metros.
Por los resultados encontrados y segun los pardmetros definidos en la norma E.030 disefio
sismorresistente del reglamento nacional de edificaciones se determiné el perfil de suelo
presente en la calicata:

v Tipo de perfil de suelo: S3 (Suelos Blandos)
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43 CONTRASTACION DE HIPOTESIS.

Del analisis de los resultados presentados en el item 4.2, se contrasta la hipotesis: “La

evaluacion patoldgica del concreto armado del bloque I en la LE.S “El Cumbe” del C.P el

Cumbe, distrito de Callayuc, provincia de Cutervo del departamento de Cajamarca tiene un nivel

significativo de severidad”, obteniéndose lo siguiente:

- El total de lesiones encontradas son de 160, de las cuales 45 se encontraron en columnas,

39 en vigas, 30 en tabiques, 11 en muros y 35 lesiones encontradas en la losa aligerada,

por lo que afecta significativamente la estructura.

- El nivel de severidad por tipo de lesion es como se presenta a continuacion.

LEVES MODERADOS SEVEROS
HESION CANTIDAD % CANTIDAD % CANTIDAD %
FISURAS 102 63.75% 8 5.00% 0 0.00%
GRIETAS 19 11.88% 3 1.88% 0 0.00%
HUMEDAD 10 6.25% 18 11.25% 0 0.00%
TOTAL 131 81.88% 29 18.13% 0 0.00%

- EIl 81.88% de las lesiones encontradas en los elementos constructivos son de severidad

LEVE.

- El 18.13% de las lesiones encontradas en los elementos constructivos son de severidad

MODERADA.
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5 CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

51  Conclusiones.

- Las patologias mas incidentes en el bloque I de la LE. “El Cumbe” son: 68.75% por
fisuramiento y su causa principal es la baja resistencia del concreto, 13.75% lesiones por
grietas y su causa principal es la carga transmitida por la viga y 17.50% por
humedecimiento siendo su causa principal las filtraciones de agua de lluvia debido a que
la estructura no cuenta con cobertura. Sumando un total de 160 lesiones.

- Las patologias encontradas en los elementos constructivos del bloque I de la LE. “El
Cumbe” son: 28.13% se presentan en columnas, 24.38% en vigas, 21.88% en losa
aligerada, 6.88% en muros de albafiileria y 18.75% en tabiques de albafileria.

- El nivel de severidad de las patologias encontradas en los elementos constructivos del
bloque I de la LE. “El Cumbe” son: el 81.88% de las lesiones son de severidad LEVE y el
18.13% de las lesiones son de severidad MODERADA.

5.2  Recomendaciones.
Del andlisis de las patologias mas incidentes que presenta el edificio se propone las
siguientes recomendaciones:
- Por la baja resistencia del concreto se recomienda realizar una evaluacion estructural al

edificio y determinar sus condiciones de servicio.
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ANEXQOS

ANEXO I:
RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
- ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO.
- METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE
PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS.
- METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD
DE UN SUELO.

- DENSIDAD NATURAL HUMEDA.
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CENTRO DE INVESTIGACION DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

TESIS: “EVALUACION PATOLOGICA DEL CONCRETO ARMADO DEL BLOQUE | EN LA L.E.S “EL CUMBE" C.P. EL

UBICANOS: Bje. LAS
CUMBE, DISTRITO DE CALLAYUC, CUTERVO - 2023"

BEGONIAS #192 - NUEVO
HORIZONTE - JAEN

CEIMSYUR
TESISTA: BACH. EDIN DELGADO CHINGO

LOCALIDAD: C.P. EL CUMBE, DISTRITO: CALLAYUC, PROVINCIA: CUTERVO, DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

N° REGISTRO: EMS-TP-2023-015
FECHA: ABRIL - 2023

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
(ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C136)

1. Datos Generales

PROCEDENCIA : Terreno Natural TAMANO MAXIMO : -
CALICATA :C-1/M-1 DESCRIPCION: : ESTRUCTURA BLOQUE I
PROFUND. :0.20-2.50 m. NIVEL FREATICO i -

ESPECIFICACION DESCRIPCION DE LA MUESTRA
10" 254.000
6" 152.400 Peso inicial seco : 800.0 gr.
5" 127.000 Peso fraccion 756.1 gr.
4" 101.600
3" 76.200 Contenido de Humedad (%) : 12.2
21/2" 60.350 Limite Liquido (LL): 54.0
2" 50.800 Limite Plastico (LP): 29.0
11/2" 38.100 Indice Plastico (IP): 25.0
1" 25.400 Clasificacién (SUCS) : CH
3/4" 19.000 Clasificacién (AASHTO) : A-7-6 (17)
1/2" 12.500 Descripcion ( AASHTO): MALO
3/8" 9.500 Descripcién ( SUCS): i .
Arcilla de alta plasticidad
1/4" 6.350
N° 4 4.750 indice de Consistencia : 1.67
N° 10 2.000 0.0 CU: 0.000 CC: 0.000
N° 20 0.840 51 0.6 0.6 99.4 OBSERVACIONES :
N° 40 0.425 7.2 0.9 1.5 98.5 Grava>2": 0.0
N° 60 0.250 8.8 11 2.6 97.4 Grava 2" -N°4: 0.0
N° 100 0.150 10.5 1.3 4.0 96.1 Arena N°4 - N° 200 : 5.5
N° 200 0.075 12.3 15 5.5 94.5 Finos < N° 200 : 94.5
< N° 200 FONDO 756.1 94.5 100.0 %>3" 0.0%
CURVA GRANULOMETRICA
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OBSERVACIONES:
LA MUESTRA HA SIDO ALCANZADA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE.



CENTRO DE INVESTIGACION DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

CEIMSUR

TESISTA: BACH. EDIN DELGADO CHINGO

TESIS: "EVALUACION PATOLOGICA DEL CONCRETO ARMADO DEL BLOQUE | EN LA IE.S “EL CUMBE" C.P. EL CUMBE,
DISTRITO DE CALLAYUC, CUTERVO - 2023"

LOCALIDAD: C.P. EL CUMBE, DISTRITO: CALLAYUC, PROVINCIA: CUTERVO, DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

UBICANOS: Pje. LAS
BEGONIAS #192 - NUEVO
HORIZONTE - JAEN

N° REGISTRO:

EMS-TP-2023-015

FECHA:

ABRIL - 2023

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS

MTCE110YE 111 - AS.T.M. D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90

1. Datos Generales

PROCEDENCIA : Terreno Natural TAMANO MAXIMO : -
CALICATA 1C-1/M-1 DESCRIPCION: : ESTRUCTURA BLOQUE I
PROFUND. 10.20-250  m.

LIMITE LIQUIDO (MTC E 110)
N° TARRO 17 12 20
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (@) 45.20 42.19 44.91
PESO TARRO + SUELO SECO (9) 35.10 34.10 36.00
PESO DE AGUA (@) 10.10 8.09 8.91
PESO DEL TARRO (9) 17.26 19.37 18.93
PESO DEL SUELO SECO (@) 17.84 14.73 17.07
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 56.61 54.92 52.20
NUMERO DE GOLPES 15 21 32

LIMITE PLASTICO (MTC E 111)

N° TARRO 19 24
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (@) 10.42 10.07
PESO TARRO + SUELO SECO (@) 9.45 9.24
PESO DE AGUA (@) 0.97 0.83
PESO DEL TARRO (@) 6.10 6.33
PESO DEL SUELO SECO (@) 3.35 2,01
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 28.96 28.52
4 Y4 N\
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CENTRO DE INVESTIGACION DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

TESIS: “EVALUACION PATOLOGICA DEL CONCRETO ARMADO DEL BLOQUE | EN LA I.E.S “EL CUMBE" C.P. EL CUMBE,
CE"UISUP DISTRITO DE CALLAYUC, CUTERVO - 2023"

TESISTA: BACH. EDIN DELGADO CHINGO
LOCALIDAD: C.P. EL CUMBE, DISTRITO: CALLAYUC, PROVINCIA: CUTERVO, DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

UBICANOS: Pje. LAS BEGONIAS
#192 - NUEVO HORIZONTE -
JAEN

N° REGISTRO: EMS-TP-2023-015
FECHA: ABRIL - 2023
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
MTCE 108 - A.S.T.M. D 2216
1. Datos Generales
PROCEDENCIA : Terreno Natural TAMANO MAXIMO : -
CALICATA :C-1/M-1 DESCRIPCION: ESTRUCTURA BLOQUE I
PROFUND. :0.20 - 2,50
N° DE ENSAYOS 1 2 ]
N° Tara
Peso Tara + Suelo Humedo (gr) 3458.0 700.0 850.0
Peso Tara + Suelo Seco (or) 3081.0 623.5 758.3
Peso Tara (gr)
Peso Agua (or.) 377.0 76.5 91.7
Peso Suelo Seco (gr.) 3081.0 623.5 758.3
Contenido de Humedad (or.) 12.2 12.3 12.1
Promedio (%) 12.2
Observaciones:
LABORATORIO TECNICO DE LABORATORIO PROFESIONAL ,
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CENTRO DE INVESTIGACION DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

TESIS: “EVALUACION PATOLOGICA DEL CONCRETO ARMADO DEL BLOQUE | EN LA LE.S “EL CUMBE" C.P. EL CUMBE,

UBICANOS: Pje. LAS BEGONIAS #192

cE'MSUh DISTRITO DE CALLAYUC, CUTERVO - 2023" _ NUEVO HORIZONTE - JAEN
TESISTA: BACH. EDIN DELGADO CHINGO
LOCALIDAD: C.P. EL CUMBE, DISTRITO: CALLAYUC, PROVINCIA: CUTERVO, DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
N° REGISTRO: EMS-TP-2023-015
FECHA: ABRIL - 2023
DENSIDAD NATURAL HUMEDA
A.S.T.M. D 2937
PROCEDENCIA : Terreno Natural TAMANO MAXIMO : -
CALICATA : C-1/M-1 DESCRIPCION: ESTRUCTURA BLOQUE I
PROFUND. : 0.20 - 2.50
ENSAVYE : 1 2 3
W Muestreador + M.Humeda Inicial (gr) 428.00 427.00
W Muestreador (gr) 248.00 248.00
W M. Humeda (gr) 180.00 179.00
Volumen Muestreador (cm®) 103.80 103.80
Densidad Humeda (gr/cm?) 173 1.72
Densidad Humeda Promedio (gr/cm®) 173
DENSIDAD SECA

A.S.T.M. D 2937

ENSAYE : 1 2
Densidad Humeda (gr/cm3) 1.73 1.72
Densidad Agua (gr/cm3) 1.00 1.00
Humedad Natural (%) 12.20 12.20
Densidad Seca (%) 1.55 1.54
Densidad Seca Promedio (gr/cm®) 1.54

OBSERVACIONES:
LA MUESTRA HA SIDO ALCANZADA Y TRANSPORTADA POR EL SOLICITANTE.
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ANEXO II:
RESULTADOS DE ENSAYOS ESPECIALES

ENSAYO DE CORTE DIRECTO.
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CENTRO DE INVESTIGACION DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

CUTERVO - 2023"

TESIS: "EVALUACION PATOLOGICA DEL CONCRETO ARMADO DEL BLOQUE | EN LA LE.S “EL CUMBE" C.P. EL CUMBE, DISTRITO DE CALLAYUC,

UBICANOS: Pje. LAS BEGONIAS #192 -

CEIM Up NUEVO HORIZONTE - JAEN
TESISTA: BACH. EDIN DELGADO CHINGO
LOCALIDAD: C.P. EL CUMBE, DISTRITO: CALLAYUC, PROVINCIA: CUTERVO, DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
W REGISTRO: EMS-TP-2023-015
| FECHA: ABRIL - 2023
ENSAYO DE CORTE DIRECTO BAJO CONDICIONES CONSOLIDADAS DRENADAS
A.S.T.M. D 3080
CALICATA: c-1
ESTRUCTURA: BLOQUE |
CLSIFICACION: CH
CONDICION : IINALTERADA
DENSIDAD HUMEDA INICIAL (A.S.T.M. D 2937)
PESO MUESTREADOR + M HUMEDA INICIAL 1462 gr PESO MUESTREADOR + M HUMEDA INICIA 146 ar PESO MUESTREADOR + M HUMEDA INICIA 146.5 gr
PESO MUESTREADOR 41.8 gr PESO MUESTREADOR 41.8 gr PESO MUESTREADOR 418 ar
PESO MUESTRA HUMEDA 1044 gr PESO MUESTRA HUMEDA 1042 gr PESO MUESTRA HUMEDA 104.7 ar
VOLUMEN MUESTREADOR 6038  cm? VOLUMEN MUESTREADOR 6038  cm® VOLUMEN MUESTREADOR 60.38 o’
DENSIDAD HUMEDA 173 gr/cm® DENSIDAD HUMEDA 173 gr/cm® DENSIDAD HUMEDA 173 gr/cm’
CONTENIDO DE HUMEDAD INICIAL (A.S.T.M. D 2216)
MUESTRA 01 MUESTRA 02 MUESTRA 03
NUMERO DE TARA - NUMERO DE TARA - NUMERO DE TARA -
PESO MUESTRA HUMEDA + TARA 9265  gr PESO MUESTRA HUMEDA + TARA 1022 gr PESO MUESTRA HUMEDA + TARA 106.15 gr
PESO MUESTRA SECA + TARA 8318  gr PESO MUESTRA SECA + TARA 9118 gr PESO MUESTRA SECA + TARA 94.5 gr
PESO TARA 1440  gr PESO TARA 1520 gr PESO TARA 14.70 gr
PESO MUESTRA SECA 6878  gr PESO MUESTRA SECA 7598  gr PESO MUESTRA SECA 79.8 ar
CONTENIDO DE HUMEDAD 1377 % CONTENIDO DE HUMEDAD 1450 % CONTENIDO DE HUMEDAD 14.60 %
VELOCIDAD DE CORTE : 0.25 mm/min
ESPECIMEN : 1 ESPECIMEN : 2 ESPECIMEN : 3
ALTURA INICIAL : 20 mm ALTURA INICIAL : 20 mm ALTURA INICIAL : 20 mm
DIAMETRO : 6200  mm DIAMETRO : 6200  mm DIAMETRO : 6200  mm
AREA INICIAL : 3019 m? AREA INICIAL : 3019 m? AREA INICIAL : 3019 cm?
DENSIDAD HUMEDA : 173 gr/cm’ DENSIDAD HUMEDA : 173 gr/cm® DENSIDAD HUMEDA : 173 gr/em®
HUMEDAD INICIAL : 1377 % HUMEDAD INICIAL : 1450 % HUMEDAD INICIAL : 1460 %
W PESAS 1275 gr W PESAS 2550  gr W PESAS 3825 gr
ESFUERZO NORMAL : 0500  Kg/em? ESFUERZO NORMAL : 1.000  Kg/em® ESFUERZO NORMAL : 1500  Kg/em®
ESFUERZO DE CORTE : 0382 Kg/cm® ESFUERZO DE CORTE : 07 Kg/cm? ESFUERZO DE CORTE : 0.861 Kg/cm?
DEFORMACION CARGA ESFUERZO | ESFUERZO DEFORMACION CARGA ESFUERZO | ESFUERZO DEFORMACION CARGA ESFUERZO ESFUERZO
LATERAL Kg DE CORTE  NORMALIZAD( LATERAL Kg DE CORTE  NORMALIZAD( LATERAL Kg DE CORTE NORMALIZADO
(mm) Kg/cm?® (£/3) (mm) Kg/cm?® (£/3) (mm) Kg/cm?® (£/3)
0.00 0.0 0.000 0.000 0.00 0.0 0.000 0.000 0.00 0.0 0.000 0.000
0.25 8.8 0.291 0.583 0.25 125 0414 0414 0.25 15.1 0.500 0333
0.50 104 0.344 0.689 0.50 146 0.484 0.484 0.50 18.6 0.616 0411
0.75 125 0414 0.828 0.75 15.8 0.523 0.523 0.75 20.6 0.682 0455
1.00 13.7 0.454 0.908 1.00 17.7 0.586 0.586 1.00 231 0.765 0.510
1.25 14.6 0.484 0.967 125 189 0.626 0.626 1.25 24.2 0.803 0.535
1.50 15.8 0.523 1.047 1.50 19.6 0.648 0.648 1.50 25.7 0.852 0.568
175 165 0.545 1.090 175 20.0 0.662 0.662 175 26.7 0.885 0.590
2.00 169 0.559 1.119 2.00 213 0.704 0.704 2.00 27.8 0.921 0.614
2.25 182 0.602 1.203 2.25 216 0.716 0.716 2.25 28.9 0.959 0.639
2.50 18.5 0.613 1.227 2.50 22.8 0.756 0.756 2.50 29.5 0.977 0.651
275 18.7 0.620 1.240 2.75 232 0.768 0.768 2.75 30.1 0.998 0.665
3.00 19.1 0.633 1.265 3.00 238 0.788 0.788 3.00 311 1.030 0.687
3.50 19.7 0.653 1305 3.50 25.0 0.828 0.828 3.50 326 1.080 0.720
4.00 20.9 0.692 1.385 4.00 25.5 0.845 0.845 4.00 33.6 1.112 0.741
4.50 214 0.709 1418 4.50 26.9 0.891 0.891 4.50 344 1.139 0.760
5.00 21.8 0.722 1.444 5.00 28.2 0.934 0.934 5.00 35.0 1.159 0.773
5.50 221 0.732 1.464 5.50 28.8 0.954 0.954 5.50 354 1173 0.782
6.00 22.7 0.752 1.504 6.00 29.9 0.990 0.990 6.00 35.6 1.179 0.786
6.50 2338 0.788 1577 6.50 6.50
7.00 7.00 7.00
7.50 7.50 7.50
8.00 8.00 8.00
8.50 8.50 8.50
OBSERVACIONES :
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CENTRO DE INVESTIGACION DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

TESIS: “EVALUACION PATOLOGICA DEL CONCRETO ARMADO DEL BLOQUE | EN LA LE.S “EL CUMBE" C.P. EL CUMBE, DISTRITO DE CALLAYUC,
UBICANOS: Pje. LAS BEGONIAS #192 -

CUTERVO - 2023"
CEIM. up NUEVO HORIZONTE - JAEN
TESISTA: BACH. EDIN DELGADO CHINGO
LOCALIDAD: C.P. EL CUMBE, DISTRITO: CALLAYUC, PROVINCIA: CUTERVO, DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
N° REGISTRO: EMS-TP-2023-015
FECHA: ABRIL - 2023
INICIAL
ESPECIMEN : 1 ESPECIMEN : 2 ESPECIMEN : 3
ALTURA INICIAL : 20 mm ALTURA INICIAL : 20 mm ALTURA INICIAL : 20 mm
DIAMETRO : 62.00 mm DIAMETRO : 62.00 mm DIAMETRO : 62.00 mm
AREA INICIAL : 3019 m? AREA INICIAL : 3019 m? AREA INICIAL : 3019 cm?®
DENSIDAD HUMEDA INICIAL: 173 gr/em® DENSIDAD HUMEDA : 173 gr/cm® DENSIDAD HUMEDA : 173 gr/em®
HUMEDAD INICIAL : 1377 HUMEDAD INICIAL : 14.50 HUMEDAD INICIAL : 14.60
DENSIDAD SECA INICIAL: 1.52 gr/cm® DENSIDAD SECA INICIAL: 151 gr/cm® DENSIDAD SECA INICIAL: 151 gr/cm®
APLICANDO EL ESFUERZO NORMAL Y SATURANDO LA MUESTRA (CONSOLIDACION PRIMARIA)
ESPECIMEN : 1 ESPECIMEN : 2 ESPECIMEN : 3
W PESAS 1275 gr W PESAS 2550  gr W PESAS 3825
ESFUERZO NORMAL : 0500  Kg/cm? ESFUERZO NORMAL : 1.000  Kg/em? ESFUERZO NORMAL : 1.500
LECTURA DEL DEFORMIMETRO -1400 mm LECTURA DEL DEFORMIMETRO -11.00  mm LECTURA DEL DEFORMIMETRO -56.00 mm
ALT ANTES EC = ALT INICIAL - LECTURA DEF 34 mm ALT FINAL = ALT INICIAL - LECTURA DEF 31 mm ALT FINAL = ALT INICIAL - LECTURA DEF 76 mm
APLICANDO EL ESFUERZO DE CORTE
ESPECIMEN : 1 ESPECIMEN : 2 ESPECIMEN : 3
LECTURA DEL DEFORMIMETRO -160  mm LECTURA DEL DEFORMIMETRO 240  mm LECTURA DEL DEFORMIMETRO -45.0 mm
ALT FINAL = ALT ANTES EC - LECTURA DEF 50 mm ALT FINAL = ALT ANTES EC - LECTURA DEF 55 mm ALT FINAL = ALT ANTES EC - LECTURA DEF 121 mm
CONTENIDO DE HUMEDAD FINAL (A.S.T.M. D 2216)
MUESTRA 01 MUESTRA 02 MUESTRA 03
NUMERO DE TARA - NUMERO DE TARA - NUMERO DE TARA -
PESO MUESTRA HUMEDA + TARA 1604 gr PESO MUESTRA HUMEDA + TARA 1576 gr PESO MUESTRA HUMEDA + TARA 161.4 gr
PESO MUESTRA SECA + TARA 1234 gr PESO MUESTRA SECA + TARA 12256 gr PESO MUESTRA SECA + TARA 1246 gr
PESO TARA 2350 or PESO TARA 2560  gr PESO TARA 24.10 gr
PESO MUESTRA SECA 99.9 gr PESO MUESTRA SECA 96.96  gr PESO MUESTRA SECA 1005 ar
CONTENIDO DE HUMEDAD 3704 % CONTENIDO DE HUMEDAD 3614 % CONTENIDO DE HUMEDAD 36.62 %
DENSIDAD HUMEDA FINAL (A.S.T.M. D 2937)
PESO MUESTREADOR + M HUMEDA 17871 gr PESO MUESTREADOR + M HUMEDA 17381  gr PESO MUESTREADOR + M HUMEDA 179.11 gr
PESO MUESTREADOR 4181 gr PESO MUESTREADOR 4181 gr PESO MUESTREADOR 41.81 gr
PESO MUESTRA HUMEDA 13690 gr PESO MUESTRA HUMEDA 13200  gr PESO MUESTRA HUMEDA 137.30 gr
VOLUMEN MUESTREADOR 6038  cm’ VOLUMEN MUESTREADOR 6038  cm® VOLUMEN MUESTREADOR 60.38 o’
DENSIDAD HUMEDA FINAL 2.27 gr/em® DENSIDAD HUMEDA FINAL 2.19 gr/em® DENSIDAD HUMEDA FINAL 227 gr/em®
HUMEDAD FINAL : 3704 % HUMEDAD FINAL : 3614 % HUMEDAD FINAL : 36.62 %
DENSIDAD SECA FINAL: 1.65 gr/cm® DENSIDAD SECA FINAL: 1.61 gr/cm® DENSIDAD SECA FINAL: 1.66 gr/cm®
GRAFICOS:
DEFORMACION VS ESFUERZO DE CORTE ESFUERZO NORMAL VS ESFUERZO DE CORTE
DEFORMACION (%) vs ESFUERZO DE CORTE (Kg/cm2) i ESFUERZO NORMAL (Kg/cm?2) vs ESFUERZO DE CORTE (Kg/cm2)
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DEFORMACION (mm) ESFUERZO NORMAL (Kg/cm2)
RESULTADOS : COHESION (C) : 0.17
ANGULO DE FRICCION INTERNA (@) : 25.59
OBSERVACIONES:
LABORATORIO TECNICO DE LABORATORIO PROFESIONAL
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ANEXO 111:

CALCULO DE LA CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO
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CENTRO DE INVESTIGACION DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

TESIS: "EVALUACION PATOLOGICA DEL CONCRETO ARMADO DEL BLOQUE | EN LA IE.S “EL CUMBE" C.P. EL CUMBE, DISTRITO DE CALLAYUC, CUTERVO - 2023"

UBICANOS: Pje. LAS BEGONIAS
#192 - NUEVO HORIZONTE -

Upr
CEI JAEN
TESISTA: BACH. EDIN DELGADO CHINGO
LOCALIDAD: C.P. EL CUMBE, DISTRITO: CALLAYUC, PROVINCIA: CUTERVO, DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO
ECUACIONES PARA EL CALCULO DE LA CAPACIDAD DE CARGA
METODO CIMENTACION CORRIDA \ CIMENTACION CUADRADA [ CIMENTACION CIRCULAR
E. GENERAL Quit = ¢'NoFsFqF; + YDfNgFysFqaFqi + 0.3YBN, FysFyq Fy
TERZAGHI _2 7 7 _ 2\ . . _ 2\ .. , ,
Quit = 5(] N'c +yDgN'y + 0.5yBN", Quie =13 3 ¢'N'c +yDsN'y + 0.4yBN", Quit =13 3 ¢'N'c +yDgN’g + 0.3yBNy
MEYERHOF
HANSEN Quie = cNeScdcicgcbe + ¥DeNgSqdqiqgqbg + 0.5vBN, S, dyiy g, by,
VESIC
¢ = cohesion FACTORES DE FORMA
q= esfuerzo efectivo al nivel del fondo de la cimentacion <B> (Nq) (B) (B)
GENERAL Fs=1+(—| (=) Fs=1+|—|tan®’ FE,=1-04(—
y= peso especifico del suelo CS L)\N) % L IS L
_ . ol i . S B o _ —
B ancho de la cimentacion (= diametro para una cimentacion circular) S.=1+02K, (_) Sq=S,=1para@ =0
FesFysFys= factores de forma MEYERHOF I e
FeaFqaFya= factores de profundidad Sq =5 =1+01K, (7) spara @ >10°
FeiFqiFyi= factores de inclinacién de la carga N, B B
cil'qifyi : 9 S£=1+<Fq'f) S =1+—.tan® S,=1-04~=
NcNgN,= factores de capacidad de carga HANSEN B q L L
S¢ =S4 = Sy = 1, para zapatas continuas
FACTORES DE PROFUNDIDAD
D D,
Faq =1+ 2tan@’ (1 - send )*tan™? (Ef),para Ef >1
D, D,
FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA GENERAL | Fga =1+ 2tan@’ (1 — send )Z<Ff>,para Ef <1
i 1-Faa -
ez %—%)tanmr Feq = Foa __thun(b' Fa=1
N, = cot®’ m —-1|= (Nq - 1) cot®’ D
cos? 7+ = = =dl, = =
GENERAL ) d.=1+02 M(B) dg=d, =1para@ =0
MEYERHOF D
z(sTn_%')tm, — dg=dy =1+0.1JK, (Ef) ,para @ > 10°
2c0s2(45+%) d.=1+04K dg=1+2.tan®.(1 —sen® )* . K
HANSEN d, = 1,para cualquier valor de @
=2 2 — tan-1 (% 2
= - i k=—, =1 k=t =y —-=>1
MEYERHOF Ne = (Ng —1) cotp N = tan? (45 n ﬂ) o7 tand: 5 PITe an™ () para 3
— q= ,
Ny = (Ng — 1) tan(1.49") 2 FACTORES DE INCLINACION DE CARGA
N, = N, = igual al factor para la ecuacién de Meyerhof B° 2 ( ﬁ)
HANSEN GENERAL i=F=1—-— s =(il===
N, = 1.50(N, — 1) tan(®) Fai = Far =1~ 505 & o
6°\2 12
N¢ = N, = igual al factor para la ecuacién de Meyerhof MEYERHOF, i=i =(1— i, = (1 ——a) ,para @ > 10°
VESIC mansen, | €T T\"To0e °
N, = 2(N, — 1) tan(®) d :
VESIC iy =0,para@ = 0

MODIFICACION DE LAS ECUACIONES DE CAPACIDAD DE CARGA POR NIVEL FREATICO

Nivel fredtico
Caso 1T

Gsrw (L+w)

YVsa = peso especifico Vet = 1+wGs
saturado
CASO 1| CAsO Il CASO 1l
NF=0<D, <D NF=0<d<B NF=d=>B
q = sobrecarga efectiva = D1y < Dy (Ysar — Yw) a=vDr El agua no tiene efecto sobre la capacidad de carga
_ d ultima
7=y g =v)
Ysat = peso especifico saturado del suelo
Yw = peso especifico del agua
Ademas, el valor de Y en el dltimo término de las ecuaciones se tiene que reemplazar por V' = Vsat = Yw
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CENTRO DE INVESTIGACION DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

TESIS: “EVALUACION PATOLOGICA DEL CONCRETO ARMADO DEL BLOQUE | EN LA LES “EL CUMBE" C.P. EL CUMBE, DISTRITO DE CALLAYUC, CUTERVO - 2023"

UBICANOS: Pje. LAS BEGONIAS

CEIMSUR #192 - NUEVO HORIZONTE -
TESISTA: BACH. EDIN DELGADO CHINGO HAEN
LOCALIDAD: C.P. EL CUMBE, DISTRITO: CALLAYUC, PROVINCIA: CUTERVO, DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO
CIMENTACION
DATOS
Estrato de apoyo: C-01/M-1
Angulo de friccion interna (@): 25.59° )
Cohesion (c): 0.17 Kg/cm? V
Angulo de friccion interna corregida (2"): 17.71 °
Cohesion corregida (c'): 0.11 Kg/cmz
Peso Especifico del Suelo Natural (y): 17.30 KN/m?
Correccion por N.F. (y) - KN/m?
Factor de seguridad (FS): 3 CIMENTACION
Médulo de Elasticidad (Es): 106 Kg/cm? -
Asentamiento permisible (Si max): 2.54 cm
Nivel Freatico: -m
CAPACIDAD DE CARGA
CIMENTACION CONTINUA O CORRIDA
TERZAGHI MEYERHOF HANSEN VESIC
B (m) L (m) Df (m) Quit Qadm K winkler Quit Qadm K winkler Qult Qadm K winkler Qult Qadm K winkler
(kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm3) (kg/cm?2) (kg/cm?2) (kg/cm3) (kg/cm?2) (kg/cm?2) (kg/cm3) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm3)
1.50 - 0.80 1.52 0.51 131 - - - 1.00 033 1.00 1.09 0.36 1.05
1.50 - 1.00 172 0.57 143 - - - 1.18 0.39 1.1 127 042 1.16
1.50 - 1.20 193 0.64 1.56 - - - 1.36 0.45 122 145 048 1.27
1.50 - 1.50 224 0.75 1.74 - - - 1.63 0.54 1.38 1.72 0.57 143
1.50 - 1.80 2.55 0.85 1.93 - - - 1.91 0.64 1.54 1.99 0.66 1.60
1.50 - 2.00 276 0.92 2.05 - - - 2.09 0.70 1.65 217 0.72 1.70
1.50 - 3.00 3.79 1.26 2.67 - - - 2.99 1.00 219 3.07 1.02 2.24
CIMENTACION CUADRADA
TERZAGHI MEYERHOF HANSEN VESIC
B (m) L (m) Df (m) Qult Qadm K winkler Qult Qadm K winkler Qult Qadm K winkler Qult Qadm K winkler
(kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm3) (kg/cm?2) (kg/cm2) (kg/cm3) (kg/cm?2) (kg/cm?2) (kg/cm3) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm3)
0.80 0.80 0.80 1.13 0.38 1.08 1.34 0.45 1.21 1.31 0.44 1.19 134 045 1.20
1.00 1.00 1.00 141 047 1.25 1.64 0.55 1.38 1.58 0.53 135 1.61 0.54 137
1.20 1.20 1.20 1.69 0.56 141 1.94 0.65 1.56 1.86 0.62 1.51 1.90 0.63 1.54
1.50 1.50 1.50 2.1 0.70 1.66 241 0.80 1.85 2.31 0.77 1.79 236 0.79 1.82
2.00 2.00 1.80 2.60 0.87 1.96 295 0.98 217 278 0.93 2.07 2.85 0.95 211
3.00 3.00 2.00 3.17 1.06 2.30 3.53 1.18 2.52 3.15 1.05 229 3.25 1.08 235
4.00 4.00 3.00 4.56 1.52 3.14 5.24 1.75 3.54 4.85 1.62 331 4.99 1.66 339
CIMENTACION RECTANGULAR
TERZAGHI MEYERHOF HANSEN VESIC
B (m) L (m) Df (m) Qult Qadm K winkler Qult Qadm K winkler Qult Qadm K winkler Qult Qadm K winkler
(kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm3) (kg/cm?2) (kg/cm?2) (kg/cm3) (kg/cm?2) (kg/cm?2) (kg/cm3) (kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm3)
1.00 1.50 0.80 - - - 1.32 0.44 1.19 1.26 0.42 1.15 130 043 1.18
1.50 2.00 1.00 - - - 1.72 0.57 143 1.57 0.52 134 1.63 0.54 1.38
2.00 2.50 1.20 - - - 212 0.71 1.67 1.88 0.63 1.53 1.96 0.65 1.58
2.50 3.00 1.50 - - - 2.66 0.89 2.00 2.36 0.79 1.81 245 0.82 1.87
3.00 3.50 1.80 - - - 3.20 1.07 232 2.83 0.94 2.10 294 0.98 217
3.50 4.00 2.00 - - - 3.61 1.20 2.56 3.15 1.05 229 3.28 1.09 237
4.00 4.50 3.00 - - - 5.12 1.71 347 4.76 1.59 3.26 4.91 1.64 335
OBSERVACIONES:
LABORATORIO TECNICO DE LABORATORIO PROFESIONAV
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ANEXO 1V:

FICHA TECNICA DE CAMPO

INFORMACION DEL ESTADO ACTUAL

RESPONSABLE DE INSPECCION

Nombre : Edin Delgado Chingo DNI: 73140904
DATOS
NOMBRE DE LA ESTRUCTURA : |.E.S."EL CUMBE"
UBICACION : C.P. EL CUMBE - CALLAYUC - CUTERVO - CAJAMARCA
PROPIETARIO . MINISTERIO DE EDUCACION
DIRECTOR (A) : PROF. LADY ARACELI DIAZ SILVA
FECHA DE INSPECCION : DIA MES ANO
10 3 2023

DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

DIMENCIONES Frente : 16.00 m N° PISOS
Fondo : 8.00m 2
Altura D 7.10m

SISTEMA ESTRUCTURAL . Porticos de concreto armado

TIPO DE

ENTREPISO . Losa aligerada

ANO DE CONSTRUCCION : 2018-2019

INFORMACION EXISTENTE
No se encontré informacién existente

OBSERVACIONES
En la observacion del estado actual del edificio figuraron muchas patologias (fisuras, grietas y humedad)
presentes en paredes, techo, muros de albafiileria y tabiques de albafileria.
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ANEXO V:

INFORMACION DE LESIONES

A. LESIONES POR FISURAS

REGISTRO DE LESIONES N° 1 REGISTRO DE LESIONES N° 2
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES NIVEL EJES
SEGUNDO AA y 222 SEGUNDO AA y 222
ELEMENTO LADO 7 < ELEMENTO LADO
COLUMNA C-3 INTERIOR COLUMNA C-3 INTERIOR .
DESCRIPCION DESCRIPCION )
DIRECCION: TRANSVERSAL \\*\¥ DIRECCION: TRANSVERSAL 2
LONGITUD ANCHO 1 LONGITUD ANCHO
033 m 03 mm ‘ ‘ 035 m 02 mm
OBSERVACION OBSERVACION
La fisura se encuentra cerca de la |TIPO DE LESION:  FISURA La fisura se encuentra cerca de la | TIPO DE LESION:  FISURA
union Vi_ga_co|umna N. SEVERIDAD: LEVE union Vi_ga_co|umna N. SEVERIDAD: LEVE
REGISTRO DE LESIONES N° 3 REGISTRO DE LESIONES N° 4
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES NIVEL EJES . .
SEGUNDO AA y 22 PRIMERO AA y 22 s AT
ELEMENTO LADO ELEMENTO LADO
COLUMNA C-3 INTERIOR COLUMNA C-3 INTERIOR
DESCRIPCION \3 DESCRIPCION 1 n
DIRECCION: TRANSVERSAL 4 4 . DIRECCION: VERTICAL
LONGITUD ANCHO LONGITUD ANCHO
0.31 m 0.3 mm 0.25 m 0.2 mm
OBSERVACION OBSERVACION : - .
La fisura se encuentra cerca de la | TIPO DE LESION:  FISURA La fisura se encuentra cerca de la |TIPO DE LESION:  FISURA
union Vi_ga_co|umna N. SEVERIDAD: LEVE union vi_ga_commna N. SEVERIDAD: LEVE
REGISTRO DE LESIONES N° 5 REGISTRO DE LESIONES N° 6
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES NIVEL EJES
SEGUNDO AA y 33| ., ° - SEGUNDO AA y 33 B
ELEMENTO LADO 5 __ ELEMENTO LADO
COLUMNA C-5 INTERIOR \ COLUMNA C-5 INTERIOR |
DESCRIPCION ) DESCRIPCION | 6
DIRECCION: DIAGONAL L DIRECCION: VERTICAL \
LONGITUD ANCHO LONGITUD ANCHO
0.31 m 0.3 mm L 0.74 m 0.4 mm
OBSERVACION OBSERVACION
La fisura se encuentra cerca de la |TIPO DE LESION:  FISURA La fisura se encuentra en la parte |TIPO DE LESION:  FISURA
N. SEVERIDAD: LEVE central de la columna N. SEVERIDAD: MODERADQ

unidn viga-columna
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REGISTRO DE LESIONES N° 7 REGISTRO DE LESIONES N° 8
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES NIVEL EJES
SEGUNDO A-A y 3-3 PRIMERO A-A y 3-3
ELEMENTO LADO ELEMENTO LADO
COLUMNA C-5 INTERIOR COLUMNA C-5 INTERIOR —
DESCRIPCION \Z DESCRIPCION a®
DIRECCION: TRANSVERSAL . . ; DIRECCION: TRANSVERSAL L
LONGITUD ANCHO 2 . LONGITUD ANCHO 8
0.31 m 0.2 mm ] ’7 0.33 m 0.4 mm FF
OBSERVACION OBSERVACION
La fisura se encuentra cerca de la | TIPO DE LESION:  FISURA La fisura se encuentra cerca de la |TIPO DE LESION:  FISURA
union Vi_ga_co|umna N. SEVERIDAD: LEVE union vi_ga_co|umna N. SEVERIDAD: MODERADQ
REGISTRO DE LESIONES N° 9 REGISTRO DE LESIONES N° 10
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES — : NIVEL EJES -
PRIMERO AA y 33 L S PRIMERO AA y 33
ELEMENTO LADO ELEMENTO LADO
COLUMNA C-5 INTERIOR COLUMNA C-5 INTERIOR
DESCRIPCION \‘g\ DESCRIPCION 10
DIRECCION: TRANSVERSAL DIRECCION: TRANSVERSAL
LONGITUD ANCHO LONGITUD ANCHO
0.36 m 0.2 mm 0.23 m 0.1 mm
OBSERVACION OBSERVACION
La fisura se encuentra cerca de la |TIPO DE LESION:  FISURA La fisura se encuentra en la parte |TIPO DE LESION:  FISURA
unién viga-columna N. SEVERIDAD: LEVE inferior de la columna N. SEVERIDAD: LEVE
REGISTRO DE LESIONES N° 11 REGISTRO DE LESIONES N° 12
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES NIVEL EJES
SEGUNDO A-A y 4-4 SEGUNDO A-A Yy 4-4
ELEMENTO LADO ’ a ELEMENTO LADO
COLUMNA C-7 INTERIOR — COLUMNA C-7 INTERIOR 12
DESCRIPCION 11 DESCRIPCION N
DIRECCION: TRANSVERSAL DIRECCION: DIAGONAL
LONGITUD ANCHO LONGITUD ANCHO
0.3 m 0.1 mm 0.35 m 0.2 mm
OBSERVACION OBSERVACION
La fisura se encuentra cerca de la | TIPO DE LESION:  FISURA La fisura se encuentra en la parte | TIPO DE LESION:  FISURA
unidn viga-columna N. SEVERIDAD: LEVE central de la columna N. SEVERIDAD: LEVE
REGISTRO DE LESIONES N° 13 REGISTRO DE LESIONES N° 14
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES NIVEL EJES ‘
PRIMERO A-A y 4-4 PRIMERO A-A y 4-4 B a
ELEMENTO LADO ELEMENTO LADO <
COLUMNA C-7 INTERIOR COLUMNA C-7 INTERIOR . (
DESCRIPCION 4 9 f E DESCRIPCION 0
DIRECCION: TRANSVERSAL = DIRECCION: TRANSVERSAL —_ﬁ'14
LONGITUD ANCHO i 13 LONGITUD ANCHO -
0.34 m 0.1 mm \ ’_ 0.31 m 0.1 mm
OBSERVACION OBSERVACION
La fisura se encuentra cerca de la |TIPO DE LESION:  FISURA La fisura se encuentra en la parte |TIPO DE LESION:  FISURA
unidn viga-columna N. SEVERIDAD: LEVE central de la columna N. SEVERIDAD: LEVE
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REGISTRO DE LESIONES N° 15 REGISTRO DE LESIONES N° 16
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES | | NIVEL EJES
PRIMERO A-A y 4-4 ” T SEGUNDO A-A entre 1-2
ELEMENTO LADO — ELEMENTO LADO i}
COLUMNA C-7 INTERIOR ~— VIGA VS INTERIOR - I PRI
DESCRIPCION |~ DESCRIPCION 16
DIRECCION: TRANSVERSAL 15\’ DIRECCION: LONGITUDINAL
LONGITUD ANCHO LONGITUD ANCHO
0.33 m 0.1 mm 0.47 m 0.4 mm
OBSERVACION OBSERVACION
La fisura se encuentra cerca de la | TIPO DE LESION:  FISURA La fisura se encuentra en la parte |TIPO DE LESION: FISURA
union Vi_ga_co|umna N. SEVERIDAD: LEVE central de la viga N. SEVERIDAD: MODERADQ
REGISTRO DE LESIONES N° 17 REGISTRO DE LESIONES N° 18
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES NIVEL EJES
SEGUNDO A-A entre 1-2 PRIMERO A-A entre 1-2
ELEMENTO LADO - ELEMENTO LADO
VIGA VS INTERIOR % a ., VIGA VS INTERIOR 2 .
DESCRIPCION a7 DESCRIPCION RS
DIRECCION: TRANSVERSAL DIRECCION: LONGITUDINAL 1{;
LONGITUD ANCHO LONGITUD ANCHO
0.14 m 0.2 mm 0.12 m 0.1 mm :':f
OBSERVACION OBSERVACION
La fisura se encuentra cerca de la |TIPO DE LESION:  FISURA La fisura se encuentra cerca de la | TIPO DE LESION:  FISURA
union Vi_ga_co|umna N. SEVERIDAD: LEVE union Vi_ga_co|umna N. SEVERIDAD: LEVE
REGISTRO DE LESIONES N° 19 REGISTRO DE LESIONES N° 20
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES NIVEL EJES
PRIMERO A-A entre 3-4 SEGUNDO A-A entre 1-2
ELEMENTO LADO ELEMENTO LADO . 4
VIGA VS INTERIOR AR 4 : VIGA VS INTERIOR < el
DESCRIPCION j 19 DESCRIPCION ‘ P )20
DIRECCION: TRANSVERSAL DIRECCION: TRANSVERSAL
LONGITUD ANCHO LONGITUD ANCHO
0.15 m 0.1 mm 0.15 m 0.1 mm
OBSERVACION OBSERVACION
La fisura se encuentra cerca de la |TIPO DE LESION:  FISURA La fisura se encuentra cerca de la | TIPO DE LESION:  FISURA
unidn viga-columna N. SEVERIDAD: LEVE unidn viga-columna N. SEVERIDAD: LEVE
REGISTRO DE LESIONES N° 21 REGISTRO DE LESIONES N° 22
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES NIVEL EJES
SEGUNDO A-A entre 3-4 PRIMERO A-A entre 3-4
ELEMENTO LADO ELEMENTO LADO
VIGA VS INTERIOR " S . « VIGA VS INTERIOR
DESCRIPCION 721 DESCRIPCION - .
DIRECCION: TRANSVERSAL ~ DIRECCION: TRANSVERSAL (22
LONGITUD ANCHO LONGITUD ANCHO
0.16 m 0.1 mm 0.13 m 0.1 mm
OBSERVACION OBSERVACION
La fisura se encuentra cerca de la |TIPO DE LESION:  FISURA La fisura se encuentra en la parte |TIPO DE LESION:  FISURA
unién viga-columna N. SEVERIDAD: LEVE central de la viga N. SEVERIDAD: LEVE
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REGISTRO DE LESIONES N° 23 REGISTRO DE LESIONES N° 24
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES NIVEL EJES
PRIMERO A-A entre 4-5 PRIMERO A-A entre 4-5
ELEMENTO LADO — P B ELEMENTO LADO \
VIGA VS INTERIOR 4 ’ + VIGA VS INTERIOR 4 5
DESCRIPCION f 23 DESCRIPCION )24
DIRECCION: TRANSVERSAL T DIRECCION: TRANSVERSAL |
LONGITUD ANCHO LONGITUD ANCHO
0.14 m 0.1 mm 0.13 m 0.2 mm
OBSERVACION OBSERVACION
La fisura se encuentra cerca de la | TIPO DE LESION:  FISURA La fisura se encuentra en la parte |TIPO DE LESION: FISURA
union Vi_ga_co|umna N. SEVERIDAD: LEVE central de la viga N. SEVERIDAD: LEVE
REGISTRO DE LESIONES N° 25 REGISTRO DE LESIONES N° 26
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES NIVEL EJES
PRIMERO A-A entre 2-3 SEGUNDO C-C y 1-1 —
ELEMENTO LADO ELEMENTO LADO
TABIQUE INTERIOR COLUMNA C-2 EXTERIOR 26
DIRECEION: DIAGONAL T DIRECEION: DIAGONAL
LONGITUD ANCHO LONGITUD ANCHO
0.89 m 0.5 mm 0.36 m 0.2 mm
OBSERVACION OBSERVACION
La fisura se encuentra cerca del |TIPO DE LESION:  FISURA La fisura se encuentra cerca de la | TIPO DE LESION:  FISURA
borde de la ventana N. SEVERIDAD: MODERADQ union Vi_ga_co|umna N. SEVERIDAD: LEVE
REGISTRO DE LESIONES N° 27 REGISTRO DE LESIONES N° 28
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES NIVEL EJES
SEGUNDO C-C y 1-1 SEGUNDO C-C Yy 1-1
ELEMENTO LADO ELEMENTO LADO
COLUMNA C-2 EXTERIOR COLUMNA C-2 EXTERIOR 28\
DESCRIPCION - DESCRIPCION
DIRECCION: DIAGONAL 27 DIRECCION: DIAGONAL
LONGITUD ANCHO LONGITUD ANCHO
0.19 m 0.1 mm 0.24 m 0.2 mm
OBSERVACION OBSERVACION
La fisura se encuentra en la parte |TIPO DE LESION:  FISURA La fisura se encuentra cerca de la | TIPO DE LESION:  FISURA
central de la columna N. SEVERIDAD: LEVE unidn viga-columna inf. N. SEVERIDAD: LEVE
REGISTRO DE LESIONES N° 29 REGISTRO DE LESIONES N° 30
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES | NIVEL EJES |
PRIMERO cCC vy 33 PRIMERO cCC vy 33 — —
ELEMENTO LADO ELEMENTO LADO i [
COLUMNA C-6 EXTERIOR COLUMNA C-6 EXTERIOR —
DESCRIPCION [ 2L DESCRIPCION 130
DIRECCION: DIAGONAL DIRECCION: VERTICAL
LONGITUD ANCHO LONGITUD ANCHO
0.33 m 0.2 mm — ‘ 0.42 m 0.2 mm
OBSERVACION OBSERVACION
La fisura se encuentra en la parte |TIPO DE LESION:  FISURA La fisura se encuentra en la parte |TIPO DE LESION:  FISURA
central de la columna N. SEVERIDAD: LEVE inferior de la columna N. SEVERIDAD: LEVE
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REGISTRO DE LESIONES N° 31 REGISTRO DE LESIONES N° 32
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES NIVEL EJES
SEGUNDO C-C y 4-4 SEGUNDO C-C y 4-4
ELEMENTO LADO ELEMENTO LADO I
COLUMNA C-8 EXTERIOR R COLUMNA C-8 EXTERIOR — —
DESCRIPCION 31 DESCRIPCION — 3o|—
DIRECCION: VERTICAL DIRECCION: VERTICAL
LONGITUD ANCHO LONGITUD ANCHO B |
0.13 m 0.1 mm 0.52 m 0.4 mm T ‘
OBSERVACION OBSERVACION
La fisura se encuentra en la unién |TIPO DE LESION:  FISURA La fisura se encuentra en la parte |TIPO DE LESION: FISURA
Vi_ga_commna N. SEVERIDAD: LEVE central de la columna N. SEVERIDAD: MODERADQ
REGISTRO DE LESIONES N° 33 REGISTRO DE LESIONES N° 34
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES NIVEL EJES I ~
SEGUNDO C-C y 4-4 PRIMERO C-C y 4-4
ELEMENTO LADO ELEMENTO LADO
COLUMNA C-8 EXTERIOR 33 COLUMNA C-8 EXTERIOR
DESCRIPCION L DESCRIPCION 34 ‘
DIRECCION: DIAGONAL DIRECCION: DIAGONAL ‘
LONGITUD ANCHO LONGITUD ANCHO
0.31 m 0.2 mm o 0.52 m 0.2 mm
OBSERVACION OBSERVACION
La fisura se encuentra en la unién |TIPO DE LESION:  FISURA La fisura se encuentra en la uniéon |TIPO DE LESION:  FISURA
Vi_ga_co|umna inf. N. SEVERIDAD: LEVE Vi_ga_co|umna N. SEVERIDAD: LEVE
REGISTRO DE LESIONES N° 35 REGISTRO DE LESIONES N° 36
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES NIVEL EJES
SEGUNDO cCC y 55 PRIMERO CC y 55 7
ELEMENTO LADO ELEMENTO LADO
COLUMNA C-10 EXTERIOR COLUMNA C-10 EXTERIOR ]
DESCRIPCION -E DESCRIPCION 34
DIRECCION: VERTICAL — DIRECCION: VERTICAL
LONGITUD ANCHO LONGITUD ANCHO
0.33 m 0.2 mm ] 0.55 m 0.2 mm 4‘*
OBSERVACION OBSERVACION
La fisura se encuentra en la unién |TIPO DE LESION:  FISURA La fisura se encuentra en la parte | TIPO DE LESION:  FISURA
Viga-co|umna N. SEVERIDAD: LEVE central de la columna N. SEVERIDAD: LEVE
REGISTRO DE LESIONES N° 37 REGISTRO DE LESIONES N° 38
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES NIVEL EJES
SEGUNDO C-C vy 55 PRIMERO C-C vy 55 -
ELEMENTO LADO ELEMENTO LADO
COLUMNA C-10 EXTERIOR COLUMNA C-10 EXTERIOR
DESCRIPCION 37 DESCRIPCION g
DIRECCION: DIAGONAL DIRECCION: VERTICAL
LONGITUD ANCHO LONGITUD ANCHO
0.33 m 0.2 mm — e 0.53 m 0.2 mm
OBSERVACION OBSERVACION
La fisura se encuentra en la uniéon |TIPO DE LESION:  FISURA La fisura se encuentra en la parte |TIPO DE LESION:  FISURA
Viga.commna inf. N. SEVERIDAD: LEVE inferior de la columna N. SEVERIDAD: LEVE
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REGISTRO DE LESIONES N° 39 REGISTRO DE LESIONES N° 40
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES NIVEL EJES
PRIMERO C-C entre 1-2 PRIMERO C-C entre 2-3
ELEMENTO LADO ELEMENTO LADO \ 40
VIGA VS EXTERIOR VIGA VS EXTERIOR
DESCRIPCION 39 DESCRIPCION ‘ L
DIRECCION: DIAGONAL DIRECCION: TRANSVERSAL } ‘ ‘ ‘
LONGITUD ANCHO \ | LONGITUD ANCHO
0.24 m 0.1 mm 0.22 m 0.2 mm
OBSERVACION OBSERVACION
La fisura se encuentra cerca de la | TIPO DE LESION:  FISURA La fisura se encuentra cerca de la |TIPO DE LESION:  FISURA
union Vi_ga_co|umna N. SEVERIDAD: LEVE union vi_ga_co|umna N. SEVERIDAD: LEVE
REGISTRO DE LESIONES N° 41 REGISTRO DE LESIONES N° 42
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES NIVEL EJES
SEGUNDO C-C entre 3-4 SEGUNDO C-C entre 3-4
ELEMENTO LADO ELEMENTO LADO
VIGA VS EXTERIOR \ 4 VIGA VS EXTERIOR
DESCRIPCION ‘ DESCRIPCION J 42
DIRECCION: TRANSVERSAL DIRECCION: TRANSVERSAL
LONGITUD ANCHO - ‘ LONGITUD ANCHO
0.16 m 0.1 mm 0.24 m 0.1 mm
OBSERVACION OBSERVACION
La fisura se encuentra cerca de la |TIPO DE LESION:  FISURA La fisura se encuentra cerca de la | TIPO DE LESION:  FISURA
union Vi_ga_co|umna N. SEVERIDAD: LEVE union Vi_ga_co|umna N. SEVERIDAD: LEVE
REGISTRO DE LESIONES N° 43 REGISTRO DE LESIONES N° 44
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES NIVEL EJES
PRIMERO C-C entre 1-2 SEGUNDO C-C entre 3-4
ELEMENTO LADO ELEMENTO LADO \
VIGA VS EXTERIOR VIGA VS EXTERIOR
DESCRIPCION DESCRIPCION h:
DIRECCION: TRANSVERSAL DIRECCION: DIAGONAL
LONGITUD ANCHO LONGITUD ANCHO o T
0.17 m 0.1 mm 0.24 m 0.1 mm
OBSERVACION OBSERVACION
La fisura se encuentra cerca de la | TIPO DE LESION:  FISURA La fisura se encuentra en la parte | TIPO DE LESION:  FISURA
unidn viga-columna N. SEVERIDAD: LEVE central derecha de la viga N. SEVERIDAD: LEVE
REGISTRO DE LESIONES N° 45 REGISTRO DE LESIONES N° 46
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES NIVEL EJES
PRIMERO C-C entre 2-3 SEGUNDO C-C entre 4-5
ELEMENTO LADO ‘ ELEMENTO LADO v
VIGA VS EXTERIOR 45 VIGA VS EXTERIOR 46
DESCRIPCION ——’— DESCRIPCION e
DIRECCION: DIAGONAL ; ———t —— DIRECCION: DIAGONAL
LONGITUD ANCHO LONGITUD ANCHO
0.17 m 0.1 mm 0.29 m 0.2 mm
OBSERVACION OBSERVACION
La fisura se encuentra cerca de la |TIPO DE LESION:  FISURA La fisura se encuentra en la parte |TIPO DE LESION:  FISURA
unidn viga-columna N. SEVERIDAD: LEVE central derecha de la viga N. SEVERIDAD: LEVE
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REGISTRO DE LESIONES N° 47 REGISTRO DE LESIONES N° 48
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES NIVEL EJES
PRIMERO A-A entre 1-2 SEGUNDO A-A entre 3-4
ELEMENTO LADO _| ] ELEMENTO LADO [ l
TABIQUE EXTERIOR 547 TABIQUE EXTERIOR \ |
DESCRIPCION DESCRIPCION 418
DIRECCION: VERTICAL DIRECCION: DIAGONAL
LONGITUD ANCHO LONGITUD ANCHO
0.35 m 0.3 mm 0.3 m 0.3 mm
OBSERVACION OBSERVACION
La fisura se encuentra cerca del |TIPO DE LESION:  FISURA La fisura se encuentra cerca del |TIPO DE LESION:  FISURA
borde de la ventana N. SEVERIDAD: LEVE borde de la ventana N. SEVERIDAD: LEVE
REGISTRO DE LESIONES N° 49 REGISTRO DE LESIONES N° 50
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES NIVEL EJES
SEGUNDO cC vy 22 P SEGUNDO cC y 22 e
ELEMENTO LADO ELEMENTO LADO R
COLUMNA C-4 INTERIOR COLUMNA C-4 INTERIOR (
DESCRIPCION DESCRIPCION
DIRECCION: TRANSVERSAL 49 DIRECCION: VERTICAL 90—
LONGITUD ANCHO LONGITUD ANCHO ]
0.19 m 0.1 mm 0.31 m 0.1 mm —
OBSERVACION OBSERVACION —
La fisura se encuentra en la uniéon |TIPO DE LESION:  FISURA La fisura se encuentra en la parte |TIPO DE LESION:  FISURA
Vi_ga_co|umna N. SEVERIDAD: LEVE central de la columna N. SEVERIDAD: LEVE
REGISTRO DE LESIONES N° 51 REGISTRO DE LESIONES N° 52
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES NIVEL EJES
SEGUNDO C-C y 2-2 SEGUNDO C-C Yy 3-3
ELEMENTO LADO ELEMENTO LADO
COLUMNA C-4 INTERIOR COLUMNA C-6 INTERIOR 52 —
DESCRIPCION DESCRIPCION —
DIRECCION: DIAGONAL 51 DIRECCION: VERTICAL ] [
LONGITUD ANCHO ” 3 7 LONGITUD ANCHO : [
0.12 m 0.1 mm B “a 4 0.59 m 0.2 mm
OBSERVACION OBSERVACION
La fisura se encuentra en la unién |TIPO DE LESION:  FISURA La fisura se encuentra en la parte | TIPO DE LESION:  FISURA
Viga.co|umna inf. N. SEVERIDAD: LEVE central de la columna N. SEVERIDAD: LEVE
REGISTRO DE LESIONES N° 53 REGISTRO DE LESIONES N° 54
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES NIVEL EJES | | |
SEGUNDO cCC vy 33 PRIMERO cCC vy 33 a a 74 .
ELEMENTO LADO ELEMENTO LADO
COLUMNA C-6 INTERIOR COLUMNA C-6 INTERIOR
DESCRIPCION DESCRIPCION L5—4“
DIRECCION: TRANSVERSAL 53 DIRECCION: TRANSVERSAL
LONGITUD ANCHO LONGITUD ANCHO
024 m 01 mm fCoE . 028 m 02 mm
OBSERVACION T OBSERVACION
La fisura se encuentra en la uniéon |TIPO DE LESION:  FISURA La fisura se encuentra en la union |TIPO DE LESION:  FISURA
viga-columna inf. N. SEVERIDAD: LEVE viga-columna N. SEVERIDAD: LEVE
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REGISTRO DE LESIONES N° 55 REGISTRO DE LESIONES N° 56
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES NIVEL EJES
PRIMERO cC vy 33 L [ SEGUNDO cC vy 44| - < ..
ELEMENTO LADO — ELEMENTO LADO
COLUMNA C-6 INTERIOR ( COLUMNA C-8 INTERIOR =
DESCRIPCION 55 DESCRIPCION 56
DIRECCION: VERTICAL DIRECCION: TRANSVERSAL
LONGITUD ANCHO LONGITUD ANCHO
0.28 m 0.2 mm 0.16 m 0.1 mm
OBSERVACION OBSERVACION S
La fisura se encuentra en la parte | TIPO DE LESION:  FISURA La fisura se encuentra en la uniéon |TIPO DE LESION:  FISURA
inferior de la columna N. SEVERIDAD: LEVE Vi_ga_c0|umna N. SEVERIDAD: LEVE
REGISTRO DE LESIONES N° 57 REGISTRO DE LESIONES N° 58
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES L] NIVEL EJES B
PRIMERO CC vy 44 AT PRIMERO CC vy 44 ‘ |
ELEMENTO LADO ELEMENTO LADO ‘
COLUMNA C-8 INTERIOR 5_} COLUMNA C-8 INTERIOR 58\
DESCRIPCION _ , DESCRIPCION
DIRECCION: TRANSVERSAL [ | DIRECCION: VERTICAL
LONGITUD ANCHO LONGITUD ANCHO
015 m 0.1 mm o 027 m 0.1 mm
OBSERVACION OBSERVACION
La fisura se encuentra en la unién | TIPO DE LESION:  FISURA La fisura se encuentra en la unién |TIPO DE LESION:  FISURA
viga-columna N. SEVERIDAD: LEVE viga-columna N. SEVERIDAD: LEVE
REGISTRO DE LESIONES N° 59 REGISTRO DE LESIONES N° 60
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES NIVEL EJES
SEGUNDO C-C entre 1-2 SEGUNDO C-C entre 1-2 i ] @
ELEMENTO LADO o as . ELEMENTO LADO S 60
VIGA VS INTERIOR 59, VIGA VS INTERIOR WY
DESCRIPCION DESCRIPCION
DIRECCION: TRASVERSAL DIRECCION: TRASVERSAL
LONGITUD ANCHO LONGITUD ANCHO
0.12 m 0.1 mm 0.13 m 0.1 mm —
OBSERVACION OBSERVACION
La fisura se encuentra cerca del [TIPO DE LESION: FISURA La fisura se encuentra en la unién |TIPO DE LESION:  FISURA
centro de la V|g§ N. SEVERIDAD: LEVE Vigg-cohjmna N. SEVERIDAD: LEVE
REGISTRO DE LESIONES N° 61 REGISTRO DE LESIONES N° 62
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES NIVEL EJES
SEGUNDO C-C entre 3-4 SEGUNDO C-C entre 4-5
ELEMENTO LADO ELEMENTO LADO :
VIGA VS INTERIOR T e VIGA VS INTERIOR RPN S
DESCRIPCION 161 DESCRIPCION 62
DIRECCION: TRASVERSAL DIRECCION: TRASVERSAL i
LONGITUD ANCHO LONGITUD ANCHO
0.12 m 0.1 mm 0.1 m 0.1 mm
OBSERVACION OBSERVACION
La fisura se encuentra cerca del |TIPO DE LESION:  FISURA La fisura se encuentra en la uniéon |TIPO DE LESION:  FISURA
N. SEVERIDAD: LEVE N. SEVERIDAD: LEVE

centro de la viga

viga-columna
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REGISTRO DE LESIONES N° 63 REGISTRO DE LESIONES N° 64
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES g NIVEL EJES
PRIMERO C-C entre 1-2 e SEGUNDO C-C entre 4-5
ELEMENTO LADO __ 831 ELEMENTO LADO -
VIGA VS INTERIOR VIGA VS INTERIOR B 164
DESCRIPCION —,— DESCRIPCION
DIRECCION: TRASVERSAL DIRECCION: TRASVERSAL
LONGITUD ANCHO F— LONGITUD ANCHO
0.13 m 0.1 mm 0.14 m 0.1 mm
OBSERVACION OBSERVACION
La fisura se encuentra en la unién |TIPO DE LESION:  FISURA La fisura se encuentra cerca del |TIPO DE LESION:  FISURA
Vi_ga_commna N. SEVERIDAD: LEVE centro de la viga N. SEVERIDAD: LEVE
REGISTRO DE LESIONES N° 65 REGISTRO DE LESIONES N° 66
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES NIVEL EJES
PRIMERO A-A entre 1-2 i SEGUNDO 1-1 y A-A m
ELEMENTO LADO L ELEMENTO LADO
TABIQUE INTERIOR ' COLUMNA C-1 INTERIOR
DESCRIPCION ) 65 DESCRIPCION 66
DIRECCION: VERTICAL DIRECCION: DIAGONAL
LONGITUD ANCHO LONGITUD ANCHO
0.35 m 0.5 mm 0.17 m 0.2 mm
OBSERVACION OBSERVACION
La fisura se encuentra cerca del |TIPO DE LESION:  FISURA La fisura se encuentra cerca del |TIPO DE LESION:  FISURA
borde de la ventana N. SEVERIDAD: MODERADQ centro de la columna N. SEVERIDAD: LEVE
REGISTRO DE LESIONES N° 67 REGISTRO DE LESIONES N° 68
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES NIVEL EJES
PRIMERO 1-1 y A-A PA o, oy SEGUNDO 1-1 entre A-B
ELEMENTO LADO ELEMENTO LADO .« -
COLUMNA C-1 INTERIOR VIGA VP INTERIOR T
DESCRIPCION 7 DESCRIPCION ‘ |BB_
DIRECCION: DIAGONAL DIRECCION: TRASVERSAL
LONGITUD ANCHO LONGITUD ANCHO
0.34 m 0.2 mm 0.2 m 0.1 mm
OBSERVACION OBSERVACION
La fisura se encuentra en la uniéon |TIPO DE LESION:  FISURA La fisura se encuentra en la uniéon |TIPO DE LESION:  FISURA
viga-columna N. SEVERIDAD: LEVE viga-columna N. SEVERIDAD: LEVE
REGISTRO DE LESIONES N° 69 REGISTRO DE LESIONES N° 70
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES NIVEL EJES
SEGUNDO 1-1 entre B-C SEGUNDO 33y AA m
ELEMENTO LADO — — 3 7 - ELEMENTO LADO
VIGA VP INTERIOR — COLUMNA C-5 INTERIOR
DESCRIPCION 69 DESCRIPCION ZQ
DIRECCION: TRASVERSAL DIRECCION: TRANSVERSAL
LONGITUD ANCHO LONGITUD ANCHO
0.21 m 0.1 mm 0.26 m 0.2 mm
OBSERVACION OBSERVACION
La fisura se encuentra en la uniéon |TIPO DE LESION:  FISURA La fisura se encuentra cerca del |TIPO DE LESION:  FISURA
viga-columna N. SEVERIDAD: LEVE centro de la columna N. SEVERIDAD: LEVE
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REGISTRO DE LESIONES N° 71 REGISTRO DE LESIONES N° 72
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES NIVEL EJES
SEGUNDO 3-3 entre B-C PRIMERO 3-3 entre A-B| |- 2]
ELEMENTO LADO A ELEMENTO LADO B BEE—
VIGA VP INTERIOR 71 VIGA VP INTERIOR 72
DESCRIPCION DESCRIPCION
DIRECCION: TRASVERSAL DIRECCION: TRASVERSAL
LONGITUD ANCHO LONGITUD ANCHO
0.33 m 0.2 mm 0.27 m 0.1 mm
OBSERVACION OBSERVACION
La fisura se encuentra en la unién |TIPO DE LESION:  FISURA La fisura se encuentra en la uniéon |TIPO DE LESION:  FISURA
viga-columna N. SEVERIDAD: LEVE viga-columna N. SEVERIDAD: LEVE
REGISTRO DE LESIONES N° 73 REGISTRO DE LESIONES N° 74
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES NIVEL EJES
PRIMERO  3-3 entre B-C | ———————1— SEGUNDO  3-3 entre A-B . —
ELEMENTO LADO e —— ELEMENTO LADO - e
VIGA VP INTERIOR 73 VIGA VP INTERIOR 74
DESCRIPCION DESCRIPCION
DIRECCION: TRASVERSAL DIRECCION: TRASVERSAL
LONGITUD ANCHO LONGITUD ANCHO
0.22 m 0.2 mm 0.31 m 0.2 mm
OBSERVACION OBSERVACION
La fisura se encuentra en la unién |TIPO DE LESION:  FISURA La fisura se encuentra en la uniéon |TIPO DE LESION:  FISURA
viga-columna N. SEVERIDAD: LEVE viga-columna N. SEVERIDAD: LEVE
REGISTRO DE LESIONES N° 75 REGISTRO DE LESIONES N° 76
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES NIVEL EJES
PRIMERO 3-3 y A-A PRIMERO A-A entre 1-2
ELEMENTO LADO ELEMENTO LADO
COLUMNA C-5 INTERIOR VIGA VS INTERIOR ) 76
DESCRIPCION 79 DESCRIPCION
DIRECCION: DIAGONAL DIRECCION: TRASVERSAL
LONGITUD ANCHO LONGITUD ANCHO
0.16 m 0.1 mm 0.27 m 0.2 mm
OBSERVACION OBSERVACION
La fisura se encuentra cerca del |TIPO DE LESION:  FISURA La fisura se encuentra cerca del |TIPO DE LESION:  FISURA
centro de la columna N. SEVERIDAD: LEVE centro de la viga N. SEVERIDAD: LEVE
REGISTRO DE LESIONES N° 77 REGISTRO DE LESIONES N° 78
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES NIVEL EJES
PRIMERO A-A entre 1-2 | PRIMERO C-C entre 1-2
ELEMENTO LADO 77 j ELEMENTO LADO
VIGA VS INTERIOR - VIGA VS INTERIOR Cc-2
DESCRIPCION DESCRIPCION _7 i?S
DIRECCION: TRASVERSAL DIRECCION: TRASVERSAL
LONGITUD ANCHO LONGITUD ANCHO
0.27 m 0.2 mm 0.27 m 0.2 mm
OBSERVACION OBSERVACION
La fisura se encuentra en la uniéon |TIPO DE LESION:  FISURA La fisura se encuentra cerca de la |TIPO DE LESION:  FISURA
viga-columna N. SEVERIDAD: LEVE unién viga-columna N. SEVERIDAD: LEVE
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REGISTRO DE LESIONES N° 79 REGISTRO DE LESIONES N° 80
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES NIVEL EJES
PRIMERO A-A entre 3-4 V Z//] {79 PRIMERO A-A entre 4-5 80? !
ELEMENTO LADO ELEMENTO LADO
VIGA VS INTERIOR C-5 VIGA VS INTERIOR C-7
DESCRIPCION DESCRIPCION
DIRECCION: TRASVERSAL DIRECCION: TRASVERSAL
LONGITUD ANCHO LONGITUD ANCHO
0.29 m 0.2 mm 0.27 m 0.2 mm
OBSERVACION OBSERVACION
La fisura se encuentra cerca de la | TIPO DE LESION:  FISURA La fisura se encuentra cerca de la |TIPO DE LESION:  FISURA
union Vi_ga_co|umna N. SEVERIDAD: LEVE union vi_ga_co|umna N. SEVERIDAD: LEVE
REGISTRO DE LESIONES N° 81 REGISTRO DE LESIONES N° 82
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES NIVEL ENTRE EJES
PRIMERO C-C entre 3-4 PRIMERO A-C y 1-2
ELEMENTO LADO ELEMENTO LADO
VIGA VS INTERIOR 81 LOSA Pl INTERIOR
DESCRIPCION DESCRIPCION L
DIRECCION: TRASVERSAL DIRECCION: LONGITUDINAL i o
LONGITUD ANCHO LONGITUD ANCHO
0.26 m 0.2 mm 2.87 m 0.3 mm
OBSERVACION OBSERVACION
La fisura se encuentra cerca del |TIPO DE LESION:  FISURA la fisura se prolonga en sentido de |TIPO DE LESION:  FISURA
centro de la viga N. SEVERIDAD: LEVE las viguetas N. SEVERIDAD: LEVE
REGISTRO DE LESIONES N° 83 REGISTRO DE LESIONES N° 84
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL ENTRE EJES NIVEL ENTRE EJES
PRIMERO A-C y 1-2 PRIMERO A-C Yy 1-2
ELEMENTO LADO . ELEMENTO LADO
LOSA P1 INTERIOR I — LOSA Pl INTERIOR
DESCRIPCION DESCRIPCION o
DIRECCION: LONGITUDINAL DIRECCION: LONGITUDINAL //_\/
LONGITUD ANCHO LONGITUD ANCHO e
2.74 m 0.3 mm 2.62 m 0.3 mm
OBSERVACION OBSERVACION
la fisura se prolonga en sentido de | TIPO DE LESION:  FISURA la fisura se prolonga en sentido de | TIPO DE LESION:  FISURA
las viguetas N. SEVERIDAD: LEVE las viguetas N. SEVERIDAD: LEVE
REGISTRO DE LESIONES N° 85 REGISTRO DE LESIONES N° 86
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL ENTRE EJES NIVEL ENTRE EJES
PRIMERO A-C y 1-2 PRIMERO A-C y 1-2
ELEMENTO LADO - ELEMENTO LADO
LOSA Pl INTERIOR — LOSA Pl INTERIOR R
DESCRIPCION DESCRIPCION e
DIRECCION: LONGITUDINAL DIRECCION: LONGITUDINAL c-2 c-4,
LONGITUD ANCHO LONGITUD ANCHO L 4
2.42 m 0.3 mm 2.36 m 0.3 mm
OBSERVACION OBSERVACION
la fisura se prolonga en sentido de | TIPO DE LESION:  FISURA la fisura se prolonga en sentido de |TIPO DE LESION:  FISURA
las viguetas N. SEVERIDAD: LEVE las viguetas N. SEVERIDAD: LEVE
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REGISTRO DE LESIONES N° 87 REGISTRO DE LESIONES N° 88
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL ENTRE EJES NIVEL ENTRE EJES
PRIMERO A-C y 2-3 PRIMERO A-C y 2-3
ELEMENTO LADO ELEMENTO LADO
LOSA P2 INTERIOR T LOSA P2 INTERIOR e
DESCRIPCION - DESCRIPCION
DIRECCION: LONGITUDINAL | 4 DIRECCION: LONGITUDINAL
LONGITUD ANCHO LONGITUD ANCHO
3.13 m 0.3 mm 3.05 m 0.3 mm
OBSERVACION OBSERVACION
la fisura se prolonga en sentido de | TIPO DE LESION:  FISURA la fisura se prolonga en sentido de | TIPO DE LESION:  FISURA
las viguetas N. SEVERIDAD: LEVE las viguetas N. SEVERIDAD: LEVE
REGISTRO DE LESIONES N° 89 REGISTRO DE LESIONES N° 90
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL ENTRE EJES NIVEL ENTRE EJES
PRIMERO A-C y 2-3 PRIMERO A-C y 3-4
ELEMENTO LADO ELEMENTO LADO
LOSA P2 INTERIOR o LOSA P3 INTERIOR
DESCRIPCION I DESCRIPCION —— P~
DIRECCION: LONGITUDINAL c6 DIRECCION: LONGITUDINAL
LONGITUD ANCHO LONGITUD ANCHO
3.2 m 0.3 mm 3.02 m 0.3 mm
OBSERVACION OBSERVACION
la fisura se prolonga en sentido de |TIPO DE LESION:  FISURA la fisura se prolonga en sentido de |TIPO DE LESION:  FISURA
las viguetas N. SEVERIDAD: LEVE las viguetas N. SEVERIDAD: LEVE
REGISTRO DE LESIONES N° 91 REGISTRO DE LESIONES N° 92
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL ENTRE EJES NIVEL ENTRE EJES
PRIMERO A-C y 3-4 PRIMERO A-C Yy 3-4
ELEMENTO LADO ELEMENTO LADO \’\,
LOSA P3 INTERIOR T LOSA P3 INTERIOR 92
DESCRIPCION DESCRIPCION
DIRECCION: LONGITUDINAL DIRECCION: LONGITUDINAL L
LONGITUD ANCHO LONGITUD ANCHO f |%
2.97 m 0.3 mm 1.79 m 0.2 mm
OBSERVACION OBSERVACION
la fisura se prolonga en sentido de | TIPO DE LESION:  FISURA la fisura se prolonga en sentido de | TIPO DE LESION:  FISURA
las viguetas N. SEVERIDAD: LEVE las viguetas N. SEVERIDAD: LEVE
REGISTRO DE LESIONES N° 93 REGISTRO DE LESIONES N° 94
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL ENTRE EJES NIVEL ENTRE EJES
PRIMERO A-C y 4-5 PRIMERO A-C y 4-5
ELEMENTO LADO co Z ELEMENTO LADO
LOSA P4 INTERIOR LOSA P4 INTERIOR _ %
DESCRIPCION DESCRIPCION
DIRECCION: LONGITUDINAL - B DIRECCION: LONGITUDINAL
LONGITUD ANCHO LONGITUD ANCHO
2.5 m 0.3 mm 2.69 m 0.3 mm
OBSERVACION OBSERVACION
la fisura se prolonga en sentido de | TIPO DE LESION:  FISURA la fisura se prolonga en sentido de |TIPO DE LESION:  FISURA
las viguetas N. SEVERIDAD: LEVE las viguetas N. SEVERIDAD: LEVE
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REGISTRO DE LESIONES N° 95 REGISTRO DE LESIONES N° 96
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL ENTRE EJES NIVEL ENTRE EJES
PRIMERO A-C y 4-5 PRIMERO A-C y 4-5 96
ELEMENTO LADO ELEMENTO LADO T
LOSA P4 INTERIOR LOSA P4 INTERIOR
DESCRIPCION DESCRIPCION
DIRECCION: LONGITUDINAL A\ DIRECCION: LONGITUDINAL
LONGITUD ANCHO LONGITUD ANCHO C-10
2.18 m 0.3 mm 1.53 m 0.3 mm
OBSERVACION OBSERVACION
la fisura se prolonga en sentido de | TIPO DE LESION:  FISURA la fisura se prolonga en sentido de | TIPO DE LESION:  FISURA
las viguetas N. SEVERIDAD: LEVE las viguetas N. SEVERIDAD: LEVE
REGISTRO DE LESIONES N° 97 REGISTRO DE LESIONES N° 98
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL ENTRE EJES - NIVEL EJES
PRIMERO C-D y 2-3 SEGUNDO A-A entre 1-2
ELEMENTO LADO ELEMENTO LADO
LOSA P66 INTERIOR _/ET\\\E VIGA VS INTERIOR %8
DESCRIPCION DESCRIPCION Ai
DIRECCION: LONGITUDINAL DIRECCION: TRASVERSAL
LONGITUD ANCHO 1 LONGITUD ANCHO
1.42 m 0.4 mm 0.31 m 0.2 mm
OBSERVACION OBSERVACION
la fisura se prolonga en sentido de | TIPO DE LESION:  FISURA La fisura se encuentra cerca del |TIPO DE LESION:  FISURA
las viguetas N. SEVERIDAD: MODERADQ centro de la viga N. SEVERIDAD: LEVE
REGISTRO DE LESIONES N° 99 REGISTRO DE LESIONES N° 100
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES NIVEL EJES
SEGUNDO A-A entre 3-4 SEGUNDO C-C entre 1-2
ELEMENTO LADO ELEMENTO LADO C-4
VIGA VS INTERIOR }) 99 VIGA VS INTERIOR -
DESCRIPCION L DESCRIPCION froo |
DIRECCION: TRASVERSAL DIRECCION: TRASVERSAL
LONGITUD ANCHO LONGITUD ANCHO
0.3 m 0.2 mm 0.27 m 0.2 mm
OBSERVACION OBSERVACION
La fisura se encuentra cerca del |TIPO DE LESION:  FISURA La fisura se encuentra cerca del |TIPO DE LESION:  FISURA
centro de la V|g§ N. SEVERIDAD: LEVE centro de la viga N. SEVERIDAD: LEVE
REGISTRO DE LESIONES N° 101 REGISTRO DE LESIONES N° 102
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES NIVEL ENTRE EJES
SEGUNDO C-C entre 4-5 PRIMERO AC vy 12
ELEMENTO LADO ELEMENTO LADO 102
VIGA VS INTERIOR j101 LOSA Pl INTERIOR S
DESCRIPCION — DESCRIPCION
DIRECCION: TRASVERSAL DIRECCION: LONGITUDINAL
LONGITUD ANCHO LONGITUD ANCHO
0.27 m 0.2 mm 2.87 m 0.3 mm
OBSERVACION OBSERVACION
La fisura se encuentra cerca del |TIPO DE LESION:  FISURA la fisura se prolonga en sentido de |TIPO DE LESION:  FISURA
N. SEVERIDAD: LEVE las viguetas N. SEVERIDAD: LEVE

centro de la viga
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REGISTRO DE LESIONES N° 103 REGISTRO DE LESIONES N° 104
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL ENTRE EJES NIVEL ENTRE EJES
PRIMERO A-C y 1-2 PRIMERO A-C y 2-3
ELEMENTO LADO ELEMENTO LADO c-3
LOSA P1 INTERIOR . LOSA P2 INTERIOR
DESCRIPCION —_— DESCRIPCION 1o
DIRECCION: LONGITUDINAL DIRECCION: LONGITUDINAL — T
LONGITUD ANCHO LONGITUD ANCHO
2.36 m 0.3 mm 3.05 m 0.3 mm
OBSERVACION OBSERVACION
la fisura se prolonga en sentido de | TIPO DE LESION:  FISURA la fisura se prolonga en sentido de | TIPO DE LESION:  FISURA
las viguetas N. SEVERIDAD: LEVE las viguetas N. SEVERIDAD: LEVE
REGISTRO DE LESIONES N° 105 REGISTRO DE LESIONES N° 106
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL ENTRE EJES NIVEL ENTRE EJES
PRIMERO A-C y 2-3 PRIMERO A-C y 2-3
ELEMENTO LADO ‘ - ELEMENTO LADO 106
LOSA P2 INTERIOR B - LOSA P2 INTERIOR
DESCRIPCION DESCRIPCION
DIRECCION: LONGITUDINAL DIRECCION: LONGITUDINAL c-6
LONGITUD ANCHO LONGITUD ANCHO 7
3.2 m 0.3 mm 2.69 m 0.3 mm
OBSERVACION OBSERVACION
la fisura se prolonga en sentido de |TIPO DE LESION:  FISURA la fisura se prolonga en sentido de |TIPO DE LESION:  FISURA
las viguetas N. SEVERIDAD: LEVE las viguetas N. SEVERIDAD: LEVE
REGISTRO DE LESIONES N° 107 REGISTRO DE LESIONES N° 108
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL ENTRE EJES NIVEL ENTRE EJES
PRIMERO A-C y 3-4 PRIMERO A-C Yy 3-4
ELEMENTO LADO ELEMENTO LADO
LOSA P3 INTERIOR _ e — LOSA P3 INTERIOR o
DESCRIPCION DESCRIPCION
DIRECCION: LONGITUDINAL DIRECCION: LONGITUDINAL
LONGITUD ANCHO LONGITUD ANCHO
3.02 m 0.4 mm 2.97 m 0.3 mm
OBSERVACION OBSERVACION
la fisura se prolonga en sentido de | TIPO DE LESION:  FISURA la fisura se prolonga en sentido de | TIPO DE LESION:  FISURA
las viguetas N. SEVERIDAD: MODERADO las viguetas N. SEVERIDAD: LEVE
REGISTRO DE LESIONES N° 109 REGISTRO DE LESIONES N° 110
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL ENTRE EJES NIVEL ENTRE EJES
PRIMERO AC y 45 PRIMERO AC y 45 -
ELEMENTO LADO c-7 c-g ELEMENTO LADO 110
LOSA P4 INTERIOR LOSA P4 INTERIOR __._\
DESCRIPCION —— W DESCRIPCION
DIRECCION: LONGITUDINAL DIRECCION: LONGITUDINAL
LONGITUD ANCHO LONGITUD ANCHO
3.06 m 0.3 mm 1.48 m 0.3 mm
OBSERVACION OBSERVACION
la fisura se prolonga en sentido de | TIPO DE LESION:  FISURA la fisura se prolonga en sentido de |TIPO DE LESION:  FISURA
las viguetas N. SEVERIDAD: LEVE las viguetas N. SEVERIDAD: LEVE
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B. LESIONES POR GRIETAS

REGISTRO DE LESIONES N° 1 REGISTRO DE LESIONES N° 2
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES NIVEL EJES
SEGUNDO A-A entre 1-2 PRIMERO A-A entre 1-2
ELEMENTO LADO ELEMENTO LADO
TABIQUE INTERIOR TABIQUE INTERIOR
DESCRIPCION o DESCRIPCION
DIRECCION: VERTICAL DIRECCION: VERTICAL o
LONGITUD ANCHO LONGITUD ANCHO
1.31 m 1 mm 2.03 m 1 mm
OBSERVACION D SIS OBSERVACION
La grieta se encuentra cerca de la | TIPO DE LESION:  GRIETA La grieta se encuentra en la parte |TIPO DE LESION: GRIETA
columna extremo izquierdo N. SEVERIDAD: LEVE central del tabique N. SEVERIDAD: LEVE
REGISTRO DE LESIONES N° 3 REGISTRO DE LESIONES N° 4
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES NIVEL EJES
SEGUNDO A-A entre 3-4 PRIMERO A-A entre 4-5
ELEMENTO LADO ELEMENTO LADO
TABIQUE INTERIOR TABIQUE INTERIOR
DESCRIPCION 2 DESCRIPCION
DIRECCION: DIAGONAL DIRECCION: DIAGONAL ba
LONGITUD ANCHO LONGITUD ANCHO
2.49 m 1.2 mm 2.22 m 1.1 mm
OBSERVACION FREN . . OBSERVACION
La grieta se desarrolla por la parte |TIPO DE LESION:  GRIETA La grieta se encuentra en la parte |TIPO DE LESION:  GRIETA
central del tabigue N. SEVERIDAD: LEVE central del tabigue N. SEVERIDAD: LEVE
REGISTRO DE LESIONES N° 5 REGISTRO DE LESIONES N° 6
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES NIVEL EJES H—|
SEGUNDO C-C entre 1-2 PRIMERO C-C entre 1-2
ELEMENTO LADO ELEMENTO LADO
TABIQUE EXTERIOR TABIQUE EXTERIOR
DESCRIPCION - — DESCRIPCION '
DIRECCION: VERTICAL 05 DIRECCION: DIAGONAL /)6
LONGITUD ANCHO LONGITUD ANCHO
1.03 m 1 mm 0.74 m 1 mm
OBSERVACION OBSERVACION
La grieta se desarrolla cerca de la |TIPO DE LESION:  GRIETA La grieta se encuentra cerca de la |TIPO DE LESION:  GRIETA
parte central del tabique N. SEVERIDAD: LEVE columna extremo izquierdo N. SEVERIDAD: LEVE
REGISTRO DE LESIONES N° 7 REGISTRO DE LESIONES N° 8
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES NIVEL EJES
SEGUNDO C-C entre 2-3 SEGUNDO C-C y 3-3 |
ELEMENTO LADO ‘ ELEMENTO LADO
TABIQUE EXTERIOR COLUMNA Cé6 EXTERIOR
DESCRIPCION 07 DESCRIPCION 08 —
DIRECCION: DIAGONAL DIRECCION: VERTICAL ] [
LONGITUD ANCHO LONGITUD ANCHO :
1.03 m 1 mm 1.07 m 1 mm
OBSERVACION OBSERVACION
La grieta se encuentra cerca de la | TIPO DE LESION:  GRIETA La grieta se encuentra cerca de la la | TIPO DE LESION:  GRIETA
columna extremo derecho N. SEVERIDAD: LEVE union viga columna N. SEVERIDAD: LEVE
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REGISTRO DE LESIONES N° 9 REGISTRO DE LESIONES N° 10
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES NIVEL EJES
PRIMERO  C-C entre 4-5 | [ SEGUNDO  C-C entre 4-5 | '
ELEMENTO LADO I - | ELEMENTO LADO ! !
TABIQUE EXTERIOR TABIQUE EXTERIOR
DESCRIPCION DESCRIPCION
DIRECCION: VERTICAL 09 DIRECCION: DIAGONAL 10
LONGITUD ANCHO LONGITUD ANCHO
1.15 m 1 mm 1.24 m 1.5 mm
OBSERVACION OBSERVACION
La grieta se desarrolla cerca de la |TIPO DE LESION:  GRIETA La grieta se desarrolla cerca de la |TIPO DE LESION:  GRIETA
parte central del tabique N. SEVERIDAD: LEVE parte central del tabique N. SEVERIDAD: MODERADQ
REGISTRO DE LESIONES N° 11 REGISTRO DE LESIONES N° 12
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES J NIVEL EJES
SEGUNDO C-C entre 1-2 SEGUNDO C-C entre 3-4 ]
ELEMENTO LADO | ‘ | ELEMENTO LADO | ‘
TABIQUE INTERIOR TABIQUE INTERIOR 1 I
DESCRIPCION i1 DESCRIPCION 12
DIRECCION: DIAGONAL DIRECCION: DIAGONAL
LONGITUD ANCHO LONGITUD ANCHO
1.06 m 1.2 mm = 0.96 m 1 mm 1
OBSERVACION . - OBSERVACION : o
La grieta se desarrolla cerca de la | TIPO DE LESION:  GRIETA La grieta se encuentra cerca de la | TIPO DE LESION:  GRIETA
parte central del tabique N. SEVERIDAD: LEVE columna extremo izquierdo N. SEVERIDAD: LEVE
REGISTRO DE LESIONES N° 13 REGISTRO DE LESIONES N° 14
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES NIVEL EJES :
PRIMERO C-C entre 4-5 PRIMERO C-C y 3-3
ELEMENTO LADO ELEMENTO LADO
TABIQUE INTERIOR : COLUMNA C6 INTERIOR
DESCRIPCION 13 DESCRIPCION 14
DIRECCION: DIAGONAL DIRECCION: VERTICAL
LONGITUD ANCHO LONGITUD ANCHO
1 m 1.2 mm 1.02 m 1 mm
OBSERVACION OBSERVACION
La grieta se desarrolla cerca de la |TIPO DE LESION:  GRIETA La grieta se encuentra cerca de la |TIPO DE LESION:  GRIETA
parte central del tabique N. SEVERIDAD: LEVE parte central de la columna N. SEVERIDAD: LEVE
REGISTRO DE LESIONES N° 15 REGISTRO DE LESIONES N° 16
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES | ‘ | NIVEL EJES
PRIMERO 1-1 entre AC| 7—F—— - PRIMERO 1-1 entre A-C
ELEMENTO LADO e ELEMENTO LADO
MURO INTERIOR MURO INTERIOR
DESCRIPCION 5 DESCRIPCION o
DIRECCION: VERTICAL DIRECCION: VERTICAL
LONGITUD ANCHO LONGITUD ANCHO
1.22 m 1 mm 2.43 m 1 mm
OBSERVACION OBSERVACION
La grieta se desarrolla de la parte |TIPO DE LESION: GRIETA La grieta se desarrolla de la parte |TIPO DE LESION:  GRIETA
superior extremo derecho N. SEVERIDAD: LEVE inferior hacia la zona izquierda ___|N. SEVERIDAD: LEVE
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REGISTRO DE LESIONES N° 17 REGISTRO DE LESIONES N° 18
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES NIVEL EJES
PRIMERO 3-3 entre A-C DL SEGUNDO 3-3 entre A-C
ELEMENTO LADO ELEMENTO LADO
MURO INTERIOR MURO INTERIOR
DESCRIPCION 17 DESCRIPCION
DIRECCION: VERTICAL DIRECCION: DIAGONAL w
LONGITUD ANCHO LONGITUD ANCHO
1.38 m 1 mm 0.77 m 1 mm S - A 7
OBSERVACION OBSERVACION
La grieta se desarrolla cerca de la |TIPO DE LESION:  GRIETA La grieta se desarrolla cerca de la |TIPO DE LESION:  GRIETA
parte central del muro N. SEVERIDAD: LEVE union viga columna N. SEVERIDAD: LEVE
REGISTRO DE LESIONES N° 19 REGISTRO DE LESIONES N° 20
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES . NIVEL EJES
SEGUNDO 3-3 entre A-C PRIMERO 3-3 entre A-C
ELEMENTO LADO ELEMENTO LADO 0
MURO INTERIOR © MURO INTERIOR
DESCRIPCION DESCRIPCION
DIRECCION: DIAGONAL DIRECCION: VERTICAL
LONGITUD ANCHO LONGITUD ANCHO
4.21 m 1.5 mm | - N B PN R I 1.38 m 1.5 mm
OBSERVACION OBSERVACION
La grieta se desarrolla casi en toda | TIPO DE LESION:  GRIETA La grieta se desarrolla en el TIPO DE LESION:  GRIETA
la cara del muro N. SEVERIDAD: MODERADQ extremo izquierdo del muro N. SEVERIDAD: MODERADQ
REGISTRO DE LESIONES N° 21 REGISTRO DE LESIONES N° 22
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES — NIVEL EJES
SEGUNDO 5-5 entre A-C| — et PRIMERO 5-5 entre A-C| . _| _‘ : .
ELEMENTO LADO ELEMENTO LADO T
MURO INTERIOR MURO INTERIOR
DESCRIPCION DESCRIPCION
DIRECCION: DIAGONAL DIRECCION: VERTICAL 7! 22
LONGITUD ANCHO 21 LONGITUD ANCHO
2.11 m 1 mm 1.93 m 1 mm
OBSERVACION OBSERVACION
La grieta se desarrolla cerca de la |TIPO DE LESION:  GRIETA La grieta se desarrolla cerca de la |TIPO DE LESION:  GRIETA
union viga columna N. SEVERIDAD: LEVE union Vigg columna N. SEVERIDAD: LEVE
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C. LESIONES POR HUMEDAD

REGISTRO DE LESIONES N° 1 REGISTRO DE LESIONES N° 2
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES NIVEL EJES
SEGUNDO  A-A entre 23 | {] | | PRIMERO _ A-A entre 3-4 |
ELEMENTO LADO ELEMENTO LADO
TABIQUE INTERIOR o TABIQUE INTERIOR
DESCRIPCION DESCRIPCION -
DIRECCION: - DIRECCION: -
AREA AREA 02
051 m2 016 m2

OBSERVACION
La humedad afecta gran parte del

TIPO DE LESION: HUMEDAD

OBSERVACION
La humedad afecta la esquina de la

TIPO DE LESION: HUMEDAD

tabigue parte superior N. SEVERIDAD: LEVE parte superior izquierda N. SEVERIDAD: MODERADA
REGISTRO DE LESIONES N° 3 REGISTRO DE LESIONES N° 4
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS

NIVEL EJES NIVEL EJES

PRIMERO A-A entre 4-5 — — SEGUNDO A-A entre 4-5

ELEMENTO LADO ELEMENTO LADO

TABIQUE INTERIOR N TABIQUE INTERIOR ]
DESCRIPCION DESCRIPCION

DIRECCION: - DIRECCION: - o8
AREA AREA

0.75 m2 0.7 m2

OBSERVACION
La humedad afecta gran parte del

TIPO DE LESION: HUMEDAD

OBSERVACION
La humedad afecta la esquina de la

TIPO DE LESION: HUMEDAD

tabigue parte superior N. SEVERIDAD: MODERADA parte superior derecha N. SEVERIDAD: MODERADA
REGISTRO DE LESIONES N° 5 REGISTRO DE LESIONES N° 6
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES | NIVEL EJES
PRIMERO C-C entre 3-4 ‘ | PRIMERO C-C entre 3-4
ELEMENTO LADO ‘ ELEMENTO LADO ?
TABIQUE EXTERIOR TABIQUE EXTERIOR
DESCRIPCION i DESCRIPCION
DIRECCION: - 05 DIRECCION: -
AREA AREA
0.39 m2 0.39 m2

OBSERVACION
La humedad afecta la esquina de la

\

TIPO DE LESION: HUMEDAD

OBSERVACION
La humedad afecta parte del

TIPO DE LESION: HUMEDAD

parte superior izquierda N. SEVERIDAD: MODERADA tabigue parte superior N. SEVERIDAD: MODERADA
REGISTRO DE LESIONES N° 7 REGISTRO DE LESIONES N° 8
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS

NIVEL EJES NIVEL EJES

PRIMERO C-C entre 4-5 SEGUNDO CC y 45

ELEMENTO LADO ELEMENTO LADO

COLUMNA C10 EXTERIOR TABIQUE EXTERIOR
DESCRIPCION L|o DESCRIPCION

DIRECCION: - DIRECCION: -
AREA ] AREA

0.06 m2 B 0.16 m2

OBSERVACION
La humedad afecta la esquina de la
parte superior derecha

TIPO DE LESION: HUMEDAD

N. SEVERIDAD: LEVE

OBSERVACION
La humedad afecta la esquina de la
parte superior derecha

TIPO DE LESION: HUMEDAD
N. SEVERIDAD: LEVE
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REGISTRO DE LESIONES N° 9 REGISTRO DE LESIONES N° 10
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES NIVEL EJES
PRIMERO cC y 23 PRIMERO cCC y 45
ELEMENTO LADO P —— S ELEMENTO LADO
TABIQUE EXTERIOR B [T : l ‘_ : 1 TABIQUE EXTERIOR
DESCRIPCION ] - DESCRIPCION
DIRECCION: - ' o DIRECCION: -
AREA AREA
035 m2 031 m2

OBSERVACION
La humedad afecta parte superior

TIPO DE LESION: HUMEDAD

OBSERVACION
La humedad afecta la esquina de la

TIPO DE LESION: HUMEDAD

de la Vi_gé N. SEVERIDAD: LEVE parte superior derecha N. SEVERIDAD: MODERADA
REGISTRO DE LESIONES N° 11 REGISTRO DE LESIONES N° 12
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES NIVEL EJES
SEGUNDO C-C entre 1-2 SEGUNDO C-C entre 2-3 .
ELEMENTO LADO ELEMENTO LADO . * SR
TABIQUE INTERIOR TABIQUE INTERIOR
DESCRIPCION DESCRIPCION F
DIRECCION: - DIRECCION: - F HB
AREA AREA
025 m2 . : 024 m2

OBSERVACION
La humedad afecta la esquina de la

TIPO DE LESION: HUMEDAD

OBSERVACION
La humedad afecta la esquina de la

TIPO DE LESION: HUMEDAD

parte superior izquierda N. SEVERIDAD: MODERADA parte superior izquierda N. SEVERIDAD: MODERADA
REGISTRO DE LESIONES N° 13 REGISTRO DE LESIONES N° 14
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES 1 NIVEL EJES
SEGUNDO C-C entre 4-5 = PRIMERO C-C entre 4-5
ELEMENTO LADO ELEMENTO LADO
TABIQUE INTERIOR 3 Vﬁ TABIQUE INTERIOR
DESCRIPCION DESCRIPCION —ﬁ
DIRECCION: - DIRECCION: -
AREA o AREA ,
0.13 m2 0.15 m2

OBSERVACION
La humedad afecta la esquina de la

\ \

TIPO DE LESION: HUMEDAD

OBSERVACION
La humedad afecta la esquina de la

TIPO DE LESION: HUMEDAD

parte superior izquierda N. SEVERIDAD: MODERADA parte superior derecha N. SEVERIDAD: LEVE
REGISTRO DE LESIONES N° 15 REGISTRO DE LESIONES N° 16
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES NIVEL EJES
SEGUNDO C-C entre 4-5 : £ s J PRIMERO 1-1 entre A-C
ELEMENTO LADO —S ELEMENTO LADO
TABIQUE INTERIOR 1 MURO INTERIOR w
DESCRIPCION DESCRIPCION
DIRECCION: - DIRECCION: -
AREA AREA
016 m2 i | 3.61  m2

OBSERVACION
La humedad afecta la esquina de la
parte superior derecha

TIPO DE LESION: HUMEDAD

N. SEVERIDAD: LEVE

OBSERVACION
La humedad afecta gran parte del
muro lado superior

TIPO DE LESION: HUMEDAD

N. SEVERIDAD: MODERADA
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REGISTRO DE LESIONES N° 17 REGISTRO DE LESIONES N° 18
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES NIVEL EJES i .
SEGUNDO  6-6 entre A-C PRIMERO  6-6 entre A-C >
ELEMENTO LADO ELEMENTO LADO
MURO INTERIOR MURO INTERIOR
DESCRIPCION DESCRIPCION 8
DIRECCION: - - . DIRECCION: -
AREA AREA
288 m2 09 m2

OBSERVACION
La humedad afecta gran parte del

TIPO DE LESION: HUMEDAD

OBSERVACION
La humedad afecta la esquina de la

TIPO DE LESION: HUMEDAD

muro lado superior N. SEVERIDAD: MODERADA parte superior derecha N. SEVERIDAD: MODERADA
REGISTRO DE LESIONES N° 19 REGISTRO DE LESIONES N° 20
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL ENTRE EJES NIVEL ENTRE EJES
PRIMERO 45 vy CD c-10 SEGUNDO 1-2 'y AC
ELEMENTO LADO ELEMENTO LADO
LOSA INTERIOR - LOSA INTERIOR C-1
DESCRIPCION DESCRIPCION 20
DIRECCION: - DIRECCION: -
AREA AREA
0.92 m2 2.08 m2

OBSERVACION
La humedad afecta la esquina de la

TIPO DE LESION: HUMEDAD

OBSERVACION
La humedad afecta la esquina de la

TIPO DE LESION: HUMEDAD

parte derecha N. SEVERIDAD: LEVE parte izquierda N. SEVERIDAD: MODERADA
REGISTRO DE LESIONES N° 21 REGISTRO DE LESIONES N° 22
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL ENTRE EJES NIVEL ENTRE EJES
SEGUNDO 23y AC o1 SEGUNDO 12 y CD
ELEMENTO LADO ELEMENTO LADO
LOSA INTERIOR LOSA INTERIOR | C-2 c-4
DESCRIPCION DESCRIPCION w
DIRECCION: - DIRECCION: - »
AREA AREA
127 m2 221 m2

OBSERVACION
La humedad afecta la parte central

TIPO DE LESION: HUMEDAD

OBSERVACION
La humedad afecta la parte central

TIPO DE LESION: HUMEDAD

izq. De la losa N. SEVERIDAD: MODERADA del volado N. SEVERIDAD: LEVE
REGISTRO DE LESIONES N° 23 REGISTRO DE LESIONES N° 24
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL ENTRE EJES NIVEL EJES
SEGUNDO 23 y C-D C-6| SEGUNDO 34 y AC
ELEMENTO LADO ELEMENTO LADO
LOSA INTERIOR LOSA INTERIOR o
DESCRIPCION DESCRIPCION
DIRECCION: - 23 DIRECCION: -
AREA AREA
111 m2 134 m2 w4 |

OBSERVACION
La humedad afecta la esquina
derecha del volado

TIPO DE LESION: HUMEDAD

N. SEVERIDAD: MODERADA

OBSERVACION
La humedad afecta la esquina
izquierda frontal de la losa

TIPO DE LESION: HUMEDAD

N. SEVERIDAD: LEVE
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REGISTRO DE LESIONES N° 25 REGISTRO DE LESIONES N° 26
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES NIVEL EJES
SEGUNDO 34 y AC 7 SEGUNDO 4-5 'y CD wi
ELEMENTO LADO C-5 ¢_ ELEMENTO LADO
MURO INTERIOR 25 LOSA INTERIOR
DESCRIPCION DESCRIPCION
DIRECCION: - DIRECCION: - 26
AREA AREA
0.07 m2 0.78 m2

OBSERVACION
La humedad afecta en pequefa

TIPO DE LESION: HUMEDAD

OBSERVACION
La humedad afecta la esquina

TIPO DE LESION: HUMEDAD

proporcion cerca de la Vi_ga N. SEVERIDAD: LEVE izquierda del volado N. SEVERIDAD: MODERADA
REGISTRO DE LESIONES N° 27 REGISTRO DE LESIONES N° 28
UBICACION CROQUIS UBICACION CROQUIS
NIVEL EJES NIVEL EJES e
SEGUNDO 45 y CD SEGUNDO 45 y AC
ELEMENTO LADO ELEMENTO LADO
LOSA INTERIOR LOSA INTERIOR
DESCRIPCION DESCRIPCION N
DIRECCION: - 27 DIRECCION: - -
AREA AREA
0.88 m2 506 m2
OBSERVACION OBSERVACION

La humedad afecta la esquina
derecha del volado

TIPO DE LESION: HUMEDAD

N. SEVERIDAD: MODERADA

La humedad afecta en gran parte el
lado derecho del la losa

TIPO DE LESION: HUMEDAD
N. SEVERIDAD: MODERADA
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ANEXO VI:

PANEL FOTOGRAFICO
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EL CUMBE, DISTRITO DECALW
| CuTeRvo- 2023

 TessTA
BACH EpI DELEARO CHINED

lerni ot o 2.

Fotografia 01: Muestra una vista de la parte frontal de la L.E. “El Cumbe”.

Fotografia 02: Muestra la parte interna de la institucion y reconocimiento del bloque 1, estructura

que fue materia de esta presente investigacion.
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Fotografia 04: Toma de medidas de los elementos constructivos del Bloque 1.
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Fotografia 06: Toma de medidas de los elementos constructivos del Bloque 1.
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Fotografia 07: Identificacion de lesiones en los muros (lesion por grieta).

Fotografia 08: Identificacion de lesiones en los muros (lesion por grieta).
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Fotografia 09: Identificacion de lesiones en columnas (lesion por fisura).

Fotografia 10: Identificacion de lesiones en los tabiques (lesion por fisura).
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Fotografia 11: Identificacion de lesiones en losa aligerada (lesion por humedad).

Fotografia 12: Identificacion de lesiones en columnas (lesion por humedad y fisuras).
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Fotografia 13: Extraccion de la muestra de concreto endurecido utilizando broca diamantina de

2” en la viga.

Fotografia 14: Extraccion de la muestra de concreto endurecido utilizando broca diamantina de

3” en la columna.
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Fotografia 15: Excavacion y muestreo de la calicata C-1, para la evaluacién de sus

caracteristicas del suelo.
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1215 EVALUACION “PATOLOGICA DEL concewTo)
ARMADD DELBWOGVEL ENLATE.S |

"EL CUMBE" C P ELCUMEE, DISTRITO DE

__CRAULANUC, CUTERNG 2023

SUSTA BACH. EDIN DELGADO CRINED 3

NSAHO . ROTURA A COMPRESION DE CorAzoNES |

DE Cof £ NDURECIDO

PedaRy s
“LMalo;ZQZ 5

Fotografia 17: Rotura a compresion del corazon diamantino extraido de la columna.
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; EVN_UAC.ION PATOLO6ICA DEL CONCRETO|

ARMADD DEL BLOGUE I EN 7S I:-E S, |
PEL (UMRE" C.P ELCUMEE, DISTRITO |

| TCALANUC, CUTERNO 2023

| [ESISTA! Bac. EDIN DELGADO CHINGD |

il EnsPNo ROTURA A COMPRESION DE CORAZONES i

oe CONCRETO EMDURECIDOD

------- -.«—---r-—----------.

~ msmuum (FECHA:

LINC _jtarddrs

Fotografia 18: Identificacion y descripcion del coraz6n diamantino extraido de la viga.

[

: GUEI ENLA

: »L:LDELwHBE, DlstlTO DE

w-‘EeNO 2023
Ct\m“

Fotografia 19: Ensayo de analisis granulométrico de la calicata explorada.

119



5 Q '\ .
15: EVALUACION PATOLOGICA DEL coNCRETD]
ARMADD DEL BLOGUE T ENLA LE.S,
VEL CUMBE" C P ELCUMBE, DISTRITO DE
CCRALLANUC, CUTERNO 2023
TESISTA: BacH. EDIN DELEADO CHINGD

EnseNo- [ymre Liguioo

e e mae - -

D ESCRIPUIOM

e Tnbtrte R s |

T sTiocde: G

E . el N0 ~

Fotografia 21: Ensayo de limite liquido de la calicata explorada.

120



ANEXO VII:
PLANOS
UBICACION
DISTRIBUCION DE BLOQUES
VISTAS DE PLANTA'Y PERFIL
SISTEMA ESTRUCTURAL
UBICACION DE PATOLOGIAS EN PLANTA

UBICACION DE PATOLOGIAS EN PERFIL
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ANEXO VIII:

CERTIFICADO INDECOPI DEL LABORATORIO DONDE SE EJECUTO LOS

ENSAYOS.
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% | PERU | Presidencia
ﬁ . del Consejo de Ministros

Registro de la Propiedad Industrial

Direccidn de Signos Distintivos

CERTIFICADO N° 00128427

La Direccién de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucién N° 005424-2021/DSD - INDECOPI de fecha 23 de febrero de 2021, ha
guedado inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo : La denominacién CEIMSUP y logotipo (se reivindica colores), conforme al
modelo
Distingue : Servicios de estudios geotécnicos, geoldgicos, geofisicos, de mecanica

de suelos, de tecnologia del concreto y asfalto, hidroldgicos, hidraulicos,
de impacto ambiental y control de calidad en obras de ingenieria

Clase : 42 de la Clasificacion Internacional.
Solicitud : 0877194-2020
Titular : GRUPO EDICAM S.A.C.
Pais : Peru
Vigencia : 23 de febrero de 2031
Tomo : 0643
Folio : 041
CEIM3UR
Director
Direccion de Signos Distintivos
INDECOPI

Pag. 1 de 1

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado por Indecopi, aplicando lo dispuesto por el Art. 25 de
D.S. 070-2013- PCM y la Tercera Disposicion Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden
ser contrastadas a través de la siguiente direccion web.

https://enlinea.indecopi.gob.pe/verificador Id Documento.b20w2a0ha5

INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD INTELECTUAL
Calle De la Prosa 104, San Borja, Lima 41 - Perd, Telf: 224-7800, Web: www.indecopi.gob.pe


https://enlinea.indecopi.gob.pe/verificador?doc=b20w2a0ha5
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