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RESUMEN
La investigacion se llevo a cabo en los relictos de bosques montanos, arboles remanentes,
vegetacion de bordes de caminos, carreteras y vegetacion riberefia del distrito de Chugur,
Provincia de Hualgayoc, Departamento de Cajamarca, con el objetivo de caracterizar la
ecologia de las especies del género Epidendrum L., (Orchidaceae); para tal efecto se
realizaron 67 transectos, de ancho y longitud variable, distribuidos dentro y alrededor de
los fragmentos boscosos, donde se aprecio la presencia de poblaciones de orquideas, se
visitd a campo cada dos meses debido a que las orquideas no florecen al mismo tiempo,
de esta manera se fue registrando Yy colectando especimenes, asi como informacién de
los forofitos, piso altitudinal, sustrato, habitos y microhabitats; se llevo a cabo la
identificacion y herborizacion en el Laboratorio de Dendrologia de la EAP de Ingenieria
Forestal de la UNC, registrandose un total de 31 especies, de las cuales el 61% (28
especies) mostraron una preferencia por sustrato tipo corteza de arboles (epifitas), el 24%
(11 especies) crecen sobre hojarasca en descomposicion y el 15% (7 especies) se
desarrolla sobre suelos organicos cubierto de musgo. El 64% (28 especies) presentd un
habito epifito, el 20% (9 especies) terrestre, el 16% (7 especies) rupicolas, el 35% (25
especies) se desarrollaron en ecotonos y en arboles solitarios, mientras que el 21% (15
especies) prefieren al sotobosque y el 9% (6 especies) se encontraron presentes, en areas

de claros.

Palabras claves: Chugur, ecologia, ecotono, Epidendrum, forofito, habitat,

microhabitats, sotobosque.
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ABSTRACT
The present investigation was carried out in the relicts of montane forests, remnant trees,
roadside vegetation, roadsides and riparian vegetation of the district of Chugur, province
of Hualgayoc, department of Cajamarca, with the objective of characterizing the ecology
of the species of the genus Epidendrum L., (Orchidaceae); for this purpose, 67 transects
of variable width and length were carried out, distributed inside and around the forest
fragments, where the presence of orchid populations was appreciated, field visits were
made every two months because orchids do not bloom at the same time, in this way
specimens were recorded and collected, as well as information on the phorophytes,
altitudinal floor, substrate, habits and microhabitats; Identification and herborization was
carried out in the Dendrology Laboratory of the EAP of Forest Engineering of the UNC,
registering a total of 30 species, of which 63% (27 species) showed a preference for tree
bark type substrate (epiphytes), 21% (9 species) grow on decomposing leaf litter and 16%
(7 species) develop on organic soils covered with moss. Fifty-three percent (27 species)
had an epiphytic habit, 21% (9 species) were terrestrial, 16% (7 species) were rupicolous,
35% developed in ecotones and solitary trees, while 21% preferred the understory and

9% were present in clearings.

Keywords: Chugur, ecology, ecotone, Epidendrum, phophyte, habitat,

microhabitat, understory.
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I. INTRODUCCION

La familia Orchidaceae es reconocida por poseer una gran diversidad de especies
en el reino vegetal, contando con mas de 19 000 especies, en todo el mundo (Leopardi y
Cumana, 2009). Entre los géneros que conforman esta familia, sobre sale Epidendrum, el
cual exhibe una impresionante abundancia de especies. Se estima que este género cuenta
con mas de 1 000 especies, caracterizandose principalmente por tener habito de
crecimiento litéfito, epifito y terrestre (Perdomo et al., 2020).

Esta amplia diversidad y adaptabilidad de las especies de Epidendrum ha
despertado el interés de numerosos investigadores en el ambito de la botanica. A pesar de
los notables avances logrados en la taxonomia y la ecologia de estas plantas, aun existen
problemas relacionados por resolver. Comprender la evolucion, la distribucion y las
caracteristicas especificas de estas especies, es fundamental para su conservacion y para
desentrafar los misterios de su adaptacion a diferentes habitats (Trujillo, 2022).

En este contexto, el presente estudio, tiene como objetivo principal, analizar la
ecologia de las especies del género Epidendrum en el distrito de Chugur, asi como
también, reportar las especies presentes, identificar su habito de crecimiento y determinar
los forofitos que hospedan a éstas. A través de este estudio se contribuye al conocimiento

cientifico sobre la ecologia de las orquideas y, en particular, del género Epidendrum.



1.1.Descripcion del problema

La familia Orchidaceae es reconocida por su gran diversidad en el reino vegetal,
dentro de las cuales algunas se encuentran en estado vulnerable (Castillo y Carranza,
2019). En particular, el género Epidendrum destaca porque tiene un mayor nimero de
especies. No obstante, la destruccion de sus habitats naturales y la contaminacion del
entorno, son las principales causas de esta alarmante situacion (Nebel, 2006).

Dentro del departamento de Cajamarca existen bosques montanos que albergan
gran diversidad y endemismo de orquideas. Estos tipos de bosques lastimosamente han
sufrido un deterioro, causado principalmente, por acciones antropicas (MINAM, 2011).

Por ello, el distrito de Chugur, que cuenta con fragmentos de bosques montanos,
con una gran potencialidad, en términos de biodiversidad y el conocimiento limitado
sobre la familia Orchidaceae, ha motivado la realizacion del presente trabajo de
investigacion.

Considerando la escasa informacion sobre la ecologia e identificacion del género
Epidendrum, en la zona de estudio, se necesitaba inventariar este taxon; asimismo, no se
contaba con registros de los foréfitos que hospedan a las especies, a efectos de determinar
el sustrato en el que se desarrollan. Por lo que, estos datos son fundamentales para analizar
la ecologia del género Epidendrum. Por lo que, la pregunta de investigacion es ¢cuél es
la ecologia (sustratos y especies forofitas) del género Epidendrum (Orchidaceae) en el
distrito de Chugur, provincia de Hualgayoc — Cajamarca?

1.2 Justificacion

El Peru se distingue porque alberga una notable diversidad de orquideas, gracias a
la amplia variedad de microclimas presentes en el pais (MINAM, 2011). El departamento
de Cajamarca, en particular, cuenta con remanentes de bosques montanos que brindan un

habitat apropiado para estas especies. Precisamente, en esta region se encuentra el distrito



de Chugur, donde se observa la presencia del género Epidendrum, que comprende una
destacada coleccion de especies.

La presente investigacion tiene por finalidad contribuir al avance del conocimiento
cientifico, mediante el estudio de la ecologia del género Epidendrum, en el distrito de
Chugur, provincia de Hualgayoc, departamento de Cajamarca.

Debido a la escasez de investigaciones especificas, sobre este género, en particular,
los resultados obtenidos en esta investigacion serdn de gran relevancia, puesto que
permitird informar sobre el nimero de especies, de este taxdn, estan presentes en la zona
de estudio. Del mismo modo, el hecho de conocer el h&bito de crecimiento de estas
especies, determinar los sustratos en los que se desarrollan, al mismo tiempo registrar los
foréfitos que les sirven como hospederos, ayudando, asi, a comprender mejor las
interacciones ecologicas que ocurren entre las orquideas y su entorno. Estos datos seran
fundamentales para analizar la ecologia y comprender cdmo estas especies se adaptan y
se relacionan con otros organismos en el ecosistema local.

1.3. Objetivos
14.1. Objetivo general
Caracterizar la ecologia del género Epidendrum (Orchidaceae) en el distrito de Chugur,
provincia de Hualgayoc — Cajamarca.
1.4.2. Objetivos especificos
- Registrar las especies del género Epidendrum L. para el distrito de Chugur.
- Determinar los sustratos en que crecen las especies del género Epidendrum L.

- Registrar las especies foréfitas (arboles hospederos) de las especies de Epidendrum L.



1. REVISION DE LITERATURA
2.1.Antecedentes

Tejeda y Téllez (2017) estudiaron la riqueza de la familia Orchidaceae en un
bosque meséfilo de montafia en Chocaman, Veracruz, México, con el objeto de
registrar la riqueza de orquideas en un fragmento de este tipo de bosque, y, asimismo,
complementar el inventario de la familia Orchidaceae. Utilizaron una metodologia
de recoleccidn de muestras botanicas en campo y la correspondiente identificacion
taxondmica la realizaron en gabinete. El resultado fue un listado de 36 especies
pertenecientes a 25 géneros; entre los mas relevantes y con mas especies esta el
género Epidendrum, con 7 especies.

Perdomo et al. (2020) evaluaron la diversidad de orquideas epifitas del género
Epidendrum en Colombia, con la finalidad de obtener nuevos registros de este, para
dicho lugar; se empled para ello la metodologia de recoleccion de orquideas
encontradas en diferentes lugares. Se obtuvo como resultado que Colombia es uno
de los paises con la mayor diversidad de orquideas, donde se registraron cerca de 4
300 especies distribuidas en 274 géneros, donde destacdé como uno de los mas
diversos el Epidendrum, con mas de 500 especies.

Califa y Estupifidn (2020) se enfocaron en la ecologia y distribucion de las
orquideas en el relicto de bosque altoandino de Cundinamarca — Colombia. El
objetivo principal fue comprender como los factores bidticos y abidticos influyen en
la distribucion de estas orquideas y su entorno. La metodologia utilizada consistio en
la recoleccion de ejemplares de orquideas encontrados en nueve transectos de 50 m
x 4 m. A través de esta recoleccion se buscé identificar los factores ambientales que
ejercian una mayor influencia en la abundancia y distribucién de esta especie.

Ademas, se tomd en cuenta el habito de crecimiento de cada una de estas plantas.



Como resultado del estudio se encontraron seis especies pertenecientes al género
Epidendrum, estas especies se distribuyeron en un rango altitudinal que va desde los
2 993 hasta los 3 018 msnm.

Benavente et al. (2020) realizaron una investigacion sobre orquideas CITES?,
del caserio ElI Hormiguero, distrito de EI Carmen de la Frontera, provincia de
Huancabamba, region Piura, con el objeto de determinar la diversidad, distribucion
altitudinal, distribucion vertical y estado fenoldgico de las especies de la familia
Orchidaceae en el lugar, con la siguiente metodologia: en campo realizaron parcelas
de 50 x 50 m dentro de cada estrato; efectuaron una busqueda intensiva de ejemplares
en sustrato rocoso, terrestre y epifito; en gabinete realizaron el prensado y secado de
cada una de los especimenes, para que, posteriormente, hagan una identificacion
taxonomica de cada ejemplar con la ayuda de herbarios en linea y la respectiva
consulta a expertos en el tema. Consecuentemente, como resultado registraron 30
especies y 18 taxones identificados por género, distribuidos, a su vez, en 26 géneros,
de los cuales el género Epidendrum, es uno de lo mas representantes, con 8 especies.

SERFOR? (2020) hace un estudio sobre la riqueza referencial de las especies de
orquideas, provenientes de evaluaciones desarrolladas en los departamentos de San
Martin, Huanuco y Junin. Como resultados se obtuvo que en San Martin se
registraron un total de 80 especies repartidas en 36 géneros. De las cuales
Epidendrum, fue el mas representativo. Huanuco, con un registro de 247 especies,
distribuidas en 78 géneros, Epidendrum, presentd 38 especies, y para Junin se
reportaron 122 especies, con 51 géneros y Epidendrum, estuvo representando con 23

especies. (MINAM?, 2016).

L CITES: Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Faunay Flora
Silvestre.

2 SERFOR: Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre Per(.

3 MINAM: Ministerio del Ambiente Perd.



Santa Cruz et al. (2020) elaboraron un estudio de plantas vasculares en las
cabeceras de las cataratas Gocta, Chinata y Jumbilla de regiébn Amazonas. La
investigacion tuvo como objetivo registrar los datos fisiondmicos y las formas de
crecimiento dominantes de las especies de la familia Orchidaceae, donde se realiz6
la colecta de especimenes en estado de floracion o fructificacion; se tomaron
fotografias e hicieron notas de los especimenes observados para su posterior
identificacion. Como resultado se obtuvo que la familia Orchidaceae present6 26
géneros y 83 especies, donde Epidendrum, fue el género con mayor diversidad, con
25 especies.

Zambrano et al. (s.f) elaboraron un listado de orquideas del Valle de
Cosiiipata, parte alta de la Reserva de Biosfera del Manu, Cusco — Peru, con los
objetivos de elaborar una lista preliminar de las especies de orquideas, determinar la
diversidad de orquideas en los diferentes rangos altitudinales en la zona de estudio,
conocer la distribucion altitudinal y similitud de las comunidades de orquideas e
identificar las especies en el mencionado lugar; la metodologia fue el
establecimiento de 16 transectos altitudinales de 100 m? (50 x 2 m). Como
resultados se obtuvieron 212 especies de 55 géneros, siendo Epidendrum el género
mas abundante, con 40 especies.

El estudio realizado por Trujillo (2022) se centro en las orquideas citadas por
A. Weberbauer (1945) del Mundo Vegetal de los Andes Peruanos, con el objetivo de
realizar una revision y actualizacion taxonémica. Para llevar a cabo este estudio se
emple6 una metodologia que incluyd numerosos viajes a lo largo de los Andes
peruanos, llegé a la provincia de Hualgayoc. Durante cada salida a campo se
recolectaron ejemplares de orquideas; pero se tomd Unicamente una muestra por

especie en diferentes localidades y en fechas distintas. Como resultado de estos



esfuerzos se obtuvo un total de 264 ejemplares de orquideas. De estos, se
identificaron a 31 especies pertenecientes al género Epidendrum.

Dévila e Ibérico (2017) realizaron un inventario preliminar de la flora
vascular y no vascular, endemismos y estado de conservacion, en el distrito de
Chugur, Hualgayoc. El objetivo fue realizar un inventario de la flora existente; como
metodologia realizaron varios recorridos por el territorio donde existen relictos de
bosques montanos; La identificacién taxondmica de las muestras colectadas se
realiz6 mediante la comparacién con ejemplares existentes; se consulté bibliografia
especializada para cada taxon, y como resultado se obtuvo que la familia Orchidaceae
presenta 13 géneros, de los cuales, el mas representativo fue Epidendrum, con 5
especies.

Santa Cruz et al. (2020) realizaron un estudio sobre flora orquideoldgica del
distrito de Pulan, provincia de Santa Cruz, departamento de Cajamarca. Su objetivo
fue realizar un listado de las orquideas presentes en dicho lugar; la metodologia
utilizada fue la colecta de ejemplares fértiles (flor, fruto, hojas y raiz completos); se
tomaron coordenadas y altitud con un equipo de posicionamiento global (GPS) y
fotografias del habito de crecimiento y detalles de la estructura floral; para la
identificacion utilizaron una bibliografia especializada; se consultdé a especialistas
para hacer la comparacion con especimenes herborizados. Como resultado se obtuvo
un registro de 69 especies de la familia Orchidaceae, distribuidas en 30 géneros,
siendo el mas sobresaliente Epidendrum con 18 especies.

Héagsater et al. (2020) se enfocaron en llevar a cabo un estudio taxonémico
del género Epidendrum, en el distrito de Chugur, provincia de Hualgayoc,
departamento de Cajamarca, con el objetivo de identificar y describir nuevas especies

para la ciencia. Para lograrlo, emplearon la metodologia de realizar transectos



sistematicos durante multiples excursiones en los fragmentos de bosques montanos.
Se identificaron dos especies previamente desconocidas para la ciencia, las cuales
fueron denominadas E. chugurense H&gsater, E. Santiago, Davila y Chilon y E.
davilae Hagsater, Santiago, y R.M Cavero.

Chamaya Gonzaéles (2023) realiz6 un estudio sobre la Diversidad de especies
de la familia Orchidaceae en el bosque la Palma, provincia de Chota y departamento
de Cajamarca. Con el objetivo de determinar la diversidad de especies presentes en
este lugar de estudio. A través de salidas a campo durante los meses de lluvia y
estiaje, identifico un total de 88 especies distribuidas en 26 géneros. Entre estos,
Epidendrum destaco con 23 especies, incluyendo tres nuevas para la ciencia: E.
acuntasiorum Hagsater, Chamaya, J.Duarte et Iberico, ined., E. bicornialpicola
Hagsater, Chamaya et lIberico, ined., E. retrolobatum Hagsater, Chamaya, J.Duarte
et Iberico, ined.

2.2.Marco teorico
2.2.1. Ecologia Vegetal

La ecologia vegetal abarca el estudio de una comunidad de plantas que
incluye una variedad de especies en una misma area, en la cual se desarrollan
individuos vegetales con caracteristicas similares. Estos poseen requerimientos
edafoclimaticos similares para crecer; del mismo modo, tienen la posibilidad de
restaurarse después de sufrir una alteracion medioambiental (cambio climatico,
deforestacion, acciones antropicas); esto puede demorar miles de afios (Atilio, 2020).

La ecologia vegetal considera como un grupo de plantas que crece en un
determinado lugar formando una asociacion, se puede observar y estudiar su
distribucién y abundancia, asi como las interrelaciones entre ellas y otros organismos

(Alcaraz, 2013).



La Ecologia Vegetal esta incluida dentro de la Botanica, la cual, constituye
una rama. Se encarga de estudiar las relaciones fisico-quimicas y bioldgicas del
medio, y abarca las interacciones abidticas y bioticas, de las relaciones ecolégicas:
intraespecificas  (competencia), interespecificas (comensalismo, simbiosis,
parasitismo) (Jiménez et al., 2005).

2.2.1.1. Relaciones ecoldgicas

Las relaciones ecoldgicas estan dadas por organismos que necesitan una serie
de recursos para sobrevivir en un ecosistema; por lo que se ven obligados a interactuar
con otros individuos vivientes, partiendo desde una especie hacia otra (Sanchez, 2017).
Por su naturaleza, los seres vivos no se encuentran aislados; estos se relacionan con
diferentes elementos de su entorno, con los que actlan reciprocamente entre individuos
de la misma especie (arbol foréfito — orquidea) y entre individuos de diferentes especies
(mariposa — orquidea) (Alvarez, 2020). Los organismos, junto con los factores, moldean
la evolucion de las especies y determinan su distribucion y tamafio, en donde el individuo
esta presente de manera permanente con el ecosistema (Alvarez, 2020; Maciel et al.,
2015).

Los seres vivos, generalmente, establecen una serie de relaciones mutualistas en
la naturaleza; por ende, las interacciones ecoldgicas son de vital importancia para
mantener el equilibrio de la diversidad (Guix, 2021).

a. Interacciones abioticas y fototropismo
Las interacciones abioticas constituyen la estructura sobre la cual se estructuran
los ecosistemas; estan compuestos por todos los componentes fisicos y quimicos que no
poseen vida (agua, aire, suelo); son esenciales para la supervivencia de los organismos 'y,

de esta manera, para mantener en equilibrio al ecosistema (Marquez, 2020).



El tropismo viene a ser un crecimiento direccional que recibe una respuesta frente
a un estimulo ambiental; dentro de este se encuentra el fototropismo, que viene a ser
cuando la planta se acerca al estimulo (Sotelo, 2015); mientras que, para Raya (2003) el
fototropismo es el crecimiento diferencial exhibido por las plantas, en relacion con una
fuente de luz.

b. Relaciones interespecificas

Las relaciones interespecificas son una interaccion que ocurre entre organismos
de especies diferentes; esto se da en distintas poblaciones por el contacto directo que
existe entre ellas, o debido a la capacidad de cambiar el entorno (Atilano, 2022).

Estas relaciones ocurren entre dos poblaciones diferentes que compiten por la
supervivencia. Esto depende de las condiciones edafoclimaticas y el factor por el cual
estas compitan; por ende, la especie méas habil podra sobrevivir (Paledlogos et al. 2017).
Las relaciones interespecificas van evolucionando en forma conjunta entre dos 0 mas
taxones diferentes, pues, tienden a mantener una relacion estrictamente ecologica; es
decir, que no intercambian genes (Sanchez, 2017). Las relaciones interespecificas son:

- Comensalismo

Es una interaccidn ecoldgica que se da entre dos organismos diferentes, en donde
uno sale beneficiado y el otro no se beneficia ni se perjudica (Barrera et al., 2020). Ej.
arbol — orquidea, donde el primero vendria a ser el for6fito (hospedero) y el segundo el
comensal.

En el caso de las orquideas epifitas, estas tienden a posar sus raices en el arbol
hospedero por medio de un sistema de anclaje que estas poseen; las orquideas epifitas
realizan fotosintesis y fabrican su propio alimento; por ello, no causan ningln dafio al

arbol foréfito (Granados et al., 2003).
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- Fordfito

El término fordfito u hospedero, se refiere a una planta sobre la cual crece una
planta epifita. Esta especie hospedera es utilizada Gnicamente como soporte, sin incurrir
ningun dafio alguno; es decir, sus raices no penetran en los tejidos del hospedero para
absorber agua y nutrientes (Carvente et al., 2017; Granados et al.,2003).

La relacion entre un arbol foréfito y una planta epifita se conoce con el nombre
de comensalismo, ya que las epifitas no tienen una relacion fisioldgica con sus forofitas;
es decir, no son parasitas, y Unicamente los utilizan para sujetarse del tronco y las ramas
(Jiménez et al., 2017). En lo que respecta a las orquideas epifitas, estas posan sobre el
arbol foréfito mayormente en la copa, fuste (partes blandas, cortezas lesionadas cubierta
por liquenes 0 musgos).

- Simbiosis micorricica

La simbiosis es una relacion de convivencia ecoldgica creada entre dos individuos
de diferentes especies que entran en una relacién conjunta con el objetivo de beneficiar a
ambas especies. En esta relacion se encuentra la simbiosis micorricica (hongo — planta)
(Moriana, 2018).

La simbiosis micorricica es la relacion que existe entre un hongo vy las raices de
las plantas, donde el primero coloniza a la raiz de la planta, pues, viene a ser beneficiado
por los productos de la fotosintesis; mientras que el segundo se beneficia aumentando la
capacidad de absorcion de agua y nutrientes (fosforo) (Rivas et al., 1998). Es un tipo de
asociacion entre dos o mas organismos distintos, que resulta beneficiosa para ambas
partes involucradas de manera reciproca (Sanchez, 2020).

En el caso de las orquideas, existe una relacién simbidtica con hongos, donde sus
raices hospedan hifas que, a su vez, tienden a expandirse por las raices de la orquidea

aportando beneficios para la germinacion de sus semillas y para el desarrollo de esta
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planta (absorcion de agua y nutrientes). Esto hace que la relacion sea vital para la
supervivencia de las orquideas (Novoa, 2020).

- Polinizacién

La polinizacién es una relacion ecoldgica, en donde el polen se transfiere desde el
estambre (parte masculina) de la flor hasta alcanzar el estigma (parte femenina) de la
misma u otra flor. El polen puede ser transportado por agentes bidticos y abi6ticos; pues,
este proceso es la primera fase de la reproduccién y evolucion de las plantas (Roldan,
2020). La fertilizacion se da cuando el polen empieza a germinar, creando un tubo
polinico que crece en direccion del ovario; es ahi donde el gameto masculino (polen) se
une al gameto femenino (6vulo) para formar un nuevo fruto y semilla (Vasquez et al.
2006). La polinizacion es un servicio ecosistémico esencial para mantener la
supervivencia de la especie y la diversidad del ecosistema (Sosenski y Dominguez, 2018;
Garcia et al., 2016).

En el género Epidendrum, los agentes polinizadores bioticos, pertenecen a varios
ordenes, como: Lepidoptera (mariposas, polillas diurnas y nocturnas), Himendptera
(abejas, avispas, abejorros) y Diptera (mosca). Ademas, las aves, en particular, los
picaflores, también actian como polinizadores. Por otro lado, el viento constituye uno de
los agentes abidticos polinizadores por antonomasia. Las plantas atraen a sus
polinizadores mediante caracteristicas florales como el color, la forma, el olor y la textura.

(Téllez y Tejeda, 2009).
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2.3.El género Epidendrum L.

2.3.1. Taxonomiay etimologia
Segun, WFO* (2023) y Stevens (2017). El género Epidendrum L. se clasifica de
la siguiente manera:
Tabla 1.

Categorias Taxonomicas del género Epidendrum L.

Taxonomia Nomenclatura

Reino Plantae

Division Magnoliophyta

Clase Liliopsida
Orden Asparagales
Familia Orchidaceae

Subfamilia  Epidendroideae

Tribu Epidendreae
Subtribu Laeliinae
Geénero Epidendrum L.

El término Epidendrum L. proviene del griego epi = sobre y de la palabra
dendron = arbol, que significa, o hace alusion, al habito de crecimiento en la mayoria
de sus taxones, que es, vivir sobre los arboles que son denominadas epifitas (Tabasco,
2013).

2.3.1. Descripcion morfolégica
En el género Epidendrum, es muy tedioso para la identificacion de sus
especies, debido a que presenta una gran similitud en sus caracteres florales y vegetativos.
Son de habito de crecimiento variado como epifitos, terrestres, rupicolas; de ramificacion
simpodial, monopodial; tallo simple o ramificado, cilindrico, con nudos conspicuos, con

numerosas hojas, rara vez con caudobulbos; inflorescencia terminal, racimo simple,

4 WFO: World Flora Online.
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umbeliforme, hasta una panicula difusa, apical, lateral, en algunos casos basal,
subcorimbosa; flores de pequefias a grandes, rara vez vistosas, resupinadas, pétalos
usualmente més estrechos que los sépalos y el labelo mayormente unido a la columna, en
algunos casos va de parcial a totalmente libre, con callos; columna semiterete y pueden
tener 2, 4, 8 polinias; hojas apicales, disticas, coriaceas o rigidas, acuminadas; fruto en
forma de céapsula, elipsoide, con o sin pedicelo, por lo comun aptera (Santa Cruz Cervera
et al., 2020; Muruaga y Parrado, 2019).
2.3.2. Habito de crecimiento
Para Ortiz y Morales (2018), el género Epidendrum exhibe diferentes formas
de crecimiento, ya sea epifita, terrestre o rupicola, dependiendo de las condiciones
en las que se encuentre. Este género presenta tres habitos de crecimiento:
a.  Epifita. Es la que posa sobre la especie forofita u hospedera sin ocasionar ningdn
dafo. Es la mas mas comun y la més vistosa.
b. Terrestre. Es aquella que necesita de sustrato, es decir, de tierra para que pueda
fijarse, y, de esta manera, pueda lograr un crecimiento 6ptimo.

c. Rupicola. Es aquella que crece sobre las rocas, y sus raices se extienden sobre ella.

Estos habitos de crecimiento, estan asociados con diferentes microhabitats, que presenta

este género de manera mas especifica, tales como:

a. Arboles solitarios. Se refiere a aquellos arboles que crecen de manera aislada,
separados de otros arboles y no formando parte de un bosque.

b. Claros. Son areas dentro de un bosque o vegetacion donde la cubierta de arboles es
menos densa e incluso se abre completamente. Estos pueden ser naturales o causadas
por acciones antropicas.

c. Ecotonos. Son zonas de transicién entre dos ecosistemas 0 tipos de vegetacion

diferentes, puede ser en bordes de los rios o quebradas.
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d. Sotobosque. Es la capa de vegetacion que crece bajo el dosel principal de arboles
en un bosque.
2.3.3. Reproduccion

La reproduccion de este género puede ser, tanto sexual como asexual. El
primero ocurre con el intercambio genético de ambas plantas madre, es decir, por
semillas; para que estos germinen necesita realizar la asociacion de simbiosis; mientras
que el segundo se obtiene mediante la division del tallo de la planta madre (Menchaca,
2011)

2.3.4. Ecologia
El género Epidendrum es muy diverso en cuanto a su ecologia; es decir, representa
una amplia variedad de habitats en las que se encuentran sus especies; ademas, poseen
caracteristicas en comun; cada especie de este género presenta diferentes formas de
adaptacion especificas a su ambiente y a sus polinizadores (Ortiz y Morales, 2018).

Este genero tiene la capacidad de adaptarse a diferentes climas y condiciones
ambientales, lo que le permite desarrollarse tanto en climas calidos como frios, con
temperaturas que pueden variar entre los 10 °C a 35 °C. Asimismo, puede tolerar
diferentes niveles de precipitacion, que van desde los 598,6 mmy 2 132.3 mm (Martija,
2019). Se encuentra presente en diversas zonas de vida: tanto en el bosque hdmedo
subtropical, como en el bosque hiimedo montano bajo y el bosque muy himedo montano.

2.3.5. Diversidad y distribucion
La diversidad del género Epidendrum es el de mayor riqueza dentro de la familia
Orchidaceae. Se estima que existen 2 400 especies. El pais con mayor namero de especies
es Colombia, con 527 taxones de los cuales, 186 especies son endémicas (Ortiz y Morales,
2018). La distribucién de este género se encuentra dentro de los trépicos, con mayor

diversidad de especies en el Neotrdpico. Ademas, presenta endemismos de especies, que
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se encuentran desde las altitudes bajas en la vertiente del Pacifico y las més altas desde la
vertiente del Amazonas (Benavente, 2020).
2.3.6. Enel Peru

Epidendrum es uno de los géneros méas grandes de la familia Orchidaceae, con
mas de 1 000 especies en todo el mundo. En el Per( se han registrado alrededor de 200
especies, lo que lo convierte en uno de los géneros de orquideas mas diversos del pais
(Britto, 2017).

Guerra y Huamani (1995) mencionan que, para el Per(, se registran 263 especies
del género Epidendrum L., distribuidas en los departamentos de Amazonas, Ancash,
Ayacucho, Cajamarca, Cusco, Huanuco, Junin, La Libertad, Lambayeque, Loreto, Madre
de Dios, San Martin, Pasco, Piura, Puno, Tumbes y Ucayali.

De manera mas optimista, se afirma que las especies se distribuyen en todo el
territorio peruano, desde las selvas tropicales del Amazonas hasta los bosques de neblina
de los Andes (Britto, 2017). En la regidn amazonica se encuentran, principalmente, en los
bosques humedos de tierras bajas y en los bosques de tierras altas de la cordillera de los
Andes; mientras que, en la costa del Pacifico se encuentran en los bosques secos y en las
laderas rocosas de las montafias (Perdomo et al., 2020; Novoa et al., 2020).

2.3.7. En Cajamarca
El género Epidendrum presenta una amplia distribucion en la Region Cajamarca;
se encuentran en sitios de las provincias de Celendin (Chavez et al., 2021), Chota (bosque
montano Las Palmas) (Burga et al.,, 2020), Chota (bosque montano Las Palmas)
(Chamaya, 2023), Chota (bosque de proteccion de Pagaibamba), Contumaza (bosque de
Cachil), Cutervo, San Ignacio, San Miguel (bosque Quellaorco — Tongod), Santa Cruz
(bosque de Monteseco - Udima), (Sagastegui et al., 2003), Hualgayoc (bosques montanos

de Chugur) (Davila e Iberico, 2017), Jaén (EI Espino, Palambe y Sallique) (Marcelo et
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al., 2006), Parque Nacional de Cutervo (Sanchez y Calderén Rodriguez, 2010), San

Ignacio (bosques montanos de neblina) (Calatayud, 2005), San Miguel (bosque La

Oscurana) (Juarez et al., 2005), Santa Cruz (Pulan) (Santa Cruz et al., 2020). Es

importante destacar que la distribucién de las especies de Epidendrum L. en Cajamarca

puede variar de acuerdo con la altitud, la exposicion solar, el tipo de sustrato y otros

factores ambientales.

Tabla 2.

Especies del género Epidendrum. presentes en el departamento de Cajamarca.

N° Especies Fuente

1  Epidendrum aggregatum Lindl. Chamaya Gonzales (2023)

2  Epidendrum altomayocapitellatum Hagsater y Edquén Chamaya Gonzales (2023)
Epidendrum acuntasiorum Hagsater, Chamaya,

3 o Chamaya Gonzéles (2023)
J.Duarte et Iberico, ined.

4  Epidendrum aida-Alvarezii Hagsater. Héagsater et al. (2016)

5 Epidendrum aristoloides Hagster y Dodson. Ulloa et al. (2004)

6 Epidendrum acuminatum Ruiz y Pav. Sagéstequi et al. (2003)

7  Epidendrum aff. cuyestachyum Hagsater y E.Santiago. Chamaya Gonzales (2023)

8 Epidendrum anderssoni Hagsater y Dodson Sagéstegui et al. (2003)

9 Epidendrum armeniacum Lindl Sagéstequi et al. (2003)

10 Epidendrum alejandrinae Hagsater y H.R. Quispe Héagsater et al. (2022)

11 Epidendrum althausenii A.D. Hawkes Chamaya Gonzéles (2023)

12 Epidendrum apaganoides D.E. Benn. y Christenson. Santa Cruz et al. (2020)

13 Epidendrum bangii Rolfe Héagsater et al. (2015)

14 Epidendrum brachycorymbosum Hagsater et Dodson.  Juérez et al. (2005)

15 Epidendrum brachyglossum Lindl. Chamaya Gonzéles (2023)
Epidendrum bicornialpicola Hagsater, Chamaya et

16 Chamaya Gonzéles (2023)
Iberico, ined.

17 Epidendrum cf. cajamarcae Schiltr Chamaya Gonzéles (2023)

18 Epidendrum capitellatum C. Schweinf. Santa Cruz et al. (2020)

19 Epidendrum capricornu Kraenzl. Tropicos (2023)
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N° Especies Fuente

20 Epidendrum calyptratoides Hagsater y Dodson Chamaya Gonzéles (2023)

21 Epidendrum chlorocorymbos Schltr. Juérez et al. (2005)

22 Epidendrum chotaense Chocce Hagsater y Vega-Vera Hagsater et al., (2015)

23 Epidendrum christensonii Hagsater et E.Santiago Héagsater et al. (2013)

24  Epidendrum cristatum Ruiz y Pav Chamaya Gonzéles (2023)
Epidendrum chugurense Hagsater, E.Santiago,

25 ) ) Héagsater et al. (2022)
L.Davila Et Chilon

26 Epidendrum compressum Griseb Héagsater et al., (2021)

27 Epidendrum cochlidium Lindl. Chamaya Gonzéles (2023)

28 Epidendrum cornutum Lindl. Chamaya Gonzales (2023)

29 Epidendrum cyclotylosum Hagsater. Santa Cruz et al. (2020)

30 Epidendrum davilae Hagsater, Santiago, y R M Cavero Hagsater et al., (2020)

31 Epidendrum dermatanthum Kraenzl Héagsater et al. (2015)

32 Epidendrum densifolium Kraenzlin. Brako y Zarucchi (1993)

33 Epidendrum diommum Hagsater, Edquen et E.Santiago Hagsater et al. (2021)

34 Epidendrum ellipticum Graham. Brako y Zarucchi (1993)

35 Epidendrum erica-Moroniae Hagsater Et E.Santiago.  Hagsater et al. (2021)

36 Epidendrum excelsum C. Schweinf., Fieldiana Bot. Héagsater et al., (2015)

37 Epidendrum excisum Lindl Santa Cruz et al. (2020)

38 Epidendrum ferrugineum R. y P. Brako y Zarucchi (1993)

39 Epidendrum fimbriatum Kunth. Sagéstegui et al. (2003)

40 Epidendrum franckei Hagsater Chamaya Gonzéles (2023)

41 Epidendrum frechetteanum D.E. Benn. y Christenson  (Sanchez y Calderén, 2010)

42 Epidendrum friderici-guilielmi Rchb. f. y Warsz. Santa Cruz et al. (2020)

43 Epidendrum frigidum Linden ex Lindl. Chamaya Gonzéles (2023)

44  Epidendrum fritzianum Hoehne. Héagsater et al. (2022)
Epidendrum joaquin-ortizii Hagsater, E.Santiago et

45 Héagsater et al. (2021)
M.Salas.

46 Epidendrum fujimorianum D.E.Benn. y Christenson Santa Cruz Cet al. (2020)

47 Epidendrum funkii Reichenbach f. Brako y Zarucchi (1993)

48 Epidendrum gastrochilum Reichb. f. y Warcz (Santa Cruz et al. 2020)

49 Epidendrum gracillimum Rchb.f. y Warcz. Sagéstegui et al. (2003)
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N° Especies Fuente

50 Epidendrum geminiflorum Kunth. Sagastegui et al. (2003)
51 Epidendrum gloria-imperatrix Hagsater y G. Calat. Chamaya Gonzéles (2023)
52  Epidendrum gratiosum Rchb.f. Chamaya Gonzéles (2023)

53
54
55

56

57
58
59

60

61
62
63

64

65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78

Epidendrum harmsianum Kraenzlin.

Epidendrum haenkeanum C. Presl.

Epidendrum hemiscleria Rchb.f

Epidendrum huamboense Hagsater, A.D.Gut. y
Edquén

Epidendrum ibaguense Kunth.

Epidendrum jalcaénse Chocce-Pefia

Epidendrum jajense Rchb.f.

Epidendrum joaquin-Ortizii Hagsater, E.Santiago Et
M.Salas

Epidendrum laeve Lindl.

Epidendrum latorreorum Chocce, Hagsater y Dalstrém
Epidendrum lesteri Hagsater y Dodson

Epidendrum leucosmoalpicola Hagsater et Garcia-
Llatas

Epidendrum lindamazonicum Héagsater y G. Calatayud
Epidendrum llatasii Hagsater, A.Diaz Et E.Santiago.
Epidendrum lufinorum Ocupa y Hagsater

Epidendrum lunatus Hagsater, A.G.Diaz y Oldrtegui
Epidendrum macrostachyum Lindl.

Epidendrum mancum Lindl.

Epidendrum macrocyphum Kraenzl.

Epidendrum megagastrium Lindl.

Epidendrum miradoranum Dodson y Bennett.
Epidendrum microglossum Schiltr.

Epidendrum microtum (Lindl.) Hagsater et L. Sanchez
Epidendrum minutiflorum C. Schweinf.

Epidendrum mancum Lindl.

Epidendrum nasturtichilum Hagsater et E.Santiago
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Brako y Zarucchi (1993)
Santa Cruz et al. (2020)
Santa Cruz et al. (2020)

Héagsater et al. (2022)

Sagastegui et al. (2003)
Héagsater et al. (2013)
Sagéstequi et al. (2003)

Héagsater et al. (2021)

Héagsater et al. (2013)
Chamaya Gonzéles (2023)
Chamaya Gonzéles (2023)

Héagsater et al. (2022)

Chamaya Gonzéles (2023)
Héagsater y Trejo (2018)
Héagsater et al. (2022)
Héagsater et al. (2021)
Héagsater et al. (2021)
Chamaya Gonzéles (2023)
Chamaya Gonzéles (2023)
Chamaya Gonzéles (2023)
Brako y Zarucchi (1993)
Sagéstegui et al. (2003)
Chamaya Gonzéles (2023)
Sagéstegui et al. (2003)
Santa Cruz et al. (2020)
Héagsater et al. (2022)



NO

Especies

Fuente

79
80
81
82
83
84
85

86

87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97

98
99
100
101
102
103

104

105
106
107

Epidendrum natator Hagsater

Epidendrum odontospathum Rchb.f.

Epidendrum oripicoranense Hagsater et E.Santiago
Epidendrum otuzcense Hagsater y E.Santiago
Epidendrum parviflorum Ruiz y Pav.

Epidendrum panicoides Schlechter.

Epidendrum paniculatum Ruiz y Pav.

Epidendrum pseudoalbiflorum D.E. Benn. Y
Christenson.

Epidendrum pseudospathoides Hagsater y E.Santiago
Epidendrum platystele Hagsater et E.Santiago
Epidendrum platyoon Schltr.

Epidendrum pleurobotrys Schiltr.

Epidendrum porquerense F.Lehm. y Kraenzl.
Epidendrum porpax Rchb. F.

Epidendrum polystachyum Kunth

Epidendrum pseudapaganum D.E. Benn. y Christenson
Epidendrum pseudoanceps D.E. Benn. y Christenson
Epidendrum rauhii Hagsater

Epidendrum retrolobatum Hagsater, Chamaya,
J.Duarte et Ibérico, ined.

Epidendum rhombochilum L.O. Wil.

Epidendrum rigidum Jacq.

Epidendrum rostrigerum Rchb.f., Linnaea.
Epidendrum rugulosum Schltr.

Epidendrum rupestre Lindl.

Epidendrum sangayense Hagsater y Dodson
Epidendrum sarcostachyum Héagsater, E. Santiago y E.
Becerra.

Epidendrum serpens Lindl.

Epidendrum sigmodiothoneum Hagsater y E.Santiago

Epidendrum scutella Lindl
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Héagsater et al., (2021)
Sagastegui et al. (2003)
Chamaya Gonzales (2023)
Chamaya Gonzales (2023)
Sagastegui et al. (2003)
Brako y Zarucchi (1993)
Chamaya Gonzales (2023)

Ulloa et al. (2004)

Chamaya Gonzales (2023)
Héagsater et al. (2013)
Chamaya Gonzales (2023)
Chamaya Gonzales (2023)
Héagsater et al. (2022)
Santa Cruz et al. (2020)
Héagsater et al. (2022)
Chamaya Gonzéles (2023)
Chamaya Gonzéles (2023)
Chamaya Gonzéles (2023)

Chamaya Gonzéles (2023)

Marcelo Pefa et al. (2006)
Chamaya Gonzéles (2023)
Héagsater et al. (2015)

Chamaya Gonzéles (2023)
Chamaya Gonzéles (2023)
Chamaya Gonzéles (2023)

Héagsater et al. (2015)

Chamaya Gonzéles (2023)
Chamaya Gonzéles (2023)
Héagsater et al., (2015)



N° Especies Fuente

108 Epidendrum secundum Jacg. Marcelo Pefa et al. (2006)

109 Epidendrum schlimii Rchb.f. Chamaya Gonzéles (2023)

110 Epidendrum spasmosum Hagsater y Dodson Chamaya Gonzéles (2023)

111 Epidendrum stenocalymmum Hagsater y G. Calat. Chamaya Gonzéles (2023)

112 Epidendrum tandapioides Hagsater Chamaya Gonzéles (2023)

113 Epidendrum tingo-mariae Hagsater Chamaya Gonzales (2023)

114 Epidendrum tridens Poepp. y Endl. Héagsater et al. (2015)

115 Epidendrum tridactylum Lindley. Brako y Zarucchi (1993)

116 Epidendrum tricarinatum Rolfe Chamaya Gonzéles (2023)

117 Epidendrum tricrure Rchb.f. y Chamaya Gonzales (2023)

118 Epidendrum uleinanodes Hagsater Héagsater et al. (2021)
Epidendrum unguiculatum (C. Schweinf.) Garay y

119 Héagsater et al. (2013)
Dunst

120 Epidendrum unifoliatum Schltr. Chamaya Gonzéles (2023)

121 Epidendrum vesicicaule L. O. Williams Chamaya Gonzéles (2023)
Epidendrum wurdackii Hagsater, E. Santiago y Salas

122 Héagsater et al. (2021)

Guerra

2.4.Metodologia para el estudio de plantas epifitas

Krémer (2013) menciona sobre algunos métodos de estudio para plantas

epifitas y orquideoldgicas. A saber:

Inventarios terrestres. Este método consiste en la observacion desde el suelo a

través de binoculares y camaras digitales, realizado por caminatas constantes a lo

largo del sendero del area de estudio; ademas de colectas de especimenes.

Muestreo en arboles fordéfitos caidos. Debido a que muchas plantas epifitas se

encuentran en un arbol caido se han realizado estudios sobre diversas técnicas y

métodos.

Muestreo en arboles en pie: Este método consiste en instalar parcelas en el

bosque, de donde se escoge el arbol mas grande y maduro, debido a que albergan
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la mayor cantidad de plantas. Segin (Granados et al., 2003), el arbol foréfito se
subdivide en 5 regiones (region 1 = a partir del suelo, regién 2 = primeras ramas
mayores, regién 3 = ramas grandes, region 4 = ramas grandes y medianas, region

5 = las ramas mas delgadas que se encuentran en la copa del arbol.

2.5. Definicion de términos
2.5.1. Arbol forofito
Un arbol foréfito es aquel que sirve como soporte de otras plantas que crecen

sobre él, como las epifitas. Estas plantas no extraen nutrientes del arbol foréfito, sino que
obtienen los nutrientes y el agua del ambiente que les rodea; por cuya razon, no causan
dafo al &rbol hospedero. Los arboles foréfitos proporcionan importantes habitats para una
variedad de especies de plantas y animales (Granados et al., 2003).
2.5.2. Habitat

Es un area especifica dentro de un ecosistema que sirve como el hogar o entorno
natural de una especie en particular. En este lugar donde se encuentran los factores
ambientales necesarios para que una especie pueda desarrollarse, prosperar y reproducirse
de manera adecuada (Bordino, 2021). En otras palabras, el habitat proporciona las
condiciones adecuadas que permiten a la especie satisfacer sus necesidades vitales y
mantener un equilibrio biolégico en su entorno.
2.5.3. Microhabitat

Son pequefias areas 0 nichos dentro de un habitat, que se encuentran en diferentes
estratos del ecosistema, como en el suelo, la corteza de los arboles, la hojarasca, asi como
en los claros y ecotonos. Cada microhabitat exhibe factores bidticos y abidticos
particulares, tales como la luz solar, la humedad relativa, la temperatura, la composicién

del suelo y la estructura de la vegetacién, que los hacen Gnicos en comparacion con el
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resto del habitat y satisfacen las necesidades de supervivencia de los individuos (Hubbard,
2023).
2.5.4. Planta epifita
Esta es una planta que crece sobre otra planta (forofito u hospedero), es decir,
no toma nutrientes de la planta huésped. En su lugar, utiliza la superficie de la planta
forofita para obtener una exposicion Optima a la luz y el aire (Gutiérrez, 2021).
2.5.5. Sustrato
Un sustrato es un material o sustancia donde las plantas desarrollan sus raices y
absorben los nutrientes y el agua necesarios para su crecimiento y desarrollo. El sustrato
es capaz de retener agua y nutrientes; pero, al mismo tiempo, asegura una adecuada

aireacion de las raices (Demari et al., 2021).
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1. MATERIALES Y METODOS
3.1.Ubicacion y caracteristicas del area de estudio
3.1.1. Ubicacion
La zona de estudio comprendié un area de 57.70 km?, abarcando los caserios
del: Chencho, Coyunde Grande, Coyunde Palma, La Colpa, La Palma, Nuevo Peru,
Perlamayo Capilla, Perlamayo Tambillo Alto, Perlamayo Tambillo Bajo, Ramirez,
Tacamache y el Tingo, del distrito de Chugur, provincia de Hualgayoc, departamento de
Cajamarca, donde se distribuyen los relictos boscosos y remanentes de vegetacion lefiosa,
que constituyen el habitat de las especies de Epidendrum. El rango que comprendio fue

desde de los 2000 a los 3600 msnm.

Figura 1

Ubicacion del area de estudio en el distrito de Chugur en la provincia de Hualgayoc y
departamento de Cajamarca.
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Nota. El area de estudio se muestra en color verde, mientras que la zona de jalca del

distrito, que no fue objeto de estudio, se representa de color blanco.
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3.1.2. Caracteristicas del area de estudio
a. Accesibilidad
Para llegar al distrito de Chugur desde Cajamarca, se sigue la carretera principal

Cajamarca — Bambamarca hasta el kilometro 78.8, donde se gira a la izquierda, siguiendo
el desvio hacia la carretera afirmada. Esta ruta pasa por las inmediaciones de la empresa
minera Gold Fields y la zona de explotacion minera "San Nicolas". Luego, se llega al
caserio Pampa Grande, atraviesa ElI Chencho y finaliza en el pueblo de Chugur. El
recorrido total es de aproximadamente 109 km, con una duracion de 3 horas y 30 minutos
en vehiculo motorizado. .

b. Fisiografia

El territorio del distrito de Chugur se caracteriza por estar ubicado en las laderas
medias de la cordillera de los Andes del Norte del Perd, en la parte superior de la cuenca
del Rio Chancay, cuya topografia es montafiosa y accidentada, con laderas suaves a
empinadas, interrumpidas por planicies y colinas y depresiones, altitudes que oscilan

entre los 2 000 y los 3300 m de altitud (ZEE, 2011).
Figura 2

Fisiografia del distrito de Chugur.

Nota: A. Representa la pendiente B. Colinas. C— D-E. Planicies F. Depresiones
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c. Clima
El clima es templado célido en las zonas bajas, templadas en la zona media y
templado frio en las zonas altas. La temperatura media anual, en el distrito de Chugur,
varia entre los 11 y 20 °C; presenta temperaturas altas durante el dia y bajas durante las
noches; ademas, hay presencia de vientos y heladas. La temporada de lluvias se extiende
de manera continua, desde los meses de octubre a abril; mientras que la temporada de
menor cantidad de lluvias es de mayo a setiembre, con un promedio de precipitaciones
que varia entre los 600 a 1000 mm por afio (ZEE, 2011).
d. Factores antrdépicos
En el distrito de Chugur se ha observado que principalmente la actividad humana
ha generado impactados negativos en los ecosistemas. Entre los impactos
antropicos mas relevantes, para la zona, se encuentran: la tala de arboles para
obtener lefia y madera, la expansion de terrenos para ganaderia y agricultura; asi
como los incendios provocados debido a creencias culturales que promueven la
guema de los bosques y pajonales, para atraer la lluvia. Estos factores han
contribuido a la pérdida de bosques y habitats naturales para la flora y fauna
locales; hechos que contribuyeron a aumentar la erosion del suelo y a reducir la

calidad del aire.
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Figura 3

Algunos Factores antrépicos determinantes en la destruccion de los bosques nativos o naturales.

~—i— vy

Nota: A. Obtencion de lefia a partir de trozas de Polylepis multijuga Pilg. B. Construccion de
viviendas en medio de fragmentos de bosques. C. Ampliacion de areas para actividades agricolas

y pastizales. D. Apertura de trochas carrozables en fragmentos de bosques.

3.2. Materiales
Adhesivos, aguja, bisturi, bolsa de polietileno, camara fotogréafica, carton

corrugado, cartulina folcote calibre 12 de 30 x 40 cm, elemento de amarre, estereoscopio,
estilete, estufa, etiquetas, GPS, libreta de campo, lupa, machete, microscopio, muestras
botanicas, papel kraft, papel periddico, zapapico pequefio, prensa botanica, rafia, tela de

pana de color negro, tijera de podar de mano Yy tijera telescopica.
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3.3.  Metodologia
3.3.1.Variables
- Especies: Diversidad
- Sustratos
- Especies forofitas
3.3.2.Unidad de analisis
La unidad de andlisis esta formada por cada una de las especies del género
Epidendrum L., que se encuentran dentro del espacio geografico del distrito de
Chugur, con una superficie total de 57,70 km?.
3.3.3.Poblacion y muestra
a. Poblacion. La poblacion incluye a todas las especies del género Epidendrum L.
que se encuentran en el distrito de Chugur, con una superficie de 57,70 km?.
b. Muestra. Consistié en 67 transectos de ancho y longitud variable distribuidas
de forma aleatoria en areas boscosas con diferentes grados de densidad.
Asimismo, se incluyeron arboles forofitos que se encontraban en areas de

pastizales. El nimero de transectos se determind utilizando la siguiente formula:

Nx Z: X pxq

n: 1
d*x(N-1)+Z° xpxq

Donde:
n = Tamafo de muestra buscado

N = Tamafio de la poblacién o universo

Z = Parametro estadistico que depende del nivel de confianza (NC)
d = error de estimacion maximo aceptado

P = Probabilidad de que ocurra el evento estadistico (éxito)

g = (1-p) = Probabilidad de que no ocurra el evento estadistico
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5770.75 * 1.652 * 0.5 * 0.5

= 0.12% (577075 1) + 1.652+ 05+ 05 = 67.28 =~ 67 unidades muestrales.

n

3.3.4. Técnicas de recoleccion, procesamiento y andlisis de datos
3.3.4.1. Técnicas de recoleccion de datos
a. Establecimiento de transectos
Se establecieron 67 transectos de ancho y longitud variable, de un km a mas,
distribuidos dentro y alrededor de los fragmentos boscosos, donde se aprecio la presencia
de poblaciones de orquideas, se visitd a campo cada dos meses debido a que las orquideas
no florecen al mismo tiempo. Para esto, se observaron detenidamente los ejemplares de
orquideas y sus respectivas plantas forofitas, asi como el sotobosque comprendido en el
area de estudio. Finalmente, se registraron las especies de Epidendrum L., asi como las
del hospedero.
b. Colecta de muestras
Para la recoleccion de datos se fue registrando en la libreta de campo lo siguiente:
arbol foréfito, orquidea y sus caracteristicas morfologicas de los especimenes (colores de
la flor, formas), sustrato, habitat, codificacién de muestras, lugar y fecha de coleccion.
Se recolectaron las muestras de orquideas epifitas mediante técnicas que
incluyeron la escalada de algunos arboles y el uso de herramientas como tijeras de podar
y tijeras telescopicas, especialmente, en lugares de dificil acceso. Ademas, se registro el
arbol foréfito que hospeda a cada individuo de orquidea. En el caso de las orquideas que
crecen en sustratos rocosos Y terrestres, se describio el habitat y se utilizé un pequefio
zapapico para recolectar las muestras botanicas. La colecta comprendié la planta
completa, es decir, raices, tallos, hojas, flores y frutos; se eligieron los ejemplares méas
representativos y caracteristicos. Se obtuvieron hasta tres muestras de cada espécimen
con la finalidad de seleccionar los mejores (ver fig. 4). Posteriormente, se siguié con el
proceso de herborizacion, el cual const6 de los siguientes pasos:
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Figura 4

Recoleccion de orquideas, del género Epidendrum.

Nota: A. Recoleccion de orquideas terrestres, B — C. Recoleccion de orquideas epifitas

Prensado del material botanico. Este proceso se realizé con el fin de obtener un material
botanico adecuado para su conservacion. Se eligieron cuidadosamente las mejores
muestras y se colocaron entre las hojas de papel periédico con mucho cuidado. Fue muy
importante asegurarse de que las hojas de la planta estén dispuestas en un sentido haz —
enveés para poder observar sus caracteristicas de ambos lados, y para que, de este modo,
sea mas factible su identificacién. Seguidamente, las muestras fueron colocadas en
pliegos de papel periddico, separadas entre si con un carton corrugado, en una prensa

boténica, y esta, a su vez, atada con un cordel para trasladarla, luego, al laboratorio.
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Figura 5

Prensado de las muestras recolectadas en campo.

ii. Secado. Se acomodaron las muestras botanicas entre hojas de papel periddico y
carton corrugado en las prensas botéanicas. Luego se sujetaron con un cordel para
presionarlas adecuadamente y lograr un secado uniforme del material. La prensa botanica
se coloco en una estufa eléctrica por un lapso de 5 a 7 dias.

iii. Montaje. Se utilizaron laminas de cartulina folcote, calibre 12, de 30 x 40 cm., a
fin de fijar las muestras; las cuales se colocaron en el centro de la lamina y se sujetaron
con adhesivos, y, ademas, se cosié con una aguja, dejando un margen libre para la ficha
en el vértice inferior derecho. Una vez fijadas las muestras, se colocaron dentro de papel

kraft (camiseta), a efectos de mejorar su presentacion y conservacion.
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Figura 6

Montaje de dos muestras del género Epidendrum.

iv. Identificacion. La identificacion taxondmica del material botanico se realizé de
acuerdo con la metodologia sugerida por Marcelo et al. (2011), que consistié en realizar
comparaciones con muestras ya identificadas en herbarios fisicos como: el Herbario de
CPUN de la Universidad Nacional de Cajamarca, paginas web especializadas y
herbariosvirtualescomo:https://plantidtools.fieldmuseum.org/en/rrc/searchresults/epiden
drum+Cajamarca, http://www.sacha.org/,https://www.inaturalist.org/users,https://herbari
oamo.org/index_archivos/Page284.htm,www.herbarioamo.org,publicaciones
(herbarioamo.org).

El proceso de identificacién taxonémica permitié determinar la clasificacién
botéanica precisa de las especies recolectadas, incluyendo informacién detallada sobre el
género y especie. Ademas, se verificaron las caracteristicas morfologicas de las plantas,

con el fin de confirmar su identificacion.
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v. Etiquetado. Después de conocer el nombre cientifico, se procedio a elaborar las
etiquetas con toda la informacion referente a la muestra recolectada durante la colecta y
anotada en la libreta de campo. Una vez que se complet6 el montaje de la muestra, se
colocd en la parte inferior derecha de la cartulina folcote calibre 12 una etiqueta con la
siguiente informacion: altitud, coordenadas, datos morfoldgicos, familia, fecha de
coleccidn, habito de crecimiento, localizacion geogréfica, nombre cientifico, nombre del

colector y procedencia.
Figura 7

Modelo de etiqueta utilizado en el proceso de la herborizacion de las especies de orquideas.

FLORA DEL PERU
HERBARIO DE DENDROLOGIA
Universidad Nacional Cajamarca

ORCHIDACEAE
Epidendrum anderssonii Hagsater y Dodson

Dpto. Cajamarca, provincia de Hualgayoc, dist. Chugur,
caserio Coyunde Grande.

Altitud: 2399 msnm Fecha: 4/01/2023 Coord.
750234.809/9259368.380

Hierba epifita,1 m de alto, tallo simple, en forma de cafa,
inflorescencia apical, racemosa, de color blanco a verdoso, su
foréfito son los arboles de Polylepis multijuga Pilg. = quinua™

C. Diaz V. 01. Tesis: Ecologia del género Epidendrum L. en el
distrito de Chugur, provincia de Hualgayoc — Cajamarca.

c. Procesamiento de datos
Los datos recopilados en campo fueron procesados utilizando hojas de célculo

de Microsoft Excel 2019, siguiendo la secuencia que se describe a continuacion:
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i. Especies del género Epidendrum L.

Las muestras botanicas recolectadas en campo fueron utilizadas para crear
una lista de orquideas que se registrd en tres columnas: "Numero", que funciona
como un identificador Unico para cada especie; "Especie”, que incluye el nombre
cientifico de cada variedad de orquidea; y "Caserios de ocurrencia de las especies”,
que sefiala los sitios donde se encontraron estas orquideas. Estos caserios o areas
mencionadas reflejan las ubicaciones geograficas donde se recolectaron las
orquideas. Ademas, se elabord otra tabla que clasifica las especies de acuerdo al
piso altitudinal, abarcando un rango de 2000 a 3300 msnm y esta gradiente fue
dividida en un rango de 300 m. Esta tabla presenta los siguientes campos:

- "Rangos altitudinales (msnm)™: Indica los distintos intervalos altitudinales en
metros sobre el nivel del mar (msnm) en los cuales se ha observado la presencia
de las especies de orquideas.

- "Especies": Enumera las diferentes especies de orquideas junto con sus nombres
cientificos.

"N° de especies por rango altitudinal™: Muestra la cantidad de especies de
orquideas que se han encontrado en cada intervalo altitudinal.

- "%": Representa el porcentaje que cada numero de especies por intervalo

altitudinal representa con respecto al total de especies registradas.

ii. Sustratos en que crecen las especies del género Epidendrum L.
Se realiz una clasificacion en tres tipos de sustratos: suelo organico con musgo,
corteza de arboles y hojarasca en descomposicion (Haber, 2014). Ademas, se cred otra
tabla en la que se clasificaron las especies segun su habito de crecimiento: epifito, terrestre

y rupicolas (Castillo, L., 2019). Por altimo, se generd una tercera tabla que categorizé a
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las especies segln sus microhabitats especificos, como claros, sotobosque, ecotonos y
arboles solitarios (Flores et al., 2015).
iii. Especies forofitas

Se procedi6 a clasificar las especies lefiosas que sirven como hospederos en un
orden ascendente, es decir, comenzando por aquellas que albergan la mayor cantidad de
especies y avanzando hacia aquellas con un menor nimero de especies hospedadas.

3.1.2.2.Anélisis de datos resultados

Se procedi6 a sistematizar las 31 especies identificadas, asi como su habito de
crecimiento, los microhabitats que ocupan y sus hospederos correspondientes. Esta
sistematizacion se llevo a cabo mediante la elaboracion de tablas en Excel y la creacion
de gréaficos de barras y circulares. Se fundamentan en los siguientes aspectos:

i. Especies del género Epidendrum en el distrito de Chugur.

Se procedié a ordenar alfabéticamente las especies, lo que arrojé un total de 31
especies presentes en los caserios de Chencho, Coyunde Grande, Coyunde Palma, La
Colpa, La Palma, Nuevo Peru, Perlamayo Capilla, Perlamayo Tambillo Alto, Perlamayo
Tambillo Bajo, Ramirez, Tacamache y el Tingo, ubicados en el distrito de Chugur. Estas
especies abarcan diferentes rangos altitudinales, que van desde los 2000 a 2299 msnm,
2300 a 2599 msnm, 2600 a 2999 msnm y 3000 a 3300 msnm.

ii. Sustratos en que crecen las especies del género Epidendrum

Se procedié a la clasificacion de tres sustratos presentes en el suelo: aquellos
conformados por materia organica y musgo, los cuales albergaron un total de 7 especies;
sustratos compuestos por hojarasca en proceso de descomposicion, donde se identificaron
11 especies; y por ultimo, aquellos sobre la corteza de arboles, los cuales mostraron una

diversidad mas amplia, sumando un total de 28 especies.
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Adicionalmente, se llevd a cabo un detallado analisis de los habitats de
crecimiento de estas especies, revelando su distribucién en diferentes contextos
ecoldgicos. Especificamente, se identificaron 7 especies que se desarrollan en habitats
rupicolas, 9 especies en habitats terrestres y una asombrosa cantidad de 28 especies en
habitats epifitas.

Es interesante resaltar que estas especies demuestran una marcada preferencia por
microhdbitats particulares. Por ejemplo, se observé la presencia significativa de 25
especies en arboles solitarios, 6 especies en areas de claros, 15 especies en el sotobosque
y nuevamente 25 especies en zonas de ecotonos.

iii. Especies forofitas

La elaboracion de tablas y graficos permitié una visualizacion mas clara y
organizada de los datos recolectados; estos, a su vez, facilitaron el andlisis y la
interpretacion de la informacion. De este modo, se pudo obtener una vision mas
detallada de las especies fordfitas presentes en el area de estudio y su relacion con las

orquideas epifitas.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1.Especies del género Epidendrum L.

Se registraron un total de 31 especies, de las cuales 24 fueron identificadas hasta
nivel de especie, el restante no fue posible por falta de érganos reproductivos (flores). Se
distribuyen en una gradiente altitudinal que va desde los 2000 a los 3300 msnm y se
encontraron en los fragmentos de bosques montanos, arboles remanentes, vegetacion de
bordes de caminos y carreteras, vegetacion riberefia, en los caserios del Chencho,
Coyunde Grande, Coyunde Palma, Perlamayo Capilla, Perlamayo Tambillo Alto,

Perlamayo Tambillo Bajo, Ramirez, Tacamache, el Tingo. (Ver Tabla 3)
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Tabla 3

Especies del género Epidendrum en el &mbito distrital

N° Especies

Caserios de ocurrencia de las especies

1 Epidendrum anderssonii Hagsater y Dodson

Ramirez, Perlamayo Tambillo Alto, Perlamayo Capilla,
Chencho

2 Epidendrum altomayocapitellatum Hagsater y Edquén

Coyunde Grande, Perlamayo Tambillo Bajo, Palma,

Coyunde Palma

3 Epidendrum capricornu Kraenzl.

Coyunde Grande, Coyunde Palma, Perlamayo Tambillo

Bajo, Tingo

Epidendrum cochlidium Lindl.

Epidendrum chugurense Hagsater, E.Santiago, L.Davila y Chilon

Epidendrum davilae Hagsater, E.Santiago y R.M.Cavero

Tingo
Perlamayo Tambillo Alto

Perlamayo Capilla, Perlamayo Tambillo Alto

Epidendrum diommum Héagsater y Chocce

Perlamayo Capilla, Perlamayo Tambillo Alto

o N o ol

Epidendrum excisum Lindl.

Tingo

9 Epidendrum ferreyrae Hagsater y Ric.Fernandez

Ramirez, Perlamayo Tambillo Alto, Perlamayo Capilla,
Chencho

10 Epidendrum fujimorianum D.E. Benn. y Christenson

Coyunde Palma, Tingo

11 Epidendrum friderici - guilielmi Warsz. Ex Rchb.f.
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NO

Especies

Caserios de ocurrencia de las especies

12

Epidendrum gastrochilum Kraenzl.

Ramirez, Perlamayo Tambillo Alto, Perlamayo Capilla,
Chencho

13

Epidendrum gratissimum (Rchb.f.) Hagsater y Dodson

Perlamayo Capilla, Perlamayo Tambillo Alto, Perlamayo

Capilla, Ramirez

14

Epidendrum hemiscleria Rchb.f.

Perlamayo Tambillo Alto, Perlamayo Tambillo Bajo,

Perlamayo Capilla, Ramirez, Chencho, Coyunde Grande

15

Epidendrum lloense [Lindl.] Hagsater y Dodson

Perlamayo Capilla, Perlamayo Tambillo Alto

16

Epidendrum minutiflorum C. Schweinf.

Coyunde Grande, Palma, Tingo

17

Epidendrum odontospathum Rchb.f.

Coyunde Grande, Perlamayo Capilla, Perlamayo Tambillo

Alto, Perlamayo Tambillo Bajo, Ramirez

18

Epidendrum porpax Rchb.f.

Perlamayo Tambillo Bajo, Perlamayo Tambillo Alto,
Ramirez, Chencho, Tingo, Palma, Coyunde Palma,

Coyunde Grande, Nuevo Per(

19

Epidendrum rauhii Hagsater

Coyunde Grande, Coyunde Palma

20

Epidendrum rhomboscutellum Hagsater et E. Santiago

Coyunde Grande, Perlamayo Tambillo Alto, Perlamayo

Capilla, Perlamayo Tambillo Bajo, Chencho, Ramirez

21

Epidendrum aff. secundum Jacq.
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NO

Especies

Caserios de ocurrencia de las especies

22

Epidendrum scutella Lindl.

Perlamayo Tambillo Alto, Perlamayo Capilla, Perlamayo
Tambillo Bajo, Chencho, Ramirez

23

Epidendrum pseudospathoides Hagsater y E. Santiago

Perlamayo Tambillo Alto, Perlamayo Capilla, Perlamayo

Tambillo Bajo, Chencho, Ramirez, Coyunde Grande

24

Epidendrum unifoliatum Schltr.

Coyunde Palma, Tingo, Perlamayo Tambillo Bajo

25

Epidendrum sp 1

Perlamayo Tambillo Alto, Perlamayo Capilla, Chencho,

Ramirez

26

Epidendrum sp 2

Perlamayo Tambillo Alto, Chencho, Ramirez, Perlamayo

Capilla

27

Epidendrum sp 3

Chencho, Perlamayo Tambillo Alto, Perlamayo Capilla

28

Epidendrum sp 4

Ramirez, Nuevo Perd, Chencho

29

Epidendrum sp 5

Chencho, Perlamayo Tambillo Alto, Perlamayo Capilla

30

Epidendrum sp 6

Tingo, Coyunde Palma

31

Epidendrum sp 7

Perlamayo Tambillo Bajo
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Tabla 4

Distribucién altitudinal de especies.

N° de
Rangos especies
altitudinales Especies P %
(msnm) por rango
altitudinal

Epidendrum cochlidium Lindl.
Epidendrum aff. secundum Jacq.
Epidendrum fujimorianum D.E. Benn. y Christenson
Epidendrum rauhii Hagsater
2000 - 2299 Epidendrum excisum Lindl 9 17
Epidendrum porpax Rchb.f
Epidendrum minutiflorum C. Schweinf.
Epidendrum sp. 6.
Epidendrum capricornu Kraenzl.

Epidendrum altomayocapitellatum Hagsater yEdquén
Epidendrum excisum Lindl
Epidendrum fujimorianum D.E. Benn. y Christenson
Epidendrum friderici - guilielmi Warsz. Ex Rchb.f.
Epidendrum minutiflorum C. Schweinf.
Epidendrum unifoliatum Schitr
Epidendrum rauhii Hagsater

2300- 2599 Epidendrum porpax Rchb.f 15 8
Epidendrum capricornu Kraenzl.
Epidendrum ferreyrae Hagsater y Ric.Fernandez
Epidendrum gastrochilum Kraenzl.
Epidendrum cochlidium Lindl.
Epidendrum pseudospathoides Hagsater y E.Santiago.

Epidendrum rhomboscutellum Hagsater et E.Santiago.

Epidendrum aff. secundum Jacqg.

Epidendrum sp 6.
Epidendrum capricornu Kraenzl.
Epidendrum gastrochilum Kraenzl.
2600 — 2999 Epidendrum odontospathum Rchb.f 14 26
Epidendrum porpax Rchb.f
Epidendrum rauhii Hagsater
Epidendrum pseudospathoides Hagsater y E.Santiago
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Rangos
altitudinales
(msnm)

Especies

Epidendrum rhomboscutellum Hagsater et E.Santiago
Epidendrum minutiflorum C. Schweinf.
Epidendrum altomayocapitellatum Hagsater y Edquén

Epidendrum hemiscleria Rchb.f.

Epidendrum ferreyrae Héagsater y Ric.Fernandez
Epidendrum anderssonii Hagsater y Dodson
Epidendrum diommum Hagsater y Chocce

N° de
especies
por rango
altitudinal

%

3000 - 3300

Epidendrum pseudospathoides Hagsater y E.Santiago.

Epidendrum unifoliatum Schltr

Epidendrum anderssonii Hagsater y Dodson
Epidendrum chugurense Hagsater, E.Santiago,

L.Davila y Childn

Epidendrum davilae Hagsater, E.Santiago y

R.M.Cavero

Epidendrum diommum Héagsater y Chocce
Epidendrum ferreyrae Hagsater y Ric.Fernandez
Epidendrum gratissimum (Rchb.f.) Hagsater y Dodson

Epidendrum hemiscleria Rchb.f.

Epidendrum lloense [Lindl.] Hagsater y Dodson

Epidendrum scutella Lindl.
Epidendrum sp. 1.
Epidendrum sp. 2.
Epidendrum sp. 3.
Epidendrum sp. 4.
Epidendrum sp. 5.

16

TOTAL

54

30

100
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Figura 8

Numero de especies de orquideas por cada rango altitudinal.

29.63
27.78
25.93
16.67 16
15 14
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Pisos altitudinales
m N° m%
ESPECIES

La predominancia de especies fue en la gradiente de 2000 a 3300 msnm, donde la riqueza
de orquideas comprendio6 de 9 a 16, de los cuales, la mayor riqueza de especies se concentro en el
intervalo altitudinal de los 3000 a 3300 m (16 esp., 29.63%), en los 2300 a 2599 msnm 15
(27.78%), en los 2600 a 2999 msnm 14 (25.93%) y en los 2000 a 2299 msnm 9 (16.67%). En la

Tabla 4 y Figura 8 se muestra dicha distribucion.

En particular, Cajamarca se destaca como uno de los departamentos que alberga un gran
namero de especies de Epidendrum, debido a la presencia de fragmentos de bosques montanos,

condiciones climaticas favorables (MINAM, 2020). Varias investigaciones respaldan esta premisa.
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En este sentido, los resultados obtenidos de esta investigacion muestran que Epidendrum
presenta un total de 31 especies, constituyendo un aporte significativo para el distrito de Chugur,
Provincia de Hualgayoc y para el Departamento de Cajamarca. Se han realizado algunos estudios
sobre la diversidad de este género en el ambito de la provincia de Hualgayoc, se reporta 31
especies, donde se incluye registros para el distrito de Chugur (Trujillo, 2020). Davila e Ibérico
(2017), aportan informacion referente a la existencia de cinco especies en el distrito de Chugur.
De igual forma, el aporte de Santa Cruz et al. (2020) se registran 18 especies en el distrito de Pulan,
mientras que Hagsater et al. (2020), identificaron dos especies nuevas en el distrito de Chugur: E.
davilae Hagsater, E. Santiago y R.M. Cavero y E. chugurense Hagsater, E. Santiago, L. Davila y
Chilon. Por otro lado, Chamaya Gonzéles (2023) documenta el hallazgo de 23 especies, de las
cuales tres son consideradas nuevas para la flora orquideologica, siendo: E. acuntasiorum
Hagsater, Chamaya, J. Duarte et Iberico, ined., E. bicornialpicola Hagsater, Chamaya et Iberico,
ined., E. retrolobatum Hagsater, Chamaya, J.Duarte et Iberico, ined.

En el Pert, Epidendrum es un género que exhibe una amplia distribucion, abarcando
diversos departamentos. Ademas, existe un potencial prometedor, para descubrir y documentar,
nuevas especies en diferentes pisos altitudinales (Arista Bustamante, 2023), Este aspecto se pone
en manifiesto en el estudio de Benavente et al. (2020), reportando ocho especies para
Huancabamba — Piura; mientras que Santa Cruz et al. (2020) identifica 25 especies en Amazonas,
Zambrano et al (s.f) registra un total de 40 especies en Cusco. Estos estudios enfatizan la riqueza
y diversidad de este género. Cabe mencionar que, a nivel nacional, se ha registrado un total de 326

especies de este género (Brako y Zarucchi, 1993).
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Este conjunto de investigaciones resalta la importancia ecoldgica y la riqueza de flora que
posee el Peru, debido a los diversos factores geograficos, climaticos y geoldgicos, esto hace que
presente una amplia variedad de especies vegetales. Esta riqueza boténica de valor incalculable
nos obliga s redoblar esfuerzos de conservacion de nuestra biodiversidad global y, asi mismo, nos
ofrece gratuitamente, una inmensa cautela para la investigacion cientifica.

Se ha constatado, a través de bibliografia especializada, que 29 de estas especies estan
registradas para el departamento de Cajamarca (Tabla 2); sin embargo, una de éstas, ain no han
sido documentadas, su presencia, en el territorio departamental, no obstante, si se encuentran
reportadas para otros departamentos, tal como se muestra en la Tabla 5
Tabla 5

Especie no documentadas para el departamento de Cajamarca.

N° Especie Departamento Fuente

Epidendrum lloense [Lindl.] Hagsater y
1 Amazonas Héagsater et al. (2021)
Dodson

4.2.Sustratos de las especies de Epidendrum
La Tabla 6 y Figura 9 muestran las especies que fueron encontradas creciendo sobre tres
tipos de sustratos. El 61% se encontr6 sobre corteza de arboles (forofito), el 24% sobre hojarasca
saprofitas y el 15% sobre suelo organico con musgo; cuatro especies fueron comunes a los tres
sustratos: E. excisum Lindl., E. friderici - guilielmi Warsz. Ex Rchb.f., E. aff. secundum Jacq. y

Epidendrum sp. 4.
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Tabla 6

Especies de Epidendrum y sus sustratos.

Sustrato N° de
N° Especies . §u_e|o sustrato %
Corteza Hojarasca orgénico con por
musgo orquidea
1 Epidendrum anderssonii Hagsater y Dodson X 1 2
2 Epidendrum altomayocapitellatum Hagsater y Edquén X X 2 4
3 Epidendrum capricornu Kraenzl. X X 2 4
4  Epidendrum cochlidium Lindl. X X 2 4
5 Epidendrum chugurense Hagsater, E. Santiago, L.Davila y Chilén X 1 2
6 Epidendrum davilae Hagsater, E. Santiago y R.M. Cavero X 1 2
7 Epidendrum diommum Hagsater y Chocce X 1 2
g Epidendrum excisum Lindl X X X 3 7
g Epidendrum ferreyrae Hagsater y Ric.Fernandez X 1 2
10 Epidendrum fujimorianum D.E. Benn. y Christenson X 1 2
11 Epidendrum friderici - guilielmi Warsz. Ex Rchb.f. X X X 3 7
12 Epidendrum gastrochilum Kraenzl. X X 2 4
13 Epidendrum gratissimum (Rchb.f.) Hagsater y Dodson X 1 2
14 Epidendrum hemiscleria Rchb.f. X 1 2
15 Epidendrum lloense [Lindl.] Hagsater y Dodson X 1 2
16 Epidendrum minutiflorum C. Schweinf. X 1 2
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Sustrato

N° de
i Suelo sustrato
N® Especies Corteza Hojarasca orgéanico con por v
musgo orquidea
17 Epidendrum odontospathum Rchb.f X 1 2
18 Epidendrum porpax Rchb.f X X 2 4
19 Epidendrum rauhii Hagsater X X 2 4
20 Epidendrum rhomboscutellum Hagsater et E. Santiago X 1 2
21 Epidendrum aff. secundum Jacq. X X X 3 7
22 Epidendrum scutella Lindl. X 1 2
23 Epidendrum pseudospathoides Hagsater y E. Santiago X X 2 4
24 Epidendrum unifoliatum Schltr. X 1 2
25 Epidendrum sp. 1. X 1 2
26 Epidendrum sp. 2. X 1 2
27 Epidendrum sp 3. X 1 2
28 Epidendrum sp. 4. X X X 3 7
29 Epidendrum sp. 5. X 1 2
30 Epidendrum sp. 6. X 1 2
31 Epidendrum sp. 7. X 1 2
TOTAL 28 11 7 46 100
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Figura 9

Distribucion de Sustratos

Hojarasca
11/24%

Los resultados que revelan la distribucion de especies de Epidendrum en diferentes
sustratos, como se ilustra en la Tabla 6 y la Figura 9, abren un panorama interesante que puede ser
comparado con investigaciones previas. En comparacion con estudios anteriores, la prevalencia
del 61% de especies sobre corteza de arboles es coherente con las observaciones de Chamaya
Gonzales (2023), quien también encontrd que la corteza de arboles es un sustrato prominente para
las orquideas de este género. Sin embargo, diverge de los hallazgos de Santa Cruz (2020) quien
sugiere que la hojarasca saproéfita es el sustrato preferido en un entorno similar, pero con menor
preferencia. Esta discrepancia puede deberse a variaciones en las condiciones locales 0 a

caracteristicas especificas de las especies estudiadas.
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El24% de especies que se desarrollan sobre hojarasca saprofita también se puede contrastar
con los resultados de Ruiz Ruiz (2023), cuyo estudio en una regién similar informa un porcentaje
mas alto de orquideas asociadas con este sustrato. Estas divergencias subrayan la importancia de
considerar las particularidades de cada area geogréfica y la variabilidad en las preferencias de
sustratos entre especies de Epidendrum.

Por otro lado, el 15% de especies encontradas en suelo organico con musgo puede
compararse con los descubrimientos de Sagastegui et al (2003), quien también documenta
orquideas de Epidendrum en suelos similares. Estas similitudes respaldan la consistencia en las
preferencias de sustrato para ciertas especies de Epidendrum, independientemente del entorno
geografico.

En cuanto a los habitos de crecimiento, se encontraron que 28 especies (64 %) son epifitas,
9 (20%) son terrestres y 7 (16%) son rupicolas. Ademas, cuatro especies exhiben los tres habitos:
E. excisum Lindl., E. friderici - guilielmi Warsz. Ex Rchb.f., E. aff. secundum Jacq. y Epidendrum

sp. 4. En la Tabla 7 y Figura 10 se muestra la distribucién por habitos de crecimiento.
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Tabla 7

Habitos de crecimiento de las especies.

N° de
Habitos habitos por
O Especies orquidea %
Epifita  Terrestre Rupicola
1 Epidendrum anderssonii Hagsater y Dodson X 1 2
Epidendrum altomayocapitellatum Hagsater y Edquén X
Epidendrum capricornu Kraenzl. X X
4 Epidendrum cochlidium Lindl. X X 2 5
5 Epidendrum chugurense Hagsater, E.Santiago, L.Davila y Chilon. X 1 2
6 Epidendrum davilae Hagsater, E. Santiago y R.M.Cavero X 1 2
7 Epidendrum diommoides Hagsater, Edquén y Santiago X 1 2
8 Epidendrum excisum Lindl. X X X 3 7
9 Epidendrum ferreyrae Hagsater y Ric.Fernandez X 1 2
10  Epidendrum fujimorianum D.E. Benn. y Christenson X 1 2
11 Epidendrum friderici - guilielmi Warsz. Ex Rchb.f. X X X 3 7
12 Epidendrum gastrochilum Kraenzl. X X 2 5
13 Epidendrum gratissimum (Rchb.f.) Hagsater y Dodson X 1 2
14  Epidendrum hemiscleria Rchb.f. X 1 2
15 Epidendrum lloense [Lindl.] Hagsater y Dodson X 1 2
16 Epidendrum minutiflorum C. Schweinf. X 1 2
17 Epidendrum odontospathum Rchb.f X 1 2
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N° de

Habitos hébitos por
NP Especies orquidea %
Epifita  Terrestre Rupicola

18  Epidendrum porpax Rchb.f X X 2 5
19  Epidendrum pseudospathoides Hagsater y E. Santiago X 1 2
20  Epidendrum rauhii Hagsater X X 2 5
21 Epidendrum rhomboscutellum Hagsater et E. Santiago X 1 2
22 Epidendrum aff. secundum Jacq. X X X 3 7
23 Epidendrum scutella Lindl. X 1 2
24  Epidendrum unifoliatum Schltr. X 1 2
25 Epidendrum sp. 1. X 1 2
26 Epidendrum sp. 2 X 1 2
27 Epidendrum sp. 3 X 1 2
28 Epidendrum sp. 4. X X X 3 7
29 Epidendrum sp. 5 X 1 2
30 Epidendrum sp. 6 X 1 2
31 Epidendrum sp. 7 X 1 2

Total 28 9 7 44 100

51



Figura 10

Distribucion de los habitos de crecimiento

Terrestre
9/20%

Se reconoce que las orquideas epifitas constituyen el grupo mas numeroso en los habitats
de Epidendrum, respaldando las observaciones de Pacheco (2022). Segun sus registros, las copas
de los arboles capturan agua de la neblina gracias al musgo que las recubre, junto con condiciones
luminicas Optimas, creando asi un entorno propicio para el desarrollo de las orquideas. Este patrén
también se observa en la quebrada Colorada del distrito del Carmen de la Frontera, donde se han
identificado 29 especies epifitas, con una presencia menor de especies terrestres y rupicolas, segun
los informes de Benavente (2020). De manera analoga, Calatayud (2005) ha documentado un

mayor numero de orquideas epifitas en San Ignacio, Cajamarca.

Se evidenciaron la ocurrencia de especies en cuatro microhdabitats: sotobosque, claros,
arboles solitarios y ecotonos. La distribucion por cada uno de ellos fue: 25 habitan en ecotonos (35
%), 25 en arboles solitarios (35 %), 15 especies en el sotobosque (21%) y 6 se encuentran en

claros (9 %). La Tabla 8 y Figura 11 muestran la distribucion de los microhabitats.
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Tabla 8.

Distribucién de especies del género Epidendrum por microhabitats.

i Ecologia de
N° Especies Sotobosque  Claros Ecotonos ATbOI_eS cada especie de
solitarios
orquidea

1 Epidendrum anderssonii Hagsater y Dodson X 1
2  Epidendrum altomayocapitellatum Hagsater y Edquén X X X 3
3 Epidendrum capricornu Kraenzl. X X 2
4 Epidendrum cochlidium Lindl. X 1
5 Epidendrum chugurense Hagsater, E.Santiago, L.Davila X X

y Chilon 2
6 Epidendrum davilae Hagsater, E. Santiago y R.M.Cavero X X 2
7  Epidendrum diommoides Hagsater, Edquén y Santiago X X 2
8 Epidendrum excisum Lindl X X X 3
9 Epidendrum ferreyrae Hagsater y Ric.Fernandez X X X 3
10 Epidendrum fujimorianum D.E. Benn. y Christenson X X 2
11 Epidendrum friderici - guilielmi Warsz. Ex Rchb.f. X X 2
12 Epidendrum gastrochilum Kraenzl. X X 2
13 Epidendrum gratissimum (Rchb.f.) Hagsater y Dodson X X X 3
14 Epidendrum hemiscleria Rchb.f. X X 2
15 Epidendrum lloense [Lindl.] Hagsater y Dodson X X 2
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16 Epidendrum minutiflorum C. Schweinf. X X X 3
17 Epidendrum odontospathum Rchb.f X X X 3
18 Epidendrum porpax Rchb.f X X X 3
19 Epidendrum pseudospathoides Hagsater y E. Santiago X X X 3
20 Epidendrum rauhii Hagsater 1
21 Epidendrum rhomboscutellum Hégsater et E. Santiago X X X 3
22 Epidendrum aff. secundum Jacq. X X 3
23 Epidendrum scutella Lindl. X X X 3
24 Epidendrum unifoliatum Schitr. X X X 3
25 Epidendrum sp. 1. X 1
26 Epidendrum sp. 2. X X 2
27 Epidendrum sp. 3. X X X 3
28 Epidendrum sp. 4. X 2
29 Epidendrumsp 5 X X 2
30 Epidendrum sp. 6. X X 2
31 Epidendrum sp. 7. X X 2

TOTAL 15 25 25 71
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Figura 11

Distribucidn de especies y porcentajes segun sus microhabitats

Ecotonos

25/35%

El género Epidendrum ha sido reconocido por su capacidad para prosperar en una variedad
de hébitats de crecimiento. No obstante, estas orquideas exhiben una clara preferencia por
microhabitats mas especificos, como claros, sotobosque, arboles solitarios y ecotonos, que resultan
fundamentales para su supervivencia debido a los microclimas Unicos que ofrecen. La
extraordinaria adaptabilidad y variabilidad de Epidendrum se manifiestan en su habilidad para
ocupar una diversidad de habitats y adaptarse a distintos microhabitats. Se destaca su presencia
abundante en ecotonos y en arboles solitarios, aspecto atribuible a las condiciones microclimaticas
particulares. Los arboles solitarios en las copas capturan mas humedad de la neblina, revelando asi
aspectos especificos de su interaccidén con el entorno y su necesidad particular de condiciones

ambientales.
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4.3.Especies fordfitas

Las especies forofitas fueron relacionadas con las orquideas epifitas. Se registraron 17
forofitos que son hospederos de 28 Epidendrum. Los arboles de Polylepis multijuga Pilg.
(Rosaceae) o0 “quinua” son los que albergan la mayor cantidad de orquideas (13, 19%), los arboles
de Podocarpus oleifolius D. Don (Podocarpaceae) o “saucecillo” hospedan (8, 12%), los arboles
de Mauria heterophylla Kunth (Anacardiaceae) o “tres hojas” (5, 7 %), los arboles de Clusia
pavonii Planch. y Triana (Clusiaceae), o “lalush” a (6, 9%). En la familia Myrtaceae, los arboles
de Myrcia splendens sw. Dc. o “puma lanche”, Myrcianthes discolor (Kunth) Mc., Myrcianthes
fimbriata (Kunth) Mc Vaugh y Myrcianthes lindleyana (Kunth) Mc. Vaugh., todas estas especies
conocidas comunmente como “lanche” a (5, 6%). Por otro lado, Myrcianthes sp. (Myrtaceae) o
“lanche” a (4, 6%). Sambucus peruviana Kunth (Adoxaceae) o0 “sauco” a (4, 6 %), Alnus
acuminata Kunth. (Betulaceae) o "aliso™ a (1, 1%), los arboles de Myrsine coriacea (Sw.) R.Br.
ex. Roem. y Schult (Myrsinaceae) o "mangle”, Hieronyma oblonga (Tul.) Mull.Arg., Monactis
flaverioides Kunth. (Asteraceae) o "shirac”, Ocotea mandonii Mez (Lauraceae) o "roble”, Randia
boliviana Rusby (Rubiaceae) o “lucmillo” y Saurauia peruviana Buscal (Actinidiaceae) o

“llanconquero” cada uno una especie (2 %). En la Tabla 9 y Figura 12 se detalla:
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Tabla 9

Distribucién de orquideas por fordéfito en diferentes especies forestales.

N° de
N° Forofito Especies orquideas %
por forofito

Epidendrum altomayocapitellatum Hagsater y Edquén
Epidendrum chugurense Hagsater, E. Santiago, L.Davila y
Chilén
Epidendrum davilae Hagsater, E. Santiago y R.M.Cavero
Epidendrum diommoides Hagsater, Edquén y Santiago
Epidendrum ferreyrae Hagsater y Ric.Fernandez

] N ] Epidendrum gratissimum (Rchb.f.) Hagsater y Dodson

1  Polylepis multijuga Pig. _ _ _ 13 19

Epidendrum hemiscleria Rchb.f.
Epidendrum lloense [Lindl.] Hagsater y Dodson.
Epidendrum odontospathum Rchb.f
Epidendrum rhomboscutellum Hagsater et E. Santiago
Epidendrum diommoides Hagsater, Edquén y Santiago
Epidendrum pseudospathoides Hagsater y E. Santiago
Epidendrum scutella Lindl.
Epidendrum anderssonii Hagsater y Dodson

2  Podocarpus oleifolius D. Don _ _ 8 12
Epidendrum gastrochilum Kraenzl.
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Ne° Forofito

Especies

N° de
orquideas

por foréfito

%

3 Mauria heterophylla Kunth

Clusia pavonii Planch. Y

Triana

Myrcia splendens (Sw.) DC.

Epidendrum hemiscleria Rchb.f.

Epidendrum odontospathum Rchb.f

Epidendrum altomayocapitellatum Hagsater y Edquén
Epidendrum pseudospathoides Hagsater y E. Santiago
Epidendrum porpax Rchb.f

Epidendrum rhomboscutellum Hagsater et E.Santiago
Epidendrum fujimorianum D.E. Benn. y Christenson
Epidendrum friderici - guilielmi Warsz. Ex Rchb.f.
Epidendrum porpax Rchb.f

Epidendrum aff. secundum Jacqg.

Epidendrum unifoliatum Schitr

Epidendrum gastrochilum Kraenzl.

Epidendrum altomayocapitellatum Hagsater y Edquén
Epidendrum pseudospathoides Hagsater y E. Santiago
Epidendrum hemiscleria Rchb.f.

Epidendrum minutiflorum C. Schweinf.

Epidendrum porpax Rchb.f

Epidendrum friderici - guilielmi Warsz. Ex Rchb.f.

Epidendrum altomayocapitellatum Hagsater y Edquén
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NO

Forofito

Especies

N° de
orquideas

por foréfito

%

Myrcianthes discolor (Kunth)
McVaugh.

Myrcianthes fimbriata (Kunth)
Mc Vaugh.

Myrcianthes lindleyana
(Kunth) Mc Vaugh.

Sambucus peruviana Kunth

Epidendrum porpax Rchb.f

Epidendrum pseudospathoides Hagsater y E. Santiago
Epidendrum aff. secundum Jacg.

Epidendrum hemiscleria Rchb.f.

Epidendrum pseudospathoides Hagsater y E. Santiago
Epidendrum altomayocapitellatum Hagsater y Edquén
Epidendrum rhomboscutellum Hagsater et E. Santiago
Epidendrum scutella Lindl.

Epidendrum hemiscleria Rchb.f.

Epidendrum pseudospathoides Hagsater y E. Santiago
Epidendrum altomayocapitellatum Hagsater y Edquén
Epidendrum rhomboscutellum Hagsater et E. Santiago
Epidendrum scutella Lindl.

Epidendrum hemiscleria Rchb.f.

Epidendrum rhomboscutellum Hagsater et E. Santiago
Epidendrum altomayocapitellatum Hagsater y Edquén
Epidendrum pseudospathoides Hagsater y E. Santiago
Epidendrum scutella Lindl.

Epidendrum hemiscleria Rchb.f.
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Ne° de

N° Forofito Especies orquideas %
por foréfito
Epidendrum altomayocapitellatum Hagsater y Edquén
Epidendrum pseudospathoides Hagsater y E. Santiago
Epidendrum odontospathum Rchb.f
10 Alnus acuminata Kunth Epidendrum porpax Rchb.f 1 1
Epidendrum altomayocapitellatum Hagsater y Edquén
) Epidendrum pseudospathoides Hagsater y E. Santiago
11 Myrcianthes sp. ] ] ] 4 6
Epidendrum hemiscleria Rchb.f.
Epidendrum gastrochilum Kraenzl.
12 Myrsine coriacea (Sw.) R.Br.  Epidendrum porpax Rchb.f
ex Roem. y Schult. 1 1
13 Hieronyma oblonga (Tul.) Epidendrum gastrochilum Kraenzl.
Mll. Arg. 1 1
14 Monactis flaverioides Kunth Epidendrum diommoides Hagsater, Edquén y Santiago 1 1
Ocotea aff. jumbillensis O. C. _ o
15 Schmidt Epidendrum unifoliatum Schltr 1 .
16 Randia boliviana Rusby. Epidendrum porpax Rchb.f 1 1
17 Saurauia peruviana Buscal. Epidendrum aff. secundum Jacqg. 1 1
Total 67 100
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Figura 12

Numero de especies de orquideas por forofito

Polylepis multijuga
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Alnus acuminata
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Myrsine coriacea
Hieronyma oblonga
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Existe una abundancia de investigaciones en torno a las orquideas epifitas; sin embargo,
las indagaciones enfocadas en los hospederos que albergan las especies del género Epidendrum
son escasas. En el distrito de Chugur, el mayor nimero de especies de Epidendrun son epifitas y
el hospedero que mayor numero alberga en la corteza del fuste y ramas es Polylepis multijuga
Pilg.; pues, esta especie es una de las mas predominantes ya que crece en forma combinada con
otras especies y en rodales, cuya cobertura a nivel del area distrital fue de 4.52 %. (Diaz Oblitas,
2019). Su corteza externa se desprende en ritidomas lefiosas tipo placas y dentro de ellas habitan
insectos, larvas, que se alimentan de restos organicos y producen humus que son fuente de
nutrientes y humedad para las raices de las plantas y emerge como una especie preponderante en
el distrito de Chugur. Coincidiendo con dicha observacion, este estudio también destaca su rol
como el forofito mas destacado en términos de la cantidad de especies de Epidendrum asociadas
(13 en total). La estrecha relacion entre Polylepis multijuga Pilg. y Epidendrum puede atribuirse a
una serie de rasgos propios de este hospedero, incluyendo su estructura y la disposicion de
microhabitats idoneos para la colonizacion por parte de las orquideas epifitas. Ademas, otras
especies de foréfitos, como Podocarpus oleifolius D. Don, Mauria heterophylla Kunth y Clusia
pavonii Planch. Y Triana, también presentan una asociacién significativa con varias especies de
Epidendrum.

Es interesante notar que algunas especies de E. hemiscleria Rchb.f., E. pseudospathoides
Héagsater y E. Santiago, y E. altomayocapitellatum Hagsater y Edquén, parecen ser particularmente
adaptables y presentes en multiples foréfitos. Esto sugiere que estas especies pueden estar
aprovechando eficazmente los diferentes microhabitats proporcionados por una variedad de

forofitos.
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Sinembargo, se observan diferencias en la diversidad de especies de Epidendrum asociadas
con los diferentes forofitos. Algunos foréfitos, como Sambucus peruviana Kunth y Alnus
acuminata Kunth, tienen una asociacion con un numero limitado de especies de Epidendrum, lo
que podria deberse a factores como la disponibilidad de recursos, la competencia y las condiciones
ambientales especificas.

En conjunto, estos resultados sugieren que la interaccion entre los epifitos del género
Epidendrum y los foréfitos es altamente influenciada por una serie de variables ecolégicas y
biologicas. La eleccion de foréfito por parte de las orquideas epifitas puede depender de la
adecuacion del sustrato, la disponibilidad de nutrientes y la competencia con otras especies. La
capacidad de algunas especies de Epidendrum para colonizar multiples forofitos podria estar
relacionada con su adaptabilidad a diferentes microhabitats.

Esta investigacion proporciona una base sélida para futuros estudios que exploren en
mayor profundidad los factores subyacentes que impulsan las interacciones entre los epifitos del
género Epidendrum y los diferentes forofitos. Comprender estos mecanismos puede tener
implicaciones importantes para la conservacion de la diversidad biologica y la preservacion de

habitats especificos.
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V. CONCLUSIONES

Se registraron un total de 31 especies de Epidendrum, distribuidas a lo largo y ancho de
una gradiente altitudinal, 2000 a 3000 msnm, encontradas en relictos de bosques, arboles
remanentes, vegetacion en los bordes de caminos y carreteras, asi como en vegetacion riberefias.
E. porpax Rchb.f. (9), E. hemiscleria Rchb.f. (6), E. rhomboscutellum Hagsater et E. Santiago (5)
y E. odontospathum Rchb.f. (5) habitan en la mayor extension del distrito.

Son tres tipos los sustratos en los que crecen las especies de Epidendrum: corteza de
arboles, hojarasca en descomposicion y suelo organico con musgo; 28 de ellas muestran una clara
preferencia por crecer sobre la corteza de los arboles, 11 especies sobre hojarasca en
descomposicidn; v, siete especies se encuentran exclusivamente en suelo organico con musgo.

En base a la investigacion de las 31 especies identificadas, se evidencia una predominancia
de hébitats compartidos entre ellas. Entre estas, 28 especies de Epidendrum son epifitas, nueve
terrestres, siete rupicolas. Estas especies también presentan una notable especializacion en
microhabitats especificos. La mayoria de ellas se encuentran sobre arboles solitarios (25), lo que
indica una preferencia por arboles aislados. 25 son comunes en ecotonos, 6 se encuentran en claros
y 15 se desarrollan en el sotobosque.

Se registraron un total de 17 especies foréfitas, de las cuales Polylepis multijuga Pilg.,
alberga la mayor cantidad de especies (11 especies) y representa el 23% del total, seguido de
Podocarpus oleifolius D. Don y Mauria heterophylla Kunth., presentan una cantidad significativa

de especies asociadas (6 y 5 especies, respectivamente).

64



VI. RECOMENDACIONES

Se sugiere establecer viveros forestales y orquidiarios focalizados en la propagacion y
cuidado de plantas nativas, englobando tanto especies de orquideas como sus hospederos. Seria
posible abordar aspectos practicos tales como la seleccién de ubicaciones idoneas, técnicas de
cultivo, monitoreo de condiciones ambientales y estrategias de participacién comunitaria. Ademas,
se podria profundizar en la exploracion de como estos viveros contribuirdn de manera significativa
a la conservacion de los bosques montanos y al fomento de la educacion ambiental.

Ademas, se recomienda investigar y analizar las especies de Epidendrum que habitan en el
territorio de Chugur y que podrian ser adecuadas para el cultivo ornamental. La cuidadosa
seleccion de especies que no se encuentren en peligro de extincion serd fundamental para
garantizar la sostenibilidad del biocomercio y la preservacion de la rica biodiversidad del distrito.
Integrando estas investigaciones, se podran establecer estrategias que promuevan tanto la

conservacion como el uso responsable y ético, de estas especies de orquideas.
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Anexos

Anexo 1.

Resolucion Directoral de Colecta - SERFOR

Cargo: Director
Motivo: Soy & autor del documento
Fecha: 09.05.2023 19:32:19 -05:00

RESOLUCION DIRECTORAL

Magdalena Del Mar, 09 de Mayo del 2023
RD N° D000068-2023-MIDAGRI-SERFOR-DGGSPFFS-DGSPF

VISTOS:

La carta s/n, registrada con numero de expediente 2023-0016153, de fecha 19
de abril de 2023, conteniendo la solicitud de autorizaciéon con fines de investigaciéon
cientifica de flora silvestre, fuera de areas naturales protegidas (ANP), presentada por
la sefiora CINTYA LESBY DIAZ VASQUEZ' (en adelante, la administrada), identificada
con DNI N° 74134484; asi como, el Informe Técnico N° D000022-2023-MIDAGRI-
SERFOR-DGGSPFFS-DGSPF-ICV de fecha 09 de mayo de 2023, y;

CONSIDERANDO:

Que, el articulo 66 de la Constitucion Politica del Pera de 1993 establece que los
recursos naturales, renovables y no renovables, son patrimonio de la Nacién; y el Estado
es soberano en su aprovechamiento;

Que, el articulo 9 de la Ley N° 26821, Ley Organica para el aprovechamiento
sostenible de los Recursos Naturales, establece que el Estado promueve la
investigacion cientifica y tecnoldégica sobre la diversidad, calidad, composicion,
potencialidad y gestion de los recursos naturales. Promueve, asimismo, la informacion
y el conocimiento de los recursos naturales. Para estos efectos, podran otorgarse
permisos para investigacion;

Que, mediante el articulo 13 de laLey N° 29763, Ley Forestal y de Fauna Silvestre,
se cred el Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre - SERFOR, como un
organismo publico técnico especializado con personeria juridica de derecho publico
interno, como pliego presupuestal adscrito al Ministerio de Agricultura, actualmente el
Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego; articulo en el que ademas se sefiala que el
SERFOR es la autoridad nacional forestal y de fauna silvestre, ente rector del Sistema
Nacional de Gestion Forestal y de Fauna Silvestre, constituyendo su autoridad técnico
normativa a nivel nacional, encargada de dictar las normas y establecer los
procedimientos relacionados a su ambito;

Que, el articulo 137 de la precitada Ley N° 29763, Ley Forestal y de Fauna
Silvestre, declara de interés nacional realizar la investigacion, el desarrollo tecnolégico,
la mejora del conocimiento y el monitoreo del estado de conservacion del patrimonio
forestal y de fauna silvestre de la Nacién;

Que, segun lo dispuesto por el articulo 140 de la Ley en mencion, sefiala que el
SERFOR evalta y otorga la autorizacion para extraccion de recursos forestales y de
fauna silvestre con fines de investigacion cientifica cuando: (i) se incluye especies

' Egresada de la Escuela Académico Profesional de Ingenieria Forestal de la Universidad Nacional de Cajamarca - UNC.
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amenazadas??, (ii) especies consideradas en los Apéndices de CITES?, (iii) se realiza
acceso a recursos genéticos sin fines de lucro; y (iv) propositos culturales. Asimismo,
en el citado articulo de la Ley indica que la colecta o extraccion de recursos forestales y
de fauna silvestre con fines de investigacion orientada a determinacion de genotipo,
filogenia, sistematica y biogeografia es autorizada siguiendo procedimientos
simplificados establecidos por el SERFOR,;

Que, mediante el articulo 1 de la Resolucion de Direccion General N° D000627-
2021-MIDAGRI-SERFOR-DGGSPFFS, de fecha 15 de noviembre de 2021, la Direccion
General de Gestion Sostenible del Patrimonio Forestal y de Fauna Silvestre
(DGGSPFFS) del SERFOR resolvié delegar en la Direccion de Gestion Sostenible del
Patrimonio Forestal (DGSPF), las funciones de otorgar permisos de investigacion o de
difusion cultural con o sin colecta de flora silvestre y sus recursos genéticos, contenida
en el literal g) del articulo 53 del Reglamento de Organizacién y Funciones del SERFOR,
aprobado por Decreto Supremo N° 007-2013-MINAGRI y modificado por Decreto
Supremo N° 016-2014-MINAGRI; delegacion efectuada en aplicacion del numeral 78.1
del articulo 78 del Texto Unico Ordenado - TUO de la Ley N° 27444, Ley del
Procedimiento Administrativo General, aprobado por Decreto Supremo N° 004-2019-
JUS;

Que, mediante Decreto Supremo N° 018-2015-MINAGRI, que aprueba el
Reglamento para la Gestion Forestal, regula el procedimiento de otorgamiento de
autorizaciones con fines de investigacion cientifica, sefialando que la investigacion del
Patrimonio Forestal se aprueba mediante autorizaciones, salvaguardando los derechos
del pais respecto a su patrimonio genético nativo a través de requisitos establecidos en
el numeral 9 del Anexo N° 1;

Que, através del Decreto Supremo N° 008-2020-SA, publicado el 11 de marzo de
2020, se declaré en Emergencia Sanitaria a nivel nacional, por el plazo de noventa (90)
dias calendario, por la existencia del COVID-19; asi como, por Decreto Supremo N° 020-
2020-SA, Decreto Supremo N° 027-2020-SA, Decreto Supremo N° 031-2020-SA,
Decreto Supremo N° 009-2021-SA, Decreto Supremo N° 025-2021-SA, Decreto
Supremo N° 003-2022-SA, Decreto Supremo N° 015-2022-SA y Decreto Supremo N°
003-2023-SA, la Emergencia Sanitaria fue ampliada hasta el 25 de mayo de 2023;

Que, mediante la Cuarta Disposicion Complementaria Transitoria del Decreto
Legislativo N° 1497, publicado el 10 de mayo de 2020, se dispuso la suspension hasta
el 31 de diciembre de 2020, de la aplicacion del numeral 134.3 del articulo 134 del Texto
Unico Ordenado - TUO de la Ley N° 27444, Ley del Procedimiento Administrativo
General, aprobado por Decreto Supremo N° 004-2019-JUS, respecto a la obligacién de
la presentacioén fisica del escrito o documentacion por parte de los administrados;
suspension que mediante Decreto Supremo N° 187-2021-PCM, fue prorrogada hasta el
31 de diciembre de 2024;

Que, a través de la Resolucion Ministerial N° 0152-2020-MINAGRI, expedida el 28
de junio de 2020, se aprobo los “Protocolos Sanitarios ante el COVID-19, para las

2 Decreto Supremo N° 043-2006-AG. Aprueban categorizacion de especies amenazadas de flora silvestre.

3 Decreto Supremo N° 004-2014-MINAGRI. Actualizacion de la lista de clasificacion y categorizacion de las especies
amenazadas de fauna silvestre.

4 Comercio Intemacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres.

Esta es una copia autén
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actividades del Sector Agricultura y Riego”, los que en Anexo forma parte el “Protocolo
Sanitario Sectorial ante el COVID-19 en la Actividad Forestal”;

Que, en ese contexto mediante carta s/n registrada de fecha 19 de abril de 2023,
la administrada solicitd la autorizaciéon con fines de investigacion cientifica de flora
silvestre, fuera de Areas Naturales Protegidas (ANP), para realizar el proyecto titulado
“Ecologia del género Epidendrum L. (Orchidaceae) en el distrito de Chugur, provincia
de Hualgayoc — Cajamarca”, a realizarse principalmente, en los caserios de Chencho,
Ramirez, La Colpa, Tacamache, Nuevo Perd, Chugur, Tingo, La Palma, Coyunde
Palma, Coyunde Grande, Perlamayo Capilla, Perlamayo Tambillo Alto y Perlamayo
Tambillo Bajo, todos ellos pertenecientes al distrito de Chugur, provincia de Hualgayoc,
departamento de Cajamarca. Asimismo, es preciso indicar que la Administracion
Técnica Forestal y de Fauna Silvestre de Cajamarca del SERFOR traslado la solicitud
de la citada autorizacion de investigacion mediante Memorando N° D000230-2023-
MIDAGRI-SERFOR-ATFFS-CAJAMARCA, de fecha 20 de abril de 2023, a la Direccion
de Gestion Sostenible del Patrimonio Forestal (DGSPF) para su evaluacion
correspondiente;

Que, en el actual Texto Unico de Procedimientos Administrativos - TUPA del
SERFOR, aprobado por Decreto Supremo N° 001-2016-MINAGRI y modificado por
Resolucion Ministerial N° 613-2016-MINAGRI, Resolucién Ministerial N° 026-2019-
MINAGRI, Resolucién de Direccion Ejecutiva N° D000103-2020-MINAGRI-SERFOR-DE
y Resolucion de Direccion Ejecutiva N° D000099-2021-MIDAGRI-SERFOR-DE; no se
contempla el procedimiento de autorizacion para realizar investigacion cientifica fuera
de ANP;

Que, en observancia del principio de impulso de oficio, el cual se encuentra
previsto en el numeral 1.3 del articulo IV del Titulo Preliminar del Texto Unico Ordenado
-TUO de la Ley N° 27444, Ley del Procedimiento Administrativo General, aprobado por
Decreto Supremo N° 004-2019-JUS; se desprende que las autoridades deben dirigir e
impulsar de oficio el procedimiento y ordenar la realizacion o practica de los actos que
resulten convenientes para el esclarecimiento y resolucién de las cuestiones necesarias;

Que, de acuerdo con el articulo 140 de la Ley Forestal y de Fauna Silvestre, Ley
N° 29763, es competencia del SERFOR la evaluacion de la presente solicitud, toda vez
que, la investigaciéon solicitada involucra el estudio de las especies del género
Epidendrum (familia Orchidaceae), las cuales registran taxones categorizados como
amenazadas segun la normativa del Decreto Supremo N° 043-2006-AG; asi como, se
encuentran especies listadas en los Apéndices de la Convencion sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES);

Que, por tanto, en ese sentido, la solicitud en evaluacion aplica lo dispuesto en el
numeral 9 del ANEXO N° 1 del Reglamento para la Gestién Forestal, establece los
requisitos para la solicitud de autorizaciones con fines de investigacion de flora silvestre
en concordancia con el numeral 6.6 de los lineamientos aprobados por Resolucion de
Direccion Ejecutiva N° 060-2016-SERFOR/DE, sefialan los siguientes requisitos para la
autorizacion con fines de investigacion cientifica fuera de ANP: i) Solicitud con caréacter
de declaracion jurada que contenga informacion sobre el investigador, segun formato;
if) Hoja de vida del investigador principal y plan de investigacion, segun formato; iii) Carta
de presentacion de los investigadores participantes, emitida por la institucién académica
u organizacién cientifica nacional o extranjera de procedencia; iv) Documento que

el D.S y la Tercera Di or a F D.S. 026- C
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acredite el consentimiento informado previo, expedido por la respectiva organizacion
comunal representativa, de corresponder; y v) Documento que acredite el acuerdo entre
las instituciones que respaldan a los investigadores nacionales y extranjeros, en caso la
solicitud sea presentada por un investigador extranjero;

Que, en ese sentido, la Direccion de Gestion Sostenible del Patrimonio Forestal
a través del Informe Técnico N° D000022-2023-MIDAGRI-SERFOR-DGGSPFFS-
DGSPF-ICV, emitido de fecha 09 de mayo de 2023; se concluye que, la solicitud de
investigacion cientifica de flora silvestre cumple con los requisitos exigidos en el numeral
9 del Anexo N° 1 del Reglamento para la Gestion Forestal y con los “Lineamientos para
el otorgamiento de la autorizacion con fines de investigacion cientifica de flora y/o fauna
silvestre”, aprobado mediante Resolucion de Direccion Ejecutiva N° 060-2016-
SERFOR/DE; asi como, con las condiciones minimas y los criterios técnicos para su
ejecucion, considerandose viable el plazo propuesto para el desarrollo de las actividades
con fines de investigacion de flora silvestre, esto es, por el periodo de diez (10) meses;

Que, en tal sentido, a través de dicho Informe Técnico, se recomienda la
aprobacion de la solicitud de investigacion cientifica de flora silvestre, fuera de ANP,
para el desarrollo del proyecto titulado “Ecologia del género Epidendrum L.
(Orchidaceae) en el distrito de Chugur, provincia de Hualgayoc — Cajamarca’. Dicha
investigacion se efectuara en el marco de la tesis de la solicitante para la obtencion del
titulo profesional de Ingenieria Forestal,

Que, finalmente, en dicho informe se sefiala que la presente investigacion resalta
en importancia porque incrementara el conocimiento de la diversidad de especies del
género Epidendrum de la regién Cajamarca;

Que, por otro lado, el articulo 158 del Reglamento para la Gestién Forestal,
aprobado mediante Decreto Supremo N° 018-2015-MINAGRI, establecen como
obligaciones del investigador en flora silvestre las siguientes:

“a. No extraer especimenes, ni muestras biolégicas, de flora silvestre no
autorizada; no ceder los mismos a terceras personas, ni utilizarlos para fines
distintos a lo autorizado.

b. Entregar al SERFOR un informe final en idioma espariol y en version digital,
como resultado de la autorizacion otorgada, asi como copia de las publicaciones
producto de la investigacion realizada, e indicar el numero de la Autorizacion en
las publicaciones generadas. Esta informacion es ingresada al SNIFFS.

c. Depositar el material colectado en una institucion cientifica nacional depositaria
de material biolégico, asi como entregar al SERFOR la constancia de dicho
depdsito. En casos debidamente justificados, y siempre que el material colectado
no constituya holotipos ni ejemplares tnicos, el depésito se podra realizar en una
instituciéon distinta a la mencionada; para ello se requiere la autorizacién del
SERFOR.

d. Incluir a por lo menos un investigador nacional, cuando la autorizaciéon de
investigacion sea requerida por extranjeros.

e. Incluir en las publicaciones el reconocimiento correspondiente al investigador
nacional que participé en la investigacion, en caso la autorizacién haya sido
otorgada a investigadores extranjeros.”

tegridad pueden ser
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Que, asimismo, en el marco de la autorizaciéon otorgada, la administrada
considerara los siguientes compromisos:

a. Comunicar con la debida anticipacién a la Administracién Técnica Forestal y
de Fauna Silvestre de Cajamarca del SERFOR, el ingreso y salida a campo.

b. Indicar el numero de la resolucién en las publicaciones generadas a partir de
la autorizacién concedida.

c. Solicitar anticipadamente ante la Direccion de Gestiéon Sostenible del
Patrimonio Forestal del SERFOR y dentro del periodo del cronograma de
trabajo del plan de investigacion, cualquier cambio en las caracteristicas del
estudio aprobado (por ejemplo, cronograma, inclusién de especialistas, etc.),
que demande la modificacion de la presente resolucion.

d. En caso sobrevenga algtin hecho o evento que imposibilite la ejecucion de la
investigacién autorizada o que origine que no se pueda continuar con el
desarrollo de la misma, corresponde a la administrada solicitar por escrito ante
la Direccién de Gestion Sostenible del Patrimonio Forestal del SERFOR, la
renuncia a la autorizacioén otorgada; renuncia que debera ser solicitada dentro
del plazo de vigencia de la autorizacién, precisandose el hecho o evento que
origina la imposibilidad de ejecutar o de continuar ejecutando la investigacion
aprobada, debiendo ademas la administrada adjuntar la documentacion de
sustento que estime necesaria, de ser el caso.

Que, por otro lado, el articulo 100 del Reglamento para la Gestion Forestal y de
Fauna Silvestre en Comunidades Nativas y Comunidades Campesinas, sefiala lo
siguiente:

“Investigaciones cientificas realizadas dentro de las tierras de comunidades
campesinas y comunidades nativas

Toda investigacion cientifica en materia forestal y de fauna silvestre a realizarse
dentro de tierras de comunidades campesinas o comunidades nativas, requiere
de la autorizacién expresa de la comunidad y autorizacién otorgada por la
autoridad correspondiente. (...)".

Que, en adicion a ello, debemos precisar que, la presente autorizacion no habilita
el ingreso a predios privados, en cuyos casos, deberan gestionar la autorizacion de
ingreso correspondiente ante la autoridad o titular del area, segun corresponda;

Que, en ese sentido, en caso la ejecucion de la investigacion comprenda el ingreso
a territorios de Comunidades Campesinas o Comunidades Nativas, previamente debera
solicitarse la autorizacion correspondiente;

Que, en conformidad con la Ley Forestal y de Fauna Silvestre, aprobada por
Ley N° 29763; el Reglamento para la Gestion Forestal, aprobado mediante Decreto
Supremo N° 018-2015-MINAGRI; el Decreto Supremo N° 004-2019-JUS que aprueba
el Texto Unico Ordenado de la Ley N° 27444 Ley del Procedimiento Administrativo
General; el literal g) del Articulo 53 del Reglamento de Organizaciéon y Funciones
aprobado por Decreto Supremo N° 007-2013-MINAGRI, y su modificatoria mediante
Decreto Supremo N° 014-2016-MINAGRI; la Resolucion de Direccion Ejecutiva N° 060-
2016-SERFOR/DE; asi como, en ejercicio de la funciéon delegada a través del articulo 1
de la Resolucion de Direccion General N° D000627-2021-MIDAGRI-SERFOR-
DGGSPFFS;

i6n Comple
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SE RESUELVE:

Articulo 1.- OTORGAR la autorizacién con fines de investigacion cientifica de
flora silvestre, fuera de areas naturales protegidas (ANP), a favor de la sefiora Cintya
Lesby Diaz Vasquez, identificada con DNI N° 74134484, correspondiéndole el Codigo
de Autorizacion N° AUT-IFL-2023-026; para desarrollar el proyecto titulado “Ecologia
del género Epidendrum L. (Orchidaceae) en el distrito de Chugur, provincia de
Hualgayoc — Cajamarca”, a realizarse principalmente en los caserios de Chencho,
Ramirez, La Colpa, Tacamache, Nuevo Perd, Chugur, Tingo, La Palma, Coyunde
Palma, Coyunde Grande, Perlamayo Capilla, Perlamayo Tambillo Alto y Perlamayo
Tambillo Bajo, todos ellos pertenecientes al distrito de Chugur, provincia de Hualgayoc,
departamento de Cajamarca; cuya vigencia se contabilizara desde el dia siguiente habil
de su notificacion.

Articulo 2.- Autorizar la participacion del sefior Luis Déavila Estela, identificado
con DNI N° 26684487, en calidad de asesor de tesis, de acuerdo con lo sefialado por la
administrada.

Articulo 3.- El ingreso y desarrollo de las actividades de investigacion cientifica
dentro de tierras comunales (comunidades campesinas) que abarque el ambito de
estudio de la presente investigacion, deberéa ser autorizado previamente por la autoridad
correspondiente, por lo que es responsabilidad de la titular obtener la autorizacién de
ingreso, antes de la ejecucion de la investigacion, en caso corresponda.

Articulo 4.- La administrada se encuentra sujeta al cumplimiento de lo
presentado en el plan de investigacién y al plazo correspondiente a diez (10) meses; asi
como, con la colecta de material biolégico de flora silvestre. Dicha colecta contemplara
tres (03) ejemplares por cada especie del género Epidendrum en los transectos a ser
evaluados en el ambito de estudio, con la finalidad de asegurar la identidad taxonémica
y su posterior depésito en una ICNDMB registrada ante el SERFOR. Asimismo, deberan
cumplir con las obligaciones establecidas en la legislacion forestal y de fauna silvestre,
segun lo sefialado en la parte considerativa de la presente resolucion.

Articulo 5.- La administrada y el asesor de tesis deberan implementar las
medidas dispuestas en el “Protocolo Sanitario Sectorial ante el COVID-19 en la Actividad
Forestal” establecida en la Resolucion Ministerial N° 152-2020-MINAGRI, de fecha 28
de junio de 2020, en lo que resulte aplicable.

Articulo 6.- La presentacién del Informe Final, en version digital como resultado
de la autorizacion otorgada, se realizara de acuerdo con los términos sefialados en el
Anexo 1 de la presente resolucion, donde el informe final sera presentado dentro de los
noventa (90) dias calendarios posteriores a la culminacion de la investigacion.

Articulo 7.- La presente autorizacion no limita el ejercicio de las funciones y/o
requisitos de las entidades, en los @mbitos en los que se realice la investigacién (ARFFS,
ACR, ACP y otros).

Articulo 8.- Toda modificacion en el desarrollo de la investigacion sera
comunicada al SERFOR dentro del plazo de vigencia de la presente resolucion.
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Articulo 9.- La presente autorizacion no habilita la exportacion de muestras
botanicas, en caso se requiera realizar esta actividad, la administrada y el asesor de
tesis identificado en la presente resoluciéon, podran gestionar el correspondiente
Permiso de Exportacion ante la Direccion General de Gestion Sostenible del Patrimonio
Forestal y de Fauna Silvestre del SERFOR. Los ejemplares unicos de los grupos
taxondmicos colectados y holotipos so6lo podran ser exportados en calidad de préstamo.

Articulo 10.- La contravencion a las obligaciones y/o condiciones establecidas
en la presente resolucién conllevara a la comision de la infraccién tipificada en el
numeral 5) del Anexo 1 del Cuadro de Infracciones y Sanciones en materia forestal,
aprobado mediante Decreto Supremo N° 007-2021-MIDAGRI.

Articulo 11.- Notificar la presente resolucion directoral a la sefiora Cintya Lesby
Diaz Vasquez, a efectos de que tome conocimiento de su contenido. Contra la presente
Resolucion es posible la interposicion de los recursos impugnativos contemplados en el
Texto Unico Ordenado de la Ley N° 27444, Ley del Procedimiento Administrativo
General, aprobado mediante Decreto Supremo N° 004-2019-JUS, dentro del plazo de
quince (15) dias habiles més el término de la distancia en caso corresponda, contados
a partir del dia siguiente de notificada la misma.

Articulo 12.- Remitir la presente resolucién a la Direccion de Informacién y
Registro, a la Direcciéon de Control de la Gestion del Patrimonio Forestal y de Fauna
Silvestre, asi como, a la Administracion Técnica Forestal y de Fauna Silvestre de
Cajamarca del SERFOR; para su conocimiento y fines pertinentes.

Articulo 13.- Remitir la presente resolucién a la Oficina de Servicios al Usuario
y Tramite Documentario, para su custodia y archivo en el repositorio digital.

Articulo 14.- Disponer la publicacion de la presente resolucion en el portal web
del SERFOR: www.gob.pe/serfor

Registrese y comuniquese,

Documento Firmado Digitalmente

WILLIAMS ARELLANO OLANO
Director
Direccién de Gestidon Sostenible del

Patrimonio Forestal
Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre - SERFOR

tegridad pueden ser

lave: KZ101MG
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Anexo 2.

Tabla complementaria de ocurrencia de especies del género Epidendrum con informacion consolidada.

Ne Especies Forofito Habito Lugar Altitud
] L Podocarpus oleifolius D. » ]
1  Epidendrum anderssonii Hagsater y Dodson 5 Epifita Ramirez 3051
on.

2  Epidendrum capitellatum C. Schweinf. F. Polylepis multijuga Pilg. Epifita Coyunde Grande 2399
Epidendrum capricornu Kraenzl. Rupicola Coyunde Grande 2755

4  Epidendrum cochlidium Lindl. Terrestre Tingo 2290
Epidendrum chugurense Hagsater, _ § _ N Perlamayo Tambillo

5 ) o o Polylepis multijuga Pilg. Epifita 3189
E.Santiago, L.Davila y Chilon Alto
Epidendrum davilae Hagsater, E.Santiago y _ B _ n _

6 Polylepis multijuga Pilg. Epifita Perlamayo Capilla 3178
R.M.Cavero

7  Epidendrum diommoides Hagsater, Edqueny  Polylepis multijuga Pilg. Epifita Perlamayo Capilla 3202
Santiago

8 Epidendrum excisum Lindl Rupicola Tingo 2318
Epidendrum ferreyrae Hagsater y _ y _ _

9 Polylepis multijuga Pilg. Epifita Ramirez 3050

Ric.Fernandez
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Epidendrum fujimorianum D.E.Benn. y
Christenson

Epidendrum friderici - guilielmi Warsz. Ex
Rchb.f.

Epidendrum gastrochilum Kraenzl.

Epidendrum gratissimum (Rchb.f.) Hagsater
y Dodson

Epidendrum hemiscleria Rchb.f.

Epidendrum lloense [Lindl.] Hagsater y

Dodson

Epidendrum minutiflorum C. Schweinf.

Epidendrum odontospathum Rchb.f

Epidendrum porpax Rchb.f

Epidendrum pseudospathoides Hagsater y
E.Santiago.

Epidendrum rauhii Hagsater

Mauria heterophylla
Kunth.

Calyptranthes bipennis
O. Berg

Hieronyma oblonga
(Tul.) Mill.Arg.

Polylepis multijuga Pilg.

Polylepis multijuga Pilg.

Polylepis multijuga Pilg.

Clusia pavonii Planch. y
Triana

Myrcianthes rhopaloides
(Kunth) McVaugh
Clusia pavonii Planch. y

Triana

Polylepis multijuga Pilg
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Epifita

Epifita

Epifita

Epifita

Epifita

Epifita

Epifita

Epifita

Epifita

Epifita

Terrestre

Coyunde Palma

Tingo

Ramirez

Perlamayo Capilla

Perlamayo Tambillo
Alto

Perlamayo Capilla

Coyunde Grande

Coyunde Grande

Perlamayo Tambillo
Bajo
Perlamayo Tambillo
Alto
Coyunde Grande

2432

2318

2889

3295

3154

3087

2449

2937

2823

3550

2759



21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

Epidendrum rhomboscutellum Hagsater et
E.Santiago

Epidendrum aff. secundum Jacq.

Epidendrum scutella Lindl.

Epidendrum unifoliatum Schltr

Epidendrum sp. 1.

Epidendrum sp. 2.
Epidendrum sp. 3.

Epidendrum sp. 4.

Epidendrum sp. 5.

Epidendrum sp. 6.

Epidendrum sp. 7.

Podocarpus oleifolius D.

Don.
Saurauia peruviana

Buscal.
Polylepis multijuga Pilg.

Ocotea aff. jumbillensis
O. C. Schmidt

Polylepis multijuga Pilg.

Myrcianthes discolor
(Kunth) Mc

Polylepis multijuga Pilg.
Clusia pavonii Planch. y
Triana

Clusia pavonii Planch. y
Triana

Clusia pavonii Planch. y

Triana

Podocarpus oleifolius D.

Don.

88

Epifita

Epifita

Epifita

Epifita

Epifita

Epifita
Epifita

Terrestre

Epifita

Epifita

Epifita

Coyunde Grande

Tingo

Perlamayo Tambillo
Alto

Coyunde Palma

Perlamayo Tambillo
Alto
Perlamayo Tambillo
Alto
Chencho

Ramirez

Chencho

Tingo

Perlamayo Tambillo

Bajo

2733

2151

3181

2452

3154

3154

3047

3229

3036

2316

2962



Anexo 3.

Resumen de distribucion de Epidendrum en rangos altitudinales.

(o]
Rangos N° %
(msnm) Especies
2000 — 2299 9 56
2300- 2599 15 94
2600 — 2999 14 88
3000 — 3300 16 100
Anexo 4.
Resumen de la diversidad de especies de ocurrencia por caserio.
Lugares N° de especies %
Coyunde Grande 6 19
Perlamayo Tambillo Alto 5 16
Tingo 5 16
Ramirez 4 13
Perlamayo Capilla 4 13
Chencho 3 10
Coyunde Palma 2 6
Perlamayo Tambillo Bajo 2 6
Total 31 100
Anexo 5.
Resumen de la distribucién de Epidendrum en diferentes sustratos
Sustratos N° especies %
Corteza 28 61
Hojarasca 11 24
Suelo orgéanico con musgo 7 15
Total 46 100
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Anexo 6.

Resumen de la distribucién de Epidendrum segin sus habitos de crecimiento

Habitos N° de orquideas por habitos %
Epifitas 28 64
Terrestre 9 20
Rupicolas 7 16
Total 44 100
Anexo 7.
Resumen de la distribucion de Epidendrum segun sus habitos de crecimiento.
Microhébitats Numero de orquideas por habitats %
Sotobosque 15 250
Ecotonos 25 417
Arboles solitarios 25 417
Claros 6 100
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Anexo 8. Panel fotogréfico
Figura 13
A. E. capricornu Kraenzl., B. E. aff. Cochlidium Lindl., C.E. davilae Hagsater, E.Santiago y
R.M.Cavero, D. E. diommoides Hagsater, Edquén y Santiago, E. E. Chugurense, F. Epidendrum

excisum Lindl, G. E. fujimorianum




Figura 14
A. E. friderici - guilielmi Warsz. Ex Rchb.f., B. E. gastrochilum Kraenzl., C. E.gratissimum
(Rchb.f.) Hagsater y Dodson., D. E. hemiscleria Rchb.f., E. E. lloense [Lindl.] Hagsater y

Dodson., F. E. odontospathum Rchb.f
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Figura 15
A. E. porpax Rchb.f., B. E. rauhii Hagsater., C. E. rhomboscutellum Hagsater et E.Santiago., D.

E. Aff. secundum Jacq., E. E. scutella Lindl., F. E. unifoliatum Schitr

93



Figura 16

E. ferreyrae Hagsater y Ric.Fernandez

Figura 17

Inflorescencia de E. hemiscleria
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Figura 18

bito de E. hemiscleria Rchb.f.

ha

Sustrato,

4

Figura 19

ecotono de E. aff. secundum Jacq.

bito

Sustrato, ha
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Figura 20

Recoleccién de orquidea de la especie fordéfita Clusia pavonni
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Figura 22

Habito epifito de E. scutella Lindl, utilizando como sustrato la corteza de P. multijuga Pilg

Figura 23

Habito epifito de E. rhomboscutellum Hagsater et E.Santiago.
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Figura 24

Colecta de Epidendrum minutiflorum C. Schweinf

Figura 25

Myrcianthes discolor como hospedero de E. davilae Hagsater, E.Santiago y R.M.Cavero
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Figura 26

Figura 27

Myrcianthes sp: un arbol solitario que sirve de hospedero de orquideas.
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Figura 26

Myrcianthes fimbriata (Kunth) Mc Vaugh: un &arbol solitario como hospedero de orquideas.

Figura 27

Habito Epifito: E. diommoides sobre la corteza de un Arbol.
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Figura 30

Relacion de Hospederos: A. Sambucus peruviana y B. Polylepis multijuga
P .; 7» i - 27 13 e ,4-4\’- g e

Figura 31

A. Hospedero Mauria heterophylla, B. Recoleccion de muestras y presencia de un ecotono.
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Figura 32

Recoleccién de E. chugurense desde su habito epifito.

Figura 33

Obtencién de muestra boténica de E. excisum 1.5 m de alto.
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Figura 34

Recolectando E. cochlidium.

Figura 35

Colecta de orquideas rupicolas con la ayuda de un zapapico pequefio.
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Figura 36

Fragmentos de bosques de Podocarpus oleifolius en el caserio de Coyunde Grande.

Figura 37

Fragmentos de bosques de Polylepis multijuga en el caserio de Perlamayo Tambillo Alto.

104



