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RESUMEN

La presente tesis trata sobre la evaluacion de los niveles de cloro residual libre en la red
de distribucién de agua potable de la ciudad de Bafios del Inca en el afio 2023. La ciudad
depende principalmente del Reservorio R1 Mayopata, que abastece al 85% de los usuarios y
utiliza un sistema de cloracién por goteo de carga constante de doble recipiente para la
desinfeccion del agua. El enfoque principal del estudio fue realizar un diagnostico general para
identificar zonas criticas con niveles de cloro residual libre por debajo de los Limites Minimos
Permitidos (LMP) y proponer acciones para mejorar la calidad del agua en cada punto de
muestreo. Se llevaron a cabo dos etapas de muestreo, la primera del 12 al 25 de junio de 2023,
y la segunda del 26 de junio al 9 de julio de 2023. En la primera etapa, se evaluaron 25 puntos
de muestreo distribuidos en diferentes zonas de la ciudad, y mas del 50% de ellos cumplian con
los LMP al presentar niveles promedio de cloro residual libre superiores a 0.5 mg/L. Sin
embargo, en la segunda etapa, se seleccionaron estratégicamente 15 puntos adicionales,
revelando valores méas bajos en comparacion con el diagndstico inicial, especialmente en areas
mas alejadas de la ciudad. Como resultado, se dividié la red de distribucion en cinco sectores.
Los sectores 1, 2'y 3 cumplian con los valores dentro de los LMP segun la normativa D.S.031-
2010-SA. En contraste, los sectores 4 y 5 no cumplian con la normativa vigente, lo que llevo a
la recomendacion de acciones para garantizar la seguridad del suministro de agua en estos

sectores.

Palabras claves: Cloracion, Cloro Residual Libre, Calidad del Agua, Red de

distribucion, Agua Potable, Desinfeccidn del Agua, Sistema de Cloracién por Goteo.



ABSTRACT

This thesis addresses the assessment of free residual chlorine levels in the potable water
distribution network of Bafios del Inca in the year 2023. The city relies primarily on Reservoir
R1 Mayopata, which supplies 85% of the users and employs a constant-drip, dual-container
chlorination system for water disinfection. The main focus of the study was to conduct a
comprehensive diagnosis to identify critical areas with chlorine levels below the minimum
permissible limits (MPL) and propose actions to enhance water quality at each sampling point.
Two sampling stages were conducted, the first from June 12 to June 25, 2023, and the second
from June 26 to July 9, 2023. In the initial stage, 25 sampling points distributed across different
city zones were evaluated, with over 50% meeting MPL by exhibiting average free residual
chlorine levels exceeding 0.5 mg/L. However, strategically selected additional 15 points in the
second stage revealed lower values, particularly in remote areas of the city, compared to the
initial diagnosis. As a result, the distribution network was divided into five sectors. Sectors 1,
2, and 3 complied with MPL values according to D.S.031-2010-SA regulations. Conversely,
sectors 4 and 5 did not meet current regulations, prompting recommendations for actions to

ensure water supply safety in these sectors.

Keywords: Chlorination, Free Residual Chlorine, Water Quality, Distribution Network,
Potable Water, Water Disinfection, Drip Chlorination System.



CAPITULO |
| INTRODUCCION
1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.1 Contextualizacion.

La calidad del agua para consumo humano tiene un impacto directo en la salud de las
personas que la consumen, como se establece en el D.S. N° 031-2010-SA, la desinfeccion del
agua es un proceso esencial para garantizar que el agua sea segura y apta para el consumo
humano, a través de la desinfeccion, se eliminan microorganismos patdgenos y se reducen los

riesgos de enfermedades transmitidas por el agua. (MINSA, 2010)

El suministro de agua potable de calidad es fundamental para prevenir enfermedades
relacionadas con el agua, como enfermedades gastrointestinales, infecciones bacterianas y
parasitarias, entre otras. Por lo tanto, el estudio y la evaluacion de los niveles de desinfeccion,
como en el caso de la medicion de Cloro Residual Libre, en las redes de distribucion de agua
potable son cruciales para asegurar que el agua que llega a los hogares sea segura para el

consumo.

El trabajo de investigacion que se presenta se centra en el analisis de los niveles de Cloro
Residual Libre en la Red de Distribucion de Agua Potable de la ciudad de Bafios del Inca,
Cajamarca, durante los meses de junio y julio del afio 2023. La Ciudad de Bafios del Inca cuenta
con un sistema de agua potable que cuenta con 3 captaciones y 3 reservorios el estudio se realizd
en la zona que abastece el Reservorio R1 Mayopata con capacidad de 200 m3 y con un caudal
de 20 I/s (que es abastecida por la captacion Succhapuquio), que abarca a un 85 % de la ciudad
de Barios del Inca con una red de distribucion de agua potable de tipo Mixta, que inicia en el
Reservorio y se extiende a lo largo de la ciudad con tuberias de PVC presentes cuyos didmetros

oscilan entre 25 mm y 200 mm, cuenta con 3105 usuarios activos.

El objetivo principal es evaluar la variacion de los niveles de Cloro Residual Libre en
diferentes puntos de la ciudad, ya que la presencia de cloro es un indicador crucial del grado de
desinfeccion y potabilizacidn del agua. Este aspecto es de gran importancia para garantizar la
calidad del suministro de agua destinada al consumo humano. Este estudio contribuye a
comprender mejor la calidad del agua en la ciudad y a asegurar que el agua proporcionada a la
comunidad cumpla con los estdndares necesarios para proteger la salud publica. La
investigacion destaca la importancia de mantener niveles adecuados de cloro residual como

parte integral del proceso de tratamiento del agua para consumo humano.



La eliminacion de microorganismos perjudiciales constituye un procedimiento
fundamental que se realiza regularmente mediante la utilizacion de sustancias quimicas activas,
como el cloro. Asimismo, se enfatiza la importancia de llevar a cabo una supervision continua
al aplicar la cloracion del agua, siguiendo las pautas establecidas por la Organizacion Mundial
de la Salud. (OMS 2011).

La Resolucién de Consejo Directivo N° 029-2020-SUNASS-CD establece un conjunto
de directrices y requisitos especificos relacionados con la calidad de la prestacion de servicios
de saneamiento en pequefias ciudades. En particular, esta resolucion se enfoca en el control del
proceso de desinfeccion del agua, con un énfasis en la determinacion y mantenimiento de
niveles adecuados de cloro residual en la red de distribucion. A continuacién, se resumen los

puntos clave de esta resolucion:

— El prestador de servicios de saneamiento debe implementar acciones para controlar el
proceso de desinfeccion, lo que incluye determinar la dosis Optima de cloro para
garantizar la cantidad adecuada de cloro residual en la red de distribucion, de acuerdo
con la normatividad vigente.

— Se establece la obligacion de monitorear el cloro residual en la red de distribucion como
medida de la eficacia de la cloracion. Esto implica tomar y analizar muestras de agua en
puntos especificos de la red como los reservorios y en toda la red de distribucion.

— El prestador de servicios debe llevar a cabo el monitoreo del cloro residual al menos
una vez al dia para asegurar que se mantengan niveles apropiados de cloro residual libre,
para una optima desinfeccion del agua.

— Para determinar el nimero y la ubicacién de los puntos de muestreo, se deben tener en
cuenta consideraciones minimas, como la proporcién de usuarios en cada zona de
abastecimiento, la distribucion uniforme en la zona y la inclusion de puntos ubicados

en las areas mas alejadas de la zona de abastecimiento.

Estas directrices son fundamentales para garantizar la calidad y la seguridad del agua
potable suministrada a los usuarios en pequefias ciudades. EI monitoreo y el control adecuados
del proceso de desinfeccidn, incluyendo la medicién del cloro residual, son esenciales para
prevenir riesgos para la salud publica y asegurar un suministro de agua apto para el consumo
humano. (SUNASS, 2020)



1.1.2 Descripcion del Problema.

La desinfeccion del agua significa la extraccion, desactivacion o eliminacion de los
microorganismos patdgenos que estan presentes en el agua. Si estos microorganismos no son
eliminados el agua no es potable y por lo tanto no apta para consumo humano ya que es
susceptible de causar enfermedades. (Lenntech, B. 2007).

Ante la problematica de suministrar agua de baja calidad para el consumo humano, lo
cual esta vinculado a enfermedades como la diarrea, fiebre tifoidea, hepatitis y cdlera, segln la
Organizacién Mundial de la Salud (OMS), se presenta un escenario preocupante. De acuerdo
con el informe del Centro Nacional de Epidemiologia, Prevencion y Control de Enfermedades
del Ministerio de Salud (MINSA) en el afio 2022, se registraron un total de 87,510 casos de
enfermedades diarreicas agudas en Peru. Especificamente, en la provincia de Cajamarca, se
reportaron 2,461 casos, y en el distrito de Bafios del Inca, la Oficina de Epidemiologia de la
Red de Salud Cajamarca — C.S. Bafios del Inca informo de 236 casos, con una incidencia del
9.6 % durante el mismo periodo. (MINSA, 2022)

Es crucial resaltar que la calidad del agua consumida se identifica como la principal
causa de estas enfermedades, especialmente en nifios. Esto subraya la necesidad urgente de
abordar y mejorar la calidad del suministro de agua para prevenir la propagacion de
enfermedades y salvaguardar la salud de la poblaciéon, especialmente en areas como la provincia

de Cajamarca.

Asimismo, diversos informes emitidos por la Red de Salud (DIRESA) Bafios del Inca
(Ver Anexo 10), referentes a la vigilancia de la calidad del agua destinada al consumo humano
en el sistema de agua potable de Bafios del Inca, expresan inquietudes respecto a la ausencia de
cloro residual en las viviendas. Estos informes sefialan que la calidad del agua suministrada a
los hogares en la ciudad de Bafios del Inca no es dptima debido a la escasa presencia de Cloro
Residual Libre, lo cual compromete la eficacia del proceso de desinfeccion y aumenta los
riesgos para la salud de la poblacion. Por consiguiente, recomiendan a la unidad de servicio de
agua y saneamiento (SEABABI) encargada de brindar el servicio de agua potable, la
implementacidn de acciones inmediatas en relacion con las operaciones y el mantenimiento de
la SAP Bafios del Inca, abordando aspectos como la limpieza, desinfeccion y cloracion del

sistema de agua.



Estos datos subrayan la importancia critica de garantizar la calidad del agua potable y
la adecuada desinfeccion del agua en la ciudad de Bafios del Inca. La seguridad del suministro
de agua es fundamental para prevenir enfermedades transmitidas por el agua, especialmente en
grupos vulnerables como los nifios pequefios. Por lo tanto, es esencial mantener y mejorar los
estandares de calidad del agua y llevar a cabo acciones efectivas de monitoreo y desinfeccion

para proteger la salud publica.

El proposito fundamental de esta investigacion es evaluar la variacion de los niveles de
Cloro Residual Libre en la red de distribucién de Bafios del Inca. La responsabilidad de
suministrar la dosis de cloro mediante el método de goteo recae en la Unidad de Servicio de
Saneamiento (SEAPABI) de la Municipalidad Distrital de Barios del Inca.

El objetivo es identificar posibles puntos criticos en la distribucion de cloro y asegurarse
de que los niveles de cloro residual estén dentro de los limites maximos permitidos segun lo
estipulado en el DS. N° 031-2010-SA. Esta investigacion beneficiard a los habitantes de la
ciudad al proporcionarles informacion precisa sobre la calidad del agua que consumen. Ademas,
permitird tomar medidas para mejorar el proceso de cloracion del agua, lo que a su vez
contribuird a una mejor calidad de vida de la comunidad al garantizar un suministro de agua

seguro y apto para el consumo humano.
1.1.3 Formulacion del Problema.

¢En las zonas alejadas de la ciudad de Bafios del Inca, los niveles de cloro residual libre
en la red de distribucién de agua potable, no cumplen con el minimo estipulado en la
normatividad vigente D.S. N° 031-2010-SA?

1.2 JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION.

1.2.1 Justificacién Cientifica.

La disponibilidad de agua potable es esencial para la preservacion de la salud; asimismo,
constituye uno de los derechos humanos fundamentales y un elemento crucial en las politicas
eficaces destinadas a salvaguardar a la poblacién. En este contexto, la ausencia de certezas en
cuanto a la calidad del agua potable puede poner a la comunidad en riesgo de contraer
enfermedades, afectando de manera simultdnea y potencial a un considerable ndmero de
individuos. (OMS. 2020).



Hoy en dia, la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) aconseja la aplicacion de la
cloracion del agua como una medida sanitaria eficaz con el fin de garantizar el suministro de

agua seguro y prevenir enfermedades transmitidas por el agua. (Quispe & Torres, 2018).

El objetivo principal de la cloracion del agua de consumo es eliminar la materia orgénica
y los microorganismos patdgenos presentes en ella para garantizar la seguridad y calidad del
agua para el consumo humano. El DS. N° 031-2010-SA establece recomendaciones clave para
lograr esto: mantener un promedio de 0.5 mg/L a 1 mg/L de Cloro Residual Libre en el agua y
controlar la turbiedad, manteniéndola por debajo de 5 UNT (Unidad Nefelométrica de
Turbiedad). Cumplir con estos parametros es fundamental para asegurar que el agua sea segura

y cumpla con los estandares de calidad necesarios para proteger la salud publica.

Realizar mediciones diarias de cloro residual libre en el agua potable dentro de una red

de distribucion es de suma importancia por varias razones:

— Prediccion del estado de desinfeccion: Estas mediciones proporcionan informacion en
tiempo real sobre la eficacia de la desinfeccion del agua en la red de distribucion. El
Cloro Residual Libre es un indicador clave de la presencia de cloro disponible para
desinfectar y eliminar microorganismos patogenos. Si los niveles son insuficientes,
podria indicar una falta de desinfeccion efectiva.

— Alerta temprana: Al realizar mediciones diarias, cualquier disminucién en los niveles
de Cloro Residual Libre se detectaria rapidamente. Esto permite tomar medidas
preventivas de inmediato para abordar cualquier problema en el proceso de desinfeccion
antes de que se convierta en un riesgo para la salud publica.

— Cumplimiento normativo: Garantizar que los valores de Cloro Residual Libre estén
dentro de los estandares establecidos por la norma (como menciona el DS. N° 031-2010-
SA) es esencial para cumplir con la normatividad vigente y asegurar que el agua cumpla
con los estandares de calidad para consumo humano.

— Proteccion de la salud: Mantener niveles adecuados de cloro residual libre es
fundamental para proteger la salud de los usuarios. La presencia insuficiente de cloro
residual podria permitir la proliferacion de microorganismos dafiinos en el agua, lo que

aumentaria el riesgo de enfermedades transmitidas por el agua.



Por lo tanto, realizar mediciones diarias de cloro residual libre es una practica esencial
para garantizar la calidad y seguridad del agua potable en una red de distribucién, ya que
proporciona informacion critica para tomar medidas oportunas y proteger la salud de los
habitantes de la red de distribucién de agua potable de la ciudad de Bafios del Inca.

1.2.2 Justificacién Técnica Préactica.

El propdsito central de esta investigacion es evaluar la variacion de los niveles de Cloro
Residual Libre en la red de distribucion de agua potable de la ciudad Bafios del Inca durante el
afio 2023, en relacion con el suministro de agua proporcionado por la Unidad de Servicios de
Agua y Saneamiento (SEAPABI) de la Municipalidad Distrital de Bafios del Inca. El enfoque
principal radica en medir y confirmar la concentracion de Cloro Residual Libre presente en la
red de distribucion con el objetivo de garantizar la eliminacion o inactivacion de bacterias

patogenas y asegurar la calidad 6ptima del agua que consume la poblacion.

La investigacion se centra en lograr que los resultados obtenidos a través del anélisis de
muestras de agua cumplan con los estandares establecidos por la normativa de Calidad de Agua
para Consumo Humano (DS. N° 031-2010-SA). Asi asegurar que el agua suministrada sea

segura para salvaguardar la salud y bienestar de la comunidad.
1.2.3 Justificacion Institucional y Personal

La Universidad Nacional de Cajamarca, en respuesta a su firme conviccion de ser
agentes de cambio positivo en la regién y contribuir al progreso sostenible de nuestras
comunidades, participa en la investigacion sobre la variacion de los niveles de Cloro Residual
Libre en la red de distribucion de agua potable de Bafios del Inca durante el afio 2023, como
institucion comprometida con la excelencia académica, la investigacion y el servicio a la
sociedad, ve en esta investigacion una oportunidad para materializar su compromiso con el
bienestar de la poblacion de Bafios del Inca. La investigacidn propuesta se alinea estrechamente
con la mision de la Universidad Nacional de Cajamarca de ser un agente de cambio positivo en
la region, al abordar la calidad del agua potable en Barfios del Inca y garantizar la calidad del
agua para el consumo humano, la universidad busca no solo cumplir con su compromiso de
producir conocimiento relevante, sino también aplicar este conocimiento para beneficio directo

de la ciudad de Bafios del Inca.



Personalmente, esta investigacion surge de mi profundo interés en contribuir al bienestar
de la ciudad de Baiios del Inca, reconozco la importancia fundamental del acceso a agua potable
segura para la salud y el desarrollo de las personas, mi motivacion radica en la comprension de
que la calidad del agua impacta directamente en la prevencion de enfermedades y en la
promocion de un entorno saludable; esta investigacion me brinda la oportunidad de aplicar mis
conocimientos y habilidades en la evaluacion de los niveles de Cloro Residual Libre, una
medida esencial para garantizar la seguridad del suministro de agua potable. La investigacion
no solo representa un desafio académico, sino también una oportunidad personal para contribuir
al cumplimiento de normativas que aseguran la calidad del agua para el consumo humano.
Aspiro a que los resultados obtenidos aporten a la toma de decisiones efectivas por parte de la
Unidad de Servicios de Agua y Saneamiento (SEAPABI), mejorando asi la calidad de vida de

la ciudad de Bafios del Inca.
1.3 DELIMITACION DE LA INVESTIGACION.

La presente investigacion se llevo a cabo en la Red de Distribucion de Agua Potable de
la Ciudad de Barios del Inca, ubicada en la provincia y departamento de Cajamarca. El estudio
se realizd durante los meses de junio y julio del afio 2023 y abarcé un area de aproximadamente
de 221 hectareas, con un perimetro de 6.6 km. En esta area de estudio, se encuentran 3105
conexiones domiciliarias que forman parte del sistema de abastecimiento del Reservorio R1
Mayopata, informacion brindada por la Unidad de Servicio de Aguay Saneamiento (SEAPABI)
de la Municipalidad Distrital de Bafios del Inca, correspondiente a agosto de 2023. Puesto que,
SEAPABI tiene la responsabilidad de administrar, operar y mantener la red de agua potable,

alcantarillado sanitario y agua termal en la ciudad de Bafios del Inca.

La metodologia empleada en este estudio se caracteriza como aplicativa, adoptando un
enfoque descriptivo no experimental y de disefio transversal. La investigacion se llevo a cabo
utilizando un método inductivo - deductivo. Para determinar la poblacién de estudio, se
considerd el nimero de conexiones domiciliarias en la zona correspondiente al abastecimiento
del Reservorio R1 Mayopata, que consta de 3105 conexiones domiciliarias. A partir de esta
poblacién, se selecciond una muestra de 40 puntos ubicados estratégicamente en la red de
distribucion de agua. En estos puntos, se tomaron lecturas de cloro residual libre utilizando un

Equipo Clorimetro Hach DR300 Pocket Colorimeter.



1.4 LIMITACIONES.

Durante la investigacion, se identificaron algunas limitaciones significativas, que

incluyen:

Limitado acceso a puntos de muestreo: En algunos casos, los beneficiarios no
proporcionaron acceso a sus viviendas para tomar muestras de agua. Esto se debid a la
desconfianza de algunos residentes. Como resultado, se tuvo que aprovechar al maximo

los puntos de muestreo publicos disponibles.

Falta de investigaciones previas: La falta de investigaciones previas sobre el tema
especifico de los niveles de cloro residual libre en la red de distribucion de agua de
Bafios del Inca puede haber limitado la disponibilidad de datos y antecedentes

relevantes para el estudio.

1.5 OBJETIVOS.
1.5.1 Objetivo General.

Determinar los sectores que no cumplen con el minimo de Cloro Residual Libre

estipulado en la normativa vigente D.S N° 031-2010-SA, en la red de distribucion de agua

potable de la ciudad de Bafios del Inca en el afio 2023.

1.5.2 Objetivos especificos.

Describir la red de distribucion de agua potable de la ciudad de Bafios del Inca.

Describir el proceso de desinfeccion con cloro del sistema de agua potable de la ciudad

de Bafios del Inca.

Determinar los niveles de cloro residual libre en la red de distribucién de agua potable

de la ciudad de Bafios del Inca en el afo 2023.

Realizar la zonificacion en la red de distribucion de agua potable de la ciudad de Bafios
del Inca, para determinar las zonas criticas, basandose en la variacion de los niveles de

cloro residual libre.



CAPITULO II

I MARCO TEORICO
2.1 ANTECEDENTES TEORICOS

2.1.1 Nacionales

En el trabajo de investigacion: “CONCENTRACION DE COMPUESTOS
CLORADOS EN LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE EN LA CIUDAD DE
ACOBAMBA, HUANCAVELICA”. El objetivo principal de la investigacion fue analizar la
concentracion de compuestos clorados en la red de distribucion de agua potable de Acobamba
y comparar estos resultados con los limites establecidos por el DS. N° 031-2010-SA. La
hipdtesis planteada sugiere que la concentracion de compuestos clorados en dicha red no
cumple con los limites estipulados por el DS. N° 031-2010-SA. Se aplicd el método de
investigacion inductivo-deductivo a través de un disefio no experimental de tipo transversal.
Los resultados obtenidos indicaron que la concentracion de compuestos clorados se encuentra
por debajo de los LMP establecidos en el DS. N° 031-2010-SA, los cuales son < 5 mg/L para
cloro total y > 0.5 mg/L para cloro residual libre. En resumen, la concentraciéon de compuestos
clorados en la red de distribucion de agua potable de Acobamba, en lo que respecta al cloro

total, se mantiene dentro de los limites maximos permitidos. (Antezana R, 2020)

2.1.2 Locales

En el trabajo de investigacién: “EVALUACION DE LA CONCENTRACION DE
CLORO EN AGUA DE CONSUMO HUMANO EN CAJAMARCA-PERU”. El propésito de
la investigacion consistid en examinar la concentracion y aplicacion del cloro como
desinfectante en el tratamiento del agua destinada al consumo humano en la ciudad de
Cajamarca, mediante el analisis de los resultados obtenidos de los monitores de calidad del agua
y respaldandose en antecedentes experimentales. La metodologia empleada implico el analisis
de los niveles de concentracion de cloro en 27 puntos de monitoreo de agua potable en la ciudad,
abarcando desde la salida de las plantas de tratamiento hasta las redes de distribucion de la EPS
SEDACAJ S.A. Los resultados evidenciaron una concentracion que excede el limite maximo
permisible en 0.57, es decir, 5.57 mg/L en comparacion con la concentracion de cloro durante
los meses de mayo, junio y julio del presente afio. En resumen, los hallazgos sefialan que el
agua destinada al consumo humano en Cajamarca presenta un exceso significativo en la
concentracion de cloro, lo cual podria tener implicaciones en el medio ambiente y en la salud

de los consumidores. (Mantilla C, 2014)



2.2 BASES TEORICAS
2.2.1 Sistema de abastecimiento de agua potable

Un sistema para proporcionar agua destinada al consumo humano consiste en la
agrupacion de elementos hidraulicos e instalaciones fisicas que son activadas mediante
procesos operativos, administrativos y equipos esenciales, abarcando desde la captacion hasta

la entrega del agua a través de conexiones domiciliarias. (Ravelo, 1997)

Figura N° 01: Esquema general sistema de abastecimiento de agua en localidades urbanas

Cuenca de
aportacion

Almacenamiento

Presa

Planta de
tratamiento Localidad
potabilizacién) Red de
alcantarillado
7(COIEC‘EDFES )

Tanque de
regulacion

Lineas de
alimentacién

Red de C
distribucién tratamiento

(aguas residuales)

Disposicion
final del agua

Toma directa

Fuente: (CONAGUA, 2019)
2.2.2 Componentes hidraulicos del sistema de abastecimiento

El sistema mas complicado para suministrar agua potable es aquel que emplea fuentes
de agua superficiales, compuesto por cinco elementos fundamentales: almacenamiento de agua

en estado bruto, captacion, tratamiento, depoésito de reserva y red de distribucion. (Mcghee,

1999)

La Autoridad de Salud a nivel nacional establecera las condiciones sanitarias que deben
cumplir los elementos de los sistemas de suministro de agua para consumo humano, de acuerdo
con las normas de disefio del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento. La
supervision de estos requisitos estara a cargo de la Autoridad de Salud a nivel regional, la cual
debera tener en cuenta aspectos como sistemas de proteccion, condiciones sanitarias internas y

externas de las instalaciones, métodos de desinfeccidn, y otros criterios sanitarios relevantes.

(MINSA, 2010)
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2.2.3 Red de distribucion

El suministro de agua a la poblacidon puede variar desde la opcion més sencilla, que
consiste en proporcionar agua a traves de una fuente Unica, como una pileta, hasta la alternativa
maés elaborada que implica el uso de una red de tuberias que distribuyen el agua hasta cada
hogar. (Cualla R, 2000)

Un sistema de distribucion de agua puede adoptar una configuracion abierta, cerrada o
una combinacién de ambas, constituido por una serie de tuberias, accesorios y estructuras que
transportan el agua desde tanques de almacenamiento o servicio hasta puntos de conexion
domiciliaria o hidrantes publicos. Su objetivo principal es suministrar agua para usos
domeésticos, publicos, comerciales, industriales y para situaciones de combate contra incendios.
(CONAGUA, 2019)

2.2.4 Agua potable

"Se considera agua potable aquella que satisface las especificaciones establecidas en las
normativas y reglamentos nacionales referentes a la calidad del agua destinada al consumo
humano. Debe cumplir con requisitos tales como estar libre de microorganismos patdgenos,
carecer de compuestos perjudiciales para la salud, ser apta para el consumo, tener bajos niveles
de color, y presentar un gusto y olor aceptables. Ademas, no debe contener compuestos que

provoquen corrosion o incrustaciones en las instalaciones sanitarias.” (Canepa, 2004)
2.2.5 Sistema de cloracién por goteo

El método de cloracion mediante goteo constituye un sistema integrado de elementos
disefiados para desinfectar el agua en un deposito especifico. Este sistema incorpora una camara
de almacenamiento o tanque de solucion madre, junto con otros dispositivos que permiten
regular y dispensar la solucién clorada de manera controlada en forma de goteo. Este proceso

asegura la desinfeccidn eficiente del agua suministrada a la poblacion. (Madera, 2013).

Funcionamiento: Se inicia preparando la solucién clorada, también conocida como
solucion madre, en un tanque de 600 litros utilizando hipoclorito de calcio con una
concentracion de 65-70%. El propdsito de este sistema es permitir que esta solucion gotee
dentro del depoésito de agua potable a un flujo constante durante el vaciado del tanque
dosificador. La concentracion, la velocidad de goteo y el periodo de recarga del tanque se
ajustan segun la cantidad de agua consumida por la comunidad donde se instala el sistema.
(Madera, 2013).
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2.2.6 Calidad de agua:

La evaluacion de la calidad del agua suministrada a la poblacién se realiza de manera
indirecta al utilizar la presencia y la cantidad de cloro residual como indicador. Segun lo
establecido en el DS N° 031-2010-SA, cuando se emplea cloro o solucion clorada como agente
desinfectante, las muestras recogidas en cualquier punto de la red de distribuciéon deben
contener, en el 90% del total de muestras tomadas durante un mes, un minimo de 0.5 mg/L de
cloro residual libre. En el 10% restante, ninguna muestra debe contener menos de 0.3 mg/L, y
la turbidez no debe superar las 5 unidades nefelométricas de turbidez (UNT). (MINSA, 2010)

2.2.7 Desinfeccidn

"La desinfeccion del agua implica la disminucion de los microorganismos patdgenos a
un nivel seguro para la salud humana, asegurando asi que no representen un riesgo para la
salud.” (L6pez M. y., 1991).

La desinfeccion del agua mediante cloro cumple con dos objetivos: en primer lugar,
eliminar o inactivar la mayoria de los microorganismos causantes de enfermedades, y, en
segundo lugar, especialmente en el agua destinada al consumo, mejorar su calidad al reaccionar

con el amonio, hierro, manganeso, sulfuros y ciertas sustancias organicas. (Lopez M, 1991)
2.2.8 Desinfeccion por medio de cloro

Se destaca por su costo mas bajo en comparacion con otros enfoques. Las dosis tipicas
de cloro oscilan entre 1 mg/L y 2 mg/L, logrando residuos de cloro alrededor de 0.5 mg/L para
prevenir posibles contaminaciones en la red de distribucion. Para garantizar la eficacia de la
accion del cloro, se recomienda un tiempo de contacto con el agua de 15 a 20 minutos. (Cualla
R, 1995)

2.2.9 Limites maximos permisibles

Los Limites Maximos Permisibles consisten en los valores mas elevados permitidos
para los parametros que indican la calidad del agua. Por consiguiente, una gestion efectiva de
la calidad del agua destinada al consumo humano debe procurar proporcionar a la poblacién un
recurso que cumpla con los Limites Maximos Permisibles establecidos en el D.S. 031-2010-
SA. (MINSA, 2010)
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Tabla N° 01: LMP - DIGESA

N Parametro TUnidad de medida LAMF
01 Color UCV escala Pt'Co 13
02 pH Valor del pH 65285
03 Turbiedad NIU 3

04 Cloro residual mz'L

3
s Bactanias Coliformes Totalas UFC100mL 2 35°C ]
06 Bactenas Coliformes Termotelerantes UFC/100 mL 2 44.5°C ]

Fuente: Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano-DIGESA 2010
2.2.10 Cloro.

En la actualidad, el uso de cloro abarca tanto la potabilizacién como la depuracién del
agua, incorporando funciones adicionales mas alla de la desinfeccion. Estas funciones
comprenden el control de sabor y olor, la prevencion del crecimiento de algas en la
infraestructura hidraulica, el mantenimiento de filtros, la eliminacion de hierro y manganeso, la
destruccion del acido sulfhidrico, la eliminacion de color causado por ciertos tintes organicos,
y el mantenimiento de los sistemas de distribucion de agua para controlar la acumulacion de
limo. En la actualidad, existen sistemas avanzados y eficaces para la gestion, control y analisis
de la cloracion, lo que la convierte en el método de desinfeccion mas ampliamente empleado a
nivel mundial, constituyendo el 87% de los procesos. (CNA, 2007)

2.2.11 Laimportancia del cloro en el agua

Dado que la mayoria de las enfermedades mas frecuentes estan vinculadas al consumo
de agua contaminada, ya sea por la presencia de microorganismos o por la contaminacion a

causa de productos quimicos naturales o generados por la actividad humana. (OMS, 2009)

Entre las enfermedades relacionadas con la ingesta de agua se incluyen la diarrea, fiebre
tifoidea, hepatitis y cOlera. No obstante, su origen no se limita Unicamente a la carencia de

saneamiento en practicas higiénicas deficientes. (OMS, 2009)

Por esta razdn, es crucial que los consumidores reciban agua de alta calidad, y el método
mas convencional para eliminar microorganismos patogenos implica la incorporacién de cloro.
No obstante, es esencial tener en cuenta que la reaccion efectiva del cloro depende de la
limpieza del agua. (OMS, 2009)
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2.2.12 Factores que afecta la eficiencia de desinfeccion:

Los elementos fundamentales para llevar a cabo la desinfeccion son la cantidad de
desinfectante utilizada, la duracién del contacto, la temperaturay el nivel de acidez (pH). (CNA,
2007)

2.2.13 pH

El pH es un factor crucial durante el proceso de desinfeccion, ya que influye en la
reaccion del cloro y el cloro combinado. Cuando el agua es mas alcalina, se necesitan dosis
mayores para obtener el mismo efecto a una temperatura y tiempo de contacto constantes. En
otras palabras, a un pH de 6.5 y una temperatura de 21 °C, una concentracién de 0.3 mg/L de
cloro combinado resulta letal al 100% de las bacterias. En comparacion, para lograr el mismo
efecto a la misma temperatura, la concentracién de cloro residual combinado debe
incrementarse a 0.6 mg/L a un pH de 7.0 y hasta 1.2 mg/L a un pH de 8.5. (CNA, 2007).

2.2.14 Cloro residual libre:

La cantidad de cloro que permanece en el agua destinada al consumo humano, en forma
de acido hipocloroso e hipoclorito, con el propésito de resguardarla contra posibles
contaminaciones microbioldgicas, después del proceso de cloracion como parte del tratamiento.
(MINSA, 2010)

Figura N° 02: Esquema llustrativo del cloro residual.

Se necesitan 2,0 mg/L de cloro
para elimi todos los argani
que se encuentren en el agua

; El agua no estd
15
men Q ﬂ Q desinfectada.
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2.0 mg - los microorganismos
pero no queda cloro
kr para combatir una
e

Cloro
agregado

futura contaminacidn.

m \ Se eliminan todos
2.5 mgA [ | los microorganismos

\ | - | y quedan 0,5 mg/L de

\ / cloro residual.

2.2.15 Técnicas de evaluacion y control de cloro residual.

Fuente (OMS O. M., 2014)

En la tabla siguiente se detallan los procedimientos mas reconocidos para medir y

regular el cloro residual; no obstante, para este estudio se opto por utilizar el método de DPD.
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Tabla N° 02: Técnicas de evaluacion de cloro residual.

Método Determina Reactlvos Procedimiento Interferenclas
DPD Cloro total 1-Diatil-p-fenilena Diaming (DPD) Por titulacién COxido de manganeso
Claro libre 2-Solucién tampén de fostato. Por colorimetria {pueds compensarsa)
Clore combinado  3-loduro de potasic. pHentre 6.2y 6.5
Monacloramina 4-Solucién de sulfato fermamdnico.
Dicloramina
Triclorure da N.
OT (acida) Cloro total Ortotolidina {acido) Por colorimetria Color y turbiadad
(= 0.3 mg/lt Fe
(> 0.01 mg/tt Mn
(> 0.1 mg/it N(Nitritos)
OT (Flash test) Clora libre Drototolidina(acido} Por colorimatria Color y turbledad
Cloro total (cloro libre @ 1°G (>0.3 mg/tFe
&n 5%seg) {> 0.01 mg/t Mn
{= 0.1 mg/It N(Mitrtos)
OTA Clora libre Ortatolidina {4cido) Por colorimetria  Color
Cloro combinade  Sglucisn de arseniio de sodio - Por fotometria (puade compansarse)

Cloro total

Fuente: (MINSA, 2010)
2.2.16 Determinacion de cloro libre residual en campo, con DPD:

En la ausencia del ion yodo, el cloro libre reacciona de inmediato con la DPD (N, N-
Dietil P-Fenilen Diamina), generando un complejo de color rosa. La intensidad de este color
esta directamente relacionada con la cantidad de cloro libre en la muestra. Luego, al agregar
una pequefa cantidad de ion yoduro, este actia de manera catalitica, generando color debido a
la presencia de monocloraminas. La introduccién de un exceso de ion yoduro resulta en una

respuesta rapida debido a la presencia de dicloroaminas. (Lopez M. y., 1991)

2.2.17 Tiempo de residencia del cloro

Se refiere al tiempo promedio durante el cual una molécula de una sustancia permanece
en un compartimento determinado. Conforme a la normativa NTE INEN 1108, se establece que
el tiempo de residencia del cloro en contacto con el agua debe ser de, al menos, 30 minutos.
(Luque, 2011)

2.2.18 Dosis de cloro

La cantidad de desinfectante a emplear esta condicionada por las caracteristicas
especificas del agua a ser tratada y debe ser evaluada previamente a la activacion del sistema
de suministro de agua potable. Para obtener una determinacion precisa, se requiere la
intervencion de un laboratorio y personal especializado. Se sugiere realizar evaluaciones de la
dosis de cloro al menos dos veces al afio, especialmente cuando las propiedades fisico-quimicas
del agua sufran variaciones, como durante la temporada de lluvias o periodos de sequia.
(PROAGUA, 2017)
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La dosis de cloro para desinfectar el agua es equivalente a:

Dosis de cloro (mg/L) = Demanda de cloro (mg/L) + Cloro residual libre (mg/L)

Figura N° 03: Relacién Dosis-Demanda-Residual

Désis
' Al
L N )
Demanda de cloro Cloro residual

Relacién Dosis-Demanda-Residual

Fuente: Programa PROAGUA (2017)

En el contexto peruano, la regulacién establece que el agua destinada para consumo
humano debe contener al menos 0.50 mg/L de cloro residual libre. Por lo tanto, la cantidad de
cloro a aplicar serd determinada en base a esta normativa: Dosis cloro (mg/L) = Demanda de
cloro (mg/L) + 0.50 mg/L

2.2.19 Causas que originan la reduccion del cloro en la red de distribucion de agua potable

Los niveles de cloro residual libre en una red de distribucion de agua potable suelen ser
mas altos cerca del reservorio, donde se aplica el cloro. A medida que el agua viaja por la red,
el cloro residual libre se va reduciendo debido a la reaccion con las impurezas presentes en el

agua, como materia organica, bacterias y virus. (MINSA, 2010)

Los niveles de cloro residual libre al final de una red de distribucion pueden variar
dependiendo de la longitud de la red, el caudal de agua, la calidad del agua y la presencia de
fugas. En general, los niveles de cloro residual libre deben ser de al menos 0,5 mg/L para

garantizar la seguridad del agua para el consumo humano. (MINSA, 2010)

Los factores que pueden afectar los niveles de cloro libre residual son la longitud del
sistema de distribucion, el caudal de agua, la calidad del agua, la presencia de fugas,

temperatura y pH.

— La longitud de la red de distribucién: La longitud del sistema de distribucién es un
determinante importante de los niveles de cloro libre residual. A medida que el agua
viaja por la red, el cloro residual libre se va reduciendo debido a la reaccién con las
impurezas presentes en el agua, puesto que entra en contacto con una variedad de
impurezas, incluidas tuberias, accesorios y valvulas. Estas impurezas pueden reaccionar
con el cloro, reduciendo su concentracion. Cuanto mas largo sea el sistema de

distribucion, suelen tener niveles de cloro residual libre méas bajos. (CONAGUA, 2019)
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El caudal de agua en la red de distribucion: El caudal de agua también puede afectar
los niveles de cloro residual libre. A caudales altos, el agua viaja a través del sistema de
distribucion mas rapidamente, lo que le da menos tiempo para entrar en contacto con
impurezas que consumen cloro. Por lo que, los niveles de cloro residual libre suelen ser
mas altos con caudales bajos y mas bajos con caudales altos. (CONAGUA, 2019)

La calidad del agua en la red de distribucion: La calidad del agua también puede
afectar los niveles de cloro residual libre. El agua con un alto contenido de materia
organica o bacterias tiene méas probabilidades de reaccionar con el cloro, reduciendo su
concentracion. Como resultado, los niveles de cloro residual libre suelen ser mas bajos
en agua con un alto contenido de materia organica. (CONAGUA, 2019)

La presencia de fugas en la red de distribucién: Las fugas en la red de distribucion
también pueden afectar los niveles de cloro residual libre. Las fugas pueden permitir
que el agua se escape del sistema, e ingrese impurezas, lo que aumenta la materia
organica o impurezas en el agua, y que reaccionen rapidamente con el cloro, reduciendo
los niveles de cloro residual libre. (CONAGUA, 2019)

Temperatura. La temperatura influye en una reaccion quimica a través de la teoria de
colisiones, que establece que las moléculas en movimiento deben chocar con energia
cinética igual o mayor que la energia de activacion para que ocurra la reaccion. A
temperaturas mas altas, hay mas moléculas con mayor energia, acelerando la formacion
del producto. (Chang, 2010)

El cloro requiere un periodo especifico para eliminar por completo todos los
organismos. En aguas con una temperatura superior a 18 °C, se prescribe que el cloro
debe mantener contacto con el agua durante un minimo de 30 minutos. En caso de que
el agua tenga temperaturas mas bajas, se hace necesario aumentar el tiempo de contacto.
(CONAGUA, 2019)

pH. Es un pardmetro cuya fluctuacion impacta en la proporcion de componentes de
cloro libre en el agua. A medida que el pH disminuye, se incrementa la proporcion de
acido hipocloroso (HOCI). Dado que el acido hipocloroso tiene una capacidad oxidante
superior, si el pH es mas elevado, la disminucion del cloro también puede aumentar.
(Singer & Reckhow, 2011)
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Mecanismo de accion del cloro

El cloro ejerce una funcion desinfectante en el agua al poseer la capacidad de penetrar
la pared celular de los organismos y, en ultima instancia, afectar su sistema enzimatico,
provocando la muerte del patégeno. "Los agentes desinfectantes comprenden el &cido
hipocloroso (HOCI) y el ion hipoclorito (OCI-). El &cido hipocloroso se descompone en iones

hidrogeno e iones hipoclorito en la siguiente reaccion reversible". (CONAGUA, 2019)
HOCI <« H+ + OCI-

"El cloro reduce el pH del agua debido a la generacion de iones hidrogeno que resultan
de las reacciones con el agua.” (CONAGUA, 2019)

2.2.20 Analisis estadistico (Diagramas de Caja).

También conocido como diagrama de caja y bigotes “BOX PLOTS”, este grafico se
fundamenta en la mediana o la media, asi como en los cuartiles y los valores extremos. La caja
abarca un rango intercuartil que engloba el 50% de todos los valores representados, y su
mediana se sitla en su interior. El rango intercuartil incluye en sus extremos al percentil 25

(P25) como cuartil inferior y al percentil 75 (P75) como cuartil superior. (Zamora, 2003)

Ademas de la caja se incluye extensiones Ilamadas Bigotes, que contienen los valores

méaximos (U) y valores minimos (L) de datos.

Figura N° 04: Esquema de diagrama de cajas para analisis estadistico.
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Fuente: (Zamora, 2003)
El diagrama de cajas facilita la identificacion de datos atipicos, excepcionales o

inusuales, conocidos como "outliers”, que son observaciones aisladas que se encuentran mas
alla de los limites Minimo (L) o Maximo (U). Estos limites, Minimo y Maximo, son

considerados como limites no atipicos. (Zamora, 2003)

e Ecuacién 1: Limite minimo de datos - diagrama de cajas.

— L=P25-1.5RI (Ecuacion 01)
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e Ecuacion 2: Limite méximo de datos - diagrama de cajas.
— U=P75+1.5RI (Ecuacion 02)
e Ecuacion 3: Rango Inter cuartil.
— RI=P75-P25 (Ecuacién 03)
Donde:

- Rl =Rango Inter cuartil.

- U = Limite maximo de datos.
- L = Limite minimo de datos.
- P75 = Percentil 75

- P25 = Percentil 25

2.3 Definicion de términos basicos.

2.3.1 Cloro.

Un compuesto quimico existente en estado gaseoso licuado, de tonalidad amarillo
verdosa, con una densidad superior a la del aire, y que se utiliza cominmente en procesos de
desinfeccion. (SUNASS, 2020)

2.3.2 Calidad del Agua

La calidad del agua potable hace referencia a la seguridad y pureza del agua destinada
al consumo humano. Se evalla la ausencia de contaminantes quimicos y biologicos,

cumpliendo con normativas sanitarias para asegurar la salud publica. (MINSA, 2010)
2.3.3 Sistema de Cloracién por Goteo

Se trata de un sistema que posibilita la desinfeccion del agua en el deposito, compuesto

por un tanque de solucién madre y otros accesorios para la regulacion. (Michel, 2014).
2.3.4 Cloracion

La aplicacion de cloro u otros compuestos conocidos como hipocloritos al agua, con el

propdsito de llevar a cabo su desinfeccion. (SUNASS, 2020)
2.3.5 Cloro Residual libre

La cantidad de cloro que permanece en el agua en forma de acido hipocloroso o ion
hipoclorito. (SUNASS, 2020)

2.3.6 Método DPD

Medicion colorimétrica del cloro residual, combinado o total utilizando Dietilp-Fenil
Diamina. (SUNASS, 2020)

19



2.3.7 Red de distribucion

Un sistema compuesto por tuberias y valvulas que, en conjunto, tiene el propdsito de
suministrar agua potable a cada uno de los hogares de la poblacion beneficiaria. (PROAGUA,
2017)

2.3.8 Agua Potable

El agua es vital para la existencia y ha desempefiado un papel fundamental desde épocas
antiguas. A lo largo de la historia, hemos perfeccionado las técnicas para asegurar su calidad y
una distribucion eficaz, cubriendo diversas necesidades humanas como el consumo, la higiene,
la limpieza y la cocina. (CONAGUA, 2019)

Agua que satisface los criterios fisico-quimicos y bacterioldgicos establecidos en las
normativas de calidad del agua destinada al consumo humano. (SUNASS, 2020)

2.3.9 Desinfeccion del agua.

La desinfeccion es esencial para asegurar la seguridad del agua potable y es un requisito
obligatorio en todos los sistemas de suministro de agua para garantizar su inocuidad. Se trata
de la eliminacién de microorganismos patdgenos presentes en el agua antes de su distribucion
a la poblacion. (PROAGUA, 2017)
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CAPITULO 1l

Il MATERIALES Y METODOS
3.1 UBICACION GEOGRAFICA

El area de estudio de esta investigacion abarcé la red de distribucion de agua potable de
la ciudad de Bafios del Inca, que se encuentra en la provincia y departamento de Cajamarca.
Esta &rea tiene una extension aproximada de 210 hectareas y comprende un total de 3105
conexiones domiciliarias segun los datos proporcionados por la Unidad de Servicio de Aguay
Saneamiento (SEAPABI) de la Municipalidad Distrital de Bafios del Inca a agosto de 2023.

El distrito de Bafios del Inca forma parte de la provincia de Cajamarca y se encuentra
en la region noroeste de Per(. Limita al sur con los distritos de Namora y Llacanora, al este con
el distrito de Encafada, y al oeste con el distrito de Cajamarca.

Esta informacion geografica es importante para contextualizar el alcance de la
investigacion y comprender la ubicacion y el entorno de la red de distribucion de agua potable
estudiada.

Figura N° 05: Mapa de ubicacion de la zona de estudio
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Nota: Plano de ubicacién (Ver Anexo 02)
Segun (INEI 2017) — Censos Nacionales 2017: X1 de Poblacion, VII de Vivienda y 111
de Comunidades Indigenas, el distrito de Bafios del Inca tiene una poblacion aproximada de

48,149 personas de las cuales 15,361 se encuentran en la ciudad de Bafios del Inca.
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Tabla N° 03: Poblacién censada en el distro Bafios del Inca 2017

CODIGO

DISTRITO CENTROS POBLADOS

POBLACION CENSADA 2017

Total Hombre Mujer
0001 Los Bafios Del Inca 15361 6 504 6 857
0002 Carhuaquero 187 87 100
0003 El Calvario 348 163 185
0004 Apalin Alto 300 149 151
0006 Chuquilin 70 31 39
0007 Barrojo 217 101 116
0008 Chicospata 124 54 70
0009 Quinuapata 256 113 143
0010 Shinshilpampa 189 97 92
0011 Chupicaloma 138 66 72
0012 Muyoc 181 90 91
0013 Laparpampa 186 93 93
0014 Shahuarpampa 165 82 83
0015 La Colpa Otuzco 198 91 107
0016 Hornuyoc 189 91 98
0017 Manzanamayo 421 211 210
0018 Carahuanga ii 200 95 105
0019 Llagamarca 174 93 81
0020 Quinrayquero Alto 274 119 155
0021 Luychupucro Alto 306 138 168
0022 Luychupucro Bajo 147 71 76
0023 Carahuanga | 166 77 89
0024 Rumipampa Alto 285 143 142
0025 Quinrayquero Bajo 392 199 193
0026 Rosapampa 251 123 128
0027 Shitaloma 210 104 106
0028 Licligonga 310 153 157
0029 Chimchin Otuzco 294 143 151
0030 Cerrillo 744 345 399
0031 Colcapampa 293 144 149
0032 Shultin 650 318 332
0033 La Shilla (Santa Barbara Alta) 329 161 168
0034 San Jose de las Madres 223 112 111
0035 Miraflores Alto 563 258 305
0036 Santa Barbara Alta (La Canteria) 216 107 109
0037 Bajo Otuzco 1940 914 1026
0038 Miraflores Bajo (Cristo Rey) 244 111 133
0039 Tres Molinos 974 469 505
0040 Moyococha Shilla 4997 2368 2629
0041 Rinconada de Otuzco 101 51 50
0042 Chaquilpampa 235 109 126
0043 Santa Rosa de Chaquil 268 132 136
0044 Alto Otuzco 351 167 184
0045 Santa Barbara 1733 834 899
0046 La Victoria de Otuzco 412 207 205
0047 El Capuli 77 39 38
0048 Alto Puyllucana 132 64 68
0049 Venecia 581 286 295
0050 Tartar Chico 2386 1140 1246
0051 Puyllucana 371 180 191
0052 Tartar Grande 1433 668 765
0053 La Retama 500 234 266
0054 Chinchin Tres Cruces 192 94 98
060108 BANOS DEL INCA 48 149 22199 23950

Fuente: (INEI 2017) — Censos Nacionales 2017

La ciudad de Barios del Inca se eleva a una altitud de 2,667 metros sobre el nivel del

mar y es reconocida por su relevancia turistica y desarrollo. Situada en la regién de la sierra,

especificamente en las estribaciones andinas al este de la cuenca del rio Cajamarquino, su

topografia se ve influenciada por los cauces de los rios Chonta y Mashcén.
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Bafos del Inca destaca como el principal balneario turistico en la zona norte del pais.
No solo alberga el aeropuerto de Cajamarca y valiosas ruinas precolombinas, sino que también
se distingue por sus renombrados bafios de aguas termales. Estas aguas termales, conocidas por
sus propiedades curativas para enfermedades cutaneas y respiratorias, alcanzan temperaturas

superiores a los 70 °C en sus afloramientos naturales.

La ciudad disfruta de un clima templado caracteristico de la sierra norte, de tipo
subhimedo, con temperaturas actuales que oscilan entre los 21 °C y 7 °C, y un promedio anual
de 14 °C. Las precipitaciones varian a lo largo del afio, con minimos entre mayo y septiembre,
y maximos de enero a marzo, con una precipitacion anual promedio de aproximadamente 600

mm y una humedad relativa del 60%.

El Sistema de Agua Potable de la Ciudad de Bafios del Inca obtiene su suministro de

tres fuentes principales:

1. Manantial Succhapuquio: Ubicado en Otuzco, en el caserio La Otuzco La Victoria,
este manantial abastece al Reservorio R1 Mayopata, que suministra alrededor del 85% del agua
a la ciudad de Baiios del Inca.

2. Manantial Mishapuquio: Situado en Otuzco La Victoria, este manantial abastece al
Reservorio R2, que a su vez suministra agua a la parte de Otuzco La Victoria y la zona alta de

la ciudad.

3. Manantial La Esmeralda: En el Centro Poblado Puyllucana, este manantial abastece
al Reservorio R3 La Esmeralda, proporcionando agua tanto a Puyllucana como a la parte alta

de la ciudad de Bafos del Inca.
3.2 ACCESIBILIDAD

Para acceder a la zona de estudio, se toma la carretera asfaltada Cajamarca — Bafios del

Inca.

Tabla N° 04: Acceso a la zona de estudio

Tramo Distancia (Km) Tiempo (min) Condicién

Cajamarca- Baiios del Inca 7 15 Asfaltada
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de acceso a la zona de estud
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e

Fuente: Modificado de Google Earth Pro, (2023)
3.3 UBICACION TEMPORAL

El desarrollo de esta investigacion abarcé un periodo que se extendié desde marzo hasta
julio del afio 2023. Durante este tiempo, se llevaron a cabo varias etapas clave:

1. Gestion de Datos y Permisos (marzo): En el mes de marzo, se realizaron las gestiones
necesarias para obtener los datos y los permisos requeridos de la Unidad de Servicio de
Agua y Saneamiento (SEAPABI) de la Municipalidad Distrital de Bafios del Inca. Esto
incluy6 la coordinacion y autorizacién necesaria para llevar a cabo la investigacion.

2. Toma de Datos en Campo (junio y julio): La toma de datos en campo se llevé a cabo en
dos etapas. La primera etapa tuvo lugar desde el 12 de junio de 2023 hasta el 25 de junio
de 2023. Durante esta etapa inicial, se realizaron mediciones en 25 puntos de muestreo
distribuidos en diferentes areas de la ciudad de Bafios del Inca. Los resultados mostraron
que el 50% de los puntos tenian valores de cloro en promedio por encima de 0.5 mg/L,
lo que inicialmente cumplia con los limites minimos establecidos por el D.S. 031-2010-
SA.

3. Segunda Etapa de Toma de Datos (junio y julio): Dada la variabilidad de los resultados,
se realizo una segunda etapa de toma de datos estratégicos desde el 26 de junio hasta el
9 de julio de 2023. Durante esta etapa adicional, se seleccionaron 15 puntos de muestreo
adicionales, ubicados en las partes extremas y alejadas de la ciudad de Bafios del Inca.
Los valores promedio obtenidos en esta segunda etapa fueron de 0.43 mg/L, lo que ya

se encontraba por debajo de los Limites Maximos Permisibles.
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Por lo tanto, el proceso de investigacion se llevo a cabo en varias etapas, desde la
obtencion de permisos y datos hasta la toma de muestras en campo, lo que permitio obtener una
imagen completa de los niveles de cloro residual libre en la red de distribucion de agua de Bafios
del Inca.

3.4 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS Y CARACTERISTICAS FISICAS
3.4.1 Demografia.

El distrito de Bafios del Inca forma parte de la provincia de Cajamarca. Segun los datos
del censo realizado por el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) en 2017, este
distrito experimentd un aumento poblacional notable, registrando un crecimiento del 2.0%, en

linea con lo observado en el distrito de Cajamarca.

De acuerdo con el informe del INEI del afio 2017, titulado "Censos Nacionales 2017:
XI11 de Poblacion, VII de Vivienda y 111 de Comunidades Indigenas”, la poblacion estimada del
distrito de Bafios del Inca es de alrededor de 48,149 personas, de las cuales 15,361 residen en
la ciudad de Bafios del Inca.

3.4.2 Fisiografia.

El distrito de Bafios del Inca se encuentra situado completamente en la region de la
sierra, especificamente en las estribaciones andinas del lado este de la cuenca del rio
Cajamarquino, y su morfologia se completa con suelos atravesados por las aguas del rio Chonta.
Desde el punto de vista litologico, la zona esta compuesta por afloramientos de areniscas,
cuarcitas, lutitas, y margas pertenecientes a las Formaciones Carhuaz, Farrat, Inca, Chulec, y
un pequefio sector de la Formacion Pariatambo. Todos estos materiales exhiben una resistencia

adecuada para propdsitos de cimentacion.

3.4.3 Geologia.

De acuerdo con ONERN e INRENA, la litologia en la region esta caracterizada por
rocas igneas extrusivas, tales como andesitas, dasitas, riolitas, tufos volcanicos, aglomerados
y brechas. Las formaciones geoldgicas principales identificadas en la zona de investigacion
son:

— Formacion Pariatambo
— Formacion Chulec

— Formacion Inca

— Formacion Farrat

— Formacion Carhuaz
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3.4.4 Clima.

La localidad de Bafios del Inca se sitta en una porcion del Valle de Cajamarca,
especificamente al sureste de la ciudad homdnima, a una altitud de 2,667 metros sobre el nivel
del mar y a una distancia aproximada de 6 kilometros. La temperatura media anual en la zona
es de alrededor de 14°C.

3.4.5 Hidrologia.

La region de estudio exhibe dos estaciones claramente definidas: una estacion lluviosa
que abarca de diciembre a abril y otra estacion seca que se extiende de mayo a noviembre, con
sus respectivos periodos de transicién. No obstante, este patrén climéatico puede experimentar

variaciones notables en afios especificos, como durante fendmenos climaticos como El Nifio.

En Bafos del Inca, son frecuentes los episodios de "aguaceros” o "chubascones”,
caracterizados por precipitaciones de corta duracion, pero elevada intensidad, que afectan areas
relativamente pequefias. También se observan lluvias persistentes de baja intensidad y
prolongada duracion, que abarcan extensas zonas y resultan en significativas escorrentias

superficiales.

Por su intensidad, las precipitaciones se identifican en:
— Ligera: Con intensidad menor que 2.5 mm/h
— Moderada: Con intensidad de 2.5 a 7.6 mm/h

— Fuerte: Con intensidad mayor que 7.6 mm/h

La estacion hidrometeorologica Augusto Weberbawer, ubicada en la cuenca del rio
Mashcon (Latitud: 07° 10” Sur; Longitud: 78° 30” Oeste; Altitud: 2,536 m), es la que registra

las intensidades de precipitacion pluvial en la region de estudio.

La zona cuenta con dos rios significativos, el Mashcdon y el Chonta, cuyos caudales estan
condicionados por los periodos de lluvia y la ausencia de esta. El rio Chonta atraviesa la parte
baja de la zona urbana de Los Bafios del Inca en direccion Norte-Sur, mientras que el rio
Mashcon, situado mas lejos en el limite entre Cajamarca y Bafios del Inca, cruza el Valle de
Cajamarca en direccion Norte-Sur con tendencia al Este. Ambos rios se unen en el paraje

Huayrapongo para formar el rio Cajamarquino.

En la zona urbana de Los Bafios del Inca, el rio Chonta fluye de Norte a Sur, y su caudal
experimenta variaciones significativas, aumentando abruptamente durante los meses lluviosos

y disminuyendo considerablemente en los meses secos o de estiaje. Ademas, existen dos
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quebradas en las laderas que ingresan a la zona urbana: la quebrada "Mayopata” en direccion
Este-Oeste, que vierte sus aguas al canal de regadio Remonta Il, paralelo al Jr. La Libertad; y
la quebrada "Seca Tingo Mayo" en direccion Este-Oeste, parcialmente canalizada dentro de la
zona urbana y desembocando en el rio Chonta. Estas dos quebradas atraviesan la ciudad de Los
Barios del Inca, siendo la quebrada Mayopata significativa en los meses lluviosos, mientras que
la quebrada Seca Tingo Mayo es intermitente, transportando agua solo durante los meses de
lluvia y estando seca en los meses de estiaje.

3.5 MATERIALES

En el desarrollo de la investigacion, se emplearon diversos equipos, materiales e
insumos fundamentales para llevar a cabo el estudio. Algunos de los elementos principales

utilizados incluyeron:

3.5.1 Equipos

— Clorimetro digital marca HACH DR300 Pocket Colorimeter: Utilizado para medir
los niveles de cloro residual en las muestras de agua.

— GPS marca GARMIN Etrex 221X: Empleado para la ubicacion y georreferenciacion
de los puntos de muestreo.

— Laptop Toshiba: Utilizada para el procesamiento de datos y la documentacion del
estudio.

— Wincha 5M: Instrumento de medicion.

— Moto lineal: Utilizada para movilidad en terreno.

— Celular (fotografias y cronémetro): Utilizado para capturar imagenes y medir
tiempos.

— Impresora Marca Epson: Para imprimir documentos y resultados.

3.5.2 Materiales
— Libreta de apuntes: Para registrar datos de los puntos de muestreo.
— Plano de Red de Agua Potable de la ciudad de Bafios del Inca: Documento de
referencia.

— Utiles de escritorio: Para tareas de gabinete y campo.

3.5.3 Reactivos

— 1700 unidades de DPD MARCA LAMOTTE 6903A-M: Reactivos utilizados en las
pruebas de medicion de cloro residual libre en las muestras.
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3.5.4 Software:

Microsoft Word: Para la creacion de documentos.

Microsoft Excel: Para el procesamiento de datos.

Google Earth Pro: Utilizado en la georreferenciacién de puntos.
PowerPoint: Para presentaciones.

ArcGIS 10.8: Software de sistemas de informacion geografica.

AutoCAD Civil 3D 2021: Herramienta de disefio y mapeo.

3.6 METODOLOGIA

3.6.1 Fase inicial de la investigacion:

3.6.1.1 Recopilacion de informacion de gabinete.

La etapa de recopilacion de informacion de gabinete en esta investigacion implico la

gestion de datos y documentos a través de las siguientes acciones:

1. Revision bibliogréfica: Se llevo a cabo una revision exhaustiva de fuentes
bibliograficas relacionadas con el tema de estudio. Esto incluyo la consulta de
libros, articulos académicos y documentos técnicos que proporcionaron
antecedentes y contexto sobre la calidad del agua y la cloracion en sistemas de

distribucion de agua potable.

2. Gestion de informacion solicitada: Se realizo una solicitud formal de informacion

a la Municipalidad Distrital de Bafios del Inca, especificamente a la Unidad de
Servicio de Agua y Saneamiento SEAPABI. Esta solicitud fue atendida
satisfactoriamente mediante una carta de autorizacion de la informacion (Ver
Anexo 07) para obtener datos y documentos necesarios para la investigacion. La
entidad colabordé proporcionando la informacién requerida de manera

satisfactoria.

Estas acciones permitieron recopilar datos y conocimientos relevantes para el estudio,

garantizando una base sélida de informacién en la fase inicial de la investigacion.

3.6.1.2 Determinacion de la zona de estudio.

La determinacion de la zona de estudio en esta investigacion fue un proceso que

involucrd varios pasos:

1. Trabajo de gabinete: Inicialmente, se llevd a cabo un analisis de escritorio utilizando

herramientas como Google Earth Pro y planos de la Red de Agua Potable de la ciudad
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de Barios del Inca. Este andlisis permitio delimitar la zona de influencia dentro de la
zona urbana de Bafios del Inca.

2. ldentificacion de puntos estratégicos: En esta fase, se identificaron puntos estratégicos
distribuidos a lo largo de la ciudad. Estos puntos fueron seleccionados en funcién de
criterios como la accesibilidad (permisos otorgados por los propietarios de viviendas)
y la colaboracion de entidades publicas.

3. Toma de coordenadas: En la fase de campo, se realizaron mediciones precisas de las
coordenadas geogréaficas de los puntos estratégicos previamente identificados. Estas
mediciones se llevaron a cabo con la ayuda de equipos como GPS para garantizar la

precision en la ubicacion de los puntos de muestreo.

Este proceso de determinacion de la zona de estudio permitié establecer una base

geogréfica solida para la toma de muestras y la recopilacion de datos en campo.

i

17.M 778713:59:m; 9

Fuente: Google Earth Pro, (2023)
3.6.2 Fase de campo

3.6.2.1 Descripcion de Infraestructura de la SAP Bafios del Inca

La fase de campo en esta investigacion implicé una serie de actividades detalladas a

continuacion:

Recorrido in situ de la infraestructura de la SAP Bafios del Inca: Con el objetivo de
identificar y describir cada uno de los componentes del Sistema de Agua Potable de la Ciudad
de Bafios del Inca. Estas visitas se realizaron en colaboracion con el personal de la Unidad de

Servicios de Agua Potable y Saneamiento SEAPABI, cada una enfocada en diferentes aspectos
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de la infraestructura: Captaciones de agua. los reservorios, demas estructuras y toda la red de

distribucion de agua.

Esta descripcion de la SAP Bafios del Inca permiti6 obtener informacion detallada sobre
la infraestructura del sistema de agua potable y su funcionamiento, lo que fue fundamental para
el anélisis posterior de la calidad del agua en la red de distribucion, la cuales se detallan a

continuacion:

Figura N° 08: Ubicacion satelital de las captaciones y reservorios de la SAP Bafios del Inca
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1) CAPTACIONES:
a) Captacion SAP De Succhapuquio:

Situado en el Centro Poblado de Otuzco, especificamente en el caserio La Victoria, el
punto de captacion se encuentra en las coordenadas UTM WGS 84, zona 17S, a una altitud de
2,745 m.s.n.m., con una longitud Este de 781909 y una longitud Norte de 9211672. Esta
ubicacion esta en el Distrito de Los Bafios del Inca, Provincia y Region de Cajamarca. La
Resolucion Directoral N° 0123-2013-ANA-AAA.M, fechada el 19 de febrero de 2013, autoriza
a la Municipalidad de Los Bafios del Inca a utilizar un caudal de 36.0 I/s, administrado a través
de la Unidad de Servicios de Agua y Saneamiento, segun lo establecido en el Art. 57 de la Ley
de Recursos Hidricos, Ley N° 29338. Este caudal actualmente abastece la mayor parte de la
ciudad de Los Bafios del Inca, utilizdndose un caudal de 20 I/s. El agua es transportada hasta el
reservorio principal R1 de 200 m3 ubicado en el sector de Mayopata, mediante dos lineas de
conduccion: una linea de asbesto cemento (AC) de 150 mm de diametro y otra de PVC de 200

mm de didmetro, con una distancia de aproximadamente 6 km.
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b) Captacion SAP de Mishapuquio:

Situado en el Centro Poblado de Otuzco, especificamente en el caserio La Victoria, en
la margen derecha aguas arriba de la quebrada conocida como La Tranquila, este manantial se
encuentra a una altitud de 2,759 m.s.n.m., con coordenadas de 782250 de longitud Norte y
9211324 de longitud Este. EI manantial abastece a una parte de Otuzco La Victoriay a la zona
alta de la ciudad, captando actualmente un caudal de 5 I/s en épocas de lluvia, disminuyendo
significativamente a 3.50 I/s en épocas de estiaje. Este caudal es conducido hasta el reservorio
circular de 100 m3 de capacidad en el sector de La Victoria - Otuzco, mediante una linea de
conduccidn con un didmetro de 100 mm de Asbesto Cemento (AC).

c) Captacion la Esmeralda (Puylucana):

Ubicada en el Centro Poblado de Puyllucana, a una distancia de 4 km de la ciudad de
Barios del Inca, en la margen derecha de la carretera Cajamarca — Celendin, esta captacion
suministra agua para consumo humano a la parte baja de Puyllucana y a la zona alta de Bafios
del Inca, incluida la Prolongacion Manco Capac hasta el Cementerio de este distrito. El caudal
de este manantial presenta una variabilidad significativa, fluctuando desde 2 I/s hasta 0.3 I/s

durante la época seca.

2) RESERVORIOS.

a) Reservorio R1 Mayopata.

Desde la captacion de agua en Sucshapuquio, se transporta el agua a través de dos lineas:
una tuberia de 150 mm de diametro fabricada con Asbesto Cemento (AC) y otra de 200 mm de
PVC. Estas lineas recorren aproximadamente 6 km hasta llegar al reservorio circular de 200 m3
ubicado en Mayopata, conocido como R1, situado a una altitud de 2,713 m.s.n.m. con
coordenadas 780926 de longitud norte y 9208634 de longitud este. Es en este reservorio donde
se lleva a cabo el proceso de cloracion por goteo de carga constante en doble recipiente. Cabe
destacar que este reservorio abastece al 85% de la poblacién de la ciudad de Bafios del Incay

es el lugar donde se desarrollo la investigacion.

Figura N° 09: R1 200 m3 — SAP — Barios del Inca, Sector Mayopata
i ek
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b) Reservorio R2.

Desde el sistema de captacion en Mishapuquio, ubicado a una altitud de 2754 m.s.n.m.,

con coordenadas 0782020 de longitud norte y 9211368 de longitud este, el agua es conducida

a traves de una tuberia de 75 mm de diametro fabricada con Asbesto Cemento (AC). Esta

tuberia recorre una distancia de aproximadamente 700 m hasta llegar al Reservorio Circular de

almacenamiento de 100 m3, construido con PVC y conocido como R2.

c) Reservorio R3.

Desde la captacién en La Esmeralda, el agua es conducida mediante una tuberia de PVC

con un didmetro de 50 mm, recorriendo aproximadamente 900 m, parte de esta distancia es

cubierta por una tuberia de Asbesto Cemento. Este sistema lleva el agua hasta el Reservorio

Circular con una capacidad de 87 m3, conocido como R3.

Figura N° 10: Esquema de captaciones, reservorios y linea de conduccion SAP Bafios del Inca
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3)
a)

b)

d)

4)

LINEA DE DISTRIBUCION.
Del Desde el Reservorio R1 Mayopata, se despliega una tuberia principal de Asbesto
Cemento con un didmetro inicial de 200 mm, que atraviesa la Prolongacion Manco
Cépac hasta alcanzar la altura de la Urbanizacion Laguna Seca. Posteriormente, esta
tuberia reduce su diametro a 150 mm aproximadamente en la zona del Jiron Yahuar
Huaca y luego, més adelante, se reduce aln méas a una tuberia de 75 mm en la esquina
entre Manco Cépac y Yahuarhuaca, continuando hasta llegar al Ovalo Musical. A partir
de este punto, se realiza la distribucion del agua a las distintas calles de la zona urbana
mediante redes de diversos diametros, que varian desde 75 mm, 50 mm y 40 mm,
Ilegando en ciertos lugares a utilizar tuberias de 1 pulgada.
El Reservorio R1, actualmente el de mayor capacidad, provee agua a la mayor parte de
los usuarios de Bafios del Inca, beneficiando a sectores como la Avenida y la
Prolongacion Manco Cépac, el Jirdn Libertad, la Prolongacion Pachacutec (carretera a
Tartar Chico), la Urbanizacion Hurtado Miller, la Urbanizacion Laguna Seca, la
Urbanizacion Colinas Victoria, el Jr. Ronald Guisa, el Jr. Yahuar Huaca, el sector del
Ejército y todo el Centro de la Ciudad. (area donde se llevé a cabo la investigacion).
De La tuberia que transporta el agua desde la Captacion de Mishapuquio hasta el
Reservorio R2 tiene un diametro de 100 mm. Esta tuberia, que cubre una distancia de
mas de 6 km, suministra agua a los usuarios del sector La Victoria, recorriendo areas
como la prolongacion Manco Capac, la Avenida Los Eucaliptos, pasajes cercanos, la
prolongacion Yahuar Huaca (Shaullo Chico), parte de la Via a Llacanora y finaliza en
el Jirén Zepita.
Desde la Captacion La Esmeralda ubicada en Puyllucana, se desplaza una linea de 50
mm de didmetro a lo largo de 220 m hasta llegar al reservorio circular de 87.0 m3. Esta
infraestructura provee el servicio de agua a la parte baja de Puyllucana y la parte alta de
La Esperanza.
VALVULAS DE CONTROL EN LA RED DE DISTRIBUCION.
Valvulas Principales.
- Setiene unavalvulaen cadareservorio, de acuerdo al diametro de salida de la tuberia
matriz de cada uno de ellos.
- Se tiene ademas 12 valvulas de aire y 4 de purga (3 valvulas de 3” y una valvula de
2”), esto sirve para la limpieza y mantenimiento respectivo.
- Enlaesquina del Jiron Libertad y Prolongacién Manco Cépac, se tiene una Véalvula

de 6” en la matriz principal y una de 4” en la matriz que va por el Jirén Libertad.
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- Hay una valvula de % y 4” para el control en la Urbanizacion Colinas Victoria.

- Se tiene también una valvula de 4” para el debido control del servicio en la
Urbanizacion Laguna Seca.

- Unavalvula de 4” en la esquina de la Avenida Manco Cépac y el jiron Yahuarhuaca.

- Una valvula de purga en la esquina del jiron Cahuide (Ovalo Musical), para el
mantenimiento respectivo de este sector.

- Una vélvula de purga en la primera cuadra del jiron Tupac Inca Yupanqui.

- Una vélvula de 3” en la esquina del jiron Wiracocha.

SISTEMA DE CLORACION DE LA SAP BANOS DEL INCA

a) Hipoclorador por Goteo de Carga Constante de Doble Recipiente

Constituido por:

— Tanque de polietileno con una capacidad de 750 litros, destinado para la solucion
madre, instalado en la parte superior de la estructura construida. Este tanque
presenta un multiconector con tres salidas: la salida superior conecta con un tubo
transparente (visor) que indica el nivel de la solucién madre, la salida directa
estd destinada para la limpieza del tanque, y la salida lateral se utiliza para
conectar un niple y otras conexiones hacia el recipiente regulador de carga
constante.

— Recipiente regulador de carga constante situado en la parte inferior del tanque
de solucién madre; contiene una valvula flotadora disefiada para mantener
constante la altura del liquido y el caudal de goteo.

— Conexiones de salida y dosificacion de cloro hacia el reservorio. Estas
conexiones estan compuestas por tubos y accesorios de PVC que facilitan la
medicion y regulacion del goteo, asi como la conduccién de la solucion clorada

hacia el reservorio.
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Figura N° 11: Esquema del sistema de cloracién por goteo de la SAP Bafios del Inca
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Fuente: Experiencias del Proyecto SABA — Agencia Suiza COSUDE

Figura N° 12: Sistema de cloracion SAP Barios del Inca
_ e e

Nota: cloracién por el método de goteo con doble recipiente o convencional SAP Bafios del Inca
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Figura N° 13: Esquema del Sistema de Cloracidn SAP Bafios del Inca
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Nota: Accesorios utilizados en la cloracion por goteo de la SAP Bafios del Inca

3.6.3 Cantidad de cloro que se aplica al sistema de cloracion de la SAP Bafios del Inca.

— Caudal de ingreso al reservorio: 20 I/s

— Cantidad de hipoclorito de calcio al 70 %: 3.5 kg.

— Tiempo de recarga de Solucion Madre: 24 horas

— Capacidad del tanque de Solucion Madre: 750 litros
— Caudal de goteo promedio: 230 ml/min

Datos: Unidad de Servicio de Agua y Saneamiento SEAPABI — MDBI. (Ver Anexo 11).

3.6.3.1Determinacion de Puntos de Muestreo

La determinacién de los puntos de muestreo en la red de distribucion de la ciudad de
Barios del Inca se llevé a cabo utilizando criterios estratégicos. Los parametros considerados

para seleccionar estos puntos incluyeron:

— Punto inicial en el reservorio

— Puntos iniciales de la red de distribucion.

— Puntos intermedios de la red.

— Puntos finales de la red.

— Puntos cercanos a grifos, restaurantes, hoteles

— Puntos en zonas publicas (Mercado Municipal, Piscinas, Estadio,
Municipalidad, Cementerio, otros).

— Puntos de muestreo a los extremos de la red.

36



La eleccion de estos puntos se realizd con el objetivo de identificar zonas criticas de
importancia significativa y llevar a cabo un andlisis detallado en cada una de estas areas. Esto
permitié obtener una vision completa de la calidad del agua en la ciudad de Bafios del Inca'y
evaluar la eficacia de la desinfeccion a lo largo de toda la red de distribucion, desde el punto de

inicio en el reservorio hasta los puntos finales y otros lugares clave en la ciudad.

La seleccién de los puntos de muestreo fue un proceso cuidadoso y estratégico que se
realiz6 en dos etapas para asegurar la representatividad y la exhaustividad de la evaluacion de
los niveles de Cloro Residual Libre en la red de distribucion de agua potable de la ciudad de

Banos del Inca.

En la primera etapa, se eligieron inicialmente 25 puntos de muestreo que abarcaban
diferentes areas de la ciudad, estos puntos se seleccionaron considerando varios criterios, como
puntos en viviendas, grifos, entidades publicas, restaurantes y hoteles, asi como ubicaciones

estratégicas en la red de distribucion, como puntos iniciales, intermedios y finales.

Sin embargo, los resultados iniciales de esta primera etapa revelaron que mas del 50%
de las lecturas de Cloro Residual Libre estaban por encima de los limites minimos permitidos
segun el D.S.031-2010-SA.

Para obtener un diagnostico mas completo, se decidié llevar a cabo una segunda etapa
de evaluacidn, se identificaron 15 puntos de muestreo adicionales en areas criticas y estratégicas
de la ciudad, estos nuevos puntos de muestreo se eligieron para investigar a fondo la variacion
de los niveles de Cloro Residual Libre y para determinar si habia areas donde los valores

estuvieran por debajo de los limites permitidos de acuerdo a la normatividad vigente.

La evaluacion a 40 puntos de muestreo en dos etapas distintas permitié obtener una
imagen mas precisa y detallada de la calidad del agua en la red de distribucion de la ciudad de
Barios del Inca, identificando areas de cumplimiento y areas que requerian atencion especifica

para garantizar la calidad del agua potable que llega a los hogares de la ciudad.
Datos de la toma de muestras en las dos etapas de recoleccion de datos:

- Periodo de muestreo: Desde el 12 de junio hasta el 09 de julio de 2023.

- Cantidad total de muestras analizadas: 1,662 muestras.

- Muestras con valores iguales o superiores a 0.5 mg/L: 850 muestras
(representando el 51.14% del total).

- Muestras con valores inferiores a 0.5 mg/L: 812 muestras (representando el

48.86% del total).
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a) Puntos Primera Etapa
Tabla N° 05: Coordenadas UTM de los puntos de muestreo — Primera Etapa.

o COORDENADAS
FUENTE PUNTO N NORTE ESTE LUGAR DEL PUNTO DE MUESTREO
Punto 01 9208635 780920 Reservorio R1 Mayopata
Punto 02 9208363 780800 Vivienda familiar
i:% Punto 03 9208002 780741 Restaurante
s Punto 04 9208183 780333 Vivienda familiar
B Punto 05 9207925 780231 Vivienda Familiar
:E Punto 06 9208036 779980 Vivienda Familiar
& Punto 07 9207833 779827 Vivienda Familiar
2 Punto 08 9207585 779955 Estadio Atahualpa
S Punto 09 9207430 779821 Isla Galpén
§ Punto 10 9207394 780049 Municipalidad
& Punto 11 9207472 780264 .E. Avelino Caseres
g Punto 12 9207451 780639 Hotel
g Punto 13 9207350 780488 Vivienda Familiar
_g Punto 14 9207303 780209 Mercado de Abastos
§ Punto 15 9207150 780673 Vivienda Familiar
n Punto 16 9207020 780523 Bodega
S Punto 17 9206856 780282 Vivienda Familiar
E Punto 18 9207110 779994 Salén & Spa
§ Punto 19 9207311 779840 Grifo
o Punto 20 9207126 779774 Puesto de Salud
B Punto 21 9206860 779793 Industria Lacteos
g Punto 22 9207021 779552 Vivienda Familiar
8 Punto 23 9207243 779565 Bodega
Punto 24 9207385 779602 Vivienda Familiar
Punto 25 9207683 779440 Vivienda Familiar

Nota: Puntos tomados para muestras distribuidas zonas estratégicos de la ciudad.

b. Puntos segunda etapa
Tabla N° 06: Coordenadas UTM de puntos de muestreo — Segunda Etapa.

FUENTE PUNTO N° COORDENADAS LUGAR DEL PUNTO DE MUESTREO
NORTE ESTE

. Punto 01 9208635 780920 Reservorio R1 Mayopata

x Punto 26 9208334 780923 Cementerio

; Punto 27 9207744 779920 Vivienda familiar

5 Punto 28 9207610 780069 Complejo Turistico

o Punto 29 9207326 779931 Piscinas Circulares

2 Punto 30 9207104 780166 Vivienda Familiar

=§3 Punto 31 9207129 780291 Vivienda Familiar

£ = Punto 32 9206933 780437 Vivienda Familiar

U% § Punto 33 9207097 779918 Vivienda Familiar

=k PuNto 34 9206983 779920 Vivienda Familiar

s Punto 35 9206982 779796 Vivienda Familiar

< Punto 36 9207162 779583 Vivienda Familiar

< Punto 37 9207284 779690 Bodega

g Punto 38 9207379 779728 Coliseo

§ Punto 39 9207377 779423 Municipalidad Oficinas
Punto 40 9207560 779483 Vivienda Familiar

Nota: Puntos tomados para muestras distribuidas en zonas estratégicos de la ciudad.



3.6.3.2 Recoleccion De Datos (Método DPD)

La recoleccion de datos en campo se realiz6 utilizando un equipo clorimetro de la marca
HACH, modelo DR300 Pocket Colorimeter, y el reactivo DPD de la marca LAMOTTE, modelo
6903A-M, este metodo de analisis de Cloro Residual Libre se basa en la reaccion del reactivo
DPD con el cloro presente en la muestra de agua, lo que genera un cambio de color que se mide

con precision mediante el clorimetro.

Cada punto de muestreo se evalu6 tomando una muestra representativa del agua de la
red de distribucién, luego, se agrego el reactivo DPD al agua recolectada, lo que provocé un
cambio de color en funcién de la concentracion de Cloro Residual Libre en la muestra, el
clorimetro HACH DR300 se utiliz6 para medir con precision este cambio de color y convertirlo

en valores numéricos que representan los niveles de cloro residual libre.

Este proceso de recoleccion de datos se llevo a cabo en cada uno de los 40 puntos de
muestreo seleccionados en dos etapas, permitiendo obtener mediciones precisas de los niveles
de cloro residual libre en la red de distribucion de agua potable de Bafios del Inca. Estos datos
son fundamentales para evaluar la calidad del agua y determinar si cumple con los estandares

establecidos por la normatividad vigente.

Figura N° 14: Clorimetro y reactivo DPD

Fuente: Ficha técnica DPD LaMotte, clorimetro HACH DR300 Pocket Colorimeter.

El proceso de recopilacion de muestras se realizo siguiendo un protocolo especifico para
garantizar mediciones precisas de Cloro Residual Libre en lared de distribucion de agua potable
de Bafos del Inca. A continuacion, se describen las principales consideraciones y pasos

tomados en cuenta durante este proceso:

1. Se llevaron a cabo tres mediciones diarias en cada punto de muestreo a las 7:00 a.m.,
10:00 a.m. y 2:00 p.m. Esto permitié obtener datos a diferentes horas del dia y

evaluar posibles variaciones en los niveles de Cloro Residual Libre.
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2. Al realizar mediciones de Cloro Residual Libre con el equipo Clorimetro, es
importante seguir una serie de recomendaciones para obtener resultados precisos y
confiables. Aqui se detallan las consideraciones clave:

— Se utilizo el procedimiento de rango bajo de cloro residual libre (LR) en el
equipo Clorimetro HACH DR300, ya que la concentracion de cloro residual
libre en las muestras eran inferiores a 2 mg/L.

— Cada punto de muestreo contaba con un juego de cubetas dedicadas
exclusivamente a ese punto, lo que garantizaba la precision de las mediciones
y evitaba la contaminacién cruzada entre muestras.

— Se asegurd la limpieza de las cubetas de muestra antes de cada medicion,
verificando que no hubiera rayones ni huellas dactilares en la superficie externa
de las cubetas, cualquier contaminacion en las cubetas podria afectar la
precision de las mediciones.

— Se tomo especial cuidado en obtener muestras representativas, ya que las
muestras se tomaros de grifos, se dejé correr el agua durante al menos 1 minuto
antes de recolectarla, También se permitio que el recipiente (cubeta) se
desbordara con la muestra varias veces para asegurar su representatividad.
(Hach Company DR300 Colorimeter, 2019)

Estas precauciones y procedimientos garantizaron la obtencién de datos confiables y
precisos sobre los niveles de Cloro Residual Libre en la red de distribucidn de agua potable de
Barios del Inca, lo que es esencial para evaluar la calidad del agua y su cumplimiento con los

estandares establecidos por la normativa vigente.
3.6.3.3 Procedimiento para toma de muestras.

Para garantizar la obtencion de una muestra representativa de agua para su analisis de
Cloro Residual Libre, dejamos correr el agua durante al menos 1 minuto y permitir que el
recipiente se desborde con la muestra varias veces, ayuda a eliminar cualquier agua estancada

en los grifos.

Al llenar el recipiente hasta la marca de los 10 ml, se asegura que se tenga la cantidad
adecuada de muestra para llevar a cabo el andlisis de Cloro Residual Libre de manera precisa,

una vez que el recipiente esté lleno y sellado con la tapa, la muestra estara lista para su medicion.

Este procedimiento es fundamental para obtener resultados confiables en el analisis de

la calidad del agua potable y garantizar que las mediciones de Cloro Residual Libre sean
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precisas y representativas de la condicion real del agua en el punto de muestreo. A continuacion,

se detalla el procedimiento de toma de muestras en cada punto de muestreo.

a) Preparamos el blanco: Enjuagamos una cubeta de 1 cm/10 mL y tapamos tres veces con
muestra, llenamos la cubeta de muestra hasta la marca de 10 ml, luego tapamos la cubeta
de muestra. (Hach Company DR300 Colorimeter, 2019)

Figura N° 15: Proceso de toma de muestras 01

Fuente: (Hach Company DR300 Colorimeter, 2019)
b) Limpiamos la cubeta de muestra en blanco con un pafio sin pelusa.

Figura N° 16: Proceso de toma de muestras 02

Fuente: (Hach Company DR300 Colorimeter, 2019)
c) Insertamos la muestra en blanco en el soporte de la cubeta, apuntando la marca del

triangulo de la cubeta de muestra hacia adelante.

Figura N° 17: Proceso de toma de muestras 03

Fuente: (Hach Company DR300 Colorimeter, 2019)
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d) Colocamos la tapa del equipo clorimetro sobre el soporte de la cubeta de la muestra.

Figura N° 18: Proceso de toma de muestras 04

Fuente: (Hach Company DR300 Colorimeter, 2019)
e) Presionamos CERO, la pantalla muestra "0,00".

Figura N° 19: Proceso toma de muestras 05

Fuente: (Hach Company DR300 Colorimeter, 2019)

f) Retiramos la cubeta de muestra en blanco del soporte para cubetas.

Figura N° 20: Proceso de toma de muestras 06

Fuente: (Hach Company DR300 Colorimeter, 2019)

42



g) Luego afiadimos a la cubeta de la muestra en blanco una cépsula del reactivo de Cloro
Libre Residual DPD de 10 ml.

Figura N° 21: Proceso de toma de muestras 07

Fuente: (Hach Company DR300 Colorimeter, 2019)
h) Cerramos la cubeta de la muestra, agitamos la cubeta de la muestra durante unos 20

segundos para disolver el reactivo, un color rosa mostrara si hay cloro residual libre en la

muestra.

Figura N° 22: Proceso de toma de muestras 08

Fuente: (Hach Company DR300 Colorimeter, 2019)
i) Limpiamos la cubeta de muestra preparada (con un pafio sin pelusa), para insertar en el

soporte de la cubeta del clorimetro para realizar la respectiva medicion.

Figura N° 23: Proceso de toma de muestras 09

Fuente: (Hach Company DR300 Colorimeter, 2019)
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j) Medimos el Cloro Residual Libre: dentro de 1 minuto de la adicién del reactivo,
insertamos la muestra preparada en el soporte de la cubeta, apuntamos la marca del
triangulo de la cubeta de muestra hacia adelante.

Figura N° 24: Proceso de toma de muestras 10

Fuente: (Hach Company DR300 Colorimeter, 2019)
k) Colocamos la tapa del instrumento sobre el compartimento del equipo clorimetro para

tapar la cubeta.

Figura N° 25: Proceso de toma de muestras 11

Fuente: (Hach Company DR300 Colorimeter, 2019)
I) Luego presionamos LEER, los resultados se muestran en mg/L de Cloro Residual Libre

en la pantalla del equipo clorimetro.

Figura N° 26: Proceso de toma de muestras 12

Fuente: (Hach Company DR300 Colorimeter, 2019)
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3.6.3.4 Registro de datos de campo (Formato de monitoreo)

La toma de datos en campo se llevd a cabo siguiendo un enfoque riguroso y

estandarizado, basado en el “Protocolo de procedimiento para la toma de muestras,

preservacion, conservacion, transporte almacenamiento y recepcion de agua para consumo
humano™. como se establece en la Resolucion Directoral N° 160-2015/DIGESA/SA. Este

protocolo proporciona una guia detallada para la planificacion y ejecucién de actividades de
monitoreo de calidad del agua. (DIGESA, 2015)

El proceso de toma de datos se desarrollé de la siguiente manera:

1.

Identificacion del Recurso Humano: Se designd un equipo de trabajo capacitado y
entrenado para llevar a cabo la toma de muestras y mediciones en campo. Esto
asegurdé que el personal estuviera familiarizado con los procedimientos y las normas
de seguridad.

Recurso Economico: Se asignaron los recursos necesarios, COmo equipos, reactivos,
material de muestreo y vehiculos, para llevar a cabo la investigacion de manera
efectiva.

Planificacion de Monitoreo: Se elabor6 un plan de monitoreo que incluyo la
identificacion de los puntos de muestreo, la programacion de las fechas y horarios
de muestreo, y la logistica para el transporte de equipos y muestras.

Ubicacion de Puntos de Muestreo: Se seleccionaron estratégicamente los puntos de
muestreo en la red de distribucion, siguiendo criterios como la representatividad de
la muestra, la ubicacion en zonas criticas y la accesibilidad.

Reconocimiento de Entorno y Seguridad en Campo: Antes de la toma de datos, se
realizd un reconocimiento del entorno para identificar posibles riesgos o situaciones
que pudieran afectar la seguridad del equipo de trabajo. Se implementaron medidas

de seguridad para garantizar la integridad del personal.

Ademas de sequir el protocolo de procedimiento para la toma de muestras de DIGESA,

se utilizd el método DPD para la medicion del cloro residual libre, como se detalld

anteriormente. Los datos obtenidos se registraron en un formato especifico de Monitoreo de

Cloro Residual Libre disefiado para la investigacion (Ver Anexo 08). Esta documentacion

facilité la organizacion de los datos y su posterior conversion en una base de datos de Microsoft

Excel, lo que simplifico el analisis.
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Cabe destacar que la toma de muestras se realiz0 a través de las conexiones domiciliarias
directamente enlazadas a la red de distribucion, siguiendo las pautas del “Protocolo de
procedimiento para la toma de muestras, preservacion, conservacion, transporte
almacenamiento y recepcion de agua para consumo humano” DIGESA. Esto asegurd que las
muestras fueran representativas de la calidad del agua que llega a los usuarios finales.

Fotografia N° 01: Toma de datos en campo — 23

Nota: Fotografia de toma de muestra en el Puesto de Salud Bafios del Inca — junio 2023
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Fotografia N° 03: Toma de datos en campo — junio 2023

Nota: Fotografia de toma de muestras en una vivienda familiar — junio 2023.

Fotografia N° 04: Toma de datos en campo — junio 2023

y

Nota: Fotografia de toma de muestras en el punto de muestreo N° 08 vivienda familiar — junio 2023.

3.6.4 Fase de gabinete
En la fase de gabinete de la investigacion, se llevaron a cabo las siguientes actividades:

a) Digitacion de Datos: Después de recopilar manualmente los datos en campo durante
la toma de muestras en los puntos seleccionados de la primera y segunda etapa, se
procedi6 a la digitacion de estos datos en un programa computacional,
especificamente Microsoft Excel, la digitacién es un paso fundamental para la

organizacion y el procesamiento posterior de los datos.
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b) Tratamiento y Analisis de Datos: Para el tratamiento de los datos, se aplicé una
"técnica de muestreo no aleatoria y no probabilistica” por conveniencia de la
investigacion, esto significa que se crearon muestras de datos basadas en criterios
practicos y la disponibilidad de puntos de muestreo en un periodo de tiempo
especifico, los datos recopilados fueron sometidos a un anélisis en profundidad, que
incluyd la identificacion de patrones, tendencias y diferencias significativas en los
niveles de Cloro Residual Libre en los puntos de muestreo.

c) Presentacién de Resultados: Los resultados obtenidos se presentaron de manera
detallada utilizando cuadros y gréaficos comparativos, se compararon los valores
reales de Cloro Residual Libre con los limites méaximos permisibles establecidos por
la normativa vigente, en este caso, el D.S. N° 031-2010-SA. Ademaés, se crearon
mapas que muestran los valores promedio de cloro, la ubicacion de los puntos de
muestreo, diagnosticos generales, zonificacion segun el nivel de Cloro Residual
Libre y se incluyeron tomas fotogréficas de las visitas realizadas en la zona de

estudio.

Una parte importante de esta fase fue la generacion de recomendaciones, estas
recomendaciones se basaron en los resultados y el analisis de los datos recopilados durante la
investigacion, el objetivo de estas recomendaciones es proponer medidas concretas que puedan
ayudar a mejorar el proceso de cloracion en el Sistema de Agua Potable (SAP Bafios del Inca),
estas medidas estan disefiadas para contribuir a la calidad del agua suministrada a la poblacion
y asegurar el cumplimiento de los estandares de calidad establecidos por la normatividad

vigente.
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CAPITULO IV

IV DISCUSION DE RESULTADOS
4.1 PRESENTACION DE RESULTADOS.
4.1.1 Red de distribucion de la SAP de la ciudad de Bafios del Inca

Actualmente los Bafios del Inca cuenta con recurso hidrico disponible proveniente de
03 Captaciones (manantial de fondo “Sucshapuquio” manantial de ladera “Mishapuquio y La
Esmeralda™), las cuales son destinados al suministro del servicio de Agua para consumo
humano, de estos manantiales la captacién Sucshapuquio es la que abastece al 85% de
poblacion de la ciudad de Bafios del Inca con el Reservorio R1 de 200 m3 donde existe un
sistema de cloracién por goteo de carga constante de doble recipiente, en el cual se realizé la

presente investigacion.

El Reservorio R1 Mayopata con capacidad de 200 m3 y con un caudal de 20 I/s
(Abastecida por la captacion Sucshapuquio), es la que abarca la mayor parte la ciudad de Bafios
del Inca con una red de distribucion de agua potable de tipo Mixta, que inicia en el Reservorio
y se extiende a lo largo de la ciudad con tuberias de PVC presentes cuyos didmetros oscilan

entre 63mm y 160 mm, y cuanta con 3105 usuarios activos.

4.1.1.1Conexiones Domiciliarias De Agua Potable.

De las 4,162 conexiones domiciliarias que registra la Unidad de Servicios de Agua y
Saneamiento — SEAPABI, quien se encarga de la administracion, operacion y mantenimiento
del servicio de agua potable de la ciudad de Barios del Inca'y SAP Moyococha La Molina, se
tiene que 3105 son conexiones domiciliarias que se encuentran en la ciudad de Bafos del Inca
que es abastecida por la captacion Sucshapuquio y el Reservorio R1 Mayopata en la cual se

desarrollo la presente investigacion

Tabla N° 07: Ndmero de conexiones domiciliarias, por categoria SAP Bafios del Inca
SERVICIO DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y AGUA TERMAL QUE ADMINISTRA SEAPABI

SERVICIO DE AGUA NUMERO DE NUMERO DE FACTURACION POR
ITEM POTABLE Y USUARIOS ~ USUARIOSNO ~ "MERODE - CORSIMO = consumo MINIMO
SANEAMIENTO ACTIVOS ACTIVOS Sl
| AGUA POTABLE 4,162 203 4,365 20
a) Domestico 3,976 203 4,179 20 35
b) Comercial 150 0 150 20 9
c) Estatal 16 0 16 30 5
d) Industrial 15 0 15 20 15
e) Social 5 0 5 50 EXONERADO
Il DESAGUE BI. 3,492 200 3,692 - SUBSIDIADO
DESAGUE CP SANTA
1l BARBARA 3,000 - 3,000 - SUBSIDIADO
v AGUA TERMAL 440 0 440 45

Fuente: Unidad de Servicio de agua y Saneamiento — SEAPABI — 2023
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Tabla N° 08: Ndmero de conexiones domiciliarias, por reservorio SAP Bafios del Inca
CONEXIONES DOMICILARIAS POR RESERVORIO
NUMERO DE

RESERVORIO NUMERO DE USUARIOS NO NUMERO TOTAL DE
USUARIOS ACTIVOS ACTIVOS USUARIOS
R1 Mayopata 3105 176 3281
R2 301 18 319
R3 203 9 212
La Molina 541 12 553
Total 4365

Fuente: Unidad de Servicio de agua y Saneamiento — SEAPABI - 2023
Figura N° 27: Vista satelital de Red de Agua Potable SAP Barios del Inca
2 & > 1A ® -

T VAT Py X

Nota: Imagen satelital de Google Earth Pro, agosto 2023
4.1.2 Datos de muestreo en campo.

Con el fin de presentar de manera efectiva los resultados derivados del muestreo llevado
a cabo en campo, se ha contemplado la inclusion de una serie de datos y procedimientos
complementarios que enriqueceran y contextualizaran la informacion recabada, estos elementos
adicionales se han considerado esenciales para brindar una vision mas completa y precisa de
los datos obtenidos durante el proceso de muestreo del nivel del Cloro Residual Libre en cada

punto de muestreo.
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4.1.2.1 Ubicacion geogréfica de puntos de muestreo.

La ubicacion geografica de los puntos de muestreo para este estudio se dividié en dos
etapas, en la primera etapa, que se centré en un diagndstico general, se identificaron y
seleccionaron un total de 25 puntos de muestreo, el propoésito principal de esta etapa era detectar
posibles puntos criticos donde los niveles de cloro residual libre en el agua estuvieran por
debajo del umbral de 0.5 ml/L.

Sin embargo, los resultados obtenidos en esta primera etapa revelaron que mas del 50%
de las muestras superaban la medida de 0.5 ml/L, lo que indicaba que la desinfeccion podria
estar en un rango aceptable en la mayoria de las ubicaciones muestreadas. Dado este hallazgo,
se tomd la decision de llevar a cabo una segunda etapa de muestreo que abarcé 15 puntos
adicionales, estos 15 puntos incluyeron la evaluacion del Reservorio R1 Mayopata de la SAP

de la ciudad de Barfios del Inca, asi como ubicaciones estratégicas en los extremos de la ciudad.

La eleccion de estos puntos adicionales en lugares estratégicos, como los extremos de
la ciudad, tenia como objetivo obtener una imagen mas completa y representativa de la calidad
del agua en la totalidad del area estudiada, por tal sentido, se realizaron 40 puntos de muestreo
en total, con una primera etapa de 25 puntos y una segunda etapa de 15 puntos, para evaluar la
calidad del agua en diferentes areas y determinar los niveles de cloro residual libre en la red de
distribucion del sistema de agua potable de la ciudad de Bafios del Inca e identificar puntos de

muestreo que cumplan los parametros establecidos en la normatividad vigente.
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Figura N° 28: Mapa de la de Red de Agua Potable de la SAP Bafios del Inca
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Nota: El presente mapa se elabor6 para identificar la distribucion de puntos de muestreo en campo
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Gréfico N° 01:Distribucion de puntos de muestreo por ubicacién estratégica.
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Descripcion de Puntos de Muestreo

Nota: Grafico que detalla lugares estratégicos considerados en el presente trabajo de investigacion.

La distribucion de los puntos de muestreo se refleja claramente en el mapa y la gréfica
proporcionados anteriormente, se observa que la mayoria de las muestras (un total de 20 puntos)
fueron tomadas en viviendas familiares, sin embargo, es importante destacar que también se
incluyeron otros tipos de ubicaciones en la toma de muestras, como bodegas, grifos,

restaurantes y piscinas, entre otros.

Esta diversidad en la seleccion de ubicaciones para la toma de muestras es fundamental
para obtener una representacion completa de la calidad del agua en diversas areas y contextos,
cada punto de ubicacién puede presentar condiciones y caracteristicas especificas que influyen
en la calidad del agua y en los niveles de cloro residual libre, por lo tanto, al incluir una variedad

de lugares, se puede obtener una evaluacion mas precisa y completa de la situacion.

La toma de muestras en viviendas familiares es importante ya que refleja la calidad del
agua que llega a las personas en su vida cotidiana, lo que es esencial para la salud publica,
ademas, la inclusion de lugares como bodegas, grifos, restaurantes y piscinas puede revelar

informacion valiosa sobre la calidad del agua en entornos comerciales y recreativos.

Por lo tanto, la seleccion de una amplia gama de ubicaciones para la toma de muestras
es una estrategia inteligente para comprender mejor la calidad del agua en una variedad de
contextos y garantizar que los resultados del estudio sean representativos y Utiles para tomar

decisiones informadas sobre la desinfeccion y el tratamiento del agua.

A continuacién, se proporciona una lista detallada de los 40 puntos de muestreo junto

con sus coordenadas UTM (Universal Transverse Mercator) como referencia geografica:
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a. Puntos Primera Etapa

Tabla N° 09: Coordenadas UTM de puntos de muestreo — Primera Etapa.

o COORDENADAS
FUENTE | PUNTON NORTE ESTE LUGAR DEL PUNTO DE MUESTREO
Punto 01 9208635 780920 Reservorio R1 Mayopata
Punto 02 9208363 780800 Vivienda familiar
Punto 03 9208002 780741 Restaurante
. Punto 04 9208183 780333 Vivienda familiar
*g Punto 05 9207925 780231 Vivienda Familiar
e Punto 06 9208036 779980 Vivienda Familiar
S Punto 07 9207833 779827 | Vivienda Familiar
4 Punto 08 9207585 779955 Estadio Atahualpa
% Punto 09 9207430 779821 Isla Galpon
S Punto 10 9207394 780049 Municipalidad
qz) Punto 11 9207472 780264 I.E. Avelino Caseres
@2 Punto 12 9207451 780639 Hotel
Q,: Punto 13 9207350 780488 Vivienda Familiar
g Punto 14 9207303 780209 Mercado de Abastos
=) Punto 15 9207150 780673 | Vivienda Familiar
_g Punto 16 9207020 780523 Bodega
g Punto 17 9206856 780282 | Vivienda Familiar
A Punto 18 9207110 779994 Salén & Spa
S Punto 19 9207311 779840 Grifo
g Punto 20 9207126 779774 | Puesto de Salud
=3 Punto 21 9206860 779793 Industria Lacteos
o Punto 22 9207021 779552 Vivienda Familiar
Punto 23 9207243 779565 Bodega
Punto 24 9207385 779602 Vivienda Familiar
Punto 25 9207683 779440 Vivienda Familiar

Nota: Cuadro de puntos tomados para muestras distribuidas en puntos estratégicos de la ciudad

b. Puntos Segunda Etapa

Tabla N° 10: Coordenadas UTM de puntos de muestreo — Segunda Etapa.

. | COORDENADAS
FUENTE [PUNTON NORTE ESTE LUGAR DEL PUNTO DE MUESTREO
13; Punto 01 9208635 780920 Reservorio R1 Mayopata
§ Punto 26 9208334 780923 Cementerio
‘25 Punto 27 9207744 779920 Vivienda familiar
: Punto 28 9207610 780069 Complejo Turistico
% Punto 29 9207326 779931 Piscinas Circulares
5 Punto 30 9207104 780166 Vivienda Familiar
; Punto 31 9207129 780291 Vivienda Familiar
& Punto 32 9206933 780437 Vivienda Familiar
o Punto 33 9207097 779918 Vivienda Familiar
§ Punto 34 9206983 779920 Vivienda Familiar
i& Punto 35 9206982 779796 Vivienda Familiar
8 Punto 36 9207162 779583 Vivienda Familiar
@ Punto 37 9207284 779690 Bodega
S |Punto3s | 9207379 779728 | Coliseo
g Punto 39 9207377 779423 Municipalidad Oficinas
8 Punto 40 9207560 779483 Vivienda Familiar

Nota: Cuadro de puntos tomados para muestras distribuidas en puntos estratégicos de la ciudad.
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4.1.2.2 Analisis estadistico de datos (diagrama de caja)

Se llevo a cabo un andlisis estadistico de datos utilizando el método de diagramas de
caja; este analisis se realiz6 después de la identificacion de los puntos de muestreo y la posterior
recoleccion de datos en el campo, lo que dio como resultado la creacion de una base de datos
(Ver Anexo 06). El propdsito principal de este analisis fue la deteccion de posibles valores
atipicos o outliers en los datos recopilados, con el fin de prevenir cualquier distorsion que
pudiera afectar la integridad de la presente investigacion. Este proceso de evaluacion mediante
diagramas de caja se llevo a cabo de manera separada para los datos obtenidos en dos etapas

distintas del muestreo:

Primera Etapa (Diagnostico General):

— En esta fase, se recopilaron datos de muestreo en campo en 25 puntos de ubicacion.

— Para cada conjunto de datos correspondiente a un punto de muestreo, se construyo
un diagrama de caja.

— Los diagramas de caja permiten visualizar la distribucion de los datos, mostrando
la mediana, el rango intercuartil (IQR), y los valores atipicos potenciales.

— Los valores atipicos, que son datos que se encuentran significativamente por
encima o por debajo de la distribucion general, se identificaron en los diagramas de
caja de esta etapa.

Segunda Etapa (Puntos Adicionales):

— En esta fase, se recolectaron datos adicionales en 15 puntos de ubicacion,
incluyendo el Reservorio de la SAP y lugares estratégicos.

— Aligual que en la primera etapa, se generaron diagramas de caja para cada conjunto
de datos correspondiente a un punto de muestreo.

— Estos diagramas de caja se utilizaron para evaluar la distribucion de los datos y
buscar valores atipicos que puedan distorsionar la investigacion.

La identificacion de datos atipicos es crucial en la investigacion, ya que pueden
tener un impacto significativo en los resultados y en las conclusiones; los valores
atipicos pueden indicar problemas en la calidad de las muestras, errores en la medicion

o condiciones excepcionales que deben ser tenidas en cuenta al analizar los datos.

Los valores atipicos identificados fueron considerados cuidadosamente antes de
tomar decisiones sobre su inclusion o exclusion en el analisis final; ademas, la
documentacion completa de este proceso, incluyendo los resultados de los diagramas
de caja y las decisiones tomadas en relacion con los valores atipicos, es esencial para

garantizar la transparencia de la investigacion.

A continuacién, se presenta el analisis de cajas para datos antes y después de la
correccion:
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a. Puntos primera parte.

Tabla N° 11: Analisis y correccion de datos registrados en campo — Primera Etapa.

Ml'\J‘E;'ERA PUNTOO01 | PUNTOO02 | PUNTOO3 | PUNTO04 | PUNTOO05 | PUNTO06 | PUNTOO07 | PUNTO08 | PUNTO09 | PUNTO10 | PUNTO11 [ PUNTO12 ( PUNTO13 | PUNTO14 | PUNTO15 | PUNTO16 | PUNTO17 | PUNTO18 | PUNTO19 | PUNTO20 | PUNTO21 | PUNTO22 | PUNTO23 | PUNTO24 | PUNTO25
1 0.95 0.82 0.71 0.65 0.62 0.47 0.54 0.50 0.51 0.63 0.61 0.67 0.60 0.53 0.51 0.42 0.38 0.54 0.51 0.46 0.35 0.42 0.37 0.42 0.21
2 0.83 0.72 0.65 0.53 0.50 0.41 0.50 0.51 0.53 0.56 0.61 0.67 0.58 0.52 0.45 0.40 0.35 0.50 0.51 0.46 0.43 0.40 0.38 0.31 0.25
3 1.02 0.70 0.65 0.52 0.48 0.43 0.48 0.51 0.47 0.50 0.51 0.53 0.50 0.58 0.51 0.42 0.33 0.52 0.54 0.50 0.41 0.43 0.45 0.39 0.21
4 1.05 0.71 0.62 0.52 0.50 0.42 0.44 0.51 0.55 0.61 0.60 0.60 0.55 0.50 0.43 0.41 0.31 0.55 0.45 0.46 0.42 0.45 0.43 0.35 0.20
5 0.90 0.71 0.68 0.62 0.53 0.43 0.48 0.52 0.54 0.50 0.51 0.53 0.52 0.57 0.50 0.44 0.35 0.53 0.60 0.52 0.40 0.45 0.43 0.40 0.35
6 1.00 0.60 0.60 0.53 0.51 0.47 0.48 0.51 0.46 0.50 0.53 0.51 0.48 0.50 0.43 0.40 0.32 0.51 0.41 0.50 0.35 0.46 0.40 0.41 0.38
7 0.85 0.75 0.65 0.61 0.62 0.48 0.51 0.53 0.50 0.60 0.62 0.63 0.52 0.51 0.50 0.41 0.35 0.50 0.45 0.50 0.40 0.46 0.42 0.40 0.31
8 0.95 0.74 0.64 0.54 0.55 0.48 0.45 0.51 0.50 0.65 0.61 0.60 0.50 0.43 0.45 0.40 0.35 0.55 0.50 0.38 0.35 0.32 0.35 0.38 0.24
9 0.89 0.78 0.68 0.65 0.60 0.52 0.55 0.54 0.55 0.61 0.65 0.68 0.56 0.60 0.51 0.50 0.45 0.52 0.43 0.50 0.38 0.42 0.45 0.40 0.38
10 1.05 0.85 0.81 0.71 0.65 0.57 0.52 0.56 0.53 0.60 0.65 0.62 0.52 0.50 0.50 0.48 0.40 0.51 0.55 0.50 0.41 0.48 0.45 0.45 0.39
11 0.89 0.85 0.79 0.65 0.62 0.45 0.51 0.56 0.53 0.62 0.66 0.65 0.54 0.53 0.45 0.44 0.40 0.56 0.60 0.51 0.35 0.45 0.45 0.40 0.35
12 1.02 0.78 0.75 0.70 0.64 0.51 0.54 0.64 0.71 0.71 0.61 0.60 0.52 0.50 0.45 0.55 0.53 0.54 0.40 0.46 0.41 0.40 0.35
13 0.89 0.60 0.75 0.65 0.62 0.54 0.50 0.53 0.52 0.60 0.62 0.53 0.50 0.52 0.50 0.45 0.40 0.54 0.51 0.40 0.43 0.41 0.44 0.40 0.38
14 0.87 0.78 0.68 0.52 0.62 0.45 0.50 0.48 0.50 0.40 0.51 0.50 0.54 0.50 0.45 0.38 0.33 0.50 0.50 0.40 0.42 0.43 0.46 0.38 0.25
15 0.80 0.65 0.55 0.53 0.54 0.53 0.42 0.48 0.50 0.41 0.40 0.42 0.48 0.45 0.38 0.35 0.21 0.45 0.36 0.35 0.32 0.38 0.37 0.28 0.21
16 0.95 0.84 0.65 0.63 0.54 0.50 0.46 0.50 0.55 0.52 0.60 0.53 0.51 0.50 0.45 0.35 0.25 0.52 0.50 0.42 0.38 0.42 0.50 0.38 0.30
17 0.82 0.65 0.64 0.58 0.55 0.48 0.45 0.51 0.46 0.50 0.52 0.48 0.53 0.45 0.40 0.38 0.38 0.50 0.50 0.40 0.38 0.46 0.42 0.38 0.21
18 0.81 0.78 0.72 0.65 0.62 0.45 0.56 0.51 0.51 0.60 0.54 0.50 0.56 0.50 0.40 0.37 0.30 0.53 0.40 0.47 0.41 0.40 0.43 0.37 0.32
19 0.83 0.68 0.54 0.45 0.50 0.42 0.44 0.50 0.52 0.51 0.52 0.53 0.50 0.55 0.34 0.30 0.30 0.55 0.42 0.48 0.41 0.40 0.42 0.35 0.21
20 0.82 0.64 0.51 0.50 0.48 0.50 0.45 0.50 0.51 0.50 0.50 0.51 0.51 0.50 0.42 0.40 0.38 0.50 0.50 0.40 0.38 0.34 0.40 0.31 0.21
21 0.91 0.54 0.55 0.52 0.50 0.50 0.43 0.48 0.52 0.50 0.50 0.51 0.55 0.50 0.40 0.38 0.35 0.50 0.55 0.50 0.45 0.45 0.42 0.38 0.34
22 1.10 0.85 0.82 0.71 0.65 0.55 0.60 0.54 0.55 0.60 0.62 0.63 0.54 0.55 0.50 0.45 0.40 0.55 0.55 0.54 0.42 0.48 0.45 0.45 0.38
23 1.02 0.84 0.80 0.62 0.55 0.50 0.52 0.55 0.62 0.65 0.68 0.60 0.55 0.50 0.50 0.45 0.47 0.56 0.53 0.40 0.48 0.43 0.47 0.40
24 1.02 0.70 0.71 0.64 0.62 0.52 0.53 0.50 0.50 0.50 0.51 0.53 0.55 0.60 0.51 0.50 0.40 0.54 0.50 0.50 0.41 0.47 0.45 0.41 0.40
25 1.04 0.78 0.65 0.60 0.55 0.50 0.52 0.54 0.50 0.60 0.50 0.52 0.51 0.53 0.51 0.45 0.40 0.55 0.58 0.54 0.45 0.48 0.40 0.45 0.38
26 1.00 0.85 0.75 0.61 0.60 0.55 0.52 0.57 0.55 0.50 0.61 0.50 0.55 0.60 0.50 0.45 0.41 0.50 0.60 0.53 0.40 0.47 0.45 0.48 0.37
27 1.10 0.60 0.62 0.62 0.63 0.50 0.51 0.53 0.50 0.50 0.58 0.55 0.52 0.50 0.50 0.45 0.40 0.53 0.40 0.50 0.43 0.42 0.50 0.42 0.32
28 0.94 0.75 0.71 0.60 0.55 0.50 0.52 0.53 0.50 0.60 0.61 0.62 0.53 0.54 0.50 0.45 0.45 0.54 0.57 0.52 0.45 0.48 0.40 0.48 0.30
29 0.98 0.75 0.65 0.63 0.60 0.54 0.50 0.51 0.48 0.65 0.61 0.63 0.51 0.43 0.41 0.38 0.31 0.50 0.50 0.41 0.38 0.41 0.42 0.38 0.21
30 0.78 0.65 0.61 0.60 0.55 0.51 0.52 0.54 0.54 0.66 0.72 0.70 0.61 0.52 0.52 0.50 0.48 0.55 0.55 0.54 0.48 0.45 0.50 0.48 0.37
31 0.89 0.71 0.70 0.61 0.60 0.52 0.53 0.50 0.60 0.61 0.60 0.55 0.53 0.50 0.48 0.45 0.55 0.52 0.53 0.40 0.47 0.50 0.48 0.20
32 0.89 0.64 0.60 0.55 0.52 0.48 0.50 0.51 0.51 0.53 0.54 0.52 0.50 0.51 0.50 0.45 0.40 0.53 0.52 0.51 0.42 0.45 0.50 0.45 0.40
33 0.95 0.70 0.64 0.65 0.60 0.54 0.55 0.55 0.65 0.68 0.64 0.55 0.53 0.51 0.50 0.48 0.45 0.57 0.53 0.47 0.47 0.50 0.48 0.23
34 1.00 0.64 0.61 0.60 0.54 0.50 0.52 0.54 0.52 0.61 0.60 0.54 0.50 0.53 0.50 0.42 0.38 0.54 0.41 0.40 0.40 0.42 0.45 0.40 0.35
35 0.84 0.65 0.56 0.54 0.51 0.45 0.52 0.50 0.51 0.40 0.51 0.48 0.52 0.51 0.30 0.30 0.28 0.50 0.50 0.39 0.35 0.40 0.41 0.31 0.21
36 0.80 0.65 0.56 0.51 0.50 0.50 0.45 0.50 0.50 0.50 0.41 0.43 0.48 0.55 0.40 0.38 0.28 0.48 0.35 0.31 0.31 0.32 0.41 0.28 0.15
37 0.78 0.56 0.54 0.52 0.55 0.48 0.49 0.50 0.51 0.51 0.52 0.51 0.55 0.50 0.40 0.35 0.19 0.50 0.50 0.38 0.32 0.34 0.38 0.28 0.12
38 0.74 0.56 0.50 0.45 0.52 0.50 0.43 0.50 0.50 0.43 0.42 0.50 0.48 0.56 0.32 0.30 0.24 0.51 0.38 0.35 0.31 0.32 0.37 0.28 0.15
39 0.78 0.56 0.54 0.48 0.53 0.50 0.43 0.50 0.50 0.50 0.50 0.51 0.51 0.55 0.41 0.38 0.35 0.50 0.40 0.40 0.38 0.40 0.41 0.34 0.23
40 0.71 0.60 0.51 0.50 0.47 0.50 0.42 0.50 0.50 0.50 0.51 0.52 0.54 0.50 0.43 0.40 0.38 0.52 0.45 0.48 0.35 0.40 0.41 0.39 0.21
41 0.72 0.58 0.54 0.51 0.48 0.42 0.43 0.50 0.51 0.50 0.43 0.47 0.55 0.56 0.40 0.37 0.31 0.50 0.50 0.42 0.41 0.42 0.43 0.37 0.21
42 0.75 0.64 0.56 0.52 0.50 0.45 0.46 0.48 0.50 0.50 0.52 0.51 0.50 0.51 0.42 0.40 0.38 0.51 0.55 0.50 0.45 0.41 0.50 0.41 0.38
Quartil 1 (P2 0.82 0.64 0.56 0.52 0.51 0.46 0.45 0.50 0.50 0.50 0.51 0.51 0.50 0.50 0.41 0.38 0.31 0.50 0.45 0.40 0.38 0.40 0.41 0.37 0.21
Quartil 2 (P5 0.89 0.70 0.65 0.60 0.55 0.50 0.50 0.51 0.51 0.53 0.56 0.53 0.53 0.52 0.45 0.41 0.38 0.52 0.50 0.49 0.40 0.43 0.43 0.40 0.30
Quartil 3 (P7. 1.00 0.78 0.71 0.63 0.62 0.51 0.52 0.54 0.53 0.61 0.61 0.63 0.55 0.55 0.50 0.45 0.40 0.54 0.55 0.51 0.42 0.46 0.45 0.42 0.37
Mediana 0.89 0.70 0.65 0.60 0.55 0.50 0.50 0.51 0.51 0.53 0.56 0.53 0.53 0.52 0.45 0.41 0.38 0.52 0.50 0.49 0.40 0.43 0.43 0.40 0.30
Promedio 0.90 0.70 0.64 0.58 0.56 0.49 0.49 0.52 0.52 0.55 0.56 0.56 0.53 0.52 0.45 0.42 0.36 0.52 0.49 0.46 0.40 0.43 0.43 0.39 0.29
R1 0.18 0.14 0.15 0.11 0.11 0.06 0.07 0.04 0.03 0.11 0.10 0.12 0.05 0.05 0.09 0.07 0.09 0.04 0.10 0.11 0.04 0.06 0.04 0.05 0.16
L 0.55 0.43 0.34 0.36 0.35 0.37 0.35 0.44 0.46 0.34 0.36 0.33 0.43 0.43 0.28 0.28 0.18 0.44 0.30 0.24 0.32 0.31 0.35 0.30 -0.03
U 1.27 0.99 0.93 0.80 0.77 0.59 0.63 0.60 0.58 0.77 0.76 0.80 0.62 0.63 0.64 0.56 0.53 0.60 0.70 0.68 0.48 0.55 0.51 0.50 0.61
Méximo 1.10 0.85 0.82 0.71 0.65 0.57 0.60 0.65 0.80 0.66 0.72 0.71 0.61 0.60 0.52 0.50 0.48 0.56 0.60 0.54 0.48 0.48 0.50 0.48 0.40
Minimo 0.71 0.54 0.50 0.45 0.47 0.41 0.42 0.48 0.46 0.40 0.40 0.42 0.48 0.43 0.30 0.30 0.19 0.45 0.35 0.31 0.31 0.32 0.35 0.28 0.12

Nota: Tabla elaborada para el analisis estadistico de datos mediante el método de Cajas.
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Gréfico N° 02: Diagrama de cajas con datos atipicos de la serie de muestras — Primera parte.
DIAGRAMA DE CAJAS (Box Plot) - PRIMERA ETAPA
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Nota: Gréfico elaborado para el analisis estadistico de datos mediante el método de Cajas

Después de realizar la evaluacion, se identificaron algunos valores atipicos en os puntos 08 y 09, los cuales probablemente fueron el resultado de errores durante la
toma de muestras o de mediciones inusuales. Sin embargo, tras aplicar las correcciones necesarias, se procedio a realizar un segundo anélisis de cajas para evaluar la distribucion
de los datos corregidos. A continuacidn, se presenta como quedd el diagrama de caja después de las correcciones:
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Gréfico N° 03: Diagrama de cajas sin datos atipicos de la serie de muestras — Primera parte.
DIAGRAMA DE CAJA (Box Plot) - PRIMERA ETAPA

1.20

1.10

1.00

0.90

0.80

0.70

0.60

Cloro Residual Libre mg/L

0.40

0.30

0.20

0.10

0.40
37

38

221

12

PTOO1 PTOOD2 PTOO03 PTOO4 PTO.05 PTOO6 PTOO7 PTOOB PTOO09 PTO10 PTO11 PTO12 PTO13 PTO14 PTO15 PTO16 PTO17 PTO18 PTO19 PTO20 PTO21 PTO22 PTO23 PTO24 PTO25

PUNTOS DE TOMA DE MUESTRAS

Nota: Gréfico elaborado para el analisis y correccidn estadistico de datos mediante el método de Cajas
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b. Puntos segunda parte.

Tabla N° 12: Analisis y correccion de datos registrados en campo — Segunda Etapa.
MEE:I’ERA PUNTOO1 PUNTOO2 PUNTOO3 PUNTO 04 PUNTO OS5 PUNTO 06 PUNTOO7 PUNTOOS8 PUNTOO09 PUNTO 10 PUNTO 11 PUNTO 12 PUNTO 13 PUNTO 14 PUNTO 15 PUNTO 16
1 0.81 0.62 0.51 0.51 0.50 0.55 0.48 0.32 0.41 0.40 0.40 0.42 0.42 0.50 0.31 0.15
2 0.83 0.65 0.52 0.52 0.52 0.50 0.45 0.38 0.45 0.37 0.42 0.37 0.40 0.39 0.30 0.10
3 0.76 0.55 0.48 0.45 0.49 0.48 0.34 0.43 0.41 0.45 0.41 0.42 0.34 0.25 0.12
4 0.91 0.64 0.52 0.50 0.51 0.50 0.50 0.40 0.37 0.39 0.35 0.40 0.41 0.38 0.30 0.20
5 0.85 0.71 0.55 0.50 0.51 0.45 0.38 0.40 0.41 0.43 0.40 0.40 0.50 0.32 0.25
6 0.87 0.69 0.53 0.55 0.52 0.48 0.35 0.45 0.39 0.41 0.37 0.38 0.39 0.30 0.22
7 0.91 0.71 0.55 0.50 0.51 0.50 0.37 0.40 0.41 0.45 0.39 0.41 0.41 0.34 0.28
8 0.81 0.61 0.45 0.47 0.55 0.48 0.27 0.42 0.31 0.45 0.38 0.45 0.45 0.21 0.11
9 0.88 0.68 0.52 0.50 0.50 0.49 0.34 0.45 0.38 0.42 0.36 0.48 0.48 0.31 0.22
10 0.83 0.69 0.52 0.55 0.47 0.48 0.34 0.50 0.39 0.40 0.37 0.38 0.50 0.29 0.18
11 0.85 0.71 0.55 0.50 0.51 0.47 0.35 0.50 0.37 0.35 0.36 0.38 0.35 0.23 0.09
12 0.76 0.65 0.50 0.52 0.52 0.52 0.49 0.38 0.40 0.38 0.45 0.38 0.40 0.38 0.30 0.15
13 0.91 0.50 0.55 0.50 0.50 0.45 0.40 0.48 0.47 0.45 0.46 48.00 0.35 0.30 0.17
14 0.85 0.71 0.52 0.55 0.50 0.51 0.48 0.40 0.46 0.50 0.45 0.42 0.48 0.46 0.30 0.16
15 0.82 0.71 0.52 0.57 0.51 0.52 0.45 0.37 0.41 0.40 0.38 0.42 0.45 0.50 0.35 0.25
16 0.78 0.61 0.50 0.58 0.55 0.54 0.52 0.35 0.40 0.38 0.36 0.37 0.40 0.50 0.25 0.10
17 0.80 0.70 0.52 0.60 0.50 0.50 0.50 0.38 0.42 0.40 0.38 0.40 0.43 0.44 0.23 0.12
18 0.79 0.62 0.51 0.55 0.55 0.55 0.48 0.42 0.45 0.44 0.42 0.40 0.48 0.48 0.30 0.14
19 0.76 0.65 0.53 0.53 0.54 0.50 0.45 0.40 0.46 0.50 0.42 0.40 0.47 0.38 0.32 0.20
20 0.79 0.61 0.51 0.51 0.54 0.50 0.45 0.41 0.48 0.47 0.46 0.42 0.48 0.34 0.23 0.15
21 0.81 0.63 0.50 0.52 0.50 0.51 0.52 0.35 0.45 0.43 0.42 0.40 0.44 0.38 0.34 0.21
22 0.83 0.60 0.47 0.50 0.48 0.50 0.50 0.30 0.40 0.39 0.45 0.41 0.41 0.40 0.30 0.20
23 0.91 0.65 0.53 0.52 0.50 0.52 0.48 0.40 0.51 0.42 0.45 0.48 0.49 0.45 0.35 0.31
24 0.87 0.64 0.53 0.54 0.51 0.50 0.45 0.41 0.48 0.50 0.43 0.41 0.45 0.40 0.35 0.25
25 0.85 0.54 0.50 0.51 0.50 0.52 0.45 0.40 0.43 0.45 0.41 0.38 0.40 0.37 0.32 0.21
26 0.91 0.65 0.51 0.50 0.55 0.53 0.47 0.42 0.47 0.45 0.45 0.41 0.43 0.48 0.34 0.25
27 0.80 0.60 0.53 0.45 0.50 0.50 0.50 0.39 0.41 0.40 0.43 0.37 0.37 0.48 0.30 0.14
28 0.87 0.65 0.51 0.53 0.51 0.55 0.52 0.33 0.42 0.43 0.44 0.43 0.41 0.45 0.24 0.11
29 0.89 0.66 0.50 0.54 0.54 0.52 0.49 0.34 0.43 0.44 0.45 0.44 0.42 0.50 0.24 0.12
30 0.86 0.64 0.52 0.53 0.50 0.50 0.48 0.34 0.42 0.41 0.43 0.45 0.48 0.50 0.34 0.14
31 0.85 0.54 0.50 0.50 0.54 0.53 0.50 0.30 0.40 0.38 0.40 0.41 0.47 0.49 0.30 0.10
32 0.79 0.55 0.46 0.45 0.50 0.53 0.48 0.27 0.34 0.37 0.36 0.39 0.48 0.34 0.24 0.11
33 0.84 0.59 0.51 0.52 0.53 0.49 0.50 0.29 0.37 0.40 0.39 0.43 0.40 0.37 0.35 0.16
34 0.83 0.64 0.53 0.51 0.50 0.50 0.48 0.35 0.40 0.37 0.46 0.40 0.41 0.40 0.30 0.16
35 0.91 0.65 0.50 0.52 0.48 0.54 0.49 0.37 0.41 0.38 0.45 0.41 0.42 0.41 0.31 0.20
36 0.87 0.63 0.53 0.52 0.53 0.48 0.50 0.34 0.40 0.38 0.41 0.43 0.40 0.40 0.30 0.14
37 0.88 0.64 0.51 0.50 0.50 0.50 0.51 0.30 0.45 0.41 0.40 0.40 0.38 0.50 0.29 0.12
38 0.81 0.60 0.50 0.50 0.52 0.52 0.50 0.30 0.50 0.40 0.41 0.38 0.48 0.50 0.24 0.10
39 0.81 0.60 0.53 0.51 0.52 0.51 0.48 0.30 0.42 0.41 0.38 0.38 0.49 0.47 0.24 0.10
40 0.84 0.57 0.54 0.50 0.50 0.50 0.49 0.30 0.40 0.45 0.45 0.40 0.48 0.50 0.30 0.13
41 0.82 0.55 0.46 0.51 0.55 0.55 0.49 0.31 0.43 0.41 0.43 0.37 0.45 0.48 0.25 0.10
42 0.75 0.55 0.50 0.50 0.51 0.51 0.50 0.24 0.43 0.42 0.44 0.37 0.39 0.49 0.24 0.11
Quartil 1 (P24 0.81 0.60 0.50 0.50 0.50 0.50 0.48 0.31 0.40 0.38 0.40 0.38 0.40 0.38 0.25 0.11
Quartil 2 (P5( 0.84 0.64 0.52 0.52 0.51 0.51 0.49 0.35 0.43 0.41 0.43 0.40 0.42 0.45 0.30 0.15
Quartil 3 (P74 0.87 0.66 0.53 0.54 0.53 0.52 0.50 0.39 0.45 0.43 0.45 0.42 0.48 0.49 0.32 0.20
Mediana 0.84 0.64 0.52 0.52 0.51 0.51 0.49 0.35 0.43 0.41 0.43 0.40 0.42 0.45 0.30 0.15
Promedio 0.84 0.64 0.53 0.52 0.51 0.51 0.49 0.35 0.43 0.41 0.42 0.40 1.56 0.44 0.29 0.16
R1 0.06 0.06 0.03 0.04 0.03 0.02 0.02 0.08 0.05 0.05 0.05 0.04 0.08 0.11 0.07 0.09
L 0.72 0.51 0.46 0.44 0.46 0.47 0.45 0.20 0.33 0.31 0.33 0.32 0.28 0.22 0.15 -0.02
U 0.96 0.75 0.58 0.59 0.58 0.55 0.53 0.50 0.53 0.50 0.53 0.47 0.59 0.65 0.42 0.33
Maximo 0.91 0.80 0.64 0.60 0.55 0.55 0.55 0.42 0.51 0.50 0.46 0.48 48.00 0.50 0.35 0.31
Minimo 0.75 0.54 0.46 0.45 0.47 0.47 0.45 0.24 0.34 0.31 0.35 0.36 0.37 0.34 0.21 0.09

Nota: Tabla elaborada para el anélisis estadistico de datos mediante el método de Cajas.
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Gréfico N° 04: Diagramas de cajas con datos atipicos de la serie de muestras — Segunda parte
DIAGRAMA DE CAJAS (Box Plot) - SEGUNDA ETAPA
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Nota: Gréfico elaborado para el analisis estadistico de datos mediante el método de Cajas

Después de realizar la evaluacion, se identificaron algunos valores atipicos en os puntos 02, 03 y 07, los cuales probablemente fueron el resultado de errores durante la
toma de muestras o de mediciones inusuales. Sin embargo, tras aplicar las correcciones necesarias, se procedio a realizar un segundo andlisis de cajas para evaluar la distribucion
de los datos corregidos. A continuacidn, se presenta como quedd el diagrama de caja después de las correcciones:
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Gréfico N° 05: Diagramas de cajas sin datos atipicos de la serie de muestras — Segunda parte.

DIAGRAMA DE CAJAS (Box Plot) - SEGUNDA ETAPA
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Nota: Gréfico elaborado para el analisis estadistico de datos mediante el método de Cajas
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4.1.2.3Concentracién de Cloro Residual Libre por Punto - Resultados de

Comparacion.

Luego de la identificacion y correccidn de valores atipicos en los datos recopilados, se
procedié a tabular los datos por cada punto de muestreo; a continuacién, se presenta una
comparacion entre los resultados obtenidos en los meses de junio y julio de 2023 y las
concentraciones de Cloro Residual Libre estipuladas en el reglamento de calidad de agua para
consumo humano, segun el decreto supremo N° 031-2010-SA. Segln dicho reglamento, las
muestras de cloro residual no deben ser menores a 0.5 mg/l, y la turbiedad debe ser menor a 5
Unidades Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Este analisis comparativo es esencial para determinar si las concentraciones de cloro
residual libre en los puntos de muestreo cumplen con los estdndares establecidos en el
reglamento de calidad de agua; los resultados proporcionados en las tablas y graficos permiten
una evaluacion visual de cualquier variacion entre los puntos de muestreo y ayudan a identificar
areas que pueden requerir atencion o correccion para garantizar la calidad del agua potable en

la zona de estudio.

A continuacion, se proporcionan tablas y graficos que detallan los resultados obtenidos

en cada punto de muestreo:

a. PUNTOS PRIMERA PARTE.
PUNTO 01

e Punto de Muestreo: Reservorio R1 Mayopata

e Coordenadas UTM: Este: 780920
Norte: 9208635
e Ubicacion: Inicial de la red de distribucién

Analisis de Concentracion de Cloro Residual Libre
Resultados:
— Concentracion Promedio: 0.90 mg/L
— Rango de Concentracion: 0.71 mg/L — 1.10 mg/L
— Cumple con el Reglamento de Calidad de Agua (>0.5 mg/L): Si cumple
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Tabla N° 13: Cuadro de datos obtenidos en campo Punto 01 — Primera parte.

Cloro Residual Libre
FUENTE FECHA HORA (mg/L) LMP
06:45 a.m. 0.95 0.50
12-jun 10:00 a.m. 0.83 0.50
02:00 p.m. 1.02 0.50
06:50 a.m. 1.05 0.50
13-jun 10:00 a.m. 0.90 0.50
02:05 p.m. 1.00 0.50
06:45 a.m. 0.85 0.50
14-jun 10:15a.m. 0.95 0.50
02:31 p.m. 0.89 0.50
07:01 a.m. 1.05 0.50
15-jun 10:41 a.m. 0.89 0.50
02:31 p.m. 1.02 0.50
06:50 a.m. 0.89 0.50
16-jun 10:01 a.m. 0.87 0.50
02:11 p.m. 0.80 0.50
06:44 a.m. 0.95 0.50
17-jun 10:15a.m. 0.82 0.50
02:01 p.m. 0.81 0.50
06:54 a.m. 0.83 0.50
18-jun 10:06 a.m. 0.82 0.50
Captacion Succhapuquio - 02:13 p.m. 0.91 0.50
Reservorio R1 "Mayopata" 06:41 a.m. 1.10 0.50
19-jun 10:14 a.m. 1.02 0.50
02:03 p.m. 1.02 0.50
06:55 a.m. 1.04 0.50
20-jun 10:07 a.m. 1.00 0.50
02:13 p.m. 1.10 0.50
06:48 a.m. 0.94 0.50
21-jun 10:05 a.m. 0.98 0.50
02:25 p.m. 0.78 0.50
06:52 a.m. 0.89 0.50
22-jun 10:17 a.m. 0.89 0.50
02:16 p.m. 0.95 0.50
06:48 a.m. 1.00 0.50
23-jun 10:21 a.m. 0.84 0.50
02:27 p.m. 0.80 0.50
06:40 a.m. 0.78 0.50
24-jun 10:14 a.m. 0.74 0.50
02:03 p.m. 0.78 0.50
06:52 a.m. 0.71 0.50
25-jun 10:16 a.m. 0.72 0.50
02:05 p.m. 0.75 0.50

Nota: En el presente cuadro se incluye una columna con LMP de cloro residual segun Reglamento de calidad de
agua para consumo humano, Fuente: Elaboracién propia.
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Gréfico N° 06:Comparativo entre datos de campo Punto 01 Primera parte y LMP.

Cloro Residual Libre (mg/1)
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Interpretacion: De los resultados presentados en la tabla y grafico del punto 01, la

concentracion promedio de cloro residual libre en este punto es de 0.90 mg/L, lo que

estd por encima del Limite Maximo Permisible de 0.5 mg/L establecido en el

Reglamento de Calidad de Agua para Consumo Humano. Esto sugiere que el agua

en este punto contiene una cantidad adecuada de cloro residual libre para la

desinfeccioén. La concentracion de cloro residual libre mas alta se debe a su ubicacién

en la parte inicial de la red de distribucion, donde el cloro residual se mantiene para

la desinfeccion. Mantener un nivel adecuado de cloro en este punto es esencial para

garantizar la seguridad y la calidad del agua potable en toda la red de distribucion.
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PUNTO 02

Ubicacién: Vivienda Familiar

Coordenadas UTM: Este: 780800
Norte: 9208363

Analisis de Concentracion de Cloro Residual Libre:

— Concentracion Promedio: 0.70 mg/L

— Rango de Concentracion: 0.54 mg/L — 0.85 mg/L

— Cumple con el Reglamento de Calidad de Agua (>0.5 mg/L): Si cumple

Gréfico N° 07: Comparativo entre datos de campo Punto 02 Primera parte y LMP.
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Nota: EI grafico describe el comportamiento de niveles de cloro residual libre obtenidos en una vivienda familiar.

Interpretacion: Los resultados del andlisis de cloro residual libre en el Punto 02,
ubicado en una vivienda familiar, indican que la concentracion promedio de cloro
residual libre en este punto es de 0.70 mg/L, lo que esta por encima del Limite Maximo
Permisible de 0.5 mg/L establecido en el Reglamento de Calidad de Agua para
Consumo Humano, por lo que, en este punto cumple con la normatividad vigente, el
rango de concentracién de cloro residual libre varian entre 0.54 mg/L y 0.85 mg/L, lo

gue muestra cierta variabilidad dentro de este rango.
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PUNTO 03

Ubicacion: Restaurante
Coordenadas UTM: Este: 780741
Norte: 9208002
Analisis de Concentracion de Cloro Residual Libre:
— Concentracion Promedio: 0.64 mg/L
— Rango de Concentracion: 0.50 mg/L — 0.82 mg/L
— Cumple con el Reglamento de Calidad de Agua (>0.5 mg/L): Si cumple

Gréfico N° 08: Comparativo entre datos de campo Punto 03 Primera parte y LMP
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Fechay Hora

Nota: Imagen que representa los niveles de cloro residual libre tomados en un restaurante

Interpretacion: Los resultados del andlisis de cloro residual libre en el Punto 03,

ubicado en una vivienda familiar, indican que la concentracion promedio de cloro

residual libre es de 0.64 mg/L, lo que estd por encima del Limite Maximo Permisible

de 0.5 mg/L establecido en el Reglamento de Calidad de Agua para Consumo Humano,

por lo que, en este punto cumple con la normatividad vigente, el rango de concentracion

de cloro residual libre varian entre 0.50 mg/L y 0.82 mg/L, lo que muestra cierta

variabilidad dentro de este rango.
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PUNTO 04
e Ubicacion: Vivienda Familiar
e Coordenadas UTM: Este: 780333
Norte: 9208183
e Analisis de Concentracion de Cloro Residual Libre:
— Concentracion Promedio: 0.58 mg/L
— Rango de Concentracion: 0.45 mg/L — 0.71 mg/L
— Cumple con el Reglamento de Calidad de Agua (>0.5 mg/L): Si cumple

Gréfico N° 09: Comparativo entre datos de campo Punto 04 Primera parte y LMP.
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e Interpretacion: Los resultados del analisis de cloro residual libre en el Punto 04,
ubicado en una vivienda familiar, indican que la concentracién promedio de cloro
residual libre es de 0.58 mg/L, lo que esta por encima del Limite Maximo Permisible
de 0.5 mg/L establecido en el Reglamento de Calidad de Agua para Consumo Humano,
por lo que, en este punto cumple con la normatividad vigente, el rango de concentracién
de cloro residual libre varian entre 0.45 mg/L y 0.71 mg/L, lo que muestra cierta
variabilidad dentro de este rango. Es importante mencionar que se observaron tres
valores atipicos en este punto de muestreo. El dia 18 de junio, se registrd una
concentracion de 0.45 mg/L, y el dia 24 de junio se registraron concentraciones de 0.45
mg/L y 0.48 mg/L. Estos valores representan el 5% de los datos. Por lo que cumplen

con la normativa.
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PUNTO 05

Ubicacion: Vivienda Familiar
Coordenadas UTM: Este: 780231
Norte: 9207925
Analisis de Concentracion de Cloro Residual Libre:
— Concentracion Promedio: 0.56 mg/L
— Rango de Concentracion: 0.47 mg/L — 0.65 mg/L
— Cumple con el Reglamento de Calidad de Agua (>0.5 mg/L): Si cumple

Gréfico N° 10: Comparativo entre datos de campo Punto 05 Primera parte y LMP.
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Fechay Hora

Interpretacion: Los resultados del andlisis de cloro residual libre en el Punto 05,
ubicado en una vivienda familiar, indican que la concentracion promedio de cloro
residual libre es de 0.56 mg/L, lo que esta por encima del Limite Maximo Permisible
de 0.5 mg/L establecido en el Reglamento de Calidad de Agua para Consumo Humano,
por lo que, en este punto cumple con la normatividad vigente, el rango de concentracién
de cloro residual libre varian entre 0.47 mg/L y 0.65 mg/L, lo que muestra cierta
variabilidad dentro de este rango. Es importante mencionar que se observaron cuatro
valores atipicos en este punto de muestreo. El dia 12 de junio, se registrd una
concentracion de 0.48 mg/L, el 18 de junio de 0.48 mg/L, y el dia 25 de junio se
registraron concentraciones de 0.47 mg/L y 0.47 mg/L. Estos valores representan el 9%

de los datos. Por lo que cumplen con la normativa.
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PUNTO 06
e Ubicacién: Vivienda Familiar

e Coordenadas UTM: Este: 779980
Norte: 9208036

e Analisis de Concentracion de Cloro Residual Libre:
— Concentracion Promedio: 0.49 mg/L
— Rango de Concentracion: 0.41 mg/L — 0.57 mg/L
— Cumple con el Reglamento de Calidad de Agua (>0.5 mg/L): No cumple

Gréfico N° 11: Comparativo entre datos de campo Punto 06 Primera parte y LMP.
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Fechay Hora

Nota: Los valores de cloro residual libre obtenidos en una vivienda familiar al extremo de la ciudad, observandose
algunos dias con rangos mayor al LMP, sin embargo, no cumple con los LMP establecidos por la normatividad vigente.

e Interpretacion: Los resultados del analisis de cloro residual libre en el Punto 06,
ubicado en una vivienda familiar, indican que la concentracion promedio de cloro
residual libre es de 0.49 mg/L, lo que esta por debajo del Limite Maximo Permisible de
0.5 mg/L establecido en el Reglamento de Calidad de Agua para Consumo Humano,
por lo que, en este punto no cumple con la normatividad vigente, el rango de

concentracion de cloro residual libre varian entre 0.41 mg/L y 0.57 mg/L, lo que muestra

cierta variabilidad dentro de este rango.
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PUNTO 07

Ubicacion: Vivienda Familiar
Coordenadas UTM: Este: 779827
Norte: 9207833
Analisis de Concentracion de Cloro Residual Libre:
— Concentracion Promedio: 0.49 mg/L
— Rango de Concentracion: 0.42 mg/L — 0.60 mg/L
— Cumple con el Reglamento de Calidad de Agua (>0.5 mg/L): No cumple

Gréfico N° 12: Comparativo entre datos de campo Punto 07 Primera parte y LMP.
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Fechay Hora

Nota: Imagen de valores de cloro residual libre en una vivienda al extremo de la red de la SAP.

Interpretacion: Los resultados del andlisis de cloro residual libre en el Punto 07,
ubicado en una vivienda familiar, indican que la concentracion promedio de cloro
residual libre es de 0.49 mg/L, lo que esta por debajo del Limite Maximo Permisible de
0.5 mg/L establecido en el Reglamento de Calidad de Agua para Consumo Humano,
por lo que, en este punto no cumple con la normatividad vigente, el rango de
concentracion de cloro residual libre varian entre 0.42 mg/L y 0.60 mg/L, lo que muestra

cierta variabilidad dentro de este rango.
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PUNTO 08
e Ubicacion: Estadio
e Coordenadas UTM: Este: 779955
Norte: 9207585
e Analisis de Concentracion de Cloro Residual Libre:
— Concentracion Promedio: 0.51 mg/L
— Rango de Concentracion: 0.48 mg/L — 0.57 mg/L
— Cumple con el Reglamento de Calidad de Agua (>0.5 mg/L): Si cumple

Gréfico N° 13: Comparativo entre datos de campo Punto 08 Primera parte y LMP.
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Fechay Hora

Nota: Gréfico de valores de cloro residual libre en el estadio de Bafios del Inca.

e Interpretacion: Los resultados del analisis de cloro residual libre en el Punto 08,
ubicado en el Estadio, indican que la concentracion promedio de cloro residual libre es
de 0.51 mg/L, lo que estd por encima del Limite Maximo Permisible de 0.5 mg/L
establecido en el Reglamento de Calidad de Agua para Consumo Humano, por lo que,
en este punto cumple con la normatividad vigente, el rango de concentracion de cloro
residual libre varian entre 0.48 mg/L y 0.57 mg/L, lo que muestra cierta variabilidad
dentro de este rango. Es importante mencionar que se observaron cuatro valores atipicos
en este punto de muestreo. Los dias 16, 18 y 25 de junio se registraron concentraciones
de 0.48 mg/L. Estos valores representan el 9% de los datos. Por lo que cumplen con la

normativa.
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PUNTO 09

Ubicacion: Isla Galpon
Coordenadas UTM: Este: 779821
Norte: 9207430
Analisis de Concentracion de Cloro Residual Libre:
— Concentracion Promedio: 0.51 mg/L
— Rango de Concentracion: 0.46 mg/L — 0.55 mg/L
— Cumple con el Reglamento de Calidad de Agua (>0.5 mg/L): Si cumple

Gréfico N° 14: Comparativo entre datos de campo Punto 09 Primera parte y LMP.
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Interpretacion: Los resultados del andlisis de cloro residual libre en el Punto 09,
ubicado en la Isla Galpdn, indican que la concentracion promedio de cloro residual libre
es de 0.51 mg/L, lo que esta por encima del Limite Maximo Permisible de 0.5 mg/L
establecido en el Reglamento de Calidad de Agua para Consumo Humano, por lo que,
en este punto cumple con la normatividad vigente, el rango de concentracion de cloro
residual libre varian entre 0.46 mg/L y 0.55 mg/L, lo que muestra cierta variabilidad
dentro de este rango. Es importante mencionar Se observaron cuatro valores atipicos en
este punto de muestreo. Los dias 12, 13, 17 y 19 de junio se registraron concentraciones
de 0.47 mg/L, 0.46 mg/L y 0.48 mg/L respectivamente. Estos valores representan el 9%

de los datos. Por lo que cumplen con la normativa.
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PUNTO 10

Ubicacion: Municipalidad
Coordenadas UTM: Este: 780049
Norte: 9207394
Analisis de Concentracion de Cloro Residual Libre:
— Concentracion Promedio: 0.55 mg/L
— Rango de Concentracion: 0.40 mg/L — 0.66 mg/L
— Cumple con el Reglamento de Calidad de Agua (>0.5 mg/L): Si cumple

Gréfico N° 15: Comparativo entre datos de campo Punto 10 Primera parte y LMP.
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Fechay Hora

Interpretacion: Los resultados del andlisis de cloro residual libre en el Punto 10,
ubicado en la Municipalidad, indican que la concentracion promedio de cloro residual
libre es de 0.55 mg/L, lo que estd por encima del Limite Maximo Permisible de 0.5
mg/L establecido en el Reglamento de Calidad de Agua para Consumo Humano, por lo
que, en este punto cumple con la normatividad vigente, el rango de concentracion de
cloro residual libre varian entre 0.40 mg/L y 0.66 mg/L, lo que muestra cierta
variabilidad. Es importante mencionar que se observaron cuatro valores atipicos en este
punto de muestreo. Los dias 16, 17, 23 y 24 de junio se registraron concentraciones de
0.40 mg/L, 0.41 mg/L, 040mg/L y 0.43 mg/L. Estos valores representan el 9% de los

datos. Por lo que cumplen con la normativa.



PUNTO 11

Ubicacion: Institucion Educativa AAC
Coordenadas UTM: Este: 780264
Norte: 9207472
Analisis de Concentracion de Cloro Residual Libre:
— Concentracion Promedio: 0.56 mg/L
— Rango de Concentracion: 0.40 mg/L — 0.72 mg/L
— Cumple con el Reglamento de Calidad de Agua (>0.5 mg/L): Si cumple

Gréfico N° 16: Comparativo entre datos de campo Punto 11 Primera parte y LMP.
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Fechay Hora

Interpretacion: Los resultados del andlisis de cloro residual libre en el Punto 11,
ubicado en la IE Andrés Avelino Céceres, indican que la concentracion promedio de
cloro residual libre es de 0.56 mg/L, lo que estd por encima del Limite Maximo
Permisible de 0.5 mg/L establecido en el Reglamento de Calidad de Agua para
Consumo Humano, por lo que, en este punto cumple con la normatividad vigente, el
rango de concentracion de cloro residual libre varian entre 0.40 mg/L y 0.72 mg/L, lo
gue muestra cierta variabilidad. Es importante mencionar que se observaron cuatro
valores atipicos en este punto de muestreo. Los dias 16, 23, 24 y 25 de junio se
registraron concentraciones de 0.40 mg/L, 0.41 mg/L, 0.42 mg/L y 0.43 mg/L. Estos

valores representan el 9% de los datos. Por lo que cumplen con la normativa.
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PUNTO 12

Ubicacion: Hotel
Coordenadas UTM: Este: 780639
Norte: 9207451
Analisis de Concentracion de Cloro Residual Libre:
— Concentracion Promedio: 0.56 mg/L
— Rango de Concentracion: 0.42 mg/L — 0.71 mg/L
— Cumple con el Reglamento de Calidad de Agua (>0.5 mg/L): Si cumple

Gréfico N° 17: Comparativo entre datos de campo Punto 12 Primera parte y LMP.
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Interpretacion: Los resultados del andlisis de cloro residual libre en el Punto 12,
ubicado en un Hotel, indican que la concentracion promedio de cloro residual libre es
de 0.56 mg/L, lo que estd por encima del Limite Maximo Permisible de 0.5 mg/L
establecido en el Reglamento de Calidad de Agua para Consumo Humano, por lo gue,
en este punto cumple con la normatividad vigente, el rango de concentracion de cloro
residual libre varian entre 0.42 mg/L y 0.71 mg/L, lo que muestra cierta variabilidad.
Es importante mencionar que se observaron cuatro valores atipicos en este punto de
muestreo. Los dias 16, 23, 25 de junio se registraron concentraciones de 0.42 mg/L,

0.43 mg/L, 0.47 mg/L y 0.48 mg/L. Estos valores representan el 9% de los datos. Por

lo que cumplen con la normativa.
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PUNTO 13

Ubicacion: Vivienda Familiar
Coordenadas UTM: Este: 780488
Norte: 9207350
Analisis de Concentracion de Cloro Residual Libre:
— Concentracion Promedio: 0.53 mg/L
— Rango de Concentracion: 0.48 mg/L — 0.61 mg/L
— Cumple con el Reglamento de Calidad de Agua (>0.5 mg/L): Si cumple

Gréfico N° 18: Comparativo entre datos de campo Punto 13 Primera parte y LMP.

PUNTO 13 - Vivienda Familiar
M1 Cloro Residual Libre (mg/L) e [MP
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Fechay Hora

Interpretacion: Los resultados del andlisis de cloro residual libre en el Punto 13,
ubicado en una Vivienda Familiar, indican que la concentracion promedio de cloro
residual libre es de 0.53 mg/L, lo que esta por encima del Limite Maximo Permisible
de 0.5 mg/L establecido en el Reglamento de Calidad de Agua para Consumo Humano,
por lo que, en este punto cumple con la normatividad vigente, el rango de concentracién
de cloro residual libre varian entre 0.48 mg/L y 0.61 mg/L, lo que muestra cierta
variabilidad. Es importante mencionar que se observaron cuatro valores atipicos en este
punto de muestreo. Los dias 13, 16, 23 y 25 de junio se registraron concentraciones de
0.48 mg/L. Estos valores representan el 9% de los datos. Por lo que cumplen con la

normativa.
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PUNTO 14

Ubicacion: Mercado de Abastos
Coordenadas UTM: Este: 780209
Norte: 9207303
Analisis de Concentracion de Cloro Residual Libre:
— Concentracion Promedio: 0.52 mg/L
— Rango de Concentracion: 0.43 mg/L — 0.60 mg/L
— Cumple con el Reglamento de Calidad de Agua (>0.5 mg/L): Si cumple

Gréfico N° 19: Comparativo entre datos de campo Punto 14 Primera parte y LMP.

PUNTO 14 - Mercado de Abastos
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Fechay Hora
Interpretacion: Los resultados del andlisis de cloro residual libre en el Punto 14,
ubicado en el Mercado de Abastos, indican que la concentracion promedio de cloro
residual libre es de 0.52 mg/L, lo que esta por encima del Limite Maximo Permisible
de 0.5 mg/L establecido en el Reglamento de Calidad de Agua para Consumo Humano,
por lo que, en este punto cumple con la normatividad vigente, el rango de concentracién
de cloro residual libre varian entre 0.43 mg/L y 0.60 mg/L, lo que muestra cierta
variabilidad. Es importante mencionar que se observaron cuatro valores atipicos en este
punto de muestreo. Los dias 14, 16, 17 y 21 de junio se registraron concentraciones de
0.43 mg/L y 0.45 mg/L. Estos valores representan el 9% de los datos. Por lo que

cumplen con la normativa.
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PUNTO 15
e Uhbicacién: Vivienda Familiar

e Coordenadas UTM: Este: 780673
Norte: 9207150
e Analisis de Concentracion de Cloro Residual Libre:
— Concentracion Promedio: 0.45 mg/L
— Rango de Concentracion: 0.30 mg/L — 0.52 mg/L
— Cumple con el Reglamento de Calidad de Agua (>0.5 mg/L): No cumple

Gréfico N° 20: Comparativo entre datos de campo Punto 15 Primera parte y LMP.

PUNTO 15 - Vivienda Familiar
M1 Cloro Residual Libre (mg/L) e MP
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Fechay Hora

e Interpretacion: Los resultados del andlisis de cloro residual libre en el Punto 15,
ubicado en una vivienda familiar, indican que la concentracion promedio de cloro
residual libre es de 0.45 mg/L, lo que esté por debajo del Limite Maximo Permisible de
0.5 mg/L establecido en el Reglamento de Calidad de Agua para Consumo Humano,
por lo que, en este punto no cumple con la normatividad vigente, el rango de

concentracion de cloro residual libre varian entre 0.30 mg/L y 0.52 mg/L, lo que muestra

cierta variabilidad dentro de este rango.
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PUNTO 16

Gréfico
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Ubicacion: Bodega
Coordenadas UTM: Este: 780523
Norte: 9207020
Analisis de Concentracion de Cloro Residual Libre:
— Concentracion Promedio: 0.42 mg/L
— Rango de Concentracion: 0.30 mg/L — 0.50 mg/L
— Cumple con el Reglamento de Calidad de Agua (>0.5 mg/L): No cumple

N° 21: Comparativo entre datos de campo Punto 16 Primera parte y LMP.

PUNTO 16 - Bodega
18 Cloro Residual Libre (mg/L) e MP
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Fechay Hora

Interpretacion: Los resultados del andlisis de cloro residual libre en el Punto 16,
ubicado en una Bodega, indican que la concentracién promedio de cloro residual libre
es de 0.42 mg/L, lo que esta por debajo del Limite Maximo Permisible de 0.5 mg/L
establecido en el Reglamento de Calidad de Agua para Consumo Humano, por lo que,
en este punto no cumple con la normatividad vigente, el rango de concentracion de
cloro residual libre varian entre 0.30 mg/L y 0.50 mg/L, lo que muestra cierta

variabilidad dentro de este rango.
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PUNTO 17
e Ubicacion: Vivienda Familiar
e Coordenadas UTM: Este: 780282
Norte: 9206856

e Analisis de Concentracion de Cloro Residual Libre:
— Concentracion Promedio: 0.36 mg/L
— Rango de Concentracion: 0.19 mg/L — 0.48 mg/L
— Cumple con el Reglamento de Calidad de Agua (>0.5 mg/L): No cumple

Gréfico N° 22: Comparativo entre datos de campo Punto 17 Primera parte y LMP.

PUNTO 17 - Vivienda Familiar
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Fechay Hora

e Interpretacion: Los resultados del analisis de cloro residual libre en el Punto 17,
ubicado en una Vivienda Familiar, indican que la concentracion promedio de cloro
residual libre es de 0.36 mg/L, lo que esta por debajo del Limite Maximo Permisible de
0.5 mg/L establecido en el Reglamento de Calidad de Agua para Consumo Humano,
por lo que, en este punto no cumple con la normatividad vigente, el rango de
concentracion de cloro residual libre varian entre 0.19 mg/L y 0.48 mg/L, lo que muestra

cierta variabilidad dentro de este rango.
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PUNTO 18

Ubicacion: Salén & Spa
Coordenadas UTM: Este: 779994
Norte: 9207110
Analisis de Concentracion de Cloro Residual Libre:
— Concentracion Promedio: 0.52 mg/L
— Rango de Concentracion: 0.45 mg/L — 0.56 mg/L
— Cumple con el Reglamento de Calidad de Agua (>0.5 mg/L): Si cumple

Gréfico N° 23: Comparativo entre datos de campo Punto 18 Primera parte y LMP.
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Fechay Hora
Interpretacion: Los resultados del andlisis de cloro residual libre en el Punto 14,
ubicado en un Salén & Spa, indican que la concentracién promedio de cloro residual
libre es de 0.52 mg/L, lo que estd por encima del Limite Maximo Permisible de 0.5
mg/L establecido en el Reglamento de Calidad de Agua para Consumo Humano, por lo
que, en este punto cumple con la normatividad vigente, el rango de concentracion de
cloro residual libre varian entre 0.45 mg/L y 0.56 mg/L, lo que muestra cierta
variabilidad. Es importante mencionar que se observaron cuatro valores atipicos en este
punto de muestreo. Los dias 16, 19, 22 y 23 de junio se registraron concentraciones de
0.45 mg/L, 0.47 mg/L y 0.48 mg/L. Estos valores representan el 9% de los datos. Por

lo que cumplen con la normativa.
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PUNTO 19

Ubicacion: Grifo
Coordenadas UTM: Este: 779840
Norte: 9207311
Analisis de Concentracion de Cloro Residual Libre:
— Concentracion Promedio: 0.49 mg/L
— Rango de Concentracion: 0.35 mg/L — 0.60 mg/L
— Cumple con el Reglamento de Calidad de Agua (>0.5 mg/L): No cumple

Gréfico N° 24: Comparativo entre datos de campo Punto 19 Primera parte y LMP.

=
© =

/L)

0.7

Cloro Residual Libre (mg
o o o o o o
ok N W & U o

PUNTO 19 - Grifo
W Cloro Residual Libre (mg/L) s LMP

o o o
e n g n n L2 R 2 3 n 3 n
“""g > o In‘om“'o o o omm'godo Sodddoc o (=} o2
n un o 1 n Sl 1 ) n n quo [oge— _mogg_ mn n qu
c o v 2O m ~ © o o o ~ © v <] SIS o <] QL o
3 - < = - — 3
1 —T 2 s e
© o o o o v g
|-I| | ”" ” |-I| | ”
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
M @M Q @M M Q @ O Q © Q Q M M Q M M Q M (M Q (M M @ M T Q M T Q T T Q @M U Q T C© Q [© O QO
DWW VWO VWO M™NUOUNSEHANNO AL O NANMANNODODNDDOANONSOANOODM ANSTHNMmO O
nnummuundodnmadagsdadndngdsddnIdNnIITQdNO DT NN T
NOANOANIOBANS/60A S B o ;0 — 000 o Mmoo oMo <60 — <0 — 0 — m
O 4004900 -"H00-H00 100400400 400400 400400400 -0 - o

12-jun | 13-jun = 14-jun | 15-jun | 16-jun = 17-jun | 18-jun | 19-jun | 20-jun | 21-jun | 22-jun | 23-jun | 24-jun = 25-jun
Fechay Hora

Interpretacion: Los resultados del andlisis de cloro residual libre en el Punto 19,
ubicado en un Grifo, indican que la concentracion promedio de cloro residual libre es
de 0.49 mg/L, lo que esta por debajo del Limite Méaximo Permisible de 0.5 mg/L
establecido en el Reglamento de Calidad de Agua para Consumo Humano, por lo que,
en este punto no cumple con la normatividad vigente, el rango de concentracion de
cloro residual libre varian entre 0.35 mg/L y 0.60 mg/L, lo que muestra cierta

variabilidad dentro de este rango.
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PUNTO 20

Ubicacién: Puesto de Salud

Coordenadas UTM: Este: 779774
Norte: 9207126

Analisis de Concentracion de Cloro Residual Libre:

— Concentracion Promedio: 0.46 mg/L

— Rango de Concentracion: 0.31 mg/L — 0.54 mg/L

— Cumple con el Reglamento de Calidad de Agua (>0.5 mg/L): No cumple

Gréfico N° 25: Comparativo entre datos de campo Punto 20 Primera parte y LMP.
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Fechay Hora

Interpretacion: Los resultados del andlisis de cloro residual libre en el Punto 20,

ubicado en el Puesto de Salud, indican que la concentracion promedio de cloro residual

libre es de 0.46 mg/L, lo que esta por debajo del Limite Maximo Permisible de 0.5 mg/L

establecido en el Reglamento de Calidad de Agua para Consumo Humano, por lo que,

en este punto no cumple con la normatividad vigente, el rango de concentracion de

cloro residual libre varian entre 0.31 mg/L y 0.54 mg/L, lo que muestra cierta

variabilidad dentro de este rango.
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PUNTO 21

Ubicacion: Industria de Lacteos

Coordenadas UTM: Este: 779793
Norte: 9206860

Andlisis de Concentracion de Cloro Residual Libre:

— Concentracion Promedio: 0.40 mg/L
— Rango de Concentracion: 0.31 mg/L — 0.48 mg/L
— Cumple con el Reglamento de Calidad de Agua (>0.5 mg/L): No cumple

Gréfico N° 26: Comparativo entre datos de campo Punto 21 Primera parte y LMP.
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Fechay Hora

Interpretacion: Los resultados del andlisis de cloro residual libre en el Punto 21,

ubicado en la Industria de Lacteos, indican que la concentracion promedio de cloro

residual libre es de 0.40 mg/L, lo que esta por debajo del Limite Maximo Permisible de

0.5 mg/L establecido en el Reglamento de Calidad de Agua para Consumo Humano,

por lo que, en este punto no cumple con la normatividad vigente, el rango de

concentracion de cloro residual libre varian entre 0.31 mg/L y 0.48 mg/L, lo que muestra

cierta variabilidad dentro de este rango.
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PUNTO 22

Ubicacion: Vivienda Familiar
Coordenadas UTM: Este: 779552
Norte: 9207021
Analisis de Concentracion de Cloro Residual Libre:
— Concentracion Promedio: 0.43 mg/L
— Rango de Concentracion: 0.32 mg/L — 0.48 mg/L
— Cumple con el Reglamento de Calidad de Agua (>0.5 mg/L): No cumple

Gréfico N° 27: Comparativo entre datos de campo Punto 22 Primera parte y LMP.
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Fechay Hora
Interpretacion: Los resultados del andlisis de cloro residual libre en el Punto 22,
ubicado en una Vivienda Familiar, indican que la concentracion promedio de cloro
residual libre es de 0.43 mg/L, lo que esta por debajo del Limite Maximo Permisible de
0.5 mg/L establecido en el Reglamento de Calidad de Agua para Consumo Humano,
por lo que, en este punto no cumple con la normatividad vigente, el rango de
concentracion de cloro residual libre varian entre 0.32 mg/L y 0.48 mg/L, lo que muestra

cierta variabilidad dentro de este rango.
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PUNTO 23

Ubicacion: Bodega
Coordenadas UTM: Este: 779565
Norte: 9207243
Analisis de Concentracion de Cloro Residual Libre:
— Concentracion Promedio: 0.43 mg/L
— Rango de Concentracion: 0.35 mg/L — 0.50 mg/L
— Cumple con el Reglamento de Calidad de Agua (>0.5 mg/L): No cumple

Gréfico N° 28: Comparativo entre datos de campo Punto 23 Prime5ra parte y LMP
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Fechay Hora

Interpretacion: Los resultados del andlisis de cloro residual libre en el Punto 23,
ubicado en una Vivienda Familiar, indican que la concentracion promedio de cloro
residual libre es de 0.43 mg/L, lo que esta por debajo del Limite Maximo Permisible de
0.5 mg/L establecido en el Reglamento de Calidad de Agua para Consumo Humano,
por lo que, en este punto no cumple con la normatividad vigente, el rango de

concentracion de cloro residual libre varian entre 0.35 mg/L y 0.50 mg/L, lo que muestra

cierta variabilidad dentro de este rango.



PUNTO 24

Ubicacion: Vivienda Familiar
Coordenadas UTM: Este: 779602
Norte: 9207385
Analisis de Concentracion de Cloro Residual Libre:
— Concentracion Promedio: 0.39 mg/L
— Rango de Concentracion: 0.28 mg/L — 0.48 mg/L
— Cumple con el Reglamento de Calidad de Agua (>0.5 mg/L): No cumple

Gréfico N° 29: Comparativo entre datos de campo Punto 24 Primera parte y LMP
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Fechay Hora

Interpretacion: Los resultados del andlisis de cloro residual libre en el Punto 24,
ubicado en una Vivienda Familiar, indican que la concentracion promedio de cloro
residual libre es de 0.39 mg/L, lo que esta por debajo del Limite Maximo Permisible de
0.5 mg/L establecido en el Reglamento de Calidad de Agua para Consumo Humano,
por lo que, en este punto no cumple con la normatividad vigente, el rango de
concentracion de cloro residual libre varian entre 0.28 mg/L y 0.48mg/L, lo que muestra

cierta variabilidad dentro de este rango.
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PUNTO 25

Ubicacion: Vivienda Familiar
Coordenadas UTM: Este: 779440
Norte: 9207683
Analisis de Concentracion de Cloro Residual Libre:
— Concentracion Promedio: 0.29 mg/L
— Rango de Concentracion: 0.12 mg/L — 0.40 mg/L
— Cumple con el Reglamento de Calidad de Agua (>0.5 mg/L): No cumple

Gréfico N° 30: Comparativo entre datos de campo Punto 25 Primera parte y LMP
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Fechay Hora

Interpretacion: Los resultados del andlisis de cloro residual libre en el Punto 25,
ubicado en una Vivienda Familiar, indican que la concentracion promedio de cloro
residual libre es de 0.29 mg/L, lo que esta por debajo del Limite Maximo Permisible de
0.5 mg/L establecido en el Reglamento de Calidad de Agua para Consumo Humano,
por lo que, en este punto no cumple con la normatividad vigente, el rango de
concentracion de cloro residual libre varian entre 0.12 mg/L y 0.40 mg/L, lo que muestra

cierta variabilidad dentro de este rango.
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b. Puntos Segunda parte.
PUNTO 01

e Punto de Muestreo: Reservorio R1 Mayopata
e Coordenadas UTM: Este: 780920

Norte: 9208635
e Ubicacion: Inicial de la red de distribucion

Anadlisis de Concentracion de Cloro Residual Libre

— Concentracion Promedio: 0.84 mg/L
— Rango de Concentracion: 0.75 mg/L — 0.91 mg/L

— Cumple con el Reglamento de Calidad de Agua (>0.5 mg/L): Si cumple

Grafico N° 31: Comparativo entre datos de campo Punto 01 Segunda Parte y LMP.

1.2

0.8

0.6

Cloro Residual Libre (mg/L)

PUNTO 01 - Reservorio R1 Mayopata
W™ Cloro Residual Libre (mg/L) e LMP

S N ® & T ) S~ %

c 8 ®o *Q n c o c ® 9o 0 R QY w < S o X <
58, 80 @°88 “8¥082,288°°3-35°33028 c°5888
SEREL | AT | ECH | Y | s I i S 1 o oS mc° _°R
I =) _ ¥ o - l S T l N _ - o
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
@ ©® Q @ M Q @ @M Q M M Q M M Q M M Q M M Q M M Q M M Q T M Q T M Q M T Q @M T Q [T T Q
N O W N O WM O WLOMmMONS T O NANRNNOIODONODONNOMOWL SN HOOWN AN mMmWLAN N
S0 oM -d o HdoTooTddTOAN TIANMNMOO T I ATOAOLTO AN AN NNNMm
OO ANWVWOSAWVWOSAWVSAODDS AOSAOSANOSANOSAVOSCANVSAOVSAO®SA®SA
O 400 40040040000 "d00 00400400 «<00 000000 - o
26-jun | 27-jun | 28-jun | 29-jun | 30-jun | O01-jul | 02-jul = 03-jul 04-jul 05-jul | 06-jul | 07-jul | 08-jul = 09-jul

Fechay Hora
Interpretacion: De los resultados presentados en la tabla y grafico del punto

01, la

concentracion promedio de cloro residual libre en este punto es de 0.84 mg/L, lo que

estd por encima del Limite Maximo Permisible de 0.5 mg/L establecido

en el

Reglamento de Calidad de Agua para Consumo Humano. Esto sugiere que el agua en

este punto contiene una cantidad adecuada de cloro residual libre para la desinfeccion.
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PUNTO 26

Ubicacion: Cementerio
Coordenadas UTM: Este: 780923
Norte: 9208334
Analisis de Concentracion de Cloro Residual Libre:
— Concentracion Promedio: 0.63 mg/L

— Rango de Concentracion: 0.54 mg/L — 0.71 mg/L
— Cumple con el Reglamento de Calidad de Agua (>0.5 mg/L): Si cumple

Grafico N° 32: Comparativo entre datos de campo Punto 26 Segunda Parte y LMP.
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Fechay Hora

Interpretacion: Los resultados del andlisis de cloro residual libre en el Punto 26,

ubicado en el cementerio, indican que la concentracion promedio de cloro residual libre

es de 0.63 mg/L, lo que esta por encima del Limite Maximo Permisible de 0.5 mg/L

establecido en el Reglamento de Calidad de Agua para Consumo Humano, por lo que,

en este punto cumple con la normatividad vigente, el rango de concentracion de cloro

residual libre varian entre 0.54 mg/L y 0.71 mg/L, lo que muestra cierta variabilidad.
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PUNTO 27

Ubicacion: Vivienda Familiar
Coordenadas UTM: Este: 779920
Norte: 9207744
Analisis de Concentracion de Cloro Residual Libre:
— Concentracion Promedio: 0.51 mg/L
— Rango de Concentracion: 0.46 mg/L — 0.54 mg/L
— Cumple con el Reglamento de Calidad de Agua (>0.5 mg/L): Si cumple

Gréfico N° 33: Comparativo entre datos de campo Punto 27 Segunda Parte y LMP.
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Fechay Hora

Interpretacion: Los resultados del andlisis de cloro residual libre en el Punto 27,
ubicado en una Vivienda Familiar, indican que la concentracion promedio de cloro
residual libre es de 0.51 mg/L, lo que esta por encima del Limite Maximo Permisible
de 0.5 mg/L establecido en el Reglamento de Calidad de Agua para Consumo Humano,
por lo que, en este punto cumple con la normatividad vigente, el rango de concentracién
de cloro residual libre varian entre 0.46 mg/L y 0.54 mg/L, lo que muestra cierta
variabilidad. Es importante mencionar que se observaron cuatro valores atipicos en este
punto de muestreo. El dia 26 de junio se registrdé una concentracion de 0.48 mg/L, el
dia 03 de julio de 0.47 mg/L, el dia 06 de julio de 0.46 mg/L y el dia 09 de julio se
registré una concentracién de 0.46 mg/L. Estos valores representan el 9% de los datos.

Por lo que cumplen con la normativa.
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PUNTO 28
e Ubicacion: Complejo Turistico
e Coordenadas UTM: Este: 780069
Norte: 9207610
e Analisis de Concentracion de Cloro Residual Libre:
— Concentracion Promedio: 0.52 mg/L
— Rango de Concentracion: 0.45 mg/L — 0.60 mg/L
— Cumple con el Reglamento de Calidad de Agua (>0.5 mg/L): Si cumple

Grafico N° 34: Comparativo entre datos de campo Punto 28 Segunda Parte y LMP.
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Fechay Hora

e Interpretacion: Los resultados del analisis de cloro residual libre en el Punto 28,
ubicado en el Complejo Turistico, indican que la concentracion promedio de cloro
residual libre es de 0.52 mg/L, lo que esta por encima del Limite Maximo Permisible
de 0.5 mg/L establecido en el Reglamento de Calidad de Agua para Consumo Humano,
por lo que, en este punto cumple con la normatividad vigente, el rango de concentracién
de cloro residual libre varian entre 0.45 mg/L y 0.60 mg/L, lo que muestra cierta
variabilidad. Es importante mencionar que se observaron cuatro valores atipicos en este
punto de muestreo. Los dias 26 y 28 de junio se registraron concentraciones de 0.45
mg/L, y los dias 03 y 06 de julio se registraron concentraciones de 0.45 mg/L. Estos

valores representan el 9% de los datos. Por lo que cumplen con la normativa.
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PUNTO 29

Ubicacion: Piscinas Circulares
Coordenadas UTM: Este: 779931
Norte: 9207326
Analisis de Concentracion de Cloro Residual Libre:
— Concentracion Promedio: 0.51 mg/L
— Rango de Concentracion: 0.47 mg/L — 0.55 mg/L
— Cumple con el Reglamento de Calidad de Agua (>0.5 mg/L): Si cumple

Grafico N° 35: Comparativo entre datos de campo Punto 29 Segunda Parte y LMP.
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Fechay Hora

Interpretacion: Los resultados del andlisis de cloro residual libre en el Punto 29,

ubicado en las Piscinas Circulares, indican que la concentracion promedio de cloro
residual libre es de 0.51 mg/L, lo que esta por encima del Limite Maximo Permisible
de 0.5 mg/L establecido en el Reglamento de Calidad de Agua para Consumo Humano,
por lo que, en este punto cumple con la normatividad vigente, el rango de concentracién
de cloro residual libre varian entre 0.47 mg/L y 0.55 mg/L, lo que muestra cierta

variabilidad. Es importante mencionar que se observaron cuatro valores atipicos en este

punto de muestreo. El dia 26 de junio se registrdé una concentracion de 0.49 mg/L, el

dia 28 de junio se registrd una concentracion de 0.47 mg/L, y los dias 03 y 07 de julio

se registraron concentraciones de 0.48 mg/L. Estos valores representan el 9% de los

datos. Por lo que cumplen con la normativa.
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PUNTO 30
e Ubicacion: Vivienda Familiar
e Coordenadas UTM: Este: 780166
Norte: 9207104
e Analisis de Concentracion de Cloro Residual Libre:
— Concentracion Promedio: 0.51 mg/L
— Rango de Concentracion: 0.47 mg/L — 0.55 mg/L
— Cumple con el Reglamento de Calidad de Agua (>0.5 mg/L): Si cumple

Grafico N° 36: Comparativo entre datos de campo Punto 30 Segunda Parte y LMP.

PUNTO 30 - Vivienda Familiar
1 Cloro Residual Libre (mg/L) e |MP

r
) 0.55
0.50

1§0.48
] 0.55
0.50

] §0.47
] 0.54

0.50
] 0.55
] 0.55
] 0.52
0.53
0.53
] 0.54

0.50
0.51
0.52
0.51
0.51
0.52
0.50
0.51
0.52
0.50
0.50
0.51
0.50
] 0.52
0.50
] 0.52
0.53
0.50
0.50
0.49
0.50
1§0.48
0.50
0.52
0.51
0.50
] 0.55
0.51

07:27 a
10:32a
1046 a
10:46 a
10:33 a
10:37 a
07:13 a
10:32a
07:21a
10:46 a
07:10 a
10:34a
07:11a
1041 a
07:13 a
10:32a
07:15a
10:36a
07:19 a
10:47 a
07:21a
10:54 a
07:26 a
11:01a
03:01 p

26-jun | 27-jun | 28-jun | 29-jun | 30-jun = O01-jul 02-jul 03-jul 04-jul | 05-jul 06-jul 07-jul | 08-jul 09-jul
Fechay Hora

e Interpretacion: Los resultados del analisis de cloro residual libre en el Punto 30,
ubicado en una Vivienda Familiar, indican que la concentracion promedio de cloro
residual libre es de 0.51 mg/L, lo que esta por encima del Limite Maximo Permisible
de 0.5 mg/L establecido en el Reglamento de Calidad de Agua para Consumo Humano,
por lo que, en este punto cumple con la normatividad vigente, el rango de concentracién
de cloro residual libre varian entre 0.47 mg/L y 0.55 mg/L, lo que muestra cierta
variabilidad. Es importante mencionar que se observaron cuatro valores atipicos en este
punto de muestreo. El dia 26 de junio se registrdé una concentracion de 0.48 mg/L, el
dia 28 de junio 0.47 mg/L, y los dias 03 y 07 de julio se registraron concentraciones de
0.49 mg/L y 0.48 mg/L, respectivamente. Estos valores representan el 9% de los datos.

Por lo que cumplen con la normativa.
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PUNTO 31
e Ubicacion: Vivienda Familiar
e Coordenadas UTM: Este: 780291
Norte: 9207129
e Analisis de Concentracion de Cloro Residual Libre:
— Concentracion Promedio: 0.49 mg/L

— Rango de Concentracion: 0.45 mg/L — 0.52 mg/L

— Cumple con el Reglamento de Calidad de Agua (>0.5 mg/L): No cumple

Graéfico N° 37: Comparativo entre datos de campo Punto 31 Segunda Parte y LMP.
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e Interpretacion: Los resultados del andlisis de cloro residual libre en el Punto 31,

ubicado en una Vivienda Familiar, indican que la concentracion promedio de cloro

residual libre es de 0.49 mg/L, lo que esta por debajo del Limite Maximo Permisible de

0.5 mg/L establecido en el Reglamento de Calidad de Agua para Consumo Humano,

por lo que, en este punto no cumple con la normatividad vigente, el rango de

concentracion de cloro residual libre varian entre 0.45 mg/L y 0.52 mg/L, lo que muestra

cierta variabilidad dentro de este rango.
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PUNTO 32

Ubicacion: Vivienda Familiar
Coordenadas UTM: Este: 780437
Norte: 9206933
Analisis de Concentracion de Cloro Residual Libre:
— Concentracion Promedio: 0.35 mg/L
— Rango de Concentracion: 0.24 mg/L — 0.42 mg/L
— Cumple con el Reglamento de Calidad de Agua (>0.5 mg/L): No cumple

Grafico N° 38: Comparativo entre datos de campo Punto 32 Segunda Parte y LMP.
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Fechay Hora

Interpretacion: Los resultados del andlisis de cloro residual libre en el Punto 32,

ubicado en una Vivienda Familiar, indican que la concentracion promedio de cloro

residual libre es de 0.35 mg/L, lo que esta por debajo del Limite Maximo Permisible de

0.5 mg/L establecido en el Reglamento de Calidad de Agua para Consumo Humano,

por lo que, en este punto no cumple con la normatividad vigente, el rango de

concentracion de cloro residual libre varian entre 0.24 mg/L y 0.42 mg/L, lo que muestra

cierta variabilidad dentro de este rango.
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PUNTO 33

Ubicacién: Vivienda Familiar

Coordenadas UTM: Este: 779918
Norte: 9207097

Analisis de Concentracion de Cloro Residual Libre:

— Concentracion Promedio: 0.43 mg/L

— Rango de Concentracion: 0.34 mg/L — 0.51 mg/L

— Cumple con el Reglamento de Calidad de Agua (>0.5 mg/L): No cumple

Grafico N° 39: Comparativo entre datos de campo Punto 33 Segunda Parte y LMP.
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Fechay Hora

Interpretacion: Los resultados del andlisis de cloro residual libre en el Punto 33,

ubicado en una Vivienda Familiar, indican que la concentracion promedio de cloro

residual libre es de 0.43 mg/L, lo que esta por debajo del Limite Maximo Permisible de

0.5 mg/L establecido en el Reglamento de Calidad de Agua para Consumo Humano,

por lo que, en este punto no cumple con la normatividad vigente, el rango de

concentracion de cloro residual libre varian entre 0.34 mg/L y 0.51 mg/L, lo que muestra

cierta variabilidad dentro de este rango.
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PUNTO 34
e Uhbicacién: Vivienda Familiar

Coordenadas UTM: Este: 779920
Norte: 9206983

e Anadlisis de Concentraciéon de Cloro Residual Libre:

Gréfico
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— Concentracion Promedio: 0.41 mg/L
— Rango de Concentracion: 0.31 mg/L — 0.50 mg/L
— Cumple con el Reglamento de Calidad de Agua (>0.5 mg/L): No cumple

N° 40: Comparativo entre datos de campo Punto 34 Segunda Parte y LMP.
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Fechay Hora

Interpretacion:

Los resultados del analisis de cloro residual libre en el Punto 34,

ubicado en una Vivienda Familiar, indican que la concentracion promedio de cloro

residual libre es de 0.41 mg/L, lo que esta por debajo del Limite Maximo Permisible de

0.5 mg/L establecido en el Reglamento de Calidad de Agua para Consumo Humano,

por lo que, en este punto no cumple con la normatividad vigente, el rango de

concentracion de cloro residual libre varian entre 0.31 mg/L y 0.50 mg/L, lo que muestra

cierta variabilidad dentro de este rango.

98



PUNTO 35

Ubicacion: Vivienda Familiar
Coordenadas UTM: Este: 779796
Norte: 9206982
Analisis de Concentracion de Cloro Residual Libre:
— Concentracion Promedio: 0.42 mg/L
— Rango de Concentracion: 0.35 mg/L — 0.46 mg/L
—  Cumple con el Reglamento de Calidad de Agua (>0.5 mg/L): No cumple

Grafico N° 41: Comparativo entre datos de campo Punto 35 Segunda Parte y LMP.
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Interpretacion: Los resultados del andlisis de cloro residual libre en el Punto 35,

ubicado en una Vivienda Familiar, indican que la concentracion promedio de cloro

residual libre es de 0.42 mg/L, lo que esta por debajo del Limite Maximo Permisible de

0.5 mg/L establecido en el Reglamento de Calidad de Agua para Consumo Humano,

por lo que, en este punto no cumple con la normatividad vigente, el rango de

concentracion de cloro residual libre varian entre 0.35 mg/L y 0.46 mg/L, lo que muestra

cierta variabilidad dentro de este rango.
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PUNTO 36

Gréfico
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Ubicacién: Vivienda Familiar
Coordenadas UTM: Este: 779583

Norte: 9207162
Analisis de Concentracion de Cloro Residual Libre:
— Concentracion Promedio: 0.40 mg/L
— Rango de Concentracion: 0.36 mg/L — 0.48 mg/L
— Cumple con el Reglamento de Calidad de Agua (>0.5 mg/L): No cumple

N° 42: Comparativo entre datos de campo Punto 36 Segunda Parte y LMP
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Fechay Hora

Interpretacion: Los resultados del andlisis de cloro residual libre en el Punto 36,

ubicado en una Vivienda Familiar, indican que la concentracién promedio de cloro

residual libre es de 0.40 mg/L, lo que esta por debajo del Limite Maximo Permisible de

0.5 mg/L establecido en el Reglamento de Calidad de Agua para Consumo Humano,

por lo que, en este punto no cumple con la normatividad vigente, el rango de

concentracion de cloro residual libre varian entre 0.36 mg/L y 0.48 mg/L, lo que muestra

cierta variabilidad dentro de este rango.
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PUNTO 37

Ubicacion: Bodega
Coordenadas UTM: Este: 779690
Norte: 9207284
Analisis de Concentracion de Cloro Residual Libre:
— Concentracion Promedio: 0.43 mg/L
— Rango de Concentracion: 0.37 mg/L — 0.49 mg/L
-~ Cumple con el Reglamento de Calidad de Agua (>0.5 mg/L): No cumple

Graéfico N° 43: Comparativo entre datos de campo Punto 37 Segunda Parte y LMP
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Fechay Hora

Interpretacion: Los resultados del andlisis de cloro residual libre en el Punto 37,

ubicado en una Bodega, indican que la concentracién promedio de cloro residual libre

es de 0.40 mg/L, lo que esta por debajo del Limite Maximo Permisible de 0.5 mg/L

establecido en el Reglamento de Calidad de Agua para Consumo Humano, por lo que,

en este punto no cumple con la normatividad vigente, el rango de concentracion de

cloro residual libre varian entre 0.36 mg/L y 0.48 mg/L, lo que muestra cierta

variabilidad dentro de este rango.
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PUNTO 38

Ubicacion: Coliseo
Coordenadas UTM: Este: 779728
Norte: 9207379

Analisis de Concentracion de Cloro Residual Libre:

— Concentracion Promedio: 0.44 mg/L

— Rango de Concentracion: 0.34 mg/L — 0.50 mg/L

—  Cumple con el Reglamento de Calidad de Agua (>0.5 mg/L): No cumple

Graéfico N° 44: Comparativo entre datos de campo Punto 38 Segunda Parte y LMP
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Fechay Hora

Interpretacion: Los resultados del andlisis de cloro residual libre en el Punto 38,

ubicado en el Coliseo, indican que la concentracién promedio de cloro residual libre es

de 0.44 mg/L, lo que esta por debajo del Limite Méaximo Permisible de 0.5 mg/L

establecido en el Reglamento de Calidad de Agua para Consumo Humano, por lo que,

en este punto no cumple con la normatividad vigente, el rango de concentracion de

cloro residual libre varian entre 0.34 mg/L y 0.50 mg/L, lo que muestra cierta

variabilidad dentro de este rango.

102



PUNTO 39

Ubicacion: Municipalidad Oficinas
Coordenadas UTM: Este: 779423

Norte: 9207377

Analisis de Concentracion de Cloro Residual Libre:
— Concentracion Promedio: 0.29 mg/L

— Rango de Concentracion: 0.21 mg/L — 0.35 mg/L
— Cumple con el Reglamento de Calidad de Agua (>0.5 mg/L): No cumple

Graéfico N° 45: Comparativo entre datos de campo Punto 39 Segunda Parte y LMP
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26-jun | 27-jun = 28-jun | 29-jun

Interpretacion: Los resultados del andlisis de cloro residual libre en el Punto 39,

ubicado en las Oficinas de la Municipalidad, indican que la concentracion promedio de
cloro residual libre es de 0.29 mg/L, lo que estd por debajo del Limite Maximo
Permisible de 0.5 mg/L establecido en el Reglamento de Calidad de Agua para Consumo

Humano, por lo que, en este punto no cumple con la normatividad vigente, el rango de

concentracion de cloro residual libre varian entre 0.21 mg/L y 0.35 mg/L, lo que muestra

cierta variabilidad dentro de este rango.
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PUNTO 40

Ubicacién: Vivienda Familiar
Coordenadas UTM: Este: 779483

Norte: 9207560

Andlisis de Concentracion de Cloro Residual Libre:

— Concentracion Promedio: 0.16 mg/L
— Rango de Concentracion: 0.09 mg/L — 0.31 mg/L
— Cumple con el Reglamento de Calidad de Agua (>0.5 mg/L): No cumple

Graéfico N° 46: Comparativo entre datos de campo Punto 40 Segunda Parte y LMP
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Interpretacion: Los resultados del andlisis de cloro residual libre en el Punto 40,

ubicado en una Vivienda Familiar, indican que la concentracién promedio de cloro

residual libre es de 0.16 mg/L, lo que esta por debajo del Limite Maximo Permisible de

0.5 mg/L establecido en el Reglamento de Calidad de Agua para Consumo Humano,

por lo que, en este punto no cumple con la normatividad vigente, el rango de

concentracion de cloro residual libre varian entre 0.09 mg/L y 0.31 mg/L, lo que muestra

cierta variabilidad dentro de este rango.
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4.2 INTERPRETACION DE RESULTADOS.

4.2.1 Distribucion de puntos de muestreo en &rea de estudio.

La distribucion de los puntos de muestreo en el &rea de estudio fue un proceso clave

para garantizar la representatividad de las muestras y obtener una imagen precisa de la calidad

del agua en la ciudad de Bafos del Inca. Para lograr esta distribucion equitativa, se utilizaron

las siguientes consideraciones:

Punto Inicial en el Reservorio: Se seleccion6 un punto de muestreo en el reservorio, lo
que proporciona informacion sobre la calidad del agua al inicio de la distribucién.
Puntos Iniciales de la Red de Distribucion: Se eligieron puntos en las primeras zonas de
la red de distribucion para evaluar como el cloro se mantiene al principio de la red de
distribucion.

Puntos Intermedios de la Red: También se tomaron muestras en puntos intermedios de
la red para comprender como evoluciona la calidad del agua a medida que se aleja del
reservorio.

Puntos Finales de la Red: La calidad del agua en los puntos finales de la red es crucial
para garantizar que cumple con los estandares antes de llegar a los consumidores.
Puntos Cercanos a Grifos, Restaurantes, Hoteles: Se consideraron lugares donde se
requiere un suministro constante de agua de calidad.

Puntos en Zonas Publicas: Se tomaron muestras en lugares de acceso publico, como el
Mercado Municipal, piscinas, el estadio, la municipalidad y el cementerio, para evaluar
la calidad del agua utilizada en estas instalaciones.

Puntos de Muestreo a los Extremos de la Red: Para tener una vision completa, se
incluyeron puntos de muestreo en los extremos de la red de distribucion, lo que permite

evaluar la calidad en las areas mas distantes.

El uso de ArcGIS facilito la visualizacion de esta distribucién en un plano, lo que

proporciond una vision clara de cémo se distribuyeron estratégicamente los puntos de muestreo

en toda la ciudad; esta distribucion cuidadosamente planificada asegura que los resultados del

muestreo reflejen de manera precisa la calidad del agua en diferentes partes de la ciudad de

Barfios del Inca y ayuda a tomar decisiones informadas para el mantenimiento y mejora del

suministro de agua potable.
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Figura N° 29: Mapa de georreferenciacion de puntos de muestreo.
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PTO.01 9208635 780920 _|Reservorio R1 Mayopata
PTO02 9208363 780800 | Vivienda familiar
PTO03 9208002 780741 _|Restaurante
PTO04 9208183 780333 | Vivienda familiar
PTO05 9207925 780231 _|Vivienda Familiar
PTO 06 9208036 779980 |Vivienda Familiar
PTOO7 9207833 779827 | Vivienda Familiar
PTO08 9207585 779955 |Estadio Atahualpa
PTO09 9207430 7719821 |isla Galpon
PTO 10 9207304 780049 icipali

§ PTO1L 9207472 780264 |1.E. Avelino Caseres

b PTO12 9207451 780639 |Hotel

-3 PTO13 9207350 780488 | Vivienda Familiar

< PTO14 9207303 780209 [Mercado de Abastos

g PTO15 9207150 780673 | Vivienda Familiar
PTO16 9207020 780523 |Bodega
PTO17 9206856 780282 | Vivienda Familiar
PTO18 9207110 779994 [sal6n & Spa
PTO19 9207311 719840 _|Giifo
PTO 20 9207126 779774 Puesto de Salud
PTO2L 9206860 779793 |Industria Lacteos
PTO22 9207021 779552 | Vivienda Familiar
PTO23 9207243 779565 |Bodega
PTO24 9207385 779602__ | Vivienda Familiar
PTO25 9207683 719440 | Vivienda Familiar
PTO 01 9208635 780920 Reservorio R1 Mayopata
PTO26 9208334 780923 |Cementerio
PTO27 9207744 779920 Vivienda familiar
PTO28 9207610 780069 | Complejo Turistico
PTO29 9207326 779931 Piscinas Circulares

< PTO30 9207104 780166 | Vivienda Familiar

R PTO3L 9207129 780291 | Vivienda Familiar

< PTO32 9206933 780437 | Vivienda Familiar

g PTO3 9207097 779918 | Vivienda Familiar

3 PTO 34 9206983 779920 _|Vivienda Famillar

] PTO35 9206962 77979 | Vivienda Familiar
PTO36 9207162 779583 | Vivienda Familiar
PTO 37 9207284 779690 Bodega
PTO38 9207379 719728 |coliseo
PTO39 9207377 719423 Oficinas
PTO 40 9207560 779483 | Vivienda Familiar

Nota: Mapa elaborado con informacion de campo, donde se georreferencia los puntos de muestreo. (Ver Anexo

04)

La imagen muestra el plano actualizado de la red de distribucion de agua potable en la

ciudad de Bafios del Inca, esta informacion fue proporcionada por la Unidad de Servicio de

Agua y Saneamiento (SEAPABI - MDBI). Tener acceso a un plano actualizado de la red de

distribucion es fundamental para llevar a cabo un muestreo efectivo y estratégico en toda la red

de distribucion, esta informacién permite identificar los puntos clave georreferenciados, donde

se tomaron las muestras para evaluar la calidad del agua de manera representativa.
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Figura N° 30: Plano de Red de Distribucion de la SAP Bafios del Inca.

N

A

RED DE DISTRIBUCION SAP BANOS DEL INCA

LEYENDA
Fed de disiibusion

[ catastra B

— CAFEIETE CAJAMA TR

Rin Masnean

UNIVERSIDAD MACIONAL DE CAJAMARCA
ESCUFLA ACADEMICA PROFESIGNAL
DE INGENIER[A HIDRAULICA

® Variacin del clore residual [ibre en la red de distribucien
e Agua Fotahle de laciudad de Baios del Inca 2023

" REDDE DISTRIZUCHON O AGUA POTAELE EAKCE DEL FCA. Vs
FETY
— e 01
cana Db M

Edsirma watha e i 33T

Nota: Mapa elaborado con informacién brindada por SEAPABI - MDBI (Ver Anexo 03).
4.2.2 Diagnostico de desinfeccion del Agua de la SAP Barios del Inca.

El diagnostico de desinfeccion del agua potable de la SAP Bafios del Inca se baso en la
comparacion de los resultados obtenidos con los Limites Maximos Permisible (LMP) de cloro
residual libre establecidos en el reglamento de calidad de agua para consumo humano, segun el
Decreto Supremo N° 031-2010-SA, Articulo 66. Este reglamento establece los siguientes
estandares para el cloro residual libre en el agua potable: EI 90% del total de muestras obtenidas
en un mes no deberan ser menores a 0.5 mg/L de cloro residual libre; el otro 10% de las muestras
en promedio no deberan ser menores a 0.3 mg/l de cloro residual libre; ademas, el reglamento
también establece un estandar para la turbidez del agua, que debera ser menor a 5 Unidades
Nefelométricas de Turbiedad (UNT).

Segun los resultados presentados en el apartado anterior "4.1.2.3.” Concentracion de
cloro residual por cada punto de muestreo realizado en la red de distribucion de la SAP Barios
del Inca”, se llevaron a cabo un total de 1662 muestras de agua potable durante el periodo

comprendido entre el 12 de junio y el 9 de julio de 2023; de estas 1662 muestras:

— 850 muestras, lo que equivale al 51.14% del total, presentaron valores de cloro residual

libre iguales o superiores a 0.5 mg/L,; esto indica que mas de la mitad de las muestras
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cumplio con el estandar minimo de cloro residual libre establecido en el reglamento de
calidad de agua para consumo humano. DS. N° 031-2010-SA.

— Las 812 muestras restantes, que representan el 48.86% del total, mostraron valores de
cloro residual libre por debajo de 0.5 mg/L, con un promedio de 0.41 mg/L de
concentracion de cloro residual libre; estas muestras se encuentran por debajo del
estandar minimo y requieren atencion adicional para garantizar la calidad y la seguridad

del agua potable.

Estos resultados reflejan la variabilidad en la concentracién de cloro residual libre en la
red de distribucion de la SAP Barfios del Inca durante el periodo de muestreo, para asegurar que
el agua potable cumpla con los estandares de calidad, es importante mantener un monitoreo
constante y tomar medidas correctivas cuando sea necesario, especialmente en las areas donde

se detectaron valores por debajo de 0.5 mg/L.

Graéfico N° 47: Diagnéstico general de nivel de Cloro Residual Libre SAP Bafios del Inca.

DIAGNOSTICO GENERAL DE CLORO RESIDUAL LIBRE
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Datos con valor promedio menor a 0.5 Datos con valor promedio mayor o igual
mg/L a 0.5 mg/L

Nota: El gréfico que representa el diagnéstico general para niveles de cloro residual libre encontrado en la SAP
Bafos del Inca.
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Gréfico N° 48: Diagndstico general de nivel de cloro residual libre en porcentaje.

DIAGNOSTICO GENERAL DE CLORO RESIDUAL LIBRE

M Datos con valor promedio menor a 0.5 mg/L

M Datos con valor promedio mayor o igual a 0.5 mg/L

Nota: El gréafico representa el diagnostico general para niveles de cloro residual libre encontrado en la SAP Bafios
del Inca.

Ademas, se contd con informacion adicional proporcionada por la Unidad de Servicio
de Agua y Saneamiento SEAPABI — MDBI y el Laboratorio del Agua de la Municipalidad
Distrital de Bafos del Inca, donde muestran niveles de turbiedad del agua en la ciudad de Bafios
del Inca durante los meses de abril a julio del afio 2023; de lo cual se observa de acuerdo al
Grafico N° 49, los niveles promedio de turbiedad del agua entregada a los usuarios se
mantuvieron en alrededor de 1.25 Nefelométricas de Turbiedad (NTU) durante el periodo de la

presente investigacion.

Es importante destacar que estos valores de turbiedad estan significativamente por
debajo del limite maximo permisible de 5 NTU establecido por la normativa vigente para el
agua potable; esto indica que el agua suministrada a los usuarios en la ciudad de Bafos del Inca
cumple con los estandares de calidad en lo que respecta a la turbiedad, lo que es esencial para

garantizar la seguridad y la calidad del agua potable.

La combinacion de niveles adecuados de cloro residual libre y bajos niveles de turbiedad
es fundamental para garantizar que el agua suministrada a la poblacién sea segura para el
consumo humano, estos datos respaldan la efectividad de las medidas de desinfeccion y el

control de calidad del agua en la ciudad de Barfios del Inca.
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Gréfico N° 49:Gréfico niveles de turbiedad en el agua en la SAP Bafios del Inca.

Niveles de Turbiedad en la SAP Banos del Inca
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Nota: El gréafico presentado esta basado en datos proporcionados por el Laboratorio del Agua -MDBI. Los datos
son promedios de lecturas entre los meses de abril a julio del 2023.

Basandonos en los datos proporcionados de niveles de turbiedad y en el cumplimiento
de los estandares de calidad establecidos en la normativa vigente, podemos decir que el agua
destinada para consumo humano en la ciudad de Bafios del Inca es apta, en cuanto a niveles de
turbiedad, ya que los niveles de turbiedad se mantienen por debajo del limite maximo
permisible de 5 Nefelométricas de Turbiedad (NTU).

Ademas, basandonos en los datos proporcionados de los niveles de pH, podemos decir
que los niveles de pH en el agua destinada para consumo humano en la ciudad de Bafios del
Inca estan dentro de los limites maximos permisibles estipulados en la normativa vigente, ya
que el pH promedio es de 7.35 y se encuentra en el rango de 6.5 a 8.5, segun la normatividad
vigente, lo que indica que el agua suministrada a los residentes cumple con los estandares de

calidad en términos de acidez y alcalinidad.

Esta informacion respalda la calidad del agua potable en términos de su nivel de pH y
garantiza que sea segura para el consumo humano, el mantenimiento de niveles adecuados de
pH es esencial para asegurar que el agua sea potable y no cause problemas de salud o deterioro

en las tuberias de distribucion de agua.
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Gréfico N° 50: Niveles de PH en el agua de la SAP Bafios del Inca.
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Nota: El grafico presentado esta basado en datos proporcionados por el Laboratorio del Agua - MDBI. Los datos
son promedios de lecturas entre los meses de abril a julio del 2023.

Por otro, segun los datos proporcionados de niveles de temperatura del agua potable, se
puede afirmar que los niveles de temperatura del agua en la ciudad de Barios del Inca se
mantienen en un promedio de 19.4 °C durante los meses de abril a julio del afio 2023, esta
temperatura se encuentra dentro de un rango aceptable para el consumo humano y no indica
ninguna anomalia en términos de calidad del agua.

Grafico N° 51:Gréfico niveles de Temperatura en el agua de la SAP Bafios del Inca.
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Nota: El gréfico presentado esta basado en datos proporcionados por el laboratorio del agua - MDBI. Los datos
son promedios de lecturas entre los meses de abril a julio del 2023.
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4.2.3 Niveles de Cloro Residual libre en la Red de Distribucién SAP Barios del Inca.

Los resultados muestran que el promedio general del nivel de cloro residual libre en
todos los puntos de muestreo en la red de distribucion de agua potable de la ciudad de Bafios
del Inca es de 0.48 mg/L, lo que esta ligeramente por debajo del valor minimo permitido de 0.5
mg/L establecido por el reglamento de calidad de agua para consumo humano. Como se observa
en el siguiente grafico.

Gréfico N° 52: Niveles promedio de Cloro Residual Libre en cada punto de muestreo.

Promedio de Concentracon de Cloro Residual Libre por Punto de Muestreo VS LMP
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Nota: Vista general Niveles de Cloro residual libre por punto de muestreo, identificando que los puntos més
lejanos como los nimeros 25, 39y 40 son los puntos con menor promedio.

En el grafico N° 52 se muestran el promedio general del nivel de cloro residual libre en
todos los puntos de muestreo en la red de distribucion de agua potable de la ciudad de Bafios
del Inca, podemos identificar 22 puntos de muestreo que no cumplen con el reglamento de la
calidad del agua D.S. N° 031-2010-SA, ya que los niveles de cloro residual libre estan por
debajo del LMP 0.5 mg/L. identificando que los puntos mas lejanos de la red como los puntos

25, 39 y 40 son los puntos con menor promedio.

Los factores que pueden estar afectando los niveles de cloro libre residual en la red de
distribucion de agua potable de la ciudad de Bafios del Inca son: la longitud del sistema de
distribucion, el caudal de agua, la calidad del agua, la presencia de fugas, la temperatura y el
pH.
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4.2 .4 Niveles de concentracién de cloro residual libre.

Se realizo la zonificacion de los niveles de concentracion de cloro residual libre, ya que,
es una parte esencial del andlisis de la calidad del agua potable en la ciudad de Bafios del Inca,
ya que existe una variacion de cloro residual en los puntos de muestreo, este proceso implica la
divisién del area de estudio en sectores especificas segin los niveles de cloro residual
detectados en cada punto de muestreo, el objetivo principal de esta zonificacion es identificar
areas criticas donde los niveles de cloro residual no cumplen con los limites maximos
permisibles establecidos en el reglamento de calidad de agua para consumo humano (0.5 mg/I
segun el D.S. 031-2010-SA). Los resultados de la zonificacidn revelaron dos situaciones clave,
tales como, los niveles de cloro residual superiores a los Limites Maximos Permisible, en
algunas zonas de la red de distribucién, los niveles de cloro residual libre superan el Limite
Maximo Permisible de 0.5 mg/I. Por otro lado, los niveles de Cloro Residual Libre inferiores a
los Limites Maximos Permisible, en otras zonas, especialmente en las mas alejadas del
reservorio, los niveles de cloro residual libre son inferiores a los Limites Maximos Permisibles,
esto podria ser problematico ya que la presencia del cloro residual es esencial para la
desinfeccion del agua y la prevencion de enfermedades transmitidas por el agua.

Por lo tanto, con el fin de obtener una comprension mas precisa de los niveles de cloro
residual libre en la red de distribucion de la SAP de la ciudad de Bafios del Inca, se procedié a
dividir la zona de estudio en sectores utilizando ArcGIS y aplicando el Método "Spline” para
crear un mapa de concentracion de cloro residual libre, este método de interpolacion se basa en
la estimacidn de valores de cloro residual libre en areas especificas entre los puntos de muestreo,
utilizando datos georreferenciados y los valores promedio de cloro residual libre en cada uno

de estos puntos de muestreo distribuidos estratégicamente en toda la red de distribucion.
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Figura N° 31: Mapa de Zonificacion de niveles de concentracion de cloro residual libre.
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Nota: Zonificacion de niveles de concentracion, como resultado de la variacion del cloro residual libre en la red
de distribucién de la SAP Bafios del Inca (Ver Anexo 05).

En la sectorizacion realizada, se identificaron cinco sectores con diferentes niveles de

cloro residual libre, los cuales se describen de la siguiente manera:
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Sector 01 (Color Verde Oscuro): Este sector representa el punto inicial de la red, el
reservorio, donde se observa la concentracion de cloro residual libre mas alta en comparacion
con otros puntos de control, los niveles de cloro residual libre en este sector oscilan entre 0.83
mg/L y 1.2 mg/L, lo que cumple con los estandares permitidos en el reglamento de calidad de
agua para consumo humano (D.S.031-2010-SA).

Sector 02 y 03 (Colores Verde Claro y Verde): Estos sectores presentan niveles de
cloro residual libre que varian entre 0.50 mg/L y 0.83 mg/L, lo que los coloca por encima del
umbral de 0.5 mg/L requerido por el reglamento de calidad de agua para consumo humano
(D.S.031-2010-SA).

Sector 04 (Color Anaranjado): En este sector, los niveles de cloro residual libre
flucttan entre 0.30 mg/L y 0.49 mg/L, lo que los sitia por debajo del limite de 0.5 mg/L
establecido en el reglamento de calidad de agua para consumo humano (D.S.031-2010-SA). En

consecuencia, el agua en este sector no es apta para el consumo humano.

Sector 05 (Color Rojo): Este sector muestra niveles de cloro residual libre que varian
entre 0.15 y 0.30 mg/l. Estos valores se concentran en los puntos de muestreo 25, 39 y 40,
ubicados en el extremo inferior de la ciudad y en puntos finales de la red, ademas, esta zona
presenta una mayor depresion topogréafica, en este sector, los niveles de cloro residual libre
estan por debajo de los 0.30 mg/L, lo que no cumple con los estandares establecidos en el

D.S.031-2010-SA, por lo que el agua en esta area tampoco es apta para el consumo humano.

En conclusion, la evaluacion sectorizada de los niveles de Cloro Residual Libre en la
ciudad de Bafios del Inca destaca los sectores 1, 2 y 3 que cumplen con los estandares de calidad
del agua para consumo humano, mientras que el Sector 04 y el Sector 05, no cumplen con estos
estandares y requieren atencion inmediata para garantizar la seguridad y calidad del agua

potable en esas areas.

Figura N° 32: Zonificacidn, cédigo de colores por niveles de cloro residual libre
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Nota: Zonificacion de niveles, como resultado de la variacion de cloro residual libre (Ver Anexo 05)
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Gréfico N° 53: Niveles de concentracion de Cloro Residual Libre por Sectores.

Niveles de Concentracon de Cloro Residual Libre por Sector VS LMP
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Nota: Niveles de concentracion de cloro residual libre por sectores, donde el sector 1,2 y 3 cumplen con la
normatividad y los sectores 4 y 5 no cumplen con la normatividad de calidad del agua.

Segun el grafico N° 53 y el mapa de zonificacion, se puede observar que los sectores 1,
2 y 3 presentan niveles promedio de Cloro residual libre por encima del Limite Maximo
Permisible establecido en el reglamento de calidad del agua D.S. N°.031-2010-SA.
Concretamente, se registran niveles promedio de cloro residual libre de 0.90 mg/L, 0.70 mg/L
y 0.55 mg/L, respectivamente, en cada uno de estos sectores, en consecuencia, en estos sectores,
el agua se considera apta para el consumo humano porque cumple con los requisitos

establecidos en el reglamento de calidad del agua.

En contraste, en los sectores 4 y 5, se observaron valores promedio de Cloro Residual
Libre por debajo del Limite Maximo Permitido establecido en el reglamento de calidad del agua
D.S. N°.031-2010-SA. Especificamente, se registraron niveles promedio de cloro residual libre
de 0.43 mg/L y 0.25 mg/L, respectivamente, en cada uno de estos sectores, esto significa que,
en estos sectores, el agua no cumple con los requisitos para ser considerada apta para el
consumo humano, de acuerdo con las normativas de calidad del agua, cabe precisar que estos
sectores se encuentran al extremo y parte final de la red de distribucion de agua potable de la

ciudad de Bafios del Inca.
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CAPITULOV

V CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1 CONCLUSIONES.

— Ladesinfeccion del agua en la ciudad de Bafios del Inca se realiza mediante un sistema
de cloracién por goteo de doble recipiente de carga constante, utilizando hipoclorito de
calcio al 70%.

— Se realiz6 un diagnostico de los niveles de cloro residual libre, analizando un total de
1,662 muestras, de los cuales, 850 muestras (51.14% del total) mostraron valores iguales
o superiores a 0.5 mg/L, mientras que 812 muestras (48.86% del total) mostraron valores
inferiores a 0.5 mg/L. Ademas, se registrd un promedio de turbidez de 1.25 NTU.

— Se identificaron los puntos criticos mediante la zonificacion de la red de distribucién de
agua potable de Barios del Inca, los sectores 01, 02 y 03 cumplen con los estandares
establecidos por la normativa (D.S.031-2010-SA); sin embargo, los sectores 04 y 05,
ubicados en la parte media y el extremo inferior de la ciudad, presentan los puntos
criticos que no cumplen con los LMP.

— Por lo tanto, concluimos que existe una variacion significativa en los niveles de cloro
residual libre entre el punto inicial, es decir, el reservorio, y los puntos distribuidos a lo
largo de la ciudad de Bafios del Inca, indica que no todos los sectores de la ciudad estan
recibiendo agua con niveles adecuados de cloro residual libre, lo que es esencial para la

desinfeccion y la seguridad del agua potable.
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5.2 RECOMENDACIONES.

— Se recomienda realizar la calibracion del Sistema de Cloracion, considerando la
posibilidad de aumentar la dosificacion de cloro, con el proposito de asegurar la
desinfeccidon del agua en todas las viviendas conectadas a la red de distribucion, tanto
en las viviendas que forman parte de la zona inicial, intermedia y final.

— Serecomienda mejorar la infraestructura del Sistema de Cloracion (cloracion por goteo
con doble recipiente de carga constante), esta mejora implica el cambio de accesorios,
la construccion de una caseta para proteger el tanque de la solucién madre, y la
instalacion de una tuberia directa al tanque de la solucion madre para facilitar su
Ilenado.

— Se recomienda la implementacion de un Plan de Control de Calidad (PCC) orientado a
identificar riesgos sanitarios en cada componente del sistema, conforme a la directiva
sanitaria (DS. 058-MINSA/DIGESA-V-01). Se sugiere poner especial énfasis en la
identificacion y reparacion de posibles fugas ocasionadas por instalaciones clandestinas
en la red de distribucion.

— Se recomienda llevar a cabo la desinfeccion completa del Sistema de Agua Potable
(SAP) de Barios del Inca, abarcando desde las captaciones hasta la red de distribucion.
Esto incluye los reservorios, la red de aduccion, la red de conduccion, las valvulas
reguladoras, las camaras de rompe presion y otros componentes, se sugiere realizar
este proceso un minimo de dos veces al afio.

— Se recomienda instalar un sistema de control “Nivel Estatico” en el Reservorio R1
Mayopata con el fin de evitar la pérdida de agua clorada en situaciones de rebose,
debido al exceso de agua en el reservorio.

— Se recomienda realizar capacitaciones regulares y actualizadas para el personal de la
Unidad de Servicios de Agua y Saneamiento (SEAPABI) de la Municipalidad Distrital
de Bafios del Inca, en relacion con los procedimientos de cloracion.

— Se recomienda la instalacién de un Sistema de Cloracién Automatizado (cloro gas)
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ANEXO 01: PANEL FOTOGRAFICO
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ANEXO 02: PLANO DE UBICACION DE AREA DE ESTUDIO
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ANEXO 03: PLANO RED DE DISTRIBUCION AGUA
POTABLE



ANEXO 04: MAPA DE GEORREFERENCIACION DE
PUNTOS MUESTREADOS.



9206700 9207000 9207300 9207600 9207900 9208200 9208500 9208800

9206400

779500

779|800

780|1 00

780|400

780|700

781000

781300

|

|

|

|

PUNTOS DE MUESTREO - GEOREFERENCIACION

PUNTO 0

1

TO 04

PUNTO/21

PUNTO 32\
™

PUNTO /

!

PUNTO 06
Rio Chontal PANTO 03
/ ~L
PUNT® 0
PUNTOC7
PUNTO,25 L]
\ 3
1 PUNTO 28 mmm——
F
FPUNTI 44U l
12
r RUNTO 09
PUNTO 39 PUNTO 24 PU 38
\ T PUNT g/
PUNT® 3
1)
PUNT® 36 UNTE 15
y TNTOZU
P { PUNTQ
_——‘ PUNT18
PUNTO 2 \ UNTO 16
PUNTO 35PUNTO 34

LEYENDA:

Puntos de Muestreo
Red de distribucién

Red Vial Local
Rio Chonta
® Reservorio R1 Mayopata
()]
0 0.079.15 0.3 0.45 0.6
T
779500 779800 780100 780400 780700 781000 781300

9206700 9207000 9207300 9207600 9207900 9208200 9208500 9208800

9206400

cantidad de puntos

25

20

15

10

PUNTOS DE MUESTREO

FIAPAS DE | pintone S R LUGAR DEL PUNTO DE Cllfi)lr):e]t:::t;‘l LMP
ESTUDIO NORTE ESTE MUESTREO "
Promedio
Punto. 01 9208635 780920 Reservorio R1 Mayopata 0.90 0.5
Punto. 02 9208363 780800 Vivienda familiar 0.70 0.5
Punto. 03 9208002 780741 Restaurante 0.64 0.5
Punto. 04 9208183 780333 Vivienda familiar 0.58 0.5
Punto. 05 9207925 780231 Vivienda Familiar 0.56 0.5
Punto. 06 9208036 779980 Vivienda Familiar 0.49 0.5
Punto. 07 9207833 779827 Vivienda Familiar 0.49 0.5
Punto. 08 9207585 779955 Estadio Atahualpa 0.51 0.5
Punto. 09 9207430 779821 Isla Galpon 0.51 0.5
Punto. 10 9207394 780049 Municipalidad 0.55 0.5
§ Punto. 11 9207472 780264 LE. Avelino Caseres 0.56 0.5
= Punto. 12 9207451 780639 Hotel 0.56 0.5
é Punto. 13 9207350 780488 Vivienda Familiar 0.53 0.5
E Punto. 14 9207303 780209 Mercado de Abastos 0.52 0.5
E Punto. 15 9207150 780673 Vivienda Familiar 045 0.5
Punto. 16 9207020 780523 Bodega 0.42 0.5
Punto. 17 9206856 780282 Vivienda Familiar 0.36 0.5
Punto. 18 9207110 779994 Salén & Spa 0.52 0.5
Punto. 19 9207311 779840 Grifo 0.49 0.5
Punto. 20 9207126 719774 Puesto de Salud 0.46 0.5
Punto. 21 9206860 779793 Industria Lacteos 0.40 0.5
Punto. 22 9207021 779552 Vivienda Familiar 043 0.5
Punto. 23 9207243 779565 Bodega 043 0.5
Punto. 24 9207385 779602 Vivienda Familiar 0.39 0.5
Punto. 25 9207683 779440 Vivienda Familiar 0.29 0.5
Punto. 01 9208635 780920 Reservorio R1 Mayopata 0.84 0.5
Punto. 26 9208334 780923 Cementerio 0.63 0.5
Punto. 27 9207744 779920 Vivienda familiar 0.51 0.5
Punto. 28 9207610 780069 Complejo Turistico 0.52 0.5
Punto. 29 9207326 779931 Piscinas Circulares 0.51 0.5
< Punto. 30 9207104 780166 Vivienda Familiar 0.51 0.5
[f Punto. 31 9207129 780291 Vivienda Familiar 0.49 0.5
ﬁ Punto. 32 9206933 780437 Vivienda Familiar 0.35 0.5
% Punto. 33 9207097 779918 Vivienda Familiar 0.43 0.5
8 Punto. 34 9206983 779920 Vivienda Familiar 041 0.5
«\ Punto. 35 9206982 779796 Vivienda Familiar 0.42 0.5
Punto. 36 9207162 779583 Vivienda Familiar 0.40 0.5
Punto. 37 9207284 779690 Bodega 0.43 0.5
Punto. 38 9207379 779728 Coliseo 0.44 0.5
Punto. 39 9207377 779423 Municipalidad Oficinas 0.29 0.5
Punto. 40 9207560 779483 Vivienda Familiar 0.16 0.5

20

é‘*&‘ b"y OQO‘?
Rig <° és\
¥ &
o{@
'Pé
&

Puntos de muestreo

”I @ a4 a e e e«
n

- - - - — — -

- -

El NN FR FED _ FER FEm FE N FD FD N AR FN NN Fm Em

O o o 5O k3 2 & o N o o 3 o
&6 & & S & S o & & o . . &

p & o{“y 8\@‘ R & Q‘_’,} ’bég, N @Q & ,gaé éo‘ ‘,;,‘ Lo\\e d&\o Q‘,,,o

Q & xS F NG 2 0 (% \a &
& & & & & & ¢ & & & &
& 6& F \(3, & \>°® é,b @
<& < <& « ¢ &
N Ny @“'Q

Descripcion de los puntos de muestreo

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL
DE INGENIERIA HIDRAULICA

TESIS: Variacidn del cloro residual libre en la red de distribucién de agua
potable de la ciudad de Bainos del Inca

PLANO: Plano de Geoferenciacion de Puntos de Muestreo

ASESOR:

Dr. Ing. Gaspar V. Méndez Cruz
TESISTA:

Bach. Eduardo Calua Chilon

ESCALA:
S/E

FECHA:
Cajamarca, noviembre del 2023

PLANO:

03




ANEXO 05: MAPA DE ZONIFICACION DE NIVELES DE
CONCENTRACION DE CLORO RESIDUAL LIBRE (mg/L)
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ANEXO 06: BASE DE DATOS DE CAMPO DE PUNTOS DE
MUESTREO



BASE DE DATOS TOMA DE MUESTRAS DE CLORO RESIDUAL LIBRE EN AGUA DE LA SAP BANOS DEL INCA

UBICACION: Red de distribucion de Agua Potable Bafios del Inca
DISTRITO: Baifios del Inca
PROVINCIA: Cajamarca
DEPARTAMENTO: Cajamarca
RESPONSABLE DE TOMA DE DATOS: Eduardo Calua Chilén
Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 12/06/2023 06:45 a.m. 0.95
= Punto 02 9208363 780800 | Vivienda familiar 12/06/2023 06:50 a.m. 0.82
g Punto 03 9208002 780741 |Restaurante 12/06/2023 06:55 a.m. 0.71
% Punto 04 9208183 780333 | Vivienda familias 12/06/2023 06:58 a.m. 0.65
= Punto 05 9207925 780231 |Vivienda Familiai 12/06/2023 07:05 a.m. 0.62
— Punto 06 9208036 779980 | Vivienda Familiai 12/06/2023 07:08 a.m. 0.47
% Punto 07 9207833 779827 | Vivienda Familiar 12/06/2023 07:15 a.m. 0.54
E Punto 08 9207585 779955 |Estadio Atahualpa 12/06/2023 07:17 a.m. 0.50
5 Punto 09 9207430 779821 |Isla Galpon 12/06/2023 07:20 a.m. 0.51
é Punto 10 9207394 780049 |Municipalidad 12/06/2023 07:23 a.m. 0.63
& Punto 11 9207472 780264 |I.E.Avelino Caseres 12/06/2023 07:26 am. 0.61
‘é Punto 12 9207451 780639 |Hotel 12/06/2023 07:29 a.m. 0.67
§. Punto 13 9207350 780488 |Vivienda Familiai 12/06/2023 07:34 a.m. 0.60
@ Punto 14 9207303 780209 |Mercado de Abastos 12/06/2023 07:38 a.m. 0.53
3 Punto 15 9207150 780673 |Vivienda Familiai 12/06/2023 07:43 a.m. 0.51
= Punto 16 9207020 780523 |Bodega 12/06/2023 07:47 a.m. 0.42
g Punto 17 9206856 780282 |Vivienda Familiar 12/06/2023 07:50 a.m. 0.38
E Punto 18 9207110 779994 |Salon & Spa 12/06/2023 07:55 a.m. 0.54
2, Punto 19 9207311 779840 |Grifo 12/06/2023 07:59 a.m. 0.51
£ Punto 20 9207126 779774 _|Puesto de Salud 12/06/2023 08:04 a.m. 0.46
g Punto 21 9206860 779793  |Industria Lacteos 12/06/2023 08:08 a.m. 0.35
'§ Punto 22 9207021 779552 | Vivienda Familiai 12/06/2023 08:12 a.m. 0.42
o Punto 23 9207243 779565 |Bodega 12/06/2023 08:15 a.m. 0.37
Punto 24 9207385 779602 | Vivienda Familiai 12/06/2023 08:18 a.m. 0.42
Punto 25 9207683 779440 | Vivienda Familiai 12/06/2023 08:22 a.m. 0.21
Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 12/06/2023 10:00 a.m. 0.83
N Punto 02 9208363 780800 | Vivienda familiar 12/06/2023 10:05 a.m. 0.72
‘3 Punto 03 9208002 780741 |Restaurante 12/06/2023 10:06 a.m. 0.65
§ Punto 04 9208183 780333 | Vivienda familias 12/06/2023 10:10 a.m. 0.53
§ Punto 05 9207925 780231 |Vivienda Familiai 12/06/2023 10:13 a.m. 0.50
:, Punto 06 9208036 779980 | Vivienda Familiai 12/06/2023 10:16 a.m. 0.41
~ Punto 07 9207833 779827 |Vivienda Familiar 12/06/2023 10:18 a.m. 0.50
‘% Punto 08 9207585 779955 |Estadio Atahualpa 12/06/2023 10:22 a.m. 0.51
£ Punto 09 9207430 779821 |Isla Galpon 12/06/2023 10:25 a.m. 0.53
3 Punto 10 9207394 780049 |Municipalidad 12/06/2023 10:30 a.m. 0.56
M, Punto 11 9207472 780264 |1.E.Avelino Caseres 12/06/2023 10:32 a.m. 0.61
«% Punto 12 9207451 780639 |Hotel 12/06/2023 10:36 a.m. 0.67
g Punto 13 9207350 780488 |Vivienda Familiai 12/06/2023 10:40 a.m. 0.58
S Punto 14 9207303 780209 |Mercado de Abastos 12/06/2023 10:43 a.m. 0.52
§ Punto 15 9207150 780673 | Vivienda Familias 12/06/2023 10:45 a.m. 0.45
2 Punto 16 9207020 780523 |Bodega 12/06/2023 10:47 a.m. 0.40
‘g Punto 17 9206856 780282 | Vivienda Familiai 12/06/2023 10:50 a.m. 0.35
% Punto 18 9207110 779994 |Salon & Spa 12/06/2023 10:53 a.m. 0.50
= Punto 19 9207311 779840 |Grifo 12/06/2023 10:56 a.m. 0.51
"= Punto 20 9207126 779774 |Puesto de Salud 12/06/2023 10:58 a.m. 0.46
:g Punto 21 9206860 779793  |Industria Lacteos 12/06/2023 11:02 a.m. 0.43
.g Punto 22 9207021 779552 | Vivienda Familiai 12/06/2023 11:06 a.m. 0.40
8 Punto 23 9207243 779565 |Bodega 12/06/2023 11:10 a.m. 0.38
Punto 24 9207385 779602 | Vivienda Familiai 12/06/2023 11:15 a.m. 0.31
Punto 25 9207683 779440 | Vivienda Familiai 12/06/2023 11:18 a.m. 0.25
Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 12/06/2023 02:00 p.m. 1.02
N Punto 02 9208363 780800 | Vivienda familiar 12/06/2023 02:05 p.m. 0.70
‘3 Punto 03 9208002 780741 |Restaurante 12/06/2023 02:04 p.m. 0.65
§ Punto 04 9208183 780333 | Vivienda familias 12/06/2023 02:10 p.m. 0.52
§ Punto 05 9207925 780231 |Vivienda Familiai 12/06/2023 02:13 p.m. 0.48
:, Punto 06 9208036 779980 | Vivienda Familiai 12/06/2023 02:16 p.m. 0.43
~ Punto 07 9207833 779827 |Vivienda Familiar 12/06/2023 02:18 p.m. 0.48
‘% Punto 08 9207585 779955 |Estadio Atahualpa 12/06/2023 02:22 p.m. 0.51
£ Punto 09 9207430 779821 |Isla Galpon 12/06/2023 02:26 p.m. 0.47
5 Punto 10 9207394 780049 |Municipalidad 12/06/2023 02:30 p.m. 0.50
M, Punto 11 9207472 780264 |1.E.Avelino Caseres 12/06/2023 02:32 p.m. 0.51
«% Punto 12 9207451 780639 |Hotel 12/06/2023 02:35 p.m. 0.53
g Punto 13 9207350 780488 |Vivienda Familiai 12/06/2023 02:40 p.m. 0.50
= Punto 14 9207303 780209 |Mercado de Abastos 12/06/2023 02:43 p.m. 0.58
§ Punto 15 9207150 780673 | Vivienda Familias 12/06/2023 02:45 p.m. 0.51
2 Punto 16 9207020 780523 |Bodega 12/06/2023 02:47 p.m. 0.42
‘g Punto 17 9206856 780282 | Vivienda Familiai 12/06/2023 02:50 p.m. 0.33
% Punto 18 9207110 779994 |Salon & Spa 12/06/2023 02:53 p.m. 0.52
= Punto 19 9207311 779840 |Grifo 12/06/2023 02:56 p.m. 0.54
"= Punto 20 9207126 779774 |Puesto de Salud 12/06/2023 02:58 p.m. 0.50
:g Punto 21 9206860 779793  |Industria Lacteos 12/06/2023 03:04 p.m. 0.41
.g Punto 22 9207021 779552 | Vivienda Familiai 12/06/2023 03:06 p.m. 0.43
8 Punto 23 9207243 779565 |Bodega 12/06/2023 03:11 p.m. 0.45
Punto 24 9207385 779602 | Vivienda Familiai 12/06/2023 03:16 p.m. 0.39




Punto 25 9207683 779440 | Vivienda Familiai 12/06/2023 03:20 p.m. 0.21

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 13/06/2023 06:50 a.m. 1.05
N Punto 02 9208363 780800 | Vivienda familiar 13/06/2023 06:52 a.m. 0.71
‘3 Punto 03 9208002 780741 |Restaurante 13/06/2023 06:55 a.m. 0.62
§ Punto 04 9208183 780333 | Vivienda familias 13/06/2023 06:58 a.m. 0.52
§ Punto 05 9207925 780231 |Vivienda Familiai 13/06/2023 07:04 a.m. 0.50
:, Punto 06 9208036 779980 | Vivienda Familiai 13/06/2023 07:10 a.m. 0.42
< Punto 07 9207833 779827 |Vivienda Familiar 13/06/2023 07:12 a.m. 0.44
‘% Punto 08 9207585 779955 |Estadio Atahualpa 13/06/2023 07:15 a.m. 0.51
£ Punto 09 9207430 779821 |Isla Galpon 13/06/2023 07:17 a.m. 0.55
3 Punto 10 9207394 780049 |Municipalidad 13/06/2023 07:21 a.m. 0.61
M, Punto 11 9207472 780264 |1.E.Avelino Caseres 13/06/2023 07:25 a.m. 0.60
«% Punto 12 9207451 780639 |Hotel 13/06/2023 07:28 a.m. 0.60
g Punto 13 9207350 780488 |Vivienda Familiai 13/06/2023 07:30 a.m. 0.51
S Punto 14 9207303 780209 |Mercado de Abastos 13/06/2023 07:33 a.m. 0.50
§ Punto 15 9207150 780673 | Vivienda Familial 13/06/2023 07:35 a.m. 0.43
2 Punto 16 9207020 780523 |Bodega 13/06/2023 07:38 a.m. 0.41
‘g Punto 17 9206856 780282 | Vivienda Familiai 13/06/2023 07:42 a.m. 0.31
g Punto 18 9207110 779994 |Salon & Spa 13/06/2023 07:45 a.m. 0.55
= Punto 19 9207311 779840 |Grifo 13/06/2023 07:50 a.m. 0.45
"= Punto 20 9207126 779774 |Puesto de Salud 13/06/2023 07:53 a.m. 0.46
:g Punto 21 9206860 779793  |Industria Lacteos 13/06/2023 07:56 a.m. 0.42
.g Punto 22 9207021 779552 | Vivienda Familiai 13/06/2023 08:01 a.m. 0.45
8 Punto 23 9207243 779565 |Bodega 13/06/2023 08:06 a.m. 0.43

Punto 24 9207385 779602 | Vivienda Familiai 13/06/2023 08:10 a.m. 0.35

Punto 25 9207683 779440 | Vivienda Familiai 13/06/2023 08:15 a.m. 0.20

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 13/06/2023 10:00 a.m. 0.90
N Punto 02 9208363 780800 | Vivienda familiar 13/06/2023 10:04 a.m. 0.71
‘3 Punto 03 9208002 780741 |Restaurante 13/06/2023 10:06 a.m. 0.68
§ Punto 04 9208183 780333 | Vivienda familias 13/06/2023 10:09 a.m. 0.62
§ Punto 05 9207925 780231 |Vivienda Familiai 13/06/2023 10:12 a.m. 0.53
:, Punto 06 9208036 779980 | Vivienda Familiai 13/06/2023 10:17 a.m. 0.43
~< Punto 07 9207833 779827 |Vivienda Familiar 13/06/2023 10:18 a.m. 0.48
‘% Punto 08 9207585 779955 |Estadio Atahualpa 13/06/2023 10:22 a.m. 0.52
£ Punto 09 9207430 779821 |Isla Galpon 13/06/2023 10:26 a.m. 0.54
3 Punto 10 9207394 780049 |Municipalidad 13/06/2023 10:30 a.m. 0.50
M, Punto 11 9207472 780264 |1.E.Avelino Caseres 13/06/2023 10:33 a.m. 0.51
«% Punto 12 9207451 780639 |Hotel 13/06/2023 10:36 a.m. 0.53
g Punto 13 9207350 780488 |Vivienda Familiai 13/06/2023 10:39 a.m. 0.52
S Punto 14 9207303 780209 |Mercado de Abastos 13/06/2023 10:42 a.m. 0.57
§ Punto 15 9207150 780673 | Vivienda Familias 13/06/2023 10:45 a.m. 0.50
2 Punto 16 9207020 780523 |Bodega 13/06/2023 10:48 a.m. 0.44
‘g Punto 17 9206856 780282 | Vivienda Familiai 13/06/2023 10:51 a.m. 0.35
g Punto 18 9207110 779994 |Salon & Spa 13/06/2023 10:54 a.m. 0.53
S Punto 19 9207311 779840 |Grifo 13/06/2023 10:56 a.m. 0.60
"= Punto 20 9207126 779774 |Puesto de Salud 13/06/2023 10:58 a.m. 0.52
:g Punto 21 9206860 779793  |Industria Lacteos 13/06/2023 11:03 a.m. 0.40
.g Punto 22 9207021 779552 | Vivienda Familiai 13/06/2023 11:07 a.m. 0.45
8 Punto 23 9207243 779565 |Bodega 13/06/2023 11:12 am. 0.43

Punto 24 9207385 779602 | Vivienda Familiai 13/06/2023 11:17 am. 0.40

Punto 25 9207683 779440 | Vivienda Familiai 13/06/2023 11:21 am. 0.35

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 13/06/2023 02:05 p.m. 1.00
N Punto 02 9208363 780800 | Vivienda familiar 13/06/2023 02:04 p.m. 0.60
‘3 Punto 03 9208002 780741 |Restaurante 13/06/2023 02:04 p.m. 0.60
§ Punto 04 9208183 780333 | Vivienda familias 13/06/2023 02:09 p.m. 0.53
§ Punto 05 9207925 780231 |Vivienda Familiai 13/06/2023 02:13 p.m. 0.51
:, Punto 06 9208036 779980 | Vivienda Familiai 13/06/2023 02:15 p.m. 0.47
~ Punto 07 9207833 779827 |Vivienda Familiar 13/06/2023 02:19 p.m. 0.48
‘% Punto 08 9207585 779955 |Estadio Atahualpa 13/06/2023 02:23 p.m. 0.51
£ Punto 09 9207430 779821 |Isla Galpon 13/06/2023 02:26 p.m. 0.46
3 Punto 10 9207394 780049 |Municipalidad 13/06/2023 02:29 p.m. 0.50
M, Punto 11 9207472 780264 |1.E.Avelino Caseres 13/06/2023 02:32 p.m. 0.53
«% Punto 12 9207451 780639 |Hotel 13/06/2023 02:36 p.m. 0.51
g Punto 13 9207350 780488 |Vivienda Familiai 13/06/2023 02:39 p.m. 0.48
= Punto 14 9207303 780209 |Mercado de Abastos 13/06/2023 02:43 p.m. 0.50
§ Punto 15 9207150 780673 | Vivienda Familias 13/06/2023 02:46 p.m. 0.43
2 Punto 16 9207020 780523 |Bodega 13/06/2023 02:49 p.m. 0.40
‘g Punto 17 9206856 780282 | Vivienda Familiai 13/06/2023 02:52 p.m. 0.32
g Punto 18 9207110 779994 |Salon & Spa 13/06/2023 02:55 p.m. 0.51
= Punto 19 9207311 779840 |Grifo 13/06/2023 02:58 p.m. 0.41
"= Punto 20 9207126 779774 |Puesto de Salud 13/06/2023 03:02 p.m. 0.50
:g Punto 21 9206860 779793 |Industria Lacteos 13/06/2023 03:08 p.m. 0.35
.g Punto 22 9207021 779552 | Vivienda Familiai 13/06/2023 03:10 p.m. 0.46
8 Punto 23 9207243 779565 |Bodega 13/06/2023 03:13 p.m. 0.40

Punto 24 9207385 779602 | Vivienda Familiai 13/06/2023 03:16 p.m. 0.41

Punto 25 9207683 779440 | Vivienda Familiai 13/06/2023 03:22 p.m. 0.38

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 14/06/2023 06:45 a.m. 0.85
N Punto 02 9208363 780800 | Vivienda familiar 14/06/2023 06:55 a.m. 0.75
‘3 Punto 03 9208002 780741 |Restaurante 14/06/2023 07:02 a.m. 0.65
§ Punto 04 9208183 780333 | Vivienda familias 14/06/2023 07:06 a.m. 0.61
§ Punto 05 9207925 780231 |Vivienda Familiai 14/06/2023 07:12 a.m. 0.62
:, Punto 06 9208036 779980 | Vivienda Familiai 14/06/2023 07:18 a.m. 0.48
~ Punto 07 9207833 779827 |Vivienda Familiar 14/06/2023 07:23 a.m. 0.51
‘% Punto 08 9207585 779955 |Estadio Atahualpa 14/06/2023 07:30 a.m. 0.53




é Punto 09 9207430 779821 |Isla Galpon 14/06/2023 07:35 a.m. 0.50
3 Punto 10 9207394 780049 |Municipalidad 14/06/2023 07:39 a.m. 0.60
M, Punto 11 9207472 780264 |1.E.Avelino Caseres 14/06/2023 07:44 a.m. 0.62
«% Punto 12 9207451 780639 |Hotel 14/06/2023 07:50 a.m. 0.63
g Punto 13 9207350 780488 |Vivienda Familiai 14/06/2023 07:55 a.m. 0.52
S Punto 14 9207303 780209 |Mercado de Abastos 14/06/2023 07:59 a.m. 0.51
§ Punto 15 9207150 780673 | Vivienda Familias 14/06/2023 08:06 a.m. 0.50
2 Punto 16 9207020 780523 |Bodega 14/06/2023 08:10 a.m. 0.41
‘g Punto 17 9206856 780282 | Vivienda Familiai 14/06/2023 08:16 a.m. 0.35
g Punto 18 9207110 779994 |Salon & Spa 14/06/2023 08:21 a.m. 0.50
= Punto 19 9207311 779840 |Grifo 14/06/2023 08:27 a.m. 0.45
"= Punto 20 9207126 779774 |Puesto de Salud 14/06/2023 08:35 a.m. 0.50
:g Punto 21 9206860 779793 |Industria Lacteos 14/06/2023 08:40 a.m. 0.40
.g Punto 22 9207021 779552 | Vivienda Familiai 14/06/2023 08:46 a.m. 0.46
8 Punto 23 9207243 779565 |Bodega 14/06/2023 08:51 a.m. 0.42

Punto 24 9207385 779602 | Vivienda Familiai 14/06/2023 08:55 a.m. 0.40

Punto 25 9207683 779440 | Vivienda Familiai 14/06/2023 09:02 a.m. 0.31

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 14/06/2023 10:15 a.m. 0.95
N Punto 02 9208363 780800 | Vivienda familiar 14/06/2023 10:22 a.m. 0.74
‘3 Punto 03 9208002 780741 |Restaurante 14/06/2023 10:25 a.m. 0.64
§ Punto 04 9208183 780333 | Vivienda familias 14/06/2023 10:28 a.m. 0.54
§ Punto 05 9207925 780231 |Vivienda Familiai 14/06/2023 10:34 a.m. 0.55
:, Punto 06 9208036 779980 | Vivienda Familiai 14/06/2023 10:39 a.m. 0.48
~ Punto 07 9207833 779827 |Vivienda Familiar 14/06/2023 10:46 a.m. 0.45
‘% Punto 08 9207585 779955 |Estadio Atahualpa 14/06/2023 10:49 a.m. 0.51
£ Punto 09 9207430 779821 |Isla Galpon 14/06/2023 10:56 a.m. 0.50
5 Punto 10 9207394 780049 |Municipalidad 14/06/2023 11:02 a.m. 0.65
M, Punto 11 9207472 780264 |1.E.Avelino Caseres 14/06/2023 11:09 a.m. 0.61
«% Punto 12 9207451 780639 |Hotel 14/06/2023 11:17 a.m. 0.60
g Punto 13 9207350 780488 |Vivienda Familiai 14/06/2023 11:23 am. 0.50
S Punto 14 9207303 780209 |Mercado de Abastos 14/06/2023 11:31 a.m. 0.43
§ Punto 15 9207150 780673 | Vivienda Familial 14/06/2023 11:38 a.m. 0.45
2 Punto 16 9207020 780523 |Bodega 14/06/2023 11:45 a.m. 0.40
‘g Punto 17 9206856 780282 | Vivienda Familiai 14/06/2023 11:52 a.m. 0.35
g Punto 18 9207110 779994 |Salon & Spa 14/06/2023 11:58 a.m. 0.55
= Punto 19 9207311 779840 |Grifo 14/06/2023 12:06 p.m. 0.50
"= Punto 20 9207126 779774 |Puesto de Salud 14/06/2023 12:11 p.m. 0.38
:g Punto 21 9206860 779793  |Industria Lacteos 14/06/2023 12:15 p.m. 0.35
.g Punto 22 9207021 779552 | Vivienda Familiai 14/06/2023 12:18 p.m. 0.32
8 Punto 23 9207243 779565 |Bodega 14/06/2023 12:25 p.m. 0.34

Punto 24 9207385 779602 | Vivienda Familiai 14/06/2023 12:34 p.m. 0.38

Punto 25 9207683 779440 | Vivienda Familiai 14/06/2023 12:41 p.m. 0.24

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 14/06/2023 02:31 p.m. 0.89
N Punto 02 9208363 780800 | Vivienda familiar 14/06/2023 02:39 p.m. 0.78
‘3 Punto 03 9208002 780741 |Restaurante 14/06/2023 02:45 p.m. 0.68
§ Punto 04 9208183 780333 | Vivienda familias 14/06/2023 02:49 p.m. 0.65
§ Punto 05 9207925 780231 |Vivienda Familiai 14/06/2023 02:53 p.m. 0.60
:, Punto 06 9208036 779980 | Vivienda Familiai 14/06/2023 02:59 p.m. 0.52
~ Punto 07 9207833 779827 |Vivienda Familiar 14/06/2023 03:04 p.m. 0.55
‘% Punto 08 9207585 779955 |Estadio Atahualpa 14/06/2023 03:10 p.m. 0.54
£ Punto 09 9207430 779821 |Isla Galpon 14/06/2023 03:15 p.m. 0.55
] Punto 10 9207394 780049 |Municipalidad 14/06/2023 03:21 p.m. 0.61
M, Punto 11 9207472 780264 |1.E.Avelino Caseres 14/06/2023 03:28 p.m. 0.65
«% Punto 12 9207451 780639 |Hotel 14/06/2023 03:34 p.m. 0.68
g Punto 13 9207350 780488 |Vivienda Familiai 14/06/2023 03:41 p.m. 0.56
= Punto 14 9207303 780209 |Mercado de Abastos 14/06/2023 03:45 p.m. 0.60
§ Punto 15 9207150 780673 | Vivienda Familias 14/06/2023 03:52 p.m. 0.51
2 Punto 16 9207020 780523 |Bodega 14/06/2023 03:59 p.m. 0.50
‘g Punto 17 9206856 780282 | Vivienda Familiai 14/06/2023 04:05 p.m. 0.45
g Punto 18 9207110 779994 |Salon & Spa 14/06/2023 04:11 p.m. 0.52
= Punto 19 9207311 779840 |Grifo 14/06/2023 04:17 p.m. 0.43
"= Punto 20 9207126 779774 |Puesto de Salud 14/06/2023 04:24 p.m. 0.50
:g Punto 21 9206860 779793  |Industria Lacteos 14/06/2023 04:32 p.m. 0.38
.g Punto 22 9207021 779552 | Vivienda Familiai 14/06/2023 04:38 p.m. 0.42
8 Punto 23 9207243 779565 |Bodega 14/06/2023 04:46 p.m. 0.45

Punto 24 9207385 779602 | Vivienda Familiai 14/06/2023 04:53 p.m. 0.40

Punto 25 9207683 779440 | Vivienda Familiai 14/06/2023 05:02 p.m. 0.38

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 15/06/2023 07:01 a.m. 1.05
N Punto 02 9208363 780800 | Vivienda familiar 15/06/2023 07:10 a.m. 0.85
‘3 Punto 03 9208002 780741 |Restaurante 15/06/2023 07:15 a.m. 0.81
§ Punto 04 9208183 780333 | Vivienda familias 15/06/2023 07:22 a.m. 0.71
§ Punto 05 9207925 780231 |Vivienda Familiai 15/06/2023 07:28 a.m. 0.65
:, Punto 06 9208036 779980 | Vivienda Familiai 15/06/2023 07:34 a.m. 0.57
~ Punto 07 9207833 779827 |Vivienda Familiar 15/06/2023 07:39 a.m. 0.52
‘% Punto 08 9207585 779955 |Estadio Atahualpa 15/06/2023 07:47 a.m. 0.56
£ Punto 09 9207430 779821 |Isla Galpon 15/06/2023 07:54 a.m. 0.53
] Punto 10 9207394 780049  |Municipalidad 15/06/2023 07:59 a.m. 0.60
M, Punto 11 9207472 780264 |1.E.Avelino Caseres 15/06/2023 08:05 a.m. 0.65
«% Punto 12 9207451 780639 |Hotel 15/06/2023 08:11 a.m. 0.62
g Punto 13 9207350 780488 | Vivienda Familiai 15/06/2023 08:15 a.m. 0.52
S Punto 14 9207303 780209 |Mercado de Abastos 15/06/2023 08:19 a.m. 0.50
§ Punto 15 9207150 780673 | Vivienda Familias 15/06/2023 08:23 a.m. 0.50
2 Punto 16 9207020 780523 |Bodega 15/06/2023 08:31 a.m. 0.48
‘g Punto 17 9206856 780282 | Vivienda Familiai 15/06/2023 08:37 a.m. 0.40




g Punto 18 9207110 779994 |Salon & Spa 15/06/2023 08:43 a.m. 0.51
= Punto 19 9207311 779840 |Grifo 15/06/2023 08:54 a.m. 0.55
"= Punto 20 9207126 779774 |Puesto de Salud 15/06/2023 09:02 a.m. 0.50
:g Punto 21 9206860 779793  |Industria Lacteos 15/06/2023 09:10 a.m. 0.41
.g Punto 22 9207021 779552 | Vivienda Familiai 15/06/2023 09:16 a.m. 0.48
8 Punto 23 9207243 779565 |Bodega 15/06/2023 09:21 a.m. 0.45

Punto 24 9207385 779602 | Vivienda Familiai 15/06/2023 09:25 a.m. 0.45

Punto 25 9207683 779440 | Vivienda Familiai 15/06/2023 09:31 a.m. 0.39

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 15/06/2023 10:41 a.m. 0.89
N Punto 02 9208363 780800 | Vivienda familiar 15/06/2023 10:47 a.m. 0.85
‘3 Punto 03 9208002 780741 |Restaurante 15/06/2023 11:03 a.m. 0.79
§ Punto 04 9208183 780333 | Vivienda familias 15/06/2023 11:09 a.m. 0.65
§ Punto 05 9207925 780231 |Vivienda Familiai 15/06/2023 11:15 a.m. 0.62
:, Punto 06 9208036 779980 | Vivienda Familiai 15/06/2023 11:21 am. 0.45
~ Punto 07 9207833 779827 |Vivienda Familiar 15/06/2023 11:27 am. 0.51
‘% Punto 08 9207585 779955 |Estadio Atahualpa 15/06/2023 11:33 am. 0.56
£ Punto 09 9207430 779821 |Isla Galpon 15/06/2023 11:38 a.m. 0.53
3 Punto 10 9207394 780049  |Municipalidad 15/06/2023 11:42 a.m. 0.62
M, Punto 11 9207472 780264 |1.E.Avelino Caseres 15/06/2023 11:48 a.m. 0.66
«% Punto 12 9207451 780639 |Hotel 15/06/2023 11:53 a.m. 0.65
g Punto 13 9207350 780488 |Vivienda Familiai 15/06/2023 12:00 p.m. 0.54
= Punto 14 9207303 780209 |Mercado de Abastos 15/06/2023 12:05 p.m. 0.53
§ Punto 15 9207150 780673 | Vivienda Familial 15/06/2023 12:09 p.m. 0.45
2 Punto 16 9207020 780523 |Bodega 15/06/2023 12:15 p.m. 0.44
‘g Punto 17 9206856 780282 |Vivienda Familiai 15/06/2023 12:18 p.m. 0.40
g Punto 18 9207110 779994 |Salon & Spa 15/06/2023 12:24 p.m. 0.56
= Punto 19 9207311 779840 |Grifo 15/06/2023 12:31 p.m. 0.60
"= Punto 20 9207126 779774 |Puesto de Salud 15/06/2023 12:37 p.m. 0.51
:g Punto 21 9206860 779793  |Industria Lacteos 15/06/2023 12:43 p.m. 0.35
.g Punto 22 9207021 779552 | Vivienda Familiai 15/06/2023 12:48 p.m. 0.45
8 Punto 23 9207243 779565 |Bodega 15/06/2023 12:53 p.m. 0.45

Punto 24 9207385 779602 | Vivienda Familiai 15/06/2023 12:59 p.m. 0.40

Punto 25 9207683 779440 | Vivienda Familiai 15/06/2023 01:07 p.m. 0.35

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 15/06/2023 02:31 p.m. 1.02
N Punto 02 9208363 780800 | Vivienda familiar 15/06/2023 02:36 p.m. 0.78
‘3 Punto 03 9208002 780741 |Restaurante 15/06/2023 02:41 p.m. 0.75
§ Punto 04 9208183 780333 | Vivienda familias 15/06/2023 02:46 p.m. 0.70
§ Punto 05 9207925 780231 |Vivienda Familiai 15/06/2023 02:51 p.m. 0.64
:, Punto 06 9208036 779980 | Vivienda Familiai 15/06/2023 02:56 p.m. 0.51
~< Punto 07 9207833 779827 |Vivienda Familiar 15/06/2023 03:01 p.m. 0.54
‘% Punto 08 9207585 779955 |Estadio Atahualpa 15/06/2023 03:06 p.m. 0.62
£ Punto 09 9207430 779821 |Isla Galpon 15/06/2023 03:11 p.m. 0.80
4 Punto 10 9207394 780049 |Municipalidad 15/06/2023 03:16 p.m. 0.64
M, Punto 11 9207472 780264 |1.E.Avelino Caseres 15/06/2023 03:21 p.m. 0.71
«% Punto 12 9207451 780639 |Hotel 15/06/2023 03:26 p.m. 0.71
g Punto 13 9207350 780488 |Vivienda Familiai 15/06/2023 03:31 p.m. 0.61
= Punto 14 9207303 780209 |Mercado de Abastos 15/06/2023 03:36 p.m. 0.60
§ Punto 15 9207150 780673 | Vivienda Familias 15/06/2023 03:41 p.m. 0.52
2 Punto 16 9207020 780523 |Bodega 15/06/2023 03:46 p.m. 0.50
‘g Punto 17 9206856 780282 |Vivienda Familiai 15/06/2023 03:51 p.m. 0.45
g Punto 18 9207110 779994 |Salon & Spa 15/06/2023 03:56 p.m. 0.55
= Punto 19 9207311 779840 |Grifo 15/06/2023 04:01 p.m. 0.53
"= Punto 20 9207126 779774 |Puesto de Salud 15/06/2023 04:06 p.m. 0.54
:g Punto 21 9206860 779793  |Industria Lacteos 15/06/2023 04:11 p.m. 0.40
.g Punto 22 9207021 779552 | Vivienda Familiai 15/06/2023 04:16 p.m. 0.46
8 Punto 23 9207243 779565 |Bodega 15/06/2023 04:21 p.m. 0.41

Punto 24 9207385 779602 | Vivienda Familiai 15/06/2023 04:26 p.m. 0.40

Punto 25 9207683 779440 | Vivienda Familiai 15/06/2023 04:31 p.m. 0.35

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 16/06/2023 06:50 a.m. 0.89
N Punto 02 9208363 780800 | Vivienda familiar 16/06/2023 06:57 a.m. 0.60
‘3 Punto 03 9208002 780741 |Restaurante 16/06/2023 07:02 a.m. 0.75
§ Punto 04 9208183 780333 | Vivienda familias 16/06/2023 07:07 a.m. 0.65
§ Punto 05 9207925 780231 |Vivienda Familiai 16/06/2023 07:12 a.m. 0.62
:, Punto 06 9208036 779980 | Vivienda Familiai 16/06/2023 07:17 a.m. 0.54
~ Punto 07 9207833 779827 |Vivienda Familiar 16/06/2023 07:22 a.m. 0.50
‘% Punto 08 9207585 779955 |Estadio Atahualpa 16/06/2023 07:27 a.m. 0.53
£ Punto 09 9207430 779821 |Isla Galpon 16/06/2023 07:32 a.m. 0.52
3 Punto 10 9207394 780049 |Municipalidad 16/06/2023 07:36 a.m. 0.60
M, Punto 11 9207472 780264 |1.E.Avelino Caseres 16/06/2023 07:40 a.m. 0.62
«% Punto 12 9207451 780639 |Hotel 16/06/2023 07:44 a.m. 0.53
g Punto 13 9207350 780488 |Vivienda Familiai 16/06/2023 07:48 a.m. 0.50
S Punto 14 9207303 780209 |Mercado de Abastos 16/06/2023 07:52 a.m. 0.52
§ Punto 15 9207150 780673 | Vivienda Familias 16/06/2023 07:56 a.m. 0.50
2 Punto 16 9207020 780523 |Bodega 16/06/2023 08:00 a.m. 0.45
‘g Punto 17 9206856 780282 | Vivienda Familiai 16/06/2023 08:04 a.m. 0.40
g Punto 18 9207110 779994 |Salon & Spa 16/06/2023 08:08 a.m. 0.54
= Punto 19 9207311 779840 |Grifo 16/06/2023 08:12 a.m. 0.51
"= Punto 20 9207126 779774 |Puesto de Salud 16/06/2023 08:16 a.m. 0.40
:g Punto 21 9206860 779793  |Industria Lacteos 16/06/2023 08:20 a.m. 0.43
.g Punto 22 9207021 779552 | Vivienda Familiai 16/06/2023 08:24 a.m. 0.41
8 Punto 23 9207243 779565 |Bodega 16/06/2023 08:28 a.m. 0.44

Punto 24 9207385 779602 | Vivienda Familiai 16/06/2023 08:32 a.m. 0.40

Punto 25 9207683 779440 | Vivienda Familiai 16/06/2023 08:36 a.m. 0.38

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 16/06/2023 10:01 a.m. 0.87




N Punto 02 9208363 780800 | Vivienda familiar 16/06/2023 10:08 a.m. 0.78
‘3 Punto 03 9208002 780741 |Restaurante 16/06/2023 10:12 a.m. 0.68
§ Punto 04 9208183 780333 | Vivienda familias 16/06/2023 10:16 a.m. 0.52
§ Punto 05 9207925 780231 |Vivienda Familiai 16/06/2023 10:20 a.m. 0.62
:, Punto 06 9208036 779980 | Vivienda Familiai 16/06/2023 10:24 a.m. 0.45
~ Punto 07 9207833 779827 |Vivienda Familiar 16/06/2023 10:28 a.m. 0.50
‘% Punto 08 9207585 779955 |Estadio Atahualpa 16/06/2023 10:32 a.m. 0.48
£ Punto 09 9207430 779821 |Isla Galpon 16/06/2023 10:36 a.m. 0.50
3 Punto 10 9207394 780049 |Municipalidad 16/06/2023 10:40 a.m. 0.40
M, Punto 11 9207472 780264 |1.E.Avelino Caseres 16/06/2023 10:44 a.m. 0.51
«% Punto 12 9207451 780639 |Hotel 16/06/2023 10:48 a.m. 0.50
g Punto 13 9207350 780488 |Vivienda Familiai 16/06/2023 10:52 a.m. 0.54
S Punto 14 9207303 780209 |Mercado de Abastos 16/06/2023 10:57 a.m. 0.50
§ Punto 15 9207150 780673 | Vivienda Familias 16/06/2023 11:02 a.m. 0.45
2 Punto 16 9207020 780523 |Bodega 16/06/2023 11:07 a.m. 0.38
‘g Punto 17 9206856 780282 |Vivienda Familiai 16/06/2023 11:12 am. 0.33
g Punto 18 9207110 779994 |Salon & Spa 16/06/2023 11:17 am. 0.50
= Punto 19 9207311 779840 |Grifo 16/06/2023 11:22 am. 0.50
"= Punto 20 9207126 779774 |Puesto de Salud 16/06/2023 11:27 am. 0.40
:g Punto 21 9206860 779793  |Industria Lacteos 16/06/2023 11:32 a.m. 0.42
.g Punto 22 9207021 779552 | Vivienda Familiai 16/06/2023 11:37 am. 0.43
8 Punto 23 9207243 779565 |Bodega 16/06/2023 11:42 a.m. 0.46

Punto 24 9207385 779602 | Vivienda Familiai 16/06/2023 11:47 am. 0.38

Punto 25 9207683 779440 | Vivienda Familiai 16/06/2023 11:52 a.m. 0.25

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 16/06/2023 02:11 p.m. 0.80
N Punto 02 9208363 780800 | Vivienda familiar 16/06/2023 02:18 p.m. 0.65
‘3 Punto 03 9208002 780741 |Restaurante 16/06/2023 02:23 p.m. 0.55
§ Punto 04 9208183 780333 | Vivienda familias 16/06/2023 02:28 p.m. 0.53
§ Punto 05 9207925 780231 |Vivienda Familiai 16/06/2023 02:33 p.m. 0.54
:, Punto 06 9208036 779980 | Vivienda Familiai 16/06/2023 02:38 p.m. 0.53
~< Punto 07 9207833 779827 |Vivienda Familiar 16/06/2023 02:43 p.m. 0.42
‘% Punto 08 9207585 779955 |Estadio Atahualpa 16/06/2023 02:48 p.m. 0.48
£ Punto 09 9207430 779821 |Isla Galpon 16/06/2023 02:53 p.m. 0.50
3 Punto 10 9207394 780049 |Municipalidad 16/06/2023 02:58 p.m. 0.41
M, Punto 11 9207472 780264 |1.E.Avelino Caseres 16/06/2023 03:03 p.m. 0.40
«% Punto 12 9207451 780639 |Hotel 16/06/2023 03:08 p.m. 0.42
g Punto 13 9207350 780488 | Vivienda Familiai 16/06/2023 03:13 p.m. 0.48
= Punto 14 9207303 780209 |Mercado de Abastos 16/06/2023 03:19 p.m. 0.45
§ Punto 15 9207150 780673 | Vivienda Familias 16/06/2023 03:25 p.m. 0.38
2 Punto 16 9207020 780523 |Bodega 16/06/2023 03:31 p.m. 0.35
‘g Punto 17 9206856 780282 | Vivienda Familiai 16/06/2023 03:37 p.m. 0.21
g Punto 18 9207110 779994 |Salon & Spa 16/06/2023 03:43 p.m. 0.45
S Punto 19 9207311 779840 |Grifo 16/06/2023 03:49 p.m. 0.36
"= Punto 20 9207126 779774 |Puesto de Salud 16/06/2023 03:55 p.m. 0.35
:g Punto 21 9206860 779793  |Industria Lacteos 16/06/2023 04:01 p.m. 0.32
.g Punto 22 9207021 779552 | Vivienda Familiai 16/06/2023 04:07 p.m. 0.38
8 Punto 23 9207243 779565 |Bodega 16/06/2023 04:13 p.m. 0.37

Punto 24 9207385 779602 | Vivienda Familiai 16/06/2023 04:19 p.m. 0.28

Punto 25 9207683 779440 | Vivienda Familiai 16/06/2023 04:25 p.m. 0.21

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 17/06/2023 06:44 a.m. 0.95
N Punto 02 9208363 780800 | Vivienda familiar 17/06/2023 06:53 a.m. 0.84
‘3 Punto 03 9208002 780741 |Restaurante 17/06/2023 06:58 a.m. 0.65
§ Punto 04 9208183 780333 | Vivienda familias 17/06/2023 07:03 a.m. 0.63
§ Punto 05 9207925 780231 |Vivienda Familiai 17/06/2023 07:08 a.m. 0.54
:, Punto 06 9208036 779980 | Vivienda Familiai 17/06/2023 07:13 a.m. 0.50
~< Punto 07 9207833 779827 |Vivienda Familiar 17/06/2023 07:18 a.m. 0.46
‘% Punto 08 9207585 779955 |Estadio Atahualpa 17/06/2023 07:23 a.m. 0.50
£ Punto 09 9207430 779821 |Isla Galpon 17/06/2023 07:28 a.m. 0.55
3 Punto 10 9207394 780049 |Municipalidad 17/06/2023 07:33 a.m. 0.52
M, Punto 11 9207472 780264 |1.E.Avelino Caseres 17/06/2023 07:38 a.m. 0.60
«% Punto 12 9207451 780639 |Hotel 17/06/2023 07:43 a.m. 0.53
g Punto 13 9207350 780488 | Vivienda Familiai 17/06/2023 07:47 a.m. 0.51
S Punto 14 9207303 780209 |Mercado de Abastos 17/06/2023 07:51 a.m. 0.50
§ Punto 15 9207150 780673 | Vivienda Familias 17/06/2023 07:55 a.m. 0.45
2 Punto 16 9207020 780523 |Bodega 17/06/2023 07:59 a.m. 0.35
‘g Punto 17 9206856 780282 | Vivienda Familiai 17/06/2023 08:03 a.m. 0.25
g Punto 18 9207110 779994 |Salon & Spa 17/06/2023 08:07 a.m. 0.52
S Punto 19 9207311 779840 |Grifo 17/06/2023 08:11 a.m. 0.50
"= Punto 20 9207126 779774 |Puesto de Salud 17/06/2023 08:15 a.m. 0.42
:g Punto 21 9206860 779793  |Industria Lacteos 17/06/2023 08:19 a.m. 0.38
.g Punto 22 9207021 779552 | Vivienda Familiai 17/06/2023 08:23 a.m. 0.42
8 Punto 23 9207243 779565 |Bodega 17/06/2023 08:27 a.m. 0.50

Punto 24 9207385 779602 | Vivienda Familiai 17/06/2023 08:31 a.m. 0.38

Punto 25 9207683 779440 | Vivienda Familiai 17/06/2023 08:35 a.m. 0.30

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 17/06/2023 10:15 a.m. 0.82
N Punto 02 9208363 780800 | Vivienda familiar 17/06/2023 10:23 a.m. 0.65
‘3 Punto 03 9208002 780741 |Restaurante 17/06/2023 10:27 a.m. 0.64
§ Punto 04 9208183 780333 | Vivienda familias 17/06/2023 10:31 a.m. 0.58
§ Punto 05 9207925 780231 |Vivienda Familiai 17/06/2023 10:35 a.m. 0.55
:, Punto 06 9208036 779980 | Vivienda Familiai 17/06/2023 10:39 a.m. 0.48
~ Punto 07 9207833 779827 |Vivienda Familiar 17/06/2023 10:43 a.m. 0.45
‘% Punto 08 9207585 779955 |Estadio Atahualpa 17/06/2023 10:47 a.m. 0.51
£ Punto 09 9207430 779821 |Isla Galpon 17/06/2023 10:51 a.m. 0.46
8 Punto 10 9207394 780049 |Municipalidad 17/06/2023 10:55 a.m. 0.50




& Punto 11 9207472 780264 |1.E.Avelino Caseres 17/06/2023 10:59 a.m. 0.52
«% Punto 12 9207451 780639 |Hotel 17/06/2023 11:03 a.m. 0.48
g Punto 13 9207350 780488 | Vivienda Familiai 17/06/2023 11:07 a.m. 0.53
S Punto 14 9207303 780209 |Mercado de Abastos 17/06/2023 11:10 a.m. 0.45
§ Punto 15 9207150 780673 | Vivienda Familias 17/06/2023 11:13 a.m. 0.40
2 Punto 16 9207020 780523 |Bodega 17/06/2023 11:16 a.m. 0.38
‘g Punto 17 9206856 780282 |Vivienda Familiai 17/06/2023 11:19 am. 0.38
g Punto 18 9207110 779994 |Salon & Spa 17/06/2023 11:22 am. 0.50
= Punto 19 9207311 779840 |Grifo 17/06/2023 11:25 a.m. 0.50
"= Punto 20 9207126 779774 |Puesto de Salud 17/06/2023 11:28 a.m. 0.40
:g Punto 21 9206860 779793  |Industria Lacteos 17/06/2023 11:31 a.m. 0.38
.g Punto 22 9207021 779552 | Vivienda Familiai 17/06/2023 11:34 am. 0.46
8 Punto 23 9207243 779565 |Bodega 17/06/2023 11:37 am. 0.42

Punto 24 9207385 779602 | Vivienda Familiai 17/06/2023 11:40 a.m. 0.38

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 17/06/2023 02:01 p.m. 0.81
N Punto 02 9208363 780800 | Vivienda familiar 17/06/2023 02:08 p.m. 0.78
‘3 Punto 03 9208002 780741 |Restaurante 17/06/2023 02:13 p.m. 0.72
§ Punto 04 9208183 780333 | Vivienda familias 17/06/2023 02:18 p.m. 0.65
§ Punto 05 9207925 780231 |Vivienda Familiai 17/06/2023 02:23 p.m. 0.62
:, Punto 06 9208036 779980 | Vivienda Familiai 17/06/2023 02:28 p.m. 0.45
~ Punto 07 9207833 779827 |Vivienda Familiar 17/06/2023 02:33 p.m. 0.56
‘% Punto 08 9207585 779955 |Estadio Atahualpa 17/06/2023 02:38 p.m. 0.51
£ Punto 09 9207430 779821 |Isla Galpon 17/06/2023 02:43 p.m. 0.51
3 Punto 10 9207394 780049 |Municipalidad 17/06/2023 02:48 p.m. 0.60
M, Punto 11 9207472 780264 |1.E.Avelino Caseres 17/06/2023 02:53 p.m. 0.54
«% Punto 12 9207451 780639 |Hotel 17/06/2023 02:58 p.m. 0.50
g Punto 13 9207350 780488 |Vivienda Familiai 17/06/2023 03:03 p.m. 0.56
= Punto 14 9207303 780209 |Mercado de Abastos 17/06/2023 03:08 p.m. 0.50
§ Punto 15 9207150 780673 | Vivienda Familias 17/06/2023 03:12 p.m. 0.40
2 Punto 16 9207020 780523 |Bodega 17/06/2023 03:18 p.m. 0.37
‘g Punto 17 9206856 780282 |Vivienda Familiai 17/06/2023 03:23 p.m. 0.30
g Punto 18 9207110 779994 |Salon & Spa 17/06/2023 03:28 p.m. 0.53
= Punto 19 9207311 779840 |Grifo 17/06/2023 03:33 p.m. 0.40
"= Punto 20 9207126 779774 |Puesto de Salud 17/06/2023 03:38 p.m. 0.47
:g Punto 21 9206860 779793  |Industria Lacteos 17/06/2023 03:43 p.m. 0.41
.g Punto 22 9207021 779552 | Vivienda Familiai 17/06/2023 03:48 p.m. 0.40
8 Punto 23 9207243 779565 |Bodega 17/06/2023 03:53 p.m. 0.43

Punto 24 9207385 779602 | Vivienda Familiai 17/06/2023 03:58 p.m. 0.37

Punto 25 9207683 779440 | Vivienda Familiai 17/06/2023 04:03 p.m. 0.32

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 18/06/2023 06:54 a.m. 0.83
N Punto 02 9208363 780800 | Vivienda familiar 18/06/2023 07:03 a.m. 0.68
‘3 Punto 03 9208002 780741 |Restaurante 18/06/2023 07:08 a.m. 0.54
§ Punto 04 9208183 780333 | Vivienda familias 18/06/2023 07:13 a.m. 0.45
§ Punto 05 9207925 780231 |Vivienda Familiai 18/06/2023 07:18 a.m. 0.50
:, Punto 06 9208036 779980 | Vivienda Familiai 18/06/2023 07:23 a.m. 0.42
< Punto 07 9207833 779827 |Vivienda Familiar 18/06/2023 07:28 a.m. 0.44
‘% Punto 08 9207585 779955 |Estadio Atahualpa 18/06/2023 07:33 a.m. 0.50
£ Punto 09 9207430 779821 |Isla Galpon 18/06/2023 07:38 a.m. 0.52
3 Punto 10 9207394 780049 |Municipalidad 18/06/2023 07:43 a.m. 0.51
M, Punto 11 9207472 780264 |1.E.Avelino Caseres 18/06/2023 07:48 a.m. 0.52
«% Punto 12 9207451 780639 |Hotel 18/06/2023 07:53 a.m. 0.53
g Punto 13 9207350 780488 | Vivienda Familiai 18/06/2023 07:58 a.m. 0.56
S Punto 14 9207303 780209 |Mercado de Abastos 18/06/2023 08:02 a.m. 0.55
§ Punto 15 9207150 780673 | Vivienda Familias 18/06/2023 08:06 a.m. 0.34
2 Punto 16 9207020 780523 |Bodega 18/06/2023 08:10 a.m. 0.30
‘g Punto 17 9206856 780282 | Vivienda Familiai 18/06/2023 08:14 a.m. 0.30
g Punto 18 9207110 779994 |Salon & Spa 18/06/2023 08:18 a.m. 0.55
S Punto 19 9207311 779840 |Grifo 18/06/2023 08:22 a.m. 0.42
"= Punto 20 9207126 779774 |Puesto de Salud 18/06/2023 08:26 a.m. 0.48
:g Punto 21 9206860 779793  |Industria Lacteos 18/06/2023 08:30 a.m. 0.41
.g Punto 22 9207021 779552 | Vivienda Familiai 18/06/2023 08:34 a.m. 0.40
8 Punto 23 9207243 779565 |Bodega 18/06/2023 08:38 a.m. 0.42

Punto 24 9207385 779602 | Vivienda Familiai 18/06/2023 08:42 a.m. 0.35

Punto 25 9207683 779440 | Vivienda Familiai 18/06/2023 08:46 a.m. 0.21

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 18/06/2023 10:06 a.m. 0.82
N Punto 02 9208363 780800 | Vivienda familiar 18/06/2023 10:13 a.m. 0.64
‘3 Punto 03 9208002 780741 |Restaurante 18/06/2023 10:18 a.m. 0.51
§ Punto 04 9208183 780333 | Vivienda familias 18/06/2023 10:23 a.m. 0.50
§ Punto 05 9207925 780231 |Vivienda Familiai 18/06/2023 10:28 a.m. 0.48
:, Punto 06 9208036 779980 | Vivienda Familiai 18/06/2023 10:33 a.m. 0.50
~ Punto 07 9207833 779827 |Vivienda Familiar 18/06/2023 10:38 a.m. 0.45
‘% Punto 08 9207585 779955 |Estadio Atahualpa 18/06/2023 10:43 a.m. 0.50
£ Punto 09 9207430 779821 |Isla Galpon 18/06/2023 10:48 a.m. 0.51
3 Punto 10 9207394 780049 |Municipalidad 18/06/2023 10:53 a.m. 0.50
M, Punto 11 9207472 780264 |1.E.Avelino Caseres 18/06/2023 10:58 a.m. 0.50
«% Punto 12 9207451 780639 |Hotel 18/06/2023 11:03 a.m. 0.51
g Punto 13 9207350 780488 | Vivienda Familiai 18/06/2023 11:08 a.m. 0.51
S Punto 14 9207303 780209 |Mercado de Abastos 18/06/2023 11:12 a.m. 0.50
§ Punto 15 9207150 780673 | Vivienda Familias 18/06/2023 11:16 a.m. 0.42
2 Punto 16 9207020 780523 |Bodega 18/06/2023 11:20 a.m. 0.40
‘g Punto 17 9206856 780282 | Vivienda Familiai 18/06/2023 11:24 am. 0.38
g Punto 18 9207110 779994 |Salon & Spa 18/06/2023 11:28 a.m. 0.50
= Punto 19 9207311 779840 |Grifo 18/06/2023 11:32 am. 0.50




"= Punto 20 9207126 779774 |Puesto de Salud 18/06/2023 11:36 a.m. 0.40
:g Punto 21 9206860 779793  |Industria Lacteos 18/06/2023 11:40 a.m. 0.38
.g Punto 22 9207021 779552 | Vivienda Familiai 18/06/2023 11:44 a.m. 0.34
8 Punto 23 9207243 779565 |Bodega 18/06/2023 11:48 a.m. 0.40

Punto 24 9207385 779602 | Vivienda Familiai 18/06/2023 11:52 am. 0.31

Punto 25 9207683 779440 | Vivienda Familiai 18/06/2023 11:56 a.m. 0.21

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 18/06/2023 02:13 p.m. 0.91
N Punto 02 9208363 780800 | Vivienda familiar 18/06/2023 02:19 p.m. 0.54
‘3 Punto 03 9208002 780741 |Restaurante 18/06/2023 02:24 p.m. 0.55
§ Punto 04 9208183 780333 | Vivienda familias 18/06/2023 02:29 p.m. 0.52
§ Punto 05 9207925 780231 |Vivienda Familiai 18/06/2023 02:34 p.m. 0.50
:, Punto 06 9208036 779980 | Vivienda Familiai 18/06/2023 02:39 p.m. 0.50
< Punto 07 9207833 779827 |Vivienda Familiar 18/06/2023 02:44 p.m. 0.43
‘% Punto 08 9207585 779955 |Estadio Atahualpa 18/06/2023 02:49 p.m. 0.48
£ Punto 09 9207430 779821 |Isla Galpon 18/06/2023 02:54 p.m. 0.52
3 Punto 10 9207394 780049 |Municipalidad 18/06/2023 02:59 p.m. 0.50
M, Punto 11 9207472 780264 |1.E.Avelino Caseres 18/06/2023 03:04 p.m. 0.50
«% Punto 12 9207451 780639 |Hotel 18/06/2023 03:09 p.m. 0.51
g Punto 13 9207350 780488 |Vivienda Familiai 18/06/2023 03:14 p.m. 0.55
= Punto 14 9207303 780209 |Mercado de Abastos 18/06/2023 03:19 p.m. 0.50
§ Punto 15 9207150 780673 | Vivienda Familias 18/06/2023 03:24 p.m. 0.40
2 Punto 16 9207020 780523 |Bodega 18/06/2023 03:29 p.m. 0.38
‘g Punto 17 9206856 780282 | Vivienda Familiai 18/06/2023 03:34 p.m. 0.35
g Punto 18 9207110 779994 |Salon & Spa 18/06/2023 03:39 p.m. 0.50
= Punto 19 9207311 779840 |Grifo 18/06/2023 03:43 p.m. 0.55
"= Punto 20 9207126 779774 |Puesto de Salud 18/06/2023 03:47 p.m. 0.50
:g Punto 21 9206860 779793 |Industria Lacteos 18/06/2023 03:51 p.m. 0.45
.g Punto 22 9207021 779552 | Vivienda Familiai 18/06/2023 03:55 p.m. 0.45
8 Punto 23 9207243 779565 |Bodega 18/06/2023 03:59 p.m. 0.42

Punto 24 9207385 779602 | Vivienda Familiai 18/06/2023 04:03 p.m. 0.38

Punto 25 9207683 779440 | Vivienda Familiai 18/06/2023 04:07 p.m. 0.34

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 19/06/2023 06:41 a.m. 1.10
N Punto 02 9208363 780800 | Vivienda familiar 19/06/2023 06:49 a.m. 0.85
‘3 Punto 03 9208002 780741 |Restaurante 19/06/2023 06:54 a.m. 0.82
§ Punto 04 9208183 780333 | Vivienda familias 19/06/2023 06:59 a.m. 0.71
§ Punto 05 9207925 780231 |Vivienda Familiai 19/06/2023 07:04 a.m. 0.65
:, Punto 06 9208036 779980 | Vivienda Familiai 19/06/2023 07:09 a.m. 0.55
< Punto 07 9207833 779827 |Vivienda Familiar 19/06/2023 07:14 a.m. 0.60
‘% Punto 08 9207585 779955 |Estadio Atahualpa 19/06/2023 07:19 a.m. 0.54
£ Punto 09 9207430 779821 |Isla Galpon 19/06/2023 07:24 a.m. 0.55
3 Punto 10 9207394 780049 |Municipalidad 19/06/2023 07:29 a.m. 0.60
M, Punto 11 9207472 780264 |1.E.Avelino Caseres 19/06/2023 07:34 a.m. 0.62
«% Punto 12 9207451 780639 |Hotel 19/06/2023 07:39 a.m. 0.63
g Punto 13 9207350 780488 |Vivienda Familiai 19/06/2023 07:44 a.m. 0.54
S Punto 14 9207303 780209 |Mercado de Abastos 19/06/2023 07:49 a.m. 0.55
§ Punto 15 9207150 780673 | Vivienda Familias 19/06/2023 07:54 a.m. 0.50
2 Punto 16 9207020 780523 |Bodega 19/06/2023 07:59 a.m. 0.45
‘g Punto 17 9206856 780282 |Vivienda Familiai 19/06/2023 08:04 a.m. 0.40
g Punto 18 9207110 779994 |Salon & Spa 19/06/2023 08:08 a.m. 0.55
S Punto 19 9207311 779840 |Grifo 19/06/2023 08:12 a.m. 0.55
"= Punto 20 9207126 779774 |Puesto de Salud 19/06/2023 08:16 a.m. 0.54
:g Punto 21 9206860 779793  |Industria Lacteos 19/06/2023 08:20 a.m. 0.42
.g Punto 22 9207021 779552 | Vivienda Familiai 19/06/2023 08:24 a.m. 0.48
8 Punto 23 9207243 779565 |Bodega 19/06/2023 08:28 a.m. 0.45

Punto 24 9207385 779602 | Vivienda Familiai 19/06/2023 08:32 a.m. 0.45

Punto 25 9207683 779440 | Vivienda Familiai 19/06/2023 08:36 a.m. 0.38

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 19/06/2023 10:14 a.m. 1.02
N Punto 02 9208363 780800 | Vivienda familiar 19/06/2023 10:21 a.m. 0.84
‘3 Punto 03 9208002 780741 |Restaurante 19/06/2023 10:26 a.m. 0.80
§ Punto 04 9208183 780333 | Vivienda familias 19/06/2023 10:31 a.m. 0.62
§ Punto 05 9207925 780231 |Vivienda Familiai 19/06/2023 10:36 a.m. 0.55
:, Punto 06 9208036 779980 | Vivienda Familiai 19/06/2023 10:41 a.m. 0.50
< Punto 07 9207833 779827 |Vivienda Familiar 19/06/2023 10:46 a.m. 0.52
‘% Punto 08 9207585 779955 |Estadio Atahualpa 19/06/2023 10:51 a.m. 0.65
£ Punto 09 9207430 779821 |Isla Galpon 19/06/2023 10:56 a.m. 0.55
3 Punto 10 9207394 780049 |Municipalidad 19/06/2023 11:01 a.m. 0.62
M, Punto 11 9207472 780264 |1.E.Avelino Caseres 19/06/2023 11:06 a.m. 0.65
«% Punto 12 9207451 780639 |Hotel 19/06/2023 11:11 am. 0.68
g Punto 13 9207350 780488 | Vivienda Familiai 19/06/2023 11:16 a.m. 0.60
S Punto 14 9207303 780209 |Mercado de Abastos 19/06/2023 11:21 a.m. 0.55
§ Punto 15 9207150 780673 | Vivienda Familias 19/06/2023 11:26 a.m. 0.50
2 Punto 16 9207020 780523 |Bodega 19/06/2023 11:30 a.m. 0.50
‘g Punto 17 9206856 780282 | Vivienda Familiai 19/06/2023 11:34 am. 0.45
g Punto 18 9207110 779994 |Salon & Spa 19/06/2023 11:38 a.m. 0.47
= Punto 19 9207311 779840 |Grifo 19/06/2023 11:42 a.m. 0.56
"= Punto 20 9207126 779774 |Puesto de Salud 19/06/2023 11:46 a.m. 0.53
:g Punto 21 9206860 779793  |Industria Lacteos 19/06/2023 11:50 a.m. 0.40
.g Punto 22 9207021 779552 | Vivienda Familiai 19/06/2023 11:54 a.m. 0.48
8 Punto 23 9207243 779565 |Bodega 19/06/2023 11:58 a.m. 0.43

Punto 24 9207385 779602 | Vivienda Familiai 19/06/2023 12:02 p.m. 0.47

Punto 25 9207683 779440 | Vivienda Familiai 19/06/2023 12:06 p.m. 0.40

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 19/06/2023 02:03 p.m. 1.02
N Punto 02 9208363 780800 | Vivienda familiar 19/06/2023 02:11 p.m. 0.70
‘g Punto 03 9208002 780741 |Restaurante 19/06/2023 02:15 a.m. 0.71




§ Punto 04 9208183 780333 | Vivienda familias 19/06/2023 02:19 p.m. 0.64
§ Punto 05 9207925 780231 |Vivienda Familiai 19/06/2023 02:23 a.m. 0.62
:, Punto 06 9208036 779980 | Vivienda Familiai 19/06/2023 02:27 p.m. 0.52
< Punto 07 9207833 779827 |Vivienda Familiar 19/06/2023 02:31 a.m. 0.53
‘% Punto 08 9207585 779955 |Estadio Atahualpa 19/06/2023 02:35 p.m. 0.50
£ Punto 09 9207430 779821 |Isla Galpon 19/06/2023 02:39 a.m. 0.50
3 Punto 10 9207394 780049 |Municipalidad 19/06/2023 02:43 p.m. 0.50
M, Punto 11 9207472 780264 |1.E.Avelino Caseres 19/06/2023 02:47 a.m. 0.51
«% Punto 12 9207451 780639 |Hotel 19/06/2023 02:51 p.m. 0.53
g Punto 13 9207350 780488 |Vivienda Familiai 19/06/2023 02:55 a.m. 0.55
= Punto 14 9207303 780209 |Mercado de Abastos 19/06/2023 02:59 p.m. 0.60
§ Punto 15 9207150 780673 | Vivienda Familias 19/06/2023 03:03 a.m. 0.51
2 Punto 16 9207020 780523 |Bodega 19/06/2023 03:07 p.m. 0.50
‘g Punto 17 9206856 780282 |Vivienda Familiai 19/06/2023 03:11 a.m. 0.40
g Punto 18 9207110 779994 |Salon & Spa 19/06/2023 03:15 p.m. 0.54
= Punto 19 9207311 779840 |Grifo 19/06/2023 03:19 p.m. 0.50
"= Punto 20 9207126 779774 |Puesto de Salud 19/06/2023 03:23 p.m. 0.50
:g Punto 21 9206860 779793  |Industria Lacteos 19/06/2023 03:27 a.m. 0.41
.g Punto 22 9207021 779552 | Vivienda Familiai 19/06/2023 03:31 p.m. 0.47
8 Punto 23 9207243 779565 |Bodega 19/06/2023 03:35 a.m. 0.45

Punto 24 9207385 779602 | Vivienda Familiai 19/06/2023 03:39 p.m. 0.41

Punto 25 9207683 779440 | Vivienda Familiai 19/06/2023 03:43 a.m. 0.40

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 20/06/2023 06:55 a.m. 1.04
N Punto 02 9208363 780800 | Vivienda familiar 20/06/2023 07:04 a.m. 0.78
‘3 Punto 03 9208002 780741 |Restaurante 20/06/2023 07:09 a.m. 0.65
§ Punto 04 9208183 780333 | Vivienda familias 20/06/2023 07:14 a.m. 0.60
§ Punto 05 9207925 780231 |Vivienda Familiai 20/06/2023 07:19 a.m. 0.55
:, Punto 06 9208036 779980 | Vivienda Familiai 20/06/2023 07:24 a.m. 0.50
~ Punto 07 9207833 779827 |Vivienda Familiar 20/06/2023 07:29 a.m. 0.52
‘% Punto 08 9207585 779955 |Estadio Atahualpa 20/06/2023 07:34 a.m. 0.54
£ Punto 09 9207430 779821 |Isla Galpon 20/06/2023 07:39 a.m. 0.50
3 Punto 10 9207394 780049 |Municipalidad 20/06/2023 07:44 a.m. 0.60
M, Punto 11 9207472 780264 |1.E.Avelino Caseres 20/06/2023 07:49 a.m. 0.50
«% Punto 12 9207451 780639 |Hotel 20/06/2023 07:54 a.m. 0.52
g Punto 13 9207350 780488 |Vivienda Familiai 20/06/2023 07:59 a.m. 0.51
S Punto 14 9207303 780209 |Mercado de Abastos 20/06/2023 08:04 a.m. 0.53
§ Punto 15 9207150 780673 | Vivienda Familias 20/06/2023 08:09 a.m. 0.51
2 Punto 16 9207020 780523 |Bodega 20/06/2023 08:14 a.m. 0.45
‘g Punto 17 9206856 780282 | Vivienda Familiai 20/06/2023 08:19 a.m. 0.40
g Punto 18 9207110 779994 |Salon & Spa 20/06/2023 08:23 a.m. 0.55
= Punto 19 9207311 779840 |Grifo 20/06/2023 08:27 a.m. 0.58
"= Punto 20 9207126 779774 |Puesto de Salud 20/06/2023 08:31 a.m. 0.54
:g Punto 21 9206860 779793 |Industria Lacteos 20/06/2023 08:35 a.m. 0.45
.g Punto 22 9207021 779552 | Vivienda Familiai 20/06/2023 08:39 a.m. 0.48
8 Punto 23 9207243 779565 |Bodega 20/06/2023 08:43 a.m. 0.40

Punto 24 9207385 779602 | Vivienda Familiai 20/06/2023 08:47 a.m. 0.45

Punto 25 9207683 779440 | Vivienda Familiai 20/06/2023 08:51 a.m. 0.38

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 20/06/2023 10:07 a.m. 1.00
N Punto 02 9208363 780800 | Vivienda familiar 20/06/2023 10:16 a.m. 0.85
‘3 Punto 03 9208002 780741 |Restaurante 20/06/2023 10:21 a.m. 0.75
§ Punto 04 9208183 780333 | Vivienda familias 20/06/2023 10:26 a.m. 0.61
§ Punto 05 9207925 780231 |Vivienda Familiai 20/06/2023 10:31 a.m. 0.60
:, Punto 06 9208036 779980 | Vivienda Familiai 20/06/2023 10:36 a.m. 0.55
~< Punto 07 9207833 779827 |Vivienda Familiar 20/06/2023 10:41 a.m. 0.52
‘% Punto 08 9207585 779955 |Estadio Atahualpa 20/06/2023 10:46 a.m. 0.57
£ Punto 09 9207430 779821 |Isla Galpon 20/06/2023 10:51 a.m. 0.55
3 Punto 10 9207394 780049 |Municipalidad 20/06/2023 10:56 a.m. 0.50
M, Punto 11 9207472 780264 |1.E.Avelino Caseres 20/06/2023 11:01 a.m. 0.61
«% Punto 12 9207451 780639 |Hotel 20/06/2023 11:06 a.m. 0.50
g Punto 13 9207350 780488 |Vivienda Familiai 20/06/2023 11:11 a.m. 0.52
S Punto 14 9207303 780209 |Mercado de Abastos 20/06/2023 11:16 a.m. 0.60
§ Punto 15 9207150 780673 | Vivienda Familias 20/06/2023 11:21 a.m. 0.50
2 Punto 16 9207020 780523 |Bodega 20/06/2023 11:26 a.m. 0.45
‘g Punto 17 9206856 780282 | Vivienda Familiai 20/06/2023 11:31 am. 0.41
g Punto 18 9207110 779994 |Salon & Spa 20/06/2023 11:35 a.m. 0.50
S Punto 19 9207311 779840 |Grifo 20/06/2023 11:39 am. 0.60
"= Punto 20 9207126 779774 |Puesto de Salud 20/06/2023 11:43 a.m. 0.53
:g Punto 21 9206860 779793  |Industria Lacteos 20/06/2023 11:47 a.m. 0.40
.g Punto 22 9207021 779552 | Vivienda Familiai 20/06/2023 11:51 am. 0.47
8 Punto 23 9207243 779565 |Bodega 20/06/2023 11:55 a.m. 0.45

Punto 24 9207385 779602 | Vivienda Familiai 20/06/2023 11:59 am. 0.48

Punto 25 9207683 779440 | Vivienda Familiai 20/06/2023 12:03 p.m. 0.37

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 20/06/2023 02:13 p.m. 1.10
N Punto 02 9208363 780800 | Vivienda familiar 20/06/2023 02:21 p.m. 0.60
‘3 Punto 03 9208002 780741 |Restaurante 20/06/2023 02:26 p.m. 0.62
§ Punto 04 9208183 780333 | Vivienda familias 20/06/2023 02:31 p.m. 0.62
§ Punto 05 9207925 780231 |Vivienda Familiai 20/06/2023 02:36 p.m. 0.63
:, Punto 06 9208036 779980 | Vivienda Familiai 20/06/2023 02:41 p.m. 0.50
~ Punto 07 9207833 779827 |Vivienda Familiar 20/06/2023 02:46 p.m. 0.51
‘% Punto 08 9207585 779955 |Estadio Atahualpa 20/06/2023 02:51 p.m. 0.53
£ Punto 09 9207430 779821 |Isla Galpon 20/06/2023 02:56 p.m. 0.50
3 Punto 10 9207394 780049 |Municipalidad 20/06/2023 03:01 p.m. 0.50
M, Punto 11 9207472 780264 |1.E.Avelino Caseres 20/06/2023 03:06 p.m. 0.58
‘% Punto 12 9207451 780639 |Hotel 20/06/2023 03:11 p.m. 0.55




g Punto 13 9207350 780488 |Vivienda Familiai 20/06/2023 03:16 p.m. 0.52
= Punto 14 9207303 780209 |Mercado de Abastos 20/06/2023 03:21 p.m. 0.50
§ Punto 15 9207150 780673 | Vivienda Familias 20/06/2023 03:26 p.m. 0.50
2 Punto 16 9207020 780523 |Bodega 20/06/2023 03:31 p.m. 0.45
‘g Punto 17 9206856 780282 | Vivienda Familiai 20/06/2023 03:36 p.m. 0.40
g Punto 18 9207110 779994 |Salon & Spa 20/06/2023 03:41 p.m. 0.53
= Punto 19 9207311 779840 |Grifo 20/06/2023 03:46 p.m. 0.40
"= Punto 20 9207126 779774 |Puesto de Salud 20/06/2023 03:50 p.m. 0.50
:g Punto 21 9206860 779793 |Industria Lacteos 20/06/2023 03:54 p.m. 0.43
.g Punto 22 9207021 779552 | Vivienda Familiai 20/06/2023 03:58 p.m. 0.42
8 Punto 23 9207243 779565 |Bodega 20/06/2023 04:02 p.m. 0.50

Punto 24 9207385 779602 | Vivienda Familiai 20/06/2023 04:06 p.m. 0.42

Punto 25 9207683 779440 | Vivienda Familiai 20/06/2023 04:10 p.m. 0.32

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 21/06/2023 06:48 a.m. 0.94
N Punto 02 9208363 780800 | Vivienda familiar 21/06/2023 06:57 a.m. 0.75
‘3 Punto 03 9208002 780741 |Restaurante 21/06/2023 07:02 a.m. 0.71
§ Punto 04 9208183 780333 | Vivienda familial 21/06/2023 07:07 a.m. 0.60
§ Punto 05 9207925 780231 |Vivienda Familiai 21/06/2023 07:12 a.m. 0.55
:, Punto 06 9208036 779980 | Vivienda Familiai 21/06/2023 07:17 a.m. 0.50
~ Punto 07 9207833 779827 |Vivienda Familiar 21/06/2023 07:22 a.m. 0.52
‘% Punto 08 9207585 779955 |Estadio Atahualpa 21/06/2023 07:27 a.m. 0.53
£ Punto 09 9207430 779821 |Isla Galpon 21/06/2023 07:32 a.m. 0.50
5 Punto 10 9207394 780049  |Municipalidad 21/06/2023 07:37 a.m. 0.60
M, Punto 11 9207472 780264 |1.E.Avelino Caseres 21/06/2023 07:42 a.m. 0.61
«% Punto 12 9207451 780639 |Hotel 21/06/2023 07:47 a.m. 0.62
g Punto 13 9207350 780488 |Vivienda Familiai 21/06/2023 07:52 a.m. 0.53
S Punto 14 9207303 780209 |Mercado de Abastos 21/06/2023 07:57 a.m. 0.54
§ Punto 15 9207150 780673 | Vivienda Familias 21/06/2023 08:02 a.m. 0.50
2 Punto 16 9207020 780523 |Bodega 21/06/2023 08:07 a.m. 0.45
‘g Punto 17 9206856 780282 | Vivienda Familiai 21/06/2023 08:12 a.m. 0.45
g Punto 18 9207110 779994 |Salon & Spa 21/06/2023 08:17 a.m. 0.54
= Punto 19 9207311 779840 |Grifo 21/06/2023 08:22 a.m. 0.57
"= Punto 20 9207126 779774 |Puesto de Salud 21/06/2023 08:26 a.m. 0.52
:g Punto 21 9206860 779793  |Industria Lacteos 21/06/2023 08:30 a.m. 0.45
.g Punto 22 9207021 779552 | Vivienda Familiai 21/06/2023 08:34 a.m. 0.48
8 Punto 23 9207243 779565 |Bodega 21/06/2023 08:38 a.m. 0.40

Punto 24 9207385 779602 | Vivienda Familiai 21/06/2023 08:42 a.m. 0.48

Punto 25 9207683 779440 | Vivienda Familiai 21/06/2023 08:46 a.m. 0.30

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 21/06/2023 10:05 a.m. 0.98
N Punto 02 9208363 780800 | Vivienda familiar 21/06/2023 10:14 a.m. 0.75
‘3 Punto 03 9208002 780741 |Restaurante 21/06/2023 10:19 a.m. 0.65
§ Punto 04 9208183 780333 | Vivienda familias 21/06/2023 10:24 a.m. 0.63
§ Punto 05 9207925 780231 |Vivienda Familiai 21/06/2023 10:29 a.m. 0.60
:, Punto 06 9208036 779980 | Vivienda Familiai 21/06/2023 10:34 a.m. 0.54
~< Punto 07 9207833 779827 |Vivienda Familiar 21/06/2023 10:39 a.m. 0.50
‘% Punto 08 9207585 779955 |Estadio Atahualpa 21/06/2023 10:44 a.m. 0.51
£ Punto 09 9207430 779821 |Isla Galpon 21/06/2023 10:49 a.m. 0.48
3 Punto 10 9207394 780049 |Municipalidad 21/06/2023 10:54 a.m. 0.65
M, Punto 11 9207472 780264 |1.E.Avelino Caseres 21/06/2023 10:59 a.m. 0.61
«% Punto 12 9207451 780639 |Hotel 21/06/2023 11:04 a.m. 0.63
g Punto 13 9207350 780488 |Vivienda Familiai 21/06/2023 11:09 a.m. 0.51
S Punto 14 9207303 780209 |Mercado de Abastos 21/06/2023 11:14 a.m. 0.43
§ Punto 15 9207150 780673 | Vivienda Familias 21/06/2023 11:19 a.m. 0.41
2 Punto 16 9207020 780523 |Bodega 21/06/2023 11:24 a.m. 0.38
‘g Punto 17 9206856 780282 | Vivienda Familiai 21/06/2023 11:29 am. 0.31
g Punto 18 9207110 779994 |Salon & Spa 21/06/2023 11:34 a.m. 0.50
= Punto 19 9207311 779840 |Grifo 21/06/2023 11:38 a.m. 0.50
"= Punto 20 9207126 779774 |Puesto de Salud 21/06/2023 11:42 a.m. 0.41
:g Punto 21 9206860 779793  |Industria Lacteos 21/06/2023 11:46 a.m. 0.38
.g Punto 22 9207021 779552 | Vivienda Familiai 21/06/2023 11:50 a.m. 0.41
8 Punto 23 9207243 779565 |Bodega 21/06/2023 11:54 a.m. 0.42

Punto 24 9207385 779602 | Vivienda Familiai 21/06/2023 11:58 a.m. 0.38

Punto 25 9207683 779440 | Vivienda Familiai 21/06/2023 12:02 p.m. 0.21

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 21/06/2023 02:25 p.m. 0.78
N Punto 02 9208363 780800 | Vivienda familiar 21/06/2023 02:34 p.m. 0.65
‘3 Punto 03 9208002 780741 |Restaurante 21/06/2023 02:39 p.m. 0.61
§ Punto 04 9208183 780333 | Vivienda familias 21/06/2023 02:44 p.m. 0.60
§ Punto 05 9207925 780231 |Vivienda Familiai 21/06/2023 02:49 p.m. 0.55
:, Punto 06 9208036 779980 | Vivienda Familiai 21/06/2023 02:54 p.m. 0.51
~ Punto 07 9207833 779827 |Vivienda Familiar 21/06/2023 02:59 p.m. 0.52
‘% Punto 08 9207585 779955 |Estadio Atahualpa 21/06/2023 03:04 p.m. 0.54
£ Punto 09 9207430 779821 |Isla Galpon 21/06/2023 03:09 p.m. 0.54
] Punto 10 9207394 780049 |Municipalidad 21/06/2023 03:14 p.m. 0.66
M, Punto 11 9207472 780264 |1.E.Avelino Caseres 21/06/2023 03:19 p.m. 0.72
«% Punto 12 9207451 780639 |Hotel 21/06/2023 03:24 p.m. 0.70
g Punto 13 9207350 780488 |Vivienda Familiai 21/06/2023 03:29 p.m. 0.61
= Punto 14 9207303 780209 |Mercado de Abastos 21/06/2023 03:34 p.m. 0.52
§ Punto 15 9207150 780673 | Vivienda Familias 21/06/2023 03:39 p.m. 0.52
2 Punto 16 9207020 780523 |Bodega 21/06/2023 03:44 p.m. 0.50
‘g Punto 17 9206856 780282 | Vivienda Familiai 21/06/2023 03:49 p.m. 0.48
g Punto 18 9207110 779994 |Salon & Spa 21/06/2023 03:53 p.m. 0.55
= Punto 19 9207311 779840 |Grifo 21/06/2023 03:57 p.m. 0.55
"= Punto 20 9207126 779774 |Puesto de Salud 21/06/2023 04:01 p.m. 0.54
2 Punto 21 9206860 779793 |Industria Lacteos 21/06/2023 04:05 p.m. 0.48




.g Punto 22 9207021 779552 | Vivienda Familiai 21/06/2023 04:09 p.m. 0.45
S Punto 23 9207243 779565 |Bodega 21/06/2023 04:13 p.m. 0.50

Punto 24 9207385 779602 | Vivienda Familiai 21/06/2023 04:17 p.m. 0.48

Punto 25 9207683 779440 | Vivienda Familiai 21/06/2023 04:21 p.m. 0.37

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 22/06/2023 06:52 a.m. 0.89
N Punto 02 9208363 780800 | Vivienda familiar 22/06/2023 07:01 a.m. 0.71
‘3 Punto 03 9208002 780741 |Restaurante 22/06/2023 07:06 a.m. 0.70
§ Punto 04 9208183 780333 | Vivienda familias 22/06/2023 07:11 a.m. 0.61
§ Punto 05 9207925 780231 |Vivienda Familiai 22/06/2023 07:16 a.m. 0.60
:, Punto 06 9208036 779980 | Vivienda Familiai 22/06/2023 07:21 a.m. 0.52
~< Punto 07 9207833 779827 |Vivienda Familiar 22/06/2023 07:26 a.m. 0.53
‘% Punto 08 9207585 779955 |Estadio Atahualpa 22/06/2023 07:31 a.m. 0.61
£ Punto 09 9207430 779821 |Isla Galpon 22/06/2023 07:36 a.m. 0.50
3 Punto 10 9207394 780049 |Municipalidad 22/06/2023 07:41 a.m. 0.60
M, Punto 11 9207472 780264 |1.E.Avelino Caseres 22/06/2023 07:46 a.m. 0.61
«% Punto 12 9207451 780639 |Hotel 22/06/2023 07:51 a.m. 0.60
g Punto 13 9207350 780488 |Vivienda Familiai 22/06/2023 07:56 a.m. 0.55
S Punto 14 9207303 780209 |Mercado de Abastos 22/06/2023 08:01 a.m. 0.53
§ Punto 15 9207150 780673 | Vivienda Familias 22/06/2023 08:06 a.m. 0.50
2 Punto 16 9207020 780523 |Bodega 22/06/2023 08:11 a.m. 0.48
‘g Punto 17 9206856 780282 |Vivienda Familiai 22/06/2023 08:16 a.m. 0.45
g Punto 18 9207110 779994 |Salon & Spa 22/06/2023 08:20 a.m. 0.55
= Punto 19 9207311 779840 |Grifo 22/06/2023 08:24 a.m. 0.52
"= Punto 20 9207126 779774 |Puesto de Salud 22/06/2023 08:28 a.m. 0.53
:g Punto 21 9206860 779793  |Industria Lacteos 22/06/2023 08:32 a.m. 0.40
.g Punto 22 9207021 779552 | Vivienda Familiai 22/06/2023 08:36 a.m. 0.47
8 Punto 23 9207243 779565 |Bodega 22/06/2023 08:40 a.m. 0.50

Punto 24 9207385 779602 | Vivienda Familiai 22/06/2023 08:44 a.m. 0.48

Punto 25 9207683 779440 | Vivienda Familiai 22/06/2023 08:48 a.m. 0.20

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 22/06/2023 10:17 a.m. 0.89
N Punto 02 9208363 780800 | Vivienda familiar 22/06/2023 10:26 a.m. 0.64
‘3 Punto 03 9208002 780741 |Restaurante 22/06/2023 10:31 a.m. 0.60
§ Punto 04 9208183 780333 | Vivienda familias 22/06/2023 10:36 a.m. 0.55
§ Punto 05 9207925 780231 |Vivienda Familiai 22/06/2023 10:41 a.m. 0.52
:, Punto 06 9208036 779980 | Vivienda Familiai 22/06/2023 10:46 a.m. 0.48
~ Punto 07 9207833 779827 |Vivienda Familiar 22/06/2023 10:51 a.m. 0.50
‘% Punto 08 9207585 779955 |Estadio Atahualpa 22/06/2023 10:56 a.m. 0.51
£ Punto 09 9207430 779821 |Isla Galpon 22/06/2023 11:01 a.m. 0.51
5 Punto 10 9207394 780049 |Municipalidad 22/06/2023 11:06 a.m. 0.53
M, Punto 11 9207472 780264 |1.E.Avelino Caseres 22/06/2023 11:11 a.m. 0.54
«% Punto 12 9207451 780639 |Hotel 22/06/2023 11:16 a.m. 0.52
g Punto 13 9207350 780488 |Vivienda Familiai 22/06/2023 11:21 am. 0.50
S Punto 14 9207303 780209 |Mercado de Abastos 22/06/2023 11:26 a.m. 0.51
§ Punto 15 9207150 780673 | Vivienda Familias 22/06/2023 11:31 a.m. 0.50
2 Punto 16 9207020 780523 |Bodega 22/06/2023 11:36 a.m. 0.45
‘g Punto 17 9206856 780282 | Vivienda Familiai 22/06/2023 11:41 am. 0.40
g Punto 18 9207110 779994 |Salon & Spa 22/06/2023 11:45 a.m. 0.53
= Punto 19 9207311 779840 |Grifo 22/06/2023 11:49 a.m. 0.52
"= Punto 20 9207126 779774 |Puesto de Salud 22/06/2023 11:53 a.m. 0.51
:g Punto 21 9206860 779793  |Industria Lacteos 22/06/2023 11:57 a.m. 0.42
.g Punto 22 9207021 779552 | Vivienda Familiai 22/06/2023 12:01 p.m. 0.45
8 Punto 23 9207243 779565 |Bodega 22/06/2023 12:05 p.m. 0.50

Punto 24 9207385 779602 | Vivienda Familiai 22/06/2023 12:09 p.m. 0.45

Punto 25 9207683 779440 | Vivienda Familiai 22/06/2023 12:13 p.m. 0.40

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 22/06/2023 02:16 p.m. 0.95
N Punto 02 9208363 780800 | Vivienda familiar 22/06/2023 02:24 p.m. 0.70
‘3 Punto 03 9208002 780741 |Restaurante 22/06/2023 02:31 p.m. 0.64
§ Punto 04 9208183 780333 | Vivienda familias 22/06/2023 02:38 p.m. 0.65
§ Punto 05 9207925 780231 |Vivienda Familiai 22/06/2023 02:45 p.m. 0.60
:, Punto 06 9208036 779980 | Vivienda Familiai 22/06/2023 02:52 p.m. 0.54
~ Punto 07 9207833 779827 |Vivienda Familiar 22/06/2023 02:59 p.m. 0.55
‘% Punto 08 9207585 779955 |Estadio Atahualpa 22/06/2023 03:06 p.m. 0.61
£ Punto 09 9207430 779821 |Isla Galpon 22/06/2023 03:13 p.m. 0.55
3 Punto 10 9207394 780049 |Municipalidad 22/06/2023 03:20 p.m. 0.65
M, Punto 11 9207472 780264 |1.E.Avelino Caseres 22/06/2023 03:27 p.m. 0.68
«% Punto 12 9207451 780639 |Hotel 22/06/2023 03:34 p.m. 0.64
g Punto 13 9207350 780488 |Vivienda Familiai 22/06/2023 03:41 p.m. 0.55
= Punto 14 9207303 780209 |Mercado de Abastos 22/06/2023 03:48 p.m. 0.53
§ Punto 15 9207150 780673 | Vivienda Familial 22/06/2023 03:55 p.m. 0.51
2 Punto 16 9207020 780523 |Bodega 22/06/2023 04:02 p.m. 0.50
‘g Punto 17 9206856 780282 | Vivienda Familiai 22/06/2023 04:09 p.m. 0.48
g Punto 18 9207110 779994 |Salon & Spa 22/06/2023 04:16 p.m. 0.45
= Punto 19 9207311 779840 |Grifo 22/06/2023 04:22 p.m. 0.57
"= Punto 20 9207126 779774 |Puesto de Salud 22/06/2023 04:28 p.m. 0.53
:g Punto 21 9206860 779793  |Industria Lacteos 22/06/2023 04:34 p.m. 0.47
.g Punto 22 9207021 779552 | Vivienda Familiai 22/06/2023 04:40 p.m. 0.47
8 Punto 23 9207243 779565 |Bodega 22/06/2023 04:46 p.m. 0.50

Punto 24 9207385 779602 | Vivienda Familiai 22/06/2023 04:52 p.m. 0.48

Punto 25 9207683 779440 | Vivienda Familiai 22/06/2023 04:58 p.m. 0.23

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 23/06/2023 06:48 a.m. 1.00
N Punto 02 9208363 780800 | Vivienda familiar 23/06/2023 06:56 a.m. 0.64
‘3 Punto 03 9208002 780741 |Restaurante 23/06/2023 07:01 a.m. 0.61
§ Punto 04 9208183 780333 | Vivienda familias 23/06/2023 07:06 a.m. 0.60
< Punto 05 9207925 780231 |Vivienda Familiai 23/06/2023 07:11 a.m. 0.54




z Punto 06 9208036 779980 | Vivienda Familiai 23/06/2023 07:16 a.m. 0.50
~ Punto 07 9207833 779827 |Vivienda Familiar 23/06/2023 07:21 a.m. 0.52
‘% Punto 08 9207585 779955 |Estadio Atahualpa 23/06/2023 07:26 a.m. 0.54
£ Punto 09 9207430 779821 |Isla Galpon 23/06/2023 07:31 a.m. 0.52
3 Punto 10 9207394 780049 |Municipalidad 23/06/2023 07:36 a.m. 0.61
M, Punto 11 9207472 780264 |1.E.Avelino Caseres 23/06/2023 07:41 a.m. 0.60
«% Punto 12 9207451 780639 |Hotel 23/06/2023 07:46 a.m. 0.54
g Punto 13 9207350 780488 |Vivienda Familiai 23/06/2023 07:51 a.m. 0.50
S Punto 14 9207303 780209 |Mercado de Abastos 23/06/2023 07:56 a.m. 0.51
§ Punto 15 9207150 780673 | Vivienda Familias 23/06/2023 08:01 a.m. 0.50
2 Punto 16 9207020 780523 |Bodega 23/06/2023 08:06 a.m. 0.42
‘g Punto 17 9206856 780282 |Vivienda Familiai 23/06/2023 08:11 a.m. 0.38
g Punto 18 9207110 779994 |Salon & Spa 23/06/2023 08:15 a.m. 0.54
S Punto 19 9207311 779840 |Grifo 23/06/2023 08:19 a.m. 0.41
"= Punto 20 9207126 779774  |Puesto de Salud 23/06/2023 08:23 a.m. 0.40
:g Punto 21 9206860 779793  |Industria Lacteos 23/06/2023 08:27 a.m. 0.40
.g Punto 22 9207021 779552 | Vivienda Familiai 23/06/2023 08:31 a.m. 0.42
8 Punto 23 9207243 779565 |Bodega 23/06/2023 08:35 a.m. 0.45

Punto 24 9207385 779602 | Vivienda Familiai 23/06/2023 08:39 a.m. 0.40

Punto 25 9207683 779440 | Vivienda Familiai 23/06/2023 08:43 a.m. 0.35

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 23/06/2023 10:21 a.m. 0.84
N Punto 02 9208363 780800 | Vivienda familiar 23/06/2023 10:29 a.m. 0.65
‘3 Punto 03 9208002 780741 |Restaurante 23/06/2023 10:34 a.m. 0.56
§ Punto 04 9208183 780333 | Vivienda familias 23/06/2023 10:39 a.m. 0.54
§ Punto 05 9207925 780231 |Vivienda Familiai 23/06/2023 10:44 a.m. 0.51
:, Punto 06 9208036 779980 | Vivienda Familiai 23/06/2023 10:49 a.m. 0.45
~ Punto 07 9207833 779827 |Vivienda Familiar 23/06/2023 10:54 a.m. 0.52
‘% Punto 08 9207585 779955 |Estadio Atahualpa 23/06/2023 10:59 a.m. 0.50
£ Punto 09 9207430 779821 |Isla Galpon 23/06/2023 11:04 a.m. 0.51
3 Punto 10 9207394 780049 |Municipalidad 23/06/2023 11:09 a.m. 0.40
M, Punto 11 9207472 780264 |1.E.Avelino Caseres 23/06/2023 11:14 a.m. 0.51
«% Punto 12 9207451 780639 |Hotel 23/06/2023 11:19 am. 0.48
g Punto 13 9207350 780488 |Vivienda Familiai 23/06/2023 11:24 am. 0.52
S Punto 14 9207303 780209 |Mercado de Abastos 23/06/2023 11:29 a.m. 0.51
§ Punto 15 9207150 780673 | Vivienda Familial 23/06/2023 11:34 a.m. 0.30
2 Punto 16 9207020 780523 |Bodega 23/06/2023 11:39 am. 0.30
‘g Punto 17 9206856 780282 | Vivienda Familiai 23/06/2023 11:44 a.m. 0.28
g Punto 18 9207110 779994 |Salon & Spa 23/06/2023 11:49 a.m. 0.50
= Punto 19 9207311 779840 |Grifo 23/06/2023 11:53 a.m. 0.50
"= Punto 20 9207126 779774 |Puesto de Salud 23/06/2023 11:57 am. 0.39
:g Punto 21 9206860 779793 |Industria Lacteos 23/06/2023 12:01 p.m. 0.35
.g Punto 22 9207021 779552 | Vivienda Familiai 23/06/2023 12:05 p.m. 0.40
8 Punto 23 9207243 779565 |Bodega 23/06/2023 12:09 p.m. 0.41

Punto 24 9207385 779602 | Vivienda Familiai 23/06/2023 12:13 p.m. 0.31

Punto 25 9207683 779440 | Vivienda Familiai 23/06/2023 12:17 p.m. 0.21

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 23/06/2023 02:27 p.m. 0.80
N Punto 02 9208363 780800 | Vivienda familiar 23/06/2023 02:36 p.m. 0.65
‘3 Punto 03 9208002 780741 |Restaurante 23/06/2023 02:41 p.m. 0.56
§ Punto 04 9208183 780333 | Vivienda familias 23/06/2023 02:46 p.m. 0.51
§ Punto 05 9207925 780231 |Vivienda Familiai 23/06/2023 02:51 p.m. 0.50
:, Punto 06 9208036 779980 | Vivienda Familiai 23/06/2023 02:56 p.m. 0.50
~< Punto 07 9207833 779827 |Vivienda Familiar 23/06/2023 03:01 p.m. 0.45
‘% Punto 08 9207585 779955 |Estadio Atahualpa 23/06/2023 03:06 p.m. 0.50
£ Punto 09 9207430 779821 |Isla Galpon 23/06/2023 03:11 p.m. 0.50
3 Punto 10 9207394 780049 |Municipalidad 23/06/2023 03:16 p.m. 0.50
M, Punto 11 9207472 780264 |1.E.Avelino Caseres 23/06/2023 03:21 p.m. 0.41
«% Punto 12 9207451 780639 |Hotel 23/06/2023 03:26 p.m. 0.43
g Punto 13 9207350 780488 |Vivienda Familiai 23/06/2023 03:31 p.m. 0.48
= Punto 14 9207303 780209 |Mercado de Abastos 23/06/2023 03:36 p.m. 0.55
§ Punto 15 9207150 780673 | Vivienda Familias 23/06/2023 03:41 p.m. 0.40
2 Punto 16 9207020 780523 |Bodega 23/06/2023 03:46 p.m. 0.38
‘g Punto 17 9206856 780282 | Vivienda Familiai 23/06/2023 03:51 p.m. 0.28
g Punto 18 9207110 779994 |Salon & Spa 23/06/2023 03:56 p.m. 0.48
S Punto 19 9207311 779840 |Grifo 23/06/2023 04:01 p.m. 0.35
"= Punto 20 9207126 779774 |Puesto de Salud 23/06/2023 04:05 p.m. 0.31
:g Punto 21 9206860 779793  |Industria Lacteos 23/06/2023 04:09 p.m. 0.31
.g Punto 22 9207021 779552 | Vivienda Familiai 23/06/2023 04:13 p.m. 0.32
8 Punto 23 9207243 779565 |Bodega 23/06/2023 04:17 p.m. 0.41

Punto 24 9207385 779602 | Vivienda Familiai 23/06/2023 04:21 p.m. 0.28

Punto 25 9207683 779440 | Vivienda Familiai 23/06/2023 04:25 p.m. 0.15

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 24/06/2023 06:40 a.m. 0.78
N Punto 02 9208363 780800 | Vivienda familiar 24/06/2023 06:49 a.m. 0.56
‘3 Punto 03 9208002 780741 |Restaurante 24/06/2023 06:54 a.m. 0.54
§ Punto 04 9208183 780333 | Vivienda familias 24/06/2023 06:59 a.m. 0.52
§ Punto 05 9207925 780231 |Vivienda Familiai 24/06/2023 07:04 a.m. 0.55
:, Punto 06 9208036 779980 | Vivienda Familiai 24/06/2023 07:09 a.m. 0.48
~< Punto 07 9207833 779827 |Vivienda Familiar 24/06/2023 07:14 a.m. 0.49
‘% Punto 08 9207585 779955 |Estadio Atahualpa 24/06/2023 07:19 a.m. 0.50
£ Punto 09 9207430 779821 |Isla Galpon 24/06/2023 07:24 a.m. 0.51
3 Punto 10 9207394 780049 |Municipalidad 24/06/2023 07:29 a.m. 0.51
M, Punto 11 9207472 780264 |1.E.Avelino Caseres 24/06/2023 07:34 a.m. 0.52
«% Punto 12 9207451 780639 |Hotel 24/06/2023 07:39 a.m. 0.51
g Punto 13 9207350 780488 |Vivienda Familiai 24/06/2023 07:44 a.m. 0.55
2 Punto 14 9207303 780209 |Mercado de Abastos 24/06/2023 07:49 a.m. 0.50




] Punto 15 9207150 780673 | Vivienda Familias 24/06/2023 07:54 a.m. 0.40
2 Punto 16 9207020 780523 |Bodega 24/06/2023 07:59 a.m. 0.35
‘g Punto 17 9206856 780282 |Vivienda Familiai 24/06/2023 08:04 a.m. 0.19
g Punto 18 9207110 779994 |Salon & Spa 24/06/2023 08:08 a.m. 0.50
S Punto 19 9207311 779840 |Grifo 24/06/2023 08:12 a.m. 0.50
"= Punto 20 9207126 779774 |Puesto de Salud 24/06/2023 08:16 a.m. 0.38
:g Punto 21 9206860 779793  |Industria Lacteos 24/06/2023 08:20 a.m. 0.32
.g Punto 22 9207021 779552 | Vivienda Familiai 24/06/2023 08:24 a.m. 0.34
8 Punto 23 9207243 779565 |Bodega 24/06/2023 08:28 a.m. 0.38

Punto 24 9207385 779602 | Vivienda Familiai 24/06/2023 08:32 a.m. 0.28

Punto 25 9207683 779440 | Vivienda Familiai 24/06/2023 08:36 a.m. 0.12

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 24/06/2023 10:14 a.m. 0.74
N Punto 02 9208363 780800 | Vivienda familiar 24/06/2023 10:24 a.m. 0.56
‘3 Punto 03 9208002 780741 |Restaurante 24/06/2023 10:29 a.m. 0.50
§ Punto 04 9208183 780333 | Vivienda familias 24/06/2023 10:34 a.m. 0.45
§ Punto 05 9207925 780231 |Vivienda Familiai 24/06/2023 10:39 a.m. 0.52
:, Punto 06 9208036 779980 | Vivienda Familiai 24/06/2023 10:44 a.m. 0.50
~ Punto 07 9207833 779827 |Vivienda Familiar 24/06/2023 10:49 a.m. 0.43
‘% Punto 08 9207585 779955 |Estadio Atahualpa 24/06/2023 10:54 a.m. 0.50
£ Punto 09 9207430 779821 |Isla Galpon 24/06/2023 10:59 a.m. 0.50
3 Punto 10 9207394 780049 |Municipalidad 24/06/2023 11:04 a.m. 0.43
M, Punto 11 9207472 780264 |1.E.Avelino Caseres 24/06/2023 11:09 a.m. 0.42
«% Punto 12 9207451 780639 |Hotel 24/06/2023 11:14 a.m. 0.50
g Punto 13 9207350 780488 |Vivienda Familiai 24/06/2023 11:19 am. 0.48
S Punto 14 9207303 780209 |Mercado de Abastos 24/06/2023 11:24 a.m. 0.56
§ Punto 15 9207150 780673 | Vivienda Familias 24/06/2023 11:28 a.m. 0.32
2 Punto 16 9207020 780523 |Bodega 24/06/2023 11:32 am. 0.30
‘g Punto 17 9206856 780282 | Vivienda Familiai 24/06/2023 11:36 a.m. 0.24
g Punto 18 9207110 779994 |Salon & Spa 24/06/2023 11:40 a.m. 0.51
= Punto 19 9207311 779840 |Grifo 24/06/2023 11:44 a.m. 0.38
"= Punto 20 9207126 779774 |Puesto de Salud 24/06/2023 11:48 a.m. 0.35
:g Punto 21 9206860 779793  |Industria Lacteos 24/06/2023 11:52 a.m. 0.31
.g Punto 22 9207021 779552 | Vivienda Familiai 24/06/2023 11:56 a.m. 0.32
8 Punto 23 9207243 779565 |Bodega 24/06/2023 12:00 p.m. 0.37

Punto 24 9207385 779602 | Vivienda Familiai 24/06/2023 12:04 p.m. 0.28

Punto 25 9207683 779440 |Vivienda Familiai 24/06/2023 12:08 p.m. 0.15

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 24/06/2023 02:03 p.m. 0.78
N Punto 02 9208363 780800 | Vivienda familiar 24/06/2023 02:11 p.m. 0.56
‘3 Punto 03 9208002 780741 |Restaurante 24/06/2023 02:16 p.m. 0.54
§ Punto 04 9208183 780333 | Vivienda familias 24/06/2023 02:21 p.m. 0.48
§ Punto 05 9207925 780231 |Vivienda Familiai 24/06/2023 02:26 p.m. 0.53
:, Punto 06 9208036 779980 | Vivienda Familiai 24/06/2023 02:31 p.m. 0.50
~< Punto 07 9207833 779827 |Vivienda Familiar 24/06/2023 02:36 p.m. 0.43
‘% Punto 08 9207585 779955 |Estadio Atahualpa 24/06/2023 02:41 p.m. 0.50
£ Punto 09 9207430 779821 |Isla Galpon 24/06/2023 02:46 p.m. 0.50
3 Punto 10 9207394 780049 |Municipalidad 24/06/2023 02:51 p.m. 0.50
M, Punto 11 9207472 780264 |1.E.Avelino Caseres 24/06/2023 02:56 p.m. 0.50
«% Punto 12 9207451 780639 |Hotel 24/06/2023 03:01 p.m. 0.51
g Punto 13 9207350 780488 |Vivienda Familiai 24/06/2023 03:06 p.m. 0.51
= Punto 14 9207303 780209 |Mercado de Abastos 24/06/2023 03:11 p.m. 0.55
§ Punto 15 9207150 780673 | Vivienda Familias 24/06/2023 03:15 p.m. 0.41
2 Punto 16 9207020 780523 |Bodega 24/06/2023 03:19 p.m. 0.38
‘g Punto 17 9206856 780282 |Vivienda Familiai 24/06/2023 03:23 p.m. 0.35
g Punto 18 9207110 779994 |Salon & Spa 24/06/2023 03:27 p.m. 0.50
S Punto 19 9207311 779840 |Grifo 24/06/2023 03:31 p.m. 0.40
"= Punto 20 9207126 779774 |Puesto de Salud 24/06/2023 03:35 p.m. 0.40
:g Punto 21 9206860 779793  |Industria Lacteos 24/06/2023 03:39 p.m. 0.38
.g Punto 22 9207021 779552 | Vivienda Familiai 24/06/2023 03:43 p.m. 0.40
8 Punto 23 9207243 779565 |Bodega 24/06/2023 03:47 p.m. 0.41

Punto 24 9207385 779602 | Vivienda Familiai 24/06/2023 03:51 p.m. 0.34

Punto 25 9207683 779440 | Vivienda Familiai 24/06/2023 03:55 p.m. 0.23

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 25/06/2023 06:52 a.m. 0.71
N Punto 02 9208363 780800 | Vivienda familiar 25/06/2023 07:01 a.m. 0.60
‘3 Punto 03 9208002 780741 |Restaurante 25/06/2023 07:06 a.m. 0.51
§ Punto 04 9208183 780333 | Vivienda familias 25/06/2023 07:11 a.m. 0.50
§ Punto 05 9207925 780231 |Vivienda Familiai 25/06/2023 07:16 a.m. 0.47
:, Punto 06 9208036 779980 | Vivienda Familiai 25/06/2023 07:21 a.m. 0.50
~ Punto 07 9207833 779827 |Vivienda Familiar 25/06/2023 07:26 a.m. 0.42
‘% Punto 08 9207585 779955 |Estadio Atahualpa 25/06/2023 07:31 a.m. 0.50
£ Punto 09 9207430 779821 |Isla Galpon 25/06/2023 07:36 a.m. 0.50
3 Punto 10 9207394 780049 |Municipalidad 25/06/2023 07:41 a.m. 0.50
M, Punto 11 9207472 780264 |1.E.Avelino Caseres 25/06/2023 07:46 a.m. 0.51
«% Punto 12 9207451 780639 |Hotel 25/06/2023 07:51 a.m. 0.52
g Punto 13 9207350 780488 |Vivienda Familiai 25/06/2023 07:56 a.m. 0.54
S Punto 14 9207303 780209 |Mercado de Abastos 25/06/2023 08:01 a.m. 0.50
§ Punto 15 9207150 780673 | Vivienda Familias 25/06/2023 08:06 a.m. 0.43
% Punto 16 9207020 780523 |Bodega 25/06/2023 08:11 a.m. 0.40
= Punto 17 9206856 780282 | Vivienda Familiai 25/06/2023 08:15 a.m. 0.38
g Punto 18 9207110 779994 |Salon & Spa 25/06/2023 08:19 a.m. 0.52
= Punto 19 9207311 779840 |Grifo 25/06/2023 08:23 a.m. 0.45
"= Punto 20 9207126 779774 |Puesto de Salud 25/06/2023 08:27 a.m. 0.48
:g Punto 21 9206860 779793 |Industria Lacteos 25/06/2023 08:31 a.m. 0.35
.g Punto 22 9207021 779552 | Vivienda Familiai 25/06/2023 08:35 a.m. 0.40
19 Punto 23 9207243 779565 |Bodega 25/06/2023 08:39 a.m. 0.41




) Punto 24 9207385 779602 | Vivienda Familiai 25/06/2023 08:43 a.m. 0.39
Punto 25 9207683 779440 | Vivienda Familiai 25/06/2023 08:47 a.m. 0.21
Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 25/06/2023 10:16 a.m. 0.72
N Punto 02 9208363 780800 | Vivienda familiar 25/06/2023 10:26 a.m. 0.58
‘3 Punto 03 9208002 780741 |Restaurante 25/06/2023 10:31 a.m. 0.54
§ Punto 04 9208183 780333 | Vivienda familial 25/06/2023 10:36 a.m. 0.51
§ Punto 05 9207925 780231 |Vivienda Familiai 25/06/2023 10:41 a.m. 0.48
:, Punto 06 9208036 779980 | Vivienda Familiai 25/06/2023 10:46 a.m. 0.42
< Punto 07 9207833 779827 |Vivienda Familiar 25/06/2023 10:51 a.m. 0.43
‘% Punto 08 9207585 779955 |Estadio Atahualpa 25/06/2023 10:56 a.m. 0.50
£ Punto 09 9207430 779821 |Isla Galpon 25/06/2023 11:01 a.m. 0.51
3 Punto 10 9207394 780049 |Municipalidad 25/06/2023 11:06 a.m. 0.50
M, Punto 11 9207472 780264 |1.E.Avelino Caseres 25/06/2023 11:11 a.m. 0.43
«% Punto 12 9207451 780639 |Hotel 25/06/2023 11:16 a.m. 0.47
g Punto 13 9207350 780488 |Vivienda Familiai 25/06/2023 11:21 am. 0.55
S Punto 14 9207303 780209 |Mercado de Abastos 25/06/2023 11:26 a.m. 0.56
§ Punto 15 9207150 780673 | Vivienda Familias 25/06/2023 11:31 a.m. 0.40
2 Punto 16 9207020 780523 |Bodega 25/06/2023 11:36 a.m. 0.37
‘g Punto 17 9206856 780282 | Vivienda Familiai 25/06/2023 11:41 a.m. 0.31
% Punto 18 9207110 779994 |Salon & Spa 25/06/2023 11:46 a.m. 0.50
= Punto 19 9207311 779840 |Grifo 25/06/2023 11:50 a.m. 0.50
"= Punto 20 9207126 779774 |Puesto de Salud 25/06/2023 11:54 a.m. 0.42
:g Punto 21 9206860 779793  |Industria Lacteos 25/06/2023 11:58 a.m. 0.41
.g Punto 22 9207021 779552 | Vivienda Familiai 25/06/2023 12:02 p.m. 0.42
8 Punto 23 9207243 779565 |Bodega 25/06/2023 12:06 p.m. 0.43
Punto 24 9207385 779602 | Vivienda Familiai 25/06/2023 12:10 p.m. 0.37
Punto 25 9207683 779440 | Vivienda Familiai 25/06/2023 12:14 p.m. 0.21
Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 25/06/2023 02:05 p.m. 0.75
N Punto 02 9208363 780800 | Vivienda familiar 25/06/2023 02:14 p.m. 0.64
‘3 Punto 03 9208002 780741 |Restaurante 25/06/2023 02:23 p.m. 0.56
§ Punto 04 9208183 780333 | Vivienda familias 25/06/2023 02:28 p.m. 0.52
§ Punto 05 9207925 780231 |Vivienda Familiai 25/06/2023 02:33 p.m. 0.50
:, Punto 06 9208036 779980 | Vivienda Familiai 25/06/2023 02:38 p.m. 0.45
~< Punto 07 9207833 779827 |Vivienda Familiar 25/06/2023 02:43 p.m. 0.46
‘% Punto 08 9207585 779955 |Estadio Atahualpa 25/06/2023 02:48 p.m. 0.48
£ Punto 09 9207430 779821 |Isla Galpon 25/06/2023 02:53 p.m. 0.50
3 Punto 10 9207394 780049 |Municipalidad 25/06/2023 02:58 p.m. 0.50
M, Punto 11 9207472 780264 |1.E.Avelino Caseres 25/06/2023 03:03 p.m. 0.52
«% Punto 12 9207451 780639 |Hotel 25/06/2023 03:08 p.m. 0.51
g Punto 13 9207350 780488 |Vivienda Familiai 25/06/2023 03:13 p.m. 0.50
= Punto 14 9207303 780209 |Mercado de Abastos 25/06/2023 03:18 p.m. 0.51
§ Punto 15 9207150 780673 | Vivienda Familias 25/06/2023 03:23 p.m. 0.42
2 Punto 16 9207020 780523 |Bodega 25/06/2023 03:28 p.m. 0.40
‘g Punto 17 9206856 780282 |Vivienda Familiai 25/06/2023 03:32 p.m. 0.38
% Punto 18 9207110 779994 |Salon & Spa 25/06/2023 03:36 p.m. 0.51
= Punto 19 9207311 779840 |Grifo 25/06/2023 03:40 p.m. 0.55
"= Punto 20 9207126 779774 |Puesto de Salud 25/06/2023 03:44 p.m. 0.50
:g Punto 21 9206860 779793  |Industria Lacteos 25/06/2023 03:48 p.m. 0.45
.g Punto 22 9207021 779552 | Vivienda Familiai 25/06/2023 03:52 p.m. 0.41
8 Punto 23 9207243 779565 |Bodega 25/06/2023 03:56 p.m. 0.50
Punto 24 9207385 779602 | Vivienda Familiai 25/06/2023 04:00 p.m. 0.41
Punto 25 9207683 779440 | Vivienda Familiai 25/06/2023 04:04 p.m. 0.38

FUENTE | PUNTON° COORDENADAS LUGAR DEL PUNTO DE FECHA HORA RESIDUAL LIBRE
NORTE ESTE MUESTREO mg/L
§ Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 26/06/2023 06:42 a.m. 0.81
5 Punto 26 9208334 780923 |Cementerio 26/06/2023 06:55 a.m. 0.62
E Punto 27 9207744 779920 | Vivienda familias 26/06/2023 07:10 a.m. 0.51
& Punto 28 9207610 780069 |Complejo Turistico 26/06/2023 07:15 a.m. 0.51
CE, Punto 29 9207326 779931 |Piscinas Circulares 26/06/2023 07:21 a.m. 0.50
§ = Punto 30 9207104 780166 |Vivienda Familiai 26/06/2023 07:27 a.m. 0.55
< & Punto 31 9207129 780291 |Vivienda Familiai 26/06/2023 07:34 a.m. 0.48
mg % Punto 32 9206933 780437 |Vivienda Familiai 26/06/2023 07:41 a.m. 0.32
= = Punto 33 9207097 779918 | Vivienda Familiai 26/06/2023 07:51 a.m. 0.41
g : Punto 34 9206983 779920 |Vivienda Familiai 26/06/2023 07:55 a.m. 0.40
g Punto 35 9206982 779796 | Vivienda Familiai 26/06/2023 07:58 a.m. 0.40
2. Punto 36 9207162 779583 | Vivienda Familiai 26/06/2023 08:03 a.m. 0.42
= Punto 37 9207284 779690 |Bodega 26/06/2023 08:08 a.m. 0.42
:§ Punto 38 9207379 779728 |Coliseo 26/06/2023 08:13 a.m. 0.50
‘g_ Punto 39 9207377 779423  |Municipalidad Oficias Y Talleres 26/06/2023 08:18 a.m. 0.31
@) Punto 40 9207560 779483 | Vivienda Familiai 26/06/2023 08:23 a.m. 0.15
Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 26/06/2023 10:00 a.m. 0.83
, Punto 26 9208334 780923 |Cementerio 26/06/2023 10:09 a.m. 0.65
‘% Punto 27 9207744 779920 | Vivienda familias 26/06/2023 10:20 a.m. 0.52
g = Punto 28 9207610 780069 |Complejo Turistico 26/06/2023 10:24 a.m. 0.52
g §_ Punto 29 9207326 779931 |Piscinas Circulares 26/06/2023 10:28 a.m. 0.52
g 2 Punto 30 9207104 780166 | Vivienda Familial 26/06/2023 10:32 a.m. 0.50
% § Punto 31 9207129 780291 |Vivienda Familiai 26/06/2023 10:37 a.m. 0.45
b= Punto 32 9206933 780437 | Vivienda Familias 26/06/2023 10:42 a.m. 0.38
% "é Punto 33 9207097 779918 |Vivienda Familiai 26/06/2023 10:51 a.m. 0.45
> g Punto 34 9206983 779920 | Vivienda Familiai 26/06/2023 10:56 a.m. 0.37
"= E Punto 35 9206982 779796 | Vivienda Familiai 26/06/2023 11:01 a.m. 0.42
:g &‘G Punto 36 9207162 779583 | Vivienda Familiai 26/06/2023 11:06 a.m. 0.37
.g Punto 37 9207284 779690 |Bodega 26/06/2023 11:11 a.m. 0.40
S Punto 38 9207379 779728 |Coliseo 26/06/2023 11:16 a.m. 0.39




672023 121 am. 0'?8
6/0 - 0.
779423 |Municipalidad Oficias Y Talleres ;6/06/2023 11:26 a.m. 076
T LT B verem e et 26/06/2023 2203 pon. 0355
Punto 40 9207560 780920 |Reservorio R1 Mayopata 26/06/2023 02:14 p.m. 0.48
Punto 01 0t | 380053 Comentac A 261062023 22 pa. 045
Punto 26 LA 779920 |Vivienda famihall 26/06/2023 02:21 p-m» 0.49
2 Punto 27 2207744 780069 _|Complejo Turistico 26/06/2023 02:3 - P — 0.48

g Punto 28 928;22 779931 [Piscinas Circulares 26/06/2023 g;;g 5 g o 0.55
g2 Punto 29 - 104_| 780166 _|Vivienda Familias 26/06/2023 ey 0.3
25 Punto 30 9207 780291 _|Vivienda Familias 26/06/2023 0243 pm. 0.43
a2 Punto 31 9207129 780437 |Vivienda Familial 26/06/2023 02:52 p.m. 0.41
g 5 Punto 32 LIRS 779918 [Vivienda Familiai 26/06/2023 02:57 p.m. 045
E & Punto 33 9207097 779920 |Vivienda Familiai 26/06/2023 03:02 p.m. 041
g 2 Punto 34 2 779796 _|Vivienda Familiai 26/06/2023 03:07 p.m. 0
=5 Punto 35 9206982 Vivienda Familiar 26/06/2023 03:12p.m. 034

5 9207162 779583 03:17 p.m.
£ 2 Punto 36 84 _|_ 779690 |Bodega 26/06/2023 o 025
Bl Punto 37 22072 779728 |Coliseo . T— 26/06/2023 03: b 0.12
§ Punto 38 9207379 779423 |Municipalidad Qﬁclas Y Talleres 26/06/2023 03"22 p'm' 0.91
© Punto 39 e B KT 27/06/2023 06:32 a.m. 0.64
Punto 40 2207560 780920 [Reservorio R1 Mayopata 27/06/2023 07:03 am. 0.52
Punto 01 9208633 780923 [Cementerio 27/06/2023 07flg a.z. 0.50
Punto 26 S 7950 [Viviends familiay 27/06/2023 o 051
£ Punto 27 9207744 780069 _|Complejo Turistice 27/06/2023 07:21 a-m' 0,50

g, Punto 28 920;2;(6) 779931 [Piscinas Circulares 2770612003 g;gﬁ :.m: 0.50
&3 Punto 29 220 102 780166 _|Vivienda Familiar 377062003 130am 30
G E Punto 30 2207 780291 [Vivienda Familiar 27/06/2023 07: Yy 037
Gz Punto 31 9207129 780437 |Vivienda Familiai 27/06/2023 07:49 am. 0.39
g2 Punto 32 9206933 779918 |Vivienda Familiar 27/06/2023 07:34 a.mm. 035
R Punto 33 9207097 779920 |Vivienda Familiar 27/06/2023 07:39 a.mn. 0.40
g 2 Punto 34 9206983 779796 |Vivienda Familiai 27/06/2023 08:04 a.m. 041
= s Punto 35 9206982 779583 | Vivienda Familiar 27/06/2023 ngoz 3-2' 033
53 Punto 36 920716i 779690 |Bodega 27/06/2023 08:1 Yy 030
S Punto 37 920728 779728 _[Colisco : T— 27/06/2023 08: oy 0.20
& Punto 38 9207379 779423 [Municipalidad Oficias Y Talleres 27/06/2023 08:26 a-m- 0.85
© Punto 39 9207377 779483 | Vivienda Familiar 27/06/2023 10;1 2 0.71

Punto 40 9207560 780920 |Reservorio R1 Mayopata 27/06/2023 10:26 a.m. 0.64
Punto 01 9208635 780923 |Cementerio 27/06/2023 10:31 a.m. 0.55
Punto 26 2 779920 | Vivienda familias 27/06/2023 10:36 am. 0.50
2 Punto 27 RRUERR 780069 _[Complejo Turistico 27/06/2023 10:41 a.m. 051

& Punto 28 9207610 779931 [Piscinas Circulares 27/06/2023 1064? 3'2' 0.45
&% Punto 29 0207326 780166 | Vivienda Familia 27/06/2023 10:51 a.m. 038
g E Punto 30 2207104 780291 |Vivienda Familiar 27/06/2023 10:56 a.m. 0.40
@ 5 Punto 31 9207129 780437 |Vivienda Familia 27/06/2023 11:0] am. 0.41
g2 Punto 32 9206933 779918 | Vivienda Familiar 27/06/2023 11:06 a.m. 0.43
R Punto 33 9207097 779920 |Vivienda Familiar 27/06/2023 1111 a.m. 0.40
5 o Punto 34 9206983 Vivienda Familiai 27/06/2023 11:16 am. 040
=5 9206982 779796 | Vivi i 11:21 a.m.

' Punto 33 162 | 779583 |Vivienda Famili 27/06/2023 TTotam 050
5 2 Punto 36 9207 ” 779690 _|Bodega 27/06/2023 1:31 a'm 0.32
Bl Punto 37 22072 779728 |Coliseo . T— 27/06/2023 1L — 025
& Punto 38 9207379 779423 |Municipalidad Oficias Y Talleres 27/06/2023 11:36 a.m. 0.87
o Punto 39 9207377 779483 | Vivienda Familiar 27/06/2023 02:05 p.m. 0.6

Punto 40 UL 780920 |Reservorio R1 Mayopata 27/06/2023 02:14 p.m. 0.62
Punto 01 9208635 780923 |Cementerio 27/06/2023 02:23 p.m. 0.53
Punto 26 2 779920 _|Vivienda familiai 27/06/2023 02:28 p.m. 0.55
n EORTRIEAN SRETEREN MR Complejo Turistico 27/06/2023 0333 p.m. 052

% R Punto 28 920761(6) 779931 |Piscinas Circu}grcs 27/06/2023 02:32 p-ﬁ» 0.48
g8 Punto 29 920732 780166 | Vivienda Familiai 27/06/2023 02: P 0.35
3 § Punto 30 9207104 780291 | Vivienda Familiai 27/06/2023 02:48 p.m. 0.45
a2 Punto 31 9207129 780437 |Vivienda Familial 27/06/2023 02:53 p.m. 0.39
= Punto 32 2o 779918 | Vivienda Familiai 27/06/2023 02:58 p.m. 041
g & Punto 33 22070 779920 [Vivienda Familias 27/06/2023 03:03 p.m. 037
g o Punto 34 9206983 779796 |Vivienda Familiai 27/06/2023 03:08 p.m. 0.38
EI E Punto 35 9206982 779583 | Vivienda Familiai 27/06/2023 03613 p.1m. 0.39
5 3 Punto 36 9207lgi 779690 [Bodega 27/06/2023 0;;2 p-ﬁ» 0.30
Bl Punto 37 22072 779728 |Coliseo . T— 27/06/2023 03: b 0.22
5 e Municipalidad Oficias ¥ Talleres 3710612023 03:28 p.m. o1
© Punto 39 9207377 779483 |Vivienda Familiar 28/06/2023 06:31 a.m. 0.71

Punto 40 9207560 780920 _[Reservorio R1 Mayopata 28/06/2023 07:01 a.mm. 0.64
Punto 01 9208635 780923 |Cementerio 28/06/2023 07:09 a.m. 0.55
Punto 26 9208334 779920 |Vivienda familia 28/06/2023 07:13 a.m. 0.50
o Punto 27 9207744 780069 | Complejo Turistico 28/06/2023 07:18 a.m. 051

ES Punto 28 9207610 779931 |Piscinas Circulares 28/06/2023 07623 am. 0.50
g E Punto 29 9207352 780166 _[Vivienda Familian 28/06/2023 07:?2 :'2' 037
% & Punto 30 92071 780291 _|Vivienda Familia 28/06/2023 07: e 0.40
a & Punto 31 9207129 780437 |Vivienda Familial 28/06/2023 07:43 a.m. 0.41
52 Punto 32 9206933 779918 |Vivienda Familia: 28/06/2023 07:48 am. 045
g ~ Punto 33 9207097 779920 |Vivienda Familial 28/06/2023 07:53 a.m. 0.39
59 Punto 34 9206983 779796 [Vivienda Familiar 28/06/2023 07:38 a.1n. 041
= S Punto 35 9206?22 779583 _|Vivienda Familias 28/06/2023 02{8; :-2' 041
5 2 Punto 36 9207 84 | 779690 |Bodega 28/06/2023 08;13 — 034
Bl Punto 37 92072 779728 |Coliseo . T 28/06/2023 08: . 0.28
'§ Punto 38 9207379 779423 |Municipalidad Oficias Y Talleres 28/06/2023 08:18 a.m. 0.81
© Punto 39 9207377 779483 | Vivienda Familia 28/06/2023 1016 a.m. 0.61

Punto 40 2207360 780920 |Reservorio R1 Mayopata 28/06/2023 10:26 a.m.
Punto 01 9208635 720933 Comonteric
Punto 26 9208334




-2 Punto 27 9207744 779920 | Vivienda familias 28/06/2023 10:31 a.m. 0.54
g = Punto 28 9207610 780069 |Complejo Turistico 28/06/2023 10:36 a.m. 0.45
g §_ Punto 29 9207326 779931 |Piscinas Circulares 28/06/2023 10:41 a.m. 0.47
S 2 Punto 30 9207104 780166 | Vivienda Familial 28/06/2023 10:46 a.m. 0.55
% 2‘“ Punto 31 9207129 780291 |Vivienda Familias 28/06/2023 10:51 a.m. 0.48
b= Punto 32 9206933 780437 | Vivienda Familias 28/06/2023 10:56 a.m. 0.27
% "é Punto 33 9207097 779918 |Vivienda Familias 28/06/2023 11:01 a.m. 0.42
> g Punto 34 9206983 779920 | Vivienda Familiai 28/06/2023 11:06 a.m. 0.31
"= E Punto 35 9206982 779796 | Vivienda Familias 28/06/2023 11:11 a.m. 0.45
:g &‘G Punto 36 9207162 779583 | Vivienda Familias 28/06/2023 11:16 a.m. 0.38
g Punto 37 9207284 779690 |Bodega 28/06/2023 11:21 a.m. 0.45
3 Punto 38 9207379 779728 |Coliseo 28/06/2023 11:26 a.m. 0.45
Punto 39 9207377 779423 |Municipalidad Oficias Y Talleres 28/06/2023 11:31 am. 0.21

Punto 40 9207560 779483 | Vivienda Familias 28/06/2023 11:36 a.m. 0.11

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 28/06/2023 02:05 p.m. 0.88

, Punto 26 9208334 780923 |Cementerio 28/06/2023 02:14 p.m. 0.68

«% Punto 27 9207744 779920 | Vivienda familias 28/06/2023 02:23 p.m. 0.61
g = Punto 28 9207610 780069 |Complejo Turistico 28/06/2023 02:28 p.m. 0.52
g §_ Punto 29 9207326 779931 |Piscinas Circulares 28/06/2023 02:33 p.m. 0.50
S 2 Punto 30 9207104 780166 | Vivienda Familial 28/06/2023 02:38 p.m. 0.50
% 2‘“ Punto 31 9207129 780291 |Vivienda Familiai 28/06/2023 02:43 p.m. 0.49
b= Punto 32 9206933 780437 | Vivienda Familias 28/06/2023 02:48 p.m. 0.34
% "é Punto 33 9207097 779918 |Vivienda Familiai 28/06/2023 02:53 p.m. 0.45
> g Punto 34 9206983 779920 |Vivienda Familiai 28/06/2023 02:58 p.m. 0.38
"= E Punto 35 9206982 779796 | Vivienda Familiai 28/06/2023 03:03 p.m. 0.42
2 &‘G Punto 36 9207162 779583 | Vivienda Familias 28/06/2023 03:08 p.m. 0.36
g Punto 37 9207284 779690 |Bodega 28/06/2023 03:13 p.m. 0.48
3 Punto 38 9207379 779728 |Coliseo 28/06/2023 03:18 p.m. 0.48
Punto 39 9207377 779423 |Municipalidad Oficias Y Talleres 28/06/2023 03:23 p.m. 0.31

Punto 40 9207560 779483 | Vivienda Familiai 28/06/2023 03:28 p.m. 0.22

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 29/06/2023 06:45 a.m. 0.83

, Punto 26 9208334 780923 |Cementerio 29/06/2023 06:53 a.m. 0.69

«% Punto 27 9207744 779920 | Vivienda familias 29/06/2023 07:01 a.m. 0.62
g = Punto 28 9207610 780069 |Complejo Turistico 29/06/2023 07:06 a.m. 0.52
g §_ Punto 29 9207326 779931 |Piscinas Circulares 29/06/2023 07:11 a.m. 0.55
S 2 Punto 30 9207104 780166 | Vivienda Familial 29/06/2023 07:16 a.m. 0.47
% 2‘“ Punto 31 9207129 780291 |Vivienda Familias 29/06/2023 07:23 a.m. 0.48
b= Punto 32 9206933 780437 | Vivienda Familias 29/06/2023 07:27 a.m. 0.34
% "é Punto 33 9207097 779918 |Vivienda Familial 29/06/2023 07:35 a.m. 0.50
> g Punto 34 9206983 779920 | Vivienda Familiai 29/06/2023 07:39 a.m. 0.39
"= E Punto 35 9206982 779796 | Vivienda Familial 29/06/2023 07:43 a.m. 0.40
2 &‘G Punto 36 9207162 779583 | Vivienda Familias 29/06/2023 07:47 a.m. 0.37
g Punto 37 9207284 779690 |Bodega 29/06/2023 07:51 a.m. 0.38
3 Punto 38 9207379 779728 |Coliseo 29/06/2023 07:55 a.m. 0.50
Punto 39 9207377 779423 |Municipalidad Oficias Y Talleres 29/06/2023 07:59 a.m. 0.29

Punto 40 9207560 779483 | Vivienda Familias 29/06/2023 08:03 a.m. 0.18

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 29/06/2023 10:00 a.m. 0.85

, Punto 26 9208334 780923 |Cementerio 29/06/2023 10:11 a.m. 0.71

«% Punto 27 9207744 779920 | Vivienda familias 29/06/2023 10:18 a.m. 0.60
g = Punto 28 9207610 780069 |Complejo Turistico 29/06/2023 10:23 a.m. 0.55
g §_ Punto 29 9207326 779931 |Piscinas Circulares 29/06/2023 10:28 a.m. 0.50
g 2 Punto 30 9207104 780166 | Vivienda Familial 29/06/2023 10:33 a.m. 0.51
% 2‘“ Punto 31 9207129 780291 |Vivienda Familias 29/06/2023 10:39 a.m. 0.47
b= Punto 32 9206933 780437 | Vivienda Familias 29/06/2023 10:44 a.m. 0.35
% "é Punto 33 9207097 779918 |Vivienda Familias 29/06/2023 10:49 a.m. 0.50
> g Punto 34 9206983 779920 | Vivienda Familiai 29/06/2023 10:54 a.m. 0.37
"= E Punto 35 9206982 779796 | Vivienda Familias 29/06/2023 10:59 a.m. 0.35
2 &‘G Punto 36 9207162 779583 | Vivienda Familias 29/06/2023 11:04 a.m. 0.36
g Punto 37 9207284 779690 |Bodega 29/06/2023 11:09 a.m. 0.38
3 Punto 38 9207379 779728 |Coliseo 29/06/2023 11:14 a.m. 0.35
Punto 39 9207377 779423 |Municipalidad Oficias Y Talleres 29/06/2023 11:19 am. 0.23

Punto 40 9207560 779483 | Vivienda Familias 29/06/2023 11:24 a.m. 0.09

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 29/06/2023 02:03 p.m. 0.76

, Punto 26 9208334 780923 |Cementerio 29/06/2023 02:13 p.m. 0.65

«% Punto 27 9207744 779920 | Vivienda familias 29/06/2023 02:21 p.m. 0.50
g = Punto 28 9207610 780069 |Complejo Turistico 29/06/2023 02:26 p.m. 0.52
g §_ Punto 29 9207326 779931 |Piscinas Circulares 29/06/2023 02:31 p.m. 0.52
g 2 Punto 30 9207104 780166 | Vivienda Familial 29/06/2023 02:36 p.m. 0.52
% 2‘“ Punto 31 9207129 780291 |Vivienda Familiai 29/06/2023 02:42 p.m. 0.49
b= Punto 32 9206933 780437 | Vivienda Familias 29/06/2023 02:47 p.m. 0.38
% "é Punto 33 9207097 779918 |Vivienda Familiai 29/06/2023 02:52 p.m. 0.40
== Punto 34 9206983 779920 | Vivienda Familiai 29/06/2023 02:57 p.m. 0.38
"= E Punto 35 9206982 779796 |Vivienda Familiai 29/06/2023 03:02 p.m. 0.45
2 &‘G Punto 36 9207162 779583 | Vivienda Familias 29/06/2023 03:07 p.m. 0.38
g Punto 37 9207284 779690 |Bodega 29/06/2023 03:12 p.m. 0.40
3 Punto 38 9207379 779728 |Coliseo 29/06/2023 03:17 p.m. 0.38
Punto 39 9207377 779423 |Municipalidad Oficias Y Talleres 29/06/2023 03:22 p.m. 0.30

Punto 40 9207560 779483 | Vivienda Familiai 29/06/2023 03:27 p.m. 0.15

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 30/06/2023 06:49 a.m. 0.91

, Punto 26 9208334 780923 |Cementerio 30/06/2023 06:58 a.m. 0.80

«% Punto 27 9207744 779920 | Vivienda familias 30/06/2023 07:07 a.m. 0.50
g = Punto 28 9207610 780069 |Complejo Turistico 30/06/2023 07:12 a.m. 0.55
g §_ Punto 29 9207326 779931 |Piscinas Circulares 30/06/2023 07:17 a.m. 0.50
g g Punto 30 9207104 780166 | Vivienda Familial 30/06/2023 07:22 a.m. 0.50




% 2‘“ Punto 31 9207129 780291 |Vivienda Familias 30/06/2023 07:31 a.m. 0.45
b= Punto 32 9206933 780437 | Vivienda Familias 30/06/2023 07:36 a.m. 0.40
% "é Punto 33 9207097 779918 |Vivienda Familias 30/06/2023 07:41 a.m. 0.48
> g Punto 34 9206983 779920 | Vivienda Familiai 30/06/2023 07:46 a.m. 0.47
"= E Punto 35 9206982 779796 | Vivienda Familias 30/06/2023 07:51 a.m. 0.45
:g &‘G Punto 36 9207162 779583 | Vivienda Familias 30/06/2023 07:56 a.m. 0.46
g Punto 37 9207284 779690 |Bodega 30/06/2023 08:01 a.m. 0.48
3 Punto 38 9207379 779728 |Coliseo 30/06/2023 08:06 a.m. 0.35
Punto 39 9207377 779423 |Municipalidad Oficias Y Talleres 30/06/2023 08:11 a.m. 0.30

Punto 40 9207560 779483 | Vivienda Familias 30/06/2023 08:16 a.m. 0.17

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 30/06/2023 10:12 a.m. 0.85

, Punto 26 9208334 780923 |Cementerio 30/06/2023 10:21 a.m. 0.71

«% Punto 27 9207744 779920 |Vivienda familias 30/06/2023 10:25 a.m. 0.52
g = Punto 28 9207610 780069 |Complejo Turistico 30/06/2023 10:29 a.m. 0.55
g §_ Punto 29 9207326 779931 |Piscinas Circulares 30/06/2023 10:33 a.m. 0.50
g 2 Punto 30 9207104 780166 | Vivienda Familial 30/06/2023 10:37 a.m. 0.51
% 2” Punto 31 9207129 780291 |Vivienda Familias 30/06/2023 10:46 a.m. 0.48
b= Punto 32 9206933 780437 | Vivienda Familias 30/06/2023 10:51 a.m. 0.40
% "é Punto 33 9207097 779918 |Vivienda Familial 30/06/2023 10:56 a.m. 0.46
> g Punto 34 9206983 779920 | Vivienda Familiai 30/06/2023 11:01 a.m. 0.50
"= E Punto 35 9206982 779796 | Vivienda Familial 30/06/2023 11:06 a.m. 0.45
:g &‘G Punto 36 9207162 779583 | Vivienda Familias 30/06/2023 11:11 a.m. 0.42
g Punto 37 9207284 779690 |Bodega 30/06/2023 11:16 a.m. 0.48
3 Punto 38 9207379 779728 |Coliseo 30/06/2023 11:21 a.m. 0.46
Punto 39 9207377 779423 |Municipalidad Oficias Y Talleres 30/06/2023 11:26 am. 0.30

Punto 40 9207560 779483 | Vivienda Familias 30/06/2023 11:31 a.m. 0.16

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 30/06/2023 02:14 p.m. 0.82

, Punto 26 9208334 780923 |Cementerio 30/06/2023 02:23 p.m. 0.71

«% Punto 27 9207744 779920 | Vivienda familias 30/06/2023 02:28 p.m. 0.52
g = Punto 28 9207610 780069 |Complejo Turistico 30/06/2023 02:33 p.m. 0.57
g §_ Punto 29 9207326 779931 |Piscinas Circulares 30/06/2023 02:38 p.m. 0.51
g 2 Punto 30 9207104 780166 | Vivienda Familial 30/06/2023 02:43 p.m. 0.52
% 2‘“ Punto 31 9207129 780291 |Vivienda Familiai 30/06/2023 02:51 p.m. 0.45
b= Punto 32 9206933 780437 | Vivienda Familias 30/06/2023 02:56 p.m. 0.37
% "é Punto 33 9207097 779918 |Vivienda Familiai 30/06/2023 03:01 p.m. 0.41
> g Punto 34 9206983 779920 | Vivienda Familiai 30/06/2023 03:06 p.m. 0.40
"= E Punto 35 9206982 779796 | Vivienda Familiai 30/06/2023 03:11 p.m. 0.38
:g &‘G Punto 36 9207162 779583 | Vivienda Familias 30/06/2023 03:16 p.m. 0.42
g Punto 37 9207284 779690 |Bodega 30/06/2023 03:21 p.m. 0.45
3 Punto 38 9207379 779728 |Coliseo 30/06/2023 03:26 p.m. 0.50
Punto 39 9207377 779423 |Municipalidad Oficias Y Talleres 30/06/2023 03:31 p.m. 0.35

Punto 40 9207560 779483 | Vivienda Familiai 30/06/2023 03:36 p.m. 0.25

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 01/07/2023 06:44 a.m. 0.78

, Punto 26 9208334 780923 |Cementerio 01/07/2023 06:53 a.m. 0.61

«% Punto 27 9207744 779920 | Vivienda familias 01/07/2023 06:58 a.m. 0.50
g = Punto 28 9207610 780069 |Complejo Turistico 01/07/2023 07:03 a.m. 0.58
g §_ Punto 29 9207326 779931 |Piscinas Circulares 01/07/2023 07:08 a.m. 0.55
g 2 Punto 30 9207104 780166 | Vivienda Familial 01/07/2023 07:13 a.m. 0.54
% 2‘“ Punto 31 9207129 780291 |Vivienda Familias 01/07/2023 07:22 a.m. 0.52
b= Punto 32 9206933 780437 | Vivienda Familias 01/07/2023 07:27 a.m. 0.35
% "é Punto 33 9207097 779918 |Vivienda Familias 01/07/2023 07:32 a.m. 0.40
> g Punto 34 9206983 779920 |Vivienda Familiai 01/07/2023 07:37 a.m. 0.38
"= E Punto 35 9206982 779796 | Vivienda Familias 01/07/2023 07:42 a.m. 0.36
2 &‘G Punto 36 9207162 779583 | Vivienda Familias 01/07/2023 07:47 a.m. 0.37
g Punto 37 9207284 779690 |Bodega 01/07/2023 07:52 a.m. 0.40
3 Punto 38 9207379 779728 |Coliseo 01/07/2023 07:57 a.m. 0.50
Punto 39 9207377 779423 |Municipalidad Oficias Y Talleres 01/07/2023 08:02 a.m. 0.25

Punto 40 9207560 779483 | Vivienda Familias 01/07/2023 08:07 a.m. 0.10

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 01/07/2023 10:03 a.m. 0.80

, Punto 26 9208334 780923 |Cementerio 01/07/2023 10:12 a.m. 0.70

«% Punto 27 9207744 779920 | Vivienda familias 01/07/2023 10:17 a.m. 0.52
g = Punto 28 9207610 780069 |Complejo Turistico 01/07/2023 10:22 a.m. 0.60
g §_ Punto 29 9207326 779931 |Piscinas Circulares 01/07/2023 10:27 a.m. 0.50
S 2 Punto 30 9207104 780166 | Vivienda Familial 01/07/2023 10:32 a.m. 0.50
% 2‘“ Punto 31 9207129 780291 |Vivienda Familias 01/07/2023 10:41 a.m. 0.50
b= Punto 32 9206933 780437 | Vivienda Familias 01/07/2023 10:46 a.m. 0.38
% "é Punto 33 9207097 779918 |Vivienda Familial 01/07/2023 10:51 a.m. 0.42
> g Punto 34 9206983 779920 |Vivienda Familiai 01/07/2023 10:56 a.m. 0.40
"= E Punto 35 9206982 779796 | Vivienda Familial 01/07/2023 11:01 a.m. 0.38
2 &‘G Punto 36 9207162 779583 | Vivienda Familias 01/07/2023 11:06 a.m. 0.40
g Punto 37 9207284 779690 |Bodega 01/07/2023 11:11 a.m. 0.43
3 Punto 38 9207379 779728 |Coliseo 01/07/2023 11:16 a.m. 0.44
Punto 39 9207377 779423 |Municipalidad Oficias Y Talleres 01/07/2023 11:21 am. 0.23

Punto 40 9207560 779483 | Vivienda Familias 01/07/2023 11:26 a.m. 0.12

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 01/07/2023 02:12 p.m. 0.79

, Punto 26 9208334 780923 |Cementerio 01/07/2023 02:21 p.m. 0.62

«% Punto 27 9207744 779920 | Vivienda familias 01/07/2023 02:26 p.m. 0.51
g = Punto 28 9207610 780069 |Complejo Turistico 01/07/2023 02:31 p.m. 0.55
g §_ Punto 29 9207326 779931 |Piscinas Circulares 01/07/2023 02:36 p.m. 0.55
g 2 Punto 30 9207104 780166 | Vivienda Familial 01/07/2023 02:41 p.m. 0.55
% 2” Punto 31 9207129 780291 |Vivienda Familiai 01/07/2023 02:52 p.m. 0.48
b= Punto 32 9206933 780437 | Vivienda Familias 01/07/2023 02:57 p.m. 0.42
% "é Punto 33 9207097 779918 |Vivienda Familiai 01/07/2023 03:02 p.m. 0.45
S5 Punto 34 9206983 779920 |Vivienda Familiai 01/07/2023 03:07 p.m. 0.44
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g Punto 38 9207377 77 483 VivncndaAFam e o7 - :
3 Punto 39 9207560 779920 Rcscrvorlp o o e :
Punto 40 0208635 780923 e - e - :
Punto 01 9208334 780920 Vivienda famlr 1';00 072t e -
Punto 26 9207744 773069 Complejo Turlls e o7 e -
I Punto 27 9207610 78993 1 [|Piscinas Clrcu‘ﬁal I e :
E Punto 28 9207326 770166 Vivienda Fam?lial S o -
2 = Punto 29 9207104 78 91 [Vivienda Fam} — 0507200 e -
g g Punto 30 9207129 780237 Vivienda Famufal 0507200 e -
25 Punto 31 9206933 780318 Vivienda Fam}}f:] R iR :
s 2 Punto 32 9207097 779920 T Fam}lfa] - = :
g = Punto 33 9206983 7737% R, Fam}l:a] P e
; AE s T = 583 | Vivienda Fami AT
i P 9207162 779690 oo
:: E TTSE 9207284 779728 Sodens
:8 - o 9207379 779
g Punto 38
S




0.35

03/07/2023 11:29 am. 031

Municipalidad Oficias Y Talleres 03/07/2023 11:34 a.m. 0.87

T LT B verem e et 03/07/2023 7 pan. 064

Punto 40 9207360 780920 |Reservorio R1 Mayopata 03/07/2023 02:16 p.m. 0.53

Punto 01 9208633 780923 |Cementerio 03/07/2023 02:2é b $ 0.54

Punto 26 2208334 779920 [Vivienda familiai 03/07/2023 02:2 T L ™ 0.51

& Punto 27 9207744 780069 |Complejo Turistice 03/07/2023 02:36 p'm' 0.50

g Punto 28 920;2‘6) 779931 |Piscinas Circulares 03/07/2023 g;i 2 gm: 045
&3 Punto 29 220 102 780166 _|Vivienda Familiar 03/072003 240 pim ¥
7 & Punto 30 9207 780291 Vivienda Familias 03/07/2023 02:47 p.m. 045
) Punto 31 s 780437 | Vivienda Familiai 03/07/2023 02:58 p.m. 0.50
P Punto 32 9206933 779918 _|Vivienda Familiar 03/07/2023 03:03 p.m. 043
E = Punto 33 920709; 779920 |Vivienda Fam@l?al 03/07/2023 03:?2 p-ﬁ» 0.41
52 Punto 34 e Familia 03/07/2023 o2 pan. 045
= g Punto 35 9206?2; 779583 _|Vivienda Familias 0370772003 33:;3 p'm: e
53 Punto 36 L o Bodega 03/07/2023 b 035
Bl Punto 37 22072 779728 |Coliseo . T— 03/07/2023 03: Yy 025
§ Punto 38 9207379 779423 |Municipalidad Qﬁclas Y Talleres 03/07/2023 03"30 p'm' 0.85
© Punto 39 e B KT 04/07/2023 06:40 a.m. 054

Punto 40 UL 780920 |Reservorio R1 Mayopata 04/07/2023 06:51 a.m. 050
Punto 01 9208633 780923 [Cementerio 04/07/2023 06f5? a.z. 051
Punto 26 2208334 779920_|Vivienda familias 04/07/2023 07:0 e 0,50
& I Complejo Turistice 04/07/2023 Faoam, 052

g Punto 28 920;2‘6) 779931 |Piscinas Circulares 04/07/2023 g;i P 045
g3 Punto 29 " 104 | 780166 |Vivienda Familias 04/07/2023 Tam 0.40
@ & Punto 30 9207 780291 |Vivienda Famll@l 0410772023 0 : - .m. 043
2z Punto 31 9207129 780437 |Vivienda Familiai 04/07/2023 07:32 a.m. 045
z ; Punto 32 2200333 779918 |Vivienda Familial 04/07/2023 07:37 a.m. 041
R Punto 33 9207097 779920 |Vivienda Familiar 04/07/2023 07:42 a.m. 038
s e Punto 34 e 04/07/2023 0747 a.m. 0.40
= s Punto 35 9206982 779583 | Vivienda Familiar 04/07/2023 07653 3-2' 037
53 TR I T W ST s CHPIPER EVES RS 03
R Punto 37 920728 779728 |Coliseo i Tores 04/07/2023 08: e 0.21
& Punto 38 9207379 779423 [Municipalidad Oficias Y Talleres 04/07/2023 08:00 a-m- 091
9] Punto 39 9207377 779483 | Vivienda Familiar 0410772003 10:10 a.m. S

Punto 40 9207560 780920 _[Reservorio R1 Mayopata 04/07/2023 10:21 am. 051
Punto 01 9208635 780923 |Comenterio 0410772023 10:26 a.m. 050
Punto 26 9208334 779920 |Vivienda familiai 04/07/2023 10:31 a.m. 055
4 Punto 27 2T 780069 |Complejo Turistico 04/07/2023 10:36 a.m. 0.3

S Punto 28 9207610 779931 |Piscinas Circulares 000772023 1of4é an 5
5 = Punto 29 9207326 780166 |Vivienda Familiai 04/07/2023 10:5 am. 0.42
e Punto 30 T 780291 |Vivienda Familial 04/07/2023 10:55 am. 047
& & Punto 31 9207129 780437 |Vivienda Familiar 04/07/2023 11:04 a.m. 045
g2 Punto 32 9206933 779918 | Vivienda Familiar 04/07/2023 11:09 a.m. 0.45
R Punto 33 9207097 779920 | Vivienda Familias 04/07/2023 11:14 a.m. 0.41
EE Punto 34 9206983 Vivienda Familial 04/07/2023 11:19 am. 03
=% 9206982 779796 Vi Tar 3 11:24 am.

. & Punto 35 162 | 779583 [Vivienda Fami 04/07/202 129 am 048
53 Punto 36 L o Bodega 04/07/2023 e 034
g Punto 37 SIS 779728 _|Coliseo : T— 04/07/2023 1L Yy 0.25
& Punto 38 e 779423 |Municipalidad Oficias Y Talleres 0410772023 1 1:3 am 0.30
° Punto 39 T 779483 | Vivienda Familiai 04/07/2023 02:12 p.m. 0.60

Punto 40 9207560 780920 |Reservorio R1 Mayopata 04/07/2023 02:20 p.m. 0.53
Punto 01 9208635 780923 |Cementerio 04/07/2023 02:25 p.m. 0.45
Punto 26 ozes 779920 | Vivienda familial 04/07/2023 02:30 p.m. 030
B Punto 27 9207744 780069 |Complejo Turistico 041072003 02:35 p.m. =

% . Punto 28 920761(6) 779931 |Piscinas Circu}ércs 04/07/2023 Ozijg p'ﬁ' 0.50
&= Punto 29 920732 780166 | Vivienda Familiai 04/07/2023 02: p.m. 039
%5 Punto 30 e 780291 | Vivienda Familiar 04/07/2023 02:54 p.m. 041
) Punto 31 s 780437 _|Vivienda Familiai 04/07/2023 03:02 p.m. 040
= Punto 32 2o 779918 | Vivienda Familiai 04/07/2023 03:07 p.m. 03
E & Punto 33 T 779920 | Vivienda Familiai 04/07/2023 03:12 p.m. 037
S 2 Punto 34 2 779796 _|Vivienda Familiai 04/07/2023 03:17 p.m. 037
=5 Punto 35 9206982 Vivienda Familiar 04/07/2023 03:22 p.m. 048

5 9207162_| 779583 03:27 p.m.
5 3 Punto 36 84 | 779690 |Bodega 04/07/2023 Ty 0.30
Bl Punto 37 22072 779728 |Coliseo i Torer 04/07/2023 = L o 0.14
& Punto 38 A 779423 |Municipalidad Oficias Y Talleres 04/07/2023 93:37 p.m. 0.87
© Punto 39 9207377 779483 |Vivienda Familiar 05/07/2023 06:42 a.m. 0.65
Punto 40 2207560 780920 [Reservorio R1 Mayopata 05/07/2023 06:53 am. 051
Punto 01 9208635 780923 |Cementerio 05/07/2023 06:58 a.m. 0.53
Punto 26 9208334 779920 |Vivienda familia 05/07/2023 07:03 a.m. 051
4 Punto 27 2T 780069 _]Complejo Turistico 05/07/2023 07:08 a.m. 055

ES Punto 28 9207610 779931 |Piscinas Circulares 05/07/2023 07613 am. 0.5
&% Punto 29 S22 780166 | Vivienda Familiai 05/07/2023 07:23 am. 033
@ § Punto 30 9207104 780291 |Vivienda Familiai 05/07/2023 07:28 am. 042
w= By Punto 31 9207129 780437 |Vivienda Familiai 05/07/2023 07:36 am. 0.43
E ; Punto 32 9206933 779918 |Vivienda Familiai 05/07/2023 07:41 a.m. 044
g E Punto 33 9207097 779920 |Vivienda Familiai 05/07/2023 07:46 a.m. 043
g g Punto 34 9206983 779796 |Vivienda Familiai 05/07/2023 07:51 a.m. 041
= S Punto 35 9206982 779583 | Vivienda Familiar 05/07/2023 07656 a.m. 045

3 9207162 3 08:01 a.m.
5 3 Punto 36 % 779690 _[Bodega 05/07/202 0506 0.24
P Punto 37 9207 779728 |Coliseo i oo 05/07/2023 T 0.11
& Punto 38 BT 779423 |Municipalidad Oficias Y Talleres 05/07/2023 08:11 am. 0.89
© Punto 39 9207377 779483 |Vivienda Familiar 05/07/2023 10:03 a.m. 0.66
Punto 40 2207360 780920 |Reservorio R1 Mayopata 05/07/2023 10:12 am.
Punto 01 9208635 720933 Comonteric
Punto 26 9208334




-2 Punto 27 9207744 779920 | Vivienda familias 05/07/2023 10:17 a.m. 0.50
g = Punto 28 9207610 780069 |Complejo Turistico 05/07/2023 10:22 a.m. 0.54
g §_ Punto 29 9207326 779931 |Piscinas Circulares 05/07/2023 10:27 a.m. 0.54
S 2 Punto 30 9207104 780166 | Vivienda Familial 05/07/2023 10:32 a.m. 0.52
% 2‘“ Punto 31 9207129 780291 |Vivienda Familias 05/07/2023 10:41 a.m. 0.49
b= Punto 32 9206933 780437 | Vivienda Familias 05/07/2023 10:46 a.m. 0.34
% "é Punto 33 9207097 779918 |Vivienda Familias 05/07/2023 10:53 a.m. 0.43
> g Punto 34 9206983 779920 | Vivienda Familiai 05/07/2023 10:58 a.m. 0.44
"= E Punto 35 9206982 779796 | Vivienda Familias 05/07/2023 11:03 a.m. 0.45
:g &‘G Punto 36 9207162 779583 | Vivienda Familias 05/07/2023 11:08 a.m. 0.44
g Punto 37 9207284 779690 |Bodega 05/07/2023 11:13 a.m. 0.42
3 Punto 38 9207379 779728 |Coliseo 05/07/2023 11:18 a.m. 0.50
Punto 39 9207377 779423 |Municipalidad Oficias Y Talleres 05/07/2023 11:23 am. 0.24

Punto 40 9207560 779483 | Vivienda Familias 05/07/2023 11:28 a.m. 0.12

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 05/07/2023 02:05 p.m. 0.86

, Punto 26 9208334 780923 |Cementerio 05/07/2023 02:14 p.m. 0.64

«% Punto 27 9207744 779920 | Vivienda familias 05/07/2023 02:19 p.m. 0.52
g = Punto 28 9207610 780069 |Complejo Turistico 05/07/2023 02:24 p.m. 0.53
g §_ Punto 29 9207326 779931 |Piscinas Circulares 05/07/2023 02:29 p.m. 0.50
S 2 Punto 30 9207104 780166 | Vivienda Familial 05/07/2023 02:34 p.m. 0.50
% 2‘“ Punto 31 9207129 780291 |Vivienda Familiai 05/07/2023 02:42 p.m. 0.48
b= Punto 32 9206933 780437 | Vivienda Familias 05/07/2023 02:47 p.m. 0.34
% "é Punto 33 9207097 779918 |Vivienda Familiai 05/07/2023 02:55 p.m. 0.42
> g Punto 34 9206983 779920 |Vivienda Familiai 05/07/2023 03:00 p.m. 0.41
"= E Punto 35 9206982 779796 | Vivienda Familiai 05/07/2023 03:05 p.m. 0.43
2 &‘G Punto 36 9207162 779583 | Vivienda Familias 05/07/2023 03:10 p.m. 0.45
g Punto 37 9207284 779690 |Bodega 05/07/2023 03:15 p.m. 0.48
3 Punto 38 9207379 779728 |Coliseo 05/07/2023 03:20 p.m. 0.50
Punto 39 9207377 779423 |Municipalidad Oficias Y Talleres 05/07/2023 03:25 p.m. 0.34

Punto 40 9207560 779483 | Vivienda Familiai 05/07/2023 03:30 p.m. 0.14

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 06/07/2023 06:44 a.m. 0.85

, Punto 26 9208334 780923 |Cementerio 06/07/2023 06:55 a.m. 0.54

«% Punto 27 9207744 779920 | Vivienda familias 06/07/2023 07:00 a.m. 0.50
g = Punto 28 9207610 780069 |Complejo Turistico 06/07/2023 07:05 a.m. 0.50
g §_ Punto 29 9207326 779931 |Piscinas Circulares 06/07/2023 07:10 a.m. 0.54
S 2 Punto 30 9207104 780166 | Vivienda Familial 06/07/2023 07:15 a.m. 0.53
% 2‘“ Punto 31 9207129 780291 |Vivienda Familias 06/07/2023 07:23 a.m. 0.50
b= Punto 32 9206933 780437 | Vivienda Familias 06/07/2023 07:28 a.m. 0.30
% "é Punto 33 9207097 779918 |Vivienda Familial 06/07/2023 07:37 a.m. 0.40
> g Punto 34 9206983 779920 | Vivienda Familiai 06/07/2023 07:42 a.m. 0.38
"= E Punto 35 9206982 779796 | Vivienda Familial 06/07/2023 07:47 a.m. 0.40
2 &‘G Punto 36 9207162 779583 | Vivienda Familias 06/07/2023 07:52 a.m. 0.41
g Punto 37 9207284 779690 |Bodega 06/07/2023 07:57 a.m. 0.47
3 Punto 38 9207379 779728 |Coliseo 06/07/2023 08:02 a.m. 0.49
Punto 39 9207377 779423 |Municipalidad Oficias Y Talleres 06/07/2023 08:07 a.m. 0.30

Punto 40 9207560 779483 | Vivienda Familias 06/07/2023 08:12 a.m. 0.10

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 06/07/2023 10:07 a.m. 0.79

, Punto 26 9208334 780923 |Cementerio 06/07/2023 10:16 a.m. 0.55

«% Punto 27 9207744 779920 | Vivienda familias 06/07/2023 10:21 a.m. 0.46
g = Punto 28 9207610 780069 |Complejo Turistico 06/07/2023 10:26 a.m. 0.45
g §_ Punto 29 9207326 779931 |Piscinas Circulares 06/07/2023 10:31 a.m. 0.50
g 2 Punto 30 9207104 780166 | Vivienda Familial 06/07/2023 10:36 a.m. 0.53
% 2‘“ Punto 31 9207129 780291 |Vivienda Familias 06/07/2023 10:43 a.m. 0.48
b= Punto 32 9206933 780437 | Vivienda Familias 06/07/2023 10:48 a.m. 0.27
% "é Punto 33 9207097 779918 |Vivienda Familias 06/07/2023 10:56 a.m. 0.34
> g Punto 34 9206983 779920 | Vivienda Familiai 06/07/2023 11:01 a.m. 0.37
"= E Punto 35 9206982 779796 | Vivienda Familias 06/07/2023 11:06 a.m. 0.36
2 &‘G Punto 36 9207162 779583 | Vivienda Familias 06/07/2023 11:11 a.m. 0.39
g Punto 37 9207284 779690 |Bodega 06/07/2023 11:16 a.m. 0.48
3 Punto 38 9207379 779728 |Coliseo 06/07/2023 11:21 a.m. 0.34
Punto 39 9207377 779423 |Municipalidad Oficias Y Talleres 06/07/2023 11:26 a.m. 0.24

Punto 40 9207560 779483 | Vivienda Familias 06/07/2023 11:31 a.m. 0.11

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 06/07/2023 02:11 p.m. 0.84

, Punto 26 9208334 780923 |Cementerio 06/07/2023 02:20 p.m. 0.59

«% Punto 27 9207744 779920 | Vivienda familias 06/07/2023 02:25 p.m. 0.51
g = Punto 28 9207610 780069 |Complejo Turistico 06/07/2023 02:30 p.m. 0.52
g §_ Punto 29 9207326 779931 |Piscinas Circulares 06/07/2023 02:35 p.m. 0.53
g 2 Punto 30 9207104 780166 | Vivienda Familial 06/07/2023 02:40 p.m. 0.49
% 2‘“ Punto 31 9207129 780291 |Vivienda Familiai 06/07/2023 02:49 p.m. 0.50
b= Punto 32 9206933 780437 | Vivienda Familias 06/07/2023 02:54 p.m. 0.29
% "é Punto 33 9207097 779918 |Vivienda Familiai 06/07/2023 03:04 p.m. 0.37
== Punto 34 9206983 779920 | Vivienda Familiai 06/07/2023 03:09 p.m. 0.40
"= E Punto 35 9206982 779796 |Vivienda Familiai 06/07/2023 03:14 p.m. 0.39
2 &‘G Punto 36 9207162 779583 | Vivienda Familias 06/07/2023 03:19 p.m. 0.43
g Punto 37 9207284 779690 |Bodega 06/07/2023 03:24 p.m. 0.40
3 Punto 38 9207379 779728 |Coliseo 06/07/2023 03:29 p.m. 0.37
Punto 39 9207377 779423 |Municipalidad Oficias Y Talleres 06/07/2023 03:34 p.m. 0.35

Punto 40 9207560 779483 | Vivienda Familiai 06/07/2023 03:39 p.m. 0.16

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 07/07/2023 06:50 a.m. 0.83

, Punto 26 9208334 780923 |Cementerio 07/07/2023 06:59 a.m. 0.64

«% Punto 27 9207744 779920 | Vivienda familias 07/07/2023 07:04 a.m. 0.53
g = Punto 28 9207610 780069 |Complejo Turistico 07/07/2023 07:09 a.m. 0.51
g §_ Punto 29 9207326 779931 |Piscinas Circulares 07/07/2023 07:14 a.m. 0.50
g g Punto 30 9207104 780166 | Vivienda Familial 07/07/2023 07:19 a.m. 0.50




% 2‘“ Punto 31 9207129 780291 |Vivienda Familias 07/07/2023 07:28 a.m. 0.48
b= Punto 32 9206933 780437 | Vivienda Familias 07/07/2023 07:33 a.m. 0.35
% "é Punto 33 9207097 779918 |Vivienda Familias 07/07/2023 07:39 a.m. 0.40
> g Punto 34 9206983 779920 | Vivienda Familiai 07/07/2023 07:44 a.m. 0.37
"= E Punto 35 9206982 779796 | Vivienda Familias 07/07/2023 07:49 a.m. 0.46
:g &‘G Punto 36 9207162 779583 | Vivienda Familias 07/07/2023 07:54 a.m. 0.40
g Punto 37 9207284 779690 |Bodega 07/07/2023 07:59 a.m. 0.41
3 Punto 38 9207379 779728 |Coliseo 07/07/2023 08:04 a.m. 0.40
Punto 39 9207377 779423 |Municipalidad Oficias Y Talleres 07/07/2023 08:09 a.m. 0.30

Punto 40 9207560 779483 | Vivienda Familias 07/07/2023 08:14 a.m. 0.16

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 07/07/2023 10:18 a.m. 0.91

, Punto 26 9208334 780923 |Cementerio 07/07/2023 10:27 a.m. 0.65

«% Punto 27 9207744 779920 |Vivienda familias 07/07/2023 10:32 a.m. 0.50
g = Punto 28 9207610 780069 |Complejo Turistico 07/07/2023 10:37 a.m. 0.52
g §_ Punto 29 9207326 779931 |Piscinas Circulares 07/07/2023 10:42 a.m. 0.48
g 2 Punto 30 9207104 780166 | Vivienda Familial 07/07/2023 10:47 a.m. 0.54
% 2” Punto 31 9207129 780291 |Vivienda Familias 07/07/2023 10:56 a.m. 0.49
b= Punto 32 9206933 780437 | Vivienda Familias 07/07/2023 11:01 a.m. 0.37
% "é Punto 33 9207097 779918 |Vivienda Familial 07/07/2023 11:06 a.m. 0.41
> g Punto 34 9206983 779920 | Vivienda Familiai 07/07/2023 11:11 am. 0.38
"= E Punto 35 9206982 779796 | Vivienda Familial 07/07/2023 11:16 a.m. 0.45
:g &‘G Punto 36 9207162 779583 | Vivienda Familias 07/07/2023 11:21 a.m. 0.41
g Punto 37 9207284 779690 |Bodega 07/07/2023 11:26 a.m. 0.42
3 Punto 38 9207379 779728 |Coliseo 07/07/2023 11:31 a.m. 0.41
Punto 39 9207377 779423 |Municipalidad Oficias Y Talleres 07/07/2023 11:36 a.m. 0.31

Punto 40 9207560 779483 | Vivienda Familias 07/07/2023 11:41 a.m. 0.20

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 07/07/2023 02:15 p.m. 0.87

, Punto 26 9208334 780923 |Cementerio 07/07/2023 02:24 p.m. 0.63

«% Punto 27 9207744 779920 | Vivienda familias 07/07/2023 02:29 p.m. 0.53
g = Punto 28 9207610 780069 |Complejo Turistico 07/07/2023 02:34 p.m. 0.52
g §_ Punto 29 9207326 779931 |Piscinas Circulares 07/07/2023 02:39 p.m. 0.53
g 2 Punto 30 9207104 780166 | Vivienda Familial 07/07/2023 02:44 p.m. 0.48
% 2‘“ Punto 31 9207129 780291 |Vivienda Familiai 07/07/2023 02:53 p.m. 0.50
b= Punto 32 9206933 780437 | Vivienda Familias 07/07/2023 02:58 p.m. 0.34
% "é Punto 33 9207097 779918 |Vivienda Familiai 07/07/2023 03:07 p.m. 0.40
> g Punto 34 9206983 779920 | Vivienda Familiai 07/07/2023 03:12 p.m. 0.38
"= E Punto 35 9206982 779796 | Vivienda Familiai 07/07/2023 03:17 p.m. 0.41
:g &‘G Punto 36 9207162 779583 | Vivienda Familias 07/07/2023 03:22 p.m. 0.43
g Punto 37 9207284 779690 |Bodega 07/07/2023 03:27 p.m. 0.40
3 Punto 38 9207379 779728 |Coliseo 07/07/2023 03:32 p.m. 0.40
Punto 39 9207377 779423 |Municipalidad Oficias Y Talleres 07/07/2023 03:37 p.m. 0.30

Punto 40 9207560 779483 | Vivienda Familiai 07/07/2023 03:42 p.m. 0.14

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 08/07/2023 06:52 a.m. 0.88

, Punto 26 9208334 780923 |Cementerio 08/07/2023 07:01 a.m. 0.64

«% Punto 27 9207744 779920 | Vivienda familias 08/07/2023 07:06 a.m. 0.51
g = Punto 28 9207610 780069 |Complejo Turistico 08/07/2023 07:11 a.m. 0.50
g §_ Punto 29 9207326 779931 |Piscinas Circulares 08/07/2023 07:16 a.m. 0.50
g 2 Punto 30 9207104 780166 | Vivienda Familial 08/07/2023 07:21 a.m. 0.50
% 2‘“ Punto 31 9207129 780291 |Vivienda Familias 08/07/2023 07:29 a.m. 0.51
b= Punto 32 9206933 780437 | Vivienda Familias 08/07/2023 07:34 a.m. 0.30
% "é Punto 33 9207097 779918 |Vivienda Familias 08/07/2023 07:42 a.m. 0.45
> g Punto 34 9206983 779920 |Vivienda Familiai 08/07/2023 07:47 a.m. 0.41
"= E Punto 35 9206982 779796 | Vivienda Familias 08/07/2023 07:52 a.m. 0.40
2 &‘G Punto 36 9207162 779583 | Vivienda Familias 08/07/2023 07:57 a.m. 0.40
g Punto 37 9207284 779690 |Bodega 08/07/2023 08:02 a.m. 0.38
3 Punto 38 9207379 779728 |Coliseo 08/07/2023 08:07 a.m. 0.50
Punto 39 9207377 779423 |Municipalidad Oficias Y Talleres 08/07/2023 08:12 a.m. 0.29

Punto 40 9207560 779483 | Vivienda Familias 08/07/2023 08:17 a.m. 0.12

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 08/07/2023 10:25 a.m. 0.81

, Punto 26 9208334 780923 |Cementerio 08/07/2023 10:34 a.m. 0.60

«% Punto 27 9207744 779920 | Vivienda familias 08/07/2023 10:39 a.m. 0.50
g = Punto 28 9207610 780069 |Complejo Turistico 08/07/2023 10:44 a.m. 0.50
g §_ Punto 29 9207326 779931 |Piscinas Circulares 08/07/2023 10:49 a.m. 0.52
S 2 Punto 30 9207104 780166 | Vivienda Familial 08/07/2023 10:54 a.m. 0.52
% 2‘“ Punto 31 9207129 780291 |Vivienda Familias 08/07/2023 11:05 a.m. 0.50
b= Punto 32 9206933 780437 | Vivienda Familias 08/07/2023 11:10 a.m. 0.30
% "é Punto 33 9207097 779918 |Vivienda Familial 08/07/2023 11:19 a.m. 0.50
> g Punto 34 9206983 779920 |Vivienda Familiai 08/07/2023 11:24 am. 0.40
"= E Punto 35 9206982 779796 | Vivienda Familial 08/07/2023 11:29 a.m. 0.41
2 &‘G Punto 36 9207162 779583 | Vivienda Familias 08/07/2023 11:34 a.m. 0.38
g Punto 37 9207284 779690 |Bodega 08/07/2023 11:39 a.m. 0.48
3 Punto 38 9207379 779728 |Coliseo 08/07/2023 11:44 a.m. 0.50
Punto 39 9207377 779423 |Municipalidad Oficias Y Talleres 08/07/2023 11:49 a.m. 0.24

Punto 40 9207560 779483 | Vivienda Familias 08/07/2023 11:54 a.m. 0.10

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 08/07/2023 02:23 p.m. 0.81

, Punto 26 9208334 780923 |Cementerio 08/07/2023 02:32 p.m. 0.60

«% Punto 27 9207744 779920 | Vivienda familias 08/07/2023 02:37 p.m. 0.53
g = Punto 28 9207610 780069 |Complejo Turistico 08/07/2023 02:42 p.m. 0.51
g §_ Punto 29 9207326 779931 |Piscinas Circulares 08/07/2023 02:47 p.m. 0.52
g 2 Punto 30 9207104 780166 | Vivienda Familial 08/07/2023 02:52 p.m. 0.51
% 2” Punto 31 9207129 780291 |Vivienda Familiai 08/07/2023 03:02 p.m. 0.48
b= Punto 32 9206933 780437 | Vivienda Familias 08/07/2023 03:07 p.m. 0.30
% "é Punto 33 9207097 779918 |Vivienda Familiai 08/07/2023 03:12 p.m. 0.42
S5 Punto 34 9206983 779920 |Vivienda Familiai 08/07/2023 03:17 p.m. 0.41




"= E Punto 35 9206982 779796 | Vivienda Familiai 08/07/2023 03:22 p.m. 0.38
:g &‘G Punto 36 9207162 779583 | Vivienda Familias 08/07/2023 03:27 p.m. 0.38
g Punto 37 9207284 779690 |Bodega 08/07/2023 03:32 p.m. 0.49
3 Punto 38 9207379 779728 |Coliseo 08/07/2023 03:37 p.m. 0.47
Punto 39 9207377 779423  |Municipalidad Oficias Y Talleres 08/07/2023 03:42 p.m. 0.24

Punto 40 9207560 779483 | Vivienda Familiai 08/07/2023 03:47 p.m. 0.10

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 09/07/2023 06:55 a.m. 0.84

, Punto 26 9208334 780923 |Cementerio 09/07/2023 07:06 a.m. 0.57

«% Punto 27 9207744 779920 | Vivienda familias 09/07/2023 07:11 a.m. 0.54
g = Punto 28 9207610 780069 |Complejo Turistico 09/07/2023 07:16 a.m. 0.50
g §_ Punto 29 9207326 779931 |Piscinas Circulares 09/07/2023 07:21 a.m. 0.50
S 2 Punto 30 9207104 780166 | Vivienda Familial 09/07/2023 07:26 a.m. 0.50
% 2‘“ Punto 31 9207129 780291 |Vivienda Familias 09/07/2023 07:33 a.m. 0.49
b= Punto 32 9206933 780437 | Vivienda Familias 09/07/2023 07:38 a.m. 0.30
% "é Punto 33 9207097 779918 |Vivienda Familias 09/07/2023 07:47 a.m. 0.40
> g Punto 34 9206983 779920 | Vivienda Familiai 09/07/2023 07:52 a.m. 0.45
"= E Punto 35 9206982 779796 | Vivienda Familiai 09/07/2023 07:57 a.m. 0.45
:g &‘G Punto 36 9207162 779583 | Vivienda Familias 09/07/2023 08:02 a.m. 0.40
g Punto 37 9207284 779690 |Bodega 09/07/2023 08:07 a.m. 0.48
3 Punto 38 9207379 779728 |Coliseo 09/07/2023 08:12 a.m. 0.50
Punto 39 9207377 779423  |Municipalidad Oficias Y Talleres 09/07/2023 08:17 a.m. 0.30

Punto 40 9207560 779483 | Vivienda Familias 09/07/2023 08:22 a.m. 0.13

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 09/07/2023 10:32 a.m. 0.82

, Punto 26 9208334 780923 |Cementerio 09/07/2023 10:41 a.m. 0.55

«% Punto 27 9207744 779920 | Vivienda familias 09/07/2023 10:46 a.m. 0.46
g = Punto 28 9207610 780069 |Complejo Turistico 09/07/2023 10:51 a.m. 0.51
g §_ Punto 29 9207326 779931 |Piscinas Circulares 09/07/2023 10:56 a.m. 0.55
S g Punto 30 9207104 780166 | Vivienda Familial 09/07/2023 11:01 a.m. 0.55
% 2‘“ Punto 31 9207129 780291 |Vivienda Familias 09/07/2023 11:12 a.m. 0.49
b= Punto 32 9206933 780437 | Vivienda Familias 09/07/2023 11:17 a.m. 0.31
% "é Punto 33 9207097 779918 |Vivienda Familias 09/07/2023 11:26 a.m. 0.43
= Punto 34 9206983 779920 | Vivienda Familiai 09/07/2023 11:31 am. 0.41
"= E Punto 35 9206982 779796 | Vivienda Familias 09/07/2023 11:36 a.m. 0.43
:g &‘G Punto 36 9207162 779583 | Vivienda Familias 09/07/2023 11:41 a.m. 0.37
g Punto 37 9207284 779690 |Bodega 09/07/2023 11:46 a.m. 0.45
3 Punto 38 9207379 779728 |Coliseo 09/07/2023 11:51 a.m. 0.48
Punto 39 9207377 779423 |Municipalidad Oficias Y Talleres 09/07/2023 11:56 a.m. 0.25

Punto 40 9207560 779483 | Vivienda Familiai 09/07/2023 12:01 p.m. 0.10

Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 09/07/2023 02:32 p.m. 0.75

, Punto 26 9208334 780923 |Cementerio 09/07/2023 02:41 p.m. 0.55

«% Punto 27 9207744 779920 | Vivienda familias 09/07/2023 02:46 p.m. 0.50
g = Punto 28 9207610 780069 |Complejo Turistico 09/07/2023 02:51 p.m. 0.50
g §_ Punto 29 9207326 779931 |Piscinas Circulares 09/07/2023 02:56 p.m. 0.51
g 2 Punto 30 9207104 780166 | Vivienda Familial 09/07/2023 03:01 p.m. 0.51
% 2‘“ Punto 31 9207129 780291 |Vivienda Familiai 09/07/2023 03:11 p.m. 0.50
b= Punto 32 9206933 780437 | Vivienda Familias 09/07/2023 03:16 p.m. 0.24
% "é Punto 33 9207097 779918 |Vivienda Familiai 09/07/2023 03:22 p.m. 0.43
> g Punto 34 9206983 779920 |Vivienda Familiai 09/07/2023 03:27 p.m. 0.42
"= E Punto 35 9206982 779796 | Vivienda Familiai 09/07/2023 03:32 p.m. 0.44
2 &‘G Punto 36 9207162 779583 | Vivienda Familias 09/07/2023 03:37 p.m. 0.37
g Punto 37 9207284 779690 |Bodega 09/07/2023 03:42 p.m. 0.39
3 Punto 38 9207379 779728 |Coliseo 09/07/2023 03:47 p.m. 0.49
Punto 39 9207377 779423  |Municipalidad Oficias Y Talleres 09/07/2023 03:52 p.m. 0.24

Punto 40 9207560 779483 | Vivienda Familiai 09/07/2023 03:57 p.m. 0.11




ANEXO 07: CARTA DE AUTORIZACION DE USO DE
INFORMACION



~BRAIPA 2
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LOS BANOS DEL INCA A
Unidad de Servicio de Agua y Saneamiento \\,)

“Afio de la unidad, la paz y el desarrollo™

CARTA DE AUTORIZACION DE USO DE INFORMACION

Por medio del presente me dirijo al despacho de su digno cargo para hacer llegar
mi cordial saludo y a la vez para manifestarle que, como jefe de la Unidad de Servicio de
Agua y Saneamiento SEAPABI de la Municipalidad Distrital de los Baiios del Inca Ing.
Edinson J. Ramirez Huaman, con DNI N° 43745424 autorizo al Bachiller Eduardo Calua
Chilon identificado con DNI N° 45677571, egresado de la Universidad Nacional de
Cajamarca de la Escuela Profesional de Ingenieria Hidraulica, el uso de la informacion del
Sistema de Agua Potable de la ciudad de Bafos del Inca para el desarrollo de su Tesis
denominado “Variacién del Cloro Residual Libre de la Red de Distribucion de Agua
Potable de la Ciudad de Banos del Inca, ano 2023™.

Por tal motivo se da todas las facilidades para que el mencionado Bachiller
desarrolle sus actividades necesarias dentro de nuestro sistema de agua potable de la

ciudad de Baiios del Inca.

Esperando su atencion a la presente, es propicia la ocasion para expresarle las

muestras de mi especial consideracion y estima personal.

Baiios del Inca, 03 de mayo del 2023

Atentamente,

ING. EDINSON J. RAMIREZ HUAMAN
(J) USS ~SEAPABI

CiE:
Archivo

Urbanizacion Hurtado Miller-Almacenes y Talleres 2do piso — Unidad de Servicio de Agua 'y
Saneamiento - SEAPABI




ANEXO 08: FORMATO DE REGISTRO DE MUESTRAS EN
CAMPO



REGISTRO DE MONITOREO DE CLORO RESIDUAL LIBRE EN AGUA PARA CONSUMO HUMANO

UBICACION: Red de Distribucion de Agua Potable - Ciudad de Bafios del Inca 2 3
DISTRITO: Baiios del Inca / o'b ] Lo
PROVINCIA: Cajamarca \1
DEPARTAMENTO: Cajamarca
RESPONSABLE: Eduardo Calua Chilén
Coordenadas Cloro
N° Punto Descripcion del Punto de Muestreo Fecha Hora Residual Observaciones
Norte Este Libre (mg/L)
Punto 01 9208635 | 780920 |Reservorio Rl Mayopata 2fecf03] 6495 am 0.95
Punto 02 9208363 | 780800 [Esq.Jr. Guadalupe y Jr, Progreso [Z-c6-208] &' 50 am 5.3 \
Punto 03 9208002 780741 |Av Manco Capac N° 1670 - Restaurante (T-ob=-2c23 £ 55 2m 0.3 \
Punto 04 9208183 | 780333 |Prol. Pachacutec N° 1201 [2-06-2623] 'S awm O-65 \
Punto 05 9207925 | 780231 |Prol. Pachacutec N° 1153 i2-66-2023] 3: 05 2m 6. 62 \
Punto 06 | 9208036 | 779980 |Jr. Abraham Noriega Interior S/N 2-c6-2023] 3:c82m | o 13 \
Punto 07 9207833 | 779827 |Jr. Abraham Noriega S/N y Carretera a Otuzco 12-c6 -2c23] 315 2m D34 \
Punto 08 9207585 779955 |Av. Atahualpa S/N - Estadio [2-06-2623] 343 2am 0-5¢ \
Punto 09 9207430 | 779821 |Prol. Pachacutec S/N - Isla Galpon [2-06-20¢3] 320 dm O. 58I \
Punto 10 9207394 | 780049 [Av. Atahualpa S/N - Municipalidad Bafios del Inca 2-66-2¢23] 3:23 gm D63 \_
Punto 11 9207472 780264 |Av Manco Capac N° 811 - Colegio Andres Avelino j2-06-202%] ¥'26 2m obl \
Punto 12 9207451 780639 |Av. Manco Cdpac 1098 - Hotel Laguna Seca [2-c6-2023] 3: 29 am D &1 \
Punto 13 9207350 | 780488 [Jr. Las Pencas y Jr. Mutuy - Urb. Laguna Seca {2-06-2023] 3.3 2am| O.60 \
Punto 14 9207303 | 780209 |[Jr. Yahuar Huaca S/N - Mercado de Abastos {2-6(-2u¢3| 3:348 ém 0.53% \
Punto 15 9207150 | 780673 |Jr. El Sol y Pasaje La Luna N° 100 12-06-2823] F:43 am| ©.5i \
Punto 16 9207020 780523 |Jr. Yahuar Huaca N° 734 - Bodega Se&ura 12-cb6-2ci3] 3:43 2m o442 \
Punto 17 9206856 | 780282 |Jr. Ronald Guisa y Jr. Zepita Q-66-2w0l3] F:50 am 0-33 \
Punto 18 9207110 | 779994 |Jr. Alameda la Chonta N° 355 - Salon Spa Patty i2-06-2003 3146 éwm 0-5Y4 \
Punto 19 9207311 | 779840 |[Av. Manco Cépac y Jr. Alameda Chonta - Grifo Agusa |12 -c&~- 2023 3:64 am 0-$1 \
Punto 20 9207126 | 779774 |Jr. Pachacutec N° 420 - Puesto de Salud 2-66-2¢3| §:04am D-46 \
Punto 21 9206860 | 779793 |[Jr. Pachacutec N° 113 - Incalac [2-06-2023| 8 0% am 0-35 \
Punto 22 9207021 | 779552 |Esq. Jr. Sairy Tupac y Jr. Huayna Capac {2-06-2023] R:12 aw 042 \
Punto 23 9207243 | 779565 |Av, Manco Cipac N° 100 - Bodega 2<06-2023] 215 am 0.31 \
Punto 24 9207385 | 779602 |Jr. Cahuide N° 210 12 -6b-20z3] %' 18 am 0-42
Punto 25 9207683 | 779440 |Urb. Hurtado Miller MZ-8 12 -0b-1003] 3.22 am 0.24




REGISTRO DE MONITOREO DE CLORO RESIDUAL LIBRE EN AGUA PARA CONSUMD HUMANO

UBICACION: Red de Distribucién de Agua Potable - Ciudad de Baiios del Inca ) -5
DISTRITO: Bafios del Inca B 6 ‘ Q0!
PROVINCIA: Cajamarca |7 [ 0
DEPARTAMENTO: Cajamarca
RESPONSABLE: Eduardo Calua Chilén
Coordenadas Cloro
N° Punto Descripcion del Punto de Muestreo Fecha Hora Residual Observaciones
Norte Este Libre (mg/L)
Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 13-ob -2 2'cl Pm o g\ \
Punto 02 9208363 780800 |Esq. Jr. Guadalupe y Jr. Progreso [F-ob-~2c23 2 0¥Pm o.1% \
Punto 03 9208002 | 780741 |Av Manco Capac N° 1670 - Restaurante {3 -o6~223 2 13 Pm| O.32 \
Punto 04 9208183 | 780333 [Prol. Pachacutec N° 1201 [3-bb-26l3] 2113 gm | O.65 \
Punto 05 9207925 780231 |Prol. Pachacutec N° 1153 [F-cb6-2%23 2.23 ¢m .62 \
Punto 06 9208036 | 779980 |Jr. Abraham Noriega Interior S/N [F-06-20¢3] 2'2% ¢m O.us \
Punto 07 9207833 779827 |Jr. Abraham Noriega S/N y Carretera a Otuzco (§-c6-202f] 2:33 pm D.56 \
Punto 08 | 9207585 | 779955 |Av. Atahualpa S/N - Estadio 13 -06-223] 2:37 pm| o081 8
Punto 09 9207430 779821 |Prol. Pachacutec S/N - Isla Galpén [F-cb-2e23] 2:49% pm g5\ \
Punto 10 9207394 | 780049 |Av. Atahualpa S/N - Municipalidad Bafios del Inca (1-06-223| 2.48 pm 0.6 0 \
Punto 11 9207472 780264 |Av Manco Capac N° 811 - Co]e‘gio Andres Avelino F-06-2ct3| 233 pm 054 Y
Punto 12 9207451 780639 |Av. Manco Capac 1098 - Hotel Law Seca (F-cb-2003| 2 38 ¢m )50 \
Punto 13 9207350 | 780488 |Jr. Las Pencas y Jr. Mutuy - Urb. Laguna Seca [F-cb-2623] ' 0% ¢m D-$¢ \
Punto 14 | 9207303 | 780209 |Jr. Yahuar Huaca S/N - Mercado de Abastos [3-c6-2023] 3:c¥ pem D 5O \
Punto 15 9207150 | 780673 |Ir. El Sol y Pasaje La Luna N° 100 (F-06-2w23| 312 pm o.¥Y0 \
Punto 16 | 9207020 | 780523 |Jr. Yahuar Huaca N° 734 - Bodega Segura [-ob-223] 3: V¥ pm | O.3F \
Punto 17 | 9206856 | 780282 |Jr. Ronald Guisay Jr. Zepita @-o6-2c23] 323 pm 0.3 \
Punto 18 9207110 | 779994 |Ir, Alameda la Chonta N° 355 - Salén Spa Patty {j-ob -2c23| 3 2% ¢m 0.53 \
Punto 19 9207311 779840 |Av. Manco Cépac y Jr. Alameda Chonta - Grifo Agusa (F-ob6-2c23] 3 33 om 040 X
Punto 20 9207126 | 779774 |Ir. Pachacutec N° 420 - Puesto de Salud (3 -cb-2013] 333 pm O4? \
Punto 21 9206860 | 779793 |Jr. Pachacutec N° 113 - Incalac (3-06-2083 3:43 pm oYl \
Punto 22 9207021 779552 |Esq. Jr. Sairy Tupac y Jr. Huayna Capac 3 -cb-2023| 3'4% pm DY \
Punto 23 9207243 779565 |Av. Manco Capac N° 100 - Bodega 13 ~0b~20¢3| 3° 83 ¢m 0-43
Punto 24 9207385 | 779602 |Ir. Cahuide N° 210 [3-066-2003| 3.58 pm 03¢
Punto25 | 9207683 | 779440 |Urb. Hurtado Miller MZ-8 [3-ob-2023 4'03 pm 0-32

N




REGISTRO DE MONITOREO DE CLORO RESIDUAL LIBRE EN AGUA PARA CONSUMO HUMANO

UBICACION: Red de Distribucion de Agua Potable - Ciudad de Bafios del Inca ' .2 3
DISTRITO: Bafios del Inca - { © b ( 40
PROVINCIA: Cajamarca Z
DEPARTAMENTO: Cajamarca
RESPONSABLE: Eduardo Calua Chilén
Coordenadas Cloro
N° Punto Descripcion del Punto de Muestreo Fecha Hora Residual Observaciones
Norte Este Libre (mg/L)
Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata 26-0b-203 G 42 2awm O 31
Punto 26 9208334 | 780923 [Av. Manco Céapac N° 2076 - Cementerio Bafios del Inca  |26-06-2023] € 585 am 062
Punto 27 9207744 779920 |Esq. Jr. Abraham Noriega y Prol. Pachacutec 2b-o6-2023| Filo am o1 | 'L
Punto 28 9207610 | 780069 |[Av. Atahualpa S/N - Complejo Turistico 26-0b6-2cl] TS 2m o5 ‘-\
Punto 29 9207326 779931 |Prol. Pachacutec S/N - Piscinas Circulares 26~06-2e23 F'21adm O30 \
Punto 30 9207104 | 780166 |Jr. Inc Roca N° 451 - Ingreso del Ejercito 26-6b-we3] 32T 2m 0.55% \
Punto 31 9207129 | 780291 |Jr. Yahuaryuaca N° 517 lb-ob-2022] F:34 am D.4”? \
Punto 32 9206933 780437 |Pasaje Yacumarca S/N - (Jhoan Ramirez) 26-06-2023 X4l 2am 032 \
Punto 33 9207097 | 779918 [Jr. Huayna Capac N° 370 26-06-2023 F 5L am o4l \
Punto 34 9206983 779920 |Jr. Sairi Tupac N° 108 Tb-06-202y Jrsseam C.vyo \.
Punto 35 9206982 | 779796 |Esq. Jr. Sairi Tupacy Jr. Pachacutec 26-06-20¢3 J:S&2m o-vo \
Punto 36 9207162 | 779583 |Ir. Tupac Yupanqui N° 450 26-c6-223 £ 05 em 042 \
Punto 37 9207284 | 779690 |Av. Manco Capac N° 201 - Bodega Hogar Plaza 26-06-2c0i3] Rio¥eam 042 \
Punto 38 9207379 | 779728 |[Jr. Manco Inca S/N - Coliseo Baiios del Inca 26 -cb-2023] ¥'132m 050 \
Punto 39 9207377 779423 |Urb. Hurtado Miller MZ-1 - Oficias v Talleres MDBI 26~ob-2c23] B 18 am 0 31 \
Punto40 | 9207560 | 779483 |Urb. Hurtado Miller MZ-5 26-06-2623] §:23 am 0-18 \
\ | | \ iy \ \
\ y \ T \ \ \
\ A \
T = e a
\ \ \ N \ \ \
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\ \ \ .




REGISTRO DE MONITOREO DE CLORO RESIDUAL LIBRE EN AGUA PARA CONSUMO HUMANO

UBICACION: Red de Distribucion de Agua Potable - Ciudad de Bafios del Inca 2.0 i 3
DISTRITO: Bafios del Inca \ o )
PROVINCIA: Cajamarca o
DEPARTAMENTO: Cajamarca
RESPONSABLE: Eduardo Calua Chilén
Coordenadas Cloro
N° Punto Norte Este Descripcion del Punto de Muestreo Fecha Hora .Residnal Observaciones
Libre (mg/L)
Punto 01 9208635 780920 |Reservorio R1 Mayopata O4-Ci-tedd| 212 pm O %o
Punto 26 9208334 780923 |Av, Manco Capac N° 2076 - Cementerio Bafios del Inca | o4 o3 -1v23| 2% 20 pm O b0
Punto 27 9207744 | 779920 [Esq. Jr. Abraham Noriega y Prol. Pachacutec o4 -ct-wid| 225 pm 0.53
Punto 28 9207610 | 780069 [Av. Atahualpa S/N - Complejo Turistico ti-ot -1023]| 2 130 PMm D.45
Punto 29 9207326 | 779931 |Prol. Pachacutec S/N - Piscinas Circulares oY ~vi-20e3| 2.:25¢m 0.50
Punto 30 9207104 | 780166 |[Jr. Inc Roca N 451 - Ingreso del Ejercito od4-ot-228| 2 14c pm 0.0 \
Punto 31 9207129 | 780291 |[Jr, Yahuaryuaca N° 517 o4 -0l -1e23| 2'49 Pm 050 \
Punto 32 9206933 780437 |Pasaje Yacumarca S/N - (Jhoan Ramirez) oH-ct-20td| 254 pm 0.24 \
Punto 33 9207097 | 779918 |Jr. Huayna Capac N° 370 cd-o{-wced| 322 pm o 4l \
Punto 34 9206983 779920 |Jr, Sairi Tupac N° 108 e4-0d-%i3| 33 pm o.4o \
Punto 35 9206982 | 779796 |Esq. Jr. Sairi Tupac y Jr, Pachacutec o4-ci-we3| 3 2 pm o 43 \_
Punto 36 9207162 | 779583 |[Jr. Tupac Yupanqui N° 450 M-c1 -3 | 3 i3 pm o 3 \
Punto 37 9207284 779690 |[Av. Manco Capac N° 201 - Bodega Hogar Plaza oM -ol Wwii| 3 22 pm 0.34 \
Punto 38 9207379 | 779728 |Ir. Manco Inca S/N - Coliseo Baiios del Inca e4-ol -t3| 3 2% ¢m 0.48% \
Punto 39 9207377 | 779423 [Urb. Hurtado Miller MZ-1 - Oficias vy Talleres MDBI cM-63 -3 3 32pm 0.3T \
Punto 40 9207560 | 779483 |Urb. Hurtado Miller MZ-5 pd-od-1oe3| 337 pm o 14 N
- —
C.




ANEXO 09: DATOS DE TURBIEDAD, TEMPERATURA'Y PH.



Datos de Turbiedad, Temperatura y PH brindados por SEAPABI - Laboratorio del Agua - MDBI

N° FECHA UNT T°C PH
1 03/04/2023 1.09 18.60 7.38
2 04/04/2023 1.56 19.20 7.29
3 04/04/2023 1.75 19.60 7.42
4 04/04/2022 1.87 18.20 7.46
5 05/04/2022 0.54 18.80 7.44
6 05/04/2022 141 19.60 7.42
7 10/04/2022 1.03 19.30 7.38
8 10/04/2022 1.12 19.40 7.26
9 11/04/2022 1.18 19.80 7.32
10 13/04/2022 1.33 18.60 7.56
11 13/04/2022 8.38 17.50 7.69
12 13/04/2022 8.29 17.80 7.81
13 13/04/2022 9.33 17.90 7.38
14 14/04/2022 2.25 18.60 7.29
15 19/04/2022 1.94 18.90 7.79
16 24/04/2022 1.92 17.50 7.56
17 24/04/2022 1.86 17.80 7.69
18 24/04/2022 1.47 17.90 7.81
19 25/04/2022 1.92 19.50 7.28
20 25/04/2022 1.47 19.20 7.32
21 26/04/2022 1.39 19.60 7.38
22 27/04/2022 1.25 19.40 7.40
23 28/04/2022 1.86 19.30 7.36
1 03/05/2022 0.33 19.60 7.32
2 05/05/2022 0.82 - 7.29
3 05/05/2022 0.59 - 7.56
4 05/05/2022 0.71 19.30 7.46
5 05/05/2022 1.20 - 7.44
6 05/05/2022 1.22 - 7.42
7 09/05/2022 1.29 - 7.38
8 10/05/2022 0.59 - 7.26
9 10/05/2022 1.18 - 7.71
10 11/05/2022 0.63 18.10 7.57
11 11/05/2022 1.56 18.20 7.57
12 12/05/2022 1.56 19.80 7.57
13 12/05/2022 1.18 - 7.42
14 16/05/2022 1.01 - 7.46
15 16/05/2022 1.67 - 6.63
16 17/05/2022 1.69 19.80 6.76
17 17/05/2022 2.70 19.90 6.70
18 18/05/2022 2.52 21.00 6.82
19 18/05/2022 1.10 20.00 7.32
20 18/05/2022 0.93 20.60 6.96
21 19/05/2022 1.10 21.60 7.50
22 22/05/2022 1.82 20.90 7.44
23 22/05/2022 0.72 - 7.42
24 24/05/2022 0.82 - 7.38
25 25/05/2022 1.31 - 7.26
26 26/05/2022 0.80 - 7.32
27 26/05/2022 1.10 - 7..56
28 29/05/2022 0.83 22.30 7.56
29 29/05/2022 1.50 20.40 7.69
30 29/05/2022 0.92 - 7.81
31 30/05/2022 1.34 - 7.38
32 30/05/2022 0.73 - 7.29
33 30/05/2022 0.69 - 7.79
34 31/05/2022 0.74 - 7.28
35 31/05/2022 0.59 - 7.32
36 31/05/2022 2.72 - 7.38




37 31/05/2022 0.96 - 7.40
38 31/05/2022 0.89 7.36
1 01/06/2022 1.09 18.60 7.38
2 01/06/2022 1.56 19.20 7.29
3 03/06/2022 1.75 19.60 7.42
4 05/06/2022 1.87 18.20 7.46
5 05/06/2022 0.54 18.80 7.44
6 08/06/2022 141 19.60 7.42
7 08/06/2022 1.03 19.30 7.38
8 08/06/2022 1.12 19.40 7.26
9 14/06/2022 1.18 19.80 7.32
10 14/06/2022 1.33 18.60 7.56
11 14/06/2022 1.48 17.50 7.69
12 18/06/2022 1.63 17.80 7.81
13 18/06/2022 1.78 17.90 7.38
14 18/06/2022 1.93 18.60 7.29
15 20/06/2022 1.94 18.90 7.79
16 20/06/2022 1.92 17.50 7.56
17 20/06/2022 1.86 17.80 7.69
18 22/06/2022 1.47 17.90 7.81
19 22/06/2022 1.92 19.50 7.28
20 23/06/2022 1.47 19.20 7.32
21 23/06/2022 1.39 19.60 7.38
22 24/06/2022 1.25 19.40 7.40
23 24/06/2022 1.86 19.30 7.36
24 24/06/2022 0.33 19.60 7.32
25 25/06/2022 0.82 - 7.29
26 25/06/2022 0.59 - 7.56
27 28/06/2022 1.86 19.30 7.36
28 28/06/2022 0.33 19.60 7.32
29 30/06/2022 0.82 - 7.29
30 30/06/2022 0.59 - 7.56
1 02/07/2022 1.09 18.60 7.38
2 02/07/2022 1.56 19.20 7.29
3 06/07/2022 1.75 19.60 7.42
4 06/07/2022 1.87 18.20 7.46
5 06/07/2022 0.54 18.80 7.44
6 10/07/2022 1.41 19.60 7.42
7 10/07/2022 1.03 19.30 7.38
8 10/07/2022 1.12 19.40 7.26
9 10/07/2022 1.18 19.80 7.32
10 11/07/2022 1.33 18.60 7.56
11 12/07/2022 1.48 17.50 7.69
12 13/07/2022 1.63 17.80 7.81
13 14/07/2022 1.78 17.90 7.38
14 15/07/2022 1.93 18.60 7.29
15 16/07/2022 1.94 18.90 7.79
16 16/07/2022 1.92 17.50 7.56
17 16/07/2022 1.86 17.80 7.69
18 20/07/2022 1.47 17.90 7.81
19 20/07/2022 1.92 19.50 7.28
20 23/07/2022 1.47 19.20 7.32
21 23/07/2022 1.39 19.60 7.38
22 23/07/2022 1.25 19.40 7.40
23 24/07/2022 1.86 19.30 7.36
24 24/07/2022 0.33 19.60 7.32
25 24/07/2022 0.82 - 7.29
26 27/07/2022 0.59 - 7.56
27 28/07/2022 1.86 19.30 7.36
28 29/07/2022 0.33 19.60 7.32
29 31/07/2022 0.82 - 7.29
30 31/07/2022 0.59 - 7.56




ANEXO 10: ANTECEDENTES



) GOBIERNO REGIONAL DE CAJAMARCA
‘g t DIRECCION REGIONAL DE SALUD CAJAMARCA
T DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL

SOBIERMO REGIOMNAL

A “Aiio de la Unidad, Ia Paz y el Desarrolio”

4 appansh

LABORATORIO DE SALUD AMBIENTAL
ANALISIS FISICO QUIMICO DE AGUAS
INFORME DE ENSAYO N° 2208 -2023

Solicitante:  Red de Salud Cajamarca - c.s Baﬁosdolhca

Direccion: Jr. Pachacutec N° 489

DATOS DEL MUESTREO (Dados por el solicitante) |CONTROL DE LABORATORIO
Procedencia de la muestra: Red Pudblica Fecha/hora de recepcion: 06/03/23 11:40
Fecha/hora de muestreo: 06/03/2023 10:20 |Fecha de inicio del ensayo: 06/03/23
Muestreado por: José Gutty Comprobante de pago: Exonerado
Localidad: Baiios del Inca DATOS DE LA MUESTRA
Distrito: Barios del Inca Cédigo de Laboratorio: 2456
Provincia: Cajamarca Céd_igg dado por el Solicitante: e
Departamento: Cajamarca Punto de muestreo: Vivienda Intermedia
: Eteer TR m del D.S. N°631-2016-5A
Ensayos ~ Resultados | Reglamento de la calidad del agua Método de ensayo
- para Cm Humano
| Método Elewméum Parte 4sm-n‘n Mww
H 81° 76 65-85 _ ;
. (19 APHA-AWWA-WEF. 22™ Editi
i i ¢ Lal:mm Parte 25!
Conductividad (uS/cm) 3759 1500 AWWA-WEF. 22™ Edition. .
Sélidos Totales Disueltos STD 185.1 1000 Método Gravimétrico, Parte 2540C.
(mg/l) : APHA-AWWA-WEF. zz“‘ﬁ ition.
. Metodo 21308,
Turbi >
urbidez (UNT) 3.18 5 AWWA WEE. 2"
Clore (mg/l) : Colorimetro, Method.  Adaptado de.
¢ 007 a 'Mﬂhods para anlisis de agnas .
Sulfa Ver 4 Method. Adaptado de Standard Methods
Sulfat “
TATOS SO‘ (mg/T) 250 m]m de : .
Hierro Fe (mg/l) : 03 - erro Vet .&_ Adapmdo T Standard
2 - Adapmo de Nanam, S
Cobre: Cu (mg/l) 2 (Che gy 1963)
6+ (mg/l) . L5 Drphenylwfhuhydmmde Method Adaptado de
o s Standard Methods para andlisis de
Nitrito: No." . Dmoumnn Method {Powdet Pﬂlows or
itrito: N0, 01 0.2 peuwes N
Nitrato: NO, ™" - 50 (Cadmium Rednction Methoci (Panm- Ptﬂms or
: mvmam) P
P Aluminon Method. Ath:taﬁn de Standmd hﬁleﬂmds
Al p =
uminio: (Al) (mg/l) 0.2 paes adiflinks &b s

Cajamarca, 07 de marzo de 2023

MARCA
E SALUD
LUDAMBIENTAL

DIRECCION HEGION
DIRECCION EJECYTIVA DE

BRA GLOPTEGUI
w:_iscoﬂESAmR mvaGHA\'A LIMENTOS



GOBIERNO REGIONAL DE CAJAMARCA
DIRECCION REGIONAL DE SALUD CAJAMARCA
DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL

GOBRERMND REGOMAL

“Aifio de la Unidad, ia Paz y el Desarrollo”

LABORATORIO DE SALUD AMBIENTAL

INFORME DE ENSAYO N°

ANALISIS FISICO QUIMICO DE AGUAS

1059 -2023

[s::ﬁem _Red de Salud Cajamarca - C.S.Baﬁosdellnca

[Direccién: - - Jr. Pachacutec N® 489
DATOS DEL MUESTREO (Dados el solicitante) |CONTROL DE LABORATORIO
Procedencia de la muestra: Red Puablica Fecha/hora de recepcidn: 06/02/23 11:30
Fecha/hora de muestreo:  06/02/2023 10:00 |Fecha de inicio del ensayo: 06/02/23
Muestreado por: José Luis Gutty Quispe Comprobante de pago: Exonerado
Localidad: Bariios del Inca DATOS DE LA MUESTRA
Distrito: Barios del Inca Cddigo de Laboratorio: 1089
Provincia: Cajamarca Cddigo dado por el Solicitante: R
Departamento: Cajamarca Punto de muestreo: Vivienda Inicial
Ensayos Resultados | Reglamento de fa calidad del agua Método de ensayo
' para Consumo Homano
pH ( 19.4 °C) 7.52 6.5-85 AMWWAM‘G&Z‘ZM "m'H‘B SMEWW
Conductividad (uS/cm) 369 1500 ‘A:;w» 2™ i
Sélidos Totales Disueltos STD 408 = odo Gravimétrico. TI;arte 2540C. SMEWW, |
(mg/T) ] APEL»AWWA-W 22
] mmm 'P'm:lm
Turbidez (UNT) 0.73 5 AWWA WEF. 12 .
de
Cloro (mg/l) 0.03 05-50 IC““‘""“'H‘;; m:ideam :
Sulfatos SO, gy _ 250 Sulfa Ver 4 Method. Adaptado de Smﬂawwhods’
Hierro Fe (mg/1) - 03 M
inct it v : od. & Nm s
Cobre: Cu (mg/l) - 2 (c;,m Ahtnﬂs 58 3% ¥
Cromo Cr®* ¥ ) 0.05 ;tandasds Methods para anﬂm:Ide o
Nitrito: N0, gugn } 02 Dmmﬁmhm 's;aletbod .mevdw Pillows or
Nitrato: NO, ™" ) 50 1£hm“nmnemnm Method(ﬂmder Hﬂowsor
Methods
Aluminio: (AI) (mg/) i 0 :al::rmm M::?mx\m de sma

Cajamarca, 07 de febrero de 2023

GOBIERNG REGJONAL

DIRECCION HE: e SatonCh
OIRECCION EJEC( T L?nglé}éﬁ?ﬂ

LUIS CESAR sKAved:
rireraitiyal uﬁﬁﬂh?ﬂrﬁ?”'



GOBIERNO REGIONAL DE CAJAMARCA
DIRECCION REGIONAL DE SALUD CAJAMARCA
DIRECCION EJECUTIVA DE SALUD AMBIENTAL

“Aiio de Ia unidad, fa paz y el desarrolio™
LABORATORIO DE SALUD AMBIENTAL
ANALISIS FISICO QUiMICO DE AGUAS
INFORME DE ENSAYO N° 20 -2023
olicitante: __Red de Salud Cajamarca - C.. Bafos delinca
Direccién: Jr. Pachacutec N° 489 S e e B
DATOS DEL MUESTREO (Dados r el solicitante) |CONTROL DE LABORATORIO
= L Ut LABORATORIO
Procedencia de la muestra: Red Publica Fecha/hora de recepcién: 09/01/23 11:40
Fecha/hora de muestreo: 09/01/2023 09:50 |Fecha de inicio del ensayo: 09/01/23
Muestreado por: José Luis Gutty Quispe Comprobante de pago: Exonerado
Localidad: Banios del Inca DATOS DE LA MUESTRA
Distrito: Bafios del Inca Cédigo de Laboratorio: 20
Provincia: Cajamarca Cédigo dado por el Solicitante: mmm——
Departamento: Cajamarca Punto de muestreo: Vivienda SAP Succhapuquio
Ensayos | TResultados | Regfamento de fa calidad det agua | " 'Métoda de ensayo
pH ( 184 °0) 7.66 6.5-85
Conductividad (uS/cm) 366.7 1500
Sélidos Totales Disueltos STD
(mg/) 179.7 1000
Turbidez (UNT) 0.83 5
Cloro (mgfT) 0.15 05-50
Sulfatos SO, (mgh) B 250
Hierro Fe (mg/1) - 03
Cobre: Cu (mg/) - 2
| Cromeo Cr® ™% : - 0.05
Nitrito: N0, . 0.2
Nitrato: NO, ®™=" - 50 g R - ;
; Alu:mmnMeﬂlod.AdaptadodeSmﬂaxdWhods
1Aduminia: (AL (me) y = 0:2 i Y : i
para andlisis de aguas

Cajamarca, 10 de enero de 2023

CAJAMARCA
JERNC ~EG “’6"‘“ UEsa.u;c
G:DE 44 UD AMBIENTAL

] N
wgé‘.c%cé?ecu
LUIS CESAR SAAVE MQ woq.oll :

LABORATRRIC, DE




ANEXO 11: DATOS DE CLORACION SAP BANOS DEL INCA



REGISTRO DE CLORACION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO N° O3

SISTEMA DE AGUA POTABLE POR GRAVEDAD - "SUCCHAPUQUIO" - DISTRITO DE LOS BANOS DEL INCA

AREA:  UNIDAD DE SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO - SEAPABI
N° DE USUARIOS : 3,150 TOTAL HABITANTES: 15,000 HAB.
CAUDAL DE INGRESO AL RESERVORIO R1 MAYOPATA: 20 Lit/Seg MES: Mﬁ}\?Q. ANO: 2023
REWM:::;ELUC'ON LECTURA CLORO LIBRE mg/L.
DIA PR b ———Too| OBSERVACIONES FIRMA
GRAMOS AGUA LITROS | RESERVORIO e i pesken

Merceles 1 | 3500q| F5€ L
WS 2 | Fsoogl I3 :

Uienes 3 | =500yl #50 ¢

Sa hado 4 | Bs0ug| FSo L /

pemingo 5 | 3 5ot Fs50 L

Lunes 6 | 5 5009/ T30 ¢ /

Ma 1es 7 | Scvgg| Ize i f"

Miercles | 8 | TScogi| Fse /

Jutues | 9 [ 3scosi| Fse /

\Jiees 10 | ZTScoss | Fsel /

sabado 11 | 2ce 9| F Sow ',f

pomingp | 12 [ Tsevgr| FSof /

Luhes 13 | Bscug5| T3l /

Martes | 14 | BSeugs | FSel /

Mlerctles | 15 | SSeo 57 | Fel {

Juews 16 | Fsee o | 7300 /

iemes | 17 | 3sce ai | #Se b |

Sahadt | 18 [ 35cc ur | Tse G |

Domige | 19 | 3Scn 95 | F S0 & |

Lunes |20 [SScos | J Se /

Mardes | 21 [ scn 95 | F so -

Mieroles | 22 [ B Scosg| 7 So [

JuCues 23 | B yee o9, | FSeot |

Jieines | 24 | S 3we 5| FSol J

Sabadt | 25 |® sen g¢]| 3 SoC

{),;rbmq:; 26 | ™ 500 S5y T Se ¢

j__uncfs’ 27 |'B Sex 97| F sec /

Mdl”‘}'g 28 |=cer 7] F Sot J.’

Mieroles| 29 |= ser 91| F Sec /

Juales 30 [ Saa g4 £ Se i [

\Ujeines 31 | S Sew 57| Sed- !

Responsable: }/{an uf] Tan'}a @wgu:”n
Nombres y Apellidos

A

L F’r‘r‘;w




REGIS'I'IIII DE CLORACION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO N° O ¢

r

SISTEMA DE AGUA POTABLE POR GRAVEDAD - "SUCCHAPUQUIO" - DISTRITO DE LOS BANOS DEL INCA

AREA: UNIDAD DE SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO - SEAPABI

N°DE USUARIOS : 3,150 TOTAL HABITANTES: 15,000 HAB.
CAUDAL DE INGRESO AL RESERVORIO Rl MAYOPATA: 20 Lit/Seg MES: ..3-.{.""&'” E ....... ANO: 2023
REWGAM:EDR;SWDN LECTURA CLORO LIBRE mg/L.
DIA FECHA S = s OBSERVACIONES FIRMA
GRAMOS AGUA LITROS | RESERVORIO =
Jueues 1 350—‘-@? Foo L . f(ﬁéilx_\
Uiefnes 2 | Z¢ce 9f Fi30 L ] u;_:___
gasado 3 |=sotgr | Tae & ,L’V‘;*x\\,
OO M6 4 |Zset o | F52 & : .‘. G :
Lune S 5 | 3scv gi | Fixo C ] L%‘\
W adte s 6 | 3cot 9 Fso L ' )
™Miet Co\E) 7 | Reee  arx 7 s b
Suele S 8 | Bsec 41| Fio C
\eine s 9 | Sseuv gy Fie
Ca Lado 10 | S<ees sy | F 36 L
Y oMingG ¢ 11 | =2« a7 | Fic L
Lunes 12 | 3cec ar] 2 se
Magdes 13 | 3 5cn g4 - fv L
M etceled 14 | 5500 a¢ —“+3c L
Tt U 15 | 35 9y s L
Ulenes 16 |z cce ¢ | Foe L
sabodo 17 [ 3560 a¢| Fso L
Qoo | 18 | Bsec o {io L
Lunes 19 | Bsce gy ] Fse L
Matdes 20 | Tsce a4y | Fie L .
Merelers 21 | T 91 d50 L /
Fueles 22 | 25es gy | T L I."
Uigines 23 |30 x| Tso L J:’
Sabddo | 28 [ Bsev 21 | Fse ¢
ominac 25 | S <. af fio L /
Luncs 26 | 5500 gv | Fso & /
M are 27 | Bsee ar| F e L :’
Mievculey 28 2 Sen Gy +d8 L _f
| Tdenscs 29 | 3 Sub 55§ J Se £ |
Ulenes 30 | Scee < S & .,"
so\ddD| 31 |2see av| ASoc | [

y
Responsable: ZL'L&“UC! Tanta C)Q'_‘Iw'“ ./ \‘%{‘}\

Nombres y Apellidos l Firma




REGISTRO DE CLORACION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO N° C 7

SISTEMA DE AGUA POTABLE POR GRAVEDAD - "SUCCHAPUQUIO" - DISTRITO DE LOS BANOS DEL INCA

AREA: UNIDAD DE SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO - SEAPABI
N°DE USUARIOS : 3,150 TOTAL HABITANTES: 15,000 HAB.
CAUDAL DE INGRESO AL RESERVORIO R1 MAYOPATA: 20 Lit/Seg MES: .....v.— -0 ANO: 2023
RE“RGAM:RS?LUGON LECTURA CLORO LIBRE mg/L
DIA FECHA A GRD prsers e OBSERVACIONES FIRMA
GRAMOS AGUA LITROS | RESERVORIO Sika
Sabodoe | 1 |3ec ar | 5o L
DLwminac 2 |BSen 9 | Fie L
Lunes 3 |[3see 9| Fse
M ades 4 | 350 50| 350 L
Miewdey | 5 |3%°° 57| Fs0 L
TBU('UC-S 6 Tice 5% i o /
e nes 7 2 9i Fio L ;r
_Sd\;{,‘.a\-@ 8 Ssec gy 3 se L
DoMmnNa e 9 [Fsee ar| Jseo L
Lunes 10 | 35w gy FJse L
Mode) 11 [T sue gy = T
Mieweles 12 | Zsve s7v | Fso & ;,-’
Jbeues 13 | Ps=c sy = N X
el nes 14 |3 sce a0 Fio L /
Sakedu 15 | 3sce g¢| TIse t /
Demngo 16 | 3<co = Fs56 L /
Lupes 17 | 2 scve sy J o L /
Haide ) 18 |3 sco 3| Fse b ]
Mievccley | 19 | 3800 37| e L /
Aueus 20 | 3sce BY] Fie L /
OABANES 21 | 3sce sr| Fse i
sabado | 22 | 3sec 37| Feo ¢
Demingn 23 Isco 9 F LG L /
Lunés 24 | Zsce ar Jcc L /
Myva (e 25 | 3sce syp| Tso i /
TULE(Cole) 26 Tsow S FavL /
T ueve) 27 | Tsca ay| FSolL /
Jielnes 28 Tren 5r 3 3ol /
_&J\-,,gé\, 29 | 3z s T So - / ;I
Somieey | 30 | 2see v F oo b / ;Ij'
LLnes. 31 [ SSco 91 50t

Responsable: /ud hut \

—L_'uil'}a’ ((/)cj quip

Nombres y Apellidos

“ Firma




= “ri e N Lyt - I i bt &
SISTEMA DE AGUA POTABLE POR GRAVEDAD -

el (Ll

= PP R

ATk

"SUCCHAPUQUIQ" - DISTRITO DE LOS BANOS DEL INCA

e

AREA:  UNIDAD DE SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO - SEAPABI
N° DE USUARIOS : 3,150 TOTAL HABITANTES: 15,000 HAB.
CAUDAL DE INGRESO AL RESERVORIO R1 MAYOPATA: 20 LitSeg MES: ...CC. S BAE  \Ro: 2003
RECARE:‘I:ED';;MMDN LECTURA CLORO LIBRE mg/L.
o g CLORO oy o OBSERVACIONES FIRMA
GRAMOS AGUA LITROS | RESERVORIO =p
Doming S 1 3; gr| Fso
Lunes 2 | 3see 9y | wsol
e 3 |3 Ser 9r Fsot
Mo icoley 4 Tice Gy 250 L
TJUC UES 5 | 350 4y F5o
ULeTnesS 6 | 3i=n gy fou b
54 bood 7 | 3sce S| Zsee ]
DCMmingo 8 |3s°0 97| 756 L
Lunes 9 35T 9% I so L 7
MalHe) 10 | 3see ar| ZsoL [
Mreiccles 11 | 25=c gy Fse L ;
TUE e 12 | zs00 9r | Fso & 7
JieinNes 13 | gsoe 9k e 3 P B
T sese 14 | 35T Oy 250 L
Viominge | 15 | 350t ey 2 S L j
Lunes 16 | 340 SO | 2 soL
M aies 17 | 240 9Y 3ol
Mieicokl 18 | 3s5ve gy = 7L
A ueves 19 | 3sen 9y = lo b '
genes 20 | 3scv g e P
fabkedo | 21 | Rsew Y| F oL
Domingy | 22 | 3s5cc S Fso L
Liones 23 | 35T or Jso L
p{é‘—k_-_s 24 | B0o 31 - :_r
Mierceles 1 25 | L0 9r FIul /
Sucvlts | 26 | PE== or 2 Teste
\reines 27 |2 e Ir| g 501 ;r
Tabode | 28 | 300 37 | FSui ]
Dominge| 29 | 335 G| FSe s ;.f
Lunes 30 | 2sce i FsolL
Mafdes | 31 [ 3sco 9| Fso & '

Responsable: .MUUUC' [aﬂ'hl 6&!%»

Nombres y Apellidos




CALCULO DE DOSIS DE HIPOCLORITO DE CALCIO SAP BANOS DEL INCA
Hipoclorador de goteo de carga constante de doble recipiente
1. Calculo de la cantidad de cloro.

.P'— F*Eg
T 10 * %l

Ec. 01

Donde:

P = Peso de hipoclorito de calcio (gramos) para un dia

V = Volumen (L/dia) de agua cada dia

C2 = Concentracion aplicada: = 1.5 mg/L (promedio)

% Cl = Concentracion del cloro = 70 (el que se esta utilizando)

1.1. Calculo de V: Volumen de agua para un dia.

| V = 86400*Q | Ec. 02

Donde:

V = Volumen de agua en litros para un dia
Q = Caudal en litros/seg

86400 = N° de segundos en un dia.

DATOS:
Q = Caudal de ingreso al reservorio = 20 L/S

Calculamos V:

V= 1728000 |Litros/dia

1.2. calculamos la cantidad de cloro

de la ecuacidon 2

3.70 Kilogramos

2. Calculo de la cantidad minima de agua para la disolucion

_ WClx 10 P
R C Ec. 03
Donde:
Vmin = Volumen de agua para disolucion (minimo)
% Cl = Concentracion del cloro = 70 (que se esta utilizando
P = Peso de hipoclorito de calcio = 3702.86 gramos
Cmax = Concentracion maxima = 5 gr/L = 5000  ppm

Vmin = 518.4 Litros




3. Calculo del caudal de goteo (Qg) en mL/min

__Va
% =Taa-T Ec. 04

Donde:
Qg = Caudal de goteo en mL/min
Vd = Volumen de disolucion o solucion madre (L) = 750 litros (tanque utilizado)
T = Tiempo (dias) 1 dia

e
RECOMENDACION:

Para realizar la calibracion del sistema de cloracion, se deben tener en cuenta:
- Dosis de cloro:

Dosis de cloro de 3.70 kilogramos de hipoclorito de calcio al 70%.

- Calibrar el caudal de goteo:

Ajustar el sistema para un caudal de goteo de 521 mL/min.

Fuente del calculo:
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Fuente:
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