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RESUMEN
El objetivo de este estudio es analizar el funcionamiento del sistema de suministro de agua
potable en la localidad de Sambimera, ubicada en el distrito de Bellavista, provincia de Jaén,
en la region de Cajamarca; delimitado para el presente estudio solo la red de distribucion
(Reservorio, red de aduccion y redes de distribucidn), puesto que el factor tiempo y
envergadura, dificultd realizar con eficacia todo el sistema. El estudio es de tipo aplicada y un
nivel descriptivo, se realiz6 un reconocimiento y una evaluacion de los componentes del
sistema de distribucion (reservorio, linea de aduccion y redes de distribucion mixta); donde el
sistema fue mejorado en el afio 2013 con una antigliedad de 10 afios. Se realiz6 la evaluacion
hidraulica que consistié en registrar el caudal consumido en el macromedidor ubicado en el
reservorio para calcular los coeficientes de variacion de consumo (k1= 1.69; k2= 2.51), con el

caudal registrado en el macromedidor se calculo la variacion de consumo Q, = 1.90 L/s,

Qmaq = 3.211/s , Qun = 4.76 L/s . El reservorio tiene una capacidad de 65 m3 de
almacenamiento aceptable para el funcionamiento del sistema, ademds la resistencia de
concreto supera los 210 kg/cm? de disefio. Con el ensayo de esclerometria se determiné la
resistencia alcanzada que oscila de 290 a 350 kg/cm?. La red de distribucion tiene una presion
estatica maxima de 47.0 m.c.a y la presién dindmica méaxima de 37.97 m.c.a estos valores son
aceptables segun él (MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO,
2018). Por otro lado, el funcionamiento hidraulico del sistema es desfavorable por el
sobredimensionamiento del diametro de las tuberias resultando velocidades menores a 0.6 m/s,
el agua potable brindada a la poblacién si cumple los estandares de calidad para el consumo

humano.

Palabras claves: Sistema de abastecimiento, red de distribucion de agua, variacion de

consumo, calidad de agua.
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ABSTRACT
The objective of this study is to analyze the functioning of the drinking water supply system in
the town of Sambimera, located in the district of Bellavista, province of Jaén, in the region of
Cajamarca.; Delimited for this study only the distribution network (reservoir, adduction
network and distribution networks) since the time and size factor made it difficult to carry out
the entire system effectively. The study is of an applied type and a descriptive level, a
recognition and evaluation of the components of the distribution system (reservoir, adduction
line and mixed distribution networks) was carried out; where the system was improved in 2013
with a history of 10 years. The hydraulic evaluation was carried out, which consisted of
recording the flow consumed in the macrometer located in the reservoir to calculate the
consumption variation coefficients (ki= 1.69; k2= 2.51), With the flow recorded in the
macrometer, the consumption variation was calculated Q, = 1.90 L/s , Qg = 3.21L/s,
Qmn = 4.76 L/s.. The reservoir has a storage capacity of 65 m”3 acceptable for the operation
of the system, in addition the concrete resistance exceeds the design 210 kg/cm?2. With the
sclerometry test, the resistance achieved was determined, which ranges from 290 to 350
kg/cm?. The distribution network has a maximum static pressure of 47.0 m.c.a and the
maximum dynamic pressure of 37.97 m.c.a. These values are acceptable according to the
(MINISTRY OF HOUSING, CONSTRUCTION AND SANITATION, 2018). On the other
hand, the hydraulic operation of the system is unfavorable due to the oversizing of the diameter
of the pipes resulting in speeds less than 0.6 m/s, the drinking water provided to the population

does meet the quality standards for human consumption.

Keywords: Supply system, water distribution network, consumption variation, water quality.
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CAPITULO I: INTRODUCCION
La disponibilidad y el acceso al agua potable de la poblacion en el ambito rural es
fundamental para la salud y el bienestar de las comunidades mas pobres, olvidadas y mas
alejadas del pais, a pesar de los diversos avances tecnologicos y la disponibilidad de recursos
de las autoridades nacionales y locales, todavia se encuentran miles de personas en todo el pais

(ue consumen agua no apta para el consumo humano.

La humanidad necesita de manera indispensable y de manera esencial el agua. Segun
Naciones Unidas cada persona necesita al menos 20 a 50 litros de agua para diferentes
actividades cotidianas como son cocinar, beber o simplemente su higiene personal. Considerar
el acceso al agua limpia como un derecho fundamental de todos los seres humanos porque es
crucial para poder mejorar la calidad de vida. Las comunidades que tiene dificultad de acceder
a los recursos hidricos suelen ser las personas pobres o0 en extrema pobreza (Instituto Nacional

de Estadistica e Informatica, 2020).

El objetivo del presente trabajo es evaluar el sistema de agua potable del caserio de
Sambimera. El producto de esta investigacion se va a determinar por la calidad de los datos
obtenidos durante las actividades de recoleccion de datos en campo, como también la
colaboracion en la investigacién de la poblacion seleccionada y la colaboracién de la EPS

MARARNON.

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
El acceso de agua potable es un derecho de las personas muy importante y fundamental
en la vida, sin embargo, en varias regiones del mundo, incluyendo algunas regiones del Per(
aun existe problemas de abastecimiento y calidad del agua. En el caso del caserio de Sambimera
a pesar de contar con un sistema de agua potable, los habitantes reportaron problemas como

interrupciones en el suministro de agua potable, baja presion en la red en tiempos de verano y



en tiempos de invierno se presenta ruptura en la red de conduccion, también variaciones de
presiones durante el dia, ademas la poblacion desconoce el estado y funcionamiento del sistema

de agua potable.

Dicho ello, fue necesario evaluar el sistema de agua potable del caserio de Sambimera,
para determinar las causas reportadas por los usuarios y proponer soluciones para mejorar el
servicio brindado a la poblacion. Para eso se Ilevo a cabo un estudio que incluird la verificacion
de la calidad del agua potable ofrecida a la poblacion, la evaluacion del estado de la
infraestructura del sistema, la identificacion de posibles fallos en la gestion, operacion del
sistema, evaluacion de la percepcion y satisfaccion de los usuarios con el servicio de agua

potable.

El aspecto favorable que se puede considerar es que el caserio si cuenta con
micromedidores (medidor) por lo que, si se puede hacer un control del consumo de cada
usuario. Actualmente la poblacién se abastece de un sistema de agua potable entubada y
potabilizada, administrada por una empresa prestadora de servicio denominada EPS

MARANON, el sistema fue mejorado el afio 2013.

Debido al problema que se presenta en la red de agua potable del caserio de Sambimera
y ademas el interés de la poblacion por conocer el estado actual del sistema de agua potable, se
plantea el presente proyecto de investigacion: Evaluacion del sistema de agua potable del
caserio de Sambimera — del distrito de Bellavista — provincia de Jaén departamento de

Cajamarca.

1.1.1. Formulacion del problema.
¢ Cual es el funcionamiento del sistema de agua potable del caserio de Sambimera del

distrito de Bellavista — provincia de Jaén — Cajamarca?



1.1.2. Justificacion de la investigacion.
El abastecimiento y la calidad del agua es lo fundamental que una persona debe de tener
para poder satisfacer sus necesidades basicas y prevenir enfermedades infecciosas con

consecuencias mortales.

En el caserio de Sambimera se registraron molestias de los usuarios relacionadas a la
baja presion de agua potable en sus viviendas, en tiempos de verano y en tiempo de invierno
se presentan presiones altas en las redes ocasionando dafios en las llaves y accesorios de las
conexiones de los domicilios, ademéas la poblacion desconoce del funcionamiento de la
operacion y el mantenimiento que se realiza en el sistema de agua potable del lugar de estudio.
En la presente investigacion se evalud las condiciones de operacion del sistema de agua potable

del caserio de Sambimera.

Los hallazgos de este estudio pueden servir como punto de partida o referencia para
investigaciones posteriores sobre proyectos destinados a mejorar el servicio de suministro de
agua potable en la mencionada localidad. En la actualidad la empresa prestadora de servicios

en dicha zona es la EPS MARANON.

1.1.3. Limitaciones y restricciones de la investigacion.

Limitaciones:
Durante el tiempo que durd la investigacion, las limitaciones que se presentaron fueron:

a) El acceso a los domicilios de los diferentes pobladores ya que es una zona rural y
la mayoria de familias sale a trabajar en la mafiana y retorna en las tarde o noche a
su domicilio.

b) El acceso de informacion (expediente técnico del proyecto).

c) La complejidad del sistema, por abarcar multiples componentes como son

(captacion, linea de conduccién, planta de tratamiento, reservorio, aduccion y



distribucion) y ademas ser un sistema compartido por la provincia y el distrito, por
lo que, en este trabajo de estudio se desarrollé todo lo relacionado a la linea de

distribucion del sistema de agua potable del caserio de Sambimera.
Restricciones:

La presente investigacion estd delimitada para su desarrollo solamente de la red de
distribucion del sistema de agua potable del caserio de Sambimera distrito de Bellavista
provincia de Jaén departamento de Cajamarca. Se encuentra a una altitud de 400
m.s.n.m. El caserio cuenta con 167 conexiones domiciliarias abastecidas por un sistema
de agua potable por gravedad, con una poblacion de 390 habitantes, se desarrollé en los

meses de febrero a octubre del 2023.

1.2. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION:
1.2.1. Objetivo General:
Evaluar el sistema de agua potable en el caserio de Sambimera distrito de
Bellavista - provincia de Jaén — Cajamarca.
1.2.2. Objetivo Especificos:
% Describir cada componente del sistema de agua potable del caserio de
Sambimera.
% Evaluar la infraestructura del sistema de agua potable del caserio de Sambimera.
% Evaluar hidraulicamente el funcionamiento del sistema de agua potable del
caserio de Sambimera.

% Verificar la calidad del agua abastecida al caserio de Sambimera.



CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes tedricos de la investigacion.

2.1.1.

2.1.3.

Internacional

Villacis (2018) evaluo el estado y funcionamiento de la linea de conduccién de
agua del cantén Rumifiahui, llevdo a cabo una evaluacion detallada de cada
componente que integra este sistema, utilizando una metodologia descriptiva. Como
resultado de esta evaluacion, se identificaron actividades tanto correctivas como
preventivas necesarias para establecer un plan de mantenimiento en la red de
conduccion; ademas se realizaron planos topograficos, simulaciones hidraulicas y
analisis de la calidad de agua que esta siento captada, conducida y abastecida por el
sistema de agua potable del canton Rumifiahui.
Nacional

Mufioz (2022) evaluo la eficiencia hidraulica del estado actual del sistema de
agua potable, considerando la capacidad operativa, mantenimiento y gestién del
sistema, obtuvo una eficiencia de 79.97% en la infraestructura, que abarca los
componentes captacion, linea de condicion, reservorio, linea de distribucién, sin
embargo, la eficiencia total del sistema fue de 72.28% indicando deterioro en el
proceso. También se determind que el estado del sistema fue de 42.5%, eficiencia de
operaciones y mantenimiento se situd en un 15.62% y su eficiencia hidraulica en la
gestién administrativa fue de 19.62%.
Regional.

Gonzales (2019) evalud la linea de conduccion del sistema de abastecimiento de
agua potable, del tipo por gravedad con tratamiento. Realiz6 un aforado del caudal de

las lineas de conduccion, ademas determind la turbiedad y solidos totales en



suspension. Concluyo que las estructuras correspondientes a la linea de conduccion
se encuentran en estado aceptable.

Delgado y Huaméan (2021) evaluaron la eficiencia hidraulica de la red de
distribucion de agua potable del sector Fila Alta, recopilaron informacion del
expediente técnico y llevaron a cabo visitas técnicas a la planta de tratamiento, lineas
de aduccidn, redes de distribucion y las areas beneficiadas. Los resultados indicaban
que la calidad del agua cumple con los parametros fisicoquimicos establecidos por la
Direccion Sub Regional de Salud. Sin embargo, las presiones no se encontraban en el
rango adecuado, en comparacion a lo obtenido en campo, y ademas la provision de
agua en esa area no era constante. Concluyeron que la distribucion de agua potable
en la zona de Fila Alta presenta deficiencias en eficiencia y no se ajusta a los
estandares hidraulicos establecidos. Por ende, sugieren la implementacién de un
nuevo disefio que incorpore nuevos depdsitos con el fin de asegurar un suministro
ininterrumpido de agua a lo largo del dia.

Local.

Yrene (2023) estimd el nivel de complacencia de los usuarios segun la gestion
operativa del sistema de distribucion de agua potable en la localidad de Bellavista,
empleando dos variables: gestion operativa y satisfaccion de los usuarios, a través de
una encuesta realizada a 208 habitantes, el instrumento utilizado para la confiabilidad
fue el alfa de Cronbach adquiriendo el valor de 0.875. Asi mismo se realiz6 el analisis
de lared de distribucion de agua por medio del software WaterCAD, toma de medidas
de presion con mandmetro en varios puntos de la localidad. Llegé a la conclusion de
la existencia del nivel significativo de Satisfaccién de Usuarios segun la Gestion

Operativa del sistema de distribuciéon de agua potable alcanzando la correlacion de



2.2.

2.2.1.

Pearson de 0,688 (correlacion positiva moderada), para un nivel de significancia de

0.000<0.050.

Bases Tedricas.

Segun el Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento (2018) las
opciones tecnolodgicas de abastecimiento de agua para consumo humano son 7, para
diferentes fuentes de abastecimiento de agua, en el caso del sistema de agua potable del

caserio de Sambimera es un sistema por gravedad con tratamiento.

Criterios generales para sistemas de agua para el consumo humano.
Dotacion.

Se refiere a la cantidad de agua que se necesita por persona en una casa para
poder satisfacer sus necesidades diarias. La eleccion tiene un impacto con el tipo de
tecnologia empleada en la deposicion de excretas.

1. Dotacion de agua segun la opcién tecnolégica y la region:

Tabla 1:Dotacién de agua segun la opcion tecnolégica y la region

DOTACION EN (L/hab.d)

ReQION i arrastre hidraulico  Con arrastre hidraulico
Costa 60 %0
Sierra 50 80
Selva 70 100




2. Instituciones educativas:
La dotacion en instituciones educativas en las zonas rurales son las siguientes:

Tabla 2:Dotacion de agua para centros educativos rural.

DESCRIPCION DOTACION (L/alumnos. d)
Educacion primaria e
o . : . 20
inferior (sin residencia)
Educacidn secundaria y
. . : . 25
superior (sin residencia)
Educacion en general (con 50

residencia)

b) Variacion de consumo.
1. Consumo promedio diario anual (Q,): Es el resultado del consumo para una

poblacién futura para un periodo de disefio, el resultado esta expresado en (L/s)

Dot x P4

Qo (L/9) = 50560+ 24

Ecuacion 1: Consumo promedio
Dot: Dotacion en L/hab. d
P4: Poblacion de disefio en habitantes (hab).
2. Consumo maximo diario (Qu,q): Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo

promedio diario anual, Q, de este modo:
Qma (L/s) = k1 xQp
Ecuacion 2: Consumo méximo diario
Donde:
k,: 1.3 (Segln norma para el &mbito rural).
Qp: Caudal promedio diario anual en L/s.

3. Consumo méaximo horario (Qu,n): Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo

promedio diario anual, Q,, de este modo:



Qmn (L/s) = kx Qp
Ecuacion 3: Consumo méximo horario
Donde:
k,: 2.0 (Segln norma para el &mbito rural).
Qp: Caudal promedio diario anual en L/s.

c) Calidad del agua.

La calidad del agua se determina por tres parametros los cuales son:

+ Fisicos
+ Quimicos
+ Bacterioldgicos

Los componentes de estos parametros se detallan a continuacion:

Tabla 3: Parametros de calidad de agua

Fisico Quimico Bacterioldgico
Turbiedad PH Contaje total de bacterias
Solidos totales Alcalinidad Ndmero més probable
Color Dureza (NMP) de coli/100 ml de
Sabor Hierro muestra.
Olor Magnesio

Sulfatos

Cloruros

Amoniaco

Nitritos

Nitratos

Oxigeno disuelto

De los siguientes componentes de los aspectos fisicos y bacterioldgicos se
pueden mejorar con procesos de filtros y desinfeccion respectivamente. Los aspectos
quimicos no se pueden modificar por tanto son los de mayor cuidado. Un aspecto
fundamental en la calidad de las aguas es la salinidad, determinada por la conductividad

eléctrica (CE) (Garcia, 2009).



Tabla 4: Parametros de calidad del agua y limites maximos de agua potable en Per(

Parametro LMP
Coliformes totales UFC/100 ml
Coniformes termotolerantes, UFC/100 ml

0 (ausencia)

0 (ausencia)

Bacterias heterotroficas, UFC/ml 500
Ph 6.5-8.5
Turbiedad UNT 5
Conductividad 25° C — micromhos/cm 1500
Color, UCV Pt-Co 20
Cloruros, mg/l 250
Sulfatos, mg/I 250
Dureza, mg/l 500
Nitratos, mg NO3 50
Hierro, mg/I 0.3
Manganeso, mg/I 0.2
Aluminio, mg/l 0.2
Cobre, mg/I 3
Plomo, mg/I 0.1
Cadmio, mg/I 0.003
Arsénico, mg/l 0.1
Mercurio, mg/I 0.001
Cromo, mg/I 0.05
Fluor, mg/l 2
Selenio, mg/I 0.05

2.2.2. Componentes del sistema de abastecimiento de agua para el consumo humano.
Segun Garcia (2009) todas las estructuras hidraulicas del sistema estan expuestas a
deterioro, manipulaciéon, contaminacion y animales extrafios, deberan llevar la
proteccion necesaria, los componentes de sistemas por gravedad son:

+ Captacion.
+ Linea de conduccién — tuberia entre captacion y planta de tratamiento o
reservorio de almacenamiento.
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+ Planta de tratamiento para mejorar la calidad de agua.

+ Reservorio de almacenamiento.

+ Linea de aduccion — tuberia entre reservorio e inicio de la red de distribucion.
+ Red de distribucién — tuberias que distribuye el agua en la poblacion.

+ Piletas pablicas o domiciliarias.

Reservorio de almacenamiento.

El reservorio debe ubicarse o mas cercano a la poblacién y en la parte
alta segun la informacion topografica, pero se debe garantizar la presién minima en
el punto mas desfavorable del sistema, la estructura debe de ser construida de
manera que garantice la calidad del agua y la total de impermeabilidad, ademas
debe de ser protegido mediante un cerco perimétrico. Los tipos de reservorios que
se recomiendan son: tipo enterrado, semi enterrado, apoyado o elevado. Su volumen
final a construir recomienda que sea multiplo de 5 m3 (Ministerio de Vivienda
Construccion y Saneamiento, 2018).

Segln el Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento (2004) para
comprobar la funcionalidad del reservorio del caserio de Sambimera tenemos
algunos aspectos a continuacion:
» Inspeccion visual:
+ Verifica la integridad estructural del reservorio.
+ Busca posibles fugas, grietas o corrosion en las paredes y el fondo.
+ Asegurate de que la tapa esté en buenas condiciones y bien sellada
> Nivel de agua
+ Comprobar que el nivel de agua sea el adecuado para el adecuado

funcionamiento del sistema.
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b)

» Calidad del agua:
+ Realizar pruebas periddicas para garantizar la calidad del agua
brindada a la poblacion
» Limpiezay desinfeccion
+ Se debe de realizar limpieza y desinfeccién regular para garantizar
la calidad del agua brindada a la poblacion.
Criterios a considerar:

El volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la demanda diaria

promedio anual (Qp), siempre que el suministro de agua de la fuente sea continuo.

Si el suministro es discontinuo, la capacidad debe ser como minimo del 30% de

(Qp) (Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento, 2018).

v=(25-30)%=*Q,
Ecuacion 4: Volumen de almacenamiento
Calidad del concreto usado:

Para determinar la resistencia del concreto que se encuentra en la
estructura del reservorio se hizo uso de un esclerometro. El objetivo del ensayo es
obtener el nimero de rebote en la superficie de concreto a utilizar el ensayo con el
esclerometro, luego se hace uso del &baco del instrumento para estimar la resistencia
a compresion en columnas, vigas y muros de concreto armado (Norma Técnica
Peruana 339.181 CONCRETO., 2020).

Linea de aduccion.

El caudal de disefio de la Linea de Aduccion tendra capacidad para
conducir como minimo, el caudal maximo horario (Q,,, ). La carga estatica maxima
aceptable serd de 50 m y la carga dinamica minima serd de 1 m.(Ministerio de

Vivienda Construccion y Saneamiento, 2018).
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Figura 1: Linea de aduccion.
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4 Diametros: El diametro minimo de la linea de aduccion es de 25 mm (1) para

el caso de sistemas rurales.

4+ Dimensionamiento: Para el dimensionamiento de la tuberia, se tendran en

cuenta las siguientes condiciones:

La linea gradiente hidraulica (L.G.H.): La linea gradiente hidraulica

estard siempre por encima del terreno. En los puntos criticos se podra

cambiar el diametro para mejorar la pendiente.

Pérdida de carga unitaria (hf): Para el propésito de disefio se considera

la Ecuaciones de Darcy — Weisbach.

Darcy — Weisbach para tuberias.

b f(L) v?
= — ] x| —
f D 29
Ecuacion 5: Darcy-Weisbach (Weisbach, 1845).

Donde:

H¢: Perdida de energia por friccion (m)
L: Longitud de la tuberia en (m).
D: Didmetro de la tuberia en (m)
V: Velocidad media del flujo en (m/s)
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g: Aceleracion gravitacional en (m/s2)
f: Coeficiente de perdida.

% Para flujo turbulento (Ecuacion de Colebrook - White y Abaco
de Moody).

Ecuacion de Colebrook - White:

Ecuacion 6: Coeficiente de Darcy para flujo turbulento
(Weisbach, 1845).

Donde:

f: Coeficiente de perdida.

€: Rugosidad del material (Tabla 5).
D: Didmetro en (m).

Re: NUumero de Reynolds.

Tabla 5:Rugosidad de materiales para coeficiente de pérdida.

Material & (mm)
PVC 0.0015
Tubos estirados de acero 0.0024
Tubos de laton o cobre 0.0015
Fundicidn revestida de cemento 0.0024
Hierro galvanizado 0.06 -0.24
Acero comercial y soldado 0.03-0.09

Nota: obtenido de Weisbach (1845)

+¢+ Para flujo laminar.

_ (64)
f= Re
Ecuacion 7: Coeficiente de Darcy para flujo laminar
Donde:

f. Coeficiente de perdida.

14



Re: Numero de Reynolds.

Numero de Reynolds.

Ecuacion 8: Numero de Reynolds

Donde:

Re: NUumero de Reynolds (Re< 2000 es flujo laminar) — (2000 <Re<
4000 es flujo de transicion) — (Re> 4000 es flujo turbulento).

V: Velocidad media del flujo (m/s).

D: Diametro de la tuberia (m).

v: Viscosidad cinética.

= Para tuberias de didmetro igual o inferior a 50 mm, Fair-Whipple:

Q1,751

Hf = 676,745 * m

Ecuacién 9: Fair-Whipple
Donde:

H;: Perdida de carga continua (m).
Q: Caudal en L/min.

D: Diametro interior en mm.

L: longitud del tramo (m)

La velocidad de circulacion del agua establecida para los caudales de disefio debera
cumplir lo siguiente:
e La velocidad minima no sera menor de 0,60 m/s.
e La velocidad maxima admisible sera de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5
m/s si se justifica razonadamente.
c) Red de distribucion.
Es un componente del sistema de agua potable, el mismo que permite

llevar el agua tratada hasta cada vivienda a través de tuberias, accesorios y
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conexiones domiciliarias (Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento,
2018).
+ Para la red de distribucién se debe cumplir lo siguiente:
= Las redes de distribucion se deben disefiar para el caudal maximo
horario (Quupn)-
= Los diametros minimos de las tuberias principales para redes cerradas
deben ser de 25 mm (1”), y en redes abiertas, se admite un diametro de
20 mm (3/4”) para ramales.
= En los cruces de tuberias no se debe permitir la instalacion de
accesorios en forma de cruz y se deben realizar siempre mediante
piezas en tee de modo que forme el tramo recto la tuberia de mayor
diametro. Los diametros de los accesorios en tee, siempre que existan
comercialmente, se debe corresponder con los de las tuberias que unen,
de forma que no sea necesario intercalar reducciones.
= La red de tuberias de abastecimiento de agua para consumo humano
debe ubicarse siempre en una cota superior sobre otras redes que
pudieran existir de aguas grises.
+ Para la red de distribucion se debe cumplir las siguientes velocidades:
= La velocidad minima no debe ser menor de 0,60 m/s. En ningun caso
puede ser inferior a 0,30 m/s.
» Lavelocidad méxima admisible debe ser de 3 m/s.
+ El trazado de la red se debe ubicar preferentemente en terrenos publicos siempre
que sea posible y se deben evitar terrenos vulnerables.
+ Para la red de distribucién se deberd cumplir las siguientes presiones de

servicio:
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= La presion minima de servicio en cualquier punto de la red o linea de
alimentacion de agua no debe ser menor de 5 m.c.a

= La presion estatica no debe ser mayor de 60 m.c.a

+ Los tipos de redes son:

» Redes malladas: Son aquellas redes constituidas por tuberias
interconectadas formando circuitos cerrados o mallas. Cada tuberia que
retina dos nudos debe tener la posibilidad de ser seccionada y desaguada
independientemente, de forma que se pueda proceder a realizar una
reparacion en ella sin afectar al resto de la malla. Para ello se debe
disponer a la salida de los dos nudos valvulas de corte. El diametro de
la red o linea de alimentacién debe ser aquél que satisfaga las
condiciones hidraulicas que garanticen las presiones minimas de
servicio en la red.

» Redes ramificadas: Constituida por tuberias que tienen la forma
ramificada a partir de una linea principal; aplicable a sistemas de menos
de 30 conexiones domiciliarias.

+ Valvulas de aire: En las lineas de conduccidn, aduccién y distribucion por
gravedad y/o bombeo, se colocaran valvulas extractoras de aire cuando haya
cambio de direccion en los tramos con pendiente positiva. En los tramos de
pendiente uniforme se colocaran cada 2.0 km como maximo (Instituto de la
Construccion y Gerencia, 2006).

+ Valvulas de purga: Se colocara valvulas de purga en los puntos bajos, teniendo
en consideracion la calidad del agua a conducirse y la modalidad de

funcionamiento de la linea. Las valvulas de purga se dimensionaran de acuerdo
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a la velocidad de drenaje, siendo recomendable que el diametro de la valvula
sea menor que el didmetro de la tuberia

+ Valvulas de control: Son dispositivos hidromecanicos previstos para permitir o
impedir a voluntad el flujo de agua en tuberias, algunos tipos de valvulas son:
valvulas de compuerta, valvulas mariposa, valvulas de esfera y valvulas tipo
globo (Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento, 2018).

+ Conexion domiciliaria: La ubicacién debe de estar al frente de la vivienda o lo
mas cercano al ingreso principal, el didmetro minimo de tuberia debe de ser de
15 mm (1/2”), se recomienda que las conexiones a los domicilios se deben
realizar mediante una caja prefabricada de concreto u material termoplastico

(Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento, 2018).

Figura 2:Detalle de conexion domiciliaria.
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d) Modelamiento de programa en WaterCAD.

Es esencial poseer conocimientos acerca del comportamiento hidraulico de los
sistemas de distribucion de agua. A lo largo del tiempo, la hidraulica de las redes
de distribucion ha experimentado una evolucién, desde las teorias aplicadas para
resolver sistemas cerrados de redes, como el método de Hardy Cross de 1936, hasta

las técnicas que han permitido mejorar tanto el disefio como la operacién de dichos
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sistemas. Para esta investigacion, se ha optado por la simulacién hidraulica, cuya
interpretacion de los resultados sera empleada para evaluar las redes de distribucion
del caserio de Sambimera. Bentley WaterCAD es un software que calcula el flujo
en cada tuberia, la velocidad del fluido, la pérdida de carga, la gradiente hidraulica,
la presién en los nodos, y el nivel de agua en los tanques a lo largo de una simulacion
especifica, examinando diversos intervalos de tiempo. De hecho, puede aplicarse
en diversas situaciones para analizar sistemas hidraulicos, como el disefio de
programas de muestreo, la calibracion de modelos hidraulicos, y también puede ser
atil para evaluar estrategias de gestion alternativas en sistemas de distribucion

(Bentley, 2017).

2.3. Definicion de términos.

a)

b)

d)

Abastecimiento: Suministro de agua potable que se presta a un predio a través de
una conexion domiciliaria o el suministro de agua potable que se presta a través de
piletas publicas (Instituto de la Construccién y Gerencia, 2006).

Agua cruda: Se refiere al agua que se encuentra en estado natural, captada para
abastecimiento que no ha sido sometido a procesos de tratamiento (Ministerio de
Salud, 2018).

Agua de consumo humano: Agua sometida a procesos fisicos, quimicos y/o
bioldgicos para transformarlo en un producto inofensivo para el consumo doméstico
habitual, incluida la higiene personal (Ministerio de Salud, 2018)

Caja de medidor: Elemento de albafiileria, de concreto u otro material similar,
donde se instalan el medidor, sus llaves y accesorios, que incluye la tapa de cierre
y proteccion. Su ubicacidn en el frente de la propiedad depende de la posibilidad de
acceso a la lectura del medidor, mantenimiento o reparacion (Superintendencia

Nacional de Servicios de Saneamiento, 2007).
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9)

h)

)

K)

Calidad del agua: Las propiedades fisicas, quimicas, y bacteriologicas del agua
que la vuelven aptas para el consumo humano, sin ocasionar problemas de salud,
incluyendo apariencia, gusto y olor (Instituto de la Construccion y Gerencia, 2006).
Calidad del servicio: La calidad del servicio se refiere a las diferentes
caracteristicas de la prestacion de los servicios de agua potable, alcantarillado
sanitario y tratamiento de aguas residuales, que incluye procedimientos,
obligaciones de las empresas prestadoras y usuarios, asi como las consecuencias de
su incumplimiento (Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento,
2007).

Caudal maximo diario (Q,q): Caudal mas alto en un dia, observado en el periodo
de un afio, sin tener en cuenta los consumos por incendios, pérdidas, etc (Instituto
de la Construccién y Gerencia, 2006a)

Caudal: Es el cociente del volumen de agua que pasa a través del medidor, y el
tiempo que demora en hacerlo (Superintendencia Nacional de Servicios de
Saneamiento, 2007)

Red de distribucion: Es el sistema de tuberias que transporta el agua potable a lo
largo de calles de la poblacion beneficiaria para consumo de usuarios.

Reservorio: La instalacidn destinada al almacenamiento de agua para mantener el
normal abastecimiento durante el dia (Organizacién Panamericana de la Salud,
2004)

Tratamiento de agua: Remocidn por métodos naturales o artificiales de todas las
materias objetables presentes en el agua, para alcanzar las metas especificadas en
las normas de calidad de agua para consumo humano (Instituto de la Construccion

y Gerencia, 2006b).
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) Toma de muestra: Actividad mediante la cual se recolecta una cantidad de
muestra, bajo un protocolo establecido que garantiza su correcta manipulacion
(Ministerio de Salud, 2018).

m) Usuario: Persona natural o juridica que, por razén de estipulacion contractual o de
posesion, hace uso legal del suministro correspondiente (Superintendencia
Nacional de Servicios de Saneamiento, 2007).

n) Valvula de aire: Valvula para eliminar el aire existente en las tuberias; se las ubica
en los puntos altos de la linea (Instituto de la Construccién y Gerencia, 2006a).

0) Valvula de purga: Véalvula ubicada en los puntos més bajos de la red o conduccion

para eliminar acumulacién de sedimentos.
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CAPITULO IlI: MATERIALES Y METODOS

3.1. Variable.
La variable en el presente trabajo de investigacion es Unica e independiente: Sistema de

agua potable.

3.2. Ubicacion Geogréfica.
3.2.1. Ubicacion Geogréfica y politica.
El area de estudio es el caserio de Sambimera, distrito de Bellavista, provincia de
Jaén, departamento de Cajamarca. Su ubicacion geografica se encuentra en las
coordenadas UTM:

Norte : 9378890.046 Datum: WGS-84
Este :762321.518 Zona : 17 m.
Altitud: 400 m.s.n.m

Figura 3:Mapa del Peru y region de estudio.

MAPA DEPARTAMENTAL DEL PERU MAPA DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA
Nota: Expediente técnico “Mejoramiento y construccion del sistema de agua potable
y alcantarillado de la localidad de Bellavista y Anexos - distrito de Bellavista - Jaén —
Cajamarca-2009”
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Figura 4:Mapa de la provincia y distrito de estudio.

HUABAL ')
FUSA

LAS PIRIAS
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MAPA PROVINCIAL DE JAEN DISTRITO DE BELLAVISTAY
DISTRITO DE BELLAVISTA ANEXOS

Nota: Expediente técnico “Mejoramiento y construccion del sistema de agua potable
y alcantarillado de la localidad de Bellavista y Anexos -distrito de Bellavista -
Jaén — Cajamarca -2009”

3.2.2. Accesibilidad y medios de transporte.
La ruta desde la provincia de Jaén para acceder a la zona de estudio es la siguiente:

Tabla 6:Vias de acceso al lugar de estudio.

Ruta Via de Acceso  Tiempo de Viaje
Jaén - Bellavista Terrestre 20 min.
Bellavista - )
) Terrestre 30 min.
Sambimera

La provincia de Jaén y el distrito de Bellavista se encuentran al norte del pais,
el distrito de Bellavista se encuentra a 18 Km. de la provincia de Jaén y el caserio de
Sambimera se encuentra a 9 Km. del distrito de Bellavista interrelacionados por una
trocha carrozable.

3.2.3. Altitud.
El caserio de Sambimera se encuentra ubicada a una altura promedio de 400

m.s.n.m. con respecto al parque central, con una temperatura promedio anual de 30°C.
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3.2.4. Poblacion.
Segun informacion de campo, del censo realizado el 19 de octubre del presente
afio, la poblacion del caserio de Sambimera es de 390 personas. Ver Anexo 9.
La poblacion en estudio cuenta con conexiones domiciliarias hasta la fecha de febrero
del afio 2023, se detalla a continuacion:

Tabla 7:Conexiones domiciliarias en el lugar de estudio.

Caserio Conexiones domiciliarias

Sambimera 167

Nota: Conexiones domiciliarias segun .Empresa
Prestadora de Servicios de Saneamiento Marafién S.R.L
(2022)

La poblacion en estudio cuenta con 167 conexiones domiciliarias de agua
potable, 6 de ellas son conexiones no domésticas (Mercadillo de Sambimera, Iglesia
nazarena, lIglesia catolica, L.E inicial 16080 Sambimera, L.E primaria 16080
Sambimera, comision de regantes Sambimera) y 161 son conexiones domésticas.

3.2.5. Clima.

El clima del caserio en estudio es propio de un pueblo de Selva alta, es decir
calido y hiumedo, la temperatura oscila entre 26°C a 34°C, siendo las épocas de mayor
calor los meses de octubre a diciembre y presencia de lluvias entre los meses de enero

a marzo.

3.3. Metodologia.
3.3.1. Tipo de estudio.
El estudio es de tipo aplicada, ya que implica la recoleccion de datos y el analisis

estadistico, ademas de caracter descriptivo propias de los objetivos de estudio.
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Nivel: Es descriptivo, debido a que se da en un periodo determinado la evaluacién del

sistema de agua potable del caserio de Sambimera.

a)

b)

Reservorio.

El volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la demanda diaria
promedio anual (Qp), siempre que el suministro de agua de la fuente sea
continuo. Si el suministro es discontinuo, la capacidad debe ser como minimo

del 30% de (Qp) (Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento, 2018).

Para el célculo de la demanda diaria que registra en el caserio de Sambimera se
realizo la lectura del macromedidor ubicada en el reservorio por el intervalo de
cada hora desde las 6 am a 6 pm por el tiempo de un mes entre los meses de
marzo y abril del afio 2023. Ver anexo 1. Con los resultados de estas mediciones
se calculara los coeficientes de variacion de consumo (k1 vy el k2).
Para determinar la resistencia del concreto que se encuentra en la estructura del
reservorio se hizo uso de un esclerémetro.
Linea de aduccion

El caudal de disefio de la linea de aduccién tendra capacidad para
conducir como minimo, el caudal méximo horario (Qmpn), Se calculara el
didmetro de la tuberia con la velocidad minima de 0.6 m/s y la velocidad
méxima de 3m/s que nos recomienda el MVCS (Ministerio de Vivienda
Construccion y Saneamiento, 2018).
Red de distribucion

Para evaluar de este componente se realizd6 mediante el modelamiento
en el software de WaterCAD con la ecuacion de Darcy Weisbach para mayor
precision, con el fin de comparar los resultados de las presiones dinamicas de

las conexiones domiciliarias cercanas a los nodos de la red de distribucion del
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caserio de Sambimera, ademéas para calibrar el prototipo de software de
WaterCAD se simulo con las presiones obtenidas en campo| de las conexiones
domiciliarias mas cercanas a los nodos.

El sistema de distribucién es una red mixta (redes cerradas con algunas
redes ramificadas estas son proyecciones del mismo sistema). Por ubicarse en
el &mbito rural y su poblacion no se encuentra en sus domicilios, se realiza el
calculo del tamafio de la muestra representativa donde se considera el analisis
de los 33 nodos de la poblacion total. Para conocer el nimero de muestras de
medidas de presiones en las conexiones domiciliarias, se utilizo la formula:

B Z’pgN
~ E2(N—1) + z2pq

n
Ecuacion 10: Tamafio de la muestra probabilistica.

Donde:

n: Tamafo de la muestra.

Z: Coeficiente de confiabilidad (1.96) para el 95%

p: Probabilidad de éxito, considerando igual 0.5

g: Probabilidad de que no ocurra el suceso, considerando igual a 0.5

E: Error maximo aceptable, varia entre 1% al 9%. En este caso asumi 3% (0.03).
N: Poblacién total (33 nodos).

Reemplazando, el tamafio de la muestra es:

(1.96)%(0.5)(0.5)(33)

~ 0.03233 -1+ (1.962(0.5)(05) %

n

En esta investigacion se considera el tamafio de la muestra la cantidad de 32
conexiones domiciliarias.

Para saber la satisfaccion de la poblacién se aplico una encuesta, el modelo de
encuentra ver anexo 4 y su validacion es por juicio por expertos como se

muestra en el anexo 11.
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Para saber la calidad de agua consumida en el caserio de Sambimera se realizo
un andlisis de muestra de agua, cuya muestra fue obtenida en la Institucién

Educativa 16080 de dicho Caserio. Los resultados se muestran en el anexo 3.

3.4. Poblacion, muestra y unidad de analisis.

34.1.

3.4.2.

Poblacién.

El sistema de agua potable del caserio de Sambimera cuenta con 167 conexiones
domiciliarias, de las cuales 6 de ellas son conexiones no domésticas, de estos datos se
registrd el consumo promedio de agua de la poblacion del caserio de Sambimera.
Muestra.

Para la investigacion, la muestra estuvo conformada por el sistema de agua potable
del caserio de Sambimera y en el caso para el muestreo de toma de medidas de
presiones en las conexiones domiciliarias, se utilizd el tamafio de la muestra de 32
conexiones domiciliarias de la red.

Unidad de anélisis.

Esta compuesta por: Reservorio, linea de aduccion, linea de distribucion y conexiones

domiciliarias del caserio de Sambimera.

3.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de la informacion en el campo de estudio:

Son las herramientas e instrumentos que se empled para poder reunir los datos en las visitas

de campo, asi mismo se encuesto a la poblacion.

A continuacion, se detallan los materiales:

+ Libreta de campo para registrar los datos necesarios.

+ Cinta métrica (Wincha).

+ Instrumento de medicidn para las conexiones domiciliarias: Manguera de un metro,

un manometro, reduccion Bushing 1/2 Macho x 1/4 Hembra, una tee hembra de 1/2”,
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Ilaves de escuadra 1/2" - 1/2", unioén de 1/2”, cinta teflon, abrazaderas de 3/4" y 1/2”.
Ver Foto 9.

+ Formatos para el registro de datos. Ver Anexo 4,5y 6.

+ Laptop.

+ Camara fotografica o cdmara de celular.

3.6. Procesamiento y analisis de la informacion.
El método utilizado en la presente investigacion es descriptivo, lo cual se describen los
componentes de la Unica variable en estudio que es el sistema de agua potable, a

continuacion, se detallan los programas utilizados.

+ Microsoft Office (Microsoft Word, Microsoft Excel).
+ AutoCAD 2D y AutoCAD Civil 3D.

+ WaterCAD.
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CAPITULO IV: ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS
Se procede a evaluar el estado actual, operacion y mantenimiento, gestion
administrativa, calidad del agua y su infraestructura del sistema de agua potable del caserio

de Sambimera.

4.1. Reconocimiento y descripcion de la infraestructura del sistema.
En las diferentes visitas de campo que se realizo, se logro apreciar las diferentes
estructuras que conforman el sistema de agua potable de caserio de Sambimera del
distrito de Bellavista — provincia de Jaén — Cajamarca. A continuacion, se detallan los

reconocimientos que se realiz0.

» Reservorio de Sambimera: El reservorio de Sambimera: Es de tipo apoyado de 65 m3
de capacidad, fue construido en el afio en el afio 2013, abastece al caserio de
Sambimera. Ademas, cuenta con su caseta de valvulas y cerco perimétrico.

Figura 5:Reservorio de Sambimera.

» Linea de aduccién: La linea de aduccion para el caserio de Sambimera es de material

de PVC de 4” con una longitud de 2 + 621.
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= Linea de distribucion:

» Caserio de Sambimera: Sus redes de distribucion son de tipo mixtas (redes

malladas y redes ramificadas). El diametro de la tuberia es de 4” en las calles

principales como la Av. Marafion - calle Bellavista y calle Mesones Muro,

tuberia de 3” en las calles perpendiculares a las calles anterior mencionadas y

en las conexiones domiciliarias es de 1/2”, cuenta con 167 conexiones de agua.

» Cuenta con dos valvulas de aire y una valvula de purga:

4.2. Evaluacion de la red de distribucion de agua.
4.2.1. Dotacion de agua del caserio de Sambimera.

4.2.1.1.Evaluacién con datos obtenidos de la zona.

+«+ Valvula de purga de 3” ubicada al final de la avenida Marafion.

+«+ Valvula de aire de 2” ubicada al final de la calle Cajamarca.

+« Valvula de aire de 2” ubicada al final del pasaje Garcilaso de la Vega.

Para la determinacién el consumo real del caserio de Sambimera se tomaron datos

del consumo en el reservorio por el tiempo de un mes entre los meses de marzo y

abril, como el reservorio cuenta con macromedidor, con estos datos vamos a

determinar los coeficientes de variacion de consumo como son: k1 y el k2. Los datos

registrados se encuentran en el Anexo 1.

» Para determinar el coeficiente de ki: se detalla a continuacion el cuadro

resumen del consumo de un mes en m3. Ver Tabla 8.

Tabla 8:Consumo de la poblacion de Sambimera en m*

RESUMEN EN DIAS

Dia Consur;wo Dia Consur;]o
enm enm
Dia1l (20/03/20233) 147 Dia 16 (04/04/20233) 182
Dia 2 (21/03/20233) 223 Dia 17 (05/04/20233) 135
Dia 3 (22/03/20233) 236 Dia 18 (06/04/20233) 144
Dia 4 (23/03/20233) 277 Dia 19 (07/04/20233) 147
Dia5 (24/03/20233) 144 Dia 20 (08/04/20233) 142
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Dia6  (25/03/20233) 270  Dia2l  (09/04/20233) 146
Dia7  (26/03/20233) 157  Dia22  (10/04/20233) 145
Dia8  (27/03/20233) 99 Dia23  (11/04/20233) 158
Dia9  (28/03/20233) 127  Dia24  (12/04/20233) 158
Dial0  (29/03/20233) 143 Dia25  (13/04/20233) 161
Diall  (30/03/20233) 152 Dia26  (14/04/20233) 161
Dial2  (31/03/20233) 165  Dia27  (15/04/20233) 163
Dial3  (01/04/20233) 130  Dia28  (16/04/20233) 182
Dial4  (02/04/20233) 161  Dia29  (17/04/20233) 155
Dial5  (03/04/20233) 138 Dia30  (18/04/20233) 165

A continuacion, se obtuvo los siguientes datos:
+ Maximo consumo en el mes: Fue el dia 4 de 277 m3.
+ Minimo consumo en el mes: Fue el dia 8 de 99 m3.
+ El promedio de consumo: Es el promedio del consumo de todos los dias

del mes el valor es de 163.8 m3.

Tabla 9:Calculo del valor k1.

Calculo del valor k1
Consumo en m3.

Valor maximo 277
Valor minimo 99
Promedio 163.8
Férmula empleada Valor méx./valor prom.
Valor 277/163.8
k1 1.691
Segln norma 1.300

» Para determinar el coeficiente de variacion de consumo k2: Se detalla a
continuacion el cuadro resumen del consumo de horas en los dias en m3. Ver

Tabla 10.

Tabla 10:Consumo de la poblacion de Sambimera por horas m®

RESUMEN DE HORAS

Dia MAX MIN Promedio (m?3)
Dial  (20/03/20233) 17 12 14.700
Dia2  (21/03/20233) 16 11 13.750
Dia3  (22/03/20233) 22 10 16.083
Dia4  (23/03/20233) 26 12 17.167
Dia5  (24/03/20233) 11 6 8.667
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Dia6  (25/03/20233) 17 10 13.778

Dia7  (26/03/20233) 10 9 9.250
Dia8  (27/03/20233) 8 5 6.500
Dia9  (28/03/20233) 10 6 8.333
Dial0  (29/03/20233) 10 9 9.500
Diall  (30/03/20233) 10 8 8.750
Dial2  (31/03/20233) 11 9 9.583
Dial3  (01/04/20233) 10 8 9.167
Dial4  (02/04/20233) 13 8 9.917
Dial5  (03/04/20233) 10 7 9.000
Dial6  (04/04/20233) 11 9 9.500
Dial7  (05/04/20233) 11 8 9.167
Dial8  (06/04/20233) 11 8 9.417
Dial9  (07/04/20233) 10 8 9.000
Dia20  (08/04/20233) 11 8 9.500
Dia21l  (09/04/20233) 10 8 9.167
Dia22  (10/04/20233) 12 8 9.417
Dia23  (11/04/20233) 12 8 9.833
Dia24  (12/04/20233) 12 8 10.083
Dia25  (13/04/20233) 12 9 10.000
Dia26  (14/04/20233) 14 9 10.667
Dia27  (15/04/20233) 12 8 9.750
Dia28  (16/04/20233) 13 9 11.083
Dia29  (17/04/20233) 13 8 9.833
Dia30  (18/04/20233) 13 9 10.250

A continuacion, sacamos los siguientes datos:
+ Maximo consumo en horas: Fue de 26 m3.
+ Minimo consumo en horas: Fue de 5 m3.
+ El promedio de consumo: Es el promedio del consumo realizado por horas
durante el dia: Fue de 10.36 m3.

Tabla 11:Calculo del valor k2.

Calculo del valor k2

Consumo en m3

Valor maximo 26
Valor minimo 5
Promedio 10.36
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Formulaempleada  Valor max./valor prom.

Valor 26/10.36
k2 2.51
Segln norma 2.00

4.2.1.1.1. Consumo de la poblacion
Para saber el consumo real de la poblacion en estudio, ver tabla 8 del registro
del macromedidor ubicado en el reservorio. Ver Anexo 2.
+ Consumo méaximo anual (Qp). Se calcul6 la suma del consumo del mes de

estudio.

Tabla 12:Consumo de la poblacién de Sambimera.

Qp
4913.00 m3/mes

TOTAL 163.77 m3/dia
1.90 I/s

+ Consumo maximo diario (Q,q). Para el calculo del consumo maximo
diario del caserio de Sambimera se utilizo el caudal promedio. Luego se

multiplico el Q, * k1 como la Ecuacion 2: Consumo maximo diario.

1 It
Qma (E) = ks % Q, (?) = 1.691%1.90 = 3.21(1/s)
Ver Tabla 13.

+ Consumo Maximo Horario (Qp). Para el célculo del consumo méaximo

horario del caserio de Sambimera se utilizé el caudal promedio Luego se

multiplico el Q, * k2 como la Ecuacion 3: Consumo maximo horario.

1 1
Qur (g) =k, +Q, <;> = 2.51+1.90 = 4.76 1/s

Ver Tabla 13.

Tabla 13:Calculo del consumo méximo diario y consumo maximo horario.
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CASERIO DE SAMBIMERA

CAUDALES (L/S)
Qp Qmd Qmh
1.90 3.21 4.76

4+ Resumen del consumo total del caserio de Sambimera se detalla a continuacion:

Tabla 14 Resumen del consumo de Sambimera con los caudales medidos.

Unidades m3/mes m3/dia L/s L/s L/s
Consumo Qp Qp QY Qua=Qpxkl Qup= Qp*k2
4913 163.77 1.90 3.21 4.76

Tabla 15:Resumen de los coeficientes de variacion de consumo reales.

Coeficiente k1 ko
Valor 1.691 251

Los coeficientes segin el Ministerio de Vivienda Construccién y Saneamiento

(2018) el valor de k; debe de ser de 1.3, pero con los calculos de las medidas reales

nos da un resultado superior, por ello la variacion de consumo en un dia en el caserio

de Sambimera no se acerca a las especificaciones y recomendaciones de la norma,

como se observa en la Tabla 15, con esto puedo concluir que los datos que nos

recomiendan son valores aproximados y sufren una variacién de acuerdo al lugar y

el ambiente de estudio esto debido a sus caracteristicas diferentes de cada lugar, con

esto justifico que mis datos no concuerdan con lo que dice el reglamento.

Para el caso del valor de Kk, debe de ser de 2, al comparar con el valor de k,

calculado con las medidas reales del caserio de Sambimera, como se observa en la

Tabla 15, la variacion de consumo en una hora en el caserio de Sambimera es mucho

mayor a la sugerida por la normativa.

4.2,2, Evaluacion del reservorio.
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El volumen total del reservorio es de 65 m3, el volumen de almacenamiento debe ser
del 25% de la demanda diaria promedio anual (Qp) siempre que el suministro de agua
de la fuente sea continuo. Si el suministro es discontinuo, la capacidad debe ser como
minimo del 30% de Q,, . En este caso vamos a utilizar la siguiente formula:
V=(25)%=*Q,p
Ecuacién 4: Volumen de almacenamiento.
Elvalor de Q, . Ver Tabla 14. Resumen del consumo de Sambimera con los caudales
medidos.
V=25%=*Q,
V = 25% % 163.77 m3/dia
V=40.94 =41 m3
Si lo comparamos el volumen calculado y el volumen actual tiene una diferencia de
24.0 m3 por lo que podemos concluir que el reservorio esta bien disefiado.
Calidad del concreto usado:
Para determinar la resistencia del concreto que se encuentra en la estructura del
reservorio se hizo uso de un esclerémetro.

El objetivo del ensayo es obtener el nimero de rebote en la superficie de
concreto a utilizar el ensayo con el esclerémetro, luego se hace uso del &baco del
instrumento para estimar la resistencia a compresion en columnas, vigas y muros de
concreto armado (339.181, 2013). Para facilitar el trabajo de campo en la toma de
notas en el nimero de rebote de cada golpe se empled la Tabla 16, cabe mencionar
solo se permitio el ensayo en el muro y en la cupula del reservorio y sin quitar el
revestimiento, la autorizacion es del dia 31 de octubre en el horario de 10:00 am a

1:00 pm. Ver Fotografia 18,19,20 y el Anexo 10.
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Tabla 16:Libreta de campo para ensayo no destructivo — Esclerometria.

ENSAYO NO DESTRUCTIVO - ESCLEROMETRIA
RESPONSABLE Luis Alber Chéavez Veréastegui.

AREA DE

ENSAYO 20 cm x 20 cm

FECHA 31/10/2023

UBICACION Numero de golpes, nimero de rebote.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Prom.

4.2.3. Evaluacion de la red de aduccion.
Para calcular el adecuado diametro de tuberia se considera el caudal méximo horario
de 4.76 L/s. Ver Tabla 14.
+ Calculo para la maxima velocidad de 3 m/s.

4xQ

m*xV

Dmin =

Donde:
Q: Caudal en m3/s.

V: Velocidad en m/s.

. 4 x0.00476 (m3/s)
Dmin = =0.0449m
m*3 (m/s)
Dmin — 0.0449m _ 176"
== 0254

Didmetro comercial = 2"

+ Calculo para la minima velocidad de 0.6 m/s.

Donde:

Q: Caudal en m3/s.
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V: Velocidad en m/s.

o [4:0.00476(m3/s)
max= Thas0.6@m/s) m
oo, _0.1005m

maX=-9.025¢ >

diametro comercial = 4"

El didmetro que cumple es:

2u SD 2 4u

Verificamos si la velocidad si esta dentro del rango de 0.6 m/s — 3 m/s

4xQ
T * D2

V(m/s) =

_ [4%0.00476 (m3/s)
~ | mx0.10162(m)

=0.77 m/S

La dimensidon de tuberia en campo es de 4", por lo tanto, su velocidad se

encuentra en el rango de velocidades aceptables.

4.2.4. Evaluacion de la red de distribucién

Se realiz6 la medicién de presiones dinamicas en un total de 32 conexiones

domiciliarias del caserio de Sambimera en los dias 20,21,22 de octubre del presente

afio en los horarios de 10:00 am — 2:00 pm. Ver Tabla 17, las unidades de conversion

son las siguientes:
Conversion de psi a bar:

bar = 0.0689 * ( 16.00 psi) = 1.10 bar
37



Conversioén de bar a m.c.a:

B (16.00)psi — 11.25
mea =-—— - -—=1125m.ca

Tabla 17:Presiones dinamicas del caserio de Sambimera.

“EVALUACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL

TITULO CASERIO DE SAMBIMERA-DEL DISTRITO DE
BELLAVISTA -PROVINCIA DE JAEN - CAJAMARCA”
TESISTA: Bach. LUIS ALBER CHAVEZ VERASTEGUI
ASESOR: MCs. Ing. JOSE HILARIO LONGA ALVAREZ

RED DE DISTRIBUCION

_ N*DEVIVIENDA 515 pE prRESION PRESION PRESION
N° CERCAALNODO '\pr2= 'EFadl Eian)  EN FECHA
DE LA RED (MH20)

1 114 2 44.00 3.03 30.94 20/10/2023
2 122 12 44.00 3.03 30.94 20/10/2023
3 152 16 48.00 3.31 33.75 20/10/2023
4 119 26 50.00 3.45 35.15 20/10/2023
5 103 30 54.00 3.72 37.97 20/10/2023
6 107 31 54.00 3.72 37.97 20/10/2023
7 156 23 48.00 3.31 33.75 20/10/2023
8 9 9 42.00 2.90 2053 20/10/2023
9 11 18 48.00 3.31 33.75 20/10/2023
10 112 32 54.00 3.72 37.97 20/10/2023
11 109 33 54.00 3.72 37.97 20/10/2023
12 01 28 52.00 3.5 36.56 21/10/2023
13 92 27 52.00 3.5 36.56 21/10/2023
14 131 22 50.00 3.45 35.15 21/10/2023
15 29 21 50.00 3.45 35.15 21/10/2023
16 30 19 50.00 3.45 35.15 21/10/2023
17 146 14 46.00 3.17 32.34 21/10/2023
18 140 13 44.00 3.03 30.94 21/10/2023
19 161 11 46.00 3.17 32.34 21/10/2023
20 142 5 42.00 2.90 2053 21/10/2023
21 129 29 52.00 3.5 36.56 21/10/2023
22 66 25 52.00 3.5 36.56 22/10/2023
23 87 24 50.00 3.45 35.15 22/10/2023
24 53 15 46.00 3.17 32.34 22/10/2023
25 57 7 42.00 2.90 2053 22/10/2023
26 158 3 44.00 3.03 30.94 22/10/2023
27 15 8 44.00 3.03 30.94 22/10/2023
28 81 17 46.00 3.17 32.34 22/10/2023
29 72 20 48.00 3.31 33.75 22/10/2023
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30
31
32

67 10 44.00 3.03 30.94 22/10/2023
1 4 46.00 3.17 32.34 22/10/2023
5 6 44.00 3.03 30.94 22/10/2023

De acuerdo a los datos obtenidos en la Tabla 17. Se puede resaltar que los datos
obtenidos en las visitas de campo se tiene una presion minima de 2.90 bar que
equivale a 29.53 m.c.a y la presion maxima de 3.72 bar que equivale a 37.97 m.c.a.
Segun (Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento, 2018) la presion
dindmica en la red de distribucion no debe de ser menor a 5 m.c.a, segun los resultados
obtenidos se observa el 100 % supera los 5 m.c.a.

Para la calibracion del modelo en el programa WaterCAD, se siguieron las
siguientes pruebas:

» En primer lugar, se simulo el sistema sin caudal ver tabla 18.

» Luego, en segundo lugar se le asigno el caudal a los nodos, del célculo del
consumo total (4.76L/S) entre el nimero de personas registradas en cada
vivienda segln el censo realizado en la poblacién de Sambimera (390
habitantes), anexo 9, (4.76L/S /390 hab=0.012L/S por habitante), como en
el anexo 9 tenemos el numero de personas por vivienda; se le sumo el niUmero
de viviendas cercanas a los nodos con el namero de habitantes de cada una
de ellas para la demanda del nodo, como no se asemejan las presiones
simuladas con las presiones de campo se hizo otro intento.

» Por altimo, como tercera prueba se asigno el caudal a los nodos, del célculo
del consumo total (4.76 L/S) entre el niUmero de conexiones domiciliarias
(167) para sacar el consumo promedio por vivienda (4.76L/S /167=0.028L/S

por vivienda), para saber la demanda de los nodos de la red se le sumo el
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numero de viviendas cercanas al nodo por su consumo promedio. Este

resultado es el que se muestra en la tabla 19 y 20.

Tabla 18: Reporte del software WaterCAD, sin caudal

REPORTE DE NODOS

Elevacion Demanda G'rac!ler_lte Presién
Nodo Hidraulica
(m) (L/s) (mca.)
(m)

N=1 N =1 0.000 442.1 38.0
N=2 N =2 0.000 442.1 38.5
N=3 N =3 0.000 442.1 38.6
N=4 N =4 0.000 442.1 38.7
N=5 N =5 0.000 442.1 38.8
N=6 N =6 0.000 442.1 39.3
N=7 N =7 0.000 442.1 39.8
N=8 N =8 0.000 442.1 40.2
N=9 N =9 0.000 442.1 40.3
N =10 N =10 0.000 442.1 40.3
N=11 N =11 0.000 442.1 41.0
N=12 N =12 0.000 442.1 41.3
N=13 N =13 0.000 442.1 41.7
N=14 N =14 0.000 442.1 41.9
N =15 N =15 0.000 442.1 42.0
N=16 N =16 0.000 442.1 42.3
N=17 N =17 0.000 442.1 425
N=18 N =18 0.000 442.1 43.0
N=19 N =19 0.000 442.1 43.2
N =20 N =20 0.000 442.1 43.2
N=21 N =21 0.000 442.1 43.2
N =22 N =22 0.000 442.1 43.3
N =23 N =23 0.000 442.1 43.5
N =24 N =24 0.000 442.1 43.6
N =25 N =25 0.000 442.1 44.1
N =26 N =26 0.000 442.1 44.2
N =27 N =27 0.000 442.1 449
N =28 N =28 0.000 442.1 45.0
N =29 N =29 0.000 442.1 45.7
N =30 N =30 0.000 442.1 45.8
N =31 N =31 0.000 442.1 46.1
N =32 N =32 0.000 442.1 46.9
N =33 N =33 0.000 442.1 47.0
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Por otra parte, para el modelamiento de la red de distribucion en el software de

WaterCAD, se consiguio el plano topografico y el plano de la red de distribucion.

Figura 6:Redes de distribucion de Sambimera.
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Las presiones estaticas en cada nodo de la red de distribucion se presentan a

continuacion:



Tabla 19: Reporte del software WaterCAD, presion estatica.

REPORTE DE NODQOS

., Gradiente L, Presion en
Elevacion Demanda ., . . Presion
Nodo (m) (L/s) Hidréaulica (mca.) Campo
(m) ' (mca.)

N =1 404.00 0.000 432.9 28.9

N =2 403.51 0.057 432.9 29.4 30.9
N =3 403.34 0.142 432.9 29.5 30.9
N =4 403.31 0.028 432.9 29.6 32.3
N =5 403.21 0.057 432.9 29.7 29.5
N =6 402.69 0.114 432.9 30.2 30.9
N =7 402.13 0.228 432.9 30.7 29.5
N =8 401.78 0.285 432.9 31.1 30.9
N =9 401.72 0.000 432.9 31.2 29.5
N =10 401.66 0.114 432.9 31.2 30.9
N =11 400.97 0.057 432.9 31.9 32.3
N =12 400.70 0.028 432.9 32.2 30.9
N =13 400.25 0.142 433.0 32.6 30.9
N =14 400.06 0.142 433.0 32.8 32.3
N =15 399.95 0.342 432.9 32.9 32.3
N =16 399.68 0.114 432.9 33.2 33.8
N =17 399.50 0.199 432.9 33.4 32.3
N =18 398.95 0.171 432.9 33.9 33.8
N =20 398.80 0.114 432.9 34.1 33.8
N =19 398.80 0.171 433.0 34.1 35.2
N =21 398.75 0.000 433.0 34.2 35.2
N =22 398.70 0.313 433.0 34.2 35.2
N =23 398.43 0.171 432.9 34.4 33.8
N =24 398.32 0.228 432.9 345 35.2
N =25 397.87 0.114 432.9 35.0 36.6
N =26 397.76 0.399 432.9 35.1 35.2
N =27 397.02 0.285 432.9 35.8 36.6
N =28 397.00 0.085 432.9 35.9 36.6
N =29 396.22 0.114 432.9 36.6 36.6
N =30 396.18 0.171 432.9 36.7 38.0
N =31 395.82 0.142 432.9 37.0 38.0
N =32 395.01 0.114 432.9 37.8 38.0
N =33 394.98 0.114 432.9 37.9 38.0

Nota: Reporte WaterCAD.
Segun el (Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento, 2018)la presion
estatica no debe ser mayor a 60 m.c.a.
De acuerdo a la Tabla 19 los resultados obtenidos mediante el modelamiento de la

red de distribucion del caserio de Sambimera se tiene que todos los nodos no superan
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la presion maxima que nos recomienda la norma, donde encontramos una presion
estatica minima de 28.9 m.c. a y una presion estatica maxima de 47.0 m.c.a. y las
presién minima medidas en campo es de 30.9 m.c.ay la presion maxima medida en
campo de 38 m.c.a.

Tabla 20:Reporte del software WaterCAD, tuberias.

REPORTE DE TUBERIAS

Tuberia Diémletro Longitud V\E)e?srggch CaIL_u/daI VeIoc/idad

Gui) (m) WEEN Ty )
T=1 3 87 00015 0.000 0.000
T=8 3 124 00015  0.005 0.000
T=3 3 133 00015 0027 0.010
T=24 3 175 00015  0.048 0.010
T =20 3 105 00015 0057 0.010
T=4 3 125 00015 0057 0.010
T=13 3 58 00015  0.066 0.010
T=2 4 124 00015 0085 0.010
T=11 3 29 00015  0.087 0.020
T =16 3 69 00015  0.094 0.020
T =5 3 112 00015 0114 0.020
T=7 3 139 00015 0114 0.020
T=17 3 206 00015 0114 0.020
T =10 3 204 00015 0114 0.020
T =6 3 108 00015 0115 0.030
T=9 3 105 00015 0141 0.030
T =15 3 116 00015  0.142 0.030
T =19 3 103 00015 0171 0.040
T=21 3 103 00015 0192 0.040
T =22 3 118 00015 0192 0.040
T=14 4 82 00015  0.197 0.020
T =18 3 11 00015  0.199 0.040
T =35 3 113 00015  0.208 0.050
T=27 3 122 00015 0234 0.050
T =12 4 111 00015 0236 0.030
T =26 3 82 00015  0.242 0.050
T=31 3 103 00015 0280 0.060
T =30 3 112 00015 0291 0.060
T=33 3 103 00015 0312 0.070
T =34 3 99 00015  0.341 0.070
T=32 3 18 00015  0.342 0.070
T =25 4 42 00015  0.363 0.040
T=23 4 87 00015  0.378 0.050
T =28 4 121 00015 0463 0.060
T =38 3 46 00015  0.492 0.110
T =29 4 109 00015  0.499 0.060
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4.2.5.

4.2.6.

T =36 3 82 0.0015 0.509 0.110
T =37 3 82 0.0015 0.547 0.120
T =40 3 102 0.0015 0.691 0.150
T =39 4 103 0.0015 1.199 0.150
T =41 4 115 0.0015 1.325 0.160
T =42 4 21 0.0015 1.879 0.230
T =43 4 8 0.0015 2.876 0.350
T =44 4 2621 0.0015 4.755 0.590

Nota: Reporte WaterCAD.

Segun el (Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento, 2018)la
velocidad minima en el sistema nos recomienda 0.6 m/s.
De acuerdo a la Tabla 20. Los resultados obtenidos mediante el modelamiento de la
red de distribucion del caserio de Sambimera se tiene que con los diametros actuales
de las tuberias el sistema de distribucion no supera la velocidad minima que es de 0.6
m/s, donde encontramos una velocidad minima de 0.010 m/s y una velocidad maxima
de 0.590 m/s.
Calidad del agua brindada en el caserio de Sambimera.
La muestra llevada para el analisis de agua se obtuvo de la conexion del colegio del
caserio de Sambimera. Ver Foto 14. La muestra en el laboratorio. Ver Foto 21. El
analisis de agua se encuentra en el Anexo 3. Lo cual, si se encuentra dentro de los
parametros de calidad del agua y limites maximos de agua potable en Per(. Ver Tabla
4. Por eso se concluye que el agua que consume el caserio de Sambimera si cumple
con los estandares de calidad.
Satisfaccion de la poblacion con el servicio brindado.
De la evaluacion realizada mediante la aplicacion de encuestas que se realiz6 el 20,21
y 22 del mes de octubre del presente afio, el modelo de encuesta aplicada se encuentra
en el Anexo 4 y la validacion de la encuesta se encuentra en el Anexo 11. Los

resultados se detallan a continuacion:
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1. EL 2022 ;Cuantas veces ha sufrido de corte de agua en su domicilio durante

el ano?

Respuesta Cantidad (%)
Una vez - -
Dos veces - -
Tres veces - -

Mas de tres 55 100

Total 55 100

2. ¢Si hasufrido corte de agua, en que tiempo se restablecio?

Respuesta Cantidad (%)
1-4 hora 2 3.64
4-12 hora 53 96.36
1 dia - -
Mas de 1 dia - -
Total 55 100.00

3. ¢Se les informa oportunamente de los cortes de servicios de agua por algin

motivo?

Respuesta  Cantidad (%)
Si - -
No 55 100.00
Total 55 100.00

4. ¢Sihay cortes por operacion en las redes de agua porque medio se les informa

oportunamente?
Respuesta Cantidad (%)
Radio 35 63.64
Television - -
Redes sociales 20 36.36
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Por escrito - -
Total 55 100.00

5. ¢Como beneficiario(a) conoce cada que tiempo se realizan los
mantenimientos en el sistema de agua potable encargada la empresa

prestadora del servicio si su respuesta es afirmativa cada que tiempo?

Respuesta Cantidad (%)
Si - -
No 55 100.00
Total 55 100.00

6. ¢Como beneficiario(a) conoce Ud. que hacen mantenimiento continuamente

al sistema de agua potable que abastece al caserio de Sambimera?

Respuesta Cantidad (%)
Si - -
No 55 100.00
Total 55 100.00

7. ¢Cuéntas veces han recibido charlas de capacitacion sobre el manejo
responsable del agua potable por la empresa encargada durante el afio?

Respuesta Cantidad (%)
Una - -

Dos - -

Tres - -

Mas de tres - -
Nunca 55 100.00
Total 55 100.00

8. ¢Conoce Ud. que se han hecho estudios en el sistema de agua potable de este

caserio para su mejoramiento en la distribucion y en su potabilizacion?

Respuesta Cantidad (%)
Si - -
No 55 100.00
Total 55 100.00
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9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

¢Hay variacion de presion de agua en su casa, durante el dia?

Respuesta Cantidad (%)
Mafana - -
medio dia 23 41.82
tarde - -
todo el dia 32 58.18
Total 55 100.00
Si le cortan el servicio de agua en forma inoportuna. ¢Sabe a quién recurrir?
Respuesta  Cantidad (%)
Si - -
No 55 100.00
Total 55 100.00

Si la pregunta 10 es afirmativa. ¢Sabe en donde denunciar?

La falta de resultados se debe a que la Pregunta N° 10 ha sido respondida de
forma negativa.

Si la pregunta 11 es afirmativa. ¢Qué medios utilizé para denunciar?
La falta de resultados se debe a que la Pregunta N° 10 ha sido respondida de

forma negativa.

¢ Como usuario(a) conoce la directiva de la EPS Marafién?
Respuesta Cantidad (%)
Si - -
No 55 100.00
Total 55 100.00

¢ Conoce Usted como usuario (a) como esta organizada la EPS Marafion?
Respuesta  Cantidad (%)
Si - -
No 55 100.00
Total 55 100.00

Cuando se van a realizar operaciones de mantenimiento, los cuales implican
corte del servicio de agua potable, ¢ Usted tiene conocimiento el dia y la fecha

para prevenirse de agua?
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16.

17.

18.

19.

20.

Respuesta Cantidad (%)

Si - -
No 55 100.00
Total 55 100.00

Cuando se realiza el corte del servicio de agua potable debido a problemas
de lluvias. ¢Usted tiene conocimiento de lo que esta ocurriendo y en cuanto

tiempo el servicio sera restablecido?

Respuesta Cantidad (%)
Si - -
No 55 100.00
Total 55 100.00
¢ Se encuentra satisfecho con los servicios brindados por la EPS Marafion?
Respuesta Cantidad (%)
Si 55 100.00
No - -
Total 55 100.00
¢Alguna vez ha denunciado a la EPS Marafion por falta de agua potable?
Respuesta Cantidad (%)
Si - -
No 55 100.00
Total 55 100.00

Si la respuesta 18 es afirmativa. ¢Fue atendido oportunamente por la EPS?
La falta de resultados se debe a que la Pregunta N° 18 ha sido respondida de forma
negativa.

¢Sabe cuantos afos tiene el sistema de abastecimiento agua potable del

caserio Sambimera?

Respuesta Cantidad (%)
Si 9 16.36
No 46 83.64
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Total 55 100.00

21. Si la respuesta 20 fue afirmativa. ; Cuantos afios de funcionamiento tiene el

sistema?
Respuesta Cantidad (%)
0-5 afios - -
6-10 afios 9 16.36
11-15 afios - -
16-20 afios - -
Total 9 16.36

22. ¢ Conoce Usted como beneficiario(a) la fuente de la captacion que abastece el
sistema de agua potable para el caserio Sambimera?

Respuesta Cantidad (%)
Si 20 36.36
No 35 63.64
Total 55 100.00

23. Si la respuesta es afirmativa, sefale cual es:

Respuesta Cantidad (%)
Rio 18 32.73
Quebrada 2 3.64
Manantial - -
Otros - -
Total 20 36.36
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones.

+ Se describi6 y evalué el estado actual del sistema de agua potable del caserio de
Sambimera, como son reservorio y linea de aduccion- distribucion, se encuentra en
un estado aceptable.

+ De la evaluacion del sistema de agua potable del caserio de Sambimera donde el
tiempo de la vida util es de 10 afios, donde se ha verificado problemas
relacionados con las conexiones domiciliarias (Fugas en sus conexiones por
accesorios en mal estado), uso del agua potable para uso de actividades que no
estan dentro del consumo humano, las presiones obtenidas estan dentro de los
parametros establecidos en la norma técnica de disefio: Opciones tecnoldgicas
para sistemas de saneamiento en el ambito rural (Presion estatica maxima del
sistema 47.0 m.c.a y presion dinamica maxima del sistema 37.97 m.c.a),
velocidades menores a 0.6m/s, por el sobredimensionamiento de las tuberias en la
red de distribucion, segun como lo establece la norma en el ambito rural.

+ Los resultados del ensayo de esclerometria en el reservorio son de 290 a 350
kg/cm? . su resistencia en campo supera a la resistencia de disefio que es de 210
kg/cm? por ello se concluye que se encuentra en un estado aceptable el reservorio.

+ De la encuesta aplicada a la poblacién del caserio de Sambimera se concluye que
la empresa prestadora del servicio EPS MARARNON, si tienen un plan de operacion
y mantenimiento del sistema de agua pero sin embargo se han identificado
deficiencias en los tiempos de respuesta de los reclamos presentados por los
beneficiarios, ademas indican que se vieron afectados por la interrupcion del
servicio en mas de 3 ocasiones el afio 2022 a causas de roturas de tuberia en la linea

de conduccion del distrito, escasez de agua en la captacion, mantenimiento de la
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planta de tratamiento, sin tener conocimiento de las interrupciones; esto demuestra
deficiencias en la gestion administrativa y poca comunicacion por parte de la
empresa prestadora de servicio hacia la poblacion, ademas la poblacidon desconoce
de los trabajos de mantenimiento y/o mejora que se realice al sistema de agua
potable.

El agua potable del caserio de Sambimera si cumple los estandares de calidad de
agua para consumo humano que establece el decreto supremo N° 031-2010-SA -

Ministerio de Salud.

5.2. Recomendaciones.

>

Se recomienda un estudio méas a detalle sobre la evaluacion del sistema de agua
potable en la zona rural, teniendo en cuenta el tiempo que pueda conllevar a
realizarlo.
Se sugiere que en el reservorio se realice un adecuado mantenimiento de pintado y
aplicacién de producto impermeabilizante en las fisuras que presenta.

En la red de aduccion se recomienda colocar en puntos estratégicos; la instalacion
de una valvula de aire y una valvula de purga para mejorar el funcionamiento del
sistema.

En la red de distribucion, se sugiere dar mantenimiento a las tres valvulas que se
encuentran en mal estado:

% Valvula de purga de 3” ubicada al final de la avenida Marafion.

% Valvula de aire de 2” ubicada al final de la calle Cajamarca.

% Vélvula de aire de 2” ubicada al final del pasaje Garcilaso de la vega.

Se recomienda a la empresa prestadora del servicio, implementar charlas hacia la
poblacién para que puedan conocer el sistema de agua potable y los andlisis de

agua que se realizan en la planta de tratamiento.
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ANEXOS

Anexo 1: Medida de consumo de la poblacion en el reservorio.

“EVALUACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE

TITULO SAMBIMERA-DEL DISTRITO DE BELLAVISTA -PROVINCIA DE JAEN -
CAJAMARCA”
RESERVORIO
HORA | LECTURA | m3 HORA | LECTURA | m3 HORA | LECTURA | m3
6:00 6:00 531900 58 6:00 532108 43
7:00 7:00 531913 13 7:00 532125 17
| 800 531695 | 800 531927 14 | .| 800 532142 17
@ | 9:00 531710 15 | ® | 9:00 531942 15 | & | 9:00 532157 15
& | 20:00 531725 15 | & | 120:00 531958 16 | & | 10:00 532173 16
S| 11:00 531739 14 | 8| 11:00 531974 16 [ & | 11:00 532191 18
S| 1200 531756 17 | & | 1200 531990 16 [ & | 1200 532210 19
1:00 531769 13 1:00 532002 12 1:00 532223 13
< | 200 531781 12 | o | 2:00 532013 11 | & | 2:00 532235 12
S| 300 531795 14 | 8| 300 532025 12 | & | 3:.00 532248 13
O 400 531809 14 | 2| 400 532036 11 | ©| 400 532258 10
5:00 531825 16 5:00 532050 14 5:00 532279 21
6:00 531842 17 6:00 532065 15 6:00 532301 22
TOTAL 147 TOTAL 223 TOTAL 236
HORA | LECTURA | m3 HORA | LECTURA | m3 HORA | LECTURA | m3
6:00 532372 71 6:00 532618 40 6:00 532868 146
7:00 532387 15 7:00 532625 7 7:00 - -
| 800 532403 16 | | 8:00 532631 6 | .| 8:00 - -
@ | 9:00 532418 15| Q| 900 532639 8 | @ | 9:00 - -
& | 10:00 532433 15 | & | 10:00 532648 9 | & | 10:.00 532885 17
S| 11:00 532451 18 | 8| 11:00 532657 9 [ & | 11:00 532900 15
Q| 12:00 532469 18 | § | 12:00 532665 8 | | 12:00 532915 15
| 1.00 532482 13| | 1:00 532675 10 | | 1.00 532930 15
< | 2:00 532494 12 | | 2:00 532685 10 | o | 2:00 532942 12
S| 300 532507 13 | 8| 300 532692 7 || 300 532955 13
O 400 532530 23| 2| 400 532700 9 | 2| 400 532965 10
5:00 532556 26 5:00 532712 11 5:00 532978 13
6:00 532578 22 6:00 532722 10 6:00 532992 14
TOTAL | 277 TOTAL | 144 TOTAL | 270
Temperatura Promedio

Dial [ 27°C Dia 4 29°C

Dia2 | 27°C Dia5 25°C

Dia3 | 28°C Dia 6 24°C

Nota: Dia 4 y el dia 6: hubo rotura de tuberia por eso el exceso de consumo registrado,
incluso el dia 6 hubo corte de 7- 9 de la mafiana.
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HORA|LECTURA | m3 HORA | LECTURA | m3 | |HORA|LECTURA | m3
6:00 533038 46 6:00 533170 21 6:00 533275 27
7:00 533047 9 7.00 533175 5 7.00 533282 7
8:.00 533056 9 8:00 533180 5 8:.00 533200 8

| 900 533065 9 [ | 900 533186 6 |§ 9:00 533299 9

S | 10:00 533074 9 | S | 10:00 533191 5 | g 1000 533308 9

% | 11:00 533084 10 | & | 11:.00 533198 7 |9 11:00 533317 9

© | 12:00 533094 10 | 5 | 12:00 533206 8 |9 1200 533327 10

T | 1:00 5331003 9 | | 100 533214 8 | | 1:00 533337 10

~ | 2:00 533113 10 | w | 2:00 533220 6 |o 200 533345 8

21 300 533122 9 | S| 300 533228 8 |5 300 533354 9
4:00 533131 9 4:00 533236 8 4:00 533360 6
500 533140 9 500 533242 6 500 533366 6
6:00 533149 9 6:00 533248 6 6:00 533375 9

TOTAL 157 TOTAL 99 TOTAL 127
HORA|LECTURA | m3 HORA | LECTURA | m3 | |HORA|LECTURA | m3
6:00 533404 29 6:00 533565 47 6:00 533720 50
7:00 533413 9 7.00 533573 8 7:.00 533729 9
8:00 533422 9 8:00 533582 9 8:00 533738 9

@] 900 533431 9 [9Q | 900 533590 8 |9 900 533747 9

S 10:00 533440 9 |S | 1000 533598 8 | S 10:00 533757 10

S| 11:00 533450 10 | 8| 11:00 533607 9 | 11:00 533767 10

Q| 12:00 533460 10 | & | 12:00 533617 10 | & 12:00 533778 11
1:00 533470 10 1:00 533627 10 1:00 533789 11

S| 2:00 533480 10 | = | 2:00 533636 9 | 2:00 533799 10

g 3:00 533489 9 g 3:00 533644 8 g 3:00 533808 9
4:00 533498 9 4:00 533653 9 4:00 533817 9
500 533508 10 500 533662 9 500 533826 9
6:00 533518 10 6:00 533670 8 6:00 533835 9

TOTAL 143 TOTAL 152 TOTAL 165

Temperatura Promedio
Dia7 | 25°C | Dia10 25°C
Diag8 | 23°C | Diall 26°C
Dia9 | 25°C | Dial2 25°C
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HORA|LECTURA| m3 HORA|LECTURA | m3 HORA|LECTURA | m3
6:00 533855 20 6:00 534007 42 6:00 534156 30
7.00 533864 9 7.00 534016 9 7.00 534165 9
8:00 533873 9 8:.00 534025 9 8.00 534174 9

@] 900 533882 9 |9 | 900 534033 8 |8 | 9:00 534181 7

©110:00 533891 9 |S|10:00 534042 9 [ | 10:00 534190 9

I | 1000 53301 10 |F | 1100 534054 12 [ F | 1100 534200 10

S |12:00 533911 10 | S | 12:00 534067 13| S | 12:00 534210 10
1:00 533921 10 1:00 534079 12 1:00 534219 9

@ | 2:00 533930 9 || 200 534000 11|19 | 2:00 534228 9

fDE 3:00 533939 9 fDE 3:00 534099 9 g 3:00 534238 10
4:00 533948 9 4:00 534108 9 4:00 534246 8
500 533957 9 500 534117 9 500 534255 9
6:00 533965 8 6:00 534126 9 6:00 534264 9

TOTAL 130 TOTAL 161 TOTAL 138
HORA|LECTURA | m3 HORA[LECTURA | m3 HORA[LECTURA | m3
6:00 534332 68 6:00 534471 25 6:00 534612 31
7:00 534341 9 7:00 534479 8 7:00 534621 9
8:00 534350 9 8:00 534487 8 8:00 534630 9

g 9:00 534359 9 g 9:00 534495 8 g 9:00 534638 8

S | 10:00 534369 10 | S | 10:00 534504 9 |S | 10:00 534647 9

g | 11:00 534378 9 | J | 11:00 534514 10 |3 | 11:00 534656 9

S| 1200 534387 9 |8 | 1200 534524 10 | S| 12:00 534666 10
1:00 534397 10 1:00 534535 11 1:00 534677 11

© | 2:00 534407 10 |5 | 200 534544 9 |® | 2:00 534688 11

g 3:00 534416 9 g 3:00 534553 9 g 3:00 534698 10
4:00 534425 9 4:00 534562 9 4:00 534707 9
5:00 534435 10 500 534572 10 500 534716 9
6:00 534446 11 6:00 534581 9 6:00 534725 9

TOTAL 182 TOTAL 135 TOTAL 144

Temperatura Promedio
Dial13 | 24°C Dia 16 25°C
Dial4 | 25°C Dia 17 25°C
Dial5 | 25°C Dia 18 26°C
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HORA[LECTURA| m3 HORA[LECTURA| m3 HORA[LECTURA| m3
6:00 534764 39 6:00 534900 28 6:00 535050 36
7:00 534773 9 7:00 534908 8 7:00 535058 8
8:00 534782 9 8:00 534917 9 8:00 535067 9
9| 9:00 534790 8 | 3| 900 534926 9 | % | 900 535076 9
S | 10:00 534799 9 | S | 1000 534936 10 | & | 10:00 535085 9
g | 1100 534809 10 | | 11:00 534946 10 | g | 11:00 535095 10
S | 1200 534819 10 | 8 | 1200 534957 11 | S | 1200 535105 10
1:00 534829 10 1:00 534968 11 1:00 535115 10
o | 200 534838 9 |9 | 200 534978 10 | | 2:00 535124 9
S | 300 534847 9 || 3:00 534987 9 |& | 300 535133 9
4:00 534856 9 4:00 534996 9 4:00 535143 10
500 534864 8 500 535005 9 500 535152 9
6:00 534872 8 6:00 535014 9 6:00 535160 8
TOTAL 147 TOTAL 142 TOTAL 146
HORA[LECTURA| m3 HORA[LECTURA| m3 HORA[LECTURA| m3
6:00 535192 32 6:00 535345 40 6:00 535500 37
7:.00 535200 8 7:00 535353 8 7:00 535508 8
8:00 535209 9 8:.00 535361 8 8:00 535517 9
@ | 900 535217 8 | @ | 900 535371 10 |8 | 900 535527 10
S | 10:00 535226 9 | S |1000 535382 11 | S | 10:00 535537 10
g |11:00 535236 10 | g | 11:00 535393 11 | & | 11:00 535548 11
S | 12:00 535247 11 | S | 12:00 535404 11 | & | 12:00 535560 12
1:00 535259 12 1:00 535416 12 1:00 535572 12
N | 2200 535269 10 | @ | 2200 535426 10 | & | 200 535582 10
2 | 300 535279 10 | 2| 300 535436 10 | £ | 300 535593 11
4:00 535288 9 4:00 535445 9 4:00 535603 10
500 535297 9 500 535454 9 500 535612 9
6:00 535305 8 6:00 535463 9 6:00 535621 9
TOTAL 145 TOTAL 158 TOTAL 158
Temperatura Promedio

Dial9 | 26°C | Difa22 | 25°C

Dia20 | 23°C | Difa23 | 26°C

Dia 21 25°C Dia 24 26°C
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HORA | LECTURA| m3 HORA |LECTURA| m3 HORA |[LECTURA| m3
6:00 535662 41 6:00 535815 33 6:00 535989 46
7:00 535671 9 7:00 535824 9 7:00 535998 9
8:00 535680 9 8:00 535833 9 8:00 536006 8
§ 9:00 535689 9 g 9:00 535845 12 g 9:00 536015 9
Q | 10:00 535699 10 | L | 10:00 535857 12 | Q | 10:00 536025 10
S| 11:00 535710 11 | S| 11:.00 535869 12 | & | 11:00 536035 10
S| 12:00 535722 12 | S| 12:00 535883 14 || 12:00 536046 11
1:00 535733 11 1:00 535895 12 1:00 536058 12
0 | 2:00 535744 11 [ g | 2:00 535906 11 |5 | 2:00 536068 10
~‘D—° 3:00 535754 10 g 3:00 535916 10 g 3:00 536079 11
4:00 535764 10 4:00 535925 9 4:00 536088 9
5:00 535773 9 5:00 535934 9 5:00 536097 9
6:00 535782 9 6:00 535943 9 6:00 536106 9
TOTAL 161 TOTAL 161 TOTAL 163
HORA | LECTURA| m3 HORA |LECTURA| m3 HORA |LECTURA| m3
6:00 536155 49 6:00 536325 37 6:00 536485 42
7:00 536165 10 7:00 536334 9 7:00 536494 9
8:00 536176 11 8:00 536343 9 8:00 536503 9
g 9:00 536189 13 g 9:00 536351 8 g 9:00 536512 9
Q | 10:00 536201 12 | | 10:00 536362 11 | | 10:00 536522 10
S | 11:.00 536213 12 | S| 11:.00 536372 10 | S| 11:.00 536532 10
S | 1200 536225 12 | S| 12:00 536383 11 || 12:00 536544 12
1:00 536238 13 1:00 536396 13 1:00 536557 13
Q| 2:00 536250 12 |Q | 2:00 536406 10 | Q| 2:00 536570 13
fDE 3:00 536260 10 fDE 3:00 536416 10 fDE 3:00 536580 10
4:00 536269 9 4:00 536425 9 4:00 536590 10
5:00 536278 9 5:00 536434 9 5:00 536599 9
6:00 536288 10 6:00 536443 9 6:00 536608 9
TOTAL 182 TOTAL 155 TOTAL 165
Temperatura Promedio

Dia25 | 26°C Dia 28 28°C

Dia26 | 26°C Dia 29 23°C

Dia27 | 27°C Dia 30 25°C




Anexo: 2 Consumo de la poblacion de Sambimera.

CONSUMO UNIDAD
dial 147 m3/ dia
dia 2 223 m3/ dia
dia 3 236 m3/ dia
dia4 277 m3/ dia
dia5 144 m3/ dia
dia 6 270 m3/ dia
dia7 157 m3/ dia
dia 8 99 m3/ dia
dia9 127 m3/ dia
dia 10 143 m3/ dia
dia 11 152 m3/ dia
dia 12 165 m3/ dia
dia 13 130 m3/ dia
dia 14 161 m3/ dia
dia 15 138 m3/ dia
dia 16 182 m3/ dia
dia 17 135 m3/ dia
dia 18 144 m3/ dia
dia 19 147 m3/ dia
dia 20 142 m3/ dia
dia 21 146 m3/ dia
dia 22 145 m3/ dia
dia 23 158 m3/ dia
dia 24 158 m3/ dia
dia 25 161 m3/ dia
dia 26 161 m3/ dia
dia 27 163 m3/ dia
dia 28 182 m3/ dia
dia 29 155 m3/ dia
dia 30 165 m3/ dia

TOTAL 4913 m3/mes
163.77 m3/ dia
1.90 I/s
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Anexo 3: Ensayo de agua del caserio de Sambimera.

Solicitante

Fecha de ingreso
Tipo de muestra
Lugar de muestreo
Ubicacion
Recipiente
Distrito

Provincia

Region

ANALISIS QUIMICO Y MICROBIOLS
DE SUELOS Y AGUAS

ENSAYO DE AGUAS OIKOSLAB SAC - N° 2102-2023

: CHAVEZ VERASTEGUI LUIS ALBER
31-10-2023

- Agua tratada y potabilizacion

: LE. 16080 Sambimera

: Sambimera

. Recipiente de plastico

: Bellavista

- Jaén

Cajamarca

Nombre de la Investigacion:
“Evaluacion del sistema de agua potable del caserio de Sambimera-del distrito de Bellavista -provincia de Jaén -

Cajamarca”

L. Resultados Obtenidos:
Ensayos fisicoquimicos

Limites
Ensayos Unidades Rm% Norma técnica Metodologia Maximos
Permisibles (*)
Conductividad _f Noma: SMEWW-APHA-AWWA-WEF 1.5 mS/cm
2y mS/cm 0.24 Pat 2510 B, 22nd Ed Titulo | Conductivimetria Fuente:
cléctrica ki S
onductivity. Laboratory MINSA |
" s V -WEF Pant 6585 ’
Potencial de iones nidades de e -H*B o: pH Value. ’ s
hidrogeno (pH) pH 708 ™1 Exsstrometric Method TR | o
SMEWW - APHA - AWWA - WEF Part Volumetria de 500
Dureza total mgCaCOs/L 14755 | 2340 B, 22nd Ed. Titulo: Hardness, e Fuente:
Hardnss by Calculation S MINSA
SMEWW - APHA - AWWA - WEF Pant
Calcio mgCa¥L | 2542 | 2340 B,22nd B4 Titulo: Hardness ‘ g ol
Método r  Platino-Cobalto | 150
Color UCV--Co T s A Sirsam | Fotosolorimetri ' o
Improvement (NCASI). s
| SMEWW-APHA-AWWA-WEF.  Pan l 250
s 4500-C1B, 22ud Ed. (Incluve muestreo) | Volumetria de
Cloreros e S 104 | Tiwlo: Chloride. Argentometric Method. | precipitacidn e
Método de Mhor
50
Cloro libre mgCI/1L 0s Método colorimétnco Colonmetnia Fuente
MINSA
SMEWW-APHA-AWWA-WEF  Part 50 ‘
Turbidedad NTU 0.36 2130 B, 22nd Ed Turbidity. Titulo: | Turbidimetria Fuente
qu 1 “m Mothad MI’NSA
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Pant
Solidos totales en 2540 C, 22nd Ed_ Solids Total Dissolved 25
ol mgSTS/L 20 Solids Dried at 180 °C. Ademas | Fotocolorimetria Fuente:
e confirmacidn con el equipo HACH DR- . SUNASS
900 previamezcla homogénea v filtracion
Gravimetria “ 1000
Solidos totales meSTD/L 698 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 C, Solids. Totak
disuelios g 22 Ed .| i




| ANALISIS QUIMICO Y MICROB!OLJ '

DE SUELOS Y AGUAS 5

oaslaob

~<soc

Ensayos Microbiolégico

Limites
Ensayos Unidades | Resultados Norma técnica Metodologia Maximos
Permisibles(*)

Norma:  SMEWW-APHA-
AWWA-WEF Part 9221 B,
22nd Ed. (Except item 1.
Samples). Titulo: Multiple-
g NMP/100 Tube Fermentation Technique Numero mas 0 (Ausencia)
Coliformes totales mL “ for Members of the Coliform probable Fuente: MINSA
Group.  Standard  Total
Coliform Fermentation
Technique

Norma:  SMEWW-APHA-

AWWA-WEF Part 9221 E-2,

22nd Ed. Titulo: Multiple-

Coliformes NMP/100 0.0 Tube Fermentation Technique Numero mas 0 (Ausencia)

termotolerantes mL : “for Members of the Coliform probable Fuente: MINSA
"Group.  Fecal  Coliform

Procedure.

(*) Limites maximos permisibles para (pe la muestra sea considerada agua de consumo humano

%

II. Conclusién
Para el ENSAYO DE AGUAS OIKOSLAB SAC - N° 2102-2023:

Respecto a la normativa fisico quimica, presenta resultados por debajo de los limites maximos permisibles
establecidos por el Ministerio de Salud.

Respecto a la normativa microbiol6gica, no existe la presencia de coliformes totales y Termotolerantes




Anexo 4: Modelo de encuesta aplicada.

TESIS: “EVALUACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERID DE SAMBIMERA-DEL DISTRITO
DE BELLAVISTA -PROVINCIA DE JAEN — CAJAMARCA"

ENCUESTA DE OPERACION ¥ MATENIMIENTO DEL AGUA POTABLE DEL CASERIO
SAMBIMERA — JAEN- CAJAMARCA,

. EL 2022 ;cuantas veces ha sufrido de corte de agua en su domicilio durante el afio?
{  )unavez { )dos veces { )tres veces { ) mas de tres

2. ;5i ha sufrido corte de agua, en que tiempo se restablecia?
l4horai ) 4-12hora{ ) ldia{ 1} masde | dia{ )

3. ;se les informa oportunamente de los cortes de servicios de agua por algin motivo?

Si() No( )

4. ;si hay cortes por operacion en las redes de agua porque medio se les informa
oportunamente?
Radio{ ) Television ([ ) Redes Sociales () Por Escrito [ )

5. ;Como beneficiario{a) conoce cada que tiempo se realizan los mantenimientos en el
sistema de agua potable encargada la empresa prestadora del servicio si su respuesta
es afirmativa cada que tiempo?

Tres meses | ) Cuatro meses | ) Seismeses| )

6. ;Como beneficiariofa) conoce usted que hacen mantenimiento continuamente al
sistema de agua potable que abastece al caserio de Sambimera?
Si( ) No( )

7. ;Cudntas veces han recibido charlas de capacitacion sobre el manejo responsable del
agua potable por la empresa encargada durante el afio?
Una({ ) Doz( ) Tres{ ) Masdetres( ) Munca({ )

B. ;conoce que se han hecho estudios en el sistema de agua potable de este caserio para
su mejoramiento en la distribucion y en su potabilizacion?
Si( ) No( )

9. hay variacion de presion de agua en su casa, durante el dia?
Mafiana ( ) Medio dia{ Tarde( ) Todoel dia( )

1. si le cortan el servicio de agua en forma inoportuna sabe a quién recurrir?
Si( ) No( )

11. si la pregunta 10 es afirmativa ;sabe en donde denunciar?
Si{ ) No( )

12. si la pregunta 11 es afirmativa jqué medio utilizo para denunciar?
Porescritoala EPS( ) En forma verbal ala EPS.( )

TESISTA: Bach. Chavez Verdastegui Luis Alber
ASESOR: MCS. ING. Longa Alvarez José Hilario
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TESIS: “EVALUACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE SAMBIMERA-DEL DISTRITO
DE BELLAVISTA -PROVINCIA DE JAEN — CAJAMARCA”

13. ;como usuario(a) conoce la directiva de la EPS Maranion?
Si( ) No( )

14. ;conoce usted como usuario (a) como esta organizada la EPS Maranon?
Si( ) No( )

15. cuando se van a realizar operaciones de mantenimiento, los cuales implican corte del
servicio de agua potable. ;Usted tiene conocimiento del dia y la fecha para
prevenirse de agua?

Si( ) No( )

16. cuando se realiza el corte del servicio de agua potable debido a problemas de lluvias,
(Usted tiene conocimiento de lo que estd ocurriendo y en cuanto tiempo el servicio

sera restablecido?
Si( ) No( )
17. ; Se encuentra satisfecho con los servicios brindados por la EPS maranon?
Si( ) No( )
18. ;Alguna vez ha denunciado a la EPS Maraiion por falta de agua potable?
Si( ) No( )
19. Si la respuesta 18 es afirmativa ; fue atendido oportunamente por la EPS?
Si( ) No( )
20. ;sabe cudntos afos tiene el sistema de abastecimiento agua potable del caserio
Sambimera?
Si( ) No( )

21. si la respuesta 20 es afirmativa jcudntos afios de funcionamiento tiene el sistema?

0-5anos( ) 6-10 anos( ) I1-15anos( ) 16-20 anos( )

22, ;Conoce usted como beneficiario (a) La fuente de la captacion que abastece el

sistema de agua potable para el caserio Sambimera?
Si( ) No( )

23. Si la respuesta es afirmativa, sefiale cual es:
Rio( ) Quebrada( ) Manantial () Otros( )

TESISTA: Bach. Chavez Verastegui Luis Alber
ASESOR: MCS. ING. Longa Alvarez José Hilario
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Anexo 5: Formato de campo de toma de presiones en las conexiones domiciliarias.

v ALUACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL
TITULO CASERIO DE SAMBIMERA-DEL DISTRITO DE BELLAVISTA -
PROVINCIA DE JAEN - CAJAMARCA”
TESISTA: Bach. LUIS ALBER CHAVEZ VERASTEGUI
ASESOR: MCs. Ing. JOSE HILARIO LONGA ALVAREZ
RED DE DISTRIBUCION
N° DE e
VIVIENDA | \ ~10 DE LA | PRESION EN | PRESION EN | PRESION EN
w CERGAAL RED (Ps1) (BAR) (MH20) e
NODODELA| -
RED
[ EE 2 4y Solto |- 1000 o
2 le2 12 Y 20 N\ o
3 192 e 43 90ll0
5| J19 5E S0 20 [lo
5] 63 30 54 2010
A Jo3 31 9y 20 (R
7 Isc 23 4y 20 lio
¥ 9 9 42 2010
2 {1 /3 4y 2010
{o 12 32 54 20 [to
{! fo9 33 54 20 [10 |- 30¢
/2 9 2y 52 20lo_1 10.06 0.m
) 21 2 52 921 /30
4 131 22 50 DYl
15 29 2/ 50 21 (10
(e 30 [9 40 2( [0
&S e 14 He 20/(o
Ly 4o 13 44 21 (Lo
19 161l fi 46 2 |10
20 142 kst Yz 2( 1o
21 129 29 52 21 {to J1 30w
22 66 25 82, Z (o 10 ee am
22 83 24 go 7z l¢o
24 53 IS 46 2z (1o
25 53 7 4z zeflo
26 158 3 44 z2 |0
24 15 ¥ aik 22 (o
29 94 Iy b 2 72 lio
Z= Iz 20 N 721 [ (o
20 61 lo ! 2z llo
2 { Y 46 A
9 5 [ 44 20 [u__ ] pruofPm
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Anexo 6: Formato de campo de registro de lectura en el reservorio.

“EVALUACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE SAMBIMERA-DEL DISTRITO DE

Lo BELLAVISTA -PROVINCIA DE JAEN - CAJAMARCA™
TESISTA {MCs. Ing. José Hilario Longa Alvarez

Luis Alber Chivez Verastegui I ASESOR:

HORA | LECTURA | m3 HORA | LECTURA | m3 HORA | LECTURA | m3
6:00 6:00 o3 11ee 6:00 Saqied
7:00 7:00 TR 7:00 1 on9s
800 521675 8:00 w93 8:00 "4y
[} 900  S3(74C a 9:00 ) a2 9:00 n 1151
8| 1000 cg11iy95 g 10:00 v 1S} S| 1000 e
ol L Q -
§ 1100 54 (179 g 11:00 " a3y @ 11:00 noney
S 1200 51 {350 a3 12:00 I "% § 12:00 32210
= 100 51 4309 e 1:00 53 2080 p 1:00 o023
“ 200 53 1134 5 2:00 rnonld -~ 2:00 TI)
2 3:00 195 2 3:00 w onis 2 3:.00 TARTR'?
a0 57 1809 400 ;1A% 400 oo 5k
5:00 T 4 5:00 105 5:00 n o019
6:00 r N 6:00 0 &S 6:00 832301
TOTAL TOTAL TOTAL
HORA | -LECTURA m3 HORA | LECTURA m3 HORA | LECTURA m3
6:00 S32%12 6:00 5326 14 6:00 532561
7:00 v o33 7:00 ot 25 7:00 - B CoITE
g0 532463 800 3! 8:00 = de o
2 9:00 e a2 9:00 wondd 2 9:00 -
g 10:00 n 3% g 10:00 IR g 10:00 532885
5| 1100 1 16l 5| 1100 Iy nst = | 1100 5299060
% 12:00 ¢ 1169 § 12:00 n 165 % 12:00 1ots
g 1:00 te o3l = 1:00 TR = 1:00 i 30
& 2:00 i u‘\‘*‘ o 2:00 w35 % 2:00 o it 4L
8 3:00 $3 250 8 3:00 1AL 2 3:00 (v 1155
4:00 0 nde 4:00 61230} 4:00 G5
5:00 w nbb 5:00 A 5:00 n oo 3
6:00 TR 6:00 "o 6:00 a i q
TOTAL | TOTAL | TOTAL |
SR lm “EVALUACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE SAMBIMERA-DEL DISTRITO DE
BELLAVISTA -PROVINCIA DE JAEN - CAJAMARCA™
TESISTA ] Luls Alber Chavez Verastegul | ASESOR: {MCs. Ing. José Hilario Longa Alvarez
RESERVORIO
HORA | LECTURA | m3 HORA | LECTURA | m3 HORA | LECTURA | m3
6:00 S3108] 6:00 533110 6:00 535236
7:00 5243041 7:00 e s 7:00 n 82
2 8:00 € eg = 8:00 e 01 50 =1 8:00 R £
2 9:00 oy i 68 g 9:00 w o ge ﬁ 9:00 w199
~N "
3 10:00 /o0 38 = 10:00 ten9d =) 1000 533308
Py 11:00 AR & E 1100 52319) 3 11:00 byote 8%
by 12:00 s | = 1200 5233206 = 12:00 1o 31
~ ~ b ~
2 1:00 573103 = 1:00 Joet 14 = 1:00 4 e 3%
™ 2:00 1o i3 . 2:00 I 126 = 2:00 T
z 3:.00 i 22 2 3:00 tr 028 £ 3:00 -5
4:00 <X 4:00 1 o136 400 (o
5:00 fno Yo 5:00 A &> 500 1 o Ee
6:00 A N 600  /+ #M 600 ¢ 115
TOTAL TOTAL TOTAL
HORA | LECTURA m3 HORA | LECTURA m3 HORA | LECTURA m3
6:00 S3340Y 6:00 §42565 6:00 5173320
7:00 fr e 33 7:00 teuy3 700 537729
== 8:00 ivore 22 = 8:00 v R 55 8:00 (o o 3%
@ 9:00 n 3l o 9:00 o 90 @ 900 /1 u¥F
~ ~ 9 ~
8| 1000 s cthe 8| w00 na? 8] w0 o« #S52
8| 100 1 80 3| 1m0 533607 1100 u 6%
g e g 5 8 e
2 1200 g 1200 4% o 1200 o o {8
i 100 " "2 = 100 w27 - 100 # « 8
g 200 o ¥ o 200 4 036 o 200 # 91
] sg0 1 ¥ 8 3:00 0 04y s 300 633708
400 ‘I M ?{ 4:00 ¢ o« 83 4:00 n i1
5:00 i tBOY 5:00 o6 5:00 a M 26
600 923 '353? 6:00 1, ¢ 30 6:00 w0 1+ 35
TOTAL | TOTAL | TOTAL |
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Anexo 7: Permiso de la EPS MARARNON para realizar el trabajo de investigacion.

W ﬁ Agua
“—  EPSMARANONS.A. VS Maraion

“ANO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO"

Jaén, 20 de febrero de 2023

CARTA N°023 — 2023 — GG — EPS MARANON S.A.

SENOR:

LUIS ALBER CHAVEZ VERASTEGUI

Presente. -

ASUNTO : Awtorizacion para realizar trabajo de investigacion en el sistema de agua potable del
caserio Sambimera. -

REF. : a) INFORME N°049-2023-G. OPERAC./EPS MARANON S.A.

De mi especial consideracion:

Tengo a bien dirigirme a usted para expresarle mi cordial saluda y, a la vez en atencion al documento a)
de la referencia, en el cual solicita autorizacién para realizar de investigacion: "EVALUACION DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE SAMBIMERA — DEL DISTRITO DE BELLAVISTA ~
PROVINCIA DE JAEN DEPARTAMENTO CAJAMARCA. "

Al respecto, alcanzo el informe N°049-2023-G. OPERAC/EPS MARANON S.A. emitido por la Gerencia

de Operaciones de esta dependencia, dando r a lo solicitad,

L

Sin otro particular, me suscribo de usted.

Atentamente,

CMERRGG
Coe: Archive
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EPS MARANON S.A. gAgua

INFORME N° 049-2023-G. OPERAC. /E NON SiA: &538 EiSRidM S.A.
P MBCBITION

A : Cpc. CYNTIA MILAGROS FELICIARIOSRUIZ |
Gerente General A 17 FEB 2003

DE : Ing. YONEL HOMERO MOLOCHO QUIROZ | RZG.1" 52:59 v ’““"%@ﬁ !
Gerencia de Operaciones Fotive. s Qb 3"3,8_’:_,’"

ASUNTO 8 Sobre la solicitud de permiso para realizar trabajo de
Investigacion

Ref. : Solicitud S/N de fecha 03 de febraro del 2023, registro (384)

FECHA : Jaén 15 de febrero del 2023

Por medio del presente reciba un cordial saludo y & la vez informarie lo siguiente:
ANTECEDENTES
. Eldla03defebrefodel2023,avuvésdalasolidtudSINdefedﬂOSdefBMmddmzz, registro (384)
e sr. Luis Alber Chavez Verastegul, solicito permiso para realizar trabajos de investigacion en el sistema
deaguapotableddm(osmmnondpwmdemoammdeld\ozoza.

BASE LEGAL.

o

Decreto Legislativo N* 1280, Que aprueba La Ley Marco de Ia Gestion y Prestacion de los Servicios de
Saneamiento.

Decreto Supremo N* 018-2017-VIVIENDA, Aprueba Reglamento de la Ley Marco.

Ley N 25965 SUNASS y Reglamento de Calidad de Prestacion de Serviclos de Saneamiento.

Ley del Recurso Hidrico N* 29338 y su Reglamento.

Ley del Procedimiento Administrativo N* 27444,

0 0o o0 G

ANALISIS

De acuerdo a lo indicado en la solicitud realizada por el sr. Luis Alber Chavez Verastegul, tras haber culminado
sus estudios de Ingeniaria Civil en la Universidad Nacional de Cajamarca, actualmente requiere permiso para
realizar estudios de investigacidn en el sistema de agua potable del caserio Sambimera, cuyo titulo es: "Evaluacion
del sistema de aguapotabhdeimﬂodoSunb&m-dd distrito de Bellavista — Provincia de Jaén,
departamento de Cajamarca”. Sabiendo esto, y can el fin de contribuir en [a creacidn, descripcién y difusién de los
resultados de dicha investigacién, para de esta forma impactar positivamente en Ia toma de decisiones del mundo
real, la Gerencia de Operaciones brinda el pennisoeonespondimtepmqtndd\omudlosem:ubo,dm
el periodo indicado.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

LaGerendad'cOpefwonesbrlmolpomlsoalsr. Luis Alber Chavez Verastegui para que lleve a cabo su estudio
de investigacion en el sistema de agua potable del caserio Sambimera, cuyo titulo es. “Evaluacion del sistema de
aguapoubladelcaaedodeSamb&rnem—deldisuitodewlavista-vaindadoJaén.depammenﬁOde

Cajamarca’. Se debera alcanzar el presente informe al interesado y al personal responsable de la EPS Marafion
S.A zonal de Bellavista, la sr. Juana Pefia Jiménez y/o Edilberto Torres Peraita.

Es todo cuanto informo a usted, para los fines comespondientes.

Atentamente
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Anexo 8: Permiso de la autoridad local (Agente municipal) para realizar el trabajo de

investigacion.

SOLICITO: AUTORIZACION PARA REALIZAR
TRABAJO DE INVESTIGACION.

Sefior: Elder Alexis Gonzales Estrella
Agente municipal de Sambimera

Yo, Luis Alber Chavez Verastegui, egresado de la Escuela Académico
Profesional de Ingenieria Civil, de la Universidad Nacional de Cajamarca,
identificado/a con DNI N° 75146495, con domicilio en el caserio de Sambimera,
con teléfono N° 927078672, ante usted con el debido respeto me presento y
expongo:

Que encontrandome realizando el proyecto de investigacion titulado
"EVALUACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE
SAMBIMERA - DEL DISTRITO DE BELLAVISTA - PROVINCIA DE JAEN
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA" por tal motivo, solicito su autorizacién en el
periodo de febrero a agosto del presente afio para realizar dicho estudio en esta
localidad, para lo cual adjunto autorizacion de la EPS MARANON.

Por lo expuesto:

Ruego a usted acceder a lo solicitado por ser de justicia.
Sambimera, 20 de febrero del 2023.

Atentamente,

s/
2:-67‘1' 2//0]/20)-3 / /

s jM*/ 3

LUIS ALBER CHAVEZ VERASTEGUI
DNI N°: 75146495
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Anexo 9: Censo realizado al caserio de Sambimera.

CENSO REALIZADO AL CASERIO DE SAMBIMERA

Fecha: 19/10/2023

NUMERO CARGA
DE CASA USUARIO FAMILIAR
2 CIEZA HORNA RITA. 9.00
3 VASQUEZ HEREDIA MARTHA. 5.00
4 FLORES CIEZA MERLY. 2.00
5 PAZ ALBERCA ROCIO JANETT. 5.00
6 PAZ ALBERCA BETTY MARITZA. 4.00
7 LEIVA SOSA MAGDALIZA. 2.00
8 FLORES CIEZA EDGAR ROBINSON. 4.00
9 MUNDACA ESTRELLA NEXAR ADAN. 4.00
10 MEJIA RODRIGUEZ ISMAEL. 2.00
11 SOSA CUBAS LUZ MARIA. 6.00
12 PARRA CALVAY JOSE. 2.00
13 MORILLOS GARCIA ROSA EDIT. 2.00
14 MEJIA RODRIGUEZ ROSA ANGELICA. 3.00
16 MEDINA CARRERO AURELIA. 5.00
17 DELGADO TORRES ISABEL. 6.00
18 PAZ ALBERCA DEISI ELIZABETH. 3.00
19 RODRIGUEZ ALDAVE EMILIANO. 2.00
20 RODRIGUEZ ALDAVE PEDRO 200

ALEJANDRINO. '
21 MONTALVO SANCHEZ BRITALDO. 4.00
22 VERASTEGUI VASQUEZ JORGE. 4.00
23 ALBERCA DE LINARES ZOILA. 3.00
24 PAZ ALBERCA OSCAR. 3.00
25 MONTALVO SANCHEZ SONIA. 2.00
28 MONTEZA PERALTA JOSE DE LA CRUZ. 5.00
30 RODRIGUEZ BACON MARIA ISABEL. 6.00
31 GUERRERO HEREDIA JOSE JAIME. 6.00
32 BOCANEGRA GUEVARA GILMER. 3.00
35 LEYVA SOSA RONAL. 1.00
36 TAVARA CALLE FELIX. 2.00
37 REYES VENTURA VALENTIN. 2.00
38 LIZANA PORRAS MARY. 3.00
39 REYES HUAMAN MANUEL. 2.00
40 CRUZ CUEVA ANTOLINO. 4.00
41 HUAYAMA IRRAZABAL JOSE. 5.00
42 HUAMAN CHAPA FRANCISCO. 5.00
43 CARRASCO ECHEVERRE BENITO. 5.00
46 LEIVA CIEZA ELISEO. 1.00
47 JIMENEZ ESQUEN FIORELA. 3.00
51 MEDINA CARRERO CARLOS. 2.00
53 MEJIA BUENO ENEMECIO. 2.00
54 DIAZ CADENILLAS RANULFO. 5.00
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CENSO REALIZADO AL CASERIO DE SAMBIMERA

Fecha: 19/10/2023

NUMERO CARGA
DE CASA USUARIO FAMILIAR
56 SANTAMARIA ALCANTARA TOMAS V. 2.00
57 BARRIOS TORRES JUAN. 3.00
58 ALVARADO GUERERO LIDIA. 3.00
59 SANTA MARIA ALCANTARA JUANA ROSA. 2.00
60 SIGUENAS ROALCABA HUMBERTO. 3.00
62 MONTALVO SANCHEZ EDILBERTO. 4.00
64 RUIZ MONTALVO ROSALIA. 2.00
65 PERALTA CIEZA JOSE FRANCISCO. 3.00
66 MONTALVO ROJAS LUZ MARINA. 1.00
67 CERQUIN CHATILAN SEGUNDO E. 5.00
68 IZQUIERDO COTRINA ZOILA ZULEMA. 1.00
69 MENDOZA CORRALES EDILFREDO. 5.00
70 PAZ MORALES MARIA DEL CARMEN. 6.00
71 CAMPOS SUAREZ ALEX. 7.00
72 CASTRO TORRES MARCOS. 5.00
73 ALBERCA TORRES HUMBERTO. 1.00
74 ABAD CAMPOVERDE MARIA C. 2.00
75 CHINCHAY LIZANA IGNACIO. 5.00
77 SOSA LOPEZ FERNANDO. 6.00
79 SOSA LOPEZ JAVIER. 7.00
81 GONZALES DIAZ PEDRO MAGNO. 3.00
82 PURIHUAMAN CESPEDES CEFERINO. 2.00
84 JIMENEZ TORRES BALTAZAR. 2.00
85 MONTALVO SANTAMARIA JOSE. 3.00
86 ALBERCA TORRES LUIS RICARDO. 3.00
87 ALBERCA TORRES GUIDO. 3.00
88 AQUINO HUACCHA ALINDOR. 2.00
92 RODRIGUEZ FLORES MOISES. 4.00
95 VERASTEGUI VASQUEZ JOSE WILSON. 3.00
96 SANTAMARIA ALCANTARA JUAN MANUEL. 2.00
98 BARRIOS CHINCHAY DORIS. 4.00
99 TAVARA CALLE IGNACIO. 3.00
100 HUAYAMA IRRAZABAL JORGE. 2.00
101 CASTILLO CORDOVA ROSALIA. 2.00
102 MUNOZ LINARES GONZALDO. 2.00
103 ALVAREZ ANGULO LUCILA. 2.00
106 CHILON BARDALES LUCAS. 9.00
108 PERALTA FERNANDEZ JOSE FRANCISCO. 3.00
109 EDQUEN SALDANA OSCAR. 2.00
110 LIZANA RAMOS EDMUNDO. 4.00
111 FLORES YAJAHUANCA REYNA. 8.00
112 VARGAS ALVARADO ARMINDA. 2.00
114 CRUZ HUAYAMA NAYLA JUDITH. 3.00
115 CHAVEZ VASQUEZ ANGEL. 5.00
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CENSO REALIZADO AL CASERIO DE SAMBIMERA

Fecha: 19/10/2023

NUMERO CARGA
DE CASA USUARIO FAMILIAR
116 LEIVA SOSA MARCELINA. 4.00
118 HEREDIA MARCELO JOSE LIZARDO. 2.00
119 CHAVEZ VASQUEZ SEGUNDO. 3.00
120 HIDROGO CHAVEZ ABRAHAN. 1.00
121 SANTAMARIA ALCANTARA NIGOLAS. 3.00
122 RUIZ HERNANDEZ ROOSSVELT. 2.00
123 HIDROGO CHAVEZ NORBIL ALBERTO. 6.00
126 MEJIA TAFUR NICOLAS. 3.00
127 MEJIA TAFUR BACILIO. 5.00
130 RODRIGUEZ ALDAVE DEDICACION. 4.00
133 SANTOS PAICO NEMECIO. 5.00
134 ESPINAL MUNOZ JUAN DE DIOS. 2.00
135 RUIZ HERNANDEZ SALOME. 3.00
137 PAZ ALBERCA ANA MELVA. 2.00
138 CONTRERAS TANTARICO JUAN. 6.00
140 RODRIGUEZ HUACCHA WILDOR. 1.00
141 CASTILLO DE ALBERCA ESTHER ELENA. 2.00
143 MEJIA RODRIGUEZ MARIA VICTORIA. 3.00
145 HUAYAMA IRRAZABAL ANSELMO. 1.00
146 GALLARDO BRAVO MARIA ESTHER. 2.00
149 ALBERCA TORRES JOSE VIRGILIO. 3.00
150 MUNOZ DELGADO JUAN C. 4.00
152 PORRAS FLORES CONCEPCION. 6.00
154 BARRIOS CHINCHAY MAURICIO. 1.00
156 GONZALES MUNDACA SANTOS. 4.00
158 DIAZ ALVARADO EDUARDO RENZO. 1.00
160 DELGADO RODRIGUEZ JHONY JAVIER. 6.00
162 ALBERCA CASTILLO YAMIRA E. 2.00
163 AQUINO GOMEZ FLAMINIO. 3.00
164 SIGUENAS ROALCABA JORGE. 1.00
166 PERALTA CIEZA ANA MARIA. 2.00

POBLACION TOTAL 390.00
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Anexo 10: Ensayo de esclerometro en el reservorio de Sambimera.

CENTRO DE INVESTIGACION DE MECANICA DE SUELOS Y PAYIMENTOS

TESIS: “EVALUACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE SAMBIMERA -DEL DISTRITO DE
BELLAVISTA -PROVINCIA DE JAEN - CAJAMARCA™
El R TESISTA: LUTS ALBER CHAVEZ VERASTEGUY ey

INFORME: ENSAYO DE ESCLEROMETRIA [ FECHAT NOVIERERE - 2028
| EMS-TP-2023-022

ENSAYO PARA DETERMINAR EL
NUMERO DE REBOTE DEL
CONCRETO ENDURECIDO

(ESCLEROMETRIA)

PROYECTO:

“EVALUACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL
CASERIO DE SAMBIMERA-DEL DISTRITO DE
BELLAVISTA -PROVINCIA DE JAEN - CAJAMARCA”

.

UBICACION:
LOCALIDAD: SAMBIMERA
o DISTRITO: BELLAVISTA
i, . PROVINCIA: _ JAEN
({ ARTAMENTO: CAJAMARCA
I “CEl Py '
XN’/ Jaén, Noviembre 2023

RAZON SOCIAL: GRUPO EDICAM SAC RUC: 20600920751
CEL'541633428 / 962367094
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CENTRO DE INYESTIGACION DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

TESIS: “EVALUACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE SAMBIMERA -DEL DISTRITO DE
BELLAVISTA -PROVINCIA DE JAEN - CAJAMARCA™

EIMSUR TESISTA: LUIS ALBER CHAVEL VERASTEGUI raNFERU
| FECHA: NOVIEMSRE - 2023
| EMS-TP-2023-022

INFORME TECNICO: ESCLEROMETRIA

INFORME: ENSAYO DE ESCLEROMETRIA

1. GENERALIDADES.
1.1. OBIJETIVO.

A solicitud del tesista Luis Alber Chavez Verastegui, el presente informe corresponde al
control de calidad de concreto mediante el cual se evaluara la uniformidad de la
concreto in situ, para delinear regiones de una estructura de calidad pobre u concreto
deteriorado y para estimar el desarrollo de la resistencia in-situ se realizo en reservorio
existentes para el proyecto de tesis: "EVALUACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL
CASERIO DE SAMBIMERA-DEL DISTRITO DE BELLAVISTA -PROVINCIA DE JAEN -
CAJAMARCA™.

1.2. UBICACION Y DESCRIPCION DEL AREA EN ESTUDIO.

Ubicacion Geogrifica.
Localidad ; Sambimera
Distrito : Bellavista
Provincia 3 Jaen
Region 3 Cajamarca
"
1" )
! § czl'%p ,
A.'.Kh‘ ‘M’ ".
CONTROL DE CALIDAD DIRECCION: PJE. LAS BEGONIAS N™ 152
NUMERO DE REGISTRO: CEIMSUP- EMS-TP-2023-022 SECTOR NUEVO HORIZONTE - JAEN - CAJAMARCA

RAZON SOCIAL: GRUPO EDICAM SAC RUC: 20606920751 CEL941633428 / 962567094
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CENTRO DE INYESTIGACION DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

TESIS: “EVALUACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE SAMBIMERA -DEL DISTRITO DE
BELLAVISTA -PROVINCIA DE JAEN - CAJAMARCA™

El Ue TESISTA: LUIS ALBER CHAVET VERASTEGUI FENFER

INFORME: ENSAYO DE ESCLERC 4 [ FCIA NOVERRE = 3088
| EMS-TP-2023-022

2. TRABAJOS DE LABORATORIO.

Los trabajos se realizaron IN-SITU, en ambos lados de la pantalla de reservorio y en la
tapa, eligiéndose un total de 3 puntos.

- Método de ensayo para determinar el nimero de rebote del concreto Endurecido -
Esclerometria (N.T.P. 339.181).

CUADRO N°01: RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE ESCLEROMETRIA

PANTALLA DE

001 | ReSERVORIO 210 37 310 148 CUMPLE
PANTALLA DE

002 | pESERVORIO 210 36 290 138 CUMPLE
TAPA DE

003 |RESERVORIO 210 40 350 167 CUMPLE

3. CONCLUSION

*» De la muestra 001 analizada por ensayo de esclerometria correspondiente a la
PANTALLA DE RESERVORIO se obtuvo un valor de rebote promedio es de 37 por lo que
se alcanzo una resistencia de f'c=310 kg/cm2, mayor a la resistencia de disefio (fc=210
kg/cm2), por lo que la muestra supera el valor de resistencia de diseno.

*« De la muestra 002 analizada por ensayo de esclerometria correspondiente a la
PANTALLA DE RESERVORIO se obtuvo un valor de rebote promedio es de 36 por lo que
se alcanzo una resistencia de f'c=290 kg/cm2, mayor a la resistencia de diseno (fc=210
kg/cm2), por lo que la muestra supera el valor de resistencia de disefio.

* De la muestra 003 analizada por ensayo de esclerometria correspondiente a la TAPA DE
RESERVORIO se obtuvo un valor de rebote promedio es de 40 por lo que se alcanzo una
resistencia de f'c=350 kg/cm2, mayor a la resistencia de diseno (f'c=210 kg/cm2), por lo
que la muestra supera el valor de resistencia de disefo.

o \‘
e icm‘%p} i
.\'.‘4"“0'
. mnmntauun DIRECCION: PJE. LAS BEGONIAS N* 192
NUMERO DE REGISTRO: CEIMSUP- EMS-TP-2023-022 SECTOR NUEVO HORIZONTE - JAEN - CAJAMARCA

RAZON SOCIAL: GRUPO EDICAM SAC RUC: 20606920751 CEL941633428 / 962567094
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CENTRO DE INVESTIGACION DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

TESIS: “EVALUACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE SAMBIMERA -DEL DISTRITO DE
BELLAVISTA -PROVINCIA DE JAEN - CAJAMARCA™

El Gl TESISTA: LUIS ALBER CHAVET VERASTEGUI PENFERU
RN [ FECHA: NOVIEMBRE - 2023
| EMS-TP-2023-022

FOTOGRAFIA 01, 02 DESCRIPCION

ENSAYOS ESCLEROMETRIA
NTP 339.181

PUNTO: 01
DESCRIPCION:
RESERVORIO

PROYECTO:

“EVALUACION DEL

SISTEMA DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO DE
SAMBIMERA-DEL DISTRITO

DE BELLAVISTA -

PROVINCIA DE JAEN -
CAJAMARCA™

A e e DIRECCION: PJE. LAS BEGONIAS N" 152
SECTOR NUEVO - JAEN -
T S CEL:941033428 / 962367054
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Anexo 11: Validacion de encuesta aplicada.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

YALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

TESIS: EVALUACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE SAMBIMERA-DEL DISTRITO DE
BELLAVISTA -PROVINCIA DE JAEN - CAJAMARCA.

INSTRUMENTO: ENCUESTA

L.  REFERENCIAS

1.1.Nombre y apellidos: (/£ 7A¢ T YRcwé Cv &as
1.2.Documento de Identidad: ¢/,09 30 3 4
1.3.Grado académico: M ag(s Te 2 €N CoentCrsAS
1.4.Especialidad: FOEEDieEs Bl
1.5 Institucién Laboral: ~ . | ¢
VeremDicpte

1.6.Lugar y fecha: -

TBEN ;22 D¢ PONEMBRE 2023

II. INDICACIONES:

En anexo se presentan los formatos y la encuesta que deben evaluarse para determinar su validez y confiabilidad. La
evaluacién consiste en asignar (colocar en el cuadro adjunto), un valor a cada instrumento segin la siguiente escala.
(Escala de Likert.)

1: Excelente. 2: Muy bien. 3: Bien. 4: Regular. 5: Deficiente.

Il. VALIDACION:

N N ]
ASPECTOS A VALIDAR INSTRU .IENTOS/ VAL.ORACIO‘J
Ficha de evaluacion

z
]

Pertinencia de indicadores

Formulado con lenguaje apropiado
Adecuado para el objeto de estudio
Facilita la prueba de hipétesis
Suficiencia para medir las variables
Facilita la interpretacion del instrumento
Acorde al campo en estudio

Expresado en hechos perceptibles

Tiene secuencia logica

Basado en aspectos tedricos

Total

Ol S | wn| s wl ] -

=)
OSSP o] o e

[~ )

Observacion
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

1 ~ -

TESIS: EVALUACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE SAMBIMERA-DEL DISTRITO DE
BELLAVISTA -PROVINCIA DE JAEN - CAJAMARCA.

INSTRUMENTO: ENCUESTA

I.  REFERENCIAS

B & Y ¢
I.1.Nombre y apellidos: ) 'M™Y Gﬂlone\ qulcll\llt\ Gue\mm.
1.2.Documento de Identidad: 44-37C912 )
1.3.Grado académico: Ma@)STer |n\gvmw|0\ G |
1.4.Especialidad: \ngoepierO  Ciuy ) )
1.5.Institucion Laboral: UniNeaided Nationa! e (apmerton S.75,
1.6.Lugar y fecha: ")‘cwy\/ 22 s nollembe 20232

1.  INDICACIONES:

En anexo se presentan los formatos y la encuesta que deben evaluarse para determinar su validez y confiabilidad. La
evaluacion consiste en asignar (colocar en el cuadro adjunto), un valor a cada instrumento segin la siguiente escala.
(Escala de Likert.)

1: Excelente. 2: Muy bien. 3: Bien. 4: Regular. 5: Deficiente.

IIl.  VALIDACION:

INSTRUMENTOS / VALORACION
Ficha de evaluacién

Z
°

ASPECTOS A VALIDAR

Pertinencia de indicadores
Formulado con lenguaje apropiado
Adecuado para el objeto de estudio
Facilita la prucba de hipétesis
Suficiencia para medir las variables
Facilita la interpretacion del instrumento
Acorde al campo en estudio
Expresado en hechos perceptibles
Tiene secuencia logica

Basado en aspectos tedricos

Total

E=1 =S R - I I R B

s

‘gNNNNNNNNNN

Observacion,

rma
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

YALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

TESIS: EVALUACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE SAMBIMERA-DEL DISTRITO DE
BELLAVISTA -PROVINCIA DE JAEN - CAJAMARCA.

INSTRUMENTO: ENCUESTA

I.  REFERENCIAS

1.1.Nombre y apellidos: Dose -’4 ("”b"Q ( /DQquqé_
1.2.Documento de Identidad: 2 § 2224 S

1.3.Grado académico: D cto~ £ Ly emclow
1.4.Especialidad: \ CQUE

1.5.Institucién Laboral: m\, crs i ‘\\\ woonal de Ce Ja mayea
1.6.Lugar y fecha: Jady , 23 de qelie 4 C/?( 2023,
II. INDICACIONES:

En anexo se presentan los formatos y la encuesta que deben evaluarse para determinar su validez y confiabilidad. La

evaluacién consiste en asignar (colocar en el cuadro adjunto), un valor a cada instrumento segiin la siguiente escala.
(Escala de Likert.)

1: Excelente. 2: Muy bien. 3: Bien. 4: Regular. 5: Deficiente.

II.  VALIDACION:

INSTRUMENTOS/ VALORACION
Ficha de evaluaciéon

Z
]

ASPECTOS A VALIDAR

Pertinencia de indicadores
Formulado con lenguaje apropiado
Adecuado para el objeto de estudio
Facilita la prueba de hipétesis
Suficiencia para medir las variables
Facilita la interpretacion del instrumento
Acorde al campo en estudio
Expresado en hechos perceptibles
Tiene secuencia logica
Basado en aspectos tedricos
Total

Ol Q) | wn s wl o -

—
(=]

QNMNNN“NNNM

Observacion
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Anexo 12: Planos.
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E 762000
E 762600

E 762800

N 9379400

N 9379400

N 9379200

N 9379200

N 9379000

N 9379000

N 9378800

N 9378800

NUMERO APELLIDOS Y NOMBRES
CAMPOS DELGADO JORGE LUIS

CIEZA HORNA RITA
VASQUEZ HEREDIA MARTHA
FLORES CIEZA MERLY

PAZ ALBERCA ROCIO JANETT

PAZ ALBERCA BETTY MARITZA
LEIVA SOSA MAGDALIZA

FLORES CIEZA EDGAR ROBINSON
MUNDACA ESTRELLA NEXAR ADAN
10  MEJA RODRIGUEZ ISMAEL

11  SOSA CUBAS LUZ MARIA

12  PARRA CALVAY JOSE

13 MORILLOS GARCIA ROSA EDIT

14  MEJA RODRIGUEZ ROSA ANGELICA
15  PAZALBERCA BETTY

16  MEDINA CARRERO AURELIA

17  DELGADO TORRES ISABEL

18  PAZALBERCA DEISI ELIZABETH

19  RODRIGUEZ ALDAVE EMILIANO

20  RODRIGUEZ ALDAVE PEDRO ALEJANDRINO
21  MONTALVO SANCHEZ BRITALDO

22  VERASTEGUI VASQUEZ JORGE

23 ALBERCA DE LINARES ZOILA

24  ALBERCA ROSILLO REINA

25 MONTALVO SANCHEZ SONIA

26  PAZALBERCA ROCIO JANETT

27  ESPINAL MUNOZ JORGE L.

28  MONTEZA PERALTA JOSE DE LA CRUZ
29  MERCADILLO COMUNAL SAMBIMERA
30  RODRIGUEZ BACON MARIA ISABEL
31  GUERRERO HEREDIA JOSE JAIME
37  BOCANEGRA GUEVARA GILMER

33  MEJA RODRIGUEZ MARIA FLOR

34  IRRAZABAL OCANA ALEJANDRINA
35  LEYVA SOSA RONAL

36  TAVARA CALLE FELIX

37  REYES VENTURA VALENTIN

38  HUANCAS CHINCHAY DOLORES

39  REYES HUAMAN MANUEL

40  CRUZ CUEVA ANTOLINO

41  HUAYAMA IRRAZABAL JOSE

42  HUAMAN CHAPA FRANCISCO

43  CARRASCO ECHEVERRE BENITO
44  HUAYAMA IRRAZABAL GENARO

45  LEIVA SOSA MAGDALIZA

46  LENA CIEZA ELISEO

47  JMENEZ TORRES FLORENCIO

48  MONTALVO SANCHEZ ANITA

49  VERASTEGUI VASQUEZ JORGE

50  IGLESIA DEL NAZARENO

51  MEDINA BAUTISTA MAXIMO

57  MEDINA CARRERO AURELIA

53  MONTALVO POMACHARI EUFEMIA
54  DIAZ CADENILLAS RANULFO

55  VERASTEGUI VASQUEZ JORGE

56  SANTAMARIA ALCANTARA TOMAS V.
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FUENTE: EPS MARARNON ( febrero - 2023)
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92
93
94
95
96
97
98
99
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104
105
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107
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PADRON DE BENEFICIARIOS

CASERIO SAMBIMERA

APELLIDOS Y NOMBRES
BARRIOS TORRES JUAN

ALVARADO GUERERO LIDIA

SANTA MARIA ALCANTARA JUANA ROSA
SIGUENAS ROALCABA HUMBERTO
PEREZ DIAZ CERVANDO

MONTALVO SANCHEZ EDILBERTO
COLLANTES SANTACRUZ VIOLETA
RUIZ MONTALVO ROSALIA

PERALTA CIEZA JOSE FRANCISCO
MONTALVO ROJAS LUZ MARINA
CERQUIN CHATILAN SEGUNDO E.
IZQUIERDO COTRINA ZOILA ZULEMA
MENDOZA CORRALES EDILFREDO
PAZ MORALES MARIA DEL CARMEN
CAMPOS SUAREZ ALEX

CASTRO TORRES MARCOS

ALBERCA TORRES HUMBERTO

ABAD CAMPOVERDE MARIA C.
CHINCHAY LIZANA IGNACIO

MEDINA CARRERO AURELIA

SOSA LOPEZ FERNANDO

PARRA RICO VICTOR

SOSA LOPEZ JAVIER

MONTALVO ALDUI JUAN ANTERO
GONZALES DIAZ PEDRO MAGNO
PURIHUAMAN CESPEDES CEFERINO
MOLINA ABANTO DE SANCHEZ LUZ NELIDA
TORRES JIMENEZ AURORA
MONTALVO SANTAMARIA JOSE
ALBERCA TORRES LUIS RICARDO
ALBERCA TORRES GUIDO

AQUINO HUACCHA ALINDOR

IE. INICIAL 16080

HUANCA CRUZ MANUEL

|E. PRIMARIA 16080- SAMBIMERA
RODRIGUEZ FLORES MOISES

PAZ ALBERCA BETTY MARITZA
PERALTA CIEZA JOSE FRANCISCO
VERASTEGUI VASQUEZ JOSE WILSON
SANTAMARIA ALCANTARA JUAN MANUEL
IDROGO BUSTAMANTE RAFAEL
BARRIOS CHINCHAY DORIS

TAVARA CALLE IGNACIO

HUAYAMA IRRAZABAL JORGE
CASTILLO CORDOVA ROSALIA

MUNOZ LINARES GONZALO

ALVAREZ ANGULO LUCILA

CHILON CELIS SEGUNDO

CHAVEZ CERQUIN CESAR

CHILON BARDALES LUCAS

PERALTA FERNANDEZ JOSE FRANCISCO
PERALTA FERNANDEZ JOSE FRANCISCO
EDQUEN BUSTAMANTE MANUEL
LIZANA RAMOS EDMUNDO

FLORES YAJAHUANCA REYNA
VARGAS ALVARADO ARMINDA

NUMERO

113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167

APELLIDOS Y NOMBRES
LEIVA CIEZA ELISEO

CRUZ HUAYAMA NAYLA JUDITH
CHAVEZ VASQUEZ ANGEL

LEIVA SOSA MARCELINA

HUAYAMA IRRAZABAL VICTOR
HEREDIA MARCELO JOSE LIZARDO
CHAVEZ VASQUEZ SEGUNDO
HIDROGO CHAVEZ ABRAHAN
SANTAMARIA ALCANTARA NIGOLAS
RUIZ HERNANDEZ ROOSSVELT
HIDROGO CHAVEZ NORBIL ALBERTO
BARRIOS CHINCHAY DORIS
GONZALES DIAZ PEDRO

MEJIA TAFUR NICOLAS

MEJIA TAFUR BACILIO

CERQUIN CHATILAN SEGUNDO E.
LINARES ALBERCA HERNAN ERNESTO
RODRIGUEZ ALDAVE DEDICACION
RODRIGUEZ QUINDE KAROL JACKELINE
ALDAVE ROMERO MARGARITA
SANTOS PAICO NEMECIO

ESPINAL MUNOZ JUAN DE DIOS

RUIZ HERNANDEZ SALOME

ESPINAL MUNOZ SEGUNDO BENJAMIN
PAZ ALBERCA ANA MELVA
CONTRERAS TANTARICO JUAN
CONTRERAS TANTARICO JUAN
RODRIGUEZ HUACCHA WILDOR
CASTILLO DE ALBERCA ESTHER ELENA
CARRION CHAVEZ SIRLI MAGALY
MEJIA RODRIGUEZ MARIA VICTORIA
COMISION DE REGANTES SAMBIMERA
HUAYAMA IRRAZABAL ANSELMO
GALLARDO BRAVO MARIA ESTHER
TORRES CRUZ MARIA ELMA

IGLESIA CATOLICA SAMBIMERA
ALBERCA TORRES JOSE VIRGILIO
MUNOZ DELGADO JUAN C.

CIEZA DE PERALTA AGUSTINA
PORRAS FLORES CONCEPCION
PERALTA FERNANDEZ JOSE FRANCISCO
BARRIOS CHINCHAY MAURICIO

CRUZ CUEVA ANTOLINO

GONZALES MUNDACA SANTOS
PERALTA CIEZA JOSE FRANCISCO
DIAZ ALVARADO EDUARDO RENZO
MENDOZA CORRALES EDILFREDO
DELGADO RODRIGUEZ JHONY JAVIER
FLORES YAJAHUANCA REYNA
ALBERCA CASTILLO YAMIRA E.
AQUINO GOMEZ FLAMINIO

SIGUENAS ROALCABA JORGE
HEREDIA VILCHEZ MARCO ANTONIO
PERALTA CIEZA ANA MARIA

PAZ ALBERCA BETTY MARITZA

LEYENDA

SIMBOLO

DESCRIPCION

red de distribucion

red de aduccion

N'9378600

N 9378600

conexion domiciliaria

valvula de compuerta

valvula de aire de 2"

valvula de purga de 3"

N'9378400

ENEA DE

920 1
~

T3S
E 762200

E 762000
i/

E 762400
E 762600

900

T+
~/

N 9378400

E 762800

RESUMEN

poblacion (2023) = 390 hab.

cantidad de conexiones: 167

caudal promedio diario : 1.90 I/s.

caudal maximo diario= 3.21 | /s.

caudal maximo horario=4.76 | /s

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESISTA:

LUIS ALBER CHAVEZ VERASTEGUI

ASESOR:

JOSE HILARIO LONGA ALVAREZ

TESIS:

EVALUACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE SAMBIMERA
DEL DISTRITO DE BELLAVISTA PROVINCIA DE JAEN - CAJAMARCA

DESCRIPCION:

RED DE DISTRIBUCION
DEL CASERIO DE
SAMBIMERA

FECHA ESCALA

NOVIEMBRE DEL 2023 1/2000

LAMINA N°




REPORTE DE NODOS

REPORTE DE TUBERIAS

.. Gradiente .. Presidon en
Elevacion Demanda L Presion
Nodo (m) (L/s) Hidraulica (mca.) Campo
(m) (mca.)

N =1 404.00 0.000 432.9 28.9

N =2 403.51 0.057 432.9 29.4 30.9
N =3 403.34 0.142 432.9 29.5 30.9
N =4 403.31 0.028 432.9 29.6 32.3
N =5 403.21 0.057 432.9 29.7 29.5
N =6 402.69 0.114 432.9 30.2 30.9
N =7 402.13 0.228 432.9 30.7 29.5
N =8 401.78 0.285 432.9 31.1 30.9
N =9 401.72 0.000 432.9 31.2 29.5
N =10 401.66 0.114 432.9 31.2 30.9
N =11 400.97 0.057 432.9 31.9 32.3
N =12 400.70 0.028 432.9 32.2 30.9
N =13 400.25 0.142 433.0 32.6 30.9
N =14 400.06 0.142 433.0 32.8 32.3
N =15 399.95 0.342 432.9 32.9 32.3
N =16 399.68 0.114 432.9 33.2 33.8
N =17 399.50 0.199 432.9 33.4 32.3
N =18 398.95 0.171 432.9 33.9 33.8
N =20 398.80 0.114 432.9 34.1 33.8
N =19 398.80 0.171 433.0 34.1 35.2
N =21 398.75 0.000 433.0 34.2 35.2
N =22 398.70 0.313 433.0 34.2 35.2
N =23 398.43 0.171 432.9 34.4 33.8
N =24 398.32 0.228 432.9 34.5 35.2
N =25 397.87 0.114 432.9 35.0 36.6
N =26 397.76 0.399 432.9 35.1 35.2
N =27 397.02 0.285 432.9 35.8 36.6
N =28 397.00 0.085 432.9 35.9 36.6
N =29 396.22 0.114 432.9 36.6 36.6
N =30 396.18 0.171 432.9 36.7 38.0
N =31 395.82 0.142 432.9 37.0 38.0
N =32 395.01 0.114 432.9 37.8 38.0
N =33 394,98 0.114 432.9 37.9 38.0

X

Didmetro | Longitud Darcy- Velocidad
Tuberia Weisbach e | Caudal (L/s)
(pulg) (m) (mm) (m/s)
T=1 3 87 0.0015 0.000 0.000
T=8 3 124 0.0015 0.005 0.000
T=3 3 133 0.0015 0.027 0.010
T=24 3 175 0.0015 0.048 0.010
T=20 3 105 0.0015 0.057 0.010
T=4 3 125 0.0015 0.057 0.010
T=13 3 58 0.0015 0.066 0.010
T=2 4 124 0.0015 0.085 0.010
T=11 3 29 0.0015 0.087 0.020
T=16 3 69 0.0015 0.094 0.020
T=5 3 112 0.0015 0.114 0.020
T=7 3 139 0.0015 0.114 0.020
T=17 3 206 0.0015 0.114 0.020
T=10 3 294 0.0015 0.114 0.020
T=6 3 108 0.0015 0.115 0.030
T=9 3 105 0.0015 0.141 0.030
T=15 3 116 0.0015 0.142 0.030
T=19 3 103 0.0015 0.171 0.040
T=21 3 103 0.0015 0.192 0.040
T=22 3 118 0.0015 0.192 0.040
T=14 4 82 0.0015 0.197 0.020
T=18 3 11 0.0015 0.199 0.040
T=35 3 113 0.0015 0.208 0.050
T=27 3 122 0.0015 0.234 0.050
T=12 4 111 0.0015 0.236 0.030
T=26 3 82 0.0015 0.242 0.050
T=31 3 103 0.0015 0.280 0.060
T=30 3 112 0.0015 0.291 0.060
T=33 3 103 0.0015 0.312 0.070
T=34 3 99 0.0015 0.341 0.070
T=32 3 18 0.0015 0.342 0.070
T =25 4 42 0.0015 0.363 0.040
T=23 4 87 0.0015 0.378 0.050
T=28 4 121 0.0015 0.463 0.060
T=38 3 46 0.0015 0.492 0.110
T=29 4 109 0.0015 0.499 0.060
T=36 3 82 0.0015 0.509 0.110
T=37 3 82 0.0015 0.547 0.120
T=40 3 102 0.0015 0.691 0.150
T=39 4 103 0.0015 1.199 0.150
T=41 4 115 0.0015 1.325 0.160
T=42 4 21 0.0015 1.879 0.230
T=43 4 8 0.0015 2.876 0.350
T=44 4 2621 0.0015 4.755 0.590
LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION
reservorio
® nodos del sistema
) sentido del flujo
- tuberia de 4"
- tuberia de 3"
RESUMEN HIDRAULICO

Presion minima: 28.9 mca.

Presion maxima: 37.9 mca.

velocidad minima : 0.010 m/s.
velocidad maxima : 0.59 m/s.

caudal :4.761/s.

Presiéon de campo min : 30.9 mca.

Presién de campo max: 38.0 mca.

FACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESISTA:

LUIS ALBER CHAVEZ VERASTEGUI

ASESOR:

JOSE HILARIO LONGA ALVAREZ

TESIS:

EVALUACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE SAMBIMERA
DEL DISTRITO DE BELLAVISTA PROVINCIA DE JAEN - CAJAMARCA

DESCRIPCION:

REPORTE DEL MODELAMIENTO DEL SOFTWARE
WATERCAD DE LA RED DE DISTRIBUCION DEL
CASERIO DE SAMBIMERA - BELLAVISTA - JAEN .

FECHA:
NOVIEMBRE DEL 2023

ESCALA:
1/90 000

LAMINA N°
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PANEL FOTOGRAFICO

Foto 1: Sistema de abastecimiento del ramal al distrito de Bellavista.
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Foto 2: Reservorio de Sambimera.
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Foto 3: Caseta de valvulas.

Foto 4: Ubicacién del macromedidor en el reservorio.
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Foto 5: Tuberias de llegada, salida y rebose en el medidor.

Foto 6: Vista de reservorio de Sambimera.




Foto 7: Micromedidor de conexién domiciliaria.

Foto 8: Instrumento para la medicién de presion en las conexiones domiciliarias.
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Foto 9: Medicion de presion en los domicilios.

Foto 10: Medicion de presion en los domicilios.
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Foto 11: Medicion de presion en la I.LE 16080 Sambimera.

Foto 12: Obtencion de muestra de agua.
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Foto 13: Valvula de purga.




Foto 15: Fisura presente en el reservorio de almacenamiento.
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Foto 16: Ensayo de esclerometria en un lado del muro de reservorio de Sambimera.
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Foto 17: Ensayo de esclerometria en un lado del muro de reservorio de Sambimera.
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Foto 19: Muestra de agua en el laboratorio.
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