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RESUMEN

El objetivo principal fue registrar los insectos asociados a las especies forestales
ornamentales del campus de la Universidad Nacional de Cajamarca. En las 31 especies forestales
ornamentales evaluadas se identificaron taxonomicamente insectos del orden Hemiptera, con 15
familias (Cicadellidae, Cercopidae, Cixiidae, Cicadidae, Liviidae, Aphididae, Rhopalidae,
Miridae, Nabidae, Lygaeidae, Pirrhocoridae, Coccidae, Diaspididae, Calophyidae, Psyllidae);
Diptera, 7 familias (Syrphidae, Chloropidae, Drosophilidae, Otitidae, Cecidomyiidae, Tephritidae,
Tetigonidae); Hymenoptera, 9 familias (Formicidae, Pteromalidae, Tanaostigmodae, Braconidae,
Ichneumonidae, Mymaridae, Vespidae, Halictidae, Apidae); Coleoptera, en 4 familias
(Chrysomelidae, Coccinellidae, Curculionidae, Ptiliidae); Neuroptera, en 2 familias (Chrysopidae,
Hemerobiidae); Psocoptera, 1 familia no identificada; Thysanoptera, en 1 familia (Thripidae);
Odonata, en 1 familia (Protoneuridae). Segtn sus habitos alimenticios, 39 insectos son fitdfagos,
25 "chupadores de savia", un "consumidor de semillas", un "formador de agallas", un "carp6fago",
3 "carpdfagos - polinizadores", 5 "defoliadores", 2 "defoliadores - carpéfago” y un "raspador o
corroedor". Como insectos beneficiosos se encontraron a: 8 depredadores, 2 depredadores-
polinizadores, 6 fitodepredadores, 6 parasitoides, 2 parasitoides-polinizadores y 3 polinizadores.

Palabras clave: Insectos fitofagos, insectos benéficos, especies forestales ornamentales,

Universidad Nacional de Cajamarca.



ABSTRACT

The main objective was to record the insects associated with the woody forest species on
the campus of the National University of Cajamarca. In the 31 woody forest species evaluated,
insects were taxonomically identified from the order Hemiptera, with 15 families (Cicadellidae,
Cercopidae, Cixiidae, Cicadidae, Liviidae, Aphididae, Rhopalidae, Miridae, Nabidae, Lygaeidae,
Pirrhocoridae, Coccidae, Diaspididae, Calophyidae, Psyllidae); Diptera, 7 families (Syrphidae,
Chloropidae, Drosophilidae, Otitidae, Cecidomyiidae, Tephritidae, Tetigonidae); Hymenoptera, 9
families (Formicidae, Pteromalidae, Tanaostigmodae, Braconidae, Ichneumonidae, Mymaridae,
Vespidae, Halictidae, Apidae); Coleoptera, in 4 families (Chrysomelidae, Coccinellidae,
Curculionidae, Ptiliidae); Neuroptera, in 2 families (Chrysopidae, Hemerobiidae); Psocoptera, 1
unidentified family; Thysanoptera, in 1 family (Thripidae); Odonata, in 1 family (Protoneuridae).
Based on their feeding habits, 39 insects are phytophagous, 25 are "sap-suckers," one is a "seed
consumer," one is a "gall former," one is "carpophagous," 3 are "carpophagous-pollinators," 5 are
"defoliators," 2 are "defoliator-carpophagous," and one is a "scraper or corrugator." Beneficial
insects identified include 8 predators, 2 predator-pollinators, 6 phytodepredators, 6 parasitoids, 2
parasitoid-pollinators, and 3 pollinators.

Keywords: Phytophagous insects, beneficial insects, woody forest species, National

University of Cajamarca.



I. INTRODUCCION

Los parques y jardines para las ciudades son ecosistemas que cumplen funciones
importantes para el medio ambiente y el bienestar humano (Naciones Unidas [NU], 2024). Son
considerados como sumideros de didxido de carbono, poseen efecto termorregulador, ayudan a
embellecer las ciudades, absorben el ruido, almacenan agua, afiaden un valor agregado a los
inmuebles, son puntos recreativos y de reunion (Congreso del Pert, 2003). A pesar de su
significado ecologico, econémico y social no se toma muy en cuenta su proteccion, mantenimiento
y conservacion. Aunque la gran mayoria de parques y jardines de las ciudades estan enfocados
para cumplir un rol importante en el bienestar del hombre, poco se toma en cuenta la importancia
que tienen estos para la existencia de fauna silvestre (Chacon y Alvarado, 2012; Pereira, 2015).
Existe diversidad de insectos, los cuales son fundamentales para el correcto funcionamiento de sus
ecosistemas (Olaya-Arenas et al., 2024). Segun sus habitos alimenticios se clasifican como,
fitofagos, depredadores, parasitoides y polinizadores (Jiménez E., 2009). Los fitofagos suelen

convertirse en plagas de importancia debido a alteraciones medio ambientales (NATGEO, 2023).

1.1. Descripcion del problema

Algunas especies de insectos migran desde areas rurales hacia zonas urbanas en busca de
alimento, convirtiéndose en plagas potenciales para las especies forestales ornamentales en
parques y jardines, causando dafios econdmicos y afectando la calidad de vida de los residentes
(Huaynate y Corimanya, 2019). En areas verdes urbanas, ciertas especies pueden proliferarse
descontroladamente debido a la falta de depredadores naturales, cambios climaticos o introduccion
accidental de especies invasoras (Cisneros, 1995; Jiménez, 2009). Esta proliferacion puede

impactar negativamente la biodiversidad al competir con especies nativas por recursos o depredar
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especies esenciales para el equilibrio ecoldgico (Martinez N., 2010). Sin embargo, algunos
insectos benéficos, como parasitoides, depredadores y polinizadores, contribuyen al equilibrio de
los ecosistemas (Jiménez E., 2009). Cajamarca, con 1955 ha de areas verdes urbanas, enfrenta
limitaciones en el manejo adecuado de parques, jardines y bermas, y las malas practicas
silviculturales pueden deteriorar el paisaje urbano y los servicios ecoldgicos ofrecidos a la
poblacion (Tafur, 2016). Por ello, Diaz Villa (2017) recomienda evaluar la biologia de los insectos
asociados a las especies forestales ornamentales para implementar planes de manejo integrado que
reduzcan el uso de plaguicidas quimicos perjudiciales. En el campus de la Universidad Nacional
de Cajamarca se encuentran diversas especies forestales ornamentales que albergan insectos
fitéfagos y benéficos, como polinizadores, depredadores y parasitoides, esenciales para conservar
el equilibrio ecologico. El cambio climético podria generar nuevas plagas, lo que resalta la
importancia de registrar los insectos de este ecosistema para desarrollar acciones preventivas y de
control. Sin embargo, las investigaciones en este tema son limitadas, lo que justifica la realizacion

de este trabajo.

1.2. Formulacion del problema

(Qué grupos de insectos se encuentran en las especies forestales ornamentales del Campus

de la Universidad Nacional de Cajamarca?

1.3. Justificacion

La biodiversidad de insectos asociados a las especies forestales ornamentales desempefia
un papel crucial en la dinamica de los ecosistemas, afectando tanto el desarrollo de las plantas

como los procesos de polinizacion y control bioldgico. Sin embargo, a pesar de la importancia de
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los insectos para los ecosistemas forestales, en la region de Cajamarca se carece de estudios
exhaustivos que documenten la diversidad y el rol ecoldgico de estos organismos en relacion con
las especies vegetales ornamentales. El campus de la Universidad Nacional de Cajamarca ofrece
un entorno Unico para la investigacion de las interacciones insecto-planta debido a su biodiversidad
y a la variedad de especies forestales presentes. El registro y la identificacion taxondmica de los
insectos asociados a estas especies permitiran no solo ampliar el conocimiento sobre la riqueza
entomologica de la regidon, sino también proporcionardn herramientas Utiles para el manejo
sostenible de los ecosistemas forestales. Ademas, este estudio es fundamental para identificar las
especies de insectos que actian como plagas fitofagas, asi como aquellos que son beneficiosos,
como los depredadores, parasitoides y polinizadores. Este conocimiento puede ser clave para
implementar estrategias de control biolodgico en la gestion de los recursos forestales, reduciendo la
necesidad de pesticidas quimicos y promoviendo un enfoque mds ecoldgico y sostenible. En
resumen, la presente investigacion contribuye a la conservacion de la biodiversidad y al manejo
eficiente de los ecosistemas forestales, asi como al fortalecimiento del conocimiento cientifico en

el ambito de la entomologia en Cajamarca.

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo general

Registrar a los insectos asociados a las especies forestales ornamentales del Campus de la
Universidad Nacional de Cajamarca.

1.4.2. Objetivos especificos

e Identificar a los insectos fitdfagos que se encuentran presentes en las especies forestales

ornamentales del Campus de la Universidad Nacional de Cajamarca.
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e Identificar los dafios generados por los insectos fitofagos en las especies forestales
ornamentales del Campus de la Universidad Nacional de Cajamarca.
e Determinar los insectos benéficos y otros grupos que se encuentran presentes en las
especies forestales ornamentales del Campus de la Universidad Nacional de Cajamarca.
1.5. Hipotesis de investigacion
e Los insectos asociados a las especies forestales ornamentales del Campus de la Universidad
Nacional de Cajamarca desempefian roles ecoldgicos fundamentales, incluyendo fitéfagos,

polinizadores, depredadores y parasitoides.



II. REVISION DE LITERATURA

2.1. Antecedentes de la investigacion

Pinzo6n Floridn y Quintero Caliman (2001) caracterizaron a Aconophora elongatiformis
en el arbol forestal Tecoma Stans (L) Juss. Ex Hbk, en la ciudad de Bogota en Colombia, para
lo cual muestrearon las areas verdes urbanas, siendo divididas en parcelas clasificadas como
afectadas y no afectadas, seglin la presencia o ausencia del fitofago en arboles del hada. Se
colectaron muestras del insecto en sus diversos estados y se procedid a desarrollar su crianza,
clasificacion taxonomica, estudiar sus habitos de vida y fluctuacion poblacional. Se
identificaron a otros insectos fitofagos de las familias Curculionidae, Sciomyzidae, Miridae,
Aleyrodidae, Aphididae, Coccidae, Pseudococcidae, Psyllidae, Cicadellidae, Membracidae,
Phlacothripidae; una familia de polinizadores Apidae y cuatro familias de enemigos naturales
Hemerobiidae, Mimaridae, Ichneumonidae, Braconidae.

Mostiga Rodriguez (2014) evalud a los insectos y acaros perjudiciales en 25 especies
forestales y dieciocho ornamentales del campus de la Universidad Nacional Agraria La Molina.
Se captur6 insectos en sus diferentes estadios de desarrollo, se registrd los dafios y signos, se
desarroll6 su clasificacion taxondmica, evaluacion del grado de severidad de accion de los
fitéfagos, formulacion y recomendacion de un control apropiado. Se determind la presencia de
plagas en catorce especies forestales ornamentales. De los fitofagos encontrados en su
respectivo hospedero podemos destacar al psilido del molle (Calophya schini) en Schinus
molle; mosca blanca gigante (Aleurodicus juleikae), piojo blanco (Pinnaspis aspidistrae),
cochinilla negra (Parasaissetia nigra) en Schinus terebenthifolia var. terebinthifolia; escama
blanca (4spidiotus nerii), mosca blanca gigante (Aleurodicus juleikae) en Grevillea robusta A.

Cunn. ex R.Br.



Villalobos Pineda et al. (2014), mediante el monitoreo de plagas en 48 plantas forestales
de la Av. Monte de los Olivos, distrito de Surco en Lima, para la evaluacion de los agentes
perjudiciales que ocasionan dafios y enfermedades, se considero realizar un inventario al 100%
de las especies forestales ornamentales ubicadas en la berma central y bermas laterales de la
avenida en mencion. Veintiséis arboles de la muestra fueron seleccionados por presentar
perjuicios en su estructura a causa de la accion de fitdfagos, se registrd el grado de incidencia
de dafios y enfermedades, se captur6 insectos adultos, se criaron insectos en estado inmaduro
y se identificd taxondmicamente a los especimenes encontrados. Se identifico las principales
plagas, Saissetia coffeae y Calophya schini en Schinus molle, Pseudaulacaspis pentagona en
Erythrina edulis Triana ex Micheli.

Mostiga Rodriguez y Lozada Robles (2019) estudiaron a los insectos y acaros
perjudiciales en 406 arboles agrupados en 24 especies forestales de la Universidad Nacional
Agraria la Molina. El proceso de evaluacion inici6 en invierno del 2011 y culminé en otofio de
2012. Se identificoé taxonomicamente a diesiseis insectos fitdfagos. De los fitofagos
encontrados podemos destacar al Psilido del molle (Calophya schini) en Schinus molle. Se
determino que estos fitofagos concentran su ataque con mayor intensidad en las hojas adultas
y en menor intensidad en las tiernas.

Salinas Sanchez (2022), a través del estudio de la diversidad biologica y sus servicios
ecosistémicos de las areas verdes urbanas del distrito de San Isidro, evalu6 la cobertura vegetal
lefiosa de 136 arboles,
38 arbustivas; de las especies de importancia tenemos Schinus molle, S. terebinthifolius,
Tecoma stans, Erythrina crista-galli L., Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit, Tara spinosa
(Molina) Britton & Rose, Persea americana Mill., Eucalyptus globulus Labill., Ligustrum
lucidum W.T. Aiton, Grevillea robusta A. Cunn. ex R.Br., Prunus serotina, Pinus radiata D.

Don y Brugmansia arborea (L.) Dulce. Se evalud también a la avifauna, murciélagos, insectos



clave y al litoral marino, se evaluaron los servicios ecosistémicos del distrito. Entre los insectos
benéficos con mayor relevancia se reportd a artropodos polinizadores Heraclides paeon
escomeli (Cockerell, 1927), Leptophobia aripa (Boisduval, 1836), Phoebis argante chincha
Lamas, 1976, Danaus plexippus nigripus (Haensch, 1909), Dione juno miraculosa Hering,
1926, Apis mellifera Linnaeus, 1758, Caenohalictus spp., Danaus plexippus, Cyanopepla
alonzo, Cocytius antaeus, Hyles annei, Melitoma segmentaria; Parasitoides Enicospilus
purgatus (Say, 1835), Polistes peruvianus Bequard, 1934, Sceliphron caementarium (Drury,
1773); xilofagos en su etapa larval Gymnetis merops y Golofa aegeon.

Chuchon Villanueva (2020), sobre prospeccion de signos y sintomas causados por
hongos e insectos en el arbolado forestal ornamental de la ciudad de Huancayo, lleg6 a evaluar
16 especies arbodreas; el método que se empled es el muestreo no experimental transeccional.
La prospeccion se realizdé mediante recorridos y evaluacion del arbolado seleccionado, donde
se identificaron y se realizaron registros de hojas, ramas y fuste con presencia de signos y
sintomas. Para la clasificacién taxondémica se capturaron insectos con la ayuda de material y
equipos entomoldgicos, la identificacion se realizo en el laboratorio del Servicio Nacional de
Sanidad Agraria — Huancayo. Entre las especies de mayor importancia tenemos a Mysus
persicae, Empoasca sp. en Alnus acuminata Kunth; Illinoia sp. en Cupressus macrocarpa,
Myzus persicae en Prunus serdtina; Calophya schini y Freysuila caesalpiniae en Schinus
molle; Aphis cytisorum 'y Frankliniella sp. en Spartium junceum L.

Diaz Villa (2017) identifico a insectos fitofagos en especies Forestales de las areas
verdes de parques y avenidas de la ciudad de Cajamarca. Encontrandose a Pulvinaria psidii y
Aconophora en “molle brasilefio” Schinus terebenthifolia var. Terebinthifolia, Aconophora y
Calophya schini Tuthill en “molle serrano” Schinus molle L., Aremica caesalpiniae en Tara
spinosa (Molina) Britton & Rose; pulgon del género Aphis y “loritos” Platicotis en el arbol del

“hada” Tecoma stans (L.) Juss. ex kunth, Glycaspis brimblecombei, Moore en Eucalyptus



camaldulensis. Entre los controladores bioldgicos encontrados tenemos a un depredador del
género Pseudodor y dos especies diferentes de parasitoides de la familia Encyrtidae,

Julcamoro Chiclote (2019) determind los siguientes insectos en “capuli” Prunus
serotina Ehrh. en el distrito de Cajamarca y distrito de Namora. En campo se describieron y
colectaron organos con presencia de dafos y signos ocasionados por fitofagos; los insectos
(pupas, larvas, ninfas y adultos) encontrados fueron capturados para su posterior identificacion.
Entre los insectos fitofagos 12 pertenecen al orden Lepidoptera: uno a la familia Notodontidae,
Psychidae, Noctuidae, Dalceridae y Arctiidae, cuatro a Geometridae y tres a Tortricidae; siete
al orden Hemiptera: cuatro Cicadellidae, uno a Aphididae, Cercopidae y Membracidae; tres al
orden Coleoptera: uno a Cerambycidae, Curculionidae y Chrysomelidae; tres al orden
Orthoptera: uno a Acrididae, Proscopidae y Tettigoniidae y uno al orden Hymenoptera:
Megachilidae. Como controladores biologicos se registrd a insectos parasitoides de la familia
Braconidae; Aphidius sp.; como predadores se identifico a Hippodamia convergens y a
Chrysoperla sp.

Llanos Calderén (2020) diagnosticd la infestacion de Oiketicus kirbyi Gulldig en
dieciocho especies Forestales de los distritos de Cajamarca y Jesus. En cada arbol se establecio
un sistema de conteo que permita estimar la densidad poblacional del fitéfago; se describieron
y colectaron los drganos de las plantas con presencia de dafios y signos. Las especies Forestales
que contaban con la presencia de este insecto fitofago pertenecen a la familia Rosaceae, tres a
Asteraceae, cuatro a Fabaceae, y una a Anacardiaceae, Salicaceae, Lauraceae, Annonaceae,

Myrtaceae, Solanaceae, Euphorbiaceae, Sapindaceae y Verbenaceae.



2.2. Bases tedricas

2.2.1. Insectos

Los insectos son artropodos que se caracterizan por tener un cuerpo dividido en tres
secciones (cabeza, torax y abdomen) y contar con seis patas. Estan presentes en casi todos los
habitats del mundo (bosques forestales, cultivos agricolas y areas verdes urbanas), muestran una
notable diversidad de formas y comportamientos (Moreno y Lopez, 2017). Sus érganos blandos o
internos se encuentran cubiertos por una carcasa o cubierta dura denominada exoesqueleto
(Moreno y Lopez, 2023). Cumplen roles esenciales en los ecosistemas y se agrupan en categorias
como los insectos fitdfagos, que se alimentan de plantas; los controladores biologicos, que
incluyen depredadores y parasitoides que se alimentan de insectos fitéfagos y los polinizadores,
que facilitan la reproduccion de numerosas especies forestales y agricolas de valor econdmico
(Ugalde, 2020).

2.2.1.1. Diseminacion y dispersion de insectos

Los insectos pueden dispersarse a través del viento, el sol, la humedad y el hombre. El
cambio climdtico puede influir como un medio favorable para que algunos fitéfagos puedan
acentuarse como plagas (Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura [FAQO], 2024).

2.2.1.2. Por su alimentacion los insectos se clasifican en
A.1. Insectos fitéfagos

Valenciaga y Mora (2007) califican como fitofagos a aquellos organismos que suelen

consumir plantas. Sanchez (2020) considera a las especies de insectos herbivoros como

devoradores de diversos oOrganos de las especies vegetales. Baldini y Pancel, citado por
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Pietrantuono (2015) atribuyen a los fitofagos efectos fisiologicos negativos que interfieren en el
proceso de la fotosintesis, alteran la transpiracion y translocacion de alimentos, llegando a
ocasionar agotamiento en los individuos, dejdndolos propensos al ataque de plagas y
enfermedades.
a. Monofagos
Cardona y Mesa (2015) adjudican que este tipo de insectos fitofagos se alimentan de una
o pocas especies de plantas de un género. Mientras que Moéstiga Rodriguez (2014) menciona que,
su alimentacion se ha especializado de acuerdo a la evolucion de su hospedero, por lo que estos
solo consumen una o pocas especies vegetales relacionadas.
b. Oligéfagos
Cardona y Mesa (2015) mencionan que esta categoria de fitofagos se alimenta de especies
vegetales de diferentes géneros pertenecientes a una familia. Méstiga Rodriguez (2014) asegura
que, su alimentacidn se concentra en diferentes especies de una familia botéanica.
c. Polifagos
Cardona y Mesa (2015) clasifican a este tipo de insectos como individuos que consumen
plantas de distintas familias. Gallos, citado por Mostiga Rodriguez (2014) determina que estos
fitofagos son poco selectivos para con su alimentacion, por lo que tienen mejores posibilidades

para distribuirse.
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d. Dafios ocasionados por los insectos fitofagos de importancia

Tabla 1.

Algunos fitofagos de importancia, danios y hospederos forestales.

Tabla 2.
Orden/Familia . _ Hospederos
/Género/Especie Tipo de Dafo (especies  lefiosas Fuente
ornamentales)

Succion  de savia, de puntos (Paradell y

. . amarillos, ) ) Cavichioli, 19005;

Fam. Cicadellidae deformacion, marchitamiento y caida Sin registro. Perilla, 2013;
de hojas. Blanco, 2014)

., . (Foieri, 2017,

Fam. Cercopidae sueeton de . SV Gin registro. Jiménez, 2020;

puntos amarillos en hojas. Armendaris 2022)

(Salazar, 2005;

Fam. Cicadidae

Manchas necroéticas y clorodticas en
hojas y raices.

Sin registro.

Ecos del Bosque,
2023)

Molle costefio
geslfehl;ZZtShlfolia var (Mamani y Rivera,
Gén. Clastoptera  Succion de savia. T " 2022,
Terebinthifolia), , .
Garcia y Oré 2017)
molle serrano
(Schinus molle L.).
Gén. Melanoliarus Succion de savia. Sin registro. g((j)alug)podomco,
Succion de savia, puntos amarillos, gg(c)g.sta y Leon,
Esp. Empoasca sp.  deformacion, marchitamiento, caida Sin registro. ’
. .. . Zambrano G.
de hojas, transmision de virus.
2018)
Succion de savia, puntos amarillos,
o deformacpn, marchltaml.er.l‘fo y caida - ' (COSAVE,  2023:
Fam. Liviidae de hojas, transmision de Sin registro.
SENASICA, 2019).
enfermedades, desarrollo de
fumagina (dafio indirecto).
(Panconesi, s.f.;
Esp. Cinara  Succion de savia, SAG, 2005; Baldini
cupressi transmision ~ de  enfermedades, Géneros Cupressusy €t al.,  2008;
Gémez-Menor, desarrollo de fumagina (dafo Thuja. Arias, 2008;
1962 indirecto). Ganci y Martinez,
2017)
(ACI, 2014; Baldini
. Succién de savia, et al., 2008; Vilca y
Esp. Aphis . ~ Lo
. desarrollo de fumagina (dafio Spartium junceum L. Vergara, 2011;
cythisorum H. o -
indirecto). Agricultura

Competitiva e



Fam. Aphididae

Gén. Mastigimas

Fam. Lygaeidae

Esp. Dysdercus
peruvianus G.

Gén. Niesthrea

Gén. Lygus

Gén. Engytatus

Gén. Chlorops

Fam.
Drosophilidae

Gén. Euxesta

Fam.
Cecidomyiidae

Fam. Tephritidae

Genero
Frey.

Dioxyna

Succion de savia,
puntos amarillos, transmision de
enfermedades.

Succion de savia,

muerte progresiva, desarrollo de
fumagina (dafio indirecto).

Succidén de savia,

puntos amarillos.

Succidn de savia, endurecimiento en
las areas que actian,
puntos amarillos. Transmiten hongos
y bacterias a sus hospederos.

Succidn de savia.

Succidon de savia,
puntos  amarillos, deformacion,
enroscamiento,  transmision  de
enfermedades.

Succioén de savia, puntos amarillos en
las hojas, transmision de

enfermedades severas.
Puntos amarillos en hojas, agallas

vegetales.

Dafian frutos con tejido blando.

Penetran los tejidos tiernos de los
frutos.

causan agallas en hojas y flores
tiernas.

Las larvas deforman la estructura de
los frutos al alimentarse de la pulpa,
semillas u otros tejidos.

Dafan semillas y empupan en las
flores.

Género Pinus.

Género Cedrela.

Sin registro.

Sin registro.

Familias Fabaceae y
Rosaceae.

Sin registro.

Sin registro.

Sin registro.

Sin registro.

Sin registro.

Sin registro.

Sin registro.

Sin registro.
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Innovacién, 2014;
Garciay Oré, 2017)
(Delfino
2007,
Jiménez-Martinez,
2020;

Espinoza, 2020).
(Sway, s.f.;
SIVICOFF, s.f. vy
Cibrian, 2001;
Burckhardt et al.,
2013)

(UCV, s.f.; Dellapé,
1900;

et al,

Pall, 2015)
(Garcia y  Oré,
2017,

Montero, 2021).

(Melo y
Montemayor, 2015;

Adrian, 2015;
Melo y Henry,
2019)

(Agrociencia, 1993;
Naturalista, 2023).

(Pérez, 2016)

(Ayala, 2019).

(Mary, 2017,
Funes et al., 2018)
(Ortega, 1987;

Embrapa, 2023)
(Lara et al., 2009;

Rodriguez et al.,
2018)
(Matheus, 2005;

CONABIO, 2011;
Lockuan, 2022)

(Gonzalez, s.f.;
Aluja y Norrbom,
2001)



Esp. Anastrepha
fraterculus (Wied.)

Esp. Saissetia oleae
(Oliver)

Fam. Diaspididae

Fam.
Chrysomelidae

Gén. Diabrotica

Familia
Curculionidae

Gén. Pandeleteius

Esp. Longitarsus sp.

Ord. Psocoptera

Fam. Formicidae

Fam. Thripidae

Deforman la estructura de los

frutos al alimentarse
Succion de savia, déficit de

crecimiento, desarrollo de fumagina
(dafo indirecto).

Succidn de savia, marchitamiento de
hojas.

Depredacion de semillas, madera,
hojas, tallos y raices.

Perforacion de hojas.

Perforacion de tallos, raices y frutos,
defoliaciones.

Daiian los extremos de las hojas.

Perforacion de hojas.

Corroen material vegetal hojas y
corteza.

Defollacion, dafios a los frutos; se
asocian con pulgones para obtener
mielecilla.

Succidn de savia.

Sin registro.

Géneros Acacia,
Eucaliptus y
Schinus.

Persea  americana

Mill.

Sin registro.

Spartium junceum L.

Sin registro.

Especies de Ia
familia Fabaceae y
Persea  americana
Mill.

Sin registro.

Sin registro.

Sin registro.

molle serrano
(Schinus molle L.).
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(Katerine, J.et al.,
2005;

Tigrero, 2010;
SINAVIMO, 2023)

(Mattos, 2013;

SAG, 2020)

(Nufiez E. , s.f;
Mestre et al., 2010;
Narrea, 2017)
(Naturalista
México,
Martinez
2016)

s.f.;

et al.,

(UNALM, 1944,
Centro Agronémico
Tropical de
Investigacion y
Ensefianza [CATIE]
et al., 1979;
Agroproductores,
2021; Gutierrez y
Villegas, 2022).
(Naturalista, s.f;
Redagricola, 2017;

Gémez et al,
2022)

(Diaz C., 2018).
(Garcia 'y  Oré,
2017)

(ucy, s.f.;
Alexander et al.,
2015;

Cibrian, 2017)
(Bertorelli et al.,
2006;

Ipinza et al., 2010;
Sol, 2020)

(Ortiz, 1977;
Cibrian, 2001;
Goldarazena,

2015)



Las ninfas ocasionan agallas,

Esp. Calophya

schini Tuthill brotes tiernos.

Aremica ., . ~ .
Succidn de savia, dafian hojas, yemas

florales.

Esp.
(indana)
caesalpiniae

defoliacion y muerte en hojas y

Molle costefio
(Schinus
terebenthifolia  var.
Terebinthifolia),
molle serrano
(Schinus molle L.).
Tara spinosa
(Molina)

Britton & Rose

(Gonzalez y Pinzon,
2001; Universidad
Distrital Francisco
José de Caldas
[UDEP], 2001;
Garcia y Oré, 2017;
Ganci y Martinez,
2017).

(Murga et al., 2021;
Agronoticias,
2019).
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2.2.2. Manejo de insectos plaga

En caso de presentarse un peligro de fitofagos se podria considerar un manejo integrado de

plagas. La tendencia actual en el manejo de plagas es el uso de diferentes tipos o técnicas de control

con la finalidad de disminuir las densidades poblacionales de los insectos plaga. Almodovar (2009)

denomina Manejo Integrado de Plagas al conjunto de métodos empleados con la finalidad de

prevenir dafios o perjuicios econdmicos significativos. Las técnicas empleadas en este proceso son

preventivas, culturales, quimicas y biologicas. La FAO (2024) menciona que este método consiste

en elegir apropiadamente técnicas que permitan combatir a las plagas y adoptar un conjunto de

medidas preventivas que reduzcan las poblaciones de insectos perjudiciales. SENASA (2024)

sefiala como principales componentes de este Manejo Integrado de Plagas a control cultural,

control mecénico, control fisico, control biolégico, control etolégico, control genético, control

legal, control quimico.

A.2. Insectos benéficos

Son aquel grupo de insectos que cumplen un rol fundamental en su ecosistema,

garantizando un equilibrio apropiado entre estos tenemos a: carnivoros, depredadores,

parasitoides, saprofagos, omnivoros y polinizadores SENASA (2024).
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b. Carnivoros o enemigos naturales
Son insectos que se alimentan de otros insectos de menor tamafio (cazandolos o
parasitdndolos) y animales en descomposicion (Proteinsecta, 2024).
¢. Depredadores
Masiac (2016) describe a estos individuos como veloces y agiles, poseen una buena vision
sensorial para detectar y capturar a sus presas. Organismos que acechan, cazan y dan muerte a sus
presas. Najera y Souza (2010) mencionan que en ciertos estadios de su ciclo biologico varian su
habito alimenticio, sin embargo, hay otras especies que conservan su estilo de alimentacion desde
larvas. Estos por lo general mastican y devoran a sus presas, mientras que otros succionan el
contenido interno de estas. Jiménez et al. (2020) aseguran que estos insectos predadores de
fitéfagos en estado adulto poseen una coloracion parda o verde, aunque ciertos especimenes suelen
poseer colores vistosos y fuertes. Insectos de las familias Vespidae, Chrysopidae se caracterizan
por ser controladores biologicos en diferentes fases de sus ciclos biologicos.
d. Parasitoides
Estos pueden ser externos chupadores de sangre y de savia, los internos que se caracterizan
por depender de un insecto para vivir a lo largo de su vida o simplemente completar su estado
larval en el interior de este (Masiac, 2016). Los parasitoides depositan sus huevos dentro del
anfitrion, llegan a cumplir un determinado ciclo bioldgico dentro del insecto parasitado y
abandonan el cuerpo de este. Generalmente se caracterizan por ser especificos y no llegan a atacar
a otros insectos (Otero, 2018). Por su parte Njera y Souza (2010) los califican como mondfagos,
en su estado larval suelen alimentarse dentro o fuera del cuerpo de un insecto, al cual matan
lentamente. Al finalizar su estado larvario ocasionan la muerte y desarrollan una pupa en el interior

o cerca de su cuerpo. En estado adulto estos suelen alimentarse de mielecilla, néctar, polen o
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desechos orgéanicos de procedencia animal o vegetal. Existen ciertas especies que requieren del
cuerpo de hospedante para procrear.
e. Saprofagos

Se caracterizan por consumir residuos organicos de origen animal o vegetal. Los
necrofagos poseen una dieta alimenticia basada en caddveres. Los coprofagos consumen
excremento, en este grupo tenemos al escarabajo pelotero que depende de los desechos organicos
de los herbivoros para alimentar a sus larvas (Masiac 2016). Desde otra perspectiva Torres (2018)
establece a los saprofagos como seres vivos que influyen en la fertilidad de los suelos. Estos
degradan la materia orgénica y dejan a disposicion los nutrientes potencialmente asimilables para
las plantas, interfieren en la dinamica de los suelos. La biomasa no solo es utilizada como fuente
de alimento, les sirve como refugio, nidos y como punto de interaccion con otros organismos y
microorganismos. En este grupo tenemos a las termitas, coledpteros, hormigas, que en ciertos
casos son utilizados como indicadores biologicos, porque mediante su acciéon impiden la
mineralizacion repentina del suelo, mejoran el ciclo de carbono y nitrogeno, compuestos quimicos
importantes que ayudan en la asimilacion de elementos que las plantas requieren.

f. Omnivoros

Cardona y Mesa (2015) infieren que estos se alimentan de especies vegetales, carne en
proceso de descomposicion, bacterias y nematodos. Hernandez, citado por Gémez y Gonzalez
(2015) argumentan que su habito alimenticio consiste en todo tipo de compuestos organicos
vegetales y animales. Esta peculiaridad ocurre gracias a la accion de enzimas endogenas, bacterias
y protozoarios endosimbidticos metanogénicos ubicados en su intestino medio permitiendo

sintetizar moléculas complejas como la celulosa.



17

g. Polinizadores

Artrépodos dedicados al transporte de gametos masculinos desde las anteras hacia los
organos sexuales femeninos (estigma). El resultado de este proceso conlleva a la fecundacion y
posteriormente al cigoto. Aunque existen una cierta cantidad de medios de polinizacion como el
aire y el agua, muchas especies floristicas requieren de murciélagos, mariposas, abejas, colibries
y otros grupos de insectos (Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
[CONABIO], s.f.). Los polinizadores y las plantas han generado un mutualismo muy importante,
los primeros obtienen alimento y a cambio transportan el polen a otras plantas de la misma especie,
de esta manera ambas partes se benefician y garantizan su supervivencia. Datos obtenidos indican
que el 87.5 % es decir aproximadamente 308.000 especies de angiospermas requieren de esta
cooperacion para que ocurra una polinizacion efectiva y se obtenga buena viabilidad en las semillas
(Jiménez et al., 2018). De los 115 cultivos mundiales de interés agricola, 87 de ellos dependen de
esta actividad (Bayern, 2018). A pesar de poseer tamafio pequefio estos son fundamentales para la
estabilidad de los ecosistemas; por lo que la tercera parte de los cultivos requieren de este tipo de

fecundacion (CERTIS, 2022).



Tabla 3.

Controladores bioldgicos de importancia y algunos polinizadores
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Orden/Familia/ Importancia Insectos que Fuente

Género/Especie controla

Protoneuridae Depredadores en estado Todo tipo de (Pessacq, 2005;
de ninfas y adultos. nsectos. Ramirez, 2010)

Phytocoris Deredador, pero a falta de Psilidos, psocidos, (Lattin, 1982;
alimento escamas, afidos. Bugguide, 2020)
puede comvertirse en
fitofago.

Rhinacloa En sus primeros instares son  Afidos y otras (Herrera, 1965;
fitofagos a partir del tercer insectos plaga. Soca, 2021).
instar su dieta alimenticia es
mas variada, por lo que
llegan a depredar fitofagos.

Nabis Depredadores Afidos, larvas de (Cornelis, 2015;

mariposas y chinches Bugguide, 2021;
fitofagos. Agroes, 2023)
Syrphidae Adultos son polinizadores, Trips, pulgones, (Arcaya et al., 2018;
las larvas son depredadoras. moscas blancas, larvas Diaz et al., 2020)
de lepidopteros vy
afidos.
Allograpta Larvas depredadoras Pulgones verdes y (Universidad de la

otros insectos dafiinos.  Republica de Uruguay, 1945;
Consejo Nacional para la
Cultura y las Artes México,
2005)

Myolepta Larvas depredadoras y Afidos, larvas de (Gutierrez et al, 2005;
descomponedoras de colopteros y Arcaya et al., 2017;
materia organica en lepidopteros. Diaz et al., 2020)
descomposicion,
adultos polinizadores.

Chrysoperla sp. Larvas depredadoras, Polillas de la tara, (Asociacion de Productores de
adultos polinizadores y psilidos, trips, Tara [APT], 2013;
depredadores. cochinillas, huevos y Valencia 2019; SOLAGRO,

larvas pequefias de 2021)
mariposas.

Hemerobius Larvas y adultos Pulgones y otros (UCM, 1856;
depredadores. insectos de cuerpos Pérez C., 2023)

blandos.

Scymnobius sp. Larvas y adultos En Hemiptera (Gonzalez y Gordon,
depredadores. Sternoryncha 2012; Gonzalez G., 2022)

y de las familias
Pseudococcidae,
Aleyrodidae.
Neda norrisi (Guerin- Depredan huevos, ninfas de Depredan huevos, (Carmona y Navas, 2014;

Meneville, 1842)

afidos y trips.

ninfas de afidos y trips.

Gonzalez G., 2016)



Harmonia
Pallas, 1773

axyridis

Mulsantina mexicana,
Chapin, 1985.
Pteromalidae

Braconidae

Ichneumonidae

Anaphes
Vespidae
Bombus

Apis mellifera
Linnaeus, 1758

Ptiliidae

Larvas y adultos

depredadores.

Son

Larvas y adultos son

depredadores.
Parasitoide.

Parasitoide.

Parasitoide.

Parasitoide.
Depredadores -
Polinizadores.

Polinizadores.

Polinizadores.

Fitéfago

Diferentes especies de
afidos.

Insectos de
blandos.
Fit6fagos de la familia
Coccidae,  parasitan
pupas de moscas y
coleopteros xilofagos,
chicharras y cigarritas.
Lepidopteros,
coleopteros,
homopteros, dipteros y
hemipteros.
Coleopteros,
lepidopteros y
neuroptera.
Coleoptera.

cuerpos

Larvas y adultos de
diversos insectos.

Larvas y adultos.
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(Garcia et al., 1999;
Agroproductores, 2021;
Simposio Nacional de
Parasitologia Forestal
[SIVICOFF], 2024)
(Quinteros et al.,
Gonzalez G., 2018)
(Inciso y Castro, 2007; Najeray
Souza, 2010; Cardenas et al.,
2012; Hiernaux, 2014)

2007;

(Coronado y Zaldivar, 2014;
Coronado, 2018;
(Agroproductores, 2023)

(Hernandez S., 2000;
Vallon, 2021; Santos et al.,
2021).

(Gossge, s.f.; Valente et al.,
2017)
(Ayala y Meléndez, 2017)

(GOV, s.f;

Rasmussen, 2003)

(Educa Madrid, 2012;
Gonzalez A., 2012; Merino X.,
2020)

( Departamento de Ciencias
Biologicas y Biotecnologia,
Universidad Nacional de
Chungbuk [CBNU], 2022)

2.2.4. Arboricultura urbana

En sus inicios, las primeras civilizaciones seleccionaron especies vegetales de origen

silvestre por sus frutos o lefia, con el transcurso del tiempo estos fueron considerados por su

importancia estética para la transformacion y creacion de paisajes artificiales (Benito et al., 2018).

Diciplina conocida como silvicultura urbana, se ocupa del cultivo y manejo de bosques urbanos

con el fin de mejorar la calidad de vida de los ciudadanos (Castaneda, 2018). Esta ciencia se enfoca

en el manejo adecuado de las especies forestales ornamentales en las areas verdes urbanas,
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considera los beneficios que brindan al ambiente y al hombre como seguridad, ecologia, salud y
sostenibilidad (Espacio verde, 2024).
a. Especies forestales lefiosas de ornato

Las especies ornamentales han cumplido un rol muy importante a lo largo de la historia ya
sea por la belleza de sus flores, fuste y copa o por sus beneficios medicinales. Los primeros jardines
fueron establecidos como cercas vivas para evitar a animales o invasores; posteriormente estos
empezaron a ser mas apreciados por su belleza en palacios y reinos (Bonells, Historia de la
jardineria, 2017). Denominadas de esta manera aquellas especies forestales que cuentan cualidades
estéticas apropiadas para adornar y decorar determinados espacios recreativos publicos o privados
(Rendon y Neyra, 2020). Para establecerse en zonas urbanas y suburbanas estas especies requieren
de condiciones edafoclimaticas apropiadas que les permitan adaptarse y desarrollarse de manera
apropiada (La Red de Buenas Practicas Agropecuarias [BPA], 2018), espacio disponible, distancia
entre plantas, si estas son caducifolias o perennifolias, fenologia, altitud (Alvarado et al., 2014).

b. Manejo de especies forestales ornamentales.

Los arboles por sus caracteristicas biologicas requieren de manejo y tratamiento
especializado. En caso de ser establecidos en las areas verdes urbanas, su cuidado y mantenimiento
deberd estar bajo responsabilidad de los ciudadanos y autoridades locales, con base en
lineamientos, normas, leyes locales y nacionales. Para el desarrollo de esta actividad se recomienda
realizar un inventario de las areas verdes con la finalidad de obtener informacion confiable y
precisa con respecto a calidad, especies y sanidad vegetal (Castafieda, 2018). Para ejecutar este
tipo de programas primero se procede a elegir las especies considerando el area disponible, tamafio
habitual de la especie, hoyacion, distanciamiento, establecimiento, podas, fertilizacion, deshierbes

y riegos (Tovar, 2007). Para optimizar el manejo de areas verdes se recomienda seleccionar las
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especies segln sus tolerancias y requerimientos, buen drenaje para agua de lluvia, capacitar al
personal responsable, llevar a cabo apropiadamente las podas, control de malezas y plagas con
plaguicidas ecoldgicos (Procuraduria Ambiental y del Ordenamiento Territorial del D. F. [PAOT],
2003).
c. Fauna que albergan las especies forestales ornamentales
Las especies forestales ornamentales son refugio y fuente de alimento de diversos tipos de
especies como, aves, mamiferos, reptiles, anfibios e insectos (Jardel, 2015).

2.3. Definicion de términos

a. Especies forestales ornamentales
Especies vegetales perennes con tallo lefioso que les permite alcanzar grandes alturas, entre
esta categoria tenemos arboles y arbustos (Acosta B., 2021).
b. Biodiversidad
Variabilidad de organismos vivos (flora y fauna) presentes en los ecosistemas del planeta
tierra (Universidad auténoma del estado de Hidalgo [UAEH], 2011)
c. Plaga
Cardona y Mesa (2015) definen a la plaga como plantas, virus, hongos, bacterias,
micoplasma, artropodos, reptiles, aves, mamiferos que intervienen directa o indirectamente en la
salud del hombre, bienestar o economia. Cuya poblacion supera el limite permitido y llega a
provocar agravios potencialmente perjudiciales para el cultivo de importancia.
d. Insecto polinizador
Conjunto de insectos que intervienen en la transferencia de polen entre flores, con el fin

de propiciar la fructificacion. Los granos de polen pueden viajar adheridos a alguna parte del
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cuerpo del insecto. Entre estos tenemos a abejas, avispas y mariposas (Gobierno de México,
2024).

e. Insecto fitéfago

Grupo de insectos que se alimentan de diversas secciones de las plantas como, hojas,
corteza, xilema, floema, flores, frutos, raices y semillas. Con influencia de las condiciones
climaticas pueden convertirse en plagas de importancia (Ephytia, 2024).

f. Enemigo natural

Se clasifican de este modo a depredadores, parasitos, fitofagos y patégenos. Su densidad
poblacional puede verse limitada de acuerdo a la cantidad de alimento o el nimero de presas
disponibles (Jiménez E. , 2009).

g. Insecto depredador

Insectos que cazan y atacan a diversas presas, poseen una dieta de insectos fitéfagos tales
como acaros, pulgones, psilidos, orugas, entre otros (Jiménez et al., 2020).

h. Insecto parasitoide

Insectos que dependen de otros individuos para alimentarse y desarrollarse. Los adultos
ovipositan sus huevos en el interior o exterior de su anfitrion, llegando a desarrollarse parcialmente
o totalmente dentro de sus victimas, la cual matan lentamente (Otero, 2018).

i. Dano

Son lesiones ocasionadas a la estructura de las plantas por los insectos fitofagos como,
hojas, corteza, xilema, floema, flores, frutos, raices y semillas. Siendo estos dafios quienes pueden
influir negativamente en el crecimiento y desarrollo apropiado de las especies vegetales (Cuevas

y Pérez, 2018).
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j. Taxonomia
Ciencia que trata de los principios de la clasificacion, es aplicada en particular dentro de la
ordenacion jerarquizada y sistematica con el nombre del grupo de animales como los insectos,

domino, reino, filo, clase, orden, familia, sub-familia, género, especie (Pachés, 2019).
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III. MATERIALES Y METODOS

3.1. Ubicacion y caracteristicas del area de estudio

3.1.1. Ubicacion

La investigacion fue realizada en el Campus de la Universidad Nacional de Cajamarca,
distrito de Cajamarca, provincia y departamento de Cajamarca, altitud 2536 msnm. (Figura 1).

3.1.2.Caracteristicas del area de estudio

A. Accesibilidad

La Universidad Nacional de Cajamarca se encuentra ubicada en la Av. Atahualpa 1050,
Ciudad Universitaria - Carretera Bafios del Inca — Cajamarca (Plataforma Digital Unica del Estado
Peruano para Orientacion al Ciudadano [GOB], 2024).

B. Fisiografia

El distrito de Cajamarca posee un paisaje ocupado por altiplanicie (Alcantara, 2011),
presenta un paisaje montafioso con predominacion de sub unidades de laderas en 59% y planicies
en un 7% del total de territorio que ocupa el departamento de Cajamarca (Municipalidad Provincial
de Cajamarca [MPC], 2023).

C. Clima

El clima es templado y seco. Soleado durante el dia y frio en la noche. Su temperatura
media anual es de 15.6 °C (MPC, 2023). Con deficiencia de lluvias en otofio y con abundantes
precipitaciones en los meses de diciembre a marzo, las cuales oscilan entre los 800 a 1000 mm

anuales (Gobierno Regional de Cajamarca , 2014).



Figura 1
Ubicacion geogrdfica Universidad Nacional de Cajamarca.
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3.2. Materiales

3.2.1. Materiales biologicos

La coleccion de muestras se realizé en 31 especies de arboles forestales ornamentales del
campus de la Universidad Nacional de Cajamarca, cuya lista puede ser observada en la tabla 3.

3.2. 2. Materiales y equipos utilizados en campo y laboratorio

Alcohol de 70°, bolsas de polietileno, paraguas entomologico, red entomologica, pincel,
camara fotografica, receptor GPS, Laptop, estereoscopio, bisturi, lapiz 2B, libreta de campo,
plumén indeleble, red entomologica, pinzas, lapicero tinta indeleble, frasquitos de vidrio, alcohol,
tapers de plastico, tijera de papel, tijera de podar de mano, tijera telescopica, etiquetas de papel y

ficha de evaluacion.

3.3. Metodologia

3.3.1.Unidad de analisis

Las 31 especies forestales ornamentales del campus de la Universidad Nacional de
Cajamarca.
3.3.2.1. Tipo de muestreo
Muestreo selectivo, que consiste en la evaluacion fisica de las especies forestales y de los
insectos encontrados en cada arbol hospedero por medio de observaciones en campo, colecta de

muestras y fotografiado.
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3.3.3. Poblacién y muestra

A. Poblacion

La poblacion esta formada por cada una de las especies de insectos benéficos y fitofagos
que se encuentran presentes en las 31 especies forestales ornamentales seleccionadas del campus
de la Universidad Nacional de Cajamarca.

B. Muestra

Las 31 especies forestales ornamentales seleccionadas del campus de la Universidad
Nacional de Cajamarca, de las que se seleccionaron uno o dos individuos de la misma especie con
dafos y presencia de insectos.

3.3.4. Registro de datos

3.3.4.1. Observaciones en campo

Esta investigacion se realiz6 en los meses de octubre y noviembre, con la finalidad de
observar a los insectos en su entorno natural: 1° seleccion de especies forestales ornamentales, 2°
registro de presencia de insectos, habitos, estado biologico, dafos ocasionados y los beneficios que
realizan. En estos dos meses se realizaron 7 inspecciones cada 8 dias.

3.3.4.2. Coleccion e identificacion de insectos

La recoleccion de insectos se realizd6 en aquellos arboles que presentaron dafios
ocasionados por insectos perjudiciales en su estructura como fuste, ramas, hojas, flores y frutos.
Se recaudaron muestras de controladores bioldgicos, polinizadores y fitofagos en sus diversas fases
de desarrollo. Estas se guardaron en envases de plastico y se las trasladaron al Laboratorio de

Proteccion Forestal y de Biodiversidad para ser evaluadas e identificadas.
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Figura 2
Observacion de insectos presentes en las especies forestales ornamentales en campo

(a), coleccion de muestras de paraguas (b).

3.3.4.3. Descripcion y coleccion de 6rganos con presencia de dafios y signos de agentes
perjudiciales

Se observaron y se registraron las caracteristicas de los dafios generados por los fitofagos
en las hojas, flores, frutos, ramas y fuste de las plantas forestales ornamentales. De igual manera
se identifico a aquellos dafios que no pudieron ser reconocidos durante la prospeccion respectiva,
por lo que se les colectd en tapers o bolsas con su respectiva etiqueta de colecta. Posteriormente
las muestras con dafios colectadas fueron trasladadas al Laboratorio de Proteccion Forestal y de
Biodiversidad para ser analizadas.

3.3.4.4. Fase de Laboratorio

En esta fase se organizaron los datos y muestras de insectos obtenidas en campo. Siendo
los insectos clasificados segun su funcion en su ecosistema (fitéfagos, enemigos naturales y

polinizadores), su taxonomia y los dafios que originan los fitofagos.
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A. Descripcion de dafios de insectos fitofagos
En cuanto a los fitofagos se observaron e identificaron los dafios que ocasionan a las 31
especies forestales del campus. De igual manera se colectaron aquellos dafios que no pudieron ser
identificados durante el proceso de prospeccion, dependiendo del tamafo de la muestra estos
fueron colectados en tapers o bolsas con su respectiva etiqueta y se los llevd al Laboratorio de
Proteccion Forestal y de Biodiversidad para ser analizados y descritos.
B. Preservacion de los insectos colectados
Todos los insectos presentaron cuerpo blando por lo que se los preservé en frasquitos de
plastico en una solucion de alcohol comercial de graduacion 70° al 90% y glicerina al 10%.
C. Determinacion taxonémica de los insectos colectados
El proceso de evaluacioén taxondmica de insectos colectados se realizod en laboratorio de
proteccion Forestal 6P — 108 de la EAP de Ingenieria Forestal, Universidad Nacional de
Cajamarca. Se procedid a describir a los insectos utilizando estereoscopio, bibliografia
especializada segun Tabla 1 y Tabla 2, asesoria de reconocimiento taxonémico de insectos por
parte del SENASA.
- Determinacion taxonomica de insectos fitéfagos y benéficos
De los insectos colectados se hicieron observaciones preliminares en el laboratorio de
proteccion forestal 6P — 108 de la EAP de Ingenieria Forestal para determinar el orden y algunas
familias a las que pertenecen, para la identificacion de especies las muestras fueron enviadas al
SENASA. La base de datos que se tomd en cuenta para la clasificacion taxondmica de orden y

familia se utilizo el sistema de Linneo.
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Figura 3

Observacion de insectos con estereoscopio en laboratorio (a).

3.3.4.5. Procesamiento y analisis de datos

Los datos recopilados en campo fueron procesados en hojas de Microsoft Word y hojas de
calculo de Microsoft Excel 2019, de acuerdo a la siguiente secuencia:

Las muestras de insectos fueron colectadas con la finalidad de crear una lista segun su
categoria taxondmica regida por el sistema Binominal de Linneo (orden, familia, subfamilia, tribu,
género y especie) con sus respectivos hospederos (especies forestales ornamentales). Se
codificaron las especies de insectos benéficos y fitéfagos no identificadas con un niimero unico;
posteriormente se realizaron tablas en la que se cuenta al nimero de individuos identificados, no
identificados segun su taxonomia y el nimero de especies forestales ornamentales que habitan. Se
realizd una tabla con del nimero de insectos registrados en cada una de las categorias taxonémicas
(numero de especies por orden, numero de especies por familia y nimero de familias por orden).
Segin los objetivos especificos, se realizaron tablas resaltando las especies segin su

comportamiento o héabito alimenticio (fitofagos y benéficos), asi como también los dafios que
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ocasionan en las especies forestales ornamentales que habitan. Los diferentes insectos a
encontrarse en las 31 especies forestales ornamentales evaluadas; se clasificaron taxonémicamente
con ayuda de bibliografia segiin se muestra en la tabla y el SENASA, especies forestales
ornamentales en las que habitan, habito alimenticio, nimero de individuos por categoria
taxondmica y dafios generados por la accion de fitofagos. Esta sistematizacion se realizé mediante
la elaboracion de tablas en Excel y la representacion de graficos de barras.
i.  Insectos fitofagos
Los insectos fitofagos encontrados se agruparon segin su héabito alimenticio, chupadores
de savia, defoliadores, semindfagos, agalleros, carpdfagos y corroedores.
ii. Dafios generados por los insectos fitofagos
Se elaboraron una tabla de los dafios que ocasionan los insectos fitofagos a los 6rganos de
las 31 especies forestales ornamentales evaluadas. Se resaltaran los dafios que se ocasionan con
mayor frecuencia a las especies forestales ornamentales.
ili.  Insectos benéficos
Los insectos benéficos fueron categorizados taxondmicamente; por la importancia que
tienen para su ecosistema. Estos insectos se agruparon en polinizadores, depredadores,

parasitoides, depredadores-polinizadores, parasitoides-polinizadores y fito-depredadores.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Insectos fitofagos presentes en las especies forestales ornamentales.

4.1.1. Chupadores de Savia

Tabla 4.

Insectos chupadores de savia encontrados en el area de estudio.

Insectos-categorias

Daiios
Familia/ Tribu/ segun su Clasificaci
o
N® Orden Subfamilia Género Insectos habito on

alimenticio

Hospederos

e Tara spinosa
(Molina) Britton &
Rose

o Tecoma stans (L.)
Juss. ex kunth

o Fraxinus
americana L.

o Leucaena
leucocephala
(Lam.) de Wit

o Tecoma stans (L.)
Juss. ex kunth
(Humb. & Bonpl.

Punturas ex Willd.)
amarillas, o Erythrina crista-
deformacion galli L.
Hemiptera , o Vachellia
marchitamie macracantha
nto y caida (Humb. & Bonpl.

Empoasc de hojas. Chupadore  ex Willd.)

a sp. sdesavia. e« Alnus acuminata
Kunth

o Schinus molle L.

o Podocarpus
glomeratus D.
Don

e Delostoma
integrifolium  D.
Don

o Erythrina crista-
galli L.

Chupadore « Buddleja bullata

s de savia. Kunth

Chupadore

1 ) 001 s de savia.

Chupadore

2 - 002 .
s de savia.

Cicadellidae

3 Empoasca

Cicadellidae
4 / Tribu: 003 Chupadore
Typhlocybin Alebrini s de savia.

ac

5 Cicadellidae - 004
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11

12

13

14
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Podocarpus
glomeratus D.
Don
i 005 Chupadore « Eucalyptus
s de savia. globulus Labill.
Chupadore Schinus molle L.
- 006 . Juglans
s de savia. . .
neotropica Diels
Ligustrum
lucidum W.T.
Aiton
Parkinsonia
praecox (Ruiz &
Cercopidae  Clastoptera Clastopte Puntgras Chupadqre Pav.) Hawkins
ra sp. amarillas. s de savia.
Tecoma stans (L.)
Juss. ex kunth
Jacaranda
acutifolia Bonpl.
Schinus molle L.
Erythrina crista-
Marchitez galli L.
Cixiidac Melanoliaru Melanoli uerte y Chupadore « Prunus
s arus sp. o esiva s de savia. serotina Ehrh.
& ) Grevillea robusta
A. Cunn. ex R.Br.
(Ninfas)
debilitamien .
. Fraxinus
o de raices, Chupadore americana L
Cicadidae . 007  (Adultos) pacs . -
e s de savia. Pinus radiata D.
debilitamien
Don
to de ramas
y fuste.
Punturas
amarillas, Myrcianthes
.. deformacion Chupadore  [lindleyana
Liviidae i 008 y s de savia. (Kunth) Mc
marchitamie Vaugh
nto de hojas.
Cinara Puntl}ras Prunus  serotina
cupressi amarillas, Ehrh
. P deformacion Chupadore )
Cinara Gomez- . Cupressus
Menor s de savia. macrocarpa
> marchitamie
1962 . (Hartw.) Bartel
nto de hojas.
Punturas
. . amarillas,
Aphididae Ahis ijt lelssoru deformacion Chupadore o Spartium junceum
P 4 u s de savia. L.
- marchitamie
nto de hojas.
Punturas
. Croton
) 009 amarlllas,” Chupadgre draconoides
deformacion s de savia. Miill. Arg.

y
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16

17

18

19

20

21

22
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marchitamie
nto de hojas.

Eucera Punturas
his P amarillas,
. . . deformacion Chupadore « Alnus acuminata
Euceraphis  gillettei .
. s de savia. Kunth
(Davidso o
n) marchitamie
nto de hojas.
o Parkinsonia
praecox (Ruiz &
Pav.) Hawkins
Punturas » Croton
Lveus Lveus so. amarillas en Chupadore draconoides
Ve VEUS SP- las hoias s de savia. Miill.Arg.
Jas. o Vachellia
macracantha
. (Humb. & Bonpl.
Miridae ex Willd.)
o Delostoma
integrifolium  D.
Punturas Don
Engytatu . Chupadore « Buddleja bullata
Engytatus amarillas en .
S Sp. . s de savia. Kunth
las hojas. .
e Escallonia
pendula J. F.
Macbr.
o Escallonia
Puntgras Chupadore pendula J. F.
Lvoacidae - 010 amarillas en s de savia Macbr.
ve las hojas. " e Jacaranda
acutifolia Bonpl.
Deformacio
Dysdercu n de ramas y o Myrcianthes
Pirrhocorida Duvsdercus hojas. Chupadore lindleyana
e o4 peruvian Punturas s de savia. (Kunth) Mc
us G. amarillas en Vaugh
las hojas.
Saissetia Debilitamie Chupadore Ligustrum
Coccidae Saissetia oleae nto y caida S dezavia lucidum W.T.
(Oliver) de hojas. ) Aiton
o Ligustrum
Chrysom Zuf:ldum W.T.
S Aiton
phalus Debilitamie
Chrysompha dictiospe o caida Chupadore « Prunus
Diaspididae  lus Hop Y s de savia. serotina Ehrh.
rmi de hojas. Persed
Morgan ' .
americana
Mill.
Calophy (Ninfas) o Alnus acuminata
. . -~ causan Chupadore
Calophyidae Calophya a schini acallas s de savia Kunth
Tuthil & ) © e Schinus molle L.

(Adultos)
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Punturas
amarillas.
Punturas
amarillas,
. Mastigim deformacion Chupadore -« Cedrela
23 Mastigimas as sp. y s de savia. angustifolia DC.
marchitamie
nto de hojas.
o Schinus
terebenthifolia
Aremica var.
(indana) Punturas Chupadore Terebinthifolia
24 Psyllidae Aremica . amarillas pac o Tecoma stans (L.)
caesalpin . s de savia.
. en las hojas. Juss. ex kunth
iae .
e Tara spinosa
(Molina) Britton
& Rose
o Thuja occidentalis
Dafios a L .
hoias « Schinus
) y terebenthifolia
Thysanopt . flores, . Chupador var
25 Thripidae - 025 deformacion . ST
era . de savia. Terebinthifolia
de hojas y .
Lo e Brugmancia
defoliacione

S.

arborea (L.) juss.
Ex Kunth
o Schinus molle L.

Las especies de chupadores de savia tienden a estar presentes durante todo el afio y

muestran picos de abundancia en temporadas humedas, lo que les permite mantener

poblaciones grandes y estables (Novotny y Basset, 1998). Los chupadores de savia suelen ser

polifagos, puesto que se alimentan de una variedad de plantas, lo que les permite colonizar

diferentes tipos de vegetacion y adaptarse a cambios en la disponibilidad de recursos, a

diferencia de otras especies con habitos alimenticios diferentes (Moran, 1983).Los insectos

chupadores de savia, especialmente los polifagos, poseen mas genes de desintoxicacion y

resistencia a pesticidas, lo que les permite sobrevivir en ambientes con alta presion de

pesticidas y adaptarse a diferentes plantas hospedadoras (Guo et al., 2020).Los arboles y

arbustos perennes tienden a albergar mas especies de chupadores de savia en comparacion con

plantas anuales, lo que proporciona un habitat estable y recursos alimenticios constantes



(Moran, Insectos fitofagos y acaros de plantas cultivadas en Sudafrica: patrones y estado de
plagas. Journal of Applied Ecology , 20, 439-450., 1983).

4.1.2. Seminofagos

Orden: Hemyptera

Familia: Rhopalidae

Género: Niesthrea

Especie: Niesthrea sp.

Hospederos: Eucalyptus globulus Labill., Pinus radiata D. Don, Erythrina edulis

Triana ex Micheli, Cupressus macrocarpa (Hartw.) Barte.

Los adultos y larvas se alimentan de semillas verdes y maduras. La produccion
estacional de frutos en los arboles limita la disponibilidad de recursos para los insectos
consumidores de semillas, lo que resulta en menos especies de insectos especializados en esta
fuente de alimento.

La presencia de compuestos toxicos en las semillas restringe el nimero de fitofagos
capaces de consumirlas (Janzen, 1973). La depredacion de semillas por insectos puede reducir
significativamente el nimero de semillas viables antes del proceso de dispersion (Coates-
Estrada y Estrada, 2009).

4.1.3. Agalleros

Orden: Diptera

Familia: Chloropidae

Género: Chlorops

Especie: Chlorops sp.

Hospederos: Ligustrum lucidum W.T. Aiton, Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit,
Schinus terebenthifolia var. Terebinthifolia, Cedrela angustifolia DC., Kageneckia

lanceolata Ruiz & Pav., Schinus molle L.
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Las hembras adultas ovipositan sus huevos en las ldminas foliares, las larvas al
eclosionar de sus huevos causan pequenas agallas, los adultos al alimentarse causan
quemaduras en las hojas.

Las agallas inducidas por insectos son modificaciones morfoldgicas y fisiologicas de
los tejidos vegetales que pueden afectar significativamente la salud y reproduccion de las
plantas. Estudios en América Latina han identificado una amplia gama de insectos inductores
de agallas, principalmente del Orden Diptera (Rios et al., 2016).

4.1.4. Carpofagos

Orden: Diptera

Familia: Drosophilidae

Hospederos: Thuja occidentalis L., Fraxinus americana L., Jacaranda acutifolia

Bonpl.

Especie identificada con codigo unico N° 011, los adultos y larvas de este tipo de
insectos se alimentan de los frutos de sus hospederos causando dafios significativos.

Varias especies de esta familia pueden causar dafios significativos a los arboles frutales.
Las hembras ovipositan sus huevos en frutos sanos, causando dafios economicos y reduciendo

su potencial de propagacion (Schlesener et al., 2017).
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4.1.5. Carpofagos-polinizadores

Tabla 5.

Insectos carpofagos-polinizadores encontrados en el area de estudio

38

o Familia/ Tribu/ Dafios segiin su habito Hospedero
N° Orden . . Insectos . .
Subfamilia Género alimenticio
Anastrepha (Larvas) Dafios a los -Juglans neotropica
fraterculus Diels
01 Anastrepha . frutos - (Adultos)
(Wiedemann) . « Podocarpus
Polinizadores.
glomeratus D. Don
(Larvas) Danos a los e Podocarpus
Dioxvna frutos, glomeratus D. Don
02 Diptera Tephritidae Fre Y Dioxyna sp.  semillas y  flores.
4 (Adultos)
Polinizadores.
(Larvas) Dafios a los e Fraxinus
frutos y  americana L.
03 ) 014 semillas - (Adultos)
Polinizadores.

Ciertas especies de Tephritidae desempefian un doble papel en los ecosistemas, ya que

las larvas se alimentan de frutas y los adultos actuian como polinizadores (Buelo, 1988). El

ciclo de vida de estas moscas estd influenciado por varios factores abidticos, entre ellos la

temperatura, la humedad y la textura del suelo (Garcia A., 2000).



4.1.6. Defoliadores

Tabla 6.

Insectos defoliadores encontrados en el area de estudio.
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Familia/ Tribu/ Daiios segun su Hospederos
(o]
N Orden Subfamilia Género Insectos habito alimenticio
e Leucaena
. . leucocephala
Dzabrqttca (Larvas) dafian  (Lam.) de Wit
undecipun ] .
01 ctata raices. o Schinus
. (Adultos) perforan terebenthifolia var.
Mannerhei . . P
hojas y defolian. Terebinthifolia
m, 1843 :
 Escallonia pendula
Diabrotica J. F. Macbr.
o Leucaena
. . (Larvas) dafian  leucocephala
SDZZCbl.’;OSZCd raices y tallos. (Lam.)de Wit
02 P (Adultos) perforan e« Brugmansia
Germar, . ~
1824 hojas, dafan brotesy  arborea (L.) Dulce
flores. o Erythrina edulis
Triana ex Micheli
Chrysomelli o Eucalyptus
dae globulus Labill. -
Coleoptera (Adultos) o Parkinsonia
g . praecox (Ruiz &
03 - 015 perforacion de hojas .
dafio de brotes Pav.) Hawkins
y ' o Myrcianthes
lindleyana (Kunth)
Mc Vaugh.
04 Longitarsus Longitarsu Perforacion de hojas. » Alnus  acuminata
- Kunth.
o Myrcianthes
05 Ptiliidae - 025 Perforacion de hojas  lindleyana (Kunth)

Mc Vaugh.

Los coleodpteros defoliadores pueden afectar significativamente la salud de los arboles

y los ecosistemas forestales (Gallardo, 2011). La defoliacion reduce tanto el crecimiento en

altura como en didmetro, con efectos que dependen de la intensidad y el momento (Valverde

et al., 2020). Los efectos de la defoliacion en los arboles se extienden mas alla del crecimiento

e influyen potencialmente en la produccion de semillas, la calidad de la madera y la

susceptibilidad a organismos secundarios (Kulman, 1971).



4.1.7.Defoliadores-Carpofagos

Tabla 7.

Insectos defoliadores-carpofagos encontrados en el area de estudio.
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Daiios segun su

Ne Orden Familia/ Tribu/ Insectos habito Hospederos
Subfamilia Género . . .
alimenticio
e Leucaena
(Adultos y larvas)  leucocephala
Curculionidae Pandeleteius dafian los  (Lam.) de Wit
01 / Pandeleteius extremos de las e Thuja occidentalis
Estiminae SP- hojas, flores y L.
frutos.  Grevillea  robusta
—— Coleoptera A. Cunn. ex R.Br.
e Buddleja  bullata
Kunth
. Dafian tallos, ° Schinus
02 Curculionidae - 016 raices y frutos > terebenthifolia var.
' Terebinthifolia

e Tecoma stans (L.)
Juss. ex kunth

Los insectos defoliadores-carpofagos al defoliar las hojas causan un estrés fotosintético

en sus hospederos disminuyendo su desarrollo en altura y didmetro, al consumir frutos

disminuyen el potencial de propagacion de los arboles que habitan (Villa et al., 2008). En

especies ornamentales la defoliacion por insectos afecta rigurosamente la produccion de frutos

y madera (Rockwood, 1973). La defoliacion en clones de Eucalyptus por parte de fitofagos

disminuye el volumen de la madera, la densidad basica y la produccion de celulosa, sin

embargo incrementa el contenido de lignina y otros extractivos (Vinha et al., 2019).

4.1.8. Corroedores o raspadores

Orden: Psocoptera

Hospedero: Eucalyptus globulus Labill., Thuja occidentalis L., Tara spinosa (Molina)

Britton & Rose, Cupressus macrocarpa (Hartw.) Bartel, Croton draconoides

Miill.Arg., Erythrina crista-galli L. Cedrela angustifolia DC. Schinus molle L.



Especie identificada con c6digo unico N° 017, se caracteriza por raspar el material
vegetal verde como de biomasa en estado de descomposicion.
Figura 4

Porcentaje de insectos fitofagos segun su habito alimenticio.
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= Carpofagos - Polinizadores = Defoliadores
= Defoliadores - Carpofagos = Corroedores o raspadores

Los insectos chupadores de savia ocupan el 64% del total de fitofagos, extraen
nutrientes vitales de las plantas, lo que puede limitar significativa en el crecimiento y vigor de
las especies evaluadas. Su presencia sugiere que son un factor clave en el deterioro de las

plantas en la zona estudiada y su control deberia ser una prioridad en el manejo de plagas.

4.2. Identificacion de los dafios generados por los insectos fitofagos en las especies

forestales ornamentales.

Los dafios que ocasionan los insectos fitofagos en las 31 especies forestales
ornamentales evaluadas en el campus de la Universidad Nacional de Cajamarca, fueron

categorizados en la Tabla 7.
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Tabla 8.

Darios de los insectos segun su habito alimenticio.
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Insectos-categorias

N° Orden Famllla/. . Tribu/Género Cddigo/Especie Dz.mos  sesun - su habito
Subfamilia alimenticio
1 - 001
2 Cicadellidae - 002
3 . . Empoasca Empoasca sp. Punturas amarillas,
4 Cicadellidae/ Tribu: Alebrini 003 deformacion, marchitamiento
- Typhlocybinae y caida de hojas.
5 - 004
6 Cicadellidae - 005
7 - 006
r Cercopidae Clastoptera Clastoptera sp.  Punturas amarillas.
9 Cixiidae Melanoliarus ~ Melanoliarus sp. Marchltez y
muerte regresiva.
(Ninfas) debilitamiento de
. raices,
10 Cicadidac i 007 (Adultos) debilitamiento de
ramas y fuste.
Punturas amarillas,
11 Liviidae - 008 deformacion
y marchitamiento de hojas.
Hemiptera Cinara cupressi Punturas. amarillas,
Cinara GoOmez-Menor, deformacion
1962 y marchitamiento de hojas.
Aphis Punturas amarillas,
13 Aphis P deformacion
cythisorum H. o .
1 y marchitamiento de hojas.
— Aphididae -
Punturas amarillas,
14 - 009 deformacion
y marchitamiento de hojas.
Euceraphis Punturas amarillas,
15 Euceraphis gillettei deformacion
(Davidson) y marchitamiento de hojas.
16 Lygus Lyaus sp. Pupturas amarillas en las
.. hojas.
— Miridae Punt m 0
17 Engytatus Engytatus sp. unturas - amaritias e fas
hojas.
18 Lygacidae i 010 Pupturas amarillas en las
hojas.
Dusdercus Deformacion de ramas y hojas.
19 Pirrthocoridae ~ Dysdercus ysae Punturas amarillas en las
peruvianus G. .
hojas.
20 Coccidae Suissetia Saz;setza oleae De-blhtarmento y caida de
(Oliver) hojas.
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Chrysomphalus e ,
21 Diaspididae Chrysomphalus dictiospermi E:.lehtamlento y caida de
Morgan Jas.
Calophya schini (Ninfas) causan  agallas.
22 Calophya Tuthil (Adultos) Punturas amarillas.
Calophyidae Punturas amarillas,
23 Mastigimas Mastigimas sp.  deformacion
y marchitamiento de hojas.
Aremica Punturas amarillas
24 Psyllidae Aremica (indana) .
. en las hojas.
caesalpiniae
25 Rhopalidae Niesthrea Niesthrea sp. Se . alimentan de
semillas verdes y maduras.
Dafios a hojas y flores,
26 Thysanoptera Thripidae - 025 deformacion de hojas 'y
defoliaciones.
27 Chloropidae Chlorops Chlorops sp. (Adult~os) causan agallas y
pequenas quemaduras.
28 Drosophilidae - 011 Dafios a los frutos.
Anastrepha (Larvas) Dafios a los frutos -
29 Anastrepha fraterculus L
. . (Adultos) Polinizadores.
Dipera (Wiedemann)
(Larvas) Dafios a los frutos,
30 Tephritidae Dioxyna Frey.  Dioxyna sp. semillas y flores. -
(Polinizadores) Polinizadores.
(Larvas) Dafios a los frutos y
31 - 014 semillas - (Adultos)
Polinizadores.
i);icdll;gt;c;fcmm (Larvas) dafian raices.
32 pun (Adultos) perforan hojas y
Mannerheim, Jdefolian
Diabrotica 1843 )
_ Diabrotica (Larvas) dafian raices y tallos.
33 Chrysomellidae speciosa (Adultos) perforan hojas,
Germar, 1824 dafian brotes y flores.
(Adultos) perforacion de hojas
34 Coleoptera ) 015 y dafian los brotes.
35 Longitarsus Longitarsus sp.  Perforacion de hojas.
36 Ptiliidae - 025 Dafio a las hojas.
Curculionidae/ (Adultos y larvas) dafian los
37 . Pandeleteius ~ Pandeleteius sp. extremos de las hojas, flores y
Estiminae
frutos.
38 Curculionidae - 016 Dafian tallos, raices y frutos.
39 Psocoptera - - 017 Corroen el material vegetal.
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Las punturas amarillas son los dafios que ocurren con mayor frecuencia en las especies
forestales ornamentales evaluadas, siendo los causantes de dichos dafios especies del orden
Hemiptera con 24 individuos diferentes, sus familias mas representantes son, Cicadellidae,
Aphididae y cercopidae, también Thysanoptera con un individuo de la familia Thripidae. Los
dafios tipicos asociados con estos insectos incluyen punturas amarillas, deformacion,
marchitamiento y caida de hojas, lo que indica un impacto significativo en la salud de las
plantas. El cuadro muestra que, ademés de los chupadores de savia, hay otros tipos de dafios
importantes causados por insectos con diferentes habitos alimenticios, como los defoliadores,
que perforan y dafian las hojas, los carpéfagos, que atacan frutos y semillas. Esta diversidad
de dafios refleja la complejidad de las interacciones entre los insectos y las especies vegetales

en el ecosistema del campus.

4.3. Insectos benéficos registrados en las especies forestales ornamentales.

Se encontraron y clasificaron taxondmicamente a los insectos que son benéficos para
su ecosistema segun su habito alimenticio: depredadores, parasitos y polinizadores. Existen

insectos que a través de sus estados de desarrollo o estadios llegan a desempefiar mas de una

actividad.
Figura 5
Porcentaje de Insectos benéficos segun su habito alimenticio.
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Los datos sugieren un ecosistema relativamente equilibrado en el campus de la
Universidad Nacional de Cajamarca, con una fuerte presencia de depredadores y un apoyo
significativo de insectos que cumplen roles multiples, como polinizadores y parasitoides. Sin
embargo, el bajo porcentaje de polinizadores puros puede requerir atencion adicional para
asegurar su conservacion y potenciar su efecto benéfico en el mantenimiento de la
biodiversidad y la salud de las especies forestales.

4.3.1.Depredadores

Tabla 9.

Insectos depredadores encontrados en el area de estudio.

Insectos-categorias

N° Orden Familia  Género Coddigo/Especie Hospederos

o Brugmansia arborea (L.) Dulce
o Tara spinosa (Molina) Britton &

i R
1 Hemiptera Nabidae Nabis Nabis sp. 0s¢
2 . . o Erythrina edulis Triana ex
Scymnobius Scymnobius sp. Micheli
e Parkinsonia praecox (Ruiz &
Pav.) Hawkins

o Leucaena leucocephala (Lam.)
Neda  norrisi  de Wit

3 Neda (Guerin- o Tecoma stans (L.) Juss. ex kunth
Meneville, « Tara spinosa (Molina) Britton &
Coleoptera L 1842) Rose
P Coccinellidac o Erythrina edulis Triana ex
Micheli
L o Cedrela angustifolia DC.
4 Mulsantina o Thuja occidentalis L.
Mulsantina mexicgna. o Cedrela angustifolia DC.
L Chapin, 1985.
5 Harmonia o Erythrina crista-galli L.
Harmonia axyridis Pallas, e Spartium junceum L.
1773 o Alnus acuminata Kunth

o Ligustrum lucidum W.T. Aiton
 Delostoma integrifolium D. Don
Chrysopidae Chrysoperla Chrysoperla sp. o Tara spinosa (Molina) Britton &
Rose
 Cedrela angustifolia DC.

6 Neuroptera




46

o Ligustrum lucidum W.T. Aiton
« Prunus serotina Ehrh.

7 Hemerobiidae ~ Hemerobius Hemerobius sp. ngeneckza lanceolata Ruiz &
o Podocarpus glomeratus D. Don
e Podocarpus glomeratus D. Don

8 Odonata Protoneuridac i 026 e Buddleja bullata Kunth

Especies de Coccinellidae y Neuroptera como (Chrysopidae y Hemerobiidae) exhiben
una plasticidad poblacional, alta movilidad y estrategias de cobertura en sus habitats que les
permiten adaptarse de manera eficiente a su habitat (I. Hodek, 2008). Harmonia axyridis Pallas,
1773 es una especie invasora que se a extendido por varios paises Sudamericanos como Peru,
es un depredador polifago eficiente que se adapta con mucha facilidad a los ecosistemas, por
ello su presencia amenaza a otros coccinélidos nativos por accidon de la competencia y la

depredacion intragremial (Martins et al., 2009).

4.3.2. Depredadores-polinizadores

Tabla 10.

Insectos depredadores-polinizadores encontrados en el area de estudio.

N°  Orden Familia Género Codigo/Especie Hospederios

1 Syrphidae Allograpta  Allograpta sp. * é:biigtena leucocephala (Lam.)

) Diptera o Leucaena leucocephala (Lam.)
Tetigonidae ~ Myolepta Myolepta sp. de Wit

« Juglans neotropica Diels

Su clasificacion dual de estas especies permite apreciar la funcion multiple que cumplen
en sus ecosistemas segun las etapas de su ciclo bioldgico, ya que actuan como depredadores
controlando insectos fitofagos y polinizadores, lo que es esencial para la reproduccion de las

plantas y la produccion de frutos.



Tabla 11.

4.3.3. Fito-depredadores

Insectos fito-depredadores encontrados en el darea de estudio.
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Insectos-categorias

o Orden Familia Género COdlg.o / H ablt.o . Hospedero
N Especie alimenticio
1 012 Agallero- Alnus acuminata Kunth
Cecidomyii depredador
dae Agallero- Fraxinus americana L.
2 013
. depredador
— Diptera . —
Carpofagos, Spartium junceum L.
3 Otitidae Euxesta Euxesta sp. seminofagos— e« Alnus acuminata Kunth
depredadores Juglans neotropica Diels.
Parkinsonia praecox (Ruiz
. & Pav.) Hawkins
. Succionadore
. Phytocoris . e Tecoma stans (L.) Juss. ex
4 Phytocoris de savia
sp. kunth
-depredador .
. .. o Brugmansia arborea (L.)
Hemiptera Miridae
Dulce
Succionadore ° Leucaena leucocephala
. Rhinacloa . (Lam.) de Wit
5 Rhinacloa de savia .
sp. _depredador  ° Vachellia macracantha
(Humb. & Bonpl. ex Willd.)
Leucaena leucocephala
(Lam.) de Wit
Hymenopt . Defoliador- Thuja occidentalis L.
6 era Formicidae 018 depredador Buddleja bullata Kunth

Erythrina edulis Triana ex
Micheli

Estos insectos, pertenecen a las érdenes como Diptera, Hemiptera e Hymenoptera, en

los instares de ninfas, larvas suelen ser fitofagos y pueden afectar negativamente a la

vegetacion, como hojas, frutos y semillas. Sin embargo, en etapas posteriores, se transforman

en depredadores de otros insectos plaga, desempefiando un papel crucial en el control

bioldgico. Su funcion como controladores naturales de plagas podria ser clave para reducir la

necesidad de intervenciones quimicas, promoviendo un manejo mas sostenible del ecosistema

forestal. Por lo tanto, es esencial considerar tanto su fase fitofaga como su fase depredadora al

evaluar su impacto total en el medio estudiado.



4.3.4. Parasitoides

Tabla 12.

Insectos parasitoides encontrados en el area de estudio.

48

Insectos-categorias

Ne Orden Familia Género Codigo/Especie Hospederos
o Cupressus macrocarpa
. (Hartw.) Bartel
1 Pteromalidae 019 o Prunus serotina Ehrh.
o Fraxinus americana L.
) Tanaostigmodae Tanaostigmodes Tanaostigmodes « Tara spinosa (Molina)

3  Hymenoptera
4

5
6

sp.

Britton & Rose

 Cedrela angustifolia
DC.

Apanteles Apanteles sp. o Alnus acuminata Kunth
Braconidae  Delostoma integrifolium
D. Don
« Escallonia pendula J. F.
) 020 Macbr.
Ichneumonidae - 021 ' IC)’eCdrela angustifolia
Mymaridae Anaphes Anaphes sp. * ‘ggﬁ?ns neotropica

Estos parasitoides desempefian un rol crucial en el control de fitéfagos, lo que

contribuye a un buen equilibrio de su ecosistema (Chirinos et al., 2017). La identificacion de

géneros y especies de estas familias puede ser utilizada en futuros programas de manejo de

plagas y en la conservacion de la biodiversidad.
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4.3.5. Parasitoides-polinizadores

Tabla 13.

Insectos parasitoides-polinizadores encontrados en el darea de estudio.

Insectos-categorias

o Orden Familia Género COdlg?/ Hospederos
N Especie
1 ) - 022 e Persea americana Mill.
2 Hymenoptera Vespidac - 023 o Persea americana Mill.

Estas especies de la familia Vespidae, cumplen funciones ecologicas multiples, ya que
son parasitoides y polinizadores. Como parasitoides, ayudan a controlar poblaciones de otros
insectos, contribuyendo al equilibrio del ecosistema. Como polinizadores, facilitan la
reproduccion de plantas al transferir polen entre flores, lo que es crucial para la biodiversidad
vegetal.

4.3.6.Polinizadores

Tabla 14.

Insectos polinizadores encontrados en el area de estudio.

Insectos-
categorias

Ne° Orden Familia Género Insectos Hospederos

1 Bombus Bombus sp.  * Jacaranda acutifolia Bonpl.

o Ligustrum lucidum W.T.
Aiton

o Parkinsonia praecox
(Ruiz & Pav.) Hawkins

o Leucaena leucocephala
(Lam.) de Wit

o Delostoma integrifolium

Codigo/Especie

Hymenoptera Apidae Apis Apis mellifera Bl?rz? (r)nnansia arborea (L.)
P Linnaeus, 1758 & ’

Dulce

o Tecoma stans (L.) Juss.
ex kunth

o FErythrina edulis Triana
ex Micheli

o Escallonia pendula J. F.
Macbr.

2 o Erythrina crista-galli L.
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e Jacaranda acutifolia
Bonpl.
o Grevillea robusta A.
Cunn. ex R.Br.
e Podocarpus glomeratus
3 Halictidae - 024 D. Don

La presencia de especies polinizadoras como Bombus sp., Apis mellifera y Halictidae
indica diversas interacciones planta-polinizador en varios ecosistemas. Estudios han
documentado que estos polinizadores visitan multiples familias de plantas, incluyendo
Compositae, Rosaceae, Leguminosae y Asteraceae (Ruiz, 2018). Se encontr6 que 4. mellifera
es un polinizador dominante en algunas areas, mostrando altas tasas de interaccion con plantas
como Baccharis pteronioides (Pérez et al., 2023). Las especies de Bombus, demostraron una
actividad de polinizacién significativa en entornos agricolas y de flora silvestre, con una
actividad méaxima observada a temperaturas entre 16-19°C (T¢llez y Posada, 2013). Los
estudios resaltan la importancia de comprender y conservar estas especies por sus servicios
ecoldgicos, enfatizando la necesidad de mas investigaciones para apoyar programas de

polinizaciéon y manejo de ecosistemas (Pérez et al., 2023).



V. CONCLUSIONES

Se identificaron taxonémicamente 39 especies de fitofagos, que ocupan el 59% del total
de insectos encontrados en las 31 especies forestales ornamentales evaluadas del campus de La
Universidad Nacional de Cajamarca, las cuales fueron agrupadas en 25 taxones que pertenecen
a Hemiptera: siete a Cicadellidae, cuatro Aphididae, dos a Miridae, dos a Calophyidae, las
siguientes familias tienen una sola especie: Cercopidae, Cixiidae, Cicadidae, Liviidae,
Lygaeidae, Pirrhocoridae, Coccidae, Diaspididae, Psyllidae, Rhopalidae; 7 a Coleoptera:
cuatro a Chrysomellidae, dos a Curculionidae, una a Ptiliidae; 5 Diptera: tres a Tephritidae,
una a Chloropidae, una a Drosophilidae; 1 a Thysanoptera - Thripidae; 1 a Psocoptera.

Los dafios que ocasionan los insectos fitofagos en sus diferentes estados de desarrollo
a los organos de las especies forestales ornamentales; segiin su habito alimenticio fueron
agrupadas en: 25 “chupadores de savia 64%”: Cicadellidae (I), Cicadellidae (I1), Empoasca
sp., Cicadellidae - Tribu: Alebrini, Cicadellidae (V), Cicadellidae (VI), Cicadellidae (VII),
Clastoptera sp. Melanoliarus sp., Cicadidae (I), Liviidae (I), Mastigimas sp., Cinara cupressi
Gomez-Menor, 1962, Aphis cythisorum H., Aphididae(l), Euceraphis gillettei (Davidson),
Lygus sp. (1), Engytatus sp. (1), Lygaeidae (I), Dysdercus peruvianus G., Saissetia oleae
(Oliver), Chrysomphalus dictiospermi Morgan, Calophya schini Tuthil, Aremica (indana)
caesalpiniae, Thripidae (1); 1 “semindfagos 3% Niesthrea sp. (I); 1 “agalleros 3%” Chlorops
sp. (I); 1 “carpofagos 3% Drosophilidae (I); 3 “carpéfagos — polinizadores 8% Anastrepha
fraterculus (Wiedemann), Dioxyna sp. (1), Tephritidae (I); 5 “defoliadores 13%” Diabrotica
undecipunctata Mannerheim, 1843, Diabrotica speciosa Germar, 1824, Chrysomellidae (1),
Longitarsus sp.; 2 “defoliadores - carpofagos 5%” Pandeleteius sp. (1), Curculionidae (I); 1
“corroedores o raspadores 3%” Orden: Psocoptera. Adicionalmente a este grupo de fitofagos
se llegd a incluir en los insectos benéficos a los “fito- predadores” es decir a aquellos insectos

que en ciertos estados o estadios de su ciclo de vida llegan a ser fitéfagos y depredadores.
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Los insectos benéficos categorizados taxondomicamente ocupan el 41% del total de
especies registradas, segiin su habito alimenticio se identificaron a 8 “depredadores 30%”
Nabis sp. (1), Scymnobius sp., Neda norrisi (Guerin-Meneville, 1842), Mulsantina mexicana.
Chapin, 1985., Harmonia axyridis Pallas, 1773, Chrysoperla sp., Hemerobius sp.,
Protoneuridae (I); 2 “depredadores-polinizadores 7% Allograpta sp. (1), Myolepta sp. (I); 6
“fito-depredadores 22%” Cecidomyiidae (I), Cecidomyiidae (II), Euxesta sp. (I), Phytocoris
sp. (I), Rhinacloa sp. (1), Formicidae (I); 6 “parasitoides 22%” Pteromalidae (),
Tanaostigmodes sp., Apanteles sp., Braconidae (I), Ichneumonidae (I), Anaphes sp.; 2
“parasitoides-polinizadores 7%” Vespidae (I), Vespidae (II); 3 “polinizadores 11 %” Bombus

sp. (), Apis mellifera Linnaeus, 1758, Halictidae (I).
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V. RECOMENDACIONES

Se recomienda continuar con la investigacion y realizar un seguimiento periddico
durante las cuatro estaciones del afio a las 31 especies de arboles forestales ornamentales
evaluados, puesto que el periodo de recoleccion de muestras fue llevado a cabo en los meses
de octubre y noviembre “primavera”.

Es importante considerar la determinacion bioldgica y taxonémica de los insectos que
no fueron identificados para investigar en que categoria se ubican “fitofagos, controladores

bioldgicos y polinizadores”.
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ANEXOS

Anexo 1.

Panel fotografico
Chupadores de savia

Cicadellidae 001

Figura 6

Vista ventral (a), dorsal (b) del adulto de Cicadellidae 1.

—

(b)
Cicadellidae 02

Figura 7

Vista dorsal (a) del adulto de Cicadellidae 002.
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Figura 8

Vista dorsal(a) de la ninfa de Cicadellidae 002.

(a)

Empoasca sp. - Cicadellidae
Figura 9

Vista ventral (a), lateral (b) del adulto de Empoasca sp.

(b)
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Cicadellidae - Tribu: Alebrini 003
Figura 10
Vista ventral (a), dorsal (b), ala anterior (c) y posterior(d) del adulto de la Tribu:

Alebrini.

(©) (d)

&3
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Figura 11

Vista ventral (a) y dorsal (b) de la ninfa de Cicadellidae tibu Alebrini.

(b)

Cicadellidae 004
Figura 12

Vista lateral (a), dorsal (b) del adulto de Cicadellidae 004.
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Cicadellidae 005

Figura 13
Vista lateral (a), dorsal (b) y doble hilera de espinas en la tibia anterior (c) del adulto

de Cicadellidae 005.

(@) (b)
Cicadellidae 006

Figura 14

Vista dorsal (a) y lateral (b) del adulto de Cicadellidae 006.




Salivazo Clastoptera sp.
Figura 15

Vista de ojos compuestos y torax (a), dorsal (b), lateral (c) y de patas posteriores (d)

del adulto de salivazo.

(d)
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Figura 16

Vista dorsal (a) de ninfa de salivazo.

Melanoliarus sp.
Figura 17

Vista lateral (a), dorsal (b) y pteroestigma del ala (c) de adulto de Melanoliarus sp.
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Chicharra, Cigarra - Cicadidae
Figura 18

Vista dorsal (a) y (b) de las exuvias de chicharra.

Liviidae
Figura 19
Vista lateral (a), corona de espinas en cada tibia de las patas posteriores (b), ala

anterior (c) del adulto de Liviidae.

(b)
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Mastigimas sp.
Figura 20
Vista dorsal de las ninfas con cubierta harinosa (a) y de la ninfa sin cubierta harinosa

(b) de Mastigimas sp.

(a) (b)

Cinara cupressi GoOmez-Menor, 1962
Figura 21

Vista ventral (a) y dorsal (b) del adulto de. Cinara cupressi Gbmez-Menor, 1962
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Aphis cythisorum H.

Figura 22
Vista dorsal (a) del adulto de Aphis cythisorum H. Vista dorsal (b) de la ninfa de Aphis

cythisorum H.

(b)

Pulgon de la sangre de grado — Pulgon I
Figura 23
Vista dorsal (a) del adulto de pulgon de sangre de grado. Vista dorsal (b) de la ninfa de

pulgon de sangre de grado.

(b)
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Pulgon verde del aliso — Pulgon 11
Figura 24
Vista dorsal (a) del adulto de Euceraphis gillettei (Davidson). Vista dorsal (b) de ninfa

de Euceraphis gillettei (Davidson)

(@)

Lygus sp.
Figura 25
Vista ventral (a), dorsal (b), Hemiélitro (c), ala posterior (d) del adulto de Lygus sp.

Vista dorsal (e) de la ninfa de Lygus sp.




(d)

Engytatus sp.
Figura 26

Vista dorsal (a), cabeza, ojos y antenas (b) y hemiélitro (c) del adulto de Engytatus sp.

(b)
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Lygaeidae

Figura 27

Vista ventral (a), dorsal (b), cabeza y antenas de la ninfa de Lygaeidae.

(b)

Dysdercus peruvianus G. (culi culi, arrebiatado)
Figura 28
Vista dorsal del macho (a), vista dorsal de hembra (b), copula de adultos (c) de

Dysdercus peruvianus G.

"

(b)
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Saissetia oleae (Oliver)
Figura 29

Vista dorsal (a), ventral (b) del adulto de Saissetia oleae (Oliver).

Chrysomphalus dictiospermi Morgan
Figura 30
Vista dorsal (a y b) y pata posterior (c) del adulto de Chrysomphalus dictiospermi

Morgan.




Calophya schini Tuthil
Figura 31
Vista dorsal (a y d), ventral (b y e), del macho adulto (ay b) y hembra adulta (d y e),

ala anterior (c) del insecto Calophya schini Tuthil.

(d)
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Aremica (indana) caesalpiniae
Figura 32
Vista dorsal (a y b), lateral (c) del adulto de Aremica (indana) caesalpiniae.

r . S

Thripidae
Figura 33

Vista dorsal (a), ala anterior (b) y ala posterior (c) del adulto de Thripidae.

(b)



97

Seminéfagos
Niesthrea sp.
Figura 34
Vista dorsal (a), ventral (b), vista lateral del cuerpo (c) y de la cabeza (d) del adulto de

Niesthrea sp.

(d)



Agalleros
Chlorops sp.
Figura 35

Vista lateral (a), ventral (b), dorsal(c) del adulto de Chlorops sp.

Carpofagos
Drosophilidae
Figura 36

Vista lateral (a) del adulto de Drosophilidae.

98



Carpofagos -polinizadores
Anastrepha fraterculus (Wiedemann)
Figura 37

Vista dorsal (a) del adulto de Anastrepha fraterculus (Wiedemann).

Dioxyna sp.
Figura 38

Vista lateral (a) del adulto de Dioxyna sp.
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Tephritidae
Figura 39

Vista lateral (a), dorsal del torax (b) del adulto de Tephritidae.

(b)

Defoliadores
Diabrotica undecipunctata Mannerheim, 1843

Figura 40

Vista dorsal (a), cabeza y pronoto (b) del adulto de Diabrotica undecipunctata

Mannerheim, 1843
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Diabrotica speciosa Germar, 1824
Figura 41
Vista ventral (a), dorsal (b) y de élitro (c) del adulto de Diabrotica speciosa Germar,

1824.

(a) (b) ()

Chryssomellidae I
Figura 42

Vista dorsal (a) del adulto de Chrysomellidae.
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Pulguilla saltona
Figura 43

Vista dorsal (a) del adulto de Longitarsus sp.

Ptiliidae
Figura 44

Vista ventral (a), dorsal (b) y pata posterior (c) del adulto de Ptiliidae.

(b)
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Defoliadores - Carpofagos
Pandeleteius sp.
Figura 45
Vista ventral (a), dorsal (b), élitro (c), patas (d), cabeza, ojos, antenas y piezas bucales

(e) del adulto de Pandeleteius sp.

(b) ©

(d)
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Curculionidae - Picudo
Figura 46
Vista ventral (a), dorsal (b) del adulto de Curculionidae. Vista ventral (c), dorsal (d) de

la larva de Curculionidae.
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Raspadores
Psocoptera
Figura 47

Vista lateral (a) del adulto de Psocoptera.

-—

Figura 48

Vista ventral (a), dorsal (b) de la ninfa de Psocoptera.
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Depredadores
Nabis sp.
Figura 49
Vista dorsal (a), escutelo triangular con dos manchas cremas en los extremos (b),

franjas transversales en el fémur (a y c), ovipositor (c) del adulto de Nabis sp.

(a)

Scymnobius sp.
Figura 50

Vista ventral (a), dorsal (b) del adulto de Scymnobius sp.

(b)
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Neda norrisi (Guerin-Meneville, 1842)

Figura 51
Vista ventral (a), dorsal (b) y de la cabeza (c) del adulto de Neda norrisi (Guerin-

Meneville, 1842). Vista dorsal (d) de la larva de Neda norrisi (Guerin-Meneville,

1842).

L --'.'J".'l " l,‘:':‘_‘

AN b 4

@ o ;?E;é (c) ()

Mulsantina mexicana. Chapin, 1985.
Figura 52

Vista dorsal (a) de la cabeza, (b) del adulto de Mulsantina mexicana. Chapin, 1985.

(b)
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Harmonia axyridis (Pallas, 1772).
Figura 53
Vista ventral (a), en el fuste de su hospedero en busca de alimento (b) del adulto de

Harmonia axyridis Pallas, 1773. Vista dorsal (c y d) de la larva de Harmonia axyridis.

Pallas, 1773.

(b)
Chrysoperla sp.

Figura 54
Vista lateral (a) del adulto de Chrysoperla sp. Vista ventral (b) de la larva de

Chrysoperla sp.

;nnI.IIIIIIPIIii:HHH””

(@)

(b)



Figura 55

Huevos de Chrysoperla sp. en hojas de Cedrela angustifolia DC. (a).

Hemerobius sp.
Figura 56
Vista lateral (a) del adulto de Hemerobius sp. Vista dorsal (b y c) de la larva de

Hemerobius sp. Vista dorsal (b y c) de la larva de Hemerobius sp.
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Protoneuridae
Figura 57
Vista lateral (a), dorsal de la cabeza, torax y patas (b), genitalia (c), ovipositor (d) de

hembra adulta de Protoneuridae.

[T T
(a)

(c) (d)

(b)
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Depredadores-polinizadores
Moscas sirfidas - Allograpta sp.
Figura 58

Vista dorsal (a), halter (b) del adulto de Allograpta sp.

(b)
Mpyolepta sp.
Figura 59

Vista lateral (a) del adulto de Myolepta sp.
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Fito-depredadores
Mosquita de las agallas - Cecidomyiidae I
Figura 60

Vista lateral (a), ala (b) del adulto de Cecidomyiidae I.

Cecidomyiidae IT
Figura 61

Vista lateral (a), venacion del ala (b) del adulto de Cecidomyiidae II.

(b)
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Mosca de las masorcas
Figura 62

Vista ventral (a), dorsal (b) y pata posterior (c) del adulto de Euxesta sp.

(d)
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Phytocoris sp.
Figura 63

Vista ventral (a), dorsal (b), hemiélitro (c) del adulto de Phytocoris sp.

Figura 64

Vista ventral (a), dorsal (b y c) de la ninfa de Phytocoris sp.
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Rhinacloa sp.
Figura 65

Vista lateral (a), dorsal del adulto de Rhinacloa sp. (b).

(a) (b)

Formicidae
Figura 66

Vista lateral (a), dorsal (b) del adulto de Formicidae.

(b)
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Parasitoides
Pteromalidae

Figura 67

Vista lateral (a) y ala anterior (b) del adulto de Pteromalidae.

\

(b)

Tanaostigmodes sp.

Figura 68
Vista lateral con alas replegadas (a y b), frontal de la cabeza, antenas y ojos (c) y ala

anterior del adulto de Tanaostigmodes sp.




117

(d)
Apanteles sp.
Figura 69

Vista lateral (a) y pata posterior (b) de adulto de Apanteles sp.

(a) (b)
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Braconidae I
Figura 70

Vista lateral (a y b), ala anterior (c) y ala posterior (d)de adulto de Braconidae.
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Anaphes sp.
Figura 71

Vista lateral (a), dorsal (b) y pata posterior (c) de adulto de Anaphes sp.

(a)

Ichneumonidae I
Figura 72

Vista lateral (a), antenas y torax (b) y abdomen (c) de adulto de Ichneumonidae 2.
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(b)

Parasitoides-polinizadores
Vespidae I
Figura 73

Vista lateral (a), dorsal (b), vista frontal (c) de adulto de Vespidae I.




Vespidae 11
Figura 74

Vista frontal de la cabeza (a), de adulto de Vespidae 11

Polinizadores
Ushume — Bombus sp.
Figura 75

Vista dorsal (a) de adulto de Bombus sp.
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Apis mellifera Linnaeus, 1758
Figura 76
Vista lateral (a), ventral (b) y dorsal (c) de obrera adulta de Apis mellifera Linnaeus,

1758.

(a) (b) ©
Familia Halictidae
Figura 77

Vista dorsal (a) de adulto de Halictidae.
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Anexo 2.
Ficha de evaluacion de insectos fitofagos del Campus de la Universidad Nacional de

Cajamarca.

Darfios

N° Hospedero Insecto N° Observaciones

Hojas Oreanos Cuello Descripcion

(hasz/en | . 8anos Flores Frutos |Semillas |Ramas Fuste . del dafio,
. tiernos radicular]| .

vés) signo
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Anexo 3.

Membrete de localidad.

Anexo 4.

Membrete ecoldgico (para insectos)

Hospedero:.........coooiiiiiiiiiii, Fecha:...........coo
Clima:.....coooviiiiiiii N°de muestra:............ Hora:................
Tipo de Colector:.......covviiiiiiiiiiiiiiii,
(0721 01101 - o
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Anexo 5.

Membrete ecoldgico (para organos afectados del hospedero)
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Anexo 6.

Los insectos identificados, se categorizaron por su habito alimenticio como fitofagos y

benéficos, estos se expresaron en porcentaje segun la figura 4.

Figura 78

Porcentaje de insectos segun su habito alimenticio.

59%=39
60% e

g

2 |

[} 0, |

g S0% 1 41%=27

v |

] | —_—

L 40% | SRTRRANIRS
o |
o | \‘
E 30% | |
z ? !
2 0% l ‘
© o ‘ {
£ | |
S 1o% ‘ |
= ) | ‘
& | |

Fitofagos Insectos benéficos (polinizadores,

depredadores y parasitoides )
Habito alimenticio
Se identificaron 39 fitéfagos y 27 benéficos, distribuidos érdenes, familias, géneros y
especies. Vazquez (2012) menciona que, en un ecosistema es normal que exista mayor nimero de
fitofagos que de entomodfagos, sin embargo por accion del cambio climatico y el hombre, los
fitéfagos pueden superar el umbral maximo de control, convirtiéndose en plagas considerables.

Cerezal (2024) considera, a la presencia de los polinizadores como esenciales para la

biodiversidad y estabilidad de los escositemas.
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Tabla 15.

Insectos registrados, donde se indica sus respectivo(s) hospedero(s) “especies forestales ornamentales”.

Especies — Categorias

Orden Familia/Subfamila Tribu/Género Cod/Especie Hospederos
Tara spinosa (Molina) Britton & Rose
- 001 Tecoma stans (L.) Juss. ex kunth
Fraxinus americana L.
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit
- 002 Tecoma stans (L.) Juss. ex kunth

Hemiptera

Cicadellidae

(Humb. & Bonpl. ex Willd.)

Empoasca

Empoasca sp.

Erythrina crista-galli L.

Vachellia macracantha (Humb. & Bonpl. ex Willd.)

Alnus acuminata Kunth
Schinus molle L.

Podocarpus glomeratus D. Don

Cicadellidae/
Typhlocybinae

Tribu: Alebrini

003

Delostoma integrifolium D. Don

Erythrina crista-galli L.

Cicadellidae

004

Buddleja bullata Kunth
Podocarpus glomeratus D. Don

005

Eucalyptus globulus Labill.

006

Schinus molle L.
Juglans neotropica Diels

Cercopidae

Clastoptera

Clastoptera sp.

Ligustrum lucidum W.T. Aiton

Parkinsonia praecox (Ruiz & Pav.) Hawkins
Tecoma stans (L.) Juss. ex kunth

Jacaranda acutifolia Bonpl.

Schinus molle L.

Cixiidae

Melanoliarus

Melanoliarus sp.

Erythrina crista-galli L.



Prunus serotina Ehrh.

Grevillea robusta A. Cunn. ex R.Br.
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Fraxinus americana L.

Cicadidae - 007
Pinus radiata D. Don
Liviidae - 008 Myrcianthes lindleyana (Kunth) Mc Vaugh
. Cinara cupressi Prunus serotina Ehrh.
Cinara ,
Gomez-Menor, 1962 Cupressus macrocarpa (Hartw.) Bartel
Aphididac Aphis Aphis cythisorum H. Spartium junceum L.
- 009 Croton draconoides Miill.Arg.
. Euceraphis gillettei
Euceraphis (Davidson) Alnus acuminata Kunth
Eucalyptus globulus Labill.
Rhopalidae Niesthrea Niesthrea sp. Pinus radiata D. D9n . .
Erythrina edulis Triana ex Micheli
Cupressus macrocarpa (Hartw.) Barte
Parkinsonia praecox (Ruiz & Pav.) Hawkins
Phytocoris Phytocoris sp. Tecoma stans (L.) Juss. ex kunth
Brugmansia arborea (L.) Dulce
Parkinsonia praecox (Ruiz & Pav.) Hawkins
Lygus Lygus sp. Croton draconoides Miill.Arg.
Miridae Vachellia macracantha (Humb. & Bonpl. ex Willd.)
Rhinacloa Rhinacloa sp. Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit .
Vachellia macracantha (Humb. & Bonpl. ex Willd.)
Delostoma integrifolium D. Don
Engytatus Engytatus sp. Buddleja bullata Kunth
Escallonia pendula J. F. Macbr.
B ] b L.) Dul
Nabidae Nabis Nabis sp. rugmansia ar oréa (L) . e
Tara spinosa (Molina) Britton & Rose
Lygacidae i 010 Escallonia pendula J. F. Macbr.

Jacaranda acutifolia Bonpl.
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Pirrhocoridae Dysdercus gy sdercus peruvianus Myrcianthes lindleyana (Kunth) Mc Vaugh
Coccidae Saissetia Saissetia oleae (Oliver) Ligustrum lucidum W.T. Aiton
ch el gﬁ@somphqlus Ligustrum lucidum W.T. Aiton
Diaspididae TySompRAacus ictiosperm Prunus serotina Ehrh.
Morgan )
Persea americana Mill.
) Calophya Calophya schini Tuthil Alnus acuminata Kunth
Calophyidae Schinus molle L.
Mastigimas Mastigimas sp. Cedrela angustifolia DC.
o Schinus terebenthifolia var. Terebinthifolia
. . Aremica (indana)
Psyllidae Aremica . Tecoma stans (L.) Juss. ex kunth
caesalpiniae
Tara spinosa (Molina) Britton & Rose
Syrphidae Allograpta Allograpta sp. Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit
Ligustrum lucidum W.T. Aiton
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit
Chloropidac Chlorops Chlorops sp. Schinus terebenthifolia var. Terebinthifolia
Cedrela angustifolia DC.
Kageneckia lanceolata Ruiz & Pav.
Schinus molle L.
Thuja occidentalis L.
Diptera  Drosophilidae - 011 Fraxinus americana L.
Jacaranda acutifolia Bonpl.
Spartium junceum L.
Otitidae Euxesta FEuxesta Sp. Alnus acuminata Kunth
Juglans neotropica Diels
. .. - 012 Alnus acuminata Kunth
Cecidomyiidae - -
- 013 Fraxinus americana L.
Tephritidac Anastrepha Anastrepha fraterculus  Juglans neotropica Diels

(Wiedemann)

Podocarpus glomeratus D. Don
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Dioxyna Dioxyna sp. Podocarpus glomeratus D. Don
- 014 Fraxinus americana L.
Tetigonidae Myolepta Myolepta sp. Leucaena leucocepha.la (Lam.) de Wit
Juglans neotropica Diels
Diabrotica Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit
undecipun'ctaza Schinus terebenthifolia var. Terebinthifolia
. . Mannerheim, 1843 Escallonia pendula J. F. Macbr.
Diabrotica
. . . Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit
Diabrotica speciosa B 0 arb (L.) Dul
Chrysomellidae Germar, 1824 rugmansia arborea (L.) Dulce
Erythrina edulis Triana ex Micheli
Eucalyptus globulus Labill.
- 015 Parkinsonia praecox (Ruiz & Pav.) Hawkins
Myrcianthes lindleyana (Kunth) Mc Vaugh
Longitarsus Longitarsus sp. Alnus acuminata Kunth
Scymnobius Scymnobius sp. Erythrina edulis Triana ex Micheli
Parkinsonia praecox (Ruiz & Pav.) Hawkins
Coleoptera Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit
Neda norrisi (Guerin-  Tecoma stans (L.) Juss. ex kunth
Neda . . ]
Meneville, 1842) Tara spinosa (Molina) Britton & Rose
Coccinellidae Erythrina edulis Triana ex Micheli
Cedrela angustifolia DC.
. Mulsantina mexicana,  Thuja occidentalis L.
Mulsantina .
Chapin, 1985. Cedrela angustifolia DC.
) o Erythrina crista-galli L.
I . Harmonia axyridis .
armonia (Pallas, 1773) Spartium junceum L.
Alnus acuminata Kunth
L Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit
Curculionidae/ Pandeletei Pandeleteius s . . .
Estiminae anaeleterus anaeleterus sp. Thuja occidentalis L.

Grevillea robusta A. Cunn. ex R.Br.




131

Curculionidae

- 016

Buddleja bullata Kunth
Schinus terebenthifolia var. Terebinthifolia
Tecoma stans (L.) Juss. ex kunth

Ptiliidae

- 0.25

Myrcianthes lindleyana (Kunth) Mc Vaugh

Psocoptera

- 017

Eucalyptus globulus Labill.

Thuja occidentalis L.

Tara spinosa (Molina) Britton & Rose
Cupressus macrocarpa (Hartw.) Bartel
Croton draconoides Miill. Arg.
Erythrina crista-galli L.

Cedrela angustifolia DC.

Schinus molle L.

Neuroptera

Chrysopidae

Chrysoperla Chrysoperla sp.

Ligustrum lucidum W.T. Aiton
Delostoma integrifolium D. Don

Tara spinosa (Molina) Britton & Rose
Cedrela angustifolia DC.

Hemerobiidae

Hemerobius Hemerobius sp.

Ligustrum lucidum W.T. Aiton
Prunus serotina Ehrh.

Kageneckia lanceolata Ruiz & Pav.
Podocarpus glomeratus D. Don
Podocarpus glomeratus D. Don

Hymenoptera

Formicidae

- 018

Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit
Thuja occidentalis L.

Buddleja bullata Kunth

Erythrina edulis Triana ex Micheli

Pteromalidae

- 019

Cupressus macrocarpa (Hartw.) Bartel
Prunus serotina Ehrh.
Fraxinus americana L.

Tanaostigmodae

Tanaostigmodes Tanaostigmodes sp.

Tara spinosa (Molina) Britton & Rose

Braconidae

- 020

Escallonia pendula J. F. Macbr.
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Cedrela angustifolia DC.

Apanteles  Apanteles sp. Alnus acuminata Kunth
Delostoma integrifolium D. Don
Ichneumonidae - 021 Cedrela angustifolia DC.
Mymaridae Anaphes  Anaphes sp. Juglans neotropica Diels
Vespidae - 022 Persea americana Mill.
- 023 Persea americana Mill.
Halictidae - 024 Podocarpus glomeratus D. Don
Bombus Bombus sp. Jacaranda acutifolia Bonpl.
Ligustrum lucidum W.T. Aiton
Parkinsonia praecox (Ruiz & Pav.) Hawkins
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit
Delostoma integrifolium D. Don
. _ _ Brugmansia arborea (L.) Dulce
Apidae Apis Apis mellifera Tecoma stans (L.) Juss. ex kunth

Linnaeus, 1758

Erythrina edulis Triana ex Micheli
Escallonia pendula J. F. Macbr.
Erythrina crista-galli L.

Jacaranda acutifolia Bonpl.
Grevillea robusta A. Cunn. ex R.Br.

Thuja occidentalis L.
Schinus terebenthifolia var. Terebinthifolia

Thysanoptera Thripidae - 025 Brugmansia arborea (L.) Dulce
Tecoma stans (L.) Juss. ex kunth
Schinus molle L.

Odonata Protoneuridae - 026 Buddleja bullata Kunth




Tabla 16.

Numero de insectos registrados en cada una de las categorias taxonomicas (figura 3, 4y 5).
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Insectos-categoria

N°e Ne N° de
NO Insectos Género Familia Orden Especie/ Especie/ Familias/
Orden Familia Orden

1 001 -
2 002 -
3 Empoasca sp. Empoasca
4 003 - Cicadellidae 7
5 004 -
6 005 -
7 006 -
8 Clastoptera sp. Clastoptera Cercopidae 1
9 Melanoliarus sp.  Melanoliarus Cixiidae 1
10 007 - Cicadidae 1
11 008 - Liviidae Hemiptera 28 1 16
12 Cinara cupressi

Gbémez-Menor, Cinara

1962
13 Aphis cythisorum Aphis o

H. Aphididae 4
14 009 -
15 Euceraphis

gillettei Euceraphis

(Davidson)
16 Niesthrea sp. Niesthrea Rhopalidae 1
17 Phytocoris sp. Phytocori.

VEOCOTIS SP VEOCOTLS Miridae 4

18 Lygus sp. Lygus




19 Rhinacloa sp. Rhinacloa
20 Engytatus sp. Engytatus
21 Nabis sp. Nabis Nabidae
22 010 - Lygaeidae
23 Dy sde.rcus Dysdercus Pirrhocoridae 1
peruvianus G.
24 Saz;setza oleae Saissetia Coccidae 1
(Oliver)
25 Chrysomphalus
dictiospermi Chrysomphalus  Diaspididae 1
Morgan
26 Calophya schini
‘ Caloph
Tuthil aropiya Calophyidae 2
27 Mastigimas sp. Mastigimas
28 Aremlcq (.lndana) Aremica Psyllidae 1
caesalpiniae
29 Allograpta sp. Allograpta Syrphidae 1
30 Chlorops sp. Chlorops Chloropidae 1
31 011 - Drosophilidae 1
32 Euxesta sp. Euxesta Otitidae 1
3 012 - Cecidomyiid 2
ecidomyiidae
34 013 ; Diptera 10
35 Anastrepha
fraterculus Anastrepha
(Wiedemann) Tephritidae 3
36 Dioxyna sp. Dioxyna Frey.
37 014 -
38 Myolepta sp. Myolepta Tetigonidae 1
39 Diabrotica
undecipunctata Diabrotica Chrysomellidae Coleoptera 11 4

Mannerheim, 1843
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40 Diabrotica
speciosa Germar,
1824
41 015 -
42 Longitarsus sp. Longitarsus
43 Scymnobius sp. Scymnobius
44 Neda norrisi
(Guerin- Neda
Meneville, 1842)
45 Mulsantina Coccinellidae 4
mexicana, Chapin, Mulsantina
1985.
46 Harmonia axyridis Harmonia
Pallas, 1773
47 016 - .
- - Curculionidae 2
48 Pandeleteius sp.  Pandeleteius
49 025 - Ptiliidae 1
50 017 - - Psocoptera 1
s1 Chrysoperla sp. Chrysoperla Chrysopidae 1
- - - Neuroptera
52 Hemerobius sp. Hemerobius Hemerobiidae 1
53 018 - Formicidae 1
54 019 - Pteromalidae 1
>3 ST;znaostzgmodes Tanaostigmodes  Tanaostigmodae 1
56 020 - .
Braconidae 2
57 Apanteles sp. Apanteles Hymenoptera
58 021 - Ichneumonidae 1
59 Anaphes sp. Anaphes Mymaridae 1
0 022 - Vespid 2
61 P - espidae
62 024 - Halictidae 1
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63 Bombus sp. Bombus
64 Apis mellifera . Apidae 2
Linnaeus, 1758 Apis
65 025 - Thripidae Thysanoptera 1 1 1
66 026 - Protoneuridae Odonata 1 1 1

Los Ordenes con mayor diversidad son: Hemiptera alberga 28 en su mayoria insectos fitofagos e Hymenoptera alberga 12

insectos entomodfagos y polinizadores como avispas y abejas. La presencia de estos insectos en este ecosistema se debe principalmente

a su excelente adaptacion y tolerancia a las condiciones ambientales adversas ocasionadas por el cambio climatico.
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Figura 79

Porcentaje de familias determinadas segiin el orden al que pertenecen los insectos.
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El Orden con mayor niimero de familias es Hemiptera con 16 (39.02%) del total de insectos
identificados en las plantas forestales ornamentales evaluadas; Hymenoptera ocupa el segundo
lugar con 9 familias (21.95%); Las Ordenes con menor nimero de familias son Psocoptera
(2.44%), Thysanoptera (2.44%) y Odonata (2.44%), con una familia cada uno. Siendo el Orden

Psocoptera con familia, género y especie no identificados.



Figura 80

Numero de especies por familia.
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Figura 81

Porcentaje de especies por la categoria taxondmica Orden.
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De las 66 especies de insectos se distribuyen en 8 6rdenes, donde Hemiptera posee 28 especies (42.42 %), siendo el que presentd
mayor numero de especies, seguido de Hymenoptera con 12 especies (18.18 %). Psocoptera, Thysanoptera y Odonata con una especie

(4.56 %)



Anexo 7.

Ficha de diagnostico fitosanitario Forestal.

FECHA DE ENVIO DE MUESTRA: QUIEN ENVIA: No. DE REGISTRO:

SOLICITANTE: DOMICILIO: TEL: E-MAIL:

DATOS DEL SITIO DE RECOLECTA DE LA

ENTIDAD: MPIO/DELEG: LOCALIDAD: ALTITYD;
HOSPEDANTE: PRODUCTO: RECOLECTOR: FECHA DE RECOLECTA:
TIPO DE SITIO:
{ ) VIVERO { YRODALNATURAL ( )ANP () AREA RECREATIVA
COORD. GEOGRAFICAS: LAT ¢ i " | LONG ° L E DATUM WGS84
TIPO DE VEGETACION: TOPOGRAFIA DEL SITIO:
() % PENDIENTE ( ) PENDIENTE EXPOSICION:
SUPERFICIE AFECTADA (Ha): ETAPA DE CRECIMIENTO / EDAD APROX. DEL HOSPEDANTE:

DISTRIBUCION DE LOS INDIVIDUOS AFECTADOS:

{ ) AISLADOS { YGRUPOS O MANCHONES { )TRANJAS OTRO:

PARTE AFECTADA DEL HOSPEDANTE:

{ YRAIZ { YRAMAS { )YEMAS { )FLORES { ) HOJAS/ACICULAS

AGENTE CUSAL / DANO:

INSECTO PATOGENO
( )DESCORTEZADOR  { ) AGALLADOR { )CANCRO { ) DAMPING - OFF

( )DEFOLIADOR ( )BARRENADOR ( )PUDRICION ( )PLANTA PARASITA

FACTORES DE ESTRES ASOCIADOS:

( ) INCENDIO ( )SEQUiA ( )HELADA ( ) CONTAMINACION OTRO;

140
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Anexo 8.

Ficha de identificacion taxonomica SENASA.

e SERVICIO NACIONAL DE SANIDAD AGRARIA MtdliteridahgHishltin
Vb 3 4o CENTRO DE DIAGNOSTICO DE SANIDAD VEGETAL SEN A s A
: ?:{ Av. La Molina N® 1915, Lima 12 - Per Servicie Nacional de Sanidad Agravia
ey ) Teléfono directo: 313- 3303 PERU
MINISTERIO E AGRICULTURA Central telefonica 313- 3300 Anexos: 1400 - 1401
Pag. Web: www.senasa.gob.pe Pag. 1 de 1

INFORME DE ENSAYO N° 110619 - 2023 - AG-SENASA-OCDP-UCDSV

1. Informacién del solicitante: N¢ de Solicitud: 111078 - 2023
Nombre: BAUTISTAABANTO JHAN PAOLO
Direccién: CASERIO POTRERILLO; DISTRITO LAENCANADA - Encafada/ Cajamarca / Cajamarca
N° Expediente: Origen Material Vegetal: NO REFIERE

2. Informacion de la Actividad

Servicio Externo

3. Fecha de Recepcion de la muestra: Procedencia de la muestra: Pais:
13/07/2023 16:25 Cajamarca / Cajamarca / Cajamarca PERU
4. Cultivo:
Nombre Cientifico: Persea americana
Nombre Comudn: Palto Cultivar: NO REFIERE

5. Resultado por Método de Ensayo:

[ ENTOMOLOGIA Cédigo Muestra: 2023111078010001 Tipo: ESPECIMEN Cantidad: 10Unds J

MET-UCDSV/Ent-002  IDENTIFICACION MORFOLOGICA DE INSECTOS Y ACAROS CON USO DE PREPARACIONES MICROSCOPICA

Fecha de Recepclén :  13/07/2023 Fecha de Término:  17/07/2023
| N°| Resultado Informacién [
| 1 |p,_.,s,-t,-v,_.,  la presencia de Ichrysomphalus Jictyospermi  HEMIPTERA: DIASPIDIDAE }

6. Muestreo: No Aplica

N° de infarme
202317106 19

Lugar y Fecha:

Ne de Solicitud
*2 023111078

Consideraciones:
10s tiempos de duracian del servicio estan expresados en dias hébiles y son contabilizados a partir de la fecha

de recepcién de la muestra en el Laboratorio hasta la fecha de emision del resultade

Los tiempos de duracidn del servicio pueden aumentar de acuerdo a fa cantidad de muestras que solicite

procesar el usuario, en cuyo caso se concordara el plazo al momento de efecluarse el conirate

REG-UCDSV-003 del PRO-UCDSV-003, vigente.

NOTA: El Centro de Diagnostice de Sanidad Vegetal solo se responsabiliza por los resultados emitidos de la muestra indicada en el puato 4 del presente Informe
Fechay Hora: 21/07/2023 12:14

HINISTERIO DEDESARADLLD AGRARIO ¥ RIEGD
SEAVIEID NASIGHAL DE SANIIAD AGRANEA
OFICHNA BE LO8 CENIRGS B DINGHBSTICE Y PAOBUECION

Eic. 6o, Oxcar ). Pineda Coranel
Dltactor dea Unidad def Centra de
iagnasiicode Sanldad Vegera

Nombre y Firma dei Director (Sello oficial)




Anexo 9.

Ficha de identificacion taxonomica SENASA.

SERVICIO NACIONAL DE SANIDAD AGRARIA Ministerio do Auriculturs
CENTRO DE DIAGNOSTICO DE SANIDAD VEGETAL SE

Av. La Molina N° 1915, Lima 12 - Perd
Teléfono directo: 313- 3303
Central telefonica 313- 3300 Anexos: 1400 - 1401
Pag. Web: www.senasa.gob.pe Pag. 1de 1

Servicio Nacional de Sanidad Agraria

MINISTERIO DE AGRICULTURA

INFORME DE ENSAYO N° 110620 - 2023 - AG-SENASA-OCDP-UCDSV

1. Informacion del solicitante: N° de Solicitud: 111074 - 2023
Nombre: BAUTISTAABANTO JHAN PAOLO
Direceion: CASERIO POTRERILLO; DISTRITO LA ENCANADA -  Encafiada/ Cajamarca / Cajamarca
N° Expediente: Origen Material Vegetal: NO REFIERE

2, Informacion de la Actividad

Servicio Externo

3. Fecha de Recepcidn de la muestra: Procedencia de la muestra: Pais:
13/07/2023 16:24 Cajamarca / Cajamarca / Cajamarca PERU
4. Cultivo:
Nombre Cientifico: Alnus acuminata
Nombre Comun:  Allso Cultivar: NO REFIERE
5. Resultado por Método de Ensayo:
[ ENTOMOLOGIA Codigo Muestra:  2023111074010001 Tipo: ESPECIMEN Cantidad: 8Unds J

MET-UCDSV/Ent-002  IDENTIFICACION MORFOLOGICA DE INSECTOS Y ACAROS CON USO DE PREPARACIONES MICROSCOPICA

Fecha de Recepcion :  13/07/2023 Fecha de Término: 17/07/2023
[Nef Resultado | Informacion |
!1 i atap de | E phis gillettel HEMIPTERA: APHIDIDAE I

Muastreo: No Aplica

~

Informacién adicional:

Wy

Ne de Solicitud.

* 2 0 2 3 11 107 4

Consideraciones:
Los tiempos de duracion dot servicio estan expresados en dias habiles y son contabilizados a partir de Iz fecha

de recepcion de la muestra en ¢l Laboratorio hasta la fecha de emision del resultado

Los tiempos de duracién del servicio pueden aumentar de acuerdo a la canfidad de muestras que solisite

procesar el usuario, en cuyo cesa se concordaré el plazo al momento de efectuarse el contralo

REG-UCDSV-003 del PRO-UCDSV-003, vigente.

NOTA: El Gentro da Diagnostico de Sanidad Vegetal sélo se responsabiliza por los resultados emitidos de la muestra indicada cn cf punto 4 del presente [nformo
Fechay Hora: 21/07/2023 12:14

MINIETERIO DE DESARROLLO AGSIARIGY RIEGO
SENVIEI0 GO AL BT SANCAD AChAnIA

Lugar y Fecha:

Lic, Digo. Oscar. el Caronel
Oitsctor de 13 Unidacs ) Contro e
Biagnastico de Sanidacl Vegeral

Nombre y Firma del Director {Sello oficial)
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Anexo 10.

Ficha de identificacion taxonomica SENASA.

SERVICIO NACIONAL DE SANIDAD AGRARIA Misietaiia 0 Agrlettars

CENTRO DE DIAGNOSTICO DE SANIDAD VEGETAL s E N A s A
Av. La Molina N° 1915, Lima 12 - Perd Servicio Nacional de Sanidad Agraria
Teléfono directo: 313- 3303 PERU
Central telefonica 313- 3300 Anexos: 1400 - 1401
Pag. Web: www.senasa.gob.pe Pag. 1 de 1

MINISTERIO DE AGRICULTURA.

INFORME DE ENSAYO N° 110722 - 2023 - AG-SENASA-OCDP-UCDSV

1. Informacién del solicitante: N° de Solicitud: 111072 - 2023
Nombre: BAUTISTAABANTO JHAN PAOLO
Direccién: CASERIO POTRERILLO; DISTRITO LAENCANADA -  Encafiada / Cajamarca / Cajamarca
N° Expediente: Origen Material Vegetal: NO REFIERE

2. Informacién de la Actividad

Servicio Externo

3. Fecha de Recepcion de la muestra: Procedencia de la muestra: Pais:
13/07/2023 16:23 Cajamarca / Cajamarca / Cajamarca PERU
4. Cultivo:
Nombre Cientifico: Delostoma integrifolium
Nombre Comin: Putquero Cultivar: NO REFIERE

5. Resultado por Método de Ensayo:

[ ENTOMOLOGIA Cédigo Muestra: 2023111072010001 Tipo: ESPECIMEN Cantidad: 4Unds J

MET-UCDSV/Ent-001  IDENTIFICACION MORFOLOGICA DE INSECTOS CON USO DE PREPARACIONES NO MICROSCOPICAS

Fecha de Recepcion :  13/07/2023 Fecha de Término:  18/07/2023
N° Resultado Informacién |
1 1 I,:L,s,-,,«vg  Ia presencia de j(Familia] Cicadeliidae  (SUBFAMILIA TYPHLOCYBINAE. TRIBU ALEBRINI) |

N° de Informe 6. Muestreo: No Aplica
*20231107 2 2
Lugar y Fecha: TR e HAGIaNAL B SaRAD AGRANS
o oo O B e Bl s e

Tic.Bigo, Osear . Pineda Coronsl
Dtactor de a Unidd det Contro de
Diagnéstico gu Sanidad vegerat

Ne de Soliciud S
S
ty /:‘%’6;
La Molina, 18 de Julio del 2023 Cally 3
NSNS
*202311107 2

Nombre y Firma dei Director (Sello oficial)

Consideraciones:
Los fiempos de duracién de! servicio estan expresados en dias habiles y son contabilizados a partir de Ia fecha

de recepcion de fa muestra en el Laboratorio hasta la fecha de emision del resultado

Los tiempos de duracién del servicio pueden aumentar de acuerdo a ia canlidad de muestras que solicite

procesar el usuario, en cuyo caso se dard el plazo al momento de ef el contrato

REG-UCDSV-003 del PRO-UCDSV-003, vigente.

NOTA: EI Centro de Diagnostico de Sanidad Vegetal sélo se responsabiliza por los resultados emitidos de la muestra indicada en ol punto 4 del presente Informe
Fechay Hora: 21/07/2023 12:13




Anexo 11.

Ficha de identificacion taxonomica SENASA.

SERVIGIO NACIONAL DE SANIDAD AGRARIA Hinisterio de Agricultura
CENTRO DE DIAGNOSTICO DE SANIDAD VEGETAL SEN‘ A s A
Av. La Molina N° 1915, Lima 12 - Perd Sarvicio Nacionat de Sanidad Agruvia
Teléfono directo: 313- 3303 PERU
MINISTERIO DE AGRICULTURA Central telefonica 313- 3300 Anexos: 1400 - 1401
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INFORME DE ENSAYO N° 110685 - 2023 - AG-SENASA-OCDP-UCDSV

1. Informacion del solicitante: N° de Solicitud: 111073 - 2023
Nombre: BAUTISTAABANTO JHAN PAOLO
Direccion: CASERIO POTRERILLO; DISTRITO LAENCANADA -  Encariada / Cajamarca / Cajamarca
N* Expediente: Origen Material Vegetal: NO REFIERE

2. Informacion de la Actividad

Servicio Externo

3. Fecha de Recepcion de la muestra: Procedencia de la muestra: Pajs:
13/07/2023 16:24 Cajamarca / Cajamarca / Cajamarca PERU
4. Cultivo:
Nombre Cientifico: Delostoma integrifolium
Nombre Comuin:  Putquero Cultivar: NO REFIERE

5. Resultado por Método de Ensayo:

[ ENTOMOLOGIA Cédigo Muestra: 2023111073010001 Tipo: ESPECIMEN Cantidad: 1Unds J

MET-UCDSV/Ent.001  IDENTIFICACION MORFOLOGICA DE INSECTOS CON USO DE PREPARACIONES NO MICROSCOPICAS

Fecha de Recepcién: 13/07/2023 Fecha de Término: 17/07/2023
[ Resullado [ Informacién !
|1 |Posil.ivoala pr ia de I‘ ilia] Halicti [

N° de Informe Muestreo: No Aplica
2023110685
Lugar y Fecha: HINISTENIO DE OESARROLLO AGRARIOY RIEGO
Ne de Slicitud gary DriGHA BE o3 RS BE DI GHOSTICE Y PRODULION
i ige. Pinesa Corans|
Dircictor de 1a Unidad de} Centra de
(aansstico de Sanidac Vegersl
«2023111073
Nombre y Firma del Director (Sello oficial)
Consideraciones:

Los fiempos de duracién del servicio estan expresados en dias habiles y son contabilizados a partir de la fecha
de recepeifin de la muestra en el Laboratorio hasta la fecha de emisién del resultado

Los tiempos de duracién del servicio pueden aumentar de acuerdo a la cantidad de muestras que solicite
procesar el usuario, en cuyo caso se concardard €l plazo al momento de efectuarse el contrato

REG-UCDSV-003 del PRO-UCDSV-003, vigente.

NOTA: Ei Centro de Diagnostico de Sanidad Vagetal sélo se respansabiliza por los resultados emitidos de la muestra indicada en el punto 4 del presente Informe
Fecha y Hora: 21/07/2023 1213
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