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RESUMEN

La presente investigacion tuvo por objetivo Analizar los rendimientos y productividad de mano de
obra en las partidas de estructuras y arquitectura en la construccion del puesto de salud I-1
Negropampa — Chota. Los datos fueron recolectados durante el periodo de febrero a mayo del afio
2023, en donde se observd y se analizo las actividades mas importantes correspondiente a las
partidas de estructuras y arquitectura, las cuales fueron llevadas a cabo mediante la observacién
directa en obra. Después en gabinete se procesaron los datos, elaborando un conjunto de tablas y
gréaficos para poder determinar los rendimientos y productividad de mano de obra, a continuacion,
se hizo una comparacion con los rendimientos del expediente técnico y CAPECO, revelando como
resultado que el rendimiento de la mano de obra en campo difiere al rendimiento del expediente
técnico y a los de CAPECO. Asimismo, del mismo modo se realizaron mediciones para determinar
el trabajo productivo, trabajo contributivo y trabajo no contributivo; encontrando que el resultado
promedio obtenido para la productividad en las partidas de estructuras y arquitectura es de 37.92%

de trabajo productivo, siendo superior a lo planteado en la hipotesis en 9.92%.

Palabras Claves: Mano de obra, rendimiento, productividad.
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ABSTRACT

The objective of this research was to analyze the performance and productivity of labor in the areas
of structures and architecture in the construction of the I-1 Negropampa — Chota health post. The
data was collected during the period from February to May 2023, where the most important
activities corresponding to the items of structures and architecture were observed and analyzed,
which were carried out through direct observation on site. Afterwards, the data were processed in
the office, preparing a set of tables and graphs to determine the performance and productivity of
labor, then a comparison was made with the performance of the technical file and CAPECO,
revealing as a result that the performance of The labor in the field differs from the performance of
the technical file and those of CAPECO. Likewise, measurements were carried out in the same
way to determine productive work, contributory work and non-contributory work; finding that the
average result obtained for productivity in the items of structures and architecture is 37.92% of

productive work, being higher than what was proposed in the hypothesis by 9.92%.

Keywords: Labour, performance, productivity.

Xix



CAPITULO I. INTRODUCCION.

1.1.  Planteamiento del problema.

Internacionalmente, de acuerdo con Botero Botero (2002), “a pesar de la existencia de bases de
datos comerciales que describen los distintos rendimientos y consumo de mano de obra en
actividades de construccion en nuestro pais, hay mucha desconfianza por parte de los profesionales
de la construccién, quienes han modificado sus datos para que se ajusten a sus propias necesidades
0 conveniencia, convirtiéndolos hasta la fecha solo intentos aislados. Ademas, se suma a esta
situacion la variedad de proyectos de grado presentados por estudiantes de arquitectura e
ingenieria, los cuales presentan una alta variacion debido a la falta de una metodologia compartida

para la recopilacién y registro de datos, lo que los hace poco confiables”.

A nivel nacional, para el célculo de presupuestos se utiliza el rendimiento de la mano de obra
proporcionado por CAPECO y/o valores practicos estimados por los proyectistas basados en su
experiencia laboral. El inconveniente radica en que los datos estimados por CAPECO no son
apropiados para cada distrito, provincia o region del pais, dado que el analisis se limita a la ciudad
de Lima. Por lo tanto, es necesario contar con bases de datos bien fundamentados de rendimientos

y productividad de mano de obra en zonas y proyectos de similares caracteristicas.

A nivel local, de acuerdo con Mejia Galvez (2017), “el problema radica en las inquietudes que
existen en relacion a la construccion, debido a que las entidades tanto publicas como privadas
encargadas de la ejecucion de obras, desconocen los rendimientos de mano de obra en areas fuera
de Limay Callao, lo cual también sucede en el distrito de Chota donde no existe una base de datos
que nos permita obtener informacion sobre los rendimientos de mano de obra. Esto dificulta la

elaboracion precisa de presupuestos”.

En el distrito de Chota, se enfrentan grandes dificultades en la formulacién de proyectos, debido a
que no se logran alcanzar las metas establecidas en el tiempo previsto. El rendimiento y la
productividad de la mano de obra son factores claves que se tienen en cuenta al elaborar el
presupuesto de obra. Estos rendimientos se basan en estudios previos realizados fuera de la region
Cajamarca, o en su defecto, se toman en consideracion los rendimientos establecidos por la camara
peruana de la construccion (CAPECO). Sin embargo, estos rendimientos no son aplicables a esta
parte de nuestro pais y este error conlleva a una planificacion deficiente en la ejecucién de la obra.

1



1.1.1. Seleccion del problema.

Teniendo en cuenta lo expuesto en el planteamiento del problema sobre el rendimiento y
productividad de mano de obra, en este trabajo de investigacion se busca realizar un analisis
detallado de los rendimientos y la productividad de la mano de obra en las partidas de estructuras
y arquitectura en el proyecto denominado "Mejoramiento del servicio de salud en el puesto de
salud I-1 Negropampa, distrito de Chota - regién Cajamarca”. La finalidad de este estudio es
obtener datos mas precisos sobre el rendimiento y productividad de mano de obra para proyectos
similares en el distrito de Chota. Estos resultados seran de gran utilidad para disefiadores,

proyectistas, contratistas y todas las partes involucradas en el proceso de construccion.

1.1.2. Formulacion interrogativa del problema.

¢Cual es el rendimiento y productividad de la mano de obra en las partidas de estructuras y
arquitectura en la ejecucion del puesto de salud 1-1 Negropampa, distrito de Chota — region

Cajamarca?

1.1.3. Justificacion de la investigacion.

Esta investigacion se justifica porgue tanto a nivel nacional como en la region Cajamarca, no hay
datos disponibles sobre los rendimientos y productividad de la mano de obra que sean propios de
acuerdo a las zonas de estudio. Actualmente, solo se utilizan datos de estudios previos realizados
fuera de la region Cajamarca, o se hace uso de los rendimientos minimos de mano de obra

proporcionados por la cdmara peruana de la construccion (CAPECO).

Mediante esta investigacion pretendemos proporcionar a los proyectistas y constructores una base
de datos de referencia que contenga informacion sobre rendimiento y productividad de mano de
obra en partidas de estructuras y arquitectura en proyectos de infraestructura de puestos de salud
en zonas con caracteristicas similares. Informacion que se debe tener en cuenta en proyectos tanto

del sector publico como del sector privado.



1.1.4. Limitaciones y restricciones de la investigacion.
1.1.4.1. Delimitacion de la investigacion.

v La investigacion se realiza en el centro poblado de Negropampa, distrito de Chota,

departamento de Cajamarca.

v/ Para la presente investigacion se escogen 28 partidas de mayor repercusion en el
presupuesto de la obra: “Mejoramiento del servicio de salud en el puesto de salud I-1
Negropampa, distrito de Chota - region Cajamarca”, de las cuales 23 partidas son en
estructuras y 05 partidas son en arquitectura.

v' Este estudio tiene como finalidad proporcionar informacion de utilidad para los
profesionales y entidades que se dedican a la construccién y elaboracion de este tipo de
proyectos. Esta investigacion se realiza durante el periodo febrero del 2023, hasta mayo
del 2023.

v Al comienzo de la obra, realizaremos un registro estadistico de las partidas de estructuras
y arquitectura seleccionadas conforme se van ejecutando en la obra en estudio. De esta
manera, registraremos los rendimientos y productividad de la mano de obra. Después de
esto, compararemos estos datos con las tablas de rendimientos establecidos en el
expediente técnico y los proporcionados por la camara peruana de la construccién
(CAPECO).

1.1.4.2. Restricciones de la investigacion.

v’ Se encontraron dificultades durante la solicitud del permiso correspondiente para ingresar
a la obra y llevar a cabo la investigacion. Sin embargo, finalmente se logré superar esta

situacion sin ningun problema.

v" No es posible determinar la productividad de mano de obra de todas las partidas del

expediente técnico en el proyecto en curso.



v Esta investigacién no abarca el andlisis de los diversos factores que pueden afectar el

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

desemperio de los trabajadores, como por ejemplo la naturaleza del trabajo, el clima, la

altitud, entre otros.

Se limita a la evaluacion de la productividad de la mano de obra en partidas de estructuras

y arquitectura, de una obra de un solo nivel.

Nuestro estudio se limita Unicamente a los rendimientos de la Camara Peruana de la
Construccion (CAPECO) y a los rendimientos del expediente técnico de obra, como Unicos

valores de comparacion para los rendimientos reales obtenidos en obra.

Objetivos de la investigacion.
Objetivo general.

Analizar los rendimientos y productividad de mano de obra en las partidas de estructuras

y arquitectura en el proyecto.

Objetivos especificos.

Determinar los rendimientos de mano de obra de las partidas de estructuras y arquitectura

en el proyecto.

Realizar la comparacion de los rendimientos de mano de obra obtenidos durante la
ejecucion del proyecto, en relacion a lo establecido por la cdmara peruana de la

construcciéon (CAPECO) y el expediente técnico de la obra.

Determinar la productividad de la mano de obra de las partidas de estructuras y arquitectura

durante la ejecucion del proyecto.



1.3. Descripcidon de los capitulos de la Investigacion.

En el Capitulo 1. Introduccion, se describe el planteamiento del problema, seleccién del problema,
formulacién interrogativa del problema, justificacion de la investigacion, limitaciones y
restricciones de la investigacion, objetivos de la investigacion, objetivo general y objetivos

especificos.

En el Capitulo Il. Marco tedrico, se describen los antecedentes tedricos de la investigacion y las

bases tedricas.

En el Capitulo I1l1. Materiales y métodos, se describe la hipotesis, hipotesis general, hipotesis
especificas variables, ubicacion geografica, metodologia, tipo de estudio, disefio, poblacion,
muestra y unidad de andlisis, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos y técnicas para el

procesamiento y analisis de la informacion.

En el Capitulo IV. Analisis y discusion de resultados, se describe la presentacion de resultados,

analisis e interpretacién y discusién de resultados, contrastacion de hipoétesis.

En el Capitulo V. Conclusiones y recomendaciones, se describe las conclusiones y

recomendaciones.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO.

2.1.  Antecedentes tedricos de la investigacion
2.1.1. Antecedentes internacionales.

Jaramillo Bohdrquez & Contreras Baena (2014); en su trabajo de grado “Estudio de los
rendimientos en mano de obra para proyectos de construccion de edificios en altura tipo vivienda
en la ciudad de Medellin”, establecié “como objetivo: identificar las causas del rendimiento en
mano de obra en proyectos de construccion de edificios en altura tipo vivienda en Medellin. Sus
conclusiones revelaron que aproximadamente el 55% del tiempo de trabajo se dedico a tareas que
no contribuian al progreso de la obra. El potencial de mejora esté en las tareas que no contribuyen,
ya que representan un 30% del tiempo total de trabajo y son una forma significativa de inactividad
laboral debido al tiempo considerable de ocio que el personal practica. Esto genera ineficiencias

en la regulacion de los recursos”.

Arboleda Lopez (2014); en su investigacion titulada “Analisis de productividad,
rendimientos y consumo de mano de obra en procesos constructivos, elemento fundamental en la
fase de planeacion”, establecio “‘como objetivo: analizar la productividad, rendimientos y consumo
de mano de obra en procesos constructivos, de edificaciones de la zona sur de Medellin; donde
concluye que el 50% del tiempo de trabajo se utiliza en actividades que no contribuyen al valor de
los productos. El potencial de mejora se encuentra en las tareas no contributivas, que representan
el 26% del tiempo total de trabajo y son causados principalmente por ineficiencias en la gestion

de los recursos”.

Padilla Bonilla (2016); en su investigacion titulada “Productividad y rendimiento de mano
de obra para algunos procesos constructivos seleccionados en la ejecucion del edificio ISLHA del
ITCR”, establecio “como objetivo: determinar productividades y rendimientos de mano de obra
en procesos constructivos de obra gris, en el proyecto Ndcleo integrado de Seguridad Laboral e
Higiene Ambiental (ISLHA) del Tecnol6gico de Costa Rica; donde concluye que los datos
obtenidos de productividad y rendimiento de mano de obra seran Utiles para la oficina de ingenieria
del TEC, ya que podran utilizarlos para calcular los costos asociados a las 6rdenes de cambio de

los proyectos licitados en la institucion. Esto les permitira establecer presupuestos mas precisos y
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obtener una idea de como se esta gestionando la mano de obra en los proyectos llevados a cabo

mediante licitacion”.

2.1.2. Antecedentes nacionales.

Pacheco Miranda (2019); en su investigacion titulada “Rendimiento de la mano de obra en
la partida construccion de muros y tabiques de albafiileria en obras de edificacion en el distrito de
Rupa Rupa, 20197, estableci6 “como objetivo: determinar el rendimiento de la mano de obra en la
construccién de muros y tabiques de albafiileria en obras de edificacion en el distrito de Rupa Rupa
en el afio 2019; donde concluye que la variacion del rendimiento de las partidas construccion de
muros Y tabiques de albafiileria en obras de edificacion en el distrito de Rupa Rupa, con respecto
a lo propuesto por CAPECO para la provincia de Lima y Callao. La partida N° 01 es inferior en
3.025 m2/dia, la partida N° 02 es inferior en 0.193 m2/dia, la partida N° 03 es inferior en 0.919
m2/dia”.

Castillo Quispe (2021); en su investigacion titulada “Productividad y rendimiento de mano
de obra en el proyecto de mejoramiento de la I.E. César A. Vallejo, de la ciudad de Huamachuco,
provincia de Sanchez Carrion, la Libertad”, establecio “como objetivo: precisar los rendimientos
y trabajo productivo de la mano de obra en la ejecucion por contrata de la obra “Mejoramiento de
lal.E. N° 80129 Cesar A. Vallejo, de la ciudad de Huamachuco, provincia de Sanchez Carrion, La
Libertad”; llegando a la conclusion que: 6 partidas tienen un rendimiento inferior a lo indicado en
los manuales de CAPECO y 5 partidas un rendimiento inferior a lo indicado en el expediente
técnico, asimismo que de acuerdo al anélisis del nivel general de actividad, se alcanzé un promedio

de 26% de trabajo productivo”.

Sanchez Cerna (2023); en su investigacion titulada “Determinacion del rendimiento,
productividad de la mano de obra y su incidencia directa sobre el tiempo en la ciudad de Pucallpa
con respecto a CAPECQO”, establecio “como objetivo: precisar cual es la influencia del rendimiento
de la mano de obra en el cronograma de ejecucion de obra en la ciudad de Pucallpa. En sus
conclusiones, el autor sefala que el rendimiento de la mano de obra en las 23 partidas analizadas
de proyectos de edificacion en Pucallpa es menor a lo establecido en revistas técnicas como

constructivo, costos y CAPECO”.



2.1.3. Antecedentes locales.

Gonzales Chavez (2021); en su investigacion titulada “Rendimiento y productividad en la
ejecucion de obras de viviendas familiares en la ciudad de Cajamarca - 2018”, establecié “como
objetivo: precisar los rendimientos y la productividad en la construccion de obras de viviendas
familiares en la ciudad de Cajamarca; concluyendo que los rendimientos obtenidos en la
construccion de viviendas familiares en Cajamarca son en su mayoria inferiores a los establecidos
en la Camara Peruana de la Construccion (CAPECO), Ademas, la productividad se divide en un
43.86% de trabajo productivo, un 29.86% de trabajo contributivo y un 26.18% de trabajo no
contributivo. En resumen, se puede concluir que el rendimiento promedio obtenido durante la
construccion de las veinte viviendas en la ciudad de Cajamarca supera el 8.86% de lo predicho en

la hipotesis”.

Burga Diaz (2022); en su investigacion titulada “Evaluacion del rendimiento y productividad de
la mano de obra en la partida de asentado de ladrillo en la construccion de viviendas de la ciudad
de Chota”, establecioé “como objetivo: estimar el rendimiento y la productividad de la mano de
obra en la partida de asentado de ladrillo en la construccion de viviendas de la ciudad de Chota;
concluyendo que la productividad de la mano de obra en en la construccion de muros de ladrillo
en Chota se divide en tres categorias: tiempo productivo (42.67%), tiempo contributivo (43.16%)
y tiempo no contributivo (14.17%). En comparacidn con otros paises, la productividad es menor,

pero mayor en comparacion con la productividad de Lima, como lo describe Ghio Virgilio (2001)”.

2.2. Bases Tedricas.
2.2.1. CAPECO.

CAPECO (Camara Peruana de la Construccién), es una organizacion gremial sin fines de lucro.

Agrupa y representar a las empresas que operan en el sector de la construccion en el Per(.

2.2.2. Mano de obra.

La mano de obra, segin Ccorahua Chirinos (2016), “se refiere al esfuerzo fisico y mental necesario

en la produccion de un bien”. Puede incluir trabajadores de diferentes areas, como técnica,
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administrativa o supervision. “Estos trabajadores pueden ser contratados temporalmente para un

proyecto o formar parte permanente de la empresa”, segun Mejia Gélvez (2017).

2.2.3. Clasificacién de mano de obra.

De acuerdo con Cabrera Romainville (2017), se puede categorizar la mano de obra en dos tipos:

mano de obra directa y mano de obra indirecta.

2.2.3.1. Mano de obra directa.

Es la mano de obra que esta directamente relacionadas con la produccidn o prestacion de servicios.
Es la generada por la mano de obra calificada (operarios y oficiales) y la mano de obra no calificada
(peones) son responsables de convertir las materias primas (materiales) en productos o servicios

en la empresa. Es un elemento esencial del presupuesto en términos de costos directos.

2.2.3.2. Mano de obra indirecta.

Se refiere a la mano de obra que trabajan en las areas administrativas y técnicas de la empresa.
Estos individuos se encargan de planificar, supervisar y controlar el progreso de la obra a largo,
mediano y corto plazo, en base a los plazos establecidos en los contratos. Estan el gerente, maestro
de obra, residente, asistente, especialista en seguridad, especialista en ambiente, entre otros
profesionales involucrados que participan en la realizacion de la obra. Forman parte de los gastos

generales del presupuesto completo de la obra.

2.2.4. Categorias de trabajo.

Segun el acuerdo pactado entre la asociacion de ingenieros constructores del Peru y el sindicato
de trabajadores de construccién civil, las tareas que realizan los trabajadores se dividen en tres
categorias de acuerdo al D.S. del 02 de marzo de 1945. “Pacto sobre condiciones de trabajo del 29
de septiembre de 1958 y Res. N. © 197 del 05 de julio de 1955 (Ramos Salazar, 2003).



v' Operario: Se refiere a aquel individuo que ha adquirido conocimientos y habilidades en
un a&mbito especifico de trabajo. Son operarios de construccion civil los albafiiles,
carpinteros, fierreros, pintores, electricistas, gasfiteros, plomeros, empleados de almacén,
choferes, mecanicos, entre otros. Dentro de este grupo se encuentran los maquinistas, que

realizan funciones de operarios: mezcladores, concreteros y wincheros.

v' Oficial: Es aquella persona que no logra obtener una calificacién en un campo
especializado y trabaja como asistente o ayudante del operario. Un ejemplo seria en
trabajos de colocacion y remocion de moldes, asentado de ladrillo. También se consideran
como oficiales a los guardianes que trabajan para propietarios, contratistas o

subcontratistas de construccion civil.

v' Pedn: Son trabajadores no calificados, realizan labores diversas de apoyo.

2.2.5. Rendimientos.

En el ambito de las obras de construccidn, el rendimiento puede ser definido como la cantidad de
trabajo (m3, m2, kg, m, etc.) que se obtiene de los recursos mano de obra (por cuadrilla) y equipo

(por jornada).

2.2.6. Rendimiento de mano de obra.

El rendimiento de mano de obra se refiere a la cantidad de trabajo realizado por una cuadrilla de
trabajadores con distintas habilidades en relacion a la cantidad de recursos humanos utilizados.
Esta medida suele expresarse como um/ hH (unidad de medida de la actividad por hora Hombre)
(Botero Botero, 2002).

Jornada laboral diaria x N2 de personal

Rendimiento = (D

Produccion diaria
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2.2.7. Requerimiento de horas hombre (h-H/U.M).

Es la cantidad de horas hombre por unidad de medida (hH/U.M.) necesaria para realizar una
actividad.

Para calcular el requerimiento de horas hombre por unidad de medida, se aplica la siguiente

relacion:

Tiempo en horas x N2 de Obreros

Re (h — H/U.M). = 2)

Metrado Ejecutado

2.2.8. Consumo mano de obra.

Se refiere al nimero de horas-hombre que se utilizan por una cuadrilla compuesta por uno o varios
trabajadores con diferentes habilidades, para llevar a cabo por completo una determinada cantidad
de actividad. generalmente se utiliza la medida de hH / um (horas-Hombre por unidad de medida)
la cual equivale al inverso matematico del rendimiento de mano de obra (Botero Botero, 2002).

2.2.9. Productividad.

Segun Serpell (1999), “La productividad se refiere ala manera en que se utilizan los recursos
para finalizar un producto determinado de manera eficiente, dentro de un tiempo

establecido y con un nivel de calidad establecido”. La productividad se puede calcular como:

o cantidad producida
Productividad = (3)
recursos empleados

Donde: cantidad producida es el producto; y los recursos empleados son: mano de obra, materia

prima, maquinaria, energia, capital.
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2.2.9.1. Productividad de la mano de obra.

La productividad de la mano de obra, se refiere a la medida de la cantidad de trabajo realizado por
un individuo o una cuadrilla en un lapso de tiempo determinado. “Es importante aclarar que, al
hablar de la productividad en relacion a un hombre, este se debe considerar como una unidad

promedio de la cuadrilla a la que pertenece” (Mejia Aguilar & Hernandez, 2007).

Una cuadrilla que esta bien establecida, es una cuadrilla que tiene una estructura tipica de oficiales
y ayudantes. Cuando hablamos de productividad en relacién a una cuadrilla, es importante que se
establezca, defina y evalle con base en cuadrillas tipo, que no son mas que la conformacion de
oficiales y ayudantes para llevar a cabo una tarea de manera eficiente. La productividad se puede

expresar de la siguiente forma (Mejia Aguilar & Hernandez, 2007).

Metrado Ejecutado

Productividad de la mano de obra = Cantidad de bih (4)

En resumen, determinar la productividad de la mano de obra se refiere a medir el rendimiento de
las cuadrillas de trabajo en un proyecto de construccion, evaluando su desempefio en relacion con
el tiempo que tardan en realizar el proceso constructivo. Es necesario contar con una definicion

clara para poder medir el rendimiento.

v" La configuracion de la cuadrilla tipo.
v' Las horas laboradas.

v" El costo de las cuadrillas.

v’ La cantidad de obra.

2.2.9.2. Mejoramiento de la productividad en la construccion.

Considerando los factores que afectan de manera negativa la productividad, el administrador del
proyecto debe implementar medidas correctivas que aborden los inconvenientes detectados. Se

aconseja seguir el ciclo del mejoramiento de la productividad.
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Botero & Alvarez (2004) "propusieron un ciclo para el mejoramiento de la productividad, tal y

como se observa en la figura presentada a continuacion.

Figura N° 01: Ciclos de mejoramiento de la productividad.

Medicion de la

productividad

Evaluacion de los factores

Implementacion de planes

de mejoramiento que la afectan

Fuente: (Botero & Alvarez, 2004)

Las diferentes etapas para el mejoramiento de la Productividad, requieren la realizacion de

distintas actividades en el proyecto como son:

v" Medicion de la Productividad: Se lleva a cabo mediante la recopilacién de informacién
y su posterior tratamiento y evaluacion estadistica. Para ello se emplean formatos
especificamente disefiados para tal fin, conocidos como formularios generales de muestreo

del trabajo.
v Evaluacion de la Productividad: Se basa en el analisis de los datos recopilados con el

objetivo de evaluar la situacion de la obra y detectar posibles problemas. Una vez que

hayan evaluado las distintas opciones, se podra establecer el curso de accion a tomar.

13



v" Implemento de Planes de Mejoramiento: Se crean estrategias y acciones para mejorar,

se realiza un seguimiento constante para evaluar el impacto y los logros alcanzados.
El sistema implementado para la medicion de la productividad tiene los siguientes objetivos:

e Analizar de manera objetiva el desempefio del proyecto.
e Referenciar el ciclo de mejoramiento para proximas etapas de construccion.
e realizar un analisis exhaustivo de las tendencias actuales, estimando los posibles resultados

para proyectos futuros y la finalizacion del proyecto en curso.

e ldentificar las razones por las cuales una tarea o proyecto es mas eficiente que otras de

naturaleza similar.

2.2.9.3. Trabajo productivo, Contributivo y no contributivo.

Segun Ghio (2001), define al trabajo productivo (TP), al trabajo contributivo (TC) y trabajo no
contributivo (TNC) de la siguiente manera:

A. Trabajo Productivo (TP).

Trabajo que contribuye de manera directa a la produccion. Por ejemplo: el armado del acero, el
vertido de concreto, colocacion de ladrillos, el enlucido de paredes internas y externas, y la

colocacion de revestimientos en pisos, entre otros.

B. Trabajo Contributivo (TC).

Se trata de un trabajo de apoyo que debe llevarse a cabo para que pueda llevarse a cabo el trabajo
productivo. Actividad aparentemente necesaria, pero que no genera beneficios. Algunos ejemplos:
recibir indicaciones o brindarlas, traslado de materiales, las labores de medicion, lectura de planos,

limpieza e instrucciones, entre otros.
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C. Trabajo no Contributivo (TNC).

Toda accion que no aporta beneficio y se considerada como una pérdida. Se trata de acciones no

imprescindibles, que tienen un costo y no aportan beneficio alguno. Algunos ejemplos: no llevar

nada en las manos mientras caminas, realizar un trabajo nuevamente, esperas, y otros casos

similares.

En la siguiente tabla se aprecia los resultados de ocupacién del tiempo de las mediciones de 50

obras de Lima, de acuerdo con (Ghio, 2001).

Tabla N° 01: Indicadores de la distribucién de trabajo a nivel de Lima, afio 2000.

Tiempo Tiempo Tiempo no
Productivo Contributivo Contibutivo
Valores TP TC TNC
Maximo 37% 36% 26%
Minimo 20% 35% 45%
Prﬁmed'o 28% 36% 36%
ima

Fuente: (Ghio, 2001).

2.2.10. Expediente técnico de obra.

El expediente técnico de obra, es un conjunto de documentos que definen claramente los rasgos,

condiciones y especificaciones nesesarias para llevar a cabo una obra. En términos generales,

incluye:

v
v
v
v

Memoria Descriptiva.

Especificaciones Técnicas.

Planos de Ejecucion de la obra por especialidades.

Metrados.
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Ingenieria del Proyecto.

Presupuesto de Obra.

Valor Referencial.

Anélisis de Preciso Unitarios.
Cronogramas de Ejecucion.

Calendario de Avance de Obra Valorizado.

Formula Polinémicas.

AN NNV N N N N

Y si el caso lo requiere, estudio de suelos, geoldgicos, de impacto vial, de impacto

ambiental u otros complementarios.

2.2.11. Partidas.

Se refiere a la consideracion y consolidacion de un grupo de actividades: Ejemplo: Obras de
Concreto Armado, Columnas. Encofrado y desencofrado de Columnas, Acero de Columnas, entre

otros. Los tipos de Partidas son:

v Partida Basica: Se realiza de acuerdo con los requisitos del proyecto, incluyendo los
elementos necesarios en la estructura de los analisis de precios unitarios, tales como la
mano de obra, materiales, equipos y subcontratos. Estas se distinguen debido a que, en su
evaluacion de los costos individuales, se requiere calcular previamente las cantidades de

los materiales y también se cuenta su con el rendimiento.

v' Partida Estimada: Estas partidas se caracterizan por utilizar porcentajes en lugar de
cantidades exactas al analizar los insumos. Se emplean cuando se ha subcontratado o se
planea subcontratar algin trabajo, con lo cual no se tiene el analisis de cada insumo de

manera exacta.

v’ Partidas de Primer Orden: Las partidas de Primer Orden se organizan en grupos segun

sus caracteristicas similares. Se les puede denominar como Partidas Titulo.
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2.2.12.

Partidas de Segundo Orden: Se agrupan segun las partidas principales, que definen una
tarea general sin especificar los detalles. Estas partidas pueden ser conocidas como Partidas
Sub — Titulos o Partidas Basicas.

Partidas de Tercer Orden: Son partidas especificas que indican una mayor precision en

el trabajo. Estas pueden ser Ilamadas Partidas Basicas.

Partidas de Cuarto Orden: Son partidas para casos excepcionales, de mayor

especificidad.

Definicion de términos basicos.

CAPECO: (Cémara Peruana de la Construccion), promueve la construccion responsable
con el objetivo de fomentar la competitividad del pais y garantizar a todos los peruanos

mejores condiciones de vida.

Obra: Construccion, reconstruccion, remodelacion, demolicion, renovacion y habilitacion
de bienes inmuebles, tales como edificaciones, habilitaciones urbanas, estructuras,
excavaciones, perforaciones, vias urbanas, puentes, entre otros, que requieren direccién

técnica, expediente técnico, mano de obra, materiales y/o equipos.

Mano de Obra: “Toda actividad laboral por la cual los trabajadores reciben una
remuneracién para conseguir algun producto o servicio, lo que refleja en la contabilidad de

una empresa” (Botero, 2002).

Rendimiento de Mano de Obra: “El rendimiento de mano de obra se refiere a la cantidad
de trabajo realizado por una cuadrilla de trabajadores con distintas habilidades en relacion
a la cantidad de recursos humanos utilizados”. Esta medida suele expresarse como um/ hH
(unidad de medida de la actividad por hora Hombre) (Botero Botero, 2002).
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Consumo de Mano de Obra: Se refiere al nimero de horas-hombre que se utilizan por
una cuadrilla compuesta por uno o varios trabajadores con diferentes habilidades, para
llevar a cabo por completo una determinada cantidad de actividad. generalmente se utiliza
la medida de hH / um (horas-Hombre por unidad de medida) la cual equivale al inverso

matematico del rendimiento de mano de obra (Botero Botero, 2002).

Requerimientos de Mano de Obra: Es la cantidad de horas hombre por unidad de medida

(hH/U.M.) necesaria para realizar una actividad.

Partida: Se refiere a la consideracion y consolidacion de un grupo de actividades.

Cuadrilla: Cuadrilla se refiere a un grupo de trabajadores, ya sean operarios, oficiales o
peones, que pueden trabajar de forma individual o en equipo y cuya cantidad puede ser
variable. La finalidad de la cuadrilla es realizar una tarea especifica en un tiempo

determinado.

Metrado: La cantidad métrica calculada o cuantificada por partidas de la obra a realizar,

que se obtiene de los planos de cada componente incluido en el expediente técnico.

Costo Unitario: El Costo Unitario se refiere al gasto que representa una unidad de trabajo
y se calcula al sumar los costos directos e indirectos, es decir, como sumatoria de los

recursos empleados como mano de obra, materiales y equipos.
Construccién de Puesto de Salud: Corresponde a una edificacion destinada a mejorar la

calidad de vida de las personas y darles una mejor atencion, y brindarles un servicio de

salud eficiente.
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CAPITULO IIl. MATERIALES Y METODOS.
3.1. Hipotesis.

3.1.1. Hipotesis general.

El rendimiento de mano de obra en las partidas de estructuras y arquitectura en el proyecto es

menor en 15% con respecto a CAPECO, y la productividad es menor con respecto a Ghio Castillo.

3.1.2. Hipotesis especificas.

v Los rendimientos de mano de obra en las partidas de estructuras y arquitectura del proyecto

son menores que en el expediente técnico.

v’ El trabajo productivo ocupa un 35% del tiempo total de construccion.

3.2.  Variables.
3.2.1. Variable independiente.

e Lamano de obra que intervienen en las partidas de estructuras y arquitectura en el proyecto.

3.2.2. Variable dependiente.

e Rendimiento y productividad de la mano de obra.

3.3.  Ubicacion geografica.

El distrito de Chota se encuentra ubicado a una altitud de 2,388. 00 m.s.n.m, con coordenadas
UTM 759843.68 m Este y 9274103.28 m Norte, el Proyecto se ubica en el Centro Poblado de
Negropampa - Chota; ubicado a una altitud de 2,927.9422 m.s.n.m. con coordenadas UTM
764052.6216 m Este y 9268449.412 m Norte.
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Region: Cajamarca
Provincia: Chota
Distrito: Chota
Localidad: Negropampa

Geografia: sierra

Figura N° 02: Ubicacion del Proyecto.
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Figura N° 03: Ubicacion del Proyecto.
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Ubicacion del Distrito de Chota en la Provincia. Ubicacion del Centro Poblado en el Distrito.

Fuente: (FamilySearch, 2021).

En el anexo N° 01, se presenta el plano de ubicacion de la obra, con sus respectivas coordenadas

UTM vy respectivas escalas.

3.3.1. Limites.

e Por el Norte con el Distrito de Chiguirip.
e Por el Este con el Distrito de Conchan.
e Por el sur Este con el Distrito de Chalamarca.

e Por el Oeste con el distrito de lajas.

3.3.2. Condicién climética.

Su clima, templado y frio, siendo variado y complejo. El clima se caracteriza por presentar
estaciones de invierno y verano bien marcadas. El verano dura desde mayo hasta setiembre donde
las lluvias son muy escasas, principalmente en los meses de julio y agosto. El invierno dura desde
octubre hasta abril, intensificAndose las precipitaciones pluviales en los meses de enero, febrero y

marzo donde los rios incrementan su caudal.
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3.4.  Metodologia de la investigacion.

3.4.1. Tipo de estudio.

Esta investigacion es de tipo aplicada, ya que su finalidad principal es solucionar un problema
especifico. Esto implica verificar la diferencia entre los valores de rendimiento de mano de obra
encontrados en campo y los valores establecidos por CAPECO y el expediente técnico. La
finalidad es crear una base de datos confiable que pueda ser utilizada en proyectos de construccién

en zonas con caracteristicas similares.

3.4.2. Disefio de la investigacion.

El disefio de la investigacion es de tipo no experimental, ya que las variables no son alteradas de
ninguna manera al ser observadas y registradas. Los valores de rendimiento y productividad de la
mano de obra para las partidas de estructuras y arquitectura, fueron registrados al comienzo de los

trabajos, manteniendo una medicion precisa del tiempo en cada una de las muestras.

Ademas, se cree que este estudio tiene un disefio longitudinal, ya que se recopilan datos durante
un periodo que abarca los meses de febrero en adelante. Durante este periodo, se producen cambios

climaticos naturales propios de la temporada.

3.5. Poblacion, muestra y unidad de analisis.
3.5.1. Poblacion.
Se ha considerado como poblacion de estudio a todo el personal obrero que participa en las partidas

de estructuras y arquitectura, del proyecto: “Mejoramiento del servicio de salud en el puesto de

salud I-1 Negropampa, distrito de Chota — regidén Cajamarca”. La poblacién total es 18 personas.

La relacion de mano de obra de la empresa “Consorcio Negropampa™ que intervienen en la

ejecucion de las partidas indicadas, se muestra en el (Apéndice N° 01 - Formato N° 01).
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3.5.2. Muestra.

Se ha tomado como muestra para nuestra investigacion la mano de obra de aquellas cuadrillas que
se encuentran laborando en las partidas de estructuras y arquitectura del proyecto: “Mejoramiento
del puesto de salud I-1 Negropampa, distrito de Chota — region Cajamarca”. Estas partidas se

enumeran a continuacion:

Cimientos corridos 1:10 + 30 % P.G. f'c >=100 kg/cm?.
Sobrecimiento, encofrado y desencofrado.

Zapatas. - concreto f'c = 210 kg/cmz2.

Zapatas. - acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2.

Vigas de cimentacion - concreto f'c = 210 kg/cm?2.
Vigas de cimentacion - encofrado y desencofrados.
Vigas de cimentacion - acero fy = 4,200 kg/cmz2.

Muro reforzado - concreto f'c = 210 kg/cmz2.

© 0 N o O bk~ w D PE

Muro reforzado - encofrado y desencofrado.

[HEN
o

. Muro reforzado - acero f'y = 210 kg/cmz2.

[N
[N

. Sobrecimiento armado- concreto f'c=175 kg/cmz2.

[EEN
N

. Sobrecimiento, encofrado y desencofrado.

[EEN
w

. Sobrecimiento armado. - acero fy = 4200 kg/cm2.

[HEN
ISN

. Columnas - concreto f'c = 210 kg/cmz.

[EEN
a1

. Columnas - encofrado y desencofrado.

[EEY
(2]

. Columnas - acero fy = 4200 kg/cm2.

17. Vigas - concreto f'c = 210 kg/cm? - 01 piso.

18.Vigas - encofrado y desencofrado.

19.Vigas - acero fy = 4200 kg/cm?.

20. Losa aligerada - concreto f'c = 210 kg/cm2.

21. Losa aligerada - encofrado y desencofrado.

22. Losa aligerada - acero fy = 4,200 kg/cmz2.

23. Losa aligerada - ladrillo hueco 15 x 30 x 30 cm.

24. Losa aligerada - ladrillo hueco 15 x 30 x 30 cm.

25. Muro de ladrillo KK tipo IV soga; mezcla 1:1:4 (e = 1.5 cm).
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26. Tarrajeo en muro: interior y exterior.
27. Tarrajeo de columnas.
28. Tarrajeo de vigas.

3.5.3. Unidad de analisis.

La unidad de analisis para esta investigacion es el rendimiento y productividad de mano de obra
del personal obrero de construccion civil (operario, oficial y pedn), que trabaja en la construccion
de la obra: “Mejoramiento del puesto de salud I-1 Negropampa, distrito de Chota — region

Cajamarca”.

3.5.4. Clasificacion de las partidas.

En la investigacion se analizé el rendimiento de la mano de obra de los trabajadores de la obra.
Divididos en las categorias de Operario, Oficial y Peon. Estos trabajadores participan en todas las
actividades que forman parte de la obra, aunque no todas las actividades podran ser analizadas
durante nuestra investigacion. Por lo tanto, se evaluaran un total de 28 partidas seleccionadas del
presupuesto de obra, que se llevaran a cabo entre febrero y mayo, que es el periodo de duracion de

nuestra investigacion.

3.5.5. Seleccion de partidas.

Las partidas seleccionadas para la presente investigacion son en estructuras y arquitectura de la
obra “Mejoramiento del puesto de salud I-1 Negropampa, distrito de Chota — region Cajamarca”,
la seleccion de estas partidas se realiza teniendo en cuenta aquellas partidas que se van a ejecutar
durante los meses de febrero a mayo, tiempo que va a durar nuestra investigacion. En la Tabla N°
02, se muestra las 28 partidas seleccionadas; 23 partidas son en estructuras y 05 partidas son en

arquitectura.
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Tabla N° 02: Partidas seleccionadas del presupuesto de obra.

OBRA: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE SALUD EN EL PUESTO DE SALUD I-1 NEGROPAMPA - DISTRITO

DE CHOTA - PROVINCIA DE CHOTA - REGION CAJAMARCA”

DESCRIPCION UND METRADO
BLOQUE B - PUESTO DE SALUD
ESTRUCTURAS
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
CIMIENTOS CORRIDOS 1:10 + 30 % P.G. f'c >=100 Kg/cm2. M3 118.09
SOBRECIMIENTO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO. M2 27.54
CONCRETO ARMADO
ZAPATAS
ZAPATAS - CONCRETO f'c = 210 Kg/cm? M3 59.05
ZAPATAS - ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2 KG 1,863.48
VIGA DE CIMENTACION
VIGAS DE CIMENTACION - CONCRETO f'¢c = 210 Kg/cm? M3 22.25
VIGAS DE CIMENTACION - ENCOFRADO Y DESENCOFRADOS M2 178.01
VIGAS DE CIMENTACION - ACERO fy = 4,200 Kg/cm? KG 3,580.04
MURO DE CONCRETO REFORZADO
MURO REFORZADO - CONCRETO f'c =210 KG/CM? M3 37.87
MURO REFORZADO - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 302.98
MURO REFORZADO - ACERO f'y = 210 KG/CM? KG 4,650.15
SOBRECIMIENTO ARMADO
SOBRECIMIENTO ARMADO- CONCRETO F'c=175 kg/cm2 M3 18.55
SOBRECIMIENTO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 220.70
SOBRECIMIENTO ARMADO - ACERO fy = 4200 Kg/cm? KG 546.26
COLUMNAS
COLUMNAS - CONCRETO f"c = 210 Kg/cm? M3 39.80
COLUMNAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 488.26
COLUMNAS - ACERO fy = 4200 Kg/cm? KG 7,757.43
VIGAS
VIGAS - CONCRETO f'c = 210 Kg/cm? - 01 PISO M3 37.86
VIGAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 441.27
VIGAS - ACERO fy = 4200 Kg/cm? KG 5,594.82
LOSAS ALIGERADAS
LOSA ALIGERADA - CONCRETO fc = 210 Kg/cm? M3 27.01
LOSA ALIGERADA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 308.73
LOSA ALIGERADA - ACERO fy = 4,200 Kg/cm? KG 3,075.96
LOSA ALIGERADA - LADRILLO HUECO 15 x 30 x 30 cm UND 2,572.64
ARQUITECTURA
MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA
MURO DE LADRILLO KK TIPO IV CABEZA; MEZCLA 1:1:4 (e = 1.5 cm) M2 60.36
MURO DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA; MEZCLA 1:1:4 (e =1.5cm) M2 250.22
REVOQUES Y ENLUCIDOS
TARRAJEO EN MURO: INTERIOR Y EXTERIOR M2 769.34
TARRAJEO DE COLUMNAS M2 201.86
TARRAJEO DE VIGAS M2 228.03

Fuente: Expediente técnico.
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3.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

3.6.1. Técnica de observacion directa.

La técnica empleada para recolectar los datos fue la observacion directa, se optd por seleccionar
las partidas de estructuras y arquitectura. En cuanto a las partidas de estructuras, se consideraron
obras de concreto simple y armado. Respecto a las partidas de arquitectura, se consideraron muros

y tabiques de albafiileria, asi como también revoques y enlucidos.

El método utilizado para la recoleccion de datos del rendimiento de mano de obra es la observacion
directa de los (procedimientos constructivos), tipo de personal obrero que conforma la cuadrilla'y
la medicion (metrado ejecutado y tiempo empleado para realizar una actividad). Asimismo,
también se realizd observaciones directas a las cuadrillas para la medicién de los Trabajos
Productivos (TP), Trabajo Contributivos (TC) y trabajos no contributivos (TNC) para cada una de

las partidas analizadas de estructuras y arquitectura.

3.6.2. Instrumentos y materiales.

v Crondmetro graduado para controlar la duracién de los tiempos que demoran en realizar
los trabajos de las partidas.

v' Computadora para realizar el procesamiento de los datos recolectados en campo mediante
tablas, graficos, etc.

Céamara digital.

Cinta métrica de 5 metros.
libreta de apuntes.
materiales de escritorio.

tablero de soporte,

AV N N NN

impresora, entre otros.
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3.7.  Técnicas para el procesamiento y analisis de la informacion.

3.7.1. Técnica de procesamiento de datos para el calculo del requerimiento hH/U.M.

3.7.1.1. Técnicas estadisticas.

a. Revision, ordenamiento de datos.

b. Obtencién de parametros estadisticos (media aritmética, desviacion estandar, coeficiente
de variacién, valor minimo, valor maximo, coeficiente de confiabilidad, intervalo de valor

promedio, valor elegido, sumatoria del requerimiento de h-H/U.M.).

» Media aritmética.

La media aritmética es una medida confiable y precisa que tiende a estar en el punto medio entre

el valor mas bajo y el mas alto de los datos obtenidos (Cérdoba, 2003).

Representacion matematica

Yoz Xi(z, v, w)
n

(5)

X =
Doénde:

X : Media Aritmética.

n : NUmero de datos de la muestra.

x; : Valor de rendimiento de cada evento.

z,v,w : Numero de operarios, oficiales o peones respectivamente.

» Desviacion estandar (o).

Esta medida de dispersion es ampliamente utilizada debido a su estabilidad. A diferencia de otras
medidas, esta se calcula considerando todos los valores de la distribucion. Ademas, demuestra una

mayor estabilidad al ser aplicada a diferentes muestras (Cérdoba, 2003).
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Representacion matematica

N
1 —
o= [5r ) X -5 ()

Donde:

o : Desviacién estandar.
X : Valor de las observaciones en la poblacion.
N : Numero total de observaciones.

X : Media aritmética.

» Coeficiente de variacion.

El coeficiente de variacion nos permite determinar el grado de precision de los resultados
obtenidos, y se expresa en porcentaje (Cérdoba, 2003).

Representacion Matematica

C.V ==x100 (7

il Q

Donde:

C.V : Coeficiente de variacion (%).
o : Desviacion estandar.

X : Media Aritmética.
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Interpretacion del Coeficiente de Variacion:

Si C.V. < 10%, entonces la media aritmética es altamente precisa.
Si 10 < C.V. < 15%, entonces la media aritmética es medianamente. Precisa.
Si 15 < C.V. < 30%, entonces la media aritmética tiene bajo grado de precision.

Si C.V. > 30%, entonces la media aritmética es referencial.

> Intervalo de confianza.

El intervalo en el que se pueden encontrar las estimaciones del promedio real se calculara
utilizando la estimacion de la media aritmética y para un determinado nivel de confianza del 95%

en esta situacion (Cordoba, 2003).

Representacion Matematica

— (0} — (&)
X — Zl_a/z e S u S X + Zl_a/z

- N (8)

o : Desviacion estandar.
Z,_a, : Coeficiente de confiabilidad correspondiente al 95% tomado de la tabla de la

distribucién “t” Student.

X : Media Aritmética.

» Coeficiente de confiabilidad.

El coeficiente de confiabilidad, se halla mediante la Tabla de distribucion “t” Student. En la
primera fila de la Tabla de distribucion “t” Student, se ubica el valor de 0,975 que se obtiene al
resolver (1+95%) / 2 y en la primera columna, empezando por la izquierda, el grado de libertad
(n-1) que corresponde a R. Una vez ubicado estos valores, se interceptan y el valor obtenido
corresponde al coeficiente de confiabilidad. Ver (anexo N° 02 — Tabla N° 19).
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» Valor Elegido (VE).

Es la semisuma de ambos extremos del intervalo de confianza (Talavera, 2005).

Representacion Matematica

Ei + Es
E =

> ©

Donde:

Ei : Extremo inferior.

Es : Extremo superior.

3.7.2. Técnicas para el procesamiento de datos para el calculo de la productividad.

Se llevé a cabo la clasificacion y procesamiento de informacién cuantitativa sobre la
productividad, dividiendo los datos en porcentajes para los distintos tipos de trabajos: productivos
(TP), contributivos (TC) y no contributivos (TNC). Tomando en consideracion que la cantidad
total de tiempo empleado en el puesto de salud 1-1 Negropampa debe ser de 100%, la informacion
obtenida durante la investigacion fue analizada y estudiada en gabinete. Esta informacion fue
procesada con el fin de llevar a cabo un andlisis y una interpretacion adecuada de cada partida

analizada. Para realizar esto, se utilizaron las cartas balance

Tabla N° 03: Tiempos de la Carta Balance.

Tiempo Productivo TP
Tiempo Contributivo TC
Tiempo no contributivo TNC
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Tabla N° 04: Actividades consideradas como tiempo Contributivo.

ACTIVIDAD
CHA Charlas
TRA Transporte
LIM Limpieza
INS Instrucciones
MED Mediciones
X Otros

Tabla N° 05: Actividades consideradas como Tiempo no Contributivo.

ACTIVIDAD

VIA Viajes
TOC Tiempo ocioso
ESP Esperas
TRH Trabajos rehechos
DES Descanso
NFI Necesidades fisiologicas

Y Otros

Se analizaron los datos recopilados con el objetivo de detectar posibles equivocaciones u
omisiones y corregirlas o eliminarlas durante los dias de observacién en cada una de las partidas
analizadas durante la ejecucion de la obra. Se procedié a ingresaron los datos recopilados,
ajustados y cifrados en una computadora con capacidad para realizar esta labor mediante el uso de

las hojas de calculo de Microsoft Excel.

Las mediciones de las partidas elegidas se realizaron en el lugar de trabajo, registrando a cada uno

de los trabajadores que estaban llevando a cabo una actividad especifica segun la partida en curso.
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3.7.3.

Recopilacion de datos.

En primer lugar, se realizo la revision de la informacion documental relacionada con la ejecucion

de la obra en construccion. Posteriormente, se llevaron a cabo observaciones directas que se

registraron en formatos disefiados para recolectar datos.

v' Larecopilacion de datos para el analisis de rendimientos, estan plasmados en el (Apéndice

3.7.4.

N° 02 - Formato N° 02).

La recopilacién de datos para el analisis de la productividad, se encuentran plasmados en
el (Apéndice N° 03 — Formato N° 03).

Procedimiento.

Como primer paso antes de recolectar los datos, se llevo a cabo una revision y verificacion
de las partidas que podrian ser tomadas en cuenta, teniendo en cuenta las circunstancias
actuales y la disponibilidad del permiso del residente. Se utiliz6 como referencia la
propuesta de las partidas incluidas en el expediente técnico, considerando especialmente
las partidas que se van a ejecutar durante los meses de febrero a mayo, tiempo que va a
durar nuestra investigacion. Se tomo la decision de analizar las partidas de estructuras y
arquitectura, en estructuras se analiz6 las partidas de obras de concreto simple, concreto
armado (zapatas, vigas de cimentacion, muro de concreto reforzado, sobrecimiento
armado, columnas, vigas, losas aligeradas), en arquitectura (muros y tabiques de

albafiileria, revoques y enlucidos, pisos y pavimentos).

Con las partidas ya seleccionadas y con la informacion brindada por el personal técnico de
obra, se procedi6 a realizar las inspecciones en campo a partir del mes de febrero del 2023,
con una duracion de 8 horas diarias de lunes a viernes, con el objetivo de observar el
rendimiento diario y la productividad de mano de obra de los obreros (operario, oficial,

pedn), en las actividades diarias realizadas por ellos.

Seguidamente, haciendo uso de hojas de célculo de Microsoft Excel se ha tabulado los
datos recolectados, y con la aplicacion de operaciones matematicas y estadisticas se calcul6
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los rendimientos reales de las partidas de estructuras y arquitectura correspondientes a la

obra en estudio. Se describe el orden de procesamiento de datos de la investigacion

correspondiente a rendimientos de mano de obra:

v

Tabulacion de datos recolectados en campo (metrado ejecutado y tiempo
empleado).

Calculo del requerimiento de h-H por unidad de medida.

Célculo de parametros estadisticos (media aritmética, desviacion estandar,
coeficiente de variacion, valor minimo, valor méximo, coeficiente de confiabilidad,
intervalo de valor promedio, valor elegido, sumatoria del requerimiento de h-
H/U.M).

Célculo del rendimiento de la mano de obra en funcion a la cuadrilla establecida en
el expediente técnico de las partidas estudiadas, rendimiento diario - 8 horas
(U.M/h-H).

Comparacion de los rendimientos calculados en campo con los establecido en

CAPECO y el expediente tecnico.

d. Para el anélisis de la productividad Se empleara el nivel general de actividad de la mano

de obra para analizar la productividad. Esta técnica mide el porcentaje de los tres tipos de

trabajo TP, TC y TNC, en el total de la obra. A continuacion, se describe el procedimiento

correspondiente a este método.

v

Se realiza el recorrido del total de la obra de manera aleatoria; cada vez que se
observa a un obrero, se deberd apuntar a que cuadrilla pertenece y la actividad
especifica que que esta llevando a cabo.

Los datos se toman de todas las actividades que se encuentran en marcha en la obra
y de todos los obreros.

Utilizando las hojas de calculo de Microsoft Excel se tabula los datos, y con la
aplicacion de operaciones matematicas y estadisticas se calcula el porcentaje de
cada tipo de trabajo (TP, TC y TNC) de la obra en estudio.

El resultado de la medicion muestra el nivel de actividad que se maneja en obra y

sirve para comparar con los estdndares nacionales o internacionales.
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CAPITULO IV. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS.

4.1. Presentacion de resultados.

La presentacion de los resultados reales en campo, esta dada por tablas estadisticas y graficos de
columnas o barras, las tablas estadisticas se han creado para presentar la informacion de manera
mas estructurada, lo que conllevara a una lectura mas facil y un andlisis mas sencillo de los
resultados. Los graficos de columnas o barras se han creado, de tal forma que se pueda interpretar
graficamente los resultados obtenidos del rendimiento y productividad de mano de obra de las 28

partidas analizadas.

Los datos recolectados, el célculo del rendimiento de mano de obra, el célculo de los pardmetros
estadisticos, el nivel general de la actividad para la productividad, se presentan mediante tablas
estadisticas. La comparacion de los rendimientos de mano de obra obtenidos en campo con los
rendimientos proporcionados en el expediente técnico y por CAPECO se presentan en un grafico
de columnas y la distribucion del trabajo de cada partida de la productividad se presentan en un

gréfico de barra circular.

A continuacién, se presenta un ejemplo que ilustra el procedimiento completo del procesamiento
de datos de la partida N° 01: Cimientos corridos 1:10 + 30 % P.G. f'c >=100 Kg/cm?. Los resultados

de las partidas restante, se encuentran plasmados en el (Apéndice N° 04).

4.1.1. Calculo del rendimiento de mano de obra.

Para realizar el calculo del rendimiento de la mano de obra, surge el inconveniente que las cuadrillas
que se han utilizado en el expediente técnico y CAPECO, no son las mismas que se utilizan en obra.
Por esta razdn, se considera hacer las comparaciones en el requerimiento unitario de mano de obra en

horas Hombre (hH) por unidad de medida (U.M.), en cada partida.

En nuestra investigacion los requerimientos de la mano de obra (R.M.O), se han desarrollado en 28
partidas, de las cuales 23 partidas son de estructuras y 05 partidas son de arquitectura, asimismo
dichos requerimientos se determinaron para una jornada laboral de 8 horas diarias o simplemente

determinada por horas.
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4.1.1.1. Recoleccion de datos para el calculo del rendimiento.

En la tabla N° 06, se muestra la recoleccion de datos correspondiente a la partida N° 01: Cimientos
corridos 1:10 + 30 % P.G. f'c >=100 Kg/cm?. Se ha tomado diez muestras, la cuadrilla para dicha
partida es (1 operario, 1 oficial, 8 peones), para cada muestra. El tiempo se ha considerado en horas
y minutos, para posteriormente convertirlo Unicamente en horas, la unidad de medida esta en m3,

asi mismo se ha recolectado el valor del metrado ejecutado en un periodo de tiempo.

v La recoleccion de datos para el el céalculo del rendimiento de las demas partidas, se

encuentran plasmados en el (Apéndice N° 02 - Formato N° 02).

Tabla N° 06: Datos recolectados para la partida N° 01: Cimientos corridos 1:10 + 30 % P.G. f'c
>=100 Kg/cm2.

PARTIDA N° 01: CIMIENTOS CORRIDOS 1:10 + 30 % P.G. f'c >=100 Kg/cm?2.

N° de Cuadrilla Tiempo Unidad de | Metrado
muestra | Operario | Oficial | Pe6n | Horas Minutos medida ejecutado

1 1 1 8 5 40 m3 16.85

2 1 1 8 4 20 m3 12.87

3 1 1 8 3 10 m3 9.47

4 1 1 8 1 45 m3 4.65

5 1 1 8 2 35 m3 7.51

6 1 1 8 2 10 m3 6.47

7 1 1 8 4 42 m3 13.28

8 1 1 8 1 38 m3 4,32

9 1 1 8 2 47 m3 8.34

10 1 1 8 2 18 m3 6.87

En la tabla N° 06, se aprecia claramente el formato de recoleccion de datos; de todas las muestras
tomadas en campo de la partida: Cimientos corridos 1:10 + 30 % P.G. f'c >=100 Kg/cmz, donde
se ha tomado datos de R.M.O (Metrado ejecutado Vs tiempo empleado) de cada uno de los obreros

que conforman la cuadrilla.
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4.1.1.2. Calculo del requerimiento de horas hombre (h-H).

Debido a que las cuadrillas que trabajan en cada partida de la obra, no son las mismas que las
cuadrillas empleadas en el expediente técnico y CAPECO; es por esta razon que se ha decidido,
calcular el requerimiento unitario de mano de obra en hora-Hombre (h-H) por unidad de medida
(U.M) en cada una de las partidas analizadas. Para el calculo del requerimiento de h-H, se utiliza

la siguiente formula.

Re — Tiempo en horas x N2 de Obreros (10)
¢= Metrado Ejecutado

A continuacidn, en la tabla N° 07 se presenta el calculo del requerimiento unitario de la mano de
obra por unidad de medida, en funcion a los datos plasmados en la Tabla N° 06 para la partida N°
01, para las demas partidas dichos calculos se encuentran plasmados en el (Apéndice N° 04).

Tabla N° 07: Calculo del requerimiento de h-H por Unidad de medida, de la partida N° 0O1:
Cimientos corridos 1:10 + 30 % P.G. f'c >=100 Kg/cm?.

PARTIDA N°01: CIMIENTOS CORRIDOS 1:10 + 30 % P.G. f'c >=100 Kg/cmz2.
N° de Cuadrilla Tiempo Unglgad Metrado | Requerimiento: h.H/m3
muestra | Operario | Oficial | Peén | Horas | eqdida | S1€CUt2dO | Operario | Oficial | Peon
1 1 1 8 5.667 m3 16.85 0.336 0.336 | 2.691
2 1 1 8 4,333 m3 12.87 0.337 0.337 | 2.693
3 1 1 8 3.167 m3 9.47 0.334 0.334 | 2.675
4 1 1 8 1.750 m3 4.65 0.376 0.376 | 3.011
5 1 1 8 2.583 m3 7.51 0.344 0.344 | 2.752
6 1 1 8 2.167 m3 6.47 0.335 0.335 | 2.679
7 1 1 8 4,700 m3 13.28 0.354 0.354 | 2.831
8 1 1 8 1.633 m3 4.32 0.378 0.378 | 3.024
9 1 1 8 2.783 m3 8.34 0.334 0.334 | 2.670
10 1 1 8 2.300 m3 6.87 0.335 0.335 | 2.678

En la tabla N° 07, se observa de forma evidente el calculo del requerimiento de hora hombre
h.H/U.M en funcidn del tiempo en horas, del nimero de obreros y del metrado ejecutado para cada

una de las muestras tomadas en campo de la mencionada partida.
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4.1.1.3. Calculo de los parametros estadisticos.

Corresponde al célculo de los pardmetros estadisticos: de medidas de posicion (Media aritmética)

y medidas de dispersion (desviacion estandar y coeficiente de variacion), y demas parametros tales

como: valor minimo, valor maximo, coeficiente de confiabilidad, valor de confianza del extremo

inferior, valor de confianza del extremo superior, valor elegido.

El calculo del coeficiente de confiabilidad t0.975(n—1), se determina mediante la tabla de

distribucion “t” Student, con un coeficiente de confiabilidad que corresponde al 95%. Finalmente

se realiza la sumatoria del requerimiento de h-H/U.M de la partida N° 01: Cimientos corridos 1:10

+ 30 % P.G. f'c >=100 Kg/cm?, tal como se muestra en la tabla N° 08.

Tabla N° 08: Resultados estadisticos, de la partida N° 01: Cimientos corridos 1:10 + 30 % P.G.

f'c >=100 Kg/cm2,

PARTIDA N°01: CIMIENTOS CORRIDOS
1:10 + 30 % P.G. f'c >=100 Kg/cm?2.

Requerimiento: hH/m3.

(ZV.E.)

Operario | Oficial Pedn
NUmero de datos (n) 10.00 10.00 10.00
Media aritmética (X) 0.346 0.346 2.770
Desviacion estandar (o) 0.017 0.017 0.139
Coef. de variacion (%) 5.025 5.025 5.025
Valor minimo (h - H/m2) 0.334 0.334 2.670
Valor maximo (h - H/m2) 0.378 0.378 3.024
Coef. de confiabilidad 2.262 2.262 2.262
Valor de confianza del extremo inferior 0.334 0.334 2.671
Valor de confianza del extremo superior 0.359 0.359 2.870
Valor elegido (V.E) 0.346 0.346 2.770

Sumatoria del Requerimiento de h-H/m3 3.463 h-H/m3

En la tabla N° 08, Se presenta todos los resultados estadisticos para la partida N° 01, donde el

principal es el coeficiente de variacion, en este caso se tiene un C.V. de 5.025%, con el cual segun
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la escala de valores se puede afirmar que el trabajo es altamente preciso. Ademas, también se
presenta el resultado final del requerimiento de mano de obra de la partida N° 01: Cimientos
corridos 1:10 + 30 % P.G. f'c >=100 Kg/cm?, que es 3.463 h-H/m3.

Los resultados de los parametros estadisticos de las demas partidas analizadas, se encuentran

plasmados en el (Apéndice N° 04).

4.1.1.4. Comparacion de los rendimientos.

Al analizar los rendimientos de la mano de obra de cada partida analizada, se ha encontrado que
las cuadrillas del Expediente Técnico, CAPECO vy las de obra son distintas; por esta razon se ha
decidido realizar las comparaciones en el requerimiento unitario de mano de obra en horas -

Hombre (h-H) por unidad de medida (U.M.) en cada una de las partidas analizadas.

Asimismo, el célculo del requerimiento unitario de horas hombre tanto del expediente técnico y
de la cAmara peruana de la construccién (CAPECO) para la comparacion con el requerimiento de
horas hombre encontrados en obra, se encuentran plasmados en el (Anexo N° 03) y (Anexo N° 04)

respectivamente.

Tabla N° 09: Comparacion de requerimiento de mano de obra entre (Obra, Expediente técnico,
CAPECO), de la partida N° 01: Cimientos corridos 1:10 + 30 % P.G. f'c >=100 Kg/cmz2.

PARTIDA N°01: CIMIENTOS CORRIDOS 1:10 + 30 % P.G. f'c >=100 Kg/cmz2.
Requerimiento de mano de obra
Obra Expediente técnico CAPECO

Unidad de medida

h-H/m3 3.463 3.520 3.840

En la tabla N° 09, se puede observar claramente la comparacion entre el requerimiento unitario
encontrado en obra con el requerimiento unitario del expediente técnico y de CAPECO
correspondiente a la partida N° 01, donde observamos que el requerimiento unitario encontrado en
obra para la partida N° 01 es menor en 2% al requerimiento unitario del expediente técnico y menor
en 10% al requerimiento unitario establecido en CAPECO. Por lo tanto, podemos afirmar que el
rendimiento encontrado en obra para la partida N° 01, es mayor al rendimiento del expediente

técnico y CAPECO, tal como se muestra en la tabla N° 76 de los apéndices.
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Ademas, se desarrollo un analisis grafico para cada partida, en el que se compara los
requerimientos unitarios encontrados en la obra con los requerimientos unitarios establecidos en
el expediente técnico y CAPECO. De esta manera, se pueden observar facilmente las diferencias
que existen entre ellos. A continuacién, se muestra el grafico correspondiente a la comparacion de
la partida N° 01.

Gréfico N° 01: Comparacion del requerimiento de mano de obra entre (Obra, Expediente técnico,
CAPECO), de la partida N° 01: Cimientos corridos 1:10 + 30 % P.G. f'c >=100 Kg/cmz2.

PARTIDA N°01: CIMIENTOS CORRIDOS 1:10 + 30 % P.G. f'c >=100 Kg/cm?2.

3.840

3.9
3.8

3.7

3.520
36 3.463

3.5
3.4
3.3
3.2

Requerimiento (hH/m3)

Obra Expediente técnico CAPECO

En el grafico N° 01 se puede observar claramente el R.M.O para la partida N° 01: Cimientos
corridos 1:10 + 30 % P.G. f'c >=100 Kg/cmz2. Segun la investigacion se obtuvieron los siguientes
resultados, en obra es de 3.463 m3/dia, para el expediente técnico es de 3.520 m3/dia, y segun lo
establecido por CAPECO es de 3.840 m3/dia. donde observamos que el requerimiento unitario
encontrado en obra para la partida N° 01 es menor en 2% al requerimiento unitario del expediente
técnico y menor en 10% al requerimiento unitario establecido en CAPECO. Por lo tanto, podemos
afirmar que el rendimiento encontrado en obra para la partida N° 01, es mayor al rendimiento del
expediente técnico y CAPECO.

Las tablas y graficos de comparacion del requerimiento de h-H/U.M. de las demas partidas, se

encuentran plasmados en el (Apéndice N° 05).
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4.1.2. Evaluacion de la productividad.

La evaluacion de la productividad se llevé a cabo a través de la observacion directa en campo de
las partidas seleccionadas, en un periodo de tiempo no menor de 25 minutos, de esta manera se
pudo determinar el trabajo productivo, contributivo y no contributivo de las partidas seleccionadas
de la obra: “Mejoramiento del puesto de salud 1-1 Negropampa, distrito de Chota — region

Cajamarca”.

En nuestra investigacion dentro de la productividad hemos evaluado la medicion del trabajo, tanto

de trabajo productivo, trabajo contributivo y trabajo no contributivo, donde:

v' Trabajo productivo: Estad definido como el tiempo que se aporta directamente a la
ejecucion de la obra, se ha considerado como trabajo productivo las actividades siguientes
tales como: vaciado de concreto, encofrado de estructuras, acero en estructuras,

mamposteria, etc.

v' Trabajo contributivo: Se refiere al tiempo que el trabajador dedica a realizar tareas de
apoyo que son necesarias para llevar a cabo los trabajos productivos, se ha considerado
como trabajo contributivo las siguientes actividades: transporte de materiales, mediciones

y lectura de planos, recibir y dar instrucciones, limpieza y orden, otros.

v Trabajo no contributivo: Se refiere al tiempo en el cual el trabajador no realiza ninguna
contribucion a la ejecucion de la obra, las actividades consideradas como trabajo no
contributivo son: viajes, tiempo ocioso, esperas, trabajos rehechos, descanso, necesidades,

otros.

Los datos recolectados para la productividad y el nivel general de la actividad para la distribucién
del trabajo, se presentan mediante tablas estadisticas. La distribucion del trabajo de cada partida

de la productividad, se presentan en un gréfico de barra circular.

A continuacién, a modo de ejemplo se muestra el procedimiento completo del procesamiento de
datos para el calculo de la distribucion del trabajo, el procedimiento corresponde solamente a la
partida N° 01: Cimientos corridos 1:10 + 30 % P.G. f'c >=100 Kg/cm?, los resultados y gréaficos

de las partidas restante, se encuentran plasmados en el (Apéndice N° 06).
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Tabla N° 10: Datos recolectados en campo de la partida N° 01. Cimientos corridos 1:10 + 30 %

P.G. f'c >=100 Kg/cm, para el calculo de la productividad.

OBRA: “Mejoramiento del Servicio de Salud en el Puesto de Salud I-1 Negropampa,

Distrito de Chota — Region Cajamarca”

PARTIDA N° 01: ‘ CIMIENTOS CORRIDOS 1:10 + 30 % P.G. f'c >=100 Kg/cm?. ‘

HORA INICIO; HORA FIN: FECHA: |  15/0212023 al 17/02/2023 |
[o] (o]

OSSEDREV. DL OQSEDREV. LA CUADRILLA
1 C 31 M OPERARIO OFICIAL PEON
2 C 32 M 1 1 8
3 C 33 |
4 C 34 C LEYENDA
5 | 35 C TIPO DE TRABAJO CODIGO
6 | 36 E TCB SUB CATEGORIAS D ETEOS
7 M 37 D TP Trabajo Productivo C
8 M 38 T TC | Trasporte T
9 T 39 T TC ;\)/Ilsrc]jci)ziones y lectura de M
10 T 40 L TC | Recibir/dar instrucciones |
11 E 41 C TC | Limpieza/orden L
12 C 42 C TC | Otros X
13 C 43 C TNC | Viajes \%
14 C 44 N TNC | Tiempo ocioso N
15 C 45 N TNC | esperas E
16 A% 46 | TNC | Trabajos rehechos R
17 \Y 47 | TNC | Descanso D
18 Y 48 T TNC | Necesidades F
19 T 49 T TNC | Otros Y
20 \% 50 C
21 c ol c DESCRIPCION DE LA MEDICION Y
22 C 52 C OBSERVACIONES
23 T 53 D TOTAL DATOS (TP) 20
24 L 54 D TOTAL DATOS (TC) 25
25 | 55 D TOTAL DATOS (TNC) 15
26 M 56 | TOTAL DATOS 60
27 M 57 F
28 E 58 M
29 C 59 N
30 C 60 T
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GRAFICO Ne 02: Distribucion del trabajo de las actividades realizadas en la Partida N° 01: Cimientos corridos 1:10 + 30 % P.G. f'c
>=100 kg/cm?, con los datos del Apéndice N° 03 - Formato N° 03.

NIVEL GENERAL DE LA ACTIVIDAD |

ACTIVIDAD CANTIDAD | PORCENTAJE
TP 20 33.33%
C Trabajo productivo 20 33.33%
DISTRIBUCION DEL TRABAJO - PARTIDA N° 01:
TC 25 41.67% CIMIENTOS CORRIDOS 1:10 + 30 % P.G. f'c >=100
T Transporte 9 15.00% Kg/cmz,
M Mediciones 7 11.67%
| | Recibir/dar 7 11.67%
instrucciones
L Limpieza/orden 2 3.33%
X Otros 0 0.00%
TNC 15 25.00%
\ Viajes 3 5.00%
N Tiempo ocioso 3 5.00%
E Esperas 3 5.00%
R Trabajos rehechos 0 0.00%
D Descanso 4 6.67%
F Nesecidades 1 1.67% = TP =TC TNC
Y Otros 1 1.67%
TP Trabajo productivo 20 33.33%
TC Trabajo contributivo 25 41.67%
TNC | Trabajo no contributivo 15 25.00%
TOTAL: 60 100.00%

En el gréfico N° 02 se puede observar claramente la distribucion del trabajo para la partida N° 01: Cimientos corridos 1:10 + 30 % P.G.
f'c >=100 Kg/cm?. Segun la investigacion se obtuvieron los siguientes resultados, trabajo productivo 33.33%, trabajo contributivo

41.67% y trabajo no contributivo 25.00%.
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4.2. Analisis e interpretacion y discusion de resultados.

4.2.1. Andlisis de resultados.

La presente investigacion logro satisfactoriamente su objetivo principal, que consistia en determinar el
rendimiento y productividad de mano de obra de las 28 partidas seleccionadas de la obra:

“Mejoramiento del puesto de salud I-1 Negropampa, distrito de Chota — region Cajamarca”.

Los rendimientos de la mano de obra y la productividad, tienen una estrecha relacién con los recursos
humanos, debido a que se tiende a confundir la aplicacion empirica con la experiencia, el centro
poblado de Negropampa lugar donde se ejecuto el proyecto, no cuenta con mano de obra capacitada o
personal obrero que se dedique exclusivamente a la construccion, ya que la experiencia o el

conocimiento sobre trabajos en construccion es un factor muy importante en el rendimiento.

A continuacion, se realiza el analisis del rendimiento de mano de obray de la productividad.

4.2.1.1. Andlisis del rendimiento de la mano de obra.

Para el analisis del rendimiento de la mano de obra se ha seleccionado 28 partidas, de las cuales
23 partidas son de estructuras y 05 partidas son de arquitectura. De los resultados obtenidos se
elaboro la Tabla N° 11, ya que se presenta la dificultad que las cuadrillas que se utilizan en el
Expediente Técnico y CAPECO, no son las mismas que se utilizan en obra; razon por la cual se
ha considerado para su analisis y comparacion efectuarlas en el requerimiento unitario de mano de
obra (h-H por unidad de medida (U.M.).

De acuerdo al andlisis del coeficiente de variacion, se observa una variacion. Si analizamos los
resultados del apéndice N° 04, podemos notar que en algunas situaciones el resultado es bajo y en
otras ocasiones el resultado es alto. Esta situacion revela la falta de precision y valida la teoria de
Miguel Salinas Seminario que plantea que evaluar los rendimientos de mano de obra es un desafio

complicado.

En la Tabla N° 11 se hizo el listado de los requerimientos de la mano de obra que se obtuvo en
campo y se relaciond con los requerimientos que presenta el expediente técnico y CAPECO.
Asimismo, se ha especificado el equipo y/o herramientas, pero solo las principales.
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Tabla N° 11: Requerimiento unitario de mano de obra, obra vs Expediente Técnico vs CAPECO.

REQUERIMIENTO DE Hh/U.M. CUADRILLA
- HERRAMIENTAS Y
ITEM DESCRIPCION DE LA PARTIDA UND e ’ EQUIPOS
OBRA | +ecnico | CAPECO | OPER. | OFIC. | PEON
01 ClMIENTOS CORRIDOS 1:10+ 30 % P.G. f'c m3 3.463 3.520 3.840 1 2 8 Mezcladora, Vibrador
>=100 Kg/cma. de concreto
SOBRECIMIENTO, ENCOFRADO Y .
02 DESENCOFRADO. m2 1.028 1.000 1.200 1 1 - Herramientas manuales
03 | ZAPATAS - CONCRETO f'c = 210 Kg/cmz. m3 | 5121 | 4800 | 3.904 2 2 g | Mezcladora, Vibrador
de concreto
04 @E&T AS - ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg | 0060 | 0059 | 0067 | 1 1 - | Atortolador, Wincha
05 VIGAS DE CIMENTACION - CONCRETO f'c = m3 | 5538 4.800 4880 2 2 8 Mezcladora, Vibrador
210 Kg/cm2. de concreto
VIGAS DE CIMENTACION - ENCOFRADO Y .
06 DESENCOFRADOS. m2 1.095 1.143 1.680 1 1 - Herramientas manuales
07 \I%(/;cﬁqSZ DE CIMENTACION - ACERO fy = 4,200 kg 0.057 0.059 0.067 1 1 - Atortolador, Wincha
08 MURO REFORZADO - CONCRETO f'c =210 m3 | 15.074 7 467 11.360 5 2 10 Mezcladora, Vibrador
KG/CMz2, de concreto
MURO REFORZADO - ENCOFRADO Y .
09 DESENCOFRADO. m2 1.566 1.600 1.680 1 1 - Herramientas manuales
10 hKAg/Fé('\)A?EFORZADO -ACERO Ty =210 kg | 0.060 0.064 0.067 1 1 - Atortolador, Wincha
1 SIO?RECIMIENTO ARMADO- CONCRETO m3 | 4646 4.800 8.000 1 2 8 Mezcladora, Vibrador
F'c=175 kg/cm2. de concreto
SOBRECIMIENTO, ENCOFRADO Y .
12 DESENCOFRADO. m2 0.900 1.000 1.200 1 1 - Herramientas manuales
13 SOBRECIMIENTO ARMADO - ACERO fy = kg 0.065 0.059 0.067 1 1 - Atortolador, Wincha
4200 Kg/cm?2.
14 | COLUMNAS - CONCRETO f ¢ = 210 Kg/cmz. m3 | 10197 | 7467 | 11360 | 2 2 10 (';’e'eggr']i‘:gtrg Vibrador
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REQUERIMIENTO DE Hh/U.M. CUADRILLA
ITEM DESCRIPCION DE LA PARTIDA UND HER'E%'\L"J:ESQAS i
EXP. 2
OBRA TECNICO CAPECO OPER. OFIC. PEON
COLUMNAS - ENCOFRADO Y Herramientas
15 | DESENCOFRADO. m2 | 1624 | 1600 1.680 1 1 " | manuales
16 | COLUMNAS - ACERO fy = 4200 Kg/cm. kg | 0057 | 0.059 0.067 1 1 - | Atortolador, Wincha
17 | VIGAS - CONCRETO f'c = 210 Kg/em?- 01 PISO. | m3 | 7.919 | 5.600 5.680 2 2 10 | Mezcladora, Vibrador
de concreto
18 | VIGAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO. m2 | 1.340 | 1.333 1.867 1 1 ; :Zgj;‘l‘;”tas
19 | VIGAS - ACERO fy = 4200 Kg/cm?. kg | 0.064 | 0.059 0.067 1 1 - | Atortolador, Wincha
20 LOSA ALIGERADA - CONCRETO f'c =210 m3 6.703 4.480 6.080 3 2 1 Mezcladora, Vibrador
Kg/cmz2, de concreto
LOSA ALIGERADA - ENCOFRADO Y Herramientas
21| DESENCOFRADO. m2 | 1282 1067 1.400 1 1 " | manuales
22 | LOSA ALIGERADA - ACERO fy = 4,200 Kgicm2. | kg | 0.064 | 0.059 0.067 1 1 - | Atortolador, Wincha
23 | LOSA ALIGERADA - LADRILLOHUECO 15 |\ | 5064 | 0,055 0.060 1 1 9 | Ladrillos
30 x 30 cm.
MURO DE LADRILLO KK TIPO IV CABEZA: Andamio, Plomada,
24 MEZCLA 1:1:4 (e = 1.5 cm). m2 | 2245 1412 1.984 1 ) 05 Plancha de batir
MURO DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA: Andamio, Plomada,
25 MEZCLA 1:1:4 (e = 1.5 cm). m2 | 1284 0.960 1.353 1 ) 05 Plancha de batir
TARRAJEO EN MURO: INTERIOR Y .
26 EXTERIOR. m2 1.365 1.000 1.067 1 - 0.33 | Andamio
27 | TARRAJEO DE COLUMNAS. m2 | 1.540 | 1.500 1.400 1 - 0.33 | Andamio
28 | TARRAJEO DE VIGAS. m2 | 1.964 | 1.846 1.723 1 - 0.33 | Andamio
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Para el analisis y la comparacion general de los resultados obtenidos en obra se elabora la Tabla N° 12 para tener una mejor comprension

y analisis de los resultados obtenidos. Se tomo como indicador base los requerimientos unitarios de mano de obra de CAPECO (Anexo

N° 04) con un porcentaje del 100% para cada partida estudiada; esto permite visualizar de forma general la variacion de los

requerimientos de hora hombre por unidad de medida de los resultados obtenidos en obra y los propuesto en el expediente técnico y

CAPECO. Asimismo, se elaboro el grafico N° 03 para una mejor ilustracion comparativa.

Tabla N° 12: Comparacion del requerimiento unitario de mano de obra, Obra vs Expediente técnico vs CAPECO.

Requerimiento hH/U.M.

ITEM DESCRIPCION UND OBRA EXP. TECNICO CAPECO

Hh/U.M. % Hh/U.M. % Hh/U.M. %
01 | CIMIENTOS CORRIDOS 1:10 + 30 % P.G. fc >=100 Kglem?. |  m3 3.463 90 3,520 92 3840 | 100
02 | SOBRECIMIENTO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO. m2 1.028 86 1.000 83 1200 | 100
03 | ZAPATAS - CONCRETO f'¢ = 210 Kgfcm?, m3 5.121 131 4.800 123 | 3904 | 100
04 | ZAPATAS - ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2. kg 0.060 89 0.059 83 0.067 | 100
05 | VIGAS DE CIMENTACION - CONCRETO fc = 210 Kglem?. | m3 5.538 113 4.800 98 4880 | 100
06 | pioAs DECIVENT ACION - ENCOFRADO Y m2 1.095 65 1.143 68 1680 | 100
07 | VIGAS DE CIMENTACION - ACERO fy = 4,200 Kg/cm?. kg 0.057 85 0.059 83 0.067 | 100
08 | MURO REFORZADO - CONCRETO f ¢ = 210 KG/CM?. m3 15.074 133 7.467 66 | 11360 | 100
09 | MURO REFORZADO - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO. |  m2 1566 93 1.600 95 1680 | 100
10 | MURO REFORZADO - ACERO f'y = 210 KG/CM, kg 0.060 90 0.064 % 0.067 | 100
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Requerimiento hH/U.M.
ITEM DESCRIPCION UND OBRA EXP. TECNICO CAPECO

Hh/U.M. % Hh/U.M. % Hh/UM. | %
11 | SOBRECIMIENTO ARMADO- CONCRETO F'c=175 kg/cm2. m3 4.646 58 4.800 60 8.000 100
12 | SOBRECIMIENTO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO. m2 0.900 75 1.000 83 1.200 100
13 | SOBRECIMIENTO ARMADO - ACERO fy = 4200 Kg/cm2, kg 0.065 97 0.059 88 0.067 100
14 | COLUMNAS - CONCRETO f'c = 210 Kg/cm2. m3 10.197 90 7.467 66 11.360 | 100
15 | COLUMNAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO. m2 1.624 97 1.600 95 1.680 100
16 | COLUMNAS - ACERO fy = 4200 Kg/cmz, kg 0.057 85 0.059 88 0.067 100
17 | VIGAS - CONCRETO f'c = 210 Kg/cmz - 01 PISO. m3 7.919 139 5.600 99 5.680 100
18 | VIGAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO. m2 1.340 72 1.333 71 1.867 100
19 | VIGAS - ACERO fy = 4200 Kg/cm2. kg 0.064 96 0.059 88 0.067 100
20 | LOSA ALIGERADA - CONCRETO fc = 210 Kg/cmz. m3 6.703 110 4.480 74 6.080 100
21 | LOSA ALIGERADA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO. m2 1.282 92 1.067 76 1.400 100
22 | LOSA ALIGERADA - ACERO fy = 4,200 Kg/cm2, kg 0.064 96 0.059 88 0.067 100
23 | LOSA ALIGERADA - LADRILLO HUECO 15 x 30 x 30 cm. und 0.064 107 0.055 92 0.060 100
24 ?{'g?g E'Ell'gﬁn?f”"‘o KKTIPO IV CABEZA; MEZCLA m2 2.245 113 1.412 71 1.984 100
25 l(\élgRlc; I(?rlrE])I._ADRILLO KK TIPO IV SOGA; MEZCLA 1:1:4 m2 1984 95 0.960 7 1353 100
26 | TARRAJEO EN MURO: INTERIOR Y EXTERIOR. m2 1.365 128 1.000 94 1.067 100
27 | TARRAJEO DE COLUMNAS. m2 1.540 110 1.500 107 1.400 100
28 | TARRAJEO DE VIGAS. m2 1.964 114 1.846 107 1.723 100
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Grafico N° 03: llustracion comparativa de los requerimientos unitarios h-H/U.M. de los datos obtenidos en obra con los datos del
expediente Técnico y CAPECO.

COMPARACION DE RENDIMIENTOS
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En el grafico N° 03, se analiza la comparacién de los requerimientos de mano de obra en funcién del porcentaje, se puede apreciar que
el requerimiento de mano de obra de la mayoria de partidas en obra es menor a los requerimientos considerados en CAPECO; ademaés
se puede observar que el expediente técnico varia mucho con relacion a CAPECO. Esto confirma que los rendimientos de CAPECO, no

guardan relacién con los que tenemos en el distrito de Chota.
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A. Interpretacion de resultados del rendimiento de mano de obra.

v Al observar los valores presentes en la Tabla N° 11 del requerimiento de mano de obra, se
puede concluir que los valores proporcionados por la camara peruana de la construccion
(CAPECO), no coinciden con los encontrados en el estudio, lo que indica que no
conciernen a la realidad productiva de las actividades en las obras de estudio en el distrito
de Chota.

v De los resultados de la tabla N° 12 y del grafico N° 03, se observa que los rendimientos
promedios dados en funcion del requerimiento de horas hombre por unidad de medida en
las partidas (N° 01, N° 06, N° 07, N° 09, N° 10, N° 11, N° 12, N° 16), es mayor en la obra
en 4.27% que los considerados en el expediente técnico, siendo las partidas N° 10 y N° 12
las que mas varian en 6% y 10% respectivamente con respecto al expediente técnico,
asimismo es mayor en 19.83% a los rendimientos promedios de CAPECO, siendo las
partidas N° 06, N° 11 y N° 12 las que mas varian en 35%, 42% y 25% respectivamente con
respecto a CAPECO.

v’ Las partidas (N° 01, N° 06, N° 07, N° 09, N° 10, N° 11, N° 12, N° 16), en funcion del
requerimiento unitario de horas hombre por unidad de medida, registran un rendimiento
promedio mayor en 4.27% a los rendimientos promedios de mano de obra indicados en el
expediente técnico, siendo las partidas N° 10 y N° 12 las que mas varian en 6% y 10%
respectivamente con respecto al expediente técnico. Estos resultados son importantes,

porque indica un menor costo en mano de obra que lo considerado en el expediente técnico.

v' Las partidas (N° 01, N° 02, N° 04, N° 06, N° 07, N° 9, N° 10, N° 11, N° 12, N° 13, N° 14,
N° 15, N° 16, N° 18, N° 19, N° 21, N° 22, N° 25), en funcion del requerimiento unitario
de horas hombre por unidad de medida, registran un rendimiento promedio encontrado en
obra mayor en 13.83% a los rendimientos promedios de mano de obra indicados en
CAPECO, siendo las partidas N° 06, N° 07, N° 11, N° 12, N° 16, N° 18 las que mas varian
en 35%, 15%, 42%, 25%, 15%, 28% respectivamente con respecto a CAPECO.
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v" En el caso de las actividades mencionadas previamente, se puede apreciar la no relacion
entre los requerimientos obtenidos en obra con los requerimientos del expediente técnico
y CAPECO; siendo CAPECO el que mas variacion presenta debido a que se considera

requerimientos mucho mayores al del expediente técnico y los obtenidos en obra.

v/ Con respecto a la comparacion de rendimientos en base a los requerimientos unitarios de
horas hombre por unidad de medida del expediente técnico y CAPECO, de acuerdo a los
resultados del grafico N° 03, las partidas N° 03, N° 27, N° 28, tienen un rendimiento

promedio menor en 12.41% a los rendimientos promedios de CAPECO.

v En consecuencia, se puede interpretar que las empresas que se dedican a la consultoria y
elaboracion de expedientes técnicos en nuestro localidad de Chota, no trabajan con
rendimiento de mano de obra reales, sino que mas bien para la elaboracion de los
expedientes técnicos utilizan los datos propuestos por la cdmara peruana de la construccién
(CAPECO), esto conlleva a la improductividad de su ejecucion, lo cual se refleja en el
aumento de plazo de ejecucion de obra, modificando asi el cronograma original. De este
analisis podemos concluir que se utilizd como referencia los rendimientos establecidos por
CAPECO para la elaboracién del Expediente Técnico de la construccion del puesto de

salud I-1 de Negropampa — Chota.

4.2.1.2. Andlisis de la productividad.

La productividad fue analizada segun el nivel general de actividad de mano de obra. Este método
evalla el porcentaje de los tres tipos que son: trabajo productivo (TP), trabajo contributivo (TC) y
trabajo no contributivo (TNC), se elabor6é un andlisis del nivel general de actividad para cada

partida estudiada.

A continuacion, en la tabla N° 13, se muestra el resumen del trabajo productivo, trabajo

contributivo y trabajo no contributivo de cada una de las partidas analizadas de la obra.
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Tabla N° 13: Resumen del trabajo productivo (TP), trabajo contributivo (TC) y trabajo no

contributivo (TN C), de las partidas analizadas de la obra.

N° DE ) Trabaj_o Tre}bajc_) Trabgjo no
PARTIDA DESCRIPCION productivo | contributivo | contributivo

(TP) (TC) (TNC)
01 CIMIENTOS CORRIDOS 1:10 + 30 % P.G. f'c >=100 Kg/cm2. 33.33% 41.67% 25.00%
02 SOBRECIMIENTO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO. 41.67% 36.67% 21.67%
03 ZAPATAS - CONCRETO f'c = 210 Kg/cm2. 43.33% 34.17% 22.50%
04 ZAPATAS - ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm?2. 46.67% 41.67% 11.67%
05 VIGAS DE CIMENTACION - CONCRETO f'c = 210 Kg/cmz, 37.50% 37.50% 25.00%
05 | JIoAS DECIVENT ACION - ENCOFRADO Y 36.67% 33.33% 30.00%
07 VIGAS DE CIMENTACION - ACERO fy = 4,200 Kg/cm2, 40.00% 36.67% 23.33%
08 MURO REFORZADO - CONCRETO f'¢c =210 KG/CM2 37.50% 33.33% 29.17%
09 MURO REFORZADO - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO. 41.67% 33.33% 25.00%
10 MURO REFORZADO - ACERO f'y = 210 KG/CM2 46.67% 35.83% 17.50%
11 SOBRECIMIENTO ARMADO- CONCRETO F'c=175 kg/cm?2. 33.33% 25.00% 41.67%
12 SOBRECIMIENTO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO. 38.33% 31.67% 30.00%
13 SOBRECIMIENTO ARMADO - ACERO fy = 4200 Kg/cm?2. 41.67% 28.33% 30.00%
14 COLUMNAS - CONCRETO f'c = 210 Kg/cmz. 33.33% 32.50% 34.17%
15 COLUMNAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO. 33.33% 35.00% 31.67%
16 COLUMNAS - ACERO fy = 4200 Kg/cmz. 37.50% 34.17% 28.33%
17 VIGAS - CONCRETO f'c = 210 Kg/cm? - 01 PISO. 33.33% 31.67% 35.00%
18 VIGAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO. 37.50% 36.67% 25.83%
19 VIGAS - ACERO fy = 4200 Kg/cmz2. 37.50% 35.83% 26.67%
20 LOSA ALIGERADA - CONCRETO f'¢c =210 Kg/cm2 45.83% 35.83% 18.33%
21 LOSA ALIGERADA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO. 47.50% 35.00% 17.50%
22 LOSA ALIGERADA - ACERO fy = 4,200 Kg/cm2. 33.33% 31.67% 35.00%
23 LOSA ALIGERADA - LADRILLO HUECO 15 x 30 x 30 cm. 33.33% 33.33% 33.33%
24 ?éllili% ErE)I__ADRILLO KK TIPO IV CABEZA; MEZCLA 1:1:4 35.83% 28.33% 33.33%
o5 QA;JEQCOmI?E LADRILLO KK TIPO IV SOGA; MEZCLA 1:1:4 (e 35.00% 31.67% 33.33%
26 TARRAJEO EN MURO: INTERIOR Y EXTERIOR. 33.33% 33.33% 33.33%
27 TARRAJEO DE COLUMNAS. 33.33% 38.33% 28.33%
28 TARRAJEO DE VIGAS. 33.33% 30.00% 36.67%
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e Nivel general de actividad.

Se llevo a cabo la medicion del nivel general de actividad de manera aleatoria en todo el personal
obrero (operario, oficial, pedn) de la obra, haciendo un recorrido total de obra con el fin de
determinar el nivel de desempefio que se maneja en obra en trabajo productivo, trabajo contributivo
y trabajo no contributivo del personal de obra; para cada partida se registraron multiples
observaciones. A continuacion, en la tabla N° 14, se muestra el promedio general de la

participacion de la mano de obra, con el porcentaje del tipo de trabajo (TP, TC y TNC).

Tabla N° 14: Promedio del trabajo productivo (TP), trabajo contributivo (TC) y trabajo no
contributivo (TNC), de toda la obra.

Trabajo productivo (TP) Trabajo contributivo (TC) Trabajo no contributivo (TNC)

37.92% 34.02% 27.98%

En la tabla N° 14, se puede observar claramente los resultados promedios obtenidos en campo de
las 28 partidas analizadas, los cuales son en trabajo productivo 37.92%, trabajo contributivo
34.02% vy trabajo no contributivo 27.98%.

Con los datos de la tabla N° 14, elaboramos el siguiente grafico de la distribucion del trabajo de

mano de obra.

Grafico N° 04: Distribucion del trabajo de mano de obra en el puesto de salud I-1 Negropampa.

DISTRIBUCION DEL TRABAJO

TNC
27.98%
= TP
= TC
TNC
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B. Interpretacion de resultados de la productividad.

v El resultado promedio de las 28 partidas analizadas de ocupacion del tiempo en trabajo
productivo (TP) de la obra estudiada es 37.92%; esto indica que del 100% del tiempo
empleado para realizar las diferentes actividades de la obra, el 37.92% de ese tiempo la
mano de obra se dedica a labores productivas, el 34.02% de la mano de obra se dedican a
labores contributivas y el 27.98% de la mano de obra no realizan ningun aporte a la

ejecucion de la obra.

4.2.2. Discusién de resultados.

En la presente investigacion se ha logrado cumplir con el célculo del rendimiento de mano de obra
y productividad de las partidas seleccionadas, lograndose de esta manera cumplir con el objetivo
general y los objetivos especificos, tal como se muestra en los apéndices N° 04 y apéndice N° 06

respectivamente; de donde podemos decir que:

Los resultados reales del rendimiento de mano de obra, en funcién del requerimiento unitario de
horas hombre por unidad de medida en las partidas (N° 01, N° 06, N° 07, N° 09, N° 10, N° 11, N°
12, N° 16), es mayor en la obra que los rendimientos considerados en el Expediente Técnico y
CAPECO. Los resultados de las partidas (N° 01, N° 06, N° 07, N° 09, N° 10, N° 11, N° 12, N°
16) en funcion de los requerimientos unitarios de horas hombre por unidad de medida, registran
un rendimiento de mano de obra mayor a los rendimientos de mano de obra indicados en el
expediente técnico, y los resultados de las partidas (N° 01, N° 02, N° 04, N° 06, N° 07, N° 9, N°
10, N° 11, N° 12, N° 13, N° 14, N° 15, N° 16, N° 18, N° 19, N° 21, N° 22, N° 25), en funcion de
los requerimientos unitarios de horas hombre por unidad de medida, registran un rendimiento de

mano de obra mayor a los rendimientos de mano de obra establecidos en CAPECO.

Los resultados obtenidos en campo para la productividad son los siguientes: el trabajo productivo
obtenido en obra es de 37.92%, el cual supera en 9.92% al planteado por Guio Castillo, el trabajo
contributivo obtenido en obra es de 34.02%, el trabajo no contributivo obtenido en obra es de
27.98%, los cuales son inferiores en 1.98%; 8.02% respectivamente a los planteados por Guio
Castillo.
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Seguidamente hemos optado realizar la discusion de resultados con los datos que concluyen otros
autores que aparecen en los antecedentes tedricos de esta investigacién, tanto en el ambito

internacional, nacional y local.

A nivel internacional los resultados de la productividad de mano de obra en la investigacién
de Jaramillo Bohorquez & Contreras Baena (2014), “muestran que un 55% del tiempo de las
jornadas de trabajo fue dedicado a labores distintas que no agregan valor al trabajo, que por tanto
no aportan en el desarrollo de la obra, ademas el 30% del tiempo total del trabajo, el trabajador no
hace ningun aporte positivo a la obra”. De acuerdo a mi investigacion obtuve que un 61.99% del
tiempo de las jornadas de trabajo fue dedicado a labores distintas que no agregan valor al trabajo
y que el 27.98% del tiempo total del trabajo, el trabajador no hace ningln aporte a la ejecucién de
la obra. Luego de hacer una discusion de los valores descritos, llegamos a la conclusién que, el
potencial de mejoramiento se encuentra en las labores no contributivas ya que este tiempo suma
un porcentaje conciderable del tiempo total de trabajo y representan una inactividad laboral
importante debido a una cantidad considerable de tiempo ocioso practicado por el personal,
generando asi ineficiencias en la regulacién de los flujos de recursos, en consecuencia esto se debe

mejorar.

A nivel internacional segun Arboleda Lépez (2014), “los resultados de los niveles de
actividad obtenidos en una muestra de veinte edificios en construccién revelan que un 50% del
tiempo de las jornadas de trabajo fue dedicado a labores que no agregan valor a los productos,
ademas el 26% del tiempo total del trabajo, el trabajador no hace ningun aporte a la obra. De
acuerdo a mi investigacion obtuve que un 61.99% del tiempo de las jornadas de trabajo fue
dedicado a labores que no agregan valor a los productos y que el 27.98% del tiempo total del
trabajo, el trabajador no hace ningn aporte a la ejecucion de la obra. Luego de discutir los valores
anteriores, concluimos que el potencial de mejoramiento se encuentra en las labores no
contributivas ya que este tiempo suma un porcentaje conciderable del tiempo total de trabajo y
representan una inactividad laboral importante debida a ineficiencias en la regulacion de los flujos

de recursos”.

A nivel internacional los resultados de rendimiento y productividad de mano de obra
obtenidos, guardan relacion con la investigacion de Padilla Bonilla (2016), ya que de acuerdo a su

tipo de investigacion empleada se coincide en el analisis del rendimiento y productividad de mano
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de obra de algunas partidas. Luego de discutir lo antes descrito, llegamos a concluir que es muy
importante contar con una base de datos sobre rendimiento y productividad de mano de obra, que
se puedan utilizar para una correcta elaboracion de costos unitarios y presupuestos mas
aproximados a la realidad, ademas de darse una idea de la forma en que se esta manejando la mano

de obra en los proyectos que se construyen bajo licitacion.

A nivel nacional Pacheco Miranda (2019), “logr6 determinar la variacion del rendimiento
de las partidas construccion de muros y tabiques de albafileria en obras de edificacion en el distrito
de Rupa Rupa, con respecto a lo propuesto por la Camara Peruana de la Construccion (CAPECO);
donde concluye que la variacion del rendimiento de las partidas construccion de muros y tabiques
de albafiileria en obras de edificacion en el distrito de Rupa Rupa, con respecto a (CAPECO) son:
partida N° 01 es inferior en 3.025 m2/dia, partida N° 02 es inferior en 0.193 m2/dia y partida N°
03 es inferior en 0.919 m2/dia”. De acuerdo a mi investigacion de las 28 partidas analizadas, 18
partidas tienen rendimientos mayores a los establecidos por CAPECO, el cual representa el 64.28%
del total de las partidas analizadas, luego de discutir los valores anteriores concluimos que, la
mayoria de los profesionales proyectistas, toman como base de datos para la elaboracion del
analisis de costos unitario los rendimientos para Lima y Callao que establece la cAmara Peruana

de la construccion.

A nivel nacional Castillo Quispe (2021): “logr6 determinar el rendimiento de la mano de
obra de un total de 17 partidas, de lo cual concluye que: 6 partidas tienen un rendimiento menor a
lo indicado en los manuales de CAPECO vy 5 partidas un rendimiento menor a lo indicado en el
expediente técnico, asimismo que de acuerdo al analisis del nivel general de actividad, se obtuvo
un promedio de 26% de trabajo productivo”. De acuerdo a mi investigacion luego de calcular los
rendimientos reales en obra de un total de 28 partidas, encontramos que 18 partidas tienen un
rendimiento mayor a los indicados en CAPECO y 8 partidas un rendimiento mayor a lo indicado
en el expediente técnico, asimismo de acuerdo al nivel general de actividad se obtuvo un promedio
de trabajo productivo de 37.92%. Luego de discutir los valores anteriores llegamos a concluir que
existe mucha variacion entre los rendimientos obtenidos en obra con los rendimientos del
Expediente Técnico y CAPECO; siendo CAPECO el que mas variacion presenta debido a que en
la formulacion de los proyectos se consideran datos para Lima y Callao establecidos por

CAPECO?”, o bajo la experiencia del profesional responsable, los cuales no reflejan el rendimiento
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real para la zona del proyecto; asimismo concluimos gue el trabajo productivo es mayor en 9.92%

con respecto a Castillo Quispe.

A nivel nacional Sanchez Cerna (2023): “concluye que el rendimiento de mano de obra de
las 23 partidas estudiadas de proyectos de edificacion en la ciudad de Pucallpa, es inferior al
rendimiento establecido en revistas técnicas como CONSTRUCTIVO, COSTOS y CAPECO”. De
acuerdo a mi investigacion luego de analizar los rendimientos reales en obra de un total de 28
partidas, encontramos que 18 partidas tienen un rendimiento mayor a los indicados en CAPECO,
luego de discutir lo descrito anteriormente concluimos que los rendimientos obtenidos en obra
estan por encima de los establecidos en CAPECO, la razon es que la mayoria de los profesionales
proyectistas, toman como base de datos para la elaboracion de analisis de costos unitario los

rendimientos que establece la cAmara Peruana de la construccién (CAPECO) para Lima y Callao.

A nivel local Gonzales Chavez (2021); “concluye que los rendimientos obtenidos en la
ejecucion de viviendas familiares en la ciudad de Cajamarca, son inferiores en su mayoria a los
reportados por la camara peruana de la construccion (CAPECO), asimismo los resultados obtenido
para la productividad es en trabajo productivo 43.86%, trabajo contributorio 29.86%, trabajo no
contributotio 26.18%. concluyendo que el resultado promedio obtenido para la productividad en
la ejecucion de las veinte viviendas en la ciudad de Cajamarca es superior en 8.86% a lo planteado
en la hipétesis”. De acuerdo a mi investigacion de las 28 partidas analizadas, 18 partidas tienen
rendimientos mayores a los de CAPECO, ademas el resultado del trabajo productivo obtenido en
el puesto de salud I-1 Negropampa es superior en 2.92% a lo planteado en la hipotesis, luego de
discutir los resultados anteriores llego a la conclusion que la mayoria de resultados de rendimientos
obtenidos en campo son superiores a los establecidos por CAPECO, y ademas que el trabajo

productivo obtenido en obra esta por encima de la hipotesis.

A nivel local Burga Diaz (2022); “concluye que la productividad de la mano de obra en la
construccion de muros de ladrillo de la ciudad de Chota, esta dividida en tiempo productivo
42.67%, tiempo contributivo 43.16% y tiempo no contributivo 14.17%. y que la productividad es
menor en comparacion con otros paises, pero mayor en comparacion con la productividad de Lima,
descrita por Ghio Castillo (2001)”. De acuerdo a mi investigacion, la productividad de mano de
obra en la partida de muros de ladrillo en el puesto de salud I-1 de Negropampa, esta dividida en

tiempo productivo 35.42%, tiempo contributivo 30.00% Yy tiempo no contributivo 33.33%, de
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acuerdo a estos valores observamos que el trabajo productivo en obra supera en 9.92% al trabajo
productivo planteado por Ghio Castillo. Luego de discutir los valores descritos anteriormente
Ilegamos a la conclusion que la productividad de mano de obra en partidas de muro de ladrillo en
el distrito de Chota es mayor en comparacion con la productividad de Lima, descrita por Ghio
Castillo.

4.3. Contrastacion de hipotesis.

4.3.1. Contrastacion con la Hipétesis General.

El presente tema de investigacion planteo la siguiente hipétesis general: El rendimiento de mano
de obra en las partidas de estructuras y arquitectura en el proyecto es menor en 15% con respecto

a CAPECO, y la productividad es menor con respecto a Ghio Castillo.

4.3.1.1. Contrastacién del rendimiento de mano de obra.

Luego de contrastar los resultados obtenidos para el rendimiento de mano de obra en la ejecucion
del proyecto, obtenemos que, de las 28 partidas analizadas, en 18 partidas se obtuvieron
rendimientos mayores a los establecidos en CAPECO, excepto en las partidas N° 03, N° 05, N° 08,
N° 17, N° 20, N° 23, N° 24, N° 26, N° 27, N° 28, cuyos valores obtenidos del rendimiento de mano

de obra son menores a los establecidos en CAPECO. Tal como se muestra en la siguiente tabla.
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Tabla N° 15. Porcentaje de variacion del rendimiento de mano de obra real con respecto a CAPECO.

Requerimiento hH/U.M.
% DE VARIACION
o 5 OBRA CAPECO OBRA CON
PARTIDA R U RESPECTO A
% CON CAPECO
Hh/U.M. | RESPECTO A | Hh/U.M. %
CAPECO

01 CIMIENTOS CORRIDOS 1:10 + 30 % P.G. fic >=100 Kg/cm2. | hH/m3 3.463 90 3.840 100 10

02 SOBRECIMIENTO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO. hH/m2 1.028 86 1.200 100 14

03 ZAPATAS - CONCRETO f'c = 210 Kg/cm2, hH/m3 5.121 131 3.904 100 -31

04 ZAPATAS - ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2. hH/kg 0.060 89 0.067 100 11

05 VIGAS DE CIMENTACION - CONCRETO f'¢c = 210 Kg/cm2. | hH/m3 5.538 113 4.880 100 -13

VIGAS DE CIMENTACION - ENCOFRADO Y

06 DESENCOFRADOS. hH/m2 1.095 65 1.680 100 35

07 VIGAS DE CIMENTACION - ACERO fy = 4,200 Kg/cm2. hH/kg 0.057 85 0.067 100 15

08 MURO REFORZADO - CONCRETO f'¢ = 210 KG/CM2, hH/m3 | 15.074 133 11.360 100 -33

09 MURO REFORZADO - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO. | hH/m2 1.566 93 1.680 100 7

10 MURO REFORZADO - ACERO f'y = 210 KG/CM2, hH/kg 0.060 90 0.067 100 10

11 SOBRECIMIENTO ARMADO- CONCRETO F'c=175 kg/cm2. | hH/m3 4.646 58 8.000 100 42

12 SOBRECIMIENTO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO. hH/m2 0.900 75 1.200 100 25

13 SOBRECIMIENTO ARMADO - ACERO fy = 4200 Kg/cm2. hH/kg 0.065 97 0.067 100 3

14 COLUMNAS - CONCRETO f'¢c = 210 Kg/cmz. hH/m3 | 10.197 90 11.360 100 10
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Requerimiento hH/U.M.

% DE VARIACION

N° - OBRA CAPECO OBRA CON
PARTIDA DESCRIPCION UND RESPECTO A
% CON CAPECO
Hh/UM. | RESPECTOA | Hh/UM. %
CAPECO

15 COLUMNAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO. hH/m2 1.624 97 1.680 100 3

16 COLUMNAS - ACERO fy = 4200 Kg/cm?. hH/kg 0.057 85 0.067 100 15

17 VIGAS - CONCRETO f'c = 210 Kg/cm? - 01 PISO. hH/m3 |  7.919 139 5.680 100 -39

18 VIGAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO. hH/m2 1.340 72 1.867 100 28

19 VIGAS - ACERO fy = 4200 Kg/cm?. hH/kg 0.064 96 0.067 100 4

20 LOSA ALIGERADA - CONCRETO f'c = 210 Kg/cm2 hH/m3 6.703 110 6.080 100 -10
LOSA ALIGERADA - ENCOFRADO Y

21 DESENCORRADO. hH/m2 1.282 92 1.400 100 8

22 LOSA ALIGERADA - ACERO fy = 4,200 Kg/cm?. hH/kg 0.064 96 0.067 100 4

23 IC_r(T?SA ALIGERADA - LADRILLO HUECO 15 x 30 x 30 heund | 0.064 107 0.060 100 7

2 MURO DE LADRILLO KK TIPO IV CABEZA; MEZCLA | /0o 2 945 113 1.984 100 13
1:1:4 (e =1.5cm).

’s MURO DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA; MEZCLA hH/m2 1284 o5 1353 100 5
1:1:4 (e =1.5cm).

26 TARRAJEO EN MURO: INTERIOR Y EXTERIOR. hH/m2 1.365 128 1.067 100 -28

27 TARRAJEO DE COLUMNAS. hH/m2 1.540 110 1.400 100 -10

28 TARRAJEO DE VIGAS. hH/m2 1.964 114 1.723 100 -14
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4.3.1.2. Contrastacion de la productividad.

Para la productividad, la hipotesis general planteada es que la productividad es menor con respecto
a Ghio Castillo.

En la tabla N° 16, se muestra los valores de productividad de acuerdo al nivel general de actividad
tanto en tiempo productivo, tiempo contributivo y tiempo no contributivo, establecidos por Ghio

Castillo y los resultados obtenidos en obra, tal como se muestra a continuacion.

Tabla N° 16: Valores promedios de productividad segin Ghio Castillo y los valores obtenidos en

obra.
PAIlIO SEG\ﬂgngLllg CaSTNIESS DATOS OBTENIDOS EN OBRA
Tiempq Tiempo Tiempo no Tiempq Tiempo Tiempo no
Prodoucuv Contributivo | contibutivo PrOdOUCt'V Contributivo | contibutivo
Valores TP TC TNC Valores TP TC TNC

Méximo 37% 36% 26% Méximo 47.50% 41.67% 41.67%
Minimo 20% 35% 45% Minimo 33.33% 25.00% 11.67%
Promedio 28% 36% 36% Promedio | 37.92% 34.02% 27.98%

De acuerdo a la tabla N° 16, Los resultados obtenidos en campo para la productividad son los
siguientes: en trabajo productivo (TP) 37.92%; en trabajo contributivo 34.02%; en trabajo no
contributivo 27.98%. En tanto segin Ghio Castillo en trabajo productivo (TP) 28%; en trabajo
contributivo 36%; en trabajo no contributivo 36%. Por lo cual notamos que el resultado obtenido
en obra correspondiente al trabajo productivo es superior en 9.92% a lo planteado por Ghio
Castillo, en tanto los valores obtenidos en obra para el trabajo contributivo (TC) y trabajo no

contributivo (TNC), son menores a los propuestos por Ghio Catillo.
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4.3.2. Contrastacion con la Hipdtesis especifica.

En la presente investigacion se plante6 la siguiente hipotesis especifica: Los rendimientos de mano

de obra en las partidas de estructuras y arquitectura del proyecto son menores que en el expediente

técnico. Y el trabajo productivo ocupa un 35% del tiempo total de construccion.

En la tabla N° 17, se muestra los resultados de rendimientos encontrados en obra de las 28 partidas

analizadas y los rendimientos del expediente técnico, tal como se muestra a continuacion.

Tabla N° 17: Resumen de rendimientos obtenidos en obra y los del expediente técnico.

N° DE P RENDIMIENTO | RENDIMIENTO
PARTIDA BISSGICion ALY OBRA EXP. TECNICO

CIMIENTOS CORRIDOS 1:10 + 30 % P.G.

01 fic >=100 Kg/em?, hH/m3 3.463 3.520
SOBRECIMIENTO, ENCOFRADO Y

02 DESENCOFRADO. hH/m2 1.028 1.000

03 ZAPATAS - CONCRETO f'c = 210 Kg/cm2. hH/m3 5.121 4.800
ZAPATAS - ACERO DE REFUERZO

04 Fy=4200 kg/cm2. hH/kg 0.060 0.059

05 \{I(S_AS DE CIMENTACION - CONCRETO hH/m3 5538 4.800
f'c =210 Kg/cm2.
VIGAS DE CIMENTACION - ENCOFRADO

06 Y DESENCOFRADOS. hH/m2 1.095 1.143
VIGAS DE CIMENTACION - ACERO fy =

07 4,200 Kgleme, hH/kg 0.057 0.059
MURO REFORZADO - CONCRETO f'c =

08 210 KG/CM2. hH/m3 15.074 7.467
MURO REFORZADO - ENCOFRADO Y

09 DESENCOFRADO. hH/m2 1.566 1.600
MURO REFORZADO - ACERO fy = 210

10 KG/CM2. hH/kg 0.060 0.064

1 S'OI_BRECIMIENTO ARMADO- CONCRETO hH/m3 4646 4.800
F'c=175 kg/cmz2.
SOBRECIMIENTO, ENCOFRADO Y

12 DESENCOFRADO. hH/m2 0.900 1.000
SOBRECIMIENTO ARMADO - ACERO fy =

13 4200 Kglemz, hH/kg 0.065 0.059

14 COLUMNAS - CONCRETO f'c =210 hH/m3 10.197 7 467
Kg/lcmz.
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N° DE . RENDIMIENTO | RENDIMIENTO
PARTIDA DESCRIPCION UND OBRA EXP. TECNICO
COLUMNAS - ENCOFRADO Y
15 DESENCOERADO. hH/m2 1.624 1.600
16 COLUMNAS - ACERO fy = 4200 Kg/cm2, hH/kg 0.057 0.059
17 VIGAS - CONCRETO f’c = 210 Kg/cm? - 01 hH/m3 7919 5600
PI1SO.
VIGAS - ENCOFRADO Y
18 DESENCOFRADO. hH/m2 1.340 1.333
19 VIGAS - ACERO fy = 4200 Kg/cm?. hH/kg 0.064 0.059
20 LOSA ALIGERADA - CONCRETO f'c = 210 hH/m3 6.703 4.480
Kg/cmz,
LOSA ALIGERADA - ENCOFRADO Y
21 DESENCOFRADO. hH/m2 1.282 1.067
29 LOSA ALIGERADA - ACERO fy = 4,200 hH/kg 0.064 0.059
Kg/cmz,
23 LOSA ALIGERADA - LADRILLO HUECO hH/und 0.064 0055
15 x 30 x 30 cm.
MURO DE LADRILLO KK TIPO IV
24 CABEZA; MEZCLA 1:1:4 (e = 1.5 cm). hH/m?2 2.245 1412
MURO DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA,;
> | MEZCLA1:1:4 (e = 1.5 cm), hH/m2 1.284 0960
TARRAJEO EN MURO: INTERIOR Y
26 EXTERIOR. hH/m2 1.365 1.000
27 TARRAJEO DE COLUMNAS. hH/m2 1.540 1.500
28 TARRAJEO DE VIGAS. hH/m2 1.964 1.846

Luego de contrastar los resultados obtenidos para el rendimiento de mano de obra en la ejecucién

de la obra, obtenemos que, de las 28 partidas analizadas, en 20 partidas se obtuvieron rendimientos
menores a los del expediente técnico, estas partidas son: N° 02, N° 03, N° 04, N° 05, N° 08, N° 13,
N° 14, N° 15, N° 17, N° 18, N° 19, N° 20, N°© 21, N° 22, N° 23, N° 24, N° 25, N° 26, N° 27, N° 28.
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En latabla N° 18, se muestra los resultados obtenidos en obra correspondiente al trabajo productivo

de las 28 partidas analizadas de la obra, tal como se muestra a continuacion.

Tabla N° 18: Resultados obtenidos en la obra correspondiente al trabajo productivo (TP).

N° DE DESCRIPCION p:-()?L?Catji?lo
PARTIDA (TP)
01 CIMIENTOS CORRIDOS 1:10 + 30 % P.G. f'c >=100 Kg/cm2. 33.33%
02 SOBRECIMIENTO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO. 41.67%
03 ZAPATAS - CONCRETO f'c = 210 Kg/cm2. 43.33%
04 ZAPATAS - ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2. 46.67%
05 VIGAS DE CIMENTACION - CONCRETO f'¢ = 210 Kg/cmz. 37.50%
06 VIGAS DE CIMENTACION - ENCOFRADO Y DESENCOFRADOS. 36.67%
07 VIGAS DE CIMENTACION - ACERO fy = 4,200 Kg/cm2, 40.00%
08 MURO REFORZADO - CONCRETO fc = 210 KG/CM2. 37.50%
09 MURO REFORZADO - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO. 41.67%
10 MURO REFORZADO - ACERO fy = 210 KG/CMz2, 46.67%
11 SOBRECIMIENTO ARMADO- CONCRETO F'c=175 kg/cm2. 33.33%
12 SOBRECIMIENTO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO. 38.33%
13 SOBRECIMIENTO ARMADO - ACERO fy = 4200 Kg/cm2. 41.67%
14 COLUMNAS - CONCRETO f'c = 210 Kg/cm2. 33.33%
15 COLUMNAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO. 33.33%
16 COLUMNAS - ACERO fy = 4200 Kg/cm2. 37.50%
17 VIGAS - CONCRETO f'c = 210 Kg/cm? - 01 PISO. 33.33%
18 VIGAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO. 37.50%
19 VIGAS - ACERO fy = 4200 Kg/cm2. 37.50%
20 LOSA ALIGERADA - CONCRETO f'c = 210 Kg/cmz2. 45.83%
21 LOSA ALIGERADA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO. 47.50%
22 LOSA ALIGERADA - ACERO fy = 4,200 Kg/cm2. 33.33%
23 LOSA ALIGERADA - LADRILLO HUECO 15 x 30 x 30 cm. 33.33%
24 MURO DE LADRILLO KK TIPO IV CABEZA; MEZCLA 1:1:4 (e = 1.5 cm). 35.83%
25 MURO DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA; MEZCLA 1:1:4 (e = 1.5 cm). 35.00%
26 TARRAJEO EN MURO: INTERIOR Y EXTERIOR. 33.33%
27 TARRAJEO DE COLUMNAS. 33.33%
28 TARRAJEO DE VIGAS. 33.33%
37.92%

El resultado obtenido en la obra para el trabajo productivo es de 37.92%, cuyo valor es superior al

35% que fue planteado en la hipdtesis especifica.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

5.1. Conclusiones.

v Se analiz6 el rendimiento y productividad de mano de obra en las partidas de estructuras y
arquitectura de la obra. Los resultados obtenidos de los requerimientos de horas hombre
determinados en obra no coinciden con los indicados en el expediente técnico y CAPECO.
El analisis de la productividad ha sido crucial durante la ejecucion, llegando a la conclusion

que el trabajo productivo representa el 37.92% del total del tiempo de construccion.

v’ Se determind el rendimiento de la mano de obra de un total de 28 partidas, de las cuales 23
partidas son de estructuras y 05 partidas son de arquitectura; del total de partidas, 18
partidas tienen un rendimiento de mano de obra promedio mayor en 13.83% a lo indicado
en la camara peruana de la construccion (CAPECO) y 08 partidas un rendimiento promedio

mayor en 4.27% a lo indicado en el Expediente Técnico.

v' Se compar6 los rendimientos encontrados en obra con los rendimientos establecidos en
CAPECO y los rendimientos planteados en el expediente técnico, donde en 18 partidas el
rendimiento en CAPECO es menor al rendimiento encontrado en campo, cuyos
requerimientos representan en promedio un 86.16% del requerimiento indicado por
CAPECO; en 10 partidas el rendimiento en CAPECO es mayor al rendimiento encontrado
en obra, cuyos requerimientos representan en promedio un 119.80% del requerimiento
indicado por CAPECO; en 08 partidas el rendimiento en el expediente técnico es menor al
rendimiento en obra, cuyos requerimientos representan en promedio un 95.73% del
requerimiento establecido en el Expediente Técnico de Obra y en 20 partidas el
rendimiento en el expediente técnico es mayor al rendimiento en obra, cuyos
requerimientos representan en promedio un 122.98% del requerimiento establecido en el

Expediente Técnico de Obra.
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v' Se determind la productividad en la ejecucion de la obra, obteniendo los siguientes
resultados: En trabajo productivo 37.92%; en trabajo contributivo 34.02%; en trabajo no
contributivo 27.98%. Por lo cual concluimos que el resultado obtenido en obra para la

productividad es superior en 9.92% a lo planteado por Ghio Castillo.

5.2. Recomendaciones.

v Se recomienda seguir con la investigacion presente, tomando las partidas faltantes, para
tener una base de datos confiable de rendimiento y productividad de mano de obra en
proyectos de obras civiles en nuestro distrito de Chota, y de esa manera tener expedientes
técnicos de calidad.

v Se recomienda ampliar las investigaciones de rendimiento y productividad de mano de obra

en la construccion de obras civiles.
v' Se recomienda que las empresas contratistas tengan trabajadores con experiencia en su

rubro especificado y sean capacitados con frecuencia y asi construir obras civiles de

calidad.
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ANEXOS



Anexo N° 01: Plano de ubicacion de la obra con coordenadas UTM y escalas respectivas.
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Anexo N° 02 — Tabla N° 19: Distribucién acumulativa de la funcién <t ” de Student, La tabla

P[T <c]=1-a

. c=t . e
da areas 1 — a y valores et donde, ,'y donde “T” tiene distribucion “t”

Student con r grados de libertad.

11—
o
0 c g
l1-a

r 0.75 0.80 0.85 0.90 0.95 0.975 0.99 0.995
1 1.000 1.376 1.963 3.078 6.314 12.706 31.821 63.657
2 0.816 1.061 1.386 1.886 2.920 4.303 6.965 9.925
3 0.765 0.978 1.250 1.638 2.353 3.182 4.541 5.841
4 0.741 0.941 1.190 1.533 2.132 2.776 3.747 4.604
5 0.727 0.920 1.156 1.476 2.015 2.571 3.365 4.032
6 0.718 0.906 1.134 1.440 1.943 2.447 3.143 3.707
7 0.711 0.896 1.119 1.415 1.895 2.365 2.998 3.499
8 0.706 0.889 1.108 1.397 1.860 2.306 2.896 3.355
9 0.703 0.883 1.100 1.383 1.833 2.262 2.821 3.250
10 0.700 0.879 1.093 1.372 1.812 2.228 2.764 3.169
11 0.697 0.876 1.088 1.363 1.796 2.201 2.718 3.106
12 0.695 0.873 1.083 1.356 1.782 2.179 2.681 3.055
13 0.694 0.870 1.079 1.350 1.771 2.160 2.650 3.012
14 0.692 0.868 1.076 1.345 1.761 2.145 2.624 2.977
15 0.691 0.866 1.074 1.341 1.753 2.131 2.602 2.947
16 0.690 0.865 1.071 1.337 1.746 2.120 2.583 2.921
17 0.689 0.863 1.069 1.333 1.740 2.110 2.567 2.898
18 0.688 0.862 1.067 1.330 1.734 2.101 2.552 2.878
19 0.688 0.861 1.066 1.328 1.729 2.093 2.539 2.861
20 0.687 0.860 1.064 1.325 1.725 2.086 2.528 2.845
21 0.686 0.859 1.063 1.323 1.721 2.080 2.518 2.831
22 0.686 0.858 1.061 1.321 1.717 2.074 2.508 2.819
23 0.685 0.858 1.060 1.319 1.714 2.069 2.500 2.807
24 0.685 0.857 1.059 1.318 1.711 2.064 2.492 2.797
25 0.684 0.856 1.058 1.316 1.708 2.060 2.485 2.787
26 0.684 0.856 1.058 1.315 1.706 2.056 2.479 2.779
27 0.684 0.855 1.057 1.314 1.703 2.052 2.473 2.771
28 0.683 0.855 1.056 1.313 1.701 2.048 2.467 2.763
29 0.683 0.854 1.055 1.311 1.699 2.045 2.462 2.756
30 0.683 0.854 1.055 1.310 1.697 2.042 2.457 2.750
40 0.681 0.851 1.050 1.303 1.684 2.021 2.423 2.704
60 0.679 0.848 1.046 1.296 1.671 2.000 2.390 2.660
120 0.677 0.845 1.041 1.289 1.658 1.980 2.358 2.617
0 0.674 0.842 1.036 1.282 1.645 1.960 2.326 2.576




Anexo N° 03: Requerimiento de horas hombre segun el expediente técnico.

OBRA:

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE SALUD EN EL PUESTO DE SALUD

I-1 NEGROPAMPA, DISTRITO DE CHOTA - REGION CAJAMARCA”

PARTIDA N°01: CIMIENTOS CORRIDOS 1:10 + 30 % P.G. f'c >=100 Kg/cm?.

Rendimiento: 25.00 m3/DIA
Categoria Cuadrilla Jornal (h/dia) Hh/m3
Operario 2.0 8.0 0.640
Oficial 1.0 8.0 0.320
Pedn 8.0 8.0 2.560
3.520
PARTIDA N° 02: SOBRECIMIENTO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO.
Rendimiento: 16.00 m2/DIA
Categoria Cuadrilla Jornal (h/dia) Hh/m2
Operario 1.0 8.0 0.500
Oficial 1.0 8.0 0.500
1.000
PARTIDA N° 03: ZAPATAS. - CONCRETO f'c = 210 Kg/cm?
Rendimiento: 10.00 m3/DIA
Categoria Cuadrilla Jornal (h/dia) Hh/m3
Operario 1.0 8.0 0.800
Oficial 1.0 8.0 0.800
Pedn 4.0 8.0 3.200
4.800
PARTIDA N° 04: ZAPATAS. - ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2
Rendimiento: 270.00 kg/DIA
Categoria Cuadrilla Jornal (h/dia) Hh/kg
Operario 1.0 8.0 0.030
Oficial 1.0 8.0 0.030
0.059
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OBRA:

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE SALUD EN EL PUESTO DE SALUD
I-1 NEGROPAMPA, DISTRITO DE CHOTA - REGION CAJAMARCA”

PARTIDA N° 05: VIGAS DE CIMENTACION - CONCRETO f'c = 210 Kg/cm?

Rendimiento: 10.00 m3/DIA
Categoria Cuadrilla Jornal (h/dia) Hh/m3
Operario 1.0 8.0 0.800
Oficial 1.0 8.0 0.800
Pedn 4.0 8.0 3.200
4.800

PARTIDA N°06: VIGAS DE CIMENTACION - ENCOFRADO Y DESENCOFRADOS

Rendimiento: 14.00 m2/DIA
Categoria Cuadrilla Jornal (h/dia) Hh/m2
Operario 1.0 8.0 0.571
Oficial 1.0 8.0 0.571
1.143
PARTIDA N° 07: VIGAS DE CIMENTACION - ACERO fy = 4,200 Kg/cm?
Rendimiento: 270.00 kg/DIA
Categoria Cuadrilla Jornal (h/dia) Hh/kg
Operario 1.0 8.0 0.0296
Oficial 1.0 8.0 0.0296
0.059
PARTIDA N° 08: MURO REFORZADO - CONCRETO f’c = 210 KG/CM?
Rendimiento: 7.50 m3/DIA
Categoria Cuadrilla Jornal (h/dia) Hh/m3
Operario 1.0 8.0 1.067
Oficial 1.0 8.0 1.067
Pedn 5.0 8.0 5.333
7.467
PARTIDA N° 09: MURO REFORZADO - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento: 10.00 m2/DIA
Categoria Cuadrilla Jornal (h/dia) Hh/m2
Operario 1.0 8.0 0.800
Oficial 1.0 8.0 0.800
1.600

73



“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE SALUD EN EL PUESTO DE SALUD

OBRA: I-1 NEGROPAMPA, DISTRITO DE CHOTA - REGION CAJAMARCA”
PARTIDA N° 10: MURO REFORZADO - ACERO f'y = 210 KG/CMz2
Rendimiento: 250.00 kg/DIA
Categoria Cuadrilla Jornal (h/dia) Hh/kg
Operario 1.0 8.0 0.032
Oficial 1.0 8.0 0.032
0.064
PARTIDA N° 11: SOBRECIMIENTO ARMADO - CONCRETO F'c=175 kg/cm2
Rendimiento: 10.00 m3/DIA
Categoria Cuadrilla Jornal (h/dia) Hh/m3
Operario 1.0 8.0 0.800
Oficial 1.0 8.0 0.800
Peon 4.0 8.0 3.200
4.800
PARTIDA N° 12: SOBRECIMIENTO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento: 16.00 m2/DIA
Categoria Cuadrilla Jornal (h/dia) Hh/m2
Operario 1.0 8.0 0.500
Oficial 1.0 8.0 0.500
1.000
PARTIDA N° 13: SOBRECIMIENTO ARMADO. - ACERO fy = 4200 Kg/cm?
Rendimiento: 270.00 kg/DIA
Categoria Cuadrilla Jornal (h/dia) Hh/kg
Operario 1.0 8.0 0.030
Oficial 1.0 8.0 0.030
0.059
PARTIDA N° 14: COLUMNAS - CONCRETO f'c = 210 Kg/cm?
Rendimiento: 7.500 m3/DIA
Categoria Cuadrilla Jornal (h/dia) Hh/m3
Operario 1.0 8.0 1.067
Oficial 1.0 8.0 1.067
Peon 5.0 8.0 5.333
7.467
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“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE SALUD EN EL PUESTO DE

OBRA: SALUD I-1 NEGROPAMPA, DISTRITO DE CHOTA - REGION
CAJAMARCA”
PARTIDA N° 15: COLUMNAS. - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento: 10.00 m2/DIA
Categoria Cuadrilla Jornal (h/dia) Hh/m2
Operario 1.0 8.0 0.800
Oficial 1.0 8.0 0.800
1.600
PARTIDA N° 16: COLUMNAS. - ACERO fy = 4200 Kg/cm?
Rendimiento: 270.00 kg/DIA
Categoria Cuadrilla Jornal (h/dia) Hh/kg
Operario 1.0 8.0 0.030
Oficial 1.0 8.0 0.030
0.059
PARTIDA N° 17: VIGAS. - CONCRETO f'c = 210 Kg/cm2 - 01 PISO
Rendimiento: 10.00 m3/DIA
Categoria Cuadrilla Jornal (h/dia) Hh/m3
Operario 1.0 8.0 0.800
Oficial 1.0 8.0 0.800
Peon 5.0 8.0 4.000
5.600
PARTIDA N° 18: VIGAS. - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO.
Rendimiento: 12.00 m2/DIA
Categoria Cuadrilla Jornal (h/dia) Hh/m2
Operario 1.0 8.0 0.667
Oficial 1.0 8.0 0.667
1.333
PARTIDA N° 19: VIGAS. - ACERO fy = 4200 Kg/cm?
Rendimiento: 270.00 kg/DIA
Categoria Cuadrilla Jornal (h/dia) Hh/kg
Operario 1.0 8.0 0.030
Oficial 1.0 8.0 0.030
0.059
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“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE SALUD EN EL PUESTO DE

OBRA: SALUD I-1 NEGROPAMPA, DISTRITO DE CHOTA - REGION
CAJAMARCA”
PARTIDA N° 20: LOSA ALIGERADA - CONCRETO f'c = 210 Kg/cm?
Rendimiento: 12.50 m3/DIA
Categoria Cuadrilla Jornal (h/dia) Hh/m3
Operario 1.0 8.0 0.640
Oficial 1.0 8.0 0.640
Pedn 5.0 8.0 3.200
4.480
PARTIDA N° 21: LOSA ALIGERADA. - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento: 15.00 m2/DIA
Categoria Cuadrilla Jornal (h/dia) Hh/m2
Operario 1.0 8.0 0.533
Oficial 1.0 8.0 0.533
1.067
PARTIDA N° 22: LOSA ALIGERADA. - ACERO fy = 4,200 Kg/cm?
Rendimiento: 270.00 kg/DIA
Categoria Cuadrilla Jornal (h/dia) Hh/kg
Operario 1.0 8.0 0.030
Oficial 1.0 8.0 0.030
0.059
PARTIDA N° 23: LOSA ALIGERADA. - LADRILLO HUECO 15 x 30 x 30 cm
Rendimiento: 1,600.00 Und/DIA
Categoria Cuadrilla Jornal (h/dia) Hh/und
Operario 1.0 8.0 0.005
Oficial 1.0 8.0 0.005
Pedn 9.0 8.0 0.045
0.055

PARTIDA N° 24: MURO DE LADRILLO KK TIPO IV CABEZA; MEZCLA 1:1:4 (e = 1.5 cm)

Rendimiento: 8.500 m2/DIA
Categoria Cuadrilla Jornal (h/dia) Hh/m2
Operario 1.0 8.0 0.941
Oficial 0.5 8.0 0.471

1.412




OBRA:

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE SALUD EN EL PUESTO DE
SALUD I-1 NEGROPAMPA, DISTRITO DE CHOTA - REGION
CAJAMARCA”

PARTIDA N° 25: MU

RO DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA; MEZCLA 1:1:4 (e = 1.5 cm)

Rendimiento: 12.50 m2/DIA
Categoria Cuadrilla Jornal (h/dia) Hh/m2
Operario 1.0 8.0 0.640
Oficial 0.5 8.0 0.320
0.960

PARTIDA N° 26: TARRAJEO EN MURO: INTERIOR Y EXTERIOR

Rendimiento: 12.00 m2/DIA
Categoria Cuadrilla Jornal (h/dia) Hh/m2
Operario 1.0 8.0 0.667
Oficial 0.5 8.0 0.333
1.000

PARTIDA N° 27: TARRAJEO DE COLUMNAS

Rendimiento: 8.00 m2/DIA
Categoria Cuadrilla Jornal (h/dia) Hh/m2
Operario 1.0 8.0 1.000
Oficial 0.5 8.0 0.500
1.500

PARTIDA N° 28: TARRAJEO DE VIGAS

Rendimiento: 6.500 m2/DIA
Categoria Cuadrilla Jornal (h/dia) Hh/m2
Operario 1.0 8.0 1.231
Oficial 0.5 8.0 0.615
1.846
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Anexo N° 04: Requerimiento de horas hombre segin CAPECO.

OBRA:

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE SALUD EN EL PUESTO DE
SALUD I-1 NEGROPAMPA, DISTRITO DE CHOTA - REGION

CAJAMARCA”

PARTIDA N°01: CIMIENTOS CORRIDOS 1:10 + 30 % P.G. f'c >=100 Kg/cm?.

Rendimiento: 25.00 m3/DIA
Categoria Cuadrilla Jornal (h/dia) Hh/m3
Capataz 1.0 8.0 0.320
Operario 1.0 8.0 0.320
Oficial 2.0 8.0 0.640
Peon 8.0 8.0 2.560
3.840
PARTIDA N° 02: SOBRECIMIENTO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO.
Rendimiento: 14.00 m2/DIA
Categoria Cuadrilla Jornal (h/dia) Hh/m2
Capataz 0.1 8.0 0.057
Operario 1.0 8.0 0.571
Oficial 1.0 8.0 0.571
1.200
PARTIDA N° 03: ZAPATAS. - CONCRETO f'c = 210 Kg/cm?
Rendimiento: 25.00 m3/DIA
Categoria Cuadrilla Jornal (h/dia) Hh/m3
Capataz 0.2 8.0 0.064
Operario 2.0 8.0 0.640
Oficial 2.0 8.0 0.640
Peon 8.0 8.0 2.560
3.904
PARTIDA N° 04: ZAPATAS. - ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2
Rendimiento: 250.00 kg/DIA
Categoria Cuadrilla Jornal (h/dia) Hh/kg
Capataz 0.1 8.0 0.003
Operario 1.0 8.0 0.032
Oficial 1.0 8.0 0.032
0.067
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“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE SALUD EN EL PUESTO DE

OBRA: SALUD I-1 NEGROPAMPA, DISTRITO DE CHOTA - REGION
CAJAMARCA”
PARTIDA N° 05: VIGAS DE CIMENTACION - CONCRETO f'c = 210 Kg/cm?2
Rendimiento: 20.00 m3/DIA
Categoria Cuadrilla Jornal (h/dia) Hh/m3

Capataz 0.2 8.0 0.080

Operario 2.0 8.0 0.800

Oficial 2.0 8.0 0.800

Peon 8.0 8.0 3.200

4.880

PARTIDA N° 06: VIGAS DE CIMENTACION - ENCOFRADO Y DESENCOFRADOS

Rendimiento: 10.00 m2/DIA
Categoria Cuadrilla Jornal (h/dia) Hh/m2
Capataz 0.1 8.0 0.080
Operario 1.0 8.0 0.800
Oficial 1.0 8.0 0.800
1.680
PARTIDA N° 07: VIGAS DE CIMENTACION - ACERO fy = 4,200 Kg/cm?
Rendimiento: 250.00 kg/DIA
Categoria Cuadrilla Jornal (h/dia) Hh/kg
Capataz 0.1 8.0 0.003
Operario 1.0 8.0 0.032
Oficial 1.0 8.0 0.032
0.067
PARTIDA N°08: MURO REFORZADO - CONCRETO f'c = 210 KG/CM?
Rendimiento: 10 m3/DIA
Categoria Cuadrilla Jornal (h/dia) Hh/m3
Capataz 0.2 8.0 0.160
Operario 2.0 8.0 1.600
Oficial 2.0 8.0 1.600
Pedn 10.0 8.0 8.000
11.360
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“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE SALUD EN EL PUESTO DE SALUD

OBRA: I-1 NEGROPAMPA, DISTRITO DE CHOTA - REGION CAJAMARCA”
PARTIDA N° 09: MURO REFORZADO - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento: 10.00 m2/DIA
Categoria Cuadrilla Jornal (h/dia) Hh/m2
Capataz 0.1 8.0 0.080
Operario 1.0 8.0 0.800
Oficial 1.0 8.0 0.800
1.680
PARTIDA N° 10: MURO REFORZADO - ACERO f'y = 210 KG/CMz2
Rendimiento: 250.00 kg/DIA
Categoria Cuadrilla Jornal (h/dia) Hh/kg
Capataz 0.1 8.0 0.003
Operario 1.0 8.0 0.032
Oficial 1.0 8.0 0.032
0.067
PARTIDA N° 11: SOBRECIMIENTO ARMADO- CONCRETO F'c=175 kg/cm2
Rendimiento: 12.00 m3/DIA
Categoria Cuadrilla Jornal (h/dia) Hh/m3
Capataz 1.0 8.0 0.667
Operario 1.0 8.0 0.667
Oficial 2.0 8.0 1.333
Pedn 8.0 8.0 5.333
8.000
PARTIDA N° 12: SOBRECIMIENTO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento: 14.00 m2/DIA
Categoria Cuadrilla Jornal (h/dia) Hh/m2
Capataz 0.1 8.0 0.057
Operario 1.0 8.0 0.571
Oficial 1.0 8.0 0.571
1.200
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OBRA:

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE SALUD EN EL PUESTO DE
SALUD I-1 NEGROPAMPA, DISTRITO DE CHOTA - REGION

CAJAMARCA”

PARTIDA N° 13: SOBRECIMIENTO ARMADO. - ACERO fy = 4200 Kg/cm?

Rendimiento: 250.00 kg/DIA
Categoria Cuadrilla Jornal (h/dia) Hh/kg
Capataz 0.1 8.0 0.003
Operario 1.0 8.0 0.032
Oficial 1.0 8.0 0.032
0.067
PARTIDA N° 14: COLUMNAS - CONCRETO fc = 210 Kg/cm?
Rendimiento: 10 m3/DIA
Categoria Cuadrilla Jornal (h/dia) Hh/m3
Capataz 0.2 8.0 0.160
Operario 2.0 8.0 1.600
Oficial 2.0 8.0 1.600
Pebn 10.0 8.0 8.000
11.360
PARTIDA N° 15: COLUMNAS. - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento: 10.00 m2/DIA
Categoria Cuadrilla Jornal (h/dia) Hh/m2
Capataz 0.1 8.0 0.080
Operario 1.0 8.0 0.800
Oficial 1.0 8.0 0.800
1.680
PARTIDA N° 16: COLUMNAS. - ACERO fy = 4200 Kg/cm?
Rendimiento: 250.00 kg/DIA
Categoria Cuadrilla Jornal (h/dia) Hh/kg
Capataz 0.1 8.0 0.003
Operario 1.0 8.0 0.032
Oficial 1.0 8.0 0.032
0.067
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“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE SALUD EN EL PUESTO DE SALUD

OBRA: -1 NEGROPAMPA, DISTRITO DE CHOTA - REGION CAJAMARCA”
PARTIDA N°17: VIGAS. - CONCRETO f'c =210 Kg/cm? - 01 PISO
Rendimiento: 20.00 m3/DIA
Categoria Cuadrilla Jornal (h/dia) Hh/m3
Capataz 0.2 8.0 0.080
Operario 2.0 8.0 0.800
Oficial 2.0 8.0 0.800
Pedn 10.0 8.0 4.000
5.680
PARTIDA N° 18: VIGAS. - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento: 9.00 m2/DIA
Categoria Cuadrilla Jornal (h/dia) Hh/m2
Capataz 0.1 8.0 0.089
Operario 1.0 8.0 0.889
Oficial 1.0 8.0 0.889
1.867
PARTIDA N° 19: VIGAS. - ACERO fy = 4200 Kg/cm?
Rendimiento: 250.00 kg/DIA
Categoria Cuadrilla Jornal (h/dia) Hh/kg
Capataz 0.1 8.0 0.003
Operario 1.0 8.0 0.032
Oficial 1.0 8.0 0.032
0.067
PARTIDA N° 20: LOSA ALIGERADA - CONCRETO f'c =210 Kg/cm?
Rendimiento: 25 m3/DIA
Categoria Cuadrilla Jornal (h/dia) Hh/m3
Capataz 3.0 8.0 0.960
Operario 3.0 8.0 0.960
Oficial 2.0 8.0 0.640
Pedn 11.0 8.0 3.520
6.080
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“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE SALUD EN EL PUESTO DE
OBRA: SALUD I-1 NEGROPAMPA, DISTRITO DE CHOTA - REGION
CAJAMARCA”
PARTIDA N° 21: LOSA ALIGERADA. - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento: 12.00 m2/DIA
Categoria Cuadrilla Jornal (h/dia) Hh/m2
Capataz 0.1 8.0 0.067
Operario 1.0 8.0 0.667
Oficial 1.0 8.0 0.667
1.400
PARTIDA N° 22: LOSA ALIGERADA. - ACERO fy = 4,200 Kg/cm?
Rendimiento: 250.00 kg/DIA
Categoria Cuadrilla Jornal (h/dia) Hh/kg
Capataz 0.1 8.0 0.003
Operario 1.0 8.0 0.032
Oficial 1.0 8.0 0.032
0.067
PARTIDA N° 23: LOSA ALIGERADA. - LADRILLO HUECO 15 x 30 x 30 cm
Rendimiento: 1,600.00 Und/DIA
Categoria Cuadrilla Jornal (h/dia) Hh/UM
Capataz 1.0 8.0 0.005
Operario 1.0 8.0 0.005
Oficial 1.0 8.0 0.005
Peon 9.0 8.0 0.045
0.060
PARTIDA N° 24: MURO DE LADRILLO KK TIPO IV CABEZA; MEZCLA 1:1:4 (e=1.5cm)
Rendimiento: 6.45 m2/DIA
Categoria Cuadrilla Jornal (h/dia) Hh/m2
Capataz 0.1 8.0 0.124
Operario 1.0 8.0 1.240
pedn 0.5 8.0 0.620
1.984
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OBRA:

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE SALUD EN EL PUESTO DE
SALUD I-1 NEGROPAMPA, DISTRITO DE CHOTA - REGION
CAJAMARCA”

PARTIDA N° 25: MU

RO DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA; MEZCLA 1:1:4 (e =1.5cm)

Rendimiento: 9.46 m2/DIA
Categoria Cuadrilla Jornal (h/dia) Hh/m2
Capataz 0.1 8.0 0.085
Operario 1.0 8.0 0.846
peodn 0.5 8.0 0.423
1.353
PARTIDA N° 26: TARRAJEO EN MURO: INTERIOR Y EXTERIOR
Rendimiento: 12.00 m2/DIA
Categoria Cuadrilla Jornal (h/dia) Hh/m2
Capataz 0.1 8.0 0.067
Operario 1.0 8.0 0.667
pedn 0.5 8.0 0.333
1.067
PARTIDA N° 27: TARRAJEO DE COLUMNAS
Rendimiento: 8.00 m2/DIA
Categoria Cuadrilla Jornal (h/dia) Hh/m2
Capataz 0.1 8.0 0.100
Operario 1.0 8.0 1.000
peodn 0.3 8.0 0.300
1.400
PARTIDA N° 28: TARRAJEO DE VIGAS
Rendimiento: 6.500 m2/DIA
Categoria Cuadrilla Jornal (h/dia) Hh/m2
Capataz 0.1 8.0 0.123
Operario 1.0 8.0 1.231
peon 0.3 8.0 0.369
1.723
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APENDICES



Apéndice N° 01 - Formato N° 01: Relacién de trabajadores del Consorcio Negropampa, de la

obra: “Mejoramiento del puesto de salud I-1 Negropampa, distrito de Chota — region

Cajamarca”.

RELACION DE TRABAJADORES

PERIODO: Febrero a Mayo del 2023

N° NOMBRES Y APELLIDOS N° DE DNI | EDAD | CARGO QUE OCUPA
01 Alindor Diaz Gallardo 45003334 35 Operario
02 Elvis Jorge Regalado Julén 44646956 35 Operario
03 José Ubelser Tafur Cubas 42093237 39 Operario
04 | | izandro Garcia Vergara 43516330 37 Operario
05 | willam Garcia Vasquez 43133307 37 Operario
06 Omar Vasquez Mejia 72442717 28 Operario
07 | Eimer Ruiz Mejia 43250369 | 36 Operario
08 | |1der Barboza Idrogo 43092036 37 Operario
09 Segundo Quintana Saldafia 42998737 37 Operario
10| Arnol Fustamante Barboza 74685067 27 Oficial
111 wwillam Mejia Vasquez 47771641 31 Oficial
12 Dener Quintana Gonzales 72927917 24 Oficial
13 Noe Serquera Barboza 75709098 24 Oficial
14 Jorge Gallardo Rafael 47687517 30 Oficial
15 | 3036 Willan Zambrano Mejia 45032303 38 Peodn
16 Silmer Idrogo Herrera 72131863 26 Peodn
171 \smael Herrera Idrogo 76865249 28 Pedn
18 | jos¢ Santos Benavidez Gélvez 43209257 37 Peon
19| Luis Humberto Gélvez Saucedo 42816410 | 37 Pe6n
20 | Osmar Diaz Tarrillo 48412742 | 29 Pe6n
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Apéndice N° 02 - Formato N° 02: Recoleccién de datos en campo, para el calculo de

requerimiento de hora hombre.

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE SALUD EN EL PUESTO DE SALUD I-1

OBRA: NEGROPAMPA, DISTRITO DE CHOTA - REGION CAJAMARCA”
FECHA: Febrero del 2023 a Mayo del 2023
PARTIDA N° 01: CIMIENTOS CORRIDOS 1:10 + 30 % P.G. f'c >=100 Kg/cmz2.
N° de Cuadrilla Tiempo Unidad de Metrado
muestra | Operario | Oficial | Peén Horas Minutos medida ejecutado
1 1 1 8 5 40 m3 16.85
2 1 1 8 4 20 m3 12.87
3 1 1 8 3 10 m3 9.47
4 1 1 8 1 45 m3 4.65
5 1 1 8 2 35 m3 7.51
6 1 1 8 2 10 m3 6.47
7 1 1 8 4 42 m3 13.28
8 1 1 8 1 38 m3 4.32
9 1 1 8 2 47 m3 8.34
10 1 1 8 2 18 m3 6.87
PARTIDA N° 02: SOBRECIMIENTO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO.

N° de Cuadrilla Tiempo Unidad de Metrado
muestra | Operario | Oficial | Pedn Horas Minutos medida ejecutado
1 1 1 - 3 40 m2 7.25
2 1 1 - 2 10 m2 4.28
3 1 1 - 2 25 m2 4.56

PARTIDA N° 03: ZAPATAS. - CONCRETO f'c =210 Kg/cmz.

N° de Cuadrilla Tiempo Unidad de Metrado
muestra | Operario | Oficial | Pedn Horas Minutos medida ejecutado
1 1 1 8 1 10 m3 2.27
2 1 1 8 1 45 m3 3.46
3 1 1 8 0 55 m3 1.76
4 1 1 8 1 25 m3 2.78
5 1 1 8 1 15 m3 2.46
6 1 1 8 0 45 m3 1.42
7 1 1 8 0 40 m3 1.31
8 1 1 8 1 35 m3 3.15
9 1 1 8 2 45 m3 5.42
10 1 1 8 1 25 m3 2.75
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“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE SALUD EN EL PUESTO DE SALUD I-1

OBRA: NEGROPAMPA, DISTRITO DE CHOTA - REGION CAJAMARCA”
FECHA: Febrero del 2023 a Mayo del 2023
PARTIDA N° 04: ZAPATAS. - ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2.
N° de Cuadrilla Tiempo Unidad de Metrado
muestra | Operario | Oficial | Peén Horas Minutos medida ejecutado
1 1 1 - 1 30 kg 51.32
2 1 1 - 1 45 kg 57.12
3 1 1 - 1 15 kg 40.25
4 1 1 - 2 45 kg 93.18
5 1 1 - 1 40 kg 54.32
6 1 1 - 1 26 kg 46.19
7 1 1 ] 1 32 kg 53.78
8 1 1 ] 1 29 kg 49.21
9 1 1 - 1 17 kg 45.32
10 1 1 - 0 52 kg 27.56
PARTIDA N° 05: VIGAS DE CIMENTACION - CONCRETO f'¢c = 210 Kg/cm2,

N° de Cuadrilla Tiempo Unidad de Metrado
muestra | Operario | Oficial | Peén Horas Minutos medida ejecutado
1 1 1 8 4 30 m3 8.36
2 1 1 8 5 32 m3 9.58

3 1 1 8 6 45 m3 12.37

PARTIDA N° 06: VIGAS DE CIMENTACION - ENCOFRADO Y DESENCOFRADOS.

N° de Cuadrilla Tiempo Unidad de Metrado
muestra | Operario | Oficial | Peén Horas Minutos medida ejecutado

1 1 1 - 7 45 m2 14.20

2 1 1 - 6 25 m2 11.84

3 1 1 - 4 45 m2 8.72

4 1 1 - 7 10 m2 13.05

5 1 1 - 7 52 m2 14.52

6 1 1 - 6 22 m2 11.36
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“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE SALUD EN EL PUESTO DE SALUD I-1

OBRA: NEGROPAMPA, DISTRITO DE CHOTA - REGION CAJAMARCA”
FECHA: Febrero del 2023 a Mayo del 2023
PARTIDA N° 07: VIGAS DE CIMENTACION - ACERO fy = 4,200 Kg/cmz2,
N° de Cuadrilla Tiempo Unidad de Metrado
muestra | Operario | Oficial | Pe6n Horas Minutos medida ejecutado
1 1 1 - 7 10 kg 255.00
2 1 1 - 7 45 kg 274.76
3 1 1 - 7 40 kg 270.45
4 1 1 ] 6 35 kg 235.48
5 1 1 - 7 14 kg 265.32
6 1 1 - 4 24 kg 160.45
7 1 1 - 7 36 kg 265.38
8 1 1 - 6 28 kg 229.47
9 1 1 - 4 21 kg 146.28
10 1 1 - 7 42 kg 264.92
PARTIDA N° 08: MURO REFORZADO - CONCRETO f'c =210 KG/CM2,

N° de Cuadrilla Tiempo Unidad de Metrado
muestra | Operario | Oficial | Peén Horas Minutos medida ejecutado
1 1 1 12 6 15 m3 5.80
2 1 1 12 4 28 m3 4.35
3 1 1 12 6 26 m3 5.78
4 1 1 12 6 52 m3 6.22
5 1 1 12 7 16 m3 6.84
6 1 1 12 6 12 m3 5.76
PARTIDA N°09: MURO REFORZADO - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO.

N° de Cuadrilla Tiempo Unidad de Metrado
muestra | Operario | Oficial | Pe6n Horas Minutos medida ejecutado

1 1 1 - 8 00 m2 11.12

2 1 1 - 7 45 m2 9.75

3 1 1 - 7 15 m2 9.12

4 1 1 - 8 00 m2 10.09

5 1 1 - 7 52 m2 9.92

6 1 1 - 7 50 m2 9.84

7 1 1 - 8 00 m2 10.25

8 1 1 - 7 27 m2 9.41
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“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE SALUD EN EL PUESTO DE SALUD I-1

OBRA: NEGROPAMPA, DISTRITO DE CHOTA - REGION CAJAMARCA”
FECHA: Febrero del 2023 a Mayo del 2023
PARTIDA N° 10: MURO REFORZADO - ACERO f'y = 210 KG/CM?
N° de Cuadrilla Tiempo Unidad de Metrado
muestra | Operario | Oficial | Pe6n Horas Minutos medida ejecutado
1 1 1 - 8 00 kg 260.00
2 1 1 - 8 00 kg 272.86
3 1 1 - 7 35 kg 248.27
4 1 1 - 8 00 kg 279.36
5 1 1 - 8 00 kg 254.98
6 1 1 - 8 00 kg 267.21
7 1 1 - 6 52 kg 238.24
8 1 1 - 8 00 kg 276.18
9 1 1 - 8 00 kg 259.45
10 1 1 - 8 00 kg 265.32
PARTIDA N° 11: SOBRECIMIENTO ARMADO- CONCRETO F'c=175 kg/cm2
N° de Cuadrilla Tiempo Unidad de Metrado
muestra | Operario | Oficial | Pe6n Horas Minutos medida ejecutado
1 1 1 8 1 35 m3 3.45
2 1 1 8 2 48 m3 5.96
3 1 1 8 1 22 m3 2.95
4 1 1 8 2 32 m3 5.43
PARTIDA N° 12: SOBRECIMIENTO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO.
N° de Cuadrilla Tiempo Unidad de Metrado
muestra | Operario | Oficial | Pe6n Horas Minutos medida ejecutado
1 1 1 - 4 42 m2 10.25
2 1 1 - 5 58 m2 12.37
3 1 1 - 3 52 m2 9.46
PARTIDA N° 13: SOBRECIMIENTO ARMADO. - ACERO fy = 4200 Kg/cmz2.
N° de Cuadrilla Tiempo Unidad de Metrado
muestra | Operario | Oficial | Pe6n Horas Minutos medida ejecutado
1 1 1 - 2 47 kg 83.55
2 1 1 - 4 16 kg 135.56
3 1 1 - 2 15 kg 69.37
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“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE SALUD EN EL PUESTO DE SALUD I-1

OBRA: NEGROPAMPA, DISTRITO DE CHOTA - REGION CAJAMARCA”
FECHA: Febrero del 2023 a Mayo del 2023
PARTIDA N° 14: COLUMNAS - CONCRETO f'c =210 Kg/cmz,

N° de Cuadrilla Tiempo Unidad de Metrado
muestra | Operario | Oficial | Peén Horas Minutos medida ejecutado
1 1 1 8 1 12 m3 1.18
2 1 1 8 2 48 m3 2.78
3 1 1 8 1 15 m3 1.21
4 1 1 8 2 21 m3 2.28
5 1 1 8 0 54 m3 0.88
6 1 1 8 1 20 m3 1.28
7 1 1 8 1 58 m3 1.93
8 1 1 8 2 18 m3 2.31
9 1 1 8 1 27 m3 1.42
10 1 1 8 3 46 m3 3.74

PARTIDA N° 15: COLUMNAS. - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO.

N° de Cuadrilla Tiempo Unidad de Metrado
muestra | Operario | Oficial | Pedn Horas Minutos medida ejecutado
1 1 1 - 4 10 m2 4.86
2 1 1 - 4 25 m2 5.65
3 1 1 - 3 38 m2 4.47
4 1 1 - 4 16 m2 5.36
PARTIDA N° 16: COLUMNAS. - ACERO fy = 4200 Kg/cm?2.

N° de Cuadrilla Tiempo Unidad de Metrado
muestra | Operario | Oficial | Peén Horas Minutos medida ejecutado
1 1 1 - 4 30 kg 158.34
2 1 1 - 6 56 kg 248.26
3 1 1 - 3 35 kg 121.46
4 1 1 ; 4 37 kg 168.32
5 1 1 - 5 21 kg 186.78
6 1 1 - 7 12 kg 259.37
7 1 1 - 6 14 kg 216.45
8 1 1 - 3 27 kg 128.32
9 1 1 - 7 46 kg 264.52
10 1 1 - 7 52 kg 276.20




“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE SALUD EN EL PUESTO DE SALUD I-1

OBRA: NEGROPAMPA, DISTRITO DE CHOTA - REGION CAJAMARCA”
FECHA: Febrero del 2023 a Mayo del 2023
PARTIDA N° 17: VIGAS. - CONCRETO f'c =210 Kg/cm? - 01 PISO.

N° de Cuadrilla Tiempo Unidad de Metrado
muestra | Operario | Oficial | Peén Horas Minutos medida ejecutado
1 1 1 8 1 45 m3 2.19
2 1 1 8 1 32 m3 1.92
3 1 1 8 2 28 m3 3.10
4 1 1 8 1 14 m3 1.54
5 1 1 8 1 19 m3 1.72

PARTIDA N° 18: VIGAS. - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO.

N° de Cuadrilla Tiempo Unidad de Metrado
muestra | Operario | Oficial | Pe6n Horas Minutos medida ejecutado
1 1 1 - 5 12 m2 7.65
2 1 1 - 3 52 m2 5.84
3 1 1 - 5 32 m2 8.23
4 1 1 - 4 26 m2 6.54
5 1 1 - 5 19 m2 7.92
6 1 1 - 5 a7 m2 8.54
7 1 1 - 4 28 m2 6.75
8 1 1 - 2 32 m2 3.86
9 1 1 - 4 17 m2 6.46
10 1 1 - 3 48 m2 5.61
PARTIDA N° 19: VIGAS. - ACERO fy = 4200 Kg/cm?

N° de Cuadrilla Tiempo Unidad de Metrado
muestra | Operario | Oficial | Pedn Horas Minutos medida ejecutado
1 1 1 - 6 42 kg 210.45
2 1 1 - 4 36 kg 138.76
3 1 1 - 5 12 kg 161.52
4 1 1 - 6 21 kg 203.56
5 1 1 - 6 56 kg 215.29
6 1 1 - 7 41 kg 243.55
7 1 1 - 6 32 kg 198.31
8 1 1 - 5 28 kg 168.95
9 1 1 - 6 31 kg 207.63
10 1 1 - 7 35 kg 236.97




OBRA: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE SALUD EN EL’ PUESTO DE SALUD I-1
NEGROPAMPA, DISTRITO DE CHOTA - REGION CAJAMARCA”
FECHA: Febrero del 2023 a Mayo del 2023
PARTIDA N° 20: LOSA ALIGERADA - CONCRETO f'c = 210 Kg/cm?

N° de Cuadrilla Tiempo Unidad de Metrado
muestra | Operario | Oficial | Pedn Horas Minutos medida ejecutado
1 1 1 16 1 12 m3 3.18
2 1 1 16 0 54 m3 2.40
3 1 1 16 1 18 m3 3.56
4 1 1 16 1 24 m3 3.79
5 1 1 16 1 51 m3 4.87
6 1 1 16 1 27 m3 3.95

PARTIDA N° 21: LOSA ALIGERADA. - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

N° de Cuadrilla Tiempo Unidad de Metrado
muestra | Operario | Oficial | Pedn Horas Minutos medida ejecutado

1 1 1 - 7 14 m2 11.56

2 1 1 - 7 42 m2 12.14

3 1 1 - 6 27 m2 10.32

4 1 1 - 7 39 m2 12.05

5 1 1 - 7 45 m2 12.36

6 1 1 - 5 16 m2 7.54

PARTIDA N° 22: LOSA ALIGERADA. - ACERO fy = 4,200 Kg/cm?

N° de Cuadrilla Tiempo Unidad de Metrado
muestra | Operario | Oficial | Pedn Horas Minutos medida ejecutado

1 1 1 i 2 12 kg 66.75

2 1 1 - 1 19 kg 42.35

3 1 1 - 1 21 kg 44.38

4 1 1 - 1 17 kg 40.10

5 1 1 - 1 42 kg 51.26

6 1 1 ] 1 39 kg 50.98
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“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE SALUD EN EL PUESTO DE SALUD I-1

OBRA: NEGROPAMPA, DISTRITO DE CHOTA - REGION CAJAMARCA”
FECHA: Febrero del 2023 a Mayo del 2023
PARTIDA N° 23: LOSA ALIGERADA. - LADRILLO HUECO 15x 30 x 30 cm
N° de Cuadrilla Tiempo Unidad de Metrado
muestra | Operario | Oficial | Pedn Horas Minutos medida ejecutado
1 1 1 10 0 56 und 175.00
2 1 1 10 0 45 und 135.00
3 1 1 10 0 51 und 165.00
4 1 1 10 0 53 und 163.00
5 1 1 10 0 48 und 155.00
6 1 1 10 0 55 und 175.00

PARTIDA N°24: MURO DE LADRILLO KK TIPO IV CABEZA; MEZCLA 1:1:4 (e = 1.5 cm).

N° de Cuadrilla Tiempo Unidad de Metrado
muestra | Operario | Oficial | Pen Horas Minutos medida ejecutado
1 1 - 1 8 00 m2 6.95
2 1 - 1 7 45 m2 6.79
3 1 - 1 6 27 m2 5.67
4 1 - 1 8 00 m2 7.13
5 1 - 1 8 00 m2 7.38
6 1 - 1 7 51 m2 7.14

PARTIDA N° 25: MURO DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA; MEZCLA 1:1:4 (e = 1.5 cm)

N° de Cuadrilla Tiempo Unidad de Metrado
muestra | Operario | Oficial | Pedn Horas Minutos medida ejecutado
1 1 - 1 4 00 m2 6.13
2 1 - 1 8 00 m2 12.58
3 1 - 1 6 32 m2 10.02
4 1 - 1 3 15 m2 4.96
5 1 - 1 7 42 m2 12.24
6 1 - 1 5 38 m2 8.97
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“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE SALUD EN EL PUESTO DE SALUD I-1

OBRA: NEGROPAMPA, DISTRITO DE CHOTA - REGION CAJAMARCA”
FECHA: | Febrero del 2023 a Mayo del 2023
PARTIDA N° 26: TARRAJEO EN MURO: INTERIOR Y EXTERIOR
N° de Cuadrilla Tiempo Unidad de Metrado
muestra | Operario | Oficial | Peén Horas Minutos medida ejecutado
1 1 - 1 7 45 m2 11.45
2 1 - 1 7 12 m2 10.65
3 1 - 1 6 41 m2 10.00
4 1 - 1 7 36 m2 11.32
5 1 - 1 4 28 m2 5.90
6 1 - 1 4 19 m2 5.38
7 1 - 1 7 37 m2 12.21
8 1 - 1 7 16 m2 11.13
9 1 - 1 3 21 m2 4.95
10 1 - 1 6 17 m2 10.14
PARTIDA N° 27: TARRAJEO DE COLUMNAS
N° de Cuadrilla Tiempo Unidad de Metrado
muestra | Operario | Oficial | Pedn Horas Minutos medida ejecutado
1 1 - 1 4 45 m2 6.30
2 1 - 1 3 18 m2 4.35
3 1 - 1 4 21 m2 5.72
4 1 - 1 1 35 m2 1.78
5 1 - 1 4 28 m2 5.86
6 1 - 1 2 19 m2 2.93
7 1 - 1 1 39 m2 2.20
8 1 - 1 3 16 m2 4.45
9 1 - 1 1 25 m2 1.95
10 1 - 1 3 45 m2 4.85
PARTIDA N° 28: TARRAJEO DE VIGAS
N° de Cuadrilla Tiempo Unidad de Metrado
muestra | Operario | Oficial | Pedn Horas Minutos medida ejecutado
1 1 - 1 5 45 m2 6.25
2 1 - 1 2 14 m2 2.35
3 1 - 1 4 35 m2 4.86
4 1 - 1 4 17 m2 4.54
5 1 - 1 5 27 m2 5.85
6 1 - 1 4 45 m2 5.10
7 1 - 1 3 12 m2 341
8 1 - 1 5 19 m2 4,78
9 1 - 1 2 31 m2 2.30
10 1 - 1 4 29 m2 4.25




Apéndice N° 03 - Formato N° 03: Recoleccidn de datos en campo, para el calculo de la

OBRA:

PARTIDA N° 01: ‘

productividad.

“Mejoramiento del Servicio de Salud en el Puesto de Salud I-1 Negropampa,
Distrito de Chota — Region Cajamarca”

CIMIENTOS CORRIDOS 1:10 + 30 % P.G. f'c >=100 Kg/cm2.

HORA INICIO: HORA FIN: FECHA: | 15/02/2023al 17/02/2023 |
(o] 0
OEISEDF\I’EV. DAE OSSI?RI’EV. DA CUADRILLA

1 C 31 M OPERARIO OFICIAL PEON
2 C 32 M 1 1 8

3 C 33 |

4 C 34 C LEYENDA

5 I 35 C TIPO DE TRABAJO CODIGO
6 I 36 E TCB SUB CATEGORIAS D,ETEOS
7 M 37 D TP Trabajo Productivo C

8 M 38 T TC | Trasporte T

9 T 39 T TC m;arc]ici)ziones y lectura de M
10 T 40 L TC | Recibir/dar instrucciones |
11 E 41 C TC | Limpieza/orden L
12 C 42 C TC | Otros X
13 C 43 C TNC | Viajes \
14 C 44 N TNC | Tiempo ocioso N
15 C 45 N TNC | esperas E
16 \% 46 | TNC | Trabajos rehechos R
17 V 47 | TNC | Descanso D
18 Y 48 T TNC | Necesidades F
19 T 49 T TNC | Otros Y
20 \% 50 C

21 C ol C DESCRIPCION DE LA MEDICION Y

22 C 52 C OBSERVACIONES

23 T 53 D TOTAL DATOS (TP) 20

24 L 54 D TOTAL DATOS (TC) 25

25 | 55 D TOTAL DATOS (TNC) 15

26 M 56 | TOTAL DATOS 60

27 M 57 F

28 E 58 M

29 C 59 N

30 C 60 T
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OBRA:

PARTIDA N° 02: ’

“Mejoramiento del Servicio de Salud en el Puesto de Salud I-1 Negropampa,

Distrito de Chota — Regién Cajamarca"

SOBRECIMIENTO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO.

HORA INICIO: HORA FIN: FECHA: | 21/02/2023 al 01/03/2023

oBsERv, | DATO oBSERv, | DATO SUABRITTA
1 | 31 C OPERARIO OFICIAL PEON
2 C 32 C 1 1 0
3 C 33 C
4 C 34 M LEYENDA

CODIGO
5 C 35 M TIPO DE TRABAJO DE
DATOS

6 Y, 36 L TCB SUB CATEGORIAS
7 T 37 L TP Trabajo Productivo C
8 T 38 C TC | Trasporte T
9 T 39 C TC ;\)/II:r(]jézlones y lectura de M
10 T 40 C TC | Recibir/dar instrucciones |
11 M 41 C TC | Limpieza/orden L
12 M 42 E TC | Otros X
13 | 43 E TNC | Viajes \Y
14 | 44 | TNC | Tiempo ocioso N
15 C 45 Cc TNC | esperas E
16 C 46 C TNC | Trabajos rehechos R
17 C 47 C TNC | Descanso D
18 D 48 E TNC | Necesidades F
19 E 49 T TNC | Otros Y
20 E 50 T
21 C 51 L DESCRIPCION DE LA MEDICION Y
22 C 52 L OBSERVACIONES
23 C 53 M TOTAL DATOS (TP) 25
24 C 54 M TOTAL DATOS (TC) 22
25 F 55 C TOTAL DATOS (TNC) 13
26 N 56 C TOTAL DATOS 60
27 | 57 C
28 | 58 C
29 D 59 N
30 D 60 N
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OBRA:

PARTIDA N° 03: ‘

“Mejoramiento del Servicio de Salud en el Puesto de Salud I-1 Negropampa,
Distrito de Chota — Region Cajamarca”

ZAPATAS. - CONCRETO f'c = 210 Kg/cm?. ‘

HORA INICIO: HORA FIN: FECHA: 14/02/2023 al 24/02/2023 ‘
o o
oBsERv. | DATO oBsERv. | DATO SURBRIA
1 C 31 C OPERARIO OFICIAL PEON
2 C 32 C 1 1 8
g C 33 C
4 C 34 C LEYENDA
5 T 35 C TIPO DE TRABAJO COSIIEGO
6 T 36 C TCB SUB CATEGORIAS DATOS
7 T 37 | TP Trabajo Productivo C
8 T 38 | TC | Trasporte T
9 c 39 c TC FI;/II{;er(]jcl)Zlones y lectura de M
10 C 40 C TC | Recibir/dar instrucciones |
11 Cc 41 \Y TC | Limpieza/orden L
12 C 42 T TC | Otros X
13 C 43 C TNC | Viajes \Y
14 N 44 C TNC | Tiempo ocioso N
15 N 45 Cc TNC | esperas E
16 T 46 M TNC | Trabajos rehechos R
17 \Y 47 N TNC | Descanso D
18 C 48 T TNC | Necesidades F
19 C 49 C TNC | Otros Y
20 C 50 C
21 c 51 R DESCRIPCION DE LA MEDICION Y
22 T 52 R OBSERVACIONES
23 L 53 C
24 I 54 C
25 X 55 D
26 M 56 D
27 M 57 D
28 | 58 M
29 C 59 M
30 C 60 T
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OBRA:

“Mejoramiento del Servicio de Salud en el Puesto de Salud I-1 Negropampa, Distrito
de Chota — Region Cajamarca”

PARTIDA N°03: ‘ ZAPATAS. - CONCRETO fc = 210 Kg/cm?, ‘
HORA INICIO: HORA FIN: FECHA: | 14/02/2023 al 24/02/2023 ‘
OI’;;EDF\I’EV. RATC OI';I;EDF\I’EV. BEAU® CUADRILLA
61 T 91 M OPERARIO OFICIAL PEON
62 C 92 M 1 1 8
63 C 93 |
64 C 94 L LEYENDA
65 C 95 L TIPO DE TRABAJO CODIGO
66 \Y 96 T TCB SUB CATEGORIAS DADTEOS
67 E 97 T TP Trabajo Productivo C
68 C 98 C TC | Trasporte T
69 c 99 c TC ::\)/Ilgr?ézlones y lectura de M
70 C 100 C TC | Recibir/dar instrucciones |
71 C 101 C TC | Limpieza/orden L
72 R 102 F TC | Otros X
73 C 103 Y TNC | Viajes V
74 Cc 104 | TNC | Tiempo ocioso N
75 Cc 105 | TNC | esperas E
76 C 106 E TNC | Trabajos rehechos R
77 D 107 E TNC | Descanso D
78 D 108 C TNC | Necesidades F
79 T 109 C TNC | Otros Y
80 T 110 T
81 T 111 T DESCRIPCION DE LA MEDICION Y
82 M 112 M OBSERVACIONES
83 M 113 M TOTAL DATOS (TP) 52
84 | 114 C TOTAL DATOS (TC) 41
85 | 115 C TOTAL DATOS (TNC) 27
86 C 116 D TOTAL DATOS 120
87 C 117 D
88 \Y 118 \Y
89 \Y% 119 \Y%
90 E 120 E
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OBRA:

PARTIDA N° 04: |

“Mejoramiento del Servicio de Salud en el Puesto de Salud I-1 Negropampa,
Distrito de Chota — Region Cajamarca"

ZAPATAS. - ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2. ‘

HORA INICIO: HORA FIN: FECHA: 13/02/2023 al 22/02/2023 ‘
Ogl;EDFEV. DIATO OggEDREV. DATE CUADRILLA
1 C 31 C OPERARIO OFICIAL PEON
2 C 32 C 1 1 0
3 C 33 C
4 C 34 C LEYENDA
5 | 35 T TIPO DE TRABAJO COBEGO
6 I 36 T TCB SUB CATEGORIAS DATOS
7 T 37 N TP Trabajo Productivo C
8 T 38 F TC | Trasporte T
9 C 39 C TC [I;/Ilaert]jézlones y lectura de M
10 C 40 C TC | Recibir/dar instrucciones |
11 C 41 C TC | Limpieza/orden L
12 M 42 M TC | Otros X
13 M 43 M TNC | Viajes Vv
14 D 44 D TNC | Tiempo ocioso N
15 I 45 D TNC | esperas E
16 I 46 T TNC | Trabajos rehechos R
17 C 47 T TNC | Descanso D
18 C 48 T TNC | Necesidades F
19 C 49 C TNC | Otros Y
20 T 50 C
21 T 51 C DESCRIPCION DE LA MEDICION Y
22 C 52 C OBSERVACIONES
23 C 53 C TOTAL DATOS (TP) 28
24 C 54 M TOTAL DATOS (TC) 25
25 L 55 M TOTAL DATOS (TNC) 7
26 | 56 X TOTAL DATOS 60
27 X 57 F
28 M 58 F
29 M 59 C
30 C 60 C
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OBRA:

PARTIDA N° 05: ‘

“Mejoramiento del Servicio de Salud en el Puesto de Salud I-1 Negropampa, Distrito
de Chota — Regién Cajamarca"

VIGAS DE CIMENTACION - CONCRETO f'¢c = 210 Kg/cm2,

HORA INICIO: HORA FIN: FECHA: ‘ 23/02/2023 al 02/03/2023

Og;EDREV. LA OQ;EDREV. RAIC CUADRILLA
1 C 31 C OPERARIO OFICIAL PEON
2 T 32 C 1 1 8
3 \% 33 C
4 C 34 R LEYENDA

CODIGO
5 C 35 L TIPO DE TRABAJO DE
DATOS

6 C 36 L TCB SUB CATEGORIAS
7 N 37 C TP Trabajo Productivo C
8 L 38 Cc TC | Trasporte T
9 v 39 M TC FI;/IIgrc]i(l)(;lones y lectura de M
10 N 40 T TC | Recibir/dar instrucciones |
11 Cc 41 C TC | Limpieza/orden L
12 C 42 M TC | Otros X
13 M 43 M TNC | Viajes \Y
14 R 44 F TNC | Tiempo ocioso N
15 D 45 C TNC | esperas E
16 C 46 C TNC | Trabajos rehechos R
17 C 47 D TNC | Descanso D
18 C 48 M TNC | Necesidades F
19 D 49 M TNC | Otros Y
20 M 50 I
21 M ol | DESCRIPCION DE LA MEDICION Y
22 L 52 T OBSERVACIONES
23 C 53 T
24 T 54 E
25 C 55 E
26 C 56 E
27 C 57 L
28 T 58 L
29 T 59 C
30 F 60 C
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OBRA:

PARTIDA N° 05: |

“Mejoramiento del Servicio de Salud en el Puesto de Salud I-1 Negropampa,
Distrito de Chota — Region Cajamarca”

VIGAS DE CIMENTACION - CONCRETO f'c = 210 Kg/cm2. ‘

HORA INICIO: HORA FIN: FECHA: | 23/02/2023 al 0210312023 |
OEI;EDII?EV. D) Og;EDRI’EV. D) CUADRILLA
61 C 91 T OPERARIO OFICIAL PEON
62 C 92 T 1 1 8
63 R 93 |
64 R 94 M LEYENDA
65 M 95 M TIPO DE TRABAJO COB:EGO
66 M 96 D TCB SUB CATEGORIAS DATOS
67 M 97 C TP Trabajo Productivo C
68 E 98 C TC | Trasporte T
69 c 99 c TC ?)/Ilaer?;lones y lectura de M
70 C 100 C TC | Recibir/dar instrucciones |
71 Cc 101 T TC | Limpieza/orden L
72 C 102 N TC | Otros X
73 X 103 T TNC | Viajes V
74 Cc 104 \% TNC | Tiempo ocioso N
75 C 105 V TNC | esperas E
76 \Y 106 | TNC | Trabajos rehechos R
77 \% 107 | TNC | Descanso D
78 C 108 L TNC | Necesidades F
79 T 109 C TNC | Otros Y
80 T 110 C
81 C 111 C DESCRIPCION DE LA MEDICION Y
82 C 112 F OBSERVACIONES
83 C 113 F TOTAL DATQS (TP) 45
84 E 114 T TOTAL DATOS (TC) 45
85 E 115 T TOTAL DATOS (TNC) 30
86 C 116 Y TOTAL DATOS 120
87 T 117 N
88 M 118 N
89 | 119 C
90 | 120 o
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OBRA:

PARTIDA N° 06: ‘

“Mejoramiento del Servicio de Salud en el Puesto de Salud I-1 Negropampa,
Distrito de Chota — Regién Cajamarca"

VIGAS DE CIMENTACION - ENCOFRADO Y DESENCOFRADOS. ‘

HORA INICIO: HORA FIN: FECHA: ‘ 22/02/2023 al 01/03/2023 ‘
OI';I;EDFIQEV. DT OII;I;EDREV. LT CUADRILLA
1 C 31 | OPERARIO OFICIAL PEON
2 C 32 | 1 1 0
3 C 33 \
4 \Y 34 \Y% LEYENDA
5 T 35 T TIPO DE TRABAJO COB:EGO
6 T 36 T TCB SUB CATEGORIAS DATOS
7 N 37 C TP Trabajo Productivo C
8 N 38 C TC | Trasporte T
9 E 39 c TC L\)/II:r(]j(i)(s:iones y lectura de M
10 E 40 Y TC | Recibir/dar instrucciones |
11 C 41 M TC | Limpieza/orden L
12 C 42 M TC | Otros X
13 C 43 C TNC | Viajes \Y
14 N 44 C TNC | Tiempo ocioso N
15 T 45 C TNC | esperas E
16 T 46 T TNC | Trabajos rehechos R
17 D 47 T TNC | Descanso D
18 D 48 | TNC | Necesidades F
19 C 49 | TNC | Otros Y
20 C 50 M
21 T 51 C DESCRIPCION DE LA MEDICION Y
22 T 52 C OBSERVACIONES
23 C 53 L TOTAL DATOS (TP) 22
24 C 54 L TOTAL DATOS (TC) 20
25 C 55 N TOTAL DATOS (TNC) 18
26 R 56 D TOTAL DATOS 60
27 R 57 E
28 D 58 C
29 M 59 C
30 Y 60 C
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OBRA:

PARTIDA N° 07: ‘

“Mejoramiento del Servicio de Salud en el Puesto de Salud I-1 Negropampa,
Distrito de Chota — Regi6n Cajamarca”

VIGAS DE CIMENTACION - ACERO fy = 4,200 Kg/cm?.

HORA INICIO: HORA FIN: FECHA: | 22/02/2023 al 02/03/2023

Og;EDF\I’EV. LATe Og;EDF\I’EV. DT CUADRILLA
1 | 31 C OPERARIO OFICIAL PEON
2 | 32 C 1 1 0
3 M 33 E
4 T 34 E LEYENDA
5 C 35 M TIPO DE TRABAJO CODDIIEGO
6 C 36 C TCB SUB CATEGORIAS DATOS
7 C 37 C TP Trabajo Productivo C
8 C 38 T TC | Trasporte T
9 v 39 X TC [I;/Ilaer(]j(l)(s:lones y lectura de M
10 L 40 | TC | Recibir/dar instrucciones I
11 L 41 | TC | Limpieza/orden L
12 F 42 C TC | Otros X
13 C 43 C TNC | Viajes Vv
14 C 44 C TNC | Tiempo ocioso N
15 D 45 D TNC | esperas E
16 D 46 D TNC | Trabajos rehechos R
17 T 47 F TNC | Descanso D
18 T 48 F TNC | Necesidades F
19 C 49 Y TNC | Otros Y
20 C 50 T
21 C 51 T DESCRIPCION DE LA MEDICION Y
22 N 52 M OBSERVACIONES
23 N 53 M
24 \% 54 C
25 | 55 C
26 | 56 C
27 M 57 C
28 M 58 R
29 C 59 R
30 C 60 R
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OBRA:

PARTIDA N° 07: ‘

“Mejoramiento del Servicio de Salud en el Puesto de Salud I-1 Negropampa,
Distrito de Chota — Region Cajamarca”

VIGAS DE CIMENTACION - ACERO fy = 4,200 Kg/cm?.

HORA INICIO: HORA FIN: FECHA: ‘ 22/02/2023 al 02/03/2023 ‘
NP IDIE DATO OEOSEIEV DATO

OBSERV. , CUADRILLA
61 L 91 Y OPERARIO OFICIAL PEON
62 L 92 | 1 1 0
63 I 93 C
64 I 94 C LEYENDA
65 C 95 F TIPO DE TRABAJO COBIIEGO
66 C 96 L TCB SUB CATEGORIAS DATOS
67 C 97 M TP Trabajo Productivo C
68 M 98 M TC | Trasporte T
69 M 99 T TC maerc]i(l)glones y lectura de M
70 C 100 C TC | Recibir/dar instrucciones |
71 C 101 C TC | Limpieza/orden L
72 C 102 C TC | Otros X
73 L 103 T TNC | Viajes Vv
74 F 104 Cc TNC | Tiempo ocioso N
75 C 105 C TNC | esperas E
76 C 106 L TNC | Trabajos rehechos R
77 C 107 | TNC | Descanso D
78 D 108 | TNC | Necesidades F
79 D 109 C TNC | Otros Y
80 D 110 C
81 | 111 C DESCRIPCION DE LA MEDICION Y
82 I 112 C OBSERVACIONES
83 C 113 E TOTAL DATOS (TP) 48
84 C 114 C TOTAL DATOS (TC) 44
85 D 115 C TOTAL DATOS (TNC) 28
86 D 116 T TOTAL DATOS 120
87 M 117 T
88 M 118 M
89 \% 119 C
90 \% 120 C
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OBRA:

PARTIDA N° 08: |

“Mejoramiento del Servicio de Salud en el Puesto de Salud I-1 Negropampa,

Distrito de Chota — Region Cajamarca”

MURO REFORZADO - CONCRETO f'c =210 KG/CM2

HORA INICIO: HORA FIN: FECHA: | 26/02/2023 al 03/03/2023

Og;EDF\I’EV. DATe OglgEDREV. DATe CUADRILLA
1 C 31 C OPERARIO OFICIAL PEON
2 C 32 Vv 1 1 12
3 C 33 \%
4 Y 34 X LEYENDA
5 [ 35 D TIPO DE TRABAJO CODDIIEGO
6 I 36 D TCB SUB CATEGORIAS DATOS
7 M 37 C TP Trabajo Productivo C
8 M 38 C TC | Trasporte T
9 1 39 v TC g/llaer?(l)zlones y lectura de M
10 C 40 \% TC | Recibir/dar instrucciones |
11 Cc 41 | TC | Limpieza/orden L
12 L 42 M TC | Otros X
13 C 43 T TNC | Viajes \%
14 C 44 C TNC | Tiempo ocioso N
15 C 45 C TNC | esperas E
16 L 46 E TNC | Trabajos rehechos R
17 L 47 L TNC | Descanso D
18 X 48 L TNC | Necesidades F
19 R 49 D TNC | Otros Y
20 R 50 D
21 | ol T DESCRIPCION DE LA MEDICION Y
22 I 52 T OBSERVACIONES
23 C 53 N
24 C 54 C
25 T 55 C
26 T 56 C
27 T 57 N
28 C 58 |
29 C 59 |
30 C 60 T
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OBRA:

PARTIDA N° 08: ‘

“Mejoramiento del Servicio de Salud en el Puesto de Salud I-1 Negropampa,

Distrito de Chota — Regién Cajamarca"

MURO REFORZADO - CONCRETO f'c =210 KG/CM2

HORA INICIO: HORA FIN: FECHA: |  26/02/2023 al 03/03/2023

OglggREV. LT OE;EDFEV. DT CUADRILLA
61 C 91 N OPERARIO OFICIAL PEON
62 Cc 92 | 1 1 12
63 C 93 X
64 R 94 C LEYENDA
65 T 95 D TIPO DE TRABAJO COSIIEGO
66 T 96 C TCB SUB CATEGORIAS DATOS
67 E 97 C TP Trabajo Productivo C
68 E 98 C TC | Trasporte T
69 c 99 v TC FI:/Ilaerc]ici)ziones y lectura de M
70 C 100 | TC | Recibir/dar instrucciones |
71 Cc 101 | TC | Limpieza/orden L
72 \Y/ 102 C TC | Otros X
73 \ 103 C TNC | Viajes \Y
74 N 104 \Y TNC | Tiempo ocioso N
75 M 105 L TNC | esperas E
76 \% 106 C TNC | Trabajos rehechos R
77 C 107 C TNC | Descanso D
78 C 108 C TNC | Necesidades F
79 F 109 D TNC | Otros Y
80 | 110 D
81 R 111 E DESCRIPCION DE LA MEDICION Y
82 L 112 E OBSERVACIONES
83 | 113 L TOTAL DATOS (TP) 45
84 M 114 C TOTAL DATOS (TC) 40
85 C 115 C TOTAL DATOS (TNC) 35
86 C 116 C TOTAL DATOS 120
87 C 117 C
88 E 118 D
89 M 119 D
90 M 120 D
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OBRA:

PARTIDA N° 09: ‘

“Mejoramiento del Servicio de Salud en el Puesto de Salud I-1 Negropampa,

Distrito de Chota — Region Cajamarca"

MURO REFORZADO - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO.

HORA INICIO: HORA FIN: FECHA: | 25/02/2023 al 01/03/2023

Og;EFEV. DIATE Og;EF\I’EV. DIATE CUADRILLA
1 C 31 T OPERARIO OFICIAL PEON
2 C 32 T 1 1 0
3 T 33 C
4 T 34 C LEYENDA
5 E 35 c TIPO DE TRABAJO CODD|IEGO
6 E 36 C TCB SUB CATEGORIAS DATOS
7 C 37 R TP Trabajo Productivo C
8 C 38 R TC | Trasporte T
9 c 39 C TC g/llaer(]j(i)(;iones y lectura de M
10 C 40 L TC | Recibir/dar instrucciones |
11 T 41 L TC | Limpieza/orden L
12 T 42 L TC | Otros X
13 | 43 R TNC | Viajes \%
14 C 44 C TNC | Tiempo ocioso N
15 C 45 C TNC | esperas E
16 X 46 C TNC | Trabajos rehechos R
17 C 47 F TNC | Descanso D
18 C 48 R TNC | Necesidades F
19 C 49 C TNC | Otros Y
20 D 50 C
21 D ol C DESCRIPCION DE LA MEDICION Y
22 N 52 M OBSERVACIONES
23 N 53 M TOTAL DATOS (TP) 25
24 \% 54 T TOTAL DATOS (TC) 20
25 N 55 T TOTAL DATOS (TNC) 15
26 | 56 C TOTAL DATOS 60
27 | 57 C
28 M 58 C
29 M 59 E
30 M 60 E
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OBRA:

PARTIDA N° 10: ‘

“Mejoramiento del Servicio de Salud en el Puesto de Salud I-1 Negropampa,
Distrito de Chota — Region Cajamarca"

MURO REFORZADO - ACERO fy = 210 KG/CM2.

HORA INICIO: HORA FIN: FECHA: 22/02/2023 al 27/02/2023

omsERv. | PATO oBsERv. | PATO SUABRILIA
1 C 31 L OPERARIO OFICIAL PEON
2 C 32 L 1 1 0
3 C 33 L
4 T 34 D LEYENDA
5 T 35 D TIPO DE TRABAJO COBIIEGO
6 N 36 I TCB SUB CATEGORIAS DATOS
7 N 37 | TP Trabajo Productivo C
8 E 38 C TC | Trasporte T
9 E 39 C TC ::\)/II:rc]icl)(;lones y lectura de M
10 E 40 C TC | Recibir/dar instrucciones |
11 Cc 41 Cc TC | Limpieza/orden L
12 C 42 M TC | Otros X
13 C 43 M TNC | Viajes \Y
14 C 44 M TNC | Tiempo ocioso N
15 | 45 D TNC | esperas E
16 | 46 D TNC | Trabajos rehechos R
17 | 47 Y TNC | Descanso D
18 \% 48 N TNC | Necesidades F
19 V 49 L TNC | Otros Y
20 M 50 L
21 M o1 | DESCRIPCION DE LA MEDICION Y
22 C 52 | OBSERVACIONES
23 C 53 C
24 T 54 C
25 T 55 Cc
26 C 56 C
27 C 57 C
28 C 58 C
29 C 59 C
30 C 60 C
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OBRA:

“Mejoramiento del Servicio de Salud en el Puesto de Salud I-1 Negropampa,
Distrito de Chota — Region Cajamarca"

PARTIDA N° 10: ‘

MURO REFORZADO - ACERO fy = 210 KG/CM2, l

HORA INICIO: HORA FIN: FECHA: 22/02/2023 al 27/02/2023 ‘
o N° DE

OI';‘SEng_ DATO OBS.ERV DATO SURSETIR
61 | 91 N OPERARIO OFICIAL PEON
62 | 92 E 1 1 0
63 M 93 E
64 M 94 C LEYENDA
65 T 95 C TIPO DE TRABAJO CgB:zG
66 T 96 C TCB SUB CATEGORIAS DATOS
67 T 97 C TP Trabajo Productivo C
68 C 98 C TC | Trasporte T
69 c 99 T TC ::\)/Ilae:(i;iones y lectura de M
70 C 100 T TC | Recibir/dar instrucciones |
71 C 101 Cc TC | Limpieza/orden L
72 C 102 C TC | Otros X
73 T 103 C TNC | Viajes Vv
74 N 104 C TNC | Tiempo ocioso N
75 C 105 M TNC | esperas E
76 C 106 M TNC | Trabajos rehechos R
77 \Y 107 M TNC | Descanso D
78 I 108 C TNC | Necesidades F
79 | 109 C TNC | Otros Y
80 I 110 C
81 L 11 C DESCRIPCION DE LA MEDICION Y
82 C 112 T OBSERVACIONES
83 C 113 C TOTAL DATOS (TP) 56
84 C 114 C TOTAL DATOS (TC) 43
85 C 115 C TOTAL DATOS (TNC) 21
86 T 116 M TOTAL DATOS 120
87 T 117 M
88 Y 118 C
89 Y 119 C
90 N 120 C
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OBRA:

PARTIDA N°11: ‘

“Mejoramiento del Servicio de Salud en el Puesto de Salud I-1 Negropampa,
Distrito de Chota — Regién Cajamarca”

SOBRECIMIENTO ARMADO- CONCRETO F'c=175 kg/cm2.

HORA INICIO: HORA FIN: FECHA: | 28/02/2023 al 07/03/2023 |
OBI;EDFIQEV. LD Og;EDFIQEV. DEre CUADRILLA
1 C 31 E OPERARIO OFICIAL PEON
2 C 32 E 1 1 8
3 C 33 E
4 \% 34 L LEYENDA
5 v 35 D TIPO DE TRABAJO COBIIEGO
6 E 36 C TCB SUB CATEGORIAS DATOS
7 L 37 C TP Trabajo Productivo C
8 L 38 N TC | Trasporte T
9 | 39 T TC FI;/Ilaer(]j(l)zlones y lectura de M
10 | 40 T TC | Recibir/dar instrucciones |
11 D 41 T TC | Limpieza/orden L
12 C 42 E TC | Otros X
13 C 43 E TNC | Viajes Vv
14 T 44 N TNC | Tiempo ocioso N
15 T 45 C TNC | esperas E
16 Cc 46 Cc TNC | Trabajos rehechos R
17 C 47 R TNC | Descanso D
18 E 48 F TNC | Necesidades F
19 E 49 F TNC | Otros Y
20 C 50 I
21 C 51 C DESCRIPCION DE LA MEDICION Y
22 D 52 M OBSERVACIONES
23 D 53 C TOTAL DATOS (TP) 20
24 D 54 C TOTAL DATOS (TC) 15
25 N 55 Y TOTAL DATOS (TNC) 25
26 N 56 L TOTAL DATOS 60
27 M 57 \Y%
28 M 58 C
29 C 59 C
30 C 60 D
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OBRA:

“Mejoramiento del Servicio de Salud en el Puesto de Salud I-1 Negropampa,
Distrito de Chota — Region Cajamarca"

PARTIDA N° 12: |

SOBRECIMIENTO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO.

HORA INICIO: HORA FIN: FECHA: | 2800212023 al 04/03/2023 |
o N° DE
obeemy | DATO OBSERY | DATO STASRITTA

1 31 | OPERARIO OFICIAL PEON
2 32 T 1 1 0

3 I 33 M

4 | 34 C LEYENDA

5 M 35 C TIPO DE TRABAJO CC?BIEG
6 M 36 C TCB SUB CATEGORIAS DATOS
7 T 37 \% TP Trabajo Productivo C

8 C 38 N TC | Trasporte T

9 c 39 D TC L\)/Ilaerc]jézlones y lectura de M
10 C 40 D TC | Recibir/dar instrucciones |
11 \Y 41 E TC | Limpieza/orden L
12 \Y 42 E TC | Otros X
13 L 43 C TNC | Viajes V
14 E 44 C TNC | Tiempo ocioso N
15 E 45 C TNC | esperas E
16 C 46 D TNC | Trabajos rehechos R
17 C 47 D TNC | Descanso D
18 E 48 F TNC | Necesidades F
19 T 49 | TNC | Otros Y
20 T 50 |

21 M 51 T DESCRIPCION DE LA MEDICION Y

22 M 52 C OBSERVACIONES

23 C 53 C TOTAL DATOS (TP) 23

24 C 54 C TOTAL DATOS (TC) 19

25 C 55 M TOTAL DATOS (TNC) 18

26 R 56 M TOTAL DATOS 60

27 R 57 C

28 C 58 C

29 C 59 \Y

30 E 60 T
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OBRA:

PARTIDA N° 13: ‘

“Mejoramiento del Servicio de Salud en el Puesto de Salud I-1 Negropampa,

Distrito de Chota — Region Cajamarca"

SOBRECIMIENTO ARMADO. - ACERO fy = 4200 Kg/cm?.

HORA INICIO: HORA FIN: FECHA: |  28/02/2023 al 03/03/2023

OS;EDREV. DT OS;EDFEV. DIATO CUADRILLA
1 C 31 T OPERARIO OFICIAL PEON
2 C 32 T 1 1 0
3 C 33 M
4 M 34 N LEYENDA
5 M 35 E TIPO DE TRABAJO COBIIEGO
6 | 36 C TCB SUB CATEGORIAS DATOS
7 | 37 C TP Trabajo Productivo C
8 T 38 E TC | Trasporte T
9 c 39 v TC FI;/Ilater(]j:)(;lones y lectura de M
10 C 40 \Y TC | Recibir/dar instrucciones |
11 Cc 41 C TC | Limpieza/orden L
12 E 42 F TC | Otros X
13 L 43 C TNC | Viajes Vv
14 L 44 C TNC | Tiempo ocioso N
15 X 45 N TNC | esperas E
16 C 46 M TNC | Trabajos rehechos R
17 C 47 M TNC | Descanso D
18 \% 48 C TNC | Necesidades F
19 D 49 C TNC | Otros Y
20 D 50 C
21 N 51 Y DESCRIPCION DE LA MEDICION Y
22 C 52 T OBSERVACIONES
23 C 53 T TOTAL DATOS (TP) 25
24 C 54 C TOTAL DATOS (TC) 17
25 N 55 C TOTAL DATOS (TNC) 18
26 R 56 L TOTAL DATOS 60
27 R 57 L
28 C 58 C
29 C 59 C
30 D 60 F
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OBRA:

PARTIDA N° 14: ‘

“Mejoramiento del Servicio de Salud en el Puesto de Salud I-1 Negropampa,

Distrito de Chota — Region Cajamarca"

COLUMNAS - CONCRETO f’c = 210 Kg/cm?.

HORA INICIO: HORA FIN: FECHA: 17/02/2023 al 21/03/2023 ‘
omsERv, | DATO omseRv. | DATO SUABRITIA
1 C 31 C OPERARIO OFICIAL PEON
2 C 32 C 1 1 8
3 E 33 D
4 M 34 D LEYENDA
5 C 35 E TIPO DE TRABAJO COBIIEGO
6 T 36 E TCB SUB CATEGORIAS DATOS
7 T 37 C TP Trabajo Productivo C
8 C 38 C TC | Trasporte T
9 C 39 C TC | Mediciones y lectura de planos M
10 C 40 R TC | Recibir/dar instrucciones |
11 \ 41 T TC | Limpieza/orden L
12 X 42 T TC | Otros X
13 M 43 C TNC | Viajes \Y
14 L 44 C TNC | Tiempo ocioso N
15 D 45 X TNC | esperas E
16 R 46 M TNC | Trabajos rehechos R
17 D 47 M TNC | Descanso D
18 F 48 C TNC | Necesidades F
19 C 49 C TNC | Otros Y
20 C 50 C
21 N 51 c DESCRIPCION DE LA MEDICION Y
22 E 52 T OBSERVACIONES
23 N 53 \%
24 I 54 N
25 | 55 C
26 M 56 C
27 M 57 C
28 T 58 R
29 T 59 R
30 Y 60 R
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OBRA:

PARTIDA N° 14: ‘

“Mejoramiento del Servicio de Salud en el Puesto de Salud I-1 Negropampa,

Distrito de Chota — Region Cajamarca"

COLUMNAS - CONCRETO f’c = 210 Kg/cm?.

HORA INICIO: HORA FIN: FECHA: 17/02/2023 al 21/03/2023

OIISI;EDFIQEV. DEre OSZEDFI(EV. DEre CUADRILLA
61 M 91 T OPERARIO OFICIAL PEON
62 M 92 T 1 1 8
63 | 93 M
64 C 94 T LEYENDA

CODIGO
65 C 95 C TIPO DE TRABAJO DE
DATOS

66 C 96 C TCB SUB CATEGORIAS
67 N 97 C TP Trabajo Productivo C
68 D 98 E TC | Trasporte T
69 C 99 X TC | Mediciones y lectura de planos M
70 C 100 M TC | Recibir/dar instrucciones |
71 E 101 M TC | Limpieza/orden L
72 E 102 L TC | Otros X
73 | 103 L TNC | Viajes \%
74 | 104 D TNC | Tiempo ocioso N
75 Cc 105 N TNC | esperas E
76 C 106 Y TNC | Trabajos rehechos R
77 \Y 107 D TNC | Descanso D
78 T 108 D TNC | Necesidades F
79 C 109 R TNC | Otros Y
80 C 110 D
81 \ 111 C DESCRIPCION DE LA MEDICION Y
82 \V/ 112 C OBSERVACIONES
83 I 113 C TOTAL DATOS (TP) 40
84 C 114 F TOTAL DATOS (TC) 39
85 M 115 Y TOTAL DATOS (TNC) 41
86 N 116 F TOTAL DATOS 120
87 T 117 F
88 C 118 M
89 C 119 M
90 \% 120 T
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OBRA:

“Mejoramiento del Servicio de Salud en el Puesto de Salud I-1 Negropampa,
Distrito de Chota — Region Cajamarca"

PARTIDA N° 15: ‘

COLUMNAS. - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO.

HORA INICIO: HORA FIN: FECHA: |  14/02/2023 al 20/03/2023

omsERv. | DATO oBsERv. | PATO SUABRITIA
1 C 31 C OPERARIO OFICIAL PEON
2 C 32 C 1 1 0
3 C 33 C
4 T 34 Y LEYENDA
5 T 35 T TIPO DE TRABAJO CODIGO
6 \% 36 T TCB SUB CATEGORIAS DADTEOS
7 \% 37 C TP Trabajo Productivo C
8 D 38 C TC | Trasporte T
9 c 39 M TC g/:::(;cslones y lectura de M
10 C 40 M TC | Recibir/dar instrucciones |
11 \% 41 | TC | Limpieza/orden L
12 T 42 | TC | Otros X
13 T 43 T TNC | Viajes Vv
14 C 44 L TNC | Tiempo ocioso N
15 C 45 C TNC | esperas E
16 X 46 C TNC | Trabajos rehechos R
17 E 47 D TNC | Descanso D
18 E 48 E TNC | Necesidades F
19 N 49 E TNC | Otros Y
20 N 50 C
21 c o1 c DESCRIPCION DE LA MEDICION Y
22 C 52 F OBSERVACIONES
23 C 53 F TOTAL DATOS (TP) 20
24 D 54 | TOTAL DATOS (TC) 21
25 D 55 | TOTAL DATOS (TNC) 19
26 T 56 C TOTAL DATOS 60
27 T 57 M
28 M 58 T
29 M 59 \Y%
30 N 60 \Y

116




OBRA:

PARTIDA N° 16: ‘

“Mejoramiento del Servicio de Salud en el Puesto de Salud I-1 Negropampa,
Distrito de Chota — Region Cajamarca”

COLUMNAS. - ACERO fy = 4200 Kg/cm?. ‘

HORA INICIO: HORA FIN: FECHA: | 13/02/2023al 10/03/2023 |
oBsERv. | DATO oBSERV. | PATO SUABRILEA
1 C 31 R OPERARIO OFICIAL PEON
2 C 32 M 1 1 0
3 D 33 C
4 L 34 C LEYENDA
5 L 35 C TIPO DE TRABAJO COSIEGO
6 M 36 N TCB SUB CATEGORIAS DATOS
7 M 37 T TP Trabajo Productivo C
8 T 38 C TC | Trasporte T
9 T 39 M TC | Mediciones y lectura de planos M
10 C 40 M TC | Recibir/dar instrucciones |
11 C 41 C TC | Limpieza/orden L
12 C 42 C TC | Otros X
13 \Y 43 C TNC | Viajes Vv
14 \Y 44 R TNC | Tiempo ocioso N
15 E 45 N TNC | esperas E
16 T 46 D TNC | Trabajos rehechos R
17 C 47 M TNC | Descanso D
18 L 48 | TNC | Necesidades F
19 M 49 | TNC | Otros Y
20 M 50 L
21 c o1 T DESCRIPCION DE LA MEDICION Y
22 C 52 C OBSERVACIONES
23 C 53 C
24 T 54 C
25 T 55 M
26 F 56 M
27 N 57 C
28 C 58 C
29 C 59 F
30 D 60 Y
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OBRA:

PARTIDA N° 16: ’

“Mejoramiento del Servicio de Salud en el Puesto de Salud I-1 Negropampa,
Distrito de Chota — Regién Cajamarca"

COLUMNAS. - ACERO fy = 4200 Kg/cm?2. ‘

HORA INICIO: HORA FIN: FECHA: |  13/02/2023al 10/03/2023 |
oBseRv. | DATO oBSERV, | DATO SUABRILIA
61 C 91 T OPERARIO OFICIAL PEON
62 C 92 M 1 1 0
63 M 93 M
64 M 94 | LEYENDA
65 M 95 | TIPO DE TRABAJO COSIEGO
66 C 96 M TCB SUB CATEGORIAS DATOS
67 C 97 M TP Trabajo Productivo C
68 C 98 C TC | Trasporte T
69 \% 99 C TC | Mediciones y lectura de planos M
70 X 100 C TC | Recibir/dar instrucciones |
71 Cc 101 E TC | Limpieza/orden L
72 C 102 E TC | Otros X
73 D 103 E TNC | Viajes Vv
74 D 104 T TNC | Tiempo ocioso N
75 T 105 T TNC | esperas E
76 T 106 N TNC | Trabajos rehechos R
7 C 107 Y TNC | Descanso D
78 C 108 T TNC | Necesidades F
79 E 109 C TNC | Otros Y
80 E 110 C
81 c 111 c DESCRIPCION DE LA MEDICION Y
82 T 112 D OBSERVACIONES
83 C 113 \Y% TOTAL DATOS (TP) 45
84 C 114 Y TOTAL DATOS (TC) 41
85 F 115 Y TOTAL DATOS (TNC) 34
86 Y 116 N TOTAL DATOS 120
87 E 117 N
88 E 118 C
89 C 119 C
90 T 120 C
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OBRA:

PARTIDA N° 17: ‘

“Mejoramiento del Servicio de Salud en el Puesto de Salud I-1 Negropampa,
Distrito de Chota — Regién Cajamarca"

VIGAS. - CONCRETO f'c = 210 Kg/cm? - 01 PISO.

HORA INICIO: HORA FIN: FECHA: 03/05/2023 ‘
oBsERv. | DATO oBsERv, | DATO CUABRITIA
1 C 31 C OPERARIO OFICIAL PEON
2 C 32 C 1 1 8
3 C 33 C
4 \Y 34 D LEYENDA
5 I 35 [ TIPO DE TRABAJO CODDIIEGO
6 | 36 I TCB SUB CATEGORIAS DATOS
7 T 37 D TP Trabajo Productivo C
8 T 38 D TC | Trasporte T
9 T 39 v TC g/llsg:)(:ones y lectura de M
10 C 40 | TC | Recibir/dar instrucciones |
11 C 41 | TC | Limpieza/orden L
12 C 42 C TC | Otros X
13 M 43 C TNC | Viajes V
14 M 44 D TNC | Tiempo ocioso N
15 C 45 D TNC | esperas E
16 Cc 46 N TNC | Trabajos rehechos R
17 L 47 E TNC | Descanso D
18 L 48 E TNC | Necesidades F
19 E 49 C TNC | Otros Y
20 D 50 C
21 C o1 \4 DESCRIPCION DE LA MEDICION Y
22 C 52 L OBSERVACIONES
23 C 53 L TOTAL DATOS (TP) 20
24 E 54 Y TOTAL DATOS (TC) 19
25 T 55 C TOTAL DATOS (TNC) 21
26 T 56 C TOTAL DATOS 60
27 M 57 Y
28 M 58 \%
29 \Y 59 N
30 \% 60 F

119




OBRA:

PARTIDA N° 18: ‘

“Mejoramiento del Servicio de Salud en el Puesto de Salud I-1 Negropampa,

Distrito de Chota — Regién Cajamarca”

VIGAS. - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO.

HORA INICIO: HORA FIN: FECHA: 18/04/2023 al 28/04/2023
o o
oBsERv. | DATO oBSERV. | DATO SUABRITIR
1 C 31 | OPERARIO OFICIAL PEON
2 C 32 | 1 1 0
3 C 33 T
4 \Y 34 C LEYENDA
5 N 35 M TIPO DE TRABAJO chllzGO
6 E 36 C TCB SUB CATEGORIAS DATOS
7 F 37 C TP Trabajo Productivo C
8 F 38 C TC | Trasporte T
9 D 39 C TC | Mediciones y lectura de planos M
10 R 40 N TC | Recibir/dar instrucciones |
11 D 41 N TC | Limpieza/orden L
12 C 42 T TC | Otros X
13 Cc 43 L TNC | Viajes \%
14 C 44 L TNC | Tiempo ocioso N
15 E 45 L TNC | esperas E
16 E 46 F TNC | Trabajos rehechos R
17 L 47 M TNC | Descanso D
18 X 48 M TNC | Necesidades F
19 C 49 T TNC | Otros Y
20 C 50 T
21 c o1 c DESCRIPCION DE LA MEDICION Y
55 \Vj 52 C OBSERVACIONES
23 T 53 C
24 T 54 C
25 C 55 R
26 M 56 T
27 C 57 T
28 C 58 M
29 C 59 M
30 D 60 |
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OBRA:

PARTIDA N° 18: |

“Mejoramiento del Servicio de Salud en el Puesto de Salud I-1 Negropampa,

Distrito de Chota — Regién Cajamarca”

VIGAS. - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO.

HORA INICIO: HORA FIN: FECHA: 18/04/2023 al 28/04/2023

oBsERv. | DATO oBSERV. | PATO SUABRILIA
61 | 91 C OPERARIO OFICIAL PEON
62 N 92 C 1 1 0
63 \% 93 C
64 T 94 E LEYENDA
65 T 95 E TIPO DE TRABAJO CODDIEGO
66 C 96 R TCB SUB CATEGORIAS DATOS
67 C 97 R TP Trabajo Productivo C
68 C 98 C TC | Trasporte T
69 C 99 C TC | Mediciones y lectura de planos M
70 M 100 C TC | Recibir/dar instrucciones |
71 M 101 C TC | Limpieza/orden L
72 X 102 \Y TC | Otros X
73 Cc 103 E TNC | Viajes \%
74 C 104 \ TNC | Tiempo ocioso N
75 Cc 105 Cc TNC | esperas E
76 Y 106 Cc TNC | Trabajos rehechos R
77 T 107 T TNC | Descanso D
78 T 108 T TNC | Necesidades F
79 M 109 M TNC | Otros Y
80 M 110 |
81 ' 111 D DESCRIPCION DE LA MEDICION Y
82 L 112 D OBSERVACIONES
83 L 113 M TOTAL DATOS (TP) 45
84 C 114 M TOTAL DATOS (TC) 44
85 C 115 T TOTAL DATOS (TNC) 31
86 E 116 C TOTAL DATOS 120
87 E 117 C
88 E 118 C
89 T 119 C
90 T 120 C
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OBRA:

PARTIDA N° 19: ‘

“Mejoramiento del Servicio de Salud en el Puesto de Salud I-1 Negropampa,
Distrito de Chota — Region Cajamarca”

VIGAS. - ACERO fy = 4200 Kg/cm2.

HORA INICIO: HORA FIN: FECHA: ‘ 19/04/2023 al 27/04/2023

Og;EDF\I’EV. DIATE Og;EDREV. DT CUADRILLA
1 C 31 M OPERARIO OFICIAL PEON
2 C 32 X 1 1 0
3 C 33 |
4 D 34 L LEYENDA

CODIGO
5 T 35 T TIPO DE TRABAJO DE
DATOS

6 N 36 C TCB SUB CATEGORIAS
7 M 37 C TP Trabajo Productivo C
8 Cc 38 C TC | Trasporte T
9 Cc 39 E TC | Medicionesy lectura de planos M
10 C 40 \% TC | Recibir/dar instrucciones I
11 T 41 T TC | Limpieza/orden L
12 V 42 C TC | Otros X
13 C 43 C TNC | Viajes \%
14 C 44 C TNC | Tiempo ocioso N
15 C 45 C TNC | esperas E
16 | 46 C TNC | Trabajos rehechos R
17 | 47 D TNC | Descanso D
18 | 48 D TNC | Necesidades F
19 C 49 T TNC | Otros Y
20 C 50 T
21 C 51 ! DESCRIPCION DE LA MEDICION Y
22 D 52 I OBSERVACIONES
23 D 53 M
24 C 54 M
25 C 55 C
26 C 56 C
27 V 57 C
28 | 58 \Y
29 | 59 \%
30 M 60 E
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OBRA:

“Mejoramiento del Servicio de Salud en el Puesto de Salud I-1 Negropampa,
Distrito de Chota — Region Cajamarca”

PARTIDA N° 19: ‘

VIGAS. - ACERO fy = 4200 Kg/cm2.

HORA INICIO: HORA FIN: FECHA: 19/04/2023 al 27/04/2023

OBI;EDREV. DEATE Og;EDF\I’EV. DEATE CUADRILLA
61 D 91 C OPERARIO OFICIAL PEON
62 D 92 C 1 1 0
63 T 93 C
64 T 94 R LEYENDA
65 T 95 R TIPO DE TRABAJO CogéGO
66 C 96 R TCB SUB CATEGORIAS DATOS
67 C 97 E TP Trabajo Productivo C
68 C 98 C TC | Trasporte T
69 M 99 C TC | Mediciones y lectura de planos M
70 M 100 C TC | Recibir/dar instrucciones |
71 \ 101 Y TC | Limpieza/orden L
72 \Y 102 Y TC | Otros X
73 | 103 F TNC | Viajes Vv
74 D 104 F TNC | Tiempo ocioso N
75 C 105 | TNC | esperas E
76 Cc 106 | TNC | Trabajos rehechos R
77 C 107 M TNC | Descanso D
78 D 108 M TNC | Necesidades F
79 D 109 T TNC | Otros Y
80 X 110 T
81 ! 11 C DESCRIPCION DE LA MEDICION Y
82 M 112 C OBSERVACIONES
83 M 113 C TOTAL DATOQOS (TP) 45
84 T 114 N TOTAL DATOS (TC) 43
85 T 115 D TOTAL DATQOS (TNC) 32
86 C 116 L TOTAL DATOS 120
87 C 117 L
88 \Y% 118 D
89 L 119 C
90 L 120 C
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OBRA:

“Mejoramiento del Servicio de Salud en el Puesto de Salud I-1 Negropampa,
Distrito de Chota — Region Cajamarca”

PARTIDA N° 20: |

LOSA ALIGERADA - CONCRETO f’c = 210 Kg/cm?.

HORA INICIO: HORA FIN: FECHA: 03/05/2023
Og;EDFIQEV. LATe Ogj;EDFIQEV. LATe CUADRILLA
1 C 31 T OPERARIO OFICIAL PEON
2 C 32 T 1 1 16
3 C 33 T
4 C 34 C LEYENDA
5 C 35 C TIPO DE TRABAJO COS:EGO
6 T 36 C TCB SUB CATEGORIAS DATOS
7 T 37 C TP Trabajo Productivo C
8 T 38 C TC | Trasporte T
9 N 39 C TC ll;/llaerc1jc|)(;|ones y lectura de M
10 N 40 T TC | Recibir/dar instrucciones |
11 E 41 T TC | Limpieza/orden L
12 E 42 L TC | Otros X
13 X 43 L TNC | Viajes Vv
14 C 44 L TNC | Tiempo ocioso N
15 Cc 45 C TNC | esperas E
16 C 46 C TNC | Trabajos rehechos R
17 C 47 C TNC | Descanso D
18 C 48 C TNC | Necesidades F
19 T 49 C TNC | Otros Y
20 T 50 C
21 T o1 C DESCRIPCION DE LA MEDICION Y
22 C 52 T OBSERVACIONES
23 C 58 C
24 T 54 C
25 C 55 C
26 C 56 M
27 D 57 M
28 D 58 M
29 \% 59 C
30 \% 60 C
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OBRA:

PARTIDA N° 20: ‘

“Mejoramiento del Servicio de Salud en el Puesto de Salud I-1 Negropampa,
Distrito de Chota — Regi6n Cajamarca"

LOSA ALIGERADA - CONCRETO f'c = 210 Kg/cm?2.

HORA INICIO: HORA FIN: FECHA: 03/05/2023
Ogl;é)lsv. LATO Og‘;é)lsv. DO CUADRILLA
61 C 91 | OPERARIO OFICIAL PEON
62 C 92 | 1 1 16
63 T 93 T
64 D 94 T LEYENDA
65 D 95 M TIPO DE TRABAJO COBJEGO
66 D 96 M TCB SUB CATEGORIAS DATOS
67 F 97 C TP Trabajo Productivo C
68 F 98 C TC | Trasporte T
69 v 99 c TC glllsgézlones y lectura de M
70 Y 100 C TC | Recibir/dar instrucciones |
71 C 101 C TC | Limpieza/orden L
72 C 102 D TC | Otros X
73 C 103 D TNC | Viajes \%
74 C 104 Y TNC | Tiempo ocioso N
75 Cc 105 N TNC | esperas B
76 T 106 N TNC | Trabajos rehechos R
77 T 107 | TNC | Descanso D
78 M 108 | TNC | Necesidades F
79 L 109 C TNC | Otros Y
80 M 110 C
81 L 111 C DESCRIPCION DE LA MEDICION Y
82 L 112 L OBSERVACIONES
83 L 113 L TOTAL DATQOS (TP) 55
84 C 114 T TOTAL DATOS (TC) 43
85 C 115 T TOTAL DATOS (TNC) 22
86 C 116 M TOTAL DATOS 120
87 C 117 M
88 C 118 C
89 R 119 C
90 R 120 C
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OBRA:

PARTIDA N° 21: |

“Mejoramiento del Servicio de Salud en el Puesto de Salud I-1 Negropampa, Distrito
de Chota — Regién Cajamarca”

LOSA ALIGERADA. - ENCOFRADQO Y DESENCOFRADO.

HORA INICIO: HORA FIN: FECHA: ‘ 21/04/2023 al 20/05/2023

Og;EDFEV. DA Og;EDF\I’EV. DAY CUADRILLA
1 C 31 L OPERARIO OFICIAL PEON
2 C 32 L 1 1 0
3 C 33 C
4 C 34 C LEYENDA
5 C 35 C TIPO DE TRABAJO COS:EGO
6 M 36 C TCB SUB CATEGORIAS DATOS
7 M 37 C TP Trabajo Productivo C
8 M 38 C TC | Trasporte T
9 T 39 T TC FI;/Ilz;ar(]jcl)zlones. y lectura de M
10 T 40 T TC | Recibir/dar instrucciones |
11 C 41 T TC | Limpieza/orden L
12 C 42 Y TC | Otros X
13 C 43 Y TNC | Viajes \
14 C 44 N TNC | Tiempo ocioso N
15 L 45 N TNC | esperas E
16 L 46 E TNC | Trabajos rehechos R
17 | 47 E TNC | Descanso D
18 | 48 C TNC | Necesidades F
19 M 49 C TNC | Otros Y
20 M 50 C
21 c 51 c DESCRIPCION DE LA MEDICION Y
22 C 52 C OBSERVACIONES
23 C 53 C
24 C 54 C
25 N 55 C
26 T 56 T
27 \% 57 T
28 \% 58 C
29 | 59 C
30 | 60 C
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OBRA:

PARTIDA N° 21: ‘

“Mejoramiento del Servicio de Salud en el Puesto de Salud I-1 Negropampa,

Distrito de Chota — Region Cajamarca"

LOSA ALIGERADA. - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO.

HORA INICIO: HORA FIN: FECHA: | 21/04/2023 al 20/05/2023
o o

OESEDFIQEV. DIE OngEDFIQEV. DATE CUADRILLA
61 M 91 M OPERARIO OFICIAL PEON
62 M 92 M 1 1 0
63 C 93 L
64 C 94 C LEYENDA
65 T 95 C TIPO DE TRABAJO COB:EGO
66 I 96 C TCB SUB CATEGORIAS DATOS
67 L 97 D TP Trabajo Productivo C
68 V 98 D TC | Trasporte T
69 N 99 | TC FI;/Ilaerc]j(i;;iones y lectura de M
70 C 100 T TC | Recibir/dar instrucciones |
71 C 101 T TC | Limpieza/orden L
72 C 102 M TC | Otros X
73 C 103 C TNC | Viajes \Y
74 D 104 C TNC | Tiempo ocioso N
75 D 105 C TNC | esperas E
76 C 106 C TNC | Trabajos rehechos R
7 C 107 L TNC | Descanso D
78 C 108 L TNC | Necesidades F
79 C 109 C TNC | Otros Y
80 C 110 C
81 F 111 D DESCRIPCION DE LA MEDICION Y
82 N 112 D OBSERVACIONES
83 T 113 | TOTAL DATOS (TP) 57
84 T 114 | TOTAL DATOS (TC) 42
85 C 115 Vv TOTAL DATOS (TNC) 21
86 C 116 \Y TOTAL DATOS 120
87 C 117 X
88 C 118 X
89 C 119 C
90 M 120 C
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OBRA:

PARTIDA N° 22: ‘

“Mejoramiento del Servicio de Salud en el Puesto de Salud I-1 Negropampa,
Distrito de Chota — Region Cajamarca”

LOSA ALIGERADA. - ACERO fy = 4,200 Kg/cm?2.

HORA INICIO: HORA FIN: FECHA: ‘ 01/05/2023 al 02/05/2023 ‘
Og;EDREV. PALD Og;EREV. LA CUADRILLA
1 C 31 N OPERARIO OFICIAL PEON
2 C 32 T 1 1 0
3 T 33 T
4 T 34 D LEYENDA
5 C 35 D TIPO DE TRABAJO COEE))IIEGO
6 C 36 C TCB SUB CATEGORIAS DATOS
7 D 37 C TP Trabajo Productivo C
8 M 38 C TC | Trasporte T
9 M 39 \Y TC | Medicionesy lectura de planos M
10 M 40 \Y TC | Recibir/dar instrucciones |
11 C 41 E TC | Limpieza/orden L
12 E 42 E TC | Otros X
13 D 43 T TNC | Viajes \%
14 N 44 T TNC | Tiempo ocioso N
15 C 45 C TNC | esperas E
16 C 46 C TNC | Trabajos rehechos R
17 D 47 D TNC | Descanso D
18 M 48 M TNC | Necesidades F
19 | 49 M TNC | Otros Y
20 | 50 |
21 c 51 | DESCRIPCION DE LA MEDICION Y
22 C 52 L OBSERVACIONES
23 V 53 C TOTAL DATOS (TP) 20
24 E 54 C TOTAL DATOS (TC) 19
25 D 55 C TOTAL DATOS (TNC) 21
26 T 56 F TOTAL DATOS 60
27 T 57 \Y%
28 C 58 \Y
29 C 59 Y
30 Y 60 C
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OBRA:

PARTIDA N° 23: |

“Mejoramiento del Servicio de Salud en el Puesto de Salud I-1 Negropampa, Distrito
de Chota — Regién Cajamarca"

LOSA ALIGERADA. - LADRILLO HUECO 15 x 30 x 30 cm.

HORA INICIO: HORA FIN: FECHA: | 26/04/2023 al 01/05/2023

Og;EDF\I’EV. DG Og;EDFEV. DA CUADRILLA
1 C 31 D OPERARIO OFICIAL PEON
2 C 32 D 1 1 10
3 C 33 Y
4 T 34 Y LEYENDA
5 T 35 C TIPO DE TRABAJO CODD:EGO
6 N 36 C TCB SUB CATEGORIAS DATOS
7 N 37 N TP Trabajo Productivo C
8 N 38 N TC | Trasporte T
9 E 39 L TC IF\)/Ilgg(i)ziones y lectura de M
10 E 40 L TC | Recibir/dar instrucciones I
11 C 41 E TC | Limpieza/orden L
12 C 42 M TC | Otros X
13 C 43 Vv TNC | Viajes \Y
14 M 44 M TNC | Tiempo ocioso N
15 M 45 L TNC | esperas E
16 M 46 X TNC | Trabajos rehechos R
17 T 47 X TNC | Descanso D
18 T 48 C TNC | Necesidades F
19 C 49 C TNC | Otros Y
20 C 50 C
21 C 51 \4 DESCRIPCION DE LA MEDICION Y
22 E 52 D OBSERVACIONES
23 | 53 D
24 | 54 E
25 C 55 E
26 C 56 C
27 C 57 C
28 D 58 |
29 \% 59 |
30 \Y% 60 M
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OBRA:

PARTIDA N° 23: |

“Mejoramiento del Servicio de Salud en el Puesto de Salud I-1 Negropampa,

Distrito de Chota — Region Cajamarca"

LOSA ALIGERADA. - LADRILLO HUECO 15 x 30 x 30 cm.

HORA INICIO: HORA FIN: FECHA: | 26/04/2023 al 01/05/2023
o o

OEISEDFEV. LATO OSISEDF\I’EV. DO CUADRILLA
61 M 91 | OPERARIO OFICIAL PEON
62 T 92 | 1 1 10
63 T 93 L
64 T 94 L LEYENDA
65 C 95 C TIPO DE TRABAJO CODD|IEGO
66 C 96 C TCB SUB CATEGORIAS DATOS
67 C 97 C TP Trabajo Productivo C
68 C 98 Cc TC | Trasporte T
69 D 99 c TC g/llsgcl)(:ones y lectura de M
70 \% 100 X TC | Recibir/dar instrucciones I
71 C 101 X TC | Limpieza/orden L
72 D 102 | TC | Otros X
73 V 103 T TNC | Viajes Vv
74 \% 104 T TNC | Tiempo ocioso N
75 | 105 D TNC | esperas E
76 | 106 D TNC | Trabajos rehechos R
7 C 107 L TNC | Descanso D
78 C 108 L TNC | Necesidades F
79 C 109 | TNC | Otros Y
80 C 110 |
81 E 111 C DESCRIPCION DE LA MEDICION Y
82 E 112 C OBSERVACIONES
83 \Y 113 C TOTAL DATOS (TP) 40
84 \Y 114 C TOTAL DATOS (TC) 40
85 D 115 R TOTAL DATOS (TNC) 40
86 C 116 M TOTAL DATOS 120
87 C 117 T
88 C 118 D
89 R 119 Y
90 R 120 N
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OBRA:

PARTIDA N° 24: ‘

Distrito de Chota — Region Cajamarca”

“Mejoramiento del Servicio de Salud en el Puesto de Salud I-1 Negropampa,

MURO DE LADRILLO KK TIPO IV CABEZA; MEZCLA 1:1:4 (e = 1.5 cm).

HORA INICIO: HORA FIN: FECHA: |  03/03/2023al 13/04/2023 |
OSI;EDF\I::V. RATC Og;EDREV. RS CUADRILLA
1 C 31 C OPERARIO OFICIAL PEON
2 C 32 C 1 0 1
3 C 33 C
4 E 34 C LEYENDA
5 T 35 T TIPO DE TRABAJO COSIIEGO
6 T 36 T TCB SUB CATEGORIAS DATOS
7 M 37 E TP Trabajo Productivo C
8 M 38 E TC | Trasporte T
9 D 39 c TC FI;/Ilaer(]j(;(;lones y lectura de M
10 D 40 C TC | Recibir/dar instrucciones |
11 T 41 Cc TC | Limpieza/orden L
12 C 42 Y TC | Otros X
13 C 43 N TNC | Viajes Vv
14 C 44 T TNC | Tiempo ocioso N
15 D 45 T TNC | esperas E
16 D 46 | TNC | Trabajos rehechos R
17 \% 47 C TNC | Descanso D
18 E 48 C TNC | Necesidades F
19 C 49 o TNC | Otros Y
20 C 50 \%
21 T o1 v DESCRIPCION DE LA MEDICION Y
22 T 52 X OBSERVACIONES
23 C 53 C
24 C 54 C
25 C 55 C
26 E 56 E
27 Y 57 E
28 L 58 N
29 L 59 N
30 N 60 \%
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OBRA:

PARTIDA N° 24: |

“Mejoramiento del Servicio de Salud en el Puesto de Salud I-1 Negropampa,
Distrito de Chota — Regién Cajamarca"

MURO DE LADRILLO KK TIPO IV CABEZA; MEZCLA 1:1:4 (e =1.5cm).

HORA INICIO: HORA FIN: FECHA: |  03/03/2023al 13/04/2023 |
OQI;EF\I’EV. DATY OS;IEF\I’EV. DO CUADRILLA
61 Cc 91 | OPERARIO OFICIAL PEON
62 C 92 | 1 0 1
63 C 93 M
64 N 94 M LEYENDA
65 M 95 T TIPO DE TRABAJO CODDIIEGO
66 M 96 T TCB SUB CATEGORIAS DATOS
67 T 97 C TP Trabajo Productivo C
68 T 98 C TC | Trasporte T
69 c 99 E TC maerc]icl)glones y lectura de M
70 C 100 L TC | Recibir/dar instrucciones |
71 C 101 D TC | Limpieza/orden L
72 Vv 102 Y TC | Otros X
73 M 103 C TNC | Viajes Vv
74 M 104 C TNC | Tiempo ocioso N
75 Cc 105 N TNC | esperas E
76 C 106 N TNC | Trabajos rehechos R
77 L 107 N TNC | Descanso D
78 L 108 D TNC | Necesidades F
79 R 109 D TNC | Otros Y
80 C 110 |
81 C 111 | DESCRIPCION DE LA MEDICION Y
82 E 112 C OBSERVACIONES
83 F 113 C TOTAL DATQOS (TP) 43
84 F 114 \% TOTAL DATOS (TC) 34
85 R 115 T TOTAL DATOS (TNC) 43
86 C 116 T TOTAL DATOS 120
87 C 117 Y
88 C 118 \Y%
89 R 119 D
90 R 120 D
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OBRA:

PARTIDA N° 25: |

“Mejoramiento del Servicio de Salud en el Puesto de Salud I-1 Negropampa,
Distrito de Chota — Region Cajamarca"

MURO DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA; MEZCLA 1:1:4 (e = 1.5 cm)

HORA INICIO: HORA FIN: FECHA: ’ 08/03/2023 al 11/04/2023 |
o o
OBISEDII?EV. vl OBISEDF\I’EV. ravte) CUADRILLA
1 Cc 31 E OPERARIO OFICIAL PEON
2 C 32 E 1 0 1
3 C 33 C
4 D 34 C LEYENDA
5 D 35 v TIPO DE TRABAJO CogllzGO
6 T 36 M TCB SUB CATEGORIAS DATOS
7 T 37 M TP Trabajo Productivo C
8 N 38 | TC | Trasporte T
9 T 39 | TC ll;/llglegcl)cslones y lectura de M
10 \% 40 C TC | Recibir/dar instrucciones |
11 \Y/ 41 C TC | Limpieza/orden L
12 C 42 C TC | Otros X
13 Cc 43 N TNC | Viajes \Y
14 C 44 T TNC | Tiempo ocioso N
15 | 45 T TNC | esperas E
16 | 46 N TNC | Trabajos rehechos R
17 L 47 T TNC | Descanso D
18 C 48 C TNC | Necesidades F
19 C 49 C TNC | Otros Y
20 C 50 \%
21 T 51 C DESCRIPCION DE LA MEDICION Y
22 T 52 D OBSERVACIONES
23 Y 53 D
24 Y 54 M
25 M 55 M
26 M 56 C
27 C 57 C
28 C 58 C
29 E 59 E
30 E 60 E
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OBRA:

PARTIDA N° 25: ‘

“Mejoramiento del Servicio de Salud en el Puesto de Salud I-1 Negropampa,

Distrito de Chota — Region Cajamarca"

MURO DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA; MEZCLA 1:1:4 (e =1.5cm) ‘

HORA INICIO: HORA FIN: FECHA: |  08/03/2023al 11/04/2023 |
OgI;EREV. LT Og;EDF\I’EV. DEALD CUADRILLA
61 C 91 L OPERARIO OFICIAL PEON
62 Cc 92 L 1 0 1
63 N 93 I
64 | 94 | LEYENDA
65 | 95 C TIPO DE TRABAJO CC?B:EG
66 D 96 C TCB SUB CATEGORIAS DATOS
67 R 97 C TP Trabajo Productivo C
68 C 98 E TC | Trasporte T
69 c 99 E TC [I;/II:r(]j(i)ziones y lectura de M
70 C 100 D TC | Recibir/dar instrucciones |
71 D 101 D TC | Limpieza/orden L
72 M 102 M TC | Otros X
73 M 103 M TNC | Viajes Vv
74 T 104 Y TNC | Tiempo ocioso N
75 T 105 N TNC | esperas E
76 | 106 Y TNC | Trabajos rehechos R
77 | 107 | TNC | Descanso D
78 C 108 | TNC | Necesidades F
79 C 109 C TNC | Otros Y
80 C 110 C
81 F 111 C DESCRIPCION DE LA MEDICION Y
82 D 112 M OBSERVACIONES
83 C 113 T TOTAL DATQOS (TP) 42
84 C 114 T TOTAL DATOS (TC) 38
85 C 115 C TOTAL DATOS (TNC) 40
86 E 116 C TOTAL DATOS 120
87 \Y 117 C
88 \Y% 118 R
89 R 119 R
90 R 120 R
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OBRA:

PARTIDA N° 26: ‘

“Mejoramiento del Servicio de Salud en el Puesto de Salud I-1 Negropampa,
Distrito de Chota — Region Cajamarca”

TARRAJEO EN MURO: INTERIOR Y EXTERIOR

HORA INICIO: HORA FIN: FECHA: |  16/05/2023al 28/05/2023 |
Og;gF\I’EV. DIATO OS;EDREV. DATE CUADRILLA
1 | 31 C OPERARIO OFICIAL PEON
2 | 32 C 1 0 1
3 C 33 C
4 C 34 \% LEYENDA
5 C 35 \Y TIPO DE TRABAJO COSIEGO
6 \Y, 36 R TCB SUB CATEGORIAS DATOS
7 T 37 R TP Trabajo Productivo C
8 T 38 L TC | Trasporte T
9 M 39 L TC L\)/Ilaer(]jcl)zlones y lectura de M
10 M 40 C TC | Recibir/dar instrucciones |
11 D 41 C TC | Limpieza/orden L
12 D 42 C TC | Otros X
13 C 43 R TNC | Viajes \
14 C 44 T TNC | Tiempo ocioso N
15 C 45 M TNC | esperas E
16 E 46 M TNC | Trabajos rehechos R
17 | 47 Cc TNC | Descanso D
18 T 48 C TNC | Necesidades F
19 M 49 Cc TNC | Otros Y
20 M 50 N
21 C o1 Y DESCRIPCION DE LA MEDICION Y
22 C 52 L OBSERVACIONES
23 C 53 L
24 D 54 |
25 D 55 T
26 M 56 M
27 T 57 Cc
28 T 58 C
29 E 59 \%
30 E 60 \Y
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OBRA:

PARTIDA N° 26: ‘

“Mejoramiento del Servicio de Salud en el Puesto de Salud I-1 Negropampa,
Distrito de Chota — Region Cajamarca"

TARRAJEO EN MURO: INTERIOR Y EXTERIOR |

HORA INICIO: HORA FIN: FECHA: | 16/05/2023 al 28/05/2023 |
NP IDIE DATO ogosggv DATO

OBSERV. , CUADRILLA
61 C 91 T OPERARIO OFICIAL PEON
62 C 92 T 1 0 1
63 C 93 L
64 E 94 L LEYENDA
65 E 95 M TIPO DE TRABAJO CO[E))IIEGO
66 T 96 M TCB SUB CATEGORIAS DATOS
67 L 97 \Y TP Trabajo Productivo C
68 L 98 V TC | Trasporte T
69 M 99 N TC m:r?ézlones y lectura de M
70 M 100 E TC | Recibir/dar instrucciones |
71 C 101 E TC | Limpieza/orden L
72 C 102 R TC | Otros X
73 C 103 R TNC | Viajes \%
74 R 104 C TNC | Tiempo ocioso N
75 R 105 C TNC | esperas E
76 D 106 C TNC | Trabajos rehechos R
77 D 107 D TNC | Descanso D
78 F 108 D TNC | Necesidades F
79 C 109 D TNC | Otros Y
80 C 110 |
81 C 111 M DESCRIPCION DE LA MEDICION Y
82 C 112 M OBSERVACIONES
83 Y 113 C TOTAL DATQOS (TP) 40
84 N 114 C TOTAL DATOS (TC) 40
85 L 115 T TOTAL DATQOS (TNC) 40
86 L 116 C TOTAL DATOS 120
87 F 117 C
88 F 118 C
89 C 119 \%
90 C 120 Vv
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OBRA:

PARTIDA N° 27: |

“Mejoramiento del Servicio de Salud en el Puesto de Salud I-1 Negropampa,

Distrito de Chota — Regién Cajamarca"

TARRAJEO DE COLUMNAS.

HORA INICIO: HORA FIN: FECHA: |  22/05/2023al 28/05/2023 |
OE;EDREV. DT Og;EF\I’EV. LATE CUADRILLA
1 C 31 C OPERARIO OFICIAL PEON
2 C 32 C 1 0 1
3 C 33 C
4 D 34 \Y LEYENDA
5 D 35 L TIPO DE TRABAJO COSIIEGO
6 \% 36 L TCB SUB CATEGORIAS DATOS
7 I 37 C TP Trabajo Productivo C
8 I 38 C TC | Trasporte T
9 L 39 C TC | Mediciones y lectura de planos M
10 L 40 R TC | Recibir/dar instrucciones |
11 T 41 R TC | Limpieza/orden L
12 T 42 T TC | Otros X
i3 M 43 T TNC | Viajes \Y%
14 M 44 I TNC | Tiempo ocioso N
15 C 45 M TNC | esperas E
16 C 46 L TNC | Trabajos rehechos R
17 C 47 L TNC | Descanso D
18 C 48 C TNC | Necesidades F
19 E 49 C TNC | Otros Y
20 E 50 C
21 D o1 N DESCRIPCION DE LA MEDICION Y
29 D 52 D OBSERVACIONES
23 E 53 D TOTAL DATOS (TP) 20
24 E 54 C TOTAL DATOS (TC) 23
25 Y 55 C TOTAL DATQOS (TNC) 17
26 | 56 Y TOTAL DATOS 60
27 T 57 X
28 M 58 |
29 C 59 T
30 C 60 T
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OBRA:

“Mejoramiento del Servicio de Salud en el Puesto de Salud I-1 Negropampa,
Distrito de Chota — Region Cajamarca"

PARTIDA N° 28: |

TARRAJEO DE VIGAS

HORA INICIO: HORA FIN: FECHA: | 22/05/2023 al 28/05/2023
(o] (o]

OIIE\BISEDREV. DA OQISI?REV. DEAVE CUADRILLA
1 | 31 | OPERARIO OFICIAL PEON
2 | 32 L 1 0 1
3 M 33 M
4 M 34 M LEYENDA
5 T 35 M TIPO DE TRABAJO CODIGO
6 T 36 C TCB SUB CATEGORIAS D,ETEOS
7 C 37 C TP Trabajo Productivo C
8 C 38 C TC | Trasporte T
9 C 39 C TC | Mediciones y lectura de planos M
10 C 40 \Y/ TC | Recibir/dar instrucciones I
11 C 41 \ TC | Limpieza/orden L
12 E 42 D TC | Otros X
13 D 43 D TNC | Viajes Vv
14 D 44 L TNC | Tiempo ocioso N
15 L 45 L TNC | esperas E
16 L 46 C TNC | Trabajos rehechos R
17 C 47 C TNC | Descanso D
18 C 48 \Y/ TNC | Necesidades F
19 C 49 \Y% TNC | Otros Y
20 E 50 F
21 E o1 F DESCRIPCION DE LA MEDICION Y
52 Vi 52 | OBSERVACIONES
23 \Y 53 C TOTAL DATOS (TP) 20
24 L 54 C TOTAL DATOS (TC) 18
25 L 55 C TOTAL DATOS (TNC) 11
26 C 56 F TOTAL DATOS 60
27 C 57 F
28 C 58 D
29 N 59 D
30 Y 60 E
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Apéndice N° 04: Resultados del analisis del requerimiento de h-H/U.M de las partidas de estructuras y arquitectura de la obra.

Tabla N° 20. Célculo del requerimiento de h-H/m3. de la Partida N° 01: Cimientos corridos 1:10 + 30 % P.G. f'c >=100 Kg/cmz2.

PARTIDA N°01: CIMIENTOS CORRIDOS 1:10 + 30 % P.G. f'c >=100 Kg/cm?.

N° de muestra : Cuadrill'a' Tiempo Unidgd de l\_/letrado Req.uerimient-oE h.H/m3
Operario Oficial Pedn Horas medida ejecutado Operario Oficial Pedn
1 1 1 8 5.667 m3 16.85 0.336 0.336 2.691
2 1 1 8 4.333 m3 12.87 0.337 0.337 2.693
3 1 1 8 3.167 m3 9.47 0.334 0.334 2.675
4 1 1 8 1.750 m3 4.65 0.376 0.376 3.011
5 1 1 8 2.583 m3 7.51 0.344 0.344 2.752
6 1 1 8 2.167 m3 6.47 0.335 0.335 2.679
7 1 1 8 4.700 m3 13.28 0.354 0.354 2.831
8 1 1 8 1.633 m3 4.32 0.378 0.378 3.024
9 1 1 8 2.783 m3 8.34 0.334 0.334 2.670
10 1 1 8 2.300 m3 6.87 0.335 0.335 2.678
Sumatoria 3.463 3.463 27.704
Observaciones: Comprende la preparacion y el vaciado de ’ Requerimiento: h.H/m3

concreto en los cimientos corridos de la obra. LIRS S Teus Operario Oficial Peon

Numero de datos (n) 10 10 10
Formula de célculo de requerimiento de h-H/U.M. Media aritmética (X) 0.346 0.346 2.770
Desviacién estandar (o) 0.017 0.017 0.139
Tiempo en horas x N2 de Obreros Coef. de variacion (%) 5.025 5.025 5.025
€= Metrado Ejecutado Valor minimo (h - H/m2) 0.334 0.334 2.670
Valor maximo (h - H/m2) 0.378 0.378 3.024
Coef. de confiabilidad 2.262 2.262 2.262
N° de obreros, segun la clasificacién que corresponda Valor de confianza del extremo inferior 0.334 0.334 2.671
Valor de confianza del extremo superior 0.359 0.359 2.870
Herramientas y Equipos: Valor elegido (V.E) 0.346 0.346 2.770

Mezcladora de 9 -11p3, vibrador de concreto. Sumatoria del Requerimiento de h-H/m3 (XV.E.) 3.463
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Tabla N° 21. Calculo del requerimiento de h-H/m2 de la Partida N° 02: Sobrecimiento, encofrado y desencofrado.

PARTIDA N° 02: SOBRECIMIENTO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO.

Cuadrilla Tiempo Unidad de Metrado Requerimiento: h.H/m3
N° de muestra : = - - . - = -
Operario Oficial Peodn Horas medida ejecutado Operario Oficial | Pedn
1 1 - 3.667 m2 7.25 0.506 0.506 -
1 1 - 2.167 m2 4.28 0.506 0.506 -
1 1 - 2.417 m2 4.56 0.530 0.530 -
Sumatoria 1.542 1.542 -
Observaciones: Comprende el encofrado y desencofrado Requerimiento: h.H/m2
de los cimientos corridos. Resultados Estadisticos Operario Oficial Pedn
Numero de datos (n) 3 3 -
Formula de calculo de requerimiento de h-H/U.M. L
Media aritmética (X) 0.514 0.514 -
~ Tiempo en horas x N de Obreros Desviacién estandar (o) 0.014 0.014 -
Valor minimo (h - H/m2) 0.506 0.506 -
Valor maximo (h - H/m2) 0.530 0.530 -
Coef. de confiabilidad 4.303 4.303 -
N° de obreros, segun la clasificacion que corresponda Valor de confianza del extremo inferior 0.480 0.480 -
Valor de confianza del extremo superior 0.548 0.548 -
Herramientas y Equipos: Valor elegido (V.E) 0.514 0.514 -
Herramientas manuales Sumatoria del Requerimiento de h-H/m2 (£V.E.) 1.028
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Tabla N° 22. Caélculo del requerimiento de h-H/m3. de la Partida N° 03: Zapatas - concreto f'c = 210 kg/cm?.

PARTIDA N° 03: ZAPATAS. - CONCRETO f'c = 210 Kg/cm2.

Cuadrilla Tiempo Unidad de Metrado Requerimiento: h.H/m3
N° de muestra - - p ; . - — -

Operario Oficial | Pedn Horas medida ejecutado Operario Oficial Pedn

1 1 1 8 1.167 m3 2.27 0.514 0.514 4.113
2 1 1 8 1.750 m3 3.46 0.506 0.506 4.046
3 1 1 8 0.917 m3 1.76 0.521 0.521 4.168
4 1 1 8 1.417 m3 2.78 0.510 0.510 4.078
5 1 1 8 1.250 m3 2.46 0.508 0.508 4.065
6 1 1 8 0.750 m3 1.42 0.528 0.528 4.225
7 1 1 8 0.667 m3 1.31 0.509 0.509 4.073
8 1 1 8 1.583 m3 3.15 0.503 0.503 4.020
9 1 1 8 2.750 m3 5.42 0.507 0.507 4.059
10 1 1 8 1.417 m3 2.75 0.515 0.515 4.122
Sumatoria 5.121 5121 40.970

Observaciones: Comprende la preparacion y el vaciado de

Resultados Estadisticos

Requerimiento: h.H/m3

concreto en las zapatas de la obra. Operario Oficial Pebn
Numero de datos (n) 10 10 10
Formula de célculo de requerimiento de h-H/U.M. Media aritmética (X) 0.512 0.512 4.097
Desviacién estandar (o) 0.008 0.008 0.062
Tiempo en horas x N2 de Obreros Coef. de variacion (%) 1.506 1.506 1.506
€= Metrado Ejecutado Valor minimo (h - H/m2) 0.503 0.503 4.020
Valor maximo (h - H/m2) 0.528 0.528 4.225
Coef. de confiabilidad 2.262 2.262 2.262
N° de obreros, segun la clasificacion que corresponda Valor de confianza del extremo inferior 0.507 0.507 4.053
Valor de confianza del extremo superior 0.518 0.518 4,141
Herramientas y Equipos: Valor elegido (V.E) 0.512 0.512 4.097
Mezcladora de 9 -11p3, vibrador de concreto. Sumatoria del Requerimiento de h-H/m3 (XV.E.) 5.121

141




Tabla N° 23. Calculo del requerimiento de h-H/kg de la Partida N° 04: Zapatas. - acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2.

PARTIDA N° 04: ZAPATAS. - ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2.

N° de muestra Cuadrilla Tiempo Unidqd de Metrado Requerimiento: h.H/kg
Operario Oficial | Pedn Horas medida ejecutado Operario Oficial | Pedn

1 1 1 - 1.500 kg 51.32 0.029 0.029 -
2 1 1 - 1.750 kg 57.12 0.031 0.031 -
3 1 1 - 1.250 kg 40.25 0.031 0.031 -
4 1 1 - 2.750 kg 93.18 0.030 0.030 -
5 1 1 - 1.667 kg 54.32 0.031 0.031 -
6 1 1 - 1.433 kg 46.19 0.031 0.031 -
7 1 1 - 1.533 kg 53.78 0.029 0.029 -
8 1 1 - 1.483 kg 49.21 0.030 0.030 -
9 1 1 - 1.283 kg 45.32 0.028 0.028 -
10 1 1 - 0.867 kg 27.56 0.031 0.031 -

Sumatoria 0.301 0.301 -

Observaciones: Comprende en la habilitacion de acero para

Resultados Estadisticos

Requerimiento: h.H/kg

las zapatas de la obra. Operario | Oficial | Pedn
NUmero de datos (n) 10 10 -
Férmula de calculo de requerimiento de h-H/U.M. Media aritmética (x) 0.030 0.030 -
Desviacion estandar (o) 0.001 0.001 -
Tiempo en horas x N2 de Obreros Coef. de variacion (%) 3.692 3.692 -
e = Tisiedo Beonnil Valor minimo (h - H/m2) 0.028 0.028 -
Valor méaximo (h - H/m2) 0.031 0.031 -
Coef. de confiabilidad 2.262 2.262 -
N° de obreros, segun la clasificacion que corresponda Valor de confianza del extremo inferior 0.029 0.029 -
Valor de confianza del extremo superior 0.031 0.031 -
Herramientas y Equipos: Valor elegido (V.E) 0.030 0.030 -
Atortolador, Alambre Negro N° 16, Wincha. Sumatoria del Requerimiento de h-H/kg (ZV.E.) 0.060
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Tabla N° 24. Calculo del requerimiento de h-H/m3 de la Partida N° 05: Vigas de cimentacion - concreto f'c = 210 kg/cmz.

PARTIDA N° 05: VIGAS DE CIMENTACION - CONCRETO f'¢c = 210 Kg/cm2.

Cuadrilla Tiempo 3 Requerimiento: h.H/m3
N° de muestra . — Unldc;:\_c(jj de I\_/Ietracjjo : —
Operario Oficial Pedn Horas izl ejecutado Operario Oficial Peon
1 1 1 8 4.500 m3 8.36 0.538 0.538 4.306
2 1 1 8 5.533 m3 9.58 0.578 0.578 4.620
3 1 1 8 6.750 m3 12.37 0.546 0.546 4.365
Sumatoria 1.662 1.662 13.292
Observaciones: Comprende la preparacién y el vaciado de Requerimiento: h.H/m3
. : - Resultados Estadisticos

concreto en las vigas de cimentacion de la obra. Operario Oficial Pedn

NUmero de datos (n) 3 3 3
Férmula de calculo de requerimiento de h-H/U.M. Media aritmética (x) 0.554 0.554 4.431
Desviacidn estandar (o) 0.021 0.021 0.167
Coef. de variacion (%) 3.769 3.769 3.769

e Tiempo en horas x N2 de Obreros —
€= Metrado Ejecutado Valor minimo (h - H/m2) 0.538 0.538 4.306
Valor méximo (h - H/m2) 0.578 0.578 4.620
Coef. de confiabilidad 4.303 4.303 4.303
N° de obreros, segun la clasificacion que corresponda Valor de confianza del extremo inferior 0.502 0.502 4.016
Valor de confianza del extremo superior 0.606 0.606 4.846
Herramientas y Equipos: Valor elegido (V.E) 0.554 0.554 4.431
Mezcladora de 9 -11p3, vibrador de concreto. Sumatoria del Requerimiento de h-H/m3 (XV.E.) 5.538
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Tabla N° 25. Calculo del requerimiento de h-H/m2 de la Partida N° 06: Vigas de cimentacion - encofrado y desencofrados.

PARTIDA N° 06: VIGAS DE CIMENTACION - ENCOFRADO Y DESENCOFRADOS.

Cuadrilla Tiempo Unidad de Metrado Requerimiento: h.H/m2
N° de muestra : = = . . : = =
Operario Oficial Pedn Horas medida ejecutado Operario Oficial | Pe6n

1 1 1 - 7.750 m2 14.20 0.546 0.546 -

2 1 1 - 6.417 m2 11.84 0.542 0.542 -

3 1 1 - 4,750 m2 8.72 0.545 0.545 -

4 1 1 - 7.167 m2 13.05 0.549 0.549 -

5 1 1 - 7.867 m2 14.52 0.542 0.542 -

6 1 1 - 6.367 m2 11.36 0.560 0.560 -
Sumatoria 3.284 3.284 -

Observaciones: Comprende el encofrado y desencofrado

Resultados Estadisticos

Requerimiento: h.H/m2

de vigas de cimentacion de la obra. Operario Oficial Pedn
Numero de datos (n) 6 6 -
Férmula de calculo de requerimiento de h-H/U.M. Media aritmética (X) 0.547 0.547 -
Desviacién estandar (o) 0.007 0.007 -
Tiempo en horas x N° de Obreros Coef. de variacion (%) 1.278 1.278 -
e = Metrado Ejecutado Valor minimo (h - H/m2) 0.542 0.542 -
Valor maximo (h - H/m2) 0.560 0.560 -
Coef. de confiabilidad 2571 2.571 -
N° de obreros, segun la clasificacién que corresponda Valor de confianza del extremo inferior 0.540 0.540 -
Valor de confianza del extremo superior 0.555 0.555 -
Herramientas y Equipos: Valor elegido (V.E) 0.547 0.547 -

Herramientas manuales Sumatoria del Requerimiento de h-H/m2 (XV.E.) 1.095
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Tabla N° 26. Calculo del requerimiento de h-H/kg de la Partida N° 07: Vigas de cimentacion - acero fy = 4,200 kg/cmz2.

PARTIDA N° 07: VIGAS DE CIMENTACION - ACERO fy = 4,200 Kg/cmz.

Cuadrilla Tiempo Unidad de Metrado Requerimiento: h.H/kg
N° de muestra - — " . . - — -
Operario Oficial Pedn Horas medida ejecutado Operario Oficial | Pe6n
1 1 1 - 7.167 kg 255.00 0.028 0.028 -
2 1 1 - 7.750 kg 274.76 0.028 0.028 -
3 1 1 - 7.667 kg 270.45 0.028 0.028 -
4 1 1 - 6.583 kg 235.48 0.028 0.028 -
5 1 1 - 7.233 kg 265.32 0.027 0.027 -
6 1 1 - 4.400 kg 160.45 0.027 0.027 -
7 1 1 - 7.600 kg 265.38 0.029 0.029 -
8 1 1 - 6.467 kg 229.47 0.028 0.028 -
9 1 1 - 4.350 kg 146.28 0.030 0.030 -
10 1 1 - 7.700 kg 264.92 0.029 0.029 -
Sumatoria 0.283 0.283 -
Observaciones: Comprende en la habilitacion de acero _ Requerimiento: h.H/kg
para las vigas de cimentacion de la obra. e e sl e Operario Oficial | Peon
Namero de datos (n) 10 10 -
Férmula de calculo de requerimiento de h-H/U.M. Media aritmética (X) 0.028 0.028 -
Desviacidn estandar (o) 0.001 0.001 -
e LD horas x N¢ de Obreros Coef. de variacion (%) 2.580 2.580 -
D ez Valor minimo (h - H/m2) 0.027 0.027 i
Valor maximo (h - H/m2) 0.030 0.030 -
Coef. de confiabilidad 2.262 2.262 -
N° de obreros, segun la clasificacién que corresponda Valor de confianza del extremo inferior 0.028 0.028 -
Valor de confianza del extremo superior 0.029 0.029 -
Herramientas y Equipos: Valor elegido (V.E) 0.028 0.028 -
Atortolador, Alambre Negro N° 16, Wincha. Sumatoria del Requerimiento de h-H/kg (ZV.E.) 0.057
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Tabla N° 27. Calculo del requerimiento de h-H/m3 de la Partida N° 08: Muro reforzado - concreto f'c = 210 kg/cmz2.

PARTIDA N° 08: MURO REFORZADO - CONCRETO f'c = 210 KG/CM2.

Cuadrilla Tiempo Unidad de Metrado Requerimiento: h.H/m3
N° de muestra : — ; . - —

Operario Oficial | Peén Horas medida ejecutado Operario Oficial Pedn

1 1 1 12 6.250 m3 5.80 1.078 1.078 12.931

2 1 1 12 4.467 m3 4.35 1.027 1.027 12.323

3 1 1 12 6.433 m3 5.78 1.113 1.113 13.356

4 1 1 12 6.867 m3 6.22 1.104 1.104 13.248

5 1 1 12 7.267 m3 6.84 1.062 1.062 12.749

6 1 1 12 6.200 m3 5.76 1.076 1.076 12.917
Sumatoria 6.460 6.460 77.524

Observaciones: Comprende la preparacién y el vaciado de

Resultados Estadisticos

Requerimiento: h.H/m3

concreto en los muros reforzados de la obra. Operario Oficial Peén
Numero de datos (n) 6 6 6
Férmula de calculo de requerimiento de h-H/U.M. Media aritmética (X) 1.077 1.077 12.921
Desviacién estandar (o) 0.031 0.031 0.370
o o IO e YW e Bl Coef. de variacion (%) 2.862 2862 | 2.862
Metrado Ejecutado Valor minimo (h - H/m2) 1.027 1.027 | 12.323
Valor maximo (h - H/m2) 1.113 1.113 13.356
Coef. de confiabilidad 2.571 2571 2.571
N° de obreros, segun la clasificacion que corresponda Valor de confianza del extremo inferior 1.044 1.044 12.532
Valor de confianza del extremo superior 1.109 1.109 13.309
Herramientas y Equipos: Valor elegido (V.E) 1.077 1.077 12.921
Mezcladora de 9 -11p3, vibrador de concreto, buggy. Sumatoria del Requerimiento de h-H/m3 (XV.E.) 15.074
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Tabla N° 28. Calculo del requerimiento de h-H/m2 de la Partida N° 09: Muro reforzado - encofrado y desencofrado.

PARTIDA N° 09: MURO REFORZADO - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO.

Cuadrilla Tiempo Unidad de Metrado Requerimiento: h.H/m2
N° de muestra - — . : : - — .
Operario Oficial | Peén Horas medida ejecutado Operario Oficial | Peén

1 1 1 - 8.000 m2 11.12 0.719 0.719 -
2 1 1 - 7.750 m2 9.75 0.795 0.795 -
3 1 1 - 7.250 m2 9.12 0.795 0.795 -
4 1 1 - 8.000 m2 10.09 0.793 0.793 -
5 1 1 - 7.867 m2 9.92 0.793 0.793 -
6 1 1 - 7.833 m2 9.84 0.796 0.796 -
7 1 1 - 8.000 m2 10.25 0.780 0.780 -
8 1 1 - 7.450 m2 9.41 0.792 0.792 -
Sumatoria 6.263 6.263 -

Observaciones: Comprende el encofrado y desencofrado

Requerimiento: h.H/m2

de los muros reforzados de la obra. Resultados Estadisticos Operario Oficial Pedn
Numero de datos (n) 8 8 -
Férmula de calculo de requerimiento de h-H/U.M. Media aritmética (X) 0.783 0.783 -
Desviacion estandar (o) 0.026 0.026 -
Tiempo en horas x N¢ de Obreros Coef. de variacion (%) 3.336 3.336 -
€= Metrado Ejecutado Valor minimo (h - H/m2) 0.719 0.719 -
Valor méaximo (h - H/m2) 0.796 0.796 -
Coef. de confiabilidad 2.365 2.365 -
N° de obreros, segun la clasificacién que corresponda Valor de confianza del extremo inferior 0.761 0.761 -
Valor de confianza del extremo superior 0.805 0.805 -
Herramientas y Equipos: Valor elegido (V.E) 0.783 0.783 -
Heramientas manuales Sumatoria del Requerimiento de h-H/m2 (XV.E.) 1.566
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Tabla N° 29. Calculo del requerimiento de h-H/kg de la Partida N° 10: Muro reforzado - acero f'y = 210 kg/cm2,

PARTIDA N° 10: MURO REFORZADO - ACERO fy = 210 KG/CM?

Cuadrilla Tiempo Unidad de Metrado Requerimiento: h.H/kg
N° de muestra : — , : : - — .
Operario Oficial | Pe6n Horas medida ejecutado Operario Oficial | Pe6n

1 1 1 - 8.000 kg 260.00 0.031 0.031 -
2 1 1 - 8.000 kg 272.86 0.029 0.029 -
3 1 1 - 7.583 kg 248.27 0.031 0.031 -
4 1 1 - 8.000 kg 279.36 0.029 0.029 -
5 1 1 - 8.000 kg 254.98 0.031 0.031 -
6 1 1 - 8.000 kg 267.21 0.030 0.030 -
7 1 1 - 6.867 kg 238.24 0.029 0.029 -
8 1 1 - 8.000 kg 276.18 0.029 0.029 -
9 1 1 - 8.000 kg 259.45 0.031 0.031 -
10 1 1 - 8.000 kg 265.32 0.030 0.030 -
Sumatoria 0.299 0.299 =

Observaciones: Comprende en la habilitacion de acero

para los muros reforzados de la obra.

Resultados Estadisticos

Requerimiento: h.H/kg

Operario Oficial

Pedn

Namero de datos (n) 10 10 -
Formula de calculo de requerimiento de h-H/U.M. | Media aritmética (x) 0.030 0.030 -
Desviacién estandar (o) 0.001 0.001 -
.= Tiempo en horas x N° de Obreros Coef. de variacion (%) 3.195 3.195 -
Metrado Ejecutado Valor minimo (h - H/m2) 0.031 0.031 -
Valor méximo (h - H/m2) 0.031 0.031 -
Coef. de confiabilidad 2.262 2.262 -
N° de obreros, segun la clasificacion que corresponda | Valor de confianza del extremo inferior 0.029 0.029 -
Valor de confianza del extremo superior 0.031 0.031 -
Herramientas y Equipos: Valor elegido (V.E) 0.030 0.030 -
Atortolador, Alambre Negro N° 16, Wincha. Sumatoria del Requerimiento de h-H/kg (XV.E.) 0.060
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Tabla N° 30. Célculo del requerimiento de h-H/m3 de la Partida N° 11: Sobrecimiento armado - concreto f'c=175 kg/cmz2.

PARTIDA N° 11: SOBRECIMIENTO ARMADO- CONCRETO F'c=175 kg/cm2.
Cuadrilla Tiempo Unidad de Metrado Requerimiento: h.H/m3
N° de muestra : = . . - =
Operario Oficial | Pe6n Horas medida ejecutado Operario Oficial Pedn
1 1 1 8 1.583 m3 3.45 0.459 0.459 3.671
2 1 1 8 2.800 m3 5.96 0.470 0.470 3.758
3 1 1 8 1.367 m3 2.95 0.463 0.463 3.707
4 1 1 8 2.533 m3 5.43 0.466 0.466 3.732
Sumatoria 1.859 1.859 14.868
Observaciones: Comprende la preparacion y el vaciado Requerimiento: h.H/m3
de concreto en los sobrecimientos armados de la obra. Resultados Estadisticos Operario Oficial Pedn
NUmero de datos (n) 4 4 4
Formula de calculo de requerimiento de h-H/U.M. | Media aritmética (X) 0.465 0.465 3.717
Desviacidn estandar (o) 0.005 0.005 0.037
Tiempo en horas x N2 de Obreros Coef. de variacion (%) 1.003 1.003 1.003
€= Metrado Ejecutado Valor minimo (h - H/m2) 0.459 0.459 3.671
Valor méximo (h - H/m2) 0.470 0.470 3.758
Coef. de confiabilidad 3.182 3.182 3.182
N° de obreros, segun la clasificacion que corresponda | Valor de confianza del extremo inferior 0.457 0.457 3.658
Valor de confianza del extremo superior 0.472 0.472 3.776
Herramientas y Equipos: Valor elegido (V.E) 0.465 0.465 3.717
Mezcladora de 9 -11p3, vibrador de concreto. Sumatoria del Requerimiento de h-H/m3 (ZV.E.) 4.646
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Tabla N° 31. Célculo del requerimiento de h-H/m2 de la Partida N° 12: Sobrecimiento, encofrado y desencofrado.

PARTIDA N° 12: SOBRECIMIENTO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO.

Cuadrilla Tiempo Unidad de Metrado Requerimiento: h.H/m2
N° de muestra : = - - . : = -
Operario Oficial | Pedn Horas medida ejecutado Operario Oficial | Peén
1 1 1 - 4,700 m2 10.25 0.459 0.459 -
2 1 1 - 5.967 m2 12.37 0.482 0.482 -
3 1 1 - 3.867 m2 9.46 0.409 0.409 -
Sumatoria 1.350 1.350 -

Observaciones: Comprende el encofrado y desencofrado de

Requerimiento: h.H/m2

sobrecimientos de la obra. Resultados Estadisticos Operario Oficial | Pedn
Numero de datos (n) 3 3 -
Férmula de célculo de requerimiento de h-H/U.M. Media aritmética (X) 0.450 0.450 -
Desviacion estandar (o) 0.038 0.038 -
Tiempo en horas x N de Obreros Coef. de variacion (%) 8.347 8.347 -
Metrado Ejecutado Valor minimo (h - H/m2) 0.459 0.459 -
Valor méaximo (h - H/m2) 0.482 0.482 -
Coef. de confiabilidad 4.303 4.303 -
N° de obreros, segun la clasificacion que corresponda Valor de confianza del extremo inferior 0.357 0.357 -
Valor de confianza del extremo superior 0.543 0.543 -
Herramientas y Equipos: Valor elegido (V.E) 0.450 0.450 -
Heramientas manuales Sumatoria del Requerimiento de h-H/m2 (ZV.E.) 0.900
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Tabla N° 32. Calculo del requerimiento de h-H/kg de la Partida N° 13: Sobrecimiento armado. - acero fy = 4200 kg/cm2.

PARTIDA N° 13: SOBRECIMIENTO ARMADO. - ACERO fy = 4200 Kg/cm?2.

N o Cuadrilla Tiempo Unidad de Metrado Requerimiento: h.H/kg
Operario Oficial | Pedn Horas medida ejecutado Operario Oficial | Pedn
1 1 1 - 2.783 kg 83.55 0.033 0.033 -
1 1 - 4.267 kg 135.56 0.031 0.031 -
3 1 1 - 2.250 kg 69.37 0.032 0.032 -
Sumatoria 0.097 0.097 -
Observaciones: Comprende en la habilitacion de acero para ) Requerimiento: h.H/kg
los muros reforzados de la obra. Resultados Estadisticos Operario Oficial | Pedn
NUmero de datos (n) 3 3 -
Formula de célculo de requerimiento de h-H/U.M. Media aritmética (x) 0.032 0.032 -
Desviacién estandar (o) 0.001 0.001 -
Tiempo en Tioras x N de Obrercs Coef. de vja\riacic')n (%) 2.828 2.828 -
e= istdlo Bjeaumils Valor minimo (h - H/m2) 0.031 0.031 -
Valor maximo (h - H/m2) 0.033 0.033 -
Coef. de confiabilidad 4.303 4.303 -
N° de obreros, segun la clasificacion que corresponda Valor de confianza del extremo inferior 0.030 0.030 -
Valor de confianza del extremo superior 0.035 0.035 -
Herramientas y Equipos: Valor elegido (V.E) 0.032 0.032 -
Atortolador, Alambre Negro N° 16, Wincha. Sumatoria del Requerimiento de h-H/kg (XV.E.) 0.065
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Tabla N° 33. Célculo del requerimiento de h-H/m3 de la Partida N° 14: Columnas - concreto f'c = 210 kg/cm2.

PARTIDA N° 14: COLUMNAS - CONCRETO f'c = 210 Kg/cm?2.

N° de muestra Cuadrilla Tiempo Unida_d de Metrado Requerimiento: h.H/m3

Operario Oficial | Pedn Horas medida ejecutado Operario Oficial Pedn

1 1 1 8 1.200 m3 1.18 1.017 1.017 8.136
2 1 1 8 2.800 m3 2.78 1.007 1.007 8.058
3 1 1 8 1.250 m3 1.21 1.033 1.033 8.264
4 1 1 8 2.350 m3 2.28 1.031 1.031 8.246
5 1 1 8 0.900 m3 0.88 1.023 1.023 8.182
6 1 1 8 1.333 m3 1.28 1.043 1.043 8.344
7 1 1 8 1.967 m3 1.93 1.019 1.019 8.153
8 1 1 8 2.300 m3 2.31 0.996 0.996 7.965
9 1 1 8 1.450 m3 1.42 1.021 1.021 8.169
10 1 1 8 3.767 m3 3.74 1.007 1.007 8.058
Sumatoria 10.197 10.197 81.575

Observaciones: Comprende la preparacion y el vaciado de

Resultados Estadisticos

Requerimiento: h.H/m3

concreto en columnas de la obra. Operario Oficial Pedn
Namero de datos (n) 10 10 10
Férmula de calculo de requerimiento de h-H/U.M. Media aritmética (X) 1.020 1.020 8.157
Desviacion estandar (o) 0.014 0.014 0.112
T — Lo G e W ele Dlbivs Coef. de variacion (%) 1.369 1369 | 1.369
e Valor minimo (h - H/m2) 0.996 0.996 | 7.965
Valor maximo (h - H/m2) 1.043 1.043 8.344
Coef. de confiabilidad 2.262 2.262 2.262
N° de obreros, segun la clasificacion que corresponda Valor de confianza del extremo inferior 1.010 1.010 8.078
Valor de confianza del extremo superior 1.030 1.030 8.237
Herramientas y Equipos: Valor elegido (V.E) 1.020 1.020 8.157
Mezcladora de 9 -11p3, vibrador de concreto. Sumatoria del Requerimiento de h-H/m3 (XV.E.) 10.197
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Tabla N° 34. Célculo del requerimiento de h-H/m2 de la Partida N° 15: Columnas. - encofrado y desencofrado.

PARTIDA N° 15: COLUMNAS. - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO.

Cuadrilla Tiempo Unidad de Metrado Requerimiento: h.H/m2
N° de muestra : = . . - =
Operario | Oficial | Pedn Horas medida ejecutado Operario | Oficial | Peon

1 1 1 - 4.167 m2 4.86 0.857 0.857 -
2 1 1 - 4.417 m2 5.65 0.782 0.782 -
3 1 1 - 3.633 m2 4.47 0.813 0.813 -
4 1 1 - 4.267 m2 5.36 0.796 0.796 -

Sumatoria 3.248 3.248 -

Observaciones: Comprende el encofrado y desencofrado de

Requerimiento: h.H/m2

columnas de la obra. Resultados Estadisticos Operario e
Numero de datos (n) 4 4 -
Férmula de calculo de requerimiento de h-H/U.M. Media aritmética (X) 0.812 0.812 -
Desviacion estandar (o) 0.033 0.033 -
Tiempo en horas x N¢ de Obreros Coef. de variacion (%) 4.041 4.041 -
€= Metrado Ejecutado Valor minimo (h - H/m2) 0.782 0.782 -
Valor maximo (h - H/m2) 0.857 0.857 -
Coef. de confiabilidad 3.182 3.182 -
N° de obreros, segun la clasificacion que corresponda Valor de confianza del extremo inferior 0.760 0.760 -
Valor de confianza del extremo superior 0.864 0.864 -
Herramientas y Equipos: Valor elegido (V.E) 0.812 0.812 -
Herramientas manuales Sumatoria del Requerimiento de h-H/m2 (XV.E.) 1.624
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Tabla N° 35. Célculo del requerimiento de h-H/kg de la Partida N° 16: Columnas. - acero fy = 4200 kg/cm2.

PARTIDA N° 16: COLUMNAS. - ACERO fy = 4200 Kg/cm?,

Cuadrilla Tiempo Unidad de Metrado Requerimiento: h.H/kg
N° de muestra - — . . . - — ,
Operario Oficial | Peo6n Horas medida ejecutado Operario Oficial | Peo6n
1 1 1 - 4.500 kg 158.34 0.028 0.028 -
2 1 1 - 6.933 kg 248.26 0.028 0.028 -
3 1 1 - 3.583 kg 121.46 0.029 0.029 -
4 1 1 - 4.617 kg 168.32 0.027 0.027 -
5 1 1 - 5.350 kg 186.78 0.029 0.029 -
6 1 1 - 7.200 kg 259.37 0.028 0.028 -
7 1 1 - 6.233 kg 216.45 0.029 0.029 -
8 1 1 - 3.450 kg 128.32 0.027 0.027 -
9 1 1 - 7.767 kg 264.52 0.029 0.029 -
10 1 1 - 7.867 kg 276.20 0.028 0.028 -
Sumatoria 0.283 0.283 -
Observaciones: Comprende en la habilitacion de acero para ’ Requerimiento: h.H/kg
columnas de la obra. RESITERES =5 EelB 0 Operario Oficial | Pedn
Namero de datos (n) 10 10 -
Férmula de calculo de requerimiento de h-H/U.M. Media aritmética (X) 0.028 0.028 -
Desviacion estandar (o) 0.001 0.001 -
_ Tiempo en horas x N° de Obreros Coef. de variacion (%) 2.922 2.922 -
€= Metrado Ejecutado Valor minimo (h - H/m2) 0.027 0.027 -
Valor méximo (h - H/m2) 0.029 0.029 -
Coef. de confiabilidad 2.262 2.262 -
N° de obreros, segun la clasificacion que corresponda Valor de confianza del extremo inferior 0.028 0.028 -
Valor de confianza del extremo superior 0.029 0.029 -
Herramientas y Equipos: Valor elegido (V.E) 0.028 0.028 -
Atortolador, Alambre Negro N° 16, Wincha. Sumatoria del Requerimiento de h-H/kg (XV.E.) 0.057
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Tabla N° 36. Calculo del requerimiento de h-H/m3 de la Partida N° 17: Vigas. - concreto f'c = 210 kg/cm? - 01 piso.

PARTIDA N°17: VIGAS. - CONCRETO f’c = 210 Kg/cm? - 01 PISO.

Cuadrilla Tiempo Unidad de Metrado Requerimiento: h.H/m3
N° de muestra : = ) . : —

Operario | Oficial | Pedn Horas medida ejecutado Operario | Oficial | Pedn

1 1 1 8 1.750 m3 2.19 0.799 0.799 6.393

2 1 1 8 1.533 m3 1.92 0.798 0.798 6.388

3 1 1 8 2.467 m3 3.10 0.796 0.796 6.366

4 1 1 8 1.233 m3 1.54 0.801 0.801 6.405

5 1 1 8 1.317 m3 1.72 0.766 0.766 6.126
Sumatoria 3.960 3.960 31.677

Observaciones: Comprende la preparacion y el vaciado de

Resultados Estadisticos

Requerimiento: h.H/m3

concreto en vigas de la obra. Operario Oficial Pedn
Nudmero de datos (n) 5 5 5
Férmula de calculo de requerimiento de h-H/U.M. Media aritmética (X) 0.792 0.792 6.335
Desviacion estandar (o) 0.015 0.015 0.118
Tiempo en horas x N2 de Obreros Coef. de variacion (%) 1.865 1.865 1.865
€= Metrado Ejecutado Valor minimo (h - H/m2) 0.766 0.766 | 6.126
Valor maximo (h - H/m2) 0.801 0.801 6.405
Coef. de confiabilidad 2.776 2.776 2.776
N° de obreros, segun la clasificacion que corresponda Valor de confianza del extremo inferior 0.774 0.774 6.189
Valor de confianza del extremo superior 0.810 0.810 6.482
Herramientas y Equipos: Valor elegido (V.E) 0.792 0.792 6.335
Mezcladora de 9 -11p3, vibrador de concreto. Sumatoria del Requerimiento de h-H/m3 (£V.E.) 7.919
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Tabla N° 37. Célculo del requerimiento de h-H/m3 de la Partida N° 18: Vigas. - encofrado y desencofrado.

PARTIDA N° 18: VIGAS. - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO.

N° de muestra Cuadrilla Tiempo Unida_d de Metrado Requerimiento: h.H/m2
Operario Oficial | Pedn Horas medida ejecutado Operario Oficial | Pedn

1 1 1 - 5.200 m3 7.65 0.680 0.680 -
2 1 1 - 3.867 m3 5.84 0.662 0.662 -
3 1 1 - 5.533 m3 8.23 0.672 0.672 -
4 1 1 - 4.433 m3 6.54 0.678 0.678 -
5 1 1 - 5.317 m3 7.92 0.671 0.671 -
6 1 1 - 5.783 m3 8.54 0.677 0.677 -
7 1 1 - 4.467 m3 6.75 0.662 0.662 -
8 1 1 - 2.533 m3 3.86 0.656 0.656 -
9 1 1 - 4.283 m3 6.46 0.663 0.663 -
10 1 1 - 3.800 m3 5.61 0.677 0.677 -

Sumatoria 6.699 6.699 -

Observaciones: Comprende el encofrado y desencofrado de

Resultados Estadisticos

Requerimiento: h.H/m2

vigas de la obra. Operario Oficial | Peon
NUmero de datos (n) 10 10 -
Férmula de calculo de requerimiento de h-H/U.M. Media aritmética (X) 0.670 0.670 -
Desviacion estandar (o) 0.008 0.008 -
Tiempo en horas x N2 de Obreros Coef. de variacion (%) 1.256 1.256 -
Re = Metrado Ejecutado Valor minimo (h - H/m2) 0.662 0.662 -
Valor maximo (h - H/m2) 0.680 0.680 -
Coef. de confiabilidad 2.262 2.262 -
N° de obreros, segun la clasificacion que corresponda Valor de confianza del extremo inferior 0.664 0.664 -
Valor de confianza del extremo superior 0.676 0.676 -
Herramientas y Equipos: Valor elegido (V.E) 0.670 0.670 -

Herramientas manuales Sumatoria del Requerimiento de h-H/m2 (XV.E.) 1.340
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Tabla N° 38. Calculo del requerimiento de h-H/kg de la Partida N° 19: Vigas. - acero fy = 4200 kg/cm2.

PARTIDA N° 19: VIGAS. - ACERO fy = 4200 Kg/cm?2.

Cuadrilla Tiempo Unidad de Metrado Requerimiento: h.H/kg
N° de muestra - — p : . - — p
Operario Oficial | Pedn Horas medida ejecutado Operario Oficial | Pedn
1 1 1 - 6.700 kg 210.45 0.032 0.032 -
2 1 1 - 4.600 kg 138.76 0.033 0.033 -
3 1 1 - 5.200 kg 161.52 0.032 0.032 -
4 1 1 - 6.350 kg 203.56 0.031 0.031 -
5 1 1 - 6.933 kg 215.29 0.032 0.032 -
6 1 1 - 7.683 kg 243.55 0.032 0.032 -
7 1 1 - 6.533 kg 198.31 0.033 0.033 -
8 1 1 - 5.467 kg 168.95 0.032 0.032 -
9 1 1 - 6.517 kg 207.63 0.031 0.031 -
10 1 1 - 7.583 kg 236.97 0.032 0.032 -
Sumatoria 0.321 0.321 -
Observaciones: Comprende en la habilitacion de acero para _ Requerimiento: h.H/kg
vigas de la obra, Resultados Estadisticos T, Oficial | Pesn
Namero de datos (n) 10 10 -
Formula de calculo de requerimiento de h-H/U.M. Media aritmética (X) 0.032 0.032 -
Desviacién estandar (o) 0.001 0.001 -
Tiempo en horas x N2 de Obreros Coef. de variacion (%) 1.975 1.975 -
€= Metrado Ejecutado Valor minimo (h - H/m2) 0.031 0.031 -
Valor méaximo (h - H/m2) 0.033 0.033 -
Coef. de confiabilidad 2.262 2.262 -
N° de obreros, segun la clasificacion que corresponda Valor de confianza del extremo inferior 0.032 0.032 -
Valor de confianza del extremo superior 0.033 0.033 -
Herramientas y Equipos: Valor elegido (V.E) 0.032 0.032 -
Atortolador, Alambre Negro N° 16, Wincha. Sumatoria del Requerimiento de h-H/kg (XV.E.) 0.064
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Tabla N° 39. Calculo del requerimiento de h-H/m3. de la Partida N° 20: Losa aligerada - concreto f'c = 210 kg/cm2.

PARTIDA N° 20: LOSA ALIGERADA - CONCRETO f"c = 210 Kg/cm?.

Cuadrilla Tiempo Unidad de Metrado Requerimiento: h.H/m3
N° de muestra : = ) . - —

Operario | Oficial | Pedn Horas medida ejecutado Operario | Oficial | Pedn

1 1 1 16 1.200 m3 3.18 0.377 0.377 6.038

2 1 1 16 0.900 m3 2.40 0.375 0.375 6.000

3 1 1 16 1.300 m3 3.56 0.365 0.365 5.843

4 1 1 16 1.400 m3 3.79 0.369 0.369 5.910

5 1 1 16 1.850 m3 4.87 0.380 0.380 6.084

6 1 1 16 1.450 m3 3.95 0.367 0.367 5.873
Sumatoria 2.234 2.234 35.748

Observaciones: Comprende la preparacion y el vaciado de

Resultados Estadisticos

Requerimiento: h.H/m3

concreto en la losa aligerada de la obra. Operario Oficial Pedn
Numero de datos (n) 6 6 6
Férmula de calculo de requerimiento de h-H/U.M. Media aritmética (x) 0.372 0.372 5.958
Desviacién estandar (o) 0.006 0.006 0.097
Tiempo en horas x N2 de Obreros Coef. de variacion (%) 1.624 1.624 1.624
€= Metrado Ejecutado Valor minimo (h - H/m2) 0.365 0.365 5.843
Valor maximo (h - H/m2) 0.380 0.380 6.084
Coef. de confiabilidad 2571 2.571 2.571
N° de obreros, segun la clasificacion que corresponda Valor de confianza del extremo inferior 0.366 0.366 5.857
Valor de confianza del extremo superior 0.379 0.379 6.060
Herramientas y Equipos: Valor elegido (V.E) 0.372 0.372 5.958
Mezcladora de 9 -11p3, vibrador de concreto. Sumatoria del Requerimiento de h-H/m3 (XV.E.) 6.703
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Tabla N° 40. Célculo del requerimiento de h-H/m2 de la Partida N° 21: Losa aligerada - encofrado y desencofrado.

PARTIDA N°21: LOSA ALIGERADA. - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO.

Cuadrilla Tiempo Unidad de Metrado Requerimiento: h.H/m2
N° de muestra : — , ; : - — -
Operario Oficial | Peén Horas medida ejecutado Operario Oficial | Peén

1 1 1 - 7.233 m2 11.56 0.626 0.626 -

2 1 1 - 7.700 m2 12.14 0.634 0.634 -

3 1 1 - 6.450 m2 10.32 0.625 0.625 -

4 1 1 - 7.650 m2 12.05 0.635 0.635 -

5 1 1 - 7.750 m2 12.36 0.627 0.627 -

6 1 1 - 5.267 m2 7.54 0.699 0.699 -
Sumatoria 3.845 3.845 -

Observaciones: Comprende el encofrado y desencofrado de

Requerimiento: h.H/m2

la losa aligerada de la obra. Resultados Estadisticos Operario Oficial Pedn
NUmero de datos (n) 6 6 -
Formula de célculo de requerimiento de h-H/U.M. Media aritmética (X) 0.641 0.641 -
Desviacidn estandar (o) 0.029 0.029 -
TN -
~ Tiempo en horas x N¢ de Obreros Coef. de,vfarlauon (%) 4.457 4.457
e= Metrado Ejecutado Valor minimo (h - H/m2) 0.625 0.625 -
Valor méximo (h - H/m2) 0.699 0.699 -
Coef. de confiabilidad 2.571 2.571 -
N° de obreros, segun la clasificacion que corresponda Valor de confianza del extremo inferior 0.611 0.611 -
Valor de confianza del extremo superior 0.671 0.671 -
Herramientas y Equipos: Valor elegido (V.E) 0.641 0.641 -
Herramientas manuales Sumatoria del Requerimiento de h-H/m2 (XV.E.) 1.282
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Tabla N° 41. Célculo del requerimiento de h-H/kg de la Partida N° 22: Losa aligerada. - acero fy = 4,200 kg/cmz.

PARTIDA N° 22: LOSA ALIGERADA. - ACERO fy = 4,200 Kg/cm?2.

Cuadrilla Tiempo Unidad de Metrado Requerimiento: h.H/kg
N° de muestra - — " : - —
Operario Oficial | Peén Horas medida ejecutado Operario Oficial | Pe6n
1 1 1 - 2.200 kg 66.75 0.033 0.033 -
2 1 1 - 1.317 kg 42.35 0.031 0.031 -
3 1 1 - 1.350 kg 44.38 0.030 0.030 -
4 1 1 - 1.283 kg 40.10 0.032 0.032 -
5 1 1 - 1.700 kg 51.26 0.033 0.033 -
6 1 1 - 1.650 kg 50.98 0.032 0.032 -
Sumatoria 0.192 0.192 -
Observaciones: Comprende en la habilitacién de acero para Requerimiento: h.H/kg
la losa aligerada de la obra. NesuliEelos SuiEe e Operario Oficial | Pebn
Namero de datos (n) 6 6 -
Formula de calculo de requerimiento de h-H/U.M. Media aritmética (X) 0.032 0.032 -
Desviacién estandar (o) 0.001 0.001 -
. Tiempo en horas x N2 de Obreros Coef. de variacion (%) 3.343 3.343 -
Metrado Ejecutado Valor minimo (h - H/m2) 0.030 0.030 -
Valor méximo (h - H/m2) 0.033 0.033 -
Coef. de confiabilidad 2571 2.571 -
N° de obreros, segun la clasificacion que corresponda Valor de confianza del extremo inferior 0.031 0.031 -
Valor de confianza del extremo superior 0.033 0.033 -
Herramientas y Equipos: Valor elegido (V.E) 0.032 0.032 -
Atortolador, Alambre Negro N° 16, Wincha. Sumatoria del Requerimiento de h-H/kg (XV.E.) 0.064
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Tabla N° 42. Célculo del requerimiento de h-H/und de la Partida N° 23: Losa aligerada. - ladrillo hueco 15 x 30 x 30 cm.

PARTIDA N° 23: LOSA ALIGERADA. - LADRILLO HUECO 15 x 30 x 30 cm.

Cuadrilla Tiempo Unidad de Metrado Requerimiento: h.H/und

N° de muestra Operario Oficial | Peon Horas medida ejecutado Operario Oficial | Peén
1 1 1 10 0.933 und 175.00 0.005 0.005 0.053

2 1 1 10 0.750 und 135.00 0.006 0.006 0.056

3 1 1 10 0.850 und 165.00 0.005 0.005 0.052

4 1 1 10 0.883 und 163.00 0.005 0.005 0.054

5 1 1 10 0.800 und 155.00 0.005 0.005 0.052

6 1 1 10 0.917 und 175.00 0.005 0.005 0.052
Sumatoria 0.032 0.032 0.319

Observaciones: Comprende la colocacién de ladrillo hueco

Resultados Estadisticos

Requerimiento: h.H/und

de 15 x 15 x 30 en la losa aligerada de la obra. Operario Oficial Pedn
NUmero de datos (n) 6 6 6

Férmula de calculo de requerimiento de h-H/U.M. Media aritmética (x) 0.005 0.005 0.053

Desviacidn estandar (o) 0.000 0.000 0.002

.= Tiempo en horas x N° de Obreros Coef. de variacion (%) 2.970 2.970 2.970

Metrado Ejecutado Valor minimo (h - H/m2) 0.005 0.005 | 0.052

Valor méaximo (h - H/m2) 0.006 0.006 0.056

Coef. de confiabilidad 2.571 2.571 2.571

N° de obreros, segun la clasificacion que corresponda Valor de confianza del extremo inferior 0.005 0.005 0.051

Valor de confianza del extremo superior 0.005 0.005 0.055

Herramientas y Equipos: Valor elegido (V.E) 0.005 0.005 0.053

Herramientas manuales Sumatoria del Requerimiento de h-H/und (ZV.E.) 0.064
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Tabla N° 43. Célculo del requerimiento de h-H/m2 de la Partida N° 24: Muro de ladrillo KK tipo IV cabeza; mezcla 1:1:4 (e = 1.5 cm).

PARTIDA N° 24: MURO DE LADRILLO KK TIPO IV CABEZA; MEZCLA 1:1:4 (e = 1.5 cm).
N° de muestra Cuadrilla Tiempo Unidad de Metrado Requerimiento: h.H/m2
Operario Oficial | Peon Horas medida ejecutado Operario Oficial | Pedn
1 1 - 1 8.000 m2 6.95 1.151 - 1.151
2 1 - 1 7.750 m2 6.79 1.141 - 1.141
3 1 - 1 6.450 m2 5.67 1.138 - 1.138
4 1 - 1 8.000 m2 7.13 1.122 - 1.122
5 1 - 1 8.000 m2 7.38 1.084 - 1.084
6 1 - 1 7.850 m2 7.14 1.099 - 1.099
Sumatoria 6.735 - 6.735
Observaciones: Comprende el asentado de ladrillo KK tipo ’ Requerimiento: h.H/m2
IV cabeza de la obra. REAIEEES S5l Operario Oficial Peon
Numero de datos (n) 6 - 6
Férmula de calculo de requerimiento de h-H/U.M. Media aritmética (X) 1.123 - 1.123
Desviacion estandar (o) 0.026 - 0.026
_ Tiempo en horas x N de Obreros Coef. de variacion (%) 2.328 - 2.328
B Metrado Ejecutado Valor minimo (h - H/m2) 1.084 - 1.138
Valor maximo (h - H/m2) 1.151 - 1.151
Coef. de confiabilidad 2.571 - 2.571
N° de obreros, segun la clasificacion que corresponda Valor de confianza del extremo inferior 1.095 - 1.095
Valor de confianza del extremo superior 1.150 - 1.150
Herramientas y Equipos: Valor elegido (V.E) 1.123 - 1.123
Nivel de mano, plomada, plancha de batir Sumatoria del Requerimiento de h-H/m2 (£V.E.) 2.245
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Tabla N° 44. Célculo del requerimiento de h-H/m2 de la Partida N° 25: Muro de ladrillo KK tipo IV soga; mezcla 1:1:4 (e = 1.5 cm).

PARTIDA N° 25: MURO DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA; MEZCLA 1:1:4 (e = 1.5 cm).
Cuadrilla Tiempo Unidad de Metrado Requerimiento: h.H/m2
N° de muestra Operario Oficial | Pedn Horas medida ejecutado Operario Oficial | Pedn
1 1 - 1 4.000 m2 6.13 0.653 - 0.653
2 1 - 1 8.000 m2 12.58 0.636 - 0.636
3 1 - 1 6.533 m2 10.02 0.652 - 0.652
4 1 - 1 3.250 m2 4.96 0.655 - 0.655
5 1 - 1 7.700 m2 12.24 0.629 - 0.629
6 1 - 1 5.633 m2 8.97 0.628 - 0.628
Sumatoria 3.853 - 3.853
Observaciones: Comprende el asentado de ladrillo KK tipo Requerimiento: h.H/m2
IV soga de la obra, Resultados Estadisticos Operario Oficial | Pedn
Numero de datos (n) 6 - 6
Férmula de calculo de requerimiento de h-H/U.M. Media aritmética (X) 0.642 - 0.642
Desviacién estandar (o) 0.013 - 0.013
oo Tiempo en horas x Ne de Obreros Coef. de,vfariaci()n (%) 1.953 - 1.953
Metrado Ejecutado Valor minimo (h - H/m2) 0.628 - 0.628
Valor méximo (h - H/m2) 0.655 - 0.655
Coef. de confiabilidad 2.571 - 2.571
N° de obreros, segun la clasificacion que corresponda Valor de confianza del extremo inferior 0.629 - 0.629
Valor de confianza del extremo superior 0.655 - 0.655
Herramientas y Equipos: Valor elegido (V.E) 0.642 - 0.642
Nivel de mano, plomada, plancha de batir Sumatoria del Requerimiento de h-H/m2 (£V.E.) 1.284

163



Tabla N° 45. Célculo del requerimiento de h-H/m2 de la Partida N° 26: Tarrajeo en muro: interior y exterior.

PARTIDA N° 26: TARRAJEO EN MURO: INTERIOR Y EXTERIOR.
N° de muestra Cuadrilla Tiempo Unida_d de Metrado Requerimiento: h.H/m2
Operario Oficial | Pedn Horas medida ejecutado Operario Oficial | Pedn
1 1 - 1 7.750 m2 11.45 0.677 - 0.677
2 1 - 1 7.200 m2 10.65 0.676 - 0.676
3 1 - 1 6.683 m2 10.00 0.668 - 0.668
4 1 - 1 7.600 m2 11.32 0.671 - 0.671
5 1 - 1 4.467 m?2 5.90 0.757 - 0.757
6 1 - 1 4.317 m2 5.38 0.802 - 0.802
7 1 - 1 7.617 m2 12.21 0.624 - 0.624
8 1 - 1 7.267 m2 11.13 0.653 - 0.653
9 1 - 1 3.350 m2 4.95 0.677 - 0.677
10 1 - 1 6.283 m2 10.14 0.620 - 0.620
Sumatoria 6.825 - 6.825
Observaciones: Comprende al tarrajeo interior y exterior _ Requerimiento: h.H/m2
en los muros de la obra. Resultados Estadisticos ST Oficial | Pesn
Namero de datos (n) 10 - 10
Férmula de calculo de requerimiento de h-H/U.M. Media aritmética (X) 0.683 - 0.683
Desviacion estandar (o) 0.056 - 0.056
Tiempo en horas x N© de Obreros Coef. de variacion (%) 8.266 - 8.266
c Metrado Ejecutado Valor minimo (h - H/m2) 0.620 - 0.620
Valor méaximo (h - H/m2) 0.802 - 0.802
Coef. de confiabilidad 2.262 - 2.262
N° de obreros, segun la clasificacion que corresponda Valor de confianza del extremo inferior 0.642 - 0.642
Valor de confianza del extremo superior 0.723 - 0.723
Herramientas y Equipos: Valor elegido (V.E) 0.683 - 0.683
Nivel de mano, ’p_lancha de pulir, plancha de batir, regla Sumatoria del Requerimiento de h-H/m2 (XV.E.) 1.365
metalica, paletas de madera, etc.
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Tabla N° 46. Calculo del requerimiento de h-H/m2 de la Partida N° 27: Tarrajeo de columnas.

PARTIDA N° 27: TARRAJEO DE COLUMNAS

N° de muestra Cuadrilla Tiempo Unida_d de Metrado Requerimiento: h.H/m2
Operario Oficial | Peon Horas medida ejecutado Operario Oficial | Pedn
1 1 - 1 4.750 m2 6.30 0.754 - 0.754
2 1 - 1 3.300 m2 4.35 0.759 - 0.759
3 1 - 1 4.350 m2 5.72 0.760 - 0.760
4 1 - 1 1.583 m2 1.78 0.889 - 0.889
5 1 - 1 4.467 m2 5.86 0.762 - 0.762
6 1 - 1 2.317 m2 2.93 0.791 - 0.791
7 1 - 1 1.650 m2 2.20 0.750 - 0.750
8 1 - 1 3.267 m2 4.45 0.734 - 0.734
9 1 - 1 1.417 m2 1.95 0.727 - 0.727
10 1 - 1 3.750 m2 4.85 0.773 - 0.773
Sumatoria 7.699 - 7.699
Observaciones: Comprende el tarrajeo en columnas de la ) Requerimiento: h.H/m2

obra. Resultados Estadisticos SR Oficial | Pesn

Numero de datos (n) 10 - 10
Férmula de calculo de requerimiento de h-H/U.M. Media aritmética (X) 0.770 - 0.770
Desviacion estandar (o) 0.046 - 0.046
Tiempo en horas x N2 de Obreros Coef. de variacion (%) 5.933 - 5.933
- Metrado Ejecutado Valor minimo (h - H/m2) 0.727 - 0.727
Valor méaximo (h - H/m2) 0.889 - 0.889
Coef. de confiabilidad 2.262 - 2.262
N° de obreros, segun la clasificacién que corresponda Valor de confianza del extremo inferior 0.737 - 0.737
Valor de confianza del extremo superior 0.803 - 0.803
Herramientas y Equipos: Valor elegido (V.E) 0.770 - 0.770

Nivel de mano, plancha de pulir, plancha de batir, regla Sumatoria del Requerimiento de h-H/m2 (XV.E.) 1.540

metélica, paletas de madera, etc.
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Tabla N° 47. Calculo del requerimiento de h-H/m2 de la Partida N° 28: Tarrajeo de vigas.

PARTIDA N° 28: TARRAJEO DE VIGAS.
Cuadrilla Tiempo Unidad de Metrado Requerimiento: h.H/m2

N° de muestra - — p ; . - — -
Operario Oficial | Pe6n Horas medida ejecutado Operario Oficial | Pedn
1 1 - 1 5.750 m2 6.25 0.920 - 0.920
2 1 - 1 2.233 m2 2.35 0.950 - 0.950
3 1 - 1 4.583 m2 4.86 0.943 - 0.943
4 1 - 1 4.283 m2 4.54 0.943 - 0.943
5 1 - 1 5.450 m2 5.85 0.932 - 0.932
6 1 - 1 4.750 m2 5.10 0.931 - 0.931
7 1 - 1 3.200 m2 3.41 0.938 - 0.938
8 1 - 1 5.317 m2 4.78 1.112 - 1.112
9 1 - 1 2.517 m2 2.30 1.094 - 1.094
10 1 - 1 4.483 m2 4.25 1.055 - 1.055
Sumatoria 9.820 - 9.820

Observaciones: Comprende el tarrajeo en vigas de la obra. Resultados Estadfsticos Requerimiento: h.H/m2

Operario Oficial Pedn

Numero de datos (n) 10 - 10
Férmula de calculo de requerimiento de h-H/U.M. Media aritmética (x) 0.982 - 0.982
Desviacién estandar (o) 0.074 - 0.074
Tiempo en horas x N2 de Obreros Coef. de variacion (%) 7.574 - 7.574
€= Metrado Ejecutado Valor minimo (h - H/m2) 0.920 - 0.920
Valor maximo (h - H/m2) 1.112 - 1.112
Coef. de confiabilidad 2.262 - 2.262
N° de obreros, segun la clasificacion que corresponda Valor de confianza del extremo inferior 0.929 - 0.929
Valor de confianza del extremo superior 1.035 - 1.035
Herramientas y Equipos: Valor elegido (V.E) 0.982 - 0.982

Nivel de mano, ,p_lancha de pulir, plancha de batir, regla Sumatoria del Requerimiento de h-H/m2 (XV.E.) 1.964
metalica, paletas de madera, etc.
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Apéndice N° 05: Tablas de comparacion y graficos del requerimiento de h-H/U.M (Obra, Expediente técnico y CAPECO).

Tabla N° 48. Partida N° 01 Comparacion del requerimiento de h-H/m3 (Obra, Expediente técnico y CAPECO).

PARTIDA N°(Q1: CIMIENTOS CORRIDOS 1:10 + 30 % P.G. f'c >=100 Kg/cm?2.

Cuadrilla Unidad de Requerimiento de mano de obra
Operario Oficial Peon medida Obra Expediente técnico CAPECO
1 1 8 h-H/m3 3.463 3.520 3.840

Nota: La cuadrilla se considera la utilizada en el Expediente Técnico de la obra.
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PARTIDA N°01: CIMIENTOS CORRIDOS 1:10 + 30 % P.G. f'c
>=100 Kg/cm2

3.840

CAPECO

Gréfico N° 05. Partida N° 01 Comparacion del requerimiento de h-H/m3 (Obra, Expediente técnico y CAPECO).
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Tabla N° 49. Partida N° 02 Comparacion del requerimiento de h-H/m2 (Obra, Expediente técnico y CAPECO).

PARTIDA N°02: SOBRECIMIENTO

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO.

Cuadrilla Unidad de medida Requerimiento de mano de obra
Operario Oficial Pebdn Obra Expediente técnico CAPECO
1 1 0 h-H/m2 1.028 1.000 1.200

Nota: La cuadrilla se considera la utilizada en el Expediente Técnico de la obra.
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Grafico N° 06. Partida N° 02 Comparacién del requerimiento de h-H/m2 (Obra, Expediente técnico y CAPECO).
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Tabla N° 50. Partida N° 03 Comparacion del requerimiento de h-H/m3 (Obra, Expediente técnico y CAPECO).

PARTIDA N°03: ZAPATAS. - CONCRETO f'c = 210 Kg/cm?.

Cuadrilla Unidad de Requerimiento de mano de obra
Operario Oficial Pebdn medida Obra Expediente técnico CAPECO
1 1 8 h-H/m3 5.121 4.800 3.904

Nota: La cuadrilla se considera la utilizada en el Expediente Técnico de la obra.

N W b Ol

Requerimiento (hH/m3)

-

5.121

Obra

4.800

Expediente técnico
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Grafico N° 07. Partida N° 03 Comparacion del requerimiento de h-H/m3(Obra, Expediente técnico y CAPECO).
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Tabla N° 51. Partida N° 04 Comparacion del requerimiento de h-H/kg (Obra, Expediente técnico y CAPECO).

PARTIDA N°04: ZAPATAS. - ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2.

Cuadrilla Unidad de medida Requerimiento de mano de obra
Operario Oficial Pebdn Obra Expediente técnico CAPECO
1 1 0 h-H/kg 0.060 0.059 0.067

Nota: La cuadrilla se considera la utilizada en el Expediente Técnico de la obra.

Requerimiento (hH/m3)
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Grafico N° 08. Partida N° 04 Comparacién del requerimiento de h-H/kg (Obra, Expediente técnico y CAPECO).
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Tabla N° 52. Partida N° 05 Comparacion del requerimiento de h-H/m3 (Obra, Expediente técnico y CAPECO).

PARTIDA N° 05: VIGAS DE CIMENTACION - CONCRETO f'¢c = 210 Kg/cm2.

Cuadrilla Unidad de Requerimiento de mano de obra
Operario Oficial Pedn medida Obra Expediente técnico CAPECO
1 1 8 h-H/m3 5.538 4.800 4.880

Nota: La cuadrilla se considera la utilizada en el Expediente Técnico de la obra.
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Gréfico N° 09. Partida N° 05 Comparacion del requerimiento de h-H/m3 (Obra, Expediente técnico y CAPECO).
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Tabla N° 53. Partida N° 06 Comparacion del requerimiento de h-H/m2 (Obra, Expediente técnico y CAPECO).

PARTIDA N° 06: VIGAS DE CIMENTACION - ENCOFRADO Y DESENCOFRADOS.

Cuadrilla Unidad de Requerimiento de mano de obra
Operario Oficial Pedn medida Obra Expediente técnico CAPECO
1 1 0 h-H/m2 1.095 1.143 1.680

Nota: La cuadrilla se considera la utilizada en el Expediente Técnico de la obra.
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Gréfico N° 10. Partida N° 06 Comparacion del requerimiento de h-H/m2 (Obra, Expediente técnico y CAPECO).
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Tabla N° 54. Partida N° 07 Comparacion del requerimiento de h-H/kg (Obra, Expediente técnico y CAPECO).

PARTIDA N° 07: VIGAS DE CIMENTACION - ACERO fy = 4,200 Kg/cm2,

Cuadrilla Unidad de Requerimiento de mano de obra
Operario Oficial Pebdn medida Obra Expediente técnico CAPECO
1 1 0 h-H/kg 0.057 0.059 0.067

Nota: La cuadrilla se considera la utilizada en el Expediente Técnico de la obra.
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Grafico N° 11. Partida N° 07 Comparacion del requerimiento de h-H/kg (Obra, Expediente técnico y CAPECO).
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Tabla N° 55. Partida N° 08 Comparacion del requerimiento de h-H/m3 (Obra, Expediente técnico y CAPECO).

PARTIDA N°08: MURO REFORZADO - CONCRETO f'c =210 KG/CM2.

Cuadrilla Unidad de Requerimiento de mano de obra
Operario Oficial Pedn medida Obra Expediente técnico CAPECO
1 1 12 h-H/m3 15.074 7.467 11.360

Nota: La cuadrilla se considera la utilizada en el Expediente Técnico de la obra.
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Gréfico N° 12. Partida N° 08 Comparacion del requerimiento de h-H/m3 (Obra, Expediente técnico y CAPECO).
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Tabla N° 56. Partida N° 09 Comparacion del requerimiento de h-H/m2 (Obra, Expediente técnico y CAPECO).

PARTIDA N°09: MURO REFORZADO - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO.

Cuadrilla Unidad de Requerimiento de mano de obra
Operario Oficial Pedn medida Obra Expediente técnico CAPECO
1 1 0 h-H/m2 1.566 1.600 1.680

Nota: La cuadrilla se considera la utilizada en el Expediente Técnico de la obra.
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Grafico N° 13. Partida N° 09 Comparacién del requerimiento de h-H/m2 (Obra, Expediente técnico y CAPECO).
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Tabla N° 57. Partida N° 10 Comparacion del requerimiento de h-H/kg (Obra, Expediente técnico y CAPECO).

PARTIDA N° 10: MURO REFORZADO - ACERO f'y =210 KG/CM2.

Cuadrilla Unidad de Requerimiento de mano de obra
Operario Oficial Peon medida Obra Expediente técnico CAPECO
1 1 0 h-H/kg 0.060 0.064 0.067

Nota: La cuadrilla se considera la utilizada en el Expediente Técnico de la obra.

Requerimiento (hH/m3)

PARTIDA N° 10: MURO REFORZADO - ACERO fy = 210

0.068

0.066

0.064

0.062

0.060

0.058

0.056

0.060 ‘

Obra

KG/CM2,

0.064

Expediente técnico

0.067

CAPECO

Grafico N° 14. Partida N° 10 Comparaciéon del requerimiento de h-H/kg (Obra, Expediente técnico y CAPECO).
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Tabla N° 58. Partida N° 11 Comparacion del requerimiento de h-H/m3 (Obra, Expediente técnico y CAPECO).

PARTIDA N° 11: SOBRECIMIENTO ARMADO- CONCRETO F'c=175 kg/cm2.

Cuadrilla Unidad de Requerimiento de mano de obra
Operario Oficial Pedn medida Obra Expediente técnico CAPECO
1 1 8 h-H/m3 4.646 4.800 8.000

Nota: La cuadrilla se considera la utilizada en el Expediente Técnico de la obra.
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Gréfico N° 15. Partida N° 11 Comparacion del requerimiento de h-H/m3 (Obra, Expediente técnico y CAPECO).
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Tabla N° 59. Partida N° 12 Comparacion del requerimiento de h-H/m2 (Obra, Expediente técnico y CAPECO).

PARTIDA N°12: SOBRECIMIENTO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO.

Cuadrilla Unidad de medida Requerimiento de mano de obra
Operario Oficial Peodn Obra Expediente técnico CAPECO
1 1 0 h-H/m2 0.900 1.000 1.200

Nota: La cuadrilla se considera la utilizada en el Expediente Técnico de la obra.
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Grafico N° 16. Partida N° 12 Comparacién del requerimiento de h-H/m2(Obra, Expediente técnico y CAPECO).
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Tabla N° 60. Partida N° 13 Comparacion del requerimiento de h-H/kg (Obra, Expediente técnico y CAPECO).

PARTIDA N° 13: SOBRECIMIENTO ARMADO. - ACERO fy = 4200 Kg/cm?.

Cuadrilla Unidad de Requerimiento de mano de obra
Operario Oficial Peodn medida Obra Expediente técnico CAPECO
1 1 0 h-H/kg 0.065 0.059 0.067

Nota: La cuadrilla se considera la utilizada en el Expediente Técnico de la obra.
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Gréfico N° 17. Partida N° 13 Comparacion del requerimiento de h-H/kg (Obra, Expediente técnico y CAPECO).
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Tabla N° 61. Partida N° 14 Comparacion del requerimiento de h-H/m3 (Obra, Expediente técnico y CAPECO).

PARTIDA N° 14: COLUMNAS - CONCRETO f'c = 210 Kg/cm?2.

Cuadrilla Unidad de Requerimiento de mano de obra
Operario Oficial Pedn medida Obra Expediente técnico CAPECO
1 1 8 h-H/m3 10.197 7.467 11.360

Nota: La cuadrilla se considera la utilizada en el Expediente Técnico de la obra.
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Gréfico N° 18. Partida N° 14 Comparacion del requerimiento de h-H/m3 (Obra, Expediente técnico y CAPECO).
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Tabla N° 62. Partida N° 15 Comparacion del requerimiento de h-H/m2 (Obra, Expediente técnico y CAPECO).

PARTIDA N°15: COLUMNAS. - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO.

Cuadrilla Unidad de Requerimiento de mano de obra
Operario Oficial Pedn medida Obra Expediente técnico CAPECO
1 1 0 h-H/m2 1.624 1.600 1.680

Nota: La cuadrilla se considera la utilizada en el Expediente Técnico de la obra.
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Gréfico N° 19. Partida N° 15 Comparacion del requerimiento de h-H/m2 (Obra, Expediente técnico y CAPECO).
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Tabla N° 63. Partida N° 16 Comparacion del requerimiento de h-H/kg (Obra, Expediente técnico y CAPECO).

PARTIDA N°16: COLUMNAS. - ACERO fy = 4200 Kg/cm?2.

Cuadrilla Unidad de Requerimiento de mano de obra
Operario Oficial Pedn medida Obra Expediente técnico CAPECO
1 1 0 h-H/kg 0.057 0.059 0.067

Nota: La cuadrilla se considera la utilizada en el Expediente Técnico de la obra.

0.068
0.066
0.064
0.062
0.060
0.058
0.056
0.054
0.052

Requerimiento (hH/m3)

PARTIDA N° 16: COLUMNAS.- ACERO fy = 4200 Kg/cmz2.
0.067
0.059
0.057
Obra Expediente CAPECO
técnico

Gréfico N° 20. Partida N° 16 Comparacion del requerimiento de h-H/kg (Obra, Expediente técnico y CAPECO).
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Tabla N° 64. Partida N° 17 Comparacion del requerimiento de h-H/m3 (Obra, Expediente técnico y CAPECO).

PARTIDA N° 17: VIGAS. - CONCRETO f'c = 210 Kg/cm? - 01 PISO.

Cuadrilla Unidad de Requerimiento de mano de obra
Operario Oficial Pebdn medida Obra Expediente técnico CAPECO
1 1 8 h-H/m3 7.919 5.600 5.680

Nota: La cuadrilla se considera la utilizada en el Expediente Técnico de la obra.

Requerimiento (hH/m3)

SO P, N W s~ 01O N

7.919

PARTIDA N°17: VIGAS.- CONCRETO f'c =210 Kg/cm2 - 01
PISO.
5.600 5.680
Expediente técnico CAPECO

Obra

Grafico N° 21. Partida N° 17 Comparacién del requerimiento de h-H/m3 (Obra, Expediente técnico y CAPECO).

183



Tabla N° 65. Partida N° 18 Comparacion del requerimiento de h-H/m2 (Obra, Expediente técnico y CAPECO).

PARTIDA N°18: VIGAS. - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO.

Cuadrilla Unidad de Requerimiento de mano de obra
Operario Oficial Pedn medida Obra Expediente técnico CAPECO
1 1 0 h-H/m2 1.340 1.333 1.867

Nota: La cuadrilla se considera la utilizada en el Expediente Técnico de la obra.
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1.500

1.000

0.500

Requerimiento (hH/m3)

0.000

PARTIDA N° 18: VIGAS.- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO.

1.867

1.333

Obra Expediente técnico CAPECO

Grafico N° 22. Partida N° 18 Comparacién del requerimiento de h-H/m2 (Obra, Expediente técnico y CAPECO).
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Tabla N° 66. Partida N° 19 Comparacion del requerimiento de h-H/kg (Obra, Expediente técnico y CAPECO).

PARTIDA N° 19: VIGAS. - ACERO fy = 4200 Kg/cm?.

Cuadrilla Unidad de Requerimiento de mano de obra
Operario Oficial Pedn medida Obra Expediente técnico CAPECO
1 1 0 h-H/kg 0.064 0.059 0.067

Nota: La cuadrilla se considera la utilizada en el Expediente Técnico de la obra.
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Gréfico N° 23. Partida N° 19 Comparacion del requerimiento de h-H/kg (Obra, Expediente técnico y CAPECO).

185



Tabla N° 67. Partida N° 20 Comparacion del requerimiento de h-H/m3 (Obra, Expediente técnico y CAPECO).

PARTIDA N° 20: LOSA ALIGERADA - CONCRETO f'c = 210 Kg/cm?2.

Cuadrilla Unidad de Requerimiento de mano de obra
Operario Oficial Pebdn medida Obra Expediente técnico CAPECO
1 1 16 h-H/m3 6.703 4.480 6.080

Nota: La cuadrilla se considera la utilizada en el Expediente Técnico de la obra.

Requerimiento (hH/m3)
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Gréfico N° 24. Partida N° 20 Comparacion del requerimiento de h-H/m3 (Obra, Expediente técnico y CAPECO).
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Tabla N° 68. Partida N° 21 Comparacion del requerimiento de h-H/m2 (Obra, Expediente técnico y CAPECO).

PARTIDA N°21: LOSA ALIGERADA. - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO.

Cuadrilla Unidad de Requerimiento de mano de obra
Operario Oficial Pebdn medida Obra Expediente técnico CAPECO
1 1 0 h-H/m2 1.282 1.067 1.400

Nota: La cuadrilla se considera la utilizada en el Expediente Técnico de la obra.
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PARTIDA N°21: LOSA ALIGERADA.- ENCOFRADO Y
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Gréfico N° 25. Partida N° 21 Comparacion del requerimiento de h-H/m2 (Obra, Expediente técnico y CAPECO).
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Tabla N° 69. Partida N° 22 Comparacion del requerimiento de h-H/kg (Obra, Expediente técnico y CAPECO).

PARTIDA N°22: LOSA ALIGERADA. - ACERO fy = 4,200 Kg/cm?2.

Cuadrilla Unidad de Requerimiento de mano de obra
Operario Oficial Pedn medida Obra Expediente técnico CAPECO
1 1 0 h-H/kg 0.064 0.059 0.067

Nota: La cuadrilla se considera la utilizada en el Expediente Técnico de la obra.
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Grafico N° 26. Partida N° 22 Comparacién del requerimiento de h-H/kg (Obra, Expediente técnico y CAPECO).

188



Tabla N° 70. Partida N° 23 Comparacion del requerimiento de h-H/und (Obra, Expediente técnico y CAPECO).

PARTIDA N° 23: LOSA ALIGERADA. - LADRILLO HUECO 15 x 30 x 30 cm.

Cuadrilla Unidad de Requerimiento de mano de obra
Operario Oficial Pedn medida Obra Expediente técnico CAPECO
1 1 10 h-H/und 0.064 0.055 0.060

Nota: La cuadrilla se considera la utilizada en el Expediente Técnico de la obra.
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Gréfico N° 27. Partida N° 23 Comparacion del requerimiento de h-H/und (Obra, Expediente técnico y CAPECO).
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Tabla N° 71. Partida N° 24 Comparacion del requerimiento de h-H/m2 (Obra, Expediente técnico y CAPECO).

PARTIDA N° 24: MURO DE LADRILLO KK TIPO IV CABEZA; MEZCLA 1:1:4 (e = 1.5cm).

Cuadrilla Unidad de Requerimiento de mano de obra
Operario | Oficial Pedn medida Obra Expediente técnico CAPECO
1 0 1 h-H/m2 2.245 1.412 1.984

Nota: La cuadrilla se considera la utilizada en el Expediente Técnico de la obra.
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PARTIDA N°24: MURO DE LADRILLO KK TIPO IV CABEZA,;

MEZCLA 1:1:4 (e = 1.5 cm).
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Grafico N° 28. Partida N° 24 Comparacién del requerimiento de h-H/m2 (Obra, Expediente técnico y CAPECO).
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Tabla N° 72. Partida N° 25 Comparacion del requerimiento de h-H/m2 (Obra, Expediente técnico y CAPECO).

PARTIDA N°25: MURO DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA; MEZCLA 1:1:4 (e=1.5cm).

Cuadrilla Unidad de Requerimiento de mano de obra
Operario Oficial Pebdn medida Obra Expediente técnico CAPECO
1 0 1 h-H/m2 1.284 0.960 1.353

Nota: La cuadrilla se considera la utilizada en el Expediente Técnico de la obra.

PARTIDA N° 25: MURO DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA;
MEZCLA 1:1:4 (e =1.5cm).
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= 0.6
=
S 0.4
o
o 0.2
0
Obra Expediente CAPECO
técnico

Gréfico N° 29. Partida N° 25 Comparacion del requerimiento de h-H/m2 (Obra, Expediente técnico y CAPECO).

191



Tabla N° 73. Partida N° 26 Comparacion del requerimiento de h-H/m2 (Obra, Expediente técnico y CAPECO).

PARTIDA N°26: TARRAJEO EN MURO: INTERIOR Y EXTERIOR.

Cuadrilla Unidad de Requerimiento de mano de obra
Operario Oficial Pebdn medida Obra Expediente técnico CAPECO
1 0 1 h-H/m2 1.365 1.000 1.067

Nota: La cuadrilla se considera la utilizada en el Expediente Técnico de la obra.
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Gréfico N° 30. Partida N° 26 Comparacion del requerimiento de h-H/m2 (Obra, Expediente técnico y CAPECO).
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Tabla N° 74. Partida N° 27 Comparacion del requerimiento de h-H/m2 (Obra, Expediente técnico y CAPECO).

PARTIDA N° 27: TARRAJEO DE COLUMNAS.

Cuadrilla Unidad de Requerimiento de mano de obra
Operario Oficial Pebdn medida Obra Expediente técnico CAPECO
1 0 1 h-H/m2 1.540 1.500 1.400

Nota: La cuadrilla se considera la utilizada en el Expediente Técnico de la obra.
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Grafico N° 31. Partida N° 27 Comparacion del requerimiento de h-H/m2 (Obra, Expediente técnico y CAPECO).
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Tabla N° 75. Partida N° 28 Comparacion del requerimiento de h-H/m2 (Obra, Expediente técnico y CAPECO).

PARTIDA N° 28: TARRAJEO DE VIGAS.

Cuadrilla Unidad de medida Requerimiento de mano de obra
Operario Oficial Pebdn Obra Expediente técnico CAPECO
1 0 1 h-H/m2 1.964 1.846 1.723

Nota: La cuadrilla se considera la utilizada en el Expediente Técnico de la obra.
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Grafico N° 32. Partida N° 28 Comparacion del requerimiento de h-H/m2 (Obra, Expediente técnico y CAPECO).
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Tabla N° 76: Resumen comparativo entre los resultados de la obra, Expediente Técnico y CAPECO.

OBRA:  “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE SALUD EN EL PUESTO DE SALUD I-1 NEGROPAMPA, DISTRITO DE CHOTA - REGION CAJAMARCA”
Requerimiento hH/U.M.
ITEM DESCRIPCION UND OBRA EXP. TECNICO CAPECO
Hh/U.M. % Hh/U.M. % Hh/U.M. %
01 | CIMIENTOS CORRIDOS 1:10 + 30 % P.G. fc >=100 Kg/cm?, m3 3.463 90 3.520 92 3.840 100
02 | SOBRECIMIENTO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO. m2 1.028 86 1.000 83 1.200 100
03 | ZAPATAS - CONCRETO f'c = 210 Kg/cm?. m3 5.121 131 4.800 123 3.904 100
04 | ZAPATAS - ACERO DE REFUERZO Fy=4200 kg/cm2. kg 0.060 89 0.059 88 0.067 100
05 | VIGAS DE CIMENTACION - CONCRETO f'¢ = 210 Kg/cm2, m3 5.538 113 4.800 98 4.880 100
06 | VIGAS DE CIMENTACION - ENCOFRADO Y DESENCOFRADOS. | m2 1.095 65 1.143 68 1.680 100
07 | VIGAS DE CIMENTACION - ACERO fy = 4,200 Kg/cm?. kg 0.057 85 0.059 88 0.067 100
08 | MURO REFORZADO - CONCRETO f'¢ = 210 KG/CM?. m3 15.074 133 7.467 66 11.360 100
09 | MURO REFORZADO - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO. m2 1.566 93 1.600 95 1.680 100
10 | MURO REFORZADO - ACERO f'y = 210 KG/CM2. kg 0.060 90 0.064 96 0.067 100
11 | SOBRECIMIENTO ARMADO- CONCRETO F'c=175 kg/cm2. m3 4.646 58 4.800 60 8.000 100
12 | SOBRECIMIENTO, ENCOFRADO Y DESENCOFRADO. m2 0.900 75 1.000 83 1.200 100
13 | SOBRECIMIENTO ARMADO - ACERO fy = 4200 Kg/cm?. kg 0.065 97 0.059 88 0.067 100
14 | COLUMNAS - CONCRETO f'¢ = 210 Kg/cmz, m3 10.197 90 7.467 66 11.360 100
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Requerimiento hH/U.M.
ITEM DESCRIPCION UND OBRA EXP. TECNICO CAPECO

Hh/U.M. % Hh/U.M. % Hh/U.M. %
15 | COLUMNAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO. m2 1.624 97 1.600 95 1.680 100
16 | COLUMNAS - ACERO fy = 4200 Kg/cme. kg 0.057 85 0.059 88 0.067 100
17 | VIGAS - CONCRETO f'c = 210 Kg/cm? - 01 PISO. m3 7.919 139 5.600 99 5.680 100
18 | VIGAS - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO. m2 1.340 72 1.333 71 1.867 100
19 | VIGAS - ACERO fy = 4200 Kg/cmo. kg 0.064 96 0.059 88 0.067 100
20 | LOSA ALIGERADA - CONCRETO ¢ = 210 Kg/cm?. m3 6.703 110 4.480 74 6.080 100
21 | LOSA ALIGERADA - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO. m2 1.282 92 1.067 76 1.400 100
22 | LOSA ALIGERADA - ACERO fy = 4,200 Kg/cm?. kg 0.064 96 0.059 88 0.067 100
23 | LOSA ALIGERADA - LADRILLO HUECO 15 x 30 x 30 cm. und 0.064 107 0.055 92 0.060 100
y T;fn(])).DE LADRILLO KK TIPO IV CABEZA; MEZCLA 1:1:4 (e = o 2245 13 1412 - 1984 100
- IC\/Iml.)J.RO DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA; MEZCLA 1:1:4 (¢ = 1.5 o 1284 o 0.960 - 1353 100
26 | TARRAJEO EN MURO: INTERIOR Y EXTERIOR. m2 1.365 128 1.000 94 1.067 100
27 | TARRAJEO DE COLUMNAS. m2 1.540 110 1.500 107 1.400 100
28 | TARRAJEO DE VIGAS. m2 1.964 114 1.846 107 1.723 100
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Apéndice N° 06: Resultados y grafico del analisis de la productividad de las partidas de estructuras y arquitectura de la obra.

Gréfico N° 33: Distribucion del trabajo de las actividades realizadas en la partida N° 01: Cimientos corridos 1:10 + 30 % P.G. f'c
>=100 kg/cm?, con los datos del Apéndice N° 03 - Formato N° 03.

NIVEL GENERAL DE LA ACTIVIDAD

DISTRIBUCION DEL TRABAJO - PARTIDA N°
01: CIMIENTOS CORRIDOS 1:10 + 30 % P.G. f'c
>=100 Kg/cm2.

=TP =TC TNC

ACTIVIDAD CANTIDAD | PORCENTAJE
TP 20 33.33%
C Trabajo productivo 20 33.33%
TC 25 41.67%
T Transporte 9 15.00%
M Mediciones 7 11.67%
Recibir/dar
! instrucciones ! 11.67%
L Limpieza/orden 2 3.33%
X Otros 0 0.00%
TNC 15 25.00%
\ Viajes 3 5.00%
N Tiempo ocioso 3 5.00%
E Esperas 3 5.00%
R Trabajos rehechos 0 0.00%
D Descanso 4 6.67%
F Nesecidades 1 1.67%
Y Otros 1 1.67%
TP Trabajo productivo 20 33.33%
TC Trabajo contributivo 25 41.67%
TNC Trabajo no contributivo 15 25.00%
TOTAL: 60 100.00%
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Grafico N° 34: Distribucion del trabajo de las actividades realizadas en la partida N° 02: Sobrecimiento, encofrado y desencofrado,
con los datos del Apéndice N° 03 - Formato N° 03.

NIVEL GENERAL DE LA ACTIVIDAD

DISTRIBUCION DEL TRABAJO - PARTIDA N°
02: SOBRECIMIENTO, ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO

67%

TNC

&

=TP =TC TNC

ACTIVIDAD CANTIDAD PORCENTAJE
TP 25 41.67%
C Trabajo productivo 25 41.67%
TC 22 36.67%
T Transporte 6 10.00%
M Mediciones 6 10.00%
I Recibir/dar instrucciones 6 10.00%
L Limpieza/orden 4 6.67%
X Otros 0 0.00%
TNC 13 21.67%
\% Viajes 1 1.67%
N Tiempo ocioso 3 5.00%
E Esperas 5 8.33%
R Trabajos rehechos 0 0.00%
D Descanso 3 5.00%
F Nesecidades 1 1.67%
Y Otros 0 0.00%
TP Trabajo productivo 25 41.67%
TC Trabajo contributivo 22 36.67%
TNC Trabajo no contributivo 13 21.67%
TOTAL: 60 100.00%
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Grafico N° 35: Distribucion del trabajo de las actividades realizadas en la partida N° 03: Zapatas. - concreto f'c = 210 kg/cmz, con los
datos del Apéndice N° 03 - Formato N° 03.

NIVEL GENERAL DE LA ACTIVIDAD

DISTRIBUCION DEL TRABAJO - PARTIDA N°
03: ZAPATAS.- CONCRETO f'c = 210 Kg/cm2.

TNC
22.50%

=TP =TC TNC

ACTIVIDAD CANTIDAD PORCENTAJE
TP 52 43.33%
C Trabajo productivo 52 43.33%
TC 41 34.17%
T Transporte 17 14.17%
M Mediciones 11 9.17%
| Recibir/dar instrucciones 9 7.50%
L Limpieza/orden 3 2.50%
X Otros 1 0.83%
TNC 27 22.50%
\% Viajes 7 5.83%
N Tiempo ocioso 3 2.50%
E Esperas 5 4.17%
R Trabajos rehechos 3 2.50%
D Descanso 7 5.83%
F Nesecidades 1 0.83%
Y Otros 1 0.83%
TP Trabajo productivo 52 43.33%
TC Trabajo contributivo 41 34.17%
TNC Trabajo no contributivo 27 22.50%
TOTAL: 120 100.00%
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Grafico N° 36: Distribucion del trabajo de las actividades realizadas en la partida N° 04: Zapatas. - acero de refuerzo fy = 4200
kg/cm2, con los datos del Apéndice N° 03 - Formato N° 03.

NIVEL GENERAL DE LA ACTIVIDAD

ACTIVIDAD CANTIDAD PORCENTAJE
TP 28 46.67%
C Trabajo productivo 28 46.67%
TC 25 41.67% DISTRIBUCION DEL TRABAJO - PARTIDA
T Transporte 9 15.00% N° 04: ZAPATAS.- ACERO DE REFUERZO Fy
M Mediciones 8 13.33% = 4200 kg/cm2.
| Recibir/dar instrucciones 5 8.33% NG
L Limpieza/orden 1 1.67% 11.67%
X Otros 2 3.33%
TNC 7 11.67%
\% Viajes 0 0.00%
N Tiempo ocioso 1 1.67%
E Esperas 0 0.00%
R Trabajos rehechos 0 0.00%
D Descanso 3 5.00%
F Nesecidades 3 5.00% «TP =TC =TNC
Y Otros 0 0.00%
TP Trabajo productivo 28 46.67%
TC Trabajo contributivo 25 41.67%
TNC Trabajo no contributivo 7 11.67%
TOTAL: 60 100.00%
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Grafico N° 37: Distribucion del trabajo de las actividades realizadas en la partida N° 05: Vigas de cimentacion - concreto f'c = 210

kg/cmz, con los datos del Apéndice N° 03 - Formato N° 03.

NIVEL GENERAL DE LA ACTIVIDAD ‘

ACTIVIDAD CANTIDAD PORCENTAJE
TP 45 37.50%
C Trabajo productivo 45 37.50%
TC 45 37.50% DISTRIBUCION DEL TRABAJO - PARTIDA
[0] - -

r | T 65 | P IS D CIVETACION
M Mediciones 14 11.67%
I Recibir/dar instrucciones 7 5.83%

L Limpieza/orden 7 5.83% TNC
X Otros 1 0.83% 25.00%
TNC 30 25.00%
\% Viajes 6 5.00%
N Tiempo ocioso 5 4.17%
E Esperas 6 5.00%
R Trabajos rehechos 4 3.33%
D Descanso 4 3.33%
F Nesecidades 4 3.33%
=TP =TC TNC
Y Otros 1 0.83%
TP Trabajo productivo 45 37.50%
TC Trabajo contributivo 45 37.50%
TNC Trabajo no contributivo 30 25.00%
TOTAL: 120 100.00%
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Grafico N° 38: Distribucion del trabajo de las actividades realizadas en la partida N° 06: Vigas de cimentacién - encofrado y

desencofrados, con los datos del Apéndice N° 03 - Formato N° 03.

NIVEL GENERAL DE LA ACTIVIDAD |

ACTIVIDAD CANTIDAD PORCENTAJE
TP 22 36.67%
C Trabajo productivo 22 36.67%
TC 20 33.33%
T Transporte 10 16.67% )
M Mediciones 4 6.67% DISTRIBUCION DEL TRABAJO - PARTIDA
| Recibir/dar instrucciones 4 6.67% ENI\‘;gg':\/F;Sé\cS) BEDEISI\QEIC\I:&A:EIA%%S
L Limpieza/orden 2 3.33%
X Otros 0 0.00%
TNC 18 30.00% 3(-)r_ l(;loc%
\% Viajes 3 5.00%
N Tiempo ocioso 4 6.67%
E Esperas 3 5.00%
R Trabajos rehechos 2 3.33%
D Descanso 4 6.67%
F Nesecidades 0 0.00%
Y Otros 2 3.33%
TP Trabajo productivo 22 36.67% " TP =TC O TNC
TC Trabajo contributivo 20 33.33%
TNC Trabajo no contributivo 18 30.00%
TOTAL: 60 100.00%
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Grafico N° 39: Distribucion del trabajo de las actividades realizadas en la partida N° 07: Vigas de cimentacion - acero fy = 4,200

kg/cmz, con los datos del Apéndice N° 03 - Formato N° 03.

NIVEL GENERAL DE LA ACTIVIDAD

ACTIVIDAD CANTIDAD PORCENTAJE
TP 48 40.00%
C Trabajo productivo 48 40.00%
TC 44 36.67% .
0 DISTRIBUCION DEL TRABAJQ - PARTIDA
T Transporte 10 8.33% N° 07: VIGAS DE CIMENTACION - ACERO fy
M Mediciones 13 10.83% = 4,200 Kg/cmz.
I Recibir/dar instrucciones 13 10.83%
L Limpieza/orden 7 5.83% TNC
X Otros 1 0.83% 23.33%
TNC 28 23.33%
\% Viajes 4 3.33%
N Tiempo ocioso 2 1.67%
E Esperas 3 2.50%
R Trabajos rehechos 3 2.50%
D Descanso 9 7.50%
F Nesecidades 5 4.17%
«TP =TC TNC
Y Otros 2 1.67%
TP Trabajo productivo 48 40.00%
TC Trabajo contributivo 44 36.67%
TNC Trabajo no contributivo 28 23.33%
TOTAL: 120 100.00%
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Grafico N° 40: Distribucion del trabajo de las actividades realizadas en la partida N° 08: Muro reforzado - concreto f'c = 210 kg/cmz,
con los datos del Apéndice N° 03 - Formato N° 03.

NIVEL GENERAL DE LA ACTIVIDAD

DISTRIBUCION DEL TRABAJO - PARTIDA
N° 08: MURO REFORZADO - CONCRETO fc
=210 KG/CM2,

TNC
29.17%

=TP =TC TNC

ACTIVIDAD CANTIDAD PORCENTAJE

TP 45 37.50%

C Trabajo productivo 45 37.50%
TC 40 33.33%
T Transporte 10 8.33%
M Mediciones 7 5.83%
| Recibir/dar instrucciones 12 10.00%
L Limpieza/orden 8 6.67%
X Otros 3 2.50%
TNC 35 29.17%
\% Viajes 8 6.67%
N Tiempo ocioso 4 3.33%
E Esperas 6 5.00%
R Trabajos rehechos 4 3.33%
D Descanso 10 8.33%
F Nesecidades 1 0.83%
Y Otros 2 1.67%
TP Trabajo productivo 45 37.50%
TC Trabajo contributivo 40 33.33%
TNC Trabajo no contributivo 35 29.17%

TOTAL: 120 100.00%
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Grafico N° 41: Distribucion del trabajo de las actividades realizadas en la partida N° 09: Muro reforzado - Encofrado y desencofrado,
con los datos del Apéndice N° 03 - Formato N° 03.

NIVEL GENERAL DE LA ACTIVIDAD

ACTIVIDAD CANTIDAD PORCENTAJE
TP 25 41.67%
(o Trabajo productivo 25 41.67%
TC 20 33.33%
- Transporte 8 13.33% DISTRIBUCION DEL TRABAJO - PARTIDA N°
.. 0 09: MURO REFORZADO - ENCOFRADO Y
M Mediciones 5 8.33% DESENCOFRADO.
I Recibir/dar instrucciones 3 5.00%
L Limpieza/orden 3 5.00%
0 TNC
X Otros 1 1.67% 25 00%
TNC 15 25.00%
\% Viajes 1 1.67%
N Tiempo ocioso 3 5.00%
E Esperas 4 6.67%
R Trabajos rehechos 4 6.67%
D Descanso 2 3.33%
F Nesecidades 1 1.67% TP «TC  TNC
Y Otros 0 0.00%
TP Trabajo productivo 25 41.67%
TC Trabajo contributivo 20 33.33%
TNC Trabajo no contributivo 15 25.00%
TOTAL: 60 100.00%
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Grafico N° 42: Distribucion del trabajo de las actividades realizadas en la partida N° 10: Muro reforzado - acero f'y = 210 kg/cmz?, con
los datos del Apéndice N° 03 - Formato N° 03.

NIVEL GENERAL DE LA ACTIVIDAD

DISTRIBUCION DEL TRABAJO - PARTIDA
N° 10: MURO REFORZADO - ACERO fy = 210
KG/CM2,

TNC
17.50%

=TP =TC TNC

ACTIVIDAD CANTIDAD PORCENTAJE

TP 56 46.67%

C Trabajo productivo 56 46.67%
TC 43 35.83%

T Transporte 13 10.83%
M Mediciones 12 10.00%
| Recibir/dar instrucciones 12 10.00%
L Limpieza/orden 6 5.00%
X Otros 0 0.00%
TNC 21 17.50%
\% Viajes 3 2.50%
N Tiempo ocioso 6 5.00%
E Esperas 5 4.17%
R Trabajos rehechos 0 0.00%
D Descanso 4 3.33%
F Nesecidades 0 0.00%
Y Otros 3 2.50%
TP Trabajo productivo 56 46.67%
TC Trabajo contributivo 43 35.83%
TNC Trabajo no contributivo 21 17.50%

TOTAL: 120 100.00%

206




Grafico N° 43: Distribucion del trabajo de las actividades realizadas en la partida N° 11: Sobrecimiento armado- concreto f'c=175

kg/cm2, con los datos del Apéndice N° 03 - Formato N° 03.

NIVEL GENERAL DE LA ACTIVIDAD

DISTRIBUCION DEL TRABAJO - PARTIDA
N° 11: SOBRECIMIENTO ARMADO-
CONCRETO F'c=175 kg/cm2.

TNC
41.67%

=TP =TC TNC

ACTIVIDAD CANTIDAD PORCENTAJE
TP 20 33.33%
C Trabajo productivo 20 33.33%
TC 15 25.00%
T Transporte 5 8.33%
M Mediciones 3 5.00%
| Recibir/dar instrucciones 3 5.00%
L Limpieza/orden 4 6.67%
X Otros 0 0.00%
TNC 25 41.67%
\Y Viajes 3 5.00%
N Tiempo ocioso 4 6.67%
E Esperas 8 13.33%
R Trabajos rehechos 1 1.67%
D Descanso 6 10.00%
F Nesecidades 2 3.33%
Y Otros 1 1.67%
TP Trabajo productivo 20 33.33%
TC Trabajo contributivo 15 25.00%
TNC Trabajo no contributivo 25 41.67%
TOTAL: 60 100.00%
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Grafico N° 44: Distribucion del trabajo de las actividades realizadas en la partida N° 12: Sobrecimiento, encofrado y desencofrado,
con los datos del Apéndice N° 03 - Formato N° 03.

NIVEL GENERAL DE LA ACTIVIDAD

ACTIVIDAD CANTIDAD PORCENTAJE

TP 23 38.33%

C Trabajo productivo 23 38.33%
TC 19 31.67%

T Transporte 6 10.00%
M Mediciones 7 11.67%
| Recibir/dar instrucciones 5 8.33%
L Limpieza/orden 1 1.67%
X Otros 0 0.00%
TNC 18 30.00%
\% Viajes 4 6.67%
N Tiempo ocioso 1 1.67%
E Esperas 6 10.00%
R Trabajos rehechos 2 3.33%
D Descanso 4 6.67%
F Nesecidades 1 1.67%
Y Otros 0 0.00%
TP Trabajo productivo 23 38.33%
TC Trabajo contributivo 19 31.67%
TNC Trabajo no contributivo 18 30.00%

TOTAL: 60 100.00%

DISTRIBUCION DEL TRABAJO - PARTIDA
N°12: SOBRECIMIENTO, ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO.

TNC
30.00%

=TP =TC TNC
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Grafico N° 45: Distribucion del trabajo de las actividades realizadas en la partida N° 13: Sobrecimiento armado. - acero fy = 4200

kg/cmz, con los datos del Apéndice N° 03 - Formato N° 03.

NIVEL GENERAL DE LA ACTIVIDAD

DISTRIBUCION DEL TRABAJO - PARTIDA
N° 13: SOBRECIMIENTO ARMADO.- ACERO
fy = 4200 Kg/cm2.

TNC
30.00%

=TP =TC TNC

ACTIVIDAD CANTIDAD PORCENTAJE

TP 25 41.67%

C Trabajo productivo 25 41.67%
TC 17 28.33%
T Transporte 5 8.33%
M Mediciones 5 8.33%
| Recibir/dar instrucciones 2 3.33%
L Limpieza/orden 4 6.67%
X Otros 1 1.67%
TNC 18 30.00%
\% Viajes 3 5.00%
N Tiempo ocioso 4 6.67%
E Esperas 3 5.00%
R Trabajos rehechos 2 3.33%
D Descanso 3 5.00%
F Nesecidades 2 3.33%
Y Otros 1 1.67%
TP Trabajo productivo 25 41.67%
TC Trabajo contributivo 17 28.33%
TNC Trabajo no contributivo 18 30.00%

TOTAL: 60 100.00%
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Grafico N° 46: Distribucion del trabajo de las actividades realizadas en la partida N° 14: Columnas - concreto f'¢c = 210 kg/cm?, con
los datos del Apéndice N° 03 - Formato N° 03.

NIVEL GENERAL DE LA ACTIVIDAD

ACTIVIDAD CANTIDAD PORCENTAJE
TP 40 33.33%
C Trabajo productivo 40 33.33%
TC 39 32.50% DISTRIBUCION DEL TRABAJO - PARTIDA
T Transporte 13 10.83% N° 14: COLUMNAS - CONCRETO f'¢c =210
' Kg/cmz.
M Mediciones 14 11.67% g
| Recibir/dar instrucciones 6 5.00%
i i 0
L Limpieza/orden 3 2.50% NG
X Otros 3 2.50% 34.17%
TNC 41 34.17%
\% Viajes 6 5.00%
N Tiempo ocioso 6 5.00%
E Esperas 7 5.83%
R Trabajos rehechos 6 5.00%
D Descanso 9 7.50%
F Nesecidades 4 3.33% «TP =TC TNC
Y Otros 3 2.50%
TP Trabajo productivo 40 33.33%
TC Trabajo contributivo 39 32.50%
TNC Trabajo no contributivo 41 34.17%
TOTAL: 120 100.00%
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Grafico N° 47: Distribucion del trabajo de las actividades realizadas en la partida N° 15: Columnas. - encofrado y desencofrado, con
los datos del Apéndice N° 03 - Formato N° 03.

NIVEL GENERAL DE LA ACTIVIDAD

DISTRIBUCION DEL TRABAJO - PARTIDA
N° 15: COLUMNAS.- ENCOFRADO Y
DESENCOFRADO.

TNC
31.67%

=TP =TC TNC

ACTIVIDAD CANTIDAD PORCENTAJE

TP 20 33.33%

C Trabajo productivo 20 33.33%
TC 21 35.00%

T Transporte 10 16.67%
M Mediciones 5 8.33%
| Recibir/dar instrucciones 4 6.67%
L Limpieza/orden 1 1.67%
X Otros 1 1.67%
TNC 19 31.67%
\% Viajes 5 8.33%
N Tiempo ocioso 3 5.00%
E Esperas 4 6.67%
R Trabajos rehechos 0 0.00%
D Descanso 4 6.67%
F Nesecidades 2 3.33%
Y Otros 1 1.67%
TP Trabajo productivo 20 33.33%
TC Trabajo contributivo 21 35.00%
TNC Trabajo no contributivo 19 31.67%

TOTAL: 60 100.00%
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Grafico N° 48: Distribucion del trabajo de las actividades realizadas en la partida N° 16: Columnas. - acero fy = 4200 kg/cm?, con los
datos del Apéndice N° 03 - Formato N° 03.

NIVEL GENERAL DE LA ACTIVIDAD

ACTIVIDAD CANTIDAD PORCENTAJE

TP 45 37.50%

C Trabajo productivo 45 37.50%
TC 41 34.17%

T Transporte 15 12.50%
M Mediciones 17 14.17%
| Recibir/dar instrucciones 4 3.33%
L Limpieza/orden 4 3.33%
X Otros 1 0.83%
TNC 34 28.33%
\% Viajes 4 3.33%
N Tiempo ocioso 6 5.00%
E Esperas 8 6.67%
R Trabajos rehechos 2 1.67%
D Descanso 6 5.00%
F Nesecidades 3 2.50%
Y Otros 5 4.17%
TP Trabajo productivo 45 37.50%
TC Trabajo contributivo 41 34.17%
TNC Trabajo no contributivo 34 28.33%

TOTAL: 120 100.00%

DISTRIBUCION DEL TRABAJO -
PARTIDA N° 16: COLUMNAS.- ACERO fy =
4200 Kg/cmz,

TNC
28.33%

=TP =TC TNC

212



Grafico N° 49: Distribucion del trabajo de las actividades realizadas en la partida N° 17: Vigas. - concreto f'c = 210 kg/cm? - 01 piso,
con los datos del Apéndice N° 03 - Formato N° 03.

NIVEL GENERAL DE LA ACTIVIDAD

CANTIDA

ACTIVIDAD D PORCENTAJE
TP 20 33.33%
C Trabajo productivo 20 33.33%
DISTRIBUCION DEL TRABAJO -
TC 19 31.67% PARTIDA N° 17: VIGAS.- CONCRETO f'c =
T Transporte 5 8.33% 210 Kg/cm?- 01 PISO.
M Mediciones 4 6.67%
| Recibir/dar instrucciones 6 10.00%
L Limpieza/orden 4 6.67% TNG
X Otros 0 0.00% 35.00%
TNC 21 35.00%
\% Viajes 6 10.00%
N Tiempo ocioso 2 3.33%
E Esperas 4 6.67%
R Trabajos rehechos 0 0.00%
D Descanso 6 10.00%
F Nesecidades 1 1.67% “TP «TC TNC
Y Otros 2 3.33%
TP Trabajo productivo 20 33.33%
TC Trabajo contributivo 19 31.67%
TNC Trabajo no contributivo 21 35.00%
TOTAL: 60 100.00%
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Grafico N° 50: Distribucion del trabajo de las actividades realizadas en la partida N° 18: Vigas. - encofrado y desencofrado, con los
datos del Apéndice N° 03 - Formato N° 03.

NIVEL GENERAL DE LA ACTIVIDAD

ACTIVIDAD CANTIDAD PORCENTAJE
TP 45 37.50%
C Trabajo productivo 45 37.50%
TC a4 36.67% DISTRIBUCION DEL TRABAJO - PARTIDA
T | Transporte 17 14.17% N° 18: VIGAS.- ENCOFRADO Y
M Mediciones 13 10.83% DESENCOFRADO.
| Recibir/dar instrucciones 6 5.00%
L Limpieza/orden 6 5.00% NG
X Otros 2 1.67% 25.83%
TNC 31 25.83%
\% Viajes 5 4.17%
N Tiempo ocioso 4 3.33%
E Esperas 9 7.50%
R Trabajos rehechos 4 3.33%
D Descanso 5 4.17%
F Nesecidades 3 2.50%
Y Otros 1 0.83% «TP =TC TNC
TP Trabajo productivo 45 37.50%
TC Trabajo contributivo 44 36.67%
TNC Trabajo no contributivo 31 25.83%
TOTAL: 120 100.00%
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Grafico N° 51: Distribucion del trabajo de las actividades realizadas en la partida N° 19: Vigas. - acero fy = 4200 kg/cmz, con los
datos del Apéndice N° 03 - Formato N° 03.

NIVEL GENERAL DE LA ACTIVIDAD

ACTIVIDAD CANTIDAD PORCENTAJE
TP 45 37.50%
C Trabajo productivo 45 37.50%
TC 43 35.83% DISTRIBUCION DEL TRABAJO - PARTIDA
T Transporte 13 10.83% N° 19: VIGAS.- ACERO fy = 4200 Kg/cm?.
M Mediciones 11 9.17%
| Recibir/dar instrucciones 11 9.17%
L Limpieza/orden 6 5.00% TNC
X Otros 2 1.67% 26.67%
TNC 32 26.67%
\% Viajes 8 6.67%
N Tiempo ocioso 2 1.67%
E Esperas 3 2.50%
R Trabajos rehechos 3 2.50%
D Descanso 12 10.00%
F Nesecidades 2 1.67%
=TP =TC TNC
Y Otros 2 1.67%
TP Trabajo productivo 45 37.50%
TC Trabajo contributivo 43 35.83%
TNC Trabajo no contributivo 32 26.67%
TOTAL: 120 100.00%

215



Grafico N° 52: Distribucion del trabajo de las actividades realizadas en la partida N° 20: Losa aligerada - concreto f'c = 210 kg/cmz,
con los datos del Apéndice N° 03 - Formato N° 03.

NIVEL GENERAL DE LA ACTIVIDAD

ACTIVIDAD CANTIDAD PORCENTAJE
TP 55 45.83%
C Trabajo productivo 55 45.83%
TC 43 35.83% ]
T | o 0 | DISTRIBUCIONDEL TRABA0. PARTION
M Mediciones 9 7.50% 210 Kglcm?.
| Recibir/dar instrucciones 4 3.33%
L Limpieza/orden 9 7.50% TNC
X Otros 1 0.83% 18.33%
TNC 22 18.33%
\ Viajes 2 1.67%
N Tiempo ocioso 4 3.33%
E Esperas 2 1.67%
R Trabajos rehechos 2 1.67%
D Descanso 7 5.83%
F Nesecidades 2 1.67%
Y Otros 3 2.50% TP =TC TNC
TP Trabajo productivo 55 45.83%
TC Trabajo contributivo 43 35.83%
TNC Trabajo no contributivo 22 18.33%
TOTAL: 120 100.00%
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Grafico N° 53: Distribucion del trabajo de las actividades realizadas en la partida N° 21: Losa aligerada. - encofrado y desencofrado,
con los datos del Apéndice N° 03 - Formato N° 03.

NIVEL GENERAL DE LA ACTIVIDAD

ACTIVIDAD CANTIDAD PORCENTAJE
TP 57 47.50%
C Trabajo productivo 57 47.50%
TC 42 35.00%
T Transporte 13 10.83% DISTRIBUCION DEL TRABAJO - PARTIDA N°
M Mediciones 11 9.17% 21: LOSA ALIGERADA.- ENCOFRADO Y
| Recibir/dar instrucciones 8 6.67% DESENCOFRADO.
- 0
L Limpieza/orden 8 6.67% NG
X Otros 2 1.67% 17.50%
TNC 21 17.50%
\% Viajes 5 4.17%
N Tiempo ocioso 5 4.17%
E Esperas 2 1.67%
R Trabajos rehechos 0 0.00%
D Descanso 6 5.00%
F Nesecidades 1 0.83%
Y Otros 2 1.67% TP =TC TNC
TP Trabajo productivo 57 47.50%
TC Trabajo contributivo 42 35.00%
TNC Trabajo no contributivo 21 17.50%
TOTAL: 120 100.00%
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Grafico N° 54: Distribucion del trabajo de las actividades realizadas en la partida N° 22: Losa aligerada. - acero fy = 4,200 kg/cm2,
con los datos del Apéndice N° 03 - Formato N° 03.

NIVEL GENERAL DE LA ACTIVIDAD

ACTIVIDAD CANTIDAD PORCENTAJE

TP 20 33.33%

C Trabajo productivo 20 33.33%
TC 19 31.67%

T Transporte 8 13.33%
M Mediciones 6 10.00%
| Recibir/dar instrucciones 4 6.67%
L Limpieza/orden 1 1.67%
X Otros 0 0.00%
TNC 21 35.00%
\Y Viajes 5 8.33%
N Tiempo ocioso 2 3.33%
E Esperas 4 6.67%
R Trabajos rehechos 0 0.00%
D Descanso 7 11.67%
F Nesecidades 1 1.67%
Y Otros 2 3.33%
TP Trabajo productivo 20 33.33%
TC Trabajo contributivo 19 31.67%
TNC Trabajo no contributivo 21 35.00%

TOTAL: 60 100.00%

DISTRIBUCION DEL TRABAJO - PARTIDA N°
22: LOSA ALIGERADA.- ACERO fy = 4,200
Kg/cmz,

TNC
35.00%

=TP =TC TNC
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Grafico N° 55: Distribucion del trabajo de las actividades realizadas en la partida N° 23: Losa aligerada. - ladrillo hueco 15 x 30 x 30

cm, con los datos del Apéndice N° 03 - Formato N° 03.

NIVEL GENERAL DE LA ACTIVIDAD

DISTRIBUCION DEL TRABAJO - PARTIDA
N° 23: LOSA ALIGERADA.- LADRILLO
HUECO 15 x 30 x 30 cm.

TNC
33.33%

=TP =TC TNC

ACTIVIDAD CANTIDAD PORCENTAJE

TP 40 33.33%

C Trabajo productivo 40 33.33%
TC 40 33.33%
T Transporte 10 8.33%
M Mediciones 8 6.67%
| Recibir/dar instrucciones 11 9.17%
L Limpieza/orden 7 5.83%
X Otros 4 3.33%
TNC 40 33.33%
\ Viajes 9 7.50%
N Tiempo ocioso 6 5.00%
E Esperas 8 6.67%
R Trabajos rehechos 3 2.50%
D Descanso 11 9.17%
F Nesecidades 0 0.00%
Y Otros 3 2.50%
TP Trabajo productivo 40 33.33%
TC Trabajo contributivo 40 33.33%
TNC Trabajo no contributivo 40 33.33%

TOTAL: 120 100.00%
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Grafico N° 56: Distribucion del trabajo de las actividades realizadas en la partida N° 24: Muro de ladrillo KK tipo IV cabeza; mezcla
1:1:4 (e = 1.5 cm), con los datos del Apéndice N° 03 - Formato N° 03.

NIVEL GENERAL DE LA ACTIVIDAD

DISTRIBUCION DEL TRABAJO - PARTIDA N°
24: MURO DE LADRILLO KK TIPO IV
CABEZA; MEZCLA 1:1:4 (e=1.5cm).

TNC
35.83%

=TP =TC TNC

ACTIVIDAD CANTIDAD PORCENTAJE
TP 43 35.83%
C Trabajo productivo 43 35.83%
TC 34 28.33%
T Transporte 15 12.50%
M Mediciones 8 6.67%
| Recibir/dar instrucciones 5 4.17%
L Limpieza/orden 5 4.17%
X Otros 1 0.83%
TNC 43 35.83%
\% Viajes 7 5.83%
N Tiempo ocioso 8 6.67%
E Esperas 9 7.50%
R Trabajos rehechos 4 3.33%
D Descanso 9 7.50%
F Nesecidades 2 1.67%
Y Otros 4 3.33%
TP Trabajo productivo 43 35.83%
TC Trabajo contributivo 34 28.33%
TNC Trabajo no contributivo 43 35.83%
TOTAL: 120 100.00%
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Grafico N° 57: Distribucion del trabajo de las actividades realizadas en la partida N° 25: Muro de ladrillo KK tipo IV soga; mezcla
1:1:4 (e = 1.5 cm), con los datos del Apéndice N° 03 - Formato N° 03.

NIVEL GENERAL DE LA ACTIVIDAD

ACTIVIDAD CANTIDAD PORCENTAJE
TP 42 35.00%
C Trabajo productivo 42 35.00%
TC 38 31.67%
T Transporte 12 10.00% DISTRIBUCION DEL TRABAJO - PARTIDA N°
M Mediciones 11 9.17% 25: MURO DE LADRILLO KK TIPO IV SOGA,;
I Recibir/dar instrucciones 12 10.00% MEZCLA 1:1:4 (¢ = 1.5 om).
L Limpieza/orden 3 2.50%
X Otros 0 0.00% NG
33.33%
TNC 40 33.33%
\% Viajes 6 5.00%
N Tiempo ocioso 5 4.17%
E Esperas 9 7.50%
R Trabajos rehechos 6 5.00%
D Descanso 9 7.50%
F Nesecidades 1 0.83%
Y Otros 4 3.33% «TP = TC TNC
TP Trabajo productivo 42 35.00%
TC Trabajo contributivo 38 31.67%
TNC Trabajo no contributivo 40 33.33%
TOTAL: 120 100.00%

221




Grafico N° 58: Distribucion del trabajo de las actividades realizadas en la partida N° 26: Tarrajeo en muro: interior y exterior, con los
datos del Apéndice N° 03 - Formato N° 03.

NIVEL GENERAL DE LA ACTIVIDAD

ACTIVIDAD CANTIDAD PORCENTAJE
TP 40 33.33%
(o Trabajo productivo 40 33.33%
TC 40 33.33% DISTRIBUCION DEL TRABAJO - PARTIDA N°
M Mediciones 14 11.67% EXTERIOR.
| Recibir/dar instrucciones 5 4.17%
- 0
L Limpieza/orden 10 8.33% NG
X Otros 0 0.00% 33.33%
TNC 40 33.33%
\% Viajes 9 7.50%
N Tiempo ocioso 3 2.50%
E Esperas 7 5.83%
R Trabajos rehechos 7 5.83%
D Descanso 9 7.50%
i 0,
F Nesecidades 3 2.50% “TP =TC  TNC
Y Otros 2 1.67%
TP Trabajo productivo 40 33.33%
TC Trabajo contributivo 40 33.33%
TNC Trabajo no contributivo 40 33.33%
TOTAL: 120 100.00%
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Grafico N° 59: Distribucion del trabajo de las actividades realizadas en la partida N° 27: Tarrajeo de columnas, con los datos del
Apéndice N° 03 - Formato N° 03.

NIVEL GENERAL DE LA ACTIVIDAD

ACTIVIDAD CANTIDAD PORCENTAJE
TP 20 33.33%
C Trabajo productivo 20 33.33%
TC 23 38.33%
! Transporte ! LLo7% DISTRIBUCION DEL TRABAJO - PARTIDA N°
M | Mediciones 4 6.67% 27: TARRAJEO DE COLUMNAS.
| Recibir/dar instrucciones 5 8.33%
L Limpieza/orden 6 10.00%
X Otros 1 1.67% NG
28.33%
TNC 17 28.33%
\% Viajes 2 3.33%
N Tiempo ocioso 1 1.67%
E Esperas 4 6.67%
R Trabajos rehechos 2 3.33%
D Descanso 6 10.00%
F Nesecidades 0 0.00%
Y Otros 2 3.33%
=TP =TC TNC
TP Trabajo productivo 20 33.33%
TC Trabajo contributivo 23 38.33%
TNC Trabajo no contributivo 17 28.33%
TOTAL: 60 100.00%
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Grafico N° 60: Distribucion del trabajo de las actividades realizadas en la partida N° 28: Tarrajeo de vigas, con los datos del Apéndice

N° 03 - Formato N° 03.

NIVEL GENERAL DE LA ACTIVIDAD |

DISTRIBUCION DEL TRABAJO - PARTIDA N°
28: TARRAJEO DE VIGAS.

TNC
36.67%

=TP =TC TNC

ACTIVIDAD CANTIDAD PORCENTAJE

TP 20 33.33%

C Trabajo productivo 20 33.33%
TC 18 30.00%
T Transporte 2 3.33%
M Mediciones 5 8.33%
| Recibir/dar instrucciones 4 6.67%
L Limpieza/orden 7 11.67%
X Otros 0 0.00%
TNC 22 36.67%

\% Viajes 6 10.00%
N Tiempo ocioso 1 1.67%
E Esperas 4 6.67%
R Trabajos rehechos 0 0.00%
D Descanso 6 10.00%
F Nesecidades 4 6.67%
Y Otros 1 1.67%
TP Trabajo productivo 20 33.33%
TC Trabajo contributivo 18 30.00%
TNC Trabajo no contributivo 22 36.67%

TOTAL: 60 100.00%
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PANEL FOTOGRAFICO
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Foto 02: Habilitacion de acero de parrillas para zapatas.
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Foto 04: Vaciado de concreto en zapatas.
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Foto 06: Vaciado de concreto en cimientos corridos.
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Foto 08: Encofrado de vigas de cimentacion.
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Foto 10: Acero en muro reforzado.
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Foto 11: Encofrado de muro reforzado.

Foto 12: Vaciado de concreto en muro reforzado.
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Foto 13: Encofrado de columnas.

Foto 14: Vaciado de concreto en columnas.
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Foto 16: Vaciado de concreto en sobrecimiento armado.
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Foto 17: Encofrado de vigas.
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Foto 18: Acero en vigas.
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Foto 19: Encofrado de losa aligerada.

Foto 20: colocacion de ladrillo en losa aligerada.
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Foto 21: Acero en losa aligerada.

Foto 22: Vaciado de concreto en losa aligerada.
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Foto 24: Asentado de muro de ladrillo KK tipo IV de soga.
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Foto 25: Tarrajeo de muro interior.

Foto 26: Tarrajeo de muro exterior.
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