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RESUMEN

La presente investigacion surge debido a la problematica del pais
respecto a la ejecucion de obras publicas con expedientes técnicos deficientes,
que provocan incremento en el plazo y en el costo de ejecucion y en los casos
mas severos ocasionan obras publicas paralizadas, contratos resueltos o en
arbitraje. En este contexto, la investigacion tiene como objetivo determinar de
qué manera las deficiencias del expediente técnico del caso de estudio influyen
en el plazo y costo de ejecucién del proyecto. Para ello se realizd una
investigacion de tipo aplicada, a nivel descriptivo, utilizando el método
cuantitativo. Se analizaron las deficiencias en: los planos, las especificaciones
técnicas y en la planilla de metrados y se evaluaron las consecuencias en el
plazo y en el costo de ejecucion. Los resultados obtenidos indican que las
deficiencias del expediente técnico no afectaron al plazo de ejecucién de la obra,
puesto que se cumplié con el cronograma de obra, mientras que, estas
deficiencias si afectaron negativamente al costo de ejecucién del proyecto,
debido a que el presupuesto de obra tuvo un incremento de 12.24%
correspondiente a S/. 1,723,836.45; ademas, se determin6 que las deficiencias
en la planilla de metrados del expediente técnico tuvieron implicancias
econdmicas para la Entidad contratante debido a la ejecucion de menores
metrados a los considerados en el presupuesto de obra, de igual manera, la
empresa contratista también resulté afectada econémicamente por la ejecucion

de partidas no consideradas en el presupuesto de obra.

Palabras Claves: Deficiencias, expediente técnico, planos, planilla de

metrados, plazo y costo de ejecucion.

Xl



ABSTRACT

This research arose from the country's problems with the execution of
public works with deficient technical files. This increases the time and cost of
execution and, in the most severe cases, results in paralyzed public works,
terminated contracts, or contracts submitted to arbitration. In this context, the
research aims to determine how the deficiencies in the technical file of the case
study influence the time and cost of project execution. To this end, applied
research was conducted at a descriptive level using the quantitative method. The
deficiencies in the plans, technical specifications, and the measurement sheet
were analyzed, and their consequences for the time and cost of execution were
evaluated. The results obtained indicate that the deficiencies in the technical file
did not affect the time of execution of the works, since the construction schedule
was met. However, these deficiencies did negatively affect the cost of project
execution, due to an increase in the construction budget of 12.24%,
corresponding to S/. 1,723,836.45; in addition, it was determined that the
deficiencies in the measurement sheet of the technical file had financial
implications for the contracting entity due to the execution of measurements lower
than those considered in the construction budget. Likewise, the contractor was
also financially affected by the execution of items not included in the construction

budget.

Keywords: Deficiencies, technical file, plans, measurement sheet,

execution time and cost.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

1.1.Planteamiento del Problema

A nivel mundial, se busca completar los proyectos dentro del costo y el
tiempo planificados, sin embargo, esto no se refleja en la mayoria de los
contratos de obras ejecutadas, puesto que, los proyectos de construccion
presentan problemas en el proceso de definir su alcance en tiempos y costos,
los cuales se originan desde la elaboracidn del expediente y se advierten
mayormente durante la etapa de la ejecucion fisica de los proyectos, y que en
muchos casos ocasionan el aumento en el monto de la inversion y en el plazo

de ejecucion.

Definir el alcance del proyecto es crucial en el proceso de planificacion,
debido a que el alcance del proyecto define los limites de lo que sera y no sera
parte del trabajo del proyecto, lo cual es fundamental al elaborar el presupuesto

y cronograma del proyecto.

Una definicién inadecuada o deficiente del alcance, que se correlaciona
negativamente con el desempefio del proyecto, se reconoce como uno de los
problemas mas graves en un proyecto de construccion; dos de los factores que
mas frecuentemente contribuyen al sobrecosto son: una definicidn deficiente del
alcance en la etapa de estimacion (presupuesto) y la pérdida de control del
alcance del proyecto. El resultado de una definicion deficiente del alcance es que
se puede esperar que los costos finales del proyecto sean mas altos debido a
los cambios inevitables que interrumpen el ritmo del proyecto, causan retrabajo,
aumentan el tiempo del proyecto y reducen la productividad. (Wang y Gibson
2022)

En el Perd, muchas obras presentan errores o deficiencias en la
elaboracién de los expedientes técnicos, debido a que no presentan informacion
idénea o técnicamente correcta para definir el alcance de las prestaciones a
ejecutar. De acuerdo al Reporte de Obras Paralizadas en el Territorio Nacional
a diciembre del 2024 de la Contraloria General de la Republica del Peru, se
informa que se tiene 2 476 obras paralizadas a nivel nacional, por un monto de
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inversion superior a los S/ 43 mil 118 millones, siendo la tercera causal de
paralizacion las deficiencias en el expediente técnico de obra con 271 obras
paralizadas correspondiente al 10.9%; y en el sector educacién a nivel nacional
se tienen 364 obras paralizadas correspondiente al 14.7%.

En el afio 2023 el Contralor General de la Republica Nelson Shack Yalta
estuvo en la region Cajamarca, para supervisar obras relevantes en la region, y
expresod su preocupacion por los problemas verificados en varias obras publicas
supervisadas, e informo6 que estos se originan por tener deficientes expedientes
técnicos. “Los expedientes técnicos mal hechos terminan en obras publicas
paralizadas, en contratos resueltos, arbitrajes vy, al final, el gran perjudicado es
la propia poblacion”, comenté al momento de analizar los problemas que afrontan
las obras supervisadas durante la jornada de Despacho Contralor en Cajamarca.
Enfatizé que los problemas que afronta la inversion publica en el Peru se explican
esencialmente en la mala calidad de los estudios y/o expedientes técnicos. (Nota

de prensa Contraloria General de la Republica)

La Gerencia Sub Regional de Cutervo, destina gran parte de su
presupuesto a la ejecucion de obras publicas para contribuir con el crecimiento
y desarrollo econdmico y social de la region, esta investigacion se basa en
determinar si el expediente técnico de las instituciones educativas Sumidero y El
Lirio ubicadas en el distrito y provincia de Cutervo, presenta deficiencias y si
estas influyeron negativamente en el costo y plazo de ejecucion del proyecto,
ademas, determinar si es que estas deficiencias tuvieron implicancias

economicas tanto para la Entidad como para la empresa contratista.



1.2.Formulacién del problema
1.2.1. Problema General

¢, Cuales son las consecuencias de las deficiencias del expediente
técnico de las instituciones educativas Sumidero y El Lirio en la ejecucion

del proyecto?
1.2.2. Problemas especificos

¢Cuales son las deficiencias del expediente técnico de las
instituciones educativas Sumidero y El Lirio?

¢.De qué manera las deficiencias del expediente técnico de las
instituciones educativas Sumidero y El Lirio influyen negativamente en el

plazo de ejecucion?

¢De qué manera las deficiencias del expediente técnico de las
instituciones educativas Sumidero y El Lirio influyen negativamente en el

presupuesto de obra?

¢De qué manera las deficiencias del expediente técnico de las
instituciones educativas Sumidero y El Lirio afectan econdmicamente a la
Entidad?

¢.De qué manera las deficiencias del expediente técnico de las
instituciones educativas Sumidero y El Lirio afectan econdmicamente a a la

empresa contratista?

1.3. Justificacion de la investigacion

Los retrasos y sobrecostos en la ejecucion de obras es un fendmeno que
puede ocasionar consecuencias negativas tanto econdmicas como sociales,
este problema afecta a los gobiernos regionales quienes son los responsables

de la planificacion y gestién de obras publicas.

Las deficiencias radican desde la elaboracion del expediente técnico, sin
embargo, mayormente se identifican en la ejecucion del proyecto, por lo cual,

realizar una revision integral del expediente técnico e identificar las deficiencias
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antes de iniciar la ejecucién es fundamental para evitar las prestaciones
adicionales, ampliaciones de plazo, resolucion del contrato y arbitrajes durante

el proceso constructivo.

El fundamento de la investigacion es identificar las deficiencias del
expediente técnico, y describir de qué manera afectaron al plazo de ejecucion y
al presupuesto de obra en la ejecucion del proyecto, contratado en la modalidad
de suma alzada, buscando de esta manera ampliar la percepcion y mejorar la

compresion de la problematica planteada.

1.4. Alcances o delimitacién de la investigacion

1.4.1. Delimitacién metodolégica

La investigacion es un estudio de caso que se enfoco en identificar
las deficiencias del expediente técnico (planos, especificaciones técnicas,
planilla de metrados), entendiéndose por deficiencia a la informacién
insuficiente, incoherente o técnicamente incorrecta para determinar el
alcance de la obra a ejecutar; para comprender como afectaron al plazo y
al costo en la ejecucion del proyecto contratado en la modalidad a suma
alzada, modalidad en la cual las cantidades, magnitudes y calidad de la
obra estan definidas en los documentos técnicos y en donde los planos
tienen la mayor importancia, seguidos de las especificaciones técnicas, la

memoria descriptiva y el presupuesto.

De acuerdo a la opinién OSCE N° 115-2019/DTN, en el sistema de
contratacién a suma alzada, el postor formula su oferta por un monto fijo
integral, en el cual el contratista asume los costos derivados de la ejecucion
de mayores metrados, mientras que la Entidad asume las implicancias
econdmicas que se deriven de la ejecucion de menores metrados; por lo
mencionado anteriormente, en el caso de estudio también se analizé de
qué manera las deficiencias del expediente técnico afectaron
econodmicamente a la Entidad y a la empresa contratista.



1.4.2. Delimitacion espacial

La investigacion se realizé en las localidades de Sumidero y el Lirio
que se ubican en la zona rural del distrito de Cutervo, provincia de Cutervo
en la region Cajamarca, las localidades se encuentran a una altura

promedio de 2 568 y 2 840 metros sobre el nivel del mar respectivamente.
1.4.3. Delimitaciéon temporal

La investigacion tuvo una duracion de 10 meses desde noviembre
del afo 2023 hasta agosto del afio 2024.
1.5.Limitaciones

La principal limitacion fue que, al ser un estudio de caso, no es
posible generalizar las conclusiones para todos los proyectos que

presentan deficiencias en el expediente técnico.

1.6.Objetivos

1.6.1. Objetivo general

Determinar de qué manera las deficiencias del expediente técnico
de las instituciones educativas de Sumidero y EI Lirio influyen

negativamente en la ejecucion del proyecto.
1.6.2. Objetivos especificos
Identificar las deficiencias del expediente técnico.

Determinar las consecuencias de las deficiencias del expediente

técnico en el plazo de ejecucion.

Determinar las consecuencias de las deficiencias del expediente

técnico en el presupuesto de obra.

Determinar la afectacion econdmica a la Entidad debido a las

deficiencias del expediente técnico.



Determinar la afectacion econdmica a la empresa Contratista debido
a las deficiencias del expediente técnico.
1.7.Hipétesis
1.7.1. Hipétesis general
Las deficiencias del expediente técnico de las instituciones educativas de

Sumidero y El Lirio, distrito de Cutervo, afectaron negativamente al alcance del
proyecto en plazo y costo de ejecucion del proyecto.

1.7.2. Hipotesis especificas

Las deficiencias del expediente técnico de las instituciones educativas de
Sumidero y El Lirio, distrito de Cutervo, afectaron negativamente al plazo de la

ejecucion del proyecto.

Las deficiencias del expediente técnico de las instituciones educativas de
Sumidero y El Lirio, distrito de Cutervo, afectaron negativamente al costo de la

ejecucion del proyecto.

1.8.Variables

Variable independiente: Deficiencias del expediente técnico.

Variables dependientes: Plazo de ejecucion y costo del proyecto.



CAPITULO II
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes tedricos

2.1.1. Internacionales

Carrillo (2023) en su trabajo de grado titulado “Practica empresarial
como auxiliar de ingenieria civil en el area de contratacion de obra publica y
consultoria en la secretaria de infraestructura del municipio de
Bucaramanga” para el pais de Colombia. Concluy6 que, un buen desarrollo
de los procesos de contratacion evita los errores o la creacion de adendas,
siendo esto una de las razones que da paso al incumplimiento de las fechas
pactadas y en ocasiones dificultan el desarrollo del proyecto, la mayoria de
estos problemas tienen sus inicios a raiz de un mal disefio, inconvenientes
en la obra, falencias en los estudios pertinentes que debieron realizarse,
recorte de presupuesto, malos calculos o falta de actualizacion de datos, que
generan facilmente la inconformidad de la comunidad al presenciar obras

inconclusas.

Saldana, Aguaguina y Haro (2023) en su articulo titulado
“Consecuencias de la planificacion del alcance en las obras publicas” en el
pais de Ecuador, analizaron 166 procesos de contratacién de obras publicas,
concluyendo que, en las obras publicas, siempre se estd produciendo
cambios en el alcance planificado, ello demuestra un trabajo ineficiente sea
al momento de definir las actividades a ejecutar, como el calculo de los
volumenes de obra; o al cumplimiento en obra de los requerimientos
establecidos en la planificacidon. Sumado a ello, se debe tener en cuenta que
las instituciones ejecutoras estan en constante elaboracion de proyectos, sin
embargo, reinciden en la problematica analizada. Esta ineficiencia puede ser
el reflejo, del desconocimiento en lo relacionado tanto a la visualizacion y
comprensién del proyecto al momento de definir y delimitar el alcance, como
en el uso de herramientas o practicas no satisfactorias para calcular la

cantidad a ejecutar.



Camargo (2015) en su trabajo de investigacion titulado “Analisis de los
problemas de construccién derivados de errores de disefio” en el pais de
Colombia, analizé 22 proyectos ejecutados y aplicé encuestas a 58
profesionales del sector, llegando a la conclusion que, el 86.3% de los
proyectos analizados, asi como el 89.3% de los profesionales del sector
consideran que los errores de disefio generan afectacion en la ejecucién de
la obra; esto determina que dichos problemas y errores corresponden a un
proceso generalizado en el sector que no esta siendo tenido en cuenta de la
mejor manera y debe ser mejor detallado y analizado tanto académicamente
como en el ambito profesional y del sector. Ademas, el manejo de errores
de disefio en el sector de la construccién, esta generalmente asociado
unicamente a un esquema de analisis de riesgo financiero; es de comun uso
en los diferentes proyectos, no contemplar las afectaciones directas que se
generan en otros aspectos de desarrollo del proyecto como son el plazo de

ejecucion o la calidad final de la obra.
2.1.2. Nacionales

Vega (2024) en su tesis titulada “Deficiencias del expediente técnico
y su relacion con la mala ejecucion de obras publicas, 2024” concluy6 que,
el mal dibujo en los planos esta asociado con la mala ejecucion de obras
publicas, la falta de detalle y compatibilidad con la obra conlleva a una
estructuracion deficiente y ejecucién incorrecta de los planos, lo que

compromete negativamente la ejecucion de obras publicas.

Vega (2023) en su trabajo de suficiencia titulado “Deficiencias del
expediente técnico y su influencia en la ejecucion del proyecto de
construccion de la industria de café en Jaén” determiné que, las deficiencias
del expediente técnico si influyen en gran manera en la ejecucion del
proyecto de construccién de la industria del café, y se encuentran reflejados
en el deficiente disefio de los planos ya que durante la etapa de ejecucion
estos sufrieron cambios en su disefio y especificaciones, causantes de dos
ampliaciones de plazo y dos adicionales con deductivos vinculante, lo cual
incremento el plazo de ejecucién en 100% e incremento al presupuesto en
11.95%.



Apaza, Silva y Tagle (2021) en su trabajo de investigacion titulado
“Incumplimiento de plazo y costo por la deficiente elaboracion de
expedientes técnicos, al no utilizar herramientas de la metodologia BIM, en
el sector publico de la region Arequipa. Caso de estudio: Construccién de las
Escuelas Profesionales de Ciencias de la Computacion e Ingenieria de
Telecomunicaciones, distrito, provincia y region Arequipa”, luego de evaluar
el caso se estudio, realizaron una descripcion y clasificacion de estas
deficiencias, encontraron 85 deficiencias dentro del expediente técnico, 28
corresponden a la informacién insuficiente, 23 a informacién incoherente y

34 a informacién técnicamente incorrecta.

Céspedes (2021) en su tesis titulada “Deficiencias en expedientes
técnicos, afectan en la ejecucion de obras publicas y la planificacion
presupuestal” utilizé la recoleccidon de datos a través de preguntas,
entrevistas y anadlisis documental y determind que, las deficiencias en los
expedientes técnicos, trae consigo consecuencias en Sus procesos
constructivos y repercute directamente en su presupuesto y cronograma de
ejecucion fisica de obra, puesto que existe informacién o datos que no estan
precisos 0 no se han tomado en cuenta en la elaboracion del mismo, los
cuales son causales de prestaciones adicionales y ampliaciones de plazo,
los mismos que afectan la ruta critica del proyecto.

2.1.3. Locales

Zapana (2021) en su tesis titulada “Analisis de los errores mas
comunes de expedientes técnicos en infraestructuras civiles en base a
estudios de sus expedientes y su afectacion en su ejecucioén, Cajamarca —
20217 realiz6 el analisis de 12 expedientes técnicos y determind que, los
errores mas comunes de los expedientes técnicos se encuentran en la
memoria descriptiva, metrados, especificaciones técnicas y estudios
basicos, los que generan el riesgo de controversias, adicionales de obra,
ampliaciones de plazo con el probable reconocimiento de gastos y afectacion

de la calidad durante la ejecucion de la obra.



Dilas (2017) en su tesis titulada “Causas que generan prestaciones
adicionales y ampliaciones de plazo en proyectos de infraestructura
municipal”’, evaludé veintidés obras por contrata ejecutadas por la
Municipalidad Distrital de La Coipa, concluyé que, la causa que mas influyo
para la solicitud de prestaciones adicionales durante la ejecucion de los
proyectos fue por factores de estimacioén, llamese malos metrados, no se
consideraron algunas partidas y la causa mas influyente para la solicitud de
ampliaciones de plazo, se dio por casos fortuitos o fuerza mayor.

2.2.Bases teoricas

2.2.1. Contrataciones del Estado

Las contrataciones del Estado son los procedimientos mediante los
cuales las entidades publicas se abastecen de bienes, servicios y obras, de

manera oportuna y en las mejores condiciones de calidad y precio.
= Ley de Contrataciones del Estado y su reglamento.

La normativa vigente que regula las Contrataciones del Estado es la
Ley N° 30225, cuya finalidad es establecer el marco normativo que oriente la
contratacién de bienes, servicios y obras para el cumplimiento de los
objetivos publicos bajo un enfoque de valor por dinero, lo que implica, buscar
la mejor combinacion posible entre la calidad de bienes, servicios y obras y
el uso de fondos publicos, en el marco del Sistema Nacional de

Abastecimiento.
= Organismo Supervisor de las Contrataciones del Estado (OSCE).

Es un organismo técnico especializado adscrito al Ministerio de
Economia y Finanzas, con personeria juridica de derecho publico, cuya
funcién es regular y supervisar los procesos de contratacion que realizan las

entidades publicas.
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2.2.2. Sistemas de contratacion

Entiéndase por Sistemas de Contratacion a las diferentes

modalidades en que la Entidad puede ejecutar su obligacion principal: el

pago.

El Art. 35 de la Ley de Contrataciones del estado define los siguientes

sistemas de contratacion:

A suma alzada, aplicable cuando las cantidades, magnitudes y
calidades de la prestacidon estén definidas en las especificaciones técnicas,
en los términos de referencia o, en el caso de obras, en los planos,
especificaciones técnicas, memoria descriptiva y presupuesto de obra,

respectivas.

Precios unitarios, aplicable en las contrataciones de bienes, servicios
en general, consultorias y obras, cuando no puede conocerse con exactitud

0 precision las cantidades o magnitudes requeridas.

Esquema mixto de suma alzada, tarifas y/o precios unitarios, aplicable
para la contratacion de servicios en general, obras y consultoria de obras.
En el caso de obras, cuando en el expediente técnico de obra uno o varios
componentes técnicos corresponden a magnitudes y cantidades no definidas
con precision, se contratan bajo el sistema de precios unitarios, en tanto los
componentes, cuyas cantidades y magnitudes estén definidas en el

expediente técnico de obra, se contratan bajo el sistema de suma alzada.
2.2.3. Plazo de ejecucion contractual

Es el periodo durante el cual, el contratista tiene la obligacion de
realizar las prestaciones con las que se comprometié a ejecutar las
actividades constructivas establecidas en el programa de ejecuciéon de

obra vigente, los plazos se computan en dias calendario.

De acuerdo a Ley de Contrataciones del Estado, en el numeral
142.1. El plazo de ejecucion contractual se inicia al dia siguiente del
perfeccionamiento del contrato, desde la fecha que se establezca en el
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contrato o desde la fecha en que se cumplan las condiciones previstas en

el contrato, segun sea el caso.

Para el caso de obras, se establece en el articulo 176.1. El inicio
del plazo de ejecucion de obra rige desde el dia siguiente de que se

cumplan las siguientes condiciones:

a) Que la Entidad notifique al contratista quién es el inspector o el

supervisor, segun corresponda;

b) Que la Entidad haya hecho entrega total o parcial del terreno o

lugar donde se ejecuta la obra, segun corresponda;

c) Que la Entidad provea el calendario de entrega de los materiales
e insumos que, de acuerdo con las bases, hubiera asumido como

obligacion;

d) Que la Entidad haya hecho entrega del Expediente Técnico de
Obra completo, en caso este haya sido modificado con ocasion de la

absolucion de consultas y observaciones;

e) Que la Entidad haya otorgado al contratista el adelanto directo,

en las condiciones y oportunidad establecidas en el articulo 181.
2.2.4. Suspension de plazo de ejecucion

En el numeral N° 142.7 de la Ley de Contrataciones del Estado se
establece que: Cuando se produzcan eventos no atribuibles a las partes
que originen la paralizaciéon de la ejecucién de las prestaciones, estas
pueden acordar por escrito la suspension del plazo de ejecucion
contractual, hasta la culminacion de dicho evento, sin que ello suponga el
reconocimiento de mayores gastos generales y/o costos directos, segun
corresponda al objeto de la contratacion; salvo aquellos que resulten

necesarios para viabilizar la suspension.
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2.2.5. Expediente técnico

El articulo 10 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado
dispone que, para la ejecucion de una obra, es necesario contar con un

expediente técnico, el cual debe adjuntarse al expediente de contratacion.

El expediente técnico es el conjunto de documentos de caracter
técnico que permiten la adecuada ejecucién de una obra, esta conformado
por: planos, especificaciones técnicas, metrados y presupuestos, analisis de
precios unitarios, cronograma de ejecucion y memoria descriptiva y si fuese
el caso, formulas de reajuste de precios, estudios técnicos especificos y la

relacion de ensayos y/o pruebas que se requieren.

Los expedientes técnicos pueden ser elaborados de: manera directa
(Administracion directa) donde la Entidad elabora de manera directa sus
expedientes técnicos, siendo necesario que la Entidad cuente con los
profesionales especializados, la infraestructura, recursos humanos vy
logistica; y de manera indirecta (Consultores externos) en la cual la Entidad
elabora sus expedientes a través de un consultor de obra contratado

especialmente para tal fin.
El tiempo maximo de vigencia del Expediente técnico es de 3 afios.
2.2.6. Modificaciones de expediente técnico

El expediente técnico, no puede ser objeto de modificaciones, ya que
ello implicaria modificar el contrato. Sin embargo, en caso se detecten
defectos en el expediente técnico, se aprueben modificaciones del plazo o
adicionales de obra, o se establezcan nuevas indicaciones en la absolucion
de consultas por parte del proyectista o la Entidad, que sean necesarias para
el cumplimiento de la finalidad del contrato, podra modificarse el expediente

técnico.
2.2.6.1. Adicionales de obra

La prestacion adicional de obra, es aquella no considerada en el

expediente técnico de obra, ni en el contrato original, cuya realizacion
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resulta indispensable y/o necesaria para dar cumplimiento a la meta

prevista de la obra principal y que da lugar a un presupuesto adicional.

El Articulo 205 del Reglamento de la Ley de Constataciones,

describe el procedimiento a seguir para la aprobacion de Prestaciones

adicionales de obras menores o iguales al quince por ciento (15%),

Figura 1: Procedimiento para la aprobacion de prestaciones adicionales menores

o iguales al 15%

Certificacion de
crédito
presupuestario o
prevision
presupuestal

Si

\V4

Anotacion de la necesidad del adicional
de obra en el cuaderno de obra

En max. 5 dias >

Anotacion en el cuaderno de obra del
supervisor de obra que ratifica a la
entidad la necesidad del adicional de
obra, adjuntando un informe técnico

En max. 15 dias >

Contratista presenta el expediente
técnico del adicional de obra a la
supervision de obra

El supervisor remite a la entidad la
conformidad del expediente técnico del
adicional de obra

La entidad emite y notifica al contratista
la resolucion mediante la que se
pronuncia sobre la procedencia de la
ejecucion del adicional

En max. 10 dias ’
En max. 12 dias hébiles>
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El presupuesto adicional de obra se formula de manera
independiente de los presupuestos deductivos y presupuestos deductivos
vinculados, aprobados por la entidad para la misma ejecucion de obra,
con los precios unitarios del contrato y/o precios pactados, asi como los
gastos generales fijos y variables propios de la PAO para lo cual se realiza
el analisis de los gastos generales del presupuesto original contratado.
Asimismo, se incluye la utilidad del presupuesto ofertado y el Impuesto
General a las Ventas correspondiente.

2.2.6.2. Ampliaciones de plazo

Es un incremento del plazo contractual, por solicitud del contratista
y después de la ocurrencia de circunstancias ajenas a su voluntad que

afectaron la Ruta Critica.

El Art. 158 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado

establece que procede la ampliacion del plazo en los siguientes casos:
Cuando se aprueba el adicional, siempre y cuando afecte el plazo.
Por atrasos y/o paralizaciones no imputables al contratista.

Cuando es necesario un plazo adicional para la ejecucién de los

mayores metrados, en contratos a precios unitarios
2.2.6.3. Deductivo vinculante

De acuerdo a la Opinibn OSCE N° 036-2022/DTN, los
presupuestos deductivos vinculados son valoraciones econémicas o costo
de las prestaciones de obra que, habiendo estado consideradas
inicialmente en el contrato original, ya no se ejecutaran, al haber sido
sustituidos por las prestaciones adicionales de obra a las que se vinculan
directamente (suponen un adicional en tramitacion); siendo asi, los
presupuestos deductivos vinculados se restan del costo de las
prestaciones adicionales para determinar que estas no excedan el limite

legal permitido.
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2.2.7. Revision del expediente técnico de obra

El Reglamento de la Ley de Contrataciones del estado en el Art.
177 senala que, el contratista en un plazo establecido dependiendo del
plazo de ejecucidn, presenta al supervisor o inspector de obra, un informe
técnico de revision del expediente técnico de obra, que incluya entre otros,
las posibles prestaciones adicionales, riesgos del proyecto y otros
aspectos que sean materia de consulta. El supervisor o inspector, eleva

el informe técnico de revision del expediente técnico de obra a la Entidad.

Sin embargo, con la revision del expediente técnico en el plazo
establecido solamente se puede informar sobre omisiones o errores
detectados con la revision documentaria como por ejemplo: falta de
especificaciones técnicas, o si existen errores en metrados y presupuesto
en algunas partidas, por otra parte, hay otros aspectos que no se pueden
identificar con la revisibn documentaria o cuando se esta iniciando la
ejecucion de la obra, si no que se observan cuando se realiza una
actividad determinada asi como: una mayor profundidad de excavacion o
un mejoramiento de suelos para la cimentacion, porque no se tiene el tipo

de suelo indicado en el expediente técnico
2.2.8. Deficiencia del expediente técnico

La optimizacion de los recursos y la mayor inversidn en la
elaboracion del expediente técnico, disminuiran los cambios inesperados

durante la ejecucion.

En la capacitacion virtual: Pautas para elaborar un expediente
técnico mas eficiente de la Direccion General de Programacion Multianual
de Inversiones, se menciona que las causas mas comunes de las
deficiencias en el expediente técnico son: Condiciones no previstas en el
terreno, errores u omision en la elaboracion de estudios, ingenierias o
detalles, estudios y especialidades incompletos, no considerar la
evaluacion de riesgos ante desastres naturales, incumplimiento de
marcos normativos y/o sectoriales y no contar con el saneamiento legal

de los predios.
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El criterio de deficiencias del expediente técnico ha sido
desarrollado en las siguientes opiniones de la Direccion Técnica
Normativa del OSCE.

De acuerdo con el criterio desarrollado en la Opinién N° 014-
2015/DTN:

Una deficiencia del expediente técnico puede presentarse cuando
los documentos que lo componen no cumplen con definir adecuadamente
las caracteristicas, alcance y la forma de ejecucion de la obra, asi como
tampoco describen adecuadamente las condiciones del terreno. En otras
palabras, se puede identificar una deficiencia en un expediente técnico
cuando no presente informacion suficiente, coherente o técnicamente
correcta para determinar el alcance de las prestaciones que se deben

ejecutar.

En consecuencia, si bien la omision de informacion en alguno de
los documentos que forman parte del expediente técnico pero detallada
en otro se podria considerar una deficiencia del expediente técnico, solo
la omision total de informacién (entiéndase, en todos los documentos que
forman parte del expediente técnico), podria generar la aprobacién de una

prestacion adicional de obra.

En la opinibn OSCE N° 038-2017/DTN se concluye que: “Para que
la falta de informaciéon en un expediente técnico sea considerada una
deficiencia y se pueda generar la aprobacion de una prestacién adicional
de obra, la omisién debe ser total (entiéndase, que dicha informacién no
obre en ninguno de los documentos que forman parte del expediente
técnico)

2.2.9. Instituciones educativas del proyecto

El proyecto consiste en la intervencion en dos instituciones
educativas de nivel primario ubicadas en el departamento de Cajamarca,
provincia y distrito de Cutervo, con estructuras de concreto armado

mediante un sistema estructural dual de pérticos y albanileria confinada.
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Enla l.LE N° 10270 — Sumidero, se proyecta construir las siguientes

estructuras:
- Modulo |

Primer nivel: Sala de espera/secretaria, direccion, materiales

de oficina, archivo y sala de reuniones.

Segundo nivel: Médulo docente y sala de acompafamiento y

consejeria.
- Modulo 1l
Primer nivel: Aula 01, 02 y 03.
Segundo nivel: Aula 04, 05 y 06.
- Mddulo llI

Primer nivel: Cocina, despensa, deposito de combustible y
SUM.

Segundo nivel: AIP y médulo de conectividad.

- Modulo IV
Primer nivel: Biblioteca y depdsito de biblioteca.
Segundo nivel: Taller creativo.

- Mddulo V

Primer nivel: SS.HH. mujeres, SS.HH. docentes damas,
SS.HH. discapacitados docentes, SS.HH. docentes hombres y
SS.HH. hombres.

- Modulo Vi

Primer nivel: Almacén, maestranza, depdsitos de implementos

deportivos y depdsito de residuos solidos.
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- Ademas, contempla la construccion de: una caseta de
vigilancia, una losa deportiva techada, patio de formacion,
cisterna, tanque elevado, veredas de circulacion, espacios de

estar, canaletas.

En la |.LE N° 10238 — El Lirio, se proyecta construir las siguientes

estructuras:
- Modulo |

Primer nivel: Sala de espera/secretaria, direccién, materiales

de oficina, archivo, sala de reuniones, aula 01 y aula 02.
Segundo nivel: Aula 03, taller creativo y modulo docente.
- Modulo 1l

Primer nivel: Cocina, despensa, depdsito de combustible y
SUM.

Segundo nivel: AlP/biblioteca y médulo de conectividad.
- Mdodulo 1l

Primer nivel: SS.HH. mujeres, SS.HH. docentes damas,
SS.HH. discapacitados docentes, SS.HH. docentes hombres y
SS.HH. hombres.

- Mddulo IV
Primer nivel: Almacén y depésito de residuos sélidos.

- Ademas, contempla la construccion de: una caseta de
vigilancia, una losa deportiva techada, patio de formacion,
cisterna, tanque elevado, veredas de circulacién, espacios de

estar, canaletas.
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2.3.Definicion de términos basicos

Deficiencia:

Falta o escasez de algo que se juzga necesario. (Real Academia

Espafola: Diccionario de la lengua espafiola, 23.2 ed).
Consecuencia:

Hecho o acontecimiento que se sigue o resulta de otro. (Real
Academia Espaniola: Diccionario de la lengua espariola, 23.2 ed).

Expediente técnico:

Documento que contiene los estudios de ingenieria de detalle con
su respectiva memoria descriptiva, bases, especificaciones técnicas y el
presupuesto definitivo. (Glosario de inversion publica del Ministerio de

Economia y Finanzas, 2025).
Obra:

Es toda construccion, reconstruccion, remodelacion, mejoramiento,
ampliacion y habilitacion de bienes inmuebles tales como edificaciones,
estructuras, excavaciones perforaciones, carreteras, puentes, entre otros
que requieren direccion técnica, expediente técnico, mano de obra,
materiales y/o equipos. (Anexo de definiciones del reglamento de la Ley
de Contrataciones del Estado — Ley 30225).

Cronograma de obra:

Es una planificacién detallada que organiza todas las actividades
necesarias para completar un proyecto de construccidon. (Definicion
OSCE).

Presupuesto:

Es el valor econdmico de la obra estructurado por partidas con sus
respectivos metrados, analisis de precios unitarios, gastos generales,

utilidad e impuestos. (Definicion OSCE).
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CAPITULO llI
MATERIALES Y METODOS

3.1.Localizacién y Ubicacién

La presente investigacion se realizé en los Centros Poblados de Sumidero

y El Lirio del distrito de Cutervo.
3.1.1. Ubicacion politica:
Departamento
Provincia
Distrito

Centro Poblado

Figura 3: Mapa politico del Pert

Cajamarca.
Cutervo.
Cutervo.

Sumidero y El Lirio.

Figura 2: Mapa politico de Cajamarca
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Figura 4: Mapa politico de la provincia de Cutervo
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3.2.Metodologia de la investigacion

3.2.1. Tipo, nivel y método de investigacion

El tipo de investigacion es aplicada, puesto que se enfocd en
determinar las deficiencias del expediente técnico de las instituciones de

Sumidero y El Lirio.

El nivel abordado es descriptivo, pues se ha orientado en detallar las
consecuencias de las deficiencias del expediente técnico por medio de la

observacion directa y analisis documental.

El método de la investigacidén es cuantitativo, puesto que los datos
recolectados de plazo y costo de ejecucion, obtenidos mediante el analisis

documental fueron procesados y analizados para realizar su interpretacion.
3.2.2. Poblacién de estudio

La poblacién esta conformada por los expedientes técnicos de los
proyectos de mejoramiento y ampliacién del servicio educativo, ejecutados
por la Gerencia Sub Regional de Cutervo.

3.2.3. Muestra

La técnica de muestreo es no probabilistica por conveniencia, y en
la investigacion se ha tomado como muestra al expediente técnico del
proyecto: “Mejoramiento y ampliacion del servicio educativo de las
instituciones educativas de nivel primario N° 10270 Sumidero y N° 10283

El Lirio, distrito de Cutervo, provincia de Cutervo - Cajamarca”.
3.2.4. Unidad de analisis

La unidad de analisis son las deficiencias del expediente técnico.
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3.2.5. Procedimiento
La metodologia se desarrollé en cuatro etapas.
Etapa 1. Observacion y revision documentario

Durante ejecucion fisica del proyecto, se llevdé a cabo la revision
integral del expediente técnico del proyecto mediante lo cual se pudo
identificar algunas deficiencias de informacion insuficiente en el expediente
técnico, y a la vez, por medio de la observacion del desarrollo de los
trabajos de construccion, se logro identificar otras deficiencias de
informacion incoherente la cuales no se pudieron identificar mediante la

revision del expediente técnico.
Etapa 2. Desarrollo de los instrumentos para la recoleccidn de datos

Durante esta etapa, se disefiaron los instrumentos para la
recoleccion de datos, que consiste en fichas para identificar las deficiencias
en el expediente técnico (planos, especificaciones técnicas y planilla de
metrados) debido a la falta de informacion suficiente, coherente o

técnicamente correcta.
Etapa 3. Analisis, procesamiento e interpretacion de la informacion

La informacion fue procesada en gabinete, empleando tablas y
graficos, lo que permitié determinar como afectaron las deficiencias del
expediente técnico al plazo y costo durante la ejecucion del proyecto y las

implicancias econdmicas para la Entidad y la empresa contratista.
Etapa 4. Informe de los resultados

La informacién obtenida en las etapas anteriores fue analizada
dando como resultado la formulacion de las consecuencias y

recomendaciones de la investigacion.
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3.3.Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

3.3.1. Técnicas
Observacion:

Se realizé la observaciéon de como afectaron las deficiencias del
expediente técnico durante el proceso constructivo de las instituciones
educativas de nivel primario Sumidero y El Lirio del distrito de Cutervo,

provincia de Cutervo — Cajamarca.
Revision documental:

Se analiz6 de manera integral la informacién contenida en planos,
especificaciones técnicas y planilla de metrados del expediente técnico de
las instituciones educativas de nivel primario Sumidero y El Lirio, distrito de

Cutervo, provincia de Cutervo - Cajamarca.
3.3.2. Instrumentos
Fichas de registro de deficiencias en planos.
Fichas de registro de deficiencias en especificaciones técnicas.
Fichas de registro de deficiencias en las planillas de metrados.

3.4.Técnicas de procesamiento de datos

Para el procesamiento de los datos recolectados, se emplearon los

siguientes programas:

Civil 3D: Se uso para visualizar los planos y realizar la comparacion

de los planos de las diferentes especialidades del proyecto.

Microsoft Excel: A través de las tablas se logro cuantificar y presentar

la informacién recolectada.

Microsoft Word: Se usd para presentar los célculos, resultados y

conclusiones de la investigacion.
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3.5. Analisis e interpretacion de datos

Con los datos recolectados en la revision del expediente técnico, se
realizé la identificacion y descripcion de las deficiencias, asi también se
determinaron las consecuencias de las deficiencias en el plazo y el costo
durante la ejecucion del proyecto; ademas, se determiné las implicancias

econdmicas para la Entidad contratante y para la empresa contratista.

Ademas, se empled la estadistica descriptiva, puesto que se
utilizaron tablas y graficos que permitieron presentar los datos recolectados

y de este modo se elaboraron las conclusiones de la investigacion.
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CAPITULO IV

ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

4.1.Presentacion de resultados

4.1.1. Descripcion de las deficiencias identificadas en el expediente técnico

En la tabla 1 se muestra un listado y clasificacion de las deficiencias identificadas en el expediente técnico al

realizar la revisién de planos, especificaciones técnicas y planilla de metrados.

Tabla 1: Descripcion de las deficiencias

. .. Institucion - Tipo de "
Item Descripcion . Especialidad .p. . Observacion
educativa deficiencia
. . Informacién
1 Los médulos |y VI no presentan los planos de estructuras Sumidero Estructuras . ..
insuficiente
En el plano de estructuras del tanque elevado, no se tiene detalle para la . L
- . . Sumidero y El Informacién
2 construccion de los muros y losa de techo, Unicamente se tiene el detalle . Estructuras . -
Lirio insuficiente
de la losa de fondo.
Caseta de vigilancia, en la especialidad de arquitectura solamente se . . L
. . . Sumidero y El Arquitecturay Informacién
3 observa la vista en planta y no se tienen planos de la especialidad de . . -
Lirio estructuras insuficiente
estructuras.
. L Sumidero y El . Informacién
4 Puertas y ventanas, no se tiene planos de detalle para su fabricacion. L y Arquitectura . -
Lirio insuficiente
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. ... Institucion - Tipo de "
Item Descripcion . Especialidad .p. . Observacion
educativa deficiencia
Las canaletas de concreto para la evacuacion del agua de lluvia solo se

5 observan en los planos generales, no se cuenta con planos de la| Sumideroy El Instalaciones Informacién
especialidad, ademds, no se ha considerado la evacuacion del agua de Lirio sanitarias insuficiente
lluvia fuera de las instituciones educativas.

En la memoria descriptiva de instalaciones sanitarias se indica que, el
sistema de bombeo consta de 2 bombas que operan de forma alternada,

6 sin embargo, no se cuenta con el plano de detalle del sistema de Sumidero y El Instalaciones Informacién
bombeo; Unicamente se observan 2 bombas en el plano general, en el Lirio eléctricas insuficiente
presupuesto solo esta considerado la instalacién de bombas, faltando el
tablero automatico de bombas alternado.

Ingreso secundario, en el plano general se observa que estd compuesto .
. . . Estructurasy Informacién
7 por un portén y una escalera, sin embargo, no se cuenta con planos de El Lirio . . -
arquitectura insuficiente
detalle.

3 Unicamente se tiene el plano de detalle tipico, no se tiene plano de Sumidero y El Estructurasy Informacién
planta - perfil del cerco perimétrico. Lirio arquitectura insuficiente

9 En las especificaciones técnicas no se hace mencidn de los materiales a Sumidero y El Arquitectura Informacién
utilizar para la fabricacidn de las puertas y ventanas Lirio q insuficiente

. e o S . . Sumidero y El . Informacién

10 No se tiene especificaciones técnicas para el mobiliario y equipamiento . Arquitectura . .

Lirio insuficiente
. e L . . . Estructurasy Informacién
11 No se tiene especificaciones técnicas para el ingreso secundario El Lirio

arquitectura

insuficiente
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. ... Institucion - Tipo de ..
Item Descripcion . Especialidad .p. . Observacion
educativa deficiencia
Sumidero:
. . madulo I, 11, llly ., Anexos:
Planos de estructuras la seccién de la viga VS-101 es de 0.25 m x 0.40 m Estructurasy Informacién .
12 . L . v . . Figura10Y
Planos de arquitectura la seccién de viga VS-101 es de 0.25 m x 0.50 m . . arquitectura incoherente
El Lirio: médulo | 11
y i
Losa techada, en el plano de estructuras se observan 12 columnas . L,
. . Sumidero y El Estructurasy Informacién
13 circulares, mientras que en el plano general se observan 10 columnas . . .
. Lirio arquitectura incoherente
circulares.
En el plano de arquitectura y estructuras el voladizo de los médulos de . L
. . . Sumidero y El . Informacién
14 dos niveles tiene 1.95 m de ancho, mientras que, en el plano general el L Arquitectura .
N Lirio incoherente
voladizo tiene 1.65 m de ancho.
En los planos de equipamiento se indica que: en AIP/BIBLIOTECA se debe
de equipar con 30 computadoras de escritorio, ademas, en
AIP/BIBLIOTECA, SUM vy sala de reuniones se debe de equipar con 01 . Equipamiento e . Anexos:
. . . . Sumidero y El . . Informacién .
15 proyector multimedia en cada ambiente, sin embargo, en los planos de . instalaciones . Figura 12 Y
. . s . . - Lirio S incoherente
instalaciones eléctricas no se ha considerado la instalacién de los eléctricas 13
tomacorrientes para las computadoras, tampoco se ha considerado las
instalaciones eléctricas para los proyectores.
En el mddulo de los servicios higiénicos en los planos de estructuras se . L Anexos:
. . . Sumidero y El Estructurasy Informacién .
16 indica techo a dos aguas, mientras que, en los planos de arquitectura se L . . Figura 14 Y
- Lirio arquitectura incoherente
indica techo a un agua. 15
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. ... Institucion - Tipo de "
Item Descripcion . Especialidad .p. . Observacion
educativa deficiencia
En los planos de instalaciones sanitarias se indica que las aguas
residuales se descargan a la red publica, sin embargo, las localidades de Anexos:
17 Sumidero y El Lirio no cuentan con una red publica de desagie, v, Sumidero y El Instalaciones Informacién Foto rafie.\ 1
ademas, para ambas instituciones educativas el sentido de descarga de Lirio sanitarias incoherente g 5
las aguas residuales va de la cota menor a la cota mayor y
(contrapendiente).
En los planos de instalaciones eléctricas se indica que las luminarias son . . L,
. e .. Sumidero y El Instalaciones Informacién
18 fluorescentes T8 - 36 W, sin embargo, en las especificaciones técnicas se Lirio cléctricas incoherente
indica panel led de 60 x 60 - 40 W
En la planilla de metrados se ha considerado la construccién de la
cimentacidén del cerco perimétrico en todo el perimetro de las . L
. . . . ., Sumidero y El Informacién
19 instituciones educativas, sin embargo, debido a la construccién de los . Estructuras .
- . : . ., Lirio incoherente
muros de contencidn, no es posible ejecutar la cimentacion del cerco
perimétrico en todo el perimetro.
20 Se ha metrado la cobertura de la losa techada en dos especialidades, Sumidero y El Estructurasy Informacién
arquitectura y estructuras. Lirio arquitectura incoherente
Para el médulo IV - almacén, en el plano de estructuras se observa un L,
. . . . Estructurasy Informacién
21 Unico ambiente de 2.90m x 4.25m, sin embargo, en los planos de El Lirio . .
. . arquitectura incoherente
arquitectura se observa dos ambientes de 5.80m x 4.20m.
oy Caseta de vigilancia, no se tiene planilla de metrados y por lo tanto Sumidero y El Estructurasy Informacién
tampoco se tiene presupuesto asignado para su construccion. Lirio arquitectura incoherente
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. ... Institucion - Tipo de "
Item Descripcion . Especialidad .p. . Observacion
educativa deficiencia
Cerco perimétrico, no se tiene planilla de metrados de la especialidad de
23 arquitectura (ladrillo, cerco de malla metalica, tarrajeo y pintura de los Sumidero y El Arquitectura Informacién
muros, columnas y vigas), por lo cual, tampoco se tiene presupuesto Lirio 9 incoherente
asignado para la especialidad.
La rejilla metdlica que se instala en las canaletas de concreto, no han sido . .
. . . Sumidero y El . Informacién
24 consideradas en la planilla de metrados, por lo que, no se tiene . Arquitectura .
. S ., Lirio incoherente
presupuesto asignado para su fabricacién e instalacién.
25 En el andlisis de costos unitarios en la partida: Bomba para agua 1 HP, Sumidero y El Instalaciones Informacién
dentro de los insumos no se ha considerado a la bomba de 1 HP. Lirio sanitarias incoherente
En el plano general, se observa que existe un desnivel de un metro entre Informacién Anexos:
26 el patio de formacién y los servicios higiénicos y no se ha considerado El Lirio Estructuras técnicamente fotografia
ninguna estructura para estabilizar el terreno en desnivel. incorrecta N°3
Losa techada: plano general PG-01, la graderia estd ubicada en la parte
posterior de la losa, sin embargo, cuando se realizd el trazo y replanteo Informacion
de la graderia se observd que para llegar a la cota indicada para la . L
27 Sumidero Estructuras técnicamente

cimentacidén de la graderia es necesario realizar un relleno, lo cual
implicaria la construccién de un muro de contencion para poder
estabilizar el relleno.

incorrecta
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. ... Institucion - Tipo de "
Item Descripcion . Especialidad .p. . Observacion
educativa deficiencia
Muros de contencion colindantes con la carretera Cutervo - El Lirio se
observd que se necesita la construccion de muros de contencién MC-01 .
. Informacién
(muros de 3.40 m de pantalla) y no de los muros de contencién MC-03 . L
28 . e El Lirio Estructuras técnicamente
(muros de 2.90 m de pantalla); y en la parte posterior de la institucién incorrecta
educativa se observd que se requiere la construccion de muros de mayor
altura a los considerados en el expediente técnico.
Plano general se observa que las rampas estan ubicadas en diferentes Informacién
29 niveles, sin embargo, no se ha planteado la construccién de muros de Sumidero Estructuras técnicamente
contencidn para estabilizar el terreno. incorrecta
El ambiente depdsito de combustible no cuenta con puerta (solamente .
. W - . Informacién
vano), lo cual no esta de acuerdo a la Norma "Criterios de disefio para Sumidero y El . L
30 . . . L . . Arquitectura técnicamente
ambientes de servicios de alimentacidn en los locales educativos de la Lirio

Educacion Basica"

incorrecta

Nota: Elaboracion propia, a partir de las deficiencias identificadas en el expediente técnico.

En la tabla 1, se enumeraron 30 deficiencias identificadas en el expediente técnico contractual, de las cuales 11 fueron

a causa de informacion insuficiente, 14 fueron a causa de informacion incoherente y 5 fueron a causa de informacion

técnicamente incorrecta.
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A continuacién, se presenta un resumen del contenido de la tabla

1, se muestran las cantidades y los tipos de deficiencias del expediente
técnico del caso de estudio.

Tabla 2: Cantidad de deficiencias del expediente técnico

item Componente Cantidad
1.00 Informacion insuficiente 11
2.00 Informacién incoherente 14
3.00 ilrr:(f:%rrr:lea::ct:;on tecnicamente 5
Total 30

Nota: Elaboracion propia

En el siguiente grafico se muestra la cantidad de cada una de los
tipos de deficiencias del caso de estudio.

Figura 6: Tipo de deficiencias en el caso de estudio

Deficiencias del expediente técnico

14.00
14.00 11.00
12.00
5 10.00
3 8.00 5.00
S 6.00
© 400
2.00
0.00
Informacién Informacién Informacién
insuficiente incoherente técnicamente

incorrecta

Tipo de deficiencias

En el siguiente grafico se muestra la representacion porcentual de
la cantidad de las deficiencias segun el tipo.
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Figura 7: Porcentaje de deficiencia del expediente técnico del caso de estudio

Porcentaje de deficiencias del expediente técnico

= Informacidn insuficiente
= Informacién incoherente

= Informacidén técnicamente
incorrecta
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4.1.2. Acciones realizadas frente a las deficiencias del expediente técnico

Tabla 3: Acciones realizadas frente a las deficiencias del expediente técnico y sus consecuencias en la ejecucion de la obra

En la tabla 3 se presentan las acciones realizadas frente a las deficiencias identificadas en el expediente técnico, y si

las implicancias econémicas de la ejecucion de menores metrados.

tuvieron consecuencias en el plazo y en el costo de la ejecucion del proyecto, y debido al sistema de contratacion a suma
alzada, también se indica si la empresa contratista asumi6 el costo de la ejecucion de mayores metrados o si la entidad asumio

Consecuencia

‘ s Institucion . .
Item Descripcion . Acciones realizadas . Costo
educativa Costo | Tiempo .
asumido
. . Se elaboraron los planos de replanteo
1 |Los mddulos |y VI no presentan los planos de estructuras Sumidero No No -
de estructuras
En el plano de estructuras del tanque elevado, no se tiene detalle .
. . Sumideroy |Se elaboraron los planos de estructuras .
2 | para la construccién de los muros y losa de techo, Unicamente se . No No |Contratista
. El Lirio del tanque elevado de concreto.
tiene el detalle de la losa de fondo.
Caseta de vigilancia, en la especialidad de arquitectura solamente .
. . s Sumideroy |Se elaboraron los planos de replanteo
3 |seobservalavistaen plantay no se tienen planos de la especialidad . . No No -
El Lirio de estructuras y de arquitectura.
de estructuras.
Se elaboraron los planos de detalle
Puertas y ventanas, no se tiene planos de detalle para su| Sumideroy |para lafabricacién de puertasy
4 L L No No -
fabricacion. El Lirio ventanas de acuerdo a los cuadros de

vanos
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Consecuencia

. .. Institucion . .
Item Descripcion . Acciones realizadas . Costo
educativa Costo | Tiempo .
asumido
Las canaletas de concreto para la evacuacion del agua de lluvia solo
se observan en los planos generales, no se cuenta con planos de la| Sumideroy | Se presentd la prestacion adicional de . . .
5 - . . . . R Si Si Entidad
especialidad, ademas, no se ha considerado la evacuacién del agua El Lirio obra N° 05
de lluvia fuera de las instituciones educativas.
En la memoria descriptiva de instalaciones sanitarias se indica
que, el sistema de bombeo consta de 2 bombas que operan de Se elaboraron los planos de replanteo
forma alternada, sin embargo, no se cuenta con el plano de . para la instalaciéon del sistema de
. o Sumidero y . L. .
6 |detalle del sistema de bombeo; Unicamente se observan 2 El Lirio bombeo, el contratista asumié el costo | No No Contratista
bombas en el plano general, en el presupuesto solo esta de los insumos faltantes para la
considerado la instalacion de bombas, faltando el tablero ejecucion del sistema de bombeo.
automatico de bombas alternado.
. . Se elaboraron los planos de replanteo
Ingreso secundario, en el plano general se observa que esta . . ., .
. . . necesarios para la ejecucion del ingreso .
7 | compuesto por un portdny una escalera, sin embargo, no se cuenta El Lirio . . ot No No Contratista
secundario y el contratista asumié el
con planos de detalle. . . .
costo de la ejecucién de las partidas.
3 Cerco perimétrico, Unicamente se tiene el plano de detalle tipico, | Sumideroy | Se elaboraron los planos de replanteo No No
no se tiene plano de planta - perfil. El Lirio de planta perfil del cerco perimétrico
9 En las especificaciones técnicas no se hace mencién de los Sumideroy | La Entidad especificé los materiales a No No
materiales a utilizar para la fabricacion de las puertas y ventanas El Lirio utilizar
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Consecuencia

; . L Institucion . .
Item Descripcion X Acciones realizadas 5 Costo
educativa Costo | Tiempo .
asumido
Para la fabricacién del mobiliario se
utilizé la Norma Técnica "Criterios para
. e . - . el Disefo de Mobiliario Educativo de la
No se tiene especificaciones técnicas para el mobiliario y Sumideroy S o "
10 . . . Educacién Basica Regular No No -
equipamiento El Lirio . . . N
Para el equipamiento la Entidad brindé
las caracteristicas de los equipos a
adquirir.
Ninguna, se tomaron en cuenta las
11 | No se tiene especificaciones técnicas para el ingreso secundario El Lirio especificaciones de los otros mdédulos No No -
ejecutados.
Se elaboraron planos de replanteo de
arquitectura, en los cuales la seccién
. de la viga VS-101 es de 0.25x0.40 m, y
L . Sumidero: .
Planos de estructuras la seccidon de la viga VS-101 es de 0.25 m x médulo I 11 para mantener la altura del primer
0.40 m T nivel y de las ventanas, se opté por
12 . ., . iy lv . No No Anexo:
Planos de arquitectura la seccién de viga VS-101 es de 0.25 m x - aumentar 10 cm la altura del alféizar lo )
El Lirio: . , figura 16
0.50m , qgue incrementd en 10 cm la altura de
modulo ly Il .
las puertas ubicadas en la fachada de
los médulos
Ver Anexos: figura 18
Losa techada, en el plano de estructuras se observan 12 columnas . Se elabord el plano de replanteo
. ! Sumidero y .
13 |circulares, mientras que en el plano general se observan 10 £l Lirio general PG-01 donde se indican 12 No No -

columnas circulares.

columnas circulares
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Consecuencia

. .. Institucion . .
Item Descripcion X Acciones realizadas 5 Costo
educativa Costo | Tiempo .
asumido
Se elaboraron los planos de replanteo,
En el plano de arquitectura y estructuras el voladizo de los Sumidero respetando lo indicado en el plano
14 | mddulos de dos niveles tiene 1.95 m de ancho, mientras que, en £l Lirio y general, para que se respete el No No -
el plano general el voladizo tiene 1.65 m de ancho. planteamiento arquitecténico general
de las instituciones educativas.
En los planos de equipamiento se indica que: en AIP/BIBLIOTECA
se debe de equipar con 30 computadoras de escritorio, ademas,
en AIP/BIBLIOTECA, SUM y sala de reuniones se debe de equipar
con 01 proyector multimedia en cada ambiente, sin embargo, en Sumideroy | Se presentd la prestacién adicional de . . .
15 . . L. . . R Si Si Entidad
los planos de instalaciones eléctricas no se ha considerado la El Lirio obra N° 05
instalacidn de los tomacorrientes para las computadoras,
tampoco se ha considerado las instalaciones eléctricas para los
proyectores.
. - o Se elabord los planos de replanteo de
En el mddulo de los servicios higiénicos en los planos de . . -
. . Sumideroy arquitectura, donde el techo de los
16 |estructuras se indica techo a dos aguas, mientras que, en los L .. R No No Anexo:
. . El Lirio servicios higiénicos es a dos aguas. .
planos de arquitectura se indica techo a un agua. . figura 17
Ver anexos: Figura 19
En los planos de instalaciones sanitarias se indica que las aguas
residuales se descargan a la red publica, sin embargo, las
localidades de Sumidero y El Lirio no cuentan con una red publica | Sumideroy | Se presentd la prestacién adicional de . . .
17 . , . . L R Si Si Entidad
de desagiie, y ademas, para ambas instituciones educativas el El Lirio obra N° 05

sentido de descarga de las aguas residuales va de la cota menor a
la cota mayor (contrapendiente).
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Consecuencia

; . L Institucion . .
Item Descripcion X Acciones realizadas 5 Costo
educativa Costo | Tiempo .
asumido
. . _— - Se ejecuto la partida de acuerdo al
En los planos de instalaciones eléctricas se indica que las . L
. . Sumideroy | orden de prelacién a suma alzada, por
18 |luminarias son fluorescentes T8 - 36 W, sin embargo, en las . e No No -
. . - El Lirio lo que se respetd lo indicado en los
especificaciones técnicas se indica panel led de 60 x 60 - 40 W planos
En la planilla de metrados se ha considerado la construccién de la
cimentacién del cerco perimétrico en todo el perimetro de las . . . .
S . P . . P .. Sumideroy |Ninguna, la Entidad pagé por todo el .
19 |instituciones educativas, sin embargo, debido a la construcciéon de . No No Entidad
L. - . . ., El Lirio metrado presupuestado.
los muros de contencidn, no es posible ejecutar la cimentacion del
cerco perimétrico en todo el perimetro.
Ninguna, debido al sistema de
20 Se ha metrado la cobertura de la losa techada en dos Sumideroy |contratacién a suma alzada, la Entidad No No Entidad
especialidades, arquitectura y estructuras. El Lirio pagd por todo el metrado
presupuestado.
, , Se elaboraron los planos de replanteo
Para el médulo IV - almacén, en el plano de estructuras se observa P P
. . . . de estructuras de acuerdo a las
21 |un Unico ambiente de 2.90m x 4.25m, sin embargo, en los planos El Lirio . . No No -
. . dimensiones de los planos de
de arquitectura se observa dos ambientes de 5.80m x 4.20m. .
arquitectura
Caseta de vigilancia, no se tiene planilla de metrados y por lo . Ninguna, el contratista asumid el costo .
. . Sumideroy . . Contratista
22 |tanto tampoco se tiene presupuesto asignado para su El Lirio de la ejecucién de la caseta de No No

construccion.

vigilancia.
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Consecuencia

; . L Institucion . .
Item Descripcion X Acciones realizadas 5 Costo
educativa Costo | Tiempo .
asumido
Cerco perimétrico, no se tiene planilla de metrados de la . . L
o . . . . Ninguna, el contratista asumio el costo
especialidad de arquitectura (ladrillo, cerco de malla metdlica, Sumideroy . ., - .
23 . . . . de la ejecucién de la especialidad de No No |Contratista
tarrajeo y pintura de los muros, columnas y vigas), por lo cual, El Lirio . S
. . L arquitectura del cerco perimétrico.
tampoco se tiene presupuesto asignado para la especialidad.
La rejilla metalica que se instala en las canaletas de concreto, no . . . L
. . . Sumideroy | Ninguna, el contratista asumio el costo .
24 | han sido consideradas en la planilla de metrados, por lo que, no se L . ., . . No No |Contratista
. . R ., El Lirio de la ejecucion de la rejilla metdlica.
tiene presupuesto asignado para su fabricacidn e instalacion.
En el analisis de costos unitarios en la partida: Bomba para agua 1 . . . .,
. . Sumideroy | Ninguna, el contratista asumié el costo .
25 | HP, dentro de los insumos no se ha considerado a la bomba de 1 L No No Contratista
Hp El Lirio de las bombas de 1 HP.
En el plano general, se observa que existe un desnivel de un metro
entre el patio de formacidn y los servicios higiénicos y no se ha L Se presenté la prestacion adicional de . . .
26 . P . y g y El Lirio P P . Si Si Entidad
considerado ninguna estructura para estabilizar el terreno en obra N° 05
desnivel.
Losa techada: plano general PG-01, la graderia esta ubicada en la
parte posterior de la losa, sin embargo, cuando se realizé el trazo Se elabord el plano de replanteo en el
replanteo de la graderia se observd que para llegar a la cota . cual se ubico la graderia en la parte
27 |Y'eP g que p 8 Sumidero & P No No -

indicada para la cimentacién de la graderia es necesario realizar
un relleno, lo cual implicaria la construccién de un muro de
contencién para poder estabilizar el relleno.

frontal de la losa deportiva, ubicacion
conveniente por la topografia
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o s Consecuencia
‘ Ny Institucion . .
Item Descripcion . Acciones realizadas . Costo
educativa Costo | Tiempo .
asumido
Muros de contencidn colindantes con la carretera Cutervo - El
Lirio se observd que se necesita la construccidon de muros de
contencién MC-01 (muros de 3.40 m de pantalla) y no de los Se presents |a prestacion adicional de
28 | muros de contencion MC-03 (muros de 2.90 m de pantalla); y en El Lirio P oFt))ra N° 03 Si Si Entidad
la parte posterior de la institucién educativa se observé que se
requiere la construccién de muros de mayor altura a los
considerados en el expediente técnico.
Plano general se observa que las rampas estan ubicadas en , . -
. . . . Se presentd la prestacion adicional de . . .
29 |diferentes niveles, sin embargo, no se ha planteado la Sumidero obra N° 02 Si Si Entidad
construccion de muros de contencién para estabilizar el terreno
El ambiente depdsito de combustible no cuenta con puerta
(solamente vano), lo cual no estd de acuerdo a la Norma "Criterios | Sumideroy | Se instald una puerta de acuerdo a la .
30 N . . . -, L No No |Contratista
de disefio para ambientes de servicios de alimentacién en los El Lirio norma.
locales educativos de la Educacién Basica"
Nota: Elaboracion propia

En la tabla 3 se enumeraron 30 acciones realizadas para dar solucion a las deficiencias del expediente técnico, de las

cuales 6 fueron la presentacion de 3 adicionales de obra, los cuales si afectaron el costo y el plazo de ejecucion del proyecto,

las 24 acciones restantes no afectaron en costo y en plazo de ejecucion al proyecto, sin embargo, 7 de estas afectaron

econdmicamente a la empresa contratista por la ejecucidn de mayores metrados y 2 tuvieron implicancias econémicas para la

Entidad contratante debido a la ejecucion de menores metrados.
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De la tabla 3, también se obtiene que, unicamente las deficiencias
identificadas en los planos contractuales afectaron al costo y al plazo de
ejecucion del proyecto, mientras que, las deficiencias en las
especificaciones técnicas, planillas de metrados no tuvieron consecuencias

en la ejecucion del proyecto
4.1.3. Analisis causa — efecto de las prestaciones adicionales de obra
4.1.3.1. Adicional de obra N° 02 con deductivo vinculante N° 02

Durante la revision del Expediente Técnico se evidencio en el plano
general de la |LE Sumidero, presenta informacién insuficiente y
técnicamente incorrecta para la ejecucién de rampas, lo que fue la base
para realizar el tramite correspondiente para la presentacion de la

prestacion adicional de obra N° 02.

Tabla 4: Causa del adicional de obra N° 02

‘ s . Institucion Tipo de
Item descripciéon . N
educativa deficiencia
Plano general PG-01 que las rampas
estan ubicadas en diferentes niveles vy Informacién
1.00 [no se ha planteado la construccién de| Sumidero |técnicamente
muros de contencion para estabilizar el incorrecta
terreno

Nota: Elaboracion propia

Se planted la construccion de muros de contencion y sardineles
armados para estabilizar el terreno y asi cumplir con la ejecucion de las

rampas indicadas en el plano general. (Ver Anexos: Figura 18).

Ademas, debido al planteamiento de las rampas de acceso en el
adicional de obra N° 2, se realiz6 el deductivo vinculante N°02, de las
partidas referentes a las rampas de ingreso a la institucion educativa:
partidas 02.14.03.03.01 Rampas de concreto fc=175 kg/icm2 vy

02.14.03.03.02 encofrado y desencofrado en rampas.
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4.1.3.1.1. Impacto del adicional de obra N° 02 en el plazo de ejecucion de

la obra

El plazo de ejecucion del adicional de obra N° 02 con deductivo
vinculante N° 02 fue de 60 dias calendario.

A continuacion, se muestran las fechas y plazos de la obra principal

y del adicional de obra N° 02.

Tabla 5: Impacto del adicional de obra N° 02 con deductivo vinculante N°
02 en el plazo de ejecucion de la obra

Descripcién Hitos y plazos

Plazo programado de ejecucion del adicional

de obra N° 02 60 dias calendario

Inicio adicional de obra N° 02 24/05/2024
Suspension de plazo N° 02 Deloé)é(;?ZZOOZZ‘:l al
Suspension de plazo N° 03 Del1166//(§)872/(2)gi4 al
Total de dias de suspension de plazo 57 dias calendario
N- 02, Gebudo a s suspensiones de plaso. | 1810912024
Fecha real de término de adicional de obra 31/08/2024

N° 02

Nota: Elaboracion propia

De la tabla 5 se observa que el adicional de obra N° 02 con deductivo
vinculante N° 02 no afect6 al plazo de ejecucion, puesto que se ejecuto
dentro del plazo contractual, ejecutandose en un plazo de 42 dias

calendario.
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4.1.3.1.2. Impacto del adicional de obra N° 02 en el presupuesto de obra

Tabla 6: Incidencia del adicional de obra N°02 con deductivo vinculante

N° 02

DESCRIPCION

PRESUPUESTO

INCIDENCIA

OBSERVACION

Monto contrato original

S/ 14,085,570.91

Anexos: Tabla
18

Adicional de obra N°

Anexos: Tabla

02 S/ 1,084,663.60 7.70% 19

Deductivo de obra N° S/ 6.730.19 0.05% Anexos: Tabla
02 ’ ) ) 20

Total 1,077,933.41 7.65%

Nota: Elaboracion propia

En la tabla 6, se observa que el porcentaje de incidencia del adicional de

obra N° 02 con deductivo vinculante N° 02 es 7.65 %, lo cual afectd

negativamente en el presupuesto contractual, puesto que incremento el

presupuesto en S/. 1,077,933.41 (Un millén setenta y siete mil novecientos

treinta y tres con 41/100 soles).

4.1.3.2. Adicional de obra N° 3 con deductivo vinculante N° 3

Cuando se realiz6 el trazo y replanteo de los muros de contencién

MC-03 (altura de pantalla 2.25 m) en el tramo adyacente a la carretera y en

la parte posterior de

la

institucion educativa, se observé que el

planteamiento era técnicamente incorrecto, debido a que se necesitaba

muros de contencién de mayor altura de pantalla a la indicada en el

expediente técnico.
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Tabla 7: Causa del adicional de obra N°03

Institucion Tipo de

item descripcion ; U
P educativa | deficiencia

Muros de contencion colindantes con la
carretera Cutervo - El Lirio se observé que
se necesita la ejecucion de Se necesita la
construcciéon de muros de contencién MC-

01 (muros de 3.40 m de pantalla) en lugar Informacién
1.00 |de los muros de contencién MC-03 (muros El Lirio técnicamente
de 2.25 m de pantalla); y en la parte incorrecta

posterior de la institucion educativa se
observé que se requiere la construccion de
muros de mayor altura a los considerados
en el expediente técnico.

Nota: Elaboracion propia

En la zona adyacente a la carretera Cutervo — EIl Lirio, planted
adicionar la construccion de muros de contencion MC-01 (altura de
pantalla: 3.40m) y en la parte posterior de la institucion se planted la

construcciéon de muros de contencion de altura de pantalla 5.00 metros.

Debido al planteamiento del adicional de obra N° 03, se realiz6 el
deductivo de 44.52 metros de muros de contencién MC-03 contemplados

en el expediente técnico contractual. (Ver Anexos: Figura 19)

4.1.3.2.1. Impacto del adicional de obra N° 03 en el plazo de ejecucion de

la obra

El plazo de ejecucion del adicional de obra N° 03 con deductivo

vinculante N° 03 fue de 30 dias calendario.

A continuacion, se muestran las fechas y plazos de la obra principal

y del adicional de obra N° 03.
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Tabla 8: Impacto del adicional de obra N° 03 con deductivo vinculante N° 03 en
el plazo de ejecucion de la obra

Descripcién Hitos y plazos

Plazo programado de ejecucion del adicional

de obra N° 03 30 dias calendario

Inicio adicional de obra N° 03 23/05/2024
Fecha <E)rogramada de término de adicional de 22/06/2024
obra N° 03

Fecha real de término de adicional de obra N 10/06/2024

03

Nota: Elaboracion propia

De la tabla 8 se observa que el adicional de obra N° 03 con deductivo
vinculante N° 03 no afectd negativamente al plazo de ejecucién debido que

se ejecuto dentro del plazo contractual, ejecutando en 18 dias calendario.
4.1.3.2.2. Impacto del adicional de obra N° 03 en el presupuesto de obra

Tabla 9: Porcentaje de incidencia del adicional de obra N° 03 con
deductivo vinculante N° 03

DESCRIPCION PRESUPUESTO |INCIDENCIA |OBSERVACION
Monto contrato original | S/ 14,085,570.91 ?gexos: Tabla
Adicional de obra N S/ 376,178.89 267 % Anexos: Tabla
03 21

Deductivo de obra N S/ 106,041.76 0.75 % Anexos: Tabla
03 22

Total 270,137.13 1.92%

Nota: Elaboracion propia

En la tabla 9, se observa que el porcentaje de incidencia del adicional de
obra N° 03 con deductivo vinculante N° 03 es 1.92 %, lo afect6 negativamente
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en el presupuesto, debido a que incrementoé el presupuesto contractual en S/.

270,137.13 (Dos cientos setenta mil ciento treinta y siete con 13/100 soles).
4.1.3.3. Adicional de obra N° 5 con deductivo vinculante N° 5

Durante la revision de los planos contractuales se identificaron
deficiencias del tipo de informacion insuficiente, incoherente y técnicamente

incorrecta, que se explica a continuacion:
Sistema de drenaje pluvial: no presenta planos.

Instalaciones eléctricas: en los planos de instalaciones eléctricas no
se ha considerado las instalaciones necesarias para el funcionamiento de

computadoras de escritorio y proyectores multimedia.

Sistema de descarga de aguas residuales: en los planos se indica
que las aguas residuales de las instituciones educativas descargan en la
red publica, sin embargo, en las Localidades de Sumidero y El Lirio no

cuentan con red publica de alcantarillado.

Muro de contencion: en la institucion de El Lirio, existe un desnivel
de un metro entre el patio de formacion y el nivel de piso terminado de los
servicios higiénicos, sin embargo, en el expediente técnico no se ha

considerado ninguna estructura para estabilizar el terreno.

Lo mencionado anteriormente fue la base para realizar el tramite
correspondiente para la presentacidon y aprobacion de la prestacion

adicional de obra N° 05.

Tabla 10: Causa del adicional de obra N° 05

Institucion tipo de

item Descripcion ; Lt
P educativa | deficiencia

Las canaletas de evacuacién del agua de
lluvia solo se observan en los planos
1.00 |generales, y no se ha considerado la
evacuacion del agua de lluvia fuera de las
instituciones educativas.

Sumidero y | Informacion
El Lirio insuficiente
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item

Descripciéon

Institucion
educativa

tipo de
deficiencia

2.00

Planos de equipamiento: En
AIP/BIBLIOTECA se debe de equipar con 30
computadoras de escritorio.

Planos de equipamiento: En
AIP/BIBLIOTECA, SUM y sala de reuniones
se debe de equipar con 01 proyector
multimedia en cada ambiente
Planos de instalaciones eléctricas: no se ha
considerado la instalacion de los
tomacorrientes para las computadoras,
tampoco se ha considerado las instalaciones
eléctricas para los proyectores

Sumidero y
El Lirio

Informacion
incoherente

3.00

Los planos indican que las aguas residuales
se descargan a la red publica y, ademas, la
red de desague de ambas instituciones
educativas el sentido de descarga de las
aguas residuales va de la cota menor a la
cota mayor (contrapendiente); sin embargo,
en las localidades de Sumidero y El Lirio no
existe una red publica de desague.

Sumidero y
El Lirio

Informacion
incoherente

4.00

En el plano general, se observa que existe
un desnivel de un metro entre el patio de
formacion y los servicios higiénicos y no se
ha considerado ninguna estructura para
estabilizar el terreno en desnivel.

El Lirio

Informacion
técnicamente
incorrecta

Nota: Elaboracion propia

En el adicional de obra N° 05 se plante¢ lo siguiente:

Sistema de drenaje pluvial: Se planted la interconexién entre las

cunetas de concreto de los mddulos con tuberias de PVC enterradas y la

instalacion de cajas de registro, a través de las cuales se evacuara el agua

de lluvia hacia el exterior de las instituciones educativas.

Instalaciones eléctricas: Se planteo realizar todas las instalaciones

necesarias para el funcionamiento de computadoras de escritorio y

proyectores multimedia, ademas, se plante6 un sistema de pararrayos en

ambas instituciones educativas.
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Sistema de descarga de aguas residuales:
construcciéon de wuna planta de tratamiento de aguas
(compuestas por un biodigestor autolimpiable de 7000 litros y un pozo
percolador) para cada institucion educativa, ubicadas estratégicamente

para la descarga por gravedad.

Muro de contencion: Se planteé la construccion de muros de

Se planted

contencion de altura de pantalla 1.40 m para estabilizar el terreno.

Ademas, en el adicional de obra N° 05, se planteé la construccion de

una vereda perimetral que conecte el ingreso principal con el ingreso

secundario de la institucion educativa El Lirio.

4.1.3.3.1. Impacto del adicional de obra N° 05 en el plazo de ejecucion de

la obra

El plazo de ejecucién del adicional de obra N° 05 con deductivo

vinculante N° 05 fue de 15 dias calendario.

A continuacion, se muestran las fechas y plazos de la obra principal

y del adicional de obra N° 05.

Tabla 11: Impacto del adicional de obra N° 05 con deductivo vinculante

N° 05 en el plazo de ejecucion de la obra

Descripcion

Hitos y plazos

Plazo programado de ejecucion del adicional
de obra N° 05

15 dias calendario

N° 05

Inicio adicional de obra N° 05 23/08/2024
F?cha programada de término por adicional 06/09/2024
N° 05

Fecha real de término de adicional de obra 31/08/2024

Nota: Elaboracion propia
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De la tabla 11 se observa que el adicional de obra N° 05 con
deductivo vinculante N° 05 no afecté al plazo de ejecucién, debido a que se

ejecuto dentro del plazo contractual, ejecutandose en 9 dias calendario.
Impacto del adicional de obra N° 05 en el presupuesto de obra

Tabla 12: Porcentaje de incidencia del adicional de obra N° 05 con
deductivo vinculante N° 05

DESCRIPCION PRESUPUESTO |INCIDENCIA|OBSERVACION

Monto contrato original | S/ 14,085,570.91 Anexos:  Tabla

18
g\glmonal de obra N S/ 401,101.80 285 % S\:r;exos: Tabla
Deductivo de obra N S/ 25,335.89 0.18% Anexos: Tabla
05 24
Total S/ 375,765.91 2.67%

Nota: Elaboracion propia

De la tabla 12 se observa que el porcentaje de incidencia del adicional
de obra N° 05 con deductivo vinculante N° 05 es 2.67 % lo que incrementé el
presupuesto contractual en S/. 375,765.91 (Trescientos setenta y cinco mil

setecientos sesenta y cinco con 91/100 soles).

4.1.4. Analisis de las consecuencias de las deficiencias del expediente

técnico en el plazo de ejecucioén de la obra

Durante la ejecucién de la obra se tuvieron 03 suspensiones de

plazo, haciendo un total de 92 dias de suspension.

Suspension de obra N° 01 del 28 de diciembre del 2023 al 31 de

enero del 2024, en total fueron 35 dias de suspension.

Suspension de obra N° 02 del 11 de junio al 06 de julio del 2024, en
total fueron 26 dias de suspension.

Suspension de obra N° 03 del 16 de julio al 16 de agosto del 2024,

en total fueron 31 dias de suspension.
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La fecha de inicio de la obra fue el 03 de noviembre del 2023, con

un plazo de ejecucién de 210 dias calendario, con la fecha programada del

término del plazo contractual para el 30 de mayo del 2024, sin embargo,

debido a los 92 dias de suspension de plazo de ejecucién, la obra termino

el 31 de agosto del 2024.

A continuacion, se muestran las fechas y plazos de la obra principal

y de los adicionales de obra.

Tabla 13: Impacto de los adicionales en el plazo de ejecucion de la obra

Término de
Plazo en sl plazo
., ] Inicio de | programado | Término de
Descripcion dias real de
, plazo por plazoreal | . .
calendario . ejecucion
suspension
de plazo
Obra principal 210| 03/11/2023| 31/08/2024 | 31/08/2024 210
Adicional de
obra N° 02 con 60| 24/05/2024| 18/09/2024 | 31/08/2024 42
deductivo
vinculante N° 02
Adicional de
obra N° 03 con 30| 23/05/2024| 22/06/2024 | 10/06/2024 18
deductivo
vinculante N° 03
Adicional de
obra N* 05 con 15| 23/08/2024| 06/09/2002| 31/08/2024 9
deductivo

vinculante N° 05

Nota: Elaboracion propia

De la tabla 13 se analiza que la obra cumplié con el plazo contractual

y que los adicionales de obra con deductivo vinculante también se

ejecutaron dentro del plazo contractual, o que indica que las deficiencias

del expediente técnico no tuvieron consecuencias en el plazo de ejecucion

de la obra.
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4.1.5. Analisis de las consecuencias de las deficiencias del expediente

técnico en el presupuesto contractual

En la tabla 14, se muestra la incidencia de las tres prestaciones
adicionales de obra en el presupuesto contractual.

Tabla 14: Impacto de los adicionales de obra en el presupuesto
contractual

., Presupuesto contractual
Descripcion

% Incidencia Costo

Obra principal 100% S/ 14,085,570.91

Adicional de obra N° 02 con

(o)
deductivo vinculante N° 02 7.65% S/1,077,933.41

Adicional de obra N° 03 con

(o)
deductivo vinculante N° 03 1.92% S/270,137.13
Adicional de obra N° 05 con o
deductivo vinculante N° 05 2.67% S/375,765.91
Incidencia de los adicionales 12.24% S/1,723,836.45

Nota: Elaboracion propia

De la tabla 14, se observa que los adicionales de obra incrementaron
en 12.14 % al presupuesto contractual correspondiente a S/ 1,723,836.45
(Un millon setecientos veintitrés mil ochocientos treinta y seis con 45/100

soles).
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En el siguiente grafico muestra el incremento del presupuesto

contractual debido a los adicionales de obra.

Figura 8: Incremento del presupuesto contractual

Impacto de los adicionales de obra en el
presupuesto contractual

S/ 15,809,407.36

Adicional de obra N° 05 con deductivo vinculante N° 05 l S/ 375,765.91
Adicional de obra N° 03 con deductivo vinculante N° 03 I S/ 270,137.13

Adicional de obra N° 02 con deductivo vinculante N° 02 ' S/ 1,077,933.41

Presupuesto contractual — S/ 14,085,570.91
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4.1.6. Analisis de las implicancias econdmicas para la Entidad por las deficiencias del expediente técnico.

Las deficiencias del expediente técnico afectaron econdmicamente a la Entidad, ya que, debido al sistema de

metrados a los considerados en el expediente técnico.

Tabla 15: Afectacion econdmica a la entidad por las deficiencias del expediente técnico

contratacién a suma alzada, la Entidad pagé lo establecido en el presupuesto de obra, a pesar de haberse ejecutado menores

; Costo directo Afectacion .
Item Descripcion - . . Observaciones
Presupuestado Ejecutado econdmica
Sumidero El lirio Total Sumidero El lirio Total
Cimentacion del
cerco perimétrico Anexo: Tabla
1 (cimiento corrido y S/121,717.68 | S/ 76,884.35 | S/ 198,602.04 |S/ 25,953.79 | S/ 16,686.90 | S/ 42,640.69 S/ 155,961.35 25,26, 27y 28
sobrecimiento)
Cobertura de la
losa techada en las Anexo: Tabla
2 | especialidades de S/ 60,974.65 |S/63,692.52 | S/124,667.18 |S/33,187.97 | S/ 33,187.97| S/ 66,375.93 S/ 58,291.25 29 y 30
estructurasy
arquitectura
TOTAL S/ 214,252.59

Nota: Elaboracion propia

La afectacion economica para la Entidad fue S/ 214,252.59 (Doscientos catorce mil doscientos cincuenta y dos con
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.1.7. Andlisis de las implicancias econdmicas para la empresa

contratista por las deficiencias del expediente técnico.

Las deficiencias del expediente técnico afectaron econémicamente
a la empresa contratista, ya que, debido al sistema de contratacién a suma
alzada, el contratista asumio el costo de la ejecucion de estructuras que no

fueron consideradas en el presupuesto de obra.

Para calcular el costo directo de las estructuras no consideradas en
el presupuesto del expediente técnico se realizé el metrado en base a los
planos de replanteo de dichas estructuras, y se utilizé el anélisis de precios
unitarios del expediente, y para los insumos no considerados en el
expediente técnico el contratista brind6 la informacién respecto al costo al
que fueron adquiridos.

A continuacion, se muestra el costo directo total asumido por la

empresa contratista.

Tabla 16: Costo asumido por el contratista debido a las deficiencias del
expediente tecnico

item Descripcion |nStItUC.I on Costo directo | Observaciones
educativa
Sistema de bombeo: consta de 2
bombas que operan de forma
1 aIternafj?, incluye tablero Sumltj.gro y El 5/9,650.00 Anexo: Tabla
automatico de bombas alternado; Lirio 31
también se ha considerado las 02
bombas de 1 HP
2 Ingreso secundario El Lirio S/ 28,541.79 Anexc;’:ZTabIa
3 Caseta de vigilancia Sumltj.gro vEl S/ 39,223.29 Anexo: Tabla
Lirio 33
. Anexo: Tabla
Cerco perimétrico: ladrillo, cerco Sumidero S/ 107,230.32 34
4 de malla metalica, tarrajeoy
pintura de los muros, columnasy .
vigas. El Lirio 5/ 83,047.11 A”ex‘;';ab'a
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Item Descripcion nStItUC.I on Costo directo | Observaciones
educativa
Sumidero S/ 14,353.56
" . Anexo: Tabla
Rejilla metdlica 36
El Lirio S/ 9,442.85
Tanqtfe elevado (muros y losa Sum@gro y El 5/ 14,900.65 Anexo: Tabla
superior) Lirio 37
Puerta péra el depdsito de Sumld.e.ro y El 5/ 852.54
combustible Lirio
Total S/ 307,242.12

Nota: Elaboracion propia

La afectacion econdmica para la empresa contratista fue de S/
307,242.12 (trescientos siete mil doscientos cuarenta y dos con 12/100
soles) en costo directo debido a la ejecucion de partidas no consideradas

en el expediente técnico.

4.1.8. Analisis de la afectacion econémica a la Entidad y la empresa

contratista

En la tabla N° 17, se muestra el costo directo de la ejecucién de la
obra y el costo directo de la afectacion econdmica a la Entidad y a la

empresa contratista a causa de las deficiencias del expediente técnico.

Tabla 17: Afectacion econdmica

COSTO DIRECTO
Presupuesto de obra S/9,652,017.76
Adicionales de obra S/1,279,199.87
Afectacion econdmica al Contratista S/ 307,242.12
Afectacion econdémica a la Entidad S/ 214,252.59

Nota: Elaboracion propia

Debido a las deficiencias del expediente técnico se aprobaron 03

adicionales de obra, lo que incremento el presupuesto en costo directo por
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S/ 1,279,199.87, ademas, debido al sistema de contratacion a suma alzada,
las deficiencias en la planilla de metrados (se consideraron metrados
mayores a los realmente ejecutados) ocasionaron que la Entidad realice el
pago en costo directo de S/ 214,252.59, asimismo, las deficiencias del
expediente técnico también afectaron econdmicamente a la empresa
contratista, puesto que ejecuté partidas sin presupuesto, por un monto total
en costo directo de S/ 307,242.12.

Figura 9: Afectacion econdmica en costo directo

AFECTACION ECONOMICA

Afectacidon econdmica a la Entidad IS/ 214,252.59 AEE

Afectacidon econdmica al Contratista IS/ 307,242.12 AEC

Adicionales de obra - S/1,279,199.87 | PAO

S/ 9,652,017.76

P cD

COSTO DIRECTO

Entonces el costo directo real de la ejecucion de la obra fue:
Costo directoreal S/= CD + PAO + AEC — AEE
Costo directoreal S/=9,652,017.76 + 1,279,199.87 + 307,242.12 — 214,252.59
Costo directoreal S/ = 11,024,207.20

Entonces el costo directo real de la ejecucion del proyecto de las
instituciones educativas de Sumidero y El Lirio fue de S/ 11,024,207.20 (Once

millones veinticuatro mil doscientos siete con 20/100 soles).
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3.2.Discusion de resultados

Como primer objetivo especifico se formuld identificar las
deficiencias del expediente técnico. En los resultados obtenidos en la
investigacion se determind que el expediente técnico del caso de estudio
presenta 30 deficiencias, de las cuales 11 se originaron por informacién
insuficiente, 14 por informacion incoherente y 5 por informacién
técnicamente incorrecta; lo cual concuerda con lo obtenido por Apaza
(2021), quién determind 85 deficiencias en el expediente técnico de su caso
de estudio, de las cuales, 28 corresponden a la informacién insuficiente, 23

a informacioén incoherente y 34 a informacion técnicamente incorrecta.

Ademas, con respecto al primer objetivo, también se determiné que
las deficiencias identificadas en los planos, son las deficiencias que tienen
consecuencias en la ejecucion del proyecto, por el contrario, las
deficiencias en las especificaciones técnicas y en la planilla de metrados
no tuvieron ningun impacto en la ejecucion del proyecto, del mismo modo,
Vega (2024) concluyé en su investigacion que el mal dibujo en los planos
esta asociado con la mala ejecucion de las obras publicas, la falta de detalle
y compatibilidad con la obra conlleva a una estructuracion deficiente y
ejecucion incorrecta de los planos, lo que compromete negativamente la

ejecucion de las obras publicas.

Respecto al segundo objetivo especifico se formuld determinar las
consecuencias de las deficiencias del expediente en el plazo de ejecucion.
Con los resultados obtenidos se determindG que las deficiencias
identificadas en el expediente técnico del caso de estudio no tuvieron
consecuencias en el plazo de ejecucion de obra, lo cual difiere con los
resultados obtenidos por Vega (2023) quién determin6 que en el caso de
estudio de su investigacion hubo una duplicacién del plazo, es decir de 90
mas, con una incidencia de 100% con respecto al plazo de ejecucion
programado. Haciendo un total de 180 dias para la culminaciéon del

proyecto de su caso de estudio.
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Ante el tercer objetivo especifico se formulé determinar las
consecuencias de las deficiencias del expediente en el costo de ejecucion.
En base a los resultados obtenidos se determiné que las deficiencias
identificadas en los planos contractuales originaron 3 adicionales de obra
con deductivos vinculante, lo cual, incrementé el presupuesto de obra en
12.24% (correspondiente a S/ 1,723,836.45), por lo cual el presupuesto
contractual de S/ 14,085,570.91 (Catorce millones ochenta y cinco mil
quinientos setenta con 91/100 soles) se elevo a S/ 15,809,407.36 (Quince
millones ochocientos nueve mil cuatrocientos siete con 36/100 soles), lo
que coincide con los resultados obtenidos por Vega (2023) quién en su
investigacion concluyé que las principales deficiencias en el disefio de los
planos generaron 2 adicionales de obra con deductivo vinculante, lo cual

incrementd en 11.95% el presupuesto de obra.

En cuanto al cuarto objetivo especifico, determinar la afectacion
economica a la Entidad debido a las deficiencias del expediente técnico, se
determiné que la Entidad realizé el pago en costo directo de S/ 214,252.59

por metrados no ejecutados.

En lo referente al quinto objetivo especifico, determinar la afectacion
econdmica a la empresa contratista debido a las deficiencias del expediente
técnico, se determind que la empresa contratista asumié el costo de la
ejecucion de partidas no presupuestadas por un monto en costo directo de
S/ 307,242.12.

Por lo descrito anteriormente, la ejecucion de la obra tuvo un costo
real de ejecucion de S/ 11,024,207.20 (Once millones veinticuatro mil
doscientos siete con 20/100 soles) en costo directo.

3.3.Contrastacion de la hipétesis
3.3.1. Contrastacion de la hipétesis general

Con los resultados obtenidos, se verifica parcialmente la hipotesis
general, puesto que, las deficiencias del expediente técnico no afectaron
negativamente al plazo de ejecucion, sin embargo, si afectaron

negativamente al costo de ejecucion del proyecto.
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3.3.2. Contrastacion de las hipotesis especificas

Sobre la primera hipdtesis especifica: se determiné que las
deficiencias del expediente técnico no afectaron al plazo de ejecucion del
proyecto, puesto que la obra se concluyé6 en 210 dias calendario,

cumpliéndose con el cronograma de obra.

Respecto a la segunda hipotesis especifica: se determind que las
deficiencias del expediente si afectaron negativamente al costo de
ejecucion, debido a que las deficiencias del expediente técnico fueron la
base para la aprobacién de tres adicionales de obra, lo cual incrementé en

12.24% el presupuesto de obra.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
CONCLUSIONES

Se identificaron 30 deficiencias en el expediente técnico contractual,
de las cuales, 11 se originaron por informacion insuficiente, 14 fueron a
causa de informacion incoherente y 5 fueron a causa de informacion

técnicamente incorrecta.

Las deficiencias presentes en el expediente técnico del caso de
estudio no tuvieron consecuencias en el plazo de ejecucion, ya que la obra
principal y los adicionales de obra se ejecutaron dentro del plazo

contractual.

Las deficiencias identificadas en los planos contractuales tuvieron
como consecuencia el incremento del presupuesto en 12.24%
correspondiente a S/. 1,723,836.45 (Un millon setecientos veintitrés mil
ochocientos treinta y seis y 45/100 soles).

A causa del sistema de contratacién a suma alzada, en el que la
Entidad asume las implicancias econémicas por la ejecucién de menores
metrados, la Entidad se realizé el pago en costo directo de S/ 214,252.59
de metrados no ejecutados.

Debido a que, en el sistema de contratacion a suma alzada, el postor
formula su oferta por un monto integral, el costo de la ejecucion de las
estructuras no consideradas en el presupuesto, fue asumida por la empresa

contratista, por un monto total de S/ 307,242.12 en costo directo.

Por lo enunciado anteriormente, se concluye que las deficiencias del
expediente técnico de las instituciones educativas de nivel primario N.°
10270 Sumidero y N.° 10283 El Lirio, distrito de Cutervo, provincia de
Cutervo — Cajamarca, no tuvieron consecuencias en el plazo de ejecucion,
mientras que, si afectaron negativamente al costo de ejecucién del

proyecto.
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RECOMENDACIONES

Por mucho tiempo, los inconvenientes en la ejecucion de obras es
un tema muy conocido por todos y sobre el que se debe dedicar especial
atencion, por lo tanto, se hace necesario investigar sobre cual es la razon
por la que los Gobiernos Regionales realicen repetitivamente contratos de
ejecucion de obra con expedientes técnicos con deficiencias evidentes, lo

cual les ocasiona perjuicio econémico.

A los contratistas se les recomienda realizar una revision exhaustiva
del expediente técnico en la fase de consultas y observaciones en el
proceso de seleccidn para la contratacion de obras publicas, sin embargo,
también se sabe que existen algunos aspectos que solo pueden ser
identificados cuando se realiza una actividad determinada, por lo que los
encargados de elaborar las consultas y observaciones deberian tener la

experiencia necesaria para realizar esta labor.

Elaborar los expedientes técnicos con la metodologia tradicional, ha
traido diversos problemas respecto a la compatibilidad de informacion entre
las diferentes especialidades del proyecto, y a la vez con las condiciones
del terreno en el que se va a ejecutar la obra, por lo que se recomienda al
Gobierno Regional trabajar en la implementacion de la Metodologia BIM
desde las etapas iniciales del proyecto para obtener los mayores beneficios

de su aplicacion.
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1) Estado situacional del caso de estudio

A continuacion, se presenta

los datos generales del

proyecto:

“Mejoramiento y ampliacion del servicio educativo de las instituciones educativas
de nivel primario N° 10270 Sumidero y N° 10283 El Lirio, distrito de Cutervo,

provincia de Cutervo - Cajamarca”.

Nombre del Proyecto

Cédigo Unico de Inversiones

Ubicacioén

Unidad Ejecutora
Contratista Ejecutor

Proceso de seleccion

Contrato de ejecucion de obra
Representante comun
Residente de obra

Contratista Supervisor
Representante comun

Jefe de Supervisidon
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"Mejoramiento 'y ampliacién del
servicio educativo de las instituciones
educativas de nivel primario N° 10270
y N° 10283, Sumidero y El Lirio del
distrito de Cutervo - provincia de
Cutervo - departamento de
Cajamarca"

CUI N°2432500

Departamento: Cajamarca

Provincia : Cutervo
Distrito : Cutervo
Localidad : Sumidero; El Lirio

Gerencia Sub Regional de Cutervo
Consorcio Santa Fe
Licitacion Publica N°03-2023-

GR.CAJ-GSR.C-Primera
Convocatoria

N° 04-2023-GR.CAJ.GSRC.
Wilder Arteaga Torres

Ing. José Martin Oyague Quispe
Consorcio Lisum

Cleider Vasquez Oblitas

Ing. Odino Sebastian Hoyos
Huaman



Modalidad de ejecucion
Plazo de ejecucion

Monto Referencial

Monto Contratado

Fecha de entrega de terreno
Inicio del Plazo de Ejecucion
Término Plazo Contractual
Suspension de obra N° 01
Reinicio de obra N° 01
Suspension de obra N° 02
Reinicio de obra N° 02
Suspension de obra N° 03
Reinicio de obra N° 03
Nueva fecha de culminacion

Adicional N° 02 Deductivo
Vinculante N° 02

Adicional N° 03 Deductivo
Vinculante N° 03

Adicional N° 05 Deductivo
Vinculante N° 05

Recepcion de obra
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A Suma Alzada

210 dias calendarios

S/. 14,085,570.91

S/. 14,085,570.91

02 de noviembre del 2023
03 de noviembre del 2023
30 de mayo del 2024

28 de diciembre del 2023
01 de febrero de 2024

11 de junio de 2024

07 de julio de 2024

16 de julio de 2024

17 de agosto de 2024

31 de agosto de 2024

Aprobado (R.G.S.R N° D176-2024-
GR.CAJ/GSRC)

Aprobado (R.G.S.R N° D174-2024-
GR.CAJ/GSRC)

Aprobado (R.G.S.R N° D320-2024-
GR.CAJ/GSRC)

11 de noviembre de 2024



2) Presupuesto de ejecucion de obra

Tabla 18: Presupuesto contractual

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO EDUCATIVO DE LAS INSTITUCIONES
EDUCATIVAS DE NIVEL PRIMARIO N° 10270 Y N° 10283, SUMIDERO Y EL LIRIO DEL
DISTRITO DE CUTERVO - PROVINCIA DE CUTERVO - DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA

METAS

I.E. N° 10283 - EL LIRIO

I.E. N° 10270 - SUMIDERO

Obras provisionales

S/ 46,121.41

S/ 38,503.37

Estructuras

S/ 2,653,471.14

S/ 4,194,867.56

Arquitectura

S/ 856,700.23

S/ 1,089,455.82

instalaciones eléctricas

S/ 124,225.34

S/ 191,234.90

instalaciones sanitarias

S/ 42,523.38

S/ 38,466.91

Flete

S/ 85,070.84

S/ 291,376.86

COSTO DIRECTO

S/ 3,808,112.34

S/ 5,843,905.42

COSTO DIRECTO TOTAL

S/ 9,652,017.76

GASTOS GENERALES (9.00% CD)

S/ 868,681.60

UTILIDAD (7.00%)

S/ 675,641.24

SUB TOTAL S/ 11,196,340.60
IGV (18%) S/ 2,015,341.31
PLAN DE MONITOREO ARQUEOLOGICO S/ 12,850.00
EQUIPAMIENTO Y MOBILIARIO S/ 742,945.00
MITIGACION AMBIENTAL S/ 27,970.00
PLAN COVID S/ 62,624.00
CAPACITACION S/ 27,500.00
VALOR REFERENCIAL S/ 14,085,570.91

El presupuesto contractual son Catorce millones ochenta y cinco mil

quinientos setenta y 91/100 soles.

3) Deficiencias del expediente técnico

A continuacion, se muestra las imagenes de algunas de las deficiencias

identificadas en el expediente técnico, imagenes tomadas de los planos

contractuales y fotografias.
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Figura 10: VS-101 (Plano de estructuras seccion 25 x 40)

Deficiencia N° 12: Planos de estructuras la seccion de la viga VS-

101 es de 0.25 m x 0.40 m, mientras que en los planos de

arquitectura la seccioén de viga VS-101 es de 0.25 m x 0.50 m

SECCION - 1-1

SECCION - 2-2

21 5/8"

2058

SECCION

0.25x 0.40 0.25x0.40
REFUERZO 6 @ 5/8" 8 @ 5/8"
[7 TIPO 1 TIPO 1

Figura 11: VS-101 (Plano de arquitectura seccion 25 x 50)
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+ Deficiencia N° 15: En los planos de equipamiento se indica que: en AIP/BIBLIOTECA se debe de equipar con 30

computadoras de escritorio, sin embargo, en los planos de instalaciones eléctricas no esta considerado.

Figura 12: Plano de Equipamiento AIP/Biblioteca
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Ambiente AlP/Biblioteca, se muestra que se debe de equipar con computadoras de escritorio
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Figura 13: Tomacorrientes AlP/Biblioteca (Plano de Instalaciones eléctricas)
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Sistema de tomacorrientes en AlP/Biblioteca, no se ha considerado los tomacorrientes para las computadoras
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+» Deficiencia N° 16: En el mddulo de los servicios higiénicos en los
planos de estructuras se indica techo a dos aguas, mientras que,

en los planos de arquitectura se indica techo a un agua.

Figura 14: Techo a dos aguas de servicios higiénicos (Plano estructuras)

383/4"

Figura 15: Techo a un agua de servicios higiénicos (Plano arquitectura)
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+ Deficiencia N° 17: En los planos de instalaciones sanitarias se
indica que las aguas residuales se descargan a la red publica, sin
embargo, las localidades de Sumidero y El Lirio no cuentan con

una red publica de desague

Fotografia 1: I.E Sumidero — Punto de descarga de aguas residuales

USO OBLIGATORIO DE EQUIPOS
DE PROTECCION PERSONAL (EPP)

Se observa que la red de desague planteada se encuentra en Contrapendiente.

Fotografia 2: I.E El Lirio — Punto de descarga de aguas residuales

&8 SERVICIOS
HIGIENICOS

11 TR
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Se observa que la red de desague planteada se encuentra en Contrapendiente.
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+ Deficiencia N° 26: En el plano general, se observa que existe un
desnivel de un metro entre el patio de formacion y los servicios
higiénicos y no se ha considerado ninguna estructura para

estabilizar el terreno en desnivel.

Fotografia 3: I. E El Lirio - desnivel entre patio y SS. HH

ZONA EN LA QUE SE
NECESITA EL MURO
DE CONTENCION

Se observa el desnivel entre los servicios higiénicos y el patio de formacion,
aulas y SUM
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4) Alternativas de solucion

+ Solucidn a la deficiencia N° 12: Se elaboraron planos de replanteo
de arquitectura, en los cuales la seccién de la viga VS-101 es de
0.25x0.40 m.

Figura 16: VS-101 (Plano de replanteo de arquitectura seccion 25 x 40)
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+ Solucidn a la deficiencia N° 16: Se elaboré los planos de replanteo
de arquitectura, donde el techo de los servicios higiénicos es a dos

aguas.

Figura 17: Techo a dos aguas (Plano de replanteo de arquitectura)
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5) Planteamiento de los adicionales de obra

+ Adicional de obra N° 02: Se planted la construccion de muros de
contencion y sardineles armados para estabilizar el terreno y asi

cumplir con la ejecucion de las rampas indicadas en el plano
general.

Figura 18: Planteamiento de muros de contencion del Adicional N° 02
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+ Adicional de obra N° 03: Se planted la construccion de muros de
contencion de mayor altura a los considerados en el expediente

técnico.

Figura 19: Planteamiento muros de contencion del Adicional N° 03
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6) Presupuesto de los adicionales de obra y de los deductivos

vinculantes ejecutados

A continuacion, se muestran los presupuestos de los adicionales de obra

y los presupuestos de los deductivos

3.1.Presupuesto de los adicionales de obra N° 02 y del deductivo

vinculante N° 02

Tabla 19: Presupuesto del adicional de obra N° 02

PRESUPUESTO PRESTACION ADICIONAL DE OBRA N° 02
Item Descripcion ‘ Und. | Metrado ‘ P.U | Total
01 MURO DE CONTENCION EN OBRAS EXTERIORES
01.01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 495.69 1.02 505.60
TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO
01.01.02 PRELIMINAR m2 495.69 1.74 862.50
01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION DE ZANJAS PARA
01.02.01 CIMIENTOS m3 3,117.62 | 19.16 59733.60
01.02.02 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL m3 1,493.38 | 50.11 74833.27
PROPIO
REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION
01.02.03 CON PISON MANUAL m2 495.69 7.59 3762.29
01.02.04 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE m3 2,030.31| 19.16 38900.74
Dprom=30m
01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
CONCRETO f'c=100 kg/cm2 PARA
01.03.01.01 SOLADOS m2 495.69 | 46.41 23004.97
CONCRETO F'C=175 KG/CM2 EN
01.03.02.01 SARDINELES m3 10.46 | 493.06 5157.41
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN
02.02.02.01 SARDINELES m2 72.56 | 69.21 5021.88
01.03.03.01 CONCRETO FC=175 KG/CM2 EN VIA DE m3 32.71 | 493.06 16127.99
ACCESO
02.02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VIA DE m2 24.12 | 69.21 1669.35
ACCESO
01.03.04.01 | CONCRETO FC=175 KG/CM2 EN GRADAS m3 22.90 | 493.06 11291.07
02.03.04.02 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN GRADAS | m2 41.47 | 69.21 2870.14
01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
CONCRETO F'c=210 KG/CM2 EN MURO
01.04.01.01 DE CONTENCION m3 358.53 | 453.20 162485.80
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MURO
01.04.01.02 DE CONTENCION m2 1,808.63 | 56.05 101373.71
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PRESUPUESTO PRESTACION ADICIONAL DE OBRA N° 02
Item Descripcion Und. | Metrado P.U Total
ACERO Fy=4200 KG/CM2 PARA MURO
01.04.01.03 DE CONTENCION kg 22,741.76 6.65 151232.70
JUNTA DE DILATACION CON POLIESTIRENO
01.04.02.01 EXPANDIDO E=1" m 233.10 | 12.67 2953.38
CURADO CON ADITIVO QUIMICO EN
01.04.02.02 CONCRETO m2 1,517.96 2.27 3445.77
01.04.02.03 PASAMANOS CON TUBOS DE F°G° @2 m 253.22 | 134.67 34101.14
BARANDA DE F°.N°. D=2" H=0.90m, INC.
01.04.02.04 PINTURA C/ESMALTE m 302.42 | 131.64 39810.57
MUROS DE LADRILLO K.K. 18H (09x14x24),
01.04.02.05 | MORTERO 1:5, JUNTA 1.0 CM, APAREJO DE m2 53.80| 96.55 5194.39
SOGA
TARRAJEO DE MUROS EXTERIORES
01.04.02.06 FROTACHADO, MEZ.C:A 1:5, E=1.5 CM m2 669.28 | 56.96 38122.19
PINTURA EN MUROS INTERIORES Y
01.04.02.07 EXTERIORES (2 MANOS) m2 669.28 | 14.88 9958.89
Costo Directo 792419.35
Gastos Generales (9.00 %) 71317.74
Utilidad (7.00 %) 55469.35
SUB TOTAL 919206.44
1.G.V (18%) 165457.16
PRESUPUESTO TOTAL 1,084,663.60

El presupuesto de la prestacion adicional de obra N° 02 asciende a S/.

1,084,663.60 (Un millbn ochenta y cuatro mil seiscientos sesenta y tres
con 60/100 soles).

Tabla 20: Presupuesto deductivo vinculante N° 02

PRESUPUESTO DEDUCTIVO VINCULANTE N° 02

Item Descripcion Und | Metrado P.U Total

01 OBRAS EXTERIORES

1.01 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

01.01.01 RAMPAS

01.01.01.01 RAMPAS DE CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 8.40 493.06 4,141.70

01.01.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN RAMPAS m? 11.20 69.21 775.15
Costo Directo 4916.85
Gastos Generales (9.00 %) 442.52
Utilidad (7.00 %) 344.18
SUB TOTAL 5703.55
1.G.V (18%) 1026.64
PRESUPUESTO TOTAL 6730.19
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El presupuesto del deductivo vinculante N° 02 asciende a S/. 6,730.19

(Seis mil setecientos treinta y 19/100 soles).

3.2.Presupuesto de los adicionales de obra N° 03 y el deductivo

vinculante N° 03

Tabla 21: Presupuesto del Adicional de obra N° 03

PRESUPUESTO PRESTACION ADICIONAL DE OBRA N° 03

PART. N° DESCRIPCION Und Metrado P.U Total
01 ESTRUCTURA
01.01 MURO DE CONTENCION
01.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m? 196.17 1.02 200.09
01.01.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m? 196.17 1.74 341.34
01.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.01.02.01 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS m3 1,235.56 19.16 23,673.33
01.01.02.02 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL m3 844.03 50.11 42,294.34
PROPIO
01.01.02.03 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE m3 489.41 19.16 9,377.10
Dprom=30m
REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION
) 2
01.01.02.04 CON PISON MANUAL m 196.17 7.59 1,488.93
01.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
01.01.03.01 CONCRETO f'c=100 kg/cm2 PARA SOLADO m? 196.17 46.41 9,104.25
01.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
CONCRETO F'c=210 KG/CM2 EN MURO DE 3
01.01.04.01 CONTENCION m 175.39 466.78 | 81,868.54
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MURO
2
01.01.04.02 DE CONTENCION m 409.66 62.20 25,480.85
ACERO Fy=4200 KG/CM2 PARA MURO DE
01.01.04.03 CONTENCION Kg 11,644.42| 6.91 80,462.94
01.01.05 OTROS
JUNTA DE DILATACION CON
01.01.05.01 POLIESTIRENO EXPANDIDO E=1" m 42.00 12.67 532.14
Costo Directo 274823.85
Gastos Generales (9.00 %) 24734.15
Utilidad (7.00 %) 19237.67
SUB TOTAL 318795.67
.G.V (18%) 57383.22
PRESUPUESTO TOTAL 376,178.89

El presupuesto de la prestacion adicional de obra N° 03 asciende a S/.

376,178.89 (Trescientos setenta y seis mil ciento setenta y ocho con

89/100 soles).
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Tabla 22: Presupuesto deductivo vinculante N° 03

PRESUPUESTO DEDUCTIVO VINCULANTE N° 03
PART. N° DESCRIPCION Und | Metrado P.U Total
01 ESTRUCTURA
01.01 MURO DE CONTENCION
01.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m? 93.49 1.02 95.36
01.01.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m? 93.49 1.74 162.67
01.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.01.02.01 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS m3 247.75 19.16 4,746.89
01.01.02.02 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL m3 187.87 50.11 9,414.17
PROPIO
01.01.02.03 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE m3 74.85 19.16 1,434.13
Dprom=30m
REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION CON
’ 2
01.01.02.04 PISON MANUAL m 93.49 7.59 709.59
01.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
01.01.03.01 CONCRETO f'c=100 kg/cm2 PARA SOLADO m? 93.49 46.41 4,338.87
01.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
CONCRETO F'c=210 KG/CM2 EN MURO DE 3
01.01.04.01 CONTENCION m 50.59 466.78 | 23,614.40
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MURO
2
01.01.04.02 DE CONTENCION m 200.34 62.20 12,461.15
ACERO Fy=4200 KG/CM2 PARA MURO DE
01.01.04.03 CONTENCION Kg | 2,924.50 6.91 20,208.30
01.01.05 OTROS
JUNTA DE DILATACION CON POLIESTIRENO
01.01.05.01 EXPANDIDO E=1" m 22.50 12.67 285.08
Costo Directo 77470.61
Gastos Generales (9.00 %) 6972.35
Utilidad (7.00 %) 5422.94
SUB TOTAL 89865.90
1.G.V (18%) 16175.86
PRESUPUESTO TOTAL | 106,041.76

El presupuesto del deductivo de obra N° 03 asciende a S/. 106,041.76

(Ciento seis mil cuarenta y uno con 76/100 soles).
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3.3.Presupuesto de los adicionales de obra N° 05 y del deductivo

vinculante N° 05

Tabla 23: Presupuesto del Adicional de obra N° 05

PRESUPUESTO PRESTACION ADICIONAL DE OBRA N° 05
Item Descripcion ‘ Und. ‘ Metrado ‘ P.U ‘ Total
L.E. N° 10270 SUMIDERO

01.01 RED DE DESAGUE
01.01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.01.01.02 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS m3 62.25 25.30 1574.93
01.01.01.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION CON PISON o 103.76 759 287 54

MANUAL
01.01.01.03 CAMA DE APOYO e=0.10m ml 172.93 6.79 1174.16
01.01.01.04 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 51.88 50.11 2599.71
01.01.01.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 10.38 84.13 873.27
01.01.02 SUMINISTRO E INSTALCION DE TUBERIAS
01.01.02.01 RED DE DERIVACION PVC SAL PARA DESAGUE DE 2" | m 15.37 26.38 405.46
01.01.02.02 RED DE DERIVACION PVC SAL PARA DESAGUE DE3" | m 14.03 50.84 713.29
01.01.02.03 RED DE DERIVACION PVC SAL PARA DESAGUE DE4" | m 42.58 61.14 2603.34
01.01.02.04 RED COLECTORA DE TUBERIA DE PVC SAL @4" m 172.93 28.49 4926.78
01.01.02.05 CODO 45°, PVC SAL @2" und 8.00 37.90 303.20
01.01.02.06 CODO 45°, PVC SAL @3" und 2.00 22.29 44.58
01.01.02.07 CODO PVC SAL (4"X45° und 9.00 43.01 387.09
01.01.02.08 YEE PVC SAL @4" x 2" und 17.00 31.42 534.14
01.01.02.09 YEE PVC SAL §4" und 5.00 32.05 160.25
01.01.03 CAJAS DE REGISTRO
01.01.03.01 CAJA DE REGISTRO PREFABRICADO 0.60 x 0.30 m Und 16.00| 312.80 5004.80
01.02 INSTALACION DE TANQUE SEPTICO

MEJORADO DE 7000L
01.02.01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 12.90 1.02 13.16
01.02.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO M2 12.90 1.74 22.45
01.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.02.02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS M3 30.82 25.30 779.75
01.02.02.02 CON PISgEF:\?/_E\Nﬁ'XLELAC'ON Y COMPACTACION M2 3.27 7.59 24.82
01.02.02.03 PROPIO RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL M3 19.01 50.11 952.59
01.02.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 14.76 84.13 1241.76
01.02.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TANQUE

SEPTICO MEJORADO
01.02.03.01 CONCRETO f'c=100kg/cm2 PARA SOLADO M2 2.03 46.41 94.21
01.02.03.02 MEJOR All;\lgTDAEL'\A/S;C())I(\)IODLE TANQUE SEPTICO UND 1.00 | 13676.70 | 13676.70
01.02.03.03 1.7ox1.7(c:)AJA DE REGISTRO PARA LODOS DE UND 1.00 | 3503.74 3503.74
01.03 POZO PERCOLADOR
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PRESUPUESTO PRESTACION ADICIONAL DE OBRA N° 05

Item Descripcion Und. | Metrado P.U Total
01.03.01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.03.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 11.82 1.02 12.06
01.03.01.02 TRAZO Y REPLANTEOQO Y PRELIMINAR M2 11.82 1.74 20.57
01.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.03.02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS M3 49.51 25.30 1252.60
01.03.02.02 RELLENO CON GRAVA DE 3/4" A1/2" M3 10.66 169.68 1808.79
01.03.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 61.89 84.13 5206.81
01.03.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
CONCRETO f'c=140kg/cm2 + 30% P.G. (TM
01.03.03.01 6") PARA CIMIENTO CORRIDO M3 2.21 227.05 501.78
01.03.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.03.03.01 CONCRETO F'C =175 KG/CM2 M3 1.86 504.50 938.37
01.03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M3 10.68 57.74 616.66
ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2
01.03.03.03 GRADO 60 KG 68.54 6.74 461.96
01.03.05 MUROS Y TABIQUES
MURO DE LADRILLO , ARAREJO DE CABEZA
01.03.05.01 SIN JUNTA VERTICAL M2 37.70 148.16 5585.63
SUMINITRO E INSTALACION DE TUBERIAS Y
01.04.06 ACCESORIOS
01.03.06.01 sa RED COLECTORA DE TUBERIA DE PVC SAL M 3.00 78.49 85.47
01.03.06.02 TEE DE VENTILACION PVC SAL @#2" UND 1.00 35.13 35.13
01.03.07 VARIOS
01.03.07.01 ASAS DE TORNILLOS EN "U" UND 2.00 31.47 62.94
01.04 DRENAIJE PLUVIAL
01.04.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.04.01.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS m3 125.29 25.30 3169.84
01.04.01.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION CON PISON m2 106.81 759 810.69
MANUAL
01.04.01.03 CAMA DE APOYO e=0.10m ml 178.02 6.79 1208.76
01.04.01.04 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 53.41 50.11 2676.38
01.04.01.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 71.88 84.13 6047.26
01.04.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS
SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC NORMA
01.04.02.01 1SO 4435 DN=160mm S-25 ml 76.26 31.25 2383.13
SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC NORMA
01.04.02.02 SO 4435 DN=200 mm S-25 ml 70.14 44.40 3114.22
SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC NORMA
01.04.02.03 SO 4435 DN=250mm 5-25 ml 63.00 70.67 4452.21
01.04.02.04 MONTANTES PLUBIALES TUBERIA PVC SAL @4" ml 417.28 22.23 9276.13
01.04.02.05 RED DE DISTRIBUCION DE TUBERIA PVC-SAP @#1'" SP, ml 170.00 2737 4652.90
CLASE 10
01.04.03 CAJAS DE REGISTRO Y SUMIDEROS
01.04.03.01 CAJA DE REGISTRO PREFABRICADO 0.60x0.30 m Und 12.00 312.80 3753.60
01.04.04 DADO DE CONCRETO DE 0.20X0.20X1.50m
01.04.04.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m3 25.20 57.74 1455.05
01.04.04.02 CONCRETO F'c=175 KG/CM2 m2 1.68 504.50 847.56
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PRESUPUESTO PRESTACION ADICIONAL DE OBRA N° 05

Item Descripcion Und. | Metrado P.U Total
01.04.04.03 ACERO Fy=4200 KG/CM2 GRADO 60 kg 140.22 6.74 945.08
01.05 INSTALACIONES ELECTRICAS
01.05.01 CANALIZACIONES, CONDUCTOS O TUBERIAS
01.05.01.01 INS"II'ALACION Y SUMINISTRO DE TUBERIA PVC-SAP " 92.00 15.22 1400.24

3/4" x 3m
INSTALACION Y SUMINISTRO DE TOMACORRIENTE
01.05.01.02 | o7 ARILIZADO DOBLE UNIVERSAL + L.T. pto 33.00| 236501 7804.50
01.05.01.03 SALIDA PARA PROYECTORES und 4.00| 671.44 2685.76
01.05.02 ENERGIA ESTABILIZADA
INSTALACION Y SUMINISTRO DE
01.05.02.01 ESTABILIZADOR220V- 5 KVA pto 1.00| 3370.07 3370.07
INSTALACION Y SUMINISTRO DE TABLEROS DE
01.05.02.02 DISTRIBUCION DE ENERGIA ESTABILIZADA 8 POLOS | U™ 1.00| 199760 1997.60
01.05.03 PARARRAYOS
SUMINISTRO E INSTALACION DE PARARRAYOS CON
01.05.03.01 | 115pOSITIVO CEBADO PDC, CON 03 POZOS A TIERRA | U™ 1.0011090.27,  11090.27
01.06 VARIOS
01.06.01 ESCALERA GATO und 1.00| 410.76 410.76
01.06.02 ESCALERA MARINERA und 1.00| 222837 2228.37
I.E. N° 10283 EL LIRIO
01.01 MURO DE CONTENCION
01.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 | 61.68 1.02 62.91
01.01.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2 | 61.68 1.74 107.32
01.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.01.02.01 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS m3 | 114.10 19.16 2186.16
01.01.02.02 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 | 53.78 50.11 2694.92
01.01.02.03 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE Dprom=30m m3 | 75.40 19.16 1444.66
REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION CON PISON
01.01.02.04 MANUAL m2 | 6168 7:59 468.15
01.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
01.01.03.01 CONCRETO f'c=100 kg/cm2 PARA SOLADO m2 | 61.68 46.41 2862.57
01.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.01.04.01 MURO DE CONTENCION
CONCRETO F'c=210 KG/CM2 EN MURO DE
01.01.04.01.01 | CONTENCION ms | 3>88 466.78 | 16748.07
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN MURO DE
01.01.04.01.02 | CONTENCION m2 | 12787 62.20 7953.51
ACERO Fy=4200 KG/CM2 PARA MURO DE
01.01.04.01.03 | CONTENCION Kg 2,442.47 6.91| 16877.47
01.01.04.02 OTROS
JUNTA DE DILATACION CON POLIESTIRENO
01.01.04.02.01 | EXPANDIDO E=1" m 11.20 12.67 141.90
BARANDA METALICA DE F° G° 32", INC. PINTURA
01.01.04.02.02 | C/ESMALTE m 49.14 383.20| 1883045
01.02 VEREDA PERIMETRAL
01.02.01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 | 676.34 1.02 689.87
01.02.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR m?2 | 676.34 1.74 1176.83
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PRESUPUESTO PRESTACION ADICIONAL DE OBRA N° 05

Item Descripcion Und. | Metrado P.U Total
01.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.02.02.01 CORTE MANUAL EN TERRENO NORMAL H=0.15M md | 2171 30.65 665.41
01.02.02.02 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE Dprom=30m m3 | 27.13 19.16 519.81
01.02.02.03 fhﬁimeE?(fEﬁlom PARR ESTRUCTURAS, PIS05 m3 9.08 43.35 393.62
01.02.03 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.02.03.01 \é:ﬁ%DAAD-OCONCRETO FC=175 KG/M2, ACABADO Y o 493.06 7538.89
01.02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VEREDAS m2 | 40.48 69.21 2801.62
01.02.03.03 i/UE’:EgisDE CONSTRUCCION Y DILATACION EN " 1500 12.67 367.43
01.03 RED DE DESAGUE
01.03.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.03.01.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS m3 63.97 25.30 1618.44
01.03.01.02 ;E:LNJAFIVELACION Y COMPACTACION CON PISON . 106.62 759 809,25
01.03.01.03 E?&A:TPEQZ?ZOMZ 2‘;'5‘?26??2‘:'3."1?;100"’"’ ml | 177.70 6.79| 1206.58
01.03.01.04 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 53.31 50.11 2671.36
01.03.01.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 10.66 84.13 896.83
01.03.02 SUMINISTRO E INSTALCION DE TUBERIAS
01.03.02.01 RED DE DERIVACION PVC SAL PARA DESAGUE DE2" | m 16.93 26.38 446.61
01.03.02.02 RED DE DERIVACION PVC SAL PARA DESAGUE DE3" | m 18.30 50.84 930.37
01.03.02.03 RED DE DERIVACION PVC SAL PARA DESAGUE DE4" | m 35.79 61.14 2188.20
01.03.02.04 RED COLECTORA DE TUBERIA DE PVC @4" m 177.70 28.49 5062.67
01.03.02.05 CODO 45°, PVC SAL @2" und 14.00 37.90 530.60
01.03.02.06 | CODO 45°, PVC SAL (3" und 4.00 22.29 89.16
01.03.02.07 CODO PVC SAL @4"X45° und 10.00 43.01 430.10
01.03.02.08 | YEE PVC SAL ¢4 und 20.00 32.05 641.00
01.03.02.09 | YEE PVC SAL @4" x ¢2" und 3.00 31.42 94.26
01.03.03 CAJAS DE REGISTRO
01.03.03.01 CAJA DE REGISTRO PREFABRICADO 0.60 x 0.30 m Und 10.00| 312.80 3128.00
01.04 SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
01.04.01 |7|\(1)%TO/iLAC|ON DE TANQUE SEPTICO MEJORADO DE
01.04.01.01. | TRABAJOS PRELIMINARES
01.04.01.01.01 | LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 12.90 1.02 13.16
01.04.01.01.02 | TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO M2 12.90 1.74 22.45
01.04.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.04.01.02.01 | EXCAVACION DE ZANJAS M3 30.82 25.30 779.75
01.04.01.02.02 :AE::\INL:EAL\IIVELACION Y COMPACTACION CON PISON M2 397 759 2482
01.04.01.02.03 | RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO M3 19.01 50.11 952.59
01.04.01.02.04 | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 14.76 84.13 1241.76
01040102 ,S\AUEI\J/IOH:E;FSO E INSTALACION DE TANQUE SEPTICO
01.04.01.03.01 | CONCRETO f'c=100kg/cm2 PARA SOLADO M2 2.03 46.41 94.21
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PRESUPUESTO PRESTACION ADICIONAL DE OBRA N° 05

Item Descripcion Und. | Metrado P.U Total

01.04.01.03.02 INSTALACION DE TANQUE SEPTICO MEJORADO DE UND 1.00| 13676.70 | 13676.70
V=7000L

01.04.01.03.03 | CAJA DE REGISTRO PARA LODOS 1.70X1.70 UND 1.00 | 3503.74 3503.74

01.04.02 POZO PERCOLADOR

01.04.02.01.01 | LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 6.51 1.02 6.64

01.04.02.01.02 | TRAZO Y REPLANTEO Y PRELIMINAR M2 6.51 1.74 11.33

01.04.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.04.02.02.01 | EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS M3 21.10 25.30 533.83

01.04.02.02.02 | RELLENO CON GRAVA DE 3/4" A 1/2" M3 5.68 169.68 963.78

01.04.02.02.03 | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 26.37 84.13 2218.51
CONCRETO F'c = 175 KG/CM2 PARA CIMIENTOS

01.04.02.03.01 CORRIDOS M3 1.55 227.05 351.93

01.04.02.04.01 | CONCRETO F'C = 175 KG/CM2 M3 1.07 504.50 539.82

01.04.02.04.02 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M3 5.81 57.74 335.47

01.04.02.04.03 | ACERO CORRUGADO Fy=4200 KG/CM2 GRADO 60 KG 50.40 6.74 339.70
MUROS DE LADRILLO, APAREJO DE CABEZA, SIN

01.04.02.05.01 JUNTA VERTICAL M2 18.85 148.16 2792.82

01.04.02.06.01 | RED COLECTORA DE TUBERIA DE PVC @4 M 3.00 28.49 85.47

01.04.02.06.02 | TEE DE VENTILACION PVC SAL @2" UND 1.00 24.33 24.33

01.04.02.07.01 | ASAS DE TORNILLOS EN "U" UND 2.00 31.47 62.94

01.05 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL

01.05.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.05.01.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS m3 31.36 25.30 793.41

01.05.01.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION CON PISON m2 5227 759 396.73
MANUAL

01.05.01.03 CAMA DE APOYO C/MAT. PRESTAMO, a=0.60m, ml 87.12 6.79 591.54
e=0.15m

01.05.01.04 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 26.14 50.11 1309.88

01.05.01.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 5.23 84.13 440.00

01.05.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS
SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PYC NORMA

01.05.02.01 1SO 4435 DN=160mm S-25 ml 25.50 31.25 796.88
SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC NORMA

01.05.02.02 1SO 4435 DN=200 mm S-25 ml 46.76 44.40 2076.14
SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PYC NORMA

01.05.02.03 1SO 4435 DN=250mm S-25 ml 10.15 70.67 717.30

01.05.02.04 MONTANTES PLUBIALES TUBERIA PVC SAL @4" ml 181.01 22.23 4023.85

01.05.03 CAJAS DE REGISTRO Y SUMIDEROS

01.05.03.01 CAJA DE REGISTRO PREFABRICADO 0.30 x 0.60 m Und 4.00 312.80 1251.20

01.05.04 DADO DE CONCRETO DE 0.20X0.20X1.50m
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PRESUPUESTO PRESTACION ADICIONAL DE OBRA N° 05

Item Descripcion Und. | Metrado P.U Total

CONCRETO F'c=175 KG/CM2 PARA DADOS EN

01.05.04.01 MONTANTES m3 1.20 504.50 605.40
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE DADOS EN

01.05.04.02 MONTANTES m2 18.00 57.74 1039.32

01.05.04.03 ACERO CORRUGADO Fy=4200 KG/CM2 GRADO 60 kg 100.16 6.74 675.08

01.05.05 VARIOS

01.05.05.01 ESCALERA GATO und 1.00 410.76 410.76

01.05.05.02 ESCALERA MARINERA und 1.00| 2228.37 2228.37

01.06 INSTALACIONES ELECTRICAS

01.06.01 CANALIZACIONES, CONDUCTOS O TUBERIAS
INSTALACION Y SUMINISTRO DE TUBERIA PLASTICA

01.06.01.01 PVC SAP 1 x 25mm x 3m m 86.00 15.22 1308.92
INSTALACION Y SUMINISTRO DE TOMACORRIENTE

01.06.01.02 ESTABILIZADO DOBLE UNIVERSAL + L.T. pto 30.00 236.50 7095.00

01.06.01.03 SALIDA PARA PROYECTORES und 3.00 671.44 2014.32

01.06.02 ENERGIA ESTABILIZADA
INSTALACION Y SUMINISTRO DE ESTABILIZADOR

01.06.02.01 CON TRASFORMADOR DE AISLAMIENTO 220V- 5 pto 1.00 | 3370.07 3370.07
KVA
INSTALACION Y SUMINISTRO DE TABLERO DE

01.06.02.02 ENERGIA ESTABILIZADA 8 POLOS und 1.00| 1997.60 1997.60

01.06.03 PARARRAYOS
SUMINISTRO E INSTALACION DE PARARRAYOS CON

01.06.03.01 DISPOSITIVO CEBADO PDC, CON 03 POZOS A TIERRA und 1.0011090.27 11090.27
Costo Directo 312853.69
Gastos Generales (1.65 %) 5163.33
Utilidad (7.00 %) 21899.76
SUB TOTAL 339916.78
1.G.V (18%) 61185.02
PRESUPUESTO TOTAL 401,101.80

El presupuesto de la prestacion adicional de obra N° 05 asciende a S/.

401,101.80 (Cuatrocientos un mil ciento uno y tres con 80/100 soles).

Tabla 24: Presupuesto deductivo vinculante N° 05

PRESUPUESTO DEDUCTIVO VINCULANTE N° 05
Item Descripcion Und. | Metrado Prse;io Pasr;:'ial
I.E. N° 10270 SUMIDERO

05 INSTALACIONES SANITARIAS

05.03 SISTEMA DE DESAGUE Y VENTILACION

05.03.06 RED COLECTORA DE TUBERIA DE PVC SAL @4" m 70.54 28.49 2009.68
05.03.07 RED COLECTORA DE TUBERIA DE PVC SAL @#2" m 10.01 19.39 194.09
05.03.08 RED DE DERIVACION PVC SAL PARA DESAGUE DE 4" m 61.14 61.14 3738.10
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PRESUPUESTO DEDUCTIVO VINCULANTE N° 05

Item Descripcion Und. | Metrado Prse/c:io Pasr;:'ial
05.03.09 RED DE DERIVACION PVC SAL PARA DESAGUE DE 3" m 6.76 50.84 343.68
05.03.10 RED DE DERIVACION PVC SAL PARA DESAGUE DE 2" m 10.79 26.38 284.64
05.03.13 CODO 45°, PVC SAL @#2" und 1.00 37.90 37.90
05.03.14 CODO 45°, PVC SAL @#3" und 1.00 22.29 22.29
05.03.15 CODO PVC SAL @4"X45° und 12.00 43.01 516.12
05.03.16 YEE PVC SAL @4" und 13.00 32.05 416.65
05.03.17 YEE PVC SAL @4" x 32" und 7.00 31.42 219.94
05.03.18 YEE PVC SAL @4" x @#3" und 8.00 31.42 251.36
05.03.25 CAJA DE REGISTRO PREFABRICADO 0.60 x 0.30 m und 6.00 312.80 | 1,876.80
I.E. N° 10283 EL LIRIO
05 INSTALACIONES SANITARIAS
05.03 SISTEMA DE DESAGUE Y VENTILACION
05.03.06 RED COLECTORA DE TUBERIA DE PVC SAL @4" m 51.48 28.49 1,466.67
05.03.07 RED COLECTORA DE TUBERIA DE PVC SAL @#2" m 2.45 19.39 47.51
05.03.08 RED DE DERIVACION PVC SAL PARA DESAGUE DE 4" m 41.55 61.14 2,540.37
05.03.09 RED DE DERIVACION PVC SAL PARA DESAGUE DE 3" m 12.12 50.84 616.18
05.03.10 RED DE DERIVACION PVC SAL PARA DESAGUE DE 2" m 15.13 26.38 399.13
05.03.13 CODO 45°, PVC SAL @#2" und 2.00 37.90 75.80
05.03.14 CODO 45°, PVC SAL @#3" und 1.00 22.29 22.29
05.03.15 CODO PVC SAL @4"X45° und 14.00 43.01 602.14
05.03.16 YEE PVC SAL @4" und 14.00 32.05 448.70
05.03.17 YEE PVC SAL @4" x 32" und 7.00 31.42 219.94
05.03.18 YEE PVC SAL @4" x @#3" und 9.00 31.42 282.78
05.03.25 CAJA DE REGISTRO PREFABRICADO 0.60 x 0.30 m und 6.00 312.80 | 1,876.80
Costo directo 18509.56
Gastos Generales (9.00 %) 1,665.86
Utilidad (7.00 %) 1,295.67
SUB TOTAL 21,471.09
IGV (18 %) 3,864.80
PRESUPUESTO TOTAL 25,335.89

El presupuesto del deductivo vinculante de obra N° 05 asciende a S/.

25,335.89 (Veinticinco mil trescientos treinta y cinco y 89/100 soles).
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7) Afectacion econémica para la entidad por las deficiencias del

expediente técnico

Tabla 25: Costo directo presupuestado para la ejecucion del cerco

perimétrico
CIMENTACION CERCO PERIMETRICO - SUMIDERO
PART. N° DESCRIPCION Und | Met. ';'/U Parcial S/.
02 ESTRUCTURA
02.07 CERCO PERIMETRICO
02.07.01 TRABAJOS PRELIMINARES
02.07.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 | 3,889.62 | 1.02 3,967.41
02.07.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 | 3,889.62| 1.74 6,767.94
02.07.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.07.02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA ZAPATAS m3 | 151.51 | 30.65 | 4,643.89
02.07.02.02 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE Dprom=30m m3 | 121.88 | 19.16 | 2,335.24
RELLENO COMPACTADO a/c 0.20m CON MATERIAL DE
02.07.02.03 PROPIO ms | 401 | 50111 2,706.37
REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION CON PISON
02.07.02.04 MANUAL 2 | 166835 | 7.59 | 12,662.79
02.07.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
CONCRETO f'c=100kg/cm2 PARA SOLADO EN CIMIENTOS
02.07.03.01 CORRIDOS ms | 1021 | 4641 474.05
02.07.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
02.07.04.01 CIMIENTOS
CONCRETO F'c = 175 KG/CM2 PARA CIMIENTOS CORRIDOS
02.07.04.01.01 |Y SOBRECIMIENTO ms | 9725 | 50430 49,062.42
02.07.04.01.02 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN SOBRECIMIENTOS m? | 533.28 | 57.74 | 30,791.59
ACERO Fy=4200 KG/CM2 PARA CIMIENTOS CORRIDOS Y
02.07.04.01.03 | SOBRECIMIENTO Kg 1,232.34 | 674 8,305.97
COSTO DIRECTO 121,717.68
Tabla 26: Costo de la ejecucion de la cimentacion del cerco perimétrico
CIMENTACION DEL CERCO PERIMETRICO - SUMIDERO
PART. N° DESCRIPCION Und | Met. ';'/U Parcial S/.
02 ESTRUCTURA
02.07 CERCO PERIMETRICO
02.07.01 TRABAJOS PRELIMINARES
02.07.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m? | 93.21 | 1.02 54.27
02.07.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 | 2321 | 174 92.59
02.07.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.07.02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA ZAPATAS m3 | 32.66 | 30.65 | 1,001.03
02.07.02.02 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE Dprom=30m m3 | 25.84 | 19.16 | 495.09
RELLENO COMPACTADO a/c 0.20m CON MATERIAL DE
02.07.02.03 PROPIO ms | 1199 ] 5011 | 600.82
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REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION CON PISON

02.07.02.04 MANUAL mz | 32855 759 | 2,721.39
02.07.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
CONCRETO f'c=100kg/cm2 PARA SOLADO EN CIMIENTOS
02.07.03.01 CORRIDOS ms | 213 | 4641 98.85
02.07.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
02.07.04.01 CIMIENTOS
CONCRETO F'c = 175 KG/CM2 PARA CIMIENTOS
02.07.04.01.01 | CORRIDOS Y SOBRECIMIENTO ms | 20-62 50450 10,402.79
02.07.04.01.02 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN SOBRECIMIENTOS m2 | 120.75 | 57.74 | 6,972.11
ACERO Fy=4200 KG/CM2 PARA CIMIENTOS CORRIDOS Y
02.07.04.01.03 | SOBRECIMIENTO Kg 21491 674 | 3,514.84
COSTO DIRECTO 25,953.79
Tabla 27: Costo directo presupuestado para la ejecucion del cerco
perimétrico
CERCO PERIMETRICO - LIRIO
PART. N° DESCRIPCION Und| Met. ';'/U Parcial S/.
02 ESTRUCTURA
02.07 CERCO PERIMETRICO
02.07.01 TRABAJOS PRELIMINARES
02.07.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m? | 210.60 | 1.02 214.81
02.07.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 | 210.60 | 1.74 366.44
02.07.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.07.02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA ZAPATAS m3 | 97.62 | 30.65 | 2,992.05
02.07.02.02 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE Dprom=30m m3 | 86.97 | 19.16 | 1,666.35
RELLENO COMPACTADO a/c 0.20m CON MATERIAL DE
02.07.02.03 PROPIO ms | 2804 | 5011 140508
REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION CON PISON
02.07.02.04 MANUAL m2 | 1096:38] 7.59 | 8321.52
02.07.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
CONCRETO f'c=100kg/cm2 PARA SOLADO EN CIMIENTOS
02.07.03.01 CORRIDOS ms | 801 | 46411 37174
02.07.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
02.07.04.01 CIMIENTOS
CONCRETO F'c = 175 KG/CM2 PARA CIMIENTOS
02.07.04.01.01 | CORRIDOS Y SOBRECIMIENTO ms | 6938 | 52502 36,425.89
02.07.04.01.02 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN SOBRECIMIENTOS m2 | 327.88 | 57.74 | 18,931.79
ACERO Fy=4200 KG/CM2 PARA CIMIENTOS CORRIDOS Y
02.07.04.01.03 | SOBRECIMIENTO Kg 918.20 | 6.74 | 6,188.67
COSTO DIRECTO 76,884.35
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Tabla 28: Costo de la ejecucion de la cimentacion del cerco perimétrico

CERCO PERIMETRICO - LIRIO

PART. N° DESCRIPCION Und | Met. |P.US/.| Parcial /.
02 ESTRUCTURA
02.07 CERCO PERIMETRICO
02.07.01 TRABAJOS PRELIMINARES
02.07.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 | 34.69 | 1.02 35.38
02.07.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 | 3469 | 174 60.36
02.07.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.07.02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA ZAPATAS m3 | 19.32 | 30.65 | 592.16
02.07.02.02 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE Dprom=30m m3 | 16.04 | 19.16 | 307.33
RELLENO COMPACTADO a/c 0.20m CON MATERIAL DE
02.07.02.03 PROPIO ms | 048 | 50111 32471
REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION CON PISON

02.07.02.04 MANUAL me |213:99] 759 | 1624.18
02.07.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

CONCRETO f'c=100kg/cm2 PARA SOLADO EN CIMIENTOS
02.07.03.01 CORRIDOS ms | 139 | 4641 64.51
02.07.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
02.07.04.01 CIMIENTOS

CONCRETO F'c = 175 KG/CM2 PARA CIMIENTOS CORRIDOS
02.07.04.01.01 | Y SOBRECIMIENTO ms | 12801525021 6,720.26
02.07.04.01.02 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN SOBRECIMIENTOS m? | 68.84 | 57.74 | 3,974.82

ACERO Fy=4200 KG/CM2 PARA CIMIENTOS CORRIDOS Y
02.07.04.01.03 | SOBRECIMIENTO kg | 44261| 674 | 2,983.19

COSTO DIRECTO 16,686.90

Tabla 29: Costo directo cobertura de losa techada - Sumidero
LOSA TECHADA - SUMIDERO
PART. N° DESCRIPCION Und | Met. | P.US/. | Parcial S/.

02 ESTRUCTURAS
02.11.05.05 COBERTURAS

COBERTURA CALAMINON CU- 4 1024 m x 0.40 mm x 27
02.11.05.05.01 | mm ACERO ALUZINC m2 | 71523 | 3885 | 27,786.69
03 ARQUITECTURA
03.06 COBERTURAS
oo i(BS;ILTCURA PARABOLICA DE PLANCHAS DE CALAMINON 57950 5727 | 13as7.97

COSTO DIRECTO 60,974.65
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Tabla 30: Costo directo cobertura de losa techada - El Lirio

LOSA TECHADA - LIRIO
PART. N° DESCRIPCION Und | Met. | P.USI | Parcial SI.
02 ESTRUCTURAS
02.06.05.05 COBERTURAS
COBERTURA CALAMINON CU- 4 1024 m x 0.40 mm x 27 mm
02.06.05.05.01 | ACERO ALUZINC m? 715.23 | 4285 | 3050456
03 ARQUITECTURA
03.06 COBERTURAS
COBERTURA PARABOLICA DE PLANCHAS DE CALAMINON
03.06.02 ALUZING 2 579.50 | 57.27 | 33,187.97
COSTO DIRECTO 63,692.52

8) Afectacion econémica para el contratista por las deficiencias del

expediente técnico

Debido al sistema de contratacibn a suma alzada, le correspondié al

contratista asumir el costo de la construccion de las partidas, aunque no estaban

consideradas en el presupuesto.

Tabla 31: Costo directo del sistema de bombeo para ambas instituciones

SISTEMA DE BOMBEO
ftem | DESCRIPCION Und | Met. |P.US/. Parcial S/.
1 Tablero automatico de bombas alternadas Und | 2.00 1,200.00 2,400.00
2 Electro nivel Und | 2.00 65.00 130.00
3 Bombas Und | 4.00 1,780.00 7,120.00
COSTO DIRECTO 9,650.00
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Fotografia 4: Sistema de bombeo

3
L

L3
o B |
IR0

Tabla 32: Costo directo del ingreso secundario - I.E EI Lirio

i

;Y

o

INGRESO SECUNDARIO - EL LIRIO

ITEM DESCRIPCION Und | Met P.U Total
01.02 ESCALERA - INGRESO SECUNDARIO
01.02.01 ESTRUCTURAS
01.02.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES
01.02.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 | 33.06 1.02 33.72
01.02.01.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR m?2 | 33.06 1.74 57.52
01.02.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.02.01.02.01 EXCAVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS m3 2.40 19.16 45.98
01.02.01.02.02 CORTE MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 2.34 30.65 71.72

H=0.15M
01.02.01.02.03 EEE?’:&BOMPACTADO CON MATERIAL DE m3 0.62 51.30 31.93
01.02.01.02.04 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE m3 5.93 19.16 113.52
Dprom=30m

01.02.01.02.05 EFS%I:EthxEIﬁ-CION Y COMPACTACION CON m? 3.00 7.59 22.77
0102010206 | AIEMADO E01om PARAESTRUCTURAS, [ [ 156 | 4335 | 6763
01.02.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
01.02.01.03.01 CONCRETO f'c=100 kg/cm2 PARA SOLADO m? 2.00 46.41 92.82
01.02.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
01.02.01.04.01 ZAPATAS
01.02.01.04.01.01 | CONCRETO F'c = 210 KG/CM2 PARA ZAPATAS m3 1.00 433.62 433.62
01.02.01.04.01.02 | ACERO Fy=4200 KG/CM2 PARA ZAPATAS Kg | 13.11 6.65 87.17
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INGRESO SECUNDARIO - EL LIRIO

ITEM DESCRIPCION Und| Met P.U Total
01.02.01.04.02 COLUMNAS
01.02.01.04.02.01 | CONCRETO F'c=210 KG/CM2 EN COLUMNAS | m? | 0.23 | 589.81 136.39
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE
2
01.02.01.04.02.02 | [0/ e m2 | 370 | 70.14 259.52
01.02.01.04.02.03 | ACERO Fy=4200 KG/CM2 PARA COLUMNAS kg | 6152 | 6.78 417.08
01.02.01.04.03 VIGAS
01.02.01.04.03.01 | CONCRETO F'c=210 KG/CM2 EN VIGAS m? | 013 | 478.10 59.76
01.02.01.04.03.02 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VIGAS m2 | 090 | 81.41 73.27
01.02.01.04.03.03 | ACERO Fy = 4,200 KG/CM2 PARA VIGAS kg | 16.03 | 6.91 110.79
01.02.01.04.04 ESCALERA
01.02.01.04.04.01 | CONCRETO F'C=210 KG/CM2 EN ESCALERA md | 459 | 45052 | 2,068.79
01.02.01.04.04.02 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO ESCALERA m2 | 37.02 | 56.05 2,074.97
01.02.01.04.04.03 | ACERO Fy=4200 KG/CM2 EN ESCALERA kg | 258.88 | 6.65 1,721.55
01.02.01.04.05 VEREDAS
VEREDA - CONCRETO FC=175 KG/M?2, ,
01.02.01.04.05.01 |, 7o e m3 | 2.65 | 493.06 | 1,307.60
01.02.01.04.05.02 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VEREDAS | m? | 6.44 | 69.21 445.71
01.02.01.04.05.03 | 'UNTAS DE CONSTRUCCION Y DILATACIONEN | | [ s34
VEREDAS
01.02.01.05 ESTRUCTURAS METALICAS
01.02.01.05.01 PORTON METALICO DE INGRESO SECUNDARIO | 41 100 |5,194.31| 519431
2.00x2.75m
01.02.02 ARQUITECTURA
01.02.02.01 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS
01.02.02.01.01 ZﬁﬂRRAJEO DE COLUMNAS, MEZCA 15, E=1.0 | | 560 | 40.80 228.48
01.02.02.01.02 TARRAJEO DE VIGAS, MEZ.C:A 1:5, E=1.0CM. | m2 | 0.90 | 46.57 41.91
GRADAS /ACABADO DE CEMENTO PULIDO,
01.02.02.01.03 PASO=0.27, CONTRAPASO ~0.17 CM m | 76.00 | 49.70 | 3,777.20
DESCANSO / ACABADO CEMENTO
01.02.02.01.04 FROTACHADO, o=2.5¢m m | 830 | 37.88 314.40
01.02.02.0L.05 TARRAJEO EN FONDO DE ESCALERA, MEZCA | | oo | 41 s 265.06
1:5, E=1.0 CM.
01.02.02.02 COBERTURAS
01.02.02.02.01 COBERTURA DE TEJA ANDINA ETERNIT m2 | 391 | 5866 229.36
1.14X0.72m
01.02.02.03 CARPINTERIA METALICA
01.02.02.03.01 PASAMANOS
BARANDA METALICA DE F° G° 32", INC.
010202030001 | i’ cechnTe m | 17.14 | 38320 | 6,568.05
01.02.02.03.02 OTROS
CANTONERA DE ALUMINIO 35X25MM EN
01.02.02.03.02.01 | [y con m | 4000 | 50.50 | 2,020.00
01.02.02.04 PINTURA
01.02.02.04.01 PINTURA EN COLUMNAS, COLUMNETAS (2 m2 | 560 | 21.90 122.64
MANOS)
01.02.02.04.02 PINTURA EN VIGAS Y VIGUETAS (2 MANOS) m2 | 090 | 2355 21.20
Costo Directo 28,541.79
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Tabla 33: Costo directo de las dos casetas de vigilancia

CASETA DE VIGILANCIA

PART. N° DESCRIPCION Und |Met. [P.US/. Parcial S/.
01.01.02 ARQUITECTURA

01.01.02.04.02.01 | PISO DE CEMENTO PULIDO m2 | 9.18 84.29 773.78
01.01.02.05 ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS

01.01.02.05.01 CONTRAZOCALOS

01.01.02.05.01.01 | CONTRAZOCALO CEMENTO PULIDO, H=10 cm m |[64.80| 13.72 889.06
01.01.02.06 COBERTURAS

01.01.02.06.01 COBERTURA DE TEJA ANDINA ETERNIT 1.14X0.72m m2 |14.04| 58.66 823.59
01.01.02.07 CARPINTERIA DE MADERA

01.01.02.07.01 PUERTA DE MADERA CONTRAPLACADA und | 420 | 146.99 617.36
01.01.02.08 CARPINTERIA METALICA

VENTANA DE CRISTAL TEMPLADO e=6MM CON 384 112.22 430.92

01.01.02.08.01.01 | ACCESORIO DE ALUMINIO m2
01.01.02.09 CERRAJERIA
01.01.02.09.01.01 | BISAGRAS DE ACERO ALUMINIZADO 31/2x 3 1/3 m2 | 6.00 22.60 135.60

CERRADURA DE ACERO INOXIDABLE 4" DE ENTRADA

C/CILINDRO, MANILLA EXTERIOR Y CADENA 2.00 | 71.25 142.50
01.01.02.09.02.01 | INTERIOR m2
01.01.02.09.02.02 | MANIJA DE BRONCE DE 4” PARA PUERTAS 2.00 | 94.09 188.18
01.01.02.10 VIDRIOS, CRISTALES Y SIMILARES
01.01.02.10.01 | VIDRIO TEMPLADO 6MM, EN VENTANAS m2 | 3.84 | 24639 946.14
01.01.02.11 PINTURA
1 oLoriLoL :/llﬁLléz/; EN MUROS INTERIORES Y EXTERIORES (2  |es6| 23ss 153452
01.01.02.11.02 | PINTURA EN COLUMNAS, COLUMNETAS (2 MANOS) | m2 |20.72| 21.90 453.77
01.01.02.11.03 PINTURA EN VIGAS Y VIGUETAS (2 MANOS) m2 | 6.88 | 23.55 162.02
01.01.02.11.04 | PINTURA EN CIELORRASO (2 MANOS) m3 | 810 | 27.10 219.51
o1 o10p11.05 mLL(J)r;A EN CARPINTERIA DE MADERA C/BARNIZ 2 a2 | s 6220
COSTO DIRECTO 39,223.29

Tabla 34: Costo directo cerco perimétrico - Sumidero, especialidad de
arquitectura

CERCO PERIMETRICO - SUMIDERO

PART. N° DESCRIPCION Und | Met. P.US/. | Parcial S/.
02 ARQUITECTURA
02.01 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA

MURO DE LADRILLO KK 18H (09X14X24), MORTERO 1:5, JUNTA
02.01.01 1.0 CM; APAREJO DE SOGA 2 254.67 | 111.16 28,309.12
02.02 REVOQUES , ENLUCIDOS Y MOLDURAS
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02.02.01 TARRAJEO DE SOBRECIMIENTOS, MEZ.C: A 1:5, E=1.0 CM. m2 | 101.39 | 41.10 4,167.13
02.02.02 | TARRAJEO DE COLUMNAS, MEZ.C: A 1:5, E=1.0 CM. m? | 356.16 | 41.10| 14,638.18
02.02.03 TARRAJEO DE VIGAS, MEZ.C: A 1:5, E=1.0 CM. m2 | 66.91 | 46.87 3,136.07
02.03 PINTURA
02.03.01 PINTURA EN MUROS SOBRECIMIENTOS (2 MANOS) m2 | 101.39 | 21.90 2,220.44
02.03.02 PINTURA EN COLUMNAS (2 MANOS) m2 | 356.16 | 21.90 7,799.90
02.03.03 PINTURA EN VIGAS (DOS MANOS) m2 | 66.91 | 23.55 1,575.73
02.04 VARIOS
02.04.01 | JUNTA DE DILATACION E=1", C/ ESPUMA PLASTICA m | 147.00 | 25.59 3,761.73
02.04.02 CERCO DE MALLA OLIMPICA, H=2.75 M m | 102.90 | 404.49 | 41,622.02
COSTO DIRECTO 107,230.32
Tabla 35: Costo directo cerco perimétrico - El Lirio, especialidad de arquitectura
CERCO PERIMETRICO - LIRIO
PART.N° | DESCRIPCION Und |Met. |P.US/. |Parcial /.
02 ARQUITECTURA
02.01 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA
02.01.01 ';’.'(L)’ESA;D:PL:F?E%L&';&T (09X14X24), MORTERO 1:5, JUNTA . 272.96 | 111.16 | 30,342.23
02.02 REVOQUES , ENLUCIDOS Y MOLDURAS
02.02.01 TARRAJEO DE SOBRECIMIENTOS, MEZ.C:A 1:5, E=1.0 CM. m2 | 68.97 | 41.10 2,834.67
02.02.02 TARRAJEO DE COLUMNAS, MEZ.C:A 1:5, E=1.0 CM. m? | 222.26 | 41.10| 9,134.89
02.02.03 TARRAJEO DE VIGAS, MEZ.C:A 1:5, E=1.0 CM. m2 | 106.47 | 46.87 4,990.25
02.03 PINTURA
02.03.01 PINTURA EN MUROS SOBRECIMIENTOS (2 MANOS) m2 | 68.97 | 21.90 1,510.44
02.03.02 PINTURA EN COLUMNAS(2 MANOS) m2 | 222.26 | 21.90 4,867.49
02.03.03 PINTURA EN VIGAS(DOS MANOS) m? | 106.47 | 23.55 2,507.37
02.04 VARIOS
02.04.01 JUNTA DE DILATACION E=1", C/ ESPUMA PLASTICA m | 87.00 | 25.59 2,226.33
02.04.02 CERCO DE MALLA OLIMPICA, H=2.75 M m | 60.90 | 404.49 | 24,633.44
COSTO DIRECTO 83,047.11
Tabla 36: Costo directo de la rejilla metalica
REJILLA METALICA
iTEM DESCRIPCION Und Met. P.USI. Parcial S!.
1 REJILLA METALICA - SUMIDERO m 305.59 46.97 14,353.56
2 REJILLA METALICA - EL LIRIO m 201.04 46.97 9,442.85
COSTO DIRECTO 23,796.41
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Tabla 37: Costo directo tanque elevado (muros y losa superior)

TANQUE ELEVADO

PART. N° DESCRIPCION Und Met. P.US/. Parcial S/.
02 ESTRUCTURA
02.09 CISTERNA Y TANQUE ELEVADO
02.09.04 | OBRAS DE CONCRETO ARMADO
02.09.04.16 | CONCRETO F'c=280 KG/CM2 EN TANQUE ELEVADO m3 7.05 643.76 4,538.51
02.09.04.17 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN TANQUE ELEVADO m2 79.38 50.64 4,019.80
02.09.04.18 | ACERO Fy=4200 KG/CM2 EN TANQUE ELEVADO Kg 941.00 6.74 6,342.34

COSTO DIRECTO 14,900.65
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