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RESUMEN

La presente investigacion se realizd en la ciudad de Jaén durante octubre y
noviembre de 2023, en las intersecciones de la Plaza de Armas, ante la problematica de
escasa atencion al transito peatonal, que afecta la seguridad, accesibilidad y eficiencia
vial. El objetivo fue analizar el nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simén
Bolivar y las avenidas Mariscal Castilla y Villanueva Pinillos. Se realiz6 un
levantamiento topogréafico con estacion total para obtener datos geométricos, se evaluaron
las condiciones fisicas de la infraestructura peatonal, se ejecutaron aforos vehiculares y
peatonales, y se aplic6 la metodologia del Highway Capacity Manual (HCM) 2016 para
determinar el nivel de servicio peatonal. Se concluye que la calzada en Mariscal Castilla
mide 12.00 m en el perimetro de la Plaza y 8.00 m en los tramos exteriores; Villanueva
Pinillos tiene 14.80 m, reduciéndose a 8.40 m y 7.80 m; San Martin varia entre 10.00 m y
8.20m; y Simoén Bolivar entre 11.00m y 7.00 m. Las veredas no cumplen con la
normativa, con anchos entre 1.10 m y 3.10 m. Se registraron 14,078 peatones y 9,314
vehiculos. El andlisis arrojo un Nivel de Servicio Peatonal tipo C, lo cual representa una
condicion aceptable, aunque con margen para mejorar la accesibilidad y la circulacién

peatonal.

Palabras Clave: Nivel de servicio peatonal, Flujo peatonal, Movilidad urbana,

Circulacion.
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ABSTRACT

This research was carried out in the city of Jaén during October and November
2023, at the intersections of the Plaza de Armas, due to the problem of poor attention to
pedestrian traffic, which affects safety, accessibility, and road efficiency. The objective
was to analyze the level of pedestrian service on San Martin and Simdn Bolivar streets
and Mariscal Castilla and Villanueva Pinillos avenues. A topographic survey with a total
station was carried out to obtain geometric data, the physical conditions of the pedestrian
infrastructure were evaluated, vehicular and pedestrian measurements were executed, and
the Highway Capacity Manual (HCM) 2016 methodology was applied to determine the
level of pedestrian service. It is concluded that the roadway on Mariscal Castilla measures
12.00 m at the perimeter of the Plaza and 8.00 m in the outer sections; Villanueva Pinillos
has 14.80 m, reducing to 8.40 m and 7.80 m; San Martin varies between 10.00m and
8.20m; and Simon Bolivar between 11.00m and 7.00m. The sidewalks do not comply
with regulations, with widths between 1.10m and 3.10m. A total of 14,078 pedestrians
and 9,314 vehicles were recorded. The analysis showed a Pedestrian Service Level of
Type C, which represents an acceptable condition, although there is room for

improvement in accessibility and pedestrian circulation.

Keywords: Keywords: Pedestrian Level of Service, Pedestrian Flow, Urban Mobility,

Circulation.
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CAPITULO I INTRODUCCION

1.1. Planteamiento del problema

En ciudades de crecimiento acelerado como Jaén, la planificacion urbana ha
priorizado el transporte motorizado, descuidando las necesidades del peatdn, lo que afecta
su seguridad, accesibilidad y calidad de vida. Esta situacion es evidente en las
intersecciones de las avenidas Villanueva Pinillos y Mariscal Castilla con las calles San
Martin y Simén Bolivar, donde se observan deficiencias en sefializacion, rampas, pasos
peatonales e iluminacion. Estas condiciones comprometen la seguridad y funcionalidad
de la Plaza de Armas como espacio publico central. Ante ello, se plantea evaluar el Nivel
de Servicio Peatonal (NSP) como herramienta técnica que permita diagnosticar la calidad
del transito peatonal y orientar mejoras en el disefio urbano. En este contexto, la presente
investigacion busca cuantificar el Nivel de Servicio Peatonal (NSP), en las calles San
Martin, Simon Bolivar y avenida Mariscal Castilla con Villanueva Pinillos en sus
intersecciones en la plaza de armas de la ciudad de Jaén, con el objetivo de generar

informacidn técnica que contribuya a futuras intervenciones y mejoras en la ciudad.

1.2. Formulacion del problema

¢Cual es el nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simén Bolivar y
avenida Mariscal Castilla con Villanueva Pinillos en sus intersecciones en la plaza de

armas de la ciudad de Jaén, 2023?

1.3. Justificacion de la investigacion

Conocer el Nivel de Servicio Peatonal (NSP) en ciudades en crecimiento como
Jaén es fundamental para diagnosticar con precision las condiciones de la infraestructura
vial destinada a los peatones. Identificar deficiencias como aceras mal disefiadas, cruces

inseguros o ausencia de mobiliario urbano permite orientar intervenciones que fomenten
1



espacios publicos seguros, accesibles y funcionales. Desde un enfoque técnico, el NSP
proporciona datos objetivos que respaldan la toma de decisiones en puntos criticos del
entorno urbano. En términos econémicos, una infraestructura peatonal adecuada reduce

costos asociados a accidentes, mejora la productividad y dinamiza la economia local.

Asimismo, la evaluacion del NSP permite visibilizar la movilidad peatonal como
una prioridad dentro de la planificacion urbana, incentivando politicas que disminuyan la
dependencia del transporte motorizado, reduzcan la contaminacion ambiental y eleven la
calidad de vida de la poblacién. En este contexto, la presente investigacion aporta
herramientas técnicas y objetivas que contribuyen a un modelo de desarrollo urbano
sostenible, equitativo y centrado en las personas, contribuyendo a cerrar brechas

existentes en la gestion de la movilidad peatonal en Jaén.

1.4. Alcances o delimitaciones de la investigacion
1.4.1. Delimitacion

La presente investigacion se delimité al area comprendida por las cuatro
intersecciones conformadas por la calle San Martin con las avenidas Mariscal Castilla y
Villanueva Pinillos, asi como de la calle Simén Bolivar con dichas avenidas, ubicadas en
la plaza de armas de la ciudad de Jaén; una zona céntrica caracterizada por alta
concurrencia tanto peatonal como vehicular. El estudio se centr6 en el analisis del Nivel

de Servicio Peatonal (NSP) en estas intersecciones.

1.5. Limitaciones

No se identificaron limitaciones a lo largo del desarrollo de la presente

investigacion.



1.6.

1.7.

Objetivos
1.6.1. Objetivo general

Analizar el nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simén Bolivar y
Avenida Mariscal Castilla con Villanueva Pinillos en sus intersecciones en la
plaza de armas de la ciudad de Jaén, 2023.

1.6.2. Objetivos especificos

Levantar la informacion topogréfica de las intersecciones que conforman el area
de estudio.

Evaluar las condiciones de la infraestructura peatonal existente en las
intersecciones seleccionadas, mediante inspeccién visual directa y registro de
elementos fisicos relevantes.

Realizar el aforo peatonal en las intersecciones durante las horas punta, con el fin
de identificar los volimenes de flujo peatonal en distintos periodos del dia.
Realizar el aforo vehicular en las mismas intersecciones y horarios, a fin de
analizar la interaccién entre el flujo vehicular y peatonal.

Calcular el Nivel de Servicio Peatonal en cada interseccién, aplicando la
metodologia HCM, 2016.

Variables
1.7.1. Variables independientes

- Flujo vehicular
- Flujo peatonal
- Geometria de lugar de estudio

- Ancho efectivo de la infraestructura peatonal

1.7.2. Variable dependiente

- Nivel de servicio peatonal



1.8. Hipbtesis
El nivel de servicio peatonal de las calles San Martin, Simon Bolivar y avenida
Mariscal Castilla con Villanueva Pinillos, en sus intersecciones en la plaza de armas de

la ciudad de Jaén 2023, es de nivel C.



1.9. Parametros

Tabla N° 1

Operacionalizacion de variables

Titulo: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simoén Bolivar y Avenida Mariscal Castilla con Villanueva Pinillos en sus intersecciones en la plaza de
armas de la ciudad de Jaén, 2023.

Definicion Operacional de las Variables
Hipotesis Definicion de variables
P Variables Dimensiones Indicadores Instrumentos de
Recoleccion de datos
Variables Independientes: e, Tipo nimero de
. . P Clasificacion de p, y
. - Flujo vehicular . vehiculos
. _| Variable . vehiculos .
Hipotesis General: . ] - Flujo Peatonal . Peatones por minuto
) . .| Independiente: Es . Intensidad peatonal . . .
El nivel de servicio - Geometria de lugar de . . ., Direccion del flujo| Libretade campo
aquella que no depende . Sentido de circulacién .
peatonal de las calles San las ofras variables. pero estudio Ecnacio eatonal vehicular
Martin, Simén Bolivar y . P - Ancho efectivo de la _p ) P Ancho (til libre de
. ) ... | que si puede afectar a las . disponible )
avenida Mariscal Castilla . . infraestructura peatonal obstaculos.
. L variables dependientes.
con Villanueva Pinillos, . .
. . Variable Dependiente:
en sus intersecciones en . o
Son las que sus resultados . . Cinta métrica y
la plaza de armas de la . . - Nivel de servicio (A,
. ) dependen de las | Variable Dependiente: Condiciones de . planos Manual
ciudad de Jaén 2023, es e . . .. - B, C, D, E, F) segun
. modificaciones de la |- Nivel de servicio Peatonal. movilidad peatonal HCM 2016, Excel,
de nivel C. . . . HCM 2016. .
variable independiente fichas




Tabla N° 2

Matriz de consistencia

Titulo: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simoén Bolivar y Avenida Mariscal Castilla con Villanueva Pinillos en sus intersecciones en la plaza de armas de la
ciudad de Jaén, 2023.

Formulacion
de
Problema:
¢Cudl es el
nivel de
servicio
peatonal en
las calles San
Martin,
Simén
Bolivary
avenida
Mariscal
Castilla con
Villanueva
Pinillos en
sus
intersecciones
en la plaza de
armas de la
ciudad de
Jaén,2023?

Objetivos Hipdtesis variables Dimensiones Indicadores Instrumentos | Metodologia Pomb:iacsltor 2 y
Poblacién: Las
, -Clasificacion | Tipo y nimero cuatro
. Variables . . .
Objetivo General: o Independientes: de Veh_lculos de vehiculos. intersecciones
Analizar el nivel de servicio peatonal en las calles San -Flujo vehicular | -Intensidad _Peatones  por viales que rodean
M_artm, Slmo_n_Bollvar y A_vemda l\_/IanscaI Castilla con El nivel de|-Fluio Peatonal | peatonal minuto _ la Plaza <_1e Armas
Villanueva Pinillos en sus intersecciones en la plaza de servicio -Geometria  de Sentido  de L Libreta de de la ciudad de
armas de la ciudad de Jaén, 2023. peatonal de las | 1Ugar de estudio | g -Direccion del | campo Jaén, ubicadas en
calles san | - Ancho efectivo | circulacion flujo vehicular. una zona de alta
Martin, Simon | 9€ la | _Espacio -Ancho (til concentracion
Objetivos Especificos: Bolfvar y ggar?;?;ucmra peatonal libre de peatonal y
-Levantar la informacion topografica de las intersecciones :)IISEISC(‘:Zl disponible | obstaculos. Enfoque vehicular.
que canforman el area de estudio. Castilla  con cuantitativo y | Muestra:
—Eyaluar las coanones _de la mfrae_structura peat_onal Villanueva estadistico | Los  cruces  de
existente enllas intersecciones seleccionadas, medlgnte Pinillos, en sus Avenida Villanueva
inspeccion visual directa y registro de elementos fisicos | intersecciones Pinillos con calle
relevantes. en la plaza de . - San Martin, calle
-Realizar el aforo peatonal en las intersecciones durante las | armas de | variable - -Nivel de Cinta metrica San  Martin  con
horas punta, con el fin de identificar los volamenes de flujo | & ciudad de | pependiente: -Condiciones servicio (A, B, C, |/ planos Avenida  Mariscal
peatonal  en  distintos  periodos  del  dia |J8én 2023, es|Nivel de servicio | 9€  movilidad | 5 e At ey | Manual HCM Castilla;  Avenida
-Realizar el aforo vehicular en las mismas intersecciones y | 9¢ Mvel C. Peatonal. peatonal HCM 2016. 2016, - Excel, Mariscal ~ Castilla
horarios, a fin de analizar la interaccion entre el flujo fichas con calle Simon
Bolivar; 'y calle

vehicular y peatonal. -
Calcular el Nivel de Servicio Peatonal en cada
interseccion, aplicando la metodologia HCM, 2016.

Simén Bolivar con
Avenida Villanueva
Pinillos.




1.10. Descripcion de capitulos

El primer capitulo presenta la problematica relacionada con la evaluacion del
nivel de servicio peatonal, asi como la formulaciéon del problema de investigacion.
Asimismo, se expone la hipotesis, los objetivos generales y especificos, la justificacion,
las delimitaciones y limitaciones del estudio. Finalmente, se incluyen los aspectos
metodologicos iniciales, como la operacionalizacion de variables y la matriz de

consistencia, que sustentan el marco logico de la investigacion.

El capitulo dos presenta el marco tedrico de la investigacion, incluyendo los
antecedentes, bases teoricas y conceptos clave que contextualizan la problematica, y

finaliza con la definicion de términos basicos utilizados en el estudio.

El capitulo tres describe los materiales y métodos utilizados en la investigacion,
incluyendo la ubicacion del area de estudio, los equipos empleados, la metodologia
aplicada, la poblacion y muestra, las técnicas de recoleccion de datos y el procedimiento

seguido para ejecutar el estudio.

El capitulo cuatro presenta el analisis y la discusion de los resultados obtenidos,
en concordancia con los objetivos planteados en la investigacion. Asimismo, se
interpretan y contrastan los hallazgos relacionados con la evaluacion del nivel de servicio
peatonal, permitiendo identificar patrones, tendencias y su implicancia en la movilidad

urbana del area de estudio.

El capitulo cinco expone las conclusiones y recomendaciones derivadas del
estudio, las cuales se formulan en funcion de los objetivos de la investigacion y de los
resultados obtenidos mediante la aplicacion de la metodologia empleada en el contexto

local.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes Teoricos
2.1.1. Antecedentes internacionales

Ruiz et al (2020), en el estudio titulado “Analisis del transito peatonal, alternativas
y soluciones a congestionamientos en la Avenida Ameérica, entre Avenida Manabi y Calle
Ramoén Fernandez, Portoviejo-Manabi”, el cual tuvo como objetivo analizar el transito
peatonal en una zona de alta afluencia de la ciudad de Portoviejo, con el fin de identificar
problematicas de movilidad y proponer soluciones orientadas a promover una movilidad
urbana sostenible. La investigacion surgié como respuesta a la creciente necesidad de
priorizar el transito peatonal frente al uso excesivo de vehiculos motorizados, con miras
a generar entornos urbanos mas seguros, accesibles y eficientes. Se utilizd una
metodologia de investigacion de campo basada en tres técnicas principales: observacion
directa, aforo peatonal en cinco puntos estratégicos durante tres dias (lunes, miércoles y
viernes) en el horario de 07:00 a 19:00 horas, y encuestas dirigidas a los peatones que
circulaban por la zona de estudio. En total, se registraron 37,086 peatones, siendo el lunes
el dia de mayor afluencia. ElI punto N°3 concentré el flujo mas alto de transelntes,
particularmente durante las horas pico entre las 17:00 y 17:15 horas, debido a la
concentracion de entidades bancarias, restaurantes y establecimientos comerciales. Para
la determinacion del Nivel de Servicio Peatonal (NSP), se analizé la capacidad fisica de
las aceras, comparando los resultados con los rangos establecidos en el Highway Capacity
Manual (HCM, 2000), especificamente considerando la superficie disponible por peaton
(m2/pt). Con un ancho promedio de acera de 1.50 metros y un flujo peatonal elevado, se
concluyd que el nivel de servicio correspondia al nivel D, lo que representa condiciones

de saturacion, incomodidad y posible riesgo para los usuarios del espacio peatonal.



Sanchez et al (2022), en su articulo cientifico titulado “Analisis funcional de la
infraestructura peatonal en el centro historico de la Ciudad de Matanzas, Cuba”, que como
objetivo desarrollar una investigacion orientada al redisefio del servicio brindado por la
infraestructura peatonal en zonas urbanas con alta afluencia turistica, teniendo como
metodologia un diagnostico inicial de la funcionalidad del servicio en la Zona Priorizada
de Conservacion. En su estudio, se aplico un diagnostico de la funcionalidad del servicio
peatonal en un entorno patrimonial, utilizando como base la evaluacion de las condiciones
fisicas, la experiencia del usuario y la estrategia urbana. Entre sus resultados, se destaca
la caracterizacion del ciclo de servicio peatonal y la propuesta de mejoras para aumentar

la satisfaccion de los usuarios y la funcionalidad del entorno.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Fernandez (2021), en su tesis denominado “Andlisis y mejora del nivel de servicio
peatonal y vehicular de la avenida Salaverry de la ciudad de Arequipa, 2021, tiene cOMo
objetivo evaluar los niveles de servicio para peatones y vehiculos de las intersecciones de
la Avenida Salaverry para analizar alternativas de mejora sostenible, aplicando la
metodologia que brinda el HCM 2016. De su estudio concluyd que las intervenciones
sostenibles, como la reduccion de carriles vehiculares y el ensanchamiento de veredas,
mejoraron los niveles de servicio para peatones y vehiculos. Segun la metodologia HCM
2016, las intersecciones mas criticas fueron la de Av. Salaverry con Av. Tacna y Arica,
que registro niveles de servicio peatonal D y C, y vehicular F y E. Los viernes mostraron
mayor demanda peatonal y vehicular, especialmente en la tarde. Ademas, la
infraestructura peatonal tenia deficiencias significativas en accesibilidad y

mantenimiento. Las mejoras redujeron el tiempo de espera en las intersecciones: por



ejemplo, la interseccion de Av. Salaverry con Tacna y Arica bajo de un tiempo de espera

de 55.95 a 19.89 segundos, pasando de nivel E a B.

Honori y Salas (2020), en su investigacion titulada “Determinacion del nivel de
Servicio y Propuesta de mejora vial en la avenida Humboldt, tramo entre avenida collpa-
avenida violeta, del distrito coronel Gregorio Albarracin Lanchipa - provincia y
departamento de Tacna, afio 2019”, cuyo objetivo estuvo orientado a determinar el nivel
de servicio, elaborar propuesta de mejora vial en la Avenida Humboldt, tramo entre
Avenida Collpa - Avenida Violeta, del distrito Gregorio Albarracin Lanchipa de la
provincia de Tacna, concluyendo que se plantearon las siguientes propuestas de solucion
en la optimizacion de carriles a los 3 puntos de interseccion, Av. Humboldt con
interseccion Av. Violetas, Av. Humboldt con interseccion Ca. Amapolas y Av. Humboldt
con interseccion Av. Collpa mejorando notoriamente el nivel de servicio en todo el tramo,
proyectandose los siguientes valores: Av. Humboldt con interseccion Av. Violeta el
valor: “B”, Av. Humboldt con interseccion Ca. Amapolas el valor: “B” y Av. Humboldt

con interseccion Av. Collpa el valor: “B”.

2.1.3. Antecedentes locales

Asi como, Hernandez y Torres, (2019) en su tesis “Determinacion del nivel de
servicio peatonal en el cruce de la Av. Andrés Zevallos y Jr. Zoilo Ledn Ordofiez de la
ciudad de Cajamarca”, estudio tuvo como objetivo de determinar el nivel de servicio
peatonal en el cruce de Jr. Zoilo Ledn Ordofiez y Av. Andrés Zevallos en Cajamarca. Se
utilizé6 un método descriptivo y se realizaron aforos de peatones en horas punta, en
intervalos de 15 minutos, abarcando pasos peatonales, aceras y esquinas. Los datos fueron
procesados estadisticamente y analizados para evaluar el nivel de servicio en el cruce.

Los resultados revelaron que los peatones podian elegir su velocidad de acuerdo con la

10



densidad peatonal, alcanzando diferentes niveles de servicio. Se registraron aforos de 647
y 484 peatones en las esquinas, con una velocidad promedio de 0.50 m/s, y en pasos
peatonales de 1421, 1266 y 1421 peatones, con una velocidad promedio de 0.80 m/s,
obteniendo niveles de servicio B y C, y en momentos de alta afluencia, nivelesC, Dy E.

No se considerd el comportamiento espontaneo de los peatones.

Finalmente, Vasquez (2016), en su tesis “Analisis del nivel de servicio peatonal
en la avenida Pakamuros cuadra 05 con sus intersecciones — Jaén 2016, proponia como
objetivo principal Analizar el nivel de servicio peatonal en la Avenida Pakamuros C- 05
con sus intersecciones en la ciudad de Jaén, en el cual concluy6 que los niveles de servicio
en la Av. Pakamuros C-05 con sus intersecciones de la ciudad de Jaén en la E1, E3, E5
esD,enlaE4esF, E6es EyenlaE2no hay vereda en la cual no se puede analizar el
nivel de servicio, en pasos peatonales tenemos en el P.P.1y P.P.3. su nivel de servicio es
B,enel P.P.2,P.P.4y P.P.5 no hay paso de cebra por lo que tampoco se puede obtener el
nivel de servicio; esto es debido a la falta de sefializacion vial, geometria de las estructuras
peatonales y a la falta de respeto que tienen hacia las sefiales de transito de parte de los

conductores y peatones.

2.2. Bases teoricas
2.2.1. Callesy avenidas

Las calles son vias publicas ubicada dentro del area urbana, delimitada por lineas
de propiedad y destinada al transito y circulacion de peatones, vehiculos u otros modos
de transporte. Puede contar con elementos complementarios como aceras, bermas,
calzadas, zonas de estacionamiento y mobiliario urbano, su disefio y funcion estan
orientados a facilitar la movilidad, el acceso a predios y la interaccion entre los distintos
factores del entorno urbano (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2022).
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En el contexto del Reglamento Nacional de Trénsito del Pert (Ley N° 27181y su
reglamento aprobado mediante el D.S. N° 016-2009-MTC), una "calle" es una via pablica
destinada principalmente a la circulacion de vehiculos y peatones dentro de los limites
urbanos. El reglamento especifica que las calles se clasifican en diferentes tipos segun su
funcion, el trafico que soportan, y su disefio, estableciendo normativas especificas para la
sefializacion, el uso de los espacios de estacionamiento, y la seguridad vial para los

distintos usuarios.

De acuerdo con el Reglamento Nacional de Transito (Ley N° 27181), las calles se

clasifican como:

v Vias urbanas: Aquellas situadas dentro de las ciudades, dedicadas a la circulacion
de vehiculos y peatones.

v Calle de acceso: Vias secundarias o de baja velocidad que conectan areas
residenciales o locales con arterias principales.

Segun el reglamento de nomenclatura vial, la avenida es una via vehicular
principal que dispone de tres 0 més carriles de circulacion, en uno o ambos sentidos del
transito, disefiada para soportar un alto volumen de flujo vehicular, generalmente cuenta
con vias de servicio laterales o calzadas auxiliares que permiten el acceso a las
propiedades colindantes, sin interferir con el transito principal. Su funcion es articular
grandes desplazamientos dentro de la red vial urbana, facilitando la conectividad entre
distintos sectores de la ciudad.

2.2.2. Peaton

En el Highway Capacity Manual (HCM 2016), un peaton es una persona que
camina por una via publica, sin utilizar vehiculos motorizados ni bicicletas. EI HCM
analiza el flujo peatonal como parte del rendimiento de las calles urbanas, considerando
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factores como la velocidad de caminata, el espacio disponible en las aceras y el nivel de
servicio (NS) para los peatones. En el Reglamento Nacional de Tréansito del Perd, define
al peatdbn como una persona que transita a pie por la via publica, los peatones deben usar
las aceras 0 zonas destinadas para caminar, respetando las sefiales de transito y las normas

de seguridad vial.

2.2.3. Flujo peatonal

Se define como la tasa a la cual los peatones se mueven a través de un espacio
determinado. En términos de capacidad, es el nUmero de peatones que pueden pasar por
una seccién de un camino, acera o cruce en un periodo especifico, tipicamente expresado
en personas por minuto. El flujo peatonal depende de factores como el ancho de la via, la
geometria del espacio, la densidad de los peatones y las condiciones ambientales (HCM,

2016).

2.2.3.1. Densidad Peatonal

La densidad peatonal se refiere al nimero de peatones por unidad de area (por
ejemplo, personas por metro cuadrado). El flujo peatonal tiende a ser mayor en areas con
una menor densidad, mientras que, en zonas de alta densidad, los peatones se desplazan
mas lentamente y el flujo puede reducirse significativamente. EI HCM detalla que la
capacidad de las aceras y caminos para soportar flujos elevados depende directamente de

la densidad de los peatones.

2.2.3.2. Ancho de la Via Peatonal

El ancho de la via (como aceras, pasarelas o cruces peatonales) es un factor clave
para determinar el flujo peatonal. A mayor ancho, mayor es la capacidad de la
infraestructura para acomodar a un mayor niumero de peatones de forma comoda, lo que

incrementa el flujo
13



2.2.3.3. Velocidad de los Peatones

La velocidad de los peatones es otro factor determinante para el flujo. En el HCM,
la velocidad se ve afectada por la densidad del trafico peatonal y las caracteristicas del
entorno, como la presencia de obstaculos, el tipo de pavimento y las condiciones del
clima. En areas con baja densidad, los peatones suelen moverse a una mayor velocidad,
mientras que, en zonas con mayor aglomeracion, la velocidad disminuye, reduciendo el

flujo peatonal

2.2.3.4. Condiciones del Entorno Urbano

El disefio urbano y la calidad de la infraestructura también tienen un impacto
considerable en el flujo peatonal. Factores como la calidad del pavimento, la sefializacion,
la iluminacion, la presencia de obstaculos o la interaccion con otros modos de transporte
(como bicicletas o vehiculos) pueden afectar la comodidad y la seguridad del flujo

peatonal.

2.2.3.5. Comportamiento y Caracteristicas de los Peatones

A. Comportamiento del peaton.
El HCM también sefiala que el comportamiento de los peatones puede afectar
el flujo, considerando aspectos como la movilidad de grupos, la presencia de
niflos o personas con movilidad reducida, y las interacciones entre los
peatones. Los peatones tienden a agruparse en areas mas amplias si las
condiciones lo permiten, lo que puede influir en la fluidez del movimiento.

B. Visibilidad y Reaccidn del peatén
Es la percepcion visual del peatdn frente al transito vehicular, la capacidad de
identificar posibles riesgos y el nivel de exposicion al peligro que esto
representa. (Jerez y Torres, 2009).
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C. Capacidad del peaton
Se define la capacidad peatonal como el nUmero mé&ximo de peatones que
pueden transitar por una infraestructura peatonal como aceras, pasos
peatonales, puentes, entre otros, bajo condiciones predominantes de flujo y
clima, durante una unidad de tiempo determinada.
D. Intersecciones Semaforizadas
Las intersecciones semaforizadas en zonas urbanas suelen concentrar puntos
criticos de accidentabilidad peatonal, debido a diversos factores que
comprometen la seguridad del transeunte, tales como:
Falta de fases peatonales protegidas
Insuficiencia de tiempo peatonal
Mala utilizacion del tiempo intermedio
Problemas en la demarcacién del paso peatonal
Falta de dispositivos de control apropiados para todo el tipo de peatones
2.2.4. Flujo en Condiciones de Congestion
ElI HCM también menciona que, en condiciones de congestion (cuando la
densidad de peatones es alta), el flujo peatonal puede disminuir drasticamente. En estos
casos, es importante considerar los niveles de servicio peatonales (A a F), donde un nivel

"A" indica un flujo éptimo y "F" indica un flujo congestionado y poco eficiente.

2.2.5. Calidad y Nivel de servicio

La calidad de servicio en una instalacion vial se refiere tanto a factores cualitativos
como cuantitativos que describen como una infraestructura vial satisface las necesidades
de los usuarios. Entre los factores cuantitativos se incluyen la velocidad de viaje, tiempo

de viaje y demoras (colas), mientras que los aspectos cualitativos comprenden la
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comodidad, seguridad, maniobrabilidad y accesibilidad, que varian segun el tipo de
usuario (peaton, ciclista o conductor). También se consideran otros factores como el
namero de sefiales de alto, la disponibilidad de informacién (por ejemplo, sefiales de
transito) y el costo de utilizacion de las vias. Estos elementos se combinan para evaluar
el nivel de servicio, que es una medida cuantitativa del desempefio de la calidad de
servicio, permitiendo asi determinar como una infraestructura vial opera desde la

perspectiva de los usuarios (laurente, 2023).

2.2.6. Niveles de Servicio en Vias Peatonales

Los criterios utilizados para establecer los distintos Niveles de Servicio (NS) en
la circulacion peatonal se basan en gran medida en percepciones subjetivas de comodidad
y libertad de movimiento, lo que puede introducir cierto grado de imprecision en su
evaluacion. Sin embargo, es posible definir rangos cuantificables de superficie disponible
por peatdn, intensidades de flujo y velocidades promedio, que permiten estimar de forma

mas objetiva la capacidad y calidad del desplazamiento peatonal. (Bafién y Bevia, 2000).

La velocidad constituye un criterio fundamental para la determinacion del Nivel
de Servicio (NS) peatonal, debido a su facilidad de observacion y medicion, asi como a
su capacidad para reflejar de manera precisa la percepcion de confort y eficiencia del

desplazamiento por parte de los peatones, los cuales se detallan a continuacion.

16



Tabla N° 3

Niveles de Servicios Peatonal en Vias Peatonales

INTENSIDAD Y VELOCIDADES ESPERADAS
NIVEL DE | SUPERFICIE
SERVICIO (m?/pt) VELOCIDAD | VELOCIDAD INTENSIDAD | RELACION
MEDIA MEDIA I(pt/min/m?) | VOL/CAP
V(m/min) V(m/seq)
A = 11.70 =78 > 1.30 <7 < 0.08
B > 3.60 >75 > 1.25 <23 <0.28
C = 2.16 =72 = 1.20 <33 <0.40
D > 1.35 > 68 > 1.13 <49 < 0.60
E > 0.54 > 45 > 0.75 < 82 < 1.00
F < 0.54 < 45 Variable

Nota: Adaptado del Manual de Capacidad de Carreteras 1985.

2.2.7. Definiciones de la norma Ce.010 pavimentos urbanos

Existen cuatro tipos de vias urbanas, clasificados en funcion de su jerarquia

funcional y del tipo de servicio que prestan dentro del sistema vial de una ciudad. A

continuacidn, se detallan cada uno de estos tipos:

A. Vias expresas

B. Vias arteriales

C. Vias colectoras

Son aquellas que sirven para llevar el transito de las vias locales a las arteriales,

dando servicio tanto al transito vehicular, como acceso hacia las propiedades adyacentes.

El flujo de transito es interrumpido frecuentemente por intersecciones semaforizadas,

cuando empalman con vias arteriales y con controles simples con sefializacion horizontal

y vertical, cuando empalman con vias locales. El estacionamiento de vehiculos se realiza

en areas adyacentes, destinadas especialmente a este objetivo. Se usan para todo tipo de

vehiculo.
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D. Vias locales:

Son aquellas que tienen por objeto el acceso directo a las areas residenciales,
comerciales e industriales y circulacién dentro de ellas. Las vias locales sirven a los
distritos, urbanizaciones, asentamientos urbanos y su funcion principal es permitir el
acceso a las propiedades urbanas, la mayoria de las vias locales tienen dos carriles para

ambas direcciones y generalmente son Ilamadas calles o jirones.

2.2.7.1. Tréfico

Es la estimacidn del nimero de aplicaciones de carga por eje simple equivalente
(ESAL) que se espera durante el periodo de disefio del proyecto vial. Esta magnitud es
fundamental para dimensionar correctamente el pavimento, ya que representa la demanda

estructural que debera soportar la via.

2.2.7.2. Transito

Es el desplazamiento de personas, vehiculos o animales de un punto a otro a través

de vias publicas, ya sea con fines de transporte, circulacion o acceso.

2.2.7.3. Vereda o acera

Es la franja longitudinal ubicada a los costados de las vias vehiculares, destinada

exclusivamente al transito seguro de los peatones.

2.2.7.4. Calzada o pista

Es la parte de la via publica destinada al transito y circulacién de vehiculos

motorizados y no motorizados.

2.2.75. Carril

Es la franja longitudinal de la calzada, delimitada o no por marcas viales,

destinada a la circulacién de una fila de vehiculos.
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2.2.8. Nivel de servicio peatonal

Segun el Highway Capacity Manual (HCM) 2016, el nivel de servicio peatonal
(Level of Service, LOS) es una clasificacion que describe la calidad del servicio que
experimentan los peatones al transitar por una infraestructura determinada. El nivel de
servicio peatonal se basa en una combinacion de factores como la densidad peatonal, la
velocidad de los peatones, la comodidad percibida y la seguridad durante el movimiento
en un espacio publico (por ejemplo, aceras, cruces peatonales, pasarelas, etc.). Esta
clasificacion permite evaluar como diferentes condiciones influyen en la experiencia del
peaton y en la eficiencia del flujo peatonal.

Nivel de servicio “A”

Descripcion: Es el mejor nivel de servicio, donde los peatones disfrutan de una
gran libertad de movimiento. Las aceras son anchas y no estan congestionadas, lo que
permite a los peatones moverse a su ritmo y sin molestias.

Caracteristicas: Baja densidad peatonal, alta velocidad de desplazamiento y
ausencia de obstaculos. Los peatones tienen suficiente espacio para maniobrar sin
restricciones.

FiguraN° 1

Nivel de Servicio A

A

Nota: Se presenta el Nivel de Servicio Peatonal correspondiente al nivel A, el

cual representa condiciones Optimas de circulacion.
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Nivel de servicio “B”

Descripcion: Buen nivel de servicio, con cierto grado de comodidad. Aungue hay
algo de aglomeracion, los peatones todavia pueden moverse libremente sin mucha
interferencia. Caracteristicas: Densidad moderada, con peatones que se desplazan a un

ritmo adecuado sin demasiada presion. Las aceras permiten una circulacion eficiente.

[* 4]

Nota: Se presenta el Nivel de Servicio Peatonal correspondiente al nivel B, con

Figura N° 2

Nivel de servicio B

un desplazamiento sin restriccion.

Nivel de servicio “C”

Descripcion: Nivel de servicio aceptable, aunque con una mayor densidad
peatonal que podria afectar la velocidad de los peatones. Caracteristicas: Los peatones
aun pueden moverse con cierta comodidad, pero comienzan a notarse restricciones en el
espacio disponible, lo que reduce la velocidad promedio. Hay mas interaccion entre los

peatones, y los desplazamientos se vuelven algo mas lentos.
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Figura N° 3

Nivel de servicio C

e

Nota: Se presenta el Nivel de Servicio Peatonal correspondiente al nivel C, el

cual representa condiciones que reduce de la velocidad promedio.

Nivel de servicio “D”

Descripcion: En este nivel, los peatones se sienten algo incomodos debido a la
densidad y la congestion. EI movimiento se ve reducido y la velocidad de desplazamiento
es considerablemente menor. Caracteristicas: Alta densidad peatonal, los peatones se
mueven con dificultad, especialmente en areas de mayor aglomeracion, como
intersecciones o pasillos estrechos. La velocidad de movimiento disminuye y la
comodidad se ve comprometida.

Figura N° 4

Nivel de servicio D

/% 24

Nota: Se presenta el Nivel de Servicio Peatonal correspondiente al nivel D,

donde la velocidad de movimiento disminuye.

21



Nivel de servicio “E”

Descripcion: Este es un nivel de servicio deficiente. Los peatones enfrentan
congestion severa, lo que resulta en un movimiento lento y con muchas interrupciones.
Caracteristicas: Muy alta densidad de peatones, lo que provoca lentitud en el movimiento
y un ambiente incomodo. El flujo peatonal se ve gravemente afectado, y los peatones
experimentan estrés debido a la falta de espacio.

FiguraN° 5

Nivel de servicio E

Nota: Se presenta el Nivel de Servicio Peatonal correspondiente al nivel E, con

un fluyo peatonal gravemente afectado.

Nivel de servicio “F”

Descripcion: El peor nivel de servicio, donde el flujo peatonal es practicamente
inexistente debido a la extrema congestion. Los peatones no pueden moverse de manera
eficiente 'y experimentan condiciones insostenibles. Caracteristicas: Densidad
extremadamente alta de peatones, lo que provoca congestion total y reduce la velocidad
de movimiento a niveles muy bajos. Los peatones no pueden desplazarse sin detenerse

constantemente, lo que crea un ambiente peligroso y poco coémodo.
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Figura N° 6

Nivel de servicio F

Nota: Se presenta el Nivel de Servicio Peatonal correspondiente al nivel D, con

un fluyo peatonal gravemente afectado y peligroso.

2.2.9. Pasos de peatones

El paso peatonal comparte caracteristicas de circulacion similares a las aceras, en cuanto

a velocidad, densidad, superficie e intensidad. Sin embargo, los semaforos modifican el

flujo natural al agrupar peatones, generando mayores concentraciones y alterando su

velocidad promedio, que se estima en 1,35 m/s. Estos pasos se analizan como zonas

tiempo-espacio, ya que cada peaton ocupa un area durante un tiempo determinado,

afectando el desplazamiento de otros. Bajo este enfoque, se establece un procedimiento

para determinar su nivel de servicio (Bafion y Bevia, 2000).

Figura N° 7

Lineas peatonales

\\\

Lineas de paso peatonal

Tanto en areas Urbanas

como Rurales, indican al

peatdn por donde debe
cruzar la pista

Nota: lineas de paso peatonal en zonas urbanas o rurales
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2.2.10. Componentes de disefio urbano GH.020

Articulo 8.- Las secciones de las vias locales principales y secundarias, se

disefiaran de acuerdo al tipo de habilitacion urbana, en base a médulos de vereda de 0.60

m., mdédulos de estacionamiento de 2.40 m., 3.00 m., 5.40 my 6.00 m., asi como mddulos

de calzada de 2.70 m., 3.00 m., 3.30 m. 0 3.60 m., tratandose siempre de dos modulos de

calzada, de acuerdo a la siguiente Tabla:

Tabla N° 4

Tipos de Habilitacion urbana

TIPOS DE USOS
VIAS VIVIENDA COMERCIAL | INDUSTRIAL ESPECIALES
VIAS LOCALES PRINCIPALES
Aceras o
Veredas 1.8 2.4 3 3 2.4 3
Estacionamiento 24 24 3 3.00 - 6.00 3 3.00 - 6.00
Con
Sin separador
separador | central 2 | Sinseparador | Sin separador | Sin separador
. central 2 | modulosa | 2médulosde | 2mddulosde | 2 médulos de
Pistas o médulos | cada lado 3.60 3.60 3.30 - 3.60
Calzadas
de del
separador
36 3 33 CON SEPARAD. CENTRAL: 2 MODULOS A
' ' C/ LADO
VIAS LOCALES SECUNDARIAS
Aceras 0 1.2 2.4 1.8 1.80 - 2.40
Veredas
Estacionamiento 1.8 54 3 2.20-5.40
Pistas 0 Dos médulos de 2 médulos de |2 modulos de |2 médulos de
Calzadas 2.7 3 3.6 3

Nota: Adaptado del Reglamento Nacional de Edificaciones.
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2.3. Definiciones béasicas

Peatdn

Se considera peaton a toda persona que transita a pie por la via publica, desde
infantes de un afio hasta adultos mayores de mas de cien afios, los peatones
deben usar las aceras o0 zonas destinadas para caminar, respetando las sefiales
de transito y las normas de seguridad vial (Reglamento Nacional de Transito,
D.S. N.° 016-2009-MTC).

Nivel de Servicio

Es un indicador que refleja los distintos grados de comodidad y eficiencia en
la circulacién peatonal, basado en factores como la capacidad de desplazarse
a la velocidad deseada, la facilidad para adelantarse a peatones mas lentos y
la habilidad para evitar situaciones de conflicto con otros usuarios de la via
peatonal (Laurente, 2023).

Aceras

Son areas elevadas longitudinalmente respecto al nivel de la calzada o via, que
forman parte del espacio publico y estan destinadas al transito y permanencia
temporal de todo tipo de peatones (Reglamento Nacional de Transito, D.S. N.°
016-2009-MTC).

Mobiliario urbano

El mobiliario urbano es el conjunto de objetos que conforman el paisaje de la
ciudad, sirviendo de catalizador entre los seres humanos y el espacio publico.
Esta conformado por elementos, tales como cabinas telefonicas, bancas,
buzones, postes, entre otros, que cumplen funciones de apoyo y servicios para

los peatones (Municipalidad de San Isidro, 2016).
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Cruce semaforizado

Es la franja de via destinada como trayectoria para que los peatones crucen
una calzada. En vias urbanas con altos volimenes tanto peatonales como
vehiculares, este paso peatonal suele estar sefializado y protegido mediante
seméforos, actuando como un dispositivo de seguridad para facilitar el cruce
seguro (HCM, 2016).

Zona de Espera

Es el espacio destinado para que los peatones se ubiquen mientras esperan
para cruzar la calle durante la fase roja del seméaforo peatonal (Reglamento
Nacional de Transito, D.S. N.° 016-2009-MTC).

Intensidad peatonal

Es la cantidad de peatones que atraviesan una seccion transversal especifica
de la via peatonal en un intervalo de tiempo determinado. Esta medida se
expresa comunmente en peatones por minuto (pt/min) o en peatones cada 15
minutos (pt/15min), dependiendo del nivel de detalle requerido para el analisis
(Bafndn y Bevid, 2000).

Paso peatonal

Zona de la calzada habilitada especificamente para el transito seguro de

peatones (Reglamento Nacional de Transito, D.S. N.° 016-2009-MTC).
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CAPITULO IILI. MATERIALES Y METODOS

3.1. Ubicacion politica

Pais: Peru

Region: Cajamarca

Provincia: Jaén

Distrito: Jaén

Figura N° 8

Ubicacion geogréfica
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Nota: Adaptado al mapa vial del Pert, MTC 2017.
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Figura N° 9

Ubicacion de la provincia de Jaén
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Figura N° 10

Ubicacion de la provincia de Jaén
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Figura N° 11

Ubicacion del Area de estudio
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3.2. Ubicacion politica

Tabla N° 5

Coordenadas geograficas y UTM

Coordenadas Geogréficas

Descripcion Latitud Longitud Elevacion (m.s.n.m)
Interseccion 1 S005° 42" 31.86" WO078° 48' 26.14" 727.1
Interseccion 2 S005° 42" 30.02" WOQ78° 48' 26.75" 728.0
Interseccion 3 S005° 42" 33.02" WOQ078° 48' 29.14" 733.5
Interseccion 4 S005° 42" 31.21" WO078° 48' 29.78" 730.2

Coordenadas UTM (WGS 84) — Zona 17S

Descripcion Este(m) Norte (m) Elevacion (m.s.n.m)
Interseccion 1 743651.55 9368394.24 727.1
Interseccion 2 743631.63 9368454.598 728.0
Interseccion 3 743554.612 9368359.05 733.5
Interseccion 4 743534.65 9368418.72 730.2

3.3. Epoca de investigacion

El presente trabajo de investigacion fue desarrollado durante los meses de

octubre y noviembre del afio 2023.

3.4. Equiposy herramientas utilizados en la investigacion.
3.4.1. Equiposy herramientas
- Estacion Total Leica TS 06 PLUS 5y accesorios (Tripode, jalones,
prisma).
- Laptop
- Cintra métrica
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- Equipos de proteccion personal
- Formatos de campo
- Celular

a) Formato para aforo peatonal

Se elabor6 un formato especifico para el registro manual de datos en

campo, el cual incluyd los siguientes elementos esenciales:

- Aforo de peatones que cruzan las avenidas en ambos sentidos (y los que
giran para el caso cruce peatonal con semaforo).

- Los datos fueron recolectados en intervalos de 15 minutos durante las
horas punta, con el objetivo de garantizar una representacion adecuada de

los periodos con mayor demanda de transito peatonal y vehicular.
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Tabla N° 6

Formato para aforo peatonal

AFORO PEATONAL

Tesis: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simon Bolivar y avenida Mariscal
Castilla con Villanueva Pinillos en sus intersecciones en la plaza de armas de la ciudad de
Jaén, 2023.

Tesista: Bach. Marlit Elisbeth Diaz Mondragdn
Asesor: M. en I. Ing. José Benjamin Torres Tafur
Interseccion -- :

Fecha:
Dia:
Hora A B C D Total
7:30 am 7:45 am
7:45 am 8:00 am
8:00 am 8:15am
8:15am 8:30 am
Sub Total
12:00 pm 12:15 pm
12:15 pm 12:30 pm
12:30 pm 12:45 pm
12:45 pm 1:00 pm
Sub Total
5:00 pm 5:15 pm
5:15 pm 5:30 pm
5:30 pm 5:45 pm
5:45 pm 6:00 pm
Sub Total
Promedio

A, B, CyD: \ Identificacidn de las cuatro esquinas de la Interseccion vial

b) Formato para aforo vehicular
- Registro del numero de vehiculos que transitan por las intersecciones,
clasificados segun su tipo: motocicletas, automdviles, camionetas y

combi.
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Tabla N° 7

Formato para aforo vehicular

AFORO VEHICULAR

Tesis: Nivel de Servicio Peatonal en las calles San Martin, Simén Bolivar y avenida Mariscal Castilla con Villanueva Pinillos en sus intersecciones en la plaza de armas de
- 7 S
la ciudad de Jaén, 2023.

Tesista: Bach. Marlit Elisbeth Diaz Mondragén
Asesor: M. en |. Ing. José Benjamin Torres Tafur
Interseccion --- :

Fecha:

Dia:

.

Hora A B C D Total
Moto |Auto |Camioneta|Combi |Moto |Auto |Camioneta |Combi |Moto |Auto |Camioneta |Combi |Moto |Auto |[Camioneta |Combi

7:30 am 7:45 am
7:45 am 8:00 am
8:00 am 8:15 am
8:15 am 8:30 am
Sub Total
12:00 pm 12:15 pm
12:15 pm 12:30 pm
12:30 pm 12:45 pm
12:45 pm 01:00 pm
Sub Total
5:00 pm 5:15 pm
5:15 pm 5:30 pm
5:30 pm 5:45 pm
5:45 pm 6:00 pm
Sub Total
Promedio

A, B, Cy D: |[ldentificacion de las cuatro esquinas de la Interseccién vial

Nota: Adaptado segun las directrices del aforo vehicular del MTC, 2018.




3.4.2. Software
> AutoCAD
> Microsoft Excel 2022

> Microsoft Word 2022

3.5. Metodologia de la investigacion

3.5.1. Tipoy método de investigacion

La investigacion es de tipo aplicada, ya que se orienta a la solucién de un
problema préctico relacionado con el flujo peatonal. Corresponde al nivel
descriptivo, al centrarse en el andlisis de variables observables sin manipulacion.
Su disefio es no experimental, pues se limita a observar la realidad sin intervenir
en ella. La metodologia empleada tiene un enfoque cuantitativo, orientado a la
recoleccion y analisis de datos numéricos mediante técnicas como la observacion
directa y la medicién de variables especificas, como el aforo de peatones, los
tiempos de espera y las velocidades de cruce, lo que permitié determinar el Nivel

de Servicio Peatonal (NSP) segun la escala de A a F.

3.6. Poblacién y muestra de estudio
3.6.1. Poblacién
La poblacion del presente estudio estuvo constituida por las cuatro
intersecciones viales que rodean la Plaza de Armas de la ciudad de Jaén, ubicadas
en una zona de alta concentracion peatonal y vehicular. Estas intersecciones
corresponden a los cruces de: Avenida Villanueva Pinillos con calle San Martin,
calle San Martin con Avenida Mariscal Castilla; Avenida Mariscal Castilla con

calle Simén Bolivar; y calle Simon Bolivar con Avenida Villanueva Pinillos.
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3.6.2. Muestra

La muestra estuvo conformada por las cuatro intersecciones viales
ubicadas en el entorno inmediato de la plaza de armas de la ciudad de Jaén. En
especifico, se consideraron los cruces de Avenida Villanueva Pinillos con calle
San Martin, calle San Martin con Avenida Mariscal Castilla; Avenida Mariscal
Castilla con calle Simon Bolivar; y calle Simén Bolivar con Avenida

Villanueva Pinillos.

3.7. Unidad de analisis

La unidad de analisis del presente estudio estd constituida por las
intersecciones viales ubicadas en la Plaza de Armas de la ciudad de Jaén,
especificamente en las calles San Martin, Simon Bolivar, y las avenidas Mariscal
Castilla y Villanueva Pinillos. En estas intersecciones se evalla el
comportamiento del flujo peatonal y vehicular durante los horarios de mayor
afluencia, con el fin de determinar el Nivel de Servicio Peatonal (NSP) conforme

a la metodologia del Highway Capacity Manual (HCM, 2016).

3.8. Unidad de observacién

La unidad de observacion del presente estudio estuvo conformada por los
peatones y vehiculos que transitaban por las intersecciones seleccionadas de la
Plaza de Armas de la ciudad de Jaén. A través de la observacion directa y el
registro de sus desplazamientos, se recolectaron los datos necesarios para evaluar
el Nivel de Servicio Peatonal (NSP), conforme a la metodologia establecida por

el Highway Capacity Manual (HCM, 2016).
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3.9.

3.11.

Técnicas

Observacion directa

Medicién de campo

Aforo manual de peatones y vehiculos

Revision documental y normativa

. Instrumentos

Estacion Total Leica TS06 PLUS
Cinta métricade 5 m

Formatos de aforo

Celular Android modelo - BPG
Laptop HP Core i7

Boligrafo

Desarrollo de la investigacion

El procedimiento se llevd a cabo de acuerdo con los objetivos establecidos

en la presente investigacion.
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Figura N° 12

Diagrama de flujo del procedimiento de la investigacion

Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simon
Bolivar y Avenida Mariscal Castilla con Villanueva Pinillos en
sus intersecciones en la plaza de armas de la ciudad de Jaén, 2023

v

Analizar el nivel de servicio peatonal en las calles San Martin,
Simén Bolivar y Avenida Mariscal Castilla con Villanueva
Pinillos en sus intersecciones en la plaza de armas de la ciudad
de Jaén, 2023.

\ 4

Levantar la informacion topografica de las intersecciones que
conforman el area de estudio.

v

Evaluar las condiciones de la infraestructura peatonal existente
en las intersecciones seleccionadas, mediante inspeccion visual
directa y registro de elementos fisicos relevantes.

v

Realizar el aforo peatonal en las intersecciones durante las horas
punta, con el fin de identificar los volumenes de flujo peatonal
en distintos periodos del dia.

v

Realizar el aforo vehicular en las mismas intersecciones y
horarios, a fin de analizar la interaccion entre el flujo vehicular y
peatonal.

\ 4

Calcular el Nivel de Servicio Peatonal en cada interseccion,
aplicando la metodologia HCM, 2016.
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3.11.1. Trabajo de campo

3.11.1.1. Levantamiento topografico

En esta etapa inicial del trabajo de campo, se llevé a cabo un
reconocimiento general del area de estudio con el propésito de identificar un punto
estratégico, seguro y adecuado para ubicar la estacion total. Este paso fue
fundamental para definir correctamente los puntos de estacionamiento del equipo
y asegurar un levantamiento topogréafico preciso y eficiente de las intersecciones

analizadas.

A) Ubicacién

El area de estudio corresponde al entorno peatonal que rodea la Plaza de
Armas de la ciudad de Jaén, focalizandose especificamente en las intersecciones
de las avenidas Villanueva Pinillos y Mariscal Castilla con las calles San Martin
y Simon Bolivar. Esta zona constituye un punto neuralgico de actividad urbana

debido a su caracter céntrico y alta afluencia de personas.

Departamento : Cajamarca
Provincia - Jaén

Distrito - Jaén

Lugar : Plaza central
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Figura N° 13

Plano de ubicacion
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B) Equipo utilizado para el levantamiento topografico

El levantamiento topografico se llevo a cabo utilizando una Estacion Total,

un equipo de alta precision que permite la medicion exacta de &ngulos y distancias,

garantizando asi la fiabilidad de los datos recopilados. A continuacién, se detallan

las especificaciones técnicas de los equipos empleados en esta etapa del estudio:

>

Equipo principal: Estacion Total

Marca: Leica

Modelo: TS06 Plus

Precision: 2 segundos en medicion angular y +1,5 mm en medicion de
distancia.

Accesorios auxiliares:

GPS

Prisma de precision

Tripode de aluminio para estabilizacion del equipo

Jalones y plomadas para la correcta ubicacion de puntos de control
Software:

Herramienta de descarga y procesamiento de datos Leica Geo Office.
Método de Levantamiento Topografico y Sistema de Referencia

Geodésico

El levantamiento topogréafico se llevo a cabo utilizando el método de

coordenadas absolutas, aplicando el sistema de referencia WGS 84 (World

Geodetic System 1984), el cual garantiza compatibilidad y precision al integrar la

informacidn obtenida con otras bases de datos georreferenciadas, este sistema es

ampliamente utilizado a nivel internacional por su fiabilidad en trabajos de
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cartografia y geolocalizacion. El proceso incluyo la identificacion de puntos de
control en campo, el emplazamiento estratégico de la estacion total en lugares
seguros y con buena visibilidad, y la captura de datos topogréficos detallados que

describen las caracteristicas geométricas de las intersecciones analizadas.

d) Pasos del levantamiento topografico

» Reconocimiento del terreno
Como primer paso fundamental antes de ejecutar el levantamiento
topografico, se realizd un reconocimiento detallado del rea de estudio,
con el objetivo de identificar zonas estratégicas y seguras para la correcta
ubicacién de los instrumentos, garantizando asi condiciones dptimas para

el desarrollo preciso y eficiente del trabajo de campo.

Figura N° 14

Reconocimiento de terreno

Nota: Fotografia registrada de la Plaza de Armas de la provincia de Jaén
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» Colocacion de puntos de control
Como segundo paso importante, se procedio a establecer los puntos de
control necesarios para el levantamiento. Para ello, se definieron vy
marcaron dos puntos estratégicos en el &rea de estudio, donde se ubicd la
Estacion Total, asegurando una correcta cobertura y visibilidad para las

mediciones topograficas.

Figura N° 15

Punto de control E;

T
Nota: Fotografia de localizacion del punto de levantamiento topografico en la

o«

interseccion de la calle Simén Bolivar con la avenida Mariscal Castilla.
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» Ubicacion de la estacion total
Se definieron 2 puntos estratégicos en las esquinas principales de la Plaza
de Armas de Jaén, seleccionados cuidadosamente para maximizar la
visibilidad hacia las intersecciones mas representativas del area de estudio.
Estos puntos funcionaron como estaciones de observacion para el
levantamiento topografico, desde los cuales se capturaron con precision
angulos horizontales, verticales y distancias a los elementos clave del
entorno urbano, permitiendo una representacion geométrica fiel del

espacio peatonal analizado.

Figura N° 16

Ubicacion de equipo

i

a: fotografia del estacionamiento del equipo topografico en la interseccion de

Not
la calle Simon Bolivar con la avenida Mariscal Castilla.
» Nivelacion geométrica
El nivel de referencia utilizado fue el punto de la estacion “A”, desde el
cual se determind la cota del punto de control BM-1 mediante nivelacion

geométrica. A partir de este punto, se continué con el proceso de
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nivelacion. La primera lectura, denominada "vista atras" (h:), se realizo
sobre la mira colocada en BM-1. Luego, la mira fue trasladada al siguiente
punto, donde se efectud la "vista adelante" (hz). Este procedimiento se
repitid sucesivamente para cada uno de los puntos establecidos,
asegurando la continuidad y precision del levantamiento altimétrico.
» Levantamiento de datos

Este paso es fundamental para registrar con precision todos los elementos
visibles dentro del area de estudio. Consiste en la mediciéon de angulos
horizontales y verticales, asi como de las distancias desde los puntos de

estacion hacia los diversos elementos del entorno urbano.

Figura N° 17

Levantamiento topogréafico

Nota: Fotografia del levantamiento topografico realizado en la interseccion de la calle

Simén Bolivar con la avenida Mariscal Castilla.
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Figura N° 18

Levantamiento topogréafico

Nota: Fotografia del levantamiento topografico realizado en la interseccién de la calle

San Martin (lado derecho), con la avenida Villanueva Pinillos.
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» Medicion de coordenadas
Desde cada estacion topografica se procedio a medir las coordenadas X,
Y y Z de puntos representativos del entorno, tales como extremos de
aceras, limites de calzada, elementos de sefializacion, postes y obstaculos
fisicos. Las mediciones se efectuaron utilizando una Estacion Total,
empleando un prisma como referencia, lo que permitié obtener con alta
precision la posicion tridimensional de cada punto relevado.

» Procesamiento y Georreferenciacion de la Informacion
Los datos recolectados en campo fueron descargados y procesados
mediante el software Leica Geo Office, donde se llevo a cabo una revision
exhaustiva para verificar la consistencia y precision de las mediciones.
Posteriormente, se efectud la conversion y el ajuste de coordenadas al
sistema de referencia WGS 84, asegurando asi su compatibilidad con otras
bases de datos georreferenciadas, estudios de movilidad urbana y
cartografia existente.

» Resultados obtenidos
Como resultado del levantamiento topografico, se obtuvo un modelo
preciso del area de estudio, dibujado en civil 3D, version 2020, que incluye
la configuracion geométrica de las intersecciones, dimensiones de

calzadas y aceras, asi como referencias clave espaciales.
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Figura N° 19

Levantamiento topografico del area de estudio
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3.11.1.2. Evaluacion de las condiciones de la infraestructura peatonal
existente en las intersecciones seleccionadas.

Como parte del trabajo de campo, se llevd a cabo la evaluacion de la
infraestructura peatonal en las intersecciones ubicadas en los alrededores de la
Plaza de Armas. Esta actividad tuvo como finalidad recopilar informacion
relevante mediante observacion directa, registrando de forma sistematica las
condiciones fisicas existentes. Para ello, se utilizé una libreta de campo y un
dispositivo movil (celular), lo que permitié documentar visualmente elementos
como veredas, rampas, sefializacion, mobiliario urbano y posibles obstaculos

presentes en el entorno peatonal.

. Evaluacion de la calle Simén Bolivar con la avenida Mariscal Castilla, cruce
peatonal 1 (Simdn Bolivar) y cruce peatonal 2 Mariscal Castilla.

» La pintura de los cruces peatonales muestra un desgaste desigual, lo que
disminuye su visibilidad para los conductores y reduce la percepcion de
prioridad del peatdn.

» Elementos como contenedores de residuos y postes de sefializacion
invaden el espacio peatonal, generando obstaculos que dificultan el libre
transito.

» Se evidencia la ausencia de sefializacion vertical y semaforica especifica
para peatones, lo que genera inseguridad al momento de cruzar.

» Se evidencia la ausencia de una rampa peatonal accesible para personas

con discapacidad en el cruce de la avenida Mariscal Castilla.
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Figura N° 20

Fotografia de la interseccion Simén Bolivar y Mariscal Castilla
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B. Evaluacion de la calle Simon Bolivar con la avenida Mariscal Castilla, cruce
peatonal 3 (Simdn Bolivar) y cruce peatonal 4 Mariscal Castilla.

» La superficie del cruce presenta fallas estructurales, hundimientos y
reparaciones mal ejecutadas, lo que compromete la seguridad y obliga a
los peatones a modificar su trayectoria para evitar obstaculos.

» Se evidencia la ausencia de sefializacion vertical y semaforica especifica
para peatones, lo que genera inseguridad al momento de cruzar.

» No se cuenta con contenedores de residuos sélidos para que los transelntes
depositen su basura, lo que contribuye a la contaminacion ambiental, el
desorden en la Plaza de Armas y una mala imagen para los visitantes.

» La rampa del pase peatonal si cumple con las dimensiones minimas

establecido por la normativa vigente.
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Figura N° 21

Fotografia de la Interseccion Simén Bolivar y Mariscal Castilla
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C. Evaluacion de la calle San Martin con la avenida Mariscal Castilla, cruce peatonal
1y 2 (San Martin) y cruce peatonal 3y 4 Mariscal Castilla.

» El cruce peatonal muestra deterioro significativo con grietas, baches y
parches irregulares, lo que representa un riesgo de caidas, especialmente
para peatones con movilidad reducida.

» Solo se identifica una rampa hacia la Plaza de Armas; no existen rampas
que faciliten la conexion entre la calzada y la vereda, afectando la
accesibilidad universal.

» No se evidencia sefializacion vertical ni semaforizacion peatonal visible,
lo que genera incertidumbre y reduce la seguridad al momento de cruzar.

» Se observa un poste de energia eléctrica ubicado en una esquina de la Plaza
de Armas, lo cual interfiere con el libre transito peatonal y afecta
negativamente la estética del entorno. Ademas, se evidencian grietas en el

pavimento rigido.
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Figura N° 22

Fotografia de la Interseccion San Martin y Mariscal Castilla
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D. Evaluacion de la calle San Martin con la avenida Villanueva Pinillos, cruce
peatonal 1y 2 (San Martin) y cruce peatonal 3 y 4 Villanueva Pinillos

» La calzada presenta deterioro visible como grietas, baches y parches en
zonas cercanas al cruce peatonal, afectando la seguridad y comodidad del
transito peatonal.

» Se evidencia la ausencia de sefializacion vertical y semaforica especifica
para peatones, lo que genera inseguridad al momento de cruzar.

» Los bordes de vereda carecen de rampas accesibles, dificultando el transito
de personas con movilidad reducida, coches y bicicletas.

» No existen reductores de velocidad para los vehiculos, lo que incrementa
la vulnerabilidad de los peatones al cruzar. Ademas, la pintura del cruce
peatonal en el lado derecho de la calle San Martin se encuentra deteriorada,

reduciendo su visibilidad y efectividad.
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Figura N° 23

Fotografia de la interseccion San Martin y Villanueva Pinillos
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E. Evaluacion de la calle Simén Bolivar con la avenida Villanueva Pinillos

» EIl cruce peatonal presenta un evidente deterioro en su superficie,
caracterizado por la presencia de grietas, baches, fisuras y cortes en el
pavimento, estas condiciones afectan negativamente la seguridad vial,
incrementando el riesgo de tropiezos, caidas o0 accidentes, especialmente
en personas con movilidad reducida, adultos mayores, nifios y usuarios de
ayudas técnicas como sillas de ruedas o bastones. Asimismo, el mal estado
de la superficie disminuye el confort del desplazamiento peatonal y refleja
una deficiente gestion del mantenimiento de la infraestructura urbana.

» Las lineas de cruce estdn desgastadas y poco visibles, lo que reduce su
efectividad como sefial de prioridad peatonal, especialmente en
condiciones de baja iluminacion.

» No se cuenta con algunas rampas accesibles entre calzada y vereda, lo que
limita el transito seguro de personas con discapacidad, ciclistas y usuarios
con cochecitos.

» La ausencia de sefializacion vertical y semafdrica para peatones genera

vulnerabilidad durante el cruce.
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Figura N° 24

Fotografia de la interseccion Simon Bolivar y Villanueva Pinillos

VISION PREVEN'S

57



3.11.1.3. Aforo peatonal

Después de la inspeccion de las condiciones de la infraestructura peatonal
en las intersecciones seleccionadas, se procedid a realizar el aforo peatonal
durante las horas punta. Para ello, se consideraron tres franjas horarias
representativas de los mayores volumenes de flujo peatonal y vehicular de, 7:30
am a 8:30 am., (cuando las personas se dirigen a sus centros de trabajo,
instituciones educativas y otros destinos), de 12:00 pm a 1:00 pm., (horario de
retorno al hogar para el almuerzo o para recoger a los hijos), y de 5:00 pm a 6:00

pm., (cuando finalizan las actividades laborales y académicas).

Se realiz6 el aforo peatonal en 3 franjas horarias especificas que
representan los periodos de mayor flujo peatonal y vehicular durante la jornada
diaria: de 7:30 am a 8:30 am., de 12:00 pm a 1:00 pm., y de 5:00 pm a 6:00 pm.
Estas franjas fueron seleccionadas considerando patrones de movilidad urbana
comunes en cualquier ciudad, donde los desplazamientos peatonales suelen
concentrarse en dichas horas, la recoleccion de datos se realizé en los siguientes
dias del afio 2023: lunes 23, martes 24, miércoles 25, jueves 26, viernes 27, sabado
28 y domingo 29 de octubre; asi como lunes 06, martes 07, miércoles 08, jueves

09, viernes 10, sabado 11 y domingo 12 de noviembre.

58



Figura N° 25

Aforo peatonal

Nota: Fotografia del aforo peatonal realizado en la interseccién de la calle San Martin

(lado derecho), con la avenida Mariscal Castilla.
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3.11.1.4. Aforo vehicular

El aforo vehicular se realizé para cuantificar las condiciones del transito
motorizado en el entorno de la Plaza de Armas de Jaén, las observaciones se
registraron en intervalos de 15 minutos durante las tres franjas de mayor afluencia,
de 7:30 am a 8:30 am., 12:00 pm a 1:00 pm y 5:00 pm a 6:00 pm., permitiendo

analizar el volumen, la composicion vehicular y su interaccién con el flujo

peatonal.

Figura N° 26

Aforo vehicular
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e ——

——

Nota: Fotografia del registro vehicular realizado en la interseccion de la calle Simon

Bolivar con la avenida Villanueva Pinillos.
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3.11.2. Trabajo en gabinete

Concluida la fase de campo, se efectud el trabajo de gabinete, que incluy6
el procesamiento de los datos topogréficos y de aforo obtenidos, asi como la
generacion de los planos correspondientes. Con toda la informacion consolidada,
se procedid a calcular el Nivel de Servicio Peatonal en cada interseccion,

aplicando estrictamente la metodologia del HCM, 2016.

3.11.3. Nivel de servicio peatonal

Para determinar el Nivel de Servicio Peatonal (NSP) se empled la
metodologia establecida en el capitulo 19 del HCM, 2016. Esta seccion describe
el procedimiento para evaluar el desempefio de una interseccion semaforizada

desde la perspectiva peatonal.

3.11.3.1. Metodologia del HCM 2016 para Intersecciones Semaforizadas

3.11.3.1.1.Procedimiento para Determinar el Nivel de Servicio Peatonal (NSP)
en Intersecciones Semaforizadas segun el HCM 2016

A) Paso N° 01: Determinacion del area de circulacion en la esquina

Este paso establece el procedimiento para evaluar el rendimiento peatonal
en las esquinas de una interseccion. El analisis consiste en comparar la
disponibilidad de espacio y tiempo de espera con la demanda peatonal observada,
con el fin de determinar si las condiciones son adecuadas para un desplazamiento

seguro y comodo.

» Célculo de Tiempo-Espacio Disponible

El parametro de tiempo-espacio representa la combinacion del area
utilizable y el tiempo efectivo durante el cual los peatones pueden ocupar dicha

area en la esquina de una interseccion. Este indicador permite cuantificar las
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restricciones fisicas (espacio disponible) y operacionales (tiempo de uso) que
afectan el desemperio del flujo peatonal, sirviendo como base para determinar la

capacidad y confort del entorno peatonal.

TScorner = C * (WoxW, —0.215R?) .................. Ec. (1)

Donde:

C: Duracion del ciclo (s)

W,xW,: Anchura de las veredas de la esquina (m)
R?: Radio de la curvatura de la esquina (m)

> Tiempo de Espera del Area de Conglomeracion

Este parametro representa el tiempo promedio que los peatones
permanecen esperando en la esquina antes de iniciar el cruce, se basa en la
suposicion de una llegada uniforme de peatones durante el ciclo semaforico,
permitiendo estimar el nivel de acumulacion y la eficiencia operativa de la

interseccion en términos de servicio al peatdn.

Condicion 1: Cruce de una Calle Menor

— 2
Qp = aelfwalomd. Ec. (2)
Ny, = %C ............................................... Ec. (3)
Donde:

Q+: =Tiempo total de espera de los peatones para cruzar la calle mayor en
un ciclo (p-s)
Ng4,: NUmero de peatones que llegan a la esquina en un ciclo para cruzar

la calle mayor (p)
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Iwaikmi- Tiempo efectivo de caminata durante la fase de servicio de la
calle menor (s)
C: Duracion del ciclo (s)
V40 = Flujo de peatones llegando a la esquina para cruzar la calle mayor
(p/h)
» Para un cruce con seméaforo peatonal, el tiempo efectivo de caminata se
calcula como:
Gwatkmi = Walkyy +4 o Ec. (4)
Iwatkmi = Dpmi = Ymi — Remi — PCmi +4 ... Ec. (5)

» Si no hay seméaforo peatonal, se usa la siguiente ecuacion:

Iwatkomi = Dpmi = Yimi = Reami vveeevveeeineaannnn, Ec. (6)
Donde:
Walk,,;: Ajuste de la caminata peatonal para la fase de servicio de la calle
menor (s)
PC,,;: Ajuste de despeje peatonal para la fase de servicio de la calle menor
(s)
D, mi- Duracion de la fase de servicio para la calle menor (s)
Y,.i: Intervalo de cambio de luz amarilla para la calle menor (s)
R. mi: Intervalo de despeje de luz roja para la calle menor (s)
Condicion 2: Cruce de una Calle Mayor

Se repite el mismo procedimiento para el cruce en la calle mayor.

» Célculo del Tiempo-Espacio de Circulacion

TSC = TSCorner - S(Qtdo + QtCO) .......................... EC (7)
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> Caélculo del Area de Circulacion Peatonal
Para determinar el &rea necesaria para la circulacion peatonal, se divide el
Tiempo - Espacio Disponible por el tiempo que los peatones emplean en

transitar por la esquina, la formula es:

Mogrmer = e e
4N¢tot

VeitVeotVditVdotVab
NtOt == 36(;0 R EC. (9)

Donde:
M_orner: Area de circulacion por peaton (m?2/p)
N¢o:: NUmero total de peatones que llegan en cada ciclo (p)
Veir Veor Vair Vao+ FIUjOS de peatones que llegan a la esquina después de
cruzar la calle menor y mayor, respectivamente (p/h)
v, p- Flujo de peatones que transitan de un lado de la vereda al otro (p/h)
B) Paso N° 02: Determinar el area de circulacion del cruce peatonal
La velocidad promedio recomendada para los peatones es de 4.0 ft/s (1.22
m/s). Sin embargo, si mas del 20% de los peatones son mayores de edad, se
aconseja una velocidad de 1 m/s, y si la pendiente de la vereda supera el 10%,
reducirla en 0.09 m/s.
» Cdlculo del Tiempo-Espacio Disponible
TScw = LaX WaXGuwatkmi «--cvnvevememmenemiiaiiannann. Ec. (10)
TS.: Tiempo - Espacio disponible para cruce peatonal
Ly Longitud de cruce peatonal (m)
W4 Ancho efectivo del cruce peatonal (m)

IGwaikmi- Tiempo efectivo de caminata para cruzar la calle menor
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» Cdlculo del Tiempo-Espacio Disponible Efectivo

TSuwe = TSew — TSty oveeoeeeeeoeeeeeoeoeeo Ec. (11)
TStU = 40Nt17 X Wd .......................................... Ec. (12)
_ [ Vitperm*TVrt—Vrtor
New = ( ) L Ec. (13)
Donde:

TS.we: Tiempo — espacio ocupado efectivo

TS, Tiempo — espacio ocupado

N;,: Numero de vehiculos que giran durante los intervalos de caminata y

espera de peatones (veh)

Vi perm- D€Manda de flujo de giro a la izquierda (veh/h)

v,+. Demanda de flujo de giro a la derecha (veh/h)

Vrtor+ FIUjO de giro a la derecha en luz roja (veh/h)

» Calculo del Tiempo de Servicio Peatonal

Este valor corresponde al tiempo que transcurre desde que el primer peaton

inicia su trayecto hasta que el altimo llega al final, para cruces con un ancho mayor

a3.50m:

Ly | 27Npeq,
tps,do = 3.2+ i + % ......................... Ec. (14)

Para cruces con ancho menor o igual a 3.50 m:

0.2.7Nped do
tps,do = 3.2+ ;—Z + W—de .......................... Ec. (15)
Npoqao = SeelCOwatims) | i, Ec. (16)

Donde:
tpsdo- TiEMPO de servicio para peatones que llegan a la esquina para

cruzar la calle principal (s).
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Npea,ao- NUmero de peatones esperando en la esquina para cruzar la calle

mayor (p).

» Cdlculo del Tiempo de Uso del Cruce Peatonal:

TOCC = ps,dOXNdO + TpS,diXNdi (17) .................. Ec. (17)
Ndi = %XC .............................................. Ec. (18)
Donde:

T,cc: Tiempo de uso del cruce peatonal (p - s).
Ng4;: Namero de peatones que llegan a la esquina en cada ciclo, cruzando la
calle menor (p).

» Calculo del Area de Circulacién del Cruce Peatonal:

Moy = e, Ec. (19)

TOCC

Donde:
M.,,: Area de circulacion por peatdn en el cruce (m2/p)
C) Paso N° 03: Determinar de la Demora Peatonal
Este paso permite evaluar el rendimiento de un cruce peatonal en la
interseccion mediante la siguiente formula:

d. = (C_gwalk,mi)z
p 2C

Donde:
d,: Demora peatonal
D) Paso N° 04: Determinar el Puntaje del Nivel de Servicio Peatonal para la
Interseccion.

Lp,int = 0.5997 + FW + Fv + FS + Fdelay ............... Ec. (21)

E,y: 0.681(N,) 5 oo, Ec. (22)
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F, = 0.0569 (2o ) _ - 4;(0.027ny5 4 — 0.1946) Ec. (23)

Fy = 0.00013% Ny XSa5mj ovvrvreeerenmreneneenn. Ec. (24)

Faetay = 0.0401Ly(dyg) ~vvveeeeoeoeeeeseeeee. Ec. (25)
0.25

Nismj = N_dZiemd L T Y Ec. (26)

Donde:
L, in¢- Puntaje del nivel de servicio peatonal en la interseccion
Ey, E,, F;, Fqe14y: Factores de ajuste que consideran el ancho del cruce, el
volumen vehicular, la velocidad de los vehiculos y la demora peatonal,
respectivamente
N4: Numero de carriles que atraviesan el cruce peatonal
Ny¢ci q;: Cantidad de islas que canalizan los giros a la derecha minutos
v;: Demanda para el movimiento i (veh/h)
mg: Movimiento de vehiculo motorizado que cruza el cruce peatonal
Sgs.mj- Percentil 85 de la velocidad en el tramo medio de la via principal (km/h)
d,, .- Demora peatonal en el cruce peatonal (s/p).
E) Paso N° 05: Determinacion del Nivel de Servicio Peatonal

Cada cruce y esquina de interseccion se analiza de forma individual. El
valor obtenido en el paso anterior se compara con la siguiente tabla para

determinar el nivel de servicio peatonal:

67



Tabla N° 8

NSP para calles con semaforo

Nivel de Servicio Puntaje de Nivel de Servicio
A <150
B > 1.50 — 2.50
C > 2.50 —3.50
D > 3.50 — 4.50
E > 4.50 — 5.50
F > 5.50

Nota: Rangos del Nivel de Servicio Peatonal establecidos segun los criterios del

HCM, 2016.

3.11.3.2. Metodologia del HCM 2016 para Intersecciones No Semaforizadas

3.11.3.2.1.Evaluacidn del Nivel de Servicio Peatonal en Intersecciones no
semaforizadas con sefial de PARE en Vias Secundarias segun el
HCM 2016

La metodologia descrita en el capitulo 20 del Highway Capacity Manual
(HCM) 2016 se enfoca en el analisis de intersecciones no semaforizadas donde
las vias secundarias presentan una sefial de PARE, y que cuentan con un maximo
de cuatro carriles de cruce. La metodologia sugiere un periodo de andlisis de 15
minutos para captar adecuadamente las condiciones del flujo vehicular y peatonal.
Durante este intervalo, se evalan variables clave como el tiempo de espera de los
peatones, el volumen de vehiculos en la via principal y la frecuencia de
oportunidades de cruce seguro. Ademas, el analisis considera la interaccion entre
vehiculos y peatones en diferentes tipos de movimiento (rectos, giros a la derecha
e izquierda) y como esto afecta la demora y percepcién de seguridad peatonal.

A. Paso N° 01: Identificacion de Cruces en Dos Etapas
En esta evaluacion no se identificaron cruces peatonales que requieran ser

realizados en dos etapas, ya que las intersecciones analizadas no presentan islas
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de refugio ni separadores centrales. Por tanto, no fue necesario calcular demoras
divididas por etapas, y el analisis del Nivel de Servicio Peatonal (NSP) se realizé
considerando cruces en una sola fase.
B. Paso N° 02: Determinacion de los Intervalos Criticos

El intervalo critico se define como el tiempo minimo, medido en segundos,
que un peatdn considera necesario para cruzar una via de forma segura, durante
este intervalo, si no se percibe una brecha suficiente entre vehiculos, el peaton
optara por no iniciar el cruce.

La formula utilizada para calcular este tiempo critico es:

Donde:

t.: Intervalo critico para un peatdn (segundos)

S, - Velocidad promedio del peaton (m/s)

L : Longitud del cruce peatonal (metros)

t, : Tiempo de reaccion del peaton mas el tiempo de despeje (segundos)

Cuando se observa en campo que los peatones no cruzan de manera
individual, sino agrupados, es fundamental considerar la organizacion espacial
del grupo en el area de espera. En estos casos, se debe estimar el namero de filas
o lineas de peatones que se forman antes de cruzar, lo cual influye directamente
en la densidad y el tiempo de espera, para representar esta distribucion de

manera adecuada, se aplica la siguiente formula:

N, = int (%) F Lo Ec. (28)

eVp te

1%
_r
N,

N (vp +v)e(vp -v) te

+vp Ve
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N, Distribucion espacial peatonal, es decir, el nimero de filas de
peatones (personas)

N.: Namero total de peatones que forman el grupo o pelotdn (personas)
W,: Ancho del cruce peatonal

vy, Razon de flujo peatonal (p/s).

v: Razén de flujo vehicular conflictivo (veh/s)

t.: Intervalo critico de cruce para un peaton (s)

Para analizar el comportamiento de un grupo de peatones, es necesario

ajustar el intervalo critico individual, considerando la interaccion grupal. El

intervalo critico para un grupo de peatones se calcula como:

tCG = tC + Z(Np — Ec. (30)

C. Paso N° 03: Estimar la probabilidad de demora en el cruce

Para determinar la probabilidad de que un peaton experimente una

demora al intentar cruzar, se utilizan las siguientes ecuaciones:

» Probabilidad de que un carril esté bloqueado (Pb

—te,GY

Pob=1—e N Ec. (31)

Probabilidad de demora de cruce (Pd)

Pi=1—(1 =P e i Ec. (32)
Donde:

N, : Numero de carriles ocupados por los vehiculos

—t., GV: Intervalo critico ajustado para grupos de peatones (segundos)

v : Razon de flujo vehicular conflictivo (veh/s)
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D. Paso N° 04: Calcular de demora promedio por espera para cruzar
La demora promedio que experimenta un peatdn al esperar un intervalo

adecuado para cruzar la via se calcula mediante la siguiente formula:
1
dy = ;(e"tC'G —Vte, G—1) Ec. (33)

En caso de peatones que cruzan apenas llegan, la demora promedio

ajustada es (d4q)(segundos):

Qg =28 o, Ec. (34)

Pg

Donde:

d,: Demora promedio por espera para cruzar (segundos)

t., G: Intervalo critico ajustado para grupos de peatones (segundos)

v: Razén de flujo vehicular conflictivo (veh/s)

P;: Probabilidad de una demora en el cruce
E. Paso N° 05: Estimar la reduccion de demora por ceder de paso vehicular

En situaciones donde los vehiculos ceden el paso, es necesario ajustar el
calculo de la demora promedio considerando el ratio de cede de paso (M,,). Este
ratio representa la proporcion de vehiculos que permiten el cruce de peatones.

La demora promedio peatonal (d,) se calcula como:

dp = X1 h(i — 0.5)(PY) + Py — X1 (PY)dgg -........ Ec. (35)
i-1 (2Pp[1-Pp]M,)+PEM3

PY; =[Py — Xj=o(PYD] [ P s Ec. (36)

Donde:

d,: Demora promedio peatonal (s)
PY;: Probabilidad de cede de paso en el evento (i — 1 a n)

n: NUmero promedio de eventos de cruce
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h: Intervalo promedio para cada carril (%)(s)

— Numero promedio de eventos de cruce

Donde:
v: Razon de flujo vehicular conflictivo (veh/s)
t.: Intervalo critico ajustado para grupos de peatones (segundos)
F. Paso N° 06: Calcular la demora promedio peatonal y NSP
Con la demora promedio peatonal obtenida (dp), se clasifica el NSP
utilizando el cuadro siguiente:
Tabla N° 9

NSP para intersecciones sin semaforo

NSP Demora de Control (s/p) Descripcion
A 0-5 Sin tréfico conflictivo.
B 5-10 Demora ocasional.
C 10 — 20 Demora perceptible pero manejable.
D 20 — 30 Demora molesta, mayor riesgo.
E 30 — 45 Alta demora, comportamiento de riesgo probable.
F > 45 Demora intolerable, alto riesgo.

Nota: Niveles de servicio peatonal para intersecciones tomados del HCM, 2016.

3.11.4. Calles e intersecciones

3.11.4.1. intersecciones

Interseccion 1: Avenida Villanueva Pinillos con Calle San Martin

Interseccion 2: Avenida Villanueva Pinillos con Calle Simén Bolivar

Interseccion 3: Avenida Mariscal Castilla con Calle San Martin

Interseccion 4: Avenida Mariscal Castilla con Calle Simén Bolivar

72



Figura N° 27

Vista aérea del area de estudio para el andlisis del NSP

Nota: Imagen obtenida a través de Google Maps para fines de referencia del estudio.

3.11.4.2.Calles
Tabla N° 10

Caracteristicas de la calle San Martin

- . Cruce Cruce Cruce Cruce
Item Descripcion peatonal 01 peatonal 02 peatonal 03 peatonal 04
1 Numero de carriles 02 02 02 02
2 Direccion Unsentido Unsentido Unsentido Un sentido
3 Ancho de carril 430 m 5.00 m 5.00m 410m
4 Ancho de cruce peatonal 4.2m 4.40m 5.00 m 4.00m

Nota: Caracteristicas de los cruces peatonales en la calle San Martin.
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Figura N° 28

Calle San Martin

LEYENDA

MANZANAS NORTE

] A
LOTES \:l RAMPA —mﬂﬂmﬂm

VEREDAS NIVEL e
SENTIDO CURVAS —
VEHICULAR | ™=="= | wavores | /

cruce peatonat [N | \iones

AREA VERDE

POSTE DE LUZ

conico

Nota: Ver Anexo 38 — Plano en planta de la Calle San Martin (Lamina PC-02).

Tabla N° 11

Caracteristicas de la calle Simoén Bolivar

ftem Descripcion Cruce Cruce Cruce Cruce
peatonal 01 peatonal 02 peatonal 03 peatonal 04
1 Numero de carriles 02 03 03 02
2 Direccion Unsentido Unsentido Unsentido Un sentido
3 Ancho de carril 3.50m 3.7m 3.7m 490m
4 Ancho de cruce peatonal 3.5m 5.00m 510m 495m

Nota: Caracteristicas de los cruces peatonales en la calle Simén Bolivar.
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Figura N° 29

Calle Sim6n Bolivar
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Nota: Ver Anexo 37— Plano en planta de la Calle Simén Bolivar (Lamina PC-01).

Tabla N° 12

Caracteristicas de la Avenida Mariscal Castilla

< S r r r r

Item Descripcion peaiolrigl(le 01 pegoz;? 02 pe:ﬁolrjl(z:;la 03 pezaﬁotjl(zjfla 04
1 Numero de carriles 02 03 03 02
2 Direccion Unsentido Unsentido Unsentido Un sentido
3 Ancho de carril 4.00m 4.00 m 4.00 m 4.00m
4 Ancho de cruce peatonal 41m 41m 4.45m 3.95m

Nota: Caracteristicas de los cruces peatonales en la Avenida Mariscal Castilla
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Figura N° 30

Avenida Mariscal Castilla

A

LEYENDA

MANZANAS NORTE

@ [
RAMPA -”m”m”]]
<
/a4

LOTES

VEREDAS NIVEL

SENTIDO
VEHICULAR

CURVAS
MAYORES

CURVAS |
MENORES |~

CRUCE PEATONAL|

AREA VERDE

RS
R
R
RS
[Sse)

POSTE DE LUZ @

C0DIGO ep-0i

—

Nota: Ver Anexo 39 — Plano en planta de la Av. Mariscal Castilla (Ldmina PC-03).
Tabla N° 13

Caracteristicas de la avenida Villanueva Pinillos

Cruce Cruce Cruce Cruce
item Descripcion peatonal peatonal peatonal peatonal
01 02 03 04
1 Numero de carriles 02 04 04 02
2 Direccion Unsentido Unsentido Unsentido Un sentido
3 Ancho de carril 420m 3.70 m 3.70 m 3.90m
4 Ancho de cruce peatonal 4.2m 50m 5.10m 4.95m

Nota: Caracteristicas de los cruces peatonales en la avenida Villanueva Pinillos

76



Figura N° 31

Avenida Villanueva Pinillos
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Nota: Ver Anexo 40 — Plano en planta de la Av. Villanueva Pinillos (Lamina PC-04).

Para determinar el nimero de carriles en una via, se utiliza la formula
. w
#Carriles = vt donde W representa el ancho total de la calzada en metros. En

el presente estudio, se ha identificado que el ancho de calzada de las vias
analizadas varia entre 7.00 m y 14.80 m, lo que implica, segun el célculo, que las

vias evaluadas presentan entre dos y cuatro carriles de circulacion vehicular.
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CAPITULO IV. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

4.1. Levantamiento topografico

El levantamiento topogréafico fue realizado utilizando una estacion total
Leica modelo TS06 Plus, lo que permitié registrar con alta precision las
condiciones geométricas del area de estudio, correspondiente a las cuatro
intersecciones ubicadas en los alrededores de la Plaza de Armas de la provincia
de Jaén. La georreferenciacion permitio identificar variaciones significativas en
las dimensiones de las calzadas y aceras en el entorno de la Plaza de Armas y sus
vias adyacentes. La Av. Mariscal Castilla presenta un ancho de calzada de 12.00
m en el perimetro de la plazay 8.00 m en los tramos exteriores; la Av. Villanueva
Pinillos, 14.80 m en el entorno inmediato y entre 8.40 m y 7.80 m hacia los
extremos; la calle San Martin alcanza 10.00 m en el centro y disminuye a 8.60 m
y 8.20 m; mientras que la calle Simén Bolivar tiene 11.00 m junto a la plaza,
reduciéndose a 9.80 m y 7.00 m. Por otro lado, se identificaron notorias
irregularidades en las aceras, cuyos anchos varian considerablemente desde 1.10
m hasta 3.10 m, presentando tramos reducidos y obstruidos por elementos del

mobiliario urbano, lo que afecta la accesibilidad y seguridad peatonal.
4.2. Condiciones de la infraestructura peatonal

La infraestructura peatonal presenta deficiencias significativas en términos
de seguridad y accesibilidad, la sefializacion horizontal de los pasos peatonales
muestra un avanzado estado de deterioro debido a la falta de mantenimiento,
siendo las marcas viales poco visibles o incluso imperceptibles en varios tramos,
lo que compromete su efectividad para alertar a conductores y orientar a peatones.

Asimismo, la superficie de cruce presenta irregularidades, tales como
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desprendimientos de material y desniveles menores, que representan riesgos de
tropiezos, especialmente para personas con movilidad reducida y adultos mayores.
Ademas, se constatd la ausencia de sefializacion vertical que advierta a los
conductores sobre la presencia de cruces peatonales, situacion que podria
propiciar el incremento de la velocidad vehicular en zonas de cruce, elevando asi
la vulnerabilidad de los peatones. Finalmente, se evidencié que no todas las
intersecciones cuentan con rampas de acceso para personas con discapacidad, lo
que limita la accesibilidad universal y refuerza las condiciones de riesgo para los

usuarios mas vulnerables del espacio urbano.
4.3. Aforo peatonal

El aforo peatonal se efectu6 durante toda la semana, la recoleccion de
datos se llevo a cabo durante dos periodos especificos: del lunes 23 al domingo

29 de octubre y del lunes 6 al domingo 12 de noviembre de 2023.
4.3.1. Mayor transito peatonal

Segun los datos presentados en la Tabla N° 14, el aforo peatonal realizado
de lunes a domingo durante los periodos del 23 al 29 de octubre y del 6 al 12 de
noviembre de 2023 evidencia que el mayor volumen de transito peatonal se
registro el dia viernes, con un total de 979 peatones distribuidos entre las cuatro
intersecciones analizadas, en el horario de mayor demanda comprendido entre las
5:00 pm y 6:00 pm., de las 4 intersecciones destaca la Interseccion 1,
correspondiente a la avenida Villanueva Pinillos con la calle San Martin, al
concentrar el mayor porcentaje del flujo peatonal con un 26.1 %, equivalente a

256 peatones.
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En las Tablas N° 20 al 35, ubicadas en los anexos, se detalla el registro del
aforo peatonal realizado en las cuatro intersecciones. El levantamiento de datos se
efectud en dos etapas: la primera, comprendida entre el lunes 23 y el domingo 29
de octubre de 2023, donde abarcé las intersecciones de la avenida Villanueva
Pinillos con la calle San Martin y con la calle Simén Bolivar; mientras que la
segunda etapa, realizada del lunes 06 al domingo 12 de noviembre del mismo afio,
se centro en las intersecciones de la avenida Mariscal Castilla con la calle San
Martin y con la calle Simon Bolivar.

En las Figuras 33 a 39 se presenta la distribucion porcentual del flujo
peatonal registrado de lunes a domingo en las cuatro intersecciones analizadas. Se
observa que el mayor porcentaje de transito peatonal se concentro el dia viernes
27 de octubre en la interseccion de la avenida Villanueva Pinillos con la calle San
Martin, alcanzando un 26.1% del total, equivalente a 256 peatones durante el
intervalo de mayor demanda comprendido entre las 5:00 pm y 6:00 pm, este
resultado resalta la importancia de dicha interseccién como un nodo critico de

movilidad peatonal dentro del area de estudio.
4.3.2. Interseccion con Mayor Transito Peatonal

Segun los datos presentados en la Tabla N° 64 de los anexos, la
Interseccion 1, ubicada en la confluencia de la avenida Villanueva Pinillos con la
calle San Martin, registra el flujo peatonal mas elevado a lo largo de la semana,
destaca especialmente el sdbado en el horario de 5:00 pm y 6:00 pm, con un total
de 262 peatones, lo que evidencia una alta concentracion de actividad peatonal en

este punto.
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4.3.3. Interseccion con menor concentracion peatonal

Seguln la Tabla N° 64 de los anexos, la Interseccion 1, (Av. Villanueva pinillos con calle
San Martin) registr6é el menor flujo peatonal durante la hora punta de 07:30 am - 08:30
am del lunes 23 de octubre, con un total de 70 peatones. Un flujo igual se observé en la
Interseccion 3 (Av. Mariscal Castilla con la calle San Martin), donde, el miércoles 08 de
noviembre, se contabilizaron también 70 peatones en el mismo horario, representando
aproximadamente el 23% del total de 303 peatones registrados en los tres horarios punta
de ese dia. Estas cifras corresponden a los valores mas bajos observados durante el

estudio.
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Tabla N° 14

Aforo peatonal

] LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO
FECHA INTERSECCION CRUCE PEATONAL 7:30ama 12:.00pma 500pma 7:30ama 12:00pma 500pma 7:30ama 12:00pma 5:00pma 7:30ama 12:.00pma 5:00pma 7:30ama 12:00pma 500pma 7:30ama 12:00pma 5:00pma 7:30ama 12:00pma 5:00 pma
8:30 am 1:.00pm _ 6:00 pm 8:30 am 1:.00pm _ 6:00 pm 8:30am 1:00pm _ 6:00 pm 8:30 am 1:.00pm __ 6:00 pm 8:30 am 1:.00pm  6:00 pm 8:30 am 1:00pm _ 6:00 pm 8:30 am 1:.00pm _ 6:00 pm
CP - 01 Av. Villanueva Pinillos A 17 41 5 17 ) 47 20 46 47 23 54 50 26 57 68 27 54 68 21 48 65
Periodo de  Interseccion 1: Avenida  CP - 02 Av. Villanueva Pinillos C 16 34 43 22 42 47 19 41 46 23 54 49 30 56 62 29 53 69 28 61 69
recoleccion Villanueva Pinillos con Calle CP - 03 Ca. San Martin D 20 51 54 19 43 45 2 55 55 2 46 56 2 55 60 33 59 59 27 55 61
de datos: San Martin CP - 04 Ca. San Martin B 17 51 50 19 45 49 15 52 47 18 53 48 34 56 66 33 52 66 32 50 64
Del lunes Sub Total 29%  244%  236%  229%  247%  231%  254% = 261% = 238% = 246%  282%  243%  27.5%  267%  261%  300% = 260% = 269% = 27.6%  26.6%  26.9%
23al CP - 03 Av. Villanueva Pinillos A 19 50 49 17 46 49 19 51 51 20 47 52 30 66 64 26 54 63 25 51 66
Domingo 29 Interseccion 2: Avenida  CP - 04 Av. Villanueva Pinillos C 18 54 48 23 54 54 18 54 48 27 54 58 32 52 68 29 53 68 29 63 64
de octubre Villanueva Pinillos con Calle CP - 03 Ca. Simon Bolivar D 17 54 52 20 50 55 17 54 52 20 48 55 30 64 57 kil 59 59 28 55 63
de 2023. Simon Bolivar CP-04Ca SimonBolivar B 19 49 49 21 45 56 19 49 50 23 46 56 28 57 60 31 55 70 29 53 64
Sub Total 239%  286%  243%  241%  280% = 263%  241% = 280%  246%  258%  266%  265%  295% 2850  254%  287%  263% = 267% = 283%  275%  26.7%
) CP - 01 Av. Mariscal Castilla A 20 35 52 22 43 47 21 37 44 19 4 46 19 44 60 18 47 56 19 47 54
Perodode \ \ coccion3: Avenida  CP - 02 Av. Mariscal Castilla  C 20 Qa 4% 18 a 51 15 ) ) 18 | 51 19 49 61 3 51 58 pil 51 59
recoleccién . iccal Castilla con Calle CP - 01 Ca. San Martin D 18 4 51 2 ) 4 14 P 53 21 2 4 18 47 54 2% 50 54 17 49 50
de datos: San Martin CP - 02 Ca. San Martin B 19 45 52 25 39 49 20 45 51 2 39 50 25 55 55 23 49 58 23 49 61
Del lunes Total 252%  22%  241%  259%  287% = 237%  231%  21.9%  23.0% = 229% = 221% = 229%  19.9% = 232%  235%  216% = 235% = 232%  204%  243%  233%
06al CP- 03 Av. Mariscal Castilla A 19 50 54 21 46 52 20 47 58 22 46 51 19 44 59 20 44 55 22 43 58
DOmINGO 12 | verseccion 4: Avenida  CP - 04 Av. Mariscal Castilla € 27 a2 58 2 42 55 25 3 60 2 a 54 21 39 61 19 51 61 2% 39 54
e Mariscal Castilla con Calle CP- 01 Ca. Simon Bolivar D 19 45 54 19 34 55 19 45 55 19 40 54 21 43 57 17 49 56 21 46 55
Naviembre Simon Bolivar CP-02Ca SimonBolivar B 21 42 57 29 42 58 19 44 61 30 43 60 33 55 67 24 59 54 2% 46 55
de 2023, Sub Total 281%  247%  274%  271%  236% = 27.0%  27.4%  241%  286% = 266% = 232% = 263%  231%  21.6% = 249%  197% = 242% = 232%  287%  21.6%  231%
Total 306 724 814 336 696 815 303 744 818 349 734 834 407 839 979 407 839 974 392 806 962

Nota: La tabla presenta el resumen del aforo peatonal realizado de lunes a domingo, en los periodos comprendidos entre el 23 y el 29 de octubre,

y entre el 6 y el 12 de noviembre de 2023.
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Figura N° 32

Distribucion peatonal de los dias lunes

% DE PEATONES - LUNES

30.0% 28.6%
28.1% o7

27.4%
25.2%
24.7% 24.7%
25.0Y 24.4% 24.3%
% 23.9% 23.6%
22.9%
’ 22.2%

20.0%
15.0%
10.0%

5.0%

0.0%

7:30am a 8:30 am 12:00 pm a 1:00 pm 5:00 pm a 6:00 pm
HORA PUNTA

% PEATONES

| Interseccion 1: Avenida Villanueva Pinillos con Calle San Martin

W Interseccion 2: Avenida Villanueva Pinillos con Calle Simén Bolivar
m Interseccion 3: Avenida Mariscal Castilla con Calle San Martin

m [nterseccién 4: Avenida Mariscal Castilla con Calle Simén Bolivar

Nota: La figura muestra la cantidad en porcentaje que representa los peatones registrados
el dia lunes 23 de octubre y 06 de noviembre de 2023 en las cuatro intersecciones del area
de estudio, durante los horarios de 7:30 am a 8:30 am, 12:00 pm a 1:00 pm y 5:00 pm a

6:00 pm.
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Figura N° 33

Distribucion peatonal de los dias martes

30.0%

25.0%

20.0%

15.0%

% PEATONES

10.0%

5.0%

0.0%

% DE PEATONES - MARTES

28.0%
27.1% 27.0%

25.9% 26.3%
24.7%
72,9 2“/| ‘ 23.7%23.6% 23.15% | 23.7%

7:30am a 8:30 am 12:00 pm a 1:00 pm 5:00 pm a 6:00 pm

HORA PUNTA
| [nterseccidn 1: Avenida Villanueva Pinillos con Calle San Martin

m Interseccién 2: Avenida Villanueva Pinillos con Calle Simon Bolivar
m Interseccion 3: Avenida Mariscal Castilla con Calle San Martin

m [nterseccion 4: Avenida Mariscal Castilla con Calle Simén Bolivar

Nota: La figura muestra la cantidad en porcentaje que representa los peatones registrados

el dia martes 24 de octubre y 07 de noviembre de 2023 en las cuatro intersecciones del

area de estudio, durante los horarios de 7:30 am a 8:30 am, 12:00 pm a 1:00 pm y 5:00

pm a 6:00 pm.
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Figura N° 34

Distribucion peatonal de los dias miércoles

% DE PEATONES - MIERCOLES

30.0% 28.6%
27.4% 28.0%

25.4% 20.1% 24.69
25.0% 281% o, 2% 23.8% '6623.0%
21.9%

20.0%
15.0%
10.0%

5.0%

0.0%

% PEATONES

7:30 am a 8:30 am 12:00 pm a 1:00 pm 5:00 pm a 6:00 pm
HORA PUNTA

| Interseccion 1: Avenida Villanueva Pinillos con Calle San Martin

m Interseccion 2: Avenida Villanueva Pinillos con Calle Simén Bolivar
W Interseccion 3: Avenida Mariscal Castilla con Calle San Martin

| Interseccion 4: Avenida Mariscal Castilla con Calle Simén Bolivar

Nota: La figura muestra la cantidad en porcentaje que representa los peatones registrados
el dia miércoles 25 de octubre y 08 de noviembre de 2023 en las cuatro intersecciones del
area de estudio, durante los horarios de 7:30 am a 8:30 am, 12:00 pm a 1:00 pm y 5:00

pm a 6:00 pm.
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Figura N° 35

Distribucién peatonal de los dias jueves

% DE PEATONES - JUEVES

30.0% 28.2%

- 26.6% 26.6% 26.5% 26.3%
25 0% 24.6% 24.3%
22.9% 23.2% 22.9%
22.1%
20.0%
15.0%
10.0%
5.0%
0.0%

7:30 am a 8:30 am 12:00 pm a 1:00 pm 5:00 pm a 6:00 pm
HORA PUNTA

% PEATONES

m [nterseccion 1: Avenida Villanueva Pinillos con Calle San Martin
m [nterseccion 2: Avenida Villanueva Pinillos con Calle Simén Bolivar
m [nterseccion 3: Avenida Mariscal Castilla con Calle San Martin

m [nterseccion 4: Avenida Mariscal Castilla con Calle Simén Bolivar

Nota: La figura muestra la cantidad en porcentaje que representa los peatones registrados
el dia jueves 26 de octubre y 09 de noviembre de 2023 en las cuatro intersecciones del
area de estudio, durante los horarios de 7:30 am a 8:30 am, 12:00 pm a 1:00 pm y 5:00

pm a 6:00 pm.
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Figura N° 36

Distribucion peatonal de los dias viernes

% DE PEATONES - VIERNES
30.0% 29:5% 28.5%

27.5% .
26.7% 26.1%, ¢ 4,
A% 24.9%
25.0% J3 10 5399 23.5%
21.6%
19.9%
20.0%
15.0%
10.0%
5.0%
0.0%

7:30 am a 8:30 am 12:00 pm a 1:00 pm 5:00 pm a 6:00 pm
HORA PUNTA

% PEATONES

B Interseccion 1: Avenida Villanueva Pinillos con Calle San Martin

W Interseccion 2: Avenida Villanueva Pinillos con Calle Simén Bolivar
m nterseccion 3: Avenida Mariscal Castilla con Calle San Martin

W Interseccion 4: Avenida Mariscal Castilla con Calle Simon Bolivar

Nota: La figura muestra la cantidad en porcentaje que representa los peatones registrados
el dia viernes 27 de octubre y 10 de noviembre de 2023 en las cuatro intersecciones del
area de estudio, durante los horarios de 7:30 am a 8:30 am, 12:00 pm a 1:00 pm y 5:00

pm a 6:00 pm.
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Figura N° 37

Distribucion peatonal de los dias sabado

% DE PEATONES - SABADO

30.0%

30.0%

28.7%

26.9%
26.0% 26.3% ’ 26.7%
23.2% 23.2%

24.2%
23.5%
21.6%
‘ | | | | |

7:30am a 8:30 am 12:00 pm a 1:00 pm 5:00 pm a 6:00 pm
HORA PUNTA

25.0%

20.0%

15.0%

% PEATONES

10.0%

5.0%

0.0%

m Interseccion 1: Avenida Villanueva Pinillos con Calle San Martin

W Interseccion 2: Avenida Villanueva Pinillos con Calle Simon Bolivar
m Interseccion 3: Avenida Mariscal Castilla con Calle San Martin

m Interseccion 4: Avenida Mariscal Castilla con Calle Simén Bolivar

Nota: La figura muestra la cantidad en porcentaje que representa los peatones registrados
el dia sabado 28 de octubre y 11 de noviembre de 2023 en las cuatro intersecciones del
area de estudio, durante los horarios de 7:30 am a 8:30 am, 12:00 pm a 1:00 pm y 5:00

pm a 6:00 pm.
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Figura N° 38

Distribucién peatonal de los dias domingo

% DE PEATONES - DOMINGO

30.0%

28.3%
27.6% 27.5%

26.6% 26.9% 26.7%
24.3%
25.0% 23.7% 23.3% 23.19%
21.6%
20.4%

20.0%
15.0%
10.0%

5.0%
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7:30 am a 8:30 am 12:00 pma 1:00 pm 5:00 pm a 6:00 pm

HORA PUNTA
m [nterseccion 1: Avenida Villanueva Pinillos con Calle San Martin

% PEATONES

m Interseccién 2: Avenida Villanueva Pinillos con Calle Simon Bolivar
m [nterseccion 3: Avenida Mariscal Castilla con Calle San Martin
m [nterseccion 4: Avenida Mariscal Castilla con Calle Simén Bolivar

Nota: La figura muestra la cantidad en porcentaje que representa los peatones registrados
el dia Domingo 29 de octubre y 12 de noviembre de 2023 en las cuatro intersecciones del
area de estudio, durante los horarios de 7:30 am a 8:30 am, 12:00 pm a 1:00 pm y 5:00

pm a 6:00 pm.
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Figura N° 39

Distribucién promedio peatonal de lunes a domingo

35.00%

30.00%

25.00%
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% PEATONES

10.00%

5.00%

0.00%

% DE PEATONES PROMEDIO POR SEMANA

27.52%

Domingo

27.80% 27.26%

0, . 0

2674%  26.13% o5 gay: 2669%  26.28% 26.79% 2162 21.01%
25.59% -6670 25.54% 25.73% 25.36%
” I 5% 23.71% 22.80%
23.64% 23.57% b 669 b 639 23.20% b 759 22‘67%
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado
HORA PUNTA

| Interseccion 1: Avenida Villanueva Pinillos con Calle San Martin

W Interseccion 2: Avenida Villanueva Pinillos con Calle Simdn Bolivar
m Interseccion 3: Avenida Mariscal Castilla con Calle San Martin

m Interseccion 4: Avenida Mariscal Castilla con Calle Simon Bolivar

Nota: La figura presenta el porcentaje promedio de peatones registrados durante las tres
franjas horarias de mayor demanda, de lunes a domingo comprendidos entre el 23 de
octubre y el 12 de noviembre de 2023, en las cuatro intersecciones evaluadas del area de
estudio. Se observa que el mayor promedio porcentual peatonal se registro el viernes 27
de octubre en la Interseccion 2, alcanzando un valor de 27.80 % lo que presenta 203

peatones.
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4.4. Aforo vehicular
4.4.1. Mayor transito vehicular

Segun los datos presentados en la Tabla N.° 15, el aforo vehicular
realizado de lunes a domingo, durante los periodos comprendidos entre el 23 al
29 de octubre, y del 6 al 12 de noviembre de 2023, evidencia que el mayor
volumen de transito vehicular se registrd el dia viernes, con un total de 700
vehiculos, incluyendo motocicletas, automdviles, camionetas y combis,
distribuidos entre las cuatro intersecciones evaluadas, en el horario de mayor
demanda comprendido entre las 5:00 pm y 6:00 pm. Entre las intersecciones
analizadas, destaca la Interseccion 2 la avenida Villanueva Pinillos con calle
Simén Bolivar, al concentrar el mayor porcentaje del flujo vehicular con un 27.14
%, equivalente a 190 vehiculos, lo que resalta su importancia como nodo critico
en la dinamica del transito urbano en el area de estudio.

Las Tablas N.° 36 al 63, ubicadas en los anexos, presentan el registro del
aforo vehicular clasificado por tipo de vehiculo (motocicletas, auto, camionetas y
combis) en las cuatro intersecciones del area de estudio, durante los dias lunes a
domingo. Se evidencia que las motocicletas representan la mayor proporcion, con
un 62.8%, seguido por las camionetas (17.9%), autos (13.5%) y combis (5.8%).
Esta tendencia indica un uso predominante de motos en el flujo vehicular semanal.
La recoleccién de datos se desarrollé en dos etapas: del 23 al 29 de octubre de
2023 en las intersecciones de la avenida Villanueva Pinillos con las calles San
Martin y Simon Bolivar, y del 6 al 12 de noviembre en las intersecciones de la

avenida Mariscal Castilla con las mismas vias.
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Figura N° 40

Distribucién porcentual semanal segln tipo de vehiculo.

DISTRIBUCION PORCENTUAL SEMANAL
SEGUN TIPO DE VEHICULO
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En las Figuras 42 al 48 se muestra la distribucion porcentual del flujo
vehicular registrado de lunes a domingo en las cuatro intersecciones evaluadas, el
mayor volumen se registro el viernes 27 de octubre en la interseccion 2, de la
avenida Villanueva Pinillos con la calle Simén Bolivar, con un 27.14 % del total
190 vehiculos entre las 5:00 pm y 6:00 pm, evidenciado la relevancia de dicha
interseccion como un nodo critico de movilidad vehicular, clave para el disefio de
estrategias de accesibilidad y seguridad vial en el area de estudio.

En la Figura 50 se presenta el porcentaje correspondiente al aforo
vehicular clasificado por tipo de vehiculo (motocicletas, autos, camionetas y
combis). Se observa que el tipo de vehiculo predominante en todos los dias
evaluados es la motocicleta con un registro mayor al 50%, evidenciando un patron

de movilidad motorizada ligera dominante en la zona.
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4.4.2. Interseccion con Mayor Trénsito vehicular

Segln los datos presentados en la Tabla N.° 65 de los anexos, la
Interseccion 2, ubicada en la confluencia de la avenida Villanueva Pinillos con la
calle Simoén Bolivar, registrd el mayor flujo vehicular durante la semana de
analisis. Destaca especialmente el viernes 27 de octubre en el horario de 5:00 pm
a6:00 pm, con un total de 190 vehiculos. Asimismo, en la misma tabla (resaltado
en color amarillo), se identifica el valor maximo diario de flujo vehicular
registrado de lunes a domingo, lo cual permite visualizar con claridad los periodos
de mayor demanda y contribuye a la identificacion de esta interseccion como un
nodo critico para la planificacion del transito urbano.

4.4.3. Interseccidon con menor concentracion vehicular

Segln la Tabla N.° 65 de los anexos, la Interseccion 1, ubicada en la
confluencia de la avenida Villanueva Pinillos con la calle San Martin, presento el
menor flujo vehicular registrado durante el periodo de estudio. Especificamente,
el miércoles 25 de octubre en el horario de 7:30 am., a 8:30 am., se contabilizaron
Unicamente 30 vehiculos, lo que representa el 20.83% del total de 144 vehiculos

registrados en los tres horarios punta de ese dia.
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Tabla N° 15

Aforo vehicular

) LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO
FECHA INTERSECCION ~ CRUCE PEATONAL 7:30ama 12:00 pm 5:00pma 7:30ama 12:00pm 5:00pma 7:30ama 12:00 pm 5:00pma 7:30ama 12:00 pm 5:00pma 7:30ama 12:00pm 5:00pma 7:30ama 12:00 pm 5:00pma 7:30ama 12:00 pm 5:00 pma
8:30am al:00pm 6:00pm 830am al:00pm 6:00pm 830am al:00pm 6:00pm 8:30am al:00pm 6:00pm 8:30am al:00pm 6:00pm 8:30am al:00pm 6:00pm 8:30am a1:00 pm 6:00 pm
Periodo de 5 ) CP - 01 Av. V?IIanueva P?r A 9 37 43 14 33 34 9 38 42 12 33 42 12 46 44 15 51 47 8 41 43
recoleccion In.tersecmon 1 Avenlda CP - 02 Av. Villanueva Pir C 17 16 44 13 33 29 13 42 46 16 37 46 16 50 48 13 50 54 12 43 45
de datos: Villanueva Pinillos con CP - 03 Ca. San Martin D 6 39 30 9 24 41 6 20 34 9 28 33 1 32 41 11 28 39 1 27 40
Del lunes Calle San Martin CP - 04 Ca. San Martin B 2 23 30 7 22 32 2 16 30 5 24 29 7 28 37 6 31 37 10 28 38
234l Sub Total 22.37% 20.87% 25.48% 26.54% 23.00% 23.41% 20.83% 20.49% 25.50% 25.93% 24.40% 25.42% 23.71% 2857% 24.29% 25.00% 26.40% 26.07% 24.26% 26.33% 25.78%
Domingo 3 . CP - 03 Av. Villanueva Pir A 9 37 40 8 39 41 10 38 44 9 40 41 18 53 57 15 42 40 9 39 39
29 de Interseccion 2: Avenida CP - 04 Av. Villanueva Pir C 12 36 36 10 44 45 14 42 48 13 44 45 14 49 53 13 49 55 12 35 40
octubre de Villanueva Pinillos con CP - 03 Ca. Simén Bolivar D 7 27 46 13 24 27 7 27 34 5 24 23 11 17 42 11 28 39 11 29 51
2023, Calle Simén Bolivar  CP - 04 Ca. Simén Bolivar B 11 29 34 5 28 23 11 31 38 9 28 27 7 13 38 5 31 37 8 28 37
Sub Total 25.66% 23.41% 27.04% 22.22% 27.72% 23.41% 29.17% 24.38% 27.52% 22.22% 27.20% 23.05% 25.77% 24.18% 27.14% 24.44% 24.75% 25.18% 23.67% 24.81% 25.93%
Periodo de . _ CP - 01 Av. Mariscal Casti A 7 48 38 10 34 37 7 53 42 1 34 39 16 27 56 12 39 37 14 38 35
recoleccion Inters_ecmon 3:_Aven|da CP - 02 Av. Mariscal Casti C 14 56 43 16 38 43 11 57 46 15 38 43 20 31 60 13 42 47 12 33 41
de datos: Mariscal Castillacon  CP - 01 Ca. San Martin D 9 29 29 10 23 35 9 29 29 1 24 35 10 34 26 11 28 39 11 28 39
Del lunes Calle San Martin ~ CP - 02 Ca. San Martin B 5 25 25 7 19 30 5 25 25 7 20 31 6 30 2 8 31 37 9 28 37
06al Total 23.03% 28.68% 23.40% 26.54% 23.41% 24.96% 22.22% 28.98% 23.83% 27.16% 23.20% 25.08% 26.80% 22.34% 23.43% 24.44% 23.10% 23.56% 27.22% 24.05% 23.60%
Domin CP - 03 Av. Mariscal Casti A 12 45 34 1 36 49 12 45 34 10 36 45 13 44 48 12 48 42 10 41 37
go . . . X
12 de Imersgcmon 4 .Avenlda CP - 04 Av. Mariscal Casti C 15 49 31 13 23 53 16 49 38 14 40 49 17 48 52 16 49 56 14 33 41
Noviembre Mariscal Castillacon  CP - 01 Ca. Simén Bolivar D 11 30 39 10 40 33 8 29 35 10 27 33 10 24 40 11 28 36 11 29 40
de 2023, Calle Simén Bolivar  CP - 02 Ca. Simén Bolivar B 6 25 35 6 27 29 4 25 31 6 23 29 6 20 36 8 31 37 7 28 41
Sub Total 28.95% 27.04% 24.09% 24.69% 25.87% 28.23% 27.78% 26.15% 23.15% 24.69% 25.20% 26.44% 23.71% 24.91% 25.14% 26.11% 25.74% 25.18% 24.85% 24.81% 24.69%
Total de vehiculos 152 551 577 162 487 581 144 566 596 162 500 590 194 546 700 180 606 679 169 528 644

Nota: La tabla presenta el resumen del aforo vehicular realizado de lunes a domingo, en los periodos comprendidos entre el 23 y el 29 de octubre,

y entre el 6 y el 12 de noviembre de 2023.
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Figura N° 41

Distribucion vehicular de los dias lunes
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7:30 am a 8:30 am 12:00 pm a 1:00 pm 5:00 pm a 6:00 pm
HORA PUNTA

23.41%
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20.87%

| Interseccion 1: Avenida Villanueva Pinillos con Calle San Martin

B Interseccion 2: Avenida Villanueva Pinillos con Calle Simon Bolivar
m Interseccion 3: Avenida Mariscal Castilla con Calle San Martin

| Interseccion 4: Avenida Mariscal Castilla con Calle Simon Bolivar

Nota: La figura muestra la cantidad en porcentaje que representa los vehiculos registrados

el dia lunes 23 de octubre y 06 de noviembre de 2023 en las cuatro intersecciones del area

de estudio, durante los horarios de 7:30 am a 8:30 am, 12:00 pm a 1:00 pm y 5:00 pm a

6:00 pm.
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Figura N° 42

Distribucidn vehicular de los dias martes

% DE VEHICULOS - MARTES
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5:00 pm a 6:00 pm

m [nterseccion 2: Avenida Villanueva Pinillos con Calle Simon Bolivar
m [nterseccién 3: Avenida Mariscal Castilla con Calle San Martin

| Interseccién 4: Avenida Mariscal Castilla con Calle Simén Bolivar

Nota: La figura muestra la cantidad en porcentaje que representa los vehiculos registrados

el dia martes 24 de octubre y 07 de noviembre de 2023 en las cuatro intersecciones del

area de estudio, durante los horarios de 7:30 am a 8:30 am, 12:00 pm a 1:00 pm y 5:00

pm a 6:00 pm.



Figura N° 43

Distribucidn vehicular de los dias miércoles
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m [nterseccion 3: Avenida Mariscal Castilla con Calle San Martin

m [nterseccidn 4: Avenida Mariscal Castilla con Calle Simén Bolivar

Nota: La figura muestra la cantidad en porcentaje que representa los vehiculos registrados

el dia miércoles 25 de octubre y 08 de noviembre de 2023 en las cuatro intersecciones del

area de estudio, durante los horarios de 7:30 am a 8:30 am, 12:00 pm a 1:00 pm y 5:00

pm a 6:00 pm.
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Figura N° 44

Distribucién vehicular de los dias jueves
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m Interseccién 3: Avenida Mariscal Castilla con Calle San Martin

m [nterseccién 4: Avenida Mariscal Castilla con Calle Simén Bolivar

Nota: La figura muestra la cantidad en porcentaje que representa los vehiculos registrados

el dia jueves 26 de octubre y 09 de noviembre de 2023 en las cuatro intersecciones del

area de estudio, durante los horarios de 7:30 am a 8:30 am, 12:00 pm a 1:00 pm y 5:00

pm a 6:00 pm.
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Figura N° 45

Distribucidn vehicular de los dias viernes
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| Interseccién 4: Avenida Mariscal Castilla con Calle Simén Bolivar

Nota: La figura muestra la cantidad en porcentaje que representa los vehiculos registrados

el dia viernes 27 de octubre y 10 de noviembre de 2023 en las cuatro intersecciones del

area de estudio, durante los horarios de 7:30 am a 8:30 am, 12:00 pm a 1:00 pm y 5:00

pm a 6:00 pm.
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Figura N° 46

Distribucion vehicular de los dias sabado
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B Interseccion 4: Avenida Mariscal Castilla con Calle Sim6n Bolivar

Nota: La figura muestra la cantidad en porcentaje que representa los vehiculos registrados
el dia sabado 28 de octubre y 11 de noviembre de 2023 en las cuatro intersecciones del
area de estudio, durante los horarios de 7:30 am a 8:30 am, 12:00 pm a 1:00 pm y 5:00

pm a 6:00 pm.
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Figura N° 47

Distribucién vehicular de los dias Domingo
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m Interseccion 3: Avenida Mariscal Castilla con Calle San Martin

m Interseccion 4: Avenida Mariscal Castilla con Calle Simén Bolivar

Nota: La figura muestra la cantidad en porcentaje que representa los vehiculos registrados
el dia domingo 29 de octubre y 12 de noviembre de 2023 en las cuatro intersecciones del
area de estudio, durante los horarios de 7:30 am a 8:30 am, 12:00 pm a 1:00 pm y 5:00

pm a 6:00 pm.
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Figura N° 48

Distribucion promedio vehicular de lunes a domingo
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m Interseccion 1: Avenida Villanueva Pinillos con Calle San Martin
m Interseccion 2: Avenida Villanueva Pinillos con Calle Simén Bolivar
W Interseccion 3: Avenida Mariscal Castilla con Calle San Martin
m Interseccion 4: Avenida Mariscal Castilla con Calle Simén Bolivar

Nota: La figura presenta el porcentaje promedio de vehiculos registrados durante las tres
franjas horarias de mayor demanda, de lunes a domingo comprendidos entre el 23 de
octubre y el 12 de noviembre de 2023, en las cuatro intersecciones evaluadas del area de
estudio. Se observa que el mayor promedio porcentual se registré el miércoles 25 de
octubre en la Interseccion 2, alcanzando un valor de 27.02 %, lo que evidencia una

concentracion significativa del flujo vehicular en dicha fecha y punto.
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Figura N° 49

Vehiculo predominante
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Nota: La figura muestra la distribucion porcentual del tipo de vehiculo observado (moto,
auto, camioneta y combi), durante los dias comprendidos entre el 23 de octubre y el 12
de noviembre de 2023, en las cuatro intersecciones evaluadas del area de estudio. Se
evidencia que el tipo de vehiculo predominante es la motocicleta, con una participacion

superior al 50 % en todos los dias registrados.
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4.5. Nivel de servicio peatonal
45.1. Interseccion 1: Avenida Villanueva Pinillos con Calle San Martin

Segun los datos presentados en la Tabla N° 16, se evidencia que los pasos
peatonales ubicados en la Avenida Villanueva Pinillos (CP-01 y CP-02) y la calle
San Martin (CP-03 y CP-04) registran en su mayoria, un NSP tipo C, de acuerdo
con los criterios establecidos en la Tabla N.° 9 para intersecciones no
semaforizadas. Este nivel representa un servicio aceptable, con condiciones de
operacion moderadas para el cruce peatonal. No obstante, es importante sefialar
que el paso peatonal CP-02 presenta un NSP tipo D, lo que indica condiciones de
operacion deficientes, mayor exposicion al riesgo y una menor comodidad para el
peatdon durante el cruce. Este resultado refleja una situacion preocupante que
requiere atencion prioritaria. El promedio general de la interseccion se mantiene
en un nivel de servicio C, lo que evidencia la necesidad de implementar mejoras
en la infraestructura peatonal, priorizando la sefializacion horizontal y vertical, asi
como la adecuacion de rampas accesibles para personas con discapacidad, a fin
de garantizar cruces seguros, eficientes e inclusivos.

Tabla N° 16

Demora promedio de espera — (s)

Interseccion 01 Demora (S) Porcentaje %  Nivel de Servicio Peatonal
CP - 01 Av. Villanueva Pinillos 16.93 64.1% C
CP - 02 Av. Villanueva Pinillos 26.40 100.0% D
CP - 03 Ca. San Martin 19.35 73.3% C
CP - 04 Ca. San Martin 17.14 64.9% C
Promedio 19.95 75.6% C

Nota: La tabla muestra la demora promedio de espera, expresada en segundos,
correspondiente a los pasos peatonales CP-01, CP-02, CP-03 y CP-04 que conforman la

Interseccion 1 del estudio.
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Figura N° 50

Demora promedio de espera (%)
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Nota: El gréafico presenta la distribucion porcentual de la demora promedio de espera
correspondiente a los pasos peatonales CP-01, CP-02, CP-03 y CP-04 que conforman la
Interseccién 1 del estudio. Se ha considerado el valor méas alto de 26.40 segundos en CP-
02 como referencia del 100%, permitiendo asi visualizar comparativamente la eficiencia
de cada cruce. En ese contexto, el paso peatonal CP-01 registra la menor demora, con
16.93 segundos, lo que equivale al 64.1% del valor maximo, esta representacion facilita

la interpretacion relativa del confort y la eficiencia en cada cruce.
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4.5.2. Interseccion 2: Avenida Villanueva Pinillos con Calle Simon Bolivar
Segln la Tabla N° 17, la interseccion 2 presenta una combinacion de
niveles de servicio peatonal que evidencia contrastes significativos. Los cruces de
la Avenida Villanueva Pinillos, en sus tramos CP-03 y CP-04, registran un nivel
de servicio D, lo que indica condiciones desfavorables para el transito peatonal
debido a deficiencias en la infraestructura destinada a los peatones. En cambio,
los cruces de la calle Simon Bolivar, también en los tramos CP-03 y CP-04,
presentan un nivel de servicio B, reflejando una situacion mas favorable para los
peatones. A pesar de que la interseccion cuenta con un sistema semaférico, este
no ha logrado garantizar una mejora sustancial del nivel de servicio en las calles
transversales. De acuerdo con la Tabla N.° 8 y el célculo del NPS presentado en
la Tabla N.° 67 de los anexos, esta interseccion se clasifica dentro de los criterios
aplicables a intersecciones semaforizadas, por lo que se considera necesaria la
implementacién de medidas complementarias para optimizar la movilidad
peatonal.
Tabla N° 17

Nivel de servicio peatonal

. Puntaje del - Nivel de Servicio
Interseccion 02 NSP Porcentaje % Peatonal
CP - 03 Av. Villanueva Pinillos 3.85 96.5% D
CP - 04 Av. Villanueva Pinillos 3.99 100.0% D
CP - 03 Ca. Simon Bolivar 1.71 42.9% B
CP - 04 Ca. Simon Bolivar 1.70 42 5% B
Promedio 2.81 70.5% C

Nota: La tabla presenta el puntaje de interseccion, su equivalente porcentual y el nivel de
servicio peatonal correspondiente a los pasos peatonales CP-03, CP-04, CP-03 y CP-04

que conforman la Interseccion 2 del estudio.
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Figura N° 51

Puntaje de NSP
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Nota: El grafico presenta la distribucion relativa del puntaje del Nivel de Servicio
Peatonal (NSP) para los pasos peatonales CP-03, CP-04, CP-03 y CP-04 que conforman
la Interseccion 2 del estudio. Se ha tomado como referencia el valor mas alto registrado,
correspondiente al paso CP-04 con un puntaje de 3.99, el cual representa el 100%. A partir
de este valor, se ha calculado el porcentaje relativo de los demas cruces, lo que permite
visualizar comparativamente su desempefio. En este contexto, el paso peatonal CP-04,
ubicado sobre la calle Simon Bolivar, muestra el puntaje més bajo de 1.70, equivalente al
42.5% del valor méaximo, evidenciando una menor eficiencia y calidad de servicio

peatonal en dicho cruce bajo condiciones de interseccién semaforizada.
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4.5.3. Interseccion 3: Avenida Mariscal Castilla con Calle San Martin

Al igual que en la Interseccion 1, la Interseccion 3 presenta
predominantemente un Nivel de Servicio Peatonal (NSP) de categoria C, lo que
indica un desempefio aceptable en términos de accesibilidad y seguridad para los
peatones.

Segun los datos presentados en la Tabla N.° 18, la mayor demora promedio
peatonal se registra en el cruce correspondiente a la Avenida Mariscal Castilla,
con un tiempo de espera de 20.67 segundos, considerado como el 100% de
referencia comparativa. El promedio general de demora en esta interseccion es de
18.52 segundos, lo cual, de acuerdo con los rangos establecidos por el Nivel de
Servicio Peatonal (NSP), corresponde a un nivel C, lo que refleja condiciones de
cruce aceptables, aunque con oportunidades de mejora en la infraestructura y
gestion del transito para garantizar mayor eficiencia y seguridad peatonal.

Tabla N° 18

Nivel de servicio peatonal

Interseccion 03 Demora (S) Porcentaje % Nivel de servicio peatonal
CP - 01 Av. Mariscal Castilla 16.26 78.7% C
CP - 02 Av. Mariscal Castilla 20.67 100.0% D
CP - 01 Ca. San Martin 17.63 85.3% C
CP - 02 Ca. San Martin 19.53 94.5% C
Promedio 18.52 89.61% C

Nota: La tabla muestra la demora promedio de espera, expresada en segundos,
correspondiente a los pasos peatonales CP-01, CP-02, CP-01 y CP-02 que conforman la

Interseccion 3 del estudio.
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Figura N° 52

Demora promedio de espera (%)
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Nota: El grafico presenta la distribucién porcentual de la demora promedio de espera
correspondiente a los pasos peatonales CP-01, CP-02, CP-01 y CP-02 que conforman la
Interseccion 3 del estudio. Se ha considerado el valor mas alto de 20.67 segundos en CP-
02 como referencia del 100%, permitiendo asi visualizar comparativamente la eficiencia
de cada cruce. En ese contexto, el paso peatonal CP-01 de la avenida Mariscal Castilla
registra la menor demora, con 16.26 segundos, lo que equivale al 78.7% del valor

maximo.
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4.5.4. Interseccion 4: Avenida Mariscal Castilla con Calle Simén Bolivar

La Interseccion 4 presenta un nivel de servicio peatonal promedio de C,
segun se detalla en la Tabla N.° 19. Este resultado indica condiciones de cruce
aceptables, aungue con ciertas limitaciones que afectan la comodidad y seguridad
del peaton. No obstante, se identifican tramos especificos con condiciones mas
criticas: el cruce peatonal CP-03 de la avenida Mariscal Castilla'y el CP-02 de la
calle Simoén Bolivar registran un nivel de servicio peatonal D (NSP D),
evidenciando mayores dificultades para el desplazamiento peatonal en dichos
puntos. Esta clasificacion de nivel D est4 asociada principalmente a restricciones
en el espacio disponible para el cruce, la falta de semaforos operativos y el alto
volumen vehicular, factores que afectan negativamente la eficiencia y seguridad
del trénsito peatonal. Estos aspectos deben ser considerados prioritariamente en
futuras intervenciones de mejora en la infraestructura vial de la interseccion.

Tabla N° 19

Nivel de servicio peatonal

Interseccion 04 Demora (S) Porcentaje %  Nivel de Servicio Peatonal
CP - 03 Av. Mariscal Castilla 21.35 100.0% D
CP - 04 Av. Mariscal Castilla 16.26 76.2% C
CP - 01 Ca. Simén Bolivar 15.48 72.5% C
CP - 02 Ca. Simén Bolivar 20.60 96.5% D
Promedio 18.42 86.3% C

Nota: La tabla presenta la demora promedio de espera, medida en segundos,
correspondiente a los pasos peatonales CP-03, CP-04, CP-01 y CP-02 que conforman la
Interseccion 4 del estudio, el mayor tiempo de espera se registré en el cruce peatonal CP-
01 con un valor de 21.35 segundos, tomado como referencia del 100% para efectos
comparativos. En contraste, el menor tiempo se observo en el cruce peatonal CP-04,

ubicado en la Avenida Mariscal Castilla, con una demora de 16.26 segundos, lo que
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representa el 76.2% respecto al valor maximo, evidenciando variaciones en las

condiciones de cruce dentro de la misma interseccion.

Figura N° 53
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Nota: El gréafico presenta la distribucion porcentual de la demora promedio de espera
correspondiente a los pasos peatonales CP-03, CP-04, CP-01 y CP-02 que conforman la
Interseccion 4 del estudio. Se ha considerado el valor méas alto de 21.35 segundos en CP-
03 como referencia del 100%, permitiendo asi visualizar comparativamente la eficiencia
de cada cruce. En ese contexto, el paso peatonal CP-04 registra la menor demora, con
16.26 segundos, lo que equivale al 76.2% del valor maximo, esta representacion facilita

la interpretacion relativa de la eficiencia en cada cruce.
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Intersecciones sin Semaforo (NSP)

Las intersecciones sin semaforo, como la de la Avenida Villanueva
Pinillos con la Calle San Martin, Avenida Mariscal Castilla con la Calle San
Martin, y Avenida Mariscal Castilla con calle Simon Bolivar, presentan niveles
de servicio peatonal C y D, lo que evidencia condiciones poco favorables para el
cruce seguro de los peatones. La ausencia de control semaforico, sumada a un
elevado volumen vehicular, limita significativamente la percepcion de seguridad
durante el cruce, esta situacion obliga a los peatones a tomar decisiones de paso
en condiciones desfavorables, aumentando su vulnerabilidad, especialmente en el
caso de personas con discapacidad y nifios, quienes enfrentan mayores riesgos
ante la falta de infraestructura accesible y tiempos de cruce definidos en una zona
urbano.

Presencia de semaforos

A pesar de que la Interseccion 2 (Avenida Villanueva Pinillos con Calle
Simén Bolivar) cuenta con semaforo, los cruces peatonales en las calles
transversales contindan presentando deficiencias operativas, lo que puede
atribuirse a factores como tiempos de cruce peatonal insuficientes, elevado
volumen vehicular y falta de condiciones adecuadas de accesibilidad en las aceras.
La presencia de seméaforos por si sola no garantiza un nivel de servicio peatonal
eficiente si no existe una adecuada sincronizacion con la demanda peatonal y
vehicular, ni una infraestructura que facilite el cruce seguro y comodo,

especialmente para usuarios vulnerables como personas con movilidad reducida.
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4.6. Propuesta de mejora para el NSP

Para formular una propuesta integral orientada al mejoramiento del nivel
de servicio peatonal en las intersecciones que rodean la Plaza de Armas de la
ciudad de Jaén, es necesario considerar un enfoque multidimensional que incluya
estudios complementarios de caracter econémico, social, cultural, ambiental y
normativo. No obstante, en el marco de esta investigacion, se plantean propuestas
preliminares de intervencion basica que, de implementarse, podrian contribuir
significativamente a optimizar las condiciones de accesibilidad, seguridad
peatonal en el &rea de estudio. Estas propuestas buscan servir como lineamientos
iniciales para el desarrollo de politicas de movilidad urbana sostenible que
respondan a las necesidades actuales de la poblacién y al crecimiento progresivo
de la ciudad. A continuacién, se detallan las principales recomendaciones
técnicas.

- Redisefio urbano en los alrededores de la plaza de armas.
Medida que se basa en la eliminacion de la via vehicular perimetral (Mariscal
Castilla), con el fin de priorizar al peaton y recuperar el espacio publico. Esta
intervencion permite integrar de manera continua las veredas con la plaza,
mejorando la accesibilidad, seguridad y conectividad peatonal. La nueva
configuracién contempla la delimitacién del area mediante mobiliario urbano,
elementos paisajisticos y sefializacion, evitando el ingreso vehicular y
promoviendo un entorno inclusivo, funcional y orientado a la movilidad sostenible
en el centro historico de la ciudad.

- Implementacion y mejoramiento de la sefializacion vertical y horizontal

Una Para optimizar el nivel de servicio peatonal en las intersecciones

evaluadas, se propone la implementacion integral y el mejoramiento de la
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sefializacion vertical y horizontal. Actualmente, tres de las cuatro intersecciones
carecen de semaforos y sefializacion vertical adecuada, siendo la excepcion la
interseccion 2 (Av. Villanueva Pinillos con calle Simoén Bolivar). En esta Gltima,
se plantea la instalacion de un seméforo peatonal que funcione de manera
sincronizada con el semaforo vehicular existente. En cuanto a la interseccion 1
(Av. Villanueva Pinillos con calle San Martin), se descarta la instalacion de un
seméforo debido a la proximidad de uno en la interseccion contigua. Tampoco se
contempla la semaforizacion de las intersecciones 3 (Av. Mariscal Castilla con
calle San Martin) y 4 (Av. Mariscal Castilla con calle Simén Bolivar), ya que se
ha proyectado una modificacion del disefio vial en la Av. Mariscal Castilla para
mejorar el nivel de servicio peatonal. Adicionalmente, se enfatiza la necesidad de
garantizar el mantenimiento periddico y la correcta visibilidad de la sefializacion
horizontal (cruces peatonales, lineas de detencidn, flechas direccionales), a fin de
reforzar la seguridad vial, ordenar el flujo vehicular y promover una convivencia
armonica entre peatones y conductores.
- Redisefio e implementacion de rampas accesibles y adecuacion de aceras.
Otra medida prioritaria para mejorar el nivel de servicio peatonal consiste
en el redisefio e implementacion de rampas accesibles, asi como en la adecuacion
geométricay funcional de las aceras en las intersecciones evaluadas. Actualmente,
se evidencia que no todas las intersecciones disponen de rampas de cruce que
cumplan con los criterios de accesibilidad universal, lo que restringe la movilidad
de personas con discapacidad, adultos mayores y usuarios con movilidad reducida.
Para abordar esta problematica, se requiere una evaluacion técnica conforme a la
normativa vigente. Segun el Plan de Desarrollo Urbano de Jaén (PDU 2013-

2025), la avenida Villanueva Pinillos se clasifica como via colectora, mientras que
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la avenida Mariscal Castilla, la calle San Martin y la calle Simon Bolivar son vias
principales. En ese marco, se debe aplicar lo establecido en la Norma Técnica
GH.020 “Componentes del Disefio Urbano” del Reglamento Nacional de
Edificaciones (RNE, 2022), que exige un ancho minimo de acera de 3.00 m para
vias con uso comercial y un ancho minimo de calzada de 3.60 m por carril.

En atencion a las restricciones espaciales existentes en la mayoria de las
calles del area de intervencion las cuales presentan secciones estrechas, se ha
priorizado el ensanchamiento de aceras en la zona central, frente al parque
principal, donde las condiciones geométricas lo permiten sin afectar la
funcionalidad vial. Asimismo, se propone el disefio de esquinas redondeadas con
un radio de 1.50 m (equivalente a un didmetro de 3.00 m), a fin de facilitar los
giros vehiculares y mejorar la seguridad del cruce peatonal, permitiendo una
transicion mas fluida y accesible entre acera y calzada.

La aplicacion de estas disposiciones permitird garantizar una adecuada
infraestructura peatonal, asegurando la accesibilidad, seguridad y comodidad del
transito peatonal. Asimismo, se debe respetar el derecho de via y los limites de la
propiedad privada, priorizando la movilidad de las personas por encima del flujo
vehicular, en concordancia con los principios del disefio urbano inclusivo y
sostenible.

- Implementacion de mobiliario urbano y elementos de proteccion

La incorporacion de mobiliario urbano en las intersecciones del area de
estudio representa una estrategia clave para mejorar la orientacién y la seguridad
del peatdn. Se propone la instalacion de iluminacion peatonal adecuada, bancas,
bolardos y otros elementos complementarios como sefialética informativa. Esta

sefalética debera incorporar placas en sistema Braille y alto relieve, especialmente
115



en zonas de cruce y rampas accesibles, a fin de garantizar la orientacion y
autonomia de personas con discapacidad visual. La inclusion de estas placas
responde a los lineamientos de accesibilidad universal establecidos en la Norma
Técnica A.120 — Accesibilidad para personas con discapacidad del Reglamento
Nacional de Edificaciones. De igual manera, se busca crear un entorno mas
accesible y seguro, especialmente durante las horas nocturnas. La iluminacién
focalizada en pasos peatonales y zonas de espera permite aumentar la visibilidad
y reducir la percepcion de inseguridad, mientras que los bolardos ayudan a
delimitar claramente las areas peatonales, evitando la invasion vehicular. Esta
medida no solo disminuye la vulnerabilidad del peaton frente al tréafico
motorizado, sino que también fortalece la imagen urbana y fomenta el uso del
espacio publico, en concordancia con los principios de movilidad sostenible y
disefio urbano inclusivo establecidos en la norma GH.020 del Reglamento
Nacional de Edificaciones (2022).
- Promover campafias de educacion vial

Finalmente, es fundamental implementar campafias de concientizacion y
educacion vial dirigidas tanto a peatones como a conductores en la ciudad de Jaén,
la falta de conocimiento sobre las normas de transito peatonal y vehicular es uno
de los factores que contribuye al desorden y a los comportamientos inseguros en
las intersecciones urbanas, estas campafias deben enfocarse en la difusiéon de
sefiales preventivas, reglamentarias e informativas, a través de programas
educativos, talleres comunitarios y el uso de medios de comunicacion, se busca
generar una mayor responsabilidad ciudadana, reducir los conflictos en el flujo

peatonal-vehicular y mejorar el nivel de servicio en las zonas de cruce.
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4.7. Discusion con los antecedentes

Ruiz et al (2020), en su estudio sobre el transito peatonal en zonas de alta
afluencia de la ciudad de Portoviejo, enfatiza que es fundamental priorizar el
transito peatonal frente al uso excesivo de vehiculos motorizados, con el objetivo
de promover entornos urbanos mas seguros, accesibles y funcionales. Los
resultados obtenidos en la presente investigacion respaldan dicha premisa, al
evidenciar que en las intersecciones analizadas el nivel de servicio peatonal es de
C, lo que refleja una limitada atencion a la movilidad no motorizada. Esta
situacion confirma que, en muchas ciudades urbanas, como Jaén, el peaton ocupa
un rol secundario en el disefio y gestion del espacio publico, lo cual afecta
directamente la seguridad, comodidad y accesibilidad, especialmente de los
grupos mas vulnerables como personas con discapacidad, adultos mayores y
nifios. Por tanto, se reafirma la necesidad de reorientar la planificacién urbana
hacia un enfoque centrado en el peaton, donde la infraestructura vial garantice
condiciones 6ptimas de cruce, tiempos adecuados y sefalizacién efectiva,
contribuyendo asi al desarrollo sostenible y humano de las ciudades.

Los hallazgos de esta investigacion coinciden con los resultados obtenidos
por Fernandez (2021) en su estudio realizado en la ciudad de Arequipa, en el cual,
mediante la metodologia del Highway Capacity Manual (HCM 2016, se
identificaron niveles de servicio peatonal comprendidos entre B y D, en
intersecciones con deficiencias tanto en infraestructura como en accesibilidad. De
forma similar, en el presente estudio se identificaron niveles de servicio Cy D en
intersecciones sin semaforo, y niveles B y D en aquellas con semaforo, lo cual
evidencia condiciones poco Optimas para el cruce peatonal seguro y eficiente.

Asimismo, al igual que en el estudio de Fernandez, se observa un mayor flujo
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peatonal y vehicular los dias viernes en horas de la tarde, lo que incrementa los
tiempos de espera y reduce la comodidad de los peatones. La experiencia de
Ferndndez también resalta que intervenciones sostenibles, como el
ensanchamiento de veredas y la reorganizacion del espacio vial, pueden mejorar
significativamente los niveles de servicio; en ese sentido, los resultados del
presente estudio refuerzan la necesidad de implementar medidas similares en las
intersecciones analizadas, priorizando la accesibilidad universal, la seguridad del
peatonal.

Los resultados de esta investigacion respaldan los hallazgos de Vasquez
(2016), quien evalud los niveles de servicio peatonal en la Av. Pakamuros y sus
intersecciones en la ciudad de Jaén. En su estudio, se identificaron niveles
peatonales de hasta D, debido a la ausencia de infraestructura basica como veredas
0 pasos peatonales. De manera similar, en la presente investigacion se han
registrado niveles de servicio peatonal entre B y D, lo cual, aunque representa
condiciones aceptables, sigue evidenciando deficiencias estructurales y
operativas, especialmente en cuanto a sefializacion, disefio geométrico y
comportamiento vial de conductores y peatones. La coincidencia en los resultados
refuerza la conclusion de que en la ciudad de Jaén persiste una falta de
planificacién y seguimiento al desarrollo del transito peatonal. En este contexto,
se hace urgente priorizar la implementacion de infraestructura segura, accesible y
bien sefializada, especialmente considerando el crecimiento urbano acelerado de
la provincia y la necesidad de mejorar la calidad de vida urbana con enfoque en la

movilidad peatonal.
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4.8. Contrastacion de hipdtesis

Los resultados obtenidos en la presente investigacion permiten contrastar
parcialmente la hipdtesis planteada, si bien el analisis general del Nivel de
Servicio Peatonal (NSP) en las cuatro intersecciones evaluadas arrojé un
promedio correspondiente al nivel C, lo cual respalda en parte la hipotesis
formulada. No obstante, un andlisis detallado por cruce peatonal demostré que 2
de ellos presentaron un Nivel de Servicio Peatonal B, y 6 cruces peatonales
alcanzaron un Nivel de Servicio Peatonal D, lo cual discrepa con la hipdtesis
inicial y evidencia la existencia de condiciones menos favorables en tramos

especificos.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

» El levantamiento topogréafico efectuado en el area de estudio permitio definir con
alta precision las secciones geométricas de las intersecciones evaluadas. Se
identificé que la Av. Mariscal Castilla presenta una calzada de 12.00 m en el
perimetro de la Plaza de Armas y de 8.00 m en los tramos exteriores; la Av.
Villanueva Pinillos alcanza 14.80 m en el entorno inmediato y se reduce a 8.40 m
y 7.80 m hacia los extremos; la calle San Martin registra 10.00 m junto a la plaza
y disminuye a 8.60 m y 8.20 m; mientras que la calle Simén Bolivar posee 11.00
m en el centro y 9.80 m y 7.00 m en sus tramos externos. En cuanto a la
infraestructura peatonal, las aceras presentan anchos que varian entre 1.10 m y
3.10 m, con evidentes irregularidades a lo largo de su recorrido, y presentan
rampas de acceso de aproximadamente 1.00 m en algunos puntos. Estos resultados
evidencian que, si bien la seccion vial es adecuada para el transito vehicular, las
condiciones de accesibilidad y el ancho de las aceras no cumplen con los
estdndares minimos establecidos por la normativa vigente, lo que sefiala la
necesidad de implementar mejoras orientadas a garantizar una circulacion
peatonal segura y accesible.

» Seevaluo la infraestructura peatonal en las intersecciones seleccionadas, realizada
mediante inspeccion visual directa y el registro de elementos fisicos, permitio
identificar deficiencias significativas en las condiciones de accesibilidad y
seguridad peatonal. Se constat6 que solo la interseccion 2 (Av. Villanueva Pinillos
con calle Simén Bolivar) cuenta con semaforo vehicular, sin embargo, ninguna de

las intersecciones dispone de semaforos peatonales. Asimismo, se evidencio la
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ausencia de rampas accesibles en todos los cruces evaluados y se verifico que las
aceras no cumplen con el ancho minimo reglamentario de 3.00 metros, establecido
por la normativa GH.020 del Reglamento Nacional de Edificaciones (2022) para
vias de caracter comercial. Estos hallazgos reflejan una infraestructura peatonal
insuficiente, que requiere intervenciones urgentes orientadas a garantizar
condiciones seguras, inclusivas y normativamente adecuadas para los usuarios.
El aforo peatonal efectuado durante las semanas del 23 al 29 de octubre y del 6 al
12 de noviembre permitio identificar los volimenes de flujo peatonal en diferentes
periodos del dia, registrandose un total de 14,078 peatones en las cuatro
intersecciones evaluadas. EI mayor flujo se observo el sabado 28 de octubre, en
lainterseccion 1 (Av. Villanueva Pinillos con calle San Martin), con 262 peatones
entre las 5:00 p.m. y 6:00 p.m., mientras que el menor flujo fue reportado el dia
lunes 23 de octubre en la interseccion 1 (Av. Villanueva pinillos y calle San
Martin) con 70 peatones entre las 7:30 a.m. y 8:30 a.m. De manera similar, el
miércoles 8 de noviembre, la interseccién 3 (Av. Mariscal Castilla con calle San
Martin), también reporté un flujo reducido, con 70 peatones en el mismo horario.
Estos resultados evidencian una mayor concentracion peatonal en horarios
vespertinos y fines de semana, principalmente en zonas de alta actividad
comercial, lo cual proporciona informacién clave para la planificacion y mejora
de la infraestructura peatonal en funcion de la demanda observada.

El aforo vehicular realizado durante las semanas del 23 al 29 de octubre y del 6 al
12 de noviembre permitid registrar un total de 9,314 vehiculos, entre motos, autos,
camionetas y combis, en las cuatro intersecciones evaluadas. EI mayor flujo se
registro el viernes 27 de octubre, en la interseccion 2 (Av. Villanueva Pinillos con

calle Simén Bolivar), con 190 vehiculos entre las 5:00 p.m. y 6:00 p.m., mientras
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que el menor flujo ocurrid el miércoles 25 de octubre, en la interseccion 1 (Av.
Villanueva Pinillos con calle San Martin), con solo 30 vehiculos entre las 7:30
a.m.y 8:30 a.m. Estos resultados reflejan una mayor intensidad vehicular durante
los horarios de la tarde, coincidiendo con el aumento del flujo peatonal, lo que
sugiere una alta interaccion entre ambos tipos de transito. Esta situacion resalta la
necesidad de implementar medidas de gestion del transito y seguridad vial,
especialmente en las intersecciones con mayor demanda compartida.

» La aplicacion de la metodologia del Highway Capacity Manual (HCM, 2016)
permitié calcular el Nivel de Servicio Peatonal (NSP) en las cuatro intersecciones
evaluadas. El andlisis general arrojé un promedio equivalente al nivel C, lo que
representa un servicio aceptable, aunque con margenes de mejora. No obstante,
se identificaron niveles B en los cruces peatonales CP-03 y CP-04 ubicados en la
calle Simon Bolivar, indicando condiciones mas favorables en estos tramos. En
contraste, se observaron niveles D en 6 cruces peatonales, como CP-02, CP-03,
CP-04 de la Av. Villanueva Pinillos, CP-02 y CP-03 de la Av. Mariscal Castilla'y
CP-02 de la calle Simon Bolivar, lo cual evidencia una variabilidad significativa
en la calidad del servicio peatonal. Estos resultados resaltan la necesidad de
intervenciones especificas en los puntos con menor desempefio, con el fin de

elevar los estandares de seguridad, confort y accesibilidad para los peatones.

5.2. Recomendaciones
» Se recomienda complementar el levantamiento topografico en la zona de estudio
mediante tecnologias de mayor precisién, como escaner laser terrestre o drones
con fotogrametria aérea, con el fin de obtener modelos digitales mas detallados

del entorno urbano. Esta medida es especialmente importante considerando que
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las condiciones fisicas de las intersecciones pueden modificarse rapidamente
debido a intervenciones viales o al crecimiento urbano no planificado, lo cual
podria afectar la validez de futuras evaluaciones del nivel de servicio peatonal.
Se recomienda ampliar la evaluacion de la infraestructura vial y peatonal
existente, incorporando pruebas técnicas que incluyan la resistencia y capacidad
portante de calzadas y aceras. Esto permitira identificar con mayor precision las
causas del deterioro en determinados tramos y proponer intervenciones
estructurales adecuadas, garantizando condiciones Optimas de seguridad y
accesibilidad para los peatones.

Se recomienda Extender el periodo de aforo vehicular y peatonal en estudios
futuros, recomendando un minimo de un mes de recoleccion de datos, abarcando
los dias de lunes a domingo y cubriendo al menos una hora en cada turno de hora
punta (mafiana, mediodia y tarde). Asimismo, se sugiere ampliar el rea de estudio
a una cuadra adicional en torno a la Plaza de Armas, incluyendo intersecciones
como la Av. Villanueva Pinillos con las calles Mariscal Ureta y Diego Palomino,
a fin de obtener un analisis mas representativo y completo del comportamiento
del transito peatonal y vehicular en el centro urbano.

Se recomienda Incorporar metodologias complementarias al Highway Capacity
Manual (HCM) en futuras investigaciones, con el objetivo de lograr una
evaluacion mas integral del Nivel de Servicio Peatonal, considerando también
factores sociales, econdmicos y culturales que influyen en la movilidad urbana.
Asimismo, se recomienda el uso de herramientas de microsimulacion y software
especializado como VISSIM, que permiten modelar con mayor precision el

comportamiento del flujo peatonal y vehicular en las intersecciones analizadas.
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> Aforo Peatonal
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Interseccion 01 para aforo peatonal y vehicular.

Nota: Ver Anexo 38 — Plano en planta de la Calle San Martin (Lamina PC-02).
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Tabla N° 20

Aforo peatonal Interseccion 01, dia lunes

AFORO PEATONAL
Tesis: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simén Bolivar y avenida Mariscal Castilla con
Villanueva Pinillos en sus intersecciones en la plaza de armas de la ciudad de Jaén, 2023.
Tesista: Bach. Marlit Elisbeth Diaz Mondragon \)/
Asesor: M. en |. Ing. José Benjamin Torres Tafur \\ .
Interseccion 1: Avenida Villanueva Pinillos con calle San Martin E % i
Fecha: 23/10/2023
Dia: Lunes
Hora A B C D Total
7:30 am 7:45 am 6 8 6 8 28
7:45 am 8:00 am 2 1 4 6 13
8:00 am 8:15 am 5 5 1 1 12
8:15am 8:30 am 4 3 5 5 17
Sub Total 17 17 16 20 70
12:00 pm | 12:15 pm 10 12 11 12 45
12:15pm | 12:30 pm 14 14 8 10 46
12:30 pm | 12:45 pm 6 13 9 17 45
12:45 pm 1:00 pm 11 12 6 12 41
Sub Total 41 51 34 51 177
5:00 pm 5:15 pm 10 14 12 11 47
5:15 pm 5:30 pm 9 13 14 13 49
5:30 pm 5:45 pm 12 12 10 16 50
5:45 pm 6:00 pm 14 11 7 14 46
Sub Total 45 50 43 54 192
Promedio 34 39 31 42 439
A B,CyD: |Identificacién de las cuatro esquinas de la interseccidn vial

Nota: El aforo peatonal fue efectuado en la interseccion inicial entre la avenida Villanueva
Pinillos y la calle San Martin, para efectos del andlisis y representacion de datos, las

cuatro esquinas de la interseccion fueron denominadas como A, B, Cy D.
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Tabla N° 21

Aforo peatonal Interseccion 01, dia martes y miércoles

AFORO PEATONAL
Tesis: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simén Bolivar y avenida Mariscal Castilla con
Villanueva Pinillos en sus intersecciones en la plaza de armas de la ciudad de Jaén, 2023.
Tesista: Bach. Marlit Elisbeth Diaz Mondragén .
Asesor: M. en I. Ing. José Benjamin Torres Tafur
Interseccion 1: Avenida Villanueva Pinillos con calle San Martin
Fecha: 24/10/2023
Dia: Martes
Hora A B C D Total
7:30 am 7:45 am 3 3 5 6 17
7:45 am 8:00 am 3 5 6 3 17
8:00 am 8:15 am 6 6 4 6 22
8:15 am 8:30 am 5 5 7 4 21
Sub Total 17 19 22 19 77
12:00 pm 12:15 pm 8 11 9 9 37
12:15 pm 12:30 pm 14 12 10 11 47
12:30 pm 12:45 pm 9 9 11 12 41
12:45 pm 1:00 pm 11 13 12 11 47
Sub Total 42 45 42 43 172
5:00 pm 5:15 pm 14 11 14 15 54
5:15 pm 5:30 pm 12 14 12 9 47
5:30 pm 5:45 pm 11 10 11 11 43
5:45 pm 6:00 pm 10 14 10 10 44
Sub Total 47 49 47 45 188
Promedio 35 38 37 36 437
A, B, CyD: |Identificacic’)n de las cuatro esquinas de la interseccion vial

AFORO PEATONAL

Tesis: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simén Bolivar y avenida Mariscal Castilla con
Villanueva Pinillos en sus intersecciones en la plaza de armas de la ciudad de Jaén, 2023.

Tesista: Bach. Marlit Elisbeth Diaz Mondragon

Asesor: M. en |. Ing. José Benjamin Torres Tafur

Interseccién 1: Avenida Villanueva Pinillos con calle San Martin

Fecha: 25/10/2023
Dia: Miércoles
Hora A B C D Total
7:30 am 7:45 am 6 4 5 7 22
7:45 am 8:00 am 5 3 4 6 18
8:00 am 8:15 am 5 5 5 5 20
8:15 am 8:30 am 4 3 5 5 17
Sub Total 20 15 19 23 77
12:00 pm | 12:15 pm 12 15 11 14 52
12:15pm | 12:30 pm 14 14 9 14 51
12:30 pm | 12:45 pm 9 11 9 15 44
12:45 pm 1:00 pm 11 12 12 12 47
Sub Total 46 52 41 55 194
5:00 pm 5:15 pm 12 14 12 12 50
5:15 pm 5:30 pm 11 11 13 16 51
5:30 pm 5:45 pm 12 12 9 15 48
5:45 pm 6:00 pm 12 10 12 12 46
Sub Total 47 47 46 55 195
Promedio 38 38 35 44 466

A, B,CyD: |Identificacic'>n de las cuatro esquinas de la interseccién vial
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Tabla N° 22

Aforo peatonal Interseccion 01, dia jueves y viernes

AFORO PEATONAL
Tesis: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simén Bolivar y avenida Mariscal Castilla con
Villanueva Pinillos en sus intersecciones en la plaza de armas de la ciudad de Jaén, 2023.
Tesista: Bach. Marlit Elisbeth Diaz Mondragén
Asesor: M. en . Ing. José Benjamin Torres Tafur
Interseccién 1: Avenida Villanueva Pinillos con calle San Martin
Fecha: 26/10/2023
Dia: Jueves
Hora A B C D Total
7:30 am 7:45 am 6 4 5 6 21
7:45 am 8:00 am 5 5 6 4 20
8:00 am 8:15 am 5 4 5 6 20
8:15 am 8:30 am 7 5 7 6 25
Sub Total 23 18 23 22 86
12:00 pm 12:15 pm 15 15 13 14 57
12:15 pm 12:30 pm 15 12 12 9 48
12:30 pm | 12:45 pm 10 16 15 9 50
12:45 pm 1:00 pm 14 10 14 14 52
Sub Total 54 53 54 46 207
5:00 pm 5:15 pm 16 16 16 16 64
5:15 pm 5:30 pm 10 12 13 14 49
5:30 pm 5:45 pm 13 10 10 16 49
5:45 pm 6:00 pm 11 10 10 10 41
Sub Total 50 48 49 56 203
Promedio 42 40 42 41 496
A B, CyD: |Identificacic’>n de las cuatro esquinas de la interseccién vial

AFORO PEATONAL
Tesis: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simén Bolivar y avenida Mariscal Castilla con
Villanueva Pinillos en sus intersecciones en la plaza de armas de la ciudad de Jaén, 2023.
Tesista: Bach. Marlit Elisbeth Diaz Mondragén
Asesor: M. en |. Ing. José Benjamin Torres Tafur
Interseccion 1: Avenida Villanueva Pinillos con calle San Martin
Fecha: 27/10/2023
Dia: Viernes
Hora A B C D Total
7:30 am 7:45 am 5 7 9 5 26
7:45 am 8:00 am 5 9 8 6 28
8:00 am 8:15 am 8 9 8 5 30
8:15 am 8:30 am 8 9 5 6 28
Sub Total 26 34 30 22 112
12:00 pm | 12:15pm 17 17 11 15 60
12:15 pm 12:30 pm 10 15 16 12 53
12:30 pm | 12:45 pm 14 13 15 16 58
12:45 pm 1:00 pm 16 11 14 12 53
Sub Total 57 56 56 55 224
5:00 pm 5:15 pm 17 17 17 12 63
5:15 pm 5:30 pm 18 16 14 13 61
5:30 pm 5:45 pm 18 18 18 19 73
5:45 pm 6:00 pm 15 15 13 16 59
Sub Total 68 66 62 60 256
Promedio 50 52 49 46 592
A B, CyD: |Identificacic’>n de las cuatro esquinas de la interseccion vial
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Tabla N° 23

Aforo peatonal Interseccion 01, dia sdbado y domingo

AFORO PEATONAL
Tesis: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simon Bolivar y avenida Mariscal Castilla con
Villanueva Pinillos en sus intersecciones en la plaza de armas de la ciudad de Jaén, 2023.
Tesista: Bach. Marlit Elisbeth Diaz Mondragén
Asesor: M. en l. Ing. José Benjamin Torres Tafur
Interseccion 1: Avenida Villanueva Pinillos con calle San Martin
Fecha: 28/10/2023
Dia: Séabado
Hora A B ¢} D Total
7:30 am 7:45am 6 6 8 8 28
7:45am 8:00 am 7 8 7 7 29
8:00 am 8:15 am 6 9 8 9 32
8:15am 8:30 am 8 10 6 9 33
Sub Total 27 33 29 33 122
12:00 pm | 12:15 pm 13 14 12 15 54
12:15pm | 12:30 pm 14 13 13 15 55
12:30 pm | 12:45 pm 13 12 14 16 55
12:45 pm 1:00 pm 14 13 14 13 54
Sub Total 54 52 53 59 218
5:00 pm 5:15 pm 18 17 17 14 66
5:15 pm 5:30 pm 17 15 18 14 64
5:30 pm 5:45 pm 16 18 16 17 67
5:45 pm 6:00 pm 17 16 18 14 65
Sub Total 68 66 69 59 262
Promedio 50 50 50 50 602
A, B, Cy D:|Identificacién de las cuatro esquinas de la interseccién vial

AFORO PEATONAL
Tesis: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simén Bolivar y avenida Mariscal Castilla con
Villanueva Pinillos en sus intersecciones en la plaza de armas de la ciudad de Jaén, 2023.
Tesista: Bach. Marlit Elisbeth Diaz Mondragén
Asesor: M. en |. Ing. José Benjamin Torres Tafur
Interseccion 1: Avenida Villanueva Pinillos con calle San Martin
Fecha: 29/10/2023
Dia: Domingo
Hora A B C D Total
7:30 am 7:45 am 4 9 6 6 25
7:45 am 8:00 am 4 8 6 7 25
8:00 am 8:15 am 9 9 8 7 33
8:15 am 8:30 am 4 6 8 7 25
Sub Total 21 32 28 27 108
12:00 pm 12:15 pm 13 13 15 12 53
12:15 pm 12:30 pm 11 11 14 13 49
12:30 pm 12:45 pm 14 12 17 15 58
12:45 pm 1:00 pm 10 14 15 15 54
Sub Total 48 50 61 55 214
5:00 pm 5:15 pm 16 16 17 17 66
5:15 pm 5:30 pm 15 16 16 14 61
5:30 pm 5:45 pm 16 16 18 16 66
5:45 pm 6:00 pm 18 16 18 14 66
Sub Total 65 64 69 61 259
Promedio 45 49 53 48 581
A, B, CyD: |Identificacién de las cuatro esquinas de la interseccion vial
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Anexo 2.

Interseccion 02 para aforo peatonal y vehicular

Nota: Ver Anexo 37 — Plano en planta de la Calle Simon Bolivar (Lamina PC-01).
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Tabla N° 24

Aforo peatonal Interseccion 02, dia lunes

AFORO PEATONAL
Tesis: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simdn Bolivar y avenida Mariscal Castilla con
Villanueva Pinillos en sus intersecciones en la plaza de armas de la ciudad de Jaén, 2023.
Tesista: Bach. Marlit Elisheth Diaz Mondragén
Asesor: M. en |. Ing. José Benjamin Torres Tafur
Interseccién 2: Avenida Villanueva Pinillos con calle Bolivar
Fecha: 23/10/2023
Dia: Lunes
Hora A B C D Total
7:30 am 7:45am 3 4 5 4 16
7:45am 8:00 am 6 6 5 3 20
8:00 am 8:15am 5 5 3 4 17
8:15 am 8:30 am 5 4 5 6 20
Sub Total 19 19 18 17 73
12:00 pm | 12:15pm 13 12 12 9 46
12:15pm | 12:30 pm 14 10 15 15 54
12:30 pm | 12:45pm 12 12 15 15 54
12:45pm | 1:00 pm 11 15 12 15 53
Sub Total 50 49 54 54 207
5:00 pm 5:15 pm 14 14 12 12 52
5:15 pm 5:30 pm 13 9 10 10 42
5:30 pm 5:45 pm 10 10 16 14 50
5:45 pm 6:00 pm 12 16 10 16 54
Sub Total 49 49 43 52 198
Promedio 39 39 40 41 478
A, B, CyD: |Identificacic’)n de las cuatro esquinas de la interseccion vial

Nota: El aforo peatonal fue efectuado en la interseccion 2 entre la avenida Villanueva
Pinillos y la Calle Simo6n Bolivar, para efectos del analisis y representacion de datos, las

cuatro esquinas de la interseccion fueron denominadas como A, B, Cy D.
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Tabla N° 25

Aforo peatonal Interseccion 02, dia martes y miércoles

AFORO PEATONAL
Tesis: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simoén Bolivar y avenida Mariscal Castilla con
Villanueva Pinillos en sus intersecciones en la plaza de armas de la ciudad de Jaén, 2023.
Tesista: Bach. Marlit Elisbeth Diaz Mondragon
Asesor: M. en |. Ing. José Benjamin Torres Tafur
Interseccién 2: Avenida Villanueva Pinillos con calle Bolivar
Fecha: 24/10/2023
Dia: Martes
Hora A B C D Total
7:30 am 7:45 am 3 5 5 5 18
7:45 am 8:00 am 5 4 7 4 20
8:00 am 8:15 am 4 6 4 6 20
8:15 am 8:30 am 5 6 7 5 23
Sub Total 17 21 23 20 81
12:00 pm 12:15 pm 15 8 16 10 49
12:15 pm 12:30 pm 9 14 15 14 52
12:30 pm 12:45 pm 10 13 9 12 44
12:45 pm 1:00 pm 12 10 14 14 50
Sub Total 46 45 54 50 195
5:00 pm 5:15 pm 11 15 13 15 54
5:15 pm 5:30 pm 13 14 14 13 54
5:30 pm 5:45 pm 14 14 12 11 51
5:45 pm 6:00 pm 11 13 15 16 55
Sub Total 49 56 54 55 214
Promedio 37 41 44 42 490
A B,CyD: |Identificacién de las cuatro esquinas de la interseccion vial

AFORO PEATONAL
Tesis: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simoén Bolivar y avenida Mariscal Castilla con
Villanueva Pinillos en sus intersecciones en la plaza de armas de la ciudad de Jaén, 2023.
Tesista: Bach. Marlit Elisbeth Diaz Mondragén
Asesor: M. en I. Ing. José Benjamin Torres Tafur
Interseccion 2: Avenida Villanueva Pinillos con calle Bolivar ;
Fecha: 25/10/2023 \“\)\“\\}\\ o
Dia: Miércoles ' |
Hora A B C D Total
7:30 am 7:45 am 3 4 5 4 16
7:45 am 8:00 am 6 6 5 3 20
8:00 am 8:15 am 5 5 3 4 17
8:15 am 8:30 am 5 4 5 6 20
Sub Total 19 19 18 17 73
12:00 pm | 12:15 pm 15 11 12 9 47
12:15pm | 12:30 pm 15 14 15 15 59
12:30 pm | 12:45 pm 10 9 15 15 49
12:45 pm 1:00 pm 11 15 12 15 53
Sub Total 51 49 54 54 208
5:00 pm 5:15 pm 13 15 12 12 52
5:15 pm 5:30 pm 13 9 10 10 42
5:30 pm 5:45 pm 10 10 16 14 50
5:45 pm 6:00 pm 15 16 10 16 57
Sub Total 51 50 48 52 201
Promedio 40 39 40 41 482
A B,CyD: |Identificacic'on de las cuatro esquinas de la interseccion vial
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Tabla N° 26

Aforo peatonal Interseccion 02, dia jueves y viernes

AFORO PEATONAL
Tesis: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simén Bolivar y avenida Mariscal Castilla con
Villanueva Pinillos en sus intersecciones en la plaza de armas de la ciudad de Jaén, 2023.
Tesista: Bach. Marlit Elisbeth Diaz Mondragén
Asesor: M. en |. Ing. José Benjamin Torres Tafur
Interseccion 2: Avenida Villanueva Pinillos con calle Bolivar
Fecha: 26/10/2023
Dia: Jueves
Hora A B C D Total
7:30 am 7:45 am 4 6 7 5 22
7:45 am 8:00 am 5 4 7 4 20
8:00 am 8:15 am 4 7 6 6 23
8:15 am 8:30 am 7 6 7 5 25
Sub Total 20 23 27 20 90
12:00 pm | 12:15pm 16 10 16 10 52
12:15pm | 12:30 pm 9 13 15 15 52
12:30 pm | 12:45pm 10 13 9 9 41
12:45 pm 1:00 pm 12 10 14 14 50
Sub Total 47 46 54 48 195
5:00 pm 5:15 pm 12 15 15 15 57
5:15 pm 5:30 pm 14 14 15 13 56
5:30 pm 5:45 pm 15 14 13 11 53
5:45 pm 6:00 pm 11 13 15 16 55
Sub Total 52 56 58 55 221
Promedio 40 42 46 41 506
A, B, CyD: |Identificacién de las cuatro esquinas de la interseccién vial

AFORO PEATONAL
Tesis: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simén Bolivar y avenida Mariscal Castilla con
Villanueva Pinillos en sus intersecciones en la plaza de armas de la ciudad de Jaén, 2023.

Tesista: Bach. Marlit Elisbeth Diaz Mondragén
Asesor: M. en I. Ing. José Benjamin Torres Tafur
Interseccién 2: Avenida Villanueva Pinillos con calle Bolivar

Fecha: 27/10/2023
Dia: Viernes
Hora A B C D Total
7:30 am 7:45 am 7 9 9 8 33
7:45 am 8:00 am 9 6 9 9 33
8:00 am 8:15 am 8 5 9 6 28
8:15 am 8:30 am 6 8 5 7 26
Sub Total 30 28 32 30 120
12:00 pm 12:15 pm 14 12 15 13 54
12:15 pm 12:30 pm 19 13 10 18 60
12:30 pm 12:45 pm 19 16 17 16 68
12:45 pm 1:00 pm 14 16 10 17 57
Sub Total 66 57 52 64 239
5:00 pm 5:15 pm 15 13 16 17 61
5:15 pm 5:30 pm 16 18 20 12 66
5:30 pm 5:45 pm 16 11 16 13 56
5:45 pm 6:00 pm 17 18 16 15 66
Sub Total 64 60 68 57 249
Promedio 53 48 51 50 608

A, B, Cy D:[ldentificacién de las cuatro esquinas de la interseccién vial
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Tabla N° 27

Aforo peatonal Interseccion 02, dia sdbado y domingo

AFORO PEATONAL
Tesis: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simén Bolivar y avenida Mariscal Castilla con Villanueva
Pinillos en sus intersecciones en la plaza de armas de la ciudad de Jaén, 2023.
Tesista: Bach. Marlit Elisbeth Diaz Mondragon
Asesor: M. en I. Ing. José Benjamin Torres Tafur
Intersecciéon 2: Avenida Villanueva Pinillos con calle Bolivar
Fecha: 28/10/2023
Dia: Sébado
Hora A B C
7:30 am 7:45 am 5 6 8
7:45 am 8:00 am 8 8 8
8:00 am 8:15 am 6 9 7
8:15 am 8:30 am 7 8 6
Sub Total 26 31 29
12:00 pm 12:15 pm 12 14 12
12:15 pm 12:30 pm 14 15 13
12:30 pm 12:45 pm 15 13 14
12:45 pm 1:00 pm 13 13 14
Sub Total 54 55 53 59 221
5:00 pm 5:15 pm 15 17 16 14 62
5:15 pm 5:30 pm 17 17 18 14 66
5:30 pm 5:45 pm 16 18 16 17 67
5:45 pm 6:00 pm 15 18 18 14 65
Sub Total 63 70 68 59 260
Promedio 48 52 50 50 598
A B, CyD: |Identificacién de las cuatro esquinas de la interseccion vial

AFORO PEATONAL
Tesis: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simon Bolivar y avenida Mariscal Castilla con Villanueva
Pinillos en sus intersecciones en la plaza de armas de la ciudad de Jaén, 2023.
Tesista: Bach. Marlit Elisbeth Diaz Mondragén N~
Asesor: M. en I. Ing. José Benjamin Torres Tafur ,\
Interseccion 2: Avenida Villanueva Pinillos con calle Bolivar
Fecha: 29/10/2023
Dia: Domingo
Hora A B C D Total
7:30 am 7:45 am 7 8 6 6 27
7:45 am 8:00 am 6 7 7 8 28
8:00 am 8:15 am 7 8 8 7 30
8:15 am 8:30 am 5 6 8 7 26
Sub Total 25 29 29 28 111
12:00 pm 12:15pm 13 13 15 12 53
12:15 pm 12:30 pm 14 14 16 13 57
12:30 pm 12:45 pm 14 12 17 15 58
12:45 pm 1:00 pm 10 14 15 15 54
Sub Total 51 53 63 55 222
5:00 pm 5:15 pm 16 16 17 18 67
5:15 pm 5:30 pm 15 15 14 15 59
5:30 pm 5:45 pm 17 17 18 16 68
5:45 pm 6:00 pm 18 16 15 14 63
Sub Total 66 64 64 63 257
Promedio 47 49 52 49 590
A /B, CyD: |Identificacién de las cuatro esquinas de la interseccion vial
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Anexo 3.

Interseccion 03 para aforo peatonal y vehicular
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Nota: Ver Anexo 38 — Plano en planta de la Calle San Martin (Lamina PC-02).
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Tabla N° 28

Aforo peatonal Interseccion 03, dia lunes

AFORO PEATONAL
Tesis: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simon Bolivar y avenida Mariscal Castilla con
Villanueva Pinillos en sus intersecciones en la plaza de armas de la ciudad de Jaén, 2023. -
Tesista: Bach. Marlit Elisbeth Diaz Mondragén
Asesor: M. en I. Ing. José Benjamin Torres Tafur
Interseccion 3: Avenida Mariscal Castilla con Calle San Martin
Fecha: 6/11/2023
Dia: Lunes
Hora A B C D Total
7:30 am 7:45 am 4 5 5 5 19
7:45 am 8:00 am 6 6 8 4 24
8:00 am 8:15 am 6 4 3 5 18
8:15am 8:30 am 4 4 4 4 16
Sub Total 20 19 20 18 77
12:00 pm | 12:15 pm 7 12 13 10 42
12:15pm | 12:30 pm 11 10 11 8 40
12:30 pm | 12:45 pm 9 12 9 11 41
12:45pm | 1:00 pm 8 11 8 11 38
Sub Total 35 45 41 40 161
5:00 pm 5:15 pm 11 15 11 14 51
5:15 pm 5:30 pm 12 16 11 11 50
5:30 pm 5:45 pm 14 11 12 16 53
5:45 pm 6:00 pm 15 10 12 10 47
Sub Total 52 52 46 51 201
Promedio 36 39 36 36 439
A B,CyD: |Identificacién de las cuatro esquinas de la interseccion vial

Nota: El aforo peatonal fue efectuado en la interseccion 3 entre Avenida Mariscal Castilla
con Calle San Martin, para efectos del andlisis y representacion de datos, las cuatro

esquinas de la interseccion fueron denominadas como A, B, Cy D.
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Tabla N° 29

Aforo peatonal Interseccion 03, dia martes y miércoles

AFORO PEATONAL
Tesis: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simén Bolivar y avenida Mariscal Castilla con
Villanueva Pinillos en sus intersecciones en la plaza de armas de la ciudad de Jaén, 2023.
Tesista: Bach. Marlit Elisbeth Diaz Mondragén .
Asesor: M. en . Ing. José Benjamin Torres Tafur
Interseccién 3: Avenida Mariscal Castilla con Calle San Martin
Fecha: 7/11/2023
Dia: Martes
Hora A B C D Total
7:30 am 7:45 am 6 4 6 4 20
7:45 am 8:00 am 5 8 5 6 24
8:00 am 8:15 am 6 6 3 7 22
8:15 am 8:30 am 5 7 4 5 21
Sub Total 22 25 18 22 87
12:00 pm 12:15 pm 13 10 13 12 48
12:15 pm 12:30 pm 12 10 11 8 41
12:30 pm 12:45 pm 8 12 7 11 38
12:45 pm 1:00 pm 10 7 10 11 38
Sub Total 43 39 41 42 165
5:00 pm 5:15 pm 15 14 15 8 52
5:15 pm 5:30 pm 8 8 15 16 47
5:30 pm 5:45 pm 14 13 9 12 48
5:45 pm 6:00 pm 10 14 12 10 46
Sub Total 47 49 51 46 193
Promedio 37 38 37 37 445
A B CyD: |Identificacic')n de las cuatro esquinas de la interseccion vial

AFORO PEATONAL
Tesis: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simén Bolivar y avenida Mariscal Castilla con
Villanueva Pinillos en sus intersecciones en la plaza de armas de la ciudad de Jaén, 2023. -
Tesista: Bach. Marlit Elisbeth Diaz Mondragon
Asesor: M. en |. Ing. José Benjamin Torres Tafur
Interseccion 3: Avenida Mariscal Castilla con Calle San Martin
Fecha: 8/11/2023
Dia: Miércoles
Hora A B C D Total
7:30 am 7:45 am 4 6 5 3 18
7:45 am 8:00 am 5 5 4 3 17
8:00 am 8:15am 6 4 3 4 17
8:15 am 8:30 am 6 5 3 4 18
Sub Total 21 20 15 14 70
12:00 pm | 12:15 pm 9 12 12 11 44
12:15 pm 12:30 pm 12 10 11 8 41
12:30 pm | 12:45 pm 8 12 9 11 40
12:45 pm 1:00 pm 8 11 8 11 38
Sub Total 37 45 40 41 163
5:00 pm 5:15 pm 9 16 10 15 50
5:15 pm 5:30 pm 12 16 11 11 50
5:30 pm 5:45 pm 7 11 12 16 46
5:45 pm 6:00 pm 16 8 7 11 42
Sub Total 44 51 40 53 188
Promedio 34 39 32 36 421
A, B, CyD: |Identificacic’)n de las cuatro esquinas de la interseccion vial
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Tabla N° 30

Aforo peatonal Interseccion 03, dia jueves y viernes

AFORO PEATONAL
Tesis: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simén Bolivar y avenida Mariscal Castilla con
Villanueva Pinillos en sus intersecciones en la plaza de armas de la ciudad de Jaén, 2023.
Tesista: Bach. Marlit Elisbeth Diaz Mondragén
Asesor: M. en |. Ing. José Benjamin Torres Tafur
Interseccion 3: Avenida Mariscal Castilla con Calle San Martin
Fecha: 9/11/2023
Dia: Jueves i
Hora A B C D Total
7:30 am 7:45 am 5 4 6 4 19
7:45 am 8:00 am 5 6 5 6 22
8:00 am 8:15 am 4 6 3 6 19
8:15 am 8:30 am 5 6 4 5 20
Sub Total 19 22 18 21 80
12:00 pm 12:15 pm 12 9 12 12 45
12:15 pm 12:30 pm 11 11 11 8 41
12:30 pm 12:45 pm 8 12 7 11 38
12:45 pm 1:00 pm 10 7 10 11 38
Sub Total 41 39 40 42 162
5:00 pm 5:15 pm 15 14 15 8 52
5:15 pm 5:30 pm 9 8 15 16 48
5:30 pm 5:45 pm 14 14 9 10 47
5:45 pm 6:00 pm 8 14 12 10 44
Sub Total 46 50 51 44 191
Promedio 35 37 36 36 433
A, B,CyD: |Identificacién de las cuatro esquinas de la interseccion vial

AFORO PEATONAL
Tesis: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simén Bolivar y avenida Mariscal Castilla con
Villanueva Pinillos en sus intersecciones en la plaza de armas de la ciudad de Jaén, 2023. -
Tesista: Bach. Marlit Elisbeth Diaz Mondragon
Asesor: M. en |. Ing. José Benjamin Torres Tafur
Interseccion 3: Avenida Mariscal Castilla con Calle San Martin
Fecha: 10/11/2023
Dia: Viernes
Hora A B C D Total
7:30 am 7:45 am 6 6 4 6 22
7:45 am 8:00 am 6 6 6 3 21
8:00 am 8:15 am 3 7 3 5 18
8:15 am 8:30 am 4 6 6 4 20
Sub Total 19 25 19 18 81
12:00 pm | 12:15 pm 7 15 15 16 53
12:15 pm 12:30 pm 13 16 12 7 48
12:30 pm 12:45 pm 16 13 11 12 52
12:45 pm 1:00 pm 8 11 11 12 42
Sub Total 44 55 49 47 195
5:00 pm 5:15 pm 14 11 16 11 52
5:15 pm 5:30 pm 13 15 14 14 56
5:30 pm 5:45 pm 17 13 14 13 57
5:45 pm 6:00 pm 16 16 17 16 65
Sub Total 60 55 61 54 230
Promedio 41 45 43 40 506
A B, CyD: |Identificacién de las cuatro esquinas de la interseccion vial
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Tabla N° 31

Aforo peatonal Interseccion 03, dia sdbado y domingo

AFORO PEATONAL

Tesista: Bach. Marlit Elisbeth Diaz Mondragén
Asesor: M. en |. Ing. José Benjamin Torres Tafur
Interseccion 3: Avenida Mariscal Castilla con calle San Martin

Tesis: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simoén Bolivar y avenida Mariscal Castilla con Villanueva
Pinillos en sus intersecciones en la plaza de armas de la ciudad de Jaén, 2023. -

Fecha: 11/11/2023
Dia: Sébado
Hora A B C D Total
7:30 am 7:45 am 4 5 6 6 21
7:45 am 8:00 am 4 7 5 5 21
8:00 am 8:15 am 5 5 6 7 23
8:15 am 8:30 am 5 6 6 6 23
Sub Total 18 23 23 24 88
12:00 pm 12:15 pm 10 11 13 12 46
12:15 pm 12:30 pm 12 14 12 14 52
12:30 pm 12:45 pm 11 11 11 13 46
12:45 pm 1:00 pm 14 13 15 11 53
Sub Total 47 49 51 50 197
5:00 pm 5:15 pm 13 15 15 15 58
5:15 pm 5:30 pm 14 14 16 14 58
5:30 pm 5:45 pm 15 15 14 12 56
5:45 pm 6:00 pm 14 14 13 13 54
Sub Total 56 58 58 54 226
Promedio 40 43 44 43 511

A B, CyD: |Identificacién de las cuatro esquinas de la interseccion vial

AFORO PEATONAL

Tesista: Bach. Marlit Elisbeth Diaz Mondragén

Asesor: M. en . Ing. José Benjamin Torres Tafur

Interseccion 3: Avenida Mariscal Castilla con calle San Martin
Fecha: 12/11/2023

Tesis: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simon Bolivar y avenida Mariscal
Pinillos en sus intersecciones en la plaza de armas de la ciudad de Jaén, 2023.

Castilla con Villanueva

Dia: Domingo
Hora A B C D Total
7:30 am 7:45 am 5 5 5 4 19
7:45 am 8:00 am 4 7 5 5 21
8:00 am 8:15 am 5 6 5 5 21
8:15 am 8:30 am 5 5 6 3 19
Sub Total 19 23 21 17 80
12:00 pm 12:15 pm 11 13 13 12 49
12:15 pm 12:30 pm 12 12 12 13 49
12:30 pm 12:45 pm 14 13 12 12 51
12:45 pm 1:00 pm 10 11 14 12 47
Sub Total 47 49 51 49 196
5:00 pm 5:15 pm 13 12 15 14 54
5:15 pm 5:30 pm 14 15 15 12 56
5:30 pm 5:45 pm 13 16 14 13 56
5:45 pm 6:00 pm 14 18 15 11 58
Sub Total 54 61 59 50 224
Promedio 40 44 44 39 500

A, B, CyD: [ldentificacion de las cuatro esquinas de la interseccion vial
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Anexo 4.

Interseccion 04 para aforo peatonal y vehicular

Nota: Ver Anexo 37— Plano en planta de la Calle Simén Bolivar (Lamina PC-01).
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Tabla N° 32

Aforo peatonal Interseccion 04, dia lunes

AFORO PEATONAL
Tesis: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simén Bolivar y avenida Mariscal Castilla con
Villanueva Pinillos en sus intersecciones en la plaza de armas de la ciudad de Jaén, 2023.
Tesista: Bach. Marlit Elisbeth Diaz Mondragon
Asesor: M. en I. Ing. José Benjamin Torres Tafur
Interseccidn 4: Avenida Mariscal Castilla con Calle Simén Bolivar
Fecha: 6/11/2023
Dia: Lunes
Hora A B C D Total
7:30 am 7:45 am 4 6 8 6 24
7:45 am 8:00 am 6 4 6 5 21
8:00 am 8:15 am 4 6 7 4 21
8:15am 8:30 am 5 5 6 4 20
Sub Total 19 21 27 19 86
12:00 pm | 12:15pm 13 9 12 13 47
12:15pm | 12:30 pm 14 12 9 11 46
12:30 pm | 12:45 pm 10 11 10 11 42
12:45 pm 1:00 pm 13 10 11 10 44
Sub Total 50 42 42 45 179
5:00 pm 5:15 pm 11 14 15 14 54
5:15 pm 5:30 pm 12 13 12 15 52
5:30 pm 5:45 pm 14 16 16 12 58
5:45 pm 6:00 pm 17 14 15 13 59
Sub Total 54 57 58 54 223
Promedio 41 40 42 39 488
A, B, Cy D:|ldentificacién de las cuatro esquinas de la interseccion vial

Nota: El aforo peatonal fue efectuado en la interseccion 4 en la Avenida Mariscal Castilla
con Calle Simon Bolivar, para efectos del analisis y representacién de datos, las cuatro

esquinas de la interseccion fueron denominadas como A, B, Cy D.
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Tabla N° 33

Aforo peatonal Interseccion 04, dia martes y miércoles

AFORO PEATONAL

Tesis: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simén Bolivar y avenida Mariscal Castilla con
Villanueva Pinillos en sus intersecciones en la plaza de armas de la ciudad de Jaén, 2023.
Tesista: Bach. Marlit Elisbeth Diaz Mondragén

Asesor: M. en I. Ing. José Benjamin Torres Tafur
Interseccion 4: Avenida Mariscal Castilla con Calle Simén Bolivar

Fecha: 7/11/2023
Dia: Martes
Hora A B C D
7:30 am 7:45 am 4 5 4 5 18
7:45 am 8:00 am 5 9 6 5 25
8:00 am 8:15 am 6 8 7 5 26
8:15 am 8:30 am 6 7 5 4 22
Sub Total 21 29 22 19 91
12:00 pm | 12:15 pm 10 11 10 10 41
12:15 pm 12:30 pm 11 11 9 8 39
12:30 pm | 12:45 pm 13 10 10 9 42
12:45 pm 1:00 pm 12 10 13 7 42
Sub Total 46 42 42 34 164
5:00 pm 5:15 pm 13 13 12 13 51
5:15 pm 5:30 pm 12 15 16 14 57
5:30 pm 5:45 pm 13 17 13 16 59
5:45 pm 6:00 pm 14 13 14 12 53
Sub Total 52 58 59 55 220
Promedio 40 43 40 36 475

A, B, CyD: | Identificacion de las cuatro esquinas de la interseccién vial

AFORO PEATONAL

Tesis: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simon Bolivar y avenida Mariscal Castilla con
Villanueva Pinillos en sus intersecciones en la plaza de armas de la ciudad de Jaén, 2023
Tesista: Bach. Marlit Elisbeth Diaz Mondragén

Asesor: M. en |. Ing. José Benjamin Torres Tafur
Interseccidn 4: Avenida Mariscal Castilla con Calle Simén Bolivar

Fecha: 8/11/2023
Dia: Miércoles
Hora A B C D

7:30 am 7:45 am 4 4 6 6 20
7:45 am 8:00 am 7 4 6 5 22
8:00 am 8:15 am 4 6 7 4 21
8:15 am 8:30 am 5 5 6 4 20
Sub Total 20 19 25 19 83
12:00 pm 12:15 pm 13 9 13 13 48
12:15 pm 12:30 pm 12 13 9 11 45
12:30 pm 12:45 pm 9 12 10 11 42
12:45 pm 1:00 pm 13 10 11 10 44
Sub Total 47 44 43 45 179
5:00 pm 5:15 pm 12 17 16 14 59
5:15 pm 5:30 pm 15 13 12 16 56
5:30 pm 5:45 pm 14 17 17 12 60
5:45 pm 6:00 pm 17 14 15 13 59
Sub Total 58 61 60 55 234
Promedio 42 41 43 40 496

A, B, Cy D:]Identificacion de las cuatro esquinas de la interseccién vial
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Tabla N° 34

Aforo peatonal Interseccion 04, dia jueves y viernes

AFORO PEATONAL
Tesis: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simén Bolivar y avenida Mariscal Castilla con
Villanueva Pinillos en sus intersecciones en la plaza de armas de la ciudad de Jaén, 2023.
Tesista: Bach. Marlit Elisbeth Diaz Mondragén
Asesor: M. en I. Ing. José Benjamin Torres Tafur
Interseccion 4: Avenida Mariscal Castilla con Calle Simon Bolivar
Fecha: 9/11/2023
Dia: Jueves
Hora A B C D Total
7:30 am 7:45 am 5 6 4 5 20
7:45 am 8:00 am 5 9 6 5 25
8:00 am 8:15 am 6 8 7 5 26
8:15 am 8:30 am 6 7 5 4 22
Sub Total 22 30 22 19 93
12:00 pm 12:15 pm 10 11 9 10 40
12:15 pm 12:30 pm 11 11 9 11 42
12:30 pm 12:45 pm 13 11 10 9 43
12:45 pm 1:00 pm 12 10 13 10 45
Sub Total 46 43 41 40 170
5:00 pm 5:15 pm 13 13 12 13 51
5:15 pm 5:30 pm 12 17 15 14 58
5:30 pm 5:45 pm 12 17 13 15 57
5:45 pm 6:00 pm 14 13 14 12 53
Sub Total 51 60 54 54 219
Promedio 40 44 39 38 482
A, B, Cy D:[ldentificacién de las cuatro esquinas de la interseccién vial

AFORO PEATONAL
Tesis: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simén Bolivar y avenida Mariscal Castilla con
Villanueva Pinillos en sus intersecciones en la plaza de armas de la ciudad de Jaén, 2023.
Tesista: Bach. Marlit Elisbeth Diaz Mondragén
Asesor: Ing. Mg. José Benjamin Torres Tafur
Intersecciéon 4: Avenida Mariscal Castilla con Calle Simén Bolivar
Fecha: 10/11/2023
Dia: Viernes
Hora A B C D
7:30 am 7:45 am 5 7 5 7 24
7:45 am 8:00 am 5 10 7 5 27
8:00 am 8:15 am 5 9 5 5 24
8:15 am 8:30 am 4 7 4 4 19
Sub Total 19 33 21 21 94
12:00 pm | 12:15 pm 13 12 9 9 43
12:15pm | 12:30 pm 9 15 9 10 43
12:30 pm | 12:45 pm 12 13 9 11 45
12:45 pm 1:00 pm 10 15 12 13 50
Sub Total 44 55 39 43 181
5:00 pm 5:15 pm 16 15 14 17 62
5:15 pm 5:30 pm 13 17 17 12 59
5:30 pm 5:45 pm 14 16 15 16 61
5:45 pm 6:00 pm 16 19 15 12 62
Sub Total 59 67 61 57 244
Promedio 41 52 40 40 519
A B,CyD: |Identificacic’>n de las cuatro esquinas de la interseccion vial
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Tabla N° 35

Aforo peatonal Interseccién 04, dia sdbado y domingo

AFORO PEATONAL
Tesis: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simén Bolivar y avenida Mariscal Castilla con Villanueva
Pinillos en sus intersecciones en la plaza de armas de la ciudad de Jaén, 2023. )
Tesista: Bach. Marlit Elisbeth Diaz Mondragén
Asesor: M. en |. Ing. José Benjamin Torres Tafur
Interseccion 4: Avenida Mariscal Castilla con calle Simén Bolivar

Fecha: 11/11/2023
Dia: Sabado
Hora A B C D Total
7:30 am 7:45 am 4 5 5 4 18
7:45 am 8:00 am 5 6 4 5 20
8:00 am 8:15 am 5 7 4 5 21
8:15 am 8:30 am 6 6 6 3 21
Sub Total 20 24 19 17 80
12:00 pm 12:15 pm 12 16 14 12 54
12:15 pm 12:30 pm 11 15 11 13 50
12:30 pm 12:45 pm 10 14 12 12 48
12:45 pm 1:00 pm 11 14 14 12 51
Sub Total 44 59 51 49 203
5:00 pm 5:15 pm 15 13 15 15 58
5:15 pm 5:30 pm 14 14 14 13 55
5:30 pm 5:45 pm 13 14 15 14 56
5:45 pm 6:00 pm 13 13 17 14 57
Sub Total 55 54 61 56 226
Promedio 40 46 44 41 509

A B, CyD: |Identificacic’)n de las cuatro esquinas de la interseccion vial

AFORO PEATONAL
Tesis: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simon Bolivar y avenida Mariscal Castilla con Villanueva
Pinillos en sus intersecciones en la plaza de armas de la ciudad de Jaén, 2023. . \/
Tesista: Bach. Marlit Elisbeth Diaz Mondragon W
Asesor: M. en |. Ing. José Benjamin Torres Tafur
Interseccion 4: Avenida Mariscal Castilla con calle Simén Bolivar

Fecha: 12/11/2023
Dia: Domingo
Hora A B C D Total
7:30 am 7:45 am 5 6 6 6 23
7:45 am 8:00 am 6 7 7 5 25
8:00 am 8:15 am 6 5 5 6 22
8:15am 8:30 am 5 6 8 4 23
Sub Total 22 24 26 21 93
12:00 pm 12:15 pm 11 13 1 11 36
12:15 pm 12:30 pm 10 11 16 13 50
12:30 pm 12:45 pm 12 12 12 10 46
12:45 pm 1:00 pm 10 10 10 12 42
Sub Total 43 46 39 46 174
5:00 pm 5:15 pm 14 14 14 15 57
5:15 pm 5:30 pm 15 15 13 12 55
5:30 pm 5:45 pm 15 12 12 14 53
5:45 pm 6:00 pm 14 14 15 14 57
Sub Total 58 55 54 55 222
Promedio 41 42 40 41 489

A, B, CyD: [Identificacién de las cuatro esquinas de la interseccién vial
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> Aforo vehicular

Tabla N° 36

Aforo vehicular interseccion 01, dia lunes

AFORO VEHICULAR

la ciudad de Jaén, 2023.

Tesista: Bach. Marlit Elisbeth Diaz Mondragon
Asesor: M. en |. Ing. José Benjamin Torres Tafur
Interseccion 1: Avenida Villanueva Pinillos con calle San Martin

Tesis: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simén Bolivar y avenida Mariscal Castilla con Villanueva Pinillos en sus intersecciones en la plaza de armas de

Fecha: 23/10/2023
Dia: Lunes
Hora A B S
Moto |Auto |Camioneta |Combi |Moto |Auto |Camioneta |Combi |Moto |Auto |Camioneta [Combi |Moto [Auto |[Camioneta |[Combi
7:30 am 7:45 am 2 1 3 1 1 8
7:45 am 8:00 am 1 2 2 1 1 7
8:00 am 8:15 am 2 2 1 1 6
8:15 am 8:30 am 2 1 3 1 4 2 13
Sub Total 6 2 1 2 9 4 4 5 1 34
12:00 pm 12:15 pm 7 3 2 1 2 8 3 1 2 1 30
12:15 pm 12:30 pm 7 1 2 1 9 1 3 1 3 28
12:30 pm 12:45 pm 8 1 1 5 3 2 4 1 2 6 2 3 1 39
12:45 pm 1:00 pm 3 1 1 2 5 1 2 1 2 18
Sub Total 25 6 5 1 9 0 5 2 26 5 5 3 13 4 5 1 115
5:00 pm 5:15 pm 9 3 1 7 3 1 7 3 2 1 8 2 2 49
5:15 pm 5:30 pm 6 2 1 4 1 3 5 3 1 4 1 2 33
5:30 pm 5:45 pm 6 1 2 1 6 1 7 2 3 1 1 31
5:45 pm 6:00 pm 5 3 1 2 2 1 1 8 2 1 2 5 1 34
Sub Total 26 9 5 3 19 5 4 2 27 8 5 4 20 5 3 2 147
Promedio 57 17 11 4 30 5 9 4 62 17 14 7 38 10 8 3 296

A B, CyD: |Identificacic’)n de las cuatro esquinas de la interseccion vial

Nota: El aforo vehicular se realizo en la interseccion 1, en la avenida Villanueva Pinillos y la calle San Martin, considerando el tipo de vehiculo,

para efectos de andlisis y representacion de datos, las cuatro esquinas de la interseccion fueron identificadas como A, B, Cy D.
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Tabla N° 37

Aforo vehicular Interseccién 01, dia martes

AFORO VEHICULAR

Tesis: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simon Bolivar y avenida Mariscal Castilla con Villanueva Pinillos en sus intersecciones en la plaza de armas de
la ciudad de Jaén, 2023.
Tesista: Bach. Marlit Elisbeth Diaz Mondragén

Asesor: M. en |. Ing. José Benjamin Torres Tafur
Interseccion 1: Avenida Villanueva Pinillos con calle San Martin

Fecha: 24/10/2023
Dia: Martes
Hora A B e
Moto [Auto |Camioneta|Combi |Moto [Auto |[Camioneta {Combi |Moto |Auto |Camioneta |Combi |Moto |Auto |Camioneta |Combi
7:30 am 7:45 am 3 1 1 2 1 1 9
7:45 am 8:00 am 2 1 1 2 1 2 9
8:00 am 8:15 am 2 1 3 2 2 2 1 13
8:15 am 8:30 am 2 2 1 4 1 3 13
Sub Total 9 2 3 3 4 9 4 6 3 43
12:00 pm 12:15 pm 5 1 1 2 1 4 3 4 1 22
12:15 pm 12:30pm | 4 1 1 3 1 1 2 2 3 2 4 1 25
12:30 pm 12:45 pm I 1 2 2 5 4 1 5 2 1 4 4 2 40
12:45 pm 1:00 pm 4 1 3 2 6 2 1 2 3 1 25
Sub Total 20 4 6 3 12 6 2 2 17 7 5 4 15 5 3 1 112
5:00 pm 5:15 pm 7 1 2 7 2 1 7 2 1 1 6 4 41
5:15 pm 5:30 pm 5 2 1 6 1 2 6 3 1 6 1 3 1 38
5:30 pm 5:45 pm 5 3 4 2 1 8 1 1 3 2 1 31
5:45 pm 6:00 pm 4 1 2 3 7 3 4 1 26
Sub Total 21 4 7 2 20 5 4 28 3 8 2 19 4 8 1 136
Promedio 50 10 16 5 35 15 6 2 54 14 13 6 40 12 11 2 291

A B, CyD: |Identificacic')n de las cuatro esquinas de la interseccion vial
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Tabla N° 38

Aforo vehicular Interseccién 01, dia miércoles

AFORO VEHICULAR

la ciudad de Jaén, 2023.

Tesista: Bach. Marlit Elisheth Diaz Mondragon
Asesor: M. en l. Ing. José Benjamin Torres Tafur
Interseccion 1: Avenida Villanueva Pinillos con calle San Martin

Tesis: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simén Bolivar y avenida Mariscal Castilla con Villanueva Pinillos en sus intersecciones en la plaza de armas de

Fecha: 25/10/2023
Dia: Miércoles
Hora A B c
Moto [Auto |Camioneta |Combi |Moto |Auto |Camioneta [Combi [Moto [Auto |Camioneta|Combi |Moto |Auto |Camioneta | Combi
7:30 am 7:45 am 2 1 3 1 1 8
7:45 am 8:00 am 1 1 2 1 1 6
8:00 am 8:15am 2 2 1 1 6
8:15 am 8:30 am 2 1 3 1 1 2 10
Sub Total 6 2 1 2 8 4 1 5 1 30
12:00 pm 12:15 pm 8 3 2 1 2 10 3 2 2 1 34
12:15 pm 12:30 pm 9 1 2 1 9 1 3 1 3 30
12:30 pm 12:45 pm 6 1 1 5 1 3 2 4 1 2 6 2 1 1 36
12:45 pm 1:00 pm 3 1 1 1 5 1 2 1 1 16
Sub Total 26 6 5 1 9 1 4 2 28 5 6 3 13 4 2 1 116
5:00 pm 5:15 pm 9 3 1 7 3 1 8 3 2 1 8 2 2 50
5:15 pm 5:30 pm 5 2 1 4 1 3 6 3 1 6 1 3 36
5:30 pm 5:45 pm 6 1 2 1 6 1 7 2 3 1 2 32
5:45 pm 6:00 pm 5 3 1 2 2 1 1 8 2 1 2 5 1 34
Sub Total 25 9 5 3 19 5 4 2 29 8 5 4 22 5 5 2 152
Promedio 57 | 17 11 4 30 6 8 4 65 | 17 12 7 40 | 10 7 3 298

A B,CyD: |Identificaci(’)n de las cuatro esquinas de la interseccidn vial
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Tabla N° 39

Aforo vehicular Interseccién 01, dia jueves

AFORO VEHICULAR
Tesis: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simon Bolivar y avenida Mariscal Castilla con Villanueva Pinillos en sus intersecciones en la plaza de armas de
la ciudad de Jaén, 2023.
Tesista: Bach. Marlit Elisbeth Diaz Mondragén
Asesor: M. en |. Ing. José Benjamin Torres Tafur
Interseccién 1: Avenida Villanueva Pinillos con calle San Martin
Fecha: 26/10/2023
Dia: Jueves
Hora A B C D Total
Moto |Auto |Camioneta |Combi |Moto |Auto [Camioneta [Combi |Moto |Auto |Camioneta [Combi |[Moto [Auto |Camioneta |Combi
7:30 am 7:45 am 2 1 3 1 1 8
7:45 am 8:00 am 3 3 2 2 10
8:00 am 8:15am 2 1 3 1 2 2 1 12
8:15 am 8:30 am 1 2 1 4 1 3 12
Sub Total 8 2 2 3 2 12 | 4 6 3 42
12:00 pm 12:15pm | 4 1 1 2 1 4 3 3 1 20
12:15 pm 12:30 pm 3 1 1 2 1 1 2 2 3 2 7 1 26
12:30 pm 12:45pm | 6 1 2 2 8 4 1 7 2 1 6 4 2 46
12:45 pm 1:00 pm 7 1 3 2 8 2 1 2 3 1 30
Sub Total 20 4 6 3 14 6 2 2 21 7 5 4 19 5 3 1 122
5:00 pm 5:15pm | 7 | 1 2 7] 2 1 7] 2 1 1 7 4 42
5:15 pm 5:30 pm 5 2 1 6 1 2 6 3 1 6 1 3 1 38
5:30 pm 5:45 pm 8 3 4 2 1 8 1 1 3 2 1 34
5:45 pm 6:00 pm 9 1 2 3 11 4 4 1 36
Sub Total 29 | 4 7 2 20 | 5 4 32 3 9 2 20 | 4 8 1 150
Promedio 57 | 10 15 5 37 | 13 6 2 65 | 14 14 6 45 | 12 11 2 314
A B, CyD: |Identificacic')n de las cuatro esquinas de la interseccion vial
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Tabla N° 40

Aforo vehicular Interseccién 01, dia viernes

AFORO VEHICULAR
Tesis: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simon Bolivar y avenida Mariscal Castilla con Villanueva Pinillos en sus intersecciones en la plaza de armas de
la ciudad de Jaén, 2023.
Tesista: Bach. Marlit Elisbeth Diaz Mondragén
Asesor: M. en |. Ing. José Benjamin Torres Tafur
Interseccién 1: Avenida Villanueva Pinillos con calle San Martin
Fecha: 27/10/2023
Dia: Viernes
Hora A B C D Total
Moto |Auto |Camioneta |Combi |Moto |Auto [Camioneta [Combi |Moto |Auto |Camioneta [Combi |[Moto [Auto |Camioneta |Combi
7:30 am 7:45 am 4 1 2 3 2 1 2 1 16
7:45 am 8:00 am 2 1 3 1 3 10
8:00 am 8:15am 3 3 1 1 1 2 1 12
8:15 am 8:30 am 2 3 1 2 8
Sub Total 9 2 1 6 1 10 | 3 2 1 7 3 1 46
12:00 pm 12:15 pm 6 3 2 6 1 9 2 1 7 1 38
12:15 pm 12:30 pm 8 2 5 4 3 11 2 3 1 6 2 1 48
12:30 pm 12:45pm | 6 1 2 6 1 1 6 2 6 1 32
12:45 pm 1:00 pm 8 1 2 4 2 9 2 1 1 6 1 1 38
Sub Total 28 | 7 9 2 20 1 7 35 | 6 7 2 25 | 4 3 156
5:00 pm 5:15 pm 7 2 8 3 1 6 3 1 5 2 4 2 44
5:15 pm 5:30 pm 5 3 2 1 6 1 3 8 1 4 7 3 1 1 46
5:30 pm 545pm | 10 | 2 1 2 8 1 2 1 6 1 3 4 4 4 3 52
5:45 pm 6:00 pm 7 1 1 1 2 9 2 3 2 28
Sub Total 29 | 6 6 3 23 | 4 8 2 29 | 2 12 5 19 | 11 8 3 170
Promedio 66 | 15 16 5 49 6 15 2 74 | 11 21 8 51 | 18 12 3 372
A B, CyD: |Identificacic')n de las cuatro esquinas de la interseccion vial
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Tabla N° 41

Aforo vehicular Interseccién 01, dia sabado

AFORO VEHICULAR
Tesis: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simon Bolivar y avenida Mariscal Castilla con Villanueva Pinillos en sus intersecciones en la plaza de armas de
la ciudad de Jaén, 2023.
Tesista: Bach. Marlit Elisbeth Diaz Mondragén
Asesor: M. en I. Ing. José Benjamin Torres Tafur
Interseccién 1: Avenida Villanueva Pinillos con calle San Martin
Fecha: 28/10/2023
Dia: Séabado
Hora A B c
Moto [Auto |Camioneta|Combi |Moto [Auto |[Camioneta {Combi |Moto |Auto |Camioneta |Combi |Moto |Auto |Camioneta |Combi
7:30 am 7:45am 4 1 2 2 2 1 2 1 15
7:45 am 8:00 am 4 1 1 1 3 10
8:00 am 8:15am 3 2 1 1 1 2 1 11
8:15 am 8:30 am 3 3 1 2 9
Sub Total 11 3 1 5 1 7 3 2 1 7 3 1 45
12:00 pm 12:15 pm 8 3 2 6 1 9 2 1 4 1 37
12:15 pm 12:30pm | 8 2 5 5 3 11 2 3 1 5 2 1 48
12:30 pm 12:45pm | 7 2 2 7 1 1 6 2 6 1 35
12:45 pm 1:00 pm 9 1 2 5 2 9 2 1 1 6 1 1 40
Sub Total 32 8 9 2 23 1 7 35 6 7 2 21 | 4 3 160
5:00 pm 5:15 pm 8 2 8 3 1 6 3 1 5 2 4 2 45
5:15 pm 5:30 pm 6 3 3 1 6 1 3 8 3 4 5 3 1 1 48
5:30 pm 5:45 pm 8 2 3 2 8 1 2 1 7 1 3 4 4 4 3 53
5:45 pm 6:00 pm 6 1 2 1 2 8 4 2 3 2 31
Sub Total 28 6 10 3 23 4 8 2 29 8 12 5 17 | 11 8 3 177
Promedio 71 | 17 20 5 51 6 15 2 71 | 17 21 8 45 | 18 12 3 382
A B, CyD: |Identificaci()n de las cuatro esquinas de la interseccion vial
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Tabla N° 42

Aforo vehicular Interseccién 01, dia domingo

AFORO VEHICULAR

Tesis: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simon Bolivar y avenida Mariscal Castilla con Villanueva Pinillos en sus intersecciones en la plaza de armas de
la ciudad de Jaén, 2023.
Tesista: Bach. Marlit Elisheth Diaz Mondragon

Asesor: M. en I. Ing. José Benjamin Torres Tafur
Interseccion 1: Avenida Villanueva Pinillos con calle San Martin

Fecha: 29/10/2023
Dia: Domingo
Hora A B C D Total
Moto |Auto |Camioneta |Combi [Moto |Auto |Camioneta|Combi [Moto |Auto |Camioneta|Combi [Moto |Auto |Camioneta |Combi

7:30 am 7:45 am 2 1 2 1 2 2 1 2 1 14

7.45 am 8:00 am 1 3 1 1 3 9

8:00 am 8:15 am 1 1 3 1 1 1 2 1 11

8:15am 8:30 am 2 2 1 2 7

Sub Total 4 2 2 8 1 6 3 2 1 7 3 1 40

12:00 pm 12:15 pm 5 3 2 6 1 5 2 1 6 1 32

12:15 pm 12:30 pm 6 2 5 4 3 9 2 3 1 5 2 1 43

12:30 pm 12:45 pm 5 1 2 6 1 1 6 2 4 1 29

12:45 pm 1:00 pm 7 1 2 4 2 8 2 1 1 5 1 1 35
Sub Total 23 7 9 2 20 1 7 28 6 7 2 20 4 3 139

5:00 pm 5:15 pm 7 2 8 3 1 6 4 3 5 2 4 2 47

5:15 pm 5:30 pm 5 3 2 1 6 1 3 1 4 3 1 6 3 1 1 41

5:30 pm 5:45 pm 9 2 1 2 8 1 2 1 6 1 3 4 4 4 3 51

5:45 pm 6:00 pm 7 1 1 1 2 8 2 3 2 27
Sub Total 28 6 6 3 23 4 8 3 24 4 10 7 18 | 11 8 3 166
Promedio 55 | 15 17 5 51 6 15 3 58 | 13 19 10 45 | 18 12 3 345

A, B, CyD: [ldentificacion de las cuatro esquinas de la interseccion vial

153




Tabla N° 43

Aforo vehicular interseccion 02, dia lunes

AFORO VEHICULAR

la ciudad de Jaén, 2023.

Tesista: Bach. Marlit Elisbeth Diaz Mondragén
Asesor: M. en I. Ing. José Benjamin Torres Tafur
Interseccion 2: Avenida Villanueva Pinillos con Calle Simén Bolivar

Tesis: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simén Bolivar y avenida Mariscal Castilla con Villanueva Pinillos en sus intersecciones en la plaza de armas de

Fecha: 23/10/2023
Dia: Lunes
Hora A B c
Moto |Auto |Camioneta |Combi |Moto [Auto |Camioneta |Combi |Moto |Auto |Camioneta |Combi |Moto [Auto |Camioneta |Combi
7:30 am 7:45 am 2 1 1 1 1 1 1 1 9
7:45 am 8:00 am 1 1 1 2 1 2 1 1 10
8:00 am 8:15 am 1 1 2 1 2 2 1 1 11
8:15 am 8:30 am 2 2 1 2 1 1 9
Sub Total 6 3 6 2 3 6 3 3 5 1 1 39
12:00 pm 12:15 pm 6 1 2 3 3 2 1 8 3 4 4 1 38
12:15 pm 12:30 pm 5 1 1 6 5 1 4 1 1 5 3 2 35
12:30 pm 12:45 pm 6 4 1 4 1 1 2 3 1 5 1 1 30
12:45 pm 1:00 pm 4 1 2 4 1 3 2 3 1 3 1 1 26
Sub Total 21 5 5 6 17 9 3 17 9 9 1 17 6 4 129
5:00 pm 5:15 pm 5 1 2 7 2 2 5 1 3 9 3 40
5:15 pm 5:30 pm 6 2 3 6 1 8 4 1 4 1 36
5:30 pm 5:45 pm 4 3 1 6 2 3 7 1 9 2 1 39
5:45 pm 6:00 pm 7 3 2 1 6 1 10 1 3 2 3 2 41
Sub Total 22 7 6 5 25 2 5 4 30 2 8 6 25 2 7 156
Promedio 49 15 11 11 48 4 17 7 53 14 20 7 47 9 12 324

A, B, CyD: |Identificacic’>n de las cuatro esquinas de la interseccion vial

Nota: El aforo vehicular se realizé en la interseccion 2, en la avenida Villanueva Pinillos y la calle Simén Bolivar, considerando el tipo de vehiculo,

para efectos de andlisis y representacion de datos, las cuatro esquinas de la interseccion fueron identificadas como A, B, C y D.
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Tabla N° 44

Aforo vehicular Interseccién 02, dia martes

AFORO VEHICULAR
Tesis: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simén Bolivar y avenida Mariscal Castilla con Villanueva Pinillos en sus intersecciones en la plaza de armas de
la ciudad de Jaén, 2023.
Tesista: Bach. Marlit Elisbeth Diaz Mondragén
Asesor: M. en |. Ing. José Benjamin Torres Tafur
Interseccién 2: Avenida Villanueva Pinillos con Calle Simén Bolivar
Fecha: 24/10/2023
Dia: Martes
Hora A B c
Moto |Auto |Camioneta [Combi |Moto [Auto |[Camioneta |Combi |Moto |Auto |Camioneta {Combi |Moto [Auto [Camioneta |Combi
7:30 am 7:45 am 2 1 1 4 1 1 10
7:45 am 8:00 am 1 1 2 1 2 1 8
8:00 am 8:15am 2 1 3 1 2 1 2 12
8:15am 8:30 am 1 1 1 2 1 6
Sub Total 6 2 6 3 1 9 4 3 2 0 0 36
12:00 pm 12:15pm | 6 1 1 3 2 6 3 2 1 1 26
12:15 pm 12:30pm | 8 1 3 3 1 9 4 2 1 1 33
12:30 pm 12:45pm | 8 3 8 3 8 1 1 8 1 2 1 44
12:45 pm 1:00 pm 7 1 5 3 7 1 2 4 1 1 32
Sub Total 29 1 7 2 19 9 30 | 8 5 1 15 2 4 3 135
5:00 pm 5:15 pm 5 2 2 4 2 1 7 2 1 3 2 1 32
5:15 pm 5:30 pm 8 1 3 2 7 1 3 2 1 28
5:30 pm 5:45 pm 6 1 5 6 8 1 2 4 3 36
5:45 pm 6:00 pm 8 2 1 6 1 2 8 4 1 3 2 2 40
Sub Total 27 1 10 3 19 | 3 4 1 30 | 6 7 2 12 6 2 3 136
Promedio 62 | 4 17 5 44 | 15 5 1 69 | 18 12 3 30 | 10 6 6 307
A B CyD: |Identificacién de las cuatro esquinas de la interseccidn vial
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Tabla N° 45

Aforo vehicular Interseccién 02, dia miércoles

AFORO VEHICULAR

la ciudad de Jaén, 2023.

Tesista: Bach. Marlit Elisbeth Diaz Mondragon
Asesor: M. en |. Ing. José Benjamin Torres Tafur
Interseccion 2: Avenida Villanueva Pinillos con Calle Simén Bolivar

Tesis: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simén Bolivar y avenida Mariscal Castilla con Villanueva Pinillos en sus intersecciones en la plaza de armas de

Fecha: 25/10/2023
Dia: Miércoles
Hora A B ©
Moto |Auto [Camioneta |Combi [Moto [Auto |Camioneta [Combi |Moto |Auto [Camioneta |Combi [Moto |Auto |Camioneta |[Combi
7:30 am 7:45 am 3 2 1 1 4 1 1 1 14
7:45 am 8:00 am 1 1 1 2 1 2 1 1 10
8:00 am 8:15 am 1 2 1 2 1 1 8
8:15am 8:30 am 2 2 1 3 1 1 10
Sub Total 7 3 6 2 3 8 3 3 5 1 1 42
12:00 pm 12:15 pm 8 1 2 3 3 2 1 8 3 4 4 1 40
12:15 pm 12:30 pm 4 1 1 6 5 1 6 1 1 5 3 2 36
12:30 pm 12:45 pm 6 4 1 4 1 1 6 3 1 5 1 1 34
12:45 pm 1:00 pm 4 1 2 6 1 3 2 3 1 3 1 1 28
Sub Total 22 5 5 6 19 9 3 23 9 9 1 17 6 4 138
5:00 pm 5:15 pm 6 1 2 9 2 2 6 1 3 9 3 44
5:15 pm 5:30 pm 6 2 3 6 1 8 4 1 4 1 36
5:30 pm 5:45 pm 5 3 1 6 2 3 7 1 9 2 1 40
5:45 pm 6:00 pm 9 3 1 6 1 11 1 3 2 3 2 44
Sub Total 26 7 6 5 27 2 5 4 32 2 8 6 25 2 7 164
Promedio 55 | 15 11 11 52 4 17 7 63 | 14 20 7 47 9 12 344

A, B, CyD: [ldentificacion de las cuatro esquinas de la interseccion vial
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Tabla N° 46

Aforo vehicular Interseccion 02, dia jueves

AFOROVEHICULAR

Tesis: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simon Bolivar y avenida Mariscal Castilla con Villanueva Pinillos en sus intersecciones en la plaza de armas de
la ciudad de Jaén, 2023.
Tesista: Bach. Marlit Elisbeth Diaz Mondragén

Asesor: M. en |. Ing. José Benjamin Torres Tafur
Interseccion 2: Avenida Villanueva Pinillos con Calle Simén Bolivar

Fecha: 26/10/2023
Dia: Jueves
Hora A B e
Moto [Auto |Camioneta|Combi |Moto [Auto |[Camioneta {Combi |Moto |Auto |Camioneta |Combi |Moto |Auto |Camioneta |Combi
7:30 am 7:45 am 3 1 2 4 1 1 12
7:45 am 8:00 am 1 1 2 1 2 1 8
8:00 am 8:15 am 2 1 2 2 1 2 10
8:15 am 8:30 am 1 1 1 2 1 6
Sub Total 7 2 6 3 9 4 3 2 0 0 36
12:00 pm 12:15 pm 6 1 1 3 2 6 3 2 1 1 26
12:15 pm 12:30 pm 9 1 3 3 1 9 4 2 1 1 34
12:30 pm 12:45 pm 8 3 8 3 8 1 1 8 1 2 1 44
12:45pm | 1:00pm | 7 1 5 | 3 7 |1 2 4 1 1 32
Sub Total 30 1 7 2 19 9 30 8 5 1 15 2 4 3 136
5:00 pm 5:15 pm 5 2 2 4 2 1 7 2 1 3 2 1 32
5:15 pm 5:30 pm 8 1 3 2 7 1 3 2 1 28
5:30 pm 5:45 pm 6 1 5 6 8 1 2 4 3 36
5:45 pm 6:00 pm 8 2 1 6 1 2 8 4 1 3 2 2 40
Sub Total 27 1 10 3 19 3 4 1 30 6 7 2 12 6 2 3 136
Promedio 64 4 17 5 44 15 4 1 69 18 12 3 30 10 6 6 308

A B, CyD: |Identificacic')n de las cuatro esquinas de la interseccion vial
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Tabla N° 47

Aforo vehicular Interseccion 02, dia viernes

AFORO VEHICULAR

la ciudad de Jaén, 2023.

Tesista: Bach. Marlit Elisbeth Diaz Mondragén
Asesor: M. en |. Ing. José Benjamin Torres Tafur
Interseccion 2: Avenida Villanueva Pinillos con Calle Simon Bolivar

Tesis: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simon Bolivar y avenida Mariscal Castilla con Villanueva Pinillos en sus intersecciones en la plaza de armas de

Fecha: 27/10/2023
Dia: Viernes
Hora A B e
Moto [Auto |Camioneta|Combi |Moto [Auto |[Camioneta {Combi |Moto |Auto |Camioneta |Combi |Moto |Auto |Camioneta |Combi

7:30 am 7:45 am 4 1 2 3 1 2 1 14
7:45 am 8:00 am 4 2 1 4 1 2 14
8:00 am 8:15 am 1 1 3 1 3 2 1 12
8:15 am 8:30 am 3 1 1 2 3 10

Sub Total 12 4 2 0 6 1 0 0 12 2 0 0 7 3 0 1 50
12:00 pm 12:15 pm 7 1 2 4 2 1 2 1 20
12:15 pm 12:30 pm | 11 1 3 1 3 9 2 3 2 1 2 38
12:30 pm 12:45 pm 9 2 2 1 4 1 2 10 3 2 3 2 1 42
12:45 pm 1:00 pm 10 3 2 1 11 2 2 1 32

Sub Total 37 7 7 2 9 0 2 2 34 9 6 0 9 4 1 3 132
5:00 pm 5:15 pm 9 1 4 1 8 1 13 1 6 3 1 48
5:15 pm 5:30 pm 12 3 1 4 2 2 9 2 2 1 8 2 48
5:30 pm 5:45 pm 8 2 7 3 2 10 1 7 2 2 44
5:45 pm 6:00 pm 11 2 1 2 7 2 2 1 9 1 1 8 1 2 50

Sub Total 40 3 10 4 26 5 5 5 41 3 4 2 29 2 8 3 190

Promedio 89 14 19 6 41 6 7 7 87 14 10 2 45 9 9 7 372

A B, CyD: |Identificacic')n de las cuatro esquinas de la interseccion vial
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Tabla N° 48

Aforo vehicular Interseccién 02, dia sabado

AFORO VEHICULAR

2023.

Tesista: Bach. Marlit Elisheth Diaz Mondragén
Asesor: M. en I. Ing. José Benjamin Torres Tafur
Interseccion 2: Avenida Villanueva Pinillos con calle Simdn Bolivar

Tesis: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simén Bolivar y avenida Mariscal Castilla con Villanueva Pinillos en sus intersecciones en la plaza de armas de la ciudad de Jaén,

Fecha: 28/10/2023
Dia: Sabado
Hora A B ¢
Moto |Auto |Camioneta |Combi [Moto |Auto |[Camioneta |Combi [Moto [Auto [Camioneta |Combi [Moto |Auto |Camioneta |Combi
7:30 am 7:45 am 4 1 2 2 2 1 2 1 15
7:45 am 8:00 am 4 1 1 1 3 10
8:00 am 8:15am 8 1 1 1 1 2 1 10
8:15 am 8:30 am 3 3 1 2 9
Sub Total 11 3 1 4 1 7 3 2 1 7 3 1 44
12:00 pm 12:15 pm 6 8 2 6 1 8 2 1 4 1 34
12:15 pm 12:30 pm 6 2 5 5 3 10 2 3 1 5 2 1 45
12:30 pm 12:45 pm 5 2 2 7 1 1 7 2 6 1 34
12:45 pm 1:00 pm 6 1 2 5 2 9 2 1 1 6 1 1 37
Sub Total 23 8 9 2 23 1 7 34 6 7 2 21 4 3 150
5:00 pm 5:15 pm 5 2 8 3 1 7 3 1 5 2 4 2 43
5:15 pm 5:30 pm 5 3 3 1 6 1 3 8 3 4 5 3 1 1 47
5:30 pm 5:45 pm 6 2 3 2 8 1 2 1 7 1 3 4 4 4 3 51
5:45 pm 6:00 pm 5 1 2 1 2 8 4 2 3 2 30
Sub Total 21 6 10 3 23 4 8 2 30 8 12 5 17 11 8 3 171
Promedio 55 17 20 5 50 6 15 2 71 17 21 8 45 18 12 3 365
A, B, CyD: |Identificaci()n de las cuatro esquinas de la interseccién vial
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Tabla N° 49

Aforo vehicular Interseccion 02, dia domingo

AFORO VEHICULAR

2023.

Tesista: Bach. Marlit Elisbeth Diaz Mondrag6n
Asesor: M. en I. Ing. José Benjamin Torres Tafur
Interseccion 2: Avenida Villanueva Pinillos con calle Simén Bolivar

Tesis: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simén Bolivar y avenida Mariscal Castilla con Villanueva Pinillos en sus intersecciones en la plaza de armas de la ciudad de Jaén,

Fecha: 29/10/2023
Dia: Domingo
Hora A B ¢
Moto [Auto |Camioneta |[Combi |Moto [Auto [Camioneta |Combi |Moto |Auto |Camioneta |Combi |Moto |Auto |Camioneta [Combi
7:30 am 7:45 am 2 1 2 2 2 1 2 1 13
7:45 am 8:00 am 3 1 1 1 3 9
8:00 am 8:15am 1 1 3 1 1 1 2 1 11
8:15am 8:30 am 2 2 1 2 7
Sub Total 6 2 1 4 3 6 3 2 1 7 3 1 39
12:00 pm 12:15 pm 4 3 2 6 1 5 2 1 6 1 31
12:15 pm 12:30 pm 5 2 5 4 3 5 2 3 1 5 2 1 38
12:30 pm 12:45 pm 5 1 2 6 1 1 6 2 4 1 29
12:45 pm 1:00 pm 7 1 2 4 2 4 2 1 1 5 3 1 33
Sub Total 21 7 9 2 20 1 7 20 6 7 2 20 6 3 131
5:00 pm 5:15 pm 5 2 8 3 1 5 3 1 7 5 4 2 46
5:15 pm 5:30 pm 5 3 2 1 6 1 3 5 2 4 6 3 5 3 49
5:30 pm 5:45 pm 7 2 1 2 8 1 2 1 6 1 3 4 4 4 3 49
5:45 pm 6:00 pm 7 1 1 1 2 4 2 3 2 23
Sub Total 24 6 6 3 23 4 8 2 20 3 12 5 20 14 12 5 167
Promedio 51 15 16 5 47 8 15 2 46 12 21 8 47 23 16 5 337
A, B,CyD: |Identificacién de las cuatro esquinas de la interseccion vial
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Tabla N° 50

Aforo vehicular interseccion 03, dia lunes

AFORO VEHICULAR
Tesis: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simén Bolivar y avenida Mariscal Castilla con Villanueva Pinillos en sus intersecciones en la plaza de armas de
la ciudad de Jaén, 2023. -
Tesista: Bach. Marlit Elisbeth Diaz Mondragén
Asesor: M. en I. Ing. José Benjamin Torres Tafur
Interseccion 3: Avenida Mariscal Castilla con Calle San Martin
Fecha: 6/11/2023
Dia: Lunes
Hora A B c
Moto |Auto |Camioneta |Combi |Moto |Auto |[Camioneta |Combi [Moto [Auto |Camioneta|Combi [Moto |Auto |Camioneta [Combi
7:30 am 7:45 am 1 2 1 4
7:45 am 8:00 am 2 1 1 4 1 1 2 1 13
8:00 am 8:15 am 2 1 2 1 1 1 1 1 1 11
8:15 am 8:30 am 1 1 2 2 1 2 9
Sub Total 6 1 4 1 8 2 4 4 1 4 35
12:00 pm 12:15 pm 8 3 3 1 6 4 1 3 2 31
12:15 pm 12:30 pm 9 3 2 6 3 1 10 2 4 8 3 1 52
12:30 pm 12:45 pm 8 1 3 7 2 11 3 7 1 43
12:45 pm 1:00 pm 7 2 2 2 9 3 1 2 3 1 32
Sub Total 32 3 8 5 16 5 4 36 5 8 7 21 7 1 158
5:00 pm 5:15 pm 8 3 3 2 6 3 2 4 2 33
5:15 pm 5:30 pm 6 1 4 1 5 1 1 2 5 1 1 28
5:30 pm 5:45 pm 7 3 2 7 1 2 7 1 3 1 5 1 3 43
5:45 pm 6:00 pm 5 1 2 3 2 6 1 4 4 2 1 31
Sub Total 26 3 5 4 17 3 3 2 24 3 11 5 18 1 8 2 135
Promedio 64 7 13 9 37 9 7 2 68 10 23 12 43 2 19 3 328

Nota: El aforo vehicular se realizo en la interseccion 3, en la Avenida Mariscal Castilla con Calle San Martin, considerando el tipo de vehiculo,

para efectos de andlisis y representacion de datos, las cuatro esquinas de la interseccion fueron identificadas como A, B, C y D.
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Tabla N° 51

Aforo vehicular Interseccién 03, dia martes

AFORO VEHICULAR
Tesis: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simon Bolivar y avenida Mariscal Castilla con Villanueva Pinillos en sus intersecciones en la plaza de armas de
la ciudad de Jaén, 2023. -
Tesista: Bach. Marlit Elisbeth Diaz Mondragén
Asesor: M. en I. Ing. José Benjamin Torres Tafur
Interseccién 3: Avenida Mariscal Castilla con Calle San Martin
Fecha: 7/11/2023
Dia: Martes
Hora A B c
Moto [Auto |Camioneta|Combi |Moto [Auto |[Camioneta {Combi |Moto |Auto |Camioneta |Combi |Moto |Auto |Camioneta |Combi
7:30 am 7:45am 1 1 1 1 4 1 1 1 11
7:45 am 8:00 am 1 1 2 2 2 1 9
8:00 am 8:15am 2 1 2 2 1 1 1 2 1 13
8:15 am 8:30 am 2 1 1 3 2 2 1 12
Sub Total 6 2 2 5 2 10 6 7 2 1 43
12:00 pm 12:15pm | 4 1 1 3 1 1 3 4 5 1 1 25
12:15 pm 12:30pm | 6 1 5 2 4 3 2 6 1 2 32
12:30 pm 12:45pm | 8 2 3 1 5 8 2 3 2 1 35
12:45 pm 1:00 pm 4 1 2 1 1 7 1 1 3 1 22
Sub Total 22 5 6 1 14 1 3 1 22 6 7 3 16 1 5 1 114
5:00 pm 5:15 pm 5 3 1 8 3 7 1 2 8 3 1 42
5:15 pm 5:30 pm 5 3 4 1 1 8 1 1 6 2 32
5:30 pm 5:45 pm 4 1 3 7 2 1 4 2 1 7 1 2 35
5:45 pm 6:00 pm 7 4 1 1 2 10 | 3 1 2 2 3 36
Sub Total 21 | 4 10 2 20 | 3 7 29 5 6 3 23 3 7 2 145
Promedio 49 | 11 18 3 39 4 12 1 61 | 11 19 6 46 | 4 14 4 302
A B, CyD: |Identificacic')n de las cuatro esquinas de la interseccion vial
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Tabla N° 52

Aforo vehicular Interseccién 03, dia miércoles

AFORO VEHICULAR
Tesis: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simén Bolivar y avenida Mariscal Castilla con Villanueva Pinillos en sus intersecciones en la plaza de armas de
la ciudad de Jaén, 2023. :
Tesista: Bach. Marlit Elisbeth Diaz Mondragén
Asesor: M. en |. Ing. José Benjamin Torres Tafur
Interseccién 3: Avenida Mariscal Castilla con Calle San Martin
Fecha: 8/11/2023
Dia: Miércoles
Hora A B C D Total
Moto |Auto |Camioneta [Combi |Moto [Auto |[Camioneta |Combi |Moto |Auto |Camioneta {Combi |Moto [Auto [Camioneta |Combi
7:30 am 7:45 am 1 2 1 4
7:45 am 8:00 am 2 1 1 4 1 2 1 12
8:00 am 8:15am 2 2 1 1 1 1 8
8:15am 8:30 am 1 1 2 1 1 2 8
Sub Total 6 1 4 1 8 2 1 4 1 4 32
12:00 pm 12:15pm | 8 3 3 1 7 4 1 3 2 32
12:15 pm 12:30pm | 9 3 2 6 3 1 10 2 4 8 3 1 52
12:30 pm 12:45pm | 11 1 3 7 2 11 3 7 1 46
12:45 pm 1:00 pm 9 2 2 2 9 3 1 2 3 1 34
Sub Total 37 3 8 5 16 5 4 37 5 8 7 21 7 1 164
5:00 pm 5:15 pm 9 3 3 2 8 3 2 4 2 36
5:15 pm 5:30 pm 7 1 4 1 6 1 1 2 5 1 1 30
5:30 pm 5:45 pm 8 3 2 7 1 2 7 1 3 1 5 1 3 44
5:45 pm 6:00 pm 6 1 2 3 2 6 1 4 4 2 1 32
Sub Total 30 3 5 4 17 3 3 2 27 3 11 5 18 1 8 2 142
Promedio 73 7 13 9 37 9 7 2 72 | 10 20 12 43 2 19 3 338
A B CyD: |Identificacién de las cuatro esquinas de la interseccidn vial
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Tabla N° 53

Aforo vehicular Interseccién 03, dia jueves

AFORO VEHICULAR

la ciudad de Jaén, 2023.

Tesista: Bach. Marlit Elisbeth Diaz Mondragén

Asesor: M. en |. Ing. José Benjamin Torres Tafur

Interseccién 3: Avenida Mariscal Castilla con Calle San Martin

Tesis: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simén Bolivar y avenida Mariscal Castilla con Villanueva Pinillos en sus intersecciones en la plaza de armas de

Fecha: 9/11/2023
Dia: Jueves
Hora A B C D Total
Moto [Auto |Camioneta |Combi |Moto |Auto |Camioneta |Combi [Moto [Auto |Camioneta |Combi |Moto |Auto |Camioneta |Combi

7:30 am 7:45 am 2 1 1 1 4 1 1 1 12

7:45 am 8:00 am 1 1 2 1 2 1 8

8:00 am 8:15am 2 1 3 1 2 2 1 12

8:15 am 8:30 am 2 1 1 3 2 2 1 12

Sub Total 7 3 1 6 1 11 4 7 3 1 44

12:00 pm 12:15 pm 4 2 4 2 1 3 4 6 1 1 28

12:15 pm 12:30 pm 6 1 5 2 4 3 2 6 1 2 32

12:30 pm 12:45 pm 9 1 3 1 4 9 1 3 2 1 34

12:45 pm 1:00 pm 4 1 2 1 1 7 1 1 3 1 22
Sub Total 23 5 5 1 14 1 4 1 23 5 7 3 17 1 5 1 116

5:00 pm 5:15 pm 5 3 1 8 3 7 1 2 8 3 1 42

5:15 pm 5:30 pm 5 3 4 1 1 8 1 1 6 2 32

5:30 pm 5:45 pm 4 1 3 8 2 1 4 2 1 7 1 2 36

5:45 pm 6:00 pm 9 4 1 1 2 10 3 1 2 2 3 38
Sub Total 23 4 10 2 21 3 7 29 5 6 3 23 3 7 2 148
Promedio 53 | 12 16 3 41 4 12 1 63 | 10 17 6 47 4 15 4 308

A, B, CyD: [ldentificacién de las cuatro esquinas de la interseccion vial
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Tabla N° 54

Aforo vehicular Interseccién 03, dia viernes

AFORO VEHICULAR

Tesis: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simon Bolivar y avenida Mariscal Castilla con Villanueva Pinillos en sus intersecciones en la plaza de armas de
la ciudad de Jaén, 2023.
Tesista: Bach. Marlit Elisbeth Diaz Mondragén

Asesor: M. en I. Ing. José Benjamin Torres Tafur
Interseccion 3: Avenida Mariscal Castilla con Calle San Martin

Fecha: 10/11/2023
Dia: Viernes
Hora A B c D
Moto |Auto |Camioneta [Combi |Moto [Auto |Camioneta |Combi |Moto [Auto |Camioneta|Combi |Moto |Auto |[Camioneta |Combi
7:30 am 7:45 am 2 1 1 2 2 8
7:45 am 8:00 am 1 2 2 3 4 2 14
8:00 am 8:15am 3 2 3 1 1 3 1 2 16
8:15 am 8:30 am 3 1 1 4 1 1 1 1 1 14
Sub Total 9 3 2 2 5 1 9 1 10 6 1 3 0 52
12:00 pm 12:15 pm 3 1 5 3 2 4 1 0 6 3 2 30
12:15 pm 12:30 pm 6 1 1 3 2 4 7 2 1 4 1 2 4 38
12:30 pm 12:45 pm 6 3 1 4 1 1 7 2 3 1 1 30
12:45 pm 1:00 pm 3 2 3 1 1 6 1 4 2 1 24
Sub Total 18 1 6 2 15 7 8 24 1 5 1 17 2 8 7 122
5:00 pm 5:15 pm 9 3 1 1 2 2 6 1 3 4 3 2 1 38
5:15 pm 5:30 pm 9 4 2 2 9 3 3 2 3 1 38
5:30 pm 5:45 pm 7 1 4 3 6 1 3 8 3 2 1 6 2 1 48
5:45 pm 6:00 pm 6 3 2 2 3 1 1 6 4 3 2 3 1 3 40
Sub Total 31 8 11 6 12 3 6 1 29 | 11 11 9 15 1 8 2 164
Promedio 58 | 12 19 10 32 | 11 14 1 62 | 13 26 10 38 4 19 9 338

A B,CyD: |Identificacién de las cuatro esquinas de la interseccion vial
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Tabla N° 55

Aforo vehicular Interseccién 03, dia sabado

AFORO VEHICULAR

2023.

Tesista: Bach. Marlit Elisbeth Diaz Mondragdn

Asesor: M. en|. Ing. José Benjamin Torres Tafur

Interseccion 3: Avenida Mariscal Castilla con calle San Martin

Tesis: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simdn Bolivar y avenida Mariscal Castilla con Villanueva Pinillos en sus intersecciones en la plaza de arma

s de la ciudad de Jaén,

Fecha: 11/11/2023
Dia: Séabado
H A B C D
ora Moto |Auto |Camioneta [Combi [Moto |Auto |Camioneta |Combi |Moto |Auto |Camioneta |Combi |Moto |Auto |[Camioneta |Combi
7:30 am 7:45 am 3 1 2 2 2 1 2 1 14
7:45 am 8:00 am 2 1 1 1 1 3 9
8:00 am 8:15am 3 3 1 1 1 2 1 12
8:15am 8:30 am 3 3 1 2 9
Sub Total 8 3 1 6 2 7 3 2 1 7 3 1 44
12:00 pm 12:15 pm 5 3 2 6 1 6 2 1 4 1 31
12:15 pm 12:30 pm 6 2 5 5 3 7 2 3 1 5 2 1 42
12:30 pm 12:45 pm 5 2 2 7 1 1 8 2 6 1 35
12:45 pm 1:00 pm 4 1 2 5 2 6 2 1 1 6 1 1 32
Sub Total 20 8 9 2 23 1 7 27 6 7 2 21 4 3 140
5:00 pm 5:15 pm 2 3 1 6 3 1 5 2 4 2 41
5:15 pm 5:30 pm 5 3 3 1 6 1 3 5 3 4 5 3 1 1 44
5:30 pm 5:45 pm 4 2 3 2 8 1 2 1 5 1 3 4 4 4 3 47
5:45 pm 6:00 pm 5 1 2 1 2 6 4 2 3 2 28
Sub Total 18 6 10 3 23 4 8 2 22 8 12 5 17 11 8 3 160
Promedio 46 17 20 5 52 7 15 2 56 17 21 8 45 18 12 3 344

A B,CyD: [ldentificacion de las cuatro esquinas de la interseccion vial
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Tabla N° 56

Aforo vehicular Interseccién 03, dia domingo

AFORO VEHICULAR

2023.

Tesista: Bach. Marlit Elisbeth Diaz Mondragdn

Asesor: M. en 1. Ing. José Benjamin Torres Tafur

Interseccion 3: Avenida Mariscal Castilla con calle San Martin

Tesis: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simon Bolivar y avenida Mariscal Castilla con Villanueva Pinillos en sus intersecciones en la plaza de arma

s de la ciudad de Jaén,

Fecha: 12/11/2023
Dia: Domingo
Hora A B C D Total
Moto |Auto |Camioneta |Combi |Moto |Auto |Camioneta |Combi |Moto |Auto |Camioneta |Combi |Moto |Auto |Camioneta |Combi

7:30 am 7:45 am 4 1 2 2 2 1 2 1 15

7:45 am 8:00 am 3 1 1 1 1 3 10

8:00 am 8:15am 4 3 2 1 1 2 1 14

8:15 am 8:30 am 2 2 1 2 7

Sub Total 11 2 1 6 2 6 3 2 1 7 3 1 45

12:00 pm 12:15 pm 4 3 2 6 1 4 2 1 5 1 29

12:15 pm 12:30 pm 4 2 5 4 3 5 2 3 1 5 2 1 37

12:30 pm 12:45 pm 5 1 2 6 1 1 5 2 6 1 30

12:45 pm 1:00 pm 7 1 2 4 2 4 2 1 1 5 1 1 31
Sub Total 20 7 9 2 20 1 7 18 6 7 2 21 4 3 127

5:00 pm 5:15 pm 4 2 8 3 1 5 3 1 5 2 4 2 40

5:15 pm 5:30 pm 5 3 2 1 6 1 3 5 2 4 5 3 1 1 42

5:30 pm 5:45 pm 6 2 1 2 8 1 2 1 6 2 3 4 4 4 3 49

5:45 pm 6:00 pm 5 1 1 1 2 4 2 3 2 21
Sub Total 20 6 6 3 23 4 8 2 20 4 12 5 17 11 8 3 152
Promedio 51 15 16 5 49 7 15 2 44 13 21 8 45 18 12 3 324

A B,CyD: [ldentificacién de las cuatro esquinas de la interseccion vial
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Tabla N° 57

Aforo vehicular interseccion 04, dia lunes

AFORO VEHICULAR
Tesis: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simén Bolivar y avenida Mariscal Castilla con Villanueva Pinillos en sus intersecciones en la plaza de armas de
la ciudad de Jaén, 2023. ‘ \/
Tesista: Bach. Marlit Elisbeth Diaz Mondragon \\(\}!\
Asesor: M. en I. Ing. José Benjamin Torres Tafur 1
Interseccién 4: Avenida Mariscal Castilla con Calle Simén Bolivar
Fecha: 6/11/2023
Dia: Lunes
Hora A B C D Total
Moto |Auto [Camioneta [Combi |Moto |Auto [Camioneta |Combi [Moto |Auto |Camioneta |Combi |Moto |Auto |Camioneta | Combi
7:30 am 7:45 am 2 1 1 2 4 1 1 2 1 15
7:45 am 8:00 am 2 1 1 3 1 1 1 10
8:00 am 8:15am 1 1 1 2 1 6
8:15 am 8:30 am 2 1 3 2 2 3 13
Sub Total 7 2 2 1 3 2 1 0 10 3 2 0 6 1 4 0 44
12:00 pm 12:15 pm 6 4 1 5 2 1 9 1 3 1 4 3 1 41
12:15 pm 12:30 pm 7 1 2 2 3 1 1 12 1 1 6 1 2 40
12:30 pm 12:45 pm 9 1 4 1 6 1 9 1 2 1 3 2 1 41
12:45 pm 1:00 pm 5 2 4 1 5 1 2 5 1 1 27
Sub Total 27 6 8 4 18 0 5 2 35 3 8 3 18 3 7 2 149
5:00 pm 5:15 pm 6 1 1 6 2 1 5 1 3 4 1 3 2 36
5:15 pm 5:30 pm 4 3 3 1 6 1 2 1 4 1 1 27
5:30 pm 5:45 pm 5 1 2 1 5 2 3 6 1 6 2 1 35
5:45 pm 6:00 pm 7 2 1 6 1 1 9 2 2 6 3 1 41
Sub Total 22 1 8 3 20 2 7 2 26 4 8 1 20 2 9 4 139
Promedio 56 9 18 8 41 4 13 4 71 | 10 18 4 44 6 20 6 332
A B, CyD: |Identificacién de las cuatro esquinas de la interseccion vial

Nota: El aforo vehicular se realizo en la interseccion 4, en la Avenida Mariscal Castilla con Calle Simén Bolivar, para efectos de analisis y

representacion de datos, las cuatro esquinas de la interseccion fueron identificadas como A, B, Cy D.
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Tabla N° 58

Aforo vehicular Interseccién 04, dia martes

AFORO VEHICULAR

Tesis: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simén Bolivar y avenida Mariscal Castilla con Villanueva Pinillos en sus intersecciones en la plaza de armas de
la ciudad de Jaén, 2023. ‘ \/
Tesista: Bach. Marlit Elisbeth Diaz Mondragén \\\'\\3\
Asesor: M. en I. Ing. José Benjamin Torres Tafur }

Interseccién 4: Avenida Mariscal Castilla con Calle Simén Bolivar

Fecha: 7/11/2023
Dia: Martes 5
Hora A B C D Total
Moto [Auto |Camioneta [Combi |Moto |Auto |Camioneta|Combi [Moto [Auto |Camioneta |Combi |Moto |Auto |Camioneta |Combi

7:30 am 7:45 am 2 1 2 3 1 1 10

7:45 am 8:00 am 1 1 2 1 2 2 1 10

8:00 am 8:15 am 1 1 2 1 2 1 2 1 1 1 13

8:15 am 8:30 am 2 1 1 3 2 2 1 12

Sub Total 6 3 2 5 1 10 3 6 2 2 40

12:00 pm 12:15 pm 3 1 5 3 4 1 6 3 1 28

12:15 pm 12:30 pm 6 1 3 1 1 1 9 2 1 1 3 1 30

12:30 pm 12:45 pm 7 1 2 4 1 2 7 1 1 5 1 32

12:45 pm 1:00 pm 8 1 2 3 1 1 9 3 1 4 3 36
Sub Total 24 3 6 3 13 3 7 29 3 5 3 18 3 5 1 126

5:00 pm 5:15 pm 9 2 2 8 1 2 1 9 1 3 1 9 1 2 1 52

5:15 pm 5:30 pm 11 1 3 3 1 10 3 2 2 4 2 42

5:30 pm 5:45 pm 7 1 3 2 1 1 7 1 2 1 2 28

5:45 pm 6:00 pm 6 1 3 6 2 1 6 2 4 7 3 1 42
Sub Total 33 5 11 0 19 2 6 2 32 7 11 3 21 3 7 2 164
Promedio 63 | 11 19 3 37 6 13 2 71 | 13 16 6 45 8 14 3 330

A B, CyD: |Identificacic')n de las cuatro esquinas de la interseccion vial
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Tabla N° 59

Aforo vehicular Interseccién 04, dia miércoles

AFORO VEHICULAR

Tesis: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simon Bolivar y avenida Mariscal Castilla con Villanueva Pinillos en sus intersecciones en la plaza de armas de
la ciudad de Jaén, 2023. \/
Tesista: Bach. Marlit Elisbeth Diaz Mondragén R\ =
Asesor: M. en I. Ing. José Benjamin Torres Tafur

Interseccién 4: Avenida Mariscal Castilla con Calle Simén Bolivar

Fecha: 8/11/2023
Dia: Miércoles
Hora A B C D Total
Moto |Auto |Camioneta |Combi |Moto |Auto |Camioneta |[Combi |Moto |Auto |Camioneta [Combi |Moto |Auto [Camioneta |Combi
7:30 am 7:45 am 3 1 1 2 4 1 1 2 1 16
7:45 am 8:00 am 2 1 3 2 2 10
8:00 am 8:15 am 1 1 1 1 4
8:15 am 8:30 am 2 1 3 2 2 10
Sub Total 8 2 1 1 3 1 0 0 10 3 3 0 7 1 0 0 40
12:00 pm 12:15 pm 8 4 1 5 2 1 9 3 1 5 3 44
12:15 pm 12:30 pm 6 1 2 2 3 1 1 11 1 1 4 1 2 36
12:30 pm 12:45 pm 9 1 4 1 6 1 10 1 2 1 3 2 1 42
12:45 pm 1:00 pm 4 2 4 1 5 1 2 5 1 1 26
Sub Total 27 6 8 18 0 5 2 35 3 8 3 17 3 7 2 148
5:00 pm 5:15 pm 6 1 6 2 1 5 1 3 4 1 3 2 36
5:15 pm 5:30 pm 5 3 3 1 6 1 2 1 4 1 1 28
5:30 pm 5:45 pm 4 1 2 1 5 2 3 6 1 6 2 1 34
5:45 pm 6:00 pm 7 2 1 6 1 1 9 1 6 3 1 40
Sub Total 22 1 8 3 20 2 7 2 26 4 7 1 20 2 9 4 138
Promedio 57 9 17 8 41 3 12 4 71 | 10 18 4 44 6 16 6 326

A B, CyD: |Identificacic’)n de las cuatro esquinas de la interseccion vial
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Tabla N° 60

Aforo vehicular Interseccion 04, dia jueves

AFORO VEHICULAR

Tesis: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simon Bolivar y avenida Mariscal Castilla con Villanueva Pinillos en sus intersecciones en la plaza de armas de
la ciudad de Jaén, 2023. \ \/
Tesista: Bach. Marlit Elisbeth Diaz Mondragén \\\'\\!\ =
Asesor: M. en |. Ing. José Benjamin Torres Tafur ;
Interseccién 4: Avenida Mariscal Castilla con Calle Simén Bolivar

Fecha: 9/11/2023
Dia: Jueves
Hora A B C D Total
Moto |Auto |Camioneta |Combi |Moto |Auto |Camioneta |[Combi |Moto |Auto |Camioneta [Combi |Moto |Auto [Camioneta |Combi

7:30 am 7:45 am 2 1 2 3 1 1 2 12

7:45 am 8:00 am 1 2 1 2 6

8:00 am 8:15 am 1 1 1 2 1 2 1 1 10

8:15 am 8:30 am 2 1 1 3 2 2 1 12

Sub Total 6 3 1 5 1 10 4 6 3 1 40

12:00 pm 12:15 pm 3 1 5 1 3 4 1 6 3 1 28

12:15 pm 12:30 pm 6 1 3 1 1 1 9 2 1 1 3 1 30

12:30 pm 12:45 pm 7 1 2 4 1 2 7 1 1 5 1 32

12:45 pm 1:00 pm 8 1 2 3 1 1 9 3 1 4 3 36
Sub Total 24 3 6 3 13 3 7 29 3 5 3 18 3 5 1 126

5:00 pm 5:15 pm 9 2 2 8 1 2 1 9 1 3 1 9 1 2 1 52

5:15 pm 5:30 pm 11 1 3 3 1 10 3 2 2 4 2 42

5:30 pm 5:45 pm 4 1 3 2 1 1 4 1 2 1 2 22

5:45 pm 6:00 pm 5 1 3 6 2 1 6 1 4 7 3 1 40
Sub Total 29 5 11 0 19 2 6 2 29 6 11 3 21 7 2 156
Promedio 59 | 11 18 3 37 6 13 2 68 | 13 16 6 45 9 13 3 322

A B, CyD: |Identificacic’)n de las cuatro esquinas de la interseccion vial
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Tabla N° 61

Aforo vehicular Interseccién 04, dia viernes

AFORO VEHICULAR

Tesis: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simon Bolivar y avenida Mariscal Castilla con Villanueva Pinillos en sus intersecciones en la plaza de armas de
la ciudad de Jaén, 2023. ~
Tesista: Bach. Marlit Elisbeth Diaz Mondragén
Asesor: M. en I. Ing. José Benjamin Torres Tafur
Interseccién 4: Avenida Mariscal Castilla con Calle Simén Bolivar

Fecha: 10/11/2023
Dia: Viernes
Hora A B c D
Moto |Auto |Camioneta |Combi |Moto |Auto |Camioneta |[Combi |Moto |Auto |Camioneta [Combi |Moto |Auto [Camioneta |Combi
7:30 am 7:45 am 2 1 2 1 2 8
7:45 am 8:00 am 1 2 1 4 1 1 2 12
8:00 am 8:15 am 2 2 2 1 2 1 2 12
8:15 am 8:30 am 3 1 1 4 2 1 2 14
Sub Total 8 1 4 0 3 2 1 0 12 3 2 0 5 1 4 0 46
12:00 pm 12:15 pm 8 4 3 2 1 11 1 3 1 3 1 38
12:15 pm 12:30 pm 6 2 3 1 6 1 1 10 1 2 1 6 3 1 44
12:30 pm 12:45 pm 7 4 4 2 1 6 1 2 1 5 1 34
12:45 pm 1:00 pm 4 1 1 1 1 4 2 2 2 1 1 20
Sub Total 25 6 11 2 13 0 5 2 31 3 9 5 16 1 6 1 136
5:00 pm 5:15 pm 9 4 1 1 7 1 3 1 8 1 5 2 8 1 2 2 56
5:15 pm 5:30 pm 7 2 4 1 5 3 1 9 1 3 3 7 2 1 1 50
5:30 pm 5:45 pm 5 1 3 4 1 2 6 1 1 4 1 1 30
5:45 pm 6:00 pm 8 1 6 1 1 7 2 3 7 2 1 40
Sub Total 29 7 9 3 22 5 7 2 30 4 12 6 26 4 6 4 176
Promedio 62 | 14 24 5 38 7 13 4 73 | 10 23 11 47 6 16 5 358

A B, CyD: |Identificacic’)n de las cuatro esquinas de la interseccion vial
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Tabla N° 62

Aforo vehicular Interseccion 04, dia sabado

AFORO VEHICULAR

2023.

Tesista: Bach. Marlit Elisbeth Diaz Mondragén
Asesor: M. en I. Ing. José Benjamin Torres Tafur
Interseccion 4: Avenida Mariscal Castilla con Calle Simén Bolivar

Tesis: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simdn Bolivar y avenida Mariscal Castilla con Villanueva Pinillos en sus intersecciones en la plaza de armas de la ciudad de Jaén,

Fecha: 11/11/2023
Dia: Sabado
Hora A B c
Moto |Auto |Camioneta |Combi |Moto |Auto [Camioneta [Combi [Moto [Auto |Camioneta |Combi |Moto |Auto |Camioneta |Combi
7:30 am 7:45 am 3 1 2 2 2 1 2 1 14
7:45 am 8:00 am 2 1 1 3 1 3 11
8:00 am 8:15 am 3 3 1 2 1 2 1 13
8:15 am 8:30 am B 3 1 2 9
Sub Total 8 3 1 6 1 10 3 2 1 7 3 1 46
12:00 pm 12:15 pm 7 4 2 6 1 8 2 1 4 1 36
12:15 pm 12:30 pm 6 3 5 5 3 9 2 3 1 5 2 1 45
12:30 pm 12:45 pm 7 5 2 7 1 1 8 2 6 1 40
12:45 pm 1:00 pm 4 1 2 5 2 7 2 1 3 6 1 1 35
Sub Total 24 13 9 2 23 1 7 32 6 7 4 21 4 3 156
5:00 pm 5:15 pm 6 2 8 3 1 7 3 1 4 2 4 2 43
5:15 pm 5:30 pm 5 3 3 1 6 1 3 8 3 4 3 3 1 1 45
5:30 pm 5:45 pm 7 2 3 2 5 1 2 1 7 4 3 4 4 4 3 52
5:45 pm 6:00 pm 5 1 2 4 2 6 4 2 3 2 31
Sub Total 23 6 10 3 23 4 8 2 28 11 12 5 14 11 8 3 171
Promedio 55 22 20 5 52 6 15 2 70 20 21 10 42 18 12 3 373
A B, CyD: |Identificacic')n de las cuatro esquinas de la interseccién vial
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Tabla N° 63

Aforo vehicular Interseccion 04, dia domingo

AFORO VEHICULAR
Tesis: Nivel de servicio peatonal en las calles San Martin, Simon Bolivar y avenida Mariscal Castilla con Villanueva Pinillos en sus intersecciones en la plaza de armas de la ciudad de Jaén,
2023. )
Tesista: Bach. Marlit Elisheth Diaz Mondragén
Asesor: M. en |. Ing. José Benjamin Torres Tafur
Interseccién 4: Avenida Mariscal Castilla con Calle Simén Bolivar
Fecha: 12/11/2023
Dia: Domingo
Hora A B C D Total
Moto [Auto [Camioneta |Combi |Moto |Auto |Camioneta |Combi |Moto [Auto [Camioneta |Combi |Moto |Auto |Camioneta |Combi
7:30 am 7:45am 2 1 2 2 2 1 2 1 13
7:45 am 8:00 am 3 1 3 1 3 11
8:00 am 8:15am 2 3 1 1 1 2 1 11
8:15am 8:30 am 2 2 1 2 7
Sub Total 7 2 1 6 1 8 3 2 1 7 3 1 42
12:00 pm 12:15 pm 5 8 2 6 1 5 2 1 5 1 31
12:15 pm 12:30 pm 4 2 5 4 3 4 2 3 1 6 2 1 37
12:30 pm 12:45 pm 5 3 3 6 1 1 5 2 6 1 33
12:45 pm 1:00 pm 6 1 2 4 2 4 2 1 1 5 1 1 30
Sub Total 20 9 10 2 20 1 7 18 6 7 2 22 4 3 131
5:00 pm 5:15 pm 6 2 8 3 1 4 8 1 5 3 5 2 43
5:15 pm 5:30 pm 5 3 2 1 8 1 4 5 3 4 4 3 1 1 45
5:30 pm 5:45 pm 4 2 3 2 7 1 4 1 6 2 3 4 4 4 3 50
5:45 pm 6:00 pm 5 1 1 1 2 4 2 3 2 21
Sub Total 20 6 8 3 24 4 11 2 19 5 12 5 16 | 12 9 3 159
Promedio 47 | 17 19 5 50 6 18 2 45 | 14 21 8 45 | 19 13 3 332
A,B,CyD: |[Identificacion de las cuatro esquinas de la interseccién vial
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Tabla N° 64

Consolidado de aforo peatonal

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO

FECHA INTERSECCION CRUCE PEATONAL 730ama830 1200pma 500pma 730ama 12:00pma 500pma 7:30ama 1200pma 500pma 7:30ama 1200pma 500pma 7:30ama 12:00pma 500pma 7:30ama 1200pmal:00 500pma 7:30ama 1200pma 500pma

am 1:00 pm 6:00 pm 8:30 am 1:00 pm 6:00 pm 8:30 am 1:00 pm 6:00 pm 8:30 am 1:00 pm 6:00 pm 8:30 am 1:00 pm 6:00 pm 8:30 am pm 6:00 pm 8:30 am 1:00 pm 6:00 pm
CP - 01 Av. Villanueva Pinillos A 17 41 45 17 42 47 20 46 47 23 54 50 26 57 68 27 54 68 21 48 65
Periodo de Interseccion 1: Avenida  CP - 02 Av. Villanueva Pinillos ~ C 16 34 43 22 42 47 19 41 46 23 54 49 30 56 62 29 53 69 28 61 69
recoleccion  Villanueva Pinillos con Calle  CP - 03 Ca. San Martin D 20 51 54 19 43 45 23 55 55 2 46 56 2 55 60 3 59 59 2 55 61
de datos: San Martin CP - 04 Ca. San Martin B 17 51 50 19 45 49 15 52 47 18 53 18 34 56 66 33 52 66 32 50 64
Del lunes 23 Sub Total 70 177 192 77 172 188 T 194 195 86 207 203 112 224 256 122 218 262 108 214 259
al Domingo CP - 03 Av. Villanueva Pinillos A 19 50 49 17 46 49 19 51 51 20 47 52 30 66 64 26 54 63 25 51 66
29 de Interseccion 2: Avenida  CP - 04 Av. Villanueva Pinillos ~ C 18 54 48 23 54 54 18 54 48 21 54 58 32 52 68 29 53 68 29 63 64
octubre de  Villanueva Pinillos con Calle  CP - 03 Ca. Simn Bolivar D 17 54 52 20 50 55 17 54 52 20 48 55 30 64 57 31 59 59 28 55 63
2023. Simén Bolivar CP - 04 Ca. Simén Bolivar B 19 49 49 21 45 56 19 49 50 23 46 56 28 57 60 31 55 70 29 53 64
Total 3 207 198 81 195 214 73 208 201 90 195 221 120 239 249 117 221 260 111 222 257
CP - 01 Av. Mariscal Castilla A 20 35 52 22 43 47 21 37 44 19 41 46 19 44 60 18 4 56 19 47 54
Periodo de Interseccion 3: Avenida  CP - 02 Av. Mariscal Castilla C 20 41 46 18 41 51 15 40 40 18 40 51 19 49 61 23 51 58 21 51 59
recoleccion Mariscal Castilla con Calle San CP - 01 Ca. San Martin D 18 40 51 2 2 46 14 41 53 21 42 4 18 47 54 24 50 54 17 49 50
de datos: Martin CP - 02 Ca. San Martin B 19 45 52 25 39 49 20 45 51 22 39 50 25 55 55 23 49 58 23 49 61
Del lunes 06 Sub Total m 161 201 87 165 193 70 163 188 80 162 191 81 195 230 88 197 226 80 196 224
al Domingo CP - 03 Av. Mariscal Castilla A 19 50 54 21 46 52 20 4 58 22 46 51 19 44 59 20 44 55 22 43 58
12de Interseccion 4: Avenida  CP - 04 Av. Mariscal Castilla C 21 2 58 22 2 55 25 43 60 22 41 54 21 39 61 19 51 61 26 39 54
Noviembre ~ Mariscal Castilla con Calle  CP - 01 Ca. Simén Bolivar D 19 45 4 19 Kl 55 19 45 55 19 40 54 21 43 57 17 49 56 21 46 55
de 2023. Simén Bolivar CP - 02 Ca. Simén Bolivar B 21 42 57 29 42 58 19 44 61 30 43 60 33 55 67 24 59 54 24 46 55
Sub Total 86 179 223 91 164 220 83 179 234 93 170 219 94 181 244 80 203 226 93 174 222
Total 306 724 814 336 696 815 303 744 818 349 734 834 407 839 979 407 839 974 392 806 962

Nota: La tabla presenta el resumen del aforo peatonal realizado de lunes a domingo, en los periodos comprendidos entre el 23 y el 29 de octubre,

yentre el 6 y el 12 de noviembre de 2023, se observa que el mayor flujo peatonal se registro el dia sdbado en la interseccién de la avenida Villanueva

Pinillos con la calle Simén Bolivar, con un total de 70 personas cruzando entre las 5:00 pmy 6:00 pm.
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Figura N° 54

Distribucion del flujo peatonal durante el dia lunes
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7:30 am a 8:30 am 12:00 pm a 1:00 pm 5:00 pm a 6:00 pm
Hora punta

m Interseccion 1: Avenida Villanueva Pinillos con Calle San Martin

m Interseccion 2: Avenida Villanueva Pinillos con Calle Simén Bolivar
m nterseccién 3: Avenida Mariscal Castilla con Calle San Martin

B Interseccion 4: Avenida Mariscal Castilla con Calle Simon Bolivar

Nota: La figura muestra la cantidad de peatones registrados el dia lunes en las cuatro
intersecciones del area de estudio, durante los horarios de 7:30 am a 8:30 am, 12:00 pm
a1:00 pmy 5:00 pm a 6:00 pm. Se observa que el mayor flujo peatonal se presento en la
interseccion de la avenida Mariscal Castilla con la calle Simoén Bolivar, con un total de

223 peatones en el horario de 5:00 pm a 6:00 pm.
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Figura N° 55

Distribucion del flujo peatonal durante el dia martes
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7:30 am a 8:30 am 12:00 pm a 1:00 pm 5:00 pm a 6:00 pm
Hora punta

m Interseccion 1: Avenida Villanueva Pinillos con Calle San Martin

m Interseccion 2: Avenida Villanueva Pinillos con Calle Simén Bolivar
® Interseccion 3: Avenida Mariscal Castilla con Calle San Martin

B Interseccion 4: Avenida Mariscal Castilla con Calle Simén Bolivar

Nota: La figura muestra la cantidad de peatones registrados el dia martes en las cuatro
intersecciones del area de estudio, durante los horarios de 7:30 am a 8:30 am, 12:00 pm
a 1:00 pmy 5:00 pm a 6:00 pm. Se observa que el mayor flujo peatonal se presenté en la
interseccion de la avenida Mariscal Castilla con la calle Simon Bolivar, con un total de

220 peatones en el horario de 5:00 pm a 6:00 pm.
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Figura N° 56

Distribucion del flujo peatonal durante el dia miércoles
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7:30 am a 8:30 am 12:00 pm a 1:00 pm 5:00 pm a 6:00 pm
Hora punta

m Interseccién 1: Avenida Villanueva Pinillos con Calle San Martin

® Interseccidn 2: Avenida Villanueva Pinillos con Calle Simon Bolivar
m Interseccion 3: Avenida Mariscal Castilla con Calle San Martin

| Interseccion 4: Avenida Mariscal Castilla con Calle Simén Bolivar

Nota: La figura muestra la cantidad de peatones registrados el dia miércoles en las cuatro
intersecciones del area de estudio, durante los horarios de 7:30 am a 8:30 am, 12:00 pm
a1:00 pmy 5:00 pm a 6:00 pm. Se observa que el mayor flujo peatonal se presento en la
interseccion de la avenida Mariscal Castilla con la calle Simoén Bolivar, con un total de

234 peatones en el horario de 5:00 pm a 6:00 pm.
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Figura N° 57

Distribucion del flujo peatonal durante el dia jueves
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7:30 am a 8:30 am 12:00 pm a 1:00 pm 5:00 pm a 6:00 pm
Hora punta

m Interseccion 1: Avenida Villanueva Pinillos con Calle San Martin

m Interseccion 2: Avenida Villanueva Pinillos con Calle Simén Bolivar
® Interseccion 3: Avenida Mariscal Castilla con Calle San Martin

® Interseccion 4: Avenida Mariscal Castilla con Calle Simon Bolivar

Nota: La figura muestra la cantidad de peatones registrados el dia jueves en las cuatro
intersecciones del area de estudio, durante los horarios de 7:30 am a 8:30 am, 12:00 pm
a1:00 pmy 5:00 pm a 6:00 pm. Se observa que el mayor flujo peatonal se presento en la
interseccion de la avenida Villanueva Pinillos con la calle Simén Bolivar, con un total de

221 peatones en el horario de 5:00 pm a 6:00 pm.
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Figura N° 58

Distribucion del flujo peatonal durante el dia viernes
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7:30 am a 8:30 am 12:00 pm a 1:00 pm 5:00 pm a 6:00 pm
Hora punta

m Interseccion 1: Avenida Villanueva Pinillos con Calle San Martin

m Interseccion 2: Avenida Villanueva Pinillos con Calle Simén Bolivar
m Interseccion 3: Avenida Mariscal Castilla con Calle San Martin

B Interseccion 4: Avenida Mariscal Castilla con Calle Simén Bolivar

Nota: La figura muestra la cantidad de peatones registrados el dia viernes en las cuatro
intersecciones del area de estudio, durante los horarios de 7:30 am a 8:30 am, 12:00 pm
a1:00 pmy 5:00 pm a 6:00 pm. Se observa que el mayor flujo peatonal se presento en la
interseccion de la avenida Villanueva Pinillos con la calle San Martin, con un total de 256

peatones en el horario de 5:00 pm a 6:00 pm.
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Figura N° 59

Distribucion del flujo peatonal durante el dia sabado

TOTAL DE PEATONES - SABADO
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7:30 am a 8:30 am 12:00 pm a 1:00 pm 5:00 pm a 6:00 pm

Hora punta

m Interseccion 1: Avenida Villanueva Pinillos con Calle San Martin

m Interseccion 2: Avenida Villanueva Pinillos con Calle Simén Bolivar
| Interseccion 3; Avenida Mariscal Castilla con Calle San Martin

| Interseccion 4:; Avenida Mariscal Castilla con Calle Simén Bolivar

Nota: La figura muestra la cantidad de peatones registrados el dia sabado en las cuatro
intersecciones del area de estudio, durante los horarios de 7:30 am a 8:30 am, 12:00 pm
a1:00 pmy 5:00 pm a 6:00 pm. Se observa que el mayor flujo peatonal se presento en la
interseccion de la avenida Villanueva Pinillos con la calle San Martin, con un total de 262

peatones en el horario de 5:00 pm a 6:00 pm.

181



Figura N° 60

Distribucion del flujo peatonal durante el dia Domingo

TOTAL DE PEATONES - DOMINGO
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Hora punta

m Interseccién 1: Avenida Villanueva Pinillos con Calle San Martin

m Interseccidn 2: Avenida Villanueva Pinillos con Calle Simon Bolivar

m Interseccion 3: Avenida Mariscal Castilla con Calle San Martin

H Interseccion 4: Avenida Mariscal Castilla con Calle Simon Bolivar
Nota: La figura muestra la cantidad de peatones registrados el dia domingo en las cuatro
intersecciones del area de estudio, durante los horarios de 7:30 am a 8:30 am, 12:00 pm
a1:00 pmy 5:00 pm a 6:00 pm. Se observa que el mayor flujo peatonal se presento en la

interseccion de la avenida Villanueva Pinillos con la calle San Martin, con un total de 259

peatones en el horario de 5:00 pm a 6:00 pm.
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Tabla N° 65

Consolidado de aforo vehicular

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO

FECHA INTERSECCION CRUCE PEATONAL 730ama830 1200pma 500pma  7:30ama 1200pma 500pma  7:30ama 1200pma 500pma 7:30ama 1200pma 500pma 7:30ama 1200pma 500pma 730ama 1200pmal00 500pma 7:30ama 1200pma 500pma

am 100pm  600pm  830am  100pm  600pm  830am  100pm  600pm  830am  100pm  600pm _ 830am  100pm  600pm  830am pm 600pm  830am _ 100pm 600 pm
CP - 01 Av. Villnueva Pinillos A 9 37 03 14 3 E! 9 38 I 12 3 I 12 46 4 15 51 a 8 a4 3
Periodode  Interseccin 1: Avenida  CP - 02 Av. Villanueva Pinillos € 17 16 4 13 3 2 13 ) 46 16 37 46 16 50 48 13 50 54 12 4 45
recoleccion  Villanueva Pinilos con Calle  CP - 03 Ca. San Martin D 6 3 ) 9 2% 4 6 2 U 9 28 X 1 k) 4 1 28 kY 1 un 40
de datos: San Martin CP - 04 Ca. San Martin B 2 23 ) 7 2 ) 2 16 ) 5 2% 2 7 28 37 6 3 37 10 28 38
Del lunes 23 Total % 115 7 4 112 13 30 116 152 i) 12 150 46 156 170 45 160 17 4 139 166
al Domingo CP - 03 Av. Villnueva Pinillos A 9 37 40 8 3 4 10 38 4 9 40 4 18 5 57 15 ) 40 9 3 kY
29de Interseccion 2: Avenida  CP - 04 Av. Villnueva Pinillos € 12 3% % 10 “ 45 14 ) 48 13 “ 45 14 49 5 13 49 55 1 kS 40
octubre de  Villanueva Pinillos con Calle  CP - 03 Ca. Simén Bolivar D 7 7 46 13 2% 2 7 7 U 5 2% pA] 1 17 ) 1 2 39 11 2 51
2023, Simén Bolivar CP - 04 Ca. Simén Bolivar B 1 2 U 5 2 pA] 1 3 8 9 28 2 7 13 8 5 31 37 8 28 37
Total 3 129 156 3 135 13 i) 138 164 3 136 13 50 132 190 “ 150 171 40 131 167
) CP- 01 Av. Mariscal Castila A 7 48 8 10 % 37 7 53 I 1 % £ 16 7 5 12 3 37 14 3 %
Periodode \orcoccion 3: Avenida CP - 02 Av, Mariscal Castila.~~ C 14 56 03 16 38 43 1 57 46 15 38 43 20 31 60 13 ) 47 12 3 4
FECOIECCION e riccal Castil con CalleSan CP - 01 Ca. San Martn D 9 2 bl 10 b4 €3 9 2 2 u % % 10 U 2 u 2 % i b %
de datos: Martin CP - 02 Ca. San Martin B 5 % % 7 19 k0 5 % % 7 2 3 6 ) b) 8 31 37 9 28 37
Del '”anles 0 Tol % 158 135 4 104 145 R 164 142 4 116 148 5 12 164 4 140 160 46 17 152
o2 '  CP-O3Au Marsel Cislla A 2 85 k7 11 % 4 2 45 L1 10 % 45 13 44 48 2 48 ) 10 a 3
A Intlersecuénl4: Avenida  CP - 04 Av. Mariscal Castilla C 15 49 3 13 2 53 16 49 38 14 40 49 17 48 52 16 49 56 14 3 41
Noviermbre Manscgl Cyasulla’con Calle  CP - 01 Ca. Simén Bolivar D 1 30 39 10 40 3 8 29 35 10 27 3 10 24 40 11 28 36 1 29 40
o 2023, Simén Bolivar CP - 02 Ca. Simén Bolivar B 6 % % 6 27 2 4 25 3 6 23 2 6 2 % 8 3 37 7 28 4
Total 149 139 40 126 164 40 148 138 40 126 156 46 136 176 4 156 m i) 131 159
Total 152 551 577 162 487 581 144 566 596 162 500 590 194 546 700 180 606 679 169 528 644

Nota: La tabla presenta el resumen del aforo vehicular realizado de lunes a domingo, en los periodos comprendidos entre el 23 y el 29 de octubre,

yentre el 6y el 12 de noviembre de 2023, se observa que el mayor flujo vehicular se registré el dia viernes en la interseccion de la avenida Mariscal

Castilla con la calle San Martin, con un total de 60 vehiculos, incluyendo motocicletas, autos, camionetas y combis, transitando entre las 5:00 pm

a 6:00 pm.

183



Figura N° 61

Distribucion del flujo vehicular durante el dia lunes

180
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7:30 am a 8:30 am 12:00 pm a 1:00 pm 5:00 pm a 6:00 pm
Hora punta

B Interseccion 1: Avenida Villanueva Pinillos con Calle San Martin

| Interseccion 2: Avenida Villanueva Pinillos con Calle Simén Bolivar
m nterseccién 3: Avenida Mariscal Castilla con Calle San Martin

m Interseccion 4: Avenida Mariscal Castilla con Calle Simén Bolivar

Nota: La figura muestra la cantidad de vehiculos registrados el dia lunes en las cuatro
intersecciones del area de estudio, durante los horarios de 7:30 am a 8:30 am, 12:00 pm
a 1:00 pmy 5:00 pm a 6:00 pm. Se observa que el mayor flujo vehicular se presenté en
la interseccion de la avenida Mariscal Castilla con la calle San Martin, con un total de
158 vehiculos entre motocicletas, autos, camionetas y combis en el horario de 12:00 pm

a 1:00 pm.
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Figura N° 62

Distribucién del flujo vehicular durante el dia martes
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TOTAL DE VEHICULQOS - MARTES 164
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7:30 am a 8:30 am 12:00 pm a 1:00 pm 5:00 pm a 6:00 pm

Hora punta
m Interseccion 1: Avenida Villanueva Pinillos con Calle San Martin
M Interseccion 2: Avenida Villanueva Pinillos con Calle Simén Bolivar
m Interseccion 3: Avenida Mariscal Castilla con Calle San Martin
m Interseccion 4: Avenida Mariscal Castilla con Calle Simén Bolivar

Nota: La figura muestra la cantidad de vehiculos registrados el dia martes en las cuatro
intersecciones del area de estudio, durante los horarios de 7:30 am a 8:30 am, 12:00 pm
a 1:00 pm y 5:00 pm a 6:00 pm. Se observa que el mayor flujo vehicular se presenté en
la interseccion de la avenida Mariscal Castilla con calle Simon Bolivar, con un total de
164 vehiculos entre motocicletas, autos, camionetas y combis en el horario de horario de

5:00 pm a 6:00 pm.
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Figura N° 63

Distribucion del flujo vehicular durante el dia miércoles

180 TOTAL DE VEHICULOS - MIERCOLES
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7:30 am a 8:30 am 12:00 pm a 1:00 pm 5:00 pm a 6:00 pm
Hora punta

m Interseccion 1: Avenida Villanueva Pinillos con Calle San Martin

m Interseccion 2: Avenida Villanueva Pinillos con Calle Simon Bolivar
m Interseccion 3: Avenida Mariscal Castilla con Calle San Martin

B Interseccion 4: Avenida Mariscal Castilla con Calle Simén Bolivar

Nota: La figura muestra la cantidad de vehiculos registrados el dia miércoles en las cuatro
intersecciones del area de estudio, durante los horarios de 7:30 am a 8:30 am, 12:00 pm
a 1:00 pmy 5:00 pm a 6:00 pm. Se observa que el mayor flujo vehicular se presentd en
la interseccion de la avenida Mariscal Castilla con calle San Martin y la avenida
Villanueva Pinillos con calle Simén Bolivar, con un total de 164 vehiculos entre
motocicletas, autos, camionetas y combis en el horario de 12:00 pm a 1:00 pm y de 5:00

pm a 6:00 pm
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Figura N° 64

Distribucion del flujo vehicular durante el dia jueves
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TOTAL DE VEHICULOS - JUEVES
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7:30 am a 8:30 am 12:00 pm a 1:00 pm 5:00 pm a 6:00 pm
Hora punta

m Interseccion 1: Avenida Villanueva Pinillos con Calle San Martin

m Interseccion 2: Avenida Villanueva Pinillos con Calle Sim6n Bolivar
m Interseccion 3: Avenida Mariscal Castilla con Calle San Martin

® Interseccion 4: Avenida Mariscal Castilla con Calle Sim6n Bolivar

Nota: La figura muestra la cantidad de vehiculos registrados el dia jueves en las cuatro
intersecciones del area de estudio, durante los horarios de 7:30 am a 8:30 am, 12:00 pm
a 1:00 pmy 5:00 pm a 6:00 pm. Se observa que el mayor flujo vehicular se present6 en
la interseccion de la avenida Mariscal Castilla con calle Simén Bolivar, con un total de
156 vehiculos entre motocicletas, autos, camionetas y combis en el horario de 5:00 pm a

6:00 pm.
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Figura N° 65

Distribucion del flujo vehicular durante el dia viernes

200
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TOTAL DE VEHICULOS - VIERNES
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7:30 am a 8:30 am 12:00 pm a 1:00 pm 5:00 pm a 6:00 pm
Hora punta

B Interseccion 1: Avenida Villanueva Pinillos con Calle San Martin

W Interseccion 2: Avenida Villanueva Pinillos con Calle Simén Bolivar
m Interseccion 3: Avenida Mariscal Castilla con Calle San Martin

B Interseccion 4: Avenida Mariscal Castilla con Calle Simon Bolivar

Nota: La figura muestra la cantidad de vehiculos registrados el dia viernes en las cuatro
intersecciones del area de estudio, durante los horarios de 7:30 am a 8:30 am, 12:00 pm
a 1:00 pm y 5:00 pm a 6:00 pm. Se observa que el mayor flujo vehicular se presenté en
la interseccidn de la avenida Villanueva Pinillos con calle Simén Bolivar, con un total de
190 vehiculos entre motocicletas, autos, camionetas y combis en el horario de 5:00 pm a
6:00 pm.
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Figura N° 66

Distribucion del flujo vehicular durante el dia sdbado

TOTAL DE VEHICULOS - SABADO
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7:30 am a 8:30 am 12:00 pm a 1:00 pm 5:00 pm a 6:00 pm
Hora punta

m [nterseccion 1: Avenida Villanueva Pinillos con Calle San Martin
m Interseccion 2: Avenida Villanueva Pinillos con Calle Simén Bolivar
m [nterseccion 3: Avenida Mariscal Castilla con Calle San Martin

Nota: La figura muestra la cantidad de vehiculos registrados el dia sbado en las cuatro
intersecciones del area de estudio, durante los horarios de 7:30 am a 8:30 am, 12:00 pm
a 1:00 pmy 5:00 pm a 6:00 pm. Se observa que el mayor flujo vehicular se presento en
la interseccion de la avenida Villanueva Pinillos con calle San Martin, con un total de 177
vehiculos entre motocicletas, autos, camionetas y combis en el horario de 12:00 pm a
1:00 pm.
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Figura N° 67

Distribucion del flujo vehicular durante el dia domingo

TOTAL DE VEHICULOS - DOMINGO
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7:30 am a 8:30 am 12:00 pm a 1:00 pm 5:00 pm a 6:00 pm

Hora punta

| Interseccion 1: Avenida Villanueva Pinillos con Calle San Martin

m [nterseccion 2: Avenida Villanueva Pinillos con Calle Simén Bolivar
m Interseccion 3: Avenida Mariscal Castilla con Calle San Martin

| [nterseccion 4: Avenida Mariscal Castilla con Calle Simon Bolivar

Nota: La figura muestra la cantidad de vehiculos registrados el dia domingo en las cuatro
intersecciones del area de estudio, durante los horarios de 7:30 am a 8:30 am, 12:00 pm
a 1:00 pmy 5:00 pm a 6:00 pm. Se observa que el mayor flujo vehicular se presenté en
la interseccidn de la avenida Villanueva Pinillos con calle Simén Bolivar, con un total de
167 vehiculos entre motocicletas, autos, camionetas y combis en el horario de 12:00 pm

a 1:00 pm.
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» Nivel de Servicio Peatonal para interseccion 01

Anexo 5.

Diagrama de Interseccion 01
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Nota: Ver Anexo 41 — Plano NSP Interseccion 1
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Tabla N° 66

Célculo del nivel de servicio peatonal-Interseccion 01

DATOS [ INTERSECCION 01
Tipo de cruce CP-0LAv. Villanueva  CP-02 Av. Villanueva 5 3 3 san Martin =~ CP-04 Ca. San Martin
Pinillos Pinillos
Velocidad Peatonal - (m/s) 1.22 1.22 1.22 1.22
Longitud del Cruce - L (m) 8.40 14.80 10.00 8.20
Ancho del Cruce Wc - (m) 3.00 3.00 3.00 3.00
Tiempo de reaccion y dispersion - ts - (s) 3.00 3.00 3.00 3.00
Intervalo Critico para un peatén - tc - (s) 9.89 15.13 11.20 9.72
Flujo Peatonal que cruza - vp - (p/h) 68 69 61 66
Flujo Peatonal que cruza - vp - (p/s) 0.019 0.019 0.017 0.018
Flujo de Vehiculos Conflictivos total - v - (v /h) 51 54 41 38
Flujo de Vehiculos Conflictivos total - v - (v /s) 0.014 0.015 0.011 0.011
Numero total de Peatones del pelotdn -Nc- (p) 1.013 1.032 1.012 1.009
Distribucién espacial de peatones - Np - (p) 01 01 01 01
Intervalo Critico para un grupo - tc,G - (s) 9.89 15.13 11.20 9.72
Ndmero de Carriles que Atraviesa - NL 02 04 02 02
Probabilidad de Carril Blogueado - Pb 0.068 0.055 0.062 0.050
Probabilidad de Demora de Cruce - Pd 0.131 0.203 0.120 0.098
Demora Promedio Peatonal - dg - (s) 0.726 1.855 0.745 0.516
Demora Promedio Peatonal sin demora nula - dgd - (s) 5.553 9.134 6.225 5.294
Intervalo Promedio para cada Carril - h - (s) 141.176 266.667 175.610 189.474
NUmero de promedio de eventos de cruce antes de un 1 1 1 1
espacio disponible para cruzar - n
Ratio de Cede de Paso - My 1 1 1 1
P(Yi): Probabilidad de cede de paso en el evento i 0.131 0.107 0.120 0.098
Demora promedio de espera - (s) 16.93 26.40 19.35 17.14
Nivel de servicio peatonal © D © ©

Nota: La tabla presenta el célculo del Nivel de Servicio Peatonal (NSP) en la interseccion

1. De acuerdo con la Tabla N.° 9, correspondiente al NSP para intersecciones sin

seméforo, a mayoria de los cruces peatonales registraron nivel C, excepto el CP-2 de la

Av. Villanueva Pinillos, que presentd un nivel D. Con base en el andlisis global, se

establece un NSP general de C para la interseccion.
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» Nivel de servicio peatonal para interseccion 02

Anexo 6.

Diagrama de Interseccion 02
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Nota: Ver Anexo 42 — Plano NSP Interseccion 2
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Tabla N° 67

Célculo del nivel de servicio peatonal-Interseccion 02

Datos

INTERSECCION 02

. CP-03 Av. Villanueva CP-04 Ca. Simon | CP-04 Av. Villanueva | CP-03 Ca. Simon
Tipo de cruce - . L R
Pinillos bolivar Pinillos bolivar
Ciclo del semaforo- C (s) 47 47 47 47
Esquina A B C D
Ciclo del semaforo- C (s) 47 47 47 47
Ancho Vereda a - Wa (m) 401 22 2.2 31
Ancho Vereda b - Wb (m) 3.95 16 25 23
Radio Esquina - R (m) 35 35 35 0
Tiempo-Espacio disponible de la esquina - TScorner (m?-s) 620.67 41.65 134.71 335.11
Duracién de la Fase de servicio a calleMenor- Dp,mi 23 23 23 23
Intervalo de cambio de luz amarilla para la calle menor - Ymi 3 3 3 3
Intervalo de despeje de luz roja para la calle menor Re,mi 0 0 0 0
Tiempo efectivo de caminata durante la fase de servicio de la calle menor-gWalk,mi (s) 20 20 20 20
Duracién de la Fase de servicio a calle 23 23 23 23
Intervalo de cambio de luz amarilla para la calle mayor - Yma 3 3 3 3
Intervalo de despeje de luz roja para la calle mayor Rc,ma 0 0 0 0
Tiempo efectivo de caminata durante la fase de servicio de la calle mayor-gWalk,ma (s) 20 20 20 20
Flujo de peatones llegando a la esquina para cruzar la calle mayor - vdo (p/h) 26 46 31 38
Numero de Peatones que llegan en cada ciclo - Ndo (p/h) 0.3394 0.6006 0.3995 0.5013
Flujo de peatones llegando a la esquina para cruzar la calle menor - vco (p/h) 26 40 24 37
Numero de Peatones que llegan en cada ciclo - Nco (p/h) 0.334 0.522 0.313 0.488
Tiempo total de espera de los peatones para cruzar la calle mayor en un ciclo-Qtdo (p-s) 2,633 4.658 3.098 3.888
Tiempo total de espera de los peatones para cruzar la calle menor en un ciclo-Qtco (p-s) 2.592 4.050 2430 3.787
Espacio-Tiempo disponible para peatones- TSc (m2-s) 594.55 -1.88 107.07 296.74
Namero de Peatones que Ilegan después de cruzar la calle menor - vci (p/h) 26 26 46 31
Numero de Peatones que llegan para cruzar la calle menor - vco (p/h) 38 38 21 37
Nimero de Peatones que llegan después de cruzar la calle mayor - vdi (p/h) 40 21 37 34
Namero de Peatones que Ilegan para cruzar la calle mayor - vdo (p/h) 26 39 31 23
NUmero de Peatones que atraviesan la esquina - va,b (p/h) 49 23 18 32
Numero total de Peatones que circulan por ciclo - Ntot - (p) 2.337 1.919 1.998 2.045
Area de circulacion de la esquina por peatn - Mcorner - (m2/p) 63.60 -0.25 13.40 36.28
Velocidad Peatonal - Sp (m/s) 122 122 122 122
Longitud del Cruce - Ld (m) 74 9.8 78 732
Ancho del Cruce Wd - (m) 5.1 4.95 4.95 5.1
Tiempo-Espacio del cruce disponible - TScw (m2-s) 754.800 970.200 772.200 745.908
giro a la izquierda- vit,perm (veh/h) 15 0 0 0
giro a la derecha-vrt (veh/h) 0 16 0 0
giro a la derecha en luz roja-vrtor (veh/h) 0 0 16 0
Nimero de Vehiculos gue Giran en el periodo de caminata y despeje -Ntv - (veh) 0.196 0.209 0.209 0.000
Tiempo-Espacio ocupado por Vehiculos - TStv - (m2-s) 3.995 4.136 4.136 0.000
Tiempo-Espacio del cruce disponible efectivo -TS*cw - (m2-s) 750.805 966.064 768.064 745.908
Nimero de Peatones esperando a cruzar en la esquina - Nped,do - (p) 0.195 0.345 0.230 0.288
Tiempo de servicio para peatones que Ilegan para cruzar calle mayor- tps,do - (s) 9.37 11.42 9.72 9.35
N0mero de peatones que cruzan la calle menor en un ciclo Ndi (p) 0.501 0.496 0.274 0.483
Tiempo de servicio para peatones que Ilegan para cruzar esquina opuesta - tps,di - (s) 9.53 11.50 9.74 9.46
Tiempo Ocupado en Cruce - Tocc - (s) 7.96 12.57 6.55 9.26
Area de circulacion del Cruce - Mcw - (m2/p) 94.341 76.880 117.194 80.582
Demora Peatonal - Dp - (5) 7.755 7.755 7.755 7.755
Nimero de Carriles que atraviesa el Cruce - Nd 2 2 2 2
Factor de Ajuste por Seccion de Cruce -Fw 0.972 0.972 0.972 0.972
Namero de Islas Canalizadoras - Nrtci,d 0 0 0 0
Flujo de Demanda giro a la izquierda- vit,perm (veh/h) 15 0 0 0
Flujo de Demanda giro a la derecha en luz roja-vrtor (veh/h) 0 0 16 0
NUmero de Vehiculos que pasan en 15 min - n15,mj 14.25 95 13.75 12.75
Factor de Ajuste por Vehiculos Motorizados - Fv 213375 0 2.276 0
Factor de Ajuste por Velocidad de Vehiculos - Fs 0.065 0.043 0.063 0.058
Factor de Ajuste por Demora Peatonal - Fdelay 0.082 0.082 0.082 0.082
Puntaje de NSP para Interseccion - Ip,int 3.853 1.697 3.993 1712
Nivel de servicio peatonal D B D B

Nota: La tabla presenta el calculo del NSP en la interseccion 2, de acuerdo con la Tabla

N.° 8, correspondiente al NSP para intersecciones con semaforo, se obtuvo un nivel de
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servicio B en los cruces peatonales CP-03 y CP-04 ubicados en la calle Simén Bolivar.
En cambio, los cruces CP-03 y CP-04 de la AV. Villanueva Pinillos registraron un nivel
de servicio D y en conjunto, el NSP general de la interseccion 2 es C.

» Nivel de servicio peatonal para interseccion 03

Anexo 7.

Diagrama de Interseccion 03
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Nota: Ver Anexo 43 — Plano NSP Interseccion 3
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Tabla N° 68

Célculo del nivel de servicio peatonal-Interseccion 03

Datos INTERSECCION 03
Tipo e cruce CP-01 Av. .Mariscal CP-02 Av. .Mariscal CP-01 Ca.l. San CP-02 Ca}. San
Castilla Castilla Martin Martin
Velocidad Peatonal - (m/s) 1.22 1.22 1.22 1.22
Longitud del Cruce - L (m) 8.00 12.00 8.60 10.00
Ancho del Cruce W - (m) 3.00 3.00 3.00 3.00
Tiempo de reaccion y dispersion - ts - (s) 3.00 3.00 3.00 3.00
Intervalo Critico para un peaton - tc - (s) 9.56 12.84 10.05 11.20
Flujo Peatonal que cruza - vp - (p/h) 60 61 54 61
Flujo Peatonal que cruza - vp - (p/s) 0.017 0.017 0.015 0.017
Flujo de Vehiculos Conflictivos total - v - (v /h) 56 60 39 37
Flujo de Vehiculos Conflictivos total - v - (v /s) 0.016 0.017 0.011 0.010
Namero total de Peatones del peloton -Nc- (p) 1.012 1.023 1.008 1.011
Distribucion espacial de peatones - Np - (p) 01 01 01 01
Intervalo Critico para un grupo - tc,G - (s) 9.56 12.84 10.05 11.20
Ndmero de Carriles que Atraviesa - NL 02 02 02 02
Probabilidad de Carril Blogueado - Pb 0.072 0.101 0.053 0.056
Probabilidad de Demora de Cruce - Pd 0.138 0.193 0.103 0.109
Demora Promedio Peatonal - dg - (5) 0.747 1.476 0.567 0.670
Demora Promedio Peatonal sin demora nula - dgd - () 5.407 7.666 5.501 6.161
Intervalo Promedio para cada Carril - h- (s) 128,571 120.000 184.615 194.595
Nume.ro d.e promedlo de eventos de cruce antes de un 1,000 1,000 1,000 1.000
espacio disponible para cruzar - n
Ratio de Cede de Paso - My 1.000 1.000 1.000 1.000
P(Yi): Probabilidad de cede de paso enel evento i 0.138 0.193 0.103 0.109
Demora promedio de espera - (s) 16.26 20.67 17.63 19.53
Nivel de servicio peatonal C D © ©

Nota: La tabla presenta el calculo del NSP en la interseccion 3, de acuerdo con la Tabla
N.° 9, correspondiente al NSP para intersecciones sin semaforo, la mayoria de los cruces
peatonales registraron un nivel de servicio C, excepto el cruce CP-2 de la calle Mariscal
Castilla, que present6 un nivel D. Con base en el analisis global, se determina un NSP

promedio de C para la interseccion.
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» Nivel de servicio peatonal para interseccion 04
Anexo 8.

Diagrama de Interseccion 04
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Nota: Ver Anexo 44 — Plano NSP Interseccion 4
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Tabla N° 69

Calculo del nivel de servicio peatonal-Interseccion 04

Datos INTERSECCION 04

) CP-03 Av. Mariscal | CP-04 Av. Mariscal | CP-01 Ca. Simén | CP-02 Ca. Sim6n
Tipo de cruce . . . .

Castilla Castilla bolivar bolivar

Velocidad Peatonal - (m/s) 1.22 1.22 1.22 1.22
Longitud del Cruce - L (m) 12.00 8.00 7.00 11.00
Ancho del Cruce Wc - (m) 3.00 3.00 3.00 3.00
Tiempo de reaccion y dispersion - ts - () 3.00 3.00 3.00 3.00
Intervalo Critico para un peaton - tc - (s) 12.84 9.56 8.74 12.02
Flujo Peatonal que cruza - vp - (p/h) 59 61 57 67
Flujo Peatonal que cruza - vp - (p/s) 0.016 0.017 0.016 0.019
Flujo de Vehiculos Conflictivos total - v - (v /h) 49 56 40 41
Flujo de Vehiculos Conflictivos total - v - (v /5) 0.014 0.016 0.011 0.011
NUmero total de Peatones del pelotén -Nc- (p) 1.018 1.012 1.007 1.015
Distribucion espacial de peatones - Np - (p) 01 01 01 01
Intervalo Critico para un grupo - tc,G - (s) 12.84 9.56 8.74 12.02
Nlmero de Carriles que atraviesa - NL 02 02 02 02
Probabilidad de Carril Blogueado - Pb 0.084 0.072 0.047 0.066
Probabilidad de Demora de Cruce - Pd 0.160 0.138 0.093 0.128
Demora Promedio Peatonal - dg - (5) 1.190 0.747 0.438 0.861
Demora Promedio Peatonal sin demora nula - dgd - (s) 7.421 5.407 4.736 6.732
Intervalo Promedio para cada Carril - h - (s) 146.939 128571 180.000 175.610
Nume_ro Qe prqmedlo de eventos de cruce antes de un 1.000 1,000 1,000 1,000
espacio disponible para cruzar - n
Ratio de Cede de Paso - My 1.000 1.000 1.000 1.000
P(Yi): Probabilidad de cede de paso en el evento i 0.160 0.138 0.093 0.128
Demora promedio de espera- (s) 21.35 16.26 15.48 20.60
Nivel de servicio peatonal D C C D

Nota: La tabla presenta el calculo del NSP en la interseccion 4, de acuerdo con la Tabla
N° 9, correspondiente al NSP para intersecciones sin semaforo, se obtuvo un nivel de
servicio C en los CP-04 de la Av. Mariscal Castillay CP- 01 de la calle Simon Bolivar,
mientras que los cruces CP-03 de la Av. Mariscal Castilla y CP-02 de la calle Simoén
Bolivar registraron un Nivel D. En conjunto, estos resultados permiten establecer un NSP

general de C para la interseccion 4.
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Tabla N° 70

Consolidado de NSP

Interseccion Cruce peatonal NSP Observaciones

CP-01 Av. Villanueva Pinillos C . .
Interseccion 1: Avenida CP-02 Av. Villanueva Pinillos D N“I/Del (:e S(Iervu:lo
Villanueva Pinillos, con Calle CP-03 Ca. San Martin C InteriZc?:rilgn::No
San Martin CP-04 Cg. San Martin C Semaforizadas
Promedio C
CP-03 Av. Villanueva Pinillos D
Interseccion 2: Avenida CP-04 Av. Villanueva Pinillos D . .
Villanueva Pinillos con Calle CP-03 Ca. Simoén Bolivar B NSP en mtergecmones
Simon Bolivar CP-04 Ca. Simon Bolivar B con semaforo
Promedio C
CP-01 Av. Mariscal Castilla C . .
Interseccion 3: Avenida  CP-02 Av. Mariscal Castilla D N“I/DEI ctle S?rvmlo
Mariscal Castilla’con Calle CP-01 Ca. San Martin C Interigc?:?gnSSNo
San Martin CP-02 Cg. San Martin C Semaforizadas
Promedio C
CP-03 Av. Mariscal Castilla D . ..
Interseccion 4: Avenida CP-04 Av. Mariscal Castilla C N“I/DEI ctle S?rvmlo
Marisce}l C,astilla’ con Calle CP-01 Ca. Sim(?n Bolfvar C Interigc?:?gnSSNo
Simon Bolivar CP-02 Cg. Simén Bolivar D Semaforizadas
Promedio C

Nota: La tabla presenta el Nivel de Servicio Peatonal (NSP) correspondiente a los cruces
peatonales evaluados en cada interseccion. Como resultado, se obtiene un nivel de

servicio peatonal promedio de C para el conjunto de las intersecciones analizadas.
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» Panel fotogréfico

Anexo 9.
Levantamiento topogréfico en la interseccion Avenida Mariscal Castilla con Calle Simén

Bolivar

\l@rd% Y  Criiz Verd %

4

200



Anexo 10.
Levantamiento topografico en la interseccion Avenida Villanueva Pinillos con Calle San

Martin

201



Anexo 11.

Cruce peatonal de Calle Simén Bolivar
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Anexo 12.

Cruce peatonal de la Avenida Mariscal Castilla
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Anexo 13.

Cruces peatonales de la Avenida Mariscal Castilla con Calle San Martin

204



Anexo 14.

Cruces peatonales de la Avenida Villanueva Pinillos con Calle San Martin
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Anexo 15.

Cruces peatonales de la venida Villanueva Pinillos con Calle Simon Bolivar
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Anexo 16.

Flujo peatonal en las intersecciones 1y 2 durante la hora punta (07:30 am a 08:30 am)
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Anexo 17.

Flujo peatonal en las intersecciones 3 y 4 durante la hora punta (07:30 am a 08:30 am)
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Anexo 18.

Flujo peatonal en las intersecciones 1y 2 durante la hora punta (12:00 pm a 01:00 pm)
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Anexo 19.

Flujo peatonal en las intersecciones 3 y 4 durante la hora punta (12:00 pm a 01:00 pm)
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Anexo 20.

Flujo peatonal en las intersecciones 1y 2 durante la hora punta (05:00 pm a 06:00)
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Anexo 21.

Flujo peatonal en las intersecciones 3 y 4 durante la hora punta (05:00 pm a 06:00)
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Anexo 22.

Flujo vehicular en las intersecciones 1y 2 durante la hora punta (07:30 am a 08:30 am)
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Anexo 23.

Flujo vehicular en las intersecciones 3 y 4 durante la hora punta (07:30 am a 08:30 am)
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Anexo 24.

Flujo vehicular en las intersecciones 1y 2 durante la hora punta (12:00 pm a 01:00 pm)
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Anexo 25.

Flujo vehicular en las intersecciones 3 y 4 durante la hora punta (12:00 pm a 01:00 pm)
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Anexo 26.

Flujo vehicular en las intersecciones 1y 2 durante la hora punta (05:00 pm a 06:00 pm)
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Anexo 27.

Flujo vehicular en las intersecciones 3 y 4 durante la hora punta (05:00 pm a 06:00 pm)
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Anexo 28.

Aforo peatonal en la Interseccion 3y 4
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Anexo 29.

Equipo técnico del aforo vehicular y peatonal
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Anexo 30.

Estado de la calzada en la Avenida Villanueva Pinillos y San Martin
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Anexo 31.

Toma de medidas de rampas y aceras interseccion 4
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Anexo 32.

Medidas del cruce peatonal de la calle Avenida Mariscal Castilla y Simon Bolivar
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Anexo 33.

Data topografica

Punto (P) Coordenada Este (E)

Coordenada Norte (N) Cota (msnm) Descripcion (DSC)

© 00O ~NO O~ WNPF

A DMBEDIMDEDLDDIIDEOWWWWWWWWWNDNDNDNDNNMNMNNMNNNREPRERRPERPRERPERPERRER
QWO ~NOUDMWNRPFPOOO~NOOUPMAWNPEPOOONOUUPAAWNRPEPOOONO O M~AWDNLPRE,O

742790.636
742788.268
742790.8737
742790.8737
742789.2272
742793.0983
742793.0983
742790.1292
742789.5326
742786.5176
742785.9475
742790.0935
742782.7596
742783.3774
742786.951
742786.3599
742779.7712
742779.1638
742781.4407
742781.9307
742776.0516
742776.5583
742776.5583
742778.8052
742778.8052
742778.203
742772.978
742772.978
742772.3266
742772.3266
T42774.7977
742774.7983
742775.3574
742780.1824
742779.9324
742784.4752
742784.7061
742791.2557
742791.0415
742795.5084
742795.8569
742769.2249
742769.798
742769.798
742769.2112
742768.3925
742768.3925
742768.0819
742768.0819
742801.6486

9368521.599
9368526.448
9368519.35
9368519.35
9368521.652
9368517.879
9368517.879
9368520.432
9368513.783
9368516.356
9368516.896
9368513.228
9368513.31
9368512.689
9368509.585
9368510.108
9368508.569
9368509.065
9368504.532
9368503.9
9368505.544
9368505.028
9368505.028
9368500.308
9368500.308
9368500.821
9368500.868
9368500.868
9368501.347
9368501.347
9368496.866
9368496.317
9368496.178
9368497.929
9368498.671
9368500.295
9368499.471
9368501.854
9368502.639
9368504.24
9368503.51
9368497.809
9368497.232
9368497.232
9368496.488
9368496.151
9368496.151
9368496.562
9368496.562
9368505.744

755
753
754.9968
754.9968
754.9931
754.9827
754.9827
755.0014
754.9461
754.9819
754.9709
754.9404
755.148
755.1731
755.1161
755.1093
755.3203
755.3207
755.36
755.3687
755.4853
755.5205
755.5205
755.5146
755.5146
755.5094
755.6166
755.6166
755.684
755.684
755.7027
755.7159
755.7107
755.5266
755.5109
755.3841
755.3813
755.1538
755.1414
754.9969
755.0035
755.856
755.9115
755.9115
755.9539
756.1065
756.1065
756.0156
756.0156
754.803
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Cl
Cl
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Punto (P) Coordenada Este (E) Coordenada Norte (N) Cota (msnm) Descripcion (DSC)

51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100

742801.6486
742800.7678
742800.1522
742798.7336
742798.7336
742799.4758
742798.2058
742798.1466
742795.8485
742795.553
742795.1184
742795.2677
742797.4564
742797.4564
742800.1701
742788.5927
742786.846
742794.6485
742794.6485
742791.7877
742791.7877
742764.6277
742764.6277
742764.6277
742763.0914
742781.9662
742781.9662
742782.4299
742790.7819
742790.7819
742788.0334
742791.4659
742791.4659
742801.7496
742788.3871
742808.9569
742788.0449
742795.6268
T742794.4647
742793.2108
742799.9332
742803.5443
742799.454
742754.4858
742782.2266
742853.2467
742818.0141
742787.9079
742787.9079
742789.1663

9368505.744
9368507.619
9368507.382
9368511.972
9368511.972
9368512.231
9368516.242
9368516.469
9368516.768
9368515.902
9368516.13
9368516.895
9368515.253
9368515.253
9368506.48
9368520.288
9368526.143
9368510.094
9368510.094
9368508.13
9368508.13
9368512.265
9368512.265
9368512.265
9368517.867
9368501.28
9368501.28
9368513.147
9368535.737
9368535.737
9368544.164
9368518.878
9368518.878
9368516.767
9368523.457
9368525.077
9368529.111
9368537.228
9368530.701
9368525.157
9368521.737
9368524.918
9368532.344
9368513.462
9368557.055
9368537.604
9368497.327
9368525.453
9368525.453
9368521.613

754.803
754.8046
754.8277

754.828

754.828
754.8272
754.8335
754.9264
754.9591
754.9874
754.9791
754.9705
754.9495
754.9495
754.8361
754.9616
754.9695
755.4666
755.4666
755.4695
755.4695
755.8383
755.8383
755.8383
755.8332
755.5256
755.5256
755.2385

754.954

754.954
754.6883
754.9922
754.9922
754.8887

755.015
754.7743
754.9876
754.8791
754.9204

754.975
754.8825
754.8492
754.8412
755.6328
754.3097
752.7904
754.1658
754.7979
754.7979
754.7799
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Punto (P) Coordenada Este (E) Coordenada Norte (N) Cota (msnm) Descripcion (DSC)

101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150

742784.1096
742783.0612
742782.7889
742784.3593
742779.873
742778.2353
742779.5688
742778.5199
742772.5706
742772.37
742773.7062
742773.9386
742769.4627
742767.7071
742769.1884
742768.033
742763.2479
742762.2096
742763.7476
742763.7476
742763.7476
742761.703
742764.5354
742762.4007
742761.1442
742760.358
742759.53
742760.2189
742765.8557
742765.8557
742765.0433
742766.1938
742766.9656
742768.3116
742767.5304
742768.0038
742758.9852
742758.1703
742757.725
742758.0176
742758.7075
742759.6108
742759.521
742764.0807
742764.3069
742769.1299
742769.0184
742773.7175
742773.8657
742778.7162

9368519.933
9368523.774
9368524.472
9368519.151
9368517.651
9368523.019
9368518.418
9368522.285
9368520.261
9368520.943
9368516.366
9368515.623
9368514.11
9368519.416
9368514.837
9368518.696
9368512.832
9368516.683
9368511.2
9368511.2
9368511.2
9368518.264
9368511.387
9368518.555
9368523.084
9368522.932
9368525.803
9368526.03
9368506.849
9368506.849
9368506.605
9368502.777
9368502.984
9368498.431
9368498.168
9368496.662
9368530.652
9368530.395
9368531.838
9368532.563
9368532.644
9368532.459
9368531.729
9368530.811
9368531.526
9368530.573
9368529.893
9368528.87
9368529.667
9368528.725

754.9834
754.9668
754.9739
755.0028
755.1562
755.1433
755.1258
755.157
755.371
755.3757
755.3905
755.3909
755.5684
755.5577
755.5862
755.5674
755.807
755.7804
755.8173
755.8173
755.8173
755.7784
755.8174
755.7739
755.7489
755.7335
755.7268
755.7083
755.8594
755.8594
755.8693
755.9101
755.8949
755.9576
755.9502
755.9465
755.676
755.6713
755.6569
755.6642
755.6097
755.5747
755.5711
755.436
755.4342
755.2915
755.2824
755.1468
755.1382
755.0158
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Punto (P) Coordenada Este (E) Coordenada Norte (N) Cota (msnm) Descripcion (DSC)

151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200

742778.5645
742783.2658
742783.4875
742784.2396
742784.4323
742779.7681
742779.5914
742772.0874
742772.279
742767.6411
742767.4268
742763.2202
742763.1406
742762.8247
742762.8247
742756.9498
742757.3846
742756.3043
742755.7758
742753.5077
742753.0444
742753.1833
742754.5953
742754.95
742753.5295
742758.3358
742771.2238
742767.7144
742768.6228
742767.5808
742766.6098
742764.8579
742753.3222
742753.3222
742755.0811
742755.0811
742753.6295
742753.6295
742755.4014
742755.8817
742754.6519
742754.6519
742757.0575
742758.9365
742758.9365
742757.6725
742757.0657
742753.6038
742753.4341
742753.4341

9368528.008
9368527.114
9368527.787
9368531.766
9368532.529
9368533.306
9368532.64
9368534.173
9368534.919
9368535.82
9368535.063
9368535.841
9368536.758
9368536.407
9368536.407
9368538.741
9368537.381
9368537.016
9368538.317
9368536.558
9368533.693
9368533.146
9368533.499
9368532.28
9368531.915
9368515.378
9368490.47
9368490.107
9368491.805
9368492.32
9368490.599
9368493.558
9368482.34
9368482.34
9368481.843
9368481.843
9368481.072
9368481.072
9368481.63
9368482.063
9368471.009
9368471.009
9368469.786
9368469.365
9368469.365
9368473.369
9368473.62
9368472.431
9368470.599
9368470.599

755.0241
755.3666
755.0782
755.6425
755.6321
755.7265
755.7356
755.9267
755.9171
756.0236
756.0309
756.1182
756.0878
756.1269
756.1269
755.442
755.4442
755.5017
755.5022
755.5617
755.6182
755.6145
755.6164
755.6295
755.6268
755.7588
755.8418
755.7532
755.8903
755.9093
755.7139
755.9383
756.3009
756.3009
756.3198
756.3198
756.3405
756.3405
756.3257
756.3147
756.5377
756.5377
756.533
756.4721
756.4721
756.4279
756.4212
756.5489
756.5966
756.5966
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Punto (P) Coordenada Este (E) Coordenada Norte (N) Cota (msnm) Descripcion (DSC)

201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250

742767.5999
742767.6013
742767.6013
742769.5636
742768.9593
742768.9593
742770.4216
742766.267
742765.363
742764.6567
742764.6567
742761.5365
742757.9024
742756.5686
742755.5609
742760.8045
742760.8045
742767.6597
742767.6685
742764.4239
742759.0891
742753.4267
742746.4498
742746.4498
742748.7235
742749.023
742749.023
742754.0962
742759.7253
742752.7994
742746.3966
742741.1573
742738.3388
742737.6267
742740.935
742744.2819
742749.2021
742740.8436
742740.8436
742738.3685
742738.3685
742741.0404
742741.0404
742740.3042
742739.5202
742738.3776
742736.2274
742735.2362
742735.2362
742734.8179

9368472.754
9368472.755
9368472.755
9368476.388
9368478.499
9368478.499
9368479.439
9368477.958
9368475.766
9368475.494
9368475.494
9368474.172
9368473.548
9368477.69
9368481.614
9368478.943
9368478.943
9368483.912
9368483.9
9368493.651
9368492.265
9368490.746
9368504.935
9368504.935
9368506.115
9368506.258
9368506.258
9368509.181
9368510.561
9368535.117
9368533.681
9368531.989
9368538.735
9368542.632
9368543.979
9368545.79
9368541.562
9368538.61
9368538.61
9368531.578
9368531.578
9368531.983
9368531.983
9368534.272
9368535.188
9368535.218
9368534.449
9368542.587
9368542.587
9368544.213

756.9087
756.4074
756.4074
756.0473
756.0165
756.0165
755.9504
756.0881
756.172
755.8969
755.8969
756.0601
756.1861
756.1908
756.1525
756.056
756.056
755.7899
755.7897
755.6793
755.8489
756.0162
756.1061
756.1061
756.0564
755.8966
755.8966
755.7015
755.507
755.3108
755.5421
755.6839
755.8056
755.7298
755.5992
755.4894
755.4691
755.7293
755.7293
756.0713
756.0713
755.9515
755.9515
755.9622
755.985
756.0209
756.1342
756.092
756.092
756.081

ESQ
ESQ
ESQ
ESQ
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Punto (P) Coordenada Este (E) Coordenada Norte (N) Cota (msnm) Descripcion (DSC)

251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300

742734.8179
742736.0395
742736.0374
742736.7435
742736.4973
742735.1074
7427445114
7427445114
742746.5347
T42747.3797
T42747.3797
742745.2369
742744.2788
742743.2795
742758.727
742758.727
742760.9555
742760.9555
742761.797
742763.014
742763.014
742768.6354
742768.6354
742775.2223
742775.2223
742766.6792
742771.6336
742767.4285
742768.6811
742773.3638
742773.3638
742768.7441
742768.7441
742762.8645
742762.8645
742763.2521
742765.2043
742767.1669
742767.4886
742798.7042
742771.9579
742771.7337
742797.587
742798.2296
742771.7493
742772.013
742796.8509
742796.0277
742778.3807
742778.656

9368544.213
9368544.755
9368544.757
9368542.197
9368541.714
9368541.223
9368549.628
9368549.628
9368548.716
9368546.445
9368546.445
9368545.776
9368546.074
9368548.698
9368531.722
9368531.722
9368529.613
9368529.613
9368524.682
9368521.342
9368521.342
9368525.166
9368525.166
9368524.928
9368524.928
9368509.208
9368512.941
9368505.542
9368501.159
9368510.288
9368510.288
9368497.568
9368497.568
9368536.147
9368536.147
9368536.827
9368537.469
9368538.201
9368537.474
9368537.608
9368539.166
9368539.776
9368541.427
9368541.652
9368539.794
9368539.008
9368546.269
9368546.003
9368542.127
9368541.358

756.081
756.0105
756.0103
756.0056
756.0011
756.0578
755.6871
755.6871
755.6016
755.5463
755.5463
755.6143
755.6163
755.6809
755.6702
755.6702
755.8839
755.8839
756.5469
755.7434
755.7434
755.7922
755.7922
755.6812
755.6812
755.8621
755.9115
755.9619
755.8495
755.8792
755.8792
755.8994
755.8994
755.3615
755.3615
755.3293
755.2535
755.1935
755.1769
754.8461
755.0488
755.0309
754.4329
754.4367
755.0515
755.0525
754.3022
754.3203
754.8263

754.811
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Punto (P) Coordenada Este (E) Coordenada Norte (N) Cota (msnm) Descripcion (DSC)

301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350

742795.3242
742783.1102
742782.8785
742788.7199
742801.0883
742789.385
742788.6688
742801.4017
742790.1093
742790.9024
742805.9624
742805.704
742790.115
742791.0184
742792.1403
742811.7233
742811.9845
742816.5484
742816.2051
742821.0722
742821.7551
742821.6078
742818.3448
742817.7743
742814.4426
742815.0537
742810.6364
742810.0854
742806.7799
742807.3748
742803.7753
742801.6154
742801.8224
742801.2572
742801.0955
742799.2965
742799.2965
742796.7057
742782.5678
742782.5678
742798.569
742798.569
742770.8826
742804.2921
742804.2921
742803.4498
742803.4498
742780.8961
742806.1919
742814.7287

9368548.053
9368542.955
9368543.71
9368545.773
9368550.141
9368543.645
9368543.371
9368549.343
9368538.84
9368539.064
9368551.099
9368551.719
9368538.836
9368538.664
9368535.5
9368553.774
9368553.166
9368554.616
9368555.425
9368557.167
9368556.942
9368556.333
9368552.631
9368552.997
9368549.47
9368548.986
9368543.806
9368544.235
9368540.719
9368540.202
9368536.032
9368537.127
9368537.717
9368537.997
9368537.28
9368538.75
9368538.75
9368547.267
9368537.889
9368537.889
9368544.272
9368544.272
9368537.051
9368545.404
9368545.404
9368548.9
9368548.9
9368542.042
9368550.632
9368552.509

754.2857
754.6715
754.6626
754.4906
754.0704
754.5025
754.5008
754.0647
754.6028
754.5861
753.9048
753.9088
754.5774
754.5888
754.9181
753.7086
753.7037
753.5624
753.569
753.4128
753.3994
753.4019
753.5621
753.5719
753.7151
753.7293
753.9699
753.9688
754.1471
754.147
754.8055
754.8087
754.8022
754.8083
754.8002
754.7209
754.7209
754.4206
755.3898
755.3898
754.527
754.527
755.3156
754.6586
754.6586
754.371
754.371
754.8219
754.0911
753.7437

S

M T T T TOOOnnnnnnnnonononononononounonounonounounmounonounounmnoumoumoumounomounowm

55533 °°%%3%

230



Punto (P) Coordenada Este (E) Coordenada Norte (N) Cota (msnm) Descripcion (DSC)

351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400

742814.7287
742764.1152
742764.1152
742764.0373
742764.0373
742763.7746
742762.8957
742762.7978
742762.7978
742775.3981
742775.3981
742784.8224
742784.8224
742784.7779
742784.7779
742786.3549
742788.3267
742788.3314
742788.3314
742807.1562
742807.0398
742807.0398
742805.438
742804.2005
742804.2079
742804.2079
742828.6617
742828.6617
742830.0857
742830.0857
742831.5745
742831.5745
742833.0639
742833.0639
742837.5331
742842.7966
742843.9972
742844.9954
742847.1081
742847.1081
742845.8397
742843.5612
742843.5612
742843.5612
742843.3717
7428444774
742847.1787
742843.2848
742843.2848
742837.8285

9368552.509
9368541.249
9368541.249
9368541.595
9368541.595
9368546.868
9368551.486
9368551.714
9368551.714
9368558.531
9368558.531
9368559.511
9368559.511
9368559.398
9368559.398
9368554.673
9368550
9368549.835
9368549.835
9368556.528
9368556.814
9368556.814
9368561.47
9368566.219
9368566.422
9368566.422
9368577.535
9368577.535
9368575.515
9368575.515
9368578.712
9368578.712
9368579.365
9368579.365
9368581.047
9368583.572
9368579.871
9368575.93
9368574.86
9368574.86
9368572.116
9368571.397
9368571.397
9368571.397
9368573.644
9368575.452
9368576.611
9368574.487
9368574.487
9368574.493

753.7437
755.2086
755.2086
754.9343
754.9343
755.0048
754.8853
755.0768
755.0768
754.5516
754.5516
754.4617
754.4617
754.1847
754.1847
754.2443
754.1201
754.4256
754.4256
753.7983
753.498
753.498
753.5961
753.5168
753.6826
753.6826
752.8738
752.8738
752.8334
752.8334
752.7659
752.7659
752.5884
752.5884
752.4541
752.2607
752.3128
752.3213
752.5167
752.5167
752.6972
752.6674
752.6674
752.6674
752.6403
752.539
752.4658
752.4099
752.4099
752.5524
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Punto (P) Coordenada Este (E) Coordenada Norte (N) Cota (msnm) Descripcion (DSC)

401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450

742837.8285
742838.8819
742838.8819
742830.4061
742828.5271
742826.9296
742832.1277
742832.1277
742830.6979
742830.3516
742831.5449
742829.1196
742826.783
742827.1898
742826.0187
742825.5278
742801.5947
742801.5947
742833.8253
742833.8253
742834.9607
742835.4666
742833.2903
742834.69
742832.536
742836.1183
742831.0491
742836.8931
742831.7954
742837.9115
742830.7274
742837.1282
742830.0426
742838.563
742828.523
742839.3182
742829.2267
742839.8419
742839.7669
742838.9578
742828.6829
742828.2656
742827.6599
742837.9979
742837.8218
742827.4918
742827.0105
742833.3261
742833.1708
742824.4413

9368574.493
9368568.443
9368568.443
9368563.142
9368569.456
9368574.127
9368559.852
9368559.852
9368559.378
9368560.601
9368561.009
9368563.433
9368563.371
9368562.036
9368561.602
9368562.953
9368554.53
9368554.53
9368541.574
9368541.574
9368537.646
9368536.012
9368543.035
9368535.77
9368542.875
9368531.221
9368547.445
9368531.43
9368547.61
9368528.283
9368550.912
9368528.011
9368550.677
9368523.468
9368555.221
9368523.731
9368555.461
9368522.172
9368521.341
9368521.244
9368557.5
9368557.991
9368557.421
9368522.242
9368521.582
9368556.876
9368556.359
9368523.129
9368522.356
9368552.318

752.5524
752.5654
752.5654
752.7345
752.8645
752.7522
753.0285
753.0285
753.0613
753.0677
753.0206
753.0406
753.1562
753.151
753.178
753.1852
753.9897
753.9897
753.2414
753.2414
753.2853
753.2963
753.2295
753.301
753.2308
753.3494
753.1852
753.3384
753.1818
753.3707
753.1564
753.3972
753.1691
753.465
753.1707
753.4636
753.1412
753.4938
753.5235
753.5495
753.1509
753.2047
753.2066
753.5823
753.5481
753.2231
753.2247
753.6705
753.6959
753.3963
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Punto (P) Coordenada Este (E) Coordenada Norte (N) Cota (msnm) Descripcién (DSC)

451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500

742823.9016
742827.9835
742828.1615
742820.3847
742820.857
742823.4382
742823.2474
742823.2474
742823.2474
742817.8276
742817.8276
742817.1792
742818.1046
742818.2419
742813.6002
742814.2418
742813.5647
742813.4247
742811.0987
742811.079
742810.4906
742810.3168
742809.0074
742808.8291
742809.3498
742811.6164
742813.9608
742807.1966
742806.9567
742807.588
742808.1906
742813.9802
742812.6281
742814.1076
742812.3883
742818.7692
742818.5436
742817.2557
742824.5569
742823.3601
742824.8312
742823.1153
742827.6037
742829.353
742829.0993
742827.9664
742832.6962
742832.6962
742834.4833
742822.3195

9368552.85
9368523.379
9368524.101
9368548.823
9368548.285
9368525.111
9368524.269
9368524.269
9368524.269
9368544.603
9368544.603
9368545.102
9368525.259
9368526.003
9368541.123
9368540.616
9368526.918
9368526.153
9368537.076
9368537.045
9368537.421
9368526.715
9368526.973
9368528.504
9368528.663
9368529.488
9368530.281
9368533.818
9368533.498
9368532.253
9368532.399
9368530.277
9368534.018
9368529.519
9368534.786
9368531.113
9368531.667
9368535.689
9368533.985
9368537.772
9368533.304
9368538.533
9368540.137
9368534.854
9368535.574
9368539.429
9368541.699
9368541.699
9368536.495
9368543.003

753.414
753.8301
753.8089
753.5895
753.6126
753.9556
753.3144
754.2144
754.2144

753.752

753.752
753.7755
754.1089
754.0941

753.982
753.9781
754.6081
754.2648
754.1461
754.1469
754.1683
754.3532
754.9356
754.7609

754.492

754.267
754.2023
754.4865
754.6474
754.7867
754.4569
754.1729
754.1656
754.1966
754.1796
753.9888

753.953
753.9655
753.6965
753.7112
753.6953
753.6818
753.5062
753.5295
753.5362
753.4889

753.306

753.306
753.3296
754.0401
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Punto (P) Coordenada Este (E) Coordenada Norte (N) Cota (msnm) Descripcion (DSC)

501
502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525
526
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541
542
543
544
545
546
547
548
549
550

742822.3195
742829.8332
742829.8332
742829.8332
742817.5476
742835.0297
742808.5009
742808.5009
742826.2655
742826.2655
742821.0457
742821.0457
742816.7943
742826.4777
742827.2055
742838.888
742838.888
742828.1963
742840.7626
742840.7626
742840.2899
742841.4654
742842.0304
742843.9388
742844.4202
742843.0242
742842.6338
742843.9544
742840.0488
742840.0488
742832.6208
742832.6208
742838.3098
742845.8585
742851.1075
742851.1075
742850.8309
742850.8309
742845.6625
742838.3191
742844.9218
742852.6837
742858.6845
742859.3721
742859.3721
742860.9005
742860.9005
742859.0845
742859.0845
742862.8788

9368543.003
9368533.739
9368533.739
9368533.739
9368537.233
9368525.047
9368533.506
9368533.506
9368529.234
9368529.234
9368544.994
9368544.994
9368529.629
9368546.449
9368552.404
9368522.519
9368522.519
9368555.683
9368515.388
9368515.388
9368516.771
9368517.235
9368515.849
9368517.376
9368520.677
9368520.364
9368521.496
9368522.042
9368534.469
9368534.469
9368559.161
9368559.161
9368560.632
9368562.462
9368547.25
9368547.25
9368547.167
9368547.167
9368543.732
9368540.977
9368519.56
9368520.954
9368522.745
9368524.056
9368524.056
9368524.333
9368524.333
9368522.368
9368522.368
9368520.565

754.0401
753.7168
753.7168
753.7168
754.2282
753.8274
754.3712
754.3712
754.2316
754.2316
753.9822
753.9822
754.3601
753.7353
753.3961
753.6385
753.6385
753.2516
753.6133
753.6133
753.6041
753.563
753.5605
753.4741
753.4124
753.4527
753.453
753.4018
753.2867
753.2867
752.7593
752.7593
752.685
752.5503
752.9018
752.9018
752.6907
752.6907
752.8093
752.9434
753.1432
753.0465
752.9417
753.1373
753.1373
753.158
753.158
753.1006
753.1006
753.0561

P
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AR
AR
AR
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F
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P
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F
RP
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Punto (P) Coordenada Este (E) Coordenada Norte (N) Cota (msnm) Descripcion (DSC)

551
552
553
554
555
556
557
558
559
560
561
562
563
564
565
566
567
568
569
570
571
572
573
574
575
576
577
578
579
580
581
582
583
584
585
586
587
588
589
590
591
592
593
594
595
596
597
598
599

742863.0311
742863.0311
742864.401
742865.89
742866.0196
742866.0196
742864.4729
742863.7584
742864.5622
742865.9512
742865.9512
742867.2822
742863.9262
742863.9262
742860.3096
742856.6769
742856.5179
742856.5179
742856.1359
742855.059
742852.9547
742852.3681
742852.3681
742848.8811
742844.3606
742857.7454
742857.7454
742804.8413
742804.8413
742806.118
742806.8083
742808.3755
742807.6053
742808.2306
742814.0364
742813.7871
742818.3564
742818.7166
742825.6523
742825.4591
742829.8631
742830.1073
742833.7646
742834.2731
742834.2644
742833.799
742830.0511
742829.8191
742825.0548

9368519.823
9368519.823
9368516.057
9368513.122
9368512.872
9368512.872
9368512.235
9368510.617
9368508.163
9368508.589
9368508.589
9368511.212
9368509.223
9368509.223
9368508.487
9368507.383
9368507.139
9368507.139
9368507.987
9368508.962
9368509.041
9368509.684
9368509.684
9368513.331
9368517.229
9368514.134
9368514.134
9368518.461
9368518.461
9368514.702
9368514.814
9368510.232
9368509.988
9368508.013
9368510.147
9368510.727
9368512.374
9368511.745
9368514.187
9368514.898
9368516.527
9368515.906
9368517.121
9368517.412
9368517.934
9368518.201
9368518.861
9368518.231
9368519.038

752.8705
752.8705
752.8482
752.7869
753.002
753.002
753.0224
753.0407
753.0795
753.0972
753.0972
753.0696
752.8878
752.8878
752.9575
753.0256
753.2422
753.2422
753.2238
753.2512
753.2799
753.078
753.078
753.2431
753.1802
753.015
753.015
754.8618
754.8618
754.6618
754.6524
754.5773
754.5877
754.5608
754.3567
754.3743
754.2271
754.2171
754.0082
754.0092
753.9008
753.9022
753.7862
753.762
753.7581
753.7582
753.8215
753.8254
753.9439

< <KLKLKLKTTZIT™D

ESQ
ESQ
ESQ

VOLOLOLOLOLOLOLONLOLLOOLLLLwn JBITIIKIK<KTTTD

235



Punto (P) Coordenada Este (E)

Coordenada Norte (N) Cota (msnm) Descripcién (DSC)

600
601
602
603
604
605
606
607
608
609
610
611
612
613
614
615
616
617
618
619
620
621
622
623
624
625
626
627
628
629
630
631
632
633
634
635
636
637
638
639
640
641
642
643
644
645
646
647
648
649
650

742825.199
742817.394
742817.2442
742812.5816
742812.6844
742808.1564
742808.1564
742807.0453
742807.0453
742807.5369
742807.2112
742806.7294
742804.8345
742807.0412
742807.0412
742827.2483
742827.2483
742822.1438
742815.7126
742815.7126
742814.8091
742814.8091
742816.2097
742816.2097
742812.8747
742817.3557
742817.3557
742775.031
742775.031
742773.5038
742771.9289
742787.9092
742790.12
742791.2866
742806.9812
742806.9937
742806.9937
742807.1095
742807.1095
742806.6109
742806.1537
742806.0928
742806.0928
742830.8454
742830.8454
742832.4137
742834.5652
742826.2249
742826.2249
742824.3692
742812.0261

9368519.757
9368521.265
9368520.551
9368521.453
9368522.165
9368522.977
9368522.977
9368520.793
9368520.793
9368520.283
9368519.806
9368520.18
9368518.475
9368520.113
9368520.113
9368516.933
9368516.933
9368513.877
9368512.907
9368512.907
9368515.88
9368515.88
9368519.712
9368519.712
9368514.428
9368499.428
9368499.428
9368481.354
9368481.354
9368485.701
9368490.489
9368496.248
9368491.466
9368487.22
9368492.557
9368492.538
9368492.538
9368492.687
9368492.687
9368497.824
9368502.728
9368502.891
9368502.891
9368511.572
9368511.572
9368507.029
9368502.647
9368496.481
9368496.481
9368493.328
9368491.497

753.9426
754.1305
754.1258
754.2721
754.2676
754.8742
754.8742
754.8348
754.8348
754.854
754.8438
754.8247
754.8581
754.8294
754.8294
754.0678
754.0678
754.2898
754.5459
754.5459
754.839
754.839
754.4511
754.4511
754.8986
754.2093
754.2093
755.5543
755.5543
755.6268
755.544
755.0066
755.1435
755.032
754.7216
754.7214
754.7214
754.5293
754.5293
754.5771
754.4028
754.6777
754.6777
753.5967
753.5967
753.6895
753.5944
754.2061
754.2061
754.2678
754.6361
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Punto (P) Coordenada Este (E)

Coordenada Norte (N)

Cota (msnm) Descripcion (DSC)

651
652
653
654
655
656
657
658
659
660
661
662
663
664
665
666
667
668
669
670
671
672
673
674
675
676
677
678
679
680
681
682
683
684
685
686
687
688
689
690
691
692
693
694
695
696
697
698
699
700
701
702
703
704
705
706
707
708
709
710
711
712
713
714
715
716
717
718

742814.6509
742814.5408
742814.9474
742816.0635
742815.8225
742820.5867
742820.9409
742822.1212
742821.8241
742819.4505
742819.4505
742819.1439
742817.6411
742817.5273
742824.0632
742819.3701
742825.6606
742823.6532
742816.4215
742816.4215
742816.4215
742817.1717
742817.1717
742823.8994
742823.8994
742824.302
742823.3752
742823.7564
742823.7564
742825.107
742825.107
742825.1093
742824.9228
742822.9155
742822.4033
742826.3657
742827.4203
742819.8898
742818.942
742818.8854
742819.4807
742819.8903
742819.2194
742826.7699
742826.7699
742829.6856
742829.6856
742831.0607
742829.0781
742826.7798
742826.7798
742829.6227
742827.8796
742827.1194
742827.1194
742829.2322
742829.2322
742828.9486
742829.9992
742830.4548
742833.5507
742833.5507
742828.7384
742828.7384
742834.7228
742832.9319
742832.9306
742832.9306

9368490.129
9368495.074
9368494.231
9368494.561
9368495.538
9368497.406
9368496.354
9368496.76
9368497.735
9368487.993
9368487.993
9368488.318
9368487.947
9368487.395
9368478.895
9368487.495
9368479.8
9368479.226
9368484.541
9368484.541
9368484.541
9368484.865
9368484.865
9368470.315
9368470.315
9368469.891
9368468.872
9368467.431
9368467.431
9368467.043
9368467.043
9368467.036
9368466.308
9368466.859
9368468.896
9368471.152
9368467.226
9368481.822
9368482.487
9368483.144
9368483.969
9368483.747
9368482.914
9368475.125
9368475.125
9368463.82
9368463.82
9368459.187
9368458.709
9368453.116
9368453.116
9368449.029
9368448.448
9368444.17
9368444.17
9368441.38
9368441.38
9368442.861
9368443.107
9368441.731
9368439.017
9368439.017
9368440.749
9368440.749
9368435.65
9368442.35
9368442.47
9368442.47

754.4658
754.4777
754.446
754.407
754.4087
754.2484
754.2592
754.2205
754.2284
754.3507
754.3507
754.3421
754.3827
754.4065
754.4076
754.357
754.3486
754.4134
754.4779
754.4779
754.4779
754.4574
754.4574
754.5921
754.5921
754.5696
754.6042
754.6355
754.6355
754.6053
754.6053
754.6055
754.6189
754.4294
754.6405
754.5087
754.5481
754.4373
754.4502
754.4292
754.4049
754.4134
754.4372
756.4094
756.4094
754.496
754.496
754.5356
754.5931
755.0805
755.0805
754.8621
754.8655
755.0203
755.0203
755.0807
755.0807
755.0174
754.994
755.0204
754.7931
754.7931
754.8824
754.8824
754.7759
754.7805
754.9765
754.9765
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Punto (P) Coordenada Este (E) Coordenada Norte (N) Cota (msnm) Descripcién (DSC)
719 742830.8898 9368449.848 754.8157 Bz
720 742830.8898 9368449.848 754.8157 Bz
721 742826.3845 9368449.719 754.9397 R
722 742826.3845 9368449.719 754.9397 R
723 742827.2957 9368461.543 754.6731 R
724 742823.0712 9368460.632 754.7842 R
725 742830.9954 9368467.518 754.5461 R
726 742823.3459 9368476.685 754.4664 R
727 742828.2014 9368478.365 754.4138 R
728 742819.2283 9368476.56 754.5525 R
729 742820.7217 9368488.193 754.3073 R
730 742824.1852 9368491.771 754.2428 R
731 742732.7164 9368552.382 756.099 C
732 742743.0653 9368555.249 755.587 C
733 742730.8324 9368532.52 756.238 \%
734 742735.65 9368532.964 756.0713 ESQ
735 742731.3425 9368531.243 756.238 C
736 742727.4925 9368539.818 756.222 C
737 742827.159 9368591.953 752.645 \%
738 742824.3088 9368590.588 752.668 C
739 742827.7073 9368592.115 752.522 R
740 742836.4197 9368594.707 752.489 R
741 742838.6633 9368595.379 752.578 C
742 742858.1566 9368579.26 752.317 C
743 742854.8049 9368591.601 752.317 C
744 742841.0307 9368587.476 752.357 ESQ
745 742864.084 9368522.658 753.158 ESQ
746 742869.2447 9368524.584 753.078 C
747 742875.2557 9368514.115 753.075 C
748 742868.1941 9368502.23 753.122 C
749 742741.4562 9368478.603 756.401 C
750 742747.7052 9368468.67 756.697 C
751 742758.8478 9368464.144 756.583 C
752 742769.3343 9368467.288 756.477 C

Leyenda de los campos

Punto (P): Identificador o nimero asignado a cada punto topografico levantado en
campo.

Coordenada Este (E): Valor en metros del eje Este (X) segun el sistema de
coordenadas UTM.

Coordenada Norte (N): Valor en metros del eje Norte (YY) segun el sistema de
coordenadas UTM.

Cota (msnm): Altura del punto respecto al nivel medio del mar, expresada en metros.
Descripcion (DSC): Observaciones relevantes del punto (tipo de terreno, elemento

representado, referencia fisica, etc.).
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Anexo 34.

Plano de Ubicacion

Anexo 35.

Plano Topografico

Anexo 36.

Plano General

Anexo 37.

Plano Planta Calle Simon Bolivar
Anexo 38.

Plano planta calle San Martin
Anexo 39.

Plano planta Av. Mariscal Castilla
Anexo 40.

Plano planta Av. Villanueva Pinillos
Anexo 41.

Plano NSP — Interseccion 1
Anexo 42.

Plano NSP — Interseccion 2
Anexo 43.

Plano NSP — Interseccion 3
Anexo 44.

Plano NSP — Interseccion 4
Anexo 45.

Plano planta perfil calle Simén Bolivar
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Anexo 46.

Plano planta perfil calle San Martin

Anexo 47.

Plano planta perfil Av. Mariscal Castilla

Anexo 48.

Plano planta perfil Av. Villanueva Pinillos

Anexo 49.

Plano secciones transversales calle Simon Bolivar
Anexo 50.

Plano secciones transversales calle San Martin
Anexo 51.

Plano secciones transversales Av. Mariscal Castilla
Anexo 52.

Plano secciones transversales Av. Villanueva Pinillos
Anexo 53.

Plano Propuesta

Anexo 54.

Plano Propuesta — Sefializacion
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