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RESUMEN

Las reducciones en la densidad proteica y energética de las dietas destinadas a pollos de
engorde permiten contrarrestar el incremento en la deposicion de grasa, lo cual favorece la
eficiencia en la conversion alimenticia, un aspecto de relevancia econémica. Asimismo, la
alimentacion ad libitum induce una aceleracion en la tasa de crecimiento, superando los
valores normales de ganancia de peso. En este contexto, se desarrollé un estudio con el
proposito de evaluar el efecto de dos programas alimenticios una dieta estandar y otra con
reduccion parcial de proteina cruda y energia metabolizable sobre el rendimiento
productivo en pollos de carne de la linea Ross 308. Se utilizaron 100 aves alojadas bajo un
sistema convencional de crianza en galpon abierto y cama profunda, desde la primera hasta
la séptima semana de edad. El disefio metodologico fue de tipo experimental puro, en el
cual se manipularon de forma intencional las variables independientes y se midieron las
variables dependientes a través de indicadores especificos. Para el andlisis estadistico se
empleo6 un disefio completamente aleatorizado en arreglo factorial 2x2, realizando analisis
de varianza y la prueba de comparacion de medias de Duncan. Respecto al rendimiento
productivo, los resultados méas destacados se obtuvieron con la dieta estandar sin reduccion
de proteina cruda ni energia metabolizable y en el sexo macho, registrando los siguientes
valores: 2647.50 g y 2615.40 g de incremento de peso, 94.99 gy 95.37 g de consumo de
alimento, 1.22 kg/kg y 1.38 kg/kg de indice de conversion alimenticia y 77.32 % y 75.72
% de rendimiento de canal, respectivamente. En cuanto a la rentabilidad econémica, los
mayores valores se obtuvieron con la dieta 16.20 % y 13.40 %, respectivamente. En
conclusioén, el mejor rendimiento productivo se observo en los ejemplares alimentados con

la dieta estdndar sin restricciones y del sexo masculino.

Palabras clave: Pollo de engorde Ross 308, rendimiento productivo, proteina cruda, energia

metabolizable, rentabilidad.



ABSTRACT

Reductions in the protein and energy density of broiler diets counteract the increase in fat
deposition, which favors feed conversion efficiency, an aspect of economic importance.
Furthermore, ad libitum feeding induces an acceleration in growth rate, exceeding normal
weight gain values. In this context, a study was conducted to evaluate the effect of two
feeding programs a standard diet and another with a partial reduction in crude protein and
metabolizable energy on productive performance in Ross 308 broiler chickens. One
hundred birds were housed under a conventional rearing system in an open house with deep
litter, from one to seven weeks of age. The methodological design was purely experimental,
in which the independent variables were intentionally manipulated and the dependent
variables were measured through specific indicators. For the statistical analysis, a
completely randomized design in a 2x2 factorial arrangement was used, performing
analysis of variance and Duncan's means comparison test. Regarding productive
performance, the most outstanding results were obtained with the standard diet without
reduction of crude protein or metabolizable energy and in the male sex, recording the
following values: 2647.50 g and 2615.40 g of weight gain, 94.99 g and 95.37 g of feed
consumption, 1.22 kg/kg and 1.38 kg/kg of feed conversion ratio and 77.32 % and 75.72
% of carcass yield, respectively. Regarding economic profitability, the highest values were
obtained with the standard diet, reaching 16.20 % and 13.40 %, respectively. In conclusion,
the best productive performance was observed in specimens fed the unrestricted standard

diet and in the male sex.

Keywords: Ross 308 broiler chicken, production performance, crude protein,

metabolizable energy, profitability.



CAPITULO I
INTRODUCCION

El mayor desafio en la avicultura es proporcionar una nutricion que satisfaga plenamente
el potencial de rendimiento y los requisitos fisiologicos de cada categoria de las aves,
garantizando al mismo tiempo la rentabilidad financiera. Los costos de alimentacion, que
representan aproximadamente el 65-75 % de los costos de produccion de pollos de engorde,
aumentan continuamente, y entre estos, la proteina cruda representa aproximadamente el
15 % del costo total de alimentacidon. Se necesitan soluciones alternativas para abordar el
uso de materias primas proteicas costosas, como la harina de soja y la reduccion de la
proteina cruda en la dieta podria ser una de las soluciones. Segin informes, una reduccion
del 1 % en los niveles de proteina cruda en la alimentacion de las aves puede ahorrar USD

5 por tonelada de alimento (Son et al., 2024).

El nivel de energia en la dieta influye considerablemente en la ingesta de todos los demas
nutrientes por lo que estd bien documentado que la ingesta de la energia influye en la
composicion corporal de los pollos de engorde. Los lipidos, grasas y aceites, son la
principal fuente de energia para los animales y tienen el mayor valor caldrico entre todos
los nutrientes, pero existen algunos problemas con respecto a su utilizacion y digestion en
los pollos de engorde. La digestion de los lipidos depende de la fuente y el tipo de lipidos,
la composicion de las dietas y la edad de las aves. La capacidad de digestion y absorcion
de lipidos en pollos de engorde jovenes es deficiente debido a la inmadurez de las funciones

fisioldgicas y a un bajo nivel de produccion natural de lipasa (Zhao y Kim, 2017).

La avicultura a nivel nacional se encuentra en un constante crecimiento, y la region de
Cajamarca no es ajena a esta expansion. Ademas, el incremento poblacional ha generado
un aumento sostenido en la demanda de proteina de origen animal, lo que obliga a los
productores avicolas a optimizar sus procesos para reducir costos de produccion. Por ello,
una reduccion podria fomentar el desarrollo de la actividad avicola y contribuir a un mayor
consumo de carne de pollo en la poblacion. Una estrategia efectiva incluiria la reduccion

del nivel de nutrientes en la dieta con la utilizacion de insumos locales no tradicionales.

El presente estudio tuvo como objetivo evaluar dos programas de alimentacion, una dieta
estandar y una dieta con reduccion parcial de nutrientes de proteina cruda y energia
metabolizable sobre el rendimiento productivo del pollo de carne Ross 308 en el distrito

Eduardo Villanueva en Cajamarca con insumos de uso local de un menor costo. La
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investigacion también mide los costos de alimentacion. Asimismo, los autores esperamos
que el presente estudio constituya un documento util tanto para los investigadores como
para los productores avicolas, contribuyendo a la mejora continua de las condiciones de la

avicultura nacional.

1.1.  Planteamiento del problema

La poblaciéon mundial continua creciendo y se prevé que alcance los nueve mil millones
para el afio 2050 y, la seguridad alimentaria, se convertira en un gran desafio con un 70 %
mas de las necesidades de produccion de alimentos, por lo que es crucial asegurar la
sostenibilidad del sistema incluyendo al sector avicola. El enfoque organico y de
crecimiento lento de los pollos de engorde de carne puede no ser sostenible, y la mejor
manera de reducirlo es criar a las aves mas grandes y mas rapido con un menor uso de
alimento contando de que los pollos de engorde modernos crecen rapidamente, son de alto
rendimiento y con una mayor eficiencia alimentaria alcanzada en su evoluciéon (Maharjan

etal., 2021).

Los requerimientos nutricionales se definen como la concentracion nutricional minima
requerida para lograr el maximo rendimiento evitando, al mismo tiempo, deterioros en el
rendimiento general. El sector avicola ha enfrentado el problema importante de los
requerimientos nutricionales en las lineas modernas de pollos de engorde los que superan
a los de las lineas antiguas, provocando la aparicion de problemas de baja inmunidad,
capacidad para afrontar diversos tipos de estrés, una alta tasa de mortalidad; ademas de la
escasez de importantes suministros, como las vitaminas y los minerales esenciales en la
nutricién avicola, debido a sus importantes efectos en el mantenimiento del estado
fisiologico y productivo de los pollos para mejorar el proceso digestivo (Murtadha et al.,
2025). Sin embargo, se ha demostrado que las restricciones alimentarias disminuyen el
crecimiento temprano, la deposicion de grasa y las tasas de mortalidad, asi como la
frecuencia con la que surgen estos problemas de salud, por lo tanto, se ha sugerido que la
restriccion alimentaria disminuird estos problemas y para lograr un peso corporal de
mercado en pollos de engorde, los programas de restriccion alimentaria se basan en un
fendmeno llamado crecimiento compensatorio o de recuperacion que es un crecimiento

inusualmente rapido en relacion con la edad (Rozhgar, 2024).

Considerando que las reducciones en la densidad proteica y energética de las dietas podrian

contrarrestar el aumento de la deposicion de grasa que beneficiaria la conversion
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alimenticia. En este experimento, se investigd el impacto de la reduccion de la densidad
energética y de proteina que es relevante al ser econdmicamente ventajosas, ademas, de
que la alimentacion ad libitum tras una privacion nutricional provoca una tasa de
crecimiento acelerada que supera la tasa normal de ganancia de peso. Este estudio tuvo
como objetivo dilucidar las ventajas de la restriccion alimentaria en la eficiencia energética
y proteica de los pollos de engorde utilizando como pruebas programas de alimentacion
sobre el rendimiento productivo en la linea Ross 308 a nivel del distrito Eduardo

Villanueva en Cajamarca.

En este estudio se planteo la siguiente interrogante ;Cual es la evaluacion de dos programas
sobre el rendimiento productivo en pollos de carne Ross en el distrito Eduardo Villanueva

en Cajamarca?

1.2.  Justificacion e importancia del estudio

La demanda de la carne y de huevos de ave estd aumentando a un ritmo acelerado debido
a su buena calidad, valor nutritivo y precio razonable, creciendo la demanda de los
alimentos para las aves, ya que la mayoria de los ingredientes son utilizados en la nutricién
humana presentando un enfrentamiento y competicion en el mercado resultando en un
aumento de los costos. La avicultura de los pollos de engorde es una industria reconocida
con un potencial econdmico comprobado. Los pollos de engorde crecen muy rapido gracias
a su alta capacidad de convertir el alimento en productos alimenticios de forma rapida y
eficiente en un corto periodo de tiempo de aproximadamente 1.5 a 2 meses y, su alta
productividad, se traduce en necesidades nutricionales relativamente altas. La alimentacion
avicola es una de las ramas mas importantes ya que el costo del alimento representa entre

el 70 % y el 80 % de los gastos totales de la granja (Mallick et al., 2020).

Reducir el contenido de proteina cruda y de energia en las dietas de engorde, ofrece una
estrategia prometedora para salvaguardar la sostenibilidad de la produccion de carne de
pollo. En las dietas convencionales se utilizan fuentes como harina de soja, harina de
canola, legumbres, gluten de maiz y trigo, harina de pescado y harina de carne y huesos.
Sin embargo, para satisfacer las necesidades de aminoacidos de los pollos de engorde
modernos, los alimentos se complementan con aminoacidos disponibles comercialmente,
como metionina, lisina y treonina. Las dietas con niveles reducidos de proteina cruda y
energia pueden resultar en una mayor inclusion de una gama cada vez mayor de

aminoacidos no ligados cristalinos y sintéticos no unidas en dietas de maiz y soja. De
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hecho, la disponibilidad de metionina, lisina y treonina no unidas, ha facilitado
enormemente la formulacion rentable de dietas modernas y ricas en nutrientes para pollos
de engorde, que satisfacen los requerimientos actuales con un mejor balance de

aminoacidos y energia con una reduccion del exceso de estos (Greenhalgh et al., 2020).

Las dietas con proteina cruda y energia reducida tienen el potencial de reducir los costos
de los ingredientes del alimento, ya que es probable que los precios de los aminoécidos
sintéticos disminuyan debido a las economias de escala en la produccion como por ejemplo
donde la harina de soja es dominante y tiene demanda en muchos sectores. Se ha
demostrado que el uso de metionina, lisina y treonina sintéticas en dietas de maiz y soja
produce una reduccion sustancial de la proteina cruda dietética y de energia del 40 % en el
uso de soja en el alimento (Greenhalgh et al., 2020). Por lo que los resultados que se
obtuvieron en el presente estudio sirven como base para la busqueda de nuevas alternativas
para abaratar los costos de alimentacion en la crianza de pollos de carne; mediante la
reduccion de nutrientes en las dietas empleadas, lo que beneficiara a los avicultores de

nuestra region y grupos de interés.

1.3.  Objetivos
El objetivo general fue el siguiente:
= Evaluar los programas de alimentacion estdndar y con restriccion sobre el
rendimiento productivo y el resultado econdmico en la crianza de pollos de carne

Ross en el distrito Eduardo Villanueva, provincia de San Marcos en Cajamarca.

Los objetivos especificos fueron los siguientes:
= Determinar los indicadores del rendimiento productivo de los programas de
alimentacion estandar y con restriccion en pollos de carne Ross en el distrito Eduardo
Villanueva, provincia de San Marcos en Cajamarca.
= Medir el indicador econdmico de los programas de alimentacion estandar y con
restriccion en pollos de carne Ross en el distrito Eduardo Villanueva, provincia de

San Marcos en Cajamarca.
1.4.  Hipotesis

La hipotesis del estudio fue la siguiente:
= Los programas de alimentacion producen los mismos resultados, tanto en estandar y

con restriccion en pollos de carne Ross 308 en el rendimiento productivo como la



rentabilidad en la crianza de los pollos de carne Ross 308 en el distrito Eduardo

Villanueva en Cajamarca.

Las hipotesis estadisticas fueron las siguientes:

Ho: pi=po=p=pa

Ha: Al menos uno de las medias es diferente.
1.5. Variables

Las variables del estudio fueron los siguientes:
= Variable independiente:

Programa de alimentacion.

Programa de alimentacion estandar.

Programa de alimentacion con restriccion.

Programa de alimentacion con restriccion.
= Variables dependientes:

Rendimiento productivo.

Resultado economico
1.6. Indicadores

En la variable dependiente rendimiento productivo se evaluaron los siguientes indicadores:
. El incremento de peso.
. El consumo de alimento.
. El indice de conversion alimenticia.
. El rendimiento de carcasa.

. El resultado econdmico (costos de produccion y rentabilidad).



CAPITULO 11
MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes

Meloche et al. (2018) en su investigacion Efectos de la Reduccion de la Energia Dietética
y la Densidad de Aminoacidos sobre las Miopatias del Pectoral Mayor en Pollos de
Engorde a los 36 y 49 Dias de Edad. En cada experimento, se obtuvieron 1386 pollos de
engorde machos Yield PlusxRoss 708 y se colocaron en 63 corrales de piso de 0.10 m*/ave
en 22 aves por corral. Los 7 programas de alimentacion estuvo representado por 9 corrales
replicados, dispuestos en un disefio de bloques completos aleatorizados, con el corral como
unidad experimental y la ubicacion del corral como factor de bloqueo Los efectos del
tratamiento sobre el rendimiento en vivo y las caracteristicas de procesamiento se
sometieron a un analisis de varianza utilizando Proc Mixed de SAS 9.3 (SAS Institute,
2009) mediante modelo de efectos mixtos. Los tratamientos (TRT) 1) 100 % de las
recomendaciones de densidad de aminoacidos digestibles y energia metabolizable durante
todo el experimento; 2) 95 % de TRT 1 hasta los 14 dias de edad; 3) 95 % de TRT 1 hasta
los 24 dias de edad; 4) 95 % de TRT 1 durante todo el experimento; 5) 90 % de TRT 1
hasta los 14 dias de edad; 6) 90 % de TRT 1 hasta los 24 dias de edad y 7) 90 % de TRT 1
durante todo el experimento a los 36 dias (experimento 1) y 49 dias (experimento 2). En
los indicadores ganancia de peso y rendimiento de carcasa del experimento 2, no hubo
diferencias significativas entre tratamientos, (p=0.90) y (p=0.38) respectivamente. Sin
embargo, en el consumo de alimento e indice de conversion hubo diferencias significativas

entre tratamientos, (p=0.008) y (p=0.38) respectivamente.

Strifler et al. (2023) en su ensayo Efectos de la Alimentacion con Dietas Bajas en Proteinas
con Diferentes Proporciones de Energia a Proteina sobre el Rendimiento, las
Caracteristicas de la Canal y la Excrecion de Nitrogeno en Pollos de Engorde. Se
adquirieron 576 pollos de engorde machos Ross 308 y se dividieron aleatoriamente en 24
corrales de piso, con una densidad de 24 pollos por corral (14 aves/m?). Los promedios de
los pardmetros se analizaron con un disefio completamente aleatorizado mediante un
analisis de varianza con los tratamientos dietéticos como efectos principales, tras
comprobar la distribucion normal de los datos (prueba de Kolmogorov-Smirnov) y la
homogeneidad de las varianzas (prueba de Levene). Cuando la prueba F reveld un efecto
significativo del tratamiento, las diferencias entre grupos se comprobaron mediante prueba

de Tukey. Todos los analisis estadisticos se realizaron con el programa informatico SPSS
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22.0 y la significancia estadistica se declard en p<0,05. Los 4 tratamientos consistieron (C)
dieta control; (LP1) niveles reducidos de proteina cruda (-1.5 %) y contenido isocalorico
de energia metabolizable aparente (AMEn); (LP2) niveles reducidos de proteina cruda (-
1.5 %) y AMEn (-1.5 %); (LP3) niveles reducidos de proteina cruda (-1.5 %) y AMEn (-3
%). En el indicador, a los 41 dias del experimento, en ganancia de peso hubo diferencias
significativas entre tratamientos (p=0.004). Sin embargo, en los indicadores consumo de
alimento, indice de conversion y rendimiento de carcasa, no hubo diferencias significativas

entre tratamientos (No Significativo: NS).

Martins et al. (2016) en su experimento Rendimiento Productivo y Econémico de Pollos
de Engorde Sometidos a Diferentes Planes Nutricionales. En total, 1700 pollos de engorde
Hubbard Flex entre 850 machos y 850 hembras, se alojaron en corrales hasta los 42 dias
de edad. Se aplicod un disefio completamente aleatorizado, compuesto por 5 tratamientos
con 10 réplicas de 34 aves por corral de 17 machos y 17 hembras. Los tratamientos
consistieron en 5 planes nutricionales: una dieta basal con niveles de nutrientes y energia
recomendados de referencia (T1); 2 dietas con niveles entre un 1.5 % (T2) y un 3 % (T3)
inferiores a la dieta de referencia; y 2 dietas con niveles entre un 1.5 % (T4) y un 3 % (Ts)
superiores a los de la dieta de referencia. En los indicadores peso corporal y rendimiento
de carcasa no hubo diferencias significativas entre tratamientos, (p=0.2600) y (p=0.7846)
respectivamente. Sin embargo, en el consumo de alimento e indice de conversion hubo
diferencias altamente significativas entre tratamientos, (p<0.0001) y (p<0.0001)

respectivamente.

Jariyahatthakij et al. (2018) en su articulo cientifico Efectos de la Adicion de Metionina a
una Dieta Baja en Proteinas y Posterior Alimentacion con una Dieta Baja en Energia sobre
el Rendimiento Productivo, el Perfil Quimico Sanguineo y la Expresion Génica
Relacionada con el Metabolismo Lipidico de Pollos de Engorde. En total, utilizaron 1600
pollos de engorde machos comerciales Ross 308 de 11 a 42 dias de edad. A los 10 dias de
edad, los pollos se aleatorizaron y se dividieron en 5 grupos experimentales con 8 bloques
por tratamiento (40 aves/corral). Todos los datos se analizaron estadisticamente mediante
analisis de varianza en SAS version 9. Las diferencias significativas entre medias de los
tratamientos se evaluaron mediante prueba de rangos multiples de Duncan (Duncan, 1955).
Solo las diferencias con valores p<0.05 se consideraron significativas. Para determinar el

efecto de la proteina cruda (PC), la energia metabolizable (EM) y la metionina (Met)



durante los periodos de crecimiento y finalizacion, se agruparon las medias de los
tratamientos y se compararon mediante andlisis de contraste ortogonal. Las dietas
experimentales fueron: (T1) proteina cruda normal, energia metabolizable normal; (T2)
proteina cruda baja, energia metabolizable normal; (T3) proteina cruda baja, energia
metabolizable baja; (T4) proteina cruda baja + metionina energia metabolizable normal; y
(Ts) proteina cruda baja + metionina, energia metabolizable baja. En los indicadores
ganancia media diaria, consumo de alimento e indice de conversion hubo diferencias
significativas entre tratamientos, (p<0.01), (p=0.02) y (p<0.01) respectivamente. Sin
embargo, en el rendimiento de carcasa no hubo diferencias altamente significativas entre

tratamientos (p=0.07).

Zhang et al. (2025) en su estudio Efectos de la Reduccion de Aminodcidos y la Energia
Metabolizable Aparente en el Procesamiento de la Carne, el Desarrollo de los Organos
Internos y la Rentabilidad Econdémica de los Pollos de Engorde Cobb 700 y Ross 708
cuando utilizaron en cada ensayo 864 pollos de engorde que se distribuyeron
aleatoriamente en 12 corrales, con 6 pollos de engorde machos y 6 hembras en cada corral.
Se utiliz6 un disefio de bloques completamente aleatorizados con un arreglo factorial de 12
tratamientos, 4 aminodcidos esenciales (AA) x 3 energia metabolizable aparente (EMA)
en cada ensayo. Los AA y EMA de la dieta se consideraron efectos fijos. El bloque se
consider6 un efecto aleatorio en el modelo. La proporcion de sexos en cada corral se analizo
como factor de covarianza. El peso de 6rganos internos, longitud del intestino, la incidencia
de miopatia de pecho lefioso (WBM), el peso de las partes de la canal y los rendimientos
marginales se analizaron mediante ANOVA de dos vias del procedimiento PROC GLM en
SAS version 9.4. La normalidad de los datos porcentuales se evalu6 mediante el
procedimiento PROC UNIVARIATE antes del andlisis. Las medias con una diferencia
significativa (p<0,05) se separaron mediante la prueba de comparacion de Tukey-Kramer.
Las dietas contenian 70 %, 80 %, 90 % o 100 % de aminoacidos esenciales (AA) y 84 %,
92 % o 100 % de energia metabolizable aparente (AME). En la evaluacion a los 62 dias de
edad en la linea Cobb 700 en el peso corporal hubo diferencias significativas entre
tratamientos (p<0.01) sin embargo, en el rendimiento de carcasa no hubo diferencias
estadisticas (p=0.43). Por otro lado, En la linea Ross 708 en el peso corporal no hubo
diferencias significativas entre tratamientos (p=0.64) sin embargo, en el rendimiento de

carcasa hubo diferencias estadisticas (p<0.01).



2.2. Bases teodricas
2.2.1. Linea genética Ross 308

El Ross 308 es un pollo de engorde robusto, de rapido crecimiento, conversion alimenticia
eficiente y con buen rendimiento de carne. Esta disenado para satisfacer las demandas de
los clientes que requieren un rendimiento consistente y versatilidad para cumplir con el
amplio rango de requerimientos del producto final. La produccion costo efectiva de la carne
de pollo depende de un buen rendimiento del ave. Para optimizar el rendimiento del pollo
de engorde Ross 308 es importante maximizar la calidad de los pollos mediante un 6ptimo
manejo de las condiciones al nacimiento, almacenamiento y transporte; disefiar el sistema
de crianza con facil acceso al agua, alimento y sistemas complementarios durante el
alojamiento; mantener a los pollitos en su zona de confort térmico, monitoreando su
comportamiento y estar atento a los niveles bajos de humedad relativa menor al 50 %;
Establecer un programa de ventilaciéon minima desde el primer dia y mantener estandares
altos de bioseguridad y limpieza, para reducir al minimo el nivel de enfermedades
(Aviagen, 2018). Los objetivos indicados de los rendimientos alcanzados fueron bajo
condiciones de manejo y ambientales Optimas y, cuando el alimento cumple con los niveles
de nutrientes, se presentan las siguientes tablas:

Tabla 01: Rendimiento linea Ross 308 (Machos)

Edad Peso Ganancia Alimento Conversion
(semanas)  corporal (g) diaria/semana (g) acumulado (g) alimenticia

7 190 21,03 159 0,834

14 494 43,38 534 1,082

21 975 68,68 1207 1,238

28 1606 90,22 2200 1,369

35 2336 104,20 3485 1,492

42 3103 109,60 5023 1,619

49 3852 107,08 6744 1,750

56 4529 96,64 8570 1,892

Tabla 02: Rendimiento linea Ross 308 (Hembras)

Edad Peso Ganancia Alimento Conversion
(Semanas)  corporal (g) diaria/semana (g) acumulado (g) alimenticia

7 188 20,72 165 0,877

14 482 41,98 520 1,079

21 928 63,68 1128 1,216

28 1491 80,47 2015 1,352

35 2114 89,01 3165 1,497

42 2737 88,98 4500 1,644

49 3316 82,79 5956 1,796

56 3823 72,40 7466 1,953




2.2.2. Rendimiento productivo de pollos de engorde

El factor de eficiencia de produccion se utiliza ampliamente para medir el rendimiento
zootécnico de un lote de pollos de engorde. El costo unitario de produccion aporta
elementos para mejorar la evaluacion de la eficiencia y la sostenibilidad financiera de esta
actividad agricola. El objetivo general de evaluar la eficiencia de la produccion es
maximizar la rentabilidad de la inversion por lo que esto abarca disefiar enfoques
estratégicos de produccion que mejoren la eficiencia y aborden las ineficiencias
identificadas mediante la adopcidon de buenas practicas (Marmelstein et al., 2024). En las
mediciones del rendimiento productivo, el peso corporal y el consumo de alimento de los
pollos de engorde por corral se registran al final de cada fase dietética. También, la
ganancia del peso corporal y el indice de conversion alimenticia se calculan por corral al
final de cada fase, asi como también durante todo el periodo de prueba. Asimismo, la
mortalidad se registra diariamente durante todo el ensayo. Al final del experimento, se
seleccionan pollos de engorde por corral que representan el peso corporal promedio y se
sacrifican mediante dislocacién cervical. Tras la evisceracion, se determinan los
porcentajes de composicion de canal como el peso de canal, carne de pechuga, peso del

muslo y grasa abdominal (Strifler et al., 2023).

2.2.3. Reduccion de niveles nutricionales en la dieta de pollos de engorde

Al evaluar el efecto de los niveles nutricionales de la dieta en el rendimiento de los pollos
de engorde se indica que la reduccion de los niveles de nutrientes puede generar
importantes beneficios econdémicos y de rendimiento. Los niveles de energia metabolizable
y proteina cruda de la dieta aplicados en diferentes planes nutricionales influyeron en la
ganancia de peso y el indice de conversion alimenticia de pollos de engorde Ross 308, tanto
machos como hembras, asi como en el rendimiento de la pechuga de los machos (Martins
et al., 2016). La energia y la proteina de la dieta afectan claramente el rendimiento del
crecimiento, el costo de produccion y la composicion quimica corporal de los pollos de
engorde. Generalmente, una dieta baja en proteina cruda aumenta el contenido de grasa,
mientras que la reduccion de la densidad energética disminuye el contenido de grasa y
aumenta la deposicion de proteina en la canal. Por otro lado, la reduccion de la
concentracion de proteina en la dieta de pollos de engorde suele reducir el costo del

alimento y aumenta la utilizacidon de proteina (Jariyahatthakij et al., 2018).
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2.2.4. Dietas bajas en proteina para pollos de engorde

Las dietas con una concentracion reducida de proteina suelen aumentar la acumulacion de
grasa abdominal. Las aves excretan el exceso de nitrogeno en forma de acido urico
sintetizado en el higado. Este proceso requiere un alto consumo de energia, por lo que, si
bien se mantiene constante la energia metabolizable el exceso de energia puede aumentar
la grasa abdominal. Hasta la fecha, no se ha esclarecido la relacion ideal entre energia
metabolizable (EMA) y proteina cruda (PC) de las dietas con baja proteina con un perfil
equilibrado de aminoacidos. Las dietas con baja proteina experimentales con energia
dietética reducida y una relacion EMA y PC constante no alteraron los pardmetros de la
canal ni el contenido de grasa abdominal de pollos de engorde. Sin embargo, la reduccion
de la PC dietética en un 1.2-1.5 % o un 2.0 %, y el mismo cambio relativo en la AME

redujeron significativamente la ganancia de peso corporal (Strifler et al., 2023).

Se ha demostrado que las restricciones alimentarias disminuyen el crecimiento temprano,
la deposicion de grasa y las tasas de mortalidad, asi como la frecuencia con la que surgen
estos problemas de salud. La restriccion alimentaria puede variar en intensidad, momento
y duracién. Para lograr un peso corporal de mercado en pollos de engorde comparable al
de los grupos control, los programas de restriccion alimentaria temprana se basan en un
fendmeno llamado crecimiento compensatorio o recuperacion. La alimentacion ad libitum
después de una privacion nutricional que ha inhibido el crecimiento resulta en una tasa de
crecimiento acelerada que supera la tasa normal de ganancia. El crecimiento compensatorio
es la estrategia utilizada en los programas de restriccion alimentaria temprana para eliminar
la grasa abdominal y de la canal en pollos de engorde y alcanzar pesos corporales de
mercado comparables a los de los grupos control. La alimentacion ad libitum tras una
privacion nutricional que ha inhibido el crecimiento provoca una tasa de crecimiento

acelerada que supera la tasa normal de ganancia (Rozhgar et al., 2024).
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CAPITULO 111
METODOLOGIA Y MATERIALES

3.1.  Ubicacion del experimento

La presente investigacion se realizo en la granja “Corporacion Agropecuaria Incil” ubicada
en el distrito Eduardo Villanueva, Provincia de San Marcos, region de Cajamarca. Los
datos climaticos se muestran a continuacién en la tabla 03:

Tabla 03: Informacién meteorologica

Descripcion Valores
Altitud 1990 msnm
Clima Templado
Temperatura promedio anual 28 -30°C
Precipitacion pluvial promedio 678 mm
Humedad relativa promedio 79 %

Fuente: Municipalidad Provincial de San Marcos.

En la figura 01 se muestra la ubicacion del lugar de desarrollo y evaluacién del estudio que
se realizd en el Centro Poblado Ka Grama del distrito Eduardo Villanueva en la provincia

de San Marcos.

Figura 01: Ubicacion distrital Eduardo Villanueva y Centro Poblado La Grama

CELENDIN

> Ubicacion de Galpon de Aves, [
CAIABAMEA \ calle Miraflores 227, La Grama )
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3.2. Tipo de estudio y disefio estadistico

El disefio de investigacion del trabajo fue de tipo experimental puro administrando
tratamientos con el propoésito de responder preguntas de investigacion cumpliendo con los
objetivos del estudio sometiendo una hipotesis a prueba. Ademas, fue un experimento puro
porque se manipuld intencionalmente la variable independiente y se midio la variable

dependiente a través de indicadores existiendo tratamientos con asignacion al azar

(Hernandez et al., 2014).

En las caracteristicas del experimento, este estuvo conformado por 4 tratamientos con 5
repeticiones conformando asi 20 unidades experimentales utilizando un total de 100 aves.

Se utiliz6 el Disefio Completamente Randomizado (DCR) en arreglo factorial 2 x 2.

El modelo estadistico fue el siguiente:

Yijk=p+ai+ Bj + (af) ij + eijk

donde:

1=1... p (niveles del factor A)

j=1... q (niveles del factor B)

k=1... r (repeticiones)

Yijk = Cualquier unidad experimental

n = Efecto medio general.

A1 = Efecto del i-ésimo nivel del factor A

fj = Efecto del j-ésimo nivel del factor B

(AB)jj = Efecto de la interaccion del i-ésimo nivel del factor A en el j-€ simo nivel del
factor B.

El factor A estuvo conformado por los programas estandar (A1) y reduccidon de nutrientes
(A2). El factor B: estuvo conformado por el sexo de las aves machos (B1) y hembras (B>).
Las combinaciones de los tratamientos se observan a continuacién en la tabla 04:

Tabla 04: Combinaciones de los tratamientos

N° Tratamientos

T A1B1 programa estandar; sexo macho.
T.  AiB: programa estandar; sexo hembra.
T3 AsB1 reduccion de nutrientes; sexo macho.
T4 AsB» reduccion de nutrientes; sexo hembra.
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3.3. Poblacion y muestra

La poblacién estuvo constituida por 200 pollos de carne Ross 308 que fueron llevados y
ubicados en la granja “Corporacion Agropecuaria Incil del distrito de Eduardo Villanueva
en el departamento de Cajamarca. La muestra estuvo representada por 100 aves las que se

obtuvieron de la misma poblacion para realizar el experimento.

3.4. Procesamiento y analisis de datos

En el procesamiento y andlisis estadistico, los datos fueron ingresados al programa
estadistico InfoStat y se determiné los analisis de varianza y las medias se compararon
mediante prueba de hipotesis de Duncan que se determinaron en un nivel de confianza del
95 %.

3.5. Actividades realizadas

Dos semanas antes de iniciar el trabajo experimental se procedié a la preparacion del
galpon con la limpieza y desinfeccion utilizando lanzallamas y desinfectante. Tres dias
antes de la recepcion se procedio a cerrar el galpdn con cortinas y mantas y se colocaron
los cercos de crianza y la provision de material de cama (viruta). Doce horas antes de la
recepcion se activo el sistema de calefaccion y luz artificial y se distribuyeron los bebederos
y comederos y se reguld la temperatura, humedad relativa y ventilacion minima segun
recomendaciones de la guia de crianza. En la recepcion se procedio a distribuir los pollos
en sus respectivos tratamientos, se hizo el control del peso inicial. Cada semana se procedio
a la evaluacién de los indicadores productivos en las primeras horas de la manana y a la
misma hora. Los tratamientos fueron sometidos a similares condiciones ambientales de
manejo y sanidad. Las dietas alimenticias corresponden a las diferentes etapas de crianza

con las indicaciones de cada programa de alimentacion.

3.6. Indicadores evaluados

a) Incremento de peso (IP)

Con la obtencion de los pesos de los pollos se halldo el incremento de peso
considerando la diferencia del peso actual con el peso de la semana anterior en
gramos.

[P =Peso corporal actual - peso de semana anterior
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b) Consumo de alimento (CA)

El alimento se proporciond ad libitum durante todo el periodo de crianza. Se control6
el suministro del alimento mediante el uso de registros durante las etapas de inicio,
crecimiento y acabado obteniendo el consumo por semana durante todo el periodo de
investigacion.

CA = Alimento oftrecido - residuo

¢) Indice de conversién (IC)

El indice de conversion evaluo el consumo de alimento sobre la ganancia de peso
durante un periodo de tiempo determinado y para esto se utilizd la siguiente formula:

Consumo de alimento (T.C.O)
IC= e L
Ganancia de peso vivo

d) Rendimiento de carcasa (RC)

Para determinar el rendimiento de carcasa se sacrificd un 20 % de los pollos de cada
tratamiento, tomando el peso antes y después del beneficio (desprovisto de visceras
blancas, sangre y plumas). Se determiné el rendimiento de carcasa con la siguiente
formula:

Peso de carcasa
| 2 G —— x 100
Peso final antes del beneficio

e) Costos de produccion

El costo de produccion se expresd en soles de todo lo invertido para lograr la

produccion del bien en el experimento. Se determiné de la siguiente manera:

CT=CV+CF
Donde:
GT= Gasto total.
CV= Costo variable y CF= Costo fijo.

La rentabilidad (R) se determind relacionando la utilidad en proporcion a los gastos totales
utilizando la siguiente formula:
Utilidad

R = X 100
Gastos totales
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3.7.  Materiales
a) De los animales
Se trabajo con 100 pollos de carne, sexados de la linea Ross 308 procedentes de la
Planta de Incubacién Avigen ubicado en la ciudad de Lima.
b) De las instalaciones
El experimento se llevo a cabo bajo el sistema convencional de crianza de pollos en
un galpén abierto con luz natural y en piso para las etapas de inicio, crecimiento y
acabado cuyo espacio ocupado fue de 10 m de largo por 5 m de ancho subdividido
en 4 partes iguales.
¢) De los equipos de crianza
Los equipos utilizados en el experimento fueron los siguientes:
= (1 criadora.
= (0l lampara.
= (02 termometros digitales.
= (02 higrometros digitales.
= 01 mochila fumigadora.
= (1 lanzallamas.

= (1] balanza.

20 comederos.
= 20 bebederos.

3.8. Alimento suministrado

Se usaron dos programas de alimentacion uno de ellos considerando las recomendaciones
nutricionales estandar de la linea genética de pollos Ross 308 y el otro programa, con una
reduccion parcial de proteina bruta y de energia metabolizable del 10 % con respecto al
estandar. La alimentacion fue ad libitum y se distribuy6 dos veces al dia. Los programas
de alimentacion se presentan a continuacion en las tablas 05 y 06:

Tabla 05: Programa de alimentacion estandar

Alimento Periodo (dias) PB % EM (kcal/kg)

Inicio 1-13 22.0 3035.0
Crecimiento 14- 28 20.0 3108.0
Finalizador 29 -49 19.0 3180.0
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Tabla 06: Programa de alimentacion con nutrientes reducidos

Alimento Periodo (dias) PB % EM (kcal/kg)

Inicio 1-13 19.8 2731.5
Crecimiento 14- 28 18.0 2797.2
Finalizador 29 —49 17.1 2862.0

3.9. Productos bioldgicos y veterinarios

Se utilizd6 un programa de vacunacion (tabla 07) local con suministro de vitaminas y

aplicacion de antibidticos de forma preventiva.

Tabla 07: Programa de vacunacion

Dia Enfermedad Vacuna Via de aplicacion
Newcastle + Newcastle BiB; +
01 .. .. Ocular
Bronquitis Bronquitis mass
Neumo virus Aviar Poulvac TRT Ocular
07 Gumboro Bursine — 2 Ocular
Newcastle + Newcastle La sota +
14 .. .. Ocular
Bronquitis Bronquitis mass
21 Gumboro Bursine Plus Ocular
28 Colera Aviar Colera Aviar Pechuga

Fuente: Montana S.A.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados estadisticos de los indicadores incremento de peso, consumo de alimento,
indice de conversion y rendimiento de carcasa que corresponden a la evaluacion de la
variable rendimiento productivo al finalizar el experimento, se muestran a continuacién en

la tabla 08:

Tabla 08: Resultados de indicadores de rendimiento productivo

Incremento  Consumo de Indice de Rendimiento
Ttos Factores de peso (g2) alimento (g) Conversion (g/g)  de carcasa (%)

Estandar x Macho (T1) 2827.00* 99.60* 1.20? 78.95%
Efecto de Estandar x Hembra (T?2) 2467.50P 90.37* 1.24* 75.70°
interaccion Restringido x Macho (T3) 2403.80° 111.60* 1.56* 72.49¢

Restringido x Hembra (T4) 2147.80° 100.37¢ 1.57* 66.864
Efecto de Estandar 2647.25° 94.99* 1.22* 77.32%
dieta Restringido 2275.80° 105.99* 1.57* 69.67°
Efecto de Macho 2615.40° 105.60* 1.38° 75.72%
Sexo Hembra 2307.65° 95.37% 1.40° 71.28b

p-valor

Efecto dieta x sexo 0.0761 0.9165 0.9441 0.0313
Efecto de dieta <0.0001 0.2499 0.1012 <0.0001
Efecto de sexo <0.0001 0.2845 0.9172 <0.0001

Letras como superindices diferentes en la misma columna son significativamente diferentes para la prueba de Duncan
(p<0.05).

4.1. Incremento de peso

En el incremento de peso, al analizar el efecto de la dieta, se puede observar que el
tratamiento estandar, que corresponde al programa de alimentacion sin reduccion parcial
de los nutrientes de proteina cruda y la energia metabolizable, presenta un mayor valor
promedio de 2647.25 g y un mas bajo valor promedio de 2275.80 g en el programa de
alimentacion con reduccion parcial de nutrientes, encontrandose diferencias altamente
significativas (p=0.0001) a favor de la dieta estandar. Por otro lado, al analizar el efecto
del sexo encontramos que los machos obtuvieron incrementos superiores con el valor
promedio de 2615.40 g con respecto a las hembras que obtuvieron un valor promedio
inferior de 2307.65 g, lo que estadisticamente indico6 que hubo diferencias altamente
significativas (p=0.0001). Por lo tanto, podemos demostrar de que hubo efectos o

influencia de la dieta y el sexo en el incremento de peso al final del experimento.

Los resultados son similares a los obtenidos por Zhang et al. (2025) en su estudio Efectos
de la Reduccion de Aminoécidos y la Energia Metabolizable Aparente en el Procesamiento
de la Carne, el Desarrollo de los Organos Internos y la Rentabilidad Econémica de los

Pollos de Engorde Cobb 700 y Ross 708 cuando utilizaron en cada ensayo 864 pollos de
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engorde que se distribuyeron aleatoriamente en 12 corrales, con 6 pollos de engorde
machos y 6 hembras en cada corral. Las dietas contenian 70 %, 80 %, 90 % o 100 % de
aminoacidos esenciales (AA) y 84 %, 92 % o 100 % de energia metabolizable aparente
(AME). En el peso corporal a los 56 dias de edad en la linea Cobb 500 se encontraron
diferencias significativas entre tratamientos (p<0.01) y el valor mas alto de 4194 g fue
obtenido en la interaccion 90 % de AA con 100 % de AME. Asimismo, en la linea Ross
708 se encontraron diferencias significativas entre tratamientos (p=0.03) y el valor mas
alto de 3979 g fue obtenido en la interaccion 90 % de AA con 100 % de AME. De igual
manera, en el estudio en el efecto de dieta si se encontraron diferencias significativas
(p<0.0001) y el valor més alto de 2647.25 g fue encontrado en la dieta estdndar sin

restriccion de proteina cruda y energia metabolizable.

Los resultados difieren de los obtenidos por Bordin et al. (2020) en su estudio Rendimiento
de Pollos de Engorde Sometidos a un Programa de Restriccion Cuantitativa de Alimento
cuando utilizaron 180 pollos de engorde machos Cobb 500 colocados en 12 jaulas de 1.5
m? con 15 aves en cada una. Los tratamientos fueron T; (grupo control segun lo
recomendado por la linea Cobb 500, T2 (reduccion del 10 %) y T3 (reduccion del 20 %).
En la ganancia media diaria no hubo diferencias significativas entre tratamientos (p>0.05),
sin embargo, el valor promedio més alto de 71.82 g fue obtenido en el grupo control Tj.
En el estudio en el efecto de dieta si se encontraron diferencias significativas (p<0.0001) y

el valor mas alto estadistico de 2647.25 g fue encontrado en la dieta estandar.

Reducir la proteina cruda del 22 % al 20 % y la energia metabolizable de 3000 a 2800
kcal/kg en una dieta para pollos de engorde puede tener efectos importantes en su
rendimiento productivo, pero también puede ser viable si se hace con cuidado. Seglin
estudios, una reduccion moderada de la proteina y la energia puede mantenerse sin afectar
significativamente el crecimiento, siempre y cuando la dieta esté bien balanceada con
aminoacidos esenciales como la lisina y la metionina. Sin embargo, si no se ajustan estos
aminoacidos, podrias observar como, por ejemplo: una menor ganancia de peso, ya que los
pollos podrian crecer mas lentamente; una inferior conversion alimenticia, ya que se
necesitaran mas alimento para ganar el mismo peso; una reduccion en el rendimiento en
canal y tener menos carne aprovechable al final del ciclo y un mayor tiempo de engorde lo

que puede aumentar los costos indirectos.
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4.2. Consumo de alimento

En el consumo de alimento, al analizar el efecto de la dieta, se puede observar que el
tratamiento estandar, que corresponde al programa de alimentacion sin reduccion parcial
de nutrientes, presenta un inferior valor promedio de 94.99 g y un mas alto valor promedio
de 105.99 g en el programa de alimentacion con reduccion parcial de los nutrientes proteina
cruda y energia metabolizable, no encontrandose diferencias significativas (p=0.2499). Por
otro lado, al analizar el efecto del sexo encontramos que los machos obtuvieron
incrementos superiores con el valor promedio de 105.60 g con respecto a las hembras que
obtuvieron un valor promedio inferior de 95.37 g, lo que estadisticamente indic6 que no
hubo diferencias significativas (p=0.2845). Por lo tanto, podemos demostrar de que no
hubo efectos o influencia de la dieta y el sexo en el consumo de alimento al final del

experimento.

Los resultados difieren de los obtenidos por Cordero et al. (2025) en su investigacion La
Reduccion de Proteinas y Aminoacidos Esenciales en la Dieta Perjudica el Crecimiento y
Aumenta la Sensibilidad a la Lisina en Pollos de Engorde cuando utilizaron 64 pollos de
engorde machos Ross 308 que fueron expuestos a 4 tratamientos dietéticos: una dieta
balanceada control con inclusion total de proteina cruda (PC) y aminoacidos esenciales
(AA) lisina, metionina, treonina y triptdfano (T1); dietas con una reduccion de 30 g/kg de
PC manteniendo el 100 % de la incorporacion exdgena de los cuatro AA mencionados (T2);
dietas con una reduccion de 30 g/kg de PC y una incorporacion exdgena del 50 % de los
mismos cuatro AA (T3) y dietas con una reduccion de 30 g/kg de PC sin incorporacion
exodgena de los cuatro AA mencionados (T4). En los resultados a los 39 dias del consumo
de alimento diario en el ensayo, se encontraron diferencias significativas entre tratamientos
(p=0.043) y el valor més alto de 81.3 g fue encontrado en el tratamiento control T;. Sin
embargo, en el presente estudio no se encontraron diferencias estadisticas entre los
tratamientos (p=0.2499) y el promedio mas alto de 105.99 g fue obtenido en la dieta con

restriccion de proteina cruda y energia metabolizable.

Los resultados difieren de los obtenidos por Jariyahatthakij et al. (2018) en su articulo
cientifico Efectos de la Adicion de Metionina a una Dieta Baja en Proteinas y Posterior
Alimentacion con una Dieta Baja en Energia sobre el Rendimiento Productivo, el Perfil
Quimico Sanguineo y la Expresion Génica Relacionada con el Metabolismo Lipidico de

Pollos de Engorde. En total, utilizaron 1600 pollos de engorde machos comerciales Ross
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308 de 11 a 42 dias de edad. A los 10 dias de edad, los pollos se aleatorizaron y se
dividieron en 5 grupos experimentales con 8 bloques por tratamiento (40 aves/corral). Las
dietas experimentales fueron: (T1) proteina cruda normal, energia metabolizable normal;
(T») proteina cruda baja, energia metabolizable normal; (T3) proteina cruda baja, energia
metabolizable baja; (T4) proteina cruda baja + metionina energia metabolizable normal; y
(Ts) proteina cruda baja + metionina, energia metabolizable baja. En el consumo
comparando T y T3 se encontraron diferencias significativas entre tratamientos (p<0.05)
y el valor mas alto de 4503.670 g/pollo se encontrd en Ti. En el estudio no se encontraron
diferencias estadisticas (p=0.2499) aunque el valor mas alto de 105.99 fue encontrado en

la dieta con restriccion de proteina cruda y energia metabolizable.

Cuando se reduce la energia metabolizable de la dieta, de 3000 a 2800 kcal/kg, los pollos
tienden a aumentar su consumo de alimento para compensar la menor densidad energética
y asi satisfacer sus necesidades caldricas, sin embargo, este ajuste no siempre es perfecto.
Asimismo, en una dieta con 20 % de proteina podrias observar: un mayor consumo de
alimento por ave, especialmente si la temperatura ambiente es moderada o baja, un
incremento en el costo por kilo de carne producida si el alimento adicional no se traduce
en una ganancia de peso proporcional y un mayor volumen de excretas, lo que puede afectar
la calidad de la cama y el ambiente del galpén. Segun la guia de consumo, los pollos de
engorde ajustan su ingesta semanalmente y una dieta menos proteica y energética puede
llevar a un aumento de hasta 5-10 % en el consumo total de alimento, dependiendo de la

edad y el manejo.

4.3. Indice de conversion

En el indice de conversion, al analizar el efecto de la dieta, se puede observar que el
tratamiento estandar, que corresponde al programa de alimentacion sin reduccion parcial
de nutrientes, presenta un mejor valor promedio de 1.22 y un inferior valor promedio de
1.57 en el programa de alimentacion con reduccion parcial de los nutrientes proteina cruda
y energia metabolizable, no encontrandose diferencias significativas (p=0.1012). Por otro
lado, al analizar el efecto del sexo encontramos que los machos obtuvieron un mejor valor
promedio de 1.38 con respecto a las hembras que obtuvieron un valor promedio inferior de
1.40, lo que estadisticamente indico que no hubo diferencias significativas (p=0.9172). Por
lo tanto, podemos demostrar de que no hubo efectos o influencia de la dieta y el sexo en el

indice de conversion al final del experimento.
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Similares resultados son obtenidos por Pogosyan et al. (2021) en su ensayo Rendimiento
Cérnico y Metabolismo en Patitos de Engorde con Dietas con Diferentes Niveles de
Proteina cuando utilizaron patitos de raza de carne Agidel divididos en 5 grupos de 100
animales cada uno. Los tratamientos consistieron de 5 grupos de dietas con niveles de
proteina cruda y energia de 18 %-305 kcal, 17 %-295 kcal, 19 %-300 kcal, 21 %-310 kcal
y 22 %-310 kcal. Los resultados a los 49 dias en conversion alimenticia no hubo diferencias
significativas entre tratamientos (p>0.05) aunque el mejor valor promedio de 2.51 fue
obtenido en la dieta con 21 % y 310 kcal. Similares resultados se obtuvieron en el
experimento no habiendo diferencias significativas (p=0.1012) aunque el mejor valor
promedio de 1.22 fue obtenido en la dieta estandar de proteina cruda y energia

metabolizable.

Los resultados difieren de los obtenidos por Martins et al. (2016) en su experimento
Rendimiento Productivo y Econdmico de Pollos de Engorde Sometidos a Diferentes Planes
Nutricionales. En total, 1700 pollos de engorde Hubbard Flex entre 850 machos y 850
hembras, se alojaron en corrales hasta los 42 dias de edad. Se aplico un disefio
completamente aleatorizado, compuesto por 5 tratamientos con 10 réplicas de 34 aves por
corral de 17 machos y 17 hembras. Los tratamientos consistieron en 5 planes nutricionales:
una dieta basal con niveles de nutrientes y energia recomendados de referencia (T1); 2
dietas con niveles entre un 1.5 % (T2) y un 3 % (T5) inferiores a la dieta de referencia; y 2
dietas con niveles entre un 1.5 % (T4) y un 3 % (Ts) superiores a los de la dieta de
referencia. En el indice de conversion comparando T> y T3z con T; se encontraron
diferencias altamente significativas (p<0.0001) en el cual el mejor valor de 1.605 fue
obtenido en Ti. En el estudio, aunque no hubo diferencias estadisticas (p=0.1012) el mejor

valor de 1.22 fue obtenido en la dieta estdndar de proteina y energia metabolizable.

Reducir la proteina cruda al 20 % y la energia metabolizable a 2800 kcal/kg en la dieta de
pollos de engorde puede afectar negativamente el indice de conversion, es decir, la cantidad
de alimento necesaria para producir un kilo de peso vivo. Cuando la dieta tiene menos
energia y proteina los pollos comen mads, pero no siempre ganan peso en la misma
proporcion, la eficiencia disminuye y el indice de conversion puede pasar de valores
optimos como 1.5-1.6 o mas, dependiendo del manejo y la genética, el crecimiento se
ralentiza, lo que alarga el ciclo de engorde y puede aumentar los costos indirectos. Sin

embargo, si se ajustan los aminoécidos esenciales (como lisina, metionina y treonina) y se
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mejora la digestibilidad de los ingredientes, es posible mitigar parte del impacto. Algunos
estudios incluso han logrado mantener un indice de conversion aceptable con dietas de

menor densidad, pero con formulacion precisa y buen manejo.

4.4. Rendimiento de carcasa

En el rendimiento de carcasa, al analizar el efecto de la dieta, se puede observar que el
tratamiento estandar, que corresponde al programa de alimentacion sin reduccion parcial
de los nutrientes de proteina cruda y la energia metabolizable, presenta un mayor valor
promedio de 77.32 % y un mas bajo valor promedio de 69.67 % en el programa de
alimentacion con reduccion parcial de nutrientes, encontrandose diferencias altamente
significativas (p=0.0001) a favor de la dieta estandar. Por otro lado, al analizar el efecto
del sexo encontramos que los machos obtuvieron incrementos superiores con el valor
promedio de 75.72 % con respecto a las hembras que obtuvieron un valor promedio inferior
de 71.28 %, lo que estadisticamente indic6 que hubo diferencias altamente significativas
(p=0.0001). Por lo tanto, podemos demostrar de que hubo efectos o influencia de la dieta
y el sexo en el rendimiento de carcasa al final del experimento. Asimismo, en el efecto de
interaccion se encontraron diferencias significativas (p=0.0313) por lo que el tratamiento
T1 que corresponde al factor programa de alimentacion con el factor sexo obtuvo el mejor

valor promedio de 78.95 % en el resultado de este indicador.

Los resultados difieren de los obtenidos por Strifler et al. (2023) en su ensayo Efectos de
la Alimentacidon con Dietas Bajas en Proteinas con Diferentes Proporciones de Energia a
Proteina sobre el Rendimiento, las Caracteristicas de la Canal y la Excrecion de Nitrogeno
en Pollos de Engorde. Se adquirieron 576 pollos de engorde machos Ross 308 y se
dividieron aleatoriamente en 24 corrales de piso, con una densidad de 24 pollos por corral
(14 aves/m?). Los 4 tratamientos consistieron (C) dieta control; (LP1) niveles reducidos de
proteina cruda (-1.5 %) y contenido isocaldrico de energia metabolizable aparente
(AMEn); (LP2) niveles reducidos de proteina cruda (-1.5 %) y AMEn (-1.5 %); (LP3)
niveles reducidos de proteina cruda (-1.5 %) y AMEn (-3 %). En el rendimiento de carcasa
no hubo diferencias significativas entre tratamientos (p>0.05) y el estadistico mas alto de
66.85 % fue obtenido en LP1. En el estudio hubo diferencias altamente significativas entre
tratamientos (p<0.0001) aunque, el estadistico mas alto de 77.32 % fue obtenido en la dieta

estandar de proteina y energia metabolizable.
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Los resultados difieren de los obtenidos por Meloche et al. (2018) en su investigacion
Efectos de la Reduccion de la Energia Dietética y la Densidad de Aminoacidos sobre las
Miopatias del Pectoral Mayor en Pollos de Engorde a los 36 y 49 Dias de Edad. En cada
experimento, se obtuvieron 1386 pollos de engorde machos Yield PlusxRoss 708 y se
colocaron en 63 corrales de piso de 0.10 m*ave en 22 aves por corral. Los tratamientos
(TRT) 1) 100 % de las recomendaciones de densidad de aminoacidos digestibles y energia
metabolizable durante todo el experimento; 2) 95 % de TRT 1 hasta los 14 dias de edad;
3) 95 % de TRT 1 hasta los 24 dias de edad; 4) 95 % de TRT 1 durante todo el experimento;
5) 90 % de TRT 1 hasta los 14 dias de edad; 6) 90 % de TRT 1 hasta los 24 dias de edad y
7) 90 % de TRT 1 durante todo el experimento a los 36 dias (experimento 1) y 49 dias
(experimento 2). En el rendimiento de carcasa, en el experimento 2, no hubo diferencias
significativas (p=0.38) aunque el valor més alto de 75.12 se obtuvo en TRT 1 comparado
con el valor mas bajo de 70.67 del TRT 7. En el estudio hubo diferencias altamente
significativas entre tratamientos (p<0.0001) asi también, el valor més alto de 77.32 % fue

obtenido en el programa de alimentacion estandar de proteina y energia metabolizable.

Reducir la proteina cruda al 20 % y la energia metabolizable a 2800 kcal/kg puede tener un
impacto directo en el peso y rendimiento de la carcasa de los pollos de engorde,
especialmente si no se ajustan otros nutrientes clave. Esto es lo que podrias esperar: una
menor deposicion de musculo: con menos proteina disponible, los pollos podrian
desarrollar menos masa magra, lo que reduce el peso de la carcasa, una mayor proporcion
de grasa abdominal: al haber menos proteina y energia, el metabolismo puede favorecer el
almacenamiento de grasa en lugar de musculo, afectando la calidad de la canal y una
reduccion del rendimiento en canal: el porcentaje de peso 1til (carne) respecto al peso vivo
puede disminuir, especialmente si el ave crece mas lentamente o acumula mas visceras y
grasa. Estudios han mostrado que dietas con menor densidad proteica y energética pueden
reducir el rendimiento en canal entre 1 y 3 puntos porcentuales, dependiendo de la genética
del ave, el manejo y la fase del crecimiento en que se aplique la restriccion. Si estds
considerando este cambio por razones econdmicas, podrias compensar parte del efecto con
la suplementacion de aminoacidos esenciales o estrategias como alimentacioén por fases
con programas de alimentacion ajustados a la edad del ave. A continuacion, se muestra en

la figura 02, la interaccion existente del rendimiento de carcasa.
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Figura 02: Interacciones del rendimiento de carcasa
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Los resultados obtenidos en cuanto al rendimiento de carcasa evidencian que los machos
presentan los valores mas elevados, mientras que las hembras alcanzan los niveles mas
bajos. Para que no exista interaccion entre los factores evaluados, las lineas rectas del
analisis deberian mostrarse aproximadamente paralelas. No obstante, se observa un cambio
de comportamiento entre ambos grupos (machos y hembras), lo que sugiere que las
hembras tienden a presentar un menor promedio en el rendimiento de carcasa. La
interaccion se manifiesta en la ausencia de paralelismo entre las lineas, siendo el grupo de
las hembras el que esta generando dicha interaccion. Ademas, el analisis estadistico indica
la existencia de diferencias significativas entre las dietas estandar y aquella con restriccion,

mostrando estas Ultimas un comportamiento distinto al observado en los machos.
4.5. Costos de produccion

La tabla 09 muestra el costo de produccion por tratamiento y por unidad producida en el
cual observamos que los tratamientos T1 y T2, con el programa de alimentacion estandar,
presentan los costos unitarios mas altos comparado con los tratamientos T3 y T4 con el
programa de alimentacion restringido siendo los costos mas bajos. Lo que hace un ahorro
en el costo de produccion a favor de los tratamientos T3 y Ts, esto es economicamente
favorable por lo que el productor hace un ahorro por cada unidad producida. Al comparar

los resultados con Roncal (2015) vemos que tiene costos generales mas altos pues obtuvo
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costos de S/. 625.50 en comparacion a los tratamientos T3 y T4 de S/. 583,44 ligeramente
menor a los tratamientos T1 y T2, que fue de S/. 628,85 esto se debid al tipo de dietas

utilizadas en los diferentes programas.

Tabla 09. Costos de produccion

Costo de produccion Machos Hembras
Tratamientos T1 T3 ) T4
Poblacion inicial 25 25 25 25
Poblacion final 23 24 24 25
Compra del pollo S/. 37,50 37,50 37,50 37,50
Costo Alimento S/. 466,21 403,92 373,98 345,46
Costo sanidad S/. 87,50 87,50 87,50 87,50
Costo Calefaccion S/. 33,75 33,75 33,75 33,75
Costo materiales S/. 25,00 25,00 25,00 25,00
Costo M.O. S/. 25,00 25,00 25,00 25,00
Costo/Tratamiento (S/.) 674,96 612,67 582,773 554,21
Costo Factor A (S/.) 628,85 583,44
Costo Factor B (S/.) 643,82 568,47
Costo Unitario (S/.) 29,35 25,53 24,28 22,17

4.6. Rentabilidad

La tabla 10 muestra los resultados de la evaluacion econdmica a través del indicador
economico de la rentabilidad. Se observa que los tratamientos con una mejor rentabilidad
son el T3 y el T4 que corresponden a los tratamientos que se les aplico el programa 2 de
alimentacion restringido mientras que los tratamientos T; y T> con el programa de
alimentacion estandar tienen menores rentabilidades. Los tratamientos del programa de
alimentacion restringido obtuvieron alcanzaron una mayor rentabilidad y cuando
analizamos el factor esxo las hembras tienen una mejor rentabilidad con respecto a los
machos. Al comparar nuestros resultados con los encontrados por Roncal (2015) con 1.25
% y Vargas (2020) de 20.35 % en pollos Ross 308 la rentabilidad del estudio es muy

superior debido a la utilizacion de dietas diferentes y situacion geografica.

26



Tabla 10. Indicador econdmico de rentabilidad

Rentabilidad Machos Hembras
Tratamientos T1 T3 ) T4
Poblacion inicial (unid.) 25 25 25 25
Poblacion final (unid.) 23 24 24 25
Costo de produccion (S/.) 674,96 612,67 582,73 554,21
Peso a la saca (Kg) 69,23 70,80 64,08 64,75
Precio de venta (S/.) 10,00 10,00 10,00 10,00
Ingresos por Ventas (S/.) 692,30 708,00 640,80 647,50
Ganancia (S/.) 17,34 95,33 58,07 93,29
Rentabilidad/Ttos (%) 2,57 15,56 9,97 16,83
Rentabilidad Factor A 6,27 % 16,20 %
Rentabilidad Factor B 9,06 % 13,40 %
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CAPITULO V
CONCLUSIONES

Para la variable rendimiento productivo en los pollos Ross 308, los mejores valores
de los incrementos de peso de 2647.50 g y 2615.40, consumos de alimento de 94.99
gy 95.37 g, indices de conversion de 1.22 kg/kg y 1.38 kg/kg y rendimientos de
carcasa de 77.32 % y 75.72 %, fueron obtenidos por la dieta estandar sin restriccion
de proteina cruda y energia metabolizable y el sexo macho respectivamente, que

corresponde al tratamiento Tj.

Para el indicador econémico de rentabilidad en los pollos Ross 308, los mas altos
valores de 16.20 % y 13.40 % fueron obtenidos por la dieta estandar con restriccion
de la proteina cruda y energia metabolizable y el sexo hembra respectivamente, que

corresponde a los tratamientos Tz y Ta.
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CAPITULO VI
RECOMENDACIONES
Para obtener un mayor rendimiento productivo delos pollos Ross 308, utilizar la dieta
estandar sin restriccion de la proteina cruda y la energia metabolizable y el sexo
macho ya que mostraron los mejores valores en los indicadores ganancia de peso,

consumo de alimento, indice de conversion y rendimiento de carcasa.

Para obtener mejores resultados en el indicador econémico rentabilidad, en la cria de
pollos Ross 308, utilizar la dieta estandar con restriccion de la proteina cruda y energia

metabolizable y el sexo hembra ya que mostraron los resultados mas favorables.
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CAPITULO VIII
ANEXOS

Anexo 01: Andlisis de varianza de incremento de peso

F.V. SC GL CM F p-valor
modelo 2353632.28 3 784544.09 97.74  <0.0001
dieta 1379751.03 1  1379751.03 171.89 <0.0001
sexo 947100.62 1 947100.62 117.99 <0.0001
dieta por sexo 26780.63 1 26780.63 3.34 0.0761
error 288977.70 36 8027.16
total 2642609.98 39

Anexo 02: Analisis de varianza de consumo de alimento

F.V. SC GL CM F p-valor
modelo 7931.83 3 2643.94 0.83 0.4777
dieta 4235.00 1 4235.00 1.34 0.2499
sexo 3661.83 1 3661.83 1.15 0.2845
dieta por sexo 35.00 1 35.00 0.01 0.9165
error 431425.14 136 3172.24
total 439356.97 139

Anexo 03: Analisis de varianza de conversion alimenticia

F.V. SC GL CM F p-valor
modelo 1.20 3 0.40 0.95 0.4275
dieta 1.19 1 1.19 2.83 0.1012
sexo 4.6 1 4.6 0.01 0.9172

dieta por sexo 2.1 1 2.1 5.0 0.9441
error 15.99 36 0.42
total 16.39 39

Anexo 04: Analisis de varianza de rendimiento de carcasa

F.V. SC GL CM F p-valor
modelo 955.21 3 31840  92.60 <0.0001
dieta 701.81 1 701.81  204.10 <0.0001
sexo 236.39 1 236.39  68.75 <0.0001
dieta por sexo 17.02 1 17.02 4.95 0.0313
error 151.30 44 3.44
total 1106.51 47
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Anexo 05: Dieta estandar pollos ROSS 308 Inicio (1-10 dias)

USO M.S.(%)  PROTEINA.(%) E.M. (KcalKg) FC. (%) CALCIO (%) P (%) LISINA (%) METION. (%) COSTO S/.
INSUMOS % COMP. APOR. COMP. APOR. COMP. APOR. COMP. APOR. COMP. APOR. COMP. APORTE COMP. APOR. COMP. APOR. PRECIO TOTAL
Torta de soya 3510 8900 3124 4750 1667 240000 842,40 300 105 020 007 065 023 320  LI2 075 026 330 115,83
Maiz amarillo 60,00 87,00 5220 890 534 336600 201960 290 174 001 00l 025 015 022 013 017 0,10 220 132,00
Aceite vegetal 1,70 600 0,10 000 000 880000 14960 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 800 13,60
Carbonato calcio 2,10 99,00 208 0,00 0,00 0,00 000 000 000 3600 076 003 000 000 000 000 000 040 084
Fosfato dicalcico 0,50 99,00 0,50 0,00 0,00 0,00 000 000 000 2200 011 1800 009 000 000 000 000 550 2,75
Cloruro desodio 0,20 91,00 0,18 0,00 0,00 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 1,50 030
Premezcla 0,10 99,00 010 000 000 0,00 000 000 000 2500 003 1600 002 000 000 000 000 2200 220
Colina 0,10 000 000 000 000 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 560 0,56
L-lisina 000 99,00 000 000 000 0,00 000 000 000 000 000 000 000 9900 000 000 000 1900 0,0
Dl-metionina 020 99,00 020 000 000 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 9900 020 3000 600
Total 100,00 86,59 22 3012 2,79 0,97 0,48 126 0,56 2,741
Anexo 06: Dieta estandar pollos ROSS 308 Crecimiento (11-24 dias)
INSUMOS UsO M.S. (%) PROTEINA  E.M. (Kcal/Kg) FC. (%) CALCIO (%) P (%) LISINA (%) METION. (%) COSTO
% COMP. APOR. COMP. APOR. COMP. APOR. COMP. APOR. COMP. APOR. COMP. APOR. COMP. APOR. COMP. APOR. PRECIO TOTAL
Torta de soya 32,50 89,00 2893 47,50 1544 240000 780,00 3,00 098 020 007 065 021 320 1,04 075 024 330 10725
Maiz amarillo 61,00 87,00 53,07 890 543 336600 205326 290 177 00l 00l 025 015 022 013 017 0,0 220 13420
Aceite vegetal 388 600 023 000 000 880000 34144 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 800 31,04
Carbonato calcio 2,10 99,00 2,08 000 000 000 000 000 000 3600 076 003 000 000 000 000 000 040 0,84
Fosfato dicalcico 020 99,00 020 0,00 000 000 000 000 000 2200 004 1800 004 000 000 000 000 550 1,10
Cloruro de sodio 0,10 91,00 0,1 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 1,50 0,15
Premezcla 0,10 9900 010 000 000 000 000 000 000 2500 003 1600 002 000 000 000 000 2200 220
Colina 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 560 0,00
L-lisina 000 99,00 000 9900 000 000 000 000 000 000 000 000 000 9900 000 000 000 1900 000
Dl-metionina 02 9900 012 9900 012 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 9900 0,12 3000 3,60
Total 100,00 84,81 21 3175 2,74 0,90 0,42 1,17 0.47 2,804
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Anexo 07: Dieta estandar pollos ROSS 308 Acabado (25 dias - mercado)

USO M.S. (%) PROT. (%)  E.M. (Kcal/Kg.) FC. (%) CALCIO (%) P (%) LISINA (%) METION. (%) COSTO
INSUMOS %  COMP. APOR. COMP. APOR. COMP. APOR. COMP. APOR. COMP. APOR. COMP. APOR. COMP. APOR. COMP. APOR. PRECIO TOTAL
Torta de soya 27,10 89,00 24,12 47,50 12,87 2400,00 650,40 3,00 0,81 0,20 0,05 0,65 0,18 3,20 0,87 0,75 0,20 330 89,43
Maiz amarillo 66,50 87,00 57,86 890 592 336600 223839 2,90 1,93 0,01 0,01 0,25 0,17 0,22 0,15 0,17 0,11 220 146,30
Grasa vegetal 383 600 023 000 000 8800,00 337,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,00 30,64
Carbonato de calcio 200 99,00 198 0,00 000 000 0,00 0,00 0,00 3600 072 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40 0,80
Fosfato bicalcico 0,5 99,00 015 000 000 000 0,00 0,00 0,00 2200 003 18,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 5,50 0,83
Cloruro de sodio 0,0 91,00 009 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,50 0,15
Premezcla 0,0 99,00 010 000 000 000 0,00 0,00 0,00 2500 003 1600 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 22,00 220
Colina 0,0 0,00 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,60 0,56
L-lisina 0,00 99,00 000 99,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 99,00 0,00 0,00 0,00 19,00 0,00
Dl-metionina 0,12 99,00 012 99,00 012 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 99,00 0,12 30,00 3,60
Total 100,00 84,64 19 3226 2,74 0,84 0,39 1,01 0,44 2,745
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Anexo 08: Dieta restringida pollos ROSS 308 Inicio (1-10 dias)

INSUMOS USO MLS. (%) PROT. (%)  E.M. (Kcal/Kg.) FC. (%) CALCIO (%) P (%) LISINA (%) METION. (%) COSTO

%  COMP. APOR. COMP. APOR. COMP. APOR. COMP. APOR. COMP. APOR. COMP. APOR. COMP. APOR. COMP. APOR. PRECIO TOTAL

Torta de soya 29,00 89,00 2581 47,50 13,78 2400,00 696,00 3,00 0,87 0,20 0,06 0,65 0,19 3,20 0,93 0,75 0,22 330 95,70
Maiz amarillo 6430 87,00 5594 890 572 336600 216434 2,90 1,86 0,01 0,01 0,25 0,16 0,22 0,14 0,17 0,11 220 141,46
Grasa vegetal 000 600 000 000 000 8800,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,00 0,00
Aftecho trigo 320 89,00 2,85 1480 047 125600 40,19 10,00 032 0,14 0,00 1,17 0,04 0,60 0,02 0,20 0,01 0,90 2,88
Carbonato calcio 2,00 99,00 2,08 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 3600 076 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40 0,84
Fosfato bicalcico 055 99,00 054 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 2200 012 1800 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 5,50 3,03
Cloruro de sodio 020 91,00 018 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,50 0,30
Premezcla 0,0 99,00 010 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 2500 0,03 1600 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 22,00 220
Colina 0,0 0,00 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,60 0,56
L-lisina 020 99,00 020 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 99,00 020 0,00 0,00 1900 3,80
Dl-metionina 025 99,00 025 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9900 025 30,00 7,50
Total 100,00 87,95 20 2901 3,05 0,97 0,50 1,29 0,58 2,583
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Anexo 09: Dieta restringida pollos ROSS 308 Crecimiento (11-24 dias)

INSUMOS Uuso M.S. (%) PROTEINA E.M. (Kcal/Kg) FC. (%) CALCIO (%) P (%) LISINA (%) METION. (%) COSTO
% COMP. APOR. COMP. APOR. COMP. APOR. COMP. APOR. COMP. APOR. COMP. APOR. COMP. APOR. COMP. APOR. PRECIO TOTAL
Torta de soya 26,60 89,00 23,67 47,50 12,64 2400,00 638,40 3,00 0,80 0,20 0,05 0,65 0,17 3,20 0,85 0,75 0,20 3,30 87,78
Maiz amarillo 69,00 87,00 60,03 8,90 6,14  3366,00 2322,54 2,90 2,00 0,01 0,01 0,25 0,17 0,22 0,15 0,17 0,12 2,20 151,80
Grasa vegetal 1,40 6,00 0,08 0,00 0,00  8800,00 123,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,00 11,20
Carbonato caldio 2,06 99,00 2,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 36,00 0,74 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40 0,82
Fosfato bicalcico 0,34 99,00 0,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,00 0,07 18,00 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 5,50 1,87
Cloruro de sodio 0,15 91,00 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,50 0,23
Premezcla 0,10 99,00 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,00 0,03 16,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 22,00 2,20
Colina 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,60 0,56
L-lisina 0,10 99,00 0,10 99,00 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 99,00 0,10 0,00 0,00 19,00 1,90
DI-metionina 0,15 99,00 0,15 99,00 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 99,00 0,15 30,00 4,50
Total 100,00 86,65 19 3084 2,80 0,90 0,42 1,10 0,47 2,629
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Anexo 10: Dieta restringida pollos ROSS 308 Acabado (25 dias - mercado)

USO M.S. (%) PROT. (%)  E.M. (Kcal/Kg.) FC. (%) CALCIO (%) P (%) LISINA (%) METION. (%) COSTO

INSUMOS % COMP. APOR. COMP. APOR. COMP. APOR. COMP. APOR. COMP. APOR. COMP. APOR. COMP. APOR. COMP. APOR. PRECIO TOTAL
Torta de soya 25,00 89,00 22,25 47,50 11,88 2400,00 600,00 3,00 0,75 0,20 0,05 0,65 0,16 3,20 0,80 0,75 0,19 330 82,50
Maiz amarillo 69,27 87,00 6026 890 617 336600 2331,63 2,90 2,01 0,01 0,01 0,25 0,17 0,22 0,15 0,17 0,12 220 15239
Grasa vegetal 3,00 6,00 0,8 000 0,00 8800,00 26400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,00 24,00
Carbonato calcio 2,00 99,00 198 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 3600 072 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40 0,80
Fosfato bicalcico 0,20 99,00 020 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 2200 004 18,00 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 5,50 1,10
Cloruro de sodio 0,20 91,00 0118 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,50 0,30
Premezcla 0,10 99,00 0,10 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 2500 003 1600 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 22,00 220
Colina 0,10 0,00 0,00 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,60 0,56
L-lisina 0,00 99,00 0,00 99,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 99,00 0,00 0,00 0,00 19,00 0,00
Dl-metionina 0,13 99,00 0,13 99,00 013 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 99,00 0,13 30,00 3,90
total 100,00 85,28 18 3196 2,76 0,85 0,39 095 0,43 2,678
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