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RESUMEN

El objetivo del presente estudio fue evaluar las caracteristicas ecograficas de los
6rganos abdominales del cuy (Cavia porcellus). Se empled una metodologia de tipo
no experimental, con un enfoque descriptivo, exploratorio y deductivo, utilizando una
muestra de 20 cuyes de la raza Per(, conformada por 10 machos y 10 hembras. Las
principales técnicas aplicadas fueron la observacion y el analisis, mediante el uso de
una guia de observacién y una ficha de recoleccion de datos, complementadas con
examenes ecograficos realizados con un ecdgrafo SonoScape P20. Los resultados
mostraron ligeras diferencias morfoldgicas entre machos y hembras. Las hembras
presentaron mayores dimensiones en 6rganos como el estbmago, ileon, ciego y colon.
En contraste, los machos mostraron un mayor grosor del bazo y de la corteza renal.
Respecto al aparato reproductor, los testiculos derechos resultaron ser mas largos que
los izquierdos, mientras que las vesiculas seminales presentaron espesores similares.
En las hembras, los ovarios evidenciaron una longitud similar entre ambos lados,
aunque se observaron variaciones en la proporcion longitud/ancho, y el Utero alcanzo
un tamafio promedio de 4,30 = 1,10 mm. Se concluye que existen diferencias
morfoldgicas y dimensionales en los 6rganos abdominales del cuy segun el sexo, lo
que resalta la importancia de establecer valores ecograficos de referencia diferenciados

para machos y hembras.

Palabras clave: Ecografia, 6rganos abdominales, cuy



ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the ultrasound characteristics of the
abdominal organs of the guinea pig (Cavia porcellus). A non-experimental
methodology was used, with a descriptive, exploratory and deductive approach, using
a sample of 20 guinea pigs of the Peruvian breed, composed of 10 males and 10
females. The main techniques applied were observation and analysis, using an
observation guide and a data collection form, complemented with ultrasound
examinations performed with a SonoScape P20 ultrasound scanner. The results
showed slight morphological differences between males and females. Females
presented larger dimensions in organs such as stomach, ileum, cecum and colon. In
contrast, males showed greater spleen and renal cortex thickness. Regarding the
reproductive system, the right testicles were longer than the left ones, while the
seminal vesicles showed similar thicknesses. In females, the ovaries showed a similar
length between both sides, although variations were observed in the length/width ratio,
and the uterus reached an average size of 4,30 £ 1.10 mm. It is concluded that there
are morphological and dimensional differences in the abdominal organs according of
the guinea pig to sex, which highlights the importance of establishing differentiated

reference ultrasound values for males and females.

Keywords: Ultrasound, abdominal organs, guinea pig



INTRODUCCION

La especie Cavia porcellus, conocida como cuy, conejillo de Indias o cobayo, es un
animal de gran importancia debido a su alto valor nutricional y a los bajos costos
asociados a su produccion a gran escala . Estos animales se caracterizan por ser
altamente ddciles y tranquilos, por lo que también han sido tomados como mascotas

en diversas partes del mundo @

Estudios realizados a nivel internacional han evidenciado la alta vulnerabilidad del cuy
a diversas enfermedades cuando es mantenido como mascota, presentando afecciones
principalmente a nivel respiratorio, gastrointestinal y urinario, causadas en su mayoria

por bacterias como Bordetella bronchiseptica y Streptococcus pneumoniae ¢ 5

En el Per0, diversos estudios han mostrado la alta vulnerabilidad que presentan los
cuyes a enfermedades del tracto digestivo causados por microorganismos bacterianos
y por parasitos del filo de los platelmintos y nematelmintos, ligados a una gran
severidad y mortalidad que ponen en peligro la produccién de toda una camada en el
caso de crianza para produccion, como también cuando se cria como mascota 1% 12),
No obstante, muchas de estas enfermedades son apreciadas a través de la
sintomatologia y no a través de un proceso ecografico debido a que son pocos los
estudios que han facilitado un patrén ecografico que facilite la exploracion
imagenoldgica diagnostica y preventiva en estos animales. Actualmente, no existe un
modelo patron exacto ecografico del abdomen, siendo este un problema para tratar
diversas enfermedades, por lo que es necesaria la aplicacion de un estudio que brinde

respuesta y alternativas al problema.
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Ante esta situacion se planted la siguiente pregunta ¢cudles son las caracteristicas
ecogréaficas de los 6rganos abdominales del Cuy (Cavia porcellus)?. Como objetivo
general se formuld evaluar las caracteristicas ecogréaficas de los 6rganos abdominales
del cuy (Cavia porcellus) raza Perl. Entre los objetivos especificos: Describir las
caracteristicas, dimensiones y estructura de la vejiga, rifiones, bazo, estomago (piloro),
estructura del intestino delgado (duodeno, yeyuno e ileon) e intestino grueso (ciego 'y
colon), higado (vasos sanguineos a nivel de la fisura portal y vesicula biliar), asi como
también dimensiones y estructuras de ovarios, Utero en hembras y testiculos, vesiculas
seminales en machos. Asimismo, la hipétesis que se formul6 fue “Existen diferentes
caracteristicas ecograficas en los érganos abdominales del cuy (Cavia porcellus) entre

machos y hembras”.

La investigacion se llevo a cabo en la localidad de Puente Piedra, Lima, en la
Veterinaria San Lorenzo SAC, ubicada en la Av. Puente Piedra N° 473, Puente Piedra,
Lima, Per0. La justificacion de esta investigacion radica en la necesidad de llenar un
vacio de conocimiento existente sobre la salud y manejo del cuy, proporcionando una
base cientifica s6lida que permita mejorar las practicas tanto en la medicina veterinaria
como en la crianza de esta especie. Los resultados obtenidos contribuyen al bienestar
y la calidad de vida de los animales, reduciendo la incidencia de enfermedades y

mortalidad.



CAPITULO |
MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes de la investigacion

Rosas, J. et al. ® en 2023, en Estados Unidos desarrollaron una investigacion con el
fin propuesto de hacer una caracterizacion clinica, radiografica y ecogréafica respecto
a enfermedades presentadas en cuyes. Para ello, desarrollé un estudio descriptivo
retrospectivo en el que se analizaron las historias clinicas de revisiones hechas a un
grupo de cuyes sometidos a un examen ecografico cardiaco. Entre los hallazgos més
importantes, se report6 que 3 de cada 8 cuyes presentaron miocardiopatias, misma que,
gracias a la ecografia, pudieron ser clasificadas como restrictiva, hipertréfica o
dilatada. Asimismo, a partir de exdmenes ecograficos, se pudieron detectar otros tipos
de cardiopatias como el cor pulmonale, derrame en el pericardio, sindrome de valvulas
adquiridas y la enfermedad cardiaca congénita. Con estos datos, se concluy6 que la

ecografia presenta gran utilidad para la deteccion de enfermedades cardiacas.

Winter, N. et al. ® en 2022, ejecutaron un estudio con el objetivo planteado de
determinar la ubicacion y cantidades de arena acumulados a lo largo del tracto gastrico
intestinal en cuyes y conejos previamente nutridos con dietas complementadas con
silicatos arenosos y abrasivos. Para ello, ejecutaron un estudio descriptivo transversal
conformado por una muestra de 44 conejos y 16 cuyes alimentados por 2 semanas con
dietas ricas en silicatos, mismos que fueron evaluados mediante tomografia
computarizada y radiografias del conducto intestinal disecado. En el caso de los
conejos, las imagenes revelaron que gran parte del contenido de los silicatos se
concentraba en el apendice cecal (sirviendo de conducto de almacén), mientras que en

los cuyes no se reportd gran cantidad de silicatos, debido a la ausencia de la estructura
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mencionada. Ademas, se observo que la cantidad de silicatos (volimenes de hasta 10
cm) influyd sobre la dieta y condicién de los conejos, mas no de los cuyes. Por otro
lado, de acuerdo a la tomografia, no se observé obstruccion de ningun tipo. Se
concluyé que la ingesta accidental de arena como parte de la alimentacidn en conejos
y cuyes puede conllevar problemas alimenticios, siendo indispensable el chequeo
continuo de las vias gastrointestinales para determinar obstrucciones con medios mas

econdmicos y no invasivos.

Waugh, S. et al.  en 2021, desarrollé una investigacion con el objetivo propuesto de
analizar un caso de torsién lobular hepéatico en Cavia porcellus. Para ello, ejecutd un
estudio descriptivo prospectivo, empleando con unidad de estudio a un ejemplar de
cuy de 5 afios, mismo que tenia como sintoma a la inapetencia. Al momento de ejecutar
la revision, se observé a través de radiografias la distension del abdomen muy
pronunciada. El animal no logro sobrevivir, por lo que en la necropsia se observé que
el 16bulo hepatico se encontraba infartado como respuesta al enredamiento con el hilio,
lo que confirmo el diagnostico final de torsion de I6bulo hepatico izquierdo e infarto
hepatico, siendo este uno de los primeros casos reportados en esta especie. Se concluyo
que el diagnostico temprano de torsion lobular hepatico aumenta las probabilidades de
supervivencia, recomendando el uso de la ecografia abdominal para la evaluacion

correspondiente.

Oura, T. et al. ®® en 2019, desarrollaron un estudio con el objetivo de comparar la
actividad gastrointestinal de conejos sanos y no sedados a través de la ultrasonografia
Doopler duplex. Para ello, realizaron un estudio descriptivo utilizando como muestra
problema a 10 especimenes de coneja listas para chequeo rutinario y 11 especimenes

preparados para hicterectomia, a las cuales sometieron a ultrasonografia durante 30
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segundos para cada seccion gastrointestinal observando (estomago, duodeno, yeyuno,
ileon y colon). La seccion del duodeno y yeyuno era medible gracias a las ondas
peristalticas presentes. Asimismo, la region estomacal, asi como el colon y la seccion
cecal no era observable debido a una reduccién de la actividad peristaltica. Por otro
lado, no se observaron diferencias significativas entre ambos grupos animales respecto
a estructura como al método ecografico usado. Se concluyé que la ultrasonografia era

un método eficiente para la evaluacién de los érganos abdominales.

Esmaili, M. et al. ®® en 2019, realizaron un estudio con el objetivo de describir un
caso de hernia seminal en la vesicula escrotal de un cuy doméstico. Para ello,
realizaron una investigacion descriptiva en el que se registrd la informacion a través
de la historia clinica, asi como examenes radiograficos y ecograficos para descartar
afecciones de otro tipo. Se reportd a traves de la radiografia una lesion ubicada debajo
de la piel, siendo explorada posteriormente por una ecografia, en la que se observé un
anillo inguinal con patrones hemodinamicos normales. Al realizar una cirugia de
exploracion, se observé la presencia de una hernia seminal, la cual fue reducida y
sometida a la castracion como tratamiento, contemplando una recuperacion completa
a los 5 meses. Se concluye que la identificacion y diagndstico apropiado de la hernia

seminal influye en la recuperacion del espécimen.

1.2. Bases tedricas

1.2.1. Cuy

Con el nombre cientifico Cavia porcellus, es una especie animal de aspecto robusto y
de pequefias dimensiones. A diferencia de otros animales del grupo de los roedores,
este no tiene una cola, siendo herbivoro monogastrico. Su distribucion se ubica

alrededor de Sudamérica, desde Ecuador hasta la zona sur de Argentina, siendo
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domesticado hace mas de 3000 afios para el consumo gracias a su capacidad de
alimentarse de gran cantidad de variedades de forraje, a su rapido ciclo evolutivo y a
su alto contenido proteico®. Respecto a su morfologia, cuenta con una cabeza
proporcionalmente grande en relacion con el resto de la estructura corporal, con
dimensiones conoides, de tamario variable a la especie. Las orejas por su parte son un
indicador de especie primario en algunos casos usado a efectos de produccion,
pudiendo ser estas levantadas, acostadas o en ciertos casos irrigadas. La estructura de
la boca la gran parte de las especies la presenta conica, con unas fosas nasales de poca
abertura y tamafo reducido, acompafiado de globos oculares grandes de diversos
colores de acuerdo a la ascendencia del mismo. El cuello soporta todo el peso de la
cabeza y se caracteriza por una musculatura desarrollada, atravesada por venas y
arterias principales que transportan la sangre hacia la cavidad encefalica. Le sigue un
dorso cilindroide largo protegido por 13 costillas en la zona superior. Por otro lado, las
extremidades son de un tamafio y dimensiones cortas pero musculadas, con 3 a 4 dedos
cubiertos por una ufia en forma de garra; estas extremidades le confieren gran

capacidad de movimiento @7,

1.2.2. Patron ecografico

Proceso en el que se emplea la emision de ondas de alta energia sonora, Ilamada
también ultrasonido, empleado para la visualizacion de 6rganos y otros tejidos del
organismo, a partir de la deteccidn de los ecos creados por las ondas. Esta imagen se
convierte en patrén ecografico cuando se usa de modelo y/o Gold Estandar para la

atencion de otros similares 18,



1.2.3. Ultrasonografia

También llamada ecografia, es un proceso en el que empleando un emisor de sonidos
a altas energias (dentro del espectro del ultrasonido) y un detector de ecos, se puede
apreciar el interior de cavidades, érganos y tejidos sin la necesidad de acciones
invasivas. Estas imagenes son captadas y posteriormente apreciadas en un monitor
computarizado. Su uso esta enfocado en el diagndstico imagenoldgico de diversas
enfermedades, malformaciones u otras afecciones en la que se encuentren
comprometidos tejidos del organismo. En el caso de la ecografia de abdomen, es
recomendable realizarla en lapsos en los que no haya una previa alimentacién, con el
fin de no observar tejidos distendidos o cavidades llenas de gas que pueden influir

negativamente en la observacion 9.

1.2.4. Mortalidad

La mortalidad es un indicador epidemioldgico que permite evaluar el nimero de
muertes ocurridas en una poblacion animal, como el cuy (Cavia porcellus), dentro de
un area geografica y periodo determinado. Este indicador facilita el calculo de la tasa
de mortalidad y contribuye a identificar el impacto de diversos factores, como
enfermedades, condiciones ambientales o deficiencias en el manejo sanitario, sobre la
salud y supervivencia de los animales. Su analisis es clave para comprender la relacion
entre la salud de los 6rganos internos, observada mediante ecografia, y la incidencia

de mortalidad en la poblacion de estudio @9,

1.2.5. Obstruccion gastrointestinal
Es una condicion patoldgica en la cual el contenido intestinal no puede desplazarse
adecuadamente a través de la luz del intestino, lo que provoca un estancamiento

progresivo. Esta obstruccion puede ser parcial, cuando adn permite el paso de ciertos
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fluidos o sustancias y se mantiene la irrigacion intestinal; o total, cuando no existe paso
alguno a través de la luz intestinal, lo que puede desencadenar distension abdominal,
torsién intestinal y, en casos severos, necrosis del tejido. Esta alteracion es frecuente
en situaciones donde la dieta carece de fibra, afectando directamente la motilidad

intestinal @,

1.2.6. Radiografia

Es un proceso imagenoldgico en el que se usan los rayos X para observar estructuras
solidas densas en el organismo, tales como partes del sistema 6seo, asi como algunos
tejidos del cuerpo. Generalmente, es empleado para la valoracién de dafios en
estructuras como las costillas, vértebras, huesos de brazos y piernas, entre otros,

dividiéndose de acuerdo a las zonas en las que se desarrollan @2,



CAPITULO II
MARCO METODOLOGICO

2.1. Ubicacién geografica

La investigacion se realizo en la clinica veterinaria San Lorenzo ubicada en Av. Puente
Piedra N° 473, Puente Piedra, Lima, Per(. Los cuyes raza Peru se adquirieron en la
localidad de Cauday del distrito de Condebamba, provincia de Cajabamba,
departamento de Cajamarca y cuenta con los siguientes datos geograficos y

meteoroldgicos* @9,

e Altitud : 2829 msnm
e Latitud : 7° 34" 25"S
e Longitud :78°04'11"0
e Temperatura maximo promedio* :18°C

e Temperatura minima promedio* :5°C

e Precipitacion pluvial anual* 148 mm

“Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia Cajamarca - 2024 @3
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2.2. Materiales y equipos

Materiales e insumos
e Gel conductor para ecografia
e (Gasas estériles
e Alcohol
Material bioldgico
e Cuy raza Per( de 5 meses de edad
Equipos
e Balanza electronica
e Cortadora de pelo de uso veterinario (Andis UltraEdge)
e Ecografica SonoScape P20

2.3. Disefio de la investigacion

El disefio de investigacion fue no experimental, descriptivo, exploratorio, ya que se
enfocd en recopilar y analizar informacion sobre un fenémeno o problema de
investigacion sin manipular variables ni establecer relaciones causales. No se
realizaron manipulaciones intencionales de variables, y en su lugar se recopilaron

datos en su contexto natural @,

2.4. Métodos de investigacion
Para el desarrollo del estudio titulado se realizaron una serie de procedimientos que
incluyeron el traslado, manejo y evaluacion ecografica de los especimenes. Los cuyes

de raza Peru fueron trasladados desde un centro de crianza ubicado en Cajamarca hasta
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la ciudad de Lima, utilizando jaulas acondicionadas para su transporte seguro,
minimizando el estrés durante el viaje. Una vez en Lima, se efectud la recepcion y
verificacion de los animales, asegurando su adecuado estado de salud previo al
examen. Posteriormente, se procedi6 con la preparacion de cada cuy, que consistio en
el rasurado del area abdominal para optimizar el contacto del transductor con la piel y
asegurar la obtencion de imagenes ecograficas de calidad. La evaluacion ecografica se
realiz6 en dos etapas, la primera evaluacion ecografica general se realizé para descartar
a los animales con alguna patologia presente y la segunda etapa para realizar la
evaluacion completa para el estudio, ambas etapas se realizaron en un ambiente
controlado, utilizando un equipo SonoScape P20, con la colaboracion de personal
especializado para el manejo y posicionamiento correcto del animal durante el examen,
Este proceso permitié obtener imagenes claras de los 6rganos abdominales, facilitando
el andlisis de sus caracteristicas morfoldgicas y dimensionales segin el sexo,
contribuyendo asi al establecimiento de valores ecograficos de referencia para la

especie.

2.5. Poblacion, Muestra y Unidad de analisis

2.5.1. Poblacion

Fueron cuyes de raza Per, proporcionados por Redprocuico, la cual es una asociacion
dedicada a la crianza y venta de cuy, localizado en el centro poblado Cauday de la

regién Cajamarca.

2.5.2. Muestra

Estuvo conformada por 20 cuyes de raza Peru, 10 machos y 10 hembras.
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2.5.3. Unidad de anélisis

La unidad de analisis estuvo conformada por cada uno de los cuyes de la raza Perd.

2.6. Técnicas e instrumentos de recopilacion de informacion

Técnica Instrumento
Observacion Guia de observacién
Analisis Ficha de recoleccion de datos.
Examen ecogréafico de barrido Ecografo SonoScape P20
Tricotomia abdominal Cortadora de pelo (Andis UltraEdge)

Se utilizaron como técnicas principales la observacion y el analisis. La observacion
permitié registrar directamente el comportamiento, las caracteristicas fisicas y los
patrones de alimentacion de cuyes adultos sanos; mientras que el analisis consistié en
examinar y clasificar los datos recolectados, identificando patrones y calculando

medidas descriptivas.

Los instrumentos utilizados fueron una guia de observacion y una ficha de recoleccion
de datos. Estos instrumentos fueron utilizados en conjunto con los examenes
ecograficos realizados mediante una maquina ecografica SonoScape P20, ecografo
estacionario de alta gama que cuenta con dos transductores, lineal y microconvexo,
para obtener imagenes de tejidos y 6rganos dentro del cuerpo. Sé utilizo el transductor
lineal para obtener imagenes detalladas de las estructuras. Por otro lado, los datos
fueron registrados en una ficha de recoleccion de informacion. La guia de observacion
permitié al observador registrar de manera sistematica y consistente los datos
relevantes que se puedan observar en los cuyes durante el examen. Por su parte, la
ficha de recoleccién de datos sirvié como un formato estructurado para registrar los
resultados y las caracteristicas obtenidas a partir de los examenes ecograficos

realizados con la maquina ecogréfica.
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2.7. Técnicas para el procesamiento y analisis de la informacion
Después de completar la recoleccidn de datos ecogréaficos de los érganos abdominales
del cuy, el siguiente paso fue procesar y analizar la informacion obtenida. Para ello, se
utiliz6 una base de datos en Excel, donde los datos fueron registrados y codificados
para facilitar su posterior analisis. Después de codificar los datos para una
organizacién sistematica y consistencia en la interpretacion, se realizdé un analisis
estadistico basico, se empled la prueba de Shapiro-Wilk, para verificar si existe una
distribucion normal, la prueba t de Student para comparar las medias entre los sexos y
la prueba de U de Mann-Whitney que se utilizé para comparar las medianas de dos

grupos independientes.



CAPITULO 11
RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Presentacion de resultados

Tabla 1. Pesos en kilogramos del cuy (Cavia porcellus).

Hembra Macho

Cuy (n=10) (n=10)
MediaxzDE MediaxzDE
Peso (Kg) 1,242+ 0,10 1,21a+ 0,09

Se visualiza que no hay mucha variacion de pesos en ambos sexos (Tabla 1).

Tabla 2. Dimensiones de la vejiga del cuy (Cavia porcellus).

Veiiaa Hembra n=10 Macho n=10
119 Media+DE Media+DE
Grosor de pared (mm) 0,64a + 0,20 0,58a+ 0,10

Se visualiza que no existen diferencias notorias en grosor de pared vesical (Tabla 2).

Figura 1. Caracteristicas y estructura de la vejiga del cuy (Cavia porcellus).

Se encuentra ubicada en el hipogastrio, craneal al pubis. Es un 6rgano formado por un

fondo (apex), cuerpo y cuello. Presenta forma ovalada/ piriforme en corte longitudinal
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y redonda en corte transversal. Su pared es trilaminar, una interfaz luminal hiperecoica,

una capa central prominente hipoecoica y una capa externa delgada hiperecoica. La

luz contenia material anecoico, pero también se observaron multiples ecos,

consistentes con el sedimento tipo mixto.

Tabla 3. Dimensiones de los rifiones del cuy (Cavia porcellus).

Hembra Macho
RifGN Hembra n=10 Macho n=10 =10 =10
MediaxtDE  MediatzDE MediatDE  MediazDE
Largo Espesor de
(cm) 2,94a+0,23 2,95a+0,29 corteza 0,40a+0,06 0,44a+ 0,06
(cm)
Rifion Ancho Espesor de
derecho (cm) 150a+0,13 1,34b+0,19 médula 0,42a+0,06 0,39a+ 0,07
(cm)
E?Er‘if’)or 150a+0,16 1,36a+ 0,15
Largo Espesor de
2,8la+0,22 2,77a+0,25 corteza 0,39a+0,04 0,44a+ 0,06
(cm)
(cm)
Rifion Ancho Espesor de
izquierdo (cm) 143a+0,11 1,26b+0,15 medula 0,40a+0,05 0,37a+0,07
(cm)
ESPEsOr 4 5424016 1,400 + 0,12
(cm)

Se observa que los rifiones de la parte derecha son levemente mas largos en machos,

asimismo, la corteza es mas gruesa en machos (0,44a + 0,06), mientras que la médula

es similar entre sexos estadisticamente (Tabla 3).
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% Rifion izquierdo
Vista longitudinal

Rifi6n izquierdo
Vista transversal

Figura 2. Caracteristicas y estructura del rifion izquierdo del cuy (Cavia porcellus).

Estan ubicados en el mesogastrio, en los flancos izquierdo y derecho, tienen forma
ovoide en un plano longitudinal y de “C” en un plano transversal, el rifion derecho se
encuentra mas craneal y su polo craneal en contacto directo con el higado, y el rifion
izquierdo esta ligeramente caudal. En la imagen ecografica se evidencia la capsula
renal hiperecoica, la corteza renal con una ecotextura mayor que la médula, y menor
comparada con el bazo, el seno renal central hiperecoico. La corteza renal es
hipoecoica a isoecoica con respecto al parénquima hepéatico. La médula renal es

hipoecoica en comparacion con la corteza renal. La distincion corticomedular era
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buena. La papila renal era hiperecoica con respecto a la médula. La pelvis renal no era

visible en ninguno de los examenes.

Tabla 4. Dimensiones del bazo del cuy (Cavia porcellus).

Hembra n=10 Macho n=10
Bazo
MediatDE MediaxDE
Espesor (mm) 6,21a £ 1,67 7,88b £ 0,48

Se visualiza que el bazo en los machos es mas grueso (7,88b + 0,48 mm vs. 6,21a +

1,67 mm en hembras) (Tabla 4).

Figura 3. Caracteristicas y estructura del bazo del cuy (Cavia porcellus).

Se ubica caudal y dorsal al higado en la regidn hipocondriaca izquierda. Tenia forma
ovoide y estaba rodeado por una delgada capsula hiperecoica, y el parénquima
esplénico era hipoecoico al higado. Se utilizé doppler para identificacion de vasos

hiliares esplénicos.
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Tabla 5. Dimensiones del estomago y piloro del cuy (Cavia porcellus).

Estomago Hembra n=10 Macho n=10
MediatDE MediatDE

Grosor de pared (mm) 1,56a + 0,12 1,51a+0,14
Grosor de pared Pilérica (mm) 2,13a£0,22 2,03a+0,12

Se observa que numéricamente las hembras tienen una pared estomacal ligeramente
mas ancha (1,56a = 0,12 mm vs. 1,51a + 0,14 mm en machos) y un piloro mas ancho

(Tabla 5).

s PILORO"

-
-

Figura 4. Caracteristicas y estructura del estomago del cuy (Cavia porcellus).

Tiene una estratificacion trilaminar en su pared con una linea de reflexion externa
hiperecoica, una capa media hipoecoica y una interfaz interna hiperecoica, no tiene
pliegues rugosos; por lo tanto, no se observaron diferencias entre la pared gastrica en

el fondo o en el cuerpo.
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Tabla 6. Dimensiones intestinales del cuy (Cavia porcellus).

Hembra n=10 Macho n=10

Intestinal
niestina Media+DE Media=DE
Intestino delaad Duodeno (mm) 1,20a + 0,10 1,20a + 0,10
ntestino detgado Yeyuno (mm) 0,80a + 0,10 0,80a + 0,10
Grosor de pared h
lleon (mm) 0,90a £ 0,10 0,80a £ 0,10

Se visualiza que el duodeno posea el mayor grosor de pared, sin mucha diferencia entre
machos y hembras, el ileon tiene un mayor grosor de pared en hembras (0,90a + 0,10

vs. 0,80a £ 0,10 en machos). (Tabla 6)

Figura 5. Caracteristicas y estructura del duodeno del cuy (Cavia porcellus).

Es un érgano tubular y hueco, era visible en todos los animales, medial al rifion derecho

y el higado con estratificacion similar al estomago.
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Figura 6. Caracteristicas y estructura del yeyuno del cuy (Cavia porcellus).

Se encuentra medial al rifion izquierdo, en un organo tubular y hueco y la

estratificacion de la pared era similar a la del estomago.

Figura 7. Caracteristicas y estructura del ileon del cuy (Cavia porcellus).

Ubicado medial al ciego, posee una estratificacion trilaminar, similar a la del

estdbmago.
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Tabla 7. Dimension del ciego del cuy (Cavia porcellus).

Hembra n=10 Macho n=10

Intesti
NIESLING grueso Media+DE Media+DE

Ciego grosor de pared Grosor (mm) 0,80a + 0,20 0,60b + 0,10

Se visualiza la pared del ciego méas gruesa en hembras (Tabla 7).

Figura 8. Caracteristicas y estructura del ciego del cuy (Cavia porcellus).

Se encuentra ubicado en el mesogastrio en la region umbilical. Es una estructura llena
de gas, con una pared delgada hiperecoica, en comparacién al estdbmago, y el intestino

delgado.

Tabla 8. Dimensidn del colon del cuy (Cavia porcellus).

Hembra n=10 Macho n=10

Intestino grueso - :
g MediaxDE Media+DE

Colon grosor de pared Grosor (mm) 0,90a£0,20  0,70b+0,10

Se visualiza que la pared del colon es mas gruesa en hembras (Tabla 8).
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Figura 9. Caracteristicas y estructura del colon del cuy (Cavia porcellus).

Es un organo tubular y hueco con una pared hiperecoica, habitualmente se encuentra

distendido con contenido sdlido y gas.

Tabla9. Diametro de vasos sanguineos a nivel de la fisura portal segun peso del
cuy (Cavia porcellus).

Didmetro Hembra n=10 Macho n=10
MediatDE MediatDE

Peso del animal (Kg) 1,24a£0,10 1,21a£0,09

Arteria Aorta (mm) 3,78a = 0,37 2,95b £ 0,67

VCC (mm) 3,43a+ 0,82 2,59b + 0,51

VP (mm) 3,79a £ 0,62 3,39a+0,42

VCC : Vena cava caudal
VP : Vena porta

Se evidencia que estadisticamente en las hembras tiene valores ligeramente superiores
en peso y dimensiones vasculares que los machos, asimismo, la vena porta (VP)

numéricamente muestra menos variabilidad en machos que en hembras (Tabla 9).
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s
Arteria
Aorta

Figura 10. Caracteristicasy estructura de vasos sanguineos a nivel de la fisura portal
del cuy (Cavia porcellus).

La arteria aorta, la vena porta (VP) y la vena cava caudal (VCC) eran claramente
visibles en una vista transversal, la arteria aorta y la VP tenian una pared
hiperecogénica con una luz anecoica, y el VCC carecia de una pared hiperecogénica

definida.



24

HIGADO

e

Figura 11. Caracteristicas y estructura del higado del cuy (Cavia porcellus).

Se encuentra ubicado en el epigastrio, craneal al estdmago, con el cual esta en contacto
centralmente y con la corteza renal en el lado derecho, pero no esta en contacto con el
bazo. El parénquima hepéatico normal tiene un nivel medio uniforme de ecogenicidad,
dentro vasos sanguineos y conductos biliares. Es hiperecoico con respecto al bazo e

isoecoico con respecto a la corteza renal.

Tabla 10. Dimensiones de la vesicula biliar del cuy (Cavia porcellus).

Vesicula biliar Hembra n=10 Macho n=10
MediatDE MediatDE
Grosor de pared (mm) 0,60a+0,10 0,60a = 0,20

Se visualiza que no existen diferencias notorias en grosor en la pared de la vesicula

biliar (Tabla 10).



Figura 12. Caracteristicas y estructura de la vesicula biliar (VB) del cuy (Cavia

porcellus).

Es una estructura anecoica en forma de pera sin lodo, con una pared delgada,
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hiperecoica y lisa. Estd ubicada cerca del centro del higado. No se identifico el

conducto biliar comun en ningln paciente.

Tabla 11. Dimensiones de los testiculos y vesiculas seminales del cuy macho (Cavia

porcellus).

q H Macho n=10

Aparato reproductor macho MediatDE

Largo (cm) 2,423+ 0,20

Testiculo derecho Ancho (cm) 0,84a + 0,12
Alto (cm) 0,94a 0,14
Largo (cm) 2,37b £ 0,26

Testiculo izquierdo Ancho (cm) 0,90a + 0,13
Alto (cm) 0,91a+0,14

Vesicula seminal derecha Espesor (cm) 0,51a+0,11
Vesicula seminal izquierda Espesor (cm) 0,50a+ 0,11
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Se observa que estadisticamente los testiculos derechos son mas largos que los
izquierdos, pero numéricamente similares con anchos y alto; asimismo, las vesiculas
seminales tienen espesores casi idénticos (0,51 £ 0,11 derechavs. 0,50 £ 0,11 izquierda

(Tabla 11).

Tdsticulo Izquierdo
vista longitudinal
_‘_-d—?" ‘

-

............. 'f......................Testi@ulo Derecho
- - vista longitudinal

Testiculo Dereghges == =55, .~
e Izquierdcvista :
transversal =%

-

Figura 13. Caracteristicas y estructura de los testiculos del cuy (Cavia porcellus).
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Tienen forma ovoide, con una capsula hiperecoica y el parénquima era hiperecoico
con respecto al higado y mostraba bandas hiperecoicas centrales (rete testis). Tienen

ubicacion escrotal o intraabdominal.

e
— ‘:‘-1‘~ - w
o ARagit® .

-

VESICULAS SEMINALES

Figura 14. Caracteristicas y estructura de la vesicula seminal del cuy (Cavia
porcellus).

Las vesiculas seminales fueron las Gnicas glandulas sexuales evaluables en los machos,
presentan morfologia tubular con parénquima ecogénico granular y una pared

hiperecoica delgada, Se extendian cranealmente a la vejiga.

Tabla 12. Dimensiones de los ovarios y utero del cuy hembra (Cavia porcellus).

Hembra n=10
Aparato reproductor hembra MediatDE
. Largo (mm) 5,80a + 1,90
Ovario derecho Ancho (mm) 5,00a + 1,40
S Largo (mm) 5,90a £ 1,40
Ovario izquierdo Ancho (mm) 4,50b + 1,00
Utero diametro (mm) 4,30+ 1,10

Se visualiza que los ovarios numéricamente son mas largos el izquierdo: 5,90a + 1,40
mm sv. derecho: 5,80a £ 1,90 mm), pero estadisticamente el derecho es méas ancho.

Por otro lado, el Utero alcanza la dimension de 4,30 £ 1,10 mm (Tabla 12).



28

Figura 15. Caracteristicas y estructura de los ovarios del cuy (Cavia porcellus).

Los ovarios eran redondeados, hipoecoicos y dorsolaterales al polo caudal de los

rifones.

Figura 16. Caracteristicas y estructura del Utero del cuy (Cavia porcellus).
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El cérvix uterino se observd dorsal a la vejiga como una estructura tubular ecogénica
con paredes prominentes y sin contenido aparente en su interior, se logro observar una

porcion de los cuernos uterinos.

3.2. Andlisis, interpretacion y discusion de resultados

Los hallazgos revelan que la ecografia abdominal facilita una descripcién de forma
minuciosa del higado en cuyes (Cavia porcellus), identificando contrastes sexuales
notorios, donde las hembras presentan mayor peso y fluctuaciones mas significativas
en el didmetro de la vena porta, lo que podria estar vinculado a aspectos netamente
fisiologicos como el metabolismo energético producto de la actividad reproductiva.
Asimismo, el parénquima mostro una ecogenicidad media, hiperoica respecto al bazo
e isoecoica a la corteza renal. Comparado con trabajos como los de Waugh, et al. ¥
que sefialaron torsion lobular hepatica, los resultados de esta investigacion brindan
datos basales para identificar anomalias, asimismo, la metodologia ecogréafica
empleada se alinea con investigaciones como los de Oura, et al. @ resaltando su

eficacia en procedimiento diagndsticos no invasivos.

La investigacion ofrece medidas basales sobre las caracteristicas estructurales de
rifiones saludables, reportando dimorfismo en el grosos cortical renal que podria
deberse a efectos androgénicos. La ecogenicidad hipoecoica de la médula renal
concuerda con lo indicado por Oura, et al. @ en conejos, lo que apunta a un patrén
morfoldgico conservada en los caviomorfos, sin embargo, la poca visualizacion de la
pelvis renal no coincide con analisis en conejos, donde Winter, et al. ® si detectaron
componentes cecales utilizando tomografia, lo que podria estar explicado por

distinciones anatomicas entre especies o limitaciones en iméagenes ecograficas.
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En contraste a Winter, et al. ® que hallaron distinciones anatémicas notorias en el
tracto gastrointestinal entre cuyes y conejos, este analisis no revel6 dimorfismo sexual

en la vejiga, lo que sugiere una conformacién anatémica similar en ambos sexos.

El estudio evidencia que el bazo en los cuyes machos es mas grueso en comparacion
con el de las hembras, posiblemente vinculado a disparidades hormonales o en la
funcion hematopoyética, asimismo, la evaluacion a través de la ecografia, facilito la
identificacion de las caracteristicas anatomicas en ejemplares sanos, y examinar los
vasos hiliares mediante ecografia Doppler , en concordancia con hallazgos presentados
en trabajos como los de Rosas, et al. *® y Oura, et al. * que ponen en valor el uso de

esta técnica para el estudio de 6rganos abdominales.

Las hembras presentaron un estomago ligeramente mas largo y un piloro mas ancho
que los machos posiblemente vinculada con modificaciones a nivel fisioldgico
gestacional. Si bien no se identificaron diferencias estructurales en el estbmago a nivel
gastrico regional, esto podria estar relacionada con la homogeneidad en la
alimentacion estandar empleada. Asimismo, la falta de pliegues rugosos en la pared
gastrica confirma la condicion de monogastrico en esta especie, evolutivamente
adaptada al consumo de materia vegetal con transito intestinal rapido, diferenciandose
de manera notable con otros roedores que exhiben estructuras digestivas mas

complejas y especializadas.

El ileon tiene una pared mas gruesa en hembras, mientras que el ciego y el colon
presentan dimensiones mayores en contraste con los machos, lo que sugiere una
posible modificacion funcional asociada a las exigencias nutricionales de las hembras,
sobre todo durante la gestacion o lactancia, como lo destaca Winter, et al. ® acerca de

la importancia de la estructura anatomica del intestino en respuesta a dietas abrasivas.
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Por otra parte, la descripcion del duodeno concuerda de forma parcial con lo sefialado
por Oura, et al. > en conejos, donde se constaté que la presencia de ondas peristalticas
claramente apreciables por estudio ecografico, no obstante, a comparacion de su
estudio, esta investigacion detalla la estatificacion de la pared duodenal, comparable a

la estructura gastrica, lo que permitiria a su localizacion mas sencilla por ecografia.

El ciego en los ejemplares evaluados se destaco por su morfologia con pared fina y
abundante gas en su interior, Por otra parte, el colon mostr6 una pared extremadamente
delgada, en concordancia a su funcién en la absorcion hidrica y los procesos

fermentativo bacterianos.

Se encontré que los testiculos derechos eran significativamente méas largos que los
izquierdos, a pesar que el ancho era similar, asimismo, ambos presentaron un
parénquima hiperecoico con bandas centrales correspondientes al rete testis. Esmaili,
et al. *® emplearon la ecografia para el diagndstico de hernias seminales, pero no
reportaron asimetria en los testiculos, lo que sefiala que este resultado podria ser

exclusivo de poblaciones sanas.

Existe similitudes entre las dimensiones de los ovarios observados, 1o que podria
explicar los mecanismos de regulacion hormonal, a pesar de que se manifiesta una leve
asimetria en el ancho ovérico que podria deberse a adaptaciones morfoldgicas en

respuesta a estimulos fisioldgicos.

Esta investigacion no se enfoca en proponer un marco interpretativo que relaciones
anatomia, fisiologia y metodologia, invitando a plantar una revision sobre la manera
en que el dimorfismo sexual y las adaptaciones digestivas en cuyes podrian estar

moldeados por presiones evolutivas especificas en esta especie.



CAPITULO IV
CONCLUSIONES

En vejiga, estdbmago (piloro) e intestino delgado (duodeno, yeyuno e ileon) no
se encontraron diferencias morfométricas estadisticamente significativas, lo
cual sugiere que pueden ser comparables entre sexos.

Las hembras tienden a tener rifiones con un mayor ancho y espesor en
comparacion con los machos, lo que podria estar relacionado con diferencias
fisiologicas entre sexos.

Los machos tienen un espesor promedio del bazo significativamente mayor en
comparacion con las hembras, esta diferencia entre machos y hembras sugieren
que podrian existir factores especificos que influyen en la estructura del bazo
de cada grupo.

El higado presenta diferencias morfomeétricas asociadas al dimorfismo sexual,
determinadas por factores fisioldgicos distintivos, lo que facilita la
determinacion de estandares ecograficos diferenciados ajustados para una
correcta interpretacion.

Existen diferencias significativas en el diametro de la arteria aorta y la vena
cava caudal entre cuyes machos y hembras, siendo estas dimensiones mayores
en las hembras.

Los testiculos y las vesiculas seminales en machos y los ovarios y Utero en
hembras presentan una arquitectura bien definida y accesible para estudio
ecogréficos, lo que justifica su aplicacion como técnica diagnostica eficiente

para su evaluacion.



CAPITULO V
SUGERENCIAS

Se recomienda a los investigadores de la rama de medicina veterinaria la
ampliacidn de estudios ecograficos en animales como el cuy de distintas edades
y razas, para fijar parametro de referencia mas adecuados y aplicable a

diferentes poblaciones.

Se sugiere a los profesionales clinicos de veterinaria el empleo de la ecografia
como instrumento para el diagndstico de rutina en cuyes, dada su ventaja de
identificar estructuras anatomicas con mucha claridad sin utilizar métodos

invasivos.

Se propone a las instituciones de investigacion tales como universidades la
inclusion de estudios longitudinales que analicen cambios en los 6rganos
abdominales del cuy debido al ciclo reproductivo que pueda manifestar,

contribuyendo al marco tedrico de la fisiologia reproductiva de esta especie.

Se recomienda la inclusién de variables fisiopatoldgicas en préximas
investigaciones como enfermedades digestivas o urinarias, con el objetivo de
determinar contrastes entre 6rganos normales y alterados entre cuyes criados

como mascotas y cuyes criados para consumo.
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ANEXOS

ANEXO 1. Fotografias del trabajo de investigacion.
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Figura 18. Recepcion de los cuyes (Cavia porcellus) en Lima.
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Figura 19. Procedimiento de tricotomia del area abdominal del cuy (Cavia porcellus).

Figura 20. Exploracion ecografica de la cavidad abdominal del cuy con la
colaboracion de un asistente.
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Figura 21. Planos utilizados para exploracion de vejiga, c6lon, Gtero en hembras y
vesiculas seminales en machos.
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Figura 22. Planos utilizados para exploracion renal, esplénica, yeyuno y en hembras
ovario izquierdo.
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Figura 23. Planos usados para observacion de rifién derecho, ovario derecho en
hembras y duodeno.

Plano longitudinal

Figura 24. Planos usados en la observacion de higado, estomago y piloro.



Anexo 2. Ficha de recoleccion de datos.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS - ORGANOS DEL CUY (Cavia porcellus)

Fecha: Hora: Edad:
Lugar: Peso: NuUmero de identificacion:
Sexo del cuy Hembra Macho
ORGANOS
Vejiga Rifon Izquierdo Rifon Izquierdo
Pared Morfologia
Contenido Ecogenicidad
Grosor de pared Dimensiones
Ecogenicidad Medula
Ubicacion y relaciones Ubicaciéon y relaciones
Bazo Estomago
Ubicacion Ubicacion
Dimensiones Relaciones anatomicas

Ecogenicidad

Estratificacion de pared

Relaciones anatémicas

Piloro

Grosor de pared




42

Intestino Delgado Intestino Grueso
Duodeno Yeyuno fleon Ciego Colon
Ubicacion
Grosor de pared
Estratificacion
Morfologia
Contenido
Higado Vesicula Biliar
Ubicacion Ubicacion
Relaciones Grosor de pared
Ecogenicidad Morfologia
Diametro de vasos sanguineos Contenido
Reproductor Testiculos Vesiculas seminales Ovarios Utero
Ubicacion
Dimensiones
Morfologia
Relaciones
Ecogenicidad




