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RESUMEN
El pavimento articulado constituye una parte importante de la infraestructura vial de la
Universidad Nacional de Cajamarca. Este tipo de pavimento, ofrece ventajas como buena
resistencia y facilidad de mantenimiento. Sin embargo, en la Ciudad Universitaria se han
identificado deterioros visibles que afectan la funcionalidad. A pesar de ello, no se cuenta con
una evaluacién técnica reciente que determine objetivamente su condicion, lo cual dificulta
establecer prioridades de intervencion y una adecuada planificacion del mantenimiento. Ante
esta situacion, el presente estudio tuvo como objetivo aplicar el indice de condicién del
pavimento (PCI), conforme a la norma ASTM E2840-24, para evaluar su estado actual. El
estudio abarcé los estacionamientos 1A, 1B, 1C, 1D, 2A, 2B, 4A y 8A, asi como las vias Av.
Zoilo Ledn Ordofez, Av. Tulio Sanchez Atalaya, Av. Pablo Sanchez Zevallos, Av. Servicios,
Av. Mario Alzamora Valdez, Av. Maria Octavila Sanchez Novoa y Av. Alejandro Vera
Villanueva. Se trata de una investigacion de tipo aplicada, nivel descriptivo, disefio no
experimental, método inductivo y enfoque cuantitativo. El procedimiento comprendié el
levantamiento topografico con GPS diferencial, la elaboracion de planos y la identificacion de
deterioros, los cuales fueron registrados y clasificados segun tipo, severidad y cantidad. Como
resultado se obtuvo un valor promedio del PCI de 82.90, clasificando al pavimento actual
como satisfactorio. Se destaco el estacionamiento 1B con estado malo y la Av. Zoilo Ledn
Ordofiez con estado regular, mientras que las demas estructuras se ubicaron entre bueno y
satisfactorio. Se identificaron seis tipos de deterioro mas frecuentes. Finalmente, se
elaboraron planos de diagnéstico de acuerdo a los resultados obtenidos y se propusieron
planes de accion el cual incluye un presupuesto estimado y el desarrollo de un sistema de

gestion.

Palabras clave: pavimento articulado, indice de condicién del pavimento, ASTM

E2840, estado de conservacion, deterioros del pavimento.
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ABSTRACT
Interlocking pavement constitutes an important part of the road infrastructure at the National
University of Cajamarca. This type of pavement offers advantages such as good resistance
and ease of maintenance. However, visible deterioration has been identified in the University
Campus that affects the functionality. Despite this there is no recent technical evaluation that
objectively determines its condition which makes it difficult to establish intervention priorities
and an adequate maintenance planning. Given this situation the present study aimed to apply
the Pavement Condition Index (PCI) in accordance with the ASTM E2840-24 standard to
evaluate its current state. The study covered parking areas 1A 1B 1C 1D 2A 2B 4A and 8A as
well as the roads Av. Zoilo Ledn Ordonez Av. Tulio Sanchez Atalaya Av. Pablo Sanchez
Zevallos Av. Servicios Av. Mario Alzamora Valdez Av. Maria Octavila Sanchez Novoa and Av.
Alejandro Vera Villanueva. This is an applied type of research descriptive level non-
experimental design inductive method and quantitative approach. The procedure included the
topographic survey with differential GPS the elaboration of plans and the identification of
deteriorations which were recorded and classified according to type severity and quantity. As
a result an average PCI value of 82.90 was obtained classifying the current pavement as
satisfactory. Parking area 1B was highlighted with a poor condition and Av. Zoilo Ledn
Ordofiez with a fair condition while the other structures ranged between good and satisfactory.
Six most frequent types of deterioration were identified. Finally diagnostic plans were
developed based on the results obtained and action plans were proposed which include an

estimated budget and the development of a management system.

Key words: articulated pavement, pavement condition index, ASTM E2840, state of

conservation, paving deteriors.
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1.1

1.2

CAPITULO I. INTRODUCCION
CONTEXTO DEL PROBLEMA

La infraestructura vial es un elemento fundamental para el desarrollo de un pais, ya que
permite reducir las barreras geogréaficas impulsando la integracion econdmica y
promoviendo el comercio. Sin embargo, su gestion presenta desafios como retrasos,
sobrecostos y problemas de financiamiento en su construccion y mantenimiento, siendo
crucial abordar estos problemas para generar un impacto positivo en el crecimiento y

desarrollo sostenible (Tobar-Insuasty, 2024).

En el Peru, el déficit de infraestructura pavimentada representa un problema. Segun la
Oficina de Estadistica del Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC), al mes de
diciembre del 2024: el 97% de las vias vecinales, el 75% de las vias departamentales y

el 17% de vias nacionales carecen de pavimento.

La situacién a nivel de la provincia de Cajamarca es aun mas critica, segun el MTC: el
99% de las vias vecinales, el 100% de las vias departamentales y el 12% de vias
nacionales carecen de pavimento, lo que indica una alarmante precariedad en la

infraestructura vial local.

En este contexto, si bien la ausencia de pavimento representa un indicador critico del
atraso en infraestructura vial, su sola presencia no asegura por si misma condiciones
Optimas de circulacién, durabilidad o seguridad. Por ello, la atencion debe centrarse no
solamente en la expansion de pavimentos, sino también en su correcta conservacion, ya
que ademas esta falta de pavimentacion pone presion extra sobre las pocas vias
pavimentadas existentes. La implementacion de pavimento es apenas el inicio de un ciclo

técnico que requiere seguimiento constante.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
Es fundamental conocer el estado actual de nuestras carreteras, por esto, identificar y
cuantificar los deterioros existentes permite diagnosticar correctamente el estado del
pavimento, en pavimentos urbanos flexibles, semiflexibles y semirrigidos, con el propdsito
de efectuar una evaluacion adecuada de la condicion del pavimento, lo cual permite
priorizar de manera eficiente las actividades de rehabilitacion y mantenimiento en la red
vial de un municipio o ciudad. Ademas, la identificacion de dafios en el pavimento resulta
crucial para la gestion de cualquier red vial, que puede ser urbana o interurbana, ya que
permite determinar su condicion y establecer prioridades en las intervenciones de

rehabilitacion y mantenimiento (Llopis Castell6 & Pérez Zuriaga, 2020).



De acuerdo al Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2024), el estado de
conservacion de gran parte de la red vial es deficiente, especialmente en los niveles
departamental y vecinal: a nivel del Peru, el 8 % de las vias nacionales se encuentra en
mal estado de conservacion, porcentaje que aumenta al 35 % en las vias departamentales
y al 47 % en las vecinales; en la region de Cajamarca, el 10 % de las vias nacionales
presenta un estado de conservacion malo, mientras que esta condicién alcanza el 54 %
en vias departamentales y el 44 % en vecinales. Estas cifras resaltan la necesidad de

fortalecer los sistemas de gestion de infraestructura vial en los distintos niveles del pais.

El deterioro generalizado de la infraestructura vial hace indispensable evaluar las
condiciones del pavimento existente, identificando los deterioros presentes y asi poder
definir e implementar medidas de mejora adecuadas que garanticen su funcionalidad,

seguridad y durabilidad a largo plazo.

En esta investigacion, el término nivel de servicio se considera equivalente al estado de
conservacion del pavimento. Esta equivalencia se fundamenta en metodologias como la
de Higuera y Pacheco (2011), quienes relacionan un indice de condicion del pavimento,
con una escala cuantitativa de 1 a 5, con niveles cualitativos que van desde “muy malo”
hasta “muy bueno”. De forma analoga, la norma ASTM E2840 emplea el indice de
condicion del pavimento, también cuantitativo en una escala de 0 a 100, para clasificar la
condicién en categorias cualitativas que van desde “fallado” hasta “bueno”. En este
sentido, se interpreta el valor del PCI como un indicador funcional del nivel de servicio,
como se muestra en el estudio de Pérez Vasquez (2022), quien aplico el PCI para evaluar

directamente el estado de servicio del pavimento urbano.

En la Ciudad Universitaria de la UNC se han evidenciado diversos deterioros visibles en
la superficie del pavimento articulado, como hundimientos y abultamientos, cuyas causas
probables incluyen un drenaje deficiente, el transito de vehiculos pesados, la presencia
de vegetacion y un inadecuado relleno de juntas. Sin embargo, no se cuenta con una
evaluacion técnica actualizada que permita determinar objetivamente el estado de
conservacion del pavimento. Esta carencia limita la posibilidad de establecer prioridades
de intervencion, asignar recursos de manera eficiente y planificar acciones de

mantenimiento preventivo o correctivo.
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1.4

1.5

FORMULACION DEL PROBLEMA

General

— ¢Cual es el nivel de servicio del pavimento articulado de la Ciudad Universitaria
UNC - Sede Central aplicando el indice de condicion del pavimento?

Especificos

— ¢ Cuales son los deterioros en el pavimento articulado de la Ciudad Universitaria?

— ¢Cuales son los planes de accion que requiere el pavimento articulado de la

Ciudad Universitaria?

HIPOTESIS

General

— Elnivel de servicio del pavimento articulado de la Ciudad Universitaria UNC — Sede
Central aplicando el indice de condicion del pavimento es malo.

Especificas

— Los deterioros en el pavimento articulado de la Ciudad Universitaria presentan
adoquines dafiados, depresiones y ahuellamiento.

— Los planes de accién que requiere el pavimento articulado de la Ciudad

Universitaria contemplan soluciones de mejoramiento y mantenimiento.

JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

La presente investigacion plantea los siguientes aspectos:

Justificacion practica

Tiene el propdsito de conocer el estado del pavimento articulado de la Ciudad
Universitaria, debido a que desempena un papel importante en el funcionamiento de
la Sede Central de la Universidad Nacional de Cajamarca. Y servira para la toma de
decisiones competentes en cuanto al mantenimiento futuro del campus universitario.
Ademas, sera relevante para investigaciones proximas en el ambito de la ingenieria

respecto a vias vehiculares y estacionamientos con pavimento articulado.

Justificacion tedrica

Esta investigacion se centra en el estudio de los deterioros presentes en pavimentos
articulados, un tema poco explorado dentro de la ingenieria civil ya que este tipo de
pavimento es menos empleado que el flexible, sin embargo, cumple un papel
fundamental en la gestion de infraestructura vial urbana, especialmente en zonas con
transito moderado y espacios como estacionamientos. Analizar sus deterioros permite
comprender mejor como estos afectan al estado del pavimento, y genera conocimiento

aplicable a contextos similares.
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1.7

Justificacion metodologica

Se enfoca en el indice de condicién del pavimento como herramienta central, el cual
tiene una base precisa y sistematica para evaluar un pavimento articulado recopilando
datos tanto descriptivos como cuantitativos mediante instrumentos de medicion y
trazado en un tiempo especifico, que seran sometidos a un analisis estadistico y asi

verificar el estado actual del pavimento.

ALCANCES O DELIMITACION DE LA INVESTIGACION

La investigacién procura determinar el estado de conservacion del pavimento
articulado de la Universidad Nacional de Cajamarca — Sede Central aplicando el indice
de condicion del pavimento, delimitandose a la evaluacion superficial del pavimento
articulado para lo cual se rellenan fichas de datos con los deterioros identificados en
el estudio correspondiente al indice de condicién del pavimento. Los cuales

consideran varios aspectos:

Delimitacion Geografica
La investigacion se centra en la Ciudad Universitaria UNC — Sede Central, donde se
limita al pavimento articulado referente al transito vehicular. Por lo tanto, no se

considera otro lugar y tipo de pavimento en estudio.

Delimitaciéon Normativa

La normativa que se empleara para la evaluacion es el indice de condicién del
pavimento segun la ASTM E2840-24, desarrollada por la ASTM International. Esta
metodologia se aplicarda en la Ciudad Universitaria UNC - Sede Central para

determinar la condicion del pavimento.

Delimitacion Temporal
La evaluacion del estado actual del pavimento se realizé a cabo en el periodo

comprendido entre junio de 2024 y mayo de 2025.

Delimitacion de Enfoque
El enfoque se centra en obtener el estado del pavimento articulado aplicando el indice

de condicion del pavimento (PCI).

LIMITACIONES

— Existe escasa bibliografia especializada respecto al nivel de servicio de
pavimentos articulados de acuerdo al PCl en comparacion con los pavimentos
flexibles y rigidos, lo cual dificulté la construccién del marco tedrico y la busqueda

de antecedentes especificos.
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1.9

— El desarrollo de la investigacion se vio condicionado por factores externos como
las huelgas universitarias, presencia de lluvias y congestién vehicular, los cuales
afectaron la programacion y ejecucion oportuna de las actividades de campo.

OBJETIVOS

General
— Evaluar el nivel de servicio del pavimento articulado de la Ciudad Universitaria

UNC - Sede Central aplicando el indice de condicion del pavimento.

Especificos

— Determinar los deterioros presentes en el pavimento articulado de la Ciudad
Universitaria.

— Definir planes de accion que requiere el pavimento articulado de la Ciudad
Universitaria.

VARIABLES

Variable independiente

“En los alcances exploratorios, descriptivos y correlacionales no se plantean variables

independientes” (Covinos Gallardo, 2021).

Variable dependiente

Nivel de servicio



1.10 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tabla 1

Matriz de operacionalizacion de variables

TITULO: EVALUACION DEL NIVEL DE SERVICIO DEL PAVIMENTO ARTICULADO DE LA CIUDAD UNIVERSITARIA UNC - SEDE

CENTRAL APLICANDO EL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

Hipétesis

Definicion Operacional de las Variables/Categorias

Definiciéon conceptual

. . . . . Fuente o instrumento
de las variables Variables Dimensiones Indicadores

de recoleccion de datos

General: El nivel
de servicio del
pavimento
articulado de la
Ciudad
Universitaria UNC
— Sede Central
aplicando el indice
de condicion del
pavimento es
malo.

Adoquines dafiados
Depresiones
Dario por restriccion
Ancho excesivo de juntas

Desnivel
Tipo de Levantamiento o empuije Fichas d ecic
Categoria que deterioro Deslizamiento horizontal a.ric age gar;cso eccion
representa el estado de Pérdida de arena en
avC.ﬁT:neSiﬂf’cZSZ'o a  VD: Nivel de Juntas b- ASTM E2840-24:
pav A T Adoquines faltantes Standard Practice for
partir del analisis visual servicio o
X Parcheo Pavement Condition
de deterioros, Index S f
considerando su tipo Ahuellamiento ndex surveys tor
severidad extensic’m, Interlocking Concrete
y ' Bajo Roads and Parking Lots
Severidad Medio
Alto
Longitud (m
Cantidad Arza (m(2) )
PCI Rango de

0a 100




1.11 MATRIZ DE CONSISTENCIA
Tabla 2
Matriz de consistencia
Fuente o Poblacion,
Problema Objetivo Hipoétesis Variables Dimensiones Indicadores mstrume_n’to de Metodologia unlfi_aq de
recoleccioén de analisis y
datos observacion
Problema e Hipotesis Adoquines Poblacion:
General Objetivo General General dafados Tivo: Todo el
¢ Cual es el nivel Evaluar el nivel Depresiones A Iigac.ia pavimento
de servicio del de servicio del Dafio por P articulado de la
pavimento pavimento restriccion Ciudad
articulado de la articulado de la Ancho excesivo Universitaria
Ciudad Ciudad de juntas Nivel: UNC - Sede
Universitaria UNC  Universitaria UNC Desnivel D ive t Central
- Se_de Central - Se;ie Central Tipo de Levantamiento o a. Fichgg de escriptivo
picaniosl e Einvado deloioro__emPule____ recoleceion e e
condicion del condicion del servicio del Deslizamiento an |_s;;sc.j da 2
. P : pavimento horizontal unidad de
pavimento? pavimento articulado de b. ASTM E2840- Disefio: N muestra del
Problema Objetivo I3 Ci . Pérdida de 24: Standard Iseno: Mo pavimento
Cee o a Ciudad VD. Nivel - ; experimental .
Especifico Especifico Universitaria de arena en juntas Practice for articulado
Determinar los UNC — S . . Adoquines Pavement comprendido
. — Sede servicio s
deterioros Central faltantes Condition Index entre el rango
presentes en el aplicando el Parcheo Surveys for de 2500 ft2 +
pavimento indice de Ahuellamiento Interlocking Método: 1000 ft2.
¢ Cudles son los artlcgia:ﬁj%ge La  condicion del Bajo C(;r:%rel:t)zrl;lc;agds Inductivo
deterioros en el Universitaria pavimento es Severidad Medio Lots
pavimento - : malo. Unidad de
Definir las Alto
articulado de la . . observacion:
. categorias de : Longitud (m) )
Ciudad accion que Cantidad Area (m?) Cada deterioro
. NP .
Universitaria? requiere el Enfoque: dedl_?s 11tt|pos
pavimento Cuantitativo erentes
articulado de la PCI Rango de segun ASTM
Ciudad 0a100 E2840

Universitaria.




1.12 DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS DE LOS CAPITULOS

El Capitulo I. Introduccion: presenta el contexto general de la problematica, el
planteamiento del problema y su formulacién, asi como la hipétesis, las variables, la
justificacion e importancia de la investigacién. Ademas, se precisan los objetivos

generales y especificos, ademas, se establecen los alcances y limitaciones del estudio.

El Capitulo Il. Marco Tedrico: desarrolla los antecedentes internacionales, nacionales y
locales relacionados con el tema. Asimismo, se exponen las bases tedricas sobre los
pavimentos articulados, los tipos de deterioro mas comunes, y el método del indice de
condicion del pavimento segun la norma ASTM E2840. Finalmente, se definen términos

basicos relevantes.

El Capitulo lll. Materiales y Métodos: describe la ubicacién del area de estudio dentro de
la Ciudad Universitaria UNC — Sede Central. También se detallan los procedimientos,
equipos, materiales y técnicas empleados para la recoleccion de datos en campo, asi
como la metodologia aplicada para la evaluacién visual de los deterioros y el calculo del
PCI.

El Capitulo IV. Andlisis y Discusion de Resultados: presenta los resultados obtenidos del
céalculo del PCIl. Se clasifica el estado de conservacion del pavimento de la ciudad

universitaria. Asimismo, se discuten los hallazgos con los antecedentes teéricos.

El Capitulo V. Conclusiones y Recomendaciones: expone las conclusiones alcanzadas
en funcién de los objetivos planteados y los resultados obtenidos, validando o refutando
las hipotesis. Finalmente, se formulan recomendaciones orientadas a futuras

investigaciones.
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO

ANTECEDENTES TEORICOS DE LA INVESTIGACION

ANTECEDENTES INTERNACIONALES

Aguirre y Novillo (2016), Riobamba — Ecuador, en su trabajo de titulacién
“Determinacién del Estado Actual del Pavimento Articulado de las Calles 10 de Agosto
y Guayaquil Sector Centro Histérico de la Ciudad de Riobamba para la Elaboracion
de un Plan de Mantenimiento Vial”, nos menciona que de la calle 10 de Agosto obtuvo
un nivel promedio de servicio malo y la calle Guayaquil un nivel promedio de servicio
regular. Asimismo, aplicando la metodologia ICP se hizo la priorizacion de los tramos
evaluados de acuerdo con la calificacion correspondiente. Por otro lado, gracias al
indice de condicion del pavimento se pudo realizar un plan de mantenimiento integral

segun lo evaluado en campo.

Ponce y Zambrano (2016), Portoviejo — Ecuador, en su trabajo de titulacion “Patologia,
Evaluaciéon Y Propuesta De Rehabilitacion Del Pavimento Articulado De Las Calles
Céntricas Del Canton Rocafuerte” nos menciona que aplicando el PCIl se obtuvo un
estado desde regular a malo, ademas, los deterioros mas predominantes fueron

desgaste superficial, pérdida de arena, depresiones y ahuellamientos.

Caisaguano (2022), Portoviejo — Ecuador, en su trabajo de titulacion “Evaluaciéon de
la Infraestructura Vial Actual de la Av. Cotopaxi y Rio Cutuchi de 2,46 Km de Longitud
Perteneciente a la Parroquia Eloy Alfaro, Cantén Latacunga, Provincia De Cotopaxi.”
menciona que, aplicando el PCI en la Av. Rio Cutuchi y calle Zamaro Chinchipe
mediante el ICP se obtuvo un estado bueno, el cual le corresponde un mantenimiento

rutinario y recurrente, donde los dafios ya empiezan a aparecer.

ANTECEDENTES NACIONALES

Giron y Rios (2020), Truijillo — Peru, en su trabajo de titulacion “Evaluacion del estado
de conservacion del Pavimento Articulado de la via La libertad en el distrito de Moche
—Trujillo — 2020” se evaluaron 100 metros de pavimento y aplicando el indice de
condicion del pavimento se obtuvo un estado “regular”, ademas se observaron 7 tipos
de deterioros depresiones, fracturamientos, escalonamientos entre adoquines,
pérdida de arena, vegetacion en la calzada, abultamiento y desgaste superficial.

Donde las fallas predominantes fueron desgaste superficial y vegetacion en calzada.

Cangalaya y Gutierrez (2021), Trujillo - Perd, en su trabajo de investigacion
“Evaluacion De La Condicion Del Pavimento Articulado De La Carretera Campifia De

Moche”, menciona que aplicando la metodologia de ICP se concluyd que el pavimento
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evaluado tiene un estado promedio “regular’ el cual requiere un mantenimiento

rutinario.

Solorio (2023), Arequipa — Peru, en su trabajo de titulacion “Evaluacion de la Superficie
y Estructural del Pavimento del Centro Histdrico de Arequipa, Mediante Métodos
Destructivos y No Destructivos, con Fines de Diagnéstico y Rehabilitacién”, menciona
que el PCI promedio obtenido es de 1.55 con estado malo a muy malo, ya que, de las
20 unidades de muestra, un 70% tienen estado muy malo, un 10% estado malo, 15%
estado regular y 5% estado bueno. Asimismo, las fallas mas predominantes son
desplazamiento de juntas, desgaste superficial, pérdida de arena, juntas abiertas y

fracturamiento de adoquines.

ANTECEDENTES LOCALES

Adriano (2017), Cajamarca — Peru, en su trabajo de titulacién “Fallas y Causas en los
Pavimentos Articulados de las Vias Urbanas en la Ciudad de Jaén”, menciona que se
encontraron 12 fallas con el método ICP, y dentro de ellas hay 3 con un gran
porcentaje, siendo primero la erosién total con 22.92 %, segundo desgaste superficial
con 16.66 % y finalmente fracturamiento con 22.38 %. Ademas, se concluye que el
pavimento se encuentra en estado regular a excepcién de la calle Arana Vidal,

Raymondi cuadra 5, 6 y 7 que se encuentran como areas intransitables.

Sandy (2018), Cajamarca — Peru, en su trabajo de titulacion “La Revaloracion de la
Performance Funcional y Estructural de los Pavimentos Articulados en la Ciudad de
Jaén”, se menciona que, del total de cinco tramos evaluados, uno present6 un estado
bueno y los cuatro restantes, un estado regular. Los deterioros mas frecuentes fueron

el desgaste superficial, el fracturamiento de adoquines y la presencia de depresiones.

Malone (2019), Cajamarca — Peru, en su trabajo de titulacion “Niveles de Severidad
de las Fallas en el Pavimento Articulado de la Av. Huascar, Av. Manco Capac, Av.
Pachacutec y Av. Wiracocha del Complejo Qhapac Nan, Cajamarca 2016”, menciona
que aplicando el ICP en las vias estudiadas se obtuvo un nivel de severidad alta,
siendo los deterioros mas abundantes las deformaciones y desprendimientos

compuesta por un area de 153.460 m? y 272.850 m? de forma respectiva.
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2.1.4 ESTADO DEL ARTE DEL OBJETO DE ESTUDIO

Descripcion general del Sistema Vial Interno de la UNC - Sede Central

La Ciudad Universitaria de la Universidad Nacional de Cajamarca cuenta con un
sistema vial interno conformado por siete vias vehiculares principales y ocho

estacionamientos, todos construidos con pavimento articulado.

Este sistema cumple una funcidon importante en la conectividad y accesibilidad
vehicular del campus, ya que permite el desplazamiento hacia diversas facultades,
edificios administrativos y areas académicas, asi como hacia servicios
complementarios como el comedor universitario, cafetines, espacios deportivos,

gimnasio, areas verdes y zonas de recreacion.
Clasificacion técnica de vias y estacionamientos

Esta seccion presenta las caracteristicas de las vias y estacionamientos. Las
delimitaciones fueron definidas segun la informacién proporcionada por el Area de
Patrimonio Predial y Saneamiento de la UNC. Asimismo, los datos referentes a las
capas que conforman la estructura del pavimento en cada via y estacionamiento
fueron obtenidos a partir de sus respectivos expedientes técnicos y del personal

administrativo de la universidad.

A continuaciéon, se describen las capas estructurales de las vias vehiculares y

estacionamientos evaluados:

a) Vias Vehiculares
Av. Zoilo Ledn Ordoiiez: Presenta una pre base de piedra grande de 8” con
espesor de 0.25 m, sub base de afirmado grueso con espesor de 0.15 m, base de
afirmado fino con espesor de 0.15 m, cama de arena gruesa con espesor de 0.05

m y adoquinado hexagonal de 15 cm de lado con 10 cm de espesor.

Av. Tulio Sanchez Atalaya: Presenta dos tipos de adoquinado:

e Hexagonal: pre base de piedra de rio de max. 8” con espesor de 0.10 m,
sub base de afirmado grueso con espesor de 0.15 m, base de afirmado
fino con espesor de 0.15 m, cama de arena con espesor de 0.05 m vy
adoquinado hexagonal de 15 cm de lado con 15 cm de espesor.

e Rectangular: pre base de piedra de rio de max. 6” con espesor de 0.20 m,
sub base de piedra de max. 4” con espesor de 0.10 m, base de hormigoén
de rio con espesor de 0.30 m, cama de arena gruesa con espesor de 0.05

m y adoquinado rectangular de 20x10x8 cm color gris.
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Av. Pablo Sanchez Zevallos: Presenta una pre base de piedra de rio de max. 6”
con espesor de 0.20 m, sub base de piedra de max. 4” con espesor de 0.10 m,
base de hormigon de rio con espesor de 0.30 m, cama de arena gruesa con

espesor de 0.05 m y adoquinado rectangular de 20x10x8 cm color gris.

Av. Servicios: Presenta una pre base de piedra de rio de max. 6” con espesor de
0.20 m, sub base de piedra de max. 4” con espesor de 0.10 m, base de hormigén
de rio con espesor de 0.30 m, cama de arena gruesa con espesor de 0.05 my

adoquinado rectangular de 20x10x8 cm color gris.

Av. Mario Alzamora Valdez: Presenta una pre base de piedra de rio de max. 6”
con espesor de 0.20 m, sub base de piedra de max. 4” con espesor de 0.10 m,
base de hormigon de rio con espesor de 0.30 m, cama de arena gruesa con

espesor de 0.05 m y adoquinado rectangular de 20x10x8 cm color gris.

Av. Maria Octavila Sdnchez Novoa: Presenta una base de hormigén de rio (30%)
mas hormigdn de cerro (70%) con espesor de 0.20 m, cama de arena cerro con

espesor de 0.05 m y adoquinado rectangular de 20x10x8 cm color gris.

Av. Alejandro Vera Villanueva: Presenta dos tipos de adoquinado:
e Hexagonal: pre base de piedra de rio de max. 8” con espesor de 0.10 m,
sub base de afirmado grueso con espesor de 0.15 m, base de afirmado
fino con espesor de 0.15 m, cama de arena con espesor de 0.05 m y
adoquinado hexagonal de 15 cm de lado con 15 cm de espesor.
e Rectangular: pre base de piedra de rio de max. 6” con espesor de 0.20 m,
sub base de piedra de max. 4” con espesor de 0.10 m, base de hormigon
de rio con espesor de 0.30 m, cama de arena gruesa con espesor de 0.05
m y adoquinado rectangular de 20x10x8 cm color gris.
b) Estacionamientos
Estacionamiento 1A, 1B, 1D, 2B y 8A: Presenta una base de afirmado grueso
con espesor de 0.15 m, cama de arena gruesa con espesor de 0.05 m y

adoquinado rectangular de 20x10x8 cm color gris.

Estacionamiento 1C, 2A y 4A: Presenta una base de hormigén de rio (30%) mas
hormigén de cerro (70%) con espesor de 0.20 m, cama de arena cerro con espesor

de 0.05 m y adoquinado rectangular de 20x10x8 cm color gris.

Para una mejor comprension de las capas que conforman cada estructura, asi como

de su ano de finalizacion, se presenta la siguiente tabla:
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Tabla 3
Capas estructurales y afio de finalizacion de vias vehiculares y estacionamientos de la Ciudad Universitaria UNC

Capas estructurales Ao de

Estructura Nombre Adoquinado Dimensiones Y s
Descripcidn Espesor finalizacién
Pre base: piedra 8" 0.25m
Av. Zoilo Leon Hexagonal 15 cm de lado Sub base: afirmado grueso 0.15m 2001 (')
Ordoriez (e=15cm) Base: afirmado fino 0.15m
Cama de arena gruesa 0.05m
Pre base: piedra 8" 0.25m
15 cm de lado Sub base: afirmado grueso 0.15m
Hexagonal (e =15cm) Base: afirmado fino 0.15m 2001(")
Av. Tulio Sanchez Cama de arena gruesa 0.05m
Atalaya Pre base: piedra de rio 6" 0.20 m
20x10x8 cm Sub base: piedra 4" 0.10 m
Rectangular (e = 8cm) Base: hormigon de rio 0.30m 2009 (*)
Cama de arena gruesa 0.05m
Pre base: piedra de rio 6" 0.20m
Av. Pablo Sanchez 20x10x8 cm Sub base: piedra 4" 0.10 m
Zevallos Rectangular (e =8cm) Base: hormigon de rio 0.30 m 2009 (%)
Cama de arena gruesa 0.05m
Pre base: piedra de rio 6" 0.20 m
Vias Vehiculares - 20x10x8 cm Sub base: piedra 4" 0.10 m
Av. Servicios Rectangular (e =8cm) Base: hormigoén de rio 0.30 m 2012 (')
Cama de arena gruesa 0.05m
Pre base: piedra de rio 6" 0.20 m
Av. Mario 20x10x8 cm Sub base: piedra 4" 0.10 m
Alzamora Valdez Rectangular (e =8cm) Base: hormigon de rio 0.30 m 2012 (')
Cama de arena gruesa 0.05m
Av. Maria Octavila Rectangular 20x10x8 cm Base: Hormigén de rio (30%) + Hormigdn de cerro (70%) 0.20 m 2012 (')
Sanchez Novoa (e = 8cm) Cama de arena cerro (0.05 m) 0.05m
Pre base: piedra 8" 0.25m
15 cm de lado Sub base: afirmado grueso 0.15m
Hexagonal (e =15cm) Base: afirmado fino 0.15m 2001 (')
. Cama de arena gruesa 0.05m
Av. /i“/l'ejandro Vera Pre base: piedra de rio 6" 0.20 m
illanueva ; "
20x10x8 cm Sub base:.pltedra 4’ 0.10m
Rectangular _ Base: hormigon de rio 0.30 m 2012 ("
(e =8cm)
Cama de arena gruesa 0.05m
Cama de arena gruesa 0.05m
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. Dimensiones Capas estructurales Ao de
Estructura Nombre Adoquinado d . . L
e adoquin Descripcion Espesor finalizacion
B . afi d 0.15
1A Rectangular ~ 20X108 cm ase: aliimaco grieso m 2012 (1)
(e =8cm) Cama de arena gruesa 0.05m
Base: afirmado grueso 0.15m
1B Rectangular 20X1_0X8 cm 9 2012 (")
(e =8cm) Cama de arena gruesa 0.05m
1c Rectangular 20x1_0x8 cm Base: Hormigén de rio (30%) + Hormigdn de cerro (70%) 0.20m 2018 ()
(e =8cm) Cama de arena cerro 0.05m
Base: afirmado grueso 0.15m
1D Rectangular ~ 20x10x8 cm 9 2016-2017 (%)
. . (e =8cm) Cama de arena gruesa 0.05m
Estacionamientos Base: Hormigon de rio (30%) + Hormigdn d (70%) 0.20
se: Hormigon de rio ormigén de cerro 20m
2A Rectangular ~ 20x10x8 cm g ° g ° 2018 (%)
(e =8cm) Cama de arena cerro 0.05m
Base: afirmado grueso 0.15m
2B Rectangular ~ 20x10x8 cm g 2012 ()
(e =8cm) Cama de arena gruesa 0.05m
Base: Hormigon de rio (30%) + Hormigén de cerro (70% 0.20 m
4A Rectangular 20X1_0X8 cm g (30%) g (70%) 2018 (3)
(e =8cm) Cama de arena cerro 0.05m
Base: afirmado grueso 0.15m
8A Rectangular 20X1_0X8 cm 9 2022 (4
(e =8cm) Cama de arena gruesa 0.05m

Nota. (') Conforme al cuaderno de obra del supervisor de proyecto.

(%) Seguin documentacion de Servicios Generales de la UNC.

() De acuerdo a Google Earth.

(*) Referente a placa de inauguracion.

14
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2.2.2

BASES TEORICAS

PAVIMENTO

Es una estructura que comprende varias capas de materiales seleccionados
colocados sobre la sub rasante del camino, el cual tienen como funcién de resistir y
distribuir esfuerzos causados por los vehiculos mejorando las condiciones de

seguridad y comodidad respecto al transito.
Donde por lo general esta conformada por las siguientes capas:

e Capa de rodadura: Es la capa superficial de un pavimento, el cual puede ser
de tipo bituminoso, concreto de cemento portland o adoquines de concreto. Su
funcién principal es soportar de forma directa el transito.

e Base: Es la capa inferior a la capa de rodadura, cuya funcion principal es
sostener, distribuir y transmitir las cargas originadas por el transito. Esta capa
sera de material granular drenante con CBR = 80% o puede estar tratada con
cal, cemento o asfalto.

e Subbase: Es una capa inferior a la capa base, el cual consiste de un material
especificado y a la carpeta. Tiene funciones de drenaje y controlador de la
capilaridad del agua. Su inclusion depende del tipo, disefio vy
dimensionamiento del pavimento. Esta capa puede ser de material granular
con CBR = 40% o estar tratada con cal, asfalto o cemento. (Ministerio de

Transportes y Comunicaciones, 2014)

Existen varios tipos de pavimentos, siendo los mas conocidos: el pavimento rigido
(concreto hidraulico), flexible (asfaltico) y semi flexible (articulado o intertrabado).

(Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2021)

PAVIMENTO ARTICULADO

El pavimento articulado, también denominado intertrabado o adoquinado. De acuerdo
a la norma CE.010 Pavimentos Urbanos se encuentra compuesto de forma tipica por
una base granular, una cama de arena, adoquines de concreto, arena de sello,

confinamientos laterales y el drenaje, colocados sobre una subrasante.

COMPOSICION DE UN PAVIMENTO ARTICULADO

El pavimento articulado, también conocido como adoquinado, esta formado por
bloques o piezas prefabricadas que se colocan de forma ordenada sobre una base
compactada. A diferencia de otros tipos de pavimento, estas piezas se mantienen
juntas gracias a un sistema de trabazén y al material de relleno entre las juntas, como

arena. A continuacién, se describe cada uno de los elementos que lo componen:
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Figura 1
Estructura tipica de pavimento articulado

Adoquuines de Adoquuines de
Concreto Sello de Arena Concreto Sello de Arena
s v e Z
. Sardinel/ F
Sardinel! [res s sm v ez oo o onr o] e Ly pe——
Reasl;ril::“;én BESERARIATIA R0 Restriccion il i il g o
de borde Base Granular Cama de de borde Cama de
Compactada Arena Arena
Sub-base Granular Base Estabilizada con Cemento
Compactada o Asfalto
/7 FZAN FINN SN SN IR
Suelo de Sub-rasante Compactado Suelo de Sub-rasante Compactado
(a) Base/ Sub-base Granular (b) Base Estabilizada con Cemento o Asfalto

Nota. Tomado de CE. 010 Pavimentos Urbanos, por Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento (2021).
Las partes principales del pavimento se detallan a continuacion y los requisitos en
cuestion:
e Adoquin
Es un material que ha sido moldeado en forma de prisma de piedra, concreto,
etc, usado en pavimentacién (Ministerio de Transportes y Comunicaciones,
2018). El adoquin debera cumplir lo siguiente:

Tabla 4
Adoquines — requisitos [NTP 399.611]

TIPO uso
I Adoquines para pavimentos de uso peatonal
Il Adoquines para pavimentos de transito vehicular ligero
" Adoquines para transito vehicular pesado, patios
industriales y de contenedores

Nota. Tomado de CE. 010 Pavimentos Urbanos, por Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento (2021).

Tabla 5
Resistencia a la Compresion
TIPO ESPESOR PROMEDIO MINIMO
(mm) (Mpa)* (Mpa)*
| 40 31 28
60 31 28
" 60 41 37
80 37 33
i 100 35 32
=80 55 50

Nota. *Corresponde a muestra de 03 unidades. Fuente: Tomado de CE. 010
Pavimentos Urbanos, por Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento
(2021).
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Sello de Arena

La arena utilizada para sellar juntas entre adoquines articulados ofrece un
trabazon vertical y transferencia de corte a causa de las cargas (Ministerio de
Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2021).

Tabla 6
Granulometria de la arena de sello [NTP 400.011]
MALLA % PASA

N° 4 100
N° 8 95-100
N° 16 70-100
N° 30 40-75
N° 50 25-60
N° 100 02-15
N° 200 00-05

Nota. Tomado de CE. 010 Pavimentos Urbanos, por Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento (2021).

Cama de Arena

El espesor debe encontrarse en el rango de 25-40 mm después de la
compactacion manual que se aplica a los adoquines de concreto (Ministerio de
Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2021).

Tabla 7
Granulometria de la arena de cama [NTP 400.037]
MALLA % PASA

3/8" 100

N° 4 95-100

N° 8 80 -100
N° 16 50 - 80
N° 30 25-60
N° 50 05 -30
N° 100 00-10

Nota. Tomado de CE 010 Pavimentos Urbanos, por Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento (2021).

Sardinel

Elemento de concreto, piedra u otros materiales, que restringen y delimitar la
calzada o la plataforma de la via. (Ministerio de Transportes y Comunicaciones,
2018)

Base

Es una capa comunmente granular, pero también puede ser un suelo
estabilizado, de concreto asfaltico, o de concreto hidraulico. Siendo su tarea
principal servir como elemento estructural de pavimentos, por otro lado,
también puede cumplir la funcion de capa drenante (Ministerio de Vivienda,

Construccion y Saneamiento, 2021).
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e Sub base
Capa que integra parte de un sistema de pavimento, el cual se ubica debajo
de la capa base. (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2018)

e Sub rasante
Superficie finiquitada de la via a nivel de corte o relleno, sobre la cual instalara
la estructura del pavimento o el material para un afirmado (Ministerio de

Transportes y Comunicaciones, 2018).

El pavimento debe tener los requisitos minimos de la siguiente tabla:

Tabla 8
Requisitos minimos de un pavimento intertrabado

ELEMENTO REQUISITO MINIMO
95% de compactacion

Suelos Granulares - Proctor
Modificado

Subrasante Suelos Cohesivos - Proctor Estandar
Espesor compactado:
= 250 mm - Vias locales y colectoras
= 300 mm - Vias arteriales y expresas
Sub base CBR 2 30%
Base CBR 2 80%

Cama de arena fina, con espesor

Capa de apoyo entre 25y 40 mm

Vias locales = 60 mm
Espesorde a5 colectoras >80 mm
la capa de - -
rodadura Vias arteriales No recomendable
Vias expresas No recomendable
Material f'c 2 380 Kg/cm? (38MPa)

Nota. Adaptado de CE. 010 Pavimentos Urbanos, por Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento (2021).

2.2.3 METODO DE iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
El PCl es un indicador numérico que cualifica el estado de la superficie de un
pavimento. El PCI ofrece la evaluacion del estado actual del pavimento conforme a los
deterioros observados en su superficie. EI PCI no analiza la capacidad estructural ni
facilita una medicion directa de la resistencia al deslizamiento o rugosidad.
Proporciona una vision objetiva para determinar las prioridades de mantenimiento y
reparacion. El monitoreo regular del PCI permite detectar necesidades mas urgentes

en mantenimiento o reparacion.
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Existen varios métodos PCI, pero solo los que se presentan en la siguiente tabla estan enfocados en pavimentos articulados o intertrabados:

Tabla 9
Métodos y normas enfocados en pavimentos articulados

METODO/NORMA PAIS ANO AUTOR/INSTITUCION  DESCRIPCION Y RELACION CON OTROS METODOS

Norma que adapta el método PCI al pavimento de
adoquines. Define inspecciones visuales de dafos

ASTM E2840 Estados Unidos 2024(*) ASTM Internacional L e .

caracteristicos en superficies intertrabadas y utiliza curvas
de deduccién para cuantificar un indice de condicion.
Interlocking Concrete Manual grafico que cataloga visualmente fallas en
Manual de ICPI  Estados Unidos 2007 Pavement Institute adoquines. Toma como base el método de Hein & Burak
(ICPI) asi como sus parametros.
Primer desarrollo técnico del PCI adaptado para

Método PCI Canada 2007 Hein & Burak pavimento articulado. Propone 11 tipos de falla, niveles de

severidad (bajo, medio y alto) y curvas de deduccion. Base
conceptual para ICPl y ASTM E2840.

Primer desarrollo técnico del PCI adaptado para
pavimento articulado. Propone 14 tipos de deterioros y
niveles de severidad. indice de Condicién de Pavimento
(ICP) que combina dos subindices: ICE (Condiciéon
Método ICP Colombia 2011 Higuera & Pacheco Estructural) e ICF (Condicién Funcional) segun inventario
visual de dafos. Cada dano recibe factores de
penalizacion, y estos se ponderan de acuerdo a valores
estandar para obtener el ICP global. Base conceptual
para ICPl y ASTM E2840.
indice de control de mantenimiento usado en Japén.
Asigna un puntaje de 1 a 10 al pavimento articulado
basandose en el ahuellamiento, rugosidad y tasa de
deterioro. Este valor refleja la necesidad de mantencion
desde nivel A (8-10, buen estado) hasta nivel E (inferior a
2, mantenimiento mayor)

Maintenance
Control Index Japon 2003 Omoto et al.
(MCI)

Nota. (*) Fue publicado en el afio 2011, pero reaprobado en al afio 2024.

19



De todas las anteriores normas y métodos se decidié evaluar seleccionar el mas

actual, y en este caso el que evalua tanto estacionamientos y vias vehiculares:
NORMA ASTM E2840

Es un estandar internacional desarrollado por la American International, en el afo
2011, especificamente para la evaluacién visual de la condicion de pavimentos
intertrabados. Establece una metodologia sistematica para determinar el indice de
condicion del pavimento mediante la inspeccion de 11 deterioros superficiales,

considerando tanto su tipo, severidad y extension.
El procedimiento resumido a seguir es el siguiente:

— Dividir el pavimento en secciones, de acuerdo al tipo de pavimento, afo de
construccion, y trafico.

— Dividir cada seccion en unidades de muestra (2500 ft2 + 1000 ft2).

— Seleccionar las unidades de muestra a evaluar, probabilistica o toda la
poblacién de unidades muestra.

— Inspeccion visual en campo de cada unidad de muestra.

— Clasificacion de deterioros, segun su severidad baja, media o alta.

— Medicién de la cantidad, el cual puede ser longitud o area.

— Obtencidn de densidad %, segun cantidad y area de unidad de muestra.

— Determinacion de valor deducido de cada valor de densidad%.

— Iteracién o calculo de PCI, de acuerdo a si la cantidad de valores deducidos
mayores a 2 es uno o ninguno entonces se calcula el PCI sino se itera y calcula
el valor “m”.

— Se obtiene el valor “g” y también cada valor deducido total de cada fila,

— Se halla el mayor valor total deducido.

— Obtencién del valor deducido corregido.

— Finalmente, se calcula el PCI de la resta de 100 menos el VDC mayor.

Los datos de deterioro se utilizan para calcular el PCl para cada unidad de muestra.
Luego, el PCI de una seccion de pavimento se determina de acuerdo al PCI de las

unidades de muestra inspeccionadas dentro de la seccion.

Tipos de Deterioros y Severidad
Adoquines Dafnados: Son grietas o astillas. Se encuentran relacionados con la carga,
como puede ser un soporte inadecuado que origina roturas por cizallamiento,

intemperie, etc.

20



Figura 2
Adoquines dafiados de severidad baja, media y alta

Nota. Tomado de ASTM E2840, por ASTM International (2024).

Depresiones: Son zonas que tienen elevaciones mas bajas que las circundantes.
Pueden desencadenar asperezas en el pavimento los cuales cuando se llenan de
agua pueden ocasionar el hidroplaneo de vehiculos.

Figura 3
Depresiones de severidad baja, media y alta

| S T -1 .| =

Nota: Tomado de ASTM E2840, por ASTM International (2024).

Dano por restriccion en bordes: Los bordes pueden ser soportes angulares
prefabricados, bordes de concreto, etc. El dafio a los bordes da como resultado un
movimiento lateral de adoquines, la pérdida de arena para juntas y del lecho, y la
rotacién de adoquines.

Figura 4
Dario por restriccion en bordes de severidad baja, media y alta

Nota. Tomado de ASTM E2840, por ASTM International (2024).

Ancho excesivo de juntas: Es una particularidad donde las juntas entre los

adoquines tienen un ancho excesivo donde pueden originarse por factores como una
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mala construccion inicial, falta de arena para las juntas, mala sujecion de los bordes,

asentamiento/levante adyacente, etc.

Figura 5
Ancho excesivo de juntas de severidad baja, media y alta

Nota. Tomado de ASTM E2840, por ASTM International (2024).

Desnivel: Son areas del pavimento donde la elevacion de los adoquines adyacentes
que difieren. Entre las causas mas comunes son: asentamiento superficial de la arena
del lecho, mala instalacion, bombeo de la junta o arena del lecho.

Figura 6
Desnivel de severidad baja, media y alta

Nota. Tomado de ASTM E2840, por ASTM International (2024).
Levantamiento o Empuje: Son areas de la superficie del pavimento que se
encuentran mas elevadas que las areas circundantes. Donde las causas pueden ser
levantamientos diferenciales por heladas de los suelos, ademas también pueden
ocurrir como resultado de la inestabilidad de la subrasante, asi como junto con surcos.

Figura 7
Levantamiento o empuje de severidad baja, media y alta

Nota. Tomado de ASTM E2840, por ASTM International (2024).

Deslizamiento horizontal: Es un desplazamiento longitudinal, de forma horizontal,

del pavimento principalmente causado por carga del trafico. Esta no debe confundirse
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con cambios relacionados a patrones de juntas por la colocacion de adoquines en un

momento diferente.

Figura 8
Deslizamiento horizontal de severidad baja, media y alta

| AT

Nota. Tomado de ASTM E2840, por ASTM International (2024).

Pérdida de arena en juntas: Representa la ausencia de arena en las juntas. Estos
pueden ocurrir por varias causas que incluyen: lluvia intensa, barrido, lavado a presion,
bombeo bajo carga de trafico, etc.

Figura 9
Pérdida de arena en juntas de severidad baja, media y alta

Nota. Tomado de ASTM E2840, por ASTM International (2024).

Adoquines faltantes: Se refiere a zonas de pavimento donde se presenta la ausencia

de adoquines, estos pueden deberse a la remocion o desintegracion/danos.

Figura 10
Adoquines faltantes de severidad baja, media y alta

Nota. Tomado de ASTM E2840, por ASTM International (2024).

Parcheo: Se refiere a zonas de pavimento donde faltan adoquines y se han
reemplazado con un distinto material (por ejemplo, asfalto, concreto o agregados.
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Figura 11
Parcheo de severidad baja, media y alta

Nota. Tomado de ASTM E2840, por ASTM International (2024).

Ahuellamiento: Se encuentra relacionado con el asentamiento de la subrasante o de
la base granular bajo el peso de un vehiculo. El cual sefiala un debilitamiento, pérdida
de la arena del lecho o el debilitamiento de la base.

Figura 12
Ahuellamiento de severidad baja, media y alta

Nota. Tomado de ASTM E2840, por ASTM International (2024).

Procedimiento para el calculo del PCI
Paso 1. Se suma la cantidad total de cada tipo de deterioro por cada nivel de
severidad. Las unidades de las mismas pueden ser metros cuadrados o metros, de

acuerdo al deterioro.
Paso 2. Se calcula el porcentaje de densidad de cada tipo y severidad de deterioro.

Paso 3. Obtener el valor deducido (DV) para cada combinacion de tipo de deterioro y

severidad de acuerdo al Anexo 1.

Paso 4. Calcular el valor maximo de deduccién corregido (CDV). Pero se debe tener

en cuenta lo siguiente:

Primero, si ninguno o solo un valor de deduccién es mayor que dos, el valor total se
utiliza en lugar del CDV maximo para calcular el PCI, y si no cumple, entonces el CDV

maximo se calcularia se acuerdo a lo siguiente:

24



Luego, se enumera los valores de deduccion en orden decreciente. Determine el

numero permitido de deducciones “m” segun la Ecuacion 1:
m=14(9/98)(100 — HDV) < 10 (1)

Donde:
m = Numero permitido de deducciones incluidas fracciones (debe ser <10)
HDV = Valor de deduccién mas alto.

Asimismo, la cantidad de valores deducidos se limitan a los m valores mayores,
contando la fraccionaria. Por otro lado, si existen menos de m valores de deduccion

disponibles, se utilizaran todos.
Paso 4.1. Calcular el CDV maximo de forma iterativa.

Primero, obtener el valor de deduccidn total sumando todos los valores de deduccién
individuales. El valor total de la deduccién se determina mediante la suma de cada

valor individual.
Segundo, definir g como la cantidad de deducciones con un valor mayor a 2,0.

Luego, determinar el valor corregido deducido (CDV) segun el valor total deducido y

g, seleccionando la curva correspondiente (Anexo 2).

Al final, ajuste hacia abajo el menor valor de deducciéon que sea mayor a 2,0 hasta
que alcance 2,0 y volver a seguir el mismo procedimiento hasta q = 7. El CDV maximo

es el mayor de los CDV.
Paso 5. Calcular el PCI, mediante la Ecuacion 2:
PCI = 100 — CVD maximo (2)

Paso 6. Determinar de la Seccion PCI. Si se realiza la evaluacion de cada unidad de
muestra, entonces el valor PCIl de la seccién sera el promedio de cada PCI de las

unidades de muestra.

Paso 7. Definir el estado de la seccion utilizando la seccién PCI y la escala de

calificacion.
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2.2.4 ESTADO DE CONSERVACION
Se describe como el grado de deterioro que presenta una via, el cual se clasifica segun
un sistema codificado entre 1 a 4, este sistema permite asignar una calificacion que
puede variar entre muy bueno, bueno, regular o malo respectivamente (Ministerio de

Transportes y Comunicaciones, 2016).

Conservacion Vial

Conjunto de acciones orientadas a mantener de manera constante y sostenida las
condiciones adecuadas de las vias, con el objetivo de asegurar un nivel 6ptimo de
servicio para los usuarios. Estas acciones incluyen labores de mantenimiento rutinario,
periddico y situaciones de emergencia (Ministerio de Comunicaciones, Infraestructura
y Vivienda, 2025).

Las condiciones y deterioros del pavimento tienden a incrementarse con el paso del
tiempo, debido principalmente a las cargas vehiculares y las condiciones ambientales.
Durante el ciclo de vida del pavimento, se ejecutan intervenciones de conservacion y
rehabilitacion con el objetivo de disminuir los dafios y mejorar su estado. A medida

que el pavimento se deteriora mas, los costos de mantenimiento también aumentan.

Figura 13
Estado o deterioro tipico del pavimento en su ciclo de vida
I s Deterioration  +++se- Preservation  ===-=- Rehabilitation

5 | Reconstruction |

:.§ . —_—_—_—_—__—_—__—______—___.__—_____.__-. -

= Rehabilitation

L

&=~ ]

2 :

o '

0 10 20 30 40 50
Elapsed time (year)

Nota. Tomado de Federal Highway Administration, de Pavement Performance
Measures and Forecasting and The Effects of Maintenance and Rehabilitation

Strategy on Treatment Effectiveness (Revised) (2017).

Dos tramos de pavimento que actualmente presentan una condicion favorable podrian
evolucionar de manera distinta en los proximos dos o tres afos. Por ello, un sistema
de evaluacion confiable debe considerar no solo el estado y los dafios presentes, sino

también la tasa con la que el pavimento se deteriora a lo largo del tiempo.
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Factores que afectan al estado y rendimiento de un pavimento.
De acuerdo a Pavement Management Services (2022), el propdsito fundamental de
construir o rehabilitar una carretera es lograr que el pavimento tenga el mejor
desempenio posible en las condiciones especificas del entorno. Es por esto que los
ingenieros deben considerar estos cinco factores que afectan el rendimiento del
pavimento:

1) Materiales utilizados

a. Disefio de aridos, ligantes y mezcla

b. Mddulo de los materiales de la subrasante o base sobre los que se
colocara el pavimento

c. Propiedades del material, como el tamafio, la forma y la gradacién de los
aridos, su limpieza y la calidad del asfalto, en el rendimiento de los sellos
de gravilla y el micro pavimento

2) Traficoy carga

a. Cambios en el nivel de trafico y tamano de los vehiculos que circulan

b. Presién de contacto, carga por rueda, configuracion de los ejes y repeticion
de cargas

3) Entorno

a. Los climas mas calidos con temperaturas mas altas pueden causar
diferencias significativas debido a estos cambios de temperatura, pueden
producirse tensiones o grietas en todo el pavimento.

b. Los climas y temperaturas mas frias pueden provocar penetracion de
escarcha y hielo en el pavimento, lo que también puede causar tensiones
y saturacion en la subrasante.

c. La presencia de nieve y lluvia implica la infiltracion de agua superficial en
la subrasante. Ademas, un drenaje deficiente puede debilitar
estructuralmente el pavimento en general.

4) Calidad de la construccion

a. La calidad de las practicas de construccion, la experiencia del contratista

y la mano de obra afectan la calidad y la longevidad del pavimento.
5) Diseno estructural

Idealmente, el pavimento deberia cumplir los siguientes requisitos:

a. Ser estructuralmente resistente para soportar todo tipo de tensiones
aplicadas.

b. Coeficiente de fricciébn adecuado para evitar el derrape de los vehiculos.

c. Tener una superficie lisa para brindar comodidad a los usuarios de la via,

incluso a alta velocidad.
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d. Emitir el minimo ruido de los vehiculos en movimiento.
e. Tener superficie impermeable, de modo que el subsuelo esté protegido.
f. Tener espesor suficiente para distribuir tensiones de carga sobre el
subsuelo.
g. Disefiado con el objetivo de mantener bajos los costos de mantenimiento
a largo plazo.
2.2.5 RELACION DE NIVEL DE SERVICIO E iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO
El nivel de servicio en una infraestructura pavimentada puede evaluarse a partir de su
estado superficial, dado que este influye directamente en aspectos como la funcionalidad,
la seguridad y la comodidad del usuario. Esta relacion puede abordarse desde distintos
enfoques y contextos, los cuales se describen a continuacion:
o Higuera y Pacheco (2011)
Presentaron una metodologia como resultado en su proyecto de grado denominada
‘Patologia de Pavimentos Articulados”, basada en un indice de condicién del
pavimento (ICP), con valores de 1 a 5 que se relacionan cualitativamente con
categorias de servicio como “muy bueno” o “malo”. Esta propuesta demuestra que es
posible establecer una correspondencia directa entre el deterioro superficial del
pavimento y el nivel de servicio.

Tabla 10
Nivel de servicio y categorias de accién del ICP

Calificacion vae! c.le Categoria de accién
ICP servicio
5 Muy bueno Mantenimiento rutinario
4 Bueno Mantenimiento rutinario y
recurrente
Refuerzo - mantenimiento
3 Regular L
rutinario
2 Malo Rehabilitacion
1 Muy malo Reconstruccion

Nota. Adaptado de Patologia de Pavimentos Articulados (2011).

e Pérez Vasquez (2022)
En su trabajo de titulacion denominado “Evaluacion del Estado de Servicio de los
Pavimentos Mediante el Método PCI de las Principales Avenidas de la Ciudad de
Chota” aplicé el método PCI y asigno el nivel de servicio en funcion del estado,

considerando como equivalentes ambos términos.
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Figura 14
Esquema no experimental transversal
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Nota. Tomado de Pérez (2022).

Federal Highway Administration (2021)

A nivel internacional, FHWA también ha planteado una metodologia para estimar el
nivel de servicio a partir del PCI. En su publicacién denominada “Present Serviceability
Rating Computation from Reported Distresses”, se detalla la correlacion entre el PCI
y el indice PSR (Present Serviceability Rating), el cual se encuentra en una escala de
0 a 5, donde valores mayores representan mejor serviciabilidad, siendo empleado
como indicador cualitativo para estimarse de manera indirecta a partir del PCI para

pavimentos rigidos y flexibles.

Figura 15
Representacion grafica de la relacion PCI - PSR
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Nota. Tomado de la FHWA (2021).
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2.3. DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

2.3.1 Ciudad universitaria

Es un conjunto de edificios ubicados en un terreno, disefiados para la educacion
universitaria, enfocado en la formacion superior (REAL ACADEMIA ESPANOLA: Diccionario
panhispanico del espafiol juridico (DPEJ), 2024).

2.3.2 Deterioro

Es un elemento que influye en el rendimiento de la carretera, segun el peso que se coloca
sobre la superficie y su rapidez en su finalizacion. Ocurre cuando la carretera enfrenta un
peso en movimiento, el cual se repite forma constante, lo que afectara la durabilidad y estado
de la capa de la carretera (Maldonado Dolores & Veramendi Marzano, 2021).

2.3.3 Estacionamiento

Espacio junto a las calzadas y aceras de calles frente a diferentes tipos de edificaciones
ayudan con el propdsito de reducir la congestién vehicular (Arizabal Nieto, 2020).

2.3.4 indice de condicién del pavimento (PCI)

El PCI es un indicador numérico que califica la condicion de la superficie del pavimento. El
PCI proporciona medir la presencia del pavimento en funcion de los deterioros observados
en la superficie del pavimento. Proporciona una base de objetiva para determinar las
necesidades de priorizacion de mantenimiento y reparacion (ASTM International, 2024).
2.3.5 Nivel de servicio

Es un indicador que califica y cuantifica el estado de servicio, se utilizan como limites
admisibles los cuales pueden evolucionar su condicidon superficial, funcional, estructural, y
de seguridad. Los indicadores son propios a cada via y cambian segun aspectos técnicos y
financieros en un marco general de satisfaccion de usuario y rentabilidad de los recursos
disponibles (Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2018).

2.3.6 Pavimento articulado, intertrabado o semi flexible

Superficie con capa de rodadura, que en la actualidad se compone de bloques de concreto
colocadas sobre una cama de arena, a su vez debajo de la cama de arena comprende una
base y en ciertas condiciones también de una subbase. Su comportamiento se puede
considerar como semi-flexible (Ministerio de Vivienda, Construcciéon y Saneamiento, 2021).
2.3.7 UNC

La Universidad Nacional de Cajamarca (UNC), es persona juridica de derecho publico
contando con autonomia financiera, administrativa y académica siendo parte del sector de
educacién (Oficina General de Planificacion y Presupuesto, 2021).

2.3.8 Via

Camino o ruta que abarca una superficie con sus obras complementarias (Ministerio de

Transportes y Comunicaciones, 2018).

30



CAPITULO lil. MATERIALES Y METODOS
3.1 UBICACION GEOGRAFICA
Las coordenadas geograficas del centroide del predio del area de estudio, en el sistema
WGS-84 son las siguientes:

— Latitud :7°10'03.0" S
— Longitud :78°29'44.1"W

Figura 16
Acceso desde plaza de armas de Cajamarca hacia UNC — Sede Central

Nota. Adaptado del poligono del predio de la UNC, proporcionado por el Area de

Patrimonio Predial y Saneamiento de la Universidad Nacional de Cajamarca.

3.2 TIEMPO DE REALIZACION DE LA INVESTIGACION

La investigacion se realizo en el periodo comprendido entre junio de 2024 y mayo de 2025.

3.3 MATERIALES Y EQUIPOS
— GPS Diferencial TRIMBLE R10 (incluye tripode, base y rover)
— Cinta métrica de acero (5 m)
— Wincha de fibra de vidrio (50 m)
— Nivel metalico de mano (1.2 m)
— Regla metalica (30 cm)

— Camara fotografica
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3.4 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.41

3.4.2

3.4.3

3.44

TIPO, NIVEL, DISENO, METODO Y ENFOQUE DE INVESTIGACION

TIPO DE INVESTIGACION

El tipo de investigacion es aplicada, ya que a través de la aplicacion del indice de
condicion del pavimento (PCl) se cuantifica los deterioros de las vias vy

estacionamientos para asi obtener el estado de conservacion.

NIVEL DE INVESTIGACION
La investigacion es de nivel descriptivo, puesto que se busca describir el estado de
conservacion del pavimento articulado, donde se recolectan datos de deterioros para

analizarlos y llegar a una conclusion.

DISENO DE LA INVESTIGACION
De acuerdo a su disefio es no experimental, porque no se realiza ninguna
manipulacién de variables donde solo se observan y miden los fenédmenos en su

condicién natural para posteriormente analizarlos.

METODO
El método es inductivo, porque a partir de la observacion directa y recoleccion de

datos especificos de las unidades de muestra se obtuvieron conclusiones.

ENFOQUE
El estudio es de enfoque cuantitativo, debido a que se analiz6é y recolecté datos
numeéricos referentes a los deterioros que fueron base para calcular el indice de

condicion del pavimento.

POBLACION DE ESTUDIO
Es el pavimento articulado de la infraestructura vehicular de la Ciudad Universitaria
UNC - Sede Central.

TIPO DE MUESTREO

No se aplicd ninguna técnica de muestreo, pues se evaluo la totalidad de la poblacion
de estudio. De acuerdo con la norma ASTM E2840-24, se realizé un censo, que no
constituye un tipo de muestreo, sino la evaluacion completa de la poblacién en estudio.

Esta estrategia asegura mayor precision en los resultados.

MUESTRA

No se trabajo con una muestra, ya que se evalué toda la poblacion de estudio definida.
Cabe recalcar que, aunque la norma ASTM E2840-24 utiliza el término “unidades de
muestra” para referirse a segmentos del pavimento evaluado, estos no constituyen

una muestra estadistica, sino unidades de evaluacién para el calculo del PCI.
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3.4.5

3.4.6

3.4.7

UNIDAD DE ANALISIS

Constituida por cada unidad de muestra del pavimento articulado comprendido entre
el rango de 2500 ft? + 1000 ft? (225 m? £ 90 m?) segun la ASTM E2840-24. Ademas,
se adopto el rango de pies cuadrados como base para su delimitacion, realizando la
conversién a metros cuadrados, puesto que, segun la propia norma el rango en metros
cuadrados entre paréntesis es solo referencial, recomendando trabajar con los valores

en pies cuadrados como unidad oficial.

UNIDAD DE OBSERVACION
Conformada por cada deterioro identificado, los cuales corresponden a 11 tipos
diferentes de acuerdo a lo establecido por la norma ASTM E2840-24 en vias

vehiculares y estacionamientos.

TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
Para la obtencién de informacion necesaria se utilizaron las siguientes técnicas e

instrumentos:

TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS

— Observacion directa: Se empled la evaluacion visual del estado del pavimento,
identificando de forma sistematica los tipos y niveles de severidad de los deterioros
presentes en cada unidad de muestra.

— Revisiéon documental: Se utilizaron investigaciones previas, articulos cientificos
(papers) y plano de catastro del campus universitario, los cuales sirvieron para la
planificacién de los datos recolectados.

— Implementacién en campo: Se empled el uso de instrumentos especializados,

que permitié recolectar los datos fisicos y visuales del pavimento.

INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
— Fichas de evaluacion y control de datos: Para la recolectar la informacion sobre
los deterioros encontrados en las distintas unidades de muestra segun tipo de

deterioro, nivel de severidad y cantidad respectiva.
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3.5 PROCEDIMIENTO
3.5.1 TRABAJOS PREVIOS
a. Recopilacion de informacion preliminar. Se realizé una busqueda de estudios e
investigaciones similares al tema. Se solicitd el plano catastral de la Ciudad
Universitaria UNC - Sede Central con el fin de identificar vias y estacionamientos.
b. Se realizé la indagacion de informacién de documentacién, expedientes técnicos y
cuadernos de obra de la infraestructura vial.

Figura 17
Consulta de informacién de infraestructura vial

Nota. ' Inspeccién de documentacion.
2 Revisidn de expedientes.
3 Indagacién en cuaderno de obra de supervisor.
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c. Posteriormente al reconocimiento en campo, se determiné e hizo un inventario de
las vias vehiculares y estacionamientos a evaluar de acuerdo a la ASTM E2840-
24,

Figura 18
Inventario de los estacionamientos a estudiar

ESTACIONAMIENTOS
DENOMINACION (**) Zc(’*';A

ESTACIONAMIENTO 1A 1
ESTACIONAMIENTO 1B
ESTACIONAMIENTO 1C
ESTACIONAMIENTO 1D
ESTACIONAMIENTO 2A
ESTACIONAMIENTO 2B
ESTACIONAMIENTO 4A
ESTACIONAMIENTO 8A

H*

0 N G hA WN
0 A NN = o o

Nota. (*) La zona corresponde de acuerdo al plano catastral de la Ciudad Universitaria.
(**) La denominacion se encuentra de acuerdo a la Seccion Catastral de la Universidad
Nacional de Cajamarca.

Figura 19
Inventario de las vias vehiculares a estudiar

VIAS VEHICULARES

# DENOMINACION (**) ZONA (*)
1 AV. ZOILO LEON ORDONEZ 1y4

2 AV. TULIO SANCHEZ ATALAYA 4,5y8

3 AV. PABLO SANCHEZ ZEVALLOS 12,345y 8
4 AV. SERVICIOS 2y3

5 AV. MARIO ALZAMORA VALDEZ 2

6 AV. MARIA OCTAVILA SANCHEZ NOVOA 1y4

7 AV. ALEJANDRO VERA VILLANUEVA 12y6

Nota. (*) La zona corresponde de acuerdo al plano catastral de la Ciudad Universitaria.
(**) La denominacion se encuentra de acuerdo a la Seccion Catastral de la Universidad
Nacional de Cajamarca.
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Figura 20
Ubicacién de vias vehiculares de pavimento articulado en la UNC

2 L S M aanman e

Nota. Adaptado del poligono del predio de la UNC, proporcionado por el Area de Patrimonio Predial y Saneamiento de la Universidad Nacional
de Cajamarca. Donde:1 = Via Vehicular - Av. Zoilo Leén Ordofez; 2 = Via Vehicular - Av. Tulio Sanchez Atalaya; 3 = Via Vehicular - Av. Pablo
Sanchez Zevallos; 4 = Via Vehicular - Av. Servicios; 5 = Via Vehicular - Av. Mario Alzamora Valdez; 6 = Via Vehicular - Av. Maria Octavila
Sanchez Novoa; 7 = Via Vehicular - Av. Alejandro Villanueva Vera.
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Figura 21

Ubicacion de los estacionamientos de pavimento articulado en la UNC

—~

e

Nota. Adaptado del poligono del predio de la UNC, proporcionado por el Area de Patrimonio Predial y Saneamiento de la Universidad Nacional
de Cajamarca. Donde: 1 = Estacionamiento 1A, 2 = Estacionamiento 1B, 3 = Estacionamiento 1C, 4 = Estacionamiento 1D, 5 = Estacionamiento

2A, 6 = Estacionamiento 2B, 7 = Estacionamiento 4A, 8 = Estacionamiento 8A.
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3.5.2 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DE INFRAESTRUCTURA VIAL
El levantamiento topografico de las vias vehiculares y estacionamientos se utilizd con
un GPS Diferencial GNSS marca TRIMBLE modelo R10 mediante la técnica RTK, y
como BM un punto geodésico de orden “C” certificado por el Instituto Geografico
Nacional, con codigo CAJ01381, el punto se encuentra ubicado en el Parque Gestores
de la Ciudad Universitaria UNC — Sede Central.

Figura 22
Certificado de Punto Geodésico (CAJ01381)

INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL A
SUBDIRECCION DE CERTIFICACIONES 5

CERTIFICADO DE PUNTO GEODESICO

Visto el informe de procesamiento del punto geodésico CAJ01381 y habiendo verificado
el resultado obtenido por la UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA., el Instituto
Geografico Nacional procede a certificar la calidad del resultado obtenido, el cual cumple
con los requisitos establecidos segin Norma Técnica Geodésica, de acuerdo a las
siguientes caracteristicas:

CODIGO DEL PUNTO GEODESICO CAJ01381
COORDENADAS WGS-84
utm GEODESICAS
ESTE 776524483 m LATITUD 07°09'67.37739" S
NORTE 9207153.146 m LONGITUD 78°29'46.63975" O
ZONA 17 sur ALT. ELIPSOIDAL 2698.386 m
Datos Generales: " 10N A¢ - %
- ORDEN: "C" A O |
- UBICACION (Prov. — Dpto.): CAJAMARCA - CAJAMARCA f }‘

- ESTACION GNSS BASE: CAJAMARCA (CJo1) - 2020
- EPOCA DE OBSERVACION: FEBRERO 2023

- NUM. CORRELATIVO: 1133 — 2023/IGN/DIG/SDCERTIF

*DISCO GRABADO EN EL MES DE ENERO 2023

MATARREALAI

Lima, 27 de marzo de 2023

/ //
)
//‘,' <o

MOLINA SHULLCA Fernando
TTE EP
Subdirector (e) de Certificaciones

EVALUADO POR: ING. GEOG. EVER RODAS SUAREZ

COMPETENCIA

La certificacidn del punto geodésico no certifica ni define limites territoriales de propiedad, posesion jurisdiccional
ni politica-administrativa.

L os resultados de ln ovals idn con H do anhi 20 co base Liend, bhalae o,
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De acuerdo a lo anterior, se procedio de la siguiente manera:

Estacionamiento de la base: Se inicidé nivelando el tripode sobre el punto
geodésico certificado de orden “C”. Luego, se instalé el receptor base en el
tripode y se procedié a su nivelacion. Posteriormente, se midi6 la altura del
receptor desde el punto base geodésico hasta la referencia fisica indicada,
utilizando cinta métrica.

Configuracion de la base desde la controladora: Se encendié la
controladora GNSS y luego se procedio a ingresar coordenadas del punto base
y altura de antena base.

Configuracién del Rover: Se procedié a encender el Rover, conectarlo a la
controladora GNSS y enlazarlo al receptor base.

Toma de puntos en campo: Mediante el desplazamiento del Rover se hizo la
toma de puntos topograficos en dos partes. Primero, se comenzé con la toma
de puntos en el Estacionamiento 1A; a continuacion, se prosiguidé con el
levantamiento en el Estacionamiento 1B y luego en el Estacionamiento 1C;
posteriormente, se realiz6 el registro topografico en el Estacionamiento 4A y
se avanzé hacia el Estacionamiento 8A; mas adelante, se tomaron los puntos
en el Estacionamiento 2B, se procedié con el levantamiento de datos en el
Estacionamiento 2A y finalizé en el Estacionamiento 1D. Segundo, se inicid
con la toma de puntos en la Av. Zoilo Ledn Ordofiez; luego, se continué con la
Av. Tulio Sanchez Atalaya, seguida de la Av. Pablo Sanchez Zevallos;
posteriormente, se recorrid la Av. Maria Octavila Sanchez Novoa y se cruzé
hacia la Av. Servicios; mas adelante, se transitd la Av. Mario Alzamora Valdez,

concluyendo finalmente en la Av. Alejandro Vera Villanueva.

3.5.3 ELABORACION DE PLANOS DE ViAS VEHICULARES Y ESTACIONAMIENTOS

Respecto a la elaboracion de los planos de las vias vehiculares y estacionamientos

de la Ciudad Universitaria el cual consistio en los pasos siguientes:

Exportacién e importacion de puntos: El proceso de creacion de los planos
de las vias y estacionamientos comenzé con la extraccién de puntos
topograficos los cuales fueron exportados a formato txt. Posteriormente, se
cre6 un archivo nuevo en Civil 3D, se configuro la geolocalizacion en WGS84
— 178 y luego se realizd la importacion de los puntos al software Civil 3D.

Conexion de puntos: Los puntos fueron conectados mediante la creacion de
polilineas y curvas, que definen la geometria de las vias y estacionamientos
en altitud cero para que no se genere imprecisiones de las representaciones

graficas.
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e Realizacion de cortes transversales y mediciones complementarias:

Ademas, se realiz6 algunas mediciones con cinta meétrica para completar datos

faltantes en los planos de representacion y cortes en vias vehiculares. Se debe

acotar que las capas de cada via y estacionamiento fueron obtenidas de

expedientes técnicos y personal administrativo de la universidad.

El resultado final es un conjunto de planos detallados que integra informacion

fundamental para la evaluacion de las vias vehiculares y estacionamientos en estudio.

A continuacion, se presenta las tablas de coordenadas UTM WGS 84 — 17M obtenidos

de los limites de terreno de estudio seleccionados:

Tabla 11

Cuadro de coordenadas del estacionamiento 1A

ESTACIONAMIENTO 1A

COORDENADAS UTM WGS 84 - 17M

VERTICE DIST. ESTE NORTE
P1 3.21 776704.4741 9207166.4411
P2 3.95 776701.2605 9207166.3957
P3 11.81 776697.3150 9207166.3252
P4 294 776685.5104 9207166.1485
P5 12.14 776682.5711 9207166.1032
P6 4.00 776670.4304 9207165.8890
P7 6.73 776666.4335 9207165.8100
P8 15.36 776659.7050 9207165.7150
P9 13.15 776659.9600 9207150.3576
P10 7.09 776660.1990 9207137.2090
P11 3.056 776667.2917 9207137.3566
P12 30.87 776670.3453 9207137.4297
P13 7.50 776701.2066 9207138.1043
P14 10.44 776708.7020 9207138.2640
P15 14.11 776708.4810 9207148.7023
P16 5.75 776708.1864 9207162.8060

Tabla 12

Cuadro de coordenadas del estacionamiento 1B

ESTACIONAMIENTO 1B

COORDENADAS UTM WGS 84 - 17M

VERTICE DIST. ESTE NORTE
P1 36.50 776512.3663 9207130.9661
P2 2.30 776506.6880 9207094.9060
P3 32.87 776508.9870 9207094.8580
P4 2480 776541.8533 9207095.4274
P5 18.05 776566.6479 9207095.8115
P6 18.03 776566.3236 9207113.8551
P7 23.03 776565.9458 9207131.8770
P8 30.56 776542.9212 9207131.3871
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Tabla 13

Cuadro de coordenadas del estacionamiento 1C

COORDENADAS UTM WGS 84 - 17M

VERTICE DIST. ESTE NORTE

ESTACIONAMIENTO 1C-1

P1 7.29 776509.5260 9207066.7030
P2 225 776502.2350 9207066.7544
P3 26.25 776502.5827 9207068.9760
P4 2.30 776506.6880 9207094.9060
P5 25.93 776508.9870 9207094.8580
P6 223 776509.3580 9207068.9282
ESTACIONAMIENTO 1C-2
P7 20.25 776500.5740 9207056.0280
P8 543 776497.3500 9207036.0370
P9 20.05 776502.7786 9207036.0477
P10 1.80 776502.3730 9207056.0960
ESTACIONAMIENTO 1C-3
P7 21.05 776497.3500 9207036.0370
P10 7.91 776494.6740 9207015.1590
P11 8.24 776502.5769 9207015.3601
P12 20.65 776510.8115 9207015.5282
P13 7.68 776510.4613 9207036.1800
P8 543 776502.7787 9207036.0477

Tabla 14

Cuadro de coordenadas del estacionamiento 1D

ESTACIONAMIENTO 1D

COORDENADAS UTM WGS 84 - 17M

VERTICE DIST. ESTE NORTE
P1 39.77  776743.0538 9207022.1737
P2 11.68  776717.8490 9207052.9350
P3 35.33  776712.5920 9207042.5042
P4 9.44 776735.4401 9207015.5509
P5 0.74 776742.7809 9207021.4815
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Tabla 15

Cuadro de coordenadas del estacionamiento 2A

ESTACIONAMIENTO 2A

COORDENADAS UTM WGS 84 - 17M

VERTICE DIST. ESTE NORTE
P1 5.91 776777.8669 9206987.9288
P2 5.31 776774.0989 9206992.4779
P3 5.90 776770.7137 9206996.5647
P4 5.39 776766.9492 9207001.1093
P5 7.12 776763.5110 9207005.2600
P6 3.17 776759.0066 9207010.7773
P7 21.84 776756.1350 9207011.3420
P8 26.17  776738.7826 9206998.0824
P9 7.08 776718.0270 9206982.1500
P10 1.36 776712.3850 9206977.8700
P11 156.29  776711.3130 9206977.0250
P12 20.09 776722.8271 9206966.9597
P13 3.42 776737.9140 9206953.6950
P14 2590 776740.5121 9206955.9127
P15 23.30 776760.1505 9206972.7938

Tabla 16

Cuadro de coordenadas del estacionamiento 2B

ESTACIONAMIENTO 2B

COORDENADAS UTM WGS 84 - 17TM

VERTICE DIST. ESTE NORTE
P1 33.24  776612.4910 9206901.7780
P2 3.08 776638.9449 9206921.9120
P3 6.47 776641.7984 9206920.7634
P4 9.30 776645.7181 9206915.6202
P5 5.86 776651.1310 9206908.0637
P6 6.08 776649.8200 9206902.3522
P7 2.03 776649.8380 9206896.2700
P8 15.44  776649.3960 9206894.2910
P9 5.57 776637.5240 9206885.7110
P10 5.34 776632.1127 9206886.8357
P11 3.18 776629.7511 9206882.0495
P12 13.25  776626.8606 9206883.3676
P13 6.56 776618.6440 9206893.7608
P14 3.55 776614.6762 9206898.9849
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Tabla 17

Cuadro de coordenadas del estacionamiento 4A

ESTACIONAMIENTO 4A

COORDENADAS UTM WGS 84 - 17M

VERTICE DIST. ESTE NORTE
P1 2259  776470.4036 9206995.2168
P2 2.74 776469.9060 9207017.8009
P3 3746  776470.1483 9207020.5284
P4 46.72  776476.0613 9207057.5197
P5 590.99  776483.4357 9207103.6499
P6 8.74 776492.9060 9207162.8877
P7 146.92  776501.6413 9207163.0320
P8 21.64  776478.3260 9207017.9760
P9 9.55 776478.8030 9206996.3450
P10 4.31 776481.5566 9206987.1968
P11 4.28 776477.3476 9206986.2661
P12 10.86  776473.3425 9206984.7653

Tabla 18

Cuadro de coordenadas del estacionamiento 8A

ESTACIONAMIENTO 8A

COORDENADAS UTM WGS 84 - 17M

VERTICE DIST. ESTE NORTE
P1 2.14 776338.9567 9206841.1959
P2 30.01  776340.1865 9206839.4410
P3 4.71 776359.0458 9206816.0918
P4 2.56 776361.9242 9206812.3652
P5 2746  776363.5138 9206810.3558
P6 12.98  776380.7623 9206788.9869
P7 23.23  776388.9477 9206778.9149
P8 4.96 776370.9170 9206764.2692
P9 3.38 776374.0350 9206760.4157
P10 11.69  776371.4210 9206758.2677
P11 31.50 776378.6094 9206749.1777
P12 5.76 776403.0790 9206769.0160
P13 18.30  776407.5310 9206772.6762
P14 9.77 776395.5132 9206786.4728
P15 28.92  776389.0976 9206793.8348
P16 2.54 776370.1370 9206815.6750
P17 4.74 776368.5397 9206817.6506
P18 2.58 776365.6508 9206821.4089
P19 14.72  776364.1663 9206823.5190
P20 10.44  776356.9759 9206836.3333
P21 11.61  776353.5667 9206846.1865
P22 2.61 776341.9750 9206846.8920
P23 5.44 776343.2080 9206844.5900
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Tabla 19

Cuadro de coordenadas de la via vehicular - Av. Zoilo Leén Ordonez

AV. ZOILO LEON ORDONEZ

COORDENADAS UTM WGS 84 - 17M

VERTICE DIST. ESTE NORTE
P1 1.54 776565.5577 9207164.0391
P2 13.98  776565.5264 9207165.5820
P3 1.57 776579.5012 9207165.8480
P4 50.59  776579.5673 9207164.2773
P5 2056  776630.1507 9207165.1563
P6 44.94  776659.7050 9207165.7150
P7 10.21  776704.6351 9207166.4404
P8 4477  776704.4394 9207176.6493
P9 20.25  776659.6799 9207175.9233
P10 47.97  776630.4374 9207175.4105
P11 0.80 776582.4756 9207174.6076
P12 20.15  776582.4617 9207175.4124
P13 1.18 776562.3133 9207175.1480
P14 36.33  776562.3336 9207173.9702
P15 3.42 776526.0031 9207173.4619
P16 1.31 776523.7227 9207175.7306
P17 2.14 776523.6841 9207177.0443
P18 19.83  776521.5486 9207176.9825
P19 1.29 776501.9303 9207174.1190
P20 1.30 776500.6557 9207174.3282
P21 46.03  776500.4632 9207173.0426
P22 41.77  776454.4403 9207172.3051
P23 5.57 776412.6748 9207171.6359
P24 1.24 776408.8750 9207174.9980
P25 11.78  776407.6420 9207175.0830
P26 2.87 776405.5373 9207163.4947
P27 1.49 776405.6934 9207160.6328
P28 47.99  776406.7244 9207161.5325
P29 38.21  776454.7054 9207162.2870
P30 7.47 776492.9060 9207162.8877
P31 18.85  776500.3720 9207163.0110
P32 13.61  776519.2219 9207163.3351
P33 17.33  776532.8358 9207163.4757
P34 15.40 776550.1620 9207163.7351
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Tabla 20

Cuadro de coordenadas de la via vehicular - Av. Tulio Sanchez Atalaya

AV. TULIO SANCHEZ ATALAYA

COORDENADAS UTM WGS 84 - 17M

VERTICE DIST. ESTE NORTE
P1 7.35 776408.8689 9207179.0613
P2 4.30 776401.5190 9207178.9736
P3 6.17 776401.5190 9207183.2770
P4 6.06 776395.3530 9207183.1470
P5 6.34 776395.6170 9207177.0940
P6 13.40 776389.2790 9207176.9590
P7 13.37  776389.4580 9207163.5600
P8 7.72 776390.1878 9207150.2097
P9 62.30 776389.7304 9207142.5223
P10 78.82  776380.4034 9207080.9225
P11 50.46  776368.6589 9207002.9779
P12 46.66 776361.0871 9206953.0893
P13 2549 776354.1018 9206906.9541
P14 19.561  776350.4579 9206881.7282
P15 18.59  776350.1823 9206862.2600
P16 23.09  776353.9549 9206844.0951
P17 9.85 776364.0645 9206823.4197
P18 38.71  776369.9625 9206815.5338
P19 30.79  776395.3654 9206786.3221
P20 1.93 776415.5974 9206763.1175
P21 6.75 776414.1950 9206761.7910
P22 14.99  776418.6732 9206756.7391
P23 37.73  776430.0241 9206766.5286
P24 38.66  776405.2365 9206794.9802
P25 2317  776379.8386 9206824.1323
P26 20.26  776367.8685 9206843.8738
P27 16.85  776363.3074 9206863.5499
P28 19.85  776363.5137 9206880.3662
P29 5.17 776366.4220 9206900.0040
P30 46.52  776367.1087 9206905.1242
P31 50.65 776374.0688 9206951.1238
P32 73.61  776381.6601 9207001.2012
P33 5.03 776392.5975 9207073.9914
P34 47.51  776393.3380 9207078.9640
P35 4.98 776400.4460 9207125.9440
P36 30.10 776401.1580 9207130.8730
P37 2.87 776405.6934 9207160.6328
P38 11.78  776405.5373 9207163.4947
P39 1.24 776407.6420 9207175.0830
P40 4.06 776408.8750 9207174.9980
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Tabla 21

Cuadro de coordenadas de la via vehicular - Av. Pablo Sanchez Zevallos

AV. PABLO SANCHEZ ZEVALLOS

COORDENADAS UTM WGS 84 - 17M

VERTICE DIST. ESTE NORTE
P1 17.42  776358.3100 9206705.3370
P2 6.04 776372.2028 9206694.8345
P3 7471 776372.1715 9206700.8785
P4 28.04  776428.7918 9206749.6267
P5 9.04 776450.0850 9206767.8680
P6 49.58  776456.7820 9206773.9350
P7 49.58  776493.7660 9206806.9620
P8 1.12 776530.7500 9206839.9890
P9 1.07 776529.9865 9206840.8138
P10 0.50 776530.7758 9206841.5291
P11 10.10  776531.2531 9206841.5740
P12 1.67 776539.3092 9206847.6579
P13 1.62 776540.3224 9206846.3304
P14 39.11  776541.3430 9206847.5655
P15 56.68  776572.4936 9206871.2156
P16 3.98 776617.5950 9206905.5470
P17 14.24  776620.6400 9206908.1038
P18 10.53  776632.0320 9206916.6500
P19 35.13  776640.4115 9206923.0282
P20 3.09 776668.3648 9206944.3126
P21 52.35 776670.8145 9206946.1912
P22 6.35 776712.4674 9206977.9088
P23 48.65 776717.5086 9206981.7685
P24 12.54  776756.1350 9207011.3420
P25 10.59  776748.1872 9207021.0417
P26 1.99 776739.9954 9207014.3294
P27 2.64 776739.7925 9207012.3500
P28 40.71  776740.1960 9207009.7410
P29 53.72  776707.7380 9206985.1630
P30 66.63  776665.0580 9206952.5361
P31 10.32  776612.0680 9206912.1500
P32 46.91 776603.7748 9206906.0106
P33 2.35 776566.5520 9206877.4690
P34 11.62  776565.0733 9206879.2892
P35 0.28 776555.8190 9206872.2571
P36 40.38  776555.9870 9206872.0360
P37 53.25  776523.9303 9206847.4838
P38 10.76  776484.1990 9206812.0270
P39 590.79  776476.1800 9206804.8470
P40 1.81 776431.3435 9206765.2960
P41 14.99  776430.0241 9206766.5286
P42 1.77 776418.6732 9206756.7391
P43 73.21  776419.7300 9206755.3240
P44 6.38 776364.3252 9206707.4673
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Tabla 22

Cuadro de coordenadas de la via vehicular - Av. Servicios

AV. SERVICIOS
COORDENADAS UTM WGS 84 - 17M
VERTICE DIST. ESTE NORTE
P1 10.10  776539.3092 9206847.6579
P2 0.50 776531.2531 9206841.5740
P3 1.07 776530.7758 9206841.5291
P4 1.12 776529.9865 9206840.8138
P5 4.11 776530.7500 9206839.9890
P6 74.37  776533.2450 9206836.7210
P7 52.45  776580.3765 9206779.1949
P8 45.93 776613.6177 9206738.6225
P9 8.13 776642.7280 9206703.0920
P10 46.17  776649.1659 9206708.0597
P11 12.01  776620.0360 9206743.8810
P12 1.55 776612.2629 9206753.0393
P13 40.84 776613.4640 9206754.0190
P14 73.70  776587.6281 9206785.6459
P15 3.99 776540.8797 9206842.6163
P16 1.67 776540.3224 9206846.3304

Tabla 23

Cuadro de coordenadas de la via vehicular - Av. Mario Alzamora Valdez

AV. MARIO ALZAMORA VALDEZ

COORDENADAS UTM WGS 84 - 17M

VERTICE DIST. ESTE NORTE
P1 1.55 776613.4640 9206754.0190
P2 12.01  776612.2629 9206753.0393
P3 4.44 776620.0360 9206743.8810
P4 0.60 776623.3970 9206746.7830
P5 14.88  776623.8030 9206746.3350
P6 37.29  776634.9770 9206756.1640
P7 62.17  776663.3890 9206780.3187
P8 53.78  776710.7024 9206820.6560
P9 55.19  776751.6684 9206855.4966
P10 48.94  776793.7063 9206891.2488
P11 9.60 776830.9130 9206923.0340
P12 50.33  776824.8340 9206930.4619
P13 56.02  776786.5469 9206897.7900
P14 52.04  776743.9425 9206861.4225
P15 61.88  776704.3391 9206827.6665
P16 51.56  776657.2591 9206787.5022
P17 5.22 776618.0577 9206754.0117
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Tabla 24

Cuadro de coordenadas de la via vehicular - Av. Maria Octavila Sanchez Novoa

AV. MARIA OCTAVILA SANCHEZ NOVOA

COORDENADAS UTM WGS 84 - 17M

VERTICE

DIST.

ESTE

NORTE

P1
P2
P3
P4
P5
P6
P7
P8
P9

P10

P11

P12

P13

P14

P15

P16

P17

P18

P19

P20

P21

P22

P23

P24

P25

P26

P27

P28

P29

P30

P31

P32

P33

P34

P35

P36

P37

P38

P39

P40

P41

P42

P43

13.50
3.67
7.42
4.73
11.22
1.27
146.88
21.67
9.55
7.24
27.84
23.33
1.62
6.07
11.39
42.58
32.08
1.59
5.12
11.62
5.22
35.37
4.99
44.89
5.37
6.12
16.46
10.91
9.21
12.97
7.26
25.34
27.38
18.72
21.50
31.10
28.50
36.50
1.51
32.78
13.84
2.14
5.69

776523.6420
776510.1465
776510.2054
776502.7824
776501.9303
776500.3720
776501.6399
776478.3490
776478.8030
776481.5566
776486.4590
776513.8631
776510.2915
776509.3297
776508.2156
776507.1279
776533.7878
776553.9776
776552.7240
776555.8191
776565.0733
776561.7743
776539.5985
776538.2193
776537.2890
776540.8946
776546.4904
776562.1099
776568.0651
776567.7669
776559.4441
776552.1820
776526.8450
776501.2363
776494.6030
776497.3500
776502.2311
776506.6880
776512.3663
776513.8794
776519.2219
776521.5486
776523.6841

9207182.7310
9207182.5964
9207178.9303
9207178.7736
9207174.1190
9207163.0110
9207163.0232
9207018.0062
9206996.3450
9206987.1968
9206981.8660
9206976.9823
9206953.9244
9206952.7498
9206946.7872
9206935.4442
9206902.2452
9206877.3188
9206876.3330
9206872.2571
9206879.2892
9206883.3307
9206910.8815
9206915.5751
9206960.4580
9206963.4342
9206960.9649
9206963.0645
9206971.9620
9206981.0459
9206990.5374
9206990.4160
9206989.8170
9206997.8501
9207014.7130
9207036.0370
9207066.7545
9207094.9060
9207130.9661
9207130.9918
9207163.3351
9207176.9825
9207177.0443
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Tabla 25

Cuadro de coordenadas de la via vehicular - Av. Alejandro Villanueva Vera

AV. ALEJANDRO VERA VILLANUEVA

COORDENADAS UTM WGS 84 - 17M

VERTICE DIST. ESTE NORTE
P1 18.11  776725.8341 9207183.5901
P2 3.65 776707.7243 9207183.3116
P3 4.86 776707.6171 9207179.6621
P4 10.21  776704.4394 9207176.6494
P5 5.26 776704.6351 9207166.4376
P6 27.33  776708.1650 9207163.1357
P7 36.65 776708.7640 9207135.8163
P8 1.52 776709.5675 9207099.1733
P9 11.79  776711.0864 9207099.1959
P10 11.94  776711.2621 9207087.4081
P11 12.80 776711.5061 9207075.4661
P12 11.42  776713.1744 9207062.8289
P13 39.35 776718.1131 9207052.6071
P14 8.42 776743.0538 9207022.1738
P15 10.59  776739.9954 9207014.3294
P16 12.54  776748.1872 9207021.0417
P17 3.17 776756.1351 9207011.3421
P18 39.36  776759.0078 9207010.7759
P19 64.48  776783.8847 9206980.2702
P20 9.60 776824.8340 9206930.4619
P21 49.91  776830.9131 9206923.0341
P22 9.88 776862.8999 9206884.7153
P23 49.85  776870.4592 9206891.0703
P24 74.69  776838.7585 9206929.5385
P25 42.01  776791.2588 9206987.1775
P26 11.47  776764.5405 9207019.5990
P27 4.00 776757.2791 9207028.4834
P28 11.83  776754.7541 9207031.5821
P29 1.57 776747.2797 9207040.7464
P30 2583 776748.5030 9207041.7372
P31 13.02  776732.1872 9207061.7670
P32 2296 776728.1486 9207073.9140
P33 39.93 776727.7304 9207096.8722
P34 4210 776726.8091 9207136.7914
P35 4.71 776726.0051 9207178.8871
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3.5.4 RECOLECCION DE DATOS EN FICHAS DE CONTROL

Este apartado desarrolla el disefio y adaptacion de fichas, asi como la recoleccién de
datos. Donde las fichas automatizadas son el instrumento principal para realizar una

documentacion de forma ordenada facilitando el procesamiento de datos.

Creacion de fichas de control automatizadas segun parametros ASTM E2840.

De acuerdo a la hoja de indice de condicion de pavimento de concreto entrelazado

(Ver Figura 23).
Figura 23
Hoja de indice de estado del pavimento de hormigon entrelazado
INTERLOCKING CONCRETE PAVEMENT
ROADS AND PARKING LOTS
CONDITION SURVEY DATA SHEET FOR SAMPLE UNIT
BRANCH: DATE:
SECTION: SAMPLE UNIT:
SURVEYED BY: SAMPLE AREA (ft*, m?):
DISTRESS NUMBER AND TYPE
1. Damaged Pavers 5. Faulting 9. Missing Pavers
2. Depressions 6. Heave 10. Patching
3. Edge Restraint 7. Horizontal Creep 11. Rutting
4. Excessive Joint Width 8. Joint Sand Loss/Pumping
DISTRESS/ DENSITY DEDUCT
SEVERITY il T (%) VALUE
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
|ISKETCH
NOTES:

Nota. Tomado de ASTM E2840, por ASTM International (2024).

Pero primero se debe entender como se realiza el calculo de PCI de una unidad de

muestra, y para esto se presenta un ejemplo de calculo a continuacion:
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EJEMPLO DE CALCULO SEGUN ASTM E2840-24:

1)

2)

3)

4)

Se suma la cantidad total de cada tipo de deterioro por cada nivel de severidad.
Datos de entrada: 1B=0.04m?, 2B=10.67m?, 2M=9.82m?, 4B=0.52m?, 4M=1.18m?,
4A=2.56m?, 6B=3.55m?2, 6M=5.97m?, 6A=34.67m? y Area de unidad de muestra =
289.40m2.

Donde: 1, 2, ... ,11=Numero de deterioro; B, M, A=Nivel de severidad.

Se calcula el porcentaje de densidad de cada tipo y severidad de deterioro segun
la siguiente Ecuacion 3:

Densidad (%) = (Area de unidad de muestra) / (Cantidad de afectada) ............... (3)
Entonces obtenemos lo siguiente:

1B=0.01, 2B=3.69, 2M=3.69, 4B=0.18m?, 4M=0.41, 4A=0.88, 6B=1.23, 6M=2.086,
6A=11.98

Obtener el valor deducido (VD) para cada uno de acuerdo al Anexo 1. Densidad
% vs Valor Deducido.

2B=1.22, 2M=4.80, 4B=1.10, 4M=3.43, 4A=13.05, 6B=3.73, 6M=17.79, 6A=55.61
Nota: El valor correspondiente a 1B no existe.

Calcular el valor maximo de deduccién corregido (VDC). Pero se debe tener en
cuenta lo siguiente:

Condicioén 1: si ninguno o solo un valor de deduccidén es mayor que dos, el valor

total se utiliza en lugar del VDC maximo para calcular el PCI:
PCI =100 =DV .o (4)

Condicion 2: si no cumple lo anterior, entonces el VDC maximo se calcularia
segun lo siguiente:
Se enumera los valores de deducciéon en orden decreciente. Determine el niamero

permitido de deducciones “m” segun la Ecuacion 5:

M =14 (9/98)(100 — HDV) S 10 ...ovvveeeeeieee e (5)
SiHDV = 55.61 - m = 5.077
Donde:
m = Numero permitido de deducciones incluidas fracciones (debe ser <10)
HDV = Valor de deduccion mas alto.

Asimismo, la cantidad de valores deducidos se limitan a los m valores mayores,
contando la fraccionaria. Por otro lado, si existen menos de m valores de deduccion

disponibles, se utilizaran todos.
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5)

6)

Calcular el CDV maximo de forma iterativa.
Entonces, segun lo anterior se cumple la Condiciéon 2, y obtenemos la siguiente
iteracion:

Tabla 26
Iteracion de valores deducidos

Iteracion de Valores Deducidos

q=10

=9
q=8
q=7
g=6 5561 17.79 13.05 4.80 3.73 0.26
g=5 5561 17.79 13.05 4.80 3.73 0.26
g=4 5561 17.79 13.05 480 2 0.26
g=3 5561 17.79 13.05 2 2 026
g=2 5561 17.79 2 2 2 0.26
g=1 55.61 2 2 2 2 026

Nota. El valor de 0.26 es la parte fraccionaria de 3.43, el cual fue obtenido del producto
de 0.077 x 3.43.

Primero, obtener el valor de deduccion total sumando todos los valores de
deduccidn individuales por fila de la iteracion:

X = TDV(g=6)= 95.24
2 = TDV(g=5)
Y = TDV(g=4) = 93.51
Y = TDV(g=3)= 90.71
=2)
=1)

6) =

5= 95.24
3

2 = TDV(g=2) = 79.66

2 = TDV(g=1) = 63.87

Segundo, definir “q” como la cantidad de deducciones con un valor mayor a 2,0.

7]

En este caso serian 6 valores “q”, desde q=1 hasta q=6.

Luego, determinar el valor corregido deducido (VDC) segun el valor total deducido
(VDT)y “q”, seleccionando la curva correspondiente del Anexo 2. Valor Deducido Total

vs Valor Deducido Corregido:

TDV > CDV
95.24 - 50.11
95.24 > 53.15
93.51 > 55.64
90.71 > 58.46
79.66 > 55.07
63.87 > 63.87

Se determina el VDC maximo, el cual en este caso es: 63.87

Calcular el PCI, mediante la Ecuacion 6:

PCI = 100 — CVD MAXIMO  ..oeineeie e (6)
PCI = 100 — 63.87

PCI = 36.13
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Siguiendo el procedimiento del ejemplo anterior, esta ficha de control fue
automatizada en el software de Excel, el cual facilita el calculo de PCIl y su
correspondiente estado de conservacion (Ver Figura 24).

Figura 24
Ficha de control automatizada en Excel sin datos

HOJA DE DATOS PARA LA EVALUACION DE LA CONDICION DE PAVIMENTOS DE CONCRETO
ARTICULADO EN VIAS Y ESTACIONAMIENTOS POR UNIDAD DE MUESTRA

RAMAL: FECHA: / /
SECCION: UNIDAD DE MUESTRA:
ENCUESTADO POR: AREA DE MUESTRA (m?):

NUMERO Y TIPO DE DETERIORO BOSQUEJO

. Adoquines dafiados (m?)

. Depresiones (m?)

. Dafio por restriccion (m)

. Ancho excesivo de juntas (m?)
. Desnivel (m?)

. Levantamiento o empuje (m?)

. Deslizamiento horizontal (m?)
. Pérdida de arena en juntas (m?)
9. Adoquines faltantes (m?)

10. Parcheo (m?)

11. Ahuellamiento (m?)

0 ~NOORA WN =

DETERIORO/ DENSIDAD VALOR
SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL (%) DEDUCIDO

1

10

11

)]
| Z| w| | Z| w > Z| | > Z| ] > Z| W] > Z| o] > Z| ] > Z| w2 Z| W) 2| Z| o] > Z[®
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ESCALA DE CLASIFICACION PCIESTANDAR NUMERO PERMITIDO DE DEDUCCIONES (m)

100

m = Numero Permitido de Deducciones,
# | satisfactorio SEVERIDAD incluidas fracciones
70 Baja (B)
=1+(9/98)(100 —HDV) <10

Regular Media (M) m ( / ) ( )

*1 Malo Alta (A) HDV =
m=
Valores Deducidos >2 =
Fallado
CONSIDERACIONES

-m210 -gqs<m
El nimero ajustado de valores deducidos a El nimero de valores deducidos significativos (q)
considerar nunca puede exceder 10. nunca puede ser mayor que el ajustado m.

- Sim 2 numero de valores disponibles - Si ninguno o solo un valor deducido es
Si hay menos valores deducidos que el mayor a 2.0, el valor total se utiliza en lugar del
numero calculado por m, se utilizan todos los CDV maximo para determinar el PCI:
valores deducidos disponibles. PCI =100 — 3 DV

# q ITERACION DE VALORES DEDUCIDOS
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
q VDT/TDV_| VDC/CDV PCIDE LA UNIDAD DE MUESTRA
q=7
CALCULODE q=6 PCI=100 -
VALOR q=5 PCl=
DEDUCIDO 9=
CORREGIDO = —
(VDC) q= ESTADO =
q=2
q=1

Nota. Adaptado de ASTM E2840, por ASTM International (2024).

Para la elaboracion de las fichas de control, se escalaron en AutoCAD los graficos
proporcionados por la norma ASTM E2840-24, correspondientes a las curvas de
Densidad (%) vs Valor Deducido, y de Valor Deducido Total vs Valor Deducido
Corregido. Una vez escalados, se obtuvieron los valores de los ejes X e Y mediante
extraccion grafica punto a punto, y dichos datos fueron organizados en tablas que
sirvieron como base para el procesamiento automatico dentro de las fichas de
evaluacion, los cuales siguiendo el procedimiento de calculo de PCl se obtuvo

finalmente una hoja de datos automatizada.
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Identificacion de secciones y unidades de muestra

Se realizd la identificacion de acuerdo a la ASTM E2840, donde indica que para la
evaluacion del pavimento articulado se deben seguir los siguientes pasos:
— Primero, se divide en secciones segun el tipo de pavimento, historial de
construccion, trafico y condicion.
— Luego, cada seccion se divide en unidades de muestra siempre y cuando las

superficies de cada una se encuentren dentro del rango de 2500 ft2 + 1000 ft2.

De acuerdo a las subdivisiones teniendo en cuenta las delimitaciones segun el ASTM

y los planos elaborados, se obtuvo 121 unidades de muestra.

Elaboracion de los Planos Diagnéstico

Donde las 121 unidades de muestra fueron representadas en los planos diagndstico
de vias vehiculares y estacionamientos, que representan con mayor sencillez la
ubicacion respecto a las muestras delimitadas. Siendo su finalidad ayudar con una
mejor planificacion y guia para una intervencion por el organismo competente de la
universidad. (Ver Anexo 6.3)

Ademas, se insertaran los resultados del trabajo de campo en estos planos, con la
representacion grafica detallada y sus correspondientes estados de conservacion para

unidad de muestra, seccion, estacionamiento y via vehicular.

Generacion de las 121 fichas de control

Con base en el proceso de identificacion, delimitacion de secciones, unidades de
muestra y planos diagnéstico se procedid a la creacion de un total de 121 fichas de
control. Las fichas generadas fueron numeradas y codificadas de acuerdo con su
ubicacién georreferenciada, y estructuradas para registrar la totalidad de datos

necesarios en la evaluacion del estado de conservacion. (Ver Figura 22)
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Figura 25
Creacion de las 121 unidades de muestra en Excel de vias y estacionamientos

@ B 9 T~ = FC-VIASVEHICULARES - copiaxisx -.. 0 - (] e Y~ T~ 5 FC-ESTACIONAMIENTOS Msx -... £ Buscar O - (|
Archivo Inicio Insertar Dibujar  Disposicion de pagina  Férmulas Datos Revisar Vista Ayuda Archivo Inicio Insertar Dibujar  Disposicién de pagina  Férmulas Datos Revisar Vista Ayuda

L B

O, i Formato condicional ~

fl'j )(, | m - % ﬂFormato condicional v E p E["lj

[iZ Dar formato como tabla ¥ | eygas % Dar formato comotabla ™ | Ceigas

E%

&
M~ NKS~A~R

Nimero

Pegar o - N kK 5~ Nimero Edicién | Complementos Pegar Edicién | Complementos
g v o A ¥ [ Estilos de celda ~ > DR 4 FHe v A~ D ~ [ Estilos de celda ~ v v
Portapapeles & Fuente [ Alineacién [ Estilos Complementos ~ Portapapeles 5/ Fuente [ Alineacién [} Estilos Complementos i
AAG2 v]i|X v £ v Ad1 v[i|X Vv fe v
i c|olee el e fo Mol ol R ST LUl iviw iz A A a B (e e e e at s ke milN ol e e iR s T Ul vl wl [ xiliz a
g TSAR1 FECHA| 07/01/2025 : HOJA DE DATOS PARA LA EVALUACION DE LA CONDICION DE PAVIMENTOS DE CONCRETO
> A UNIDAD DE MUESTRA: TSA04 s ARTICULADO EN VIAS Y ESTACIONAMIENTOS POR UNIDAD DE MUESTRA
6 ENCUESTADO POR.___CMF.Q AREA DE MUESTRA (m?): ___ 247.00
7 NUMERO Y TIPO DE DETERIORO BOSQUEJO 4 RAMAL: 1B-R1 FECHA: _ 17/12/2024
: 5 SECCION: A UNIDAD DE MUESTRA:
: . 6 ENCUESTADO POR.___CMF.Q AREA DE MUESTRA (n): 308.89
1. Adoguines dafiados (nr') 7 NUMERO Y TIPO DE DETERIORO BOSQUEJO
2. Depresiones (m®) a

3. Dafio por restriccion (m)

. Ancho excesivo de juntas (m?)
5. Desnivel (m?)

6. Levantamiento o empuje (m?)
7. Deslizamiento horizontal (m?)
8. Pérdida de arena en juntas (m?)
9. Adoquines faltantes (m?)

10. Parcheo (m?)
11. Ahuellamiento (ml)

1. Adoquines dafiados (m?)

2. Depresiones (m?)

3. Dafio por restriccién (m)

. Ancho excesivo de juntas (m?)
5. Desnivel (m?)
6. Levantamiento o empuje (mz)

7. Deslizamiento horizontal (m?)
8. Pérdida de arena en juntas (m?)
9. Adoquines faltantes (m?)

10. Parcheo (m?)

11. Ahuellamiento (m?)

DETERIORO/ DENSIDAD VALOR
| SEVERIDAD ﬂb OTAL (%) DEDUCIDO 23 ACtar 2
Activar 2 X 0.0 0.02 24
= 25 h DENSIDAD

A Activar:
Activar; el 5 26| Mcor TOTAL (%) DEDUCIDO
SER-04 1 0 3.63 1.21 271 |1c02
$ER05 e 41 1.67 2.88 28 |1c03 2
MAV-01 29| |10-01 1
MAv-02 | [28-00
Mav-03 30| 3a02 1] 174
MAV-04 31| |2a-03 10.8 348
Mav-0s 32| |2a-04
MAV-06 33| 2801
MAV-07 | 2802
MOS-01 341 12503
MOS-02 35| | an-01
MOS-03 36 | |4a-02
MOS-04 371 [+a03
MOS-05 | | an-0s
MOS-06 38| | g0t 7.6 244
MOS-07 39| | ga-02
MOS-08 40| [8a-03
MOS-09 84-04
MO3:10 RESUMEN
Mos-11 v

e 5 L& Confiquracién de visualizacién H O -——8——+ 100%

[@ Configuracién de visualizacion  Fl M - —a—+ 100%

Nota. En el lado izquierdo inferior se muestran las hojas correspondientes a las 91 unidades de muestra de las vias vehiculares, y en el lado

derecho inferior se muestran las hojas correspondientes a las 30 unidades de muestra de estacionamientos.
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Recoleccién de datos en campo por unidad de muestra

La recoleccion de datos en campo se planifico y ejecutd de manera secuencial,

tomando como base las unidades de muestra previamente delimitadas.

El proceso fue dividido en dos etapas diferenciadas: en primer lugar, se inici6 con la
evaluacion de los estacionamientos, lo que permitié familiarizar al equipo con el
procedimiento técnico de inspeccion visual y validacion de las fichas de control; luego,
se continué con la inspeccidon de las vias vehiculares, aplicando el mismo

procedimiento recomendado por la ASTM.

Esta secuencia permitié llevar a cabo un proceso controlado y uniforme de recoleccion
de datos, garantizando la consistencia en la identificacion de deterioros, nivel de

severidad y cantidad afectada en cada unidad de muestra evaluada.

Donde, se efectud la medicidon principalmente con cintra métrica de 5.0 m, nivel

metalico de 1.20 m y regla metalica de 30 cm.

Figura 26
Recoleccion de datos en fichas de control

Nota. Los datos de los diferentes deterioros de las 121 unidades de muestra fueron

recolectados de forma manual.
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3.6 TRATAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS Y PRESENTACION DE RESULTADOS
En este apartado se presentan los datos recolectados de cada tipo de deterioro en las
diferentes unidades de muestra, asi como el tipo de analisis realizado y la forma en que

se presentan los resultados obtenidos.
3.6.1 TRATAMIENTO DE DATOS

Digitalizaciéon y procesamiento de datos: Los datos de cantidad afectada en m o
m?, fueron digitalizados en las 121 fichas de control elaboradas en Excel, el cual
permitié procesar la informacion con mayor facilidad. Una vez procesados los datos,
automaticamente se determiné el PCl y el estado de conservacion para cada unidad

de muestra.

Desarrollo de tablas resumen: Se consolidaron los resultados en tablas resumen
por seccion, via vehicular y estacionamiento, considerando como valor representativo
para cada uno de estos el promedio de los PCI de las unidades de muestra que los
conforman, lo cual permitié obtener una vision mas precisa del estado del pavimento
articulado. Finalmente, se obtuvo el PCIl y estado de conservacion promedio de

acuerdo a los PCI de cada unidad de muestra.
3.6.2 ANALISIS DE DATOS

Respecto al analisis de datos, se aplicdé un enfoque estadistico descriptivo,
centrado en la evaluacion del estado del pavimento a través de la observaciéon de
deterioros, sus distribuciones y valores promedio. Para ello, se analizaron los tipos de
deterioro segun el area afectada por estacionamiento y via vehicular, utilizando
graficos de barras. Asimismo, se examiné la distribucién porcentual del estado de
conservacion en cada seccion mediante graficos circulares por estado de
conservacion. Finalmente, se realiz6é un analisis general comparativo del PCI de todas
las vias y estacionamientos mediante un grafico de barras, complementado con una
tabla y un grafico de barras que representa el PCI promedio de toda la Ciudad
Universitaria UNC — Sede Central y su correspondiente estado de conservacion

global.
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3.6.3 PRESENTACION DE DATOS

La presentacién de resultados se estructura en cuatro bloques principales:

a)

Deterioros segun severidad: En este primer bloque se presentan los
deterioros observados en campo, clasificados por tipo y nivel de severidad
(bajo, medio y alto). Los datos se organizaron en tablas por estacionamiento y
via vehicular, y se representaron mediante graficos de barras, los cuales
permiten visualizar la cantidad total de area afectada por cada tipo de deterioro
Estado de conservacion segun unidad de muestra: En este bloque se
presenta la proporcion interna de estados de conservacion dentro de cada
estacionamiento y via vehicular evaluados de acuerdo a los estados de
conservacion de cada unidad de muestra con sus respectivos porcentajes
dentro de cada grupo.

Comparacion del estado de conservacién por estacionamiento y via
vehicular: Se construyd un grafico de barras donde en el eje X se ubican los
nombres de los estacionamientos y vias, y en el eje Y, los valores de PCI en
un rango de 0 a 100. Este grafico permite visualizar de forma conjunta y
comparativa el nivel de condicién del pavimento articulado de cada
componente de la infraestructura vial de la universidad.

Resumen de PCl y estado de conservaciéon de la Ciudad Universitaria:
Primero, se muestra una tabla resumen para estacionamientos, la cual detalla
el PCl y el estado de conservacién por unidad de muestra, por secciéon y por
cada estacionamiento. Del mismo modo, se presenta una tabla equivalente
para las vias vehiculares. Finalmente, se incluye una tercera tabla que
representa el valor promedio del PCl y el estado de conservacién promedio de
todo el pavimento articulado evaluado en la Ciudad Universitaria UNC — Sede

Central, obtenidos a partir del promedio de las 121 unidades de muestra.
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a. DETERIOROS SEGUN SEVERIDAD Figura 27
Deterioros por severidad — estacionamiento 1A

Tabla 27
Cuadro de deterioros - estacionamiento 1A
DETERIOROS POR SEVERIDAD
CUADRO RESUMEN DE DETERIOROS ESTACIONAMIENTO 1A OB OM EA
DETERIORO SEVERIDAD CANTIDAD
. B 0.08
1. Adoquines M 0.00 12.0
dafados (m?) :
A 0.36
, B 2.65 10.0
(2r.nzD)epreS|ones M 6.26
A 0.00 6.0
~ B 0.00 T
3. Dafio por M 0.00 ®©
restriccion (m) : S —
A 0.00 S 6.0
B 0.00 s
4. Ancho excesivo - 3)
de juntas (m2) M 0.00 4.0
A 0.16
B 0.00
5. Desnivel (m?) M 0.00 2.0 |7
A 0.00 H
6. Levantamiento o B 0.97 0o —®™ = |_||_| .
empuje (m?) M 0.85 m @ @& @& 6 6 @ ©6) (9 @) @1
A 10.66
7. Deslizamiento I\E/;I 888 Deterioro
horizontal (m?) '
A 0.00
8. Pérdida de B 0.64
arena en juntas M 1.76
(m?) A 0.00 Nota. El grafico muestra que los deterioros con mayor cantidad afectada
. B 0.00
?élgi?g:'(’:sf) M 0.00 corresponden a levantamiento o empuje (6) con severidad alta (10.66 m?2), seguido
A 0.00 : . : :
B 0.00 por depresiones (2) con severidad media (6.26 m?) y baja (2.65 m?2).
10. Parcheo (m?) M 0.00
A 0.00
. B 0.00
(1n11.2)AhueIIam|ento M 0.00
A 0.00
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Tabla 28

Cuadro de deterioros - estacionamiento 1B

CUADRO RESUMEN DE DETERIOROS

Figura 28
Deterioros por severidad — estacionamiento 1B
DETERIOROS POR SEVERIDAD
ESTACIONAMIENTO 1B OB oM EA
160.0
140.0
120.0
g 100.0
o
= 80.0 —
S
O 60.0
40.0
20.0
0.0 —_ M ._.._.I m —
m @ ©6 @ 6 6 O 6 © (@) @1
Deterioro

DETERIORO SEVERIDAD CANTIDAD
1. Adoquines B 0.16
dafiados (m?) M 0.00
A 4.52
, B 39.79
(Zrth)epresmnes M 7718
A 0.00
~ B 0.00
Lo, W o
A 0.00
4. Ancho excesivo B 1.16
de juntas (m?) M 1.18
A 14.48
B 0.00
5. Desnivel (m?) M 0.00
A 0.00
. B 4.15
O Levantamiento 62.35
Pa A 145.10
7. Deslizamiento B 0.00
horizontal (m?) M 0.00
A 0.00
8. Pérdida de B 0.00
arena en juntas M 0.60
(m?) A 0.00
9. Adoquines B 0.06
faltantes (m?) M 0.00
A 0.00
B 0.00
10. Parcheo (m?) M 0.00
A 0.00
. B 0.00
(1r:1.2),’-\huellam|ento M 0.00
A 0.00

Nota. El grafico muestra que los deterioros con mayor cantidad afectada
corresponden a levantamiento o empuje (6) con severidad alta (145.10 m?), seguido
de depresiones (2) con severidad media (77.18 m?), levantamiento o empuje (6) con

severidad media (62.35 m?) y depresiones (2) con severidad baja (39.79 m?).
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Tabla 29

Cuadro de deterioros — estacionamiento 1C

CUADRO RESUMEN DE DETERIOROS

Figura 29

Deterioros por severidad — estacionamiento 1C

Cantidad

4.5
4.0
3.5
3.0
2.5
2.0
1.5
1.0
0.5
0.0

(i [}

(1)

DETERIOROS POR SEVERIDAD

ESTACIONAMIENTO 1C ODBoMEA

= DDI _a

® @& 6 6 @O @© (© @) @)

Deterioro

DETERIORO SEVERIDAD CANTIDAD
1. Adoquines B 0.13
dafiados (m?) M 0.10
A 0.00
. B 4.15
(2r.nzD)epreS|ones M 0.05
A 0.00
~ B 0.00
ey M 00
A 0.00
4. Ancho excesivo B 0.00
de juntas (m?) M 0.00
A 0.00
B 0.00
5. Desnivel (m?) M 0.00
A 0.00
6. Levantamiento B 0.05
o empuje (m?) M 0.00
A 0.00
7. Deslizamiento B 0.00
horizontal (m?) M 0.00
A 0.00
8. Pérdida de B 0.38
arena en juntas M 0.22
(m?) A 0.38
9. Adoquines B 0.01
faltantes (m?) M 0.15
A 0.00
B 0.00
10. Parcheo (m?) M 0.00
A 0.00
. B 0.00
(1r:].2),’-\huellam|ento M 0.00
A 0.00

Nota. El grafico muestra que los deterioros con mayor cantidad afectada

corresponden a depresiones (2) con severidad baja (4.15 m?), seguido de pérdida

de arena en juntas (8) con severidad alta (3.18 m?), baja (3.18 m?) y media (0.22

m3).
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Tabla 30

Cuadro de deterioros — estacionamiento 1D

CUADRO RESUMEN DE DETERIOROS

Figura 30

Deterioros por severidad — estacionamiento 1D

3.0

2.5

2.0

1.5

Cantidad

1.0

0.5

0.0

(1

)

DETERIOROS POR SEVERIDAD
ESTACIONAMIENTO 1D OB OM A

e

@ @ &6 6 O © © @) a1

Deterioro

DETERIORO SEVERIDAD CANTIDAD
1. Adoquines B 0.04
dafiados (m?) M 0.00
A 0.00
. B 1.80
(2r.nzD)epreS|ones M 283
A 0.00
~ B 0.00
e M 00
A 0.00
4. Ancho excesivo B 0.00
de juntas (m?) M 0.00
A 0.00
B 0.00
5. Desnivel (m?) M 0.00
A 0.00
6. Levantamiento B 0.00
o empuje (m?) M 0.00
A 0.00
7. Deslizamiento B 0.00
horizontal (m?) M 0.00
A 0.00
8. Pérdida de B 0.04
arena en juntas M 0.00
(m?) A 0.03
9. Adoquines B 0.00
faltantes (m?) M 0.00
A 0.00
B 0.00
10. Parcheo (m?) M 0.00
A 0.00
. B 0.00
(1r:].2),’-\huellam|ento M 0.00
A 0.00

Nota. El grafico muestra que los principales deterioros con mayor cantidad

afectada corresponden a depresiones (2) con severidad media (2.83 m?), seguido

de depresiones (2) con severidad baja (1.80 m?).
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Tabla 31

Cuadro de deterioros — estacionamiento 2A

CUADRO RESUMEN DE DETERIOROS

Figura 31

Deterioros por severidad — estacionamiento 2A

9.0
8.0
7.0
6.0
5.0
4.0
3.0
2.0
1.0

00 M- ~
(1) (2)

Cantidad

DETERIOROS POR SEVERIDAD
ESTACIONAMIENTO 2A OB oM BA

—_ I —

@ @ 6 6 O © (© @ @)

Deterioro

DETERIORO SEVERIDAD CANTIDAD
1. Adoquines B 0.44
dafiados (m?) M 0.04
A 0.00
. B 8.42
(Zrth)epresmnes M 232
A 0.04
~ B 0.00
Lomepy Mo
A 0.00
4. Ancho excesivo B 0.00
de juntas (m?) M 0.00
A 0.00
B 0.00
5. Desnivel (m?) M 0.00
A 0.06
6. Levantamiento B 0.00
o empuje (m?) M 0.00
A 1.72
7. Deslizamiento B 0.00
horizontal (m?) M 0.00
A 0.00
8. Pérdida de B 0.10
arena en juntas M 0.00
(m?) A 0.11
9. Adoquines B 0.00
faltantes (m?) M 0.00
A 0.00
B 0.00
10. Parcheo (m?) M 0.00
A 0.00
. B 0.00
(1r:1.2),’-\huellam|ento M 0.00
A 0.00

Nota. El grafico muestra que los principales deterioros con mayor cantidad afectada

corresponden a depresiones (2) con severidad baja (8.42 m?), seguido de

depresiones (2) con severidad media (2.32 m?) y levantamiento o empuje (6) con

severidad alta (1.72 m?).
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Figura 32

Cuadro de deterioros — estacionamiento 2B

CUADRO RESUMEN DE DETERIOROS

Figura 33
Deterioros por severidad — estacionamiento 2B

DETERIOROS POR SEVERIDAD
ESTACIONAMIENTO 2B OB OM A

7.0
6.0
5.0
4.0

3.0

Cantidad

2.0

1.0
0o M N H I

m @ 6 @ 6 6 O @ (© @ (@

Deterioro

DETERIORO SEVERIDAD CANTIDAD
1. Adoquines B 0.40
dafiados (m?) M 0.00
A 0.00
. B 6.19
(Zrth)epresmnes M 0.00
A 2.75
~ B 0.40
e M 00
A 0.00
4. Ancho excesivo B 0.00
de juntas (m?) M 0.95
A 0.00
B 0.00
5. Desnivel (m?) M 0.00
A 0.00
6. Levantamiento B 0.00
o empuje (m?) M 0.00
A 0.00
7. Deslizamiento B 0.00
horizontal (m?) M 0.00
A 0.00
8. Pérdida de B 1.75
arena en juntas M 5.39
(m?) A 0.84
9. Adoquines B 0.00
faltantes (m?) M 0.00
A 0.00
B 0.00
10. Parcheo (m?) M 0.00
A 0.00
. B 0.00
(1r:1.2),’-\huellam|ento M 0.00
A 0.00

Nota. El grafico muestra que los principales deterioros con mayor cantidad afectada
corresponden a depresiones (2) con severidad baja (6.19 m?), seguido de pérdida
de arena en juntas (8) con severidad media (5.39 m?) y depresiones (2) con

severidad alta (2.75 m?).

65



Tabla 32

Cuadro de deterioros — estacionamiento 4A

CUADRO RESUMEN DE DETERIOROS

Figura 34

Deterioros por severidad — estacionamiento 4A

12.0

10.0

8.0

6.0

Cantidad

4.0

2.0

0.0

DETERIOROS POR SEVERIDAD
ESTACIONAMIENTO 4A OB OM BA

® @& ©& 6 O 6 @© @0 [0

Deterioro

DETERIORO SEVERIDAD CANTIDAD
1. Adoquines B 0.62
dafiados (m?) M 0.00
A 0.00
. B 10.52
(2r.nzD)epreS|ones M 3.64
A 0.16
~ B 0.00
e M 00
A 0.00
4. Ancho excesivo B 0.02
de juntas (m?) M 0.10
A 0.00
B 0.00
5. Desnivel (m?) M 0.00
A 0.00
6. Levantamiento B 0.06
o empuje (m?) M 0.00
A 0.00
7. Deslizamiento B 0.00
horizontal (m?) M 0.00
A 0.00
8. Pérdida de B 3.51
arena en juntas M 9.78
(m?) A 0.43
9. Adoquines B 0.00
faltantes (m?) M 0.00
A 0.00
B 0.00
10. Parcheo (m?) M 0.00
A 0.00
. B 0.00
(1r:].2),’-\huellam|ento M 0.00
A 0.00

Nota. El grafico muestra que los principales deterioros con mayor cantidad afectada

corresponden a depresiones (2) con severidad baja (10.52 m?), seguido de pérdida

de arena en juntas (8) con severidad media (9.78 m?) y depresiones (2) con

severidad media (3.64 m?).
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Tabla 33 Figura 35

Cuadro de deterioros — estacionamiento 8A Deterioros por severidad — estacionamiento 8A
CUADRO RESUMEN DE DETERIOROS
DETERIORO  SEVERIDAD CANTIDAD DETIIEESR'II'OA%?OSNIZOI\ATESr\JET\gaRLDAD
1. Adoquines B 0.10 oBoMEA
dafiados (m?) M 0.00
A 0.00 180.0
. B 1.58
(2. 2D)epresmnes M 277 160.0 _
m
A 0.00 140.0
3 DaF B 0.00
- anopor M 0.00 120.0
restriccion (m) T
A 0.00 g 100.0
. B 0.00 ] '
4. Ancho excesivo c
do juntas (m?) M 0.00 S 800
J A 0.00 S o
B 0.00 ’
5. Desnivel (m?) M 0.00 40.0
A 0.00 20.0
. B 0.00
6. Levantamiento
o empuje (m?) M 0.00 0.0 -
A 0.00 m @ @ @& 6 6 O ® (9 (0 (1)
7. Deslizamiento B 0.00
" i M 0.00 Deterioro
horizontal (m<) A 0.00
8. Pérdida de B 156.85
arena en juntas M 77.92
(m?) A 0.00 . . . .
5 Adoa B 0.00 Nota. El grafico muestra que los principales deterioros con mayor cantidad afectada
. oquines
faltantes (m?) '\A/' 8'88 corresponden a pérdida de arena en juntas (8) con severidad baja (156.85 m?),
B 0.00 seguido de pérdida de arena en juntas (8) con severidad media (77.2 m?3).
10. Parcheo (m?) M 0.00
A 0.00
. B 0.00
(1r:].2),’-\huellam|ento M 0.00
A 0.00
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Tabla 34

Cuadro de deterioros — estacionamientos

CUADRO RESUMEN DE DETERIOROS

Figura 36

Deterioros por severidad — estacionamientos

180.0
160.0
140.0
120.0
100.0
80.0
60.0
40.0
20.0

Cantidad

" @

DETERIOROS POR SEVERIDAD
ESTACIONAMIENTOS

_ B A -

@ @ 6 6 @O @6

Deterioro

9)

OB OMEA

(10)

(11)

DETERIORO SEVERIDAD CANTIDAD
1. Adoquines B 1.97
dafiados (m?) M 0.14
A 4.88
. B 75.10
(Zrth)epresmnes M 95.05
A 2.95
- B 0.40
Lo, W o
A 0.00
4. Ancho excesivo B 1.18
de juntas (m?) M 2.23
A 14.64
B 0.00
5. Desnivel (m?) M 0.00
A 0.06
. B 5.23
O Levantamiento 63.20
Pyl A 157.48
7. Deslizamiento B 0.00
horizontal (m?) M 0.00
A 0.00
8. Pérdida de B 163.27
arena en juntas M 95.67
(m?) A 1.79
9. Adoquines B 0.07
faltantes (m?) M 0.15
A 0.00
B 0.00
10. Parcheo (m?) M 0.00
A 0.00
. B 0.00
(1r:1.2),’-\huellam|ento M 0.00
A 0.00

Nota. El grafico muestra que

los principales deterioros corresponden a

levantamiento o empuje (6) con severidad alta y media, seguido de pérdida de arena

en juntas (8) con severidad baja y media, y finalmente depresiones (2) con

severidad media y baja.
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Tabla 35

Cuadro de deterioros — Av. Zoilo Leén Ordonez

CUADRO RESUMEN DE DETERIOROS

Figura 37
Deterioros por severidad — Av. Zoilo Le6n Ordoriez
DETERIOROS POR SEVERIDAD
AV. ZOILO LEON ORDONEZ OB oM EA
600.0
500.0 i
- 400.0
©
o
S 300.0
[
©
© 200.0
100.0 H
0.0 - H— —_—l -
m @ @ @ 6 6 @O © (9 (10 (1)
Deterioro

DETERIORO SEVERIDAD CANTIDAD

1. Adoquines B 432.82

dafiados (m?) M 535.97
A 10.97

2. Depresiones B 166.94
(m?) M 92.11
A 3.25

B 0.00

. Dan r

:r))estr?c;c’)%o(m) M 0.00
A 0.00

4. Ancho excesivo B 283.95
de juntas (m?) M 5.60
A 1.92

B 2.77

5. Desnivel (m?) M 4.06
A 1.82

6. Levantamiento B 0.12
o empuje (m?) M 0.30
A 0.42

7. Deslizamiento B 0.00
horizontal (m?) M 0.00
A 0.00

8. Pérdida de B 139.95
arena en juntas M 9.59
(m?) A 0.04
9. Adoquines B 0.00
faltantes (m?) M 0.00
A 0.00

B 0.00

10. Parcheo (m?) M 0.00
A 0.00

. B 0.00
(1;.2)/-\huellam|ento M 0.00
A 0.00

Nota. El grafico muestra que los principales deterioros con mayor cantidad afectada
corresponden a adoquines dafiados (1) con severidad media (535.97 m?) y baja
(432.82 m?), ancho excesivo de juntas (4) con severidad baja (283.95 m?), y

depresiones (2) con severidad baja (166.94 m?) y media (92.11 m?3).
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Tabla 36

Cuadro de deterioros — Av. Tulio Sanchez

Atalaya

CUADRO RESUMEN DE DETERIOROS

Figura 38
Deterioros por severidad — Av. Tulio Sanchez Atalaya
RESUMEN DE DETERIOROS POR SEVERIDAD
AV. TULIO SANCHEZ NOVOA =B oM mA
120.0
100.0 I
80.0
o
1}
o
S 600
c
S
40.0
20.0 I —‘
m @ 6 @ ©6 6 @O @© (9 @) (@an
Deterioro

DETERIORO SEVERIDAD CANTIDAD
. B 109.93
1. Adoquines
dafiados (m?) M 7.58
A 0.00
2. Depresiones B 106.32
(m?) M 103.89
A 27.92
B 0.00
3. Dafio por
restricciéri\ (m) M 0.00
A 0.00
4. Ancho excesivo B 8.52
de juntas (m?) M 1.60
A 0.00
B 1.91
5. Desnivel (m?) M 1.87
A 0.16
6. Levantamiento B 0.07
o empuje (m?) M 1.70
A 3.07
7. Deslizamiento B 0.00
horizontal (m?) M 0.00
A 0.00
8. Pérdida de B 16.94
arena en juntas M 0.49
(m?) A 4.06
9. Adoquines B 0.00
faltantes (m?) M 0.30
A 0.00
B 0.00
10. Parcheo (m?) M 0.00
A 0.00
. B 89.54
(1r:].2),’-\huellam|ento M 26.96
A 13.53

Nota. El grafico muestra que los principales deterioros con mayor cantidad afectada
corresponden a adoquines dafiados (1) con severidad media (109.93 m?), seguido
de depresiones (2) con severidad baja (106.32 m?), depresiones (2) con severidad
media (103.89 m?), ahuellamiento (11) con severidad baja (89.54 m?), depresiones
(2) con severidad alta (27.92 m?) y ahuellamiento (11) con severidad media (26.96

m3).

70



Tabla 37

Cuadro de deterioros — Av. Pablo Sanchez

Zevallos

CUADRO RESUMEN DE DETERIOROS

Figura 39
Deterioros por severidad — Av. Pablo Sanchez Zevallos
DETERIOROS POR SEVERIDAD
AV. PABLO SANCHEZ ZEVALLOS OB OM EA
300.0
250.0 1
200.0
o
©
o
s 150.0
c
S
100.0
50.0 I
00 ' — — -l S — M I
m @ ©6 @ 6 6 O 6 (9 10 (1)
Deterioro

DETERIORO SEVERIDAD CANTIDAD
1. Adoquines B 0.28
dafiados (m?) M 0.00
A 0.00
2. Depresiones B 265.75
(m?) M 106.64
A 59.63
B 0.00
3. Dafio por
restricciéri\ (m) M 0.00
A 0.00
4. Ancho excesivo B 0.00
de juntas (m?) M 0.00
A 0.37
B 0.00
5. Desnivel (m?) M 2.82
A 1.81
6. Levantamiento B 0.72
o empuje (m?) M 0.10
A 1.58
7. Deslizamiento B 0.00
horizontal (m?) M 0.00
A 0.00
8. Pérdida de B 7.22
arena en juntas M 3.02
(m?) A 0.00
9. Adoquines B 0.10
faltantes (m?) M 0.00
A 0.00
B 0.02
10. Parcheo (m?) M 0.00
A 0.00
. B 16.31
(1r:1.2),’-\huellam|ento M 8175
A 49.60

Nota. El grafico muestra que los principales deterioros con mayor cantidad afectada
corresponden a depresiones (2) con severidad baja (265.75 m?), seguido de
depresiones (2) con severidad media (106.64 m?), ahuellamiento (11) con severidad
media (81.75 m?), depresiones (2) con severidad alta (59.63 m?) y ahuellamiento
(11) con severidad alta (49.60 m?).
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Tabla 38 Figura 40

Cuadro de deterioros — Av. Servicios Deterioros por severidad — Av. Servicios
CUADRO RESUMEN DE DETERIOROS
DETERIORO  SEVERIDAD CANTIDAD DETERIOROS POR SEVERIDAD
B 0.22 AV. SERVICIOS oBoMEA
1. Adoquines :
dafiados (m?) M 0.00
A 0.08 90.0
. B 60.92
(Zrth)epresmnes M 78.38 80.0 —
A 30.30 70.0
. B 0.00 B
Lo, W oo g
A 0.00 S 50.0
il
4. Ancho excesivo B 0.00 S 400
de juntas (m?) M 0.12 (&)
A 0.05 30.0
B 0.00
5. Desnivel (m?) M 0.35 200
A 0.00 10.0 |_|
6. Levantamiento I?/I 8;3 00 "~ - - o= I
o empuje (m?) A 0.75 m @ 6 @ 6 ®. O @ © (10 (1)
7. Deslizamiento B 0.00 Deterioro
horizontal (m?) M 0.00
A 0.00
8. Pérdida de B 2.18
arena en juntas M 1.29 o o ) )
(m2) A 0.82 Nota. El grafico muestra que los principales deterioros con mayor cantidad afectada
9. Adoquines sl 8'85 corresponden a depresiones (2) con severidad media (78.38 m?), baja (60.92 m?) y
faltantes (m? : . . . .
(m’) A 0.00 alta (30.30 m?), seguido de ahuellamiento (11) con severidad baja (10.15 m?) y
B 0.00
10. Parcheo (m?) M 0.00 media (5.20 m?).
A 0.00
. B 10.15
(1r:1.2),’-\huellam|ento M 50
A 0.00
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Tabla 39

Cuadro de deterioros — Av. Mario Alzamora

Valdez

Figura 41

Resumen de deterioros por severidad — Av. Mario Alzamora Valdez

CUADRO RESUMEN DE DETERIOROS

60.0

50.0

Cantidad
s &
o o

N
o
o

0.0

(1

(2)

DETERIOROS POR SEVERIDAD

AV. MARIO ALZAMORA VALDEZ OB OM mA

(3) (4) (5) (6) (7) (8) © (10 a1y
Deterioro

DETERIORO SEVERIDAD CANTIDAD

1. Adoquines B 8.77
dafiados (m?) M 0.97
A 0.00
2. Depresiones B 56.59
(m?) M 23.35
A 1.12
B 0.00

3. Dafio
restricciéri\ozm) M 0.00
A 0.00
4. Ancho excesivo B 0.00
de juntas (m?) M 0.00
A 0.00
B 0.00
5. Desnivel (m?) M 0.00
A 0.00
6. Levantamiento B 0.00
o empuje (m?) M 0.56
A 0.00
7. Deslizamiento B 0.00
horizontal (m?) M 0.00
A 0.00
8. Pérdida de B 0.00
arena en juntas M 0.00
(m?) A 0.00
9. Adoquines B 0.02
faltantes (m?) M 0.00
A 0.00
B 0.00
10. Parcheo (m?) M 0.00
A 0.00
. B 8.03
(1r:1.2),’-\huellam|ento M 0.00
A 0.00

Nota. El grafico muestra que los principales deterioros con mayor cantidad afectada

corresponden a depresiones (2) con severidad baja (56.59 m?), seguido de

depresiones (2) con severidad media (23.35 m?).

73



Tabla 40

Cuadro de deterioros — Av. Maria Octavila

Sanchez Novoa

CUADRO RESUMEN DE DETERIOROS

Figura 42
Deterioros por severidad — Av. Maria Octavila Sanchez Novoa
DETERIOROS POR SEVERIDAD
AV. MARIA OCTAVILA SANCHEZ NOVOA OBOMEA
250.0
200.0 M
B 150.0
2
g
& 1000
50.0
oo Ul . _ 1 |
m @ 6 @ ©6 6 O 6 (O @) (@an
Deterioro

DETERIORO SEVERIDAD CANTIDAD

1. Adoquines B 0.05
dafiados (m?) M 0.00
A 0.00

. B 60.30
(2r.nzD)epreS|ones M 21 54
A 11.57

- B 0.00
ey W o
A 0.00

4. Ancho excesivo I?/I 0.00
de juntas (m?) 0.00
A 0.00

B 0.16

5. Desnivel (m?) M 0.00
A 0.00

6. Levantamiento B 0.39
o empuje (m?) M 1.61
A 0.00

7. Deslizamiento I?/I 888

horizontal (m?) :

A 0.00

8. Pérdida de B 0.04
arena en juntas M 0.00
(m?) A 0.00
9. Adoquines B 0.16
faltantes (m?) M 0.00
A 0.00

B 0.00

10. Parcheo (m?) M 0.00
A 0.00

. B 201.95
(1r:1.2),’-\huellam|ento M 0.00
A 0.00

Nota. El grafico muestra que los principales deterioros con mayor cantidad afectada
corresponden a ahuellamiento (11) con severidad baja (201.95 m?), seguido de
depresiones (2) con severidad baja (60.30 m?), depresiones (2) con severidad

media (21.54 m?) y depresiones (2) con severidad baja (11.57 m?).
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Tabla 41

Cuadro de deterioros — Av. Alejandro Vera

Villanueva

CUADRO RESUMEN DE DETERIOROS

Figura 43
Deterioros por severidad — Av. Alejandro Vera Villanueva
RESUMEN DE DETERIOROS POR SEVERIDAD
AV. ALEJANDRO VERA VILLANUEVA =B oM mA
300.0
250.0 -
200.0 _
]
©
o
s 150.0
c
S
100.0
50.0
0.0 — =) .—.l_lf —M |_| M |_|
m @ ©6 @ 6 6 @O 6 (9 @0 @1
Deterioro

DETERIORO SEVERIDAD CANTIDAD

1. Adoquines B 1.44
dafiados (m?) M 0.20
A 0.00

2. Depresiones B 194.69

(m?) M 239.22

A 102.35

- B 0.00
resticcion (m) M 0.00
A 0.00

4. Ancho excesivo B 103.60
de juntas (m?) M 4.52
A 0.00
B 3.57

5. Desnivel (m?) M 15.48
A 0.14
6. Levantamiento B 255
o empuje (m?) M 6.61
A 0.00

7. Deslizamiento B 36.26
horizontal (m?) M 0.00
A 0.00

8. Pérdida de B 103.97
arena en juntas M 10.09
(m?) A 0.00
9. Adoquines B 0.00
faltantes (m?) M 0.00
A 0.00
B 0.00
10. Parcheo (m?) M 0.00
A 0.00

. B 24.07
(1r:].2),’-\huellam|ento M 0.00
A 0.00

Nota. El grafico muestra que los principales deterioros con mayor cantidad afectada
corresponden a depresiones (2) con severidad media (239.22 m?), seguidas de
depresiones (2) con severidad baja (194.69 m?) y alta (102.35 m?), pérdida de arena
en juntas (8) con severidad baja (103.97 m?) y ancho excesivo de juntas (4) con
severidad baja (103.60 m?3).
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Tabla 42

Cuadro de deterioros — vias vehiculares

CUADRO RESUMEN DE DETERIOROS

Tabla 43
Deterioros por severidad — vias vehiculares

RESUMEN DE DETERIOROS POR SEVERIDAD
VIAS VEHICULARES 0B OM EA

1000.0
900.0 M
800.0
700.0
600.0
500.0
400.0
300.0
200.0

Cantidad

100.0
0.0 - PR FR o N BT B M— |_|.
(1) (2) (3) (4) () (6) (7) (8) 9 (@0 (1)

Deterioro

DETERIORO SEVERIDAD CANTIDAD
1. Adoquines B 593.51
dafiados (m?) M 544.72
A 11.05
2. Depresiones B 911.51
(m?) M 665.13
A 248.24
B 0.00
. Dan r
:r))estr?c;c’)%o(m) M 0.00
A 0.00
4. Ancho excesivo B 396.07
de juntas (m?) M 11.84
A 2.34
B 8.41
5. Desnivel (m?) M 24.58
A 3.93
6. Levantamiento B 3.97
o empuje (m?) M 11.68
A 5.82
7. Deslizamiento B 36.26
horizontal (m?) M 0.00
A 0.00
8. Pérdida de B 270.30
arena en juntas M 24.48
(m?) A 4.92
9. Adoquines B 0.30
faltantes (m?) M 0.30
A 0.00
B 0.02
10. Parcheo (m?) M 0.00
A 0.00
: B 350.05
(1;.2)/-\huellam|ento M 113.91
A 51.03

Nota. El grafico muestra que los principales deterioros predominantes corresponden
a depresiones (2) con severidad baja, media y alta, seguidas de adoquines dafiados
(1) con severidad media y baja, ahuellamiento (11) con severidad baja, media y alta,
ancho excesivo de juntas (4) con severidad baja y pérdida de arena en juntas (8)

con severidad baja.
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Tabla 44

Cuadro de deterioros — Ciudad Universitaria

CUADRO RESUMEN DE DETERIOROS

Figura 44
Deterioros por severidad — Ciudad Universitaria

DETERIOROS POR SEVERIDAD B oM B A
CIUDAD UNIVERSITARIA oBoMa

1000.0 —
900.0
800.0
700.0
600.0
500.0
400.0
300.0
200.0

Cantidad

100.0

0.0 - - P H|_|I M —‘_ Hl

m @ ©& @ 6 6 @O @© © @) [@an

Deterioro

DETERIORO SEVERIDAD CANTIDAD
1. Adoquines B 555.48
dafiados (m?) M 604.86
A 15.93
2. Depresiones B 986.61
(m?) M 760.18
A 239.09
~ B 0.40
e M 00
A 0.00
4. Ancho excesivo B 4.45
de juntas (m?) M 235
A 16.98
B 8.41
5. Desnivel (m?) M 24.58
A 3.99
. B 9.20
. Levantamient
2enﬁpujea(mze) ° M 74.88
A 163.30
7. Deslizamiento B 36.26
horizontal (m?) M 0.00
A 0.00
8. Pérdida de B 190.02
arena en juntas M 110.10
(m?) A 6.71
9. Adoquines B 0.37
faltantes (m?) M 0.45
A 0.00
B 0.02
10. Parcheo (m?) M 0.00
A 0.00
: B 377.65
(1;.2)/-\huellam|ento M 166.51
A 87.58

Nota. El grafico muestra que los principales deterioros predominantes corresponden
a depresiones (2) con severidad baja, media y alta, seguidas de adoquines dafiados
(1) con severidad media y baja, pérdida de arena en juntas (8) con severidad baja
y media, ancho excesivo de juntas (4) con severidad baja, ahuellamiento (11) con
severidad baja, mediay alta, y finalmente levantamiento o empuje (6) con severidad

alta y media.
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b. ESTADO DE CONSERVACION SEGUN UNIDAD DE MUESTRA

Figura 45
Estado de conservaciéon sequn muestra — estacionamiento 1A

ESTADO DE CONSERVACION SEGUN MUESTRA (%)
ESTACIONAMIENTO 1A

EBUENO
OSATISFACTORIO
OREGULAR
OMALO

EMUY MALO
EGRAVE
BFALLADO

40.00%

Nota. Colores de leyenda segun ASTM E2840.

Figura 46
Estado de conservacion segun muestra — estacionamiento 1B

ESTADO DE CONSERVACION SEGUN MUESTRA (%)
ESTACIONAMIENTO 1B

EBUENO

O SATISFACTORIO
OREGULAR
OMALO

EMUY MALO
EGRAVE
SFALLADO

66.67%

Nota. Colores de leyenda segun ASTM E2840.
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Figura 47
Estado de conservacion segtin muestra — estacionamiento 1C

ESTADO DE CONSERVACION SEGUN MUESTRA (%)
ESTACIONAMIENTO 1C

EBUENO
OSATISFACTORIO
OREGULAR
OMALO

EMUY MALO
EGRAVE
SFALLADO

Nota. Colores de leyenda segun ASTM E2840.

Figura 48
Estado de conservacion segun muestra — estacionamiento 1D

ESTADO DE CONSERVACION SEGUN MUESTRA (%)
ESTACIONAMIENTO 1D

EBUENO
OSATISFACTORIO
OREGULAR
OMALO

EMUY MALO
EGRAVE
BFALLADO

Nota. Colores de leyenda segun ASTM E2840.
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Figura 49
Estado de conservacion segun muestra — estacionamiento 2A

ESTADO DE CONSERVACION SEGUN MUESTRA (%)
ESTACIONAMIENTO 2A

EBUENO
OSATISFACTORIO
OREGULAR
OMALO

EMUY MALO
EGRAVE
SFALLADO

Nota. Colores de leyenda segun ASTM E2840.

Figura 50
Estado de conservacion segun muestra — estacionamiento 2B

ESTADO DE CONSERVACION SEGUN MUESTRA (%)
ESTACIONAMIENTO 2B

EBUENO
OSATISFACTORIO
OREGULAR
OMALO

EMUY MALO
EGRAVE
BFALLADO

Nota. Colores de leyenda segun ASTM E2840.

80



Figura 51
Estado de conservacion segun muestra — estacionamiento 4A

ESTADO DE CONSERVACION SEGUN MUESTRA (%)
ESTACIONAMIENTO 4A

EBUENO
OSATISFACTORIO
OREGULAR
OMALO

EMUY MALO
EGRAVE
SFALLADO

Nota. Colores de leyenda segun ASTM E2840.

Figura 52
Estado de conservacion segun muestra — estacionamiento 8A

ESTADO DE CONSERVACION SEGUN MUESTRA (%)
ESTACIONAMIENTO 8A

EBUENO
OSATISFACTORIO
OREGULAR
OMALO

EMUY MALO
EGRAVE
BFALLADO

Nota. Colores de leyenda segun ASTM E2840.
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Figura 53
Estado de conservacion segun muestra — estacionamientos

ESTADO DE CONSERVACION SEGUN MUESTRA (%)
ESTACIONAMIENTOS

mBUENO

O SATISFACTORIO
OREGULAR
OMALO

EMUY MALO
EGRAVE
oFALLADO

Nota. Colores de leyenda segun ASTM E2840.

Figura 54
Estado de conservacion segun muestra — Av. Zoilo Leén Ordofiez

ESTADO DE CONSERVACION SEGUN MUESTRA (%)
AV. ZOILO LEON ORDONEZ

EBUENO
OSATISFACTORIO
OREGULAR
OMALO

EMUY MALO
EGRAVE
OFALLADO

42.86%

Nota. Colores de leyenda segun ASTM E2840.
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Figura 55
Estado de conservacion segun muestra — Av. Tulio Sanchez Atalaya

ESTADO DE CONSERVACION SEGUN MUESTRA (%)
AV. TULIO SANCHEZ ATALAYA

mBUENO
mSATISFACTORIO
DREGULAR
OMALO

14.29% EMUY MALO

B GRAVE
BFALLADO

Nota. Colores de leyenda segun ASTM E2840.

Figura 56
Estado de conservacion segun muestra — Av. Pablo Sanchez Zevallos

ESTADO DE CONSERVACION SEGUN MUESTRA (%)
AV. PABLO SANCHEZ ZEVALLOS

EBUENO
OSATISFACTORIO
OREGULAR
OMALO

EMUY MALO
EGRAVE
BFALLADO

14.29%

Nota. Colores de leyenda segun ASTM E2840.
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Figura 57
Estado de conservacion segun muestra — Av. Servicios

ESTADO DE CONSERVACION SEGUN MUESTRA (%)
AV. SERVICIOS

EBUENO
OSATISFACTORIO
OREGULAR
OMALO

EMUY MALO
EGRAVE
SFALLADO

Nota. Colores de leyenda segun ASTM E2840.

Figura 58
Estado de conservacion segun muestra — Av. Mario Alzamora Valdez

ESTADO DE CONSERVACION SEGUN MUESTRA (%)
AV. MARIO ALZAMORA VALDEZ

EBUENO
OSATISFACTORIO
OREGULAR
OMALO

EMUY MALO
EGRAVE
BFALLADO

Nota. Colores de leyenda segun ASTM E2840.
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Figura 59
Estado de conservacion segun muestra — Av. Maria Octavila Sanchez Novoa

ESTADO DE CONSERVACION SEGUN MUESTRA (%)
AV. MARIA OCTAVILA SANCHEZ NOVOA

EBUENO
OSATISFACTORIO
OREGULAR
OMALO

EMUY MALO
EGRAVE
SFALLADO

Nota. Colores de leyenda segun ASTM E2840.

Figura 60
Estado de conservacion sequn muestra — Av. Alejandro Vera Villanueva

ESTADO DE CONSERVACION SEGUN MUESTRA (%)
AV. ALEJANDRO VERA VILLANUEVA

EBUENO
OSATISFACTORIO
OREGULAR
OMALO

EMUY MALO
mGRAVE
BFALLADO

18.75%

Nota. Colores de leyenda segun ASTM E2840.
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Figura 61
Estado de conservacion segun muestra — vias vehiculares

ESTADO DE CONSERVACION SEGUN MUESTRA (%)
VIAS VEHICULARES

EBUENO
OSATISFACTORIO
OREGULAR
OMALO

EMUY MALO
EGRAVE
SFALLADO

Nota. Colores de leyenda segun ASTM E2840.

Figura 62
Estado de conservacion segun muestra — Ciudad Universitaria

ESTADO DE CONSERVACION SEGUN MUESTRA (%)
CIUDAD UNIVERSITARIA

EBUENO
OSATISFACTORIO
OREGULAR
OMALO

EMUY MALO
EGRAVE
OFALLADO

Nota. Colores de leyenda segun ASTM E2840.
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c. COMPARACION DEL ESTADO POR ESTACIONAMIENTO Y VIA VEHICULAR

Figura 63

Estado de conservacion de estacionamientos y vias vehiculares
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PCI
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1B

ESTADO DE ESTACIONAMIENTOS Y VIAS VEHICULARES

1C 1D 2A 2B 4A 8A

ZLO TSA PSZ SER MAV MOS

ESTACIONAMIENTOS Y VIAS VEHICULARES

AVV

LEYENDA
100

85 . .
Satisfactorio

70
Regular

Malo

Fallado

Nota. Las abreviaturas empleadas corresponden a:
Vias Vehiculares: ZLO = Av. Zoilo Leén Ordofez; TSA = Av. Tulio Sanchez Atalaya; PSZ = Av. Pablo Sanchez Zevallos; SER = Av. Servicios;

MAYV = Av. Mario Alzamora Valdez; MOS = Av. Maria Octavila Sanchez Novoa; AVV = Av. Alejandro Vera Villanueva.

Estacionamientos: 1A = Estacionamiento 1A; 1B = Estacionamiento 1B; 1C = Estacionamiento 1C; 1D = Estacionamiento 1D; 2A =
Estacionamiento 2A; 2B = Estacionamiento 2B; 4A = Estacionamiento 4A; 8A = Estacionamiento 8A.
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d. RESUMEN DE PCI Y ESTADO DE CONSERVACION DE LA CIUDAD UNIVERSITARIA

Tabla 45

Resumen de PCl y estado de conservacion por unidad de muestra, seccion y estacionamiento

UNIDAD DE MUESTRA SECCION ESTACIONAMIENTO
ESTACIONAMIENTO  SECCION MUESTRA AREA (m?) PCI ESTADO DE PCI ESTADO DE PCl ESTADO DE
CONSERVACION CONSERVACION CONSERVACION
1A-01 303.53 63.08 REGULAR
1A-02 211.57 98.36 BUENO
1A A 1A-03 258.27 98.00 BUENO 7964 SATISFACTORIO 83.08 SATISFACTORIO
1A-04 184.55 59.11 REGULAR
A 1A-05 82.73 96.87 BUENO 96.87 BUENO
1B-01 293.32 52.12 MALO
1B-02 274.93 44.73 MALO
1B-03 289.40 36.13 MUY MALO
1B A 1B-04 284.91 50 31 MALO 43.87 MALO 52.12 MALO
1B-05 308.89 48.34 MALO
1B-06 316.90 31.58 MUY MALO
A 1C-01 111.30 99.06 BUENO 99.06 BUENO
1C B 1C-02 58.38 99.50 BUENO 99.50 BUENO 97.01 BUENO
C 1C-03 295.29 92.46 BUENO 92.46 BUENO
1D A 1D-01 216.31 97.28 BUENO 97.28 BUENO 97.28 BUENO
2A-01 288.26 99.90 BUENO
2A-02 304.12 98.28 BUENO
2A A 2A-03 206.00 99 62 BUENO 99.35 BUENO 99.90 BUENO
2A-04 286.89 99.59 BUENO
2B-01 309.60 95.60 BUENO
2B A 2B-02 258.73 95.07 BUENO 96.46 BUENO 95.60 BUENO
2B-03 159.16 98.71 BUENO
A 4A-01 170.54 97.31 BUENO 97.31 BUENO
4A-02 258.73 98.86 BUENO
A B 4A-03 233.92 97.78 BUENO 98.06 BUENO o7.87 BUENO
4A-04 272.30 97.53 BUENO
8A-01 230.35 86.67 BUENO
8A A 8A-02 241.02 86.79 BUENO 86.73 BUENO 92.73 BUENO
B 8A-03 198.99 99.37 BUENO 99.37 BUENO '
C 8A-04 273.00 98.09 BUENO 98.09 BUENO
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Tabla 46

Resumen de PCl y estado de conservacion por unidad de muestra, seccion y via vehicular

ViA ) UBICACION ) MUESTRA SECCION ViA VEHICULAR
VEHICULAR SECCION MUESTRA = PROG. ~ PROG. AREA(M) ESTADO DE PCI ESTADO DE PCI ESTADO DE
INICIAL  FINAL CONSERVACION CONSERVACION CONSERVACION
ZLO-01  0+000.00 0+047.73 31233  79.15 SATISFACTORIO
A 77.40  SATISFACTORIO
ZLO-02  0+047.73 0+093.73 29147  75.64 SATISFACTORIO
ZLO-03  0+000.00 0+037.62  269.56  72.13 SATISFACTORIO
zLo ZLO-04  0+038.52 0+069.43 21811  60.90 REGULAR 68.84 REGULAR
B ZLO-05  0+070.33 0+107.71  267.14  61.98 REGULAR 65.42 REGULAR
ZLO-06  0+107.71 0+14519  266.11  66.47 REGULAR
ZLO-07  0+14519 0+183.10  271.07  65.59 REGULAR
TSA-01  0+005.60 0+037.46  151.83  80.89 SATISFACTORIO
TSA-02  0+037.46 0+076.14  179.66  77.67 SATISFACTORIO
A 76.77  SATISFACTORIO
TSA-03  0+076.14 0+117.95 20292  59.52 REGULAR
TSA-04  0+117.95 0+163.01  247.00  89.01 BUENO
B TSA-05  0+163.01 0+21451 24311  60.64 REGULAR 60.64 REGULAR
TSA-06  0+21451 0+263.07 22556  92.90 BUENO
TSA-07  0+263.07 0+298.97  167.43  94.14 BUENO
@ TSA-08  0+298.97 0+337.53  179.55  95.00 BUENO 94.43 BUENO
TSA-09  0+337.53 0+390.05 24345  94.86 BUENO
TSA-10  0+390.05 0+427.24 19820  95.26 BUENO
TSA TSA-11  0+005.60 0+037.46  151.08  67.71 REGULAR 82.80  SATISFACTORIO
TSA-12  0+037.46 0+076.14 17823  85.60 BUENO
D 72.00 SATISFACTORIO
TSA-13  0+076.14 0+117.95  185.03  44.11 MALO
TSA-14  0+117.95 0+163.01  208.54  90.59 BUENO
E TSA-15  0+163.01 0+21451  240.83  57.81 REGULAR 57.81 REGULAR
TSA-16  0+21451 0+263.07 22358  94.88 BUENO
TSA-17  0+263.07 0+29897 16524  88.00 BUENO
F TSA-18  0+298.97 0+337.53  177.23  94.44 BUENO 93.82 BUENO
TSA-19  0+337.53 0+390.05  240.57  98.06 BUENO
TSA-20  0+390.05 0+427.24  177.90  93.71 BUENO
G TSA-21  0+427.24 0+437.46 22623  84.06 SATISFACTORIO 84.06 SATISFACTORIO
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ViA ) UBICACION ) MUESTRA SECCION VIA VEHICULAR
VEHICULAR SECCION MUESTRA ~pRroG. PROG. AREA (m?) pCl ESTADO DE pCl ESTADO DE pCl ESTADO DE
INICIAL  FINAL CONSERVACION CONSERVACION CONSERVACION
PSZ-01  0+000.00 0+031.30  218.25  98.36 BUENO
A PSZ-02  0+031.30 0+062.14  217.55  94.16 BUENO 94.50 BUENO
PSZ-03  0+063.04 0+09226 25045  90.98 BUENO
PSZ-04  0+092.26 0+132.26 28597  95.88 BUENO
5 PSZ-05  0+132.26 0+17224  280.15  54.65 MALO 1230 SATISFACTORIO
PSZ-06  0+172.24 0+21223  283.76  53.37 MALO
bs7 PSZ-07  0+21322 0+251.80 27451 8529 BUENO 465 SATISFACTORIO
PSZ-08  0+251.80 0+290.22 21825  47.43 MALO
PSZ-09  0+290.22 0+33021  267.81 4166 MALO
PSZ-10  0+330.21 0+37021 26511  87.95 BUENO
C PSZ-11  0+370.21 0+40479  229.95 4185 MALO 67.49 REGULAR
PSZ-12  0+404.79 0+43478  200.16  83.17 SATISFACTORIO
PSZ-13  0+434.78 0+46357  191.98 7848 SATISFACTORIO
PSZ-14  0+463.57 0+49503  257.38  91.92 BUENO
SER-01  0+000.00 0+034.29 22596  72.74 SATISFACTORIO
A SER-02  0+03572 0407462 25418 7710 SATISFACTORIO . .= .
SER SER-03  0+076.42 0+104.22  181.31  83.14 SATISFACTORIO 83.69 SATISFACTORIO
SER-04  0+104.22 0+132.01  181.31  92.21 BUENO
B SER-05  0+132.01 0+178.09 30410  93.28 BUENO 93.28 BUENO
MAV-01  0+000.00 0+040.56  262.99  94.05 BUENO
MAV-02  0+040.56 0+080.56  254.06 9552 BUENO
MAV-03  0+080.56 0+120.56 25522  98.60 BUENO
MAV A MAV-04  0+120.56 0+160.56  256.38  94.71 BUENO 93.91 BUENO 93.91 BUENO
MAV-05  0+160.56 0+200.56  257.54  89.81 BUENO
MAV-06  0+200.56 0+240.56  258.78  86.95 BUENO
MAV-07  0+240.56 0+277.15  239.60  97.70 BUENO
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Via ] UBICACION ) MUESTRA SECCION VIA VEHICULAR
VEHICULAR SECCION  MUESTRA  PROG. PROG.  AREA(m%) . ESTADO DE PCI ESTADO DE pCI ESTADO DE
INICIAL FINAL CONSERVACION CONSERVACION CONSERVACION
MOS-01 ~ 0+00520 0+042.21 29266 93.86 BUENO
MOS-02 ~ 0+04221 0+068.66  259.15 93.23 BUENO
A MOS-03  0+068.66 0+070.00  210.55 99.89 BUENO 90.52 BUENO
MOS-04 ~ 0+070.00 0+107.79  197.39 75.09  SATISFACTORIO
MOS-05  0+049.72  0+070.00  170.73 98.23 BUENO
B MOS-06  0+070.00  0+087.73  305.06 96.16 BUENO 90.10 BUENO
MOS-07  0+070.00 0+107.79  263.35 75.92  SATISFACTORIO
C MOS-08  0+219.74  0+250.89 20543 73.63  SATISFACTORIO 7363  SATISFACTORIO
MOS-09  0+196.64 0+219.74  159.99 77.27  SATISFACTORIO
P MOS-10  0+16258 0+196.64  270.67 81.02  SATISFACTORIO /19 SATISFACTORIO
MOS MOS-11 ~ 0+112.06  0+162.58  301.58 70.88  SATISFACTORIO 86.98 BUENO
E MOS-12  0+066.53  0+112.06  266.54 70.36  SATISFACTORIO ~ 70.74  SATISFACTORIO
MOS-13 ~ 0+015.85 0+066.53  303.38 70.99  SATISFACTORIO
MOS-14  0+250.89  0+296.11  295.63 73.93  SATISFACTORIO
MOS-15  0+296.11  0+321.86  161.66 86.37 BUENO
F MOS-16  0+321.86  0+350.54  162.09 98.20 BUENO 89.19 BUENO
MOS-17  0+350.54  0+377.00  152.22 98.27 BUENO
MOS-18  0+377.00 0+424.84  315.20 97.98 BUENO
G MOS-19 ~ 0+424.84  0+470.09 28178 99.30 BUENO 98.75 BUENO
MOS-20  0+470.09  0+522.72  307.22 98.97 BUENO
H MOS-21 ~ 0+522.72  0+542.39  300.79 97.11 BUENO 97.11 BUENO
A AVV-01 0+000.00  0+02571 21115  67.23 REGULAR 67.23 REGULAR
AW-02  0+025.71 0+047.79 17581 90.74 BUENO
AWV-03  0+047.79  0+086.68  307.60 97.62 BUENO
B AVV-04  0+086.68 0+128.95  318.49 97.23 BUENO 95.79 BUENO
AW-05  0+128.95 0+16640  308.55 97.57 BUENO
c AWV-06  0+000.00 0+02571  219.86 67.88 REGULAR 67.88 REGULAR
AW-07  0+025.71 0+047.79  141.14 87.66 BUENO
AVV-08  0+047.79  0+086.68  247.33 96.29 BUENO
AW b AW-09  0+086.68 0+128.95  290.85 85.98 BUENO 87.09 BUENO 84.14  SATISFACTORIO
AVV-10  0+128.95 0+166.40  240.28 78.42  SATISFACTORIO
AVV-11 0+000.00  0+039.32  312.36 75.21  SATISFACTORIO
AVV-12  0+039.32  0+069.35  205.38 89.18 BUENO
E AW-13  0+069.35 0+099.36  206.85 88.25 BUENO 83.79  SATISFACTORIO
AW-14  0+099.36  0+126.69  192.71 82.53  SATISFACTORIO
AW-15  0+126.69 0+15047  164.86 85.55 BUENO
F AVWV-16  0+150.47  0+177.99  190.77 58.83 REGULAR 7219 SATISFACTORIO

Nota. ZLO = Av. Zoilo Ledn Ordofiez; TSA = Av. Tulio Sanchez Atalaya; PSZ = Av. Pablo Sanchez Zevallos; SER = Av. Servicios; MAV = Av.
Mario Alzamora Valdez; MOS = Av. Maria Octavila Sanchez Novoa; AVV = Av. Alejandro Vera Villanueva.
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Tabla 47
Estado actual de vias vehiculares y estacionamientos

. ESTADO DE
ESTRUCTURA DENOMINACION PCI CONSERVACION
1A 83.08 Satisfactorio
1B 43.87 Malo
1C 97.01 Bueno
Estacionamiento 1D 97.28 Bueno
2A 99.35 Bueno
2B 96.46 Bueno
4A 97.87 Bueno
8A 92.73 Bueno
Av. Zoilo Le6n Ordofez 68.84 Regular
Av. Tulio Sanchez Atalaya 82.80 Satisfactorio
Av. Pablo Sanchez Zevallos 74.65 Satisfactorio
Via Vehicular Av. Servicios 83.69 Satisfactorio
Av. Mario Alzamora Valdez 93.91 Bueno
Av. Maria Octavila Sanchez Novoa 86.98 Bueno
Av. Alejandro Vera Villanueva 84.14 Satisfactorio

Nota. La tabla muestra el PCl promedio de cada estructura de acuerdo a las unidades de
muestra que los componen.

Como parte final de este apartado, se promedio los valores PCl de las 121 unidades de
muestras evaluadas. Este proceso permitié determinar el indice de condicién de pavimento
promedio de toda la ciudad universitaria, asi como su correspondiente estado actual segun
el rango definido del ASTM E2840-24.

Figura 64
Estado de conservacion actual de la Ciudad Universitaria
ESTADO DE CONSERVACION DE CIUDAD UNIVERSITARIA
100
90 LEYENDA
80 100
70 8 Satisfactorio
60 70
_— Regular
2 50 =
Malo
40
30
20
:
0
CIUDAD UNIVERSITARIA
UNC

Nota. La leyenda se encuentra de acuerdo a norma ASTM E2840-24.

92



3.7 FORMULACION DE PLANES DE ACCION
Se ha planteado algunos planes de accion acordes a la evaluacién del pavimento

articulado, que comprende lo siguiente:

— Formulacién de un Presupuesto y Diagrama de Gantt para el Mejoramiento del
Pavimento de la UNC — Sede Central.

— Desarrollo de un Sistema de Gestion del Pavimento de la UNC — Sede Central
3.71 FORMULACION DE PRESUPUESTO Y DIAGRAMA DE GANTT

En esta etapa, primero se desarrollé un presupuesto técnico para el mejoramiento del
pavimento, basado en los 11 tipos del estandar ASTM E2840. Que consistié en lo

siguiente:

a) Seleccionar los niveles de severidad para cada tipo de deterioro, los cuales

presentan un gran margen de consideracion a intervenir.

Tabla 48
Niveles de severidad seleccionados

NIVELES DE SEVERIDAD SELECCIONADOS - ASTM E2840
Deterioro Severidad Check

1. Adoquines dafiados (mz)

2. Depresiones (mz)

3. Dafio por restriccion (m)

4. Ancho excesivo de juntas (mz)

5. Desnivel (mz)

6. Levantamiento o empuje (mz)

7. Deslizamiento horizontal (mz)

8. Pérdida de arena enjuntas (mz)

9. Adoquines faltantes (mz)

10. Parcheo (mz)

11. Ahuellamiento (m?)

> 2> 2| > IS > 2w > IZo>Zw> o >IZw > > 2w
RIEIOROORREEROORROREORROROD0RIOQ0E R D EEE

Nota. Los niveles de severidad seleccionados fueron en mayoria de nivel medio y alto.

93



b) Elaborar una serie de partidas especificas para intervenir cada deterioro, que

conformaran parte del presupuesto.

Segun lo anterior planteado, se prosiguié a obtener el metrado de las partidas de cada

estacionamiento y via vehicular conforme a los datos ingresados en las fichas de

control, obteniendo la base principal del presupuesto:

Tabla 49

Metrado de estacionamientos segtn su tipo de deterioro

METRADO DE ESTACIONAMIENTOS POR DETERIORO

DETERIOROS/FALLAS Unid. 1A 1B 1C 1D 2A 2B 4A 8A
1. ADOQUINES DANADOS m? 0.36 4.52 010 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00
1.1 Remocion de adoguinado m 036 452 010 000 004 000 000 0.00
existente
12 Eiminacion de adoquinado m 036 452 010 000 004 000 000 0.0
1.3 Reparacion de cama de arena m?2 036 452 010 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00
1.4 Colocacion de adoquines de m 036 45 010 000 004 000 000 0.00
concreto 20x10x8cm
1.5 Sellado de juntas con arena m? 0.36 452 010 000 0.04 0.00 0.00 0.00
2. DEPRESIONES m? 6.26 7718 0.05 283 236 2.75 380 277
2.1 Remogi6n de adoquinado m 626 7718 005 283 236 275 380 277
existente
ﬁ;js Exca"ac"’” de cama de arena y m 125 1544 001 057 059 055 095 055
2.3 Eliminacion de material m 125 1544 001 057 059 055 095 055
proveniente de excavacion
2.4 Conformacion de base para m 626 7718 005 283 236 275 380 277
adoquinado
2.5 Colocacion de cama de arena m? 6.26 7718  0.05 283 236 2.75 3.80 2.77
2.6 Reinstalacion de adoquines de m2 6.26 7718 0.05 283 236 275 380 277
concreto
2.7 Sellado de juntas con arena m?2 626 7718 005 283 236 2.75 380 277
3. DANO POR RESTRICCION m 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.1.1 Demolicion de bordes m 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.1.2 Reparacion de bordes de 000 000 000 000 000 000 000 0.00
confinamiento
3.2 Eliminacion de demoliciones m3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
53 Sompactacion de base para m 000 000 000 000 000 000 000 0.0
3.4 Colacacidn de bordes de m 000 000 000 000 000 000 000 0.00
confinamiento
3.5 Reinstalacion de adoquines de m2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
concreto
3.6 Sellado de juntas con arena m? 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00
4. ANCHO EXCESIVO DE JUNTAS m? 016 1448 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4.1 Remaocion de adoquinado m 016 1448 000 000 000 000 000 0.0
existente
4.2 Colocacion de cama de arena m? 0.16 1448  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ﬁéifrz't'fta'a"w” de adoguines de m 016 1448 000 000 000 000 000  0.00
4.4 Sellado de juntas con arena m? 016 1448 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00
5. DESNIVEL m? 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00 0.00 0.00
51 Remocion de adoquinado m 000 000 000 000 006 000 000 0.00
existente
gézs Exca"a""’” decamadearenay s g9 000 000 000 002 000 000 000
53 Eliminacion de material m 000 000 000 000 002 000 000 0.0

proveniente de excavacion
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DETERIOROS/FALLAS Unid. 1A 1B 1C 1D 2A 2B 4A 8A
5.4 Conformacion de base para m 000 000 000 000 006 000 000 0.00
adoquinado
5.5 Colocacion de cama de arena m? 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00 0.00 0.00
5.6 Reinstalacion de adoquines de m2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00 0.00 0.00
concreto
5.7 Sellado de juntas con arena m?2 0.00 0.00 000 0.00 0.06 0.00 0.00 0.00
6. LEVANTAMIENTO O EMPUJE m2 1151 20745 0.00 0.00 1.72 0.00 0.00 0.00
6.1 Remocion de adoquinado m 1151 20745 000 000 172 000 000  0.00
existente
g'azs eExca"aC"’” decamadearenay s 93y 4149 000 000 034 000 000 0.00
6.3 Eliminacién de material m 230 4149 000 000 034 000 000 0.00
proveniente de excavacion
6.4 Conformacion de base para m 1151 20745 000 000 172 000 000  0.00
adoquinado
6.5 Colocacion de cama de arena m? 1151 20745 0.00 0.00 1.72 0.00 0.00 0.00
00 Renstalacion de adoguines de m 1151 20745 000 000 172 000 000  0.00
6.7 Sellado de juntas con arena m? 1151 20745 000 0.00 172 0.00 0.00 0.00
7. DESLIZAMIENTO HORIZONTAL m? 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
71 Remocion de adoquinado m 000 000 000 000 000 000 000 0.00
existente
7.2 Reparacion de cama de arena m?2 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7.3 Reinstalacion de adoquines de m2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
concreto
7.4 Sellado de juntas con arena m? 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
8. PERDIDA DE ARENA EN )
JUNTAS m 0.00 0.00 038 0.03 0.11 0.84 043  0.00
8.1 Limpieza de juntas m?2 0.00 0.00 038 003 011 0.84 043 0.00
8.2 Sellado de juntas con arena m? 0.00 0.00 038 0.03 0.1 0.84 043  0.00
9. ADOQUINES FALTANTES m? 0.00 0.06 0.16  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
9.1 Reparacién de cama de arena m?2 0.00 0.06 0.16  0.00  0.00 0.00 0.00 0.00
9.2 Colocacion de adoquines de m 000 006 016 000 000 000 000 0.0
concreto
9.3 Sellado de juntas con arena m? 0.00 0.06 016  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10. PARCHEO m?2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10.1 Demolicion de parcheo m?2 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10.2 Eliminacion de demoliciones m3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10.3 Conformacion de base para m 000 000 000 000 000 000 000 0.00
adoquinado
10.4 Colocacion de cama de arena m? 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10.5 Colocacion de adoquines de m? 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
concreto
10.6 Sellado de juntas con arena m?2 0.00 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11. AHUELLAMIENTO m? 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.1 Remocion de adoguinado m 000 000 000 000 000 000 000 0.0
existente
g;sze Bxcavacion de camadearenay s o099 0go 000 000 000 000 000 000
11.3 Eliminacién de material m 000 000 000 000 000 000 000 0.0
proveniente de excavacion
1.4 Conformacion de base para m 000 000 000 000 000 000 000 0.00
adoquinado
11.5 Colocacion de cama de arena m? 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11.6 Reinstalacion de adoquines de m2 0.00 0.00 0.00 000 0.00 0.00 000 0.00
concreto
11.7 Sellado de juntas con arena m? 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Tabla 50

Metrado de vias vehiculares segun su tipo de deterioro

METRADO DE ViAS VEHICULARES POR DETERIORO

DETERIOROS/FALLAS Unid. ZLO0 TSA PSz SER MAV MOS AW
1. ADOQUINES DANADOS m? 546.94 7.58 0.00 0.08 0.97 0.00 0.20
1.1 Remocién de adoquinado existente m2 546.94 7.58 0.00 0.08 0.97 0.00 0.20
1.2 Eliminacion de adoquinado dafiado m? 546.94 7.58 0.00 0.08 0.97 0.00 0.20
1.3 Reparacion de cama de arena m2 546.94 7.58 0.00 0.08 0.97 0.00 0.20
; glxgl(;))l(gz;uon de adoquines de concreto m2 . 102 0.00 0.08 0.97 0.00 0.20
1.5 Colocacién de adoquines de concreto m2 546.94 6.56 N . . N 0.00
hexagonal L=15¢cm ' ' '
1.6 Sellado de juntas con arena m? 546.94 7.58 0.00 0.08 0.97 0.00 0.20
2. DEPRESIONES m2 9536 131.81 178.37 108.68 24.47 3311  341.57
2.1 Remocion de adoquinado existente m? 95.36  131.81 178.37 108.68 2447 3311 34157
féﬁtgﬁgﬁ;;c"’” de capas en adoquinado md + 8128 11594 7064 1591 828 18047
ﬁ.;:;(gs;/?mon de capas en adoquinado ma 572 6.77 N N N N 3835
gx“caEv';";'l’;f]C'O” de material proveniente de m 5722 8128 11594 7064 1591 828 18047
2650(]0;';’::2'f:ctyaizzfl‘;mac'°” deprebaseen ., * 12053 17837 10868 2447  * 27765
2.6 Colocacion y conformacién de pre base en m2 9536 1128 . N N N 63.92
adoquinado hexagonal ' ’ '
2.7 Colocacion, conformacion y compactacion ) . N
de sub base en adoquinado rectangular m 12053 178.37 10868 24.47 277.65
2.8 Colocacion, conformacion y compactacion ) . N N N
de sub base en adoquinado hexagonal m 95.36 .28 63.92
fe'itgr?g”l‘j‘l’ar:“a""’” de base para adoquinado m? © 12053 17837 10868 2447 3341  277.65
EQX(; S(;J(E)r?:zxmacwn de base para adoquinado m2 9536 1128 . N N N 63.92
2.11 Colocacion de cama de arena m? 9536  131.81  178.37 108.68 2447 3311 34157
201)(21 (Fffé’;f;a'ac'o” de adoguines de concreto 5 * 12053 17837 10868 2447 3311 27765
ﬁ;x?;gR:r:r;ftfﬁ%gnm de adoquines de concreto m2 9536 11.28 . . . N 63.92
2.14 Sellado de juntas con arena m?2 9536 13181 178.37 108.68 2447 3311 34157
3. DANO POR RESTRICCION m 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.1 Demolicién de bordes m 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.2 Reparacion de bordes de confinamiento m 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.3 Eliminacién de demoliciones m3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.4 Compactacion de base para bordes m?2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.5 Colocacién de bordes de confinamiento m 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
goéi ?g)l(gits]lacmn de adoquines de concreto m2 . 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.7 Reinstalacion de adoquines de concreto 5 N . . N
hexagonal L=15cm m 0.00 0.00 0.00
3.8 Sellado de juntas con arena m? 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4. ANCHO EXCESIVO DE JUNTAS m2 1.92 0.00 0.37 0.05 0.00 0.00 0.00
4.1 Remocion de adoquinado existente m? 1.92 0.00 0.37 0.05 0.00 0.00 0.00
4.2 Colocacion de cama de arena m? 1.92 0.00 0.37 0.05 0.00 0.00 0.00
42163x1R;)|(r;sétna1IaC|on de adoquines de concreto m2 . 0.00 0.37 0.05 0.00 0.00 0.00
4.4 Reinstalacion de adoquines de concreto 5 N . . N
hexagonal L=15cm m 1.92 0.00 0.00
4.5 Sellado de juntas con arena m? 1.92 0.00 0.37 0.05 0.00 0.00 0.00
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DETERIOROS/FALLAS Unid. ZLO TSA PSz SER MAV ~ MOS AW
5. DESNIVEL m? 5.88 2.03 4.63 0.35 0.00 0.00 15.62
5.1 Remoci6n de adoquinado existente m2 5.88 2.03 4.63 0.35 0.00 0.00 15.62
fé:r):gil\;arcwn de capas en adoquinado ma . 132 3.01 0.23 0.00 0.00 018
ﬁ.;:;gs;/?mon de capas en adoquinado ma 353 0.00 . . . . 9.20
Zis\llgr;ligﬁmon de material proveniente de ma 353 132 3.01 0.23 0.00 0.00 018
5.5 Colocacion y conformacion de pre base en 5 . N
adoquinado rectangular m 203 463 035 0.00 028
5.6 Colocacion y conformacion de pre base en 5 . . . .
adoquinado hexagonal m 588 0.0 15.34
5.7 Colocacion, conformacion y compactacion 5 . .
de sub base en adoquinado rectangular m 203 463 035 0.0 028
5.8 Colocacion, conformacion y compactacion 5 . . . .
de sub base en adoquinado hexagonal m 588 0.0 15.34
fégtgr?gljcl);namon de base para adoquinado m2 . 203 463 0.35 0.00 0.00 0.28
ggx(; g(?g?rmamon de base para adoquinado m2 5.88 0.00 N . . . 15.34
5.11 Colocacion de cama de arena m2 5.88 2.03 4.63 0.35 0.00 0.00 15.62
201)(21 (I)?:ér;rs;alamon de adoquines de concreto m2 . 203 463 0.35 0.00 0.00 0.28
5.13 Reinstalacion de adoquines de concreto 5 . . . .
hexagonal L=15cm m 588 0.0 15.34
5.14 Sellado de juntas con arena m?2 5.88 2.03 4.63 0.35 0.00 0.00 15.62
6. LEVANTAMIENTO O EMPUJE m? 0.72 4.77 1.68 1.55 0.56 1.61 6.61
6.1 Remocion de adoquinado existente m2 0.72 477 1.68 1.55 0.56 1.61 6.61
?éitgr):;ﬁl\gcm de capas en adoquinado ma . 310 109 101 0.36 040 430
ﬁef‘; :;(gs;/fmon de capas en adoquinado ma 043 0.00 . . . . 0.00
gis\llgr;ligﬁmon de material proveniente de ma 043 310 109 101 0.36 040 430
6.5 Colocacion y conformacion de pre base en 5 . .
adoquinado rectangular m 4 168 1.55 0.5 6.61
6.6 Colocacion y conformacion de pre base en 5 . . . .
adoquinado hexagonal m 0.72 0.0 0.0
6.7 Colocacion, conformacion y compactacion 5 . .
de sub base en adoquinado rectangular m 4 168 1.55 0.5 6.61
6.8 Colocacion, conformacion y compactacion ) N . . .
de sub base en adoquinado hexagonal m 0.72 0.0 0.0
?éitgr?ggfarracwn de base para adoquinado m2 . 477 168 155 0.56 161 6.61
ggx(; S(;J(E)r?:zxmacwn de base para adoquinado m2 0.72 0.00 . . . . 0.00
6.11 Colocacion de cama de arena m? 0.72 477 1.68 1.55 0.56 1.61 6.61
201)(21 (I;{:ér;rs;alamon de adoquines de concreto m2 . 477 168 155 0.56 161 6.61
6.13 Reinstalacion de adoquines de concreto ) . . . "
hexagonal L=15¢cm m 0.72 0.0 000
6.14 Sellado de juntas con arena m? 0.72 477 1.68 1.55 0.56 1.61 6.61
7. DESLIZAMIENTO HORIZONTAL m? 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7.1 Remocién de adoquinado existente m2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7.2 Reparacion de cama de arena m2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
;OC‘; ?g)l(gits]lacmn de adoquines de concreto m2 . 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7.4 Reinstalacion de adoquines de concreto ) . . . .
hexagonal L=15cm m 0.00 0.0 0.0
7.5 Sellado de juntas con arena m?2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
8. PERDIDA DE ARENA EN JUNTAS m? 0.04 4.06 0.00 0.82 0.00 0.00 0.00
8.1 Limpieza de juntas m? 0.04 4.06 0.00 0.82 0.00 0.00 0.00
8.2 Sellado de juntas con arena m? 0.04 4.06 0.00 0.82 0.00 0.00 0.00
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DETERIOROS/FALLAS Unid. ZL0 TSA PSZ SER MAV ~ MOS AW

9. ADOQUINES FALTANTES m? 0.00 0.30 0.10 0.02 0.02 0.16 0.00
9.1 Reparacién de cama de arena m2 0.00 0.30 0.10 0.02 0.02 0.16 0.00
gé(glg)igger;cmn de adoquines de concreto m2 N 0.30 0.10 0.02 0.02 016 0.00
9.3 Colocacion de adoquines de concreto 5 N . . N

hexagonal L=15cm m 0.00 0.00 0.00
9.4 Sellado de juntas con arena m? 0.00 0.30 0.10 0.02 0.02 0.16 0.00
10. PARCHEO m?2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10.1 Demolicién de parcheo m?2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10.2 Eliminacion de demoliciones m3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10.3 Colocacion y conformacion de pre base ) . N

en adoquinado rectangular m 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10.4 Colocacion y conformacion de pre base ) N . . N

en adoquinado hexagonal m 0.00 0.00 0.00
10.5 Colocacion, conformacion y

compactacion de sub base en adoquinado m? * 0.00 0.00 0.00 0.00 * 0.00
rectangular

10.6 Colocacion, conformacién y

compactacion de sub base en adoquinado m?2 0.00 0.00 * * * * 0.00
hexagonal

: é)c.zagglﬂ;orrmamon de base para adoquinado m2 . 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
:] gi‘ é}:;;?rmamon de base para adoquinado m2 0.00 0.00 N N N N 0.00
10.9 Colocacion de cama de arena m? 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
; 8;(11%)(();(1;0a0|on de adoquines de concreto m2 . 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10.11 Colocacion de adoquines de concreto ) N . . N

hexagonal L=15¢cm m 0.00 0.00 0.00
10.12 Sellado de juntas con arena m? 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11. AHUELLAMIENTO m?2 0.00 4049  119.25 5.20 0.00 0.00 0.00
11.1 Remocién de adoquinado existente m? 0.00 4049  119.25 5.20 0.00 0.00 0.00
:;C'tzaﬁgﬁfa"ra""’” de capas en adoguinado m? © 2632 7751 338 000 000 000
I11 l gggﬁsl\/acwn de capas en adoquinado me 0.00 0.00 N . . N 0.00
;l.ct\llialmr;acwn de material proveniente de ma 0.00 26.32 77 51 3.38 0.00 0.00 0.00
11.5 Colocacion y conformacion de pre base ) . N

en adoquinado rectangular m 4049 11925 520 0.00 0.00
11.6 Colocacion y conformacion de pre base ) N . . N

en adoquinado hexagonal m 0.00 0.00 0.00
11.7 Colocacion, conformacion y

compactacion de sub base en adoquinado m?2 * 4049  119.25 5.20 0.00 * 0.00
rectangular

11.8 Colocacién, conformacién y

compactacion de sub base en adoquinado m?2 0.00 0.00 * * * * 0.00
hexagonal

:;C.?aggagorrmamon de base para adoquinado m2 . 4049 119.25 5.20 0.00 0.00 0.00
:] ; X1a 0g g:;formamon de base para adoquinado m2 0.00 0.00 N N N N 0.00
11.11 Colocacion de cama de arena m? 0.00 40.49 119.25 5.20 0.00 0.00 0.00
;(1);(112058eénmstala0|on de adoquines de concreto m2 . 4049 119.25 5.20 0.00 0.00 0.00
11.13 Reinstalacion de adoquines de concreto m2 0.00 0.00 N . . N 0.00
hexagonal L=15¢cm

11.14 Sellado de juntas con arena m? 0.00 4049  119.25 5.20 0.00 0.00 0.00

Nota. (*) La partida no corresponde a la via vehicular respectiva.
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A continuacion, se procedié a simplificar las partidas para poder obtener una vision mas

clara y estructurada considerada en el presupuesto:

Tabla 51
Resumen de metrado - estacionamientos

RESUMEN DE METRADO DE PARTIDAS - ESTACIONAMIENTOS

PARTIDAS Unid. 1A 1B 1C 1D 2A 2B 4A 8A
Obras Preliminares
Remociones
Remocién de adoquinado existente m2 1829 303.63 015 283 418 275 380 277
Eliminacion de adoquinado dafiado m? 0.36 452 0.10 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00
Demoliciones
Demolicién de bordes m 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00
Demolicién de parcheo m? 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Eliminacion de demoliciones m?3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pistas
Movimiento de Tierras
Excavacion de cama de arena y base m3 3.55 5693 001 057 095 055 095 0.55
Elminacion de material proveniente de m 355 5693 001 057 095 055 095 055
Base
Conformacién de base m2  17.77 28463 005 283 414 275 380 277
Compactacion de base para bordes m?2 0.00 0.00 000 000 000 000 000 0.00
Bordes de Confinamiento
Reparacion de bordes de confinamiento m 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00
Colocacién de bordes de confinamiento m 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 0.0 0.00
Pavimento de Adoquines de Concreto
Cama de Arena
Colocacion de cama de arena e=5cm m2 1793 29911 005 283 414 275 380 277
Reparacion de cama de arena m2 0.36 4.58 026 000 0.04 000 0.00 0.00
Adoquines de Concreto
vacacion de adoguines de concreto m 036 458 026 000 004 000 000 000
e aacion de adoguines de conrelo m 1793 29941 005 283 414 275 380 277
Sellado de Juntas
Limpieza de juntas m? 0.00 0.00 038 0.03 011 084 043 0.00
Sellado de juntas con arena m2 1829 30369 069 286 429 359 423 277
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Tabla 52
Resumen de metrado - vias vehiculares

RESUMEN DE METRADO DE PARTIDAS - VIAS VEHICULARES

PARTIDAS Unid. ZL0 TSA PSz SER MAV MOS AWV
Obras Preliminares
Remociones
Remocién de adoquinado existente m?2 650.82 186.68 304.30 11591  26.00 3472 364.00
Eliminacion de adoquinado dafiado m?2 546.94 7.58 0.00 0.08 0.97 0.00 0.20
Demoliciones
Demolicion de bordes m 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Demolicién de parcheo m? 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Eliminacion de demoliciones m3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pistas
Movimiento de Tierras
fe"cctgzgﬁ'l‘;? de capas en adoguinado ms © 11202 19756 7526 1627 868  184.95
E;(;:;sﬁg)ln de capas en adoquinado md 6118 6.77 N N N . 4756
Clmnaconde materialprovenente 96 s 6148 11878 19756 7526 1627 868 23251
Pre base
fé’é‘;f:ﬁ;%rl‘a{)m”f°”“"‘°'°” deprebase © 16782 30393 11578 2508 ¢ 28454
E)F?é?(:ag\cgggl )y conformacion de pre base m? 101.96 11.28 N N N N 79.26
Sub base
Colocacién, conformacion y
compactacion de sub base m? * 167.82 303.93 11578  25.03 * 284.54
(Rectangular)
Colocacwn',lconformamon y m2 101.96 11.28 . . . N 7926
compactacion de sub base (Hexagonal)
Base
?e‘;’t‘:r’];“;facr'"” de base para adoquinado ., © 16782 30393 11578 2503 3472 28454
ﬁé)g;;mngrmn de base para adoquinado m? 10196 1128 . . . . 79.26
Compactacion de base para bordes m? 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Bordes de Confinamiento
Reparacion de bordes de confinamiento m 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Colocacion de bordes de confinamiento m 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pavimento de Adoquines de Concreto
Cama de Arena
Colocacién de cama de arena m? 103.88 179.10 304.30 115.83  25.03 3472 363.80
Reparacion de cama de arena m?2 546.94 7.88 0.10 0.10 0.99 0.16 0.20
Adoquines de Concreto
ggij%igg;de adoguines de concreto . 132 040 010 099 016 020
S:;gf;i'ﬁg’& gis"‘c%’q“'”es de m? © 16782 30430 11583 2503 3472 28454
Colocacién de adoquines de concreto 5 N N N .
hexagonal L=15¢cm m 546.94 6.56 0.00
Reinstalacion de adoquines de ) . . . N
concreto hexagonal L=15¢cm m 103.88 11.28 79.26
Sellado de Juntas
Limpieza de juntas m?2 0.04 4.06 0.00 0.82 0.00 0.00 0.00
Sellado de juntas con arena m? 650.86 191.04 30440 11675  26.02 3488  364.00

Nota. *La partida no corresponde a la via respectiva.
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Luego, se desarrolld el presupuesto en el programa Delphin Express 2024, siguiendo una
estructura recomendada por la norma denominada Metrados Para Obras de Edificaciéon y

Habilitaciones Urbanas.

Donde el proyecto desarrollado se designé como: Mejoramiento del Pavimento Articulado

de la Infraestructura Vial de la Ciudad Universitaria UNC - Sede Central.

A continuacién, se presenta la hoja resumen de presupuesto:

Figura 65
Resumen de presupuesto
HOJA RESUMEN
PROYECTO : MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO ARTICULADO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA CIUDAD UNIVERSITARIA UNC -
SEDE CENTRAL
PROPIETARIO : UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
UBICACION : DPTO: CAJAMARCA PROV: CAJAMARCA DIST: CAJAMARCA LOC: SECTOR 13 - SAN MARTIN
FECHA DE PROY. : 20/01/2025
Item | Descripcion Parcial
1.0 INFRAESTRUCTURA VIAL 455.653,63
COSTO DIRECTO 455.653,63
| GASTOS GENERALES 12% 54.678,44
‘UTILIDAD 10% 45.565,36
‘SUB TOTAL 555.897,43
‘ GV 18% 100.061,54
\ VALOR REFERENCIAL 655.958,97
[Son: seiscientos cincuenta cinco mil novecientos cincuenta ocho soles con 97/100 céntimos]

Nota. El presupuesto completo se encuentra en el Anexo 6.1.

Finalmente, conforme al presupuesto establecido se realizd el planteamiento de un

Diagrama de Gantt (Ver Anexo 6.2).

3.7.2 DESARROLLO DE UN SISTEMA DE GESTION DE PAVIMENTO

Se desarrollé un Sistema de Gestion del Pavimento para la Universidad Nacional de
Cajamarca — Sede Central, utilizando el entorno de Visual Studio 2022. Esta
herramienta digital fue estructurada de acuerdo a las fichas automatizadas realizadas
para la recoleccién de datos en campo, utilizando la misma légica, los cuales evaluan

las mismas 121 muestras planteadas inicialmente.

Se encuentra basada en la plataforma WPF (Windows Presentation Foundation)

utilizando el lenguaje de programacion C# en el entorno Visual Studio.
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El objetivo es automatizar el célculo del indice de Condicién del Pavimento (PCI) y
facilitar la visualizacion grafica de los estacionamientos y vias vehiculares con sus

respectivas muestras.

Esta se conecta a una base de datos en SQL Server Management Studio (SSMS)

donde se almacenan:

e Coordenadas: Cada estacionamiento, via vehicular y unidad de muestra
evaluada tienen sus respectivas coordenadas UTM WGS 84-17S obtenidas de
los planos de representacion, lo cual permitid representar graficamente la
forma y distribucion del area en Visual Studio.

o Tablas “Pavers”: Tablas auxiliares denominadas “Auxiliar_PaversXXX”, los
cuales representan a los graficos del Anexo 1 y Anexo 2 segun ASTM,
correspondiente a los valores deducidos de los 11 tipos de deterioros, asi como

los valores deducidos corregidos necesarios para calcular el PCI.

El calculo del PCI se realiza a partir de los datos de deterioros ingresados por el
usuario para cada muestra. Estos datos incluyen el tipo de falla, su severidad y el area
o longitud. La aplicacion consulta internamente las denominadas "tablas PAVERS",

obteniendo los valores deducidos.

Ademas, incorpora un historial que registra cada evaluacién realizada, el cual incluye
informacion como la fecha de evaluacion, hora, el nombre del evaluador vy
observacién, los cuales quedan almacenados en la base de datos para futuras

consultas.

En resumen, esta herramienta proporciona una visualizacion del estado de
conservacion de las muestras, siendo de gran utilidad en la gestion respecto al

mantenimiento del pavimento articulado de la Ciudad Universitaria UNC.

A continuacion, se presentan ventanas de la herramienta ejecutada en Visual Studio
2022:
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Figura 66
Ventana general — Sistema de gestion de pavimento (SGP)

SISTEMA DE GESTION DE PAVIMENTO (SGP) - UNC = :::: E
A e SISTEMA DE GESTION DE PAVIMENTO (SGP) - UNC
Aq

@ ESTACIONAMIENTOS

A ViAS VEHICULARES

DATOS

Nota. Tomado del entorno de desarrollo de Visual Studio 2022.
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Figura 67

Ventana de estacionamiento 2B — Sistema de gestion de pavimento (SGP)

SISTEMA DE GESTION DE PAVIMENTO (SGP) - UNC

‘9‘ GENERAL

® ESTACIONAMIENTOS

/A\ VIAS VEHICULARES

A
E,’ DATOS

ESTACIONAMIENTD 2B

Satisfactorio
Regular

Fallado

DATOS DE TERRENO

AREA (m?) 914.53

PERIMETRO (m) 118.94

e
ar

ESTACIONAMIENTO 2B
MUESTRA AREA (m?) PCl ESTADO DE CONSERVACION
2B-01 309.60 100
2B-02 258.73 100
2B-03 159.16 100

TIPOS DE DETERIOROS

1. Adoquines dafiados (m?)

2. Depresiones (m?)

3. Dafio por restriccién (m)

4. Ancho excesivo de juntas (m?)
5. Desnivel (m?)

6. Levantamiento o empuje (m?)

7. Deslizamiento horizontal (m?)
8. Pérdida de arena en juntas (m?)
9. Adoquines faltantes (m?)

10. Parcheo (m?)

11. Ahuellamiento (m?)

(*) de acuerdo al ASTM E2840

CUADRO DE FALLAS - ESTACIONAMIENTO 2B
FALLAS/DETERIOROS
MUESTRA SEVERIDAD
3 4 5 6 7 8 10 11
B
2B-01 M
A
B
2B-02 M
A
B
2B-03 M
A

Nota. Tomado del entorno de desarrollo de Visual Studio 2022.
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Figura 68

Ventana de Av. Servicios — Sistema de gestion de pavimento (SGP)

SISTEMA DE GESTION DE PAVIMENTO (SGP) - UNC

5%

GENERAL

@ ESTACIONAMIENTOS

A VIAS VEHICULARES

=

DATOS

Via Vehicular - AV. Servicios

e
ar

Via Vehicular - AV. Servicios

Satisfactorio MUESTRA AREA (m?) PCl NIVEL DE SERVICIO
70 Regular SER-01 225.96 32.48
55 Malo SER-02 254.18 32.22
40 SER-03 181.31 32,60
L SER-04 181.31 60.92 Regular
': | SER-05 304.10 93.28
TIPOS DE DETERIOROS

DATOS DE TERRENO

AREA (m?) 1638.71

PERIMETRO (m) 371.70

1. Adoquines dafiados (m?)

2. Depresiones (m®)

3. Daiio por restriccion (m)

4. Ancho excesivo de juntas (m®)
5. Desnivel (m?)

6. Levantamiento o empuje (m?)

7. Deslizamiento horizontal (m?)
8. Pérdida de arena en juntas (m®)
9. Adoquines faltantes (m?)

10. Parcheo (m*)

11. Ahuellamiento (m?)

(*) de acuerdo al ASTM E2840

CUADRO DE FALLAS - VIA VEHICULAR AV. Servicios

FALLAS/DETERIOROS
LAEEn Sl 1 2 3 4 5 6 1/ 8 9 10 1
B 7.4 0.12 0.12 0.02 5.2
SER-01 M 31.64 0.20 25.28
A 9.01 0.05 8.40
B 11.07 2.02 10.31
SER-02 M 31.91 0.35 0.12 1.27 20.05
A 0.08 6.58 0.75 0.82 8.4
B 0.04 25.17 0.04 22.24
SER-03 M 4.38 0.02 4.35
A 9.67 7.65
B 0.08 8.53
SER-04 M 8.4 0.12 0.24 8.12
A 2.52
B 0.1 8.75
SER-05 M 2.05 0.24
A 2.52

Nota. Tomado del entorno de desarrollo de Visual Studio 2022.
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Figura 69
Ventana de ingreso de datos — Sistema de gestion de pavimento (SGP)

TIPOS DE DETERIOROS

1. Adoquines dafiados (m?)

3. Daiio por restriccion (m)

4. Ancho excesivo de juntas (m?)

6. Levantamiento o empuje (m?)

7. Deslizamiento horizontal (m?)
8. Pérdida de arena en juntas (m?)
9. Adoquines faltantes (m?)

10. Parcheo (m?)

11. Ahuellamiento (m?)

(*) de acuerdo al ASTM E2840

MODIFICAR Y ACTUALIZAR

SISTEMA DE GESTION DE PAVIMENTO (SGP) - UNC —
Ah e INGRESO DE DATOS
DATOS - ASTM E2840
@ ESTACIONAMIENTOS MUESTRA SER-03 AREA (m?) 181.31
FECHA 18/04/2025 G5 EVALUADOR CMEQ
Q ' DETERIORO CANTIDAD DETERIORO CANTIDAD i
/A VIAS VEHICULARES B 0.04 B
1 M 7 M
_ A A 5. Desnivel (m?)
E/‘ DATOS B 25.17 B 0.04
2 M 4.38 8 M 0.02
A 9.67 A
B B
3 M 9 M
A A
B B
4 M 10 M
A A
B B 22.24
5 M 11 M 4.35
A A 7.65
B Se reemplazaron los
e ™M CRETEE adoquines dafiados
por unos nuevos.
A

e
ar

Nota. Tomado del entorno de desarrollo de Visual Studio 2022.
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Figura 70

Ventana de historial de datos — Sistema de gestion de pavimento (SGP)

iP) - UNC

[ HISTORIAL DE DATOS ]
MUESTRA FECHA HORA EVALUADOR OBSERVACION
SER-01 4/18/2025 10:30:00 CMFQ Se realizo la conformacion de una nueva capa base para el adoquinado en el area afectada
SER-02 4/18/2025 10:31:00 CMEQ Se los POr UNOS NUEVOS.
SER-03 4/18/2025 10:32:00 CMFQ Se realizo la conformacion de una nueva capa base para el adoquinado en el area afectada
SER-04 4/18/2025 10:33:00 CMEQ Se los PO UNOS NUEVOS.
SER-05 4/18/2025 10:34:00 CMFQ Se realizo la conformacion de una nueva capa base para el adoquinado en el area afectada
A1-01 4/18/2025 10:36:00 CMFQ. Se los i ados por unos nuevos.
A1-02 4/18/2025 10:37:00 CMFQ Se realizo la conformacion de una nueva capa base para el adoquinado en el area afectada
A1-03 4/18/2025 10:38:00 CMFQ Se los POr UNOS NUEVOS.
A1-04 4/18/2025 10:39:00 CMFQ Se realizo la conformacion de una nueva capa base para el adoquinado en el area afectada
A1-05 4/18/2025 10:40:00 CMFQ Se los ines dan POr UNOS NUEVOS.

Nota. Tomado del entorno de desarrollo de Visual Studio 2022.
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CAPITULO IV. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS
4.1 OBJETIVO GENERAL: NIVEL DE SERVICIO DE LA CIUDAD UNIVERSITARIA
El valor promedio del indice de Condicién del Pavimento (PCI) obtenido de las 121
unidades de muestra evaluadas fue de 82.90, correspondiente a un estado satisfactorio.
Esto indica que, en general, el pavimento no se encuentra en mal estado; sin embargo,
se identificaron zonas especificas que si presentan deterioro, por lo que requieren

intervenciones mediante trabajos de mejoramiento y mantenimiento.

Este resultado es superior al hallado en todos los estudios previos como el de Giron y
Rios (2020) en Trujillo con estado regular o el de Ponce y Zambrano (2016) en Portoviejo
con estado entre malo a regular. Lo cual puede explicarse por el contexto institucional, ya
que las zonas universitarias son de menor carga vehicular y porque el uso de la mayoria

de estructuras son relativamente recientes entre 2009 y 2022.

Ademas, el uso de materiales que cumplen con los requisitos minimos establecidos en la
norma CE.010 Pavimentos Urbanos y el mantenimiento basico (como el sellado de juntas,
la reposicion de adoquines faltantes y la limpieza superficial) aplicados en entornos
controlados como campus universitarios cerrados, contribuye significativamente al buen

estado del pavimento.

4.2 OBJETIVO ESPECIFICO 1: DETERIOROS DEL PAVIMENTO
Se identificaron los 11 tipos de deterioros contemplados en la norma ASTM E2840, siendo
los mas frecuentes y severos, en orden descendente:
e Depresiones (severidad baja, media y alta)
e Adoquines danados (severidad baja y media)
e Pérdida de arena (severidad baja y media)
¢ Ancho excesivo de juntas (severidad baja)
¢ Ahuellamiento (severidad baja, media y alta)

¢ Levantamiento o empuje (severidad alta y media)

La mayoria de los deterioros como adoquines danados, depresiones, dafios por
restriccion, ancho excesivo de juntas, desnivel, levantamiento o empuje, pérdida de arena
en juntas, adoquines faltantes y parcheo, se encuentran principalmente en zonas
adyacentes a los bordes de confinamiento. Asimismo, los deslizamientos horizontales se
evidenciaron en medio de las calzadas de las vias vehiculares, mientras que el

ahuellamiento se observo en las trayectorias circundantes de los vehiculos.

Se identificaron varios patrones de deterioro en el pavimento articulado de la ciudad

universitaria:
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Vi.

Vii.

Adoquines dafiados: Los adoquines hexagonales presentaron dafios en gran
cantidad respecto a los rectangulares. Esto parece estar muy relacionado a que
las formas hexagonales tienen mas antigiiedad que los rectangulares, ademas,
las formas rectangulares fueron prefabricados adquiridos de la empresa Cementos
Pacasmayo S.A.A y las hexagonales fueron fabricados con maquinaria de la
universidad.

Depresiones: Segun las inspecciones en campo se vio relacionado a un
inadecuado drenaje, deficiente compactacion de las capas del pavimento y falta
de mantenimiento en las vias vehiculares que facilitan el hundimiento localizado,
especialmente cerca de las cunetas los cuales funcionan como bordes de
confinamiento. En los estacionamientos, también se localizaron cerca de los
bordes de restriccidon relacionados a un deficiente drenaje, sin embargo, estos
fueron en menor cantidad.

Darios por restriccion: Se encontraron zonas muy especificas y pequefias, donde
se dedujo que esta relacionado al desplazamiento lateral de los bordes de
restriccion y por consiguiente se produce pérdida de arena en juntas y rotacion de
adoquines.

Ancho excesivo de juntas: Estos deterioros se observaron bastante en zonas
cerca a los bordes de confinamiento, donde se muestra relacionado a los
desplazamientos de bordes, asi como una mala colocacion del adoquinado.
Ademas, se presentd significativamente en las superficies de adoquines
hexagonales.

Desnivel: Se presento diferencias de elevaciones entre adoquines adyacentes,
esto se evidencido mucho mas en adoquinado hexagonal puesto que ademas sus
juntas son mas anchas que el adoquinado rectangular. Este deterioro esta
relacionado mas a zonas donde los vehiculos realizan maniobras de freno e
infiltracidn de agua por las juntas.

Levantamiento o empuje: Parece estar relacionado con la vegetacion arbérea y
herbacea. En los estacionamientos, este deterioro se encuentra alrededor de los
arboles, planteandose que las raices de estos afectan a los estacionamientos
produciendo abultamientos con severidad de media y alta. En las vias vehiculares,
se relaciond con vegetacion herbacea indicando condiciones favorables para la
infiltracion de agua y pérdida de soporte del pavimento.

Deslizamiento horizontal: Este deterioro se localizé en zonas muy especificas, solo
entre las calzadas de las vias. Ademas, solo se identificd con severidad baja,

denotando que es muy poco frecuente.
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viii.  Pérdida de arena en juntas: En estacionamientos, se localizaron en medio de
zonas techadas relacionados por presion hidraulica debido a la acumulacién de
agua en las capas del pavimento, dicho de otro modo, por expulsion de agua, asi
como goteo concentrado del agua pluvial hacia el adoquinado donde se apreci6
zonas humedas con ausencia de arena en juntas y ademas también se evidenci6
alrededor de los bordes de confinamiento. En vias vehiculares, se ubicaron
principalmente en zonas adyacentes a bordes de restriccion como cunetas.

ix.  Adoquines faltantes: Se localizé principalmente en zonas aledafias a los bordes
de confinamiento, probablemente debido a remocioén y desintegracion de estos.
Cabe indicar que existe muy poca cantidad afectada con severidad baja.

X.  Parcheo: Se identificd principalmente alrededor de las tapas de buzones en las
vias vehiculares. Y también en bordes de confinamiento. Ademas, se debe sefalar
que el area afectada ha sido pequefia en comparacion a los demas deterioros.

xi.  Ahuellamiento: Principalmente en vias, con trayectorias préximas al medio de la
calzada, que sugiere un debilitamiento en las zonas de las capas de base y
subbase cerca a los confinamientos. Ademas, también ligado al aparcamiento de

vehiculos durante mucho tiempo en estas zonas.

Estas observaciones permiten inferir que los materiales, trafico, clima y la calidad de las
practicas de construccion influyen considerablemente en la degradacién del pavimento.
Esto coincide con la Pavement Managament Services (2022) el cual indica que el

pavimento tiene el mejor desempefio si se consideran esos factores esenciales.

Ademas, los resultados obtenidos presentan similitudes en los trabajos previos

identificaron deterioros con gran predominancia:

a. Ponce y Zambrano (2016) identificaron pérdida de arena, depresiones y
ahuellamientos, deterioros también registrados en el presente estudio. De igual
forma, Sandy (2018) reportdé fracturamiento de adoquines y depresiones,
coincidiendo con los hallazgos obtenidos. Por su parte, Solorio (2023) observo
pérdida de arena, juntas abiertas y fracturamiento de adoquines, también
corroborado en esta investigacion.

b. Asimismo, Adriano (2017), Ponce y Zambrano (2016), Sandy (2018) y Solorio
(2023) identificaron la presencia de desgaste superficial, que coincide con las
observaciones realizadas. Giron y Rios (2020), ademas de registrar desgaste
superficial, reportaron vegetacién en la calzada. Ambos deterioros fueron
detectados en areas considerables durante esta investigacion; sin embargo, no

fueron evaluados, ya que la ASTM E2840 no los contempla en su metodologia.
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Estos antecedentes validan los hallazgos obtenidos y evidencian que los problemas del

pavimento articulado no son aislados sino frecuentes.

4.3 OBJETIVO ESPECIFICO 2: PLANES DE ACCION
El presupuesto elaborado refleja la magnitud de la intervencion e inversion necesaria con
un cronograma de ejecuciéon. En el cual se ha enfocado generalmente en zonas de
severidad media y alta. Por otro lado, el sistema de gestion propuesto basado en las 121
muestras analizadas podria permitir a la universidad gestionar de manera mas eficiente

el pavimento, tanto en términos técnicos como financieros.

Este enfoque es coherente con lo planteado por Aguirre y Novillo (2016) y Caisaguano
(2022), quienes utilizaron el PCI como herramienta base para priorizar tramos y disefar

planes integrales de mantenimiento.

Por otro lado, el sistema de gestion desarrollado basado en Visual Studio, representa un
aporte importante en términos de sostenibilidad institucional. Su disefio permite a la
universidad no solo registrar y actualizar periédicamente la condicion de cada unidad de
muestra, sino también hacer seguimiento a su evolucion en el tiempo. Esto responde a la
limitacion sefalada por la FHWA (2017), que advierte que, si bien el PCI refleja
unicamente el estado actual del pavimento, sin considerar su porcentaje de pérdida de
condicién por afio. Por tanto, el sistema propuesto no solo fortalece el monitoreo técnico,
sino que también optimiza la toma de decisiones a mediano y largo plazo en la

planificacion del mantenimiento vial.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

Se concluye que el indice de condicion del pavimento obtenido fue de 82.90, el cual
nos revela que el estado del pavimento articulado de la Ciudad Universitaria es
satisfactorio. Aunque, la mayoria de zonas tienen estado entre satisfactorio y bueno,
existen lugares que requieren intervencion como el estacionamiento 1B el cual tiene
un mal estado y la Av. Zoilo Ledn Ordofiez con estado regular.

Se presento los 11 tipos de deterioros. Los mas sobresalientes segun su dimension
afectada y nivel de severidad fueron depresiones, adoquines dafiados, pérdida de
arena en juntas, ancho excesivo de juntas, ahuellamiento y levantamiento o empuje.
Se definieron los planes de accion propuestos, que incluyen un presupuesto y
diagrama de Gantt orientado al mejoramiento denominado Mejoramiento del
Pavimento Articulado de la Infraestructura Vial de la Ciudad Universitaria UNC - Sede
Central. Ademas, se incorpora una herramienta digital para la gestion del

mantenimiento del pavimento articulado.

5.2 RECOMENDACIONES

Realizar las futuras investigaciones, que empleen la misma metodologia de
evaluacion de pavimento articulado, en dias sin presencia de lluvias y con bajo trafico
vehicular. Estas condiciones facilitan la identificacion de los deterioros en campo y
minimizan retrasos.

Desarrollar una metodologia complementaria, ya que durante las inspecciones se
identificaron deterioros que no son considerados por el ASTM E2840 como desgaste

superficial y vegetacion, los cuales en algunos casos abarcan areas significativas.
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Tabla 53

Valor deducido segun densidad (%) —

adoquines 101

Figura 71

Densidad (%) vs valor deducido — adoquines dafiados

ADOQUINES DANADOS

VALOR DENSIDAD (%)
DEDUCIDO B M A
0.1 0.09 0.31 2.05
0.2 0.1 0.79 2.7
0.3 0.13 095 295
0.4 0.21 1.1 3.2
0.5 0.26 126 3.45
0.6 0.28 135 3.65
0.7 0.37 156  3.85
0.8 0.375 166 4.13
0.9 0.38 1.75 4.4
1 0.46 1.88 4.63
2 0.78 337 7.34
3 1.05 446  9.49
4 1.3 532 1119
5 1.53 6.07 1245
6 1.67 6.59 13.68
7 1.77 714 14.84
8 1.9 7.74 15.94
9 2.1 826 17.13
10 2.27 8.89 18.31
20 4.08 13.561 27.34
30 5.89 18.6 36.41
40 7.56 23.68 45.62
50 8.81 2845 54.13
60 9.64 32.79 61.92
70 10.16  36.26 68.32
80 10.6 39.02 73.3
90 10.75 40.9 76.94
100 10.8 42.59 80.16
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Nota. Adaptado de ASTM E2840, por

ASTM International (2024).
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Nota. Adaptado de ASTM E2840, por ASTM International (2024).
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Tabla 54

Valor deducido segun densidad (%) —

adoquines 102

Figura 72

Densidad (%) vs valor deducido — depresiones

DEPRESIONES
VALOR DENSIDAD (%)
DEDUCIDO B M A
0.1 2.83 8.56 1245
0.2 3.01 8.93 13.9
0.3 3.19 9.21 1547
0.4 3.38 9.54 16.71
0.5 3.55 9.74 17.86
0.6 3.75 10.02 18.99
0.7 3.95 10.3  20.06
0.8 412 106 211
0.9 4.23 10.9 22.02
1 4.42 11.19 229
2 6.17 13.92 29.49
3 8 16.86 33.26
4 9.57 19.22 35.89
5 11.04 21.42 38.01
6 12.5 23.63 39.67
7 13.91 2571 41.02
8 15.34 27.68 42.34
9 16.77 29.7 43.66
10 18.04 3146 44.89
20 2847 4469 5553
30 3515 5131 62.8
40 39.98 55.55 68.02
50 43.15 58.18 71.37
60 44 .91 59.42 73.11
70 46 59.81 73.86
80 46.71 59.81 74.23
90 4732 59.86 74.56
100 47.95 60.02 74.92

Nota. Adaptado de ASTM E2840, por

ASTM International (2024).
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Nota. Adaptado de ASTM E2840, por ASTM International (2024).
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Tabla 55 Figura 73

Valor deducido segun densidad (%) — Densidad (%) vs valor deducido — dario por restriccion
adoquines 103
DANO POR RESTRICCION 3. DANO POR RESTRICCION
VALOR DENSIDAD (%)
DEDUCIDO B M A B M A
0.1 118 375 6.69 100
0.2 132 441 776
0.3 153 508 879 20
0.4 168 572 975
0.5 179 62 1053 80
0.6 188 676 11.39 o
0.7 203 733 1226
0.8 21 781 13.05 2
0.9 228 832 139 S
1 235 882 14.68 o <
[a]
2 363 1281 21.15 p”
3 48 157 2597 S
L~
4 584 17.84 2964 < e
L~
5 6.74  19.48 32.36 30 ]
6 766 2062 344 | ]
7 85 2157 36.18 20 /’ ]
8 9.39 2235 37.66 BERT /// _—
9 10.09 23.07 38.85 10 T —=
[, |+
10 10.85 23.75 39.97 — —
20 15.94 28.03 46 0
0.1 1 10 100
Nota. Adaptado de ASTM E2840, por DENSIDAD (%)

ASTM International (2024).
Nota. Adaptado de ASTM E2840, por ASTM International (2024).
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Tabla 56

Valor deducido segun densidad (%) —

adoquines 104

Figura 74
Densidad (%) vs valor deducido — ancho excesivo de juntas

ANCHO EXCESIVO DE JUNTAS

VALOR DENSIDAD (%)

DEDUCIDO B M A
0.1 1 1.68 345
0.2 1.12 218 4.86
0.3 1.34 2.91 6.31
0.4 1.39 339 7.58
0.5 1.54 3.9 8.67
0.6 1.7 444 987
0.7 1.77 5.02 11.05
0.8 1.92 5,57 12.11
0.9 2 6.14 13.22
1 2.15 6.71 14.23
2 3.38 11.93 23.08
3 4.66 17.01 29.74
4 5.79 20.88 34.88
5 6.88 23.99 389
6 7.98 26.57 42
7 9.07 28.95 44.75
8 10.12  30.94 47.16
9 11.13 3259 49.34
10 1221 33.93 51.41
20 2116  40.23 65.78
30 28 43.26 74.44

Nota. Adaptado de ASTM E2840, por

ASTM International (2024).
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Nota. Adaptado de ASTM E2840, por ASTM International (2024).
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Tabla 57

Valor deducido segun densidad (%) —

adoquines 105

Figura 75
Densidad (%) vs valor deducido — desnivel

DESNIVEL
VALOR DENSIDAD (%)
DEDUCIDO B M A
0.1 0 019  1.09
0.2 0.004 037 155
0.3 0.006 044 178
0.4 0009 051 195
0.5 0.015 057 212
0.6 0023 069 23
0.7 0.031 075 248
0.8 004 082 272
0.9 0.063 092 2.91
1 0078 1.02 3.1
2 0268 192 55
3 049 273 7.4
4 0745 3.78 9.03
5 097 412 10.38
6 117 464 11.59
7 142 532 12.86
8 177  6.03 14.25
9 209 6588 1585
10 2.53 78 1737
20 726 1571 295
30 12.95 2428 4146
40 1841 327 5263
50 225 3964 61.84
60 2517 4485 68.8
70 2719 4899 744
80 2843 51.74 78.06
90 289 5303 80
100 2028 54.05 81.46

Nota. Adaptado de ASTM E2840, por

ASTM International (2024).
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Nota. Adaptado de ASTM E2840, por ASTM International (2024).
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Tabla 58

Valor deducido segun densidad (%) —

adoquines 106

Figura 76

Densidad (%) vs valor deducido — levantamiento o empuje

LEVANTAMIENTO O EMPUJE

VALOR DENSIDAD (%)
DEDUCIDO B M A
1 3.54 12.29 34.48
2 4.4 17.53 37.67
3 5.37 21.67 406
4 6.19 24.84 43.06
5 7 274 452
6 7.78 29.32 47.08
7 8.53 31.04 48.86
8 9.33 326 50.51
9 10.07 33.96 52.07
10 10.82 35.25 53.55
20 16.9 44.04 63.94
30 21.42 511 71.58

Nota. Adaptado de ASTM E2840, por

ASTM International (2024).
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Nota. Adaptado de ASTM E2840, por ASTM International (2024).
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Tabla 59

Valor deducido segun densidad (%) —

adoquines 107

Figura 77

Densidad (%) vs valor deducido — deslizamiento horizontal

DESLIZAMIENTO HORIZONTAL

VALOR DENSIDAD (%)
DEDUCIDO B M A

0.1 1.74 3.9 5.78
0.2 1.82 3.98 582
0.3 1.86 414 594
0.4 2.02 416  6.02
0.5 2.06 421 6.25
0.6 2.23 425 6.39
0.7 2.29 445 6.66
0.8 2.39 455 6.85
0.9 2.57 458 7.07
1 2.69 475 7.29
2 3.72 575 9.76
3 4.96 712 12.89
4 6.02 8.47 158
5 6.97 9.96 18.67

6 7.99 11.69 21.76

7 9.01 13.55 24.94

8 10.02 1539 28.16

9 10.99 17.21 31.05
10 1191 19.07 336
15.85 16.4 29.23 44.06

Nota. Adaptado de ASTM E2840, por

ASTM International (2024).
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Nota. Adaptado de ASTM E2840, por ASTM International (2024).
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Tabla 60

Valor deducido segun densidad (%) —

adoquines 108

Figura 78

Densidad (%) vs valor deducido — pérdida de arena en juntas

PERDIDA DE ARENA EN JUNTAS

VALOR DENSIDAD (%)
DEDUCIDO B M A
0.1 0 0 0
0.2 0.01 0.1 0.25
0.3 0015 0135 0.3
0.4 0.02 0.19 0.4
0.5 0.03 0244 048
0.6 0.04 033 064
0.7 0.06 043  0.73
0.8 0.08 056  0.88
0.9 0.11 069  1.02
1 0.16 082  1.14
2 0.24 15 2.48
3 0.36 203  3.51
4 0.51 253  4.29
5 0.61 2.91 5.09
6 0.64 333 584
7 0.76 3.77 657
8 0.86 4.21 7.38
9 0.9 469  8.16
10 1.055 517  9.01
20 1.73 8.94  14.82
30 2.34 11.91 193
40 3.11 1421  23.02
50 3.72 1582  25.81
60 4.26 16.92  28.04
70 4.76 17.78  29.82
80 5.08 18.3 31
90 5.35 1856  31.74
100 5.67 18.76  32.26

Nota. Adaptado de ASTM E2840, por
ASTM International (2024).
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Nota. Adaptado de ASTM E2840, por ASTM International (2024).
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Tabla 61
Valor deducido segun densidad (%) —
adoquines 109

Figura 79

Densidad (%) vs valor deducido — adoquines faltantes

ADOQUINES FALTANTES

VALOR DENSIDAD (%)
DEDUCIDO B M A

0.01 1.31 367  18.11
0.02 196 521  20.75
0.03 2.21 6.11  22.19
0.04 2.51 6.76  23.28
0.05 269 727 2412
0.06 285 777 2484
0.07 303 811 2555
0.08 3.2 854 262
0.09 328 893  26.76
0.1 348 928  27.37
0.2 567 1472 36.01
0.3 798  19.84 4354
0.4 9.98  24.05 49.58
0.5 1185 2742  54.19
0.6 1372  30.67 58.45
0.7 1552 3351  62.22
0.8 17.38 3628  65.57
0.9 19.01 38.74  68.46

1 2073 4114 7123

2 3447 5801 88.89
2.66 4084 68.14 100

3 4431 7459

4 51.56  87.89

5 56.96  98.75
5.11 57.44 100

6 61.17

7 64.71

8 67.39

9 69.98

10 72.14

Nota. Adaptado de ASTM E2840, por
ASTM International (2024).
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Nota. Adaptado de ASTM E2840, por ASTM International (2024).
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Tabla 62

Valor deducido segun densidad (%) —
adoquines 110

Figura 80
Densidad (%) vs valor deducido — parcheo

PARCHEO
VALOR DENSIDAD (%)
DEDUCIDO B M A
0.1 0 0 0
0.2 0.0257 0.0986 0.2041
0.3 0.0347 0.1252 0.2467
0.4 0.0397 0.1465 0.2748
0.5 0.0434 0.1914 0.3386
0.6 0.0493 0.2343 0.3877
0.7 0.0556 0.2867 0.4905
0.8 0.0661  0.337  0.5921
0.9 0.0764 0.3676 0.7429
1 0.0812 0.4237 0.8648
2 0.0872  0.608 1.3952
3 0.1039 077  1.9426
4 0.1157  0.96  2.31
5 0139  1.082 2.748
6 0.1648 1.2208 3.0361
7 0.1835 1.3116 3.4321
8 0.2069 149  3.83
9 02376  1.66  4.19
10 0.273 1.9 4.69
20 0.69 371 833
30 1.35 6.03  12.42
40 2.36 8.86 17
50 376  11.87  21.49
60 539 1505 25.95
70 6.84  17.67 29.69
80 8.06  19.84  32.69
90 904 2139 34.94
100 9.93 2275 36.79

Nota. Adaptado de ASTM E2840, por

ASTM International (2024).
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Tabla 63

Valor deducido segun densidad (%) —

adoquines 111

Figura 81
Densidad (%) vs valor deducido — ahuellamiento

AHUELLAMIENTO

VALOR DENSIDAD (%)
DEDUCIDO B M A
0.1 1.12 5.69 10.05
0.2 2.03 6.72 11.96
0.3 2.86 7.81 14
0.4 3.53 8.75 15.71
0.5 4.15 9.69 17.19
0.6 4.94 10.57 18.78
0.7 5.55 1149 20.23
0.8 6.2 1233 21.71
0.9 6.88 13.23 23.06
1 7.48 14.09 2433
2 12.49 21.54 346
3 16.14 27.24 40.86
4 18.92 31.75 45.54
5 21 35.15 491
6 22.62 37.7  51.79
7 23.91 39.88 53.9
8 25 41.84 55.83
9 26.07 43.4 57.6
10 27.06 4479  59.41
20 34.12 5259 72.54
30 39.59 57.92 80.04
40 43.54 61.54 84.9
50 46.08 63.98 87.9
60 47.53 65.63 89.28
70 48.36 66.64 89.74
80 48.93 674  89.87
90 49.42 68.095 89.9
100 49.9 68.73 89.95

Nota. Adaptado de ASTM E2840, por
ASTM International (2024).
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Nota. Adaptado de ASTM E2840, por ASTM International (2024).
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Anexo 2. Valor deducido total (VDT) vs
valor deducido corregido (VDC)
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Tabla 64 Figura 82

Valor deducido corregido (VDC) Valor deducido total vs valor deducido corregido
CARRETERAS Y ESTACIONAMIENTOS: ADOQUINES
VALOR
JVRLOR VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (VDC) VDT vs VDC

TOTAL q=1 q=2 q=3 q=4 q=5 q=6 q=7 100 T | ]
(vOT) /r

0 0

10 10 90 ] i —
19.06 19.06 894 . A ‘ //

20 20 9.8 O 30 | L L
23.66 2366 1308 889 S / | | //

= 1~

27.16 2746 1594 1193 891 o 70 /] _J A A

30 30 1822 1437 1135 808 =] O ////

40 40 2637 2261 195 16.27 < //_l %

50 50 3409 3044 2709 2385 19.89 19.89 x 60 L/ i 7

60 60 4143 37.82 3424 3094 2743 2743 no: | /

o oum o ouw e N7

70 70 485 4493 4108 3771 3426 34.26 8 50 e /

80 80 553 5164 4756 4413 4088 402 Aa /

90 90 6169 5803 5361 5005 47.09 4596 © 4 Y/ VA

100 100 6793 6409 5939 5596 5285 5122 2 / | //

s R mn me o om | 5w AR 74

: : : : : - 14 / I_//

130 8459 8023 7453 7101 67.74 6451 o /

140 8059 8502 7896 7543 T2 6827 < 20 A //

150 9415 8940 8300 795 7583 7158

160 98.37 9346 86.71 8317 7927 7445 10 /] /
163.64 100 9488 87.97 8443 8043 7543 ’

170 9722 9007 8649 8235 77.05
178.21 100 9266 8894 8459 78.88 0

180 9319 8943 8503 7924 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
190 9587 9189 8749  80.97

200 9811 9389 8884 8218 VALOR DEDUCIDO TOTAL (VDT)

—q=1 —q=2 q=3 q=4 ——q=5 ——q=6 ——q=7
Nota. Adaptado de ASTM E2840, por ASTM

International (2024).
Nota. Adaptado de ASTM E2840, por ASTM International (2024).
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Anexo 3. Puntos topograficos tomados
en campo
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Punto Norte Este Cota Descrip. Punto Norte Este Cota Descrip.
1 9207153.1460 776524.4830 2698.3860 PPGG 64 9207172.8256 776567.5347 2676.5016 A%
2 9207176.6484 776704.4384 2674.0087 A% 65 9207174.1416  776567.5127 2676.5015 A%
3 9207175.1099 776704.4688 2673.8294 A% 66 9207172.8318 776568.1401 2676.5002 A%
4 9207175.0852 776703.0618 2673.9937 A% 67 9207175.1680 776564.0447 2676.6543 A%
5 9207167.9524 776703.0633 2673.9778 A% 68 9207173.9970 776564.0240 2676.5724 A%
6 9207168.0040 776704.6050 2673.9821 A% 69 9207172.7940 776564.0740 2676.5009 A%
7 9207166.4394 776704.6351 2674.0016 A% 70 9207175.1452  776562.3105 2676.7004 A%
8 9207166.3879 776701.2586 2674.0003 A% 7 9207173.9679 776562.3308 2676.6129 A%
9 9207167.9033 776701.5670 2673.9778 A% 72 9207165.4763 776558.4719 2676.7506 A%

10 9207167.8282 776696.8607 2674.0002 A% 73 9207172.4664 776558.5227 2676.7475 A%
1" 9207166.3207 776697.3128 2674.0417 A% 74 9207172.7348 776558.5241 2676.7478 A%
12 9207174.8996 776692.0113  2674.0002 A% 75 9207173.7938 776549.7291 2677.0018 A%
13 9207176.4550 776691.9850 2674.0015 A% 76 9207172.6094 776549.9023 2676.9687 A%
14 9207176.2732 776681.2537 2674.2512 A% 77 9207172.3477 776550.0350 2676.9558 A%
15 9207174.7239 776681.6010 2674.2503 A% 78 9207165.3513  776550.1360 2677.0018 A%
16 9207167.6661 776685.7438 2674.2514 A% 79 9207163.7351  776550.1620 2677.0006 A%
17 9207167.2305 776685.4281 2674.2616 A% 80 9207163.8025 776550.1592 2677.0019 A%
18 9207166.1297 776685.4626 2674.3383 A% 81 9207163.4729 776532.8330 2677.3667 A%
19 9207166.0831 776682.4650 2674.4589 A% 82 9207172.3501  776532.0732 2677.2516 A%
20 9207167.1845 776682.4472 2674.2965 A% 83 9207173.5447 776531.9242 2677.2519 A%
21 9207167.6072 776682.0863 2674.2501 A% 84 9207172.1560 776525.4740 2677.5009 A%
22 9207167.4368 776671.5799 2674.5015 A% 85 9207173.4560 776525.9450 2677.5017 A%
23 9207165.9165 776670.4424 2674.6382 A% 86 9207175.7350 776523.7220 2677.5001 A%
24 9207165.8223 776666.3816 2674.7515 A% 87 9207177.0443  776523.6842 2677.5006 A%
25 9207167.3316  776665.1300 2674.7444 A% 88 9207176.9798 776521.5458 2677.5075 A%
26 9207165.7140 776659.7040 2674.7512 A% 89 9207164.8892 776519.4845 2677.5979 A%
27 9207167.2448 776659.6789 2674.7503 A% 90 9207163.3352 776519.2219 2677.6141 A%
28 9207174.3529 776659.6204 2674.7509 A% 91 9207163.0110 776500.3720 2677.8536 A%
29 9207175.9223 776659.6789 2674.7515 A% 92 9207162.9960 776498.8180 2677.8348 A%
30 9207175.4095 776630.4364 2675.2513 A% 93 9207164.1670 776499.9210 2677.7887 A%
31 9207173.8606 776630.4577 2675.2546 A% 94 9207164.4760 776498.8020 2677.7556 A%
32 9207166.7821 776633.5221 2675.2647 A% 95 9207164.9730 776499.2570 2677.7533 A%
33 9207165.2196  776633.5502 2675.2304 A% 96 9207164.4573 776497.8330 2677.7834 A%
34 9207165.2286 776632.6499 2675.2588 A% 97 9207162.9663 776497.8309 2677.8314 A%
35 9207165.2053 776631.3501 2675.3395 A% 98 9207171.3281  776500.2078 2677.7534 A%
36 9207165.1553  776630.1508 2675.4168 A% 99 9207171.7780 776500.1990 2677.7514 A%
37 9207166.7221 776630.1227 2675.4997 A% 100 9207174.1205 776501.9305 2677.7511 A%
38 9207166.7433  776631.3225 2675.4252 A% 101 9207174.3280 776500.6557 2677.7858 A%
39 9207166.7662 776632.6223 2675.3324 A% 102 9207173.0426  776500.4632 2677.7511 A%
40 9207164.8330 776611.5470 2675.6251 A% 103 9207171.7581  776499.1113  2677.7505 A%
4 9207166.3958 776611.5816 2675.7515 A% 104 9207173.0201 776499.1106 2677.8763 A%
42 9207173.5451 776611.7682 2675.5334 A% 105 9207172.9161 776492.7425 2678.0018 A%
43 9207175.0992 776611.8391 2675.6534 A% 106 9207171.6579 776492.7647 2678.0014 A%
44 9207174.7880 776591.7860 2676.0518 A% 107 9207171.2080 776492.7718 2678.0014 A%
45 9207173.1809 776590.2462 2676.0861 A% 108 9207164.3767 776492.8789 2677.9525 A%
46 9207173.1655 776589.3370 2676.1251 A% 109 9207162.8850 776492.9032 2677.9859 A%
47 9207166.0044 776589.4634 2676.2503 A% 110 9207162.3311  776454.7027 2678.5005 A%
48 9207166.0202 776590.3594 2676.2506 A% 111 9207163.7919 776454.6789 2678.5127 A%
49 9207165.9030 776582.5490 2676.5006 A% 112 9207171.0874  776454.2858 2678.5002 A%
50 9207165.8470 776579.5000 2676.5018 A% 113 9207172.3680 776454.4365 2678.5014 A%
51 9207164.2684 776579.5666 2676.5016 A% 114 9207170.4004 776412.4605 2679.2672 A%
52 9207165.8108 776577.5438 2676.5006 A% 115 9207171.6359 776412.6748 2679.3217 A%
53 9207165.9759 776568.9357 2676.5502 A% 116 9207172.1747 776410.6329 2679.4576 A%
54 9207165.5807 776565.5254 2676.7354 A% 117 9207173.5220 776409.3550 2679.5011 A%
55 9207164.0391  776565.5577 2676.6349 A% 118 9207174.9980 776408.8750 2679.5009 A%
56 9207173.0270 776582.8840 2676.4705 A% 119 9207175.0830 776407.6420 2679.5005 A%
57 9207174.6080 776582.9090 2676.4697 A% 120 9207163.5388 776408.3265 2679.2606 A%
58 9207174.6066 776581.7805 2676.5002 A% 121 9207163.0026 776408.3067 2679.2521 A%
59 9207173.0393 776581.8057 2676.5017 A% 122 9207161.5544  776408.1211  2679.4032 A%
60 9207172.9650 776577.1830 2676.5011 A% 123 9207161.5325 776406.7244 2679.5016 A%
61 9207172.9544  776575.6230 2676.5005 A% 124 9207161.2780 776406.0520 2679.5008 A%
62 9207174.1651  776569.1225 2676.5019 A% 125 9207160.6010 776405.6890 2679.5015 A%
63 9207172.8395 776569.1447 2676.5019 A% 126 9207163.4919 776405.5345 2679.5012 A%
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Punto Norte Este Cota Descrip. Punto Norte Este Cota Descrip.
127 9207179.0560 776408.9210 2679.5009 A% 190 9207080.3796 776385.2389 2679.6693 A%
128 9207179.0500 776407.6390 2679.5017 A% 191 9207080.1793  776386.7338 2679.5015 A%
129 9207178.4240 776401.3030 2679.5516 A% 192 9207079.6171  776391.4315 2679.3833 A%
130 9207175.1520 776401.1060 2679.5848 A% 193 9207080.6840 776392.1400 2679.3691 A%
131 9207172.8480 776398.4500 2679.6872 A% 194 9207079.5260 776392.3940 2679.4128 A%
132 9207175.2800 776395.7970 2679.7520 A% 195 9207078.9640 776393.3380 2679.4609 A%
133 9207177.0970 776395.6169 2679.7394 A% 196 9207080.4460 776393.5710 2679.4220 A%
134 9207176.9690 776389.2820 2679.7521 A% 197 9207084.3834 776394.1566 2679.4259 A%
135 9207163.5600 776389.4580 2679.5385 A% 198 9207073.9930 776392.5870 2679.5008 A%
136 9207178.9736  776401.5190 2679.5399 A% 199 9207073.6630 776391.4140 2679.5007 A%
137 9207183.2798 776401.5218 2679.5005 A% 200 9207072.7060 776390.9210 2679.5006 A%
138 9207183.1498 776395.3557 2679.5511 A% 201 9207072.5070 776392.3570 2679.5003 A%
139 9207160.8330 776404.2000 2679.4460 A% 202 9207061.5275 776390.7249 2679.7512 A%
140 9207161.6975 776403.8723 2679.4623 A% 203 9207061.8264 776389.2774 2679.7514 A%
141 9207162.7119  776403.8483 2679.5015 A% 204 9207061.8062 776388.5999 2679.7513 A%
142 9207162.7241  776404.8234 2679.5015 A% 205 9207061.5407 776383.7665 2679.7507 A%
143 9207162.5340 776389.6160 2679.5012 A% 206 9207061.5374 776382.3985 2679.7518 A%
144 9207162.5365 776389.8161 2679.5015 A% 207 9207061.8669 776377.5322 2679.8535 A%
145 9207158.4630 776389.7900 2679.6764 A% 208 9207048.4150 776375.5053 2679.9705 A%
146 9207158.8640 776397.8070 2679.5009 A% 209 9207047.8653 776381.7024 2679.9813 A%
147 9207157.8810 776396.9100 2679.5232 A% 210 9207048.0173 776380.5184 2679.9464 A%
148 9207157.6850 776398.4290 2679.5011 A% 211 9207046.5339 776380.2954 2680.0015 A%
149 9207156.5790 776405.0700 2679.5003 A% 212 9207046.3821 776381.4786 2680.0015 A%
150 9207156.8060 776403.6240 2679.5012 A% 213 9207047.1116  776386.5399 2679.7591 A%
151 9207156.8399 776396.9587 2679.5716 A% 214 9207047.0993 776387.0566 2679.8566 A%
152 9207156.6755 776398.1572 2679.5564 A% 215 9207047.0733 776388.5532 2680.0009 A%
153 9207153.7096 776397.7052 2679.5019 A% 216 9207034.3981 776378.4716 2680.0018 A%
154 9207153.8735 776396.5115 2679.5135 A% 217 9207035.8814 776378.6946 2680.0006 A%
155 9207150.2062 776390.1880 2679.5004 A% 218 9207035.6447 776379.8583 2680.0017 A%
156 9207144.9400 776390.0390 2679.5011 A% 219 9207034.1615 776379.6346 2680.0011 A%
157 9207142.5223 776389.7304 2679.5208 A% 220 9207026.5528 776372.2111 2680.1251 A%
158 9207141.9306 776394.5227 2679.5008 A% 221 9207026.0151 776377.0601 2680.0001 A%
159 9207141.7336  776396.0017 2679.5008 A% 222 9207025.9858 776378.5535 2680.0011 A%
160 9207141.0496 776401.3047 2679.5011 A% 223 9207025.3489 776383.7768 2680.0407 A%
161 9207140.8546  776402.6827 2679.5007 A% 224 9207025.3644 776385.2909 2680.2518 A%
162 9207132.2413  776399.8956 2679.5010 A% 225 9207025.3289 776383.2614 2680.0011 A%
163 9207130.8730 776401.1580 2679.5017 A% 226 9207001.2012 776381.6601 2680.2517 A%
164 9207131.3719  776400.2481 2679.5011 A% 227 9207001.5274  776379.5272 2680.2512 A%
165 9207125.9440 776400.4460 2679.5018 A% 228 9207001.5047 776379.6755 2680.2509 A%
166 9207125.7760 776399.4890 2679.5011 A% 229 9207001.4291 776380.1698 2680.2501 A%
167 9207124.8340 776398.7950 2679.5002 A% 230 9206999.4555 776379.2102 2680.2524 A%
168 9207123.9460 776400.1170 2679.5008 A% 231 9206999.3345 776380.0009 2680.2868 A%
169 9207125.2580 776393.5355 2679.5921 A% 232 9207002.1994 776374.9665 2680.2510 A%
170 9207125.4805 776392.0666 2679.6203 A% 233 9207002.4331  776373.4921 2680.2514 A%
171 9207125.9458 776387.2205 2679.7126 A% 234 9207002.9779 776368.6589 2680.2863 A%
172 9207125.9257 776387.4197 2679.7088 A% 235 9206977.0517 776364.7152 2680.6094 A%
173 9207113.8580 776385.3902 2679.7514 A% 236 9206976.9171  776369.5803 2680.5465 A%
174 9207113.3270 776390.2261 2679.7507 A% 237 9206976.8411  776371.0882 2680.5276 A%
175 9207112.9824 776391.6825 2679.7514 A% 238 9206976.1625 776377.8645 2680.6428 A%
176 9207112.8627 776396.3014 2679.5164 A% 239 9206976.3696 776376.3346 2680.5005 A%
177 9207112.7517 776396.9567 2679.5223 A% 240 9206976.3630 776375.8278 2680.5002 A%
178 9207112.5181  776398.4147 2679.7471 A% 241 9206953.3022 776372.2193 2680.7661 A%
179 9207096.4712 776395.9868 2679.7518 A% 242 9206951.4475 776371.9376 2680.7673 A%
180 9207096.7248 776394.5399 2679.7519 A% 243 9206953.2061 776372.8533  2680.7507 A%
181 9207096.8159 776394.0144 2679.5213 A% 244 9206951.3510 776372.5748 2680.7889 A%
182 9207096.7939 776393.8594 2679.5345 A% 245 9206951.1238 776374.0688 2681.0016 A%
183 9207097.3636  776387.9603 2679.7519 A% 246 9206952.0848 776367.3755 2680.9838 A%
184 9207095.8805 776387.7357 2679.7514 A% 247 9206952.3130 776365.8723 2681.0019 A%
185 9207095.7311  776388.9270 2679.7504 A% 248 9206948.4277 776365.4389 2681.0347 A%
186 9207097.2143  776389.1509 2679.7519 A% 249 9206953.0893 776361.0871 2681.0017 A%
187 9207097.7526  776383.1540 2679.7514 A% 250 9206949.9110 776365.6623 2681.0003 A%
188 9207097.6841 776382.9413 2679.7513 A% 251 9206949.7754 776366.8740 2681.0006 A%
189 9207080.9225 776380.4034 2679.5004 A% 252 9206948.2921 776366.6506 2681.0361 A%
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Punto Norte Este Cota Descrip. Punto Norte Este Cota Descrip.
253 9206928.5065 776357.3651 2681.5004 A% 316 9206851.3060 776365.4670 2681.9458 A%
254 9206927.7780 776362.1766 2681.5018 A% 317 9206848.0804 776366.4273 2681.8411 A%
255 9206927.4333 776363.6418 2681.5020 A% 318 9206847.7815 776364.9496 2682.2506 A%
256 9206926.9081 776368.3765 2681.3252 A% 319 9206847.7329 776364.4459 2682.3285 A%
257 9206926.8272 776368.7428 2681.3162 A% 320 9206847.6638 776364.3100 2682.3567 A%
258 9206926.6990 776370.3733 2681.4652 A% 321 9206846.5392 776359.6915 2682.5009 A%
259 9206906.7677 776365.3287 2681.7508 A% 322 9206846.2040 776358.5398 2682.5009 A%
260 9206906.7080 776365.8920 2681.7507 A% 323 9206844.0951 776353.9549 2682.5014 A%
261 9206905.5120 776366.2430 2681.7994 A% 324 9206839.4468 776355.8252 2682.5013 A%
262 9206904.9540 776367.0830 2681.8672 A% 325 9206839.2923 776355.6709 2682.5012 A%
263 9206906.4570 776367.3310 2681.7999 A% 326 9206841.2774 776361.7140 2682.5007 A%
264 9206905.9140 776360.4340 2681.9420 A% 327 9206840.5766 776360.3785 2682.5007 A%
265 9206906.2500 776358.9430 2681.9925 A% 328 9206844.0310 776366.2420 2682.4111 A%
266 9206906.9276 776354.2981 2681.8015 A% 329 9206844.2370 776365.6277 2682.4243 A%
267 9206906.9541 776354.1018 2681.8114 A% 330 9206843.1387 776366.0570 2682.5006 A%
268 9206901.6380 776358.2500 2682.0006 A% 331 9206843.8737 776367.8685 2682.2604 A%
269 9206901.1280 776359.6910 2682.0006 A% 332 9206837.9012 776370.7047 2682.2952 A%
270 9206900.0040 776366.4220 2682.0005 A% 333 9206835.9792 776370.0338 2682.2771 A%
271 9206899.8210 776365.3510 2681.9894 A% 334 9206836.8445 776369.9060 2682.2727 A%
272 9206898.7960 776364.6730 2681.9251 A% 335 9206836.6103 776369.8867 2682.2514 A%
273 9206898.5990 776366.1490 2681.9521 A% 336 9206836.2888 776369.2949 2682.5006 A%
274 9206900.1504 776364.4084 2682.0017 A% 337 9206833.7093 776365.2820 2682.5003 A%
275 9206900.1688 776364.2595 2682.0005 A% 338 9206833.1148 776363.8974 2682.5008 A%
276 9206884.1479 776364.0717 2682.0012 A% 339 9206831.1575 776359.4054 2682.5002 A%
277 9206884.4501  776362.0952 2682.1452 A% 340 9206831.3053 776359.5534 2682.5014 A%
278 9206884.4008 776362.5933 2682.0014 A% 34 9206823.4164 776364.0645 2682.7363 A%
279 9206885.4547 776356.0730 2682.2503 A% 342 9206827.1590 776369.2123 2682.7261 A%
280 9206882.4869 776355.6344 2682.2515 A% 343 9206826.2975 776367.9837 2682.7506 A%
281 9206882.3055 776356.8199 2682.2505 A% 344 9206830.8647 776374.8699 2682.2269 A%
282 9206885.2849 776357.2574 2682.2515 A% 345 9206829.9890 776373.6473 2682.2753 A%
283 9206885.8636 776351.2692 2682.2509 A% 346 9206829.6281 776373.2865 2682.4264 A%
284 9206881.7281  776350.4579 2682.2514 A% 347 9206821.2900 776365.5020 2682.9607 A%
285 9206880.8224 776356.7556 2682.2506 A% 348 9206824.1289 776379.8386 2682.3594 A%
286 9206881.0223 776355.2663 2682.2510 A% 349 9206823.3724  776378.5437 2682.4703 A%
287 9206880.1590 776355.9084 2682.2514 A% 350 9206823.0699 776378.1465 2682.5062 A%
288 9206880.3662 776363.5137 2682.1076 A% 351 9206820.5598 776374.0506 2682.7355 A%
289 9206874.9000 776362.9640 2682.0719 A% 352 9206817.5160 776368.3720 2682.9566 A%
290 9206874.8786 776361.5452 2682.0436 A% 353 9206815.5275 776369.9651 2682.7515 A%
291 9206874.9735 776361.0494 2682.2323 A% 354 9206814.4730 776370.9400 2682.7510 A%
292 9206870.9457 776361.4547 2682.2396 A% 355 9206817.3680 776374.8180 2682.7515 A%
293 9206870.9806 776360.9552 2682.2493 A% 356 9206818.3466 776375.9274 2682.7189 A%
294 9206870.9110 776362.8410 2682.2129 A% 357 9206821.1888 776379.7502 2682.5086 A%
295 9206867.6140 776362.9050 2682.2294 A% 358 9206821.3911  776380.2372 2682.4468 A%
296 9206864.4430 776363.1970 2682.2514 A% 359 9206822.4673 776381.5055 2682.1943 A%
297 9206863.5499 776363.3074 2682.2514 A% 360 9206808.3453 776393.5926 2682.2848 A%
298 9206863.4282 776361.8095 2682.2514 A% 361 9206807.3985 776392.4276 2682.4598 A%
299 9206863.3877 776361.3107 2682.2512 A% 362 9206807.0440 776392.0731 2682.5061 A%
300 9206863.3277 776361.1658 2682.2538 A% 363 9206806.9377 776391.9668 2682.5125 A%
301 9206860.2110 776363.7030 2682.2509 A% 364 9206804.0280 776388.3878 2682.6369 A%
302 9206856.6541  776362.2532 2682.2582 A% 365 9206803.0402 776387.2582 2682.6612 A%
303 9206856.6945 776362.7535 2682.2504 A% 366 9206799.8723 776383.5819 2682.7407 A%
304 9206856.8872 776364.2482 2682.1925 A% 367 9206786.3220 776395.3653 2682.7351 A%
305 9206855.1840 776364.5520 2682.1687 A% 368 9206789.4743  776399.0781 2682.7514 A%
306 9206856.0140 776357.5320 2682.4970 A% 369 9206790.3783  776400.2793 2682.7246 A%
307 9206856.5330 776356.4070 2682.5014 A% 370 9206793.3729 776403.9830 2682.5063 A%
308 9206855.5150 776356.0500 2682.5015 A% 371 9206793.8431  776404.2369 2682.4413 A%
309 9206853.6750 776351.4890 2682.5014 A% 372 9206794.9750 776405.2381 2682.1974 A%
310 9206848.0551 776352.7819  2682.5002 A% 373 9206782.7220 776415.9161 2682.4776 A%
311 9206848.2181  776352.9450 2682.5012 A% 374 9206781.7724 776414.7529 2682.3059 A%
312 9206849.0843 776357.7009 2682.5011 A% 375 9206781.4820 776414.3421 2682.5011 A%
313 9206849.4197 776358.8526 2682.5009 A% 376 9206778.9385 776410.2456 2682.5019 A%
314 9206851.0559 776364.0160 2682.2515 A% 377 9206778.0576  776409.2244  2682.5005 A%
315 9206850.7806 776363.5750 2682.2612 A% 378 9206774.9778 776405.2564 2682.5020 A%
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379 9206766.6190 776412.5040 2682.5796 A% 442 9206765.2720 776431.3770 2681.7491 A%
380 9206769.9590 776416.0290 2682.5098 A% 443 9206764.7738 776429.5957 2682.3933 A%
381 9206769.7050 776417.1600 2682.5009 A% 444 9206764.0790 776432.2670 2682.2822 A%
382 9206771.1090 776417.0360 2682.5009 A% 445 9206765.4570 776431.5260 2681.6611 A%
383 9206774.4160 776420.4520 2682.5019 A% 446 9206763.8539 776432.4653 2682.3130 A%
384 9206774.7990 776420.8150 2682.2518 A% 447 9206756.0677 776436.3667 2682.6211 A%
385 9206775.7790 776421.9530 2682.3635 A% 448 9206759.0838 776437.8660 2682.4895 A%
386 9206770.3120 776424.0330 2682.4475 A% 449 9206758.2910 776438.9530 2682.4957 A%
387 9206769.9221 776425.0783 2682.3013 A% 450 9206767.0340 776449.0920 2682.1756 A%
388 9206771.6614 776425.5523 2681.0502 A% 451 9206767.8680 776450.0850 2682.1921 PUERTA
389 9206770.6753 776424.4205 2682.1841 A% 452 9206768.9013  776449.2777 2682.0012 A%
390 9206769.5939 776424.6987 2682.5001 A% 453 9206774.0831  776444.0775 2681.7569 A%
391 9206763.1198 776415.5953 2682.4166 A% 454 9206774.2956 776443.8650 2681.6687 A%
392 9206761.7910 776414.1950 2681.8919 A% 455 9206775.4614 776442.8674 2680.9755 A%
393 9206762.4644 776416.4318 2682.5013 A% 456 9206781.9138 776450.1821 2680.8471 A%
394 9206762.0586 776415.9613 2682.4353 A% 457 9206780.5928 776451.4674 2681.4796 A%
395 9206694.8090 776372.1890 2684.9206 A% 458 9206780.8053 776451.2548 2681.3915 A%
396 9206693.8930 776370.9950 2685.2632 A% 459 9206774.9788 776455.8499 2681.7511 A%
397 9206703.6990 776358.2480 2685.2735 A% 460 9206773.9350 776456.7820 2681.8427 A%
398 9206705.3370 776358.3100 2684.2201 A% 461 9206785.1261  776469.3139  2681.2509 A%
399 9206707.4673 776364.3252 2683.6092 A% 462 9206786.0845 776468.3559 2681.2509 A%
400 9206707.6390 776364.8100 2683.7689 PUERTA 463 9206791.4030 776463.5689 2681.0286 A%
401 9206706.6010 776365.4590 2684.6654 PUERTA 464 9206791.5874 776463.4361 2681.0124 A%
402 9206706.4680 776365.5730 2684.7506 A% 465 9206792.6055 776462.3026 2680.6985 A%
403 9206706.2122 776365.8129 2684.7715 A% 466 9206794.3143  776479.6029 2680.8342 A%
404 9206701.4060 776371.3100 2684.8329 PUERTA 467 9206795.1305 776478.5427 2680.8173 A%
405 9206701.8410 776371.3360 2684.8101 A% 468 9206800.2191  776473.7472 2680.7517 A%
406 9206700.8791  776372.1722 2684.8085 A% 469 9206800.4316 776473.5346 2680.7509 A%
407 9206712.2599 776385.4087 2684.0227 A% 470 9206801.4968 776472.3821 2680.5479 A%
408 9206713.1925 776384.5235 2684.1153 A% 471 9206803.6764 776477.2181 2680.5023 A%
409 9206718.5622 776380.0815 2684.0127 A% 472 9206804.8470 776476.1800 2680.5675 A%
410 9206718.7929 776379.8127 2684.0010 A% 473 9206807.3280 776478.9630 2680.0381 A%
411 9206719.9001 776378.7194 2683.2384 A% 474 9206809.1260 776480.9620 2679.8273 A%
412 9206729.2319  776392.4093 2683.5004 A% 475 9206812.0270 776484.1990 2679.2077 A%
413 9206729.4130 776392.0830 2683.3608 A% 476 9206810.8439 776485.2408 2680.3017 A%
414 9206730.6632 776391.1800 2681.9884 A% 477 9206810.6397 776485.4450 2680.3229 A%
415 9206724.1789  776397.2937 2683.5501 A% 478 9206806.0043 776490.7877 2680.5007 A%
416 9206723.2125 776398.1476 2683.5344 A% 479 9206805.0792 776491.6577 2680.5011 A%
417 9206734.1643 776410.8873 2683.0019 A% 480 9206806.9620 776493.7660 2680.4087 A%
418 9206735.0742 776409.9581 2683.0136 A% 481 9206812.3544  776499.8045 2680.2503 A%
419 9206740.5558 776405.4927 2682.8358 A% 482 9206813.2074 776498.8990 2680.2506 A%
420 9206740.8497 776405.2968 2682.7872 A% 483 9206818.5439 776494.3020 2680.0886 A%
421 9206741.7320 776403.9940 2681.9446 A% 484 9206818.6636 776493.9856 2680.0718 A%
422 9206748.5935 776411.9377 2681.4459 A% 485 9206819.8376  776492.9512 2679.8978 A%
423 9206747.4930 776412.9724 2682.5198 A% 486 9206825.5979 776514.6346 2680.0017 A%
424 9206747.6838 776413.9706 2682.6958 A% 487 9206826.9088 776513.3412 2679.9796 A%
425 9206747.1020 776413.2840 2682.7512 A% 488 9206826.4185 776513.7760 2680.0014 A%
426 9206741.9363 776417.6613 2682.8012 A% 489 9206831.4186 776508.7288 2679.7547 A%
427 9206742.5253 776418.3419 2682.7519 A% 490 9206831.6310 776508.5163 2679.6878 A%
428 9206740.8550 776418.6683 2682.7748 A% 491 9206832.7307 776507.3987 2678.7801 A%
429 9206749.6267 776428.7917 2682.5005 A% 492 9206829.5129 776519.0187 2679.9967 A%
430 9206750.0035 776427.3113 2682.5576 A% 493 9206830.4025 776518.2624 2679.9463 A%
431 9206754.5748 776421.6127 2682.5012 A% 494 9206834.3083 776524.3887 2679.7513 A%
432 9206754.8240 776421.3670 2682.4975 A% 495 9206835.1096 776523.5630 2679.7353 A%
433 9206754.2470 776420.7760 2682.4656 A% 496 9206840.0038 776518.3490 2679.5075 A%
434 9206755.3240 776419.7300 2682.1823 A% 497 9206840.2163 776518.1365 2679.5006 A%
435 9206756.7390 776418.6731 2682.0176 A% 498 9206841.3395 776517.0452 2678.9597 A%
436 9206757.7185 776419.8089 2682.4686 A% 499 9206847.4839 776523.9304 2678.3394 A%
437 9206757.9137 776420.0351 2682.5015 A% 500 9206846.4556 776525.6461 2679.2848 A%
438 9206765.2501 776428.5417 2682.5008 A% 501 9206847.0676 776526.4458 2679.2835 A%
439 9206765.5641 776428.9058 2682.2643 A% 502 9206839.3310 776528.4010 2679.5127 A%
440 9206766.5286 776430.0241 2680.8846 A% 503 9206841.8450 776531.1070 2679.5009 A%
441 9206765.8316  776430.7701 2681.4995 A% 504 9206839.9890 776530.7500 2679.5011 A%
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505 9206841.2140 776530.3552 2679.5005 A% 568 9206925.5495 776629.6493 2677.0296 A%
506 9206840.8138 776529.9866 2679.5003 A% 569 9206930.4046 776636.0196 2676.8768 A%
507 9206841.5874 776531.2531 2679.5018 A% 570 9206925.5508 776641.1365 2677.0396 A%
508 9206841.5291 776530.7758 2679.5007 A% 571 9206924.5779 776642.4468 2677.1033 A%
509 9206847.6579 776539.3092 2679.2729 A% 572 9206930.1959 776649.8250 2676.6435 A%
510 9206846.3309 776540.3227 2679.3921 A% 573 9206931.4410 776648.8765 2676.7510 A%
511 9206847.5655 776541.3430 2679.3341 A% 574 9206933.1064 776651.0649 2676.7519 A%
512 9206848.7710 776540.3680 2679.2505 A% 575 9206936.3414 776643.8092 2676.7331 A%
513 9206845.1100 776540.0010 2679.4738 A% 576 9206943.4878 776653.1859 2676.5175 A%
514 9206854.2034 776535.7691 2679.0602 A% 577 9206943.2695 776653.5403 2676.5431 A%
515 9206854.3735 776535.4989 2679.0406 A% 578 9206937.9999 776657.4950 2676.5695 A%
516 9206855.7429 776534.7139 2678.3997 A% 579 9206936.9239 776658.6610 2676.4988 A%
517 9206863.7918 776545.2230 2677.6509 A% 580 9206945.5530 776667.4200 2676.5007 A%
518 9206857.2698 776551.5305 2678.9676 A% 581 9206947.4310 776669.8690 2676.5004 A%
519 9206856.3267 776552.8827 2678.9382 A% 582 9206950.7360 776674.1410 2676.4934 A%
520 9206864.1183  776563.1143 2678.7512 A% 583 9206952.5361 776665.0580 2676.3456 A%
521 9206865.3491  776562.1415 2678.7513 A% 584 9206959.6481 776674.8450 2676.2525 A%
522 9206870.5161 776557.0824 2678.5495 A% 585 9206959.8576  776674.6355 2676.2285 A%
523 9206872.0360 776555.9870 2677.8757 A% 586 9206954.5472  776679.2003 2676.4312 A%
524 9206870.7841 776556.9384 2678.5317 A% 587 9206953.4402 776680.3342 2676.4638 A%
525 9206872.1730 776557.6410 2678.5095 A% 588 9206962.2428 776689.2915 2676.2509 A%
526 9206873.2890 776557.1770 2678.5007 A% 589 9206961.0328 776690.3052 2676.2510 A%
527 9206871.0110 776557.2369 2678.5319 A% 590 9206966.9602 776684.4779 2676.2228 A%
528 9206871.6202 776558.0383 2678.5224 A% 591 9206967.1991  776684.2390 2676.1706 A%
529 9206872.7564 776557.5515 2678.5007 A% 592 9206975.5271  776695.7055 2676.0020 A%
530 9206872.2584  776555.8207 2677.6994 A% 593 9206975.7751  776695.4575 2676.0002 A%
531 9206878.3540 776563.8430 2678.5019 A% 594 9206970.3585 776699.9336 2676.0006 A%
532 9206877.3903 776565.0702 2678.5406 A% 595 9206968.9318 776700.6784 2676.0013 A%
533 9206879.2899 776565.0743 2678.3679 A% 596 9206978.3049 776710.3541 2676.0013 A%
534 9206878.5634 776564.1147 2678.5027 A% 597 9206977.0280 776711.3107 2676.0007 A%
535 9206877.4690 776566.5520 2678.5243 A% 598 9206977.9088 776712.4674 2675.9813 A%
536 9206872.3531 776571.3404 2678.6707 A% 599 9206979.1780 776711.5034 2675.9745 A%
537 9206871.2156 776572.4936 2678.6875 A% 600 9206981.7685 776717.5086 2675.7503 A%
538 9206878.5179  776579.4370 2678.4995 A% 601 9206983.0190 776716.5600 2675.7509 A%
539 9206877.3329 776580.4921 2678.5008 A% 602 9206983.5167 776705.5844 2675.7824 A%
540 9206880.7058 776571.3499 2678.3314 A% 603 9206985.1630 776707.7380 2675.7572 A%
541 9206880.9560 776571.0996 2678.3115 A% 604 9206990.6799 776715.6034 2675.7502 A%
542 9206883.6255 776575.1589 2678.2579 A% 605 9206990.9297 776715.3536 2675.7505 A%
543 9206883.9045 776574.9450 2678.2571 A% 606 9206996.3877 776722.5614 2675.5958 A%
544 9206888.7389 776581.8296 2678.1037 A% 607 9206990.9254  776726.9258 2675.7513 A%
545 9206891.6595 776585.6379 2678.0379 A% 608 9206989.8005 776727.9993 2675.7517 A%
546 9206882.6808 776587.5251 2678.2502 A% 609 9206996.1863 776736.3503 2675.5122 A%
547 9206883.8928 776586.4964 2678.2517 A% 610 9206997.3515 776735.3369 2675.5095 A%
548 9206890.6635 776595.3887 2678.0019 A% 611 9207002.2861 776730.3509 2675.5136 A%
549 9206889.6182 776596.6479 2678.0005 A% 612 9207009.5525 776740.5269 2675.5013 A%
550 9206895.7831  776590.7726 2677.7697 A% 613 9207009.6903 776740.5158 2675.5020 A%
551 9206895.9290 776590.6267 2677.7506 A% 614 9207009.7410 776740.1960 2675.5007 A%
552 9206906.0100 776603.7740 2677.5894 A% 615 9207012.3500 776739.7925 2675.5005 A%
553 9206900.5210 776608.3353 2677.7512 A% 616 9207014.3284  776739.9941 2675.5018 A%
554 9206899.2812 776609.3552 2677.7988 A% 617 9207014.6380 776740.0270 2675.5003 A%
555 9206906.7810 776616.5570 2677.6882 A% 618 9207004.6739 776744.9212 2675.5005 A%
556 9206905.5470 776617.5950 2677.7196 A% 619 9207003.5119 776745.9080 2675.5015 A%
557 9206912.1500 776612.0680 2677.5018 A% 620 9207011.3420 776756.1350 2675.5008 A%
558 9206908.1040 776620.6400 2677.5005 A% 621 9207012.4390 776755.0850 2675.5013 A%
559 9206909.2440 776619.6750 2677.5014 A% 622 9207021.0409 776748.1878 2675.5012 A%
560 9206919.1943  776621.3108 2677.2217 A% 623 9207182.7310 776523.6420 2677.5442 A%
561 9206913.9064 776625.8275 2677.4473 A% 624 9207182.6130 776521.4240 2677.5737 A%
562 9206912.8481 776626.9640 2677.4758 A% 625 9207182.4720 776514.5410 2677.6592 A%
563 9206917.7050 776630.8400 2677.3056 A% 626 9207180.7085 776514.6346 2677.6502 A%
564 9206916.6487 776632.0303 2677.3429 A% 627 9207182.5936 776510.1437 2677.7468 A%
565 9206918.6706 776634.6866 2677.2507 A% 628 9207182.3090 776512.1050 2677.7057 CASETA
566 9206920.0360 776633.8900 2677.2503 A% 629 9207181.2060 776510.8520 2677.7306 CASETA
567 9206925.3085 776629.8903 2677.0482 A% 630 9207179.6980 776511.0990 2677.7264 CASETA
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631 9207178.9320 776510.2830 2677.7452 CASETA 694 9207053.4980 776493.5856 2678.4895 A%
632 9207178.9030 776510.1950 2677.7472 A% 695 9207053.3961 776494.1769 2678.4657 A%
633 9207178.7736  776502.7824 2677.6266 A% 696 9207039.7436  776492.0200 2678.5006 A%
634 9207175.5160 776513.8500 2677.6781 A% 697 9207039.7703 776491.4168 2678.5147 A%
635 9207173.9870 776512.0970 2677.7217 A% 698 9207040.1391  776488.0135 2678.5988 A%
636 9207175.5810 776510.2610 2677.7520 A% 699 9207040.2265 776487.4199 2678.6129 A%
637 9207163.0232 776501.6399 2677.8671 A% 700 9207032.9980 776490.9560 2678.6373 A%
638 9207162.9122 776501.6221 2677.8726 A% 701 9207031.2240 776490.1530 2678.7125 A%
639 9207163.6260 776508.2390 2677.9726 A% 702 9207030.6330 776488.1360 2678.7511 A%
640 9207163.4201 776508.8052 2677.9882 A% 703 9207031.7010 776486.6320 2678.7512 A%
641 9207164.1183  776510.1100 2677.9602 A% 704 9207033.0890 776486.2840 2678.7511 A%
642 9207164.7306 776510.1201 2677.9296 A% 705 9207034.4860 776486.4920 2678.7507 A%
643 9207163.0000 776511.7290 2677.8462 A% 706 9207034.4610 776480.9840 2678.7799 A%
644 9207162.8670 776517.6390 2677.6563 A% 707 9207036.0349 776497.3479 2678.3155 A%
645 9207150.9744 776515.6699 2677.7578 A% 708 9207014.7130 776494.6030 2678.5407 A%
646 9207150.7129 776517.1369 2677.6688 A% 709 9206994.4920 776492.7540 2678.7504 A%
647 9207151.9100 776509.9240 2677.9002 A% 710 9206993.3100 776494.4820 2678.7509 A%
648 9207153.6170 776505.6200 2678.0009 A% 71 9206992.5780 776496.2330 2678.7608 A%
649 9207151.2620 776506.6195 2677.9569 A% 712 9206992.9700 776497.1470 2678.7511 A%
650 9207150.8334  776509.1375 2677.9001 A% 713 9206994.6890 776496.6630 2678.7510 A%
651 9207150.5593  776507.7954  2677.9233 A% 714 9206997.3660 776494.2600 2678.7509 A%
652 9207151.1449 776507.9348 2677.9288 A% 715 9207000.4820 776492.2050 2678.8349 A%
653 9207152.4789 776506.8381 2677.9705 A% 716 9207004.1340 776490.4880 2678.8287 A%
654 9207152.1345 776509.3501 2677.9160 A% 717 9207007.4520 776489.4930 2678.8045 A%
655 9207152.0452 776506.1523 2677.9778 A% 718 9207011.5850 776488.9480 2678.7628 A%
656 9207140.6651 776504.1085 2678.0020 A% 719 9207015.6890 776488.9590 2678.7355 A%
657 9207140.2806 776504.6491 2678.0006 A% 720 9207016.8620 776488.8970 2678.7391 A%
658 9207139.8795 776507.3415 2677.9699 A% 721 9207018.7250 776486.8990 2678.7502 A%
659 9207139.7761  776507.9325 2677.9506 A% 722 9207018.2530 776484.4650 2678.7973 A%
660 9207138.9322 776513.6761 2677.7676 A% 723 9207015.6740 776483.4850 2678.7834 A%
661 9207138.7112  776515.2842 2677.6805 A% 724 9207012.4080 776483.4990 2678.8639 A%
662 9207130.9898 776513.8773 2677.7505 A% 725 9207008.8650 776483.7670 2678.9325 A%
663 9207130.9110 776512.3480 2677.7838 A% 726 9207006.7150 776484.2730 2678.9444 A%
664 9207131.5531  776506.5829 2677.9652 A% 727 9207003.9990 776485.2550 2678.9613 A%
665 9207131.5992 776505.9824 2677.9847 A% 728 9207000.3690 776487.1480 2678.9591 A%
666 9207131.8538 776503.1357 2678.0003 A% 729 9206997.8120 776489.0420 2678.9423 A%
667 9207131.9312 776502.5400 2678.0005 A% 730 9206995.9360 776491.0120 2678.8372 A%
668 9207132.7080 776496.7710 2678.0014 A% 731 9207018.0024 776478.3466 2679.0007 A%
669 9207125.0445 776501.3032 2678.0781 A% 732 9207011.2910 776494.5790 2678.5193 A%
670 9207118.0110 776500.0400 2678.0127 A% 733 9207007.7820 776495.2570 2678.5501 A%
671 9207115.8580 776499.9870 2678.0221 A% 734 9207004.4560 776496.5160 2678.5461 A%
672 9207114.0560 776500.3830 2678.0114 A% 735 9207000.9820 776498.6100 2678.5951 A%
673 9207112.7220 776501.1290 2678.0116 A% 736 9206998.4630 776500.6150 2678.5699 A%
674 9207111.7640 776503.3350 2678.0016 A% 737 9206997.8480 776501.2343 2678.5545 A%
675 9207112.5485 776502.7083 2678.0008 A% 738 9206996.3429 776478.8009 2679.1475 A%
676 9207104.8084 776498.5544 2678.2501 A% 739 9206995.4310 776504.5310 2678.5081 A%
677 9207105.6370 776498.0140 2678.2505 A% 740 9206994.1080 776507.0250 2678.5002 A%
678 9207105.4370 776498.5880 2678.2504 A% Izy 9206992.2590 776511.4040 2678.5003 A%
679 9207103.9620 776501.3230 2678.1356 A% 742 9206990.9400 776515.7410 2678.3619 A%
680 9207103.4950 776501.7980 2678.1212 A% 743 9206990.0000 776522.6150 2678.1751 A%
681 9207102.5790 776501.9490 2678.1336 A% 744 9206989.8170 776526.8450 2678.0911 A%
682 9207095.7394 776500.8684 2678.2166 A% 745 9206989.7920 776527.1260 2678.0499 A%
683 9207095.8065 776500.2716 2678.2395 A% 746 9206985.3260 776515.0560 2678.5537 A%
684 9207096.1624 776497.1785 2678.2515 A% 747 9206984.2520 776515.6980 2678.5674 A%
685 9207096.2828 776496.4992 2678.2518 A% 748 9206983.7340 776514.3260 2678.5969 A%
686 9207094.9039 776506.6859 2678.0136 A% 749 9206986.2520 776508.5560 2678.6484 A%
687 9207066.7524 776502.2290 2678.1257 A% 750 9206990.4990 776499.2530 2678.7967 A%
688 9207067.5022 776496.4055 2678.3569 A% 751 9206991.8060 776498.6040 2678.7776 A%
689 9207067.5772 776495.8761 2678.3957 A% 752 9206991.7700 776500.0210 2678.7629 A%
690 9207067.6317 776492.4656 2678.5020 A% 753 9206988.6610 776505.4640 2678.7165 A%
691 9207067.7276  776491.8733  2678.5005 A% 754 9206986.3100 776511.7790 2678.5765 A%
692 9207053.8154 776489.6204 2678.5011 A% 755 9206987.8588 776505.0380 2678.7502 A%
693 9207053.6385 776490.1996 2678.5010 A% 756 9206987.7510 776484.0550 2679.0142 A%
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757 9206986.9780 776486.2250 2679.0011 A% 820 9206985.3800 776563.8940 2677.8897 A%
758 9206984.9330 776486.9700 2679.0005 A% 821 9206987.8332  776560.7903 2678.0002 A%
759 9206983.6375 776486.7866 2679.0015 A% 822 9206974.2168 776560.3318 2678.0006 A%
760 9206987.1947  776481.5546 2679.0906 A% 823 9206967.9103  776553.4127 2678.1922 A%
761 9206986.6270 776485.7985 2679.0017 A% 824 9206971.3415 776559.0863 2678.0005 A%
762 9206981.8660 776486.4590 2678.9311 A% 825 9206962.3567 776547.0107 2678.2510 A%
763 9206981.1520 776490.8730 2678.7837 A% 826 9206962.1157  776546.8646 2678.2513 A%
764 9206982.9980 776491.1970 2679.0008 A% 827 9206961.0424  776551.5937 2678.1743 A%
765 9206982.9970 776491.1970 2679.0016 A% 828 9206961.3437 776551.4957 2678.1676 A%
766 9206984.8630 776492.3610 2679.0006 A% 829 9206963.8819  776537.5949 2678.4756 A%
767 9206985.4620 776495.9710 2678.9284 A% 830 9206962.0173  776536.2926 2678.5007 A%
768 9206979.8590 776508.2570 2678.7512 A% 831 9206961.8880 776537.6190 2678.5018 A%
769 9206978.7740 776508.6800 2678.7513 A% 832 9206962.8197 776538.3702 2678.4961 A%
770 9206978.3390 776507.5490 2678.7518 A% 833 9206963.3418  776539.3041 2678.4414 A%
771 9206984.9649 776493.8073 2678.9784 A% 834 9206985.2690 776563.7860 2677.8908 A%
772 9206982.5102 776502.4454  2678.7967 A% 835 9206981.0459 776567.7669 2677.7611 A%
773 9206979.6094 776499.6934 2678.8064 A% 836 9206971.9620 776568.0651 2678.0019 A%
774 9206979.0190 776508.1248 2678.7519 A% 837 9206969.1206 776567.0419 2678.0004 A%
775 9206983.5840 776516.5210 2678.5712 A% 838 9206969.6349 776565.9474 2678.0019 A%
776 9206984.4680 776516.0780 2678.5577 A% 839 9206974.7975 776568.5336 2677.8803 A%
777 9206984.8860 776517.4660 2678.5291 A% 840 9206974.8815 776567.2897 2677.8849 A%
778 9206981.8239 776520.6968 2678.5323 A% 841 9206972.4450 776566.7320 2677.9755 A%
779 9206984.2704  776521.7677 2678.5020 A% 842 9206961.7200 776555.7710 2678.1250 A%
780 9206982.5751  776522.9051 2678.5019 A% 843 9206963.1320 776545.3710 2678.2507 A%
781 9206982.7310 776522.3739  2678.5009 A% 844 9206964.6840 776541.8740 2678.2654 A%
782 9206983.7460 776530.7800 2678.4463 A% 845 9206964.5790 776538.6010 2678.4104 A%
783 9206984.0110 776524.7760 2678.5009 A% 846 9206960.3830 776536.0290 2678.5652 A%
784 9206979.8630 776524.3120 2678.5019 A% 847 9206960.4580 776537.2890 2678.5596 A%
785 9206980.4390 776523.5450 2678.5002 A% 848 9206963.0645 776562.1099 2678.0446 A%
786 9206983.9180 776550.8550 2678.0931 A% 849 9206960.9649 776546.4904 2678.2520 A%
787 9206983.9350 776552.2130 2678.0378 A% 850 9206963.4344  776540.8939 2678.3826 A%
788 9206982.8060 776556.6210 2678.0005 A% 851 9206977.3919 776514.0589 2678.7406 A%
789 9206978.2060 776560.1890 2677.9831 A% 852 9206976.9823 776513.8631 2678.7505 A%
790 9206969.2510 776556.9860 2678.0016 A% 853 9206976.1450 776513.7830 2678.7517 A%
791 9206968.6680 776548.8960 2678.2505 A% 854 9206972.9560 776516.2540 2678.5007 A%
792 9206987.3491  776547.7266 2678.0004 A% 855 9206952.9820 776512.9760 2678.6473 A%
793 9206990.1180 776539.5120 2678.0006 A% 856 9206953.9590 776510.2270 2678.7541 A%
794 9206975.0376 776534.9103 2678.4625 A% 857 9206972.8719 776515.7630 2678.5019 A%
795 9206983.8430 776541.9212 2678.2116 A% 858 9206973.1758 776515.9189 2678.5008 A%
796 9206990.4160 776552.1820 2678.0015 A% 859 9206961.4131  776514.4207 2678.5001 A%
797 9206982.8060 776556.6210 2678.0015 A% 860 9206961.9596 776514.0110 2678.5014 A%
798 9206990.7082 776561.6569 2677.8839 A% 861 9206952.7498 776509.3297 2678.7511 A%
799 9206988.7893  776562.2780 2677.9397 A% 862 9206946.7120 776508.9415 2678.8272 A%
800 9206988.1814  776561.3317  2677.9948 A% 863 9206946.7893  776508.2065 2678.8444 A%
801 9206988.0074 776561.0606 2678.0017 A% 864 9206935.4443  776507.1279 2678.8903 A%
802 9206989.6429 776558.0278 2677.9849 A% 865 9206929.0907 776512.2297 2678.9353 A%
803 9206987.6353 776563.6174 2677.8971 A% 866 9206923.8418 776516.4447 2678.7863 A%
804 9206984.3334  776566.2551 2677.7958 A% 867 9206914.7203  776524.2644 2678.9185 A%
805 9206977.7556  776568.4780 2677.7699 A% 868 9206914.9067 776523.6199 2678.9255 A%
806 9206966.1668 776565.2424  2678.0009 A% 869 9206907.9467 776529.2090 2678.8628 A%
807 9206960.2769 776556.1593 2678.1653 A% 870 9206908.4208 776529.3370 2678.8645 A%
808 9206959.8634 776551.5176 2678.2168 A% 871 9206949.6836 776537.5108 2678.7505 A%
809 9206964.2080 776561.1712 2678.0262 A% 872 9206949.7537  776536.2473 2678.7515 A%
810 9206963.9824 776561.3642 2678.0296 A% 873 9206938.0034 776537.7524 2678.7513 A%
811 9206966.6550 776564.1104 2678.0007 A% 874 9206938.0518 776536.4893 2678.7513 A%
812 9206966.8839 776563.9224 2678.0006 A% 875 9206924.9014 776536.7612 2678.7519 A%
813 9206969.6854 776565.6586 2678.0005 A% 876 9206925.0395 776538.0209 2678.7507 A%
814 9206970.7284 776566.1035 2678.0017 A% 877 9206915.5751  776538.2193 2678.7606 A%
815 9206973.7585 776566.8958 2677.9283 A% 878 9206910.8815 776539.5985 2678.7507 A%
816 9206980.5296 776566.2878 2677.8046 A% 879 9206902.2452 776533.7878 2678.7539 A%
817 9206980.7217 776566.5128 2677.7971 A% 880 9206915.5490 776536.9560 2678.7742 A%
818 9206983.5646 776564.8546 2677.8415 A% 881 9206911.5340 776537.5400 2678.7695 A%
819 9206983.8064 776565.0351 2677.8374 A% 882 9206906.6560 776540.9700 2678.7511 A%
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883 9206907.6163  776542.1835 2678.7510 A% 946 9206785.6459 776587.6281 2679.7803 A%
884 9206897.1076  776550.6849 2678.7514 A% 947 9206757.6050 776610.5490 2679.7504 A%
885 9206891.3998 776543.0651 2678.7506 A% 948 9206753.5290 776613.9700 2679.7544 A%
886 9206891.0324 776542.6079 2678.7509 A% 949 9206754.0190 776613.4640 2679.7606 A%
887 9206883.5870 776559.5803 2678.5484 A% 950 9206753.0391 776612.2630 2679.8035 A%
888 9206884.5981  776560.7640 2678.5453 A% 951 9206752.9650 776615.8620 2679.7501 A%
889 9206885.5483 776559.9894 2678.6584 A% 952 9206754.0117  776618.0577 2679.7510 A%
890 9206884.5322 776558.8178 2678.6284 A% 953 9206752.6120 776618.9240 2679.7508 A%
891 9206880.2556 776552.4992 2678.7506 A% 954 9206708.0940 776649.1380 2679.5302 A%
892 9206879.8307 776551.9429 2678.7518 A% 955 9206704.0820 776644.0110 2679.6753 A%
893 9206881.4900 776551.4994 2678.7506 A% 956 9206703.0920 776642.7280 2679.7173 A%
894 9206883.3307 776561.7743 2678.0812 A% 957 9206744.5170 776619.4260 2679.7502 A%
895 9206882.4160 776560.5250 2678.5047 A% 958 9206743.8810 776620.0360 2679.7515 A%
896 9206881.0840 776550.9260 2678.7515 A% 959 9206747.4430 776622.8020 2679.7346 A%
897 9206877.3260 776553.9720 2678.7105 A% 960 9206746.7830 776623.3970 2679.7509 A%
898 9206876.3330 776552.7240 2678.0084 A% 961 9206746.3350 776623.8030 2679.7510 A%
899 9206877.6034 776554.3257 2678.7502 A% 962 9206738.6225 776613.6177 2679.9905 A%
900 9206842.6190 776540.8830 2679.5004 A% 963 9206744.6387 776619.6657 2679.7517 A%
901 9206844.8732 776538.4427 2679.4826 A% 964 9206751.5938 776615.7351 2679.7509 A%
902 9206841.6901 776539.6151 2679.5002 A% 965 9206749.7363 776625.3954 2679.6212 A%
903 9206837.6570 776534.5030 2679.5017 A% 966 9206748.8741 776626.1565 2679.6722 A%
904 9206836.7210 776533.2450 2679.5019 A% 967 9206749.5359 776626.9061 2679.6506 A%
905 9206825.1873  776542.6947 2679.7517 A% 968 9206750.3981 776626.1451 2679.5575 A%
906 9206825.9655 776544.0881 2679.7505 A% 969 9206756.3964 776634.7828 2679.2520 A%
907 9206829.6562 776549.4855 2679.6276 A% 970 9206756.1640 776634.9770 2679.2492 A%
908 9206828.9460 776552.0930 2679.5168 A% 971 9206761.5524  776629.2105 2679.2520 A%
909 9206820.3080 776559.1916 2679.9703 A% 972 9206762.5451 776628.0577 2679.1604 A%
910 9206814.2027 776551.6945 2679.8883 A% 973 9206769.8822 776636.6345 2678.9116 A%
911 9206815.2111  776552.9047 2679.9061 A% 974 9206768.8035 776637.7122 2679.0019 A%
912 9206814.1012 776553.8146  2679.9556 A% 975 9206764.1798 776642.0450 2679.0014 A%
913 9206818.2415 776558.8566 2679.9609 A% 976 9206763.1908 776642.7945 2678.7355 A%
914 9206819.3466 776557.9491 2679.9845 A% 977 9206762.9722 776642.9806 2678.6918 A%
915 9206798.4868 776564.5706 2680.0157 A% 978 9206780.3228 776663.3892 2678.4194 A%
916 9206799.2377 776566.0001 2679.9749 A% 979 9206787.5062 776657.2594 2678.3621 A%
917 9206803.2289 776571.1829  2679.8007 A% 980 9206800.6619 776672.6848 2677.9227 A%
918 9206804.0821 776572.5156 2679.7568 A% 981 9206799.6609 776673.8917 2677.9616 A%
919 9206793.2640 776581.4010 2679.8555 A% 982 9206794.6203 776677.7881 2677.9576 A%
920 9206792.0427 776580.3513  2679.9905 A% 983 9206793.3578 776678.6830 2677.9528 A%
921 9206783.0320 776577.2328 2680.0005 A% 984 9206801.2772 776687.9482 2677.6679 A%
922 9206770.3736  776587.6039 2679.9893 A% 985 9206802.2963 776686.8012 2677.7025 A%
923 9206771.0726  776589.0906 2679.9536 A% 986 9206808.0943 776681.4353 2677.7502 A%
924 9206774.9746  776594.3233  2679.7967 A% 987 9206807.0021 776682.4991 2677.7515 A%
925 9206775.8665 776595.6170 2679.7529 A% 988 9206818.7384 776693.9088 2677.5003 A%
926 9206766.2699 776603.4590 2679.7601 A% 989 9206817.8453 776695.2124 2677.5015 A%
927 9206765.4998 776602.0682 2679.8023 A% 990 9206813.3571  776699.7889 2677.3308 A%
928 9206762.3331 776596.2554 2679.9778 A% 991 9206812.2724 776700.8689 2677.2854 A%
929 9206761.4403 776594.9230 2680.0762 A% 992 9206821.7500 776709.6438 2677.1423 A%
930 9206756.6416  776609.3150 2679.7983 A% 993 9206820.6600 776710.7027 2677.0900 A%
931 9206753.1546  776603.7802 2679.9928 A% 994 9206827.6706 776704.3394 2677.2519 A%
932 9206751.9663 776602.6851 2680.2169 A% 995 9206826.3032 776705.1291 2677.2519 A%
933 9206739.2109 776613.1357 2679.9955 A% 996 9206837.5891 776715.9805 2677.0018 A%
934 9206740.1854 776614.4127 2679.9361 A% 997 9206836.6566 776717.2681 2677.0002 A%
935 9206736.3165 776626.1874 2679.7514 A% 998 9206832.7288 776722.5351 2676.8567 A%
936 9206732.6070 776620.6255 2679.9017 A% 999 9206832.1985 776724.2555 2676.7653 A%
937 9206731.7229 776619.2705 2679.9555 A% 1000 9206843.0046 776736.9437 2676.4793 A%
938 9206720.3739 776628.5689 2679.7503 A% 1001 9206845.0882 776737.0474 2676.5359 A%
939 9206721.2113  776629.9680 2679.7508 A% 1002 9206851.1028 776734.2060 2676.7298 A%
940 9206724.2872 776635.9697 2679.7518 A% 1003  9206852.5448 776733.5255 2676.7377 A%
941 9206782.6311  776579.6146  2680.0020 A% 1004 9206860.7434 776745.5093 2676.4417 A%
942 9206784.0224 776578.4739  2680.0008 A% 1005 9206856.7929 776750.7911 2676.1766 A%
943 9206788.1658 776583.5278 2679.9812 A% 1006 9206861.4265 776743.9427 2676.5019 A%
944 9206786.7741 776584.6694 2679.9906 A% 1007 9206855.5006 776751.6686 2676.0969 A%
945 9206779.1949  776580.3765 2680.0011 A% 1008 9206865.8610 776763.8550 2675.8704 'A%
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1009 9206867.4796 776763.3393 2675.9284 A% 1072  9207079.3060 776717.8790 2674.7888 A%
1010 9206872.5934 776759.4032 2676.0004 A% 1073  9207079.2830 776718.5380 2674.7519 A%
1011 9206874.5288 776759.2878 2676.0811 A% 1074  9207079.3210 776726.4850 2674.7512 A%
1012 9206882.2899 776768.3886 2675.8077 A% 1075 9207079.3450 776728.0590 2674.7338 A%
1013  9206882.0183 776770.4536 2675.7656 A% 1076 9207078.3620 776718.5750 2674.7507 A%
1014  9206879.0315 776776.9036 2675.5855 A% 1077  9207078.3340 776718.2710 2674.7878 A%
1015 9206878.6676 776778.9132 2675.4776 A% 1078 9207074.9190 776718.3570 2674.8522 A%
1016  9206885.8752 776787.3879 2675.4168 A% 1079 9207074.9310 776718.6240 2674.7783 A%
1017  9206887.1863 776786.4789 2675.5020 A% 1080 9207096.8350 776726.1300 2674.2679 A%
1018 9206892.2412 776782.4397 2675.6205 A% 1081  9207099.4790 776718.0950 2674.5011 A%
1019  9206893.1616 776781.1247 2675.7308 A% 1082 9207099.4810 776717.7880 2674.5407 A%
1020 9206897.7941 776786.5472 2675.5029 A% 1083  9207101.7320 776718.0980 2674.4985 A%
1021  9206897.0473 776785.6721 2675.5885 A% 1084 9207101.6530 776717.7650 2674.5017 A%
1022 9206899.3258 776788.3421 2675.5007 A% 1085 9207101.6500 776717.7540 2674.5021 A%
1023  9206898.5790 776787.4670 2675.5011 A% 1086  9207101.7020 776717.3960 2674.5151 A%
1024 9206891.2529 776793.7065 2675.5006 A% 1087  9207099.1959 776711.0864 2674.7509 A%
1025 9206895.9980 776786.7430 2675.5018 A% 1088 9207099.1732 776709.5663 2674.7658 A%
1026  9206898.1780 776789.2620 2675.5019 A% 1089 9207087.4080 776711.2620 2674.8132 A%
1027 9206897.4070 776788.4710 2675.5006 A% 1090 9207100.6460 776726.0290 2674.2659 A%
1028 9206896.6400 776787.5320 2675.5012 A% 1091  9207100.6420 776726.6090 2674.2510 A%
1029 9206892.4885 776792.7047 2675.5003 A% 1092 9207135.5770 776717.3650 2674.0439 A%
1030 9206905.8573 776796.0007 2675.2518 A% 1093 9207135.5790 776717.3730 2674.0428 A%
1031  9206905.0756 776797.4593 2675.2516 A% 1094 9207135.5810 776717.0660 2674.0748 A%
1032  9206900.6681 776802.3092 2675.2514 A% 1095 9207135.5870 776716.7250 2674.0829 A%
1033  9206899.6494 776803.5397 2675.2517 A% 1096 9207137.6950 776717.3210 2674.0025 A%
1034  9206908.3992 776813.7820 2675.0019 A% 1097 9207137.6480 776717.0280 2674.0121 A%
1035 9206909.7679 776812.9942 2675.0011 A% 1098 9207137.6670 776716.7130 2674.0222 A%
1036  9206914.8489 776808.8780 2675.0011 A% 1099 9207136.6670 776725.2400 2673.8051 A%
1037 9206916.0638 776807.9613 2675.0006 A% 1100 9207136.7810 776725.8310 2673.7891 A%
1038 9206921.8779 776817.0904 2675.0006 A% 1101  9207140.4550 776725.2430 2673.8032 A%
1039 9206917.4873 776822.0582 2674.9762 A% 1102  9207140.5650 776726.7530 2673.7597 A%
1040 9206916.4550 776823.1880 2675.0017 A% 1103  9207144.1290 776726.6790 2673.6962 A%
1041  9206922.9680 776816.0780 2675.0013 A% 1104  9207144.1000 776725.1420 2673.7793 A%
1042 9206930.4850 776824.8610 2674.7872 A% 1105 9207148.5170 776725.0490 2673.7776 A%
1043  9206929.3070 776825.7700 2674.7512 A% 1106  9207148.5040 776726.6140 2673.6713 A%
1044  9206924.1600 776829.8910 2674.7517 A% 1107  9207154.4920 776725.9870 2673.7550 A%
1045 9206923.0340 776830.9130 2674.7519 A% 1108 9207154.5920 776726.2390 2673.6898 A%
1046  9207022.1771 776743.0551 2675.5016 A% 1109  9207155.3010 776726.2170 2673.6915 A%
1047 9207013.1330 776757.2310 2675.5014 A% 1110  9207155.3860 776725.9630 2673.7532 A%
1048 9207011.6440 776760.3200 2675.5006 A% 1111 9207155.5970 776726.4470 2673.5919 A%
1049 9207006.9560 776764.2020 2675.4981 A% 1112 9207154.2890 776726.4640 2673.5989 A%
1050 9206891.0736 776870.4564 2674.2287 A% 1113  9207156.0050 776726.4060 2673.5975 A%
1051  9206890.3220 776869.2980 2674.3048 A% 1114  9207153.9260 776726.4560 2673.5881 A%
1052 9206885.8300 776864.0650 2674.5004 A% 1115  9207183.4910 776724.3530 2673.7703 A%
1053  9206895.7850 776866.5950 2674.2176 A% 1116  9207183.3020 776707.7241 2673.9718 A%
1054 9206922.4170 776844.5760 2674.5366 A% 1117  9207183.5900 776725.8340 2673.7512 A%
1055 9206924.5010 776830.1650 2674.7504 A% 1118 9207178.8870 776726.0050 2673.7695 A%
1056  9206930.6630 776825.0140 2674.7782 A% 1119  9207161.6750 776716.7870 2673.8872 A%
1057 9207018.6400 776763.3760 2675.3255 A% 1120 9207162.0850 776716.4610 2673.8923 A%
1058 9207019.6130 776764.5290 2675.2585 A% 1121 9207161.6700 776716.1470 2673.8975 A%
1059 9207027.5550 776756.1330 2675.2944 A% 1122  9207163.1357 776708.1650 2674.0194 A%
1060 9207028.4850 776757.2810 2675.0457 A% 1123  9207162.6850 776709.7740 2674.0017 A%
1061  9207031.5820 776754.7540 2675.2502 A% 1124  9207165.4396 776707.0108 2674.0013 A%
1062 9207035.7290 776740.8420 2675.3862 A% 1125 9206862.2599 776350.1823 2682.2936 A%
1063  9207035.2240 776740.8180 2675.3971 A% 1126  9207010.7759 776759.0078 2675.5008 A%
1064 9207035.3910 776740.2820 2675.3989 A% 1127  9207005.2217 776763.5601 2675.5016 A%
1065 9207031.7280 776735.1380 2675.5013 A% 1128 9207001.1863 776766.8676 2675.2797 A%
1066 9207052.6070 776718.1130 2675.4506 A% 1129  9206996.5672 776770.6534 2675.3009 A%
1067 9207057.0220 776715.3870 2675.2513 A% 1130  9206992.5487 776773.9470 2675.2515 A%
1068 9207062.8291 776713.1744 2675.2377 A% 1131 9207001.4000 776768.7840 2675.2555 A%
1069 9207067.8110 776712.0230 2675.0011 A% 1132  9206964.6024 776541.2197 2678.3078 A%
1070 9207075.4660 776711.5060 2675.0048 A% 1133  9206990.5353 776559.4421 2677.9249 A%
1071  9207078.9010 776711.3700 2674.9794 A% 1134  9207027.0309 776758.5017 2675.2638 A%
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1135 9207027.3973 776758.1668 2675.2581 A% 1198 9207069.2745 776728.6861 2674.7518 A%
1136  9207023.9692 776759.0876 2675.3307 A% 1199  9207065.7166 776729.8785 2674.8082 A%
1137  9207025.3945 776758.2935 2675.3247 A% 1200 9207064.8255 776728.4137 2674.8993 A%
1138  9206998.3790 776771.2600 2675.2511 A% 1201 9207068.7045 776727.2390 2674.7519 A%
1139  9206992.8265 776775.8365 2675.2505 A% 1202 9207067.7566 776719.2360 2674.9932 A%
1140 9206980.2702 776783.8759 2675.2519 A% 1203 9207063.4539 776720.3849 2674.9971 A%
1141 9206987.1775 776791.2588 2674.9923 A% 1204 9207059.3952 776721.3906 2675.0325 A%
1142  9206929.5385 776838.7251 2674.7424 A% 1205 9207059.5736 776721.9226 2675.0011 A%
1143  9206884.7153 776862.8999 2674.5005 A% 1206 9207062.2886 776729.7675 2675.0008 A%
1144  9206930.2261 776826.8360 2674.7516 A% 1207 9207056.4757 776723.2368 2675.1405 A%
1145 9206925.1194 776831.0153 2674.7513 A% 1208 9207056.8432 776723.7967 2675.0017 A%
1146  9207030.6562 776753.6026 2675.2984 A% 1209 9207060.7957 776730.9277 2675.0010 A%
1147  9207040.7464 776747.2797 2675.2506 A% 1210  9207055.4771 776724.7257 2675.0994 A%
1148  9207041.7367 776748.5033 2675.2514 A% 1211 9207055.2209 776724.4085 2675.1416 A%
1149  9207061.7670 776732.1872 2674.9411 A% 1212 9207053.7237 776738.7391 2675.1213 A%
1150 9207073.9140 776728.1549 2674.7507 A% 1213  9207052.5811 776737.6275 2675.1111 A%
1151  9207096.8720 776727.7260 2674.1212 A% 1214  9207046.9601 776731.7714 2675.2349 A%
1152 9207135.8163 776708.7641 2674.2505 A% 1215 9207046.8318 776731.0274 2675.2513 A%
1153  9207136.7914 776726.8091 2673.7604 A% 1216  9207043.3146 776725.7284 2675.4144 A%
1154  9207157.8219 776724.8638 2673.7682 A% 1217  9207016.2359 776765.3605 2675.3046 A%
1155 9207157.6629 776716.8763 2673.9103 A% 1218 9207012.5638 776770.3381 2675.0535 A%
1156  9207157.6491 776716.2418 2673.9224 A% 1219  9207011.5481 776769.2301 2675.2708 A%
1157  9207157.5168 776709.8815 2674.0014 A% 1220 9207005.9890 776764.3300 2675.4971 A%
1158  9207179.6131 776709.1828 2673.9787 A% 1221  9207001.7698 776767.7803 2675.2878 A%
1159  9207176.3130 776707.6705 2674.0017 A% 1222  9207005.0412 776774.6013 2675.2503 A%
1160 9207176.9538 776708.2533 2673.9925 A% 1223 9207005.8529 776775.8685 2675.2520 A%
1161  9207177.3948 776707.9121 2673.9964 A% 1224 9206998.0984 776782.2590 2675.0891 A%
1162 9207176.5789 776707.1743 2673.9958 A% 1225 9206997.1228 776781.1377 2675.0935 A%
1163  9207166.0961 776708.5445 2673.9894 A% 1226  9206993.0878 776775.0365 2675.2504 A%
1164  9207165.6197 776708.2466 2674.0016 A% 1227 9206981.7385 776784.9617 2675.2081 A%
1165 9207166.4103 776707.4818 2674.0018 A% 1228 9206986.2458 776790.1163 2675.0225 A%
1166  9207166.7113 776707.9293 2673.9862 A% 1229 9206962.6146 776798.4000 2675.0866 A%
1167  9207179.6621 776707.6171 2674.0006 A% 1230 9206963.8797 776799.6556 2675.0035 A%
1168 9207177.6820 776706.8235 2673.9883 A% 1231  9206967.7748 776805.3634 2675.0005 A%
1169  9206876.1329 776349.9297 2682.2515 A% 1232  9206968.4329 776806.7060 2674.9636 A%
1170  9206870.3475 776349.7651 2682.2519 A% 1233  9206947.2334 776811.0454 2675.0005 A%
1171 9207183.2670 776709.2410 2673.8575 A% 1234 9206948.2424 776812.5217 2674.9566 A%
1172  9207178.6960 776724.4484 2673.7906 A% 1235 9206951.9972 776818.3873 2674.8026 A%
1173  9207167.5843 776706.5404 2673.9767 A% 1236  9206952.8919 776819.4765 2674.7721 A%
1174  9207163.5616 776724.7496 2673.7579 A% 1237 9206931.6260 776826.1910 2674.7517 A%
1175 9207163.6860 776726.2887 2673.5018 A% 1238 9206935.8070 776831.7517 2674.7514 A%
1176  9207157.8392 776726.4071 2673.5661 A% 1239 9206936.6332 776832.9118 2674.7516 A%
1177  9207148.1942 776710.0757 2674.0023 A% 1240 9206928.6528 776837.6572 2674.7508 A%
1178  9207148.3422 776716.4613 2674.0013 A% 1241  9206921.8791 776843.2487 2674.5712 A%
1179  9207148.2388 776717.0862 2673.9974 A% 1242 9206918.0832 776837.3853 2674.7459 A%
1180 9207136.0922 776710.3283 2674.2344 A% 1243  9206917.3159 776835.6990 2674.7512 A%
1181  9207123.0466 776709.0440 2674.3979 A% 1244 9206906.8680 776844.4010 2674.6149 A%
1182  9207122.6348 776710.6091 2674.4084 A% 1245 9206908.3322 776845.4358 2674.5483 A%
1183  9207122.4441 776716.9853 2674.2503 A% 1246  9206910.8532 776852.3502 2674.5008 A%
1184  9207122.4636 776717.1149 2674.2507 A% 1247 9206911.7939 776853.3576 2674.4581 A%
1185  9207122.4492 776717.5211 2674.2423 A% 1248 9206903.0128 776860.6177 2674.2758 A%
1186  9207122.4396 776717.6513 2674.2384 A% 1249 9206902.3965 776859.3309 2674.3123 A%
1187  9207122.3421 776725.5538 2674.0033 A% 1250 9206898.4344 776853.6074 2674.5012 A%
1188  9207122.4455 776726.1398 2673.9786 A% 1251  9206897.2397 776852.4451 2674.5069 A%
1189  9207087.7454 776717.6970 2674.7502 A% 1252 9206889.7910 776858.6492 2674.5015 A%
1190 9207087.6420 776718.3754 2674.7298 A% 1253  9206890.8335 776859.8827 2674.5019 A%
1191  9207087.4590 776726.3200 2674.5007 A% 1254 9206894.8782 776865.5371 2674.2821 A%
1192  9207087.6923 776727.8976 2674.5002 A% 1255 9207166.4411 776704.4741 2674.0157 E1
1193  9207078.3547 776717.8892 2674.8762 A% 1256  9207165.3810 776707.0719 2674.0015 E1
1194  9207074.9296 776717.9258 2674.9795 A% 1257 9207166.1050 776690.8318 2674.3151 E1
1195 9207074.4532 776726.5844 2674.7518 A% 1258 9207165.8858 776677.3209 2674.5159 E1
1196  9207075.0587 776728.1498 2674.7506 A% 1259 9207156.2568 776677.3725 2674.7505 E1
1197  9207075.0367 776726.5910 2674.7504 A% 1260 9207156.4654 776691.0228 2674.5145 E1

141



Punto Norte Este Cota Descrip. Punto Norte Este Cota Descrip.
1261 9207160.8676 776660.0590 2674.7505 E1 1324 9207147.8680 776661.8105 2675.0783 E1
1262 9207153.7820 776660.0268 2674.9252 E1 1325 9207150.3293 776660.2442 2675.0118 E1
1263 9207150.3576 776659.9600 2675.0118 E1 1326  9207151.2990 776661.7432 2675.0014 E1
1264 9207143.6622 776660.0817 2675.2003 E1 1327 9207153.7488 776660.1842 2674.9275 E1
1265 9207153.7398 776659.9039 2674.9252 E1 1328 9207154.7436 776661.6723 2674.9085 E1
1266 9207157.3420 776659.8501 2674.8139 E1 1329 9207157.3013 776660.1255 2674.8194 E1
1267 9207160.9264 776659.7845 2674.7510 E1 1330 9207158.1240 776661.6058 2674.8127 E1
1268 9207143.7477 776667.2474 2675.0174 E1 1331  9207160.9078 776659.9030 2674.7509 E1
1269 9207137.7690 776673.7306 2674.9288 E1 1332 9207165.7150 776659.7050 2674.7512 E1
1270 9207138.3696 776701.2482 2674.3085 E1 1333  9207165.8099 776666.4335 2674.7514 E1
1271  9207150.4187 776671.3019 2674.8237 E1 1334 9207164.6020 776666.4120 2674.7519 E1
1272 9207148.9282 776674.4433 2674.7507 E1 1335 9207165.8890 776670.4304 2674.6415 E1
1273  9207150.4505 776695.7168 2674.4462 E1 1336  9207164.6322 776670.3410 2674.7506 E1
1274  9207153.7907 776697.5536 2674.3896 E1 1337 9207160.8478 776677.2048 2674.7517 E1
1275 9207148.7023 776708.4810 2674.0862 E1 1338 9207158.1405 776675.8310 2674.7502 E1
1276  9207162.8051 776708.1864 2674.0265 E1 1339  9207157.3160 776677.2250 2674.7518 E1
1277 9207166.3892 776701.2605 2674.0011 E1 1340 9207154.5860 776675.9700 2674.7504 E1
1278 9207161.9690 776701.3560 2674.2506 E1 1341  9207153.7956 776677.3969 2674.7510 E1
1279  9207164.9240 776706.5480 2674.0097 E1 1342 9207151.2250 776676.0990 2674.7511 E1
1280 9207162.3578 776707.9242 2674.0468 E1 1343  9207154.2280 776670.5020 2674.8439 E1
1281 9207161.5659 776706.5864 2674.1097 E1 1344 9207151.9350 776670.5680 2674.8469 E1
1282 9207158.9719 776707.9964 2674.0716 E1 1345 9207149.2850 776672.7420 2674.7786 E1
1283 9207158.1914 776706.7345 2674.1382 E1 1346  9207149.2700 776675.9770 2674.7508 E1
1284 9207155.5860 776708.0692 2674.0866 E1 1347 9207156.1320 776679.3820 2674.7511 E1
1285 9207154.8208 776706.7634 2674.1557 E1 1348 9207154.8360 776682.2300 2674.7484 E1
1286  9207152.1901 776708.1309 2674.0818 E1 1349 9207156.1530 776682.9150 2674.7513 E1
1287 9207151.3813 776706.8573 2674.1728 E1 1350 9207154.9200 776685.6470 2674.6734 E1
1288 9207148.7444 776708.2138 2674.1009 E1 1351  9207156.2310 776686.3370 2674.6592 E1
1289 9207146.5330 776704.4070 2674.2784 E1 1352 9207154.9860 776689.0680 2674.5809 E1
1290 9207145.5860 776704.2220 2674.2862 E1 1353  9207156.3030 776689.7730 2674.5544 E1
1291  9207142.5583 776708.3377 2674.1583 E1 1354  9207155.0330 776692.5150 2674.4881 E1
1292 9207140.1770 776706.7060 2674.2520 E1 1355 9207156.8220 776693.4330 2674.4505 E1
1293 9207142.8140 776703.0270 2674.3273 E1 1356  9207155.5370 776696.1180 2674.4068 E1
1294 9207142.2680 776702.3270 2674.3484 E1 1357  9207149.6430 776693.3050 2674.5008 E1
1295 9207139.7361 776703.8167 2674.2699 E1 1358 9207151.7280 776696.9110 2674.4127 E1
1296 9207138.2640 776708.7020 2674.2396 E1 1359 9207156.0300 776697.5030 2674.3724 E1
1297 9207138.1043 776701.2066 2674.3013 E1 1360 9207158.9900 776691.1280 2674.5003 E1
1298 9207139.6532 776700.5062 2674.3739 E1 1361 9207161.8900 776692.3560 2674.4718 E1
1299 9207138.1670 776697.7950 2674.4089 E1 1362 9207162.5800 776691.0020 2674.5012 E1
1300 9207139.5735 776697.0286 2674.4834 E1 1363 9207165.2710 776692.2690 2674.4204 E1
1301 9207138.0682 776694.4099 2674.5004 E1 1364 9207163.0010 776697.3180 2674.2502 E1
1302 9207139.4944 776693.6154 2674.5016 E1 1365 9207166.3252 776697.3150 2674.0413 E1
1303 9207137.9917 776690.8971 2674.5566 E1 1366 9207166.1485 776685.5104 2674.3379 E1
1304 9207139.4160 776690.1900 2674.5736 E1 1367 9207165.5360 776685.5540 2674.3811 E1
1305 9207137.9185 776687.5275 2674.6678 E1 1368 9207166.1032 776682.5590 2674.4521 E1
1306 9207139.3387 776686.7904 2674.6454 E1 1369 9207165.5000 776682.5730 2674.5005 E1
1307 9207137.8429 776684.0559 2674.7333 E1 1370 9207165.8740 776678.9010 2674.5214 E1
1308 9207139.2599 776683.3420 2674.7063 E1 1371 9207157.8460 776678.9440 2674.7509 E1
1309 9207137.7669 776680.5589 2674.7520 E1 1372  9207158.0060 776689.4170 2674.5268 E1
1310 9207139.1811 776679.8546 2674.7519 E1 1373  9207166.0280 776689.2580 2674.3336 E1
1311 9207137.6918 776677.1091 2674.7964 E1 1374  9207131.3878 776542.9226 2677.2513 E2
1312 9207139.1029 776676.3820 2674.7887 E1 1375 9207095.8122 776566.6487 2677.0012 E2
1313  9207137.6174 776673.6850 2674.9362 E1 1376  9207130.6591 776565.9702 2676.7515 E2
1314  9207143.1090 776670.5310 2674.9197 E1 1377  9207095.4376 776541.8461 2677.4217 E2
1315 9207137.4298 776670.3487 2675.0018 E1 1378 9207094.8634 776508.9842 2677.9761 E2
1316  9207137.3567 776667.2934 2675.1041 E1 1379 9207129.8389 776517.8040 2677.5994 E2
1317  9207143.2080 776667.4680 2675.0161 E1 1380 9207129.9678 776525.3872 2677.5007 E2
1318 9207143.9590 776666.7040 2675.0430 E1 1381  9207130.1460 776535.8658 2677.3705 E2
1319  9207141.0796 776661.7789 2675.2520 E1 1382 9207130.4144 776551.6294 2677.0107 E2
1320 9207137.2090 776660.1990 2675.1643 E1 1383  9207130.4944 776556.3204 2677.0011 E2
1321 9207143.6269 776660.3796 2675.2053 E1 1384 9207130.5954 776562.2400 2676.9426 E2
1322 9207144.3650 776661.8755 2675.1771 E1 1385 9207131.0818 776520.5553 2677.5011 E2
1323  9207147.0305 776660.3020 2675.1085 E1 1386  9207131.1972 776529.0130 2677.4625 E2
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1387 9207131.3136  776537.5403 2677.3231 E2 1450 9207100.7880 776523.2320 2677.7510 E2
1388 9207131.5717 776551.5915 2677.0002 E2 1451  9207100.0780 776524.2210 2677.7513 E2
1389 9207131.6727 776556.3332 2676.9609 E2 1452  9207099.1910 776523.5190 2677.7503 E2
1390 9207131.7999 776562.3046 2676.8875 E2 1453  9207099.8440 776522.5510 2677.7518 E2
1391 9207096.3234 776523.4728 2677.7437 E2 1454  9207099.9730 776531.2950 2677.6277 E2
1392 9207095.1092 776523.4883 2677.6684 E2 1455 9207100.8780 776531.8740 2677.5916 E2
1393  9207096.4602 776532.1151 2677.5568 E2 1456  9207100.2600 776532.7980 2677.5835 E2
1394  9207095.2971 776531.9887 2677.5383 E2 1457  9207099.3580 776532.1730 2677.6112 E2
1395 9207095.5637 776550.6512 2677.2510 E2 1458 9207100.2370 776535.7570 2677.5106 E2
1396 9207096.7530 776550.6178 2677.2512 E2 1459  9207100.8380 776536.1950 2677.5006 E2
1397  9207096.9292 776561.7523 2677.2111 E2 1460 9207100.3700 776536.8420 2677.5020 E2
1398 9207095.7361 776561.6573 2677.1972 E2 1461  9207099.7270 776536.3710 2677.5017 E2
1399 9207122.8660 776566.1347 2676.7601 E2 1462 9207100.2340 776539.7860 2677.5010 E2
1400 9207104.8333 776566.4858 2677.0001 E2 1463  9207099.6340 776540.6020 2677.5008 E2
1401  9207112.3289 776523.9802 2677.6324 E2 1464 9207100.4580 776541.1380 2677.5006 E2
1402 9207113.8475 776523.8881 2677.6173 E2 1465 9207100.9980 776540.3950 2677.5003 E2
1403 9207113.9694 776532.2153 2677.5002 E2 1466  9207097.8780 776541.6980 2677.4649 E2
1404 9207112.4495 776532.2094 2677.5014 E2 1467 9207097.2670 776541.2470 2677.4756 E2
1405 9207114.0328 776536.5439 2677.4601 E2 1468 9207096.8110 776541.9070 2677.4439 E2
1406 9207114.1526 776544.7273 2677.3109 E2 1469  9207097.4750 776542.3520 2677.4352 E2
1407 9207114.2168 776549.1174 2677.2509 E2 1470 9207097.7596 776550.0588 2677.2731 E2
1408 9207112.7648 776553.7274 2677.1946 E2 1471 9207097.1474 776550.5903 2677.2508 E2
1409 9207066.7118 776508.2760 2677.8579 E2 1472  9207097.6754 776551.2516 2677.2519 E2
1410 9207066.7030 776509.5260 2677.5155 E2 1473  9207098.3139 776550.6973 2677.2699 E2
1411 9207091.2843 776508.4381 2677.9565 E2 1474  9207097.0063 776566.6247 2676.8587 E2
1412  9207087.6358 776508.5186 2677.9178 E2 1475 9207099.6080 776561.8700 2677.2510 E2
1413  9207084.0161 776508.5421 2677.8291 E2 1476  9207100.3980 776560.7240 2677.2418 E2
1414  9207080.4105 776508.0251 2677.8746 E2 1477 9207101.5900 776561.5300 2677.1861 E2
1415 9207080.0105 776508.0308 2677.8576 E2 1478 9207100.8020 776562.6560 2677.2007 E2
1416  9207076.7964 776508.0768 2677.7759 E2 1479  9207112.8794 776559.9986 2677.1158 E2
1417  9207073.1523 776508.1290 2677.7852 E2 1480 9207114.3538 776559.9708 2677.1011 E2
1418  9207069.5330 776508.1775 2677.7781 E2 1481  9207117.5630 776555.7090 2677.1238 E2
1419  9207069.1265 776508.1833 2677.7793 E2 1482 9207118.0100 776555.0740 2677.1303 E2
1420 9207052.4009 776501.8644 2677.9546 E2 1483 9207118.6610 776555.5060 2677.1181 E2
1421  9207049.0156 776501.9410 2678.2266 E2 1484 9207118.1920 776556.1560 2677.1115 E2
1422 9207045.4626 776502.0176 2678.2721 E2 1485 9207115.1680 776554.0330 2677.1701 E2
1423  9207041.9934 776502.0941 2678.2678 E2 1486  9207114.5400 776553.5810 2677.1825 E2
1424 9207038.4611 776502.1721 2678.0822 E2 1487  9207114.9970 776552.9330 2677.1891 E2
1425 9207037.9944 776497.6657 2678.2828 E2 1488 9207115.6590 776553.4120 2677.1761 E2
1426  9207036.0477 776502.7787 2677.8508 E2 1489  9207109.2340 776552.0120 2677.2513 E2
1427 9207034.8723 776508.7121 2677.9292 E2 1490 9207109.7910 776551.3450 2677.2516 E2
1428 9207033.0708 776509.5229 2677.9558 E2 1491  9207108.9920 776550.7340 2677.2503 E2
1429 9207030.0912 776509.5736 2678.0019 E2 1492  9207108.4450 776551.4410 2677.2515 E2
1430 9207027.1917 776509.6229 2678.0123 E2 1493 9207112.1280 776549.7880 2677.2513 E2
1431  9207024.2721 776509.6726 2678.0231 E2 1494  9207112.5970 776549.1270 2677.2519 E2
1432  9207021.4026 776509.7214 2678.0193 E2 1495 9207112.0390 776548.7130 2677.2505 E2
1433  9207018.5630 776509.7697 2678.0096 E2 1496 9207111.5460 776549.3490 2677.2501 E2
1434 9207015.8384 776509.8161 2678.0124 E2 1497  9207117.5300 776551.5060 2677.1914 E2
1435 9207033.0909 776510.5137 2677.8663 E2 1498 9207118.1490 776551.9900 2677.1786 E2
1436  9207027.2130 776510.6134 2678.0015 E2 1499  9207118.6250 776551.3420 2677.1881 E2
1437 9207024.2489 776510.6637 2678.0004 E2 1500 9207117.9950 776550.8890 2677.2000 E2
1438 9207019.8414 776510.7384 2678.0011 E2 1501  9207118.1030 776547.7750 2677.2505 E2
1439 9207015.3601 776502.5769 2678.3522 E2 15602 9207118.5590 776547.1320 2677.2585 E2
1440 9207094.8670 776508.6770 2677.9869 E2 1503  9207117.9250 776546.6720 2677.2681 E2
1441  9207096.0910 776508.7910 2678.0005 E2 1504 9207117.5020 776547.2890 2677.2584 E2
1442  9207099.7340 776510.1710 2678.0018 E2 1505 9207112.1710 776545.4140 2677.3080 E2
1443  9207100.3640 776510.6440 2677.9865 E2 1506 9207112.6260 776544.7760 2677.3166 E2
1444  9207099.8950 776511.3100 2678.0019 E2 1507  9207111.9550 776544.3550 2677.3272 E2
1445 9207099.2740 776510.8320 2678.0016 E2 1508 9207111.5110 776545.0050 2677.3173 E2
1446  9207099.6690 776514.3600 2677.9802 E2 1509 9207117.2660 776543.1320 2677.3313 E2
1447 9207100.4630 776514.9310 2677.9397 E2 1510  9207117.9200 776543.5940 2677.3216 E2
1448 9207099.9120 776515.7430 2677.9429 E2 1511  9207118.3670 776542.9300 2677.3333 E2
1449  9207099.1120 776515.1760 2677.9979 E2 15612 9207117.7910 776542.4690 2677.3415 E2
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15613  9207117.9000 776539.1800 2677.3984 E2 15676  9207107.8490 776512.9960 2677.8355 E2
15614  9207118.3650 776538.5100 2677.4089 E2 1677 9207112.1380 776510.9540 2677.8677 E2
1515 9207117.7280 776538.1010 2677.4159 E2 1578 9207113.6620 776511.2130 2677.8576 E2
1516  9207117.2840 776538.7620 2677.4058 E2 1579  9207119.3880 776512.9040 2677.8117 E2
1617  9207112.3790 776536.5070 2677.4679 E2 15680 9207118.8130 776513.7490 2677.7926 E2
15618  9207111.9550 776537.1390 2677.4582 E2 1681 9207119.6160 776514.2830 2677.7813 E2
15619  9207111.2950 776536.6560 2677.4698 E2 1682 9207120.1640 776513.4800 2677.8003 E2
1520 9207111.7230 776536.0310 2677.4793 E2 1583  9207130.0437 776512.7802 2677.7828 E2
1521  9207108.9460 776538.0580 2677.4545 E2 1584  9207129.7760 776513.6850 2677.7648 E2
1622  9207108.4240 776538.7000 2677.4451 E2 1685 9207130.9661 776512.3669 2677.7831 E2
1623  9207109.0450 776539.1800 2677.4337 E2 1686  9207130.9170 776513.8670 2677.7514 E2
1524  9207109.5090 776538.5150 2677.4438 E2 1587  9207129.5500 776514.9270 2677.7351 E2
1525 9207108.8890 776534.9530 2677.5010 E2 1588 9207128.9160 776514.4760 2677.7574 E2
1526  9207109.3600 776534.3310 2677.5014 E2 1589  9207128.4920 776515.0980 2677.7432 E2
1627 9207108.7350 776533.8770 2677.5008 E2 15690 9207129.1310 776515.5250 2677.7117 E2
1528 9207108.2550 776534.5050 2677.5008 E2 1691  9207126.8490 776517.2630 2677.6761 E2
1529  9207108.1550 776530.1040 2677.5016 E2 1592 9207126.2530 776518.0160 2677.6673 E2
1530 9207108.9350 776530.6810 2677.5005 E2 1593  9207125.5090 776517.4680 2677.7245 E2
1531  9207109.5180 776529.9090 2677.5005 E2 1594  9207126.0470 776516.6760 2677.7355 E2
1632 9207108.7340 776529.3140 2677.5132 E2 1695 9207129.0030 776520.1240 2677.5004 E2
1633  9207117.1230 776534.4720 2677.4844 E2 15696  9207129.6380 776520.5670 2677.5004 E2
1534  9207117.5470 776533.8580 2677.4937 E2 1597  9207129.2050 776521.1780 2677.5007 E2
1535 9207117.8270 776535.0170 2677.4715 E2 1598 9207128.5620 776520.7480 2677.5001 E2
1636  9207118.2890 776534.4210 2677.4803 E2 15699  9207126.0880 776522.2020 2677.5002 E2
1637  9207115.1960 776532.0200 2677.5015 E2 1600 9207126.8620 776522.7930 2677.5012 E2
1638 9207114.7800 776532.5820 2677.5020 E2 1601  9207126.3830 776523.4930 2677.5002 E2
1539  9207114.7230 776531.6670 2677.5001 E2 1602 9207125.5860 776522.9270 2677.5038 E2
1540 9207114.3100 776532.2140 2677.5003 E2 1603 9207126.2490 776526.4950 2677.5002 E2
15641  9207117.1280 776530.3360 2677.5011 E2 1604  9207127.0240 776527.0180 2677.5003 E2
1642  9207117.6020 776529.7000 2677.5009 E2 1605 9207126.5050 776527.8370 2677.5009 E2
1643  9207118.2470 776530.1450 2677.5018 E2 1606 9207125.6870 776527.2770 2677.5014 E2
1544  9207117.7970 776530.7800 2677.5016 E2 1607 9207129.1610 776528.5550 2677.5006 E2
1545 9207108.7200 776526.3440 2677.5946 E2 1608 9207128.7320 776529.2040 2677.5015 E2
15646  9207109.1750 776525.7080 2677.6042 E2 1609 9207129.8180 776529.0070 2677.4903 E2
1647  9207108.5790 776525.2740 2677.6231 E2 1610 9207129.3740 776529.6570 2677.4959 E2
1548 9207108.0590 776525.9430 2677.6129 E2 1611 9207127.1540 776531.2520 2677.4943 E2
1549  9207116.9980 776525.8630 2677.5696 E2 1612  9207126.3280 776530.7230 2677.5005 E2
1550 9207117.6080 776526.3060 2677.5584 E2 1613  9207125.7550 776531.5600 2677.4981 E2
1651  9207118.0660 776525.7170 2677.5657 E2 1614  9207126.5510 776532.1060 2677.4771 E2
1652  9207117.4260 776525.2580 2677.5789 E2 1615 9207129.2310 776532.8920 2677.4467 E2
1553  9207114.7360 776524.1930 2677.6115 E2 1616  9207129.8640 776533.3460 2677.4323 E2
1554  9207115.0830 776523.7030 2677.6222 E2 1617  9207129.4240 776533.9830 2677.4184 E2
1555 9207114.2190 776523.8790 2677.6185 E2 1618 9207128.8190 776533.5650 2677.4284 E2
1656  9207114.5500 776523.3830 2677.6288 E2 1619  9207129.3540 776536.9920 2677.3377 E2
1657  9207116.7810 776521.8490 2677.6504 E2 1620 9207129.9340 776537.5060 2677.3265 E2
1558 9207117.3490 776521.0260 2677.6631 E2 1621  9207129.5270 776538.0720 2677.3096 E2
1559  9207118.1320 776521.6160 2677.6465 E2 1622 9207128.9090 776537.6450 2677.3203 E2
15660 9207117.6230 776522.4040 2677.6341 E2 1623  9207125.7650 776535.7960 2677.3893 E2
1661  9207117.4350 776518.0630 2677.7239 E2 1624 9207126.3960 776536.2570 2677.3739 E2
1662 9207116.6620 776517.4900 2677.7388 E2 1625 9207126.8600 776535.6360 2677.3838 E2
1563 9207117.2390 776516.6660 2677.7515 E2 1626  9207126.2090 776535.1730 2677.4014 E2
1564 9207118.0190 776517.2520 2677.7432 E2 1627  9207127.2940 776539.6430 2677.2772 E2
1665 9207108.6940 776522.1550 2677.7011 E2 1628 9207126.7400 776540.4000 2677.2665 E2
1566  9207109.1490 776521.5230 2677.7112 E2 1629 9207125.9560 776539.8340 2677.2904 E2
1667  9207108.4880 776521.0990 2677.7307 E2 1630 9207126.5200 776539.0370 2677.2996 E2
1568 9207108.0570 776521.7360 2677.7202 E2 1631  9207128.9180 776542.0250 2677.2519 E2
1569 9207108.4940 776517.8610 2677.7508 E2 1632 9207129.6440 776542.3450 2677.2506 E2
15670 9207108.9400 776517.2490 2677.7508 E2 1633  9207129.4390 776541.2970 2677.2514 E2
15671  9207108.3400 776516.7710 2677.7613 E2 1634 9207130.2660 776542.9657 2677.2514 E2
1572  9207107.8660 776517.3760 2677.7515 E2 1635 9207126.5110 776543.4570 2677.2511 E2
1573  9207108.6130 776513.6170 2677.8195 E2 1636  9207127.3300 776544.0500 2677.2514 E2
1574  9207109.1870 776512.8350 2677.8317 E2 1637  9207125.9040 776544.2780 2677.2513 E2
1675 9207108.4150 776512.2760 2677.8466 E2 1638 9207126.7350 776544.8510 2677.2515 E2
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1639  9207128.9940 776545.9720 2677.1919 E2 1702  9207141.0380 776491.4730 2678.0014 E3
1640 9207129.4480 776545.2870 2677.2105 E2 1703  9207138.6880 776493.2340 2678.0005 E3
1641  9207129.7450 776546.4840 2677.1652 E2 1704 9207136.8240 776490.7790 2678.0017 E3
1642 9207130.2140 776545.8200 2677.1829 E2 1705 9207134.4550 776492.5300 2678.0008 E3
1643  9207126.5430 776547.8630 2677.1638 E2 1706  9207132.6680 776490.1150 2678.0010 E3
1644  9207126.0630 776548.5160 2677.1637 E2 1707  9207130.3030 776491.8470 2678.0008 E3
1645 9207126.7210 776548.9960 2677.1398 E2 1708 9207128.4750 776489.4340 2678.0318 E3
1646  9207127.1890 776548.3360 2677.1408 E2 1709 9207126.0830 776491.1930 2678.1083 E3
1647  9207127.3830 776556.9140 2677.0005 E2 1710 9207124.2960 776488.7580 2678.0583 E3
1648 9207126.6670 776556.4660 2677.0011 E2 1711 9207121.9430 776490.5110 2678.1434 E3
1649 9207126.1760 776557.1010 2677.0018 E2 1712 9207120.1140 776488.0750 2678.0509 E3
1650 9207126.7990 776557.5640 2677.0006 E2 1713  9207117.7330 776489.8390 2678.1581 E3
1651  9207126.8490 776560.4120 2677.0015 E2 1714  9207115.9340 776487.4050 2678.0552 E3
1652  9207127.7530 776561.0290 2677.0013 E2 1715 9207113.5390 776489.1900 2678.1616 E3
1653  9207127.1520 776561.9350 2677.0010 E2 1716  9207111.7200 776486.7460 2678.0166 E3
1654  9207126.2360 776561.2920 2677.0012 E2 1717  9207109.3130 776488.4600 2678.2059 E3
1655 9207131.8775 776565.9458 2676.7518 E2 1718  9207107.4590 776486.0590 2678.1055 E3
1656  9207066.7545 776502.2311 2678.1256 E2 1719  9207105.1240 776487.8630 2678.2502 E3
1657 9207068.9845 776502.5840 2678.0779 E2 1720 9207103.3350 776485.4000 2678.1885 E3
1658 9207068.9282 776509.3580 2677.6291 E2 1721  9207100.9680 776487.1490 2678.2429 E3
1659  9207094.9060 776506.6880 2678.0135 E2 1722  9207099.1380 776484.7220 2678.1828 E3
1660 9207056.0280 776500.5740 2678.2505 E2 1723  9207096.7500 776486.4680 2678.2509 E3
1661  9207056.0960 776502.3730 2677.7643 E2 1724  9207094.9370 776484.0390 2678.2505 E3
1662 9207037.8040 776497.6420 2678.2796 E2 1725 9207092.5570 776485.8190 2678.2513 E3
1663  9207037.8830 776502.7750 2677.8967 E2 1726  9207090.7660 776483.3690 2678.2512 E3
1664  9207036.0370 776497.3500 2678.3153 E2 1727 9207088.3700 776485.1380 2678.2503 E3
1665 9207036.1800 776510.4613 2677.7513 E2 1728 9207086.5520 776482.7010 2678.2617 E3
1666 9207015.4970 776510.8120 2678.0011 E2 1729 9207084.1860 776484.4670 2678.3440 E3
1667 9207015.1590 776494.6740 2678.5437 E2 1730 9207082.3570 776482.0200 2678.2909 E3
1668 9207113.8551 776566.3236 2676.7513 E2 1731 9207079.9850 776483.7840 2678.3918 E3
1669 9207163.0320 776501.6413 2677.8666 E3 1732  9207078.1630 776481.3500 2678.3299 E3
1670 9207162.8877 776492.9060 2677.9857 E3 1733  9207075.8160 776483.1190 2678.4354 E3
1671  9207103.6499 776483.4357 2678.1295 E3 1734  9207074.0090 776480.6840 2678.4386 E3
1672 9207057.5197 776476.0613 2678.7164 E3 1735 9207071.6310 776482.4040 2678.5018 E3
1673  9207020.5282 776470.1482 2679.0088 E3 1736  9207069.7700 776479.9930 2678.5009 E3
1674  9207017.8009 776469.9060 2679.0042 E3 1737  9207067.3930 776481.7490 2678.5013 E3
1675 9206995.2168 776470.4036 2679.4428 E3 1738 9207065.5650 776479.3250 2678.5131 E3
1676  9206984.7653 776473.3425 2679.2515 E3 1739  9207063.2100 776481.1260 2678.5477 E3
1677  9207057.4593 776476.4995 2678.7098 E3 1740 9207061.4220 776478.6530 2678.6138 E3
1678 9207040.5985 776473.7963 2678.7519 E3 1741  9207059.0280 776480.4130 2678.6355 E3
1679  9207078.5171 776479.8756 2678.2746 E3 1742  9207057.2150 776477.9620 2678.6879 E3
1680 9207078.6210 776479.4346 2678.2676 E3 1743  9207054.8410 776479.7360 2678.5020 E3
1681  9207103.4880 776483.8790 2678.1429 E3 1744  9207053.0080 776477.3030 2678.5063 E3
1682 9207120.0491 776486.5342 2678.0015 E3 1745 9207050.6510 776479.1160 2678.5687 E3
1683  9207120.1070 776486.0667 2678.0004 E3 1746  9207048.8390 776476.6600 2678.7331 E3
1684 9207136.7601 776489.2133 2678.0011 E3 1747  9207046.4470 776478.4340 2678.7502 E3
1685 9207136.8578 776488.7446 2678.0063 E3 1748 9207044.6220 776475.9760 2678.7512 E3
1686  9207155.9760 776491.8012 2678.0139 E3 1749  9207042.2660 776477.7370 2678.7508 E3
1687 9207156.2515 776493.8692 2678.0019 E3 1750 9207040.4210 776475.3080 2678.7509 E3
1688 9207159.3953 776498.3432 2678.0016 E3 1751  9207038.0640 776477.0770 2678.7987 E3
1689  9207162.9213 776494.9385 2677.7536 E3 1752  9207036.2390 776474.6410 2678.8996 E3
1690 9207162.9856 776498.8335 2677.8355 E3 1753  9207033.8940 776476.4200 2678.8841 E3
1691  9207163.0110 776500.3720 2677.8536 E3 1754  9207032.0600 776473.9670 2678.9359 E3
1692 9207155.6950 776493.7800 2678.0006 E3 1755  9207029.7240 776475.7450 2678.8814 E3
1693 9207157.2540 776498.6440 2678.0016 E3 1756  9207027.8710 776473.2870 2678.9503 E3
1694  9207157.1320 776500.6930 2678.0020 E3 1757  9207025.5280 776475.0840 2678.9557 E3
1695 9207155.8880 776492.2800 2678.0010 E3 1758 9207023.7150 776472.6270 2679.0020 E3
1696 9207153.6310 776493.4880 2678.0007 E3 1759  9207023.9800 776471.1320 2679.0019 E3
1697 9207151.2590 776495.2360 2678.0003 E3 1760 9207020.5880 776474.2600 2679.0013 E3
1698 9207149.4400 776492.7970 2678.0005 E3 1761  9207020.4760 776470.5690 2679.0012 E3
1699  9207147.0450 776494.5540 2678.0017 E3 1762 9206987.6840 776476.8490 2679.2456 E3
1700 9207145.2340 776492.1290 2678.0012 E3 1763  9206986.3840 776473.3250 2679.2505 E3
1701  9207142.8680 776493.8810 2678.0014 E3 1764  9206989.6860 776473.9830 2679.2506 E3
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1765 9206991.7490 776475.5950 2679.2318 E3 1828 9206768.4071 776376.0113 2683.8363 E4
1766  9206993.7390 776472.8080 2679.2513 E3 1829 9206774.0801 776382.9954 2683.4005 E4
1767  9206995.7960 776474.4160 2679.2257 E3 1830 9206767.9948 776376.4236 2683.5162 E4
1768  9206995.2800 776470.8260 2679.3747 E3 1831 9206773.6678 776383.4077 2683.2506 E4
1769  9206997.9550 776472.2110 2679.1221 E3 1832 9206778.4781 776389.3298 2683.0002 E4
1770  9207000.1830 776474.2010 2679.0546 E3 1833  9206754.1515 776375.4155 2683.7359 E4
1771 9207002.2210 776472.1030 2679.0615 E3 1834  9206753.9071 776374.8694 2683.7519 E4
1772  9207004.3780 776474.1650 2679.1442 E3 1835 9206804.3540 776379.9654 2682.7515 E4
1773  9207006.4610 776472.0380 2679.2057 E3 1836  9206803.6947 776378.9035 2682.7506 E4
1774  9207008.7270 776474.1010 2679.1502 E3 1837  9206799.2343 776373.2362 2683.0153 E4
1775 9207010.9430 776472.1470 2679.1835 E3 1838 9206798.8219 776372.7374 2683.0376 E4
1776  9207012.8530 776474.0390 2679.1288 E3 1839 9206830.2428 776348.3342 2683.1627 E4
1777  9207014.8990 776471.8720 2679.1538 E3 1840 9206830.0169 776347.7984 2683.2509 E4
1778 9207014.8190 776470.3700 2679.1485 E3 1841  9206846.5627 776347.3865 2682.6469 E4
1779  9207017.7850 776470.3300 2679.0007 E3 1842 9206810.9130 776363.8295 2683.0773 E4
1780 9207017.8940 776474.7990 2679.0336 E3 1843  9206846.1865 776353.5667 2682.5003 E4
1781  9207017.9760 776478.3260 2679.0017 E3 1844  9206836.3349 776356.9775 2682.5019 E4
1782  9206996.3450 776478.8030 2679.1475 E3 1845 9206823.5190 776364.1663 2682.7351 E4
1783  9206987.1790 776481.5620 2679.0902 E3 1846  9206823.4140 776364.0360 2682.7354 E4
1784  9206986.2480 776477.3540 2679.2147 E3 1847 9206818.4490 776357.8740 2683.0914 E4
1785 9206984.8990 776473.7450 2679.2509 E3 1848 9206839.7870 776340.6140 2683.1684 E4
1786  9206749.1777 776378.6094 2683.6541 E4 1849  9206841.9790 776343.3220 2682.9731 E4
1787  9206758.2677 776371.4210 2683.7523 E4 1850 9206843.1250 776343.6730 2682.9539 E4
1788 9206760.4157 776374.0350 2683.6678 E4 1851  9206844.5900 776343.2080 2682.9446 E4
1789  9206764.2692 776370.9170 2683.7508 E4 1852 9206846.8920 776341.9750 2683.0003 E4
1790 9206778.9149 776388.9477 2683.2501 E4 1853  9206841.3990 776339.4860 2683.2515 E4
1791  9206788.9870 776380.7623 2683.0465 E4 1854 9206841.1959 776338.9568 2683.2507 E4
1792 9206810.3558 776363.5138 2683.0651 E4 1855 9206815.6750 776370.1370 2682.7503 E4
1793  9206812.3652 776361.9021 2683.2517 E4 1856  9206810.7190 776363.9660 2683.0626 E4
1794 9206816.0918 776359.0458 2683.3511 E4 1857 9206789.3520 776381.2130 2683.0019 E4
1795 9206839.4410 776340.1865 2683.2533 E4 1858 9206792.5120 776385.1140 2682.7954 E4
1796 9206821.4089 776365.6508 2682.9544 E4 1859 9206792.9861 776386.5557 2682.7518 E4
1797 9206817.6506 776368.5397 2682.9372 E4 1860 9206793.0020 776388.1810 2682.7446 E4
1798 9206793.8348 776389.0977 2682.7225 E4 1861 9206782.4390 776398.7640 2682.7427 E4
1799 9206786.4728 776395.5132 2682.7413 E4 1862 9206780.0470 776398.5010 2682.6586 E4
1800 9206772.6762 776407.5310 2682.5197 E4 1863 9206778.8420 776396.8720 2682.7589 E4
1801 9206761.0072 776393.2005 2683.0478 E4 1864 9206777.9730 776395.8190 2682.7994 E4
1802 9206780.6056 776388.3211 2683.2507 E4 1865 9206781.4560 776392.9960 2683.0007 E4
1803 9206785.6961 776394.5848 2682.7513 E4 1866 9206764.1840 776371.7320 2683.7238 E4
1804 9206781.5154 776396.1546 2682.8713 E4 1867 9206760.3330 776374.8480 2683.6432 E4
1805 9206781.9066 776392.6308 2683.0001 E4 1868 9206758.1810 776372.2290 2683.7517 E4
1806 9206781.3172 776398.9155 2682.6533 E4 1869 9206749.5430 776379.0600 2683.6186 E4
1807 9206811.8894 776363.0410 2683.1649 E4 1870 9206769.0160 776403.0790 2682.7519 E4
1808 9206812.5640 776363.9130 2683.1401 E4 1871  9206773.0080 776399.8360 2682.7509 E4
1809 9206813.3970 776363.2380 2683.2507 E4 1872 9206774.5930 776401.7540 2682.6785 E4
1810 9206813.0885 776362.8573 2683.2594 E4 1873  9206774.8950 776402.9640 2682.6016 E4
1811  9206812.6665 776363.0834 2683.2137 E4 1874 9206774.6430 776404.6970 2682.5222 E4
1812  9206817.1490 776359.4830 2683.3208 E4 1875 9206772.1450 776406.8930 2682.5482 E4
1813  9206816.7683 776359.8449 2683.3837 E4 1876  9206898.9849 776614.6762 2678.0004 E5
1814 9206816.5713 776358.6881 2683.3174 E4 1877 9206893.7608 776618.6440 2678.0014 E5
1815 9206817.1129 776360.2761 2683.3715 E4 1878 9206890.7423 776636.3786 2677.7518 E5
1816  9206817.8820 776359.5450 2683.2519 E4 1879 9206895.8978 776644.5908 2677.6206 E5
1817  9206817.3173 776358.7894 2683.2598 E4 1880 9206891.3514 776647.7618 2677.5268 E5
1818 9206818.3268 776357.9962 2683.0972 E4 1881  9206916.4990 776631.8327 2677.3477 E5
1819  9206822.7935 776363.2660 2682.7443 E4 1882 9206905.3874 776617.2334 2677.7446 E5
1820 9206846.2662 776352.2581 2682.5020 E4 1883  9206905.4910 776617.6840 2677.7181 E5
1821  9206836.1030 776355.7284 2682.5332 E4 1884  9206901.7780 776612.4910 2677.8445 E5
1822 9206829.7539 776360.2642 2682.5013 E4 1885 9206899.0450 776614.8340 2678.0015 E5
1823  9206829.3481 776359.0725 2682.5572 E4 1886  9206897.8250 776617.5200 2677.9856 E5
1824 9206841.1938 776355.0802 2682.5014 E4 1887 9206896.4640 776616.8590 2678.0015 E5
1825 9206840.9726 776353.8478 2682.5123 E4 1888 9206895.1990 776619.5920 2677.9921 E5
1826 9206764.7605 776397.8300 2682.8994 E4 1889 9206893.8180 776618.8140 2678.0001 E5
1827 9206755.0961 776385.9095 2683.3938 E4 1890 9206892.6060 776621.6160 2677.9799 E5
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1891  9206891.2170 776620.9650 2678.0014 E5 1954  9206908.2640 776621.1110 2677.5004 E5
1892 9206890.0280 776623.7260 2677.9687 E5 1955 9206976.4743 776712.8598 2676.0010 E6
1893 9206888.5880 776622.9630 2678.0004 E5 1956  9206977.0058 776713.3486 2675.9909 E6
1894  9206887.4200 776625.7100 2677.9777 E5 1957  9206977.4945 776712.8171 2675.9837 E6
1895 9206886.0860 776625.0120 2678.0005 E5 1958 9206976.9631 776712.3284 2676.0002 E6
1896 9206884.7780 776627.7070 2677.9846 E5 1959  9206966.9597 776722.8271 2675.7505 E6
1897 9206883.3676 776626.8607 2678.0006 E5 1960 9206972.7938 776760.1505 2675.3359 E6
1898 9206882.0495 776629.7511 2678.0005 E5 1961 9206996.5648 776770.7138 2675.3002 E6
1899 9206886.8357 776632.1127 2677.8523 E5 1962 9207001.1094 776766.9493 2675.2763 E6
1900 9206885.7810 776635.9240 2677.7726 E5 1963  9206967.0619 776722.9005 2675.7513 E6
1901 9206885.7110 776637.5240 2677.7513 E5 1964 9206968.3156 776724.2120 2675.7517 E6
1902 9206888.2320 776644.6060 2677.5445 E5 1965 9206968.4006 776724.2971 2675.7510 E6
1903 9206894.2910 776649.3960 2677.5168 E5 1966 9206961.4808 776729.0366 2675.7513 E6
1904 9206896.2700 776649.8380 2677.5145 E5 1967 9206961.5871 776729.1429 2675.7516 E6
1905 9206899.3450 776649.9030 2677.5012 E5 1968 9206962.9226 776730.3583 2675.7456 E6
1906 9206902.3521 776649.8200 2677.3266 E5 1969  9206963.0374 776730.4093 2675.7438 E6
1907 9206907.9900 776650.9910 2677.0402 E5 1970 9206971.5395 776717.5676 2675.9206 E6
1908 9206908.9720 776648.5050 2677.2511 E5 1971  9206972.9969 776719.0589 2675.8808 E6
1909 9206911.5100 776646.5210 2677.2501 E5 1972  9206981.2859 776717.6902 2675.7502 E6
1910 9206912.9420 776647.3730 2677.2078 E5 1973  9206979.5498 776719.5455 2675.7502 E6
1911 9206914.1680 776644.8740 2677.2510 E5 1974  9206964.3533 776750.3313 2675.5015 E6
1912  9206915.5620 776645.5560 2677.2296 E5 1975 9206980.0510 776768.6455 2675.2733 E6
1913  9206916.7390 776642.9640 2677.2505 E5 1976  9206998.0824 776738.7827 2675.5008 E6
1914  9206918.0190 776643.6390 2677.2373 E5 1977 9206987.1592 776724.8375 2675.7510 E6
1915  9206919.3910 776640.8920 2677.2505 E5 1978 9206993.6708 776733.3379 2675.7066 E6
1916  9206920.7634 776641.7984 2677.2505 E5 1979  9207003.7738 776746.2307 2675.5016 E6
1917  9206921.9120 776638.9449 2677.2506 E5 1980 9207008.7814 776752.7687 2675.5005 E6
1918  9206921.3420 776638.3100 2677.2506 E5 1981  9206981.8991 776742.6749 2675.5335 E6
1919  9206921.1890 776638.4130 2677.2519 E5 1982 9206977.6147 776746.6576 2675.5001 E6
1920 9206921.0120 776638.2160 2677.2505 E5 1983  9206991.0679 776754.2011 2675.5006 E6
1921  9206916.5940 776636.1230 2677.2618 E5 1984  9206987.4614 776757.7271 2675.5002 E6
1922 9206918.6630 776634.6910 2677.2519 E5 1985 9206977.8250 776741.4660 2675.5007 E6
1923  9206916.6500 776632.0320 2677.3429 E5 1986  9206979.1133 776743.0872 2675.5006 E6
1924  9206914.0790 776634.3560 2677.4718 E5 1987  9206976.7743 776742.3296 2675.5019 E6
1925 9206912.7000 776628.6250 2677.4772 E5 1988 9206978.1264 776744.0230 2675.5020 E6
1926 9206909.7930 776629.2890 2677.5758 E5 1989  9206987.4376 776752.6412 2675.5017 E6
1927 9206910.2520 776630.7750 2677.5731 E5 1990 9206986.4084 776753.5309 2675.5014 E6
1928 9206907.2990 776631.3750 2677.6865 E5 1991 9206988.8986 776754.4126 2675.5006 E6
1929 9206907.6740 776632.7700 2677.6222 E5 1992 9206987.8334 776755.2582 2675.5013 E6
1930 9206904.7500 776633.3900 2677.7468 E5 1993  9206995.6863 776764.0307 2675.5006 E6
1931  9206905.0580 776634.7980 2677.6825 E5 1994 9206994.1906 776761.3289 2675.5009 E6
1932 9206902.1800 776635.4640 2677.7517 E5 1995 9206991.5063 776772.7316 2675.2667 E6
1933  9206902.4950 776636.8900 2677.7016 E5 1996 9206987.9288 776777.8669 2675.2516 E6
1934  9206899.5870 776637.5550 2677.7502 E5 1997  9206986.9170 776776.5170 2675.2508 E6
1935 9206899.8850 776639.0720 2677.7277 E5 1998 9206986.5750 776776.2870 2675.2516 E6
1936 9206896.9800 776639.6330 2677.7211 E5 1999  9206989.6470 776773.7290 2675.2633 E6
1937 9206898.3000 776645.1410 2677.5967 E5 2000 9206988.9660 776772.9400 2675.3152 E6
1938 9206893.6040 776643.2450 2677.6242 E5 2001 9206986.5040 776772.7600 2675.3712 E6
1939  9206890.9300 776639.2860 2677.6873 E5 2002 9206986.6730 776770.2260 2675.4943 E6
1940 9206891.6970 776633.6260 2677.7505 E5 2003 9206984.1480 776769.9720 2675.4394 E6
1941  9206893.0900 776638.6430 2677.7142 E5 2004 9206984.3060 776767.4940 2675.5002 E6
1942 9206896.1030 776638.0180 2677.7456 E5 2005 9206981.7700 776767.2750 2675.4372 E6
1943  9206895.7200 776636.6040 2677.7513 E5 2006 9206982.0260 776764.7500 2675.5002 E6
1944  9206898.6640 776636.0560 2677.7503 E5 2007 9206979.4900 776764.5640 2675.4308 E6
1945 9206898.3360 776634.4410 2677.7505 E5 2008 9206979.6130 776762.0330 2675.5001 E6
1946 9206901.2510 776633.9400 2677.7515 E5 2009 9206977.1450 776761.8340 2675.4329 E6
1947  9206901.0120 776632.5050 2677.7517 E5 2010 9206977.3310 776759.3250 2675.5014 E6
1948 9206903.8310 776631.8530 2677.7502 E5 2011  9206974.8080 776759.0640 2675.4735 E6
1949  9206903.3870 776630.3450 2677.7507 E5 2012 9206974.9700 776756.5610 2675.5005 E6
1950 9206906.3650 776629.8220 2677.6817 E5 2013  9206972.4640 776756.3340 2675.5020 E6
1951  9206905.9470 776628.2710 2677.6277 E5 2014 9206972.6510 776753.8220 2675.5019 E6
1952  9206908.9470 776627.6600 2677.5541 E5 2015 9206970.1180 776753.6180 2675.5004 E6
1953  9206907.9130 776621.3360 2677.5005 E5 2016  9206970.3130 776751.0660 2675.5018 E6
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2017 9206967.7570 776750.8580 2675.5016 E6 2080 9206997.7170 776766.0020 2675.3945 E6
2018 9206967.9420 776748.3350 2675.5008 E6 2081 9206998.1920 776763.1570 2675.5009 E6
2019 9206965.4300 776748.1080 2675.5014 E6 2082 9206990.1690 776754.9940 2675.5015 E6
2020 9206965.6070 7767455840 2675.5011 E6 2083 9206988.9660 776754.9440 2675.5011 E6
2021 9206963.0660 776745.3770 2675.5009 E6 2084 9206988.3560 776755.4290 2675.5019 E6
2022 9206963.2340 776742.8940 2675.5018 E6 2085 9206988.3010 776756.7860 2675.5012 E6
2023 9206960.7220 776742.6550 2675.5004 E6 2086 9206984.8790 776752.9870 2675.5014 E6
2024 9206960.8730 776740.1080 2675.5010 E6 2087 9206986.2680 776753.0670 2675.5009 E6
2025 9206955.9070 776740.5170 2675.5004 E6 2088 9206986.8960 776752.5020 2675.5011 E6
2026 9206955.0530 776739.5090 2675.4852 E6 2089 9206987.1530 776751.2260 2675.5019 E6
2027 9206953.6950 776737.9140 2675.5010 E6 2090 9206980.9790 776743.4800 2675.5132 E6
2028 9206977.6560 776713.7490 2675.9456 E6 2091 9206979.5490 776743.4180 2675.5015 E6
2029 9206977.8700 776712.3850 2675.9857 E6 2092 9206978.6480 776744.2720 2675.5004 E6
2030 9206977.0250 776711.3130 2676.0019 E6 2093 9206978.4580 776745.7630 2675.5007 E6
2031 9206982.1500 776718.0270 2675.7501 E6 2094 9206974.6640 776741.4920 2675.5006 E6
2032 9206980.4710 776718.1330 2675.7517 E6 2095 9206976.6610 776741.7240 2675.5019 E6
2033 9206977.0870 776722.3530 2675.7513 E6 2096 9206977.3570 776741.1140 2675.5014 E6
2034 9206976.9770 776723.6390 2675.7516 E6 2097 9206977.4470 776739.0410 2675.5045 E6
2035 9206977.9340 776724.4030 2675.7506 E6 2098 9206972.9200 776731.3870 2675.7506 E6
2036 9206982.7420 776725.0280 2675.7514 E6 2099 9206969.7890 776731.4010 2675.7287 E6
2037 9206979.2660 776719.8840 2675.7514 E6 2100 9206968.1780 776733.3990 2675.6787 E6
2038 9206979.4620 776719.6530 2675.7514 E6 2101 9206968.4690 776736.3760 2675.6089 E6
2039 9206982.4430 776727.5750 2675.7510 E6 2102 9207042.5005 776712.5951 2675.5019 E7
2040 9206984.9490 776727.8930 2675.7506 E6 2103  9207015.5509 776735.4401 2674.4703 E7
2041 9206984.6100 776730.4070 2675.7394 E6 2104 9207021.4821 776742.7816 2675.5003 E7
2042 9206987.1400 776730.7700 2675.7516 E6 2105 9207022.1737 776743.0874 2675.5014 E7
2043 9206986.8080 776733.2750 2675.7248 E6 2106 9207018.6762 776735.1702 2675.5527 E7
2044 9206989.3350 776733.6230 2675.7365 E6 2107 9207017.5208 776733.8097 2675.5370 E7
2045 9206988.9880 776736.1320 2675.6759 E6 2108 9207030.0125 776723.2008 2675.5001 E7
2046  9206991.5120 776736.4620 2675.6125 E6 2109 9207031.0562 776724.6563 2675.5209 E7
2047 9206991.1660 776738.9880 2675.5454 E6 2110 9207043.6596 776713.9526 2675.6394 E7
2048 9206993.7000 776739.3240 2675.5008 E6 2111 9207037.5544 776730.4514 2675.4768 E7
2049 9206993.3540 776741.8270 2675.5011 E6 2112 9207024.1776 776740.7672 2675.5348 E7
2050 9206995.9030 776742.1770 2675.5015 E6 2113 9207024.3602 776741.0433 2675.5166 E7
2051 9206995.5270 776744.6960 2675.5008 E6 2114  9207021.8623 776742.6708 2675.5017 E7
2052 9206998.0750 776745.0360 2675.5004 E6 2115 9207021.8499 776742.9263 2675.5018 E7
2053 9206997.6960 776747.5380 2675.5017 E6 2116  9207022.0013 776739.8074 2675.6013 E7
2054 9207000.2480 776747.9030 2675.5019 E6 2117  9207052.0368 776717.6601 2675.4933 E7
2055 9206999.8880 776750.4270 2675.5020 E6 2118  9207037.1578 776729.8930 2675.4974 E7
2056 9207002.4490 776750.7420 2675.5007 E6 2119  9207021.6070 776739.7610 2675.5822 E7
2057 9207002.0910 776753.3040 2675.5004 E6 2120 9207021.1870 776735.9510 2675.7505 E7
2058 9207004.6320 776753.6010 2675.5015 E6 2121 9207022.4530 776733.1870 2675.7516 E7
2059 9207004.2720 776756.1230 2675.5008 E6 2122  9207023.7360 776733.7850 2675.7501 E7
2060 9207006.8040 776756.4630 2675.5006 E6 2123  9207024.9850 776731.0630 2675.7311 E7
2061 9207006.4530 776758.7650 2675.5008 E6 2124 9207026.2440 776731.6630 2675.7151 E7
2062 9207007.0610 776759.3990 2675.5019 E6 2125 9207027.5200 776728.9120 2675.6612 E7
2063 9207008.6490 776758.2700 2675.5008 E6 2126 9207028.8150 776729.5000 2675.6503 E7
2064 9207008.7900 776758.4740 2675.5016 E6 2127 9207030.0360 776726.8140 2675.5958 E7
2065 9207009.9750 776759.6560 2675.5019 E6 2128 9207031.3080 776727.4430 2675.6011 E7
2066 9207009.7840 776759.8100 2675.5009 E6 2129 9207032.5220 776724.6480 2675.5041 E7
2067 9207011.5590 776757.7370 2675.5016 E6 2130 9207033.8240 776725.3430 2675.5098 E7
2068 9207010.7770 776759.0066 2675.5003 E6 2131 9207035.1870 776722.5840 2675.5249 E7
2069 9207011.3420 776756.1350 2675.5002 E6 2132 9207036.4500 776723.2080 2675.5217 E7
2070 9207005.2600 776763.5110 2675.5002 E6 2133  9207037.7120 776720.4550 2675.5627 E7
2071  9207004.3110 776762.1760 2675.5014 E6 2134 9207039.0100 776721.1150 2675.5608 E7
2072 9207004.1700 776761.9840 2675.5018 E6 2135 9207040.2300 776718.3260 2675.6188 E7
2073 9207000.1520 776765.6010 2675.4459 E6 2136 9207041.4690 776718.9760 2675.5833 E7
2074 9206999.9770 776765.4160 2675.4699 E6 2137 9207042.8180 776716.1970 2675.6037 E7
2075 9206995.6230 776769.3890 2675.3526 E6 2138 9207044.0430 776716.8430 2675.5585 E7
2076  9206995.4310 776769.1660 2675.3606 E6 2139 9207045.6340 776714.3060 2675.7733 E7
2077 9206992.4779 776774.0989 2675.2514 E6 2140 9207052.1300 776717.5830 2675.4921 E7
2078 9206991.3410 776772.4980 2675.2739 E6 2141  9207052.9350 776717.8490 2675.4331 E7
2079 9206994.7830 776765.9580 2675.4638 E6
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fichas de control — estacionamientos
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HOJA DE DATOS PARA LA EVALUACION DE LA CONDICION DE PAVIMENTOS DE CONCRETO
ARTICULADO EN VIAS Y ESTACIONAMIENTOS POR UNIDAD DE MUESTRA

RAMAL: - FECHA: 17/12/2024
SECCION: A UNIDAD DE MUESTRA: 1A-01
ENCUESTADO POR: C.MFQ AREA DE MUESTRA (m2): 303.53
NUMERO Y TIPO DE DETERIORO BOSQUEJO
1. Adoquines dafados (m2)
2. Depresiones (m2)
3. Dario por restricciéon (m)
4. Ancho excesivo de juntas (m2) A
5. Desnivel (m2)
6. Levantamiento o empuje (m2)
7. Deslizamiento horizontal (m?)
8. Pérdida de arena en juntas (m2)
9. Adoquines faltantes (m2)
10. Parcheo (m°)
11. Ahuellamiento (m?)
DETERIORO/ DENSIDAD VALOR
SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL (%) DEDUCIDO
B
1 M
A 0.36 04 0.12 217
B 0.72 0.04 0.4 12 0.38 0.20
2 M
A
B
3 M
A
B
4 M
A 0.16 0.2 0.05
B
5 M
A
B
6 M
A 3.45 3.5 1.14 34.92
B
7 M
A
B
8 M
A
B
9 M
A
B
10 M
A
B
11 M
A
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ESCALA DE CLASIFICACION PCI ESTANDAR

NUMERO PERMITIDO DE DEDUCCIONES (m)

100

8 | satisfactorio SEVERIDAD

70 Regular Baja (B)
Media (M)

®1 malo Alta (A)

Fallado

m = Numero Permitido de Deducciones,
incluidas fracciones

m =1+ (9/98)(100 — HDV) <10 |

HDV = 34.92
m = 6.977

Valores Deducidos >2= 2

CONSIDERACIONES

-m210
El nidmero ajustado de valores deducidos a
considerar nunca puede exceder 10.

- Sim 2 numero de valores disponibles
Si hay menos valores deducidos que el
numero calculado por m, se utilizan todos los
valores deducidos disponibles.

-q<m
El numero de valores deducidos significativos (q)
nunca puede ser mayor que el ajustado m.

- Si ninguno o solo un valor deducido es
mayor a 2.0, el valor total se utiliza en lugar del
CDV maximo para determinar el PCI:

PCI =100 — % DV

# | q ITERACION DE VALORES DEDUCIDOS

1

2

3

4

5

6

7

8

9 |[qg=2[ 3492 | 217

10 [q=1] 3492 | 2.00
q VDT/TDV | vDC/CDV PCIDE LA UNIDAD DE MUESTRA
q=7

CALCULODE | g= PCI=100 - 36.92

VALOR q=5 PCI= 63.08
DEDUCIDO -
CORREGIDO [—
(VDC) q= ESTADO = REGULAR

q= 37.09 24.00
q=1 36.92 36.92
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HOJA DE DATOS PARA LA EVALUACION DE LA CONDICION DE PAVIMENTOS DE CONCRETO
ARTICULADO EN VIAS Y ESTACIONAMIENTOS POR UNIDAD DE MUESTRA

RAMAL: - FECHA: 1712/2024
SECCION: A UNIDAD DE MUESTRA: 1A-02
ENCUESTADO POR: C.MFQ AREA DE MUESTRA (m2): 211.57
NUMERO Y TIPO DE DETERIORO BOSQUEJO
1. Adoquines dafados (m2)
2. Depresiones (m2)

1A-05

3. Dario por restricciéon (m)

4. Ancho excesivo de juntas (m2)
5. Desnivel (m2)

6. Levantamiento o empuje (m2)
7. Deslizamiento horizontal (m?)
8. Pérdida de arena en juntas (m2)
9. Adoquines faltantes (m2)

10. Parcheo (m?)

11. Ahuellamiento (m?)

DETERIORO/ DENSIDAD VALOR
SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL (%) DEDUCIDO
B
1 M
A
B 0.48 0.15 0.6 0.30 0.13
2 M 1.44 1.4 0.68 1.51
A
B
3 M
A
B
4 M
A
B
5 M
A
B 0.72 0.7 0.34
6 M
A 0.9 0.9 0.43
B
7 M
A
B
8 M
A
B
9 M
A
B
10 M
A
B
11 M
A
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ESCALA DE CLASIFICACION PCI ESTANDAR

NUMERO PERMITIDO DE DEDUCCIONES (m)

100

% | satisfactorio SEVERIDAD

70 Regular Baja (B)
Media (M)

31 Malo Alta (A)

Fallado

m = Numero Permitido de Deducciones,
incluidas fracciones

m =1+ (9/98)(100 — HDV) <10 |

HDV = 1.51
m =10.045

Valores Deducidos >2= 0

CONSIDERACIONES

-m=210
El ndmero ajustado de valores deducidos a
considerar nunca puede exceder 10.

- Sim 2 numero de valores disponibles
Si hay menos valores deducidos que el
numero calculado por m, se utilizan todos los
valores deducidos disponibles.

-q<m
El nimero de valores deducidos significativos (q)
nunca puede ser mayor que el ajustado m.

- Si no hay valores deducidos mayores a 2.0,
el valor total se utiliza en lugar del CDV maximo
para determinar el PCI:

PCI =100 — X DV

# | q ITERACION DE VALORES DEDUCIDOS
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
q VDT/TDV | VDC/CDV PCIDE LA UNIDAD DE MUESTRA
q=7
CALCULODE | q=6 PCI=100 - 1.64
VALOR q=5 PCl= 98.36
DEDUCIDO poy
oo [[a= = BUENO |
(VDC) q= ESTADO =
q=2
q=1 0.00 0.00
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HOJA DE DATOS PARA LA EVALUACION DE LA CONDICION DE PAVIMENTOS DE CONCRETO
ARTICULADO EN VIAS Y ESTACIONAMIENTOS POR UNIDAD DE MUESTRA

RAMAL: - FECHA: 171212024
SECCION: A UNIDAD DE MUESTRA: 1A-03
ENCUESTADO POR: CMFQ AREA DE MUESTRA (m2): 258.27
NUMERO Y TIPO DE DETERIORO BOSQUEJO
1. Adoquines dafados (m2)
2. Depresiones (m2)
3. Dario por restricciéon (m)
4. Ancho excesivo de juntas (m2) 1A-05
5. Desnivel (m2)
) . 5 1A-04
6. Levantamiento o empuje (m®)
7. Deslizamiento horizontal (m?)
8. Pérdida de arena en juntas (m2)
9. Adoquines faltantes (m2)
10. Parcheo (m?)
11. Ahuellamiento (m?)
DETERIORO/ DENSIDAD VALOR
SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL (%) DEDUCIDO
B
1 M
A
B
2 M 1.5 0.6 21 0.81 167
A
B
3 M
A
B
4 M
A
B
5 M
A
B
6 M
A 1.5 15 0.58
B
7 M
A
B 0.04 0.6 06 025 0.01
8 M 1 15 0.58 0.31
A
B
9 M
A
B
10 M
A
B
1 M
A
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ESCALA DE CLASIFICACION PCI ESTANDAR

NUMERO PERMITIDO DE DEDUCCIONES (m)

100

m = Numero Permitido de Deducciones,

8 | satisfactorio SEVERIDAD incluidas fracciones
70 Baja (B)
=1+4(9/98)(100 — HDV) <10

Regular Media (M) m ( / ) ( ) |

® Malo Alta (A) HDV = 1.67
m =10.030
Valores Deducidos >2= 0
Fallado
CONSIDERACIONES

-m210
El nimero ajustado de valores deducidos a
considerar nunca puede exceder 10.

- Sim 2 numero de valores disponibles
Si hay menos valores deducidos que el
numero calculado por m, se utilizan todos los
valores deducidos disponibles.

-q<m
El nimero de valores deducidos significativos (q)
nunca puede ser mayor que el ajustado m.

- Si no hay valores deducidos mayores a 2.0,
el valor total se utiliza en lugar del CDV maximo
para determinar el PCI:

PCI =100 — Y, DV

# q ITERACION DE VALORES DEDUCIDOS
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
q VDT/TDV | VvDC/CDV PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA
q9=7
CALCULODE | ¢=6 PCI=100 - 2.00
VALOR q=5 PCI= 98.00
DEDUCIDO poy)
(VDC) = -
q=2
q= 0.00 0.00
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Anexo 4.2 Datos recolectados en
fichas de control — vias vehiculares
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HOJA DE DATOS PARA LA EVALUACION DE LA CONDICION DE PAVIMENTOS DE CONCRETO
ARTICULADO EN VIAS Y ESTACIONAMIENTOS POR UNIDAD DE MUESTRA

RAMAL: - FECHA: 07/01/2025
SECCION: A UNIDAD DE MUESTRA: Z1.0-01
ENCUESTADO POR: C.MFQ AREA DE MUESTRA (m2): 31233
NUMERO Y TIPO DE DETERIORO BOSQUEJO
1. Adoquines dafados (m2)
2. Depresiones (m2)
3. Dario por restricciéon (m)
4. Ancho excesivo de juntas (m2)
5. Desnivel (m2)
6. Levantamiento o empuje (m2)
7. Deslizamiento horizontal (m?) —
8. Pérdida de arena en juntas (m°) ZLO- WW
9. Adoquines faltantes (m2)
10. Parcheo (m°)
11. Ahuellamiento (m?)
DETERIORO/ DENSIDAD VALOR
SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL (%) DEDUCIDO
B 12.34 | 33.34 | 48.11 93.79 30.03 5.89
1 M 512 5.38 7.53 6.95 2498 8.00 7.74
A
B 334 12.81 4621 14.80 3.14
2 M 9.88 9.88 3.16 460
A
B
3 M
A
B
4 M
A 0.04 0.04 0.01
B 0.66 0.66 0.21 0.00
5 M
A
B
6 M
A
B
7 M
A
B
8 M 2.88 288 0.92 0.72
A 0.04 0.04 0.01
B
9 M
A
B
10 M
A
B
11 M
A
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ESCALA DE CLASIFICACION PCI ESTANDAR

NUMERO PERMITIDO DE DEDUCCIONES (m)

100

% | satisfactorio SEVERIDAD

70 Regular Baja (B)
Media (M)

31 Malo Alta (A)

Fallado

m = Numero Permitido de Deducciones,
incluidas fracciones

m =1+ (9/98)(100 — HDV) <10 |

HDV = 7.74
m =9.473

Valores Deducidos >2= 4

CONSIDERACIONES

-m=210
El ndmero ajustado de valores deducidos a
considerar nunca puede exceder 10.

- Sim 2 numero de valores disponibles
Si hay menos valores deducidos que el
numero calculado por m, se utilizan todos los
valores deducidos disponibles.

-q<m
El nimero de valores deducidos significativos (q)
nunca puede ser mayor que el ajustado m.

- Si no hay valores deducidos mayores a 2.0,
el valor total se utiliza en lugar del CDV maximo
para determinar el PCI:

PCI =100 — X DV

# | q ITERACION DE VALORES DEDUCIDOS

1

2

3

4

5

6

7 |g=4| 774 | 589 | 460 | 3.14

8 |g=3| 774 | 589 | 460 [ 2.00

9 [g=2] 774 | 589 | 2.00 [ 2.00

10 [g=1] 774 | 200 | 2.00 [ 2.00
q VDT/TDV_| VDC/CDV PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA
a=7

CALCULODE | q=6 PCI=100 - 13.74

VALOR q=5 PCI= 86.26

DEDUCIDO gy 137

CORREGIDO

woc) |93 | 2023 estoo-  [NBUENGRNN

q=2 17.63
q=1 13.74 13.74
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HOJA DE DATOS PARA LA EVALUACION DE LA CONDICION DE PAVIMENTOS DE CONCRETO
ARTICULADO EN VIAS Y ESTACIONAMIENTOS POR UNIDAD DE MUESTRA

RAMAL: - FECHA: 07/01/2025
SECCION: A UNIDAD DE MUESTRA: Z10-02
ENCUESTADO POR: C.MFQ AREA DE MUESTRA (m2): 29147
NUMERO Y TIPO DE DETERIORO BOSQUEJO
1. Adoquines dafados (m2)
2. Depresiones (m2)
3. Dario por restricciéon (m)
4. Ancho excesivo de juntas (m2)
5. Desnivel (m2)
6. Levantamiento o empuje (m2)
7. Deslizamiento horizontal (m?)
8. Pérdida de arena en juntas (m2) SOOLC
9. Adoquines faltantes (m2) “‘Q" ““W
10. Parcheo (m°)
11. Ahuellamiento (m?)
DETERIORO/ DENSIDAD VALOR
SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL (%) DEDUCIDO
B 1523 | 28.52 | 37.28 | 36.44 117.47 40.30 7.60
1 M 20.75 | 37.54 5.36 63.65 21.84 14.45
A
B 20.16 20.16 6.92 176
2 M 1.56 34.41 3597 12.34 9.97
A
B
3 M
A
B
4 M
A 1.86 0.02 1.88 0.65 10.40
B
5 M
A 0.54 0.54 0.19 1.48
B
6 M
A
B
7 M
A
B
8 M 1.86 1.86 0.64 0.37
A
B
9 M
A
B
10 M
A
B
11 M
A
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ESCALA DE CLASIFICACION PCI ESTANDAR

NUMERO PERMITIDO DE DEDUCCIONES (m)

100

m = Numero Permitido de Deducciones,

8 | satisfactorio SEVERIDAD incluidas fracciones
70 Baja (B)
=1+4(9/98)(100 — HDV) <10

Regular Media (M) m (9/98)( ) |

® Malo Alta (A) HDV = 14.45
m = 8.857
Valores Deducidos >2= 4
Fallado
CONSIDERACIONES

-m210
El nimero ajustado de valores deducidos a
considerar nunca puede exceder 10.

- Sim 2 numero de valores disponibles
Si hay menos valores deducidos que el
numero calculado por m, se utilizan todos los
valores deducidos disponibles.

-q<m
El nimero de valores deducidos significativos (q)
nunca puede ser mayor que el ajustado m.

- Si no hay valores deducidos mayores a 2.0,
el valor total se utiliza en lugar del CDV maximo
para determinar el PCI:

PCI =100 — Y, DV

# q ITERACION DE VALORES DEDUCIDOS

1

2

3

4

5

6

7 | q=4| 1445 | 1040 | 997 | 7.60

8 | q=3| 1445 | 1040 | 997 | 2.00

9 |q=2| 1445 | 1040 | 2.00 | 2.00

10 | q=1] 1445 | 200 | 200 | 200
q__| VDTADV | VDC/CDV PCI DE LA UNIDAD DE MUESTRA
q=7

CALCULODE | q=6 PCI=100 - 21.33

VALOR q=5 PCI= 7867
DEDUCIDO - ™ - 4242 2133
CORREGIDO
VDC) q=3 36.82 19.99 ESTADO = SATISFACTORIO

q=2 | 2885 17.29
=1 2045 2045
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HOJA DE DATOS PARA LA EVALUACION DE LA CONDICION DE PAVIMENTOS DE CONCRETO
ARTICULADO EN VIAS Y ESTACIONAMIENTOS POR UNIDAD DE MUESTRA

FECHA:

07/01/2025

Z1.0-03

RAMAL: -
SECCION: A UNIDAD DE MUESTRA:
ENCUESTADO POR: CMF.Q

AREA DE MUESTRA (m?):

269.56

NUMERO Y TIPO DE DETERIORO

BOSQUEJO

1. Adoquines dafados (m2)

2. Depresiones (m2)

3. Dario por restricciéon (m)

4. Ancho excesivo de juntas (m2)
5. Desnivel (m2)

6. Levantamiento o empuje (m2)
7. Deslizamiento horizontal (m?)
8. Pérdida de arena en juntas (m2)
9. Adoquines faltantes (m2)

10. Parcheo (m?)

11. Ahuellamiento (m?)

DETERIORO/ DENSIDAD VALOR
SEVERIDAD CANTIDAD TOTAL (%) DEDUCIDO
B 33.95 | 48.96 | 30.58 7.68 121.2 44.95 8.18
1 M 43.67 | 20.65 | 26.24 90.6 33.60 20.43
A
B 6.64 6.6 2.46 0.91
2 M
A 2.05 21 0.76 4.02
B
3 M
A
B
4 M
A
B
5 M
A
B 0.12 0.1 0.04
6 M 0.3 0.3 0.11
A
B
7 M
A
B
8 M
A
B
9 M
A
B
10 M
A
B
11 M
A
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ESCALA DE CLASIFICACION PCIESTANDAR

NUMERO PERMITIDO DE DEDUCCIONES (m)

100

% | satisfactorio SEVERIDAD

i Regular Baja (B)
Media (M)

% Malo Alta (A)

Fallado

m = Numero Permitido de Deducciones,
incluidas fracciones

m =1+ (9/98)(100 — HDV) <10 |

HDV = 20.43
m = 8.308

Valores Deducidos >2= 3

CONSIDERACIONES

-m210
El nimero ajustado de valores deducidos a
considerar nunca puede exceder 10.

- Sim 2 namero de valores disponibles
Si hay menos valores deducidos que el
numero calculado por m, se utilizan todos los
valores deducidos disponibles.

-gq<m
El nimero de valores deducidos significativos (q)
nunca puede ser mayor que el ajustado m.

- Si no hay valores deducidos mayores a 2.0,
el valor total se utiliza en lugar del CDV maximo
para determinar el PCI:

PCI =100 — X DV

# q ITERACION DE VALORES DEDUCIDOS

1

2

3

4

5

6

7

8 |q=3| 2043 | 818 | 4.02

9 |q=2| 2043 | 818 | 2.00

10 [qg=1] 2043 | 2.00 | 2.00
q VDT/TDV | VDC/CDV PCIDE LA UNIDAD DE MUESTRA
q=7

CALCULODE | ¢= PCI=100 - 24.43

VALOR q=5 PCl= 7557
DEDUCIDO )
CORREGIDO
(VDC) q=3 32.62 16.53 ESTADO = SATISFACTORIO

q=2 30.61 18.71
q=1 24.43 2443
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Anexo 5. Panel Fotografico
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Figura 83
Levantamiento topografico con GPS Diferencial

Figura 84
Levantamiento topografico en Av. Maria Octavila Sanchez Novoa
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Figura 85
Levantamiento topografico en Av. Zoilo Le6n Ordoriez

Figura 86
Levantamiento topografico en Av. Alejandro Vera Villanueva
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Figura 87
Ancho excesivo de juntas en estacionamiento 1A

Figura 88
Levantamiento o empuje en estacionamiento 1A

Figura 89
Depresiones en estacionamiento 1B
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Figura 90
Levantamiento o empuje en estacionamiento 1B

Figura 91
Levantamiento o empuje en estacionamiento 1B

Figura 92
Adoquines faltantes en estacionamiento 1C
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Figura 93
Deterioro de desnivel en estacionamiento 1C

Figura 94
Depresiones en estacionamiento 1D

Figura 95
Pérdida de arena en juntas en estacionamiento 1D
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Figura 96
Pérdida de arena en juntas en estacionamiento 2A

Figura 97
Depresiones en estacionamiento 2A

Figura 98
Depresiones en estacionamiento 2B
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Figura 99
Ancho excesivo de juntas en estacionamiento 4A

Figura 100
Adoquines faltantes en estacionamiento 4A

S S

Figura 101
Adoquines dafiados en estacionamiento 4A
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Figura 102
Pérdida de arena en juntas en estacionamiento 8A

Figura 103
Pérdida de arena en juntas en estacionamiento 8A

Figura 104
Depresiones en Av. Zoilo Leén Ordorfiez
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Figura 105
Adoquines dafiados en Av. Zoilo Leén Ordoriez

Figura 106
Adoquines danados en Av. Tulio Sanchez Atalaya

Figura 107
Depresiones en Av. Tulio Sanchez Atalaya
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Figura 108
Desnivel en Av. Tulio Sanchez Atalaya

Figura 109
Depresiones en Av. Tulio Sanchez Atalaya

Figura 110
Depresiones en Av. Pablo Sanchez Zevallos
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Figura 111
Depresiones en Av. Pablo Sanchez Zevallos

Figura 112
Ahuellamiento en Av. Servicios

Figura 113
Depresiones en Av. Servicios
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Figura 114
Ahuellamiento en Av. Servicios

Figura 115
Ahuellamiento en Av. Mario Alzamora Valdez

Figura 116
Depresiones en Av. Maria Octavila Sanchez Novoa
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Figura 117
Depresiones en Av. Maria Octavila Sanchez Novoa

Figura 118
Depresiones en Av. Alejandro Vera Villanueva

Figura 119
Depresiones en Av. Alejandro Vera Villanueva
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Anexo 6. Proyecto de mejoramiento
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Anexo 6.1 Presupuesto de obra
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PROYECTO

PROPIETARIO

UBICACION
FECHA DE PROY.
Item

01

01.01

01.01.01
01.02

01.02.01
01.02.02

01.02.03
01.02.04
01.03

01.03.01
01.03.01.01

01.03.01.01.01
01.03.01.01.02
01.03.02

01.03.02.01

01.03.02.01.01
01.03.02.01.02
01.03.02.02

01.03.02.02.01
01.03.02.03

01.03.02.03.01

01.03.02.03.01.01
01.03.02.03.01.02
01.03.02.03.02

01.03.02.03.02.01
01.03.02.03.02.02
01.03.02.03.03

01.03.02.03.03.01
01.04

01.04.01
01.04.01.01

01.04.01.01.01
01.04.01.01.02
01.04.02

01.04.02.01

01.04.02.01.01
01.04.02.01.02
01.04.02.02

01.04.02.02.01
01.04.02.03

01.04.02.03.01

01.04.02.03.01.01
01.04.02.03.01.02
01.04.02.03.02

PRESUPUESTO DE OBRA

- MEJORAMIENTO DEL PAVIMENTO ARTICULADO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA CIUDAD UNIVERSITARIA

UNC - SEDE CENTRAL
. UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

: DPTO: CAJAMARCA PROV: CAJAMARCA DIST: CAJAMARCA LOC: SECTOR 13 - SAN MARTIN

. 20/01/2025
Descripcion

INFRAESTRUCTURA VIAL
OBRAS PROVISIONALES

CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60m.x2.40m.
SEGURIDAD Y SALUD

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE

SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD
CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD
ESTACIONAMIENTO 1A

OBRAS PRELIMINARES
REMOCIONES

REMOCION DE ADOQUINADO EXISTENTE
ELIMINACION DE ADOQUINADO DANADO
PISTAS

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION DE CAMA DE ARENA Y BASE
ELIMINACION DE MATERIAL PROVENIENTE DE EXCAVACION
BASE

CONFORMACION DE BASE PARA ADOQUINADO E=15CM
PAVIMENTO DE ADOQUINES DE CONCRETO

CAMA DE ARENA

COLOCACION DE CAMA DE ARENA E=5CM
REPARACION DE CAMA DE ARENA
ADOQUINES DE CONCRETO

COLOCACION DE ADOQUINES DE CONCRETO 20x10X8 CM
REINSTALACION DE ADOQUINES DE CONCRETO 20x10X8 CM
SELLADO DE JUNTAS

SELLADO DE JUNTAS CON ARENA
ESTACIONAMIENTO 1B

OBRAS PRELIMINARES
REMOCIONES

REMOCION DE ADOQUINADO EXISTENTE
ELIMINACION DE ADOQUINADO DANADO
PISTAS

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION DE CAMA DE ARENA Y BASE
ELIMINACION DE MATERIAL PROVENIENTE DE EXCAVACION
BASE

CONFORMACION DE BASE PARA ADOQUINADO E=15CM
PAVIMENTO DE ADOQUINES DE CONCRETO

CAMA DE ARENA

COLOCACION DE CAMA DE ARENA E=5CM
REPARACION DE CAMA DE ARENA
ADOQUINES DE CONCRETO

Unid.

und

und

glb
glb

m2
m2

m3

m3

mZ

m2

mZ

mZ
m2

mZ
m2

m3
m3

mZ

Cant.

1.00

1.00
1.00

1.00
1.00

18.29
0.36

3.55

3.55

17.77

17.93

0.36

0.36
17.93

18.29

303.63
4.52

56.93

56.93

284.63

299.11
458

Precio

1,562.90

136.70
1,500.00

2,434.50
2,100.00

4.04
3.23

42.63

17.23

42.96

7.87

5.53

86.88
10.61

4.33

4.04
3.23

42.63

17.23

42.96

7.87
5.53

Total

455,653.63
1,562.90

1,562.90
6,171.20

136.70
1,500.00

2,434.50
2,100.00
1,494.78

75.05
75.05

73.89
1.16
1,419.73

212.51

151.34
61.17
763.40

763.40
443.82

143.10

141.11
1.99
221.52

31.28
190.24
79.20

79.20
24,142.58

1,241.27
1,241.27

1,226.67
14.60
22,901.31

3,407.83

2,426.93
980.90
12,227.70

12,227.70
7,265.78

2,379.33

2,354.00
25.33
3,571.47
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Item
01.04.02.03.02.01
01.04.02.03.02.02
01.04.02.03.03

01.04.02.03.03.01
01.05

01.05.01
01.05.01.01

01.05.01.01.01
01.05.01.01.02
01.05.02

01.05.02.01

01.05.02.01.01
01.05.02.01.02
01.05.02.02

01.05.02.02.01
01.05.02.03

01.05.02.03.01

01.05.02.03.01.01
01.05.02.03.01.02
01.05.02.03.02

01.05.02.03.02.01
01.05.02.03.02.02
01.05.02.03.03

01.05.02.03.03.01
01.05.02.03.03.02
01.06

01.06.01
01.06.01.01

01.06.01.01.01
01.06.02

01.06.02.01

01.06.02.01.01
01.06.02.01.02
01.06.02.02

01.06.02.02.01
01.06.02.03

01.06.02.03.01

01.06.02.03.01.01
01.06.02.03.02

01.06.02.03.02.01
01.06.02.03.03

01.06.02.03.03.01
01.06.02.03.03.02
01.07

01.07.01
01.07.01.01

01.07.01.01.01
01.07.01.01.02
01.07.02

01.07.02.01
01.07.02.01.01

Descripcion

COLOCACION DE ADOQUINES DE CONCRETO 20x10X8 CM
REINSTALACION DE ADOQUINES DE CONCRETO 20x10X8 CM
SELLADO DE JUNTAS

SELLADO DE JUNTAS CON ARENA
ESTACIONAMIENTO 1C

OBRAS PRELIMINARES
REMOCIONES

REMOCION DE ADOQUINADO EXISTENTE
ELIMINACION DE ADOQUINADO DANADO
PISTAS

MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION DE CAMA DE ARENA Y BASE E=0.25 M

ELIMINACION DE MATERIAL PROVENIENTE DE EXCAVACION E=0.25 M

BASE

CONFORMACION DE BASE DE Ri0+CERRO E=20CM
PAVIMENTO DE ADOQUINES DE CONCRETO

CAMA DE ARENA

COLOCACION DE CAMA DE ARENA DE CERRO E=5CM
REPARACION DE CAMA DE ARENA DE CERRO
ADOQUINES DE CONCRETO

COLOCACION DE ADOQUINES DE CONCRETO 20x10X8 CM
REINSTALACION DE ADOQUINES DE CONCRETO 20x10X8 CM
SELLADO DE JUNTAS

LIMPIEZA DE JUNTAS
SELLADO DE JUNTAS CON ARENA DE CERRO
ESTACIONAMIENTO 1D

OBRAS PRELIMINARES
REMOCIONES

REMOCION DE ADOQUINADO EXISTENTE
PISTAS

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION DE CAMA DE ARENA Y BASE
ELIMINACION DE MATERIAL PROVENIENTE DE EXCAVACION
BASE

CONFORMACION DE BASE PARA ADOQUINADO E=15CM
PAVIMENTO DE ADOQUINES DE CONCRETO

CAMA DE ARENA

COLOCACION DE CAMA DE ARENA E=5CM
ADOQUINES DE CONCRETO

REINSTALACION DE ADOQUINES DE CONCRETO 20x10X8 CM
SELLADO DE JUNTAS

LIMPIEZA DE JUNTAS
SELLADO DE JUNTAS CON ARENA
ESTACIONAMIENTO 2A

OBRAS PRELIMINARES
REMOCIONES

REMOCION DE ADOQUINADO EXISTENTE
ELIMINACION DE ADOQUINADO DANADO
PISTAS

MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION DE CAMA DE ARENA Y BASE E=0.25 M

Unid.

m2
mZ

mZ

m2
mZ

m3

mZ

mZ

mZ

m2
m2

mZ
mZ

m2

m3

m3

mZ

m2

m2

mZ
mZ

m2
mZ

m3

Cant.
4.58
299.11

303.69

0.15
0.10

0.01

0.01

0.05

0.05

0.26

0.26
0.05

0.38
0.69

2.83

0.57

0.57

2.83

2.83

2.83

0.03
2.86

418
0.04

0.95

Precio
86.88
10.61

4.33

4.04
3.23

56.84

17.23

52.21

7.90

5.80

86.88
10.61

0.65
4.35

4.04

42.63

17.23

42.96

7.87

10.61

0.65
4.33

4.04
3.23

56.84

Total
397.91
3,173.56
1,314.98

1,314.98
32.56

0.93
0.93

0.61
0.32
31.63

0.74

0.57
0.17
2.61

2.61
28.28

1.91

0.40
1.51
23.12

22.59
0.53
3.25

0.25
3.00
231.83

11.43
11.43

11.43
220.40

34.12

24.30
9.82
121.58

121.58
64.70

22.27

2227
30.03

30.03
12.40

0.02
12.38
402.62

17.02
17.02

16.89
0.13
385.60

70.37
54.00
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Item
01.07.02.01.02
01.07.02.02

01.07.02.02.01
01.07.02.03

01.07.02.03.01

01.07.02.03.01.01
01.07.02.03.01.02
01.07.02.03.02

01.07.02.03.02.01
01.07.02.03.02.02
01.07.02.03.03

01.07.02.03.03.01
01.07.02.03.03.02
01.08

01.08.01
01.08.01.01

01.08.01.01.01
01.08.02

01.08.02.01

01.08.02.01.01
01.08.02.01.02
01.08.02.02

01.08.02.02.01
01.08.02.03

01.08.02.03.01

01.08.02.03.01.01
01.08.02.03.02

01.08.02.03.02.01
01.08.02.03.03

01.08.02.03.03.01
01.08.02.03.03.02
01.09

01.09.01
01.09.01.01

01.09.01.01.01
01.09.02

01.09.02.01

01.09.02.01.01
01.09.02.01.02
01.09.02.02

01.09.02.02.01
01.09.02.03

01.09.02.03.01

01.09.02.03.01.01
01.09.02.03.02

01.09.02.03.02.01
01.09.02.03.03

01.09.02.03.03.01
01.09.02.03.03.02
01.10

01.10.01

Descripcion
ELIMINACION DE MATERIAL PROVENIENTE DE EXCAVACION E=0.25 M
BASE

CONFORMACION DE BASE DE RiO+CERRO E=20CM
PAVIMENTO DE ADOQUINES DE CONCRETO

CAMA DE ARENA

COLOCACION DE CAMA DE ARENA DE CERRO E=5CM
REPARACION DE CAMA DE ARENA DE CERRO
ADOQUINES DE CONCRETO

COLOCACION DE ADOQUINES DE CONCRETO 20x10X8 CM
REINSTALACION DE ADOQUINES DE CONCRETO 20x10X8 CM
SELLADO DE JUNTAS

LIMPIEZA DE JUNTAS
SELLADO DE JUNTAS CON ARENA DE CERRO
ESTACIONAMIENTO 2B

OBRAS PRELIMINARES
REMOCIONES

REMOCION DE ADOQUINADO EXISTENTE
PISTAS

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION DE CAMA DE ARENA Y BASE
ELIMINACION DE MATERIAL PROVENIENTE DE EXCAVACION
BASE

CONFORMACION DE BASE PARA ADOQUINADO E=15CM
PAVIMENTO DE ADOQUINES DE CONCRETO

CAMA DE ARENA

COLOCACION DE CAMA DE ARENA E=5CM
ADOQUINES DE CONCRETO

REINSTALACION DE ADOQUINES DE CONCRETO 20x10X8 CM
SELLADO DE JUNTAS

LIMPIEZA DE JUNTAS
SELLADO DE JUNTAS CON ARENA
ESTACIONAMIENTO 4A

OBRAS PRELIMINARES
REMOCIONES

REMOCION DE ADOQUINADO EXISTENTE
PISTAS

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION DE CAMA DE ARENA Y BASE E=0.25 M
ELIMINACION DE MATERIAL PROVENIENTE DE EXCAVACION E=0.25 M
BASE

CONFORMACION DE BASE DE RiO+CERRO E=20CM
PAVIMENTO DE ADOQUINES DE CONCRETO

CAMA DE ARENA

COLOCACION DE CAMA DE ARENA DE CERRO E=5CM
ADOQUINES DE CONCRETO

REINSTALACION DE ADOQUINES DE CONCRETO 20x10X8 CM
SELLADO DE JUNTAS

LIMPIEZA DE JUNTAS
SELLADO DE JUNTAS CON ARENA DE CERRO
ESTACIONAMIENTO 8A

OBRAS PRELIMINARES

Unid.

m3

m2

m2

mZ

mZ
mZ

m2
m2

mZ

m3

m3

m2

mZ

m2

m2
m2

mZ

m3

m2

mZ

m2

m2
m2

Cant.
0.95

4.14

414

0.04

0.04
414

0.11
4.29

2.75

0.55

0.55

2.75

2.75

2.75

0.84
3.59

3.80

0.95

0.95

3.80

3.80

3.80

0.43
4.23

Precio
17.23

52.21

7.90

5.80

86.88
10.61

0.65
4.35

404

42.63

17.23

42.96

7.87

10.61

0.65
4.33

404

56.84

17.23

52.21

7.90

10.61

0.65
4.35

Total
16.37
216.15

216.15
99.08

32.94

32.711
0.23
47.41

3.48
43.93
18.73

0.07
18.66
229.09

1.1
1.1

1.1
217.98

32.93

2345
9.48
118.14

118.14
66.91

21.64

21.64
29.18

29.18
16.09

0.55
15.54
373.14

15.35
15.35

15.35
357.79

70.37

54.00
16.37
198.40

198.40
89.02

30.02

30.02
40.32

40.32
18.68

0.28
18.40
226.30

11.19
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Item
01.10.01.01

01.10.01.01.01
01.10.02

01.10.02.01

01.10.02.01.01
01.10.02.01.02
01.10.02.02

01.10.02.02.01
01.10.02.03

01.10.02.03.01

01.10.02.03.01.01
01.10.02.03.02

01.10.02.03.02.01
01.10.02.03.03

01.10.02.03.03.01
01.11

01.11.01
01.11.01.01

01.11.01.01.01
01.11.01.01.02
01.11.02

01.11.02.01

01.11.02.01.01
01.11.02.01.02
01.11.02.02

01.11.02.02.01

01.11.02.03

01.11.02.03.01

01.11.02.04

01.11.02.04.01
01.11.02.05

01.11.02.05.01

01.11.02.05.01.01
01.11.02.05.01.02
01.11.02.05.02

01.11.02.05.02.01
01.11.02.05.02.02
01.11.02.05.03

01.11.02.05.03.01
01.11.02.05.03.02
01.12

01.12.01
01.12.01.01

01.12.01.01.01
01.12.01.01.02
01.12.02

01.12.02.01

01.12.02.01.01
01.12.02.01.02
01.12.02.01.03

Descripcion
REMOCIONES

REMOCION DE ADOQUINADO EXISTENTE
PISTAS

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION DE CAMA DE ARENA Y BASE
ELIMINACION DE MATERIAL PROVENIENTE DE EXCAVACION
BASE

CONFORMACION DE BASE PARA ADOQUINADO E=15CM
PAVIMENTO DE ADOQUINES DE CONCRETO

CAMA DE ARENA

COLOCACION DE CAMA DE ARENA E=5CM
ADOQUINES DE CONCRETO

REINSTALACION DE ADOQUINES DE CONCRETO 20x10X8 CM
SELLADO DE JUNTAS

SELLADO DE JUNTAS CON ARENA
ViA VEHICULAR - AV. ZOILO LEON ORDONEZ

OBRAS PRELIMINARES
REMOCIONES

REMOCION DE ADOQUINADO EXISTENTE
ELIMINACION DE ADOQUINADO DANADO
PISTAS

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION DE CAPAS EN ADOQUINADO HEXAGONAL E=0.60M
ELIMINACION DE MATERIAL PROVENIENTE DE EXCAVACION

PRE BASE

COLOCACION Y CONFORMACION DE PRE BASE EN ADOQUINADO
HEXAGONAL E=25CM

SUB BASE

COLOCACION, CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUB BASE EN
ADOQUINADO HEXAGONAL

BASE

CONFORMACION DE BASE PARA ADOQUINADO HEXAGONAL E=15CM
PAVIMENTO DE ADOQUINES DE CONCRETO

CAMA DE ARENA

COLOCACION DE CAMA DE ARENA E=5CM
REPARACION DE CAMA DE ARENA
ADOQUINES DE CONCRETO

COLOCACION DE ADOQUINES DE CONCRETO HEXAGONAL L=15CM
REINSTALACION DE ADOQUINES DE CONCRETO HEXAGONAL L=15CM
SELLADO DE JUNTAS

LIMPIEZA DE JUNTAS
SELLADO DE JUNTAS CON ARENA
VIA VEHICULAR - AV. TULIO SANCHEZ ATALAYA

OBRAS PRELIMINARES
REMOCIONES

REMOCION DE ADOQUINADO EXISTENTE
ELIMINACION DE ADOQUINADO DANADO
PISTAS

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION DE CAPAS EN ADOQUINADO RECTANGULAR E=0.65M
EXCAVACION DE CAPAS EN ADOQUINADO HEXAGONAL E=0.60M
ELIMINACION DE MATERIAL PROVENIENTE DE EXCAVACION

Unid.

m2

m3

m3

m2

m2

m2

mZ
m2

m3

m3

m2

m2

mZ

mZ
m2

m2
mZ

mZ
m2

mZ
mZ

m3
m3
m3

Cant.

2.77

0.55

0.55

2.77

2.77

2.77

2.77

650.82
546.94

61.18

61.18

101.96

101.96

101.96

103.88
546.94

546.94
103.88

0.04
650.86

186.68
7.58

112.02
6.77
118.78

Precio

4.04

42.63

17.23

42.96

7.87

10.61

4.33

404
3.23

147.84

17.23

26.61

30.26

44.61

7.87
6.28

235.57
7.07

0.65
433

4.04
3.23

147.84
147.84
17.23

Total
11.19

11.19
215.11

32.93

2345
9.48
119.00

119.00
63.18

21.80

21.80
29.39

29.39
11.99

11.99
161,489.48

4,395.93
4,395.93

2,629.31
1,766.62
157,093.55

10,098.98

9,044.85
1,054.13
2,713.16

2,713.16

3,085.31

3,085.31

4,548.44

454844
136,647.66

4,252.32

817.54
3,434.78
129,577.09

128,842.66
73443
2,818.25

0.03
2,818.22
45,874.22

778.67
778.67

754.19
24.48
45,095.55

19,608.50

16,561.04
1,000.88
2,046.58
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Item
01.12.02.02

01.12.02.02.01

01.12.02.02.02

01.12.02.03

01.12.02.03.01

01.12.02.03.02

01.12.02.04

01.12.02.04.01
01.12.02.04.02
01.12.02.05

01.12.02.05.01

01.12.02.05.01.01
01.12.02.05.01.02
01.12.02.05.02

01.12.02.05.02.01
01.12.02.05.02.02
01.12.02.05.02.03
01.12.02.05.02.04
01.12.02.05.03

01.12.02.05.03.01
01.12.02.05.03.02
01.13

01.13.01
01.13.01.01

01.13.01.01.01
01.13.02

01.13.02.01

01.13.02.01.01
01.13.02.01.02
01.13.02.02

01.13.02.02.01

01.13.02.03
01.13.02.03.01

01.13.02.04

01.13.02.04.01
01.13.02.05

01.13.02.05.01

01.13.02.05.01.01
01.13.02.05.01.02
01.13.02.05.02

01.13.02.05.02.01
01.13.02.05.02.02
01.13.02.05.03

01.13.02.05.03.01
01.14

01.14.01
01.14.01.01
01.14.01.01.01

Descripcion
PRE BASE

COLOCACION Y CONFORMACION DE PRE BASE EN ADOQUINADO
RECTANGULAR E=20CM

COLOCACION Y CONFORMACION DE PRE BASE EN ADOQUINADO
HEXAGONAL E=25CM

SUB BASE

COLOCACION, CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUB BASE EN
ADOQUINADO RECTANGULAR

COLOCACION, CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUB BASE EN
ADOQUINADO HEXAGONAL

BASE

CONFORMACION DE BASE PARA ADOQUINADO RECTANGULAR E=30CM
CONFORMACION DE BASE PARA ADOQUINADO HEXAGONAL E=15CM
PAVIMENTO DE ADOQUINES DE CONCRETO

CAMA DE ARENA

COLOCACION DE CAMA DE ARENA E=5CM
REPARACION DE CAMA DE ARENA
ADOQUINES DE CONCRETO

COLOCACION DE ADOQUINES DE CONCRETO 20x10X8 CM
REINSTALACION DE ADOQUINES DE CONCRETO 20x10X8 CM
COLOCACION DE ADOQUINES DE CONCRETO HEXAGONAL L=15CM
REINSTALACION DE ADOQUINES DE CONCRETO HEXAGONAL L=15CM
SELLADO DE JUNTAS

LIMPIEZA DE JUNTAS
SELLADO DE JUNTAS CON ARENA
VIA VEHICULAR - AV. PABLO SANCHEZ ZEVALLOS

OBRAS PRELIMINARES
REMOCIONES

REMOCION DE ADOQUINADO EXISTENTE
PISTAS

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION DE CAPAS EN ADOQUINADO RECTANGULAR E=0.65M
ELIMINACION DE MATERIAL PROVENIENTE DE EXCAVACION
PRE BASE

COLOCACION Y CONFORMACION DE PRE BASE EN ADOQUINADO
RECTANGULAR E=20CM

SUB BASE

COLOCACION, CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUB BASE EN
ADOQUINADO RECTANGULAR

BASE

CONFORMACION DE BASE PARA ADOQUINADO RECTANGULAR E=30CM
PAVIMENTO DE ADOQUINES DE CONCRETO

CAMA DE ARENA

COLOCACION DE CAMA DE ARENA E=5CM
REPARACION DE CAMA DE ARENA
ADOQUINES DE CONCRETO

COLOCACION DE ADOQUINES DE CONCRETO 20x10X8 CM
REINSTALACION DE ADOQUINES DE CONCRETO 20x10X8 CM
SELLADO DE JUNTAS

SELLADO DE JUNTAS CON ARENA
VIA VEHICULAR - AV. SERVICIOS

OBRAS PRELIMINARES
REMOCIONES
REMOCION DE ADOQUINADO EXISTENTE

Unid.

m2

m2
m2

m2

mZ

mZ
mZ
m2
mZ

mZ
m2

mZ

m3
m3

mZ

mZ

mZ

m2

mZ

mZ
m2

m2

mZ

Cant.

167.82

11.28

167.82

11.28

167.82
11.28

179.10

7.88

1.32
167.82
6.56
11.28

4.06
191.04

304.30

197.56
197.56

303.93

303.93

303.93

304.30

0.10

0.10
304.30

304.40

115.91

Precio

29.80

26.61

23.76

30.26

56.91
44 .61

7.87

5.53

86.88
10.61
235.57
7.07

0.65
433

4.04

147.84
17.23

29.80

23.76

56.91

7.87

6.28

86.88
10.61

4.33

404

Total
5,301.20

5,001.04

300.16

4,328.73

3,987.40

341.33

10,053.84

9,550.64
503.20
5,803.28

1,453.10

1,409.52
43.58
3,520.34

114.68
1,780.57
1,545.34

79.75

829.84

2.64
827.20
74,366.58

1,229.37
1,229.37

1,229.37
73,137.21

32,611.23

29,207.27
3,403.96
9,057.11

9,057.11

7,221.38
7,221.38

17,296.66

17,296.66
6,950.83

2,395.47

2,394.84
0.63
3,237.31

8.69
3,228.62
1,318.05

1,318.05
28,337.23

468.54
468.54
468.28
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Item
01.14.01.01.02
01.14.02

01.14.02.01

01.14.02.01.01
01.14.02.01.02
01.14.02.02

01.14.02.02.01

01.14.02.03
01.14.02.03.01

01.14.02.04

01.14.02.04.01
01.14.02.05

01.14.02.05.01

01.14.02.05.01.01
01.14.02.05.01.02
01.14.02.05.02

01.14.02.05.02.01
01.14.02.05.02.02
01.14.02.05.03

01.14.02.05.03.01
01.15

01.15.01
01.15.01.01

01.15.01.01.01
01.15.01.01.02
01.15.02

01.15.02.01

01.15.02.01.01
01.15.02.01.02
01.15.02.02

01.15.02.02.01

01.15.02.03
01.15.02.03.01

01.15.02.04

01.15.02.04.01
01.15.02.05

01.15.02.05.01

01.15.02.05.01.01
01.15.02.05.01.02
01.15.02.05.02

01.15.02.05.02.01
01.15.02.05.02.02
01.15.02.05.03

01.15.02.05.03.01
01.16

01.16.01
01.16.01.01

01.16.01.01.01
01.16.01.01.02

Descripcion
ELIMINACION DE ADOQUINADO DANADO
PISTAS

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION DE CAPAS EN ADOQUINADO RECTANGULAR E=0.65M
ELIMINACION DE MATERIAL PROVENIENTE DE EXCAVACION

PRE BASE

COLOCACION Y CONFORMACION DE PRE BASE EN ADOQUINADO
RECTANGULAR E=20CM

SUB BASE

COLOCACION, CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUB BASE EN
ADOQUINADO RECTANGULAR

BASE

CONFORMACION DE BASE PARA ADOQUINADO RECTANGULAR E=30CM
PAVIMENTO DE ADOQUINES DE CONCRETO

CAMA DE ARENA

COLOCACION DE CAMA DE ARENA E=5CM
REPARACION DE CAMA DE ARENA
ADOQUINES DE CONCRETO

COLOCACION DE ADOQUINES DE CONCRETO 20x10X8 CM
REINSTALACION DE ADOQUINES DE CONCRETO 20x10X8 CM
SELLADO DE JUNTAS

SELLADO DE JUNTAS CON ARENA
VIA VEHICULAR - AV. MARIO ALZAMORA VALDEZ

OBRAS PRELIMINARES
REMOCIONES

REMOCION DE ADOQUINADO EXISTENTE
ELIMINACION DE ADOQUINADO DANADO
PISTAS

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION DE CAPAS EN ADOQUINADO RECTANGULAR E=0.65M
ELIMINACION DE MATERIAL PROVENIENTE DE EXCAVACION
PRE BASE

COLOCACION Y CONFORMACION DE PRE BASE EN ADOQUINADO
RECTANGULAR E=20CM

SUB BASE

COLOCACION, CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUB BASE EN
ADOQUINADO RECTANGULAR

BASE

CONFORMACION DE BASE PARA ADOQUINADO RECTANGULAR E=30CM
PAVIMENTO DE ADOQUINES DE CONCRETO

CAMA DE ARENA

COLOCACION DE CAMA DE ARENA E=5CM
REPARACION DE CAMA DE ARENA
ADOQUINES DE CONCRETO

COLOCACION DE ADOQUINES DE CONCRETO 20x10X8 CM
REINSTALACION DE ADOQUINES DE CONCRETO 20x10X8 CM
SELLADO DE JUNTAS

SELLADO DE JUNTAS CON ARENA
VIA VEHICULAR - AV. MARIA OCTAVILA SANCHEZ NOVOA

OBRAS PRELIMINARES
REMOCIONES

REMOCION DE ADOQUINADO EXISTENTE
ELIMINACION DE ADOQUINADO DANADO

Unid.

m2

m3

mZ

m2

m2
m2

m2
mZ

mZ

m2
mZ

m3

m3

m2

mZ

mZ
mZ

mZ

Cant.
0.08

75.26

75.26

115.78

115.78

115.78

115.83

0.10

0.10
115.83

116.75

26.00
0.97

16.27

16.27

25.03

25.03

25.03

25.03

0.99

0.99
25.03

26.02

34.72
0.20

Precio
3.23

147.84

17.23

29.80

23.76

56.91

7.87

5.53

86.88
10.61

4.33

4.04
3.23

147.84

17.23

29.80

23.76

56.91

7.87

5.53

86.88
10.61

4.33

404
3.23

Total
0.26
27,868.69

12,423.17

11,126.44
1,296.73
3,450.24

3,450.24

2,750.93

2,750.93

6,589.04

6,589.04
2,655.31

912.13

911.58
0.55
1,237.65

8.69
1,228.96
505.53

505.53
6,225.63

108.17
108.17

105.04
313
6,117.46

2,685.69

2,405.36
280.33
745.89

745.89

594.71
594.71

1,424.46

1,424.46
666.71

202.46

196.99
5.47
351.58

86.01
265.57
112.67

112.67
3,405.81

140.92
140.92

140.27
0.65
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Item
01.16.02

01.16.02.01

01.16.02.01.01
01.16.02.01.02
01.16.02.02

01.16.02.02.01
01.16.02.03

01.16.02.03.01

01.16.02.03.01.01
01.16.02.03.01.02
01.16.02.03.02

01.16.02.03.02.01
01.16.02.03.02.02
01.16.02.03.03

01.16.02.03.03.01
01.17

01.17.01
01.17.01.01

01.17.01.01.01
01.17.01.01.02
01.17.02

01.17.02.01

01.17.02.01.01
01.17.02.01.02
01.17.02.01.03
01.17.02.02

01.17.02.02.01

01.17.02.02.02

01.17.02.03
01.17.02.03.01

01.17.02.03.02

01.17.02.04

01.17.02.04.01
01.17.02.04.02
01.17.02.05

01.17.02.05.01

01.17.02.05.01.01
01.17.02.05.01.02
01.17.02.05.02

01.17.02.05.02.01
01.17.02.05.02.02
01.17.02.05.02.03
01.17.02.05.03

01.17.02.05.03.01
01.18

01.18.01

Descripcion
PISTAS

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION DE CAMA DE ARENA Y BASE E=0.25 M
ELIMINACION DE MATERIAL PROVENIENTE DE EXCAVACION E=0.25 M
BASE

CONFORMACION DE BASE DE RiO+CERRO E=20CM
PAVIMENTO DE ADOQUINES DE CONCRETO

CAMA DE ARENA

COLOCACION DE CAMA DE ARENA DE CERRO E=5CM
REPARACION DE CAMA DE ARENA DE CERRO
ADOQUINES DE CONCRETO

COLOCACION DE ADOQUINES DE CONCRETO 20x10X8 CM
REINSTALACION DE ADOQUINES DE CONCRETO 20x10X8 CM
SELLADO DE JUNTAS

SELLADO DE JUNTAS CON ARENA DE CERRO
VIA VEHICULAR - AV. ALEJANDRO VERA VILLANUEVA

OBRAS PRELIMINARES
REMOCIONES

REMOCION DE ADOQUINADO EXISTENTE
ELIMINACION DE ADOQUINADO DANADO
PISTAS

MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION DE CAPAS EN ADOQUINADO RECTANGULAR E=0.65M
EXCAVACION DE CAPAS EN ADOQUINADO HEXAGONAL E=0.60M
ELIMINACION DE MATERIAL PROVENIENTE DE EXCAVACION

PRE BASE

COLOCACION Y CONFORMACION DE PRE BASE EN ADOQUINADO
RECTANGULAR E=20CM

COLOCACION Y CONFORMACION DE PRE BASE EN ADOQUINADO
HEXAGONAL E=25CM

SUB BASE

COLOCACION, CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUB BASE EN
ADOQUINADO RECTANGULAR

COLOCACION, CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUB BASE EN
ADOQUINADO HEXAGONAL

BASE

CONFORMACION DE BASE PARA ADOQUINADO RECTANGULAR E=30CM
CONFORMACION DE BASE PARA ADOQUINADO HEXAGONAL E=15CM
PAVIMENTO DE ADOQUINES DE CONCRETO

CAMA DE ARENA

COLOCACION DE CAMA DE ARENA E=5CM
REPARACION DE CAMA DE ARENA
ADOQUINES DE CONCRETO

COLOCACION DE ADOQUINES DE CONCRETO 20x10X8 CM
REINSTALACION DE ADOQUINES DE CONCRETO 20x10X8 CM
REINSTALACION DE ADOQUINES DE CONCRETO HEXAGONAL L=15CM
SELLADO DE JUNTAS

SELLADO DE JUNTAS CON ARENA
VARIOS

LIMPIEZA FINAL DE OBRA

Unid.

mZ
m2

m2
mZ

mZ

m2
mZ

m3
m3
m3

m2

m2

m2

m2
mZ

mZ

mZ
m2

mZ

mZ

Cant.

8.68

8.68

34.72

34.72

0.16

0.16
34.72

34.88

364.00
0.20

184.95
47.56
232.51

284.54

79.26

284.54

79.26

284.54
79.26

363.80

0.20

0.20
284.54
79.26

364.00

28,588.62

Precio

56.84

17.23

52.21

7.90

5.80

86.88
10.61

4.35

4.04
3.23

147.84
147.84
17.23

29.80

26.61

23.76

30.26

56.91
4461

7.87

5.53

86.88
10.61
7.07

4.33

0.48

Total
3,264.89

642.93

493.37
149.56
1,812.73

1,812.73
809.23

275.22

274.29
0.93
382.28

13.90
368.38
151.73

151.73
87,365.14

1,471.21
1,471.21

1,470.56
0.65
85,893.93

38,380.43

27,343.01
7,031.27
4,006.15

10,588.40

8,479.29

2,109.11

9,159.08

6,760.67

2,398.41

19,728.96

16,193.17
3,535.79
8,037.06

2,864.22

2,863.11
1.1
3,596.72

17.38
3,018.97
560.37
1,576.12

1,576.12
13,722.54

13,722.54
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COSTO DIRECTO 455,653.63

GASTOS GENERALES 12% 54,678.44
UTILIDAD 10% 45,565.36
SUB TOTAL 555,897.43
IGV 18% 100,061.54
VALOR REFERENCIAL 655,958.97

[Son: seiscientos cincuenta cinco mil novecientos cincuenta ocho soles con 97/100 céntimos]
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Anexo 6.2 Diagrama de Gantt
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Anexo 7. Planos
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Anexo 7.1 Ubicacion y representacion
técnica georreferenciada de
estacionamientos
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Anexo 7.2 Ubicacion y representacion
técnica georreferenciada de vias
vehiculares

183



Anexo 7.3 Planos diagnosticos
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