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I. Introduccion

La papa (Solanum spp.) constituye uno de los cultivos de mayor relevancia
econdmica y alimentaria a nivel mundial, con especial significacion en la region andina
de Sudamérica. La cuenca del Lago Titicaca, ubicada entre el sureste del Pert y el noreste
de Bolivia, alberga la mayor variabilidad de formas de papa, incluyendo ocho especies
cultivadas y numerosas especies silvestres que han experimentado una notable
diversificacion a lo largo de miles de afios (Ochoa, 2001).

En este contexto, la region de Cajamarca, Pert, destaca por albergar una
extraordinaria diversidad genética de papa, constituyendo uno de los centros mas
importantes de variabilidad de este tubérculo en el pais. Entre su vasto patrimonio
genético, el Grupo Phureja (Solanum phureja), conocido localmente como "chaucha",
"Phureja" o "criolla", sobresale por sus caracteristicas distintivas: corto periodo
vegetativo, ausencia de dormancia y excelente calidad culinaria, atributos que se han
adaptado perfectamente a las condiciones agroecologicas de la zona (De Haan, 2009).

La conservacion de este recurso genético enfrenta amenazas por la modernizacion
agricola, urbanizaciébn y predominio de variedades comerciales. A diferencia de
Colombia, donde la papa Phureja ha recibido atencion significativa en investigacion y
desarrollo, en Peri su cultivo y conservacion enfrentan desafios significativos que
podrian amenazar su permanencia (De Haan y Thiele, 2009).

Es fundamental comprender el estado actual de conservacion de la papa Phureja
en Cajamarca, considerando la diversidad de cultivares, su distribucion espacial y las
limitantes que enfrentan los agricultores, para desarrollar estrategias efectivas de

conservacion y uso sostenible (Plasencia et al., 2018).
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El objetivo general de esta investigacion fue determinar el estado de conservacion
de la papa del Grupo Phureja en la Region Cajamarca. Para ello, se realizdé un analisis
exhaustivo que abarco la diversidad de cultivares, su distribucion geografica y las
principales limitantes que enfrentan los agricultores en su conservacion.

La informacion generada por esta investigacion constituye un aporte fundamental
para comprender la dindmica actual de la papa Phureja en Cajamarca y desarrollar
estrategias efectivas de conservacion in situ y ex situ, asegurando la preservacion de este
valioso recurso genético. Los hallazgos serviran como base para futuras investigaciones y

programas de desarrollo agricola en la region.

1.1. Descripcion del problema

La conservacion de la diversidad genética de la papa del Grupo Phureja en la
Region Cajamarca enfrentd una situacion critica que requiri6 atencion inmediata. A pesar
de su importancia historica y adaptacion tnica a las condiciones locales, existié un vacio
significativo en el conocimiento sobre su estado de conservacion, lo que dificulto el
desarrollo de estrategias efectivas para su preservacion.

Este desconocimiento abarcé multiples dimensiones. No se contaba con un
inventario actualizado del niimero de cultivares existentes ni de su distribucion espacial
en la regién. Seminario y Zarpan (2011) sefialaron la importancia de documentar esta
informacion para la cuenca del Llaucano y areas adyacentes, pero fue necesario expandir
este conocimiento a toda la Region Cajamarca.

Existi6 una comprension limitada sobre el contexto socioecondémico de los
agricultores que mantenian estos cultivares, aspecto crucial ya que sus condiciones

econdémicas y sociales influian directamente en las decisiones sobre qué variedades
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cultivar y conservar. Soto et al. (2014) destaco la importancia de entender como los
factores socioecondmicos afectaban la conservacion de la diversidad genética de las
papas nativas en el Peru.

Otro aspecto problematico fue la falta de informacién sobre la importancia
relativa de estos cultivares en el sistema agricola local, su participacion en el mercado y
las limitantes que enfrentaban los agricultores para su cultivo y conservacion. Esta
informacion resulté esencial para desarrollar estrategias que aseguraran la viabilidad y
sostenibilidad de su conservacion.

La ausencia de un diagnostico integral que abarcara estos aspectos impidio el
desarrollo de programas efectivos de conservacion y el disefio de politicas apropiadas
para salvaguardar este recurso genético. Esta situacion puso en riesgo la pérdida de
cultivares unicos adaptados a las condiciones locales, afectando la agrobiodiversidad
regional, el patrimonio cultural y la seguridad alimentaria de las comunidades

dependientes de estos recursos.

1.2. Formulacion del Problema
1.2.1. Formulacion General

(Cual es el estado de conservacion (en términos de cultivares, distribucion
espacial, importancia relativa, mercado y limitantes) de la papa del Grupo Phureja

(chaucha) en la Region Cajamarca?
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1.3. Justificacion

La investigacion sobre la papa del Grupo Phureja es esencial, debido a la notable
ausencia de estudios exhaustivos que aborden su estado actual de conservacion en la
region Cajamarca. A pesar de la relevancia de estos cultivares, que incluye su alto valor
nutricional y su importancia cultural y econdmica, los estudios existentes son parciales y
dejan vacios significativos en la informacion. Esta falta de datos impide una comprension
integral de las amenazas que enfrenta y limita la capacidad de implementar estrategias
efectivas para su conservacion.

La papa phureja, valorada por su capacidad de resistir climas dificiles y sus
caracteristicas Unicas, es crucial para la seguridad alimentaria y el bienestar de los
pequefios agricultores locales. No obstante, la disminucion de la diversidad genética, la
merma de terrenos cultivados y la escasa competitividad en el mercado son solo algunas
de las amenazas que ponen en riesgo su produccion y conservacion(Soto et al., 2014) . El
estado actual de este grupo es incierto por lo que destaca la importancia de llevar a cabo
una investigacion que ofrezca informacion actual y significativa.

En términos cientificos, la investigacion contribuye a llenar un vacio importante
en el conocimiento sobre la distribucion, estado de conservacion y manejo actual de la
papa Phureja en Cajamarca. Si bien existen estudios previos como el de Seminario y
Zarpan, (2011) que abordan aspectos de conservacion in situ 'y ex situ en areas especificas
como la cuenca del Llaucano, es necesario ampliar este conocimiento a nivel regional
para tener una comprension mas completa de la situacion.

Desde la perspectiva socioecondmica, el estudio permiti6 comprender mejor las
condiciones de los agricultores que mantienen estos cultivares, informacion crucial para

el disefio de programas de apoyo y politicas de conservacion efectivas. Segun datos del

4
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INIA (2019), las variedades nativas de papa representan un componente importante del
patrimonio agricola peruano, y entender el contexto socioeconémico de su cultivo es
fundamental para su preservacion.

En el aspecto productivo y comercial, la investigacion proporciona informacion
valiosa sobre la participacion de la papa Phureja en el mercado local y las limitantes que
enfrentan los agricultores. De acuerdo con MIDAGRI (2019), la papa constituye uno de
los cultivos més importantes en la agricultura peruana, y comprender las dindmicas
especificas del Grupo Phureja permitird desarrollar estrategias mas efectivas para su
promocion y comercializacion.

Los resultados de esta son instrumentos que pueden contribuir a disefiar
programas de conservacion, basados en evidencia actualizada, desarrollar politicas de
apoyo mejor orientadas a las necesidades de los agricultores, identificar areas prioritarias
para la conservacion y establecer estrategias efectivas para abordar las limitantes en su
cultivo y comercializacion. En tltima instancia, este estudio contribuye con informacion

que puede ser tutil para la preservacion de este grupo de papa. .

1.4. Objetivos
1.4.1. Objetivo General

Determinar el estado de conservacion (en términos de cultivares, distribucion
espacial, importancia relativa, mercado y limitantes) de la papa del Grupo Phureja en la

Region Cajamarca.
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1.4.2. Objetivos Especificos

1. Estimar el nimero de cultivares, la distribucion espacial y en las familias y las
areas cultivadas.

2. Determinar el nivel socioecondémico de los agricultores cultivadores de papa del
Grupo Phureja

3. Determinar la importancia relativa, su participacion en el mercado y las
principales limitantes para el cultivo de la papa del Grupo Phureja en la Region

Cajamarca.

1.5. Hipotesis
L1.5.1. Hipotesis

La papa del Grupo Phureja no se encuentra en buen estado de conservacion en la
Region Cajamarca, porque si bien existen numerosos cultivares, la mayoria son escasos y
sembrados en pequefias areas, solo para autoconsumo, su distribucién es restringida
(pequeios agricultores, terrenos marginales), esta perdiendo importancia para las familias

que han cambiado su actividad principal (agricultura por ganaderia lechera).
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II. Revision de Literatura

2.1. Antecedentes de la investigacion

Zimmerer (1991) examin6 la transformacion de los cultivos nativos durante dos
décadas de cambio agricola en las tierras altas de Paucartambo, en el sur del Peru.
analizo los casos del maiz y la papa, evaluando las caracteristicas temporales y espaciales
del trabajo y la tierra utilizados por las unidades familiares campesinas. El estudio tuvo
como objetivo principal evaluar como las limitaciones de produccion, surgidas cuando las
familias redistribuyen sus recursos en respuesta a cambios socioecondémicos, influyen en
la diversidad agricola. La investigacion, enmarcada en la ecologia politica regional,
cuantificd la reduccion de la diversidad mediante el analisis comparativo entre areas de
produccion y caracteristicas biogeograficas de las variedades cultivadas, proporcionando
asi una metodologia relevante para estudios de conservaciéon de papas nativas como el
Grupo Phureja en diferentes regiones andinas.

Ochoa (2003) publico una recopilacion sistematica de sus colectas de
germoplasma de papa realizadas en el Peru durante un periodo de 50 afos (1947-1997).
Este libro constituye una base de datos que documenta informacion geografica detallada
de sus expediciones de colecta, precedida por un prélogo donde el autor relata su
trayectoria personal y profesional en el estudio de las papas peruanas. El documento
representa un valioso registro historico de las actividades de colecta de germoplasma de
papa en el Per durante la segunda mitad del siglo XX, y aporta informacion esencial

sobre la diversidad genética de la papa en el pais. En su labor de colecta, el autor logré
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identificar y recolectar 34 cultivares de papa phureja en la region de Cajamarca,
distribuidos a lo largo de 8 provincias (Cajamarca, Cajabamba, San Pablo, Santa Cruz,
Hualgayoc, Chota, Celendin y Cutervo).

De acuerdo a De Haan (2009), la conservacion in situ de la papa en Andes
centrales del Pert, representa un sistema complejo impulsado principalmente por los
agricultores locales. El autor destaca que esta practica de conservacion va mas alla del
simple mantenimiento de la diversidad genética, pues involucra multiples dimensiones
que se entrelazan en los sistemas agricolas tradicionales de altura. Ademas, enfatiza que
los agricultores andinos han desarrollado métodos sofisticados para mantener y gestionar
la diversidad de papas nativas. Este proceso de conservacion estd profundamente
arraigado en sus practicas agricolas cotidianas y responde a diferentes factores
ambientales, sociales y culturales propios de los ecosistemas de altura. La investigacion
subraya la importancia de entender la conservacion in sifu como un proceso activo y no
estatico, donde los agricultores continuamente toman decisiones sobre qué variedades
mantener y como manejarlas en funcion de sus necesidades y las condiciones ambientales
cambiantes de las zonas altas andinas.

En la investigaciéon de Soto et al. (2014) se llevé a cabo un analisis de la
diversidad genética de papa nativa en los departamentos de Ayacucho, Cajamarca, Cuzco,
Huancavelica y Puno en Perq, utilizando marcadores moleculares microsatélites. El
objetivo fue evaluar la diversidad genética de las variedades de papa nativa en diferentes
regiones. El estudio utiliz6 marcadores moleculares microsatélites para analizar la
variabilidad genética de diferentes variedades de papa nativa, entre ellas Solanum

phureja. Los resultados mostraron una considerable diversidad genética entre las
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poblaciones de papa nativa, con alelos exclusivos para distintas regiones, lo que subraya
la importancia de conservar estos cultivares nativos en su habitat natural. Este trabajo
resaltdé la necesidad de conservar S. phureja debido a su diversidad genética, que es
fundamental para la seguridad alimentaria y la resiliencia agricola en las comunidades
andinas.

Seminario y Zarpan (2011) realizaron un estudio enfocado en la conservacion in
situ 'y ex situ de Solanum tuberosum L., grupo Phureja, en la cuenca del Llaucano y sus
areas adyacentes en la Region Cajamarca, Pera. El objetivo principal de la investigacion
fue analizar la variabilidad genética mantenida in situ (en campos de agricultores) y ex
situ del grupo de papa Solanum tuberosum, Phureja. La metodologia empleada incluy¢ la
identificacion y caracterizacion de variedades autdctonas en la cuenca del rio Llaucano,
asi como la evaluacion de la variabilidad conservada en los campos de los agricultores
mediante colectas de cultivares nativos (landraces). Ademads, se realizd6 una
caracterizacion morfoldgica detallada de los cultivares recolectados y un analisis de
agrupamiento utilizando el programa NTSYS (2.1). Por otro lado, la variabilidad
conservada ex situ fue evaluada a través del registro de los cultivares mantenidos por 20
conservacionistas de papa nativa en la region Cajamarca.

Los resultados del estudio resaltaron la notable diversidad genética presente en la
region, evidenciando la importancia de integrar estrategias in situ y ex situ para lograr una
conservacion efectiva del grupo Phureja. Se concluyd que en la cuenca del Llaucano y
areas circundantes se mantienen in situ un total de 38 cultivares nativos del grupo
Phureja, lo que subraya el valor de estas practicas agricolas tradicionales para la

preservacion de la biodiversidad.
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En el trabajo de Plasencia et al. (2018) realizaron un analisis sobre la distribucioén
espacial de la biodiversidad de papa en los distritos de Challabamba y Quilcas, en las
regiones de Cusco y Junin. El objetivo principal fue evaluar como las practicas agricolas
locales influyen en la diversidad genética y morfologica de las papas cultivadas en estas
areas. Se utilizd6 una metodologia basada en el mapeo participativo, involucrando a
comunidades locales para identificar y catalogar diferentes variedades cultivadas. Los
resultados mostraron una rica diversidad genética, con un predominio de variedades
nativas adaptadas a las condiciones especificas del microclima local. Ademas, se
controlara que las practicas tradicionales de cultivo hayan contribuido a mantener esta
diversidad. Las conclusiones del estudio sugieren que fomentar el uso sostenible de estas
variedades podria mejorar la resiliencia agricola frente al cambio climético y asegurar la
seguridad alimentaria en estas comunidades.

Seminario et al. (2019) llevaron a cabo un estudio sobre el estado de conservacion
de las variedades de papa del grupo Phureja en la region Cajamarca, que se extendio
durante aproximadamente 13 afos. El objetivo principal de la investigacion fue la
descripcion y caracterizacion morfologica de diferentes cultivares presentes en seis
provincias de la region (Cajamarca, San Miguel, Hualgayoc, Chota, Celendin y San
Marcos). En total, se caracterizaron 43 cultivares, destacando la diversidad genética y
morfologica de estas variedades en la zona. La metodologia empleada incluyo la
recoleccion sistematica de muestras a diversas altitudes, seguidas de un andlisis detallado
de sus caracteristicas morfologicas. Ademas, se aplicaron herramientas estadisticas como
el analisis de agrupamiento y el andlisis de componentes principales, lo que permitio

identificar patrones de variabilidad y relaciones entre los cultivares.
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Los resultados del estudio revelaron una notable diversidad morfologica,
identificando un total de 43 cultivares distintos de papa Phureja, con un rango altitudinal
de colecta que abarco desde los 2536 msnm hasta los 3800 msnm. Sin embargo, el
estudio también evidenci6 una preocupante necesidad de implementar estrategias de
conservacion mas efectivas, ya que muchas variedades se encuentran en riesgo debido a
practicas agricolas insostenibles y a la pérdida del conocimiento tradicional. Concluyendo
esta investigacion subraya la importancia critica de promover estrategias integradas de
conservacion que no solo protejan la diversidad genética de estas variedades, sino que
también aseguren su sostenibilidad a largo plazo. Esto contribuiria significativamente a la
resiliencia agricola y cultural en Cajamarca.

El trabajo de Palomino (2022) es pertinente para nuestro caso € investigd la
conservacion de las papas nativas y su impacto en el desarrollo sostenible de la
comunidad de Champaccocha, en la region de Apurimac. El objetivo fue evaluar las
practicas de conservacion tradicionales y su influencia en la seguridad alimentaria y el
bienestar de la comunidad. La metodologia incluyd entrevistas a agricultores locales,
analisis de suelos y evaluacion de la diversidad de variedades de papa cultivadas. Los
resultados mostraron que las practicas de conservacion tradicionales han sido clave para
mantener la diversidad genética de las papas nativas en la region, contribuyendo a la
seguridad alimentaria y al desarrollo sostenible de la comunidad. Se identificaron areas
de mejora en la implementacion de estrategias de conservacion mas efectivas para

garantizar la preservacion a largo plazo de estas variedades.
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(27) 2.2. Bases Tedricas
2.2.1. Origen de la papa phureja

La papa Phureja (Solanum phureja) se origind de Solanum stenotomum mediante
un proceso de variacion mendeliana. S. stenotomum, presente principalmente en Pert y
Bolivia, es considerada la primera especie cultivada de papa (Figura 1), a partir de la cual
evolucionaron otras especies. Esta especie, junto con S. goniocalyx, S. phureja y S.
ajanhuiri, conforman el grupo de diploides primitivos que dieron origen a la
diversificacion de las especies cultivadas de papa (Nustez, 2005).
Investigaciones recientes han aportado nueva luz sobre el origen geografico de
(34) este grupo. Mediante un andlisis de diversidad genética y estructura poblacional
utilizando marcadores moleculares, demostraron que el centro de diversidad de la papa
(2 del grupo Phureja (Solanum tuberosum Grupo Phureja) se localiza en el sur de Colombia
. Los investigadores encontraron en esta region la mayor variabilidad genética y el mas
alto nimero de alelos Unicos, evidenciando patrones de estructura poblacional que
sugieren que esta zona fue el punto desde donde se extendi6 hacia Ecuador y Perti donde
posteriormente desarroll6 (Juy¢ et al., 2015)
Una caracteristica distintiva del grupo Phureja es la ausencia de periodo de
dormancia, lo que permite realizar multiples cosechas durante el afio. Esta caracteristica
ha sido fundamental para su adaptacion y cultivo en las comunidades andinas, donde

representa un recurso alimenticio y econoémico importante (Rodriguez, 2010).
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Figura 1

Origen y diversificacion de las especies de papa cultivada, segun Hawkes ( 1990 )

2n=5x=60 curtilobum
2n=4x=48 Adaptada a dias largos tuberosum T
, N=24 N=36
» Andigena — Gametos no reducidos
Duplicacion de cromosoma
Gametos no reducidos S. acaule
B N=24 i l N=24
Chaucha X X, juzepczukii
N=12 A N=12
2n=2x =24
Goniocalyx ajanhuiri
Phureja T
_ Mutacion -
X < N2 eleceion stenotomum e » X NI2
N=12 Seleccion Domesticacion
Hibridacion
S. sparsipilum papa silvestres S. megista —
diploides crolobum

Fuente: Tomado de Vasquez (1988).
2.2.2. Distribucion Geogrdfica de la Papa Phureja

El género Solanum exhibe una distribucion global predominante en regiones
tropicales y subtropicales de América, Africa y Asia, con una significativa presencia de
especies silvestres en los Andes de Sudamérica. En esta region, las variedades silvestres
se distribuyen a través de 16 paises, entre las latitudes 38° y 41° Sur, adaptandose a
altitudes desde el nivel del mar hasta los 4000 metros sobre el nivel del mar (msnm),
aunque su mayor concentracion se encuentra entre los 2000 y 4000 msnm,

particularmente en Pera, Bolivia, Ecuador y Colombia (Seminario, 2008).
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Solanum phureja exhibe una distribucion geografica especifica que abarca varios
paises de la region andina a lo largo de una extensa franja de la cordillera de los Andes,
desde el occidente venezolano hasta el centro de Bolivia. Los estudios realizados
mediante marcadores RAPD han permitido identificar y caracterizar una notable
variabilidad genética en las poblaciones distribuidas a través de Peru, Bolivia, Colombia
y Venezuela (figura 2) (Ghislain et al., 1999).

Figura 2

Distribucion geogrdfica del grupo Phureja

Venezuela

Nota. Distribucion geografica de las 70 accesiones de Solanum phureja (drea sombreada).

Adaptado de (Ghislain et al., 1999).

14

Z"j turnltln Pagina 23 de 93 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::3117:484974544



Z"-.I turnitin Péagina 24 de 93 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::3117:484974544

2.2.3. Taxonomica de la papa phureja

La taxonomia del género Solanum constituyd un tema de considerable debate
cientifico, fundamentalmente debido a la notable diversidad y variabilidad que
presentaron las especies cultivadas y silvestres (Seminario, 2008). Este género incluy6
mas de 200 especies silvestres tuberiferas, cuya distribucion geografica se extendié desde
Meéxico hasta Chile (Rodriguez, 2010). Dentro de este género, la serie Tuberosa
comprendid aproximadamente 50 especies silvestres y varias cultivadas, presentando una
particular complejidad taxondmica debido a las intrincadas interrelaciones genéticas entre
sus especies (Rodriguez, 2009).

La clasificacion de las papas cultivadas se rigidé por dos sistemas normativos
fundamentales: el Codigo Internacional de Nomenclatura Botanica (CINB) y el Cédigo
Internacional de Nomenclatura de Plantas Cultivadas (CINPC). Bajo el marco del CINB,
la papa Phureja se clasifico como Solanum phureja, dentro del género Solanum, seccion
Petota. Por su parte, el CINPC la ubicé como parte del Grupo Phureja, siendo su
caracteristica taxonomica distintiva la presencia de tubérculos brotados a la cosecha
(Huaméan & Spooner, 2002).

La dualidad en los sistemas de clasificacion reflejé diferentes perspectivas en la
categorizacion de plantas cultivadas. El CINB enfatizé las relaciones evolutivas y
caracteristicas morfoldgicas distintivas, mientras que el CINPC reconoci6 la variabilidad
inherente a los cultivos mediante la categoria "grupo de cultivares" (Huaman & Spooner,
2002). Huaman (2008) establecié descriptores morfoldgicos especificos que permitieron
la caracterizacion sistematica de los diferentes tipos de papa cultivada, incluyendo las

variedades pertenecientes al Grupo Phureja.
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2.2.4.  Caracteristicas Morfologicas de la papa Phureja

Ochoa (2001) sefiala que la papa phureja, conocida localmente como papa
chaucha en el Pert y como papa criolla, en Colombia, se cultiva principalmente en los
valles montafiosos de Sudamérica, se distingue porque sus tubérculos brotan
inmediatamente después de su formacion y sin periodo de reposo.

Seglin la caracterizacion morfologica realizada por Tapia (2017) en Cajamarca, la
papa Phureja presenta alta variabilidad en sus caracteristicas morfologicas,
documentandose.

Tubérculos: Exhiben diversidad en formas (comprimidos, esféricos, ovalados,
oblongos y alargados), con ojos superficiales a medianamente profundos. El color de la
piel varia desde amarillo hasta morado, mientras que la pulpa presenta tonalidades que
incluyen blanco, crema, amarillo y con pigmentaciones secundarias.

Follaje: Las plantas presentan hojas compuestas, disectadas, con variaciones
significativas en el tamano de foliolos y en la intensidad del color verde.

Flores: Muestran diversidad en forma y color, desde blanco hasta morado intenso,
con variaciones intermedias. Las bayas o frutos varian en tamafio y forma, desde globosas
hasta ovoides.

Nustez (2005) destaca que este grupo se ha adaptado a las condiciones
agroecologicas de los Andes, desarrollando un sistema radicular que permite su cultivo en
diferentes tipos de suelo y altitudes. Esta adaptabilidad ha contribuido a su persistencia en
la agricultura tradicional andina.

Esta diversidad morfolégica documentada refleja la riqueza genética del Grupo

Phureja y su importancia en la agrobiodiversidad andina.
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2.2.5. Usos de la Papa Phureja

La papa phureja constituyd un tubérculo nativo de los Andes, cuyo cultivo se
desarrolld principalmente en Colombia y Peru, destacandose por sus caracteristicas
organolépticas distintivas y su valor nutricional (Ligarreto y Sudrez, 2003). Su perfil
nutricional representdé uno de sus aspectos mas sobresalientes, particularmente por sus
niveles significativos de carotenoides, compuestos que demostraron propiedades
antioxidantes beneficiosas para la salud humana (Burgos et al., 2009).

Las investigaciones revelaron que las concentraciones de carotenoides en
Solanum phureja superaron a las encontradas en otras variedades de papa, sugiriendo su
potencial para el mejoramiento de la calidad nutricional en las dietas de las regiones
donde se consumid extensivamente. La relevancia de estos hallazgos se fundament6 en
las propiedades antioxidantes de los carotenoides y su funcion como precursores de la
vitamina A (Pefia, 2015).

En el ambito alimentario, la papa Phureja encontré aplicaciéon tanto en la
gastronomia tradicional como en productos procesados innovadores. Sus caracteristicas
organolépticas, particularmente su textura harinosa, la convirtieron en un ingrediente
ideal para la elaboracion de diversos platillos tradicionales (Ligarreto y Suérez, 2003).
Adicionalmente, su perfil nutricional, caracterizado por un alto contenido de carotenoides
y compuestos antioxidantes, la posicion6 como un alimento funcional con potencial
preventivo contra enfermedades cronicas, incluyendo afecciones gastricas y
cardiovasculares (Pena, 2015).

En el sector industrial, este tubérculo demostr6 versatilidad en sus aplicaciones.
Su alto contenido de carbohidratos fermentables sugirid su potencial como materia prima

para la produccion de biocombustibles (Ligarreto y Sudrez, 2003). La industria cosmética
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incorporé la papa Phureja en sus formulaciones, aprovechando sus componentes
bioactivos, especificamente carotenoides y compuestos fenolicos, para el desarrollo de
productos dermatologicos y capilares (Pefa, 2015).

En el campo de la investigacion cientifica, la papa Phureja se establecid6 como un
modelo de estudio significativo para la comprension de la composicion y beneficios de
las papas nativas andinas, contribuyendo al conocimiento de la biodiversidad y el

potencial nutracéutico de estos recursos genéticos (Burgos et al., 2009).

2.2.6. Conservacion de papa phureja

La conservacion de la papa Phureja, una variedad nativa de los Andes, es crucial

para preservar la biodiversidad, se puede conservar de manera in sito o ex situ.

2.2.6.1. Métodos de Conservacion de Papa Phureja

El desarrollo de métodos de conservacion que utilizan herramientas moleculares
ha sido esencial para asegurar la preservacion de la diversidad genética de la variedad de
papa. Los bancos genéticos son instituciones que recopilan, clasifican, preservan, evaliian
y difunden los recursos genéticos de diversas especies (Karp et al.,, 1997). La
conservacion ex situ € in situ son los dos métodos empleados para salvaguardar diversos
recursos genéticos. La conservacion ex sitfu implica mantener especies fuera de sus
habitats nativos, mientras que la conservacion in situ implica proteger especies dentro de
sus habitats naturales. Cada método tiene sus ventajas y desventajas, pero se pueden

combinar para conservar la biodiversidad de manera mas efectiva (Karp et al., 1997).
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2.2.6.2. Conservacion in situ

Mantener los recursos genéticamente de las plantas en sus habitats naturales se
conoce como conservacion in situ, lo que les permite seguir evolucionando y ajustandose
a las presiones ambientales (Casas, 2016). Este enfoque es particularmente importante en
la agricultura, donde la diversidad genética es crucial para la seguridad alimentaria y el
desarrollo de nuevas variedades de cultivos.

La conservacion in situ de los recursos genéticos de los cultivos implica el
mantenimiento de sistemas agricolas tradicionales, que a menudo albergan una diversidad
genética Unica y valiosa (Baena et al, 2003). Estos sistemas, que incluyen Ia
conservacion en las explotaciones agricolas, se caracterizan por el cultivo de una amplia
gama de variedades de cultivos y variedades locales, a menudo en entornos
agroecologicos complejos.

Un ejemplo de estudio sobre la conservacion in situ exitosa de recursos genéticos
de cultivos es el trabajo de (Seminario y Zarpan, 2011) en la cuenca del Llaucano y areas
adyacentes del Perti. Documentaron la conservacion de papa del Grupo Phureja, un grupo
de variedades de papa con importante valor genético y cultural. El estudio destaca la
importancia de las précticas agricolas tradicionales y el conocimiento local en la
conservacion de los recursos genéticos de los cultivos.

La conservacion in situ es un componente clave de la estrategia mas amplia de
gestion de los recursos genéticos de los cultivos, que también incluye la conservacion ex
situ en bancos de genes y otras instalaciones externas (Frankel y Hawkes, 1975). Sin
embargo, la conservacion in situ es particularmente importante para preservar la
naturaleza dindmica y evolutiva de la diversidad genética, asi como los contextos

culturales y ecoldgicos en los que se encuentra.
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2.2.6.3. Conservacion ex situ o conservacion en banco de germoplasma

La conservacion ex situ o conservacion en bancos de germoplasma es una
estrategia esencial para la preservacion de los recursos fitogenéticos, especialmente en el
contexto de la agronomia. Esta forma de conservacion implica la adquisicion,
multiplicacion preliminar, almacenamiento y conservacion, y manejo del germoplasma
(Casas et al., 2016).

La adquisicion del germoplasma puede ocurrir por colecta, intercambio o
donaciéon, con el proposito de proteger, estudiar, mejorar, distribuir y completar
colecciones existentes. La transferencia del germoplasma se realiza mediante la firma de
un convenio entre las partes, en el cual se estipulan los términos de la transferencia y la
utilizacion del material (FAO, 2019).

Los bancos de germoplasma desempefian un papel crucial en la conservacion de la
diversidad genética de especies de importancia agricola. Estas instalaciones almacenan
semillas y tejidos vegetales in vitro, asi como material genético en crio-conservacion en
nitrogeno liquido. El objetivo final de los bancos de germoplasma es la conservacion ex
situ de la diversidad especifica y genética (Niculcar, 2015).

En el caso de los cultivos destinados a la alimentacion, muchas plantas ttiles que
se han desarrollado durante siglos ya no se utilizan para la produccion agricola comercial
y son cada vez mas raras, por lo que se hace imprescindible conservarlas antes de su
completa desaparicion. Los bancos de germoplasma permiten mantener una réplica de
seguridad de todas las accesiones, a fin de atender los requerimientos de germoplasma de
los diferentes usuarios del sector agrario, tales como investigadores, mejoradores,

agricultores, estudiantes, entre otros (Seminario, 2011).
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La conservacion ex situ en bancos de germoplasma requiere el cumplimiento de
normas y estandares especificos. Las semillas deben almacenarse en condiciones
adecuadas de temperatura y humedad relativa para garantizar su viabilidad a largo plazo.
Ademas, los bancos de germoplasma deben contar con sistemas de documentacion e
informacion que permitan el rastreo y la identificacion del germoplasma conservado

(Martin, 2016).

2.2.7. Metodologia de las Cuatro Celdas para el estudio de la diversidad de papa Phureja

La metodologia de cuatro celdas fue propuesta por primera vez por Bhuwon
Sthapit y su equipo en Nepal, como una herramienta participativa para la gestion de la
agrobiodiversidad. Este enfoque permite a los agricultores y comunidades evaluar y
priorizar la diversidad genética de cultivos en sus éreas, facilitando la toma de decisiones
en la conservacion y uso sostenible de los recursos agricolas. La metodologia se basa en
la participacion activa de los agricultores, quienes analizan la cantidad y distribucion de
la diversidad de cultivos en sus fincas, lo que les permite tomar decisiones informadas
sobre la conservacion y uso de sus recursos (Sthapit et al., 2006). A continuacion, se

presenta el grafico original utilizado por Sthapit para ilustrar la metodologia.

Figura 3

Analisis de cuatro celdas

Area grande
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Muchos HH Pocos HH

Area pequenia

Fuente: Adaptado de On-farm management of agricultural biodiversity in Nepal
Good Practices (Sthapit et al., 2006).

La metodologia de cuatro celdas se basa en un marco estructurado que permite la
visualizacion de diferentes aspectos de la diversidad de cultivos. Cada celda representa un
componente clave que se debe considerar: la diversidad genética, el uso de variedades, la
adaptacion al clima y las practicas de manejo. Este enfoque no solo ayuda a identificar las
variedades existentes, sino que también facilita la discusion sobre su relevancia y
potencial en el contexto local (Dejene et al., 2022).

La aplicacion de la metodologia de cuatro celdas no solo se limita a la
identificacion de la diversidad genética, sino que también incluye la evaluacion de las
practicas de manejo agricola. Los agricultores participan activamente en la discusion
sobre como mejorar sus practicas para conservar la biodiversidad y aumentar la
productividad de sus cultivos (Singh et al., 2021). Este enfoque participativo ha
demostrado ser efectivo para empoderar a las comunidades locales y fomentar la
sostenibilidad en la agricultura.

Ademas, la metodologia de cuatro celdas puede evolucionar a un modelo de cinco

celdas al incluir variedades que han sido perdidas o subutilizadas. Esta extension de la
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metodologia permite a los agricultores no solo evaluar las variedades presentes en sus
campos, sino también identificar aquellas que han desaparecido y que podrian ser
reintroducidas para enriquecer la diversidad genética de sus cultivos. Esto posibilita una
evaluacion mas completa de la diversidad genética disponible. Esta transformacion es
crucial para la conservacion de especies que son vitales para la seguridad alimentaria y la
resiliencia ante el cambio climatico (Padulosi et al., 2011). Este enfoque ha sido
fundamental para la conservacion de especies subutilizadas y olvidadas, que son cruciales
para la resiliencia agricola.

La metodologia ha sido adaptada para incluir el anélisis de la diversidad de
cultivos en diferentes contextos agroecoldgicos. Esto permite a los investigadores y
agricultores comprender mejor las dinamicas locales y las interacciones entre las especies
cultivadas y el medio ambiente (Dejene et al., 2022). La flexibilidad de la metodologia de
cuatro celdas la convierte en una herramienta valiosa para abordar los desafios de la
agricultura moderna. La experiencia acumulada en Peru y otros paises evidencia que esta
metodologia puede desempefiar un papel crucial en la conservacion y uso sostenible de la

biodiversidad agricola.

2.2.8. Metodologia de las Cinco celdas

La preservacion de especies desatendidas y subutilizadas (NUS) en las granjas es
una estrategia critica para adaptarse al cambio climatico y mantener la agrobiodiversidad.
La Conferencia Internacional celebrada en Frankfurt, Alemania, en junio de 2011,
discuti6 el estado, las tendencias y los enfoques innovadores para abordar el cambio

climatico con respecto a la conservacion de las NUS (Padulosi et al., 2011).
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Un enfoque propuesto para monitorear la agrobiodiversidad en las granjas es la
Lista Roja de Especies de Plantas Cultivadas, cuyo objetivo es identificar y priorizar
especies en riesgo de extincion (Padulosi y Dulloo, 2012). El proceso de la Lista Roja
implica una evaluacioén sistematica del riesgo de extincion de especies en funcion de
varios criterios, como el tamafio de la poblacion, el rango geografico y las amenazas.

El método de las cinco células (5SCM) es un enfoque novedoso que se puede
utilizar en el proceso de identificacion del riesgo de extincion de las NUS en la Lista
Roja. EI 5CM es una herramienta sencilla y practica que se puede aplicar en granjas para
recopilar datos sobre la abundancia, distribucion y amenazas a las NUS (Padulosi y
Dulloo, 2012). El 5CM consta de cinco celdas que representan diferentes niveles de
riesgo de extincion, de bajo a alto. Las celdas se definen en funcion del nimero de plantas
observadas, la frecuencia de aparicion y la gravedad de las amenazas.

El 5CM puede ser utilizado por agricultores, investigadores y profesionales de la
conservacion para evaluar la eficacia de las medidas de conservacion y ajustarlas en
consecuencia. Padulosi y Dulloo (2012) (Figura 4) proponen una matriz de cinco celdas
para clasificar las practicas de manejo de los agricultores e identificar las estrategias de
conservacion mas apropiadas. Las cinco celdas son: (A) Area grande, muchos hogares,
(B) Area pequefia, muchos hogares, (C) Area grande, pocos hogares, (D) Area pequefia,
pocos hogares y (E) Variedades perdidas. E1 SCM también se puede utilizar para evaluar

la eficacia de las medidas de conservacion y ajustarlas en consecuencia.

Figura 4

Marco de documentacion y seguimiento participativo adaptado del enfoque de cuatro celdas de
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Padulosi y Dulloo (2012), al cual se agrego una quinta celda para identificar variedades

perdidas

Celda A Celda C
Area grande | Area grande
Muchas HH pocos HH

—_—————
| Nivel 1 _I

Evaluacién general | =%
I E Inventario I

Estado y
tendencia

Seleccion de
especies de enfoque

Celda B Celda D
Area pequefia | Area pequefia
Muchos HH pocos HH

CELDA E
Lista Roja Variedades perdidas

PGR Nacional
Estrategias de conservacion

r Etapa 3 [
I Primera validacion de lista roja v
| (Ferias, extensionistas, colegios, etc.) I
Nacional Vulnerabilidad
Documentacion Lista
[—————%+————-

Etapa 4
I Segunda validacion de lista roja (Uso de
| descriptores, herramientas moleculares)

| Etapa 5 -1
| Documentacion y Monitoreo de la | «—
| comunidad (CBR, DB. Otros) |

Regional

> \ Consolidacion

Para el presente estudio, se empled especificamente el componente de cinco

celdas, que permite clasificar la distribucion de las variedades existentes y documentar

aquellas que se han perdido en las comunidades de estudio.

2.3. Definicion de Términos Basicos

v Papa chaucha. La chaucha es una especie de papa nativa del Grupo Phureja,
cultivada en la regién Cajamarca en Pert. Esta papa se distingue por su sabor y
textura Uinicos, y es utilizada en la preparacion de diversos platillos tradicionales

de la region (Seminario, 2017).
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v' Datos de Pasaporte. son informacion esencial para la identificacion y
caracterizacion de los genotipos de papa, asi como de otras especies. Estos datos
suelen abarcar detalles como el nombre del cultivar, origen geografico,
caracteristicas morfoldgicas, resistencias a enfermedades, y otros rasgos
relevantes para su estudio y conservacion (Quispe, 2019).

v" Cultivares. Los cultivares se refieren a las variedades o tipos especificos de
plantas que han sido seleccionados y cultivados por el ser humano. En el contexto
de la investigacion, se destaca la necesidad de investigar los cultivares de papa del
Grupo Phureja cultivados en la region Cajamarca (Soto et al., 2014).

v' Phureja: se refiere a tubérculos que no tienen periodo de reposo de ahi su nombre
nativo en Aymara y se establece periodos de siembra — cosecha tres o cuatro veces
al afno (Ochoa, 2001).

v' Papa phureja: se refiere a un grupo de cultivares de papa, especificamente dentro
de la especie Solanum tuberosum, los cultivares del Grupo Phureja son
reconocidos por su adaptabilidad a condiciones agroecoldgicas y su importancia
en la agrobiodiversidad andina (Seminario, 2008).

v" Seguridad alimentaria. La seguridad alimentaria se refiere a la disponibilidad y
acceso adecuado a alimentos suficientes, seguros y nutritivos para satisfacer las
necesidades dietéticas y preferencias alimentarias de las personas. En el contexto
de la investigacion, se menciona que la conservacion de la papa del Grupo Phureja
contribuira al fortalecimiento de la seguridad alimentaria en la region Cajamarca

(Baena et al., 2003).
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v' Agrobiodiversidad: Este concepto abarca la variedad de especies cultivadas y
criadas en sistemas agricolas, asi como su diversidad genética. La
agrobiodiversidad es esencial para la resiliencia de los sistemas alimentarios de
papa frente al cambio climatico (Padulosi et al., 2011).

v Resiliencia. La resiliencia se refiere a la capacidad de un sistema o comunidad
para resistir, adaptarse y recuperarse de los impactos adversos. En el contexto de
la investigacion, se menciona que la conservacion de la papa del Grupo Phureja
contribuira a la resiliencia de los sistemas agricolas de la regiéon Cajamarca (
Escallon y Ramirez, 2005).

v' Diversidad genética: Mantener una variedad de cultivos y variedades dentro de
un mismo cultivo para asegurar la resiliencia frente a enfermedades y cambios
climaticos (Padulosi et al., 2011).

v" Banco de Germoplasma. El banco de germoplasma se refiere a una coleccion de
material genético de plantas, como semillas o tejidos, que se conserva para su uso
futuro en la investigacion y el mejoramiento genético. En el contexto de la
investigacion, se menciona la conservacion de semillas de papas silvestres en el
banco de germoplasma del Centro Internacional de la Papa (Brush, 1991).

v' Auto subsistencia. La auto subsistencia se refiere a la capacidad de una
comunidad o individuo para satisfacer sus propias necesidades basicas sin
depender en gran medida de fuentes externas. En el contexto de la investigacion,
se menciona que el manejo agricola tradicional y el nivel de auto subsistencia son
factores determinantes para la conservacion in situ de recursos genéticos en los

Andes del Peru (Velasquez, 2009).
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g'r—.| turnitin

v" Conocimiento local: Se refiere al saber tradicional acumulado por las

comunidades sobre el cultivo, manejo y uso de especies locales. Este
conocimiento es vital para el desarrollo sostenible y la promocion de especies
subutilizadas (Padulosi et al., 2011).

Cuatro Celdas: refiere a un modelo de gestion que se utiliza para la conservacion
y el manejo de la biodiversidad agricola (Sthapit et al., 2006).

Participacion comunitaria: Destaca la importancia de involucrar a las
comunidades locales en el proceso de talleres, asegurando que sus conocimientos
y practicas tradicionales sean valorados y utilizados (Sthapit et al., 2006).

Cinco Celdas: Enfoque de conservacion y gestion de recursos genéticos
agricolas, especificamente en el contexto de especies olvidadas y subutilizadas. Se
utiliza para describir un sistema que integra cinco componentes clave para la

conservacion en el campo (Padulosi et al., 2011).
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III. Materiales y Métodos

3.1. Ubicacion
3.1.1. Ambito de la investigacion

La investigacion se desarrolld en dos contextos diferentes pero complementarios
dentro de la Region Cajamarca:

El primer ambito abarco diez provincias de la sierra cajamarquina: Cajamarca,
Cajabamba, Celendin, Chota, Contumaza, Cutervo, Hualgayoc, San Marcos, San Miguel
y San Pablo. En estas zonas se realizd la colecta e identificacion inicial de los cultivares
de papa phureja.

El segundo ambito corresponde al campo experimental del Programa de Raices y
Tubérculos Andinos, ubicado en la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad
Nacional de Cajamarca (3.5 km de la ciudad de Cajamarca). En este espacio se establecio
la parcela donde se sembraron las muestras colectadas con el objetivo especifico de

identificar posibles duplicados en la coleccion.

3.1.2. Ubicacion Geogrdfica
3.1.2.1. Region Cajamarca
La investigacion se desarrollo en provincias de la region Cajamarca, situadas

dentro de las coordenadas UTM 623000 y 860000 m y entre 9098363 y 9342318
m norte, abarcando un rango altitudinal entre los 2300 y 3550 m s.n.m.
3.1.2.2. Parcela del Servicio Silvo Agropecuario, de la Universidad Nacional de
Cajamarca

Se ubica geograficamente en las coordenadas Latitud: -7.16747, Longitud: -

78.49307, con una altitud de 2650 msnm.
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Figura 5

Mapa de ubicacion de las provincias de la zona sierra de Cajamarca
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3.2. Materiales

3.2.1. Materiales descriptivos

v

v

3.2.2.

3.2.3.

7 turnitin

Entrevistas
Encuestas
Observacion directa

Analisis de documentos

Herramientas

software estadistico

Base de datos

Guia de entrevista

Guias de entrevistas grupales o talleres.

Cuchillas

Materiales de campo

Cuadernos de campo
Cuestionarios impresos
Lapices y boligrafos
Mapas

Cinta métrica o regla
GPS

Céamaras

Mochila o bolso de campo
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3.2.4. Materiales de escritorio

v" Computadora
v’ software estadistico
v Hojas de calculo

v' Impresoras

3.3. Metodologia

3.3.1. Diseiio de Investigacion

Enfoque mixto, combinando métodos cuantitativos y cualitativos.
Disefio descriptivo para recoger informacion detallada sobre el estado de

conservacion de la papa del Grupo Phureja en la sierra de la Region Cajamarca.
3.3.2. Recoleccion de Datos

A continuacioén, se exponen los procedimientos seguidos para la toma de datos de

campo en funcion a los objetivos planteados.

3.3.2.1. Estimacion el nimero de cultivares, la distribucion espacial y en las

familias

3.3.2.1.1. Planificacion y Ejecucion de la Recoleccion de Datos

a) Planificacion de la ruta de recoleccion: Se determinaron las localidades a
visitar, tomando en cuenta los antecedentes de colectas anteriores y por indagaciones
previas.

b) Obtencion de permisos: Se establecid contacto con los agricultores, tanto

de forma individual como grupal, explicando el proposito de la
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investigacion. Se solicitd su consentimiento para ser encuestados; aquellos
que aceptaron participaron en la encuesta y, si no, se continué buscando
otros agricultores.

¢) Talleres de Metodologia de las Cuatro Celdas: En localidades
seleccionadas, se realizaron talleres utilizando la metodologia de las cuatro
celdas, que permite recopilar informacion sobre la conservacion de
variedades de papa, especificamente las de tipo phureja. Se coordin6 con las
autoridades locales para llevar a cabo una reuniébn con agricultores
experimentados que aparecen en Anexo 1.
Consenso sobre aspectos claves: Se inici6 el taller obteniendo un consenso
sobre la definicion de nociones clave como "pocas familias" y "pequeiia
area cultivada", aspectos fundamentales para entender la diversidad
cultivada en la region.
Listas de Variedades: Se elaboraron listas exhaustivas de todas las
variedades de papa cultivadas en cada lugar, abarcando tanto variedades
nativas como mejoradas.
Clasificacion de Variedades: 1Las variedades fueron clasificadas de acuerdo
a consenso en una de las cuatro celdas, y se identificaron aquellas
variedades de papa que habian perdido su cultivo en los ultimos 20 a 30
afos. Este proceso permitio tener un panorama claro sobre el nivel de
conservacion y un inventario actualizado de las variedades que ya no se

cultivan.
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Esto proporciond un panorama claro sobre el nivel de conservacion de las
variedades y un inventario de las que ya no se cultivan.

d) Recoleccion y documentacion de muestras: La recoleccion de
germoplasma de papa phureja se realizd mediante un protocolo sistematico
de solicitud a familias agricultoras, quienes fueron invitadas a donar o
vender entre 8 y 10 tubérculos por cada cultivar identificado. El proceso
contemplo6 el registro detallado de informacidon en fichas de recoleccion,
compilando datos fundamentales como el nombre de la variedad,
informacion socioecondémica de la familia productora y caracteristicas
geograficas del sitio de cultivo, incluyendo altitud y coordenadas.
Cada muestra fue meticulosamente etiquetada segun los protocolos
establecidos en el Anexo 2, garantizando su trazabilidad y documentaciéon
integral. Para preservar la calidad del material genético, los tubérculos
fueron transportados en bolsas de papel y almacenados en condiciones de
temperatura y humedad controladas, especificamente en ambientes frescos y
secos que minimizaran el riesgo de deterioro.

e) Registro y conservacion de las muestras: Los datos de recoleccion fueron
registrados en una base de datos en Excel (Tabla 10), asegurando la
inclusion de todos los datos relevantes. Las muestras fueron finalmente

almacenadas en el invernadero del programa Raices y Tubérculos Andinos
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Tabla 1

Registro de cultivares de papa phureja

CENTRO
CULTIVAR | AGRICULTOR | LOCALIDAD | POBLADO | DISTRITO | PROVINCIA | DPTO | ELEVACION | ESTE | NORTE

o

N

Los datos geograficos generaron mapas de distribucion de los cultivares del
Grupo Phureja y de los cultivares mas comunes (ver Anexo 3).

f) Instalacion de muestras en el campo: Cada acceso o cultivar se ubicd en
un surco, sembrando cinco tubérculos por variedad. Los distanciamientos
fueron de 40 cm entre plantas y 90 cm entre surcos. Esta siembra se hizo
con el proposito de verificar si las colectas eran nativas o phurejas, de

acuerdo al periodo vegetativo y al brotamiento a la cosecha ver (Anexo 4).

Figura 6

Detalle de distanciamiento entre surcos y tubérculos

Escala: 1/25

Ademas, la siembra permiti6 verificar la correcta identificacion de semillas como

papas phurejas.
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Los datos de caracterizacion morfologica y ploidia mediante conteo de

cloroplastos en células guardadas seran objeto de estudios posteriores.

3.3.2.2. Determinacion del nivel socioeconémico de los agricultores cultivadores de

papa del Grupo Phureja

Para cumplir con este objetivo, se llevd a cabo un estudio que comprende la
aplicacion de encuestas a agricultores cultivadores de papa en la region Cajamarca. El

proceso incluye las siguientes etapas:

3.3.2.2.1. Recoleccion de Datos

a) Encuesta General:
Se aplicara una encuesta general, de forma aleatoria, a 370 agricultores de
siete provincias de la region Cajamarca (ver Anexo 5). La encuesta abordara
aspectos relacionados con:
- Variedades de papa sembradas, incluyendo papas nativas y mejoradas, y
especificamente los cultivares phureja.
- Extension de siembra y motivos de siembra reducida o no siembra de
papa phureja.
- Razones de pérdida de variedades de papa phureja.
- Tiempo dedicado al cultivo de papa y cuidado de animales.
- Ventajas y desventajas percibidas por las familias respecto a las papas

phurejas.
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b) Encuesta Complementaria:

Se realizara una segunda encuesta (ver Anexo 6) a 54 productores de papa phureja
para investigar mas a fondo los factores socioecondmicos que influyen en el cultivo,
abordando aspectos tales como:

- Posesion de tierras o ganado.
- Tiempo dedicado al cultivo, cuidado del ganado y otras actividades.
- Fuentes principales de ingresos.

- Participacion laboral en la chacra.

3.3.2.2.2. Validacion de Encuestas

Las encuestas disefiadas fueron validadas por el Dr. Juan Seminario Cunya de la
Universidad Nacional de Cajamarca. Este proceso tuvo como objetivo asegurar que los
instrumentos de recoleccion de datos fueran comprensibles, claros y pertinentes para los

objetivos de la investigacion.

3.3.2.2.3. Organizacion de Datos

Las respuestas recopiladas en ambas encuestas se organizaron y agruparon en una
hoja de calculo Excel. Esto facilito el analisis sistematico de los datos y asegurara una

presentacion clara de la informacion.

3.3.2.1. Importancia relativa, participacion en el mercado y principales limitantes

para el cultivo de la papa del Grupo Phureja en la Region Cajamarca

La recoleccion de datos es esencial para obtener informacidon precisa sobre el
mercado y las percepciones de los agricultores. Por ello, se implement6 un enfoque

metodologico estructurado que incluira recoleccion de datos y analisis estadistico.
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3.3.2.1.1. Analisis de datos recolectados en el estudio de mercado

Se llevo a cabo la recopilacion de datos relacionados con precios y disponibilidad
de diversas variedades de papa en los mercados locales y rurales, durante ambas
temporadas: época de escasez y época de abundancia (ver Anexo 7). La recoleccion se
realizé mediante la aplicacion de un formulario que incluyo la siguiente informacion:

Tabla 2

Ficha de Entrevista sobre Comercializacion de Papa en Mercados Locales

Encuesta sobre Venta de Papa en el Mercado

Fecha de la entrevista:

Ubicacion del mercado:

Nombre del vendedor (opcional):

Sexo: [ Masculino O Femenino
OOtro Edad: afios

Nivel de educacion: Tiempo en el negocio: afios/meses

Especie Variedades | Precio/kg (s/.) | Abundante (A) Escasa (E) | Observaciones

Papa

A partir de los datos recolectados, se determind la participacion de mercado de las
papas del Grupo Phureja en comparacion con otras variedades. Este analisis se realizara
en términos de:

- Precio promedio de las variedades.

- Participacion en el mercado de papa phureja durante ambas temporadas.
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3.3.2.1.2. Valoracion de la papa phureja y limitantes para su cultivo

Se procesaronlos datos de la encuesta aplicada a 370 productores de papa (ver
Anexo 6):

- Se determinaron los principales atributos y caracteristicas que los
agricultores valoran en la papa phureja.

- Se cuantifico el grado de importancia que los agricultores atribuyen a la
papa phureja en comparacion con otras variedades disponibles en el
mercado.

- Se analizaron los datos recopilados para identificar las limitantes que

enfrenta el cultivo de papa phureja.

3.3.3. Procesamiento de Datos

El procesamiento de datos se realiz6 mediante un enfoque sistematico que integro
dos componentes fundamentales: recoleccion de datos agricolas y caracterizacion
socioeconomica de los agricultores de papa phureja. Este proceso metodoldgico permitid
estimar con precision el numero de cultivares, identificar su distribucién espacial y
determinar el perfil socioecondmico de los productores, proporcionando una comprension
integral del sistema de cultivo.

¢) Analisis de diversidad
- Evaluacion de los talleres de cuatro celdas
- Identificacion de duplicados en cultivares de papa phureja

- Analisis de la distribucion porcentual de grupos de cultivares
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d) Analisis productivo

- Mapeo de distribucion espacial de cultivares

- Identificacion de variedades comercializadas

e) Analisis socioeconémico

- Recoleccion de datos de las encuestas

- Caracterizacion del nivel socioecondomico de los agricultores
- Calculo de porcentajes

- Evaluacion de la participacion en el mercado de papa phureja
- Identificacion de limitantes en el cultivo

- Valoracion de la papa phureja
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IV. Resultados y Discusion

4.1. Numero de cultivares, la distribucion espacial y en las familias.
4.1.1. Numero de cultivares

El estudio revel6 una notable diversidad de papa en la region Cajamarca,
identificandose 93 variedades en total (Tabla 3), incluyendo tanto variedades mejoradas
como nativas. Dentro de las nativas, destacan las papas del Grupo Phureja, del cual se
identificaron 40 cultivares distintos con sus respectivos nombres vulgares, evidenciando
la riqueza morfoldgica y probablemente genética, conservada en la region.

Comparado con estudios previos, Ochoa (2003) documentd 11 cultivares de papa
phureja en 34 puntos geograficos diferentes, mientras que Seminario et al. (2019)
reportaron 43 cultivares, con una notable concentracion en la provincia de Hualgayoc con
22 cultivares. La variacion en el nimero de cultivares identificados entre estos estudios
podria reflejar tanto diferencias metodologicas como cambios temporales en la
conservacion de la diversidad.

Un aspecto critico revelado por la investigacion es que la conservacion de estos
cultivares depende principalmente de pequefios agricultores con extensiones limitadas de
terreno. Esto plantea desafios para la preservacion a largo plazo de la diversidad genética,
considerando las presiones socioecondmicas que enfrentan y las limitaciones en sus
recursos productivos.

La documentacion de esta diversidad no solo representa un inventario de
variedades, sino que también subraya la importancia de Cajamarca como centro de

conservacion in situ de germoplasma de papa, especialmente del Grupo Phureja. Esta
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riqueza genética constituye un patrimonio biocultural que requiere estrategias integrales
de conservacion que reconozcan y apoyen el papel fundamental de los pequeiios
agricultores en su preservacion.

Un aspecto critico revelado por la investigacion es que la conservacion de estos
cultivares recae principalmente en pequefios agricultores con extensiones limitadas de
terreno. Esta situacion plantea desafios para la preservacion a largo plazo de la diversidad
genética, considerando las presiones socioecondmicas que enfrentan estos agricultores y
las limitaciones en sus recursos productivos.

La documentacion de esta diversidad no solo representa un inventario de
variedades, sino que evidencia la importancia de Cajamarca como centro de conservacion
in situ de germoplasma de papa, particularmente del grupo Phureja. Esta riqueza genética
constituye un patrimonio biocultural que requiere estrategias integrales de conservacion
que reconozcan y apoyen el papel fundamental de los pequefios agricultores en su

preservacion.
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Cultivares nominales del Grupo Phureja, otras variedades nativas y variedades mejoradas, en la Region Cajamarca

Variedades

phureja o chaucha

Otras variedades Nativas

Variedades Mejoradas

O o0 NOTULI D WN B

[
= O

NNRRRRRRR R
P O OVWOoOONOULI P~ WNN

Ch. amarilla redonda 22

Ch. blanca 23
Ch. roja 24
Ch. limefia 25
Ch. Blanca Peruanita 26
Ch. Colorada 27
Ch. Negra 28
Ch. yema de huevo 29
Ch. carriza 30
Ch. coneja negra 31
Ch. huevo de perdiz 32
Ch. zapalla 33
Ch. Huamantanga 34
Ch. amarilla Larga 35
Ch. Clavelina 36
Ch. Porpora 37
Ch. Chilopa 38
Ch. ojona 39
Ch. Chachapoyana 40
Ch. Jerusalen

Ch. Montafiera

Ch. bola de burro
ch. Ecuatoriana
Ch. Bola de ruco
Ch. Colombiana
Ch. conda

Ch. pabla

Ch. negra Jesus
Ch. Clavelilla
Ch. Shoga

ch. Huevo

Ch. Bola de Cuy
Ch. Runga

Ch. Larga

Ch. Hualtina
Ch. Pafiuelita

Ch. Huevo de paloma

Ch. Tulpuna
Ch. Pimpinela
Ch. Bola de Potro

O oo NUTEWNER

N R R R RRRRRR R
OwVWwooONOYOTULLPAWNPEFEO

Amarilla
Huairo
Chuiqui bonita
Colorada
Peruanita
Shoga
Huagalina
Colegiala
Huevo de Indio
Sapa

Lengua de vaca
Clavelilla

Papa Comun
Grande bonita
Prada

Putis

Vellona
Chancay
Huamantanga

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37

Canastera
Bella
Mishunga
Surena
Machala

Curao

Chata roja
Carnera

Conda amarilla
Rompe corazones
Ambo
Doralinda
Bretana
Huaralina
Pusha

Pifla

Serranita

O o0 NOULI D WN -

[
= O

[ S N
a b wWN

Amarilis
Yungay
Canchan
Libertena
Perricholi
Tomasa

Aceituna (Serranita)

Luren

Unica
Renacimiento
Yuquilla
Atahualpa
Tomasa
Amapola
Cholocday

Revolucion

g'r—.| turnitin

Fuente: datos obtenidos a través de las encuestas y la coleccion de germoplasma
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Figura 7
Distribucion (%) de grupos de cultivares nominales de papa segun las encuestas realizadas en la

region Cajamarca

= Mejoradas
Otras nativas

Phurejas

Los resultados muestran que, en Cajamarca las papas del Grupo Phureja
constituyen el 43% de los cultivares identificados (Figura 7), sugiriendo una significativa
presencia en la region. Sin embargo, es importante sefalar que estos datos podrian
presentar un sesgo metodoldgico, dado que la investigacion se centrd especificamente en
este grupo, lo que podria haber llevado a una sobrerrepresentacion en el muestreo.

Las otras variedades nativas representan el 40% de los cultivares identificados,
evidenciando la considerable diversidad genética mantenida en la region. No obstante,
este porcentaje podria estar subestimado, considerando que el enfoque principal del
estudio en el grupo Phureja pudo haber limitado la identificacion exhaustiva de otros
cultivares nativos.

Los cultivares mejorados representaron el 17% de los identificados en el estudio.
Sin embargo, esta proporcion refleja unicamente la diversidad de cultivares encontrados,
no el area cultivada o el volumen de produccion. Es necesario realizar estudios

adicionales que evaluen especificamente la distribucion de &areas de cultivo entre
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variedades nativas y mejoradas para obtener una comprension mas precisa de su
importancia relativa en la agricultura local.
Figura 8

Distribucion de productores segun la cantidad de papa sembrada
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En la Figura 8, muestra andlisis de la siembra de papa phureja revela que un 32%
de los encuestados sembro entre 0.5 y 4 arrobas mientras que el 9% cultivé entre 5y 9
arrobas. Un menor porcentaje del 5%, se dedico a sembrar entre 10 y 14 arrobas y solo el
4% super6 las 15 arrobas. Sin embargo, es claro que un significativo 50% de los
encuestados no realizd siembra alguna, lo que es preocupante para el predominio de la

papa phureja.
4.1.2. Identificacion de duplicados de cultivares de papa Phureja

En primer lugar, se hizo un descarte de entradas que no brotaban en los dias

mantenidos en almacén, luego de la coleccion.
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La identificacién de duplicados se hizo en dos etapas. En primer lugar, una vez
colectas las muestras (como phurejas) e ingresadas a la coleccion con sus nombres
comunes o vulgares se observaron las caracteristicas del tubérculo. Asi se obtuvo una
primera aproximacion de material duplicado. Enseguida se sembraron en campo y se
observo su comportamiento en el crecimiento y sus caracteristicas morfoldgicas, con
énfasis en los organos principales. También se observd la duracion de sus etapas de
crecimiento y el ciclo de crecimiento total. De este modo se obtuvieron los duplicados
por entrada y el total de duplicados en la coleccion.

Tabla 4

Resumen de la Coleccion de papa phureja

Total, de colectas Descartadas por no ser Duplicados detectados Total, de entradas
phurejas, segun su en la caracterizacion phurejas diferentes
brotamiento morfoldégica

150 colectas 97 14 40

El proceso de depuracion de la coleccion de papa phureja se ejecutd en tres fases.
La primera fase inici6 con 150 colectas en campo, donde 97 fueron identificadas como
duplicadas y descartadas mediante evaluacion del brotamiento, caracteristica distintiva
del grupo Phureja, resultando en 54 accesiones potencialmente Uinicas.

Durante la siembra para caracterizaciéon, como parte de otro trabajo de
investigacion, se evaluaron rasgos morfologicos como el color de las flores y el color del
tallo, permitiendo identificar duplicados adicionales. Este analisis morfoldgico permitid

consolidar la coleccion final a 40 cultivares unicos de papa phureja (Anexo 4).
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La reduccion significativa de 150 colectas iniciales a 40 cultivares Unicos (73.3%
de reduccion) resalta la importancia de la caracterizacion morfoldgica sistematica en la
identificacion y depuracion de colecciones de germoplasma. Este proceso permitio
eliminar redundancias y establecer una coleccion que representa la diversidad real del

grupo Phureja en la zona de estudio, optimizando asi los esfuerzos de conservacion.
4.1.3. Distribucion Espacial

La distribucion espacial de los cultivares de papa phureja en la region Cajamarca
revela un patron distintivo que se extiende desde los 2335 hasta los 3924 msnm, con una
notable concentracion de 40 cultivares entre los 2700 y 3500 msnm, confirmando las
observaciones previas de Seminario et al. (2019). Esta distribucién coincide con la region
quechua, caracterizada por temperaturas promedio entre 11°C y 16°C, con maximas que
alcanzan 22°C a 29°C y minimas que descienden entre 7°C y -4°C durante los meses de
mayo a agosto. Las precipitaciones anuales superiores a 600 mm crean condiciones
favorables para el cultivo, como lo describe (Vidal, 2014).

El manejo agricola de estos cultivares se integra en un sistema de rotacion post-
maiz amilaceo, frecuentemente asociado con otros tubérculos andinos como Oxalis
tuberosa y Ullucus tuberosus. Este cultivo se concentra principalmente en pequefias
extensiones de terreno, donde cumple un rol fundamental en la seguridad alimentaria
familiar, destindndose mayoritariamente al autoconsumo y, en menor medida, a la
comercializacién en mercados rurales y urbanos de Cajamarca.

La georreferenciacion de 205 puntos en la region muestra una distribucion
heterogénea entre las provincias. Cajamarca lidera con 66 puntos, seguida por Hualgayoc

con 54, mientras que Celendin y San Miguel registran 19 puntos cada una. Chota presenta
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15 puntos, San Marcos 10, Contumaza 8, Cutervo 7, San Pablo 4 y Cajabamba 3. Los
limites geograficos de esta distribucion se establecen entre Chalapampa, Bambamarca y
el centro poblado Caucau en Namora.

Entre los cultivares, Ch. Amarilla Redonda y Ch. Amarilla Larga dominan el
paisaje agricola con 87 puntos georreferenciados, destacando por su adaptabilidad a las
condiciones locales y sus caracteristicas organolépticas altamente valoradas en los
mercados regionales, segin lo documentado por Seminario et al. (2017). Ch. Blanca y
Ch. Negra muestran una presencia moderada con 12 puntos cada una, mientras que Ch.
Peruanita, Ch. Roja, Ch. Huamantanga y Ch. Limena registran entre 5 y 6 puntos
individualmente.

El grupo denominado "otras chaucha" comprende 35 cultivares que
individualmente registran menos de 5 puntos de colecta, sumando 56 puntos en total. La
categoria "sin nombre" incluye 5 cultivares que no pudieron ser identificadas por los
agricultores durante la recoleccion. Esta diversidad de cultivares menos comunes o no
identificados representa un importante reservorio genético que merece atencion especial
para su conservacion, considerando su potencial valor frente a futuros desafios climaticos
y fitosanitarios, como sugieren Rojas y Seminario (2014).

A continuacion, se analizaron los datos georreferenciados que indican la presencia
y distribucion de diversos puntos que aln conservan cultivares de papa phureja

destacando su relevancia en el contexto agricola y cultural.
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Figura 9

Presencia de cultivares phureja en Region Cajamarca.

7 turnitin

Identificador de la entrega trn:oid:::3117:484974544

720000 760000
QMINGO~

CHUMUCH.

wicueL N2

CATACHE

CATILLUC

ENCARADA

¥,
¢ =
S Los BANOS
CAJAWARCA\; DELINCA

¢

3
ToLEDo/ %,« CONTUMAZA

UZMAN \f\)/' o

/( CONDEBAMBA'

CAJABAMBA) &

720000 760000 800000

840000

Colombia

Ecuador

’ ¥ "R
Cajaman:a’:> Brasil

-80° 76° e

MAPA DE UBICACION DEPARTAMENTAL

@ Prencia de Phurejas Rios y quebradas
®  Capital distrital Limite distrital
=~ Via nacional Limite provincial
= UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA 325
' FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS @
Escuela Profesional de Agronomia

TESIS:
ESTADO DE CONSERVACION DE LA PAPA (Solanum tuberosum L. ) DEL
GRUPO PHUREJA EN LA REGION CAJAMARCA

MAPA: DISTRIBUCION DE CULTIVARES DEL GRUPO PHUREJA

TESISTA: KEVIN JOEL LUCANO QUISPE

ASESOR: N°® LAMINA

Dr. JUAN FRANCISCO SEMINARIO CUNYA
ESCALA: 1:100.000 FECHA: Enero 2025 02

49

Pagina 58 de 93 - Engrega de integridad

Identificador de la entrega trn:oid:::3117:484974544



z'l-.l turnitin Pagina 59 de 93 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::3117:484974544

Figura 10

Distribucion de los cultivares phureja Amarilla redonda y Amarilla larga Region Cajamarca
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Figura 11

Distribucion de los cultivares phureja Region Cajamarca.
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4.1.4. Analisis de la Diversidad y Distribucion de Cultivares mediante Metodologia de

Cuatro Celdas

La implementacion de la Metodologia de Cuatro Celdas, complementada con
encuestas y talleres participativos, permitié una evaluacion integral de la diversidad y
distribuciéon de cultivares de papa en la region Cajamarca. El contraste entre las
metodologias reveld diferencias significativas en la identificacion de variedades: las
encuestas registraron 93 variedades, incluyendo 40 cultivares phureja, mientras que los
talleres documentaron 71 variedades, con 11 cultivares phureja. Esta discrepancia refleja
la complementariedad de las metodologias empleadas y la importancia del conocimiento
tanto individual como colectivo en la documentacion de la agrobiodiversidad.

El andlisis por localidad evidencié patrones distintivos de conservacion: Calzada
mantiene una predominancia de variedades nativas con 28 cultivares; Chanta Alta
presenta un equilibrio entre variedades mejoradas y nativas, incluyendo tres cultivares
phureja dentro de sus 27 variedades; mientras que Cumbico muestra una tendencia hacia
variedades mejoradas entre sus 16 cultivares. Esta variacion refleja la diversidad de
estrategias de conservacion y produccion adaptadas a contextos locales especificos.

La relacion entre el tamafio de parcela y la diversidad varietal emerge como un
factor determinante en la conservacion de cultivares. Las parcelas de mayor extension
tienden a especializarse en variedades mejoradas comerciales como Yungay, Amarilis y
Canchan, respondiendo a demandas del mercado. En contraste, las parcelas pequefias
mantienen una mayor diversidad de variedades nativas, incluyendo Chaucha Amarilla,
Sapa Negra y Yuquilla Tomasa, sugiriendo un rol crucial de la agricultura familiar en la
conservacion de la agrobiodiversidad.
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Un hallazgo preocupante es la pérdida de biodiversidad, evidenciada por la
desaparicion de 25 variedades nativas, multiples variedades mejoradas y 8 cultivares
phureja. Esta erosion genética resulta particularmente alarmante para el grupo phureja,
coincidiendo con las observaciones de Soto et al. (2014) sobre la importancia de
mantener esta diversidad genética para la adaptabilidad y resistencia a condiciones
adversas en sistemas agricolas andinos.

La metodologia empleada demostrd ser efectiva para capturar tanto el
conocimiento individual como colectivo, revelando patrones de distribucion y
conservacion que podrian haber pasado desapercibidos con un enfoque Unico. Las
diferencias metodologicas y temporales en la recoleccion de datos subrayan Ia
importancia de emplear multiples aproximaciones para una documentacion

comprehensiva de la agrobiodiversidad.
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Tabla §
Resultado (promedio) de los talleres de cinco celdas para la conservacion, realizados en tres centros poblados de Cajamarca

CELDA A CELDA B
- Amarilis
Parcela Grande - Colorada - Carnera Parcela Grande
. - Renacimiento - Huagalina »
Muchas Familias - Yungay - Yungay Pocas Familias
- Aceituna
- Colegiala
- Amarilla
- Canchan
Renacimiento
- Limefia Sapa negra
CELDA C - Colegiala Clavelilla CELDA D
- Chaucha Amarilla - Machala Mishunga .
Parcela Pequenas - Sapa Negra - Canchan Libertefia Parcela Pequenas
- Cero?21 - Chiqui bonita Perricholi .
Muchas Familias - Sapa Blanca - Yuquilla Yungay - Pocas Familias
- Machala - Chataroja Huagalina
- Ch. Amarilla - Huayro Curao
- Peruanita Ch. Negra
- Aceituna Ch. Limefia
- Colorada Ch. Colorada
- Unica Ch. blanca
- Revolucion Ch. Amarilla

CELDA E

Variedades de papa perdidas en los ultimos 20 afios

- Luren Huevo de indio - Ch. Ecuatoriana Maguey Ch. Morada
- Amapola Shoga Blanca - Ch. huevo de perdiz Reyna Ch. Negra

- Molinera Huamantanga - Chavelilla Chiquibonita Ch. Porpora
- Tomasa Canasta - Verdolaga Chupurka Ch. Llanqui
- Tarmefa Perricholi - Ch. Amarilla Larga Ch. pafiuela

- Libertena

g'r—.| turnitin
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Tabla 6
Variedades cultivadas en tres localidades de tres distritos de Cajamarca, segun los talleres.
Localidad Variedades Nativas Total, Yarledades Total, Phurejas Varledades~perdldas Total, de Yarledades
Variedades Mejorada Cultivadas Cultivadas 20 afos perdidas
Colorada, shoga,
Yuuquilla, Carnera Luren, Amapola,
Chata roja, Huaira, Molinera, Tomasa,
Amarilis Curao, Sapa Negra, Tarmena, Libertefia,
Renacimier; to Chaucha Amarilla, Huevo de indio,
Calzada Yungay, Canchan, SN 28 variedades 5 cultivares Shoga Blanca, 11 variedades.
. Chaucha Pabla, Huamantanga, 2 chauchas
Revolucion, . . .
Aceituna. Colesiala Chaucha Limenia, Canasta, Perricholi,
’ glaia, Chaucha Colorada Chaucha
Machala, Peruanita Ecuatoriana,
Limena Chiqui bonita Chaucha huevo de
Huagalina perdiz
Sapa Negra, Clavelilla,
Mishunga, Colorada,
Amarilis, Canchan, Huaccra, Sapa Blanca, .
. N Calahuala, Cucula, Reina. Chupurka,
Libertena, Cero 21, o .
Chanta Alta Perricholi, Yungay OIEITI NS, 27 variedades 3 cultivares SLETOIRLETC 2 variedades
Acei';una ’ Chaucha Blanca, Chaucha Morada, 3 chauchas
. A Chaucha Amarilla, Chaucha Negra
Renacimiento, Unica. .
Huayro, Peruanita,
Huagalina
Chiquibonita, Machala
Shoga Blanca,
Huamantanga,
Amarilla, Colorada, Perricholi,
Amarilis. Aceituna, Sapa Negra, Chaucha Verdolaga, Molinera,
. Yugay, Libertefia, Amarilla, Chaucha . . Luren, Chaucha 8 variedades
Cumbico -, . 16 variedades 2 cultivares ;
Qanchan, Revolucién, | colorada, Peruanita, amarilla larga, 4 chauchas
Unica, Renacimiento Huevo de Indio, Chaucha porpora,
Limefia Chaucha Llanqui,
Chaucha Negra,
Maguey, Clavelilla

Fuente: Datos recopilados en los tres talleres (en rojo las phurejas o chauchas).
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4.2. Nivel socioeconomico de los agricultores cultivadores de papa del Grupo Phureja

La poblacion estudiada esta compuesta por un total de 370 agricultores (Anexo 2)
de diversas provincias de Cajamarca, esa misma se complementé con una encuesta a 54
productores (Anexo 3), a continuacién, presentamos los resultados de estas encuestas
aplicadas.
Tabla 7

Porcentaje de encuestas por provincias

Provincias

Cajamarca Celendin Contumazd  Chota  Hualgayoc San Miguel San Macos

27.84 19.46 16.76 13.24 10.54 8.92 3.24

La Tabla 7 muestra a las provincias, en donde se realizaron las encuestas,
referidas a la produccidon y las caracteristicas socioecondomicas de los agricultores
involucrados. Las provincias encuestadas, que incluyen Cajamarca, Celendin,
Contumaza, Chota, Hualgayoc, San Miguel y San Marcos, la distribucion porcentual de
las 370 encuestas revela una significativa variabilidad en la participacion de los
agricultores en las diferentes provincias. Cajamarca destaca con la mayor proporcion, lo
que sugiere su relevancia en el contexto agricola regional.

La caracterizacion sociodemografica de los agricultores de papa Phureja revela
patrones significativos en términos de género, edad y acceso a servicios basicos. En

cuanto a la distribucion por género, existe una diferencia predominancia masculina (74%)
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frente a la participacion femenina (26%) en las actividades agricolas, reflejando patrones
culturales tradicionales en la division del trabajo rural.

El perfil de los productores de papa Phureja se concentra entre los 40 y 59 afos,
contrastando con el promedio nacional de productores agropecuarios que se ubica entre
30 y 39 afios (CENAGRO, 2012). Esta diferencia sugiere que el cultivo de papa Phureja
esta principalmente en manos de agricultores con mayor experiencia, lo cual podria
influir en la preservacion de practicas tradicionales y conocimientos especificos del
cultivo.

En cuanto a servicios basicos el 96% de las viviendas cuenta con acceso tanto a
agua como electricidad, mientras que el 4% dispone Unicamente de agua. Es notable que
ninguna vivienda tenga acceso exclusivo a electricidad sin agua, lo que sugiere una
priorizacion del acceso al agua en estas comunidades. Sin embargo, la ausencia total de
sistemas de desaglie (0%) en las viviendas de los agricultores encuestados contrasta
significativamente con el promedio rural nacional, donde el 15.1% de hogares cuenta con
este servicio (SNMPE, 2023).

Estas cifras evidencian una brecha persistente en infraestructura basica entre
zonas rurales y urbanas, particularmente critica en el caso de los productores de papa
Phureja. La atencidn de servicios basicos completos puede impactar no solo en la calidad
de vida de los agricultores sino también en su capacidad productiva y en el desarrollo

sostenible de la actividad agricola en la region.
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Figura 12

Rango de edades de los agricultores encuestados
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En la Figura 12 se aprecia que la mayoria de los encuestados se encuentra en el
rango de edad de 40 a 59 afios, representando el 48% del total. Este hallazgo sugiere que
los agricultores en esta franja son los mas activos en la produccion de papa, lo que podria
estar relacionado con su experiencia y conocimiento acumulado a lo largo de los afios.
Grupo de 80 afios 0 mas (1%) es un grupo muy pequefio, lo que podria reflejar tanto la
naturaleza exigente del trabajo agricola como la esperanza de vida en areas rurales, pero

dicho grupo son los que mas conservan papa Phureja.
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(56) Figura 13
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Analisis de la distribucion de phurejas por rango de edades de agricultores
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En la Figura 13 revela patrones significativos, los agricultores entre 40 y 59 afos

emergen como los principales conservadores de papa Phureja (43%) y lideran el cultivo

general de papa (51%). Esta predominancia sugiere una combinacion efectiva de

experiencia agricola y vigor fisico que favorece tanto la conservacion como la produccion

activa.

El grupo de agricultores entre 60 y 79 afios muestra un patron interesante:

mientras el 26% cultiva papa en general, un 36% mantiene especificamente cultivares

Phureja. Esta diferencia de 10 puntos porcentuales podria indicar una valoracion especial

de las cultivares Phureja entre los agricultores de mayor edad, posiblemente relacionada

con su conocimiento tradicional y experiencia histérica con estos cultivares.
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En contraste, los agricultores jovenes (20-39 afios) presentan una participacion
menor tanto en la conservacion de papa Phureja (19%) como en el cultivo general de
papa (22%). Esta participacion reducida podria reflejar cambios en las preferencias
agricolas, mayor interés en variedades mejoradas, o diversificacion hacia otras
actividades econdmicas.

En el segmento de agricultores mayores de 80 afios, se registra una participacion
del 1% en la conservacion de papa Phureja, lo cual es congruente con las limitaciones
fisicas propias de la edad avanzada para las labores agricolas. Este dato resalta la
importancia de fortalecer la transferencia de conocimientos entre generaciones para
asegurar la continuidad en la conservacion de estas variedades tradicionales.

Figura 14

Numero de personas por hogar
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La Figura 14 ilustra que la mayoria de los hogares (80%) alberga entre 2 y 4
persona. Este patron probablemente refleja una combinacion de parejas mayores, familias

con hijos adultos y hogares unipersonales o de parejas sin hijos. El rango de 2 a 4
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personas por hogar sugiere que muchos jovenes han abandonado sus lugares de origen
por motivos de estudio o trabajo. Asimismo, el censo del INEI (2017) indica que en el
departamento de Cajamarca el promedio de personas por hogar es de 4.1, este dato resalta
la composicion familiar y la estructura demografica de la region lo que respalda nuestros
resultados.

Por otro lado, un 19% de los hogares tienen entre 5 a 9 personas nos indica que
hay una proporcion significativa de familias numerosas o de hogares extendidos, donde
varias generaciones conviven bajo el mismo techo, estas familias mas grandes suelen
dedicarse principalmente a la agricultura y ganaderia.

Finalmente, solo un 2% de los hogares tienen entre 9 a 14 personas lo cual
representa una minoria de casos excepcionales, estos podrian estar relacionados con
estructuras familiares muy amplias o con viviendas compartidas por varios nucleos
familiares.

La composicion del hogar puede afectar las decisiones agricolas y econdmicas de
las familias; por ejemplo, un hogar mas grande podria tener mas mano de obra disponible
para trabajar en la chacra, pero también podria enfrentar mayores desafios en términos de

recursos econdmicos y acceso a servicios.
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Figura 15

Nivel de educacion de agricultores
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En la Figura 15 revelan algo preocupante que todavia hay un 10% de agricultores
sin educacion en (CENAGRO, 2012) menciona que un 16.5% de los productores
agropecuarios en Cajamarca eran analfabetos. Este porcentaje es notablemente mas alto
entre las mujeres con un 10.1% de analfabetismo en comparacioén con el 6.4% en los
hombres tendencia hacia la educacion primaria con un 60% de los encuestados que solo
han alcanzado este nivel. Este dato sugiere que, si bien la mayoria de los agricultores
tienen una base educativa, existe una oportunidad significativa para mejorar su formacion
y habilidades. Solo un 28% ha completado la educacidon secundaria y un escaso 2g% ha

accedido a la educacion superior, lo que indica que el acceso a niveles educativos mas

altos es limitado.
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Figura 16
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Segun la Figura 16 se observa que la actividad econémica predominante en la

region es la combinacion de agricultura y ganaderia. Mas de la mitad de la poblacion

encuestada el 53.70% se dedica a estas labores. Ademas, una proporcion significativa del

38.89% combina estas actividades agropecuarias con el trabajo asalariado lo que sugiere

una economia diversificada que integra diferentes fuentes de ingresos.

Por otro lado, los sectores dedicados exclusivamente a la agricultura y al trabajo

asalariado representan una fraccion menor de la poblacion con un 1.85% cada uno. Estos

datos reflejan una estructura econdémica en la que la produccion agropecuaria juega un

papel central pero también existe una presencia notable de actividades laborales fuera del

sector primario.
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Las fuentes de ingreso de las familias en Cajamarca son diversas y reflejan la
riqueza de sus recursos naturales. La agricultura es la principal actividad econdmica
ocupando aproximadamente el 57.3% de la Poblaciéon Econémicamente Activa en la
region. Los cultivos mas relevantes incluyen café, cacao, papa y maiz. Ademas, la
ganaderia especialmente la produccion de leche y carne de vacuno desempefia un papel
crucial en la economia local posicionando a Cajamarca como la primera cuenca lechera
del pais segtn el (BCRP, 2019).

Los resultados obtenidos indican que tanto la agricultura como la ganaderia son
las principales fuentes de ingresos lo que también es respaldado por el Banco Central de
Reserva del Peru.

Figura 17
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Segun la Figura 17, muestran que el 70% de encuestados, no participan en
ninguno de los programas sociales mencionados. Esto puede deberse a varias razones,
como la falta de conocimiento sobre estos programas la dificultad para acceder a ellos o
simplemente porque no cumplen con los requisitos necesarios.

Por otro lado, el 17% de las personas participan en el programa Pension 65, el
cual brinda una pension mensual a los adultos mayores de 65 afios que se encuentran en
situacion de pobreza. Este programa es fundamental para mejorar la calidad de vida de
este grupo vulnerable de la poblacion y garantizar su bienestar. Asimismo, el 9% de las
personas participan en el programa Juntos el cual otorga transferencias monetarias
condicionadas a familias en situacion de pobreza extrema.

Finalmente, el 2% de las personas participan en el programa Vaso de Leche, el
cual proporciona una racion diaria de leche o productos lacteos a nifios, madres gestantes
y en periodo de lactancia en situacion de pobreza.

Asi mismo en especial en el distrito de la encafiada segun los encuestados solo el

2% de las personas recibe apoyo del Fondo Social Michiquillay
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Figura 18

Miembros de la familia que trabajan en la chacra (Agricultura y ganaderia)
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En la Figura 18 La mayoria de los encuestados indica que hay entre uno y tres
miembros trabajando en la chacra y ganaderia (90.74%). Esta es una situacién comun en
muchas comunidades rurales, donde las familias dependen en gran medida de la
produccion agricola y ganadera para su sustento (Figura 16).

Un porcentaje mas reducido de familias (5.56%) cuenta con 4 a 6 miembros
trabajando en la chacra y ganaderia. Esto puede indicar una mayor diversificacion de las
actividades productivas, con una mayor mano de obra disponible para atender a las
necesidades de la explotacion agricola y ganadera. Esto sugiere que la actividad agricola
es un trabajo familiar comin. A medida que aumenta el numero de miembros que
trabajan, la cantidad de hogares disminuye distribuida mente. un pequefio grupo de
familias (3.70%) tiene 7 o mas miembros trabajando en la chacra. Esta situacion puede

reflejar una estructura familiar mas extensa, con varias generaciones conviviendo y
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colaborando en las actividades productivas. Esto puede permitir una mayor eficiencia en
el uso de los recursos, pero también puede implicar desafios en cuanto a la coordinacion y
la toma de decisiones dentro de la unidad familiar.

Figura 19

Distribucion del tiempo en actividades diarias
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En la Figura 19, se observa que en el sector ganadero la mayoria de los
encuestados (58.5%) dedican un promedio de 5 horas diarias a actividades ganaderas y
otras 5 horas a la agricultura u otras ocupaciones, entre las tareas ganaderas mas comunes
se encuentran el suministro de agua, el ordefio y la alimentacion del ganado. Las 5 horas
restantes suelen ser destinadas a actividades agricolas reuniones comunitarias u otras
responsabilidades complementarias.

Por otro lado, un 37.5% de los encuestados invierte un promedio de 2 horas al dia
en ganaderia dedicando 8 horas a trabajos agricolas y otras actividades. Finalmente, un

pequefio porcentaje (3.8%) de los encuestados enfoca su jornada principalmente en la
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ganaderia, dedicando un promedio de 8 horas diarias a esta actividad y apenas 2 horas a
la agricultura entre otras actividades. Este grupo representa a los denominados medianos
ganaderos, quienes priorizan la alimentacion diaria y el pastoreo adecuado del ganado
para garantizar su productividad.

Asimismo, el equilibrio entre ganaderia y agricultura sugiere una tendencia hacia
la diversificacion de ingresos y la busqueda de estabilidad econdémica. Esto también
evidencia la importancia de actividades externas, como trabajos comunitarios o rotativos,
que fortalecen la cohesion social y el apoyo mutuo en las comunidades. Estas actividades
pueden incluir roles como representantes, agentes municipales o miembros de rondas, los
cuales complementan sus trabajos productivos y promueven el desarrollo local.

Figura 20

Analisis de la Distribucion de Tierras Agricolas en Cajamarca
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La Figura 20, muestra un 46% de los agricultores encuestados en Cajamarca
poseen entre 1 y 5 hectareas, lo que indica que la agricultura en esta regién se basa

predominantemente en pequefias explotaciones. Este hallazgo es consistente con el
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estudio de Méndez y Calvelo (2006) que reporta que el 44% de los agricultores tienen
menos de 2 hectdreas de superficie agropecuaria y que el 70% poseen menos de 5
hectareas. Ademas, solo un 14% tiene mas de 10 hectireas (CENAGRO, 2012). En
nuestro estudio se observo que el 33% de los agricultores cuentan con entre 6 y 10
hectareas, mientras que una pequefia proporcion, alrededor del 7%, posee mas de 16
hectareas. Esto sugiere una distribucion desigual de la tierra donde la mayoria tiene
acceso a una cantidad limitada mientras que una minoria posee extensiones mas grandes.
En Cajamarca, el promedio de superficie agricola por agricultor es relativamente
pequefio lo que refleja un patron de fragmentacion en la propiedad de la tierra. La alta
concentracion de pequefias parcelas limita la capacidad productiva y el ingreso sostenible
para las familias agricultoras, obligandolas a buscar actividades complementarias para su
subsistencia. Este fenomeno es corroborado por el Ministerio de Agricultura que destaca
que el 60% de los agricultores en Cajamarca tiene menos de 2 hectdreas (Ministerio de
Desarrollo Agrario y Riego et al.,, 2021). La situacion actual plantea desafios
significativos para el desarrollo agrario en la region ya que las pequenas unidades
productivas enfrentan dificultades para generar ingresos adecuados y requieren un
enfoque integral que incluya mejoras en infraestructura agricola y acceso a

financiamiento.
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Figura 21

Rango de cabezas de ganado por familia
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En la Figura 21 se observa la cantidad de cabezas de ganado que posee un
productor tiene un impacto significativo en su operacion y rentabilidad. Segun los datos
analizados la mayoria de los productores (88.89%) tienen entre 1 y 9 cabezas de ganado
lo que los clasifica como pequefios ganaderos, este numero puede ser suficiente para
satisfacer las necesidades de una familia o para operar un pequefio negocio local. Sin
embargo, un cuarto de los productores (7.41%) cuenta con un rango mas amplio, entre 10
y 19 cabezas lo que les permite aumentar su produccion y diversificar sus actividades.
Por otro lado, solo una pequefia porcion (3.70%) posee mas de 20 cabezas de ganado lo
que los clasifica como medianos ganaderos. Esto sugiere que estos productores han
logrado escalar sus operaciones y probablemente cuentan con recursos infraestructura y

acceso a mercados mas amplios.
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La mayoria de las unidades agropecuarias en Cajamarca son pequefias, con un
notable porcentaje de familias dedicadas a la cria de ganado. Segun datos recientes, el
39.7% de las unidades agropecuarias tienen menos de 3 cabezas, mientras que el 50.7%
poseen entre 3 y 9 cabezas. Solo un 7.6% tiene entre 10 y 19 cabezas (CENAGRO,
1994).

El (CENAGRO, 2012) revel6 que la poblacién de ganado vacuno en Cajamarca se
registré en 724,478 cabezas lo que representa un incremento del 19.8% en comparacion
con el censo anterior de 1994. Este censo también destac6 que Cajamarca es uno de los
departamentos con mayor cantidad de unidades agropecuarias, alcanzando un total de
345,351 unidades. Este crecimiento significativo en la actividad agropecuaria refleja no
solo un aumento en la produccidon ganadera, sino también una mejora en las condiciones

economicas y sociales de la region.

Importancia relativa, participacion en el mercado y principales limitantes para el

cultivo de la papa del Grupo Phureja en la Region Cajamarca.

La papa del Grupo Phureja es un cultivo emblematico en la regiéon de Cajamarca,
Pert. No solo representa un componente vital en la dieta local, sino que también refleja la
rica herencia cultural y agricola de las comunidades andinas. Sin embargo, este cultivo
enfrenta desafios significativos que afectan su continuidad y desarrollo. A continuacion,
se detalla la importancia relativa de este cultivo, su participacion en el mercado y las

principales limitantes que enfrenta.
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4.3.1. Importancia Relativa del Cultivo
4.3.1.1. Analisis de cultivares de Papa Phureja y Participacion en el Mercado

El analisis de la comercializacion de papa Phureja en la region de Cajamarca
revela patrones distintivos en la disponibilidad de cultivares seglin la temporada. Durante
la época de escasez, el estudio de 14 mercados identifico tinicamente dos cultivares de
Phureja, mientras que, en la fase de escasez relativa, el andlisis de 12 mercados tanto
rurales como urbanos registro tres cultivares. Notablemente, durante el periodo de
abundancia, la diversidad aument6 significativamente, identificindose seis cultivares
diferentes de Phureja en una red de 12 mercados rurales y 3 urbanos, lo que evidencia una
clara fluctuacion estacional en la biodiversidad comercializada.

En el contexto mas amplio de la producciéon regional, Cajamarca mantiene una
posicidn estratégica como el cuarto productor nacional de papa, después de Ayacucho,
Huanuco y Junin, segin datos del DRC (2023). La region dedica mas de 27,000 hectareas
al cultivo, generando una produccion anual que supera las 350,000 toneladas. Esta
actividad agricola se concentra principalmente en las provincias de Chota, Cutervo,
Cajamarca y Celendin, constituyendo una fuente vital de empleo rural.

El panorama varietal de la region muestra una interesante dualidad entre las
variedades comerciales convencionales como Amarilis, Huaganila, Perricholi, Yungay,
Blanca, Amarilla, Serranita y Luren, y los cultivares phureja. Entre estas ultimas,
destacan los cultivares phureja particularmente tres cultivares con mayor presencia en los
mercados: amarilla, blanca y shoga roja. Esta diversidad varietal contribuye a satisfacer
diferentes segmentos de la demanda durante las temporadas de alta produccion,
permitiendo una mayor flexibilidad en la fijacion de precios y asegurando la

disponibilidad del producto.
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Sin embargo, los datos del INEI (2024) sefalan una preocupante reduccion del
12.1% en la produccion general de papa, atribuida a condiciones térmicas adversas. Esta
disminucion afecta particularmente a la disponibilidad durante las temporadas de escasez,
cuando la diversidad de opciones en el mercado se reduce significativamente, impactando
tanto en los precios como en la accesibilidad del producto.

Un hallazgo significativo emerge al contrastar los datos de siembra con la
presencia en el mercado. La comparacion entre las variedades sembradas y aquellas que
efectivamente alcanzan los mercados revela que una proporcion considerable de
variedades nativas, incluyendo las phurejas, se destina principalmente al autoconsumo.
Este patron sugiere una dicotomia entre el rol de las variedades nativas en la seguridad
alimentaria familiar y la predominancia de variedades mejoradas en los circuitos
comerciales formales, reflejando las complejas dinamicas socioecondmicas que influyen
en las decisiones de produccion y comercializacion de los agricultores locales.

En la Tabla 8, se muestran las variedades de papa comercializadas en los

mercados urbanos y rurales de Cajamarca, segun las distintas temporadas de oferta.
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Tabla 8

Variedades de papa comercializadas en los mercados urbanos y rurales de la region Cajamarca

Temporada de escases

Temporada de abundancia Marzo Temporada de escases relativa enero-Febrero septiembre - octubre
Aceituna o 1  Aceituna 19 Yungay
1  Aceituna 19 Huayro 1  Serranita. 19 Huayro
2 Amarilis 20 Ch.
2 Amarilla 20 Huevodeindio 2 Amapola 20 Huevo de indio Amarilla
3 Canchan 21 Ch. shoga
3  Amarilis 21 Libertena 3 Amarilla 21 Libertena roja
4 Amapola 22 Limefa 4  Amarilis 22 Limefa 4  Cholocday
5 Blanca 23 Lenguadevaca 5 Blanca 23 Lengua de vaca 5 Libertefia
6 Bretafia 24 Machala 6 Bretana 24 Papa comun 6  Perricholi
7  Canchéan 25 Papa comln 7  Canchan 25 Peruanita 7  Tomasa
8  Yungay 26 Peruanita 8  Yungay 26 Perricholi 8  Unica
Poliponche =Pallay 9 Bretafia
9  Unica 27 Perricholi 9  Unica 27 Poncho
10 Tumbay 28 Pina 10 Tomasa 28 Pusha 10 Colegiala
11 Tomasa 29 Renacimiento 11 Chavelina 29 Renacimiento-Blanca 11 Huagalina
12 Surena 30 Ch. Negra 12 Cholocday 30 Sapa 12 Huaralina
13 Sapa 31 Ch. Peruana 13 Chiquibonita 31 Surena 13 Huayro
14 Huevo de
14 Chiqui Bonita 32 Ch. Porpora 14 Colegiala 32 Ch. amarilla indio
15 Cholocday 33 Ch. Roja 15 Colorada 33 Ch. limefia 15 Limefna
16 Colegiala 34 Ch. Limena 16 Comun 34 Ch. shoga roja 16 Papa comun
17 Humantanga 35 Ch. Amarilla 17 Huagalina 17 Peruanita
18 Huagalina 18 Huaralina 18 Sapa

Nota. Datos recopilados durante visitas a mercados en tres temporadas. (Los cultivares Phureja estan resaltados de color gris).
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4.3.1.2. Patrones estacionales de comercializacion de papa phureja

La participacion de la papa phureja en los mercados locales varia
significativamente segin la temporada. Durante los meses de abundancia (marzo), esta
variedad representa el 17% del total comercializado, demostrando una presencia relevante
que permite a los agricultores diversificar su oferta frente al 83% dominado por otras
variedades.

En contraste, en las épocas de escasez relativa (enero-febrero), su participacion
disminuye al 9%, mientras que las variedades convencionales alcanzan el 91%. Esta
reducciéon podria asociarse a ciclos productivos diferenciados o estrategias de
comercializacion. Un patron similar se observa en la escasez critica (septiembre-octubre),
donde la phureja mantiene un 10% de participacion frente al 90% de otras papas, lo que
sugiere la existencia de una demanda base persistente pese a las condiciones adversas.

Estas fluctuaciones estacionales (17%, 9% y 10%) reflejan tanto la vulnerabilidad
como la resistencia de la papa phureja en el mercado local. Los datos subrayan la
necesidad de desarrollar estrategias especificas para fortalecer su posicion,

particularmente durante periodos de baja disponibilidad.

4.3.1.3. Andlisis de Precios de Papa en Mercados Rurales y Urbanos

Revela distintivos de valoracion en el mercado de Cajamarca a lo largo de
diferentes temporadas. En el grupo de variedades mejoradas, se observa una relativa
estabilidad de precios (Figura 22), con fluctuaciones menos pronunciadas entre
temporadas. Por ejemplo, la variedad Amarilis mantiene precios consistentes que oscilan
entre S/ 2.21 y S/ 2.33 en todas las temporadas, mientras que Aceituna muestra una

variacion minima entre S/ 1.98 y S/ 2.04.
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Dentro del grupo de variedades mejoradas, Cholocday y Yungay destacan por
alcanzar los precios mas altos durante la época de escasez relativa (S/ 2.50 y S/ 2.43
respectivamente). Sin embargo, algunas variedades mejoradas muestran una mayor
vulnerabilidad a las fluctuaciones estacionales, como Renacimiento, que registra el precio
mas bajo del grupo en época de escasez relativa (S/ 1.30) y no se comercializa durante la
época de escasez.

En contraste, las variedades nativas exhiben una mayor volatilidad en sus precios.
Chavelina alcanza el precio mas alto registrado en todo el estudio durante la época de
escasez relativa (S/ 3.00), mientras que, en la época de abundancia, Huagalina y Amarilla
lideran con S/ 2.81 cada una. Esta mayor variabilidad en los precios de las variedades
nativas podria atribuirse a factores como su disponibilidad estacional méas marcada y una
demanda mas especifica en el mercado.

Es notable que, durante la época de abundancia, las variedades nativas tienden a
comandar precios mas altos que las mejoradas. Por ejemplo, mientras el precio promedio
de las variedades mejoradas en esta época se mantiene alrededor de S/ 2.15, varias nativas
como Huagalina, Amarilla, Peruanita y Huayro superan los S/ 2.50. Esta diferencia
sugiere una preferencia del mercado por las variedades nativas cuando estan disponibles,
posiblemente debido a sus caracteristicas organolépticas superiores o su valor cultural.

En cuanto a las variedades Phureja, estas muestran un comportamiento de precios
particular, con variaciones significativas entre temporadas. La Chaucha shoga roja
ejemplifica esta volatilidad, con un precio minimo de S/ 1.00 en época de escasez relativa
que se eleva dramaticamente a S/ 2.75 en €poca de escasez, representando el mayor rango

de variacion de precios observado en el estudio.
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Estas diferencias en los patrones de precios entre variedades mejoradas y nativas
reflejan distintas dinamicas de mercado y sugieren diferentes estrategias de
comercializaciéon. Las variedades mejoradas parecen mas adecuadas para una
comercializaciéon continua y estable, mientras que las nativas podrian beneficiarse de
estrategias de diferenciacién y valor agregado, especialmente durante sus periodos de

mayor disponibilidad cuando pueden comandar precios premium en el mercado.
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Figura 22
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Oportunidades Comerciales y demanda: Existe un potencial considerable para el
desarrollo comercial de cultivares Phureja, especialmente en productos procesados como
purés o piqueo saludables. Las investigaciones sugieren que ciertos cultivares pueden ser
competitivas en el mercado si se implementan estrategias adecuadas para su promocion

(Seminario et al., 2018).

4.3.2. Valoracion y Limitantes de la Papa Phureja segun los Agricultores

4.3.2.1. Principales atributos y caracteristicas valorados por los agricultores para
la papa Phureja

La papa del grupo Phureja es conocida por su alto contenido nutricional, son ricas
en nutrientes esenciales como hierro y zinc, lo que contribuye a una dieta més equilibrada
en las comunidades locales (Veldsquez, 2009). Ademads, estas variedades son parte
integral de las tradiciones culinarias andinas, lo que refuerza su valor cultural.

Figura 23

Valoracion de la papa phureja por los agricultores
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La figura 23 se observa una rentabilidad del 3% este cultivo muestra un potencial
moderado en comparacion con otros cultivos de papa, lo que sugiere que, aunque no sea
el mas lucrativo, puede ser una opcion viable para agricultores que busquen diversificar
su produccion. Ademas, el uso reducido de agroquimicos (2%) resalta un enfoque mas
sostenible en la agricultura, alinedndose con las tendencias actuales hacia practicas mas
ecologicas. La textura arenosa y suave (9%) del tubérculo también indica que podria ser
preferido por los consumidores en la preparacion de purés y sopas, donde la suavidad es
un atributo deseable.

La investigacion presentada por Seminario (2011) destaca la rentabilidad y las
caracteristicas agrondmicas que favorecen el grupo phureja.

Por otro lado, el corto periodo vegetativo (41 %) es un aspecto crucial que puede
mejorar la eficiencia del cultivo, permitiendo a los agricultores cosechar mas rapidamente
y potencialmente realizar multiples ciclos de cultivo en una sola temporada. Este rasgo,
combinado con la coccidn rapida (8%) sugiere que los cultivares Phureja no solo son
practicas para los productores, sino también atractivas para los consumidores que buscan
conveniencia en la cocina. La alta proporcion de uso ideal para purés y sopas (37%)
resalta en mercados especificos que este grupo de papas puede dirigirse, lo cual es
relevante para el desarrollo de estrategias de comercializacion y posicionamiento en el

mercado alimentario.

4.3.2.2. Limitantes de la papa Phureja

Las limitantes para el cultivo de papa Phureja son diversas y afectan directa y

criticamente su produccion.
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Figura 24

Principales limitantes identificados por agricultores de papa phureja
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Principales limitantes

Segun la Figura 24, la principal limitante para la produccion agricola es la falta de
semilla que representa el 26% de los problemas identificados. Este dato subraya la
necesidad urgente de mejorar el acceso y la disponibilidad de semillas de calidad ya que
esto podria tener un impacto significativo en la productividad y el rendimiento de los
cultivos. La semilla certificada que es fundamental para incrementar la productividad no
solo es un insumo agricola esencial, sino también un vehiculo para la transferencia de
tecnologias que pueden transformar las practicas agricolas y garantizar la seguridad
alimentaria.

Ademas, se observa que una quinta parte de los productores (21%) destina sus
tierras a la ganaderia lo que indica una competencia significativa por el uso del suelo
entre la agricultura y la cria de animales. Esto plantea un desafio importante: encontrar un

equilibrio entre estos dos sectores, Por otro lado, la escasez de recursos hidricos, con un
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impacto del 12%, indica que muchas areas solo se siembran durante la temporada de
lluvias. Segin CENAGRO (2012), 799 hectareas no han sido sembradas debido
principalmente a esta falta de agua, afectando a un 68% de los productores. Esto resalta la
importancia de desarrollar estrategias para gestionar el agua de manera mas eficiente y
asegurar su disponibilidad durante todo el afo.

La falta de dinero, que representa un 1%, también limita la explotacion efectiva de
las tierras agricolas. Sin acceso a financiamiento adecuado, los agricultores no pueden
invertir en insumos esenciales ni en tecnologias que mejoren su produccion, junto con
problemas como la baja comercializacion (12%) y la susceptibilidad a plagas (9%), son
factores criticos que deben abordarse para aumentar la rentabilidad y sostenibilidad del
sector agricola.

Es fundamental mejorar los canales de comercializacion y adoptar estrategias
efectivas para el manejo integrado de plagas lo cual no solo aumentaria los rendimientos,
sino que también contribuiria a una agricultura mas sostenible. La susceptibilidad a
heladas (1%) indica que los productores enfrentan desafios relacionados con las
condiciones climaticas, lo que refuerza la necesidad de desarrollar précticas agricolas
resilientes ante el cambio climatico.

Finalmente, se confirma lo sefialado por Seminario y Zarpan (2011) sobre la
perdida de semilla de la papa phureja, lo que ha llevado a una disminucién en su
produccion y comercializacion en afios recientes. Seminario et al. (2019) destacan el
papel crucial de la papa phureja que tiene tanto en el autoconsumo como en el mercado,
sugiriendo que su declive afecta no solo a los ingresos de los agricultores sino también a

la diversidad agricola en general.
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V. Conclusiones y Recomendaciones

Conclusiones

v La investigacion demostro que el estado de conservacion de la papa (Solanum tuberosum
L.) del Grupo Phureja en la Region Cajamarca se encuentra en una situacion vulnerable,
confirmando la hipotesis planteada. Se identificaron 40 cultivares, distribuidos en un
rango altitudinal entre 2335 y 3924 msnm, con mayor concentracion entre los 2700 y
3500 msnm, evidenciando una adaptabilidad significativa a diferentes pisos ecologicos.
La distribucion espacial reveld una concentracion predominante en las provincias de
Cajamarca y Hualgayoc, con 66 y 54 puntos georreferenciados respectivamente,
indicando una distribucion heterogénea en la region.

v' El andlisis socioecondmico evidenci6 un perfil de agricultor caracterizado por una
mayoria masculina (74%), con edad promedio entre 40-59 afios (48%) y educacion
primaria (60%). La estructura minifundista, donde el 46% de agricultores poseia entre 1-5
hectéreas, junto con la diversificaciéon econdmica hacia la ganaderia (54%), confirm¢ la
fragilidad del sistema de conservacion tradicional.

v El andlisis de la situacion del cultivo de papa phureja reveld un escenario critico de
vulnerabilidad, evidenciado por indicadores cuantitativos significativos en dos
dimensiones fundamentales: la produccion y la comercializacion. En el ambito
productivo, se identifico que el 50% de los agricultores habian descontinuado
completamente el cultivo, mientras que entre los productores que mantuvieron la
actividad, solo el 32% manejo volimenes de siembra entre 0.5 y 4 arrobas. En cuanto a la

dimension comercial, la participacion en el mercado exhibid una variabilidad notable,
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registrando una presencia del 17% durante los periodos regulares de produccion, con una
reduccion sustancial hasta el 9-10% durante las épocas de escasez.

Las principales limitantes identificadas fueron la disponibilidad de semillas (26%) y la
competencia con la ganaderia por el uso del suelo (20.83%).

A pesar de estas limitaciones, el cultivo mantuvo caracteristicas favorables como su bajo
requerimiento de agroquimicos (2%) y un ciclo vegetativo corto (41%), aunque con una

rentabilidad moderada (3%).

Recomendaciones

v’ Extender el estudio de variedades y su distribucion hacia las provincias no exploradas de

g'r—.| turnitin

la region, asi como realizar evaluaciones complementarias en las zonas ya estudiadas,
priorizando las comunidades con tradicion en el cultivo de papa.

Completar el inventario de variedades y proceder con su caracterizacion morfoldgica y
molecular, lo que facilitaria la documentacion sistematica del germoplasma regional y
contribuiria al desarrollo de estrategias efectivas para su conservacion. Este proceso de
caracterizacion debe complementarse con el establecimiento de mecanismos para la
multiplicacion y distribucion de semillas, abordando directamente una de las principales
limitantes identificadas en el estudio.

Desarrollar estudios especificos para comprender la discrepancia encontrada entre el
numero de variedades identificadas en talleres y las encuestas, lo que permitiria validar y
mejorar las metodologias de identificacion y registro de la diversidad de papa en la

region.
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