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RESUMEN

El objetivo de la presente investigacion fue, evaluar la regeneracion natural Manilkara
bidentata subsp. surinamensis (Miq.) T. D. Penn) en el distrito de Huarango, San Ignacio,
Per; las evaluaciones se desarrollaron en cuatro sectores, El Triunfo, La Laguna, Sabanas y
Canabrava, se seleccionaron las &reas que tuvieron mayor area de representacion de los
individuos de la especie en estudio, se delimitaron parcelas de 40x40 m y dentro de estas se
delimitaron sub parcelas de 10x40 m donde se registraron la informacion de los individuos
para cuatro categorias de regeneracion natural como, brinzal, latizal, fusta y arbol maduro. Se
logro inventar un total de 333 individuos en los cuatro sectores evaluados; la categoria fustal
fue la méas abundante con 197 individuos, seguido de la categoria latizal con 79 individuos, en
arbol maduro se registraron 41 individuos y la categoria menos poblada fue brinzal con 16
individuos en las cuatro parcelas evaluadas. Asimismo, se identificaron algunos factores con
influencia adversa a la regeneracion natural, el principal factor fue la deforestacion de areas
boscosas sin tener en cuenta un manejo para la continuidad de las especies, afectando la
disponibilidad de las semillas, también otros factores identificados fueron la compactacion de
suelos por las actividades del hombre y la presencia de animales vacunos y porcinos, y la
gquema de areas para la instalacion de la agricultura afectando la germinacion de las semilla 'y

por ende la regeneracion natural de la especie evaluada.

Palabras clave: evaluacion, regeneracion natural, distrito de Huarango.
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ABSTRACT

The objective of this research was to evaluate the natural regeneration of Manilkara bidentata
subsp. surinamensis (Mig.) T. D. Penn) in the district of Huarango, San Ignacio, Peru; the
evaluations were developed in four sectors, EI Triunfo, La Laguna, Sabanas and Cafabrava,
the areas that had the largest representation of individuals of the species under study were
selected, plots of 40x40 m were delimited and within these, subplots of 10x40 m were
delimited where the information of the individuals was recorded for four categories of natural
regeneration such as, sapling, latizal, fusta and high fustal. A total of 333 individuals were
identified in the four evaluated sectors; the stem category was the most abundant with 197
individuals, followed by the latizal category with 79 individuals. The tall stem category had 41
individuals, and the least populated category was the sapling, with 16 individuals in the four
evaluated plots. Likewise, some factors with an adverse influence on natural regeneration were
identified, the main factor being the deforestation of forested areas without taking into account
management for the continuity of the species, affecting the availability of seeds, also other
factors identified were the compaction of soils by human activities and the presence of cattle
and pigs, and the burning of areas for the installation of agriculture affecting seed germination

and therefore the natural regeneration of the evaluated species.

Keywords: evaluation, natural regeneration, Huarango district.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

En los diferentes ecosistemas surge un proceso dinamico que es primordial para
conservar la biodiversidad, este proceso llamado regeneracion natural, este suceso natural
garantiza y asegura la renovacion de areas ecosistémicas con especies propias del lugar; la
regeneracion natural atraviesa por etapas propias como produccion de semillas, dispersion
de estas, germinacion y establecimiento y desarrollo de las plantulas, sin embargo todas
estas fases afrontan retos que en cada fase tienen que superar para que la regeneracion
natural sea exitosa. Las semillas, su emergencia y las plantulas son la primera fase del ciclo
de vida de las especies vegetales, estos componentes estdn generalmente expuestos a
factores diferentes como el clima, competencia con otras especies por agua luz y
nutrientes, depredacion, plagas y enfermedades y ambientes no adecuados para su
desarrollo, estos factores que se les denomina cuello de botella son una limitante para la
regeneracion de los bosques que estdn en estado vulnerable, que pueden ser factores
externos o propios de la naturaleza Norden (2014, p. 11). Una de las bases fundamentales
para una sostenibilidad adecuada de los ecosistemas es el sostenimiento de la regeneracion
natural; considerandose sostenible cuando las especies que son aprovechadas se regeneran
naturalmente; lo que genera estabilidad en las poblaciones de especies dado que el bosque
tendra una buena productividad a un futuro; sin embargo el éxito de este proceso, va estar
en funcién de la capacidad del ecosistema para auto regenerarse y que estos espacios

desempefien sus funciones ecoldgicas a través del tiempo . Leigue (2011, p. 5).

Manilkara bidentata (A. de Candolle) Chevalier, conocida en la zona como
michino, es una especie originario de América del Sur; en la provincia de San Ignacio,
Cajamarca esta especie es muy apreciada, por lo que actualmente es extraida de su habitat
para ser comercializada; Aguirre (2015, p 9) detalla que el estatus de esta especie se
encuentra dentro de la categoria en Peligro Critico-CR, ademas afiade que, sus principales
amenazas son la deforestacion, el cambio de uso del suelo, fragmentacion de sus habitats y
su extraccién insostenible, considerandose riesgos extremos para su conservacion en su
forma silvestre y de no tomar medidas inmediatas para su conservacion, entraria a un
estado de extincion. Asimismo, Vallejos (2021, p. 1) afirma que, Manilkara bidentata,
enfrenta a desafios que pueden causar su vulnerabilidad en la naturaleza, a causa del

cambio climatico; las practicas antropicas, los que ha generado una merma considerable de
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los individuos, afectando la disponibilidad de semillas dentro de los ecosistemas. Por lo
que, el impacto de estas amenazas, puede causar que sus poblaciones lleguen a un
agotamiento, por lo que se deberia implementar estrategias para garantizar su permanencia

dentro de los bosques naturales.

En el distrito de Huarango, San Ignacio se han reportado la presencia de esta
especie que es muy requerida por los pobladores de la zona, utilizandolo para diferentes
fines, sin embargo, no esta siendo propagada y manejada de forma sostenible, ademas es
una especie que presenta problemas en la germinacion de sus semillas; mediante el
desarrollo del presente estudio se pretende conocer el nivel de propagacion que presenta
esta especie de forma natural, permitiendo contar con informacion basica y tomar medidas
para su propagacion y conservacion. La especie en estudio viene siendo muy utilizada por
los pobladores de la zona por poseer una madera de buena calidad y es utilizada para
diversos fines, es por ello que en la zona donde se desarrollo la presente investigacion, esta
especie se encuentra en peligro de extincion (Aguirre, 2015). Actualmente existe escasa
informacién sobre la propagacion y repoblacion de la especie de michino (Manilkara
bidentata subsp. surinamensis (Miq.) T. D. Penn); por lo que un estudio sobre la situacion
de la regeneracion natural de la presente especie es de vital importancia para obtener
formacion y tomar medidas preventivas para lograr un repoblamiento de la especie de

forma sostenibilidad a largo plazo.

Por esta razon, para el desarrollo de la presente investigacion se formuld el
problema de investigacion: ;cudl es el estado de la regeneracion natural de la especie de
michino (Manilkara bidentata subsp surinamensis (Mig.) T. D. Penn) en el distrito de
Huarango, San Ignacio - Per(?; y la hipotesis planteada en la investigacion fue de que, en
el distrito de Huarango, provincia de San Ignacio, existe un bajo porcentaje de
repoblamiento por regeneracion natural de michino (Manilkara bidentata subsp.

surinamensis (Mig.) T. D. Penn).

El objetivo general de la investigacion fue, evaluar la regeneracion natural de
michino (Manilkara bidentata subsp. surinamensis (Mig.) T. D. Penn) en el distrito de
Huarango, San Ignacio, Per(. Los objetivos especificos fueron los siguientes: evaluar la
regeneracion natural de michino (Manilkara bidentata subsp. surinamensis (Mig.) T. D.
Penn) en cuatro zonas del distrito de Huarango, San Ignacio, Per(; determinar el nimero

de individuos de las categorias evaluadas en la regeneracion natural de michino (Manilkara
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bidentata subsp. surinamensis (Mig.) T. D. Penn) en el distrito de Huarango, San Ignacio,
PerG; identificar los factores que influyen sobre la regeneracién natural de michino

(Manilkara bidentata subsp. surinamensis (Miq.) T. D. Penn) en el distrito de Huarango,

San Ignacio, Peru.
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CAPITULO 11
REVISION BIBLIOGRAFICA
2.1.  Antecedentes de la investigacion

Martinez-Casas (2025) en su investigacion titulado, “evaluacion de la regeneracion
natural en bosques templados con cubierta forestal continua en el noroeste de México”;
consistio en la evaluacion de las variables dasométricas y la regeneracion natural, la
recoleccion de los datos se realizd6 mediante la instalacion de 27 parcelas con un area total
de 1,000 m?, los resultados mostraron una dominancia de los géneros Quercus y Pinus; no
obstante no existio diferencia significativa en relacion a la diversidad de especies del
arbolado y la regeneracion natural, ademas se identificaron que los parametros que
generalmente tuvieron influencia de forma positiva en la regeneracion y densidad fue el
indice de diversidad de Simpson y los que influyeron de forma negativa fue la presencia

de ganado vacuno y la conductividad del suelo.

Aguirre y Encarnacion (2021) realizaron un estudio con el objetivo de evaluar
parametros poblacionales y regeneracion natural de Podocarpus oleifolius D. Don
(Podocarpaceae) en dos relictos de bosque, Angashcola, Amaluza y en la Fundacion
Ecoldgica Arcoiris, San Francisco-Sur de Ecuador; los parametros evaluados fueron:
Densidad poblacional, estructura de edad, distribucidn espacial, proporcién de sexos, para
ello se delimitaron seis parcelas de 50x50 m y para evaluar la regeneracion natural, se
instalaron cinco parcelas anidadas de 10x10 m. En Angashcola, se logr6 identificar 29
individuos femeninos y 12 individuos masculinos; los brinzales fueron los maés
representativos con 91 individuos, el patrén de distribucién espacial fue agrupado y
presento una densidad de 136 ind./ha. En la Fundacion Arcoiris, se identificaron a dos
individuos masculinos y dos femeninos, la distribucion espacial fue uniforme con una
densidad de 22,66 ind./ha, en la regeneracion natural la categoria latizal fue el predominate
con 16 individuos registrados, por lo tanto la Podocarpus oleifolius, existe disimilitud en la

dinamica poblacional en las dos areas evaluadas

Cabrera et al. (2020) realizaron un estudio con el propésito de analizar la
regeneracion natural de cinco especies forestales mas representativas en generacion
natural, en los predios del bosque seco tropical de la granja Andil de la Universidad Estatal
del Sur de Manabi; la evaluacion se realizd en 86,00 ha en total, las cuales estuvieron

divididos en 60,2 ha fueron del bosque seco tropical y 6,1 ha del bs-T, el trabajo en campo
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consistio en la delimitacion tres parcelas de 50x50 m (2,500 m?) c/u, con una total de 7500
m? en las tres parcelas. La regeneracion natural del bosque evaluado se evalu6 en sus tres
categorias (brinzal fustal y latizal), se alcanz6 inventariar a 1 004 arboles en total; de las
cuales se identificaron a 26 especies arboreas, distribuido en 21 familias botanicas; las
especies mas representativas en el bosque seco de la granja Andil, en regeneracion natural
fueron: Triplaris cumingiana Fisher y Meyer, Cynophalla mollis (Kunth) J. Presl,

Leucaena leucocephala (Lam) de Wit, Cordia alliodora Ruiz & Pav., Cedrela odorata L.

Mori (2021) desarrollé un estudio con el objetivo de determinar el estado de la
regeneracion natural de Manilkara bidentata (A.DC.) A. Chev., el estudio se llevo a cabo
en un bosque temporalmente inundaba, el cual estuvo bajo un plan de manejo forestal en la
comunidad nativa Calleria, Yarinacochas, Per(. Se evalud la regeneracion natural en un
area de 142 hectareas de bosque, mediante dos modalidades. Primero, se realiz6 con cinco
arboles semilleros, de un total de 11 arboles que habian y que fueron seleccionados al azar,
teniendo en cuenta los cuatro puntos cardenales; y segundo se evalud toda el area de
manejo, abarcando una muestra de 5 % de intensidad (siete ha), estableciendo 15 fajas y
175 parcelas, en los dos métodos las dimensiones de la parcelas fue de 20x20 m y ademas
dentro de estas, se establecieron subparcelas de 10x10 m, 5x5 m y 2x2 m para la
evaluacion de las categorias de brinzales, latizales bajos, altos y, fustales, los resultados de
los arboles semilleros, fueron el registro de ocho fustales, 10 latizales altos y cinco latizales
bajo y en la categoria brinzal se registraron a 266 individuos; mediante las fajas el registro
fue de 12 individuos en la categoria fustal, seis individuos en la categoria latizal alto, tres
en latizal bajo y en la categoria brinzal a 189 individuos todo este registro fue por hectérea.
Ademas, se evalud la calidad del fuste que fue bueno en su mayoria y la forma de la copa,

circular e irregular en mayor porcentaje.

Diaz & Herrera (2022) en su estudio se plante6 como objetivo, evaluar la
regeneracion natural de las especies Dipteryx micrantha Harms y Myroxylon balsamum
(L.) Harms y establecer los posibles elementos que impacten en la Concesion Forestal
Otorongo S.A.C. Para evaluar Dipteryx micrantha Harms, delimitaron 31 subparcelas y
para la especie de Myroxylon balsamum (L.) Harms delimitaron 60 subparcelas. Los
resultados mostraron lo siguiente: en cuanto a la especie Dipteryx micrantha se obtuvo un
reclutamiento de 21,6 %, ademas se encontro un individuo de 8,33 afios y el 32,5 % de
mortalidad al afio; también se determind que esta especie tuvo una abundancia de 2 177,42

ind/ha, con 1 048,39 ind/ha en plantulas y 1129,03 ind/ha en brinzales; la pendiente del
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terreno fue el factor significativo para esta especie. Por otro lado, la especie Myroxylon
balsamum tuvo un reclutamiento de 139,25 % al afio, asimismo se evidencid la
subsistencia de todos los individuos tras 3,83 afios por lo que contd con 0 % de mortalidad,
su abundancia fue de 1213,34 ind/ha, siendo en plantulas, en 375 ind/ha, en brinzales con
791,67 ind/ha y en latizales 46,67 ind/ha, obteniendo un crecimiento de 0,13 cm/afio y
finalmente se consider6 que la luminosidad fue el factor significativo en la regeneracion

natural de esta especie.

Jiménez (2022), su estudio tuvo como objetivo de evaluar la regeneracion natural
de Prumnopitys harmsiana (Pilg.) de Laub. (romerillo hembra), realizado en un &rea de
Declaracion de Manejo Forestal (DEMA) de 900 m? en Alto Ihuamaca, San Ignacio,
departamento de Cajamarca; se seleccionaron a nueve arboles semilleros, ubicados en un
rango altitudinal de 1998 a 2056 m s. n. m.; se delimitaron parcelas de 30x30 m (900 m?),
tomando al arbol seleccionado como punto central, la evaluacion de la regeneracion natural
fue en las categorias de plantulas, brinzales, latizales y fustales; a nivel de plantulas se
registr6 a 38 plantulas en promedio por parcela; para las categorias restantes no se
encontraron individuos de regeneracion natural; los individuos registrados variaron dentro
de las medidas desde 4 cm a 19 cm; las plantulas inventariadas tuvieron en promedio de
425 ind./hectérea, por lo que se considera necesaria implementar estrategias que ayuden al
repoblamiento de la regeneracién natural de la especie en estudio, asegurando la

conservacion y sostenibilidad.

Cabrera-Correa (2024) desarrollo una investigacion cuyo objetivo fue conocer la
estructura y regeneracién natural de los relictos boscosos del Punre, distrito La Encafiada,
Cajamarca, la informacion de campo se recolecto mediante la instalacion de 10 parcelas de
500 m?, registrando individuos > a 5 cm de DAP y > a 2 m de altura, donde se registraron
los datos dasométrico y también se instalaron 30 subparcelas anidadas a las anteriores,
donde se evalud la regeneracion natural, teniendo subparcelas de 100 m? (categoria I11), 25
m2 (categoria I1) y 4 m? (categoria ). los resultados obtenidos fueron; en relacion a la
estructura diamétrica presenta una apariencia de “J” invertida; las especies con mayor
indice de valor de importancia fueron: Alnus acuminata, Weinmannia sp., Oreocallis
grandiflora, Oreopanax eriocephalus y Morella pubescens; y las especies Alnus
acuminata, Gynoxys visoensis y Oreopanax eriocephalus tuvieron mayor peso ecoldgico y
las mejores posicionadas dentro del perfil vertical; con respecto a la regeneracion natural la

mayormente representativas fueron Alnus acuminata, Gynoxys visoensis y Baccharis sp.
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2.2. Bases tedricas
2.2.1. Regeneracion natural

Los ecosistemas son regenerados mediante el proceso ecoldgico denominado
regeneracion natural, proceso que se desarrolla a través de las semillas que caen in situ,
germinan y logran desarrollarse y también a partir de 6rganos vegetativos (Rinaudo et al.,
2022, p. 7) la regeneracion natural es un proceso ecoldgico fundamental para para
garantizar una sostenibilidad de los recursos naturales con el pasar de los afos; no
obstante, este proceso enfrenta problemas en la dispersion y germinacion de las semillas;
es necesario realizar investigaciones sobre la forma de dispersion de semillas, la forma de
aprovechar los factores ambientales y cuales son los agentes dispersores, estos aspecto son

fundamentales para la continuidad y funcionalidad de la naturaleza (Mufioz, 2017, p. 1).
2.2.2. Importancia de la regeneracion natural

Norden (2014, p. 1) refiere que, la dispersion de semillas y los procesos ecol6gicos
de la regeneracion natural, son los que determinan el establecimiento futuro de pléantulas,
que tienen un rol importante en la estructuracion de los ecosistemas, en ese mismo
contexto, Estrada (1997, p. 50) puntualiza que la regeneracion natural dentro de los
ecosistemas boscosos desempefia un papel fundamental para la repoblacion y renovacién
de la naturaleza y dar sostenibilidad a los recursos ecoldgicos. Es impresionante el
potencial que posee la regeneracion natural, lo que permite que un determinado ecosistema
se regenere o restaure sin ser intervenido directamente por el hombre, convirtiendo en un
proceso calve para la conservacion de la biodiversidad y por ende ayudan en la mitigacion
del cambio climético; promoviendo la regeneracion natural se mantienen las poblaciones
de especies nativas, garantizando las interacciones ecoldgicas dentro del ecosistema
(Poorter et al., 2021, p. 1).

2.2.3. Ventajas de la regeneracion natural

Espinoza (2015, p. 10) refiere que la generacion natural interfiere en el incremento
de la funcionalidad del bosque compuesto por una diversidad de elementos vivos e inertes
y su interaccion entre ellos y la disponibilidad de habitat para su adecuado crecimiento,

este proceso dindmico presenta las ventajas siguientes:

e La regeneracion natural es mas economica que la restauracion artificial; si hay

fuentes de semillas y agentes dispensadores se presenta una regeneracion natural exitosa.
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e Crecimiento y desarrollo de forma ininterrumpidas de las plantulas, la
competencia se da por seleccién natural y desarrollan condiciones biofisicas recuperando

procesos ecoldgicos beneficiosos.

e Almacenamiento de mayor humedad en el suelo, mejora la estructura del suelo,
mejoramiento y buena distribucion del agua en el suelo y funciona como barreras contra la

erosion. Se crean masas mixtas y causan una minina alteracion de la estacion.
2.2.4. Dinamica de la regeneracion natural

Sobre la dindmica de la regeneracion natural, la base para la renovacion y la
continuidad de la poblacion de las especies que forman parte de los diferentes ecosistemas
estdn formadas por la regeneracion natural; las areas boscosas que son muy extensas
presentan una alta diversidad de las especies vegetales, los cuales se mantienen a traves del
tiempo donde se desarrolla la dindmica ecoldgica propia de la naturaleza denominada
regeneracion natural, este proceso es fundamental para la conservacién de los recursos
naturales; sin embargo, estudiar esta dindmica de la regeneracion que es propio de los
ambientes naturales es uno de los grandes retos silviculturales por la complejidad y la
diversidad de factores que interviene para su establecimiento (Bravo et al., 2005), refiere
ademas que los estudios sobre la regeneracion natural aborda dos aspectos principales
dentro de los ecosistemas, primeramente se destaca la importancia de conocer y entender
con son renovadas y trasformadas las composiciones floristicas en los bosques a través de
los afios, diversos estudios permiten comprender los procesos ecoldgicos y de qué forma
las especies vegetales se renuevan posterior a eventos catastroficos como incendios o talas
de los bosques y en segundo lugar indica que, el proceso de la regeneracion es decisivo
para afrontar los problemas que se suscitan en la etapa del manejo y aprovechamiento de
forma sostenible de los recursos, es por ello que es vital entender como se debe gestionar
este dindmico procesos para garantizar la productividad de los bosques a corto, mediano y
largo plazo, sin afectar su capacidad de generar beneficios ambientales.

Caballero (2012, p. 26) sefiala que el proceso de la regeneracion natural es un
proceso muy complejo y su desarrollo depende de diversos factores que interactian entre
si; las condiciones para llevarse a cabo un optima regeneracion natural son: Semillas
suficientes y en buenas condiciones, debe existe una buena produccion de semillas viables,
este factor dependera mucho del tipo de especie a regenerar, el clico de vida de la planta y

ademas de los factores que intervienen en la polinizacién y dispersién; otro factor
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importantisimo son las condiciones climaticas, estas como la temperatura, la precipitacién
y la humedad, asimismo el tipo de suelo son esenciales para que la germinacion de las
semillas lleguen a buen término, y que el desarrollo de las plantulas sea apropiada. Los
factores bioticos y abioticos es otro factor fundamental, los bidticos son las interacciones
entre las plantas de su entorno como la competencia entre ellas, el consumo de las semillas
por los animales y los factores abidticos son los elementos como la luz, humedad,
temperaturas o perturbaciones naturales. Si estos factores no son los adecuados es posible

que la regeneracion no tenga éxito.
2.2.5. Categorias de la regeneracion natural

Finol (1972) argumenta que la clasificacion dimensional de la regeneracion natural
incluye todos los individuos en un rango de entre 0,1 m de alturay 9,9 cm de DAP. En este
mismo contexto Fredericksen y Mostacedo (2000) argumenta una clasificacion de la
regeneracion natural adaptada a investigaciones en los bosques tropicales, clasificada de la

forma siguiente:

e Plantin o plantula. Es cuando esta en el inicio del germinado o menor de 30 cm

de altura.
e Brinzal. Son aquellas plantas con medidas de 0,30 m a 1,49 de altura.
e Latizal bajo. Son plantas con medidas de 1,5 m de altura a 4,9 cm de DAP.

e Latizal alto. Se consideran dentro de esta categoria a aquellas plantas cuyas
medidas son de 5 cm a 9,9 cm de DAP.

e Fustal. Aquellas plantas cuyas medidas entre 10 cm a 19,9 de DAP

Caballero (2012, p. 16) a las plantas del bosque los clasifica de acuerdo a sus

categorias de regeneracion natural en los siguientes:

Brinzales. Este término esta referido a la etapa temprana del desarrollo de un rodal
forestal, es cuando la regeneracién natural surge y se muestra en formas de manchas; en
esta fase las plantulas que emergen se encuentran en un periodo de desarrollo y su
densidad depende de diversos factores tanto de las condiciones del medio ambiente y de la
intervencion humana, en esta etapa las plantulas tienen una altura total de 1,0 metro

aproximadamente.

Latizal. Este término hace referencia a la etapa intermedia del ciclo de vida de un

rodal, esta fase se presenta un rapido crecimiento presentando alturas significativas de los
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individuos, esta etapa se divide en dos, el primero es el latizal bajo con alturasde 8a 15,y
de 10 a 20 cm de diametro, presenta una densidad moderada con un crecimiento vertical
importante, y el latizal alto, presenta altura entre 15 a 20 m y didmetros de 20 a 30 cm,
presenta un crecimiento mas sélido tanto en altura como en didmetro con una
diferenciacion de sus copas muy visibles, lo que indica que los individuos se desarrollan

para alcanzar la adultez.

Fustal. Es la etapa de la madurez de un rodal, presenta crecimiento estable, en esta
etapa las alturas de los individuos superan los 20 m, con didmetros que van entre los 20 a
50 cm, en esta fase se culminan las podas que se dan en forma natural, porque el rodal ha
alcanzado su equilibrio estabilizando su estructura. Esta categoria lo clasifica de la forma

siguiente:
a) Temprana: Bajo fustal: FCC >30 %; 20 < Dn < 30-35 cm
b) Media: Fustal medio: FCC >30 %; 30-35 < Dn <40-50 cm
c) Tardia: Fustal alto: FCC >30 %; Dn > 40-50 cm
Donde: FCC: Fraccion de Cabida Cubierta. Dn: Diametro normal

Vaca (2003) detalla las siguientes categorias de regeneracion natural como se

muestra en la tabla 1:
Tabla 1

Categorias de la regeneracién natural

Categoria Caracteristica
Brinzal Individuos con altura entre 0,20 my 1,49 m inclusive
Latizal bajo Individuos con altura 1,50 my DAP de 5 cm
Latizal alto Individuos con DAP a 5,0 cmy de 10 cm
Fustal Individuos con DAP a 10 cmy de 40 cm
Arbol maduro  Individuos con DAP a 40 cm

Fuente: (Vaca, 2003)
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2.2.6. Factores que influyen en la regeneracion natural

Serrada (2003, p. 6) indica que la regeneracion natural se encuentra influenciada

por diferentes factores, algunos se detallan a continuacion:

Condiciones edéficas. El tipo y calidad del suelo es fundamental en este proceso de
la regeneracion, la textura, estructura, fertilidad son elementos esenciales para una buena
regeneracion de los vegetales, ademas se tiene que tener encuentra otras condiciones como

la acidez y la humedad también tienen mucha influencia.

Condiciones climaticas. Este factor es crucial la temperatura y las precipitaciones
condicionan el desarrollo y sobrevivencia de los individuos, los constantes cambios del
clima provocan modificaciones en la emergencia de las plantulas que pueden afectar la

regeneracion.

Interaccion bioldgica. Esta dindmica se da entre las especies, es la competencia por
la disponibilidad del agua, luz y nutrientes, sin embargo entre otras especies se da el
proceso de simbiosis, que la interaccion entre ellas es beneficiosa, perturbaciones
naturales: son disturbio que suelen darse de forma natural en la naturaleza, estos sucesos
afectan el ecosistema, estos efectos pueden ser positivos como negativos, sobre la
regeneracion, estos diluvios pueden ser incendios, deslizamientos, plagas o enfermedades

que alteran el proceso.

Vegetacion preexistente. El desarrollo de la vegetacion prexistente, cuando esta se
encuentra en su estado maduro puede influir en la regeneracion, una cobertura vegetal
densa puede dificultar o facilitar el crecimiento de las plantulas, dependiendo del

requerimiento de luz de las especies.

Acciones antropicas. Las actividades humanas, pueden llagar a influir
significativamente a la regeneracion natural, como son la deforestacion, el establecimiento
de la agricultura, la urbanizacién, ocasionando perturbacion y alterando los ecosistemas,
sin embargo, otras acciones humanas pueden facilitar la regeneracion como es la

reforestacion de areas degradas.
Factores antropicos que influyen en la regeneracion natural

Cambios de uso del suelo. La instalacidn de tierras agricolas o pastizales es uno de
los factores antropicos que influyen en la regeneracion natural, a nivel global estas

acciones llevan a las pérdidas de grandes areas boscosas (Amlin et al., 2012). La expansion
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agricola la tala de arboles maderables y la produccién de carbdn son causa de perturbacion
de los bosques tropicales ocasionando una baja capacidad de regeneracién natural
(Mlambo et al., 2023).

Impacto de la ganaderia. El sobre pastoreo del ganado puede influir de forma
negativa en la regeneracion forestal como consecuencia es la compactacion del suelo, que
origina un impedimento en el crecimiento de plantulas y modificar la composicion de las

especies (Herrera et al., 2023).

Contaminacion ambiental. La contaminacion del aire, suelo y agua puede dafar la
vegetacion y afectar la regeneracion natural. Como por ejemplo la contaminacién producto
de las actividades industriales ocasionan una alteracién de los ciclos biogeoquimicos

reduciendo la viabilidad de las semillas y las plantulas (Hong et al., 2021).

Fragmentacion del habitat. Este factor dificulta la dispersion de las semillas y a
su ves se ve afectada la polinizacion y por ende la regeneracion natural de la vegetacion
(Santos et al., 2017).

Quema. Esta actividad es muy comun, se realiza con el fin de trasformar areas
boscosas en pastizales o areas agricolas, ocasionando la perdida de semillas y rebrotes
presentes produciendo una reduccion de la regeneracion natural e incluso algunas especies
pueden desaparecer de forma temporal o permanente, ademas se produce una ausencia de

animales polinizadores por perdida de su habitat (Hensen, 2002).
2.2.7. Metodologia para evaluar la regeneracion natural
a) Meétodo del arbol padre

Este método es parte del sistema de reproduccién monte alto, integrandose al
enfoque silvicola que presenta la regeneracion natural de un ecosistema después de la
intervencion. Ademas, incluyen otras técnicas como las cortas sucesivas, tala raza, y el
método de seleccion. Este método tiene su principal caracteristica, que después de hacer la
corta total del area, se dejan algunos arboles que son seleccionados con propiedades
adecuadas para ser arboles padre; estos individuos o arboles que pueden estar formando
grupos o dispersos tienen su principal proposito de ser fuente semillera, que garantice la
futura regeneracién natural del ecosistema; posteriormente a que el area sea regenerada,
con nuevos individuos, estos arboles padre pueden ser eliminados en una corta posterior

que se denomina corta de liberacion, sin embargo en ocasiones los arboles padres son
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mantenidos de forma indefinida con el objetivo de conservar la diversidad genética (Clark
y Clark, 1987).

Fisher (1993) sefiala que los arboles padres deben ser seleccionados teniendo en
cuenta diferentes criterios, con la finalidad de asegurar la sostenibilidad del ecosistema,

entre los criterios se mencionan los siguientes:

Calidad del &rbol. Los arboles seleccionados deben representar a los mejores
fenotipos de toda el area, con atributos fenotipicos y genotipicos de muy buena calidad,
esto quiere decir que se debe seleccionar a aquellos individuos que ostenten caracteristicas

superiores a de la poblacion, tanto en forma, crecimiento y resistencia.

Individuos dominantes. Son &rboles que estdn adaptados a los impactos de las
condiciones climaticas como los vientos, estos arboles deben ser fuertes y resilientes,

caracteristica importante para su estabilidad y longevidad del bosque.

Copas vigorosas. Los arboles seleccionados deben presentar copas en buen estado
sanitario y bien desarrolladas, que asegure una buena produccién de semillas, también se

debe tener en cuenta que la vigorosidad del arbol debe ser general.

Produccion de semilla. Estos arboles deben estar en su etapa de produccion de
semillas, asegurando una buena dispersion de semillas de buena calidad, que garantice la
repoblacion el bosque mediante la regeneracion.

Distanciamiento en arboles. La distancia entre arboles deben ser igual a la altura
de los mismo, con la finalidad que cuenten con espacio suficiente para su desarrollo,

evitando una excesiva competencia.
b) Meétodo mediante parcelas permanentes

Las parcelas permanentes deben ubicarse en sitios representativos de la zona a
evaluar, es preferible evitar las pendientes muy pronunciadas, para evitar el perimetro del
bosque esta debe ser delimitada en el centro abarcando los diferentes estratos; la
delimitacion se realizara haciendo uso de una brajula, la parcela principal debe ser de
(100x100 m, dividiéndolo en sub parcelas de 400 m? (20x20 m) cada una, con un total de
25 subparcelas las cuales seran identificadas con letras del alfabeto, estas parcelas sera para
el inventario de arboles; para marcar los limites se utilizara mojones de cemento y piola.
Dentro de las subparcelas de 400 m2, se realizara la seleccion de cinco subparcelas al azar

de 5x5 m, con un area de 25 m? por subparcela, en la cual se realiza la evaluacion de
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arbustos; asimismo, se realizara la delimitacién de 10 subparcelas de 1x1 m con un area de
1 m?, para muestrear hierbas, los individuos que tienen mas de 5 cm de DAP, se sefializan
con una placa de aluminio conteniendo un codigo, estas placas son colocadas a una altura
de 1,5 m sobre la superficie del suelo, para una facil vision. Este tipo de disefio de parcelas
se utilizan generalmente para desarrollar estudios ecoldgicos a largo plazo, dado que nos
permite monitoreo la biodiversidad y sus componentes dentro de un ecosistema (Aguirre,
2013, p. 21).

c) Meétodo mediante transectos de muestreo

Este método describe el proceso de delimitacion e instalacion de parcelas o
transectos dentro de remanentes de cobertura vegetal, la instalacion de estas parcelas debe
ser ubicadas al menos 50 m de los limites del bosque y el tipo de vegetacion presente
deben ser representativa, para ello se debe seleccionar 10 transectos por tipo de cobertura
vegetal, si esto no es posible de puede trabajar con una curva de acumulacién de especies,
asimismo se tiene que tener en cuenta que los transectos se encuentre distribuidos
uniformemente para una representacion adecuada; las dimensiones de los transectos son de
10x50 m, con un rea de 500 m? o estas también pueden ser de 20x20 m haciendo un are de
400 m? y deben estar a una distancia de 250 m entre transectos, con la finalidad de evitar la
sobreposicién; dentro de los transectos son instaladas tres subparcelas con dimensiones de
5x5 m obteniendo un area de 25 m?, las cuales se encontraran distribuidas en dos esquinas
y dispuestas en forma diagonal, esto nos permite contar con un muestreo mas completo;
asimismo, se instalan cinco subparcelas de 1x1 m que es igual a 1 m?, estas deben estar
ubicadas en direcciones diagonales dentro de los transectos a una distanciante igual entre

ellas, esto nos ayuda a obtener informacion detallada de la flora cuando son areas pequefias
(p. 24).
d) Método Brown

A continuacion, se muestra la estructura de unidad de muestreo para la evaluacion

de la regeneracion natural, establecida por Brown en 1976 (Figura 1).

Parcela A: Esta parcela es una superficie de forma cuadrada con una dimension de
50x50 m y 2500 m? de area, es esta parcela se realiza el muestro de arboles que tengan un

diametro a la altura del pecho mayor a 10 cm; denominados Fatales.
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Figura 1

Estructura de unidad de muestreo

(o] [&] [c]

Nota: la figura 1 muestra la estructura de unidad de muestreo en el método Brown.
Fuente: Lamprecht (1990).

Parcela B. Esta parcela esta debilitada en forma de circulo, que tiene un didmetro
de 30 m, haciendo un &rea total de 707 m?, en esta parcela se hace el muestreo de arboles
en su categoria Latizal, cuyas medidas son de 1,30 m de altura total hasta 10 cm de

didmetro a la altura del pecho.

Parcela C. Estas parcelas son delimitadas de forma cuadrada con medidas de 2x2
m haciendo un &rea total de 48 m?, para realizar el muestreo de individuos de la categoria

Brinzal, que se encuentran entre 0,30 y 1,30 m de altura.
2.3.  Definicion de términos basicos

Arbol maduro: En esta categoria se encuentran los individuos con medidas

mayores a 40 cm de didmetro a la altura del pecho (Vaca, 2003)

Brinzal. Es la primera etapa del ciclo de vida de los vegetales, considerada la etapa
mas vulnerable de las plantas lefiosas, su vulnerabilidad se debe a sus tejidos blandos y
fragiles, convirtiéndose mas propensos a los dafios mecanicos; se consideran brinzal los

que tienen una medada de hasta 1,49 metros de altura total (Quitete y Santos, 2009, p. 7).

Fustal alto o viejo: Cuando las masas alcanzan diametros a la altura del pecho
mayores de 50 cm. Segun Vayreda et al., (2019) dentro de la categoria fustal alto, estan

individuos con un didmetro normal > 40-50 cm.
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Fustal medio. Cuando los individuos alcanzan didmetros mayores a 35 cm y menor
de 50 cm (Vayreda et al., 2019).

Fustal. Etapa donde las especies vegetales lefiosas han alcanzado su madurez y es
una etapa de reproduccion, son considerados dentro de esta categoria a los individuos
cuyas medidas van de igual o mayor a 10 cm y menor de 40 cm de DAP (Serrada, 2011, p.
33). Segun Finegan (1992), citado por Huamani (1992) sefiala que la categoria fustal bajo o

joven, es cunado la masa del arbolado llega con un DAP entre 20 y 35 cm.

Individuo. Es un organismo unico de una determinada especie, que tiene la

capacidad de sobrevivir por si mismos en el ambiente se desarrollan (Ibafiez, 2006, p. 1).

Inventario. Es el registro de una determinada especie en un &rea determinada,
realizada mediante diversas metodologias y criterios de acuerdo a los objetivos del
inventario (MINAM, 2015, p. 8).

Latizal. Es una etapa de la vida de las especies vegetales, con un fuste definido,
pero que no han alcanzado la madurez, sus medidas va de 1.50 metros de altura total hasta

9.9 cm de diametro a la altura del pecho (L6pez et al., 2012, p. 3).

Muestreo. Son técnicas aplicadas para recoger datos referentes a determinadas
variables en estudio este debe ser representativa dentro de la poblacion, este muestreo se
desarrolla segun sus objetivos (Fernandez, 2017, p. 1).

Parcela. Area delimitada que contienen medidas conocidas, son las herramientas
para hacer estudios de la composicion de la vegetacion; estas parcelas son utilizadas para

realizar evaluaciones dentro de bosques o plantaciones (Brienen, 2015, p. 11).

Regeneracion natural. Proceso natural que tienen la capacidad de generar y
reemplazar a los recursos, es una alternativa para recuperar areas degradadas siempre y
cuando las condiciones seran apropiadas para que se lleve a cabo el proceso (Nafia, 2020,

p. 5).

Relicto. Es un remanente o espacio boscoso, se ubican generalmente en zonas
restringidas y albergan diversidad Unica que influyen especies adaptadas a condiciones
locales (Génova y Moya, 2012).
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CAPITULO I
MARCO METODOLOGICO
3.1.  Localizacion de la investigacion

El estudio se realizd en el distrito de Huarango, provincia de San Ignacio,
Cajamarca, a la margen izquierda del rio Chinchipe; los sectores que abarco el trabajo de
campo fueron: centro poblado El Triunfo, centro poblado La Laguna, caserio Sabanas y

caserio Cafiabrava (Figura 2).
3.1.1. Caracteristicas climatoldgicas del distrito de Huarango

Clima. La temperatura registrada en el distrito de Huarango es de 20 y 25 °C, las
precipitaciones pluviales son continuos en los meses de enero a junio, la precipitacion
promedio es de 800 mm/afio (MINAGRI, 2011, p. 36).

Hidrografia. El distrito de Huarango se encuentran quebradas, llamadas, quebrada
Huarango, San José y Diego Sanchez, ademas existen riachuelos y carcavas, que confluyen
en el sistema hidrografico del Chinchipe (INRRENA, 1994, p. 4).

Flora y fauna. En la zona baja y media del distrito de Huarango existen relictos de
bosque que albergan diversidad de especies vegetales, predominando especies de la familia
Fabaceae, las zonas bajas albergan individuos de Manilkara bidentata subsp. surinamensis;
las zonas altas cuentan con bosques semidensos con presencia Terminalia amazonia y
Retrophyllum rospigliosii, cuenta con bosques premontanos, dominados por especies de

Geissanthus sp., Bromeliaceas y otras plantas medicinales (Pariente et al., 2013, p. 5).

Actividades productivas. Las actividades productivas que se realizan en el distrito
de Huarango son, la agricultura, como el cultivo de arroz, café, cacao, platanos, productos
de pan llevar y otras de las actividades es la ganaderia realizan la crianza de ganado
vacuno, porcinos, equinos y otros animales menores, ademas realizan actividades de
pesqueria para consumo, asimismo los pobladores practican la agroforesteria y la especies

utilizada como sombra son del género Inga (Pariente et al., 2013, p. 4).
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Figura 2

Mapa de ubicacion de la investigacion
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3.2. Tipoy disefio de investigacion

El tipo de investigacion de esta investigacion segun propdsito fue del tipo aplicada,
porque se buscO generar conocimiento sobre la regeneracion natural de la especie
(Manilkara bidentata subsp. surinamensis (Mig.) T. D. Penn), que pueden ser Util para su
restauracion y conservacion; su enfoque fue cuantitativo, dado que estuvo basado en la
recopilacion y analisis de datos numerosos sobre la regeneracion natural de la especie en
estudio; segun su nivel fue descriptiva y explicativa, porque se caracterizo el estado de la
regeneracion natural y ademas se identifico los factores que tienen influencias en la

regeneracion natural.
Disefio de investigacion

El disefio de la investigacion fue no experimental, debido a que las vas variables en
estudios fueron evaluadas, mediante observaciones y mediciones directas en su ambiente
donde se desarrollaron, estas variables no fueron manipuladas intencionalmente. Este tipo
de disefio se lleva a cabo sin manipular deliberadamente las variables en estudio, en otros
términos, es un disefio donde no se realiza ninguna modificacion sobre las variables,
unicamente estan basados en la observacion de los acontecimientos como se desarrollan en
su estado natural, para posteriormente ser estudiados, sin condicion alguna (Hernandez et
al., 2006, p, 205).

3.3.  Variables en estudio
Variable 1: Manilkara bidentata subsp. surinamensis (Mig.) T. D. Penn
Variable 2: Regeneracion natural.

Definicion conceptual: La regeneracién natural es un proceso que se da en la
naturaleza, mediante este proceso ecoldgico se garantiza la continuidad y renovacion de las
especies vegetales, a lo largo del tiempo, donde un ecosistema puede ser restaurado toda su
estructura y su composicion floristica; se considera muy importante conocer el proceso de
regeneracion natural, con la finalidad de dar solucién a traves del manejo de los bosques
(Garcia et al., 2020).
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3.4.  Matriz de Operacionalizacion de variables

Tabla 1

Operacionalizacion de variables

Variables Dimensiones Indicadores Técnica/ Escala
Instrumento
V_arlable 1: (Manilkara Coleccion de Identificacion | Guia taxondmica,
bidentata subsp. . ”
. - . muestras de la especie observacion
surinamensis (Mig.) T. - . )
botanicas en estudio directa
D. Penn)
Ndmero de F tos d N° de
Delimitacion brinzal re%rg?:cgiséne de individuos por
de parcelas de | Numero de datos unidad de area.
. i T Buena, regular,
Variable 2; 40x40m :(T'Elzal q Mediciones. malag
Regeneracion natural ; umlero ¢ Winchas, GPS,
Delimitacion usta
de subparcelas = NUmero de Sistematizacion y
de10x40m arbol maduro | analisis de datos

3.5. Unidad de analisis

En este estudio, la unidad de analisis, fueron las parcelas de muestreo establecidas

en cuatro sectores, y las unidades de observacion fueron los individuos de las categorias de

la regeneracion natural, de Manilkara bidentata, brinzal, latizal, fustal y &rbol maduro.

Poblacion. La poblacion estuvo conformada por los individuos de la especie de

Manilkara bidentata subsp. surinamensis (Mig.) T. D. Penn, que se encontraban en los

sectores evaluados del distrito de Huarango.

Muestra. La muestra estuvo constituida por todos los individuos encontrados

dentro de las parcelas delimitadas, de acuerdo a sus categorias de la especie de Manilkara

bidentata subsp. surinamensis (Mig. T. D. Penn), el distrito de Huarango.

Tipo de muestreo. El muestreo en este estudio fue intencional o dirigido, la cual

consistié en la seleccion las areas con mayor poblacién representativa de regeneracion

natural, en cada uno de los sectores seleccionados, delimitando parcelas especificas, previo

conocimiento, observacién directa y accesibilidad.
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3.6. Fuentes, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Fuentes de recoleccion de datos

La informacion sobre las variables en estudio fue recolectada de fuentes primarias,
se tuvo acceso directo a informacion de original en las zonas de estudio, obteniendo datos

objetivos confiables que no han sido evaluados anteriormente.
Técnicas de recoleccion de datos

Las técnicas aplicadas para la recoleccion de la informacién fue la observacion
directa, con la finalidad de determinar la regeneracion natural de la especie de Manilkara

bidentata subsp. surinamensis (Mig.) T. D. Penn la zona de estudio.
Instrumentos de recoleccion de datos

Los instrumentos para recolector la informacion fueron los formatos previamente
elaborados, de acuerdo a las variables estudiadas, registrando sus caracteristicas y
mediciones de cada individuo segln sus categorias de regeneracion natural de la especie

evaluada.
3.7. Metodologia
3.7.1. Identificacién de las zonas evaluadas

La identificacion de las zonas evaluadas, se realizd con el apoyo de pobladores
quienes fueron los que nos orientaron y dieron informacion de las zonas donde existia
mayor poblacién de la especie en estudio; posterior a ello, se realizd un recorrido por cada

lugar verificando la presencia de la especie.
3.7.2. Identificacion y delimitacion de las parcelas

Para realizar la evaluacién de la regeneracion natural se identificaron los sectores
donde existian mayor abundancia de especies de Manilkara bidentata subsp. surinamensis
(Mig.) T. D., se realiz6 la delimitacion de las parcelas, en cada uno de los sectores
evaluados, la delimitacion de las parcelas consistiendo en trazar una linea recta de una
medida de 40 m por lado, obteniendo un area de 1600 m?, método de la décima de hectarea
(Aymard y Coello, 1995). Posteriormente se delimitaron subparcelas de 10x40 m, cuatro
fajas, cada una de las parcelas fueron georreferenciadas, utilizando un GPS (Sistema de
Posicionamiento Global), registrando datos de las coordenadas UTM, informacion que

permitio el desarrollo de un mapa de ubicacion de la investigacion.
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Figura 3

Disefio de las parcelas en cada sector evaluado
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Figura 4

Delimitacién de parcelas y subparcelas

3.7.3. Evaluacion de la regeneracion natural de Manilkara bidentata subsp.

surinamensis (Miq.) T. D.

La evaluacion de la regeneracion natural de la especie de Manilkara bidentata
subsp. surinamensis (Miq.) T. D. Penn, se realiz6 en cuatro sectores y en cada uno se
delimito una parcela, la evaluacion se llev6 a cabo en todas las subparcelas establecidas,

registrando las cuatro categorias (brinzal, latizal, fustal y &rbol maduro) en cada una de
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ellas, por lo que el inventario de la regeneracion natural se realizd en un 100 % en total el
area debilitada, la clasificacion dimensional de las cuatro categorias de la regeneracion

natural, considerando lo siguiente:

Brinzal. El registro de la informacidon de la categoria Brinzal se desarroll6 en todas
la sub parcelas establecidas, donde se realizé la evaluacion de las plantulas de la especie en
estudio, cuyas medidas fueron de 0.1 metros a 1,49 metros de altura total.

Latizal. En la categoria latizal, se registraron a los individuos cuyas medidas son de
1.50 metros de altura total hasta 9,9 cm de diametro a la altura del pecho, esta categoria se

Ilevo a cabo en todas las sub parcelas delimitadas.

Fustal. Los individuos clasificados dentro de la categoria fustal, se evaluaron
dentro de todas las sub parcelas delimitadas, sus medidas son, con diametro a la altura del

pecho mayor o igual a 10 cm y menor de 40 cm de DAP.

Arbol maduro. Dentro de la categoria se registraron a cuyos individuos encontrados
con medida mayor a 40 cm de didmetro a la altura del pecho, esta categoria fue evaluada
en toda la parcela delimitada; tomando como Gaia la metodologia utilizada por (Vayreda et

al., 2019), adecuada para este estudio.
Figura5

Evaluacidn de la regeneracion natural en campo

Nota: la figura 5 muestra la evaluacion de la regeneracion natural en campo en sus
diferentes categorias: A =Brinzal. B = Latizal. C= Fustal. D = Arbol maduro.
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3.7.4. Evaluacion de los factores que influyen en la regeneracion natural de michino

Los factores que influyen en la regeneracion natural de Michino en el distrito de
Huarango, provincia de San Ignacio, fueron evaluados mediante la aplicacion de encuestas
a pobladores locales, observaciones de campo y percepciones del entorno. La encuesta fue
elaborada tomando como referencia informacién de Serrada, (2003) y Beek y Saenz
(1992). La recoleccion de datos se centro en identificar las condiciones edaficas, climéticas
y biologicas que limitan el proceso de regeneracion natural, asi como en registrar el
impacto de las actividades humanas en las zonas donde se encuentra esta especie.
Asimismo, se consideraron factores como la disponibilidad de semillas, la presencia de
fauna dispersora, la cobertura vegetal circundante y el uso del suelo en éareas adyacentes
(Anexo 6).

3.8.  Validacion (por expertos) y prueba de confiabilidad de los instrumentos

Dentro del proceso metodoldgico esta fundamentada la investigacion, para la
recoleccion de datos se utilizaron instrumentos acordes a cada una de las variables

evaluadas y fueron validador por expertos en composicion floristica (Anexo 4).
3.9.  Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Las técnicas de procesamiento de datos fueron mediante la estadistica descriptiva,
usando el Microsoft Excel, para ordenar los datos en una base de datos, para producir
tablas y figuras, para realizar el analisis e interpretacion de la informacién, con la finalidad

de redactar el informe final en una hoja de texto (Microsoft Word).
3.10. Aspectos éticos considerados

Los aspectos éticos que se tuvieron en cuenta en la ejecucion de la presente

investigacion, fueron los siguientes:

Cuidado del medio ambiente: En el desarrollo de la presente investigacion, en
todo momento se tuvo en cuenta la responsabilidad cientifica y ambiental, la metodologia
determinada para realizar este estudio fue acorde con este principio ético, se respetaron los
ciclos de la regeneracion natural de la especie en estudio, ademas se mantuvo un cuidado

por la diversidad aledafia dentro de los sectores evaluados

Responsabilidad. En este estudio la responsabilidad estuvo vinculado a todo el
trabajo desarrollado, tanto en campo como en gabinete, teniendo un compromiso ambiental

y cientifico en todas las etapas del estudio. En el trabajo de campo este principio se baso en
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la ejecucion de actividades de bajo impacto ambiental, donde se evit6 alterar los procesos
naturales de regeneracioén de Manilkara bidentata y de todo el entorno evaluado, optando

por métodos de observacion directa sin destruir las plantulas

Rigor cientifico. Este principio fue fundamental en la investigacion, aplicando el
método cientifico coherente y objetivo; en cada etapa ejecutada se consideraron los
criterios técnicos y metodolégicos; asimismo los objetivos estuvieron definidos acorde al

tema estudiado, asegurando la validez y confiabilidad de los resultados obtenidos.

Veracidad. En este estudio se reporta informacion precisa y objetiva, de los
hallazgos, producto de la evaluacion; la informacién recogida en campo y la generada en
gabinete fueron documentados de forma rigurosa y completa; garantizando resultados

veraces y trasparentes, tal cual la realidad observada.
3.11. Presentacion de la informacion

La informacion que se generd durante todas las actividades desarrolladas, tanto de
campo como de gabinete, fue ordenada, sistematizada, y analizada mediante la estadistica
descriptiva, cuyos resultados obtenidos fueron el nimero de individuos en cada categoria
evaluada sobre la regeneracion natural de la especie de Manilkara bidentata subsp.
surinamensis (Mig.) T. D., toda la informacion se redact6 utilizando una hoja de texto
(Microsoft Word) elaborando un informe final que incluyen los parametros establecidos en
el protocolo de la Facultad de Ciencias Agrarias .de la Universidad Nacional de Cajamarca

y las Normas APA.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. Resultados
4.1.1. Numero de individuos por categoria, sector EI Triunfo
Tabla 2

Numero de individuos por categoria - El Triunfo

Categoria N° de individuos %
Brinzal 1 3,3
Latizal 8 26,7
Fustal 9 30,0

Arbol maduro 12 40,0
Total 30 100
Figura 6

Ndmero y porcentaje de individuos por categoria
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La tabla 2 y la figura 6 muestra el nimero de individuos por categoria en el sector
El Triunfo, se evidencia que la mayor cantidad de individuos se registraron en la categoria
arbol maduro con 12 individuos y representa el 40 %, seguido de fustal con nueve
individuos representando el 30 %, en la categoria latizal se encontraron a ocho individuos
con una representatividad 26,7 %, y en la categoria brinzal se registr6 un individuo

representando el 3,3 %.
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4.1.2. Distribucién de frecuencias de individuos inventariados en el sector El Triunfo
Figura 7

Distribucién de frecuencia de altura total para latizal
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La Figura 7 muestra la distribucion de frecuencias de la altura total de los
individuos en la categoria latizal de Manilkara bidentata subsp. surinamensis (Miq.) T.D.
Penn., en el sector El Triunfo. La mayor concentracion de individuos se encontrd en el
intervalo de 2,5 a 4,4 m de altura total, registrandose un maximo de seis individuos. La

altura mas frecuente dentro de la poblacion de latizales fue de 3 metros.
Figura 8

Distribucién de frecuencias de altura total para fustal
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La Figura 8 muestra la distribucion de frecuencias de la altura total de los
individuos en la categoria fustal de Manilkara bidentata subsp. surinamensis (Mig.) T.D.
Penn., en el sector El Triunfo. La mayor concentracion de individuos se encontré en el

intervalo de 7 a 11 m de altura total, registrandose un méaximo de cinco individuos.
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Figura 9

Distribucion de frecuencias de altura total para arbol maduro
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La Figura 9 muestra la distribucion de frecuencias de la altura total de los

individuos en la categoria arbol maduro de Manilkara bidentata subsp. surinamensis

(Mig.) T.D. Penn., en el sector El Triunfo. Las medidas oscilaron en 13 hasta 21 m de

altura total, el intervalo més frecuente fue de 19 a 21 m, registrandose a cinco individuos.

Figura 10

Distribucién de frecuencias de DAP para fustal
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La Figura 10 presenta la distribucion de frecuencias del didmetro a la altura del

pecho (DAP) de los individuos fustales de Manilkara bidentata subsp. surinamensis (Mig.)

T.D. Penn., en el sector EIl Triunfo. Los valores de DAP oscilaron entre 10 y 42 cm,

concentrandose la mayor cantidad de individuos en el intervalo de 21 a 31 cm.
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Figura 11

Distribucion de frecuencias de DAP para arbol maduro

5
o
E 4
e
s 3
[av]
g 2
D
§ 1
= 0
[42:52] [53:63] [64:74] [75:85]
Intervalo DAP arbol maduro (cm)

La Figura 11 presenta la distribucion de frecuencias del didmetro a la altura del
pecho (DAP) de los individuos arbol maduro de Manilkara bidentata subsp. surinamensis
(Mig.) T.D. Penn., en el sector El Triunfo. Los valores de DAP oscilaron entre 42 y 85 cm,

concentrandose la mayor cantidad de individuos en el intervalo de 42 a 52 cm de DAP.
4.1.3. Numero de individuos por categoria, sector La Laguna
Tabla 3

Ndmero de individuos por categoria, La Laguna

Categoria N° de individuos %
Brinzal 3 2.8
Latizal 22 20.2
Fustal 79 72.5

Arbol maduro 5 4.6
Total 109 100.0%
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Figura 12

NUamero y porcentaje de individuos por categoria
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La tabla 3 y la figura 12 muestran el nimero y porcentaje de individuos por
categoria en el sector La Laguna, la categoria fustal fue el méas abundante con 79
individuos representando el 72,5 %, seguido de la categoria latizal registrando a 22
individuos con una representacion de 20,2 %, la categoria arbol maduro, registro 5
individuos abarcando el 4,6 % y finamente la categoria brinzal con 3 individuos con el 2,8
%.

4.1.4. Distribucion de frecuencias de individuos inventariados en el sector La Laguna
Figura 13

Distribucion de frecuencias de altura total para Brinzal
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La Figura 13 presenta la distribucion de frecuencias de altura total de brinzal
Manilkara bidentata subsp. surinamensis (Mig.) T.D. Penn., en el sector La Laguna. Los
valores de altura total oscilaron entre 5-9 m, concentrandose la mayor cantidad de

individuos en el intervalo de 5-7 m de altura total.
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Figura 14

Distribucion de frecuencias de altura total para latizal
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La Figura 14 presenta la distribucion de frecuencias de altura total de los individuos
de la categoria Latizal de Manilkara bidentata subsp. surinamensis (Mig.) T.D. Penn., en
el sector La Laguna, las medidas oscilaron entre 5-13 m de altura total. La mayor cantidad

de individuos se registraron en un intervalo de 8-10 m con 13 individuos.
Figura 15

Distribucion de frecuencias de altura total para fustal
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La Figura 15 presenta la distribucidn de frecuencias de altura total de los individuos
de la categoria fustal de Manilkara bidentata subsp. surinamensis (Miq.) T.D. Penn., en el
sector La Laguna. Las medidas de altura total oscilaron entre un rango de 3-22 m; la mayor
cantidad de individuos se registraron en el intervalo de 11-13 m con 42 individuos.
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Figura 16

Distribucion de frecuencias de altura total para arbol maduro
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La Figura 16 presenta la distribucion de frecuencias de altura total de los individuos
de la categoria &rbol maduro de Manilkara bidentata subsp. surinamensis (Miq.) T.D.
Penn., en el sector La Laguna. Las medidas oscilaron entre un rango de entre 11-14 m; la
mayor cantidad de individuos estuvieron en el intervalo de 13-14 m registrando a tres

individuos.
Figura 17

Distribucién de frecuencias de DAP para fustal
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La Figura 17 presenta la distribucion de frecuencias de didmetro a la altura del
pecho de los individuos de la categoria fustal de Manilkara bidentata subsp. surinamensis
(Mig.) T.D. Penn., en el sector La Laguna. Las medidas tuvieron un rango de entre 10-21
cm de DAP; la mayor cantidad de individuos se registraron entre un intervalo de 14-16 cm

con 19 individuos.
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Figura 18

Distribucion de frecuencias de DAP para arbol maduro
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La Figura 18 presenta la distribucion de frecuencias de didmetro a la altura del

pecho de los individuos de la categoria arbol maduro de Manilkara bidentata subsp.

surinamensis (Miq.) T.D. Penn., en el sector La Laguna. EI DAP estuvo dentro de un rango

de 40 -45 cm; la mayor cantidad de individuos se registraron dentro de un intervalo de 40-

42 cm con tres individuos.

4.1.5. Numero de individuos por categoria, sector Sabanas

Tabla 4

Ndmero de individuos por categoria, Sabanas

Categoria N° de individuos %
Brinzal 5 8,2
Latizal 21 34,4
Fustal 24 39,3

Arbol maduro 11 18,0
Total 61 100
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Figura 19

NUamero y porcentaje de individuos por categoria
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La tabla 4 y la figura 19 muestran el nimero y porcentaje de individuos por
categoria en el sector Sabanas, la categoria fustal fue el méas abundante con 24 individuos
representando el 39,3 %, seguido de la categoria latizal registrando a 21 individuos con una
representacion de 34,4 %, la categoria arbol maduro, registro 11 individuos abarcando el
18 % y finamente la categoria brinzal con 5 individuos con el 8,2 %.

4.1.6. Distribucién de frecuencias de individuos inventariados en el sector Sabanas
Figura 20

Distribucion de frecuencias de altura total para Brinzal

Frecuencia absoluta
O = N W s (T,

[0.5: 1.0]

Intervalo de HT Brinzal (m)

La Figura 20 presenta la distribucion de frecuencias de altura total de brinzal
Manilkara bidentata subsp. surinamensis (Mig.) T.D. Penn., en el sector Sabanas. Los

valores de altura total de esta categoria oscilaron entre 0,5-1,0 m.
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Figura 21

Distribucion de frecuencias de altura total para latizal
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La Figura 21 presenta la distribucion de frecuencias de altura total de los individuos

de la categoria Latizal de Manilkara bidentata subsp. surinamensis (Miq.) T.D. Penn., en

el sector Sabanas; Las medidas oscilaron entre 1,5-6 m de altura total. La mayor cantidad

de individuos se registraron en un intervalo de 1,5-3 m con 16 individuos.

Figura 22

Distribucién de frecuencias de altura total para fustal
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La Figura 22 presenta la distribucion de frecuencias de altura total de los individuos

de la categoria Fustal de Manilkara bidentata subsp. surinamensis (Miq.) T.D. Penn., en el

sector Sabanas; Las medidas oscilaron entre 12-20 m de altura total. La mayor cantidad de

individuos se registraron en un intervalo de 15-17 m con 12 individuos.
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Figura 23

Distribucion de frecuencias de altura total para arbol maduro
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La Figura 23 presenta la distribucion de frecuencias de altura total de los individuos
de la categoria arbol maduro de Manilkara bidentata subsp. surinamensis (Miq.) T.D.
Penn., en el sector Sabanas; Las medidas oscilaron entre 14-19 m de altura total. La mayor

cantidad de individuos se registraron en un intervalo de 17-19 m con siete individuos.
Figura 24

Distribucién de frecuencias de DAP para Fustal
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La Figura 24 presenta la distribucion de frecuencias de didametro a la altura del
pecho de los individuos de la categoria fustal de Manilkara bidentata subsp. surinamensis
(Mig.) T.D. Penn., en el sector Sabanas; Las medidas oscilaron entre 12-41 cm de DAP. La
mayor cantidad de individuos se registraron en un intervalo de 30-35 m con nueve

individuos.
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Figura 25

Distribucion de frecuencias de DAP para arbol maduro
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La Figura 25 muestra la distribucién de frecuencias del didametro a la altura del
pecho (DAP) de los individuos arbol maduro de Manilkara bidentata subsp. surinamensis
(Mig.) T.D. Penn., en el sector Sabanas. Los valores de DAP oscilaron entre 42 y 67 cm,
concentrandose el mayor nimero de individuos en el intervalo de 42 a 50 cm registrandose

a siete individuos.
4.1.7. Numero de individuos por categoria - sector Cafiabrava
Tabla 5

Namero de individuos por categoria - Cafiabrava

Categoria N° de individuos %
Brinzal 7 53
Latizal 28 21,1
Fustal 85 63,6

Arbol maduro 13 9,8
Total 133 100
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Figura 26

Distribucion de los individuos por categoria
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Latabla 5y la figura 26 muestra el nimero y porcentaje de individuos por categoria

de individuos registrados por categoria en el sector Cafiabrava, la categoria fustal fue la

que obtuvo mayor cantidad de individuos con 85, representando el 63,6 %, sequido de la

categoria latizal con 28 individuos y el 21,1 %, la categoria arbol maduro obtuvo 13

individuos y finalmente la categoria brinzal representa el 5,3 %.

4.1.8. Distribucién de frecuencias de individuos inventariados en el sector Cariabrava

Figura 27

Distribucion de frecuencias de altura total para brinzal
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La Figura 27 muestra la distribucion de frecuencias de altura total de los individuos

de Brinzal de Manilkara bidentata subsp. surinamensis (Miq.) T.D. Penn., en el sector

Cafiabrava. Los valores de altura total oscilaron entre 0,9 y 1,5 m, concentrandose el mayor

numero de individuos en el intervalo de 0,9 a 1,1 m registrandose a cuatro individuos.
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Figura 28

Distribucion de frecuencias de altura total para latizal
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La Figura 28 muestra la distribucidn de frecuencias de altura total de los individuos

de latizal de Manilkara bidentata subsp. surinamensis (Mig.) T.D. Penn., en el sector

Cafiabrava. Los valores de altura total oscilaron entre 1,5 y 15,5 m, concentrandose el

mayor nimero de individuos en el intervalo de 5 a 8,5 m con nueve individuos.

Figura 29

Distribucién de frecuencias de altura total para fustal
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La Figura 29 muestra la distribucion de frecuencias de altura total de los individuos

de Fustal de Manilkara bidentata subsp. surinamensis (Mig.) T.D. Penn., en el sector

Cafiabrava. Los valores de altura total estuvieron entre un rango de 4 y 11,2 m, la mayor

cantidad de individuos estuvieron en el intervalo de 6,4-7,6 m con 27 individuos.
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Figura 30

Distribucion de frecuencias de altura total para arbol maduro
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La Figura 30 muestra la distribucion de frecuencias de altura total de los individuos
de la categoria &rbol maduro de Manilkara bidentata subsp. surinamensis (Miq.) T.D.
Penn., en el sector Cafabrava. Los valores de altura total estuvieron entre un rango de 4 y
12 m, la mayor cantidad de individuos se registraron en el intervalo de 7-9 m, con cinco

individuos.
Figura 31

Distribucién de frecuencias de DAP para fustal
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La Figura 31 muestra la distribucion de frecuencias de diametro a la altura del
pecho de los individuos de la categoria fustal de Manilkara bidentata subsp. surinamensis
(Mig.) T.D. Penn., en el sector Cafiabrava. Los valores de DAP estuvieron entre un rango
de 10-40 cm, la mayor cantidad de individuos se registraron en el intervalo de 10-13 cm,
con 18 individuos.
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Figura 32

Distribucion de frecuencias de DAP para arbol maduro
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La Figura 32 muestra la distribucion de frecuencias de didmetro a la altura del
pecho de los individuos de la categoria fustal de Manilkara bidentata subsp. surinamensis
(Mig.) T.D. Penn., en el sector Cafiabrava. Los valores de DAP estuvieron entre un rango
de 41-67 cm, la mayor cantidad de individuos se registraron en los intervalos de 41-47 y

48-54 c¢cm, con cinco individuos en cada intervalo.
4.1.9. Numero de individuos por categoria en los cuatro sectores evaluados
Tabla 6

Namero de individuos por categoria en cada sector

Categorl'as NUmero de
Zonas _ o
Brinzal Latizal Fustal Arbol maduro individuos
El Triunfo 1 8 9 12 30
La Laguna 3 22 79 5 109
Sabanas 5 21 24 11 61
Canabrava 7 28 85 13 133
Total 16 79 197 41 333

53



Figura 33

Ndmero de individuos por categoria en los cuatro sectores
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La tabla 6 y la figura 33 muestra el numero de individuos registrados en cada sector
y por categoria, el sector que obtuvo mayor cantidad de individuos fue Cafiabrava con 133
individuos, seguido del sector La Laguna con 109 individuos, el sector Sabanas se
registraron a 61 individuos y en el Triunfo 30 individuos, la categoria con mayor nimero
de individuos fue fustal, con 197 individuos, seguido de la categoria latizal que se
encontraron a 71 individuos, la categorias &rbol maduro con 41 individuos y brinzal con 16

individuos.
4.1.10. Factores que influyen en la regeneracion natural en los sectores evaluados

La determinacion de los factores que influyen en la regeneracion de michino en la
zona evaluada se identifico a través de la aplicacion de una encuesta y mediante la
percepcion del entorno, donde se identificaron factores que influyen de manera negativa en
la regeneracion natural de la especie de Manilkara bidentata subsp. surinamensis (Miq.)
T.D. Penn), los cuales se detallan en la tabla 7; la regeneracién natural por su complejidad,

su éxito depende de una combinacion de factores ecologicos.
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Tabla7

Factores que influenciaron en la regeneracién natural de michino

NO

Factores que afectan la
regeneracion natural

Descripcién

Destruccion o alteracion de
habitats

Erosion y degradacion del suelo

Ausencia de dispersores de
semillas

Manejo inadecuado de la
especie

Dentro de este factor se encuentra la deforestacion de los
bosques, limitando la disponibilidad de semillas, dado que
los individuos en reproduccion son eliminados, sin dejar
arboles semilleros, y a su vez, afectan el habitat donde se
desarrollan, dificultando la regeneracién natural

El cambio de uso del suelo también perturba el hébitat de
las especies, en las zonas evaluadas practican la
agricultura invadiendo tierras boscosas, cambiando su
entorno y afectando la regeneracion natural de las
especies.

La erosion causa la perdida de la capa superficial del
suelo que, a su vez, provoca la perdida de materia
nutritiva, causando una mala germinacién y en el
desarrollo de las plantulas.

Los pobladores de las zonas evaluadas realizan la caza de
animales salvajes, afectado la dispersion de las semillas
avaluada, dado que estas son apetecibles para los animales
por su sabor dulce, imposibilitando la generacion de
plantas nuevas.

Otra practica identificada en las zonas evaluadas es la
guema de invernas, purmas entre otras donde se desarrolla
la especie, provocando un dafio irreparable de las semillas
y de las plantulas producto de la regeneracion natural,
ademas esta especie lo utilizan como lefia.

55



4.1.11. Fitosociologia de la especie del michino

Tabla 8

Fitosociologia de la especie evaluada

NO

Especie

Familia

Nombres
comunes

Caracteristica

10

11

12

Alchornea cf. grandis Benth

Calyptranthes crebra McVaugh

Cecropia distachya Huber.

Cedrela odorata L.

Cestrum megalophyllum Dunal

Cordia alliodora (Ruiz & Pav.)
Oken.

Ficus tonduzii Standl.

Hedyosmum angustifolium (R. &
P.) Solms-Laubach

Ladenbergia oblongifolia L.
Andersson

Licaria pucheri (Ruiz & Pav.)
Kosterm.

Licaria triandra (Swartz)
Kostermans.

Miconia pavoniana Naudin

Euphorbiaceae

Myrtaceae

Cecropiaceae

Meliaceae

Solanaceae

Boragibaceae

Moraceae

Chloranthaceae

Rubiaceae

Lauraceae

Lauraceae

Melastomataceae

Zapotillo

Lanche limon

Huarumbo,
guarumbo

Cedro

Hierba santa

Laurel, barejon

Higueron

Silvador

Cascarilla

Roble hoja chica

Latero

Juangil hoja
grande

Arbol de 7 m de altura, dioicos, hojas
jovenes tomentosas, flores pequefias,
apétalas fruto capsula.

Arbol de 8 m de alto, hojas glabras,
inflorescencia multi-ramificada terminal
Arbol 7 m de altura, hojas
palmatilobulada, alternas con estipulas
terminales, nerviacion actinomorfa.
Inflorescencia, amentos pendulares, fruto
carnoso, semillas numerosas.

Arbol de 18 m de altura, tronco recto,
ramas ascendentes y gruesas.
Inflorescencia en paniculas terminal,
flores pequerias hermafroditas, fruto
capsula, semillas comprimidas y aladas.
Arbol de 5 m de altura, ramas robustas y
glabras, hojas elipticas con olor fuerte;
flores blancas. Frutos en bayas ovoides.
Arbol de 11 m de altura, fuste cilindrico,
recto. Inflorescencia en paniculas
terminales, vistosas, flores sésiles. Frutos
nuececillas en racimos.

Arbol de 10 m de altura, tronco recto,
hojas grandes, elipticas, glabras,
cartaceo. Frutos globosos, verdes con
lenticelas blancas.

Arbol de 6 m de altura, aromatico, hojas
simples, margen dentada, base de los
peciolos expandidos.

Arbol de 12 m de altura, hojas grandes,
oblongas, estipulas caducas y
triangulares. Inflorescencia en paniculas
terminales, flores blancas, lobulares,
alargadas. Frutos dehiscentes, semillas
lenticulares.

Arbol de 9 m de altura total,
hermafroditas, hojas subcoriaceas,
pinnatinervias. Inflorescencia axilar, en
paniculas o capsulas, flores amarillo
verdosas, caliz verde rugoso, prominente.
Arbol de 12 m altura, hojas lanceoladas,
pecioladas, Inflorescencias paniculado-
tirsoides, multifloras, Flores
blanquecinas, crateriformes. Fruto en
baya ovoide a elipsoide rojizos.

Arbol de 7 m de altura total, fuste
cilindrico. Hojas simples alternas. Flores
con pétalos blancos a rosados 0 magenta.
Frutos una baya.
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13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

Miconia punctata (Desrousseaux)
D. Don ex DC.

Nectandra globosa (Aublet). Mez
aff.

Nectandra reticulata (R. & P.)
Mez

Palicourea garciae Standley cf.

Palicourea thyrsiflora (Ruiz &
Pav) DC

Piper calvescentinerve Trelease
cf.

Rhus juglandifolia Willd. ex
Schult.

Sapium marmierii Huber

Solanum grandiflorum Ruiz &
Pav.

Vismia rusbyi Ewan

Melastomataceae

Lauraceae

Lauraceae

Rubiaceae

Rubiaceae

Piperaceae

Anacardiaceae

Euphorbiaceae

Solanaceae

Clusiaceae

Juangil chico

Roble amarillo

Roble hoja
grande

Cafecillo hoja
grande

Cafecillo hoja
ancha

Matico de altura

Manguillo

Jebe, caucho

Cujaca, tomate
del oso

Bidon, carnicero

Arbol de 9 m de altura total, esta cubierto
por escamas densas, ferrugineas. Hojas
con la ldmina oblongo-elipticas.
Inflorescencias secundifloras. Flores
sésiles, pétalos blancos, Frutos azul
negro.

Arbol de 11 m de altura total, corteza
aromatica, ramas angulosas y hojas
alternas agrupadas al final de las ramas.
Frutos drupas globosas.

Arbol de 10 m de altura total, Fuste recto
y cilindrico, hojas alternas. Flores
pequefas y amarillentas, y frutos
carnosos en una cupula.

Arbol de 6 m de altura total, tallos
ligeramente cuadrangulares, glabros a
pubérulos. Hojas simples, opuestas,
decusadas, papiréacea, eliptica

Arbusto mediano. Flores con corolas
blancas con un anillo de pelos blancos y
frutos de color parpuras.

Planta arbustiva con tallos pubescentes,
hojas color verde olivo, lustrosas. Flores
de color blancuzcas a amarillentas.
Arbol con tronco que exuda una
sustancia lechosa y caustica o alérgica.
Hojas compuestas, imparipinnadas,
follaje ralo. Frutos drupas.

Arbol de 7 m de altura total, troco con
latex lechoso y muy venenoso. Hojas
alternas, simples.

Arbol de 6 m de altura total. Follaje
denso. Flores grandes y Ilamativas de
color azul. Frutos en bayas grandes.
Arbol de 7 m de altura con hojas simples,
opuestas y de consistencia subcoriceo.
Sus flores son amarillentas y los frutos
son bayas carnosas.

Nota: la identificacidn de las especies acompafantes se realizé con bibliografia, mediante
una revision y analisis de investigaciones previas realizadas en la zona de estudio. Los

trabajos revisados son d ellos autores, Mejia (2017) y Pariente (2013).

La tabla 8 muestra un listado de las especies acompafantes o fitosociologia de la
especie Manilkara bidentata subsp. surinamensis, informacion que fue registrada en cada

una de las parcelas de los cuatro sectores que se evaluaron la regeneracion natural.

4.2. Discusion

La emergencia de nuevas plantulas dentro de diferentes ecosistemas es una
dindmica compleja que da lugar a la renovacién de ambientes con nuevos individuos que

aseguraran la continuidad del proceso ecoldgico dentro de un ecosistema; en este estudio
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se evaluo la regeneracion natural de Manilkara bidentata subsp. surinamensis (Mig.) T. D.
Penn en el distrito de Huarango, San Ignacio, Per(, realizado en cuatro parcelas, la
evaluacion se desarroll6 en sus cuatro categorias, brinzal, latizal, fustal y arbol maduro con
la finalidad de conocer el estado situacional de la especie en estudio; en la publicacion
sobre aportes para la restauracion ecoldgica de Garcia et al. (2020) puntualiza que la
sucesion vegetal se ve favorecida por un proceso ecoldgico que se da naturalmente
denominado regeneracion natural y hoy por hoy, es el proceso mas importante para la
renovacion de las plantas y por ende de un ecosistema a través del tiempo; por lo tanto, la
resiliencia de los bosques frente a las perturbaciones ya sean naturales o antrdpicas,
dependen de manera directa de la regeneracion natural. Arratibel (2024) en su publicacion
indica que es mas eficaz, rapido y rentable que las especies vegetales se generen por si
mismos 0 que un bosque se renueve de forma natural por que son mucho mas resistentes al
climay su composicién es mas diversa que los plantados, que generalmente se forman con
un nimero minimo de especies, por lo tanto la regeneracién natural se ha convertido en
una de las oportunidades para alcanzar una restauracion forestal sostenible, brindando una

serie de beneficios ecoldgicos.

En la evaluacién para esta investigacion, se alcanz6 registrar un total de 333
individuos, la categoria mas abundante fue fustal, con 197 individuos, son arboles de la
especie evaluada que ha alcanzado la madurez y se encuentran en una etapa de
reproduccion, que pueden garantizar una buena regeneracion natural de la especie en
estudio, sin embargo, resulta preocupante, el registro de individuos de brinzal, fue la menor
cantidad con solo 16 individuos en total, estos datos reflejan que la especie en estudio esta
enfrentando condiciones adversas para su regeneracion, y en un futuro su reproduccion se
verd afectada; este estudio presenta similitud con Herrera (2024), en su estudio sobre
distribucion de Manilkara bidentata, en el distrito de Huarango, San Ignacio, logro
inventariar a 1144 individuos y la mayor cantidad se encontraron en estadio fustal; no
obstante en un estudio realizado por Mori (2021) sobre la regeneracion natural de la
especie de Manilkara bidentata (A.DC.) A. Chev., registré en la categoria brinzal la mayor
cantidad de 266 y 189 individuos en cada una de las metodologias evaluadas; sin embargo,
la especie en estudio presenta una minima cantidad en las demas categorias. Por otro lado
esta especie es muy requerida en la zona evaluada en esta investigacion; un estudio
desarrollado en el distrito de Huarango, San Ignacio por Aguirre (2015, p. 2) sefiala que la

especie en estudio en su estado silvestre, se encuentra atravesando por un riesgo extremo,
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dado que registro a solo 15 individuos por hectarea, concluyendo que en las zonas
evaluadas existe una escasez de poblacién, reportandolo como una especie en Peligro
Critico “CR”; asimismo, SERFOR (2020, p. 9) indica que Manilkara bidentata es una de
las especies muy apreciada y su aprovechamiento es desmedido, porque es extraida en
volimenes elevados de madera, conllevando a la disminucion de los individuos; asimismo
lo reporta como una especie en estado de conservacion vulnerable (VU). Sin embargo,
segun la UICN (2025) reporta que esta especie fue evaluada por ultima ves en el afio 2018,
la cual figura como de Preocupacion Menor. Avella y Rodriguez (2005, p. 1) afirma que la
especie Manilkara bidentata, es una de las especies maderables que esta siendo utilizada
por su durabilidad natural que posee, es muy requerida por las comunidades para su
comercializacion y ademas lo usan de forma local para construcciones como casas, puentes
entre otros, por lo que presenta un grado de escasez. También lo utilizan en carpinteria,
ebanisteria, como para construcciones estructurales por ser una madera de muy buena
calidad Reynel et al. (2003). Otro de los problemas que enfrenta esta especie, es su
capacidad germinativa, como lo muestra Pefia (2024, p. 56) en su investigacion sobre
propagacion de semillas de Manilkara bidentata subsp. surinamensis (Mig.) T.D. Penn
aplicando tratamientos pre germinativos, donde obtuvo una germinacion en un tiempo de
nueve meses, concluyendo que presenta una germinacion lenta y heterogénea que dificulta

su propagacion.

De acuerdo con los resultados obtenidos, en los sectores evaluados se cuenta con
una regeneracion natural baja, de la especie de Manilkara bidentata subsp. surinamensis
(Mig.) T.D. Penn, lo que se considera que este proceso ecoldgico natural, esta siendo
afectado, Segun Weaver (1990) indica que las plantulas de Manilkara bidentata presentan
una marcada sensibilidad a la sequia, que no permite definir un patrén claro de afinidad
ecologica dentro de la familia. No obstante, debido a que esta especie también muestra un
comportamiento de declive, lo clasifican como potencialmente hidréfila. Es fundamental
realizar estudios sobre la tolerancia a la sequia en estas especies, ya que el estrés hidrico
podria limitar el establecimiento de nuevas plantulas y deberia considerarse al desarrollar
futuras estrategias de conservacion. En este estudio se identifico algunos factores que estan
influenciado de forma negativa son, en primer lugar la deforestacion, se verificd que la
poblacion local realiza actividades de deforestacion con la finalidad de extraer madera de
especies comerciales, la especie en estudio es una de las que mas requeridas, es por ello

que la deforestacién ha alcanzado un nivel maximo que estd afectando la regeneracion
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natural; otros factores identificados en esta primera etapa de propagacion son; la
compactacion de los suelos, la quema de algunos espacios y la agricultura; concordando
con Garcia (2016) que manifiesta que la deforestacion y la degradacion de los bosques son
uno de los mas grandes problemas del planeta y desencadena otros factores que influyen en
la extincion de las especies; en este mismo contexto Gomes et al. (2019) quien indica que
la deforestacion y el cambio climatico son una de las amenazas importantes para la
extincion de la biodiversidad, podrian ocasionar una alta disminucion de la riqueza de las
especies vegetales de hasta el 58 % para el 2050. Norden, (2014) indica que un factor que
lleva al fracaso en la regeneracion natural de una especie es la dispersion de la semilla,
estas no llegan a un lugar adecuado para su germinacion y mas aun por la ausencia de
semillas de buena calidad; también menciona que los factores ambientales son otra
limitante, estos afectan ampliamente el desarrollo y distribucion de las plantulas recién
emergidas. Esta especie generalmente presenta una forma de dispersion zoocoria, es decir
que los animales son el agente dispersor de las semillas, por su sabor dulce y agradable.
Luna-Zuniga (2025) menciona que los bosques, representan a los ecosistemas muy
relevantes, y su conservacion, sostenibilidad y continuidad, a través del tiempo depende
del reclutamiento de individuos nuevos, en su estudio sobre regeneracion natural de cinco
especies, realizado en Meéxico, encontraron una falta de reclutamiento de plantulas,
especificamente en las categorias de plantulas y brinzales, donde sefialaron que existen

densidades de individuos menores o nulas que las de la categoria adulta.

Reynel et al. (2003) y Daniel et al. (1982) sefialan que son diversos los factores y
condiciones que pueden estar influenciando en la regeneracion natural y muchas veces son
dificiles de cuantificar, determina que para conocer mejor esta dinamica natural se debe
profundizar las investigaciones en el triangulo de la regeneracion natural que son las
semillas, el medio ambiente y la estacidn. Por su parte Vallejos (2021, p. 5) resalta que la
emergencia de las plantulas de una determinada especie depende generalmente de la
disponibilidad de las semillas, su capacidad germinativa y las condiciones del medio a
desarrollarse. Cuando los suelos han pasado por dafios como por ejemplo incendios,
compactacién por el pastoreo o alguna otra perturbacion, inmediatamente se genera el
proceso ecoldgico llamado regeneracion natural, que permite que los ecosistemas se
recuperen albergando nueva diversidad, ademas se recupera los servicios ecosistémicos,

con un equilibrio ecoldgico restaurado (Holl y Aide, 2011, p. 11).
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. Conclusiones

La evaluacion de la regeneracion natural del michino (Manilkara bidentata subsp.
surinamensis (Miq.) T. D. Penn), en cuatro sectores del distrito de Huarango, se registraron
un total de 30 individuos en el sector El Triunfo, en el sector La Laguna a 109 individuos,
en Sabanas a 61 individuos y en el sector Cafiabrava a 133 individuos, encontrandose en
total 133 individuos, este ultimo sector fue donde se registr6 la mayor cantidad de

individuos, que se clasificaron en cuatro categorias, brinzal, latizal, fustal y arbol maduro.

Los registros de michino permitieron clasificar en cuatro categorias, fustal fue la
categoria de la regeneracion natural mas abundante con un total de 197 individuos, seguido
de la categoria latizal con 79 individuos, para arbol maduro se registraron a 41 individuos y

en la categoria brinzal a 16 individuos.

Luego de evaluacion se evidencid algunos factores que tienen influencia en la
regeneracion natural, determinando que uno de los principales factores es la deforestacion
que tiene influencia negativa en la regeneracion natural, donde se eliminan las especies en
reproduccion, afectando la disponibilidad de semillas para garantizar la repoblacion de las
especies, ademas se identificaron otros factores asociado a la primera etapa de propagacion
como; la compactacion del suelo a causa del pastoreo de ganado vacuno, y la crianza de
animales porcinos, que afecta la tasa de germinacion de la especie, asimismo la quema de

espacios para la instalacion de agricultura.
5.2.  Recomendaciones

Realizar futuras investigaciones considerando a profundidad los factores
ambientales de riesgo que influya directamente en la regeneracion natural de especies de
valor comercial, adem&s se deben considerar otras variables a evaluar sobre la

regeneracion como dispersion de semillas, mortalidad de plantulas entre otras.
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CAPITULO VII
ANEXO
Anexo 1. Glosario de términos ecologicos

Arbol maduro. Esta referido a poblaciones de arboles que presenta un diametro a la altura de

pecho mayor a 40 cm.

Bosque. Se presentan como ecosistemas ya sea naturales o con la contribucién de hombre,
estos espacios albergan una gran diversidad de especies tanto de flora como de fauna, donde

predominan las especies arboreas en cualquier estadio.

Brinzal. Término utilizada en la agricultura para denominar a las especies vegetales que se

encuentran en su primera etapa de desarrollo y presenta medidas de 0,1 m a 1,49 m de altura.

Degradacion. Es el deterioro de una zona, que ha perdido parcial o totalmente parte se sus
componentes, alterando la estructura y por ende su funcionamiento, esto conlleva a la perdida

de ciertos habitas y de ciertas especies.

Dispersién. Es un mecanismo que se da en la naturaleza por agentes externos como animales,

y el viento, que provocan que las semillas sean trasportadas de un lugar a otro.

Dosel. Es la cobertura tanto de las ramas como del follaje, se consideras que este se encuentra
en el estrato superior, y que proporciona proteccion a las especies que se encuentran bajo su

cobertura.

Especie. Conjunto de organismos que tienen sus caracteristicas similares, las cuales se

reproducen entre si.

Fustal. Término utilizado en ecologia para denominar a las poblaciones de arboles que han
alcanzado su madures y ya estan en etapa de reproduccion, estan dentro de las medidas de

igual o mayor a 10 cm y menor de 40 cm de diametro a la altura del pecho.

Individuo. Es un Unico organismo que presenta caracteristicas propias, que se diferencia

dentro de un grupo.
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Latizal. Término referido para denominar a las poblaciones vegetales que se encuentran en la
etapa intermedia de su desarrollo, pro que aun no han alcanzar su crecimiento 6ptimo, los

latizales se encuentran dentro de las medidas de 1,50 m de altura hasta 9,9 cm de DAP.

Plantula. Planta recién emergido de la semilla, es la etapa méas temprana de crecimiento de las

especies vegetales, estas son fragiles a las condiciones adversas en donde se desarrollan.
Poblacién. Conjunto de individuos que representan a una categoria especifica.

Recursos naturales. Elementos que brinda la naturaleza y que son de utilizad para la
poblacién para la subsistencia, sin embargo, su explotacion y mal usos, puede causar el

agotamiento.

Regeneracion natural. Es la capacidad que tienen los ecosistemas para auto regenerarse, en
su forma natural en la cual intervienen diversos procesos ecologicos los cuales deben se

favorables para el éxito de este proceso.

Regeneracion. Es la recuperacion de una determinada area ya sea naturalmente o a través de

la intervencion del hombre.
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Anexo 2. Matriz de consistencia

Problema de
investigacion

Objetivos

Hipotesis

Variables e indicadores

Metodologia

Poblacion y muestra/Fuentes,
técnicas e instrumentos

¢Cuél es el estado
de la regeneracion
natural de la
especie de
michino
(Manilkara
bidentata subsp
surinamensis
(Mig.) T. D.
Penn) en el
distrito de
Huarango, San
Ignacio - Perg?

Objetivo general

Evaluar la regeneracion natural de michino
(Manilkara bidentata subsp. surinamensis
(Miq.) T. D. Penn) en el distrito de Huarango,
San Ignacio, Per.

Objetivos especificos

Evaluar la regeneracion natural de michino
(Manilkara bidentata subsp. surinamensis
(Mig.) T. D. Penn) en cuatro zonas del distrito
de Huarango, San Ignacio, Peru.

Determinar el nimero de individuos de las
categorias evaluadas en la regeneracion
natural de michino (Manilkara bidentata
subsp. surinamensis (Mig.) T. D. Penn) en el
distrito de Huarango, San Ignacio, Perd.

Identificar los factores que influyen sobre la
regeneracion natural de michino (Manilkara
bidentata subsp. surinamensis (Miq.) T. D.
Penn) en el distrito de Huarango, San Ignacio,
Perq.

En el distrito de Huarango,
provincia de San Ignacio,
existe un bajo porcentaje de
repoblamiento por
regeneracion natural de
michino (Manilkara bidentata
subsp. surinamensis (Miq.) T.
D. Penn).

Indicadores:

Tipo de investigacion

La poblacion estuvo conformada
por los individuos de la especie

i . Identificacion . . .
Variable 1: leccion de | y de michino (Manilkara bidentata
i seleccion de la . . .
Especie de especie en subsp. surinamensis (Mig.) T. D.
Manilkara . f dio Descriptivo, Penn), que se encontraban en las
i studi o
bidentata cuantitativo zonas evaluadas
subsp. o
surinamensis La muestra estuvo constituida
(Miq.) T. D. | Caracteristicas por todos los individuos
Penn morfoldgicas Disefio de encontrados.de.ntro de las
. o, parcelas delimitadas, de acuerdo
investigacion .
a sus categorias.
Los datos fueron recolectados de
) fuentes primarias, se tuvo acceso
Numero de directo a informacion de original
brinzal. en las zonas de estudio.
i d No experimental, las | Las técnicas aplicadas para la
Numero de variables en estudios | recoleccién de la informacion
. - fueron evaluadas, | fue la observacion directa.
Variable 2; | latizal -
L mediante .
Regeneracion NG de fustal observaciones Los instrumentos para recolectar
natural tmero de fusta y la informacién fueron los

Numero de

fustales altos

mediciones directas
en su ambiente
donde se desarrollan

formatos previamente
elaborados, de acuerdo a las
variables estudiadas, registrando
de sus caracteristicas y
mediciones de cada individuo
segln sus categorias de
regeneracion natural
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Anexo 3. Certificado de identificacion de la especie en estudio

JOSE R. CAMPOS DE LA CRUZ @SW@
CONSULTOR BOTANICO 5 =
C.B.P. 3796

Cel: 940 541 762
Email: jocamde5S5@gmail.com

CERTIFICACION DE IDENTIFICACION BOTANICA

JOSE RICARDO CAMPOS DE LA CRUZ. BIOLOGO COLEGIADO. CBP 3796 — INSCRITO EN EL REGISTRO DE PROFESIONALES QUE
REALIZAN CERTIFICACIONES DE IDENTIFICACION TAXONOMICA DE ESPECIMENES Y PRODUCTOS DE FLORA — RESOLUCION
DIRECTORAL N.2 0311-2013- MINAGRI-DGFFS-DGEFFS.

CERTIFICA:

Que, MARYORI RAMIREZ FACUNDO, codigo 2017290030, con grado académico Bachiller,
egresada de la Universidad Nacional de Cajamarca. Facultad de Ciencias Agrarias, Escuela Pro-
fesional de Ingenieria Forestal - Filial Jaén, con fines de investigacién para desarrollar el proyec-
to de tesis titulado: EVALUACION DE LA REGENERACION NATURAL DE MICHINO
(Manilkara bidentata subsp. surinamensis (Miq.) T. D. Penn) EN EL DISTRITO DE HUA-
RANGO, SAN IGNACIO, PERU, ha solicitado la identificacién y certificacién botanica de una
planta conocida con el nombre vulgar de “mechino™, recolectada en altitudes de 895 a 1045
msnm, en el centro poblado El Triunfo, distrito de Huarango, provincia de San Ignacio, regién de
Cajamarca, la muestra fértil con flores y frutos ha sido estudiada y determinada con el nombre
cientifico: Manilkara bidentata subsp. surinamensis (Miq.) T. D. Penn. Se certifica conforme
a la base de datos de W3Tropicos del Missouri Botanical Garden que sigue el sistema moderno
de clasificacién filogenética de las angiospermas (APG III), publicado en 1998 y la actualizacién
realizada en 2016 por APG IV. Este sistema evita el uso de la nomenclatura taxonémica clasica
por arriba de orden. Chase Mark W. & James L. Reveal (2009 — en APG III) consideran a todas
las plantas verdes en la Clase Equisetopsida. Teniendo en cuenta los datos de la base de
W3Tropicos, APG III, APG IV y WFO, la especie identificada presenta las siguientes categorias
taxonomicas y clados:

Reino: Plantae
Divisién: Angiospermae
Clase: Equisetopsida
Subclase: Magnoliidae
Superorden: Asteranae
Orden: Ericales
Familia: Sapotaceae
Género: Mailkara
Especie: Manilkara bidentata subsp. surinamensis (Miq.) T. D. Penn.

Nombre vulgar: “mechino”
Se expide la presente certificacion botanica para fines de investigacion.
Lima, 02 de julio del 2025

Jr. Sanchez Sifva I56 - Piso 2-Urb. Santa Luzmila -Lima 07 -Lima

76



Anexo 4. Matriz de evaluacion de expertos

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Titulo de la investigacion:

Evaluacion de la regeneracion natural de michino
(Manilkara bidentata subsp. surinamensis (Miq.) T. D.
Penn) en el distrito de Huarango, San Ignacio, Peru

Tesista: Maryori Ramirez Facundo

Linea de investigacion:

Flora, fauna y vegetacion

Apellidos y nombres del experto: PhD. José Kalion Guerra Lu

El instrumento de medicion pertenece a las variables:

Composicion floristica

Estructura del bosque

Mediante la matriz de evaluacion de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de las
preguntas marcando con una “X” en las columnas de Sf o NO. Asimismo, le exhortamos en la
correccion de los items, indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad de mejorar la
medicion sobre la variable en estudio.

ftems Preguntas Aprecia Observaciones
SI | NO
1 | ¢Elinstrumento de medicion presenta el disefio adecuado? X
2 ¢El instrumento de recoleccion de datos tiene relacién con el X
titulo de la investigacién?
3 ¢En el instrumento de recoleccion de datos se mencionan las X
variables de investigacion?
4 ¢El instrumento de recoleccion de datos facilitara el logro de los X
objetivos de la investigacion?
5 ¢El instrumento de recoleccion de datos se relaciona con la X
variable de estudio?
6 | ¢Cadaunade los items del instrumento de medicion se No aplica
relaciona con cada uno de los elementos de los indicadores?
7 ¢El disefio del instrumento de medicion facilitara el analisis y X
procesamiento de datos?
8 ¢El instrumento de medicion sera accesible a la poblacion sujeto X
de estudio?
9 ¢El instrumento de medicion es claro, preciso y sencillo de X
manera que se pueda obtener los datos requeridos?

Sugerencias:

Firma del experto:

PhD. José Kalion Guerra Lu
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Anexo 5. Base de datos de los sectores evaluados

Base del sector El Triunfo - Categoria: Brinzal

N° Cédigo Coordenadas o
Este Norte HC (m) HT (m) CAP (cm) DAP (cm) Descripcién
1 M1 754898 9410948 1.00 Recto
Base de datos del sector El Triunfo - Categoria: Latizal

N° Codigo Coordenadas HC (m) HT (m) CAP (cm) DAP (cm) Descripcién
Este Norte

1 M1 754916 9410931 2 4.5 17 541 Ramificado

2 M2 754820 9410914 2 3 6 1.91 Recto

3 M3 754894 9410917 1.5 3 5 1.59 Ramificado

4 M4 754895 9410916 2.3 3.5 7 2.23 Recto

5 M5 754891 9410922 2 2.5 6 191 Recto

6 M6 754889 9410922 3 8 9 2.86 Ramificado

7 M7 754888 9410923 1.5 4 5 1.59 Recto

8 M8 754887 9410948 2.5 4 6 191 Recto

Base de datos del sector El Triunfo - Categoria: Fustal

N° Codigo Coordenadas HC (m) HT (m) CAP (cm) DAP (cm) Descripcién
Este Norte

1 M1 754911 9410931 4 11 87 27.69 Recto

2 M2 754888 9410913 5 12 112 35.65 Recto

3 M3 754886 9410931 4 7 82 26.10 Recto

4 M4 754878 9410940 3 10 92 29.28 Torcido

5 M5 754888 9410942 6 9 119 37.88 Recto

6 M6 754892 9410942 3 9 34 10.82 Recto

7 M7 754891 9410948 8 18 90 28.65 Recto

8 M8 754893 9410951 5 16 84 26.74 Torcido

9 M9 754895 9410954 4 14 64 20.37 Recto

Base de datos del sector El Triunfo - Categoria: arbol maduro

N° Cadigo Eoutengcs HC (m) HT (m) CAP (cm) DAP (cm) Descripcion
Este Norte

1 M1 754897 9410929 9 20 192 61.12 Semillero

2 M2 754916 9410922 10 19 245 77.99 Recto

3 M3 754913 9410929 6 18 146 46.47 Recto

4 M4 754914 9410936 6 14 242 77.03 Ramificado

5 M5 754907 9410930 11 14 186 59.21 Recto

6 M6 754901 9410923 9 13 147 46.79 Recto

7 M7 754890 9410906 6 15 150 47.75 Ramificado

8 M8 754874 9410942 9 18 181 57.61 Recto

9 M9 754892 9410941 8 19 182 57.93 Recto

10 M10 754893 9410950 9 18 137 43.61 Recto

11 M11 754901 9410941 10 19 133 42.34 Recto

12 M12 754900 9410953 8 19 236 75.12 Ramificado
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Base de datos del sector La Laguna - Categoria: Brinzal

o - Coordenadas .
N Cadigo Este Norte HC (m) HT (m) CAP (cm) DAP (cm) Descripcion
1 M1 744455 9425462 1.40 Recto
2 M2 744456 9425458 1.08 Recto
3 M3 744456 9425474 0.78 Recto
Base de datos del sector La Laguna - Categoria: Latizal
N° Codigo Coordenadas HC (m) HT (m) CAP (cm) DAP (cm) Descripcién
Este | Norte
1 M1 744414 9425459 2 6 27 8.59 Recto
2 M2 744423 9425451 2 10 26 8.28 Torcido
3 M3 744421 9425451 4 13 28 8.91 Recto
4 M4 744420 9425462 2 5 23 7.32 Recto
5 M5 744419 9425468 3 7 29.5 9.39 Recto
6 M6 744422 9425476 4 9 30 9.55 Recto
7 M7 744428 9425463 4 9 26 8.28 Recto
8 M8 744432 9425464 4 9 27 8.59 Recto
9 M9 744434 9425453 4 6 14 4.46 Recto
10 M10 744433 9425450 3 8 22.5 7.16 Recto
11 M11 744434 9425445 4.5 10 31 9.87 Recto
12 M12 744442 9425454 4 9 25 7.96 Recto
13 M13 744432 9425467 4 12 26.8 8.53 Recto
14 M14 744433 9425467 5 12 4.7 1.50 Recto
15 M15 744439 9425458 3 6 23 7.32 Recto
16 M16 744445 9425470 2 6 27 8.59 Ramificado
17 M17 744448 9425471 3 9 30 9.55 Recto
18 M18 744451 9425473 3 8 24 7.64 Recto
19 M19 744455 9425472 4 9 22 7.00 Recto
20 M20 744454 9425473 5 9 27 8.59 Recto
21 M21 744450 9425466 3 9 26.5 8.44 Recto
22 M22 744456 9425457 3 9 30 9.55 Recto
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Base de datos del sector La Laguna - Categoria: Fustal

o - Coordenadas L
N Codigo Este Norte HC (m) HT (m) CAP (cm) DAP (cm) Descripcién
1 M1 744409 9425465 4 12 59 18.78 Ramificado
2 M2 744413 9425457 15 5 32 10.19 Recto
3 M3 744412 9425457 4 10 48 15.28 Recto
4 M4 744413 9425457 2 8 46.5 14.80 Recto
5 M5 744419 9425443 2.5 10 51 16.23 Ramificado
6 M6 744422 9425445 3 10 41 13.05 Ramificado
7 M7 744423 9425546 3 10 45 14.32 Ramificado
8 M8 744424 9425447 4 12 43 13.69 Recto
9 M9 744425 9425444 2 8 41.5 13.21 Recto
10 M10 744423 9425451 3 12 325 10.35 Torcido
11 M11 744421 9425451 4 15 52.1 16.58 Torcido
12 M12 744422 9425452 3 11 35.5 11.30 Ramificado
13 M13 744420 9425459 5 18 58 18.46 Ramificado
14 M14 744425 9425459 3 16 445 14.16 Recto
15 M15 744424 9425458 3 20 60 19.10 Ramificado
16 M16 744421 9425462 4 15 515 16.39 Ramificado
17 M17 744422 9425464 5 10 53 16.87 Ramificado
18 M18 744420 9425466 6 12 54.5 17.35 Recto
19 M19 744418 9425468 5 11 53 16.87 Recto
20 M20 744421 9425469 4 12 53 16.87 Ramificado
21 M21 744419 9425471 5 11 46.3 14.74 Recto
22 M22 744416 9425475 5 12 43.4 13.81 Ramificado
23 M23 744425 9425476 5 14 62 19.74 Ramificado
24 M24 744425 9425472 5 13 55.2 17.57 Recto
25 M25 744421 9425472 6 12 54.3 17.28 Recto
26 M26 744426 9425468 7 12 49.5 15.76 Recto
27 M27 744428 9425476 5 14 57 18.14 Recto
28 M28 744430 9425464 4 11 37 11.78 Recto
29 M29 744421 9425464 7 15 53 16.87 Recto
30 M30 744429 9425463 4 13 39.5 12.57 Recto
31 M31 744432 9425465 4 10 43.5 13.85 Recto
32 M32 744434 9425465 4 12 65 20.69 Recto
33 M33 744433 9425461 4 11.5 48.5 15.44 Recto
34 M34 744431 9425453 4 10 32 10.19 Recto
35 M35 744432 9425453 6 14 54 17.19 Recto
36 M36 744432 9425455 5 12 53 16.87 Recto
37 M37 744433 9425452 5 11 38 12.10 Recto
38 M38 744435 9425450 4 10 32 10.19 Recto
39 M39 744435 9425449 5 12 34 10.82 Recto
40 M40 744432 9425448 4 9 35 11.14 Recto
41 M41 744434 9425445 4.5 10 37.4 11.90 Recto
42 M42 744440 9425450 6 13 46 14.64 Recto
43 M43 744440 9425452 6 13 46 14.64 Recto
44 M44 744443 9425450 5 11 51 16.23 Ramificado
45 M45 744443 9425453 6 12 46 14.64 Recto
46 M46 744442 9425454 6 13 40 12.73 Recto
47 M47 744439 9425455 6 13 35.6 11.33 Recto
48 M48 744437 9425456 4 9 315 10.03 Recto
49 M49 744437 9425455 6 13 47 14.96 Recto
50 M50 744434 9425454 5 13 50.5 16.07 Recto
51 M51 744441 9425456 4 10 34 10.82 Recto
52 M52 744432 9425462 5 11 48 15.28 Recto
53 M53 744435 9425466 5 14 64.5 20.53 Ramificado
54 M54 744441 9425456 8 14 52 16.55 Recto
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55 | M55 744443 9425450 6 13 57 18.14 Torcido
56 | M56 744454 9425450 4 14 50 15.92 Recto
57 | ™57 744448 9425455 2 14 59 18.78 Ramificado
58 | M58 744449 9425457 6 14 59 18.78 Recto
59 | M59 744448 9425459 45 10 42 1337 Recto
60 | M60 744447 9425467 5 12 575 18.30 Recto
61 | M61 744443 9425471 4 11 44 14.01 Recto
62 | M62 744449 9425472 45 11 37 11.78 Recto
63 | M63 744451 9425472 5 12 495 15.76 Recto
64 | M64 744450 9425473 5 12 435 13.85 Ramificado
65 | M65 744453 9425472 4 9 385 1225 Recto
66 | M66 744459 9425474 5 14 54.5 17.35 Recto
67 | M67 744456 9425469 6 13 54 17.19 Recto
68 | M68 744455 9425467 6 11 40 1273 Recto
69 | M69 744453 9425462 6 14 55 1751 Recto
70 | M70 744456 9425464 4 9 35 11.14 Recto
71 | M71 744457 9425465 6 13 48 15.28 Recto
72 | wM72 744456 9425460 5 12 355 11.30 Recto
73 | M73 744456 9425459 4 12 48 15.28 Torcido
74 | M74 744456 9425459 5 11 35 11.14 Recto
75 | M75 744456 9425457 4 9 36 11.46 Recto
76 | M76 744457 9425457 5 10 44 14.01 Recto
77 | ™17 744457 9425456 3 9 36 11.46 Recto
78 | M8 744454 9425455 5 12 395 1257 Recto
79 | M79 744454 9425449 35 12 48 15.28 Recto
Base de datos del sector La Laguna - Categoria: arbol maduro
N° Cadigo Sourdenags HC (m) HT (m) CAP (cm) DAP (cm) Descripcion
Este Norte
1 M1 744433 9425445 4 11 128 40.74 Torcido
2 M2 744434 9425444 5 13 131 41.70 Recto
3 M3 744448 9425449 45 14 133 42.34 Ramificado
4 M4 744441 9425479 5 12 143 45.52 Ramificado
5 M5 744462 9425463 4.5 13 139 44.24 Recto
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Base de datos del sector Sabanas - Categoria: Brinzal

o - Coordenadas L
N Cadigo Este Norte HC (m) HT (m) CAP (cm) DAP (cm) Descripcién
1 M1 743620 9422346 0.8 Ramificado
2 M2 743624 9422345 0.5 Torcido
3 M3 743617 9422312 1 Torcido
4 M4 743613 9422309 1 Recto

5 M5 743611 9422312 0.5 Recto

Base de datos del sector Sabanas - Categoria: Latizal
N° | Cddigo Coordenadas HC (m) HT (m) CAP (cm) DAP (cm) Descripcion
Este Norte

1 M1 743605 9422344 2 3.5 4 1.27 Recto
2 M2 743602 9422345 5 8 9 2.86 Recto
3 M3 743600 9422346 1 3 8 2.55 Ramificado
4 M4 743623 9422348 1.5 7 2.23 Recto
5 M5 743618 9422341 1 3 8 2.55 Recto
6 M6 743619 9422340 1 4 12 3.82 Recto
7 M7 743625 9422340 15 4 12 3.82 Recto
8 M8 743629 9422345 15 35 10.5 3.34 Recto
9 M9 743628 9422344 1 2 8.5 2.71 Recto
10 M10 743631 9422339 0.5 3.5 15 4.77 Recto
11 M11 743638 9422337 1 3 6 1.91 Ramificado
12 M12 743633 9422339 2 6 1.91 Ramificado
13 M13 743630 9422325 2 7 2.23 Torcido
14 M14 743632 9422322 2 4 1.27 Recto
15 M15 743628 9422323 2.5 4 1.27 Recto
16 M16 743628 9422319 3 4 1.27 Recto
17 M17 743628 9422317 2 8 26 8.28 Torcido
18 M18 743620 9422311 2 7 2.23 Recto
19 M19 743610 9422332 2 3 0.95 Torcido
20 M20 743601 9422333 1 3 8 2.55 Recto
21 M21 743607 9422328 2 8 25 7.96 Recto
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Base de datos del sector Sabanas - Categoria: Fustal

N° | Cédigo Este Cjoordenzﬁi:rste HC (m) HT (m) CAP (cm) DAP (cm) Descripcién
1 M1 743609 9422347 6 12 38 12.10 Recto
2 M2 743612 9422352 8 15 83 26.42 Recto
3 M3 743613 9422357 5 16 51 16.23 Recto
4 M4 743619 9422351 6 17 111 35.33 Recto
5 M5 743617 9422345 6 15 61 19.42 Recto
6 M6 743630 9422337 8 16 116 36.76 Recto
7 M7 743636 9422334 5 13 58.5 18.62 Recto
8 M8 743629 9422326 5 15 66 21.01 Recto
9 M9 743626 9422330 4 14 85 27.06 Torcido
10 M10 743632 9422324 7 16 121 38.52 Recto
11 M11 743633 9422326 8 18 116 36.92 Recto
12 M12 743629 9422318 10 20 109 34.70 Recto
13 M13 743625 9422318 6 18 112 35.65 Recto
14 M14 743624 9422314 6 16 97 30.88 Recto
15 M15 743613 942235 5 16 113 35.97 Recto
16 M16 743613 9422307 12 19 107 34.06 Recto
17 M17 743613 9422310 8 16 113 35.97 Ramificado
18 M18 743610 9422312 6 14 45 14.32 Recto
19 M19 743607 9422306 5 15 83 26.42 Recto
20 M20 743621 9422327 4 13 45 14.32 Torcido
21 M21 743618 9422330 8 18 112 35.65 Ramificado
22 M22 743609 9422331 6 15 79 25.15 Recto
23 M23 743596 9422325 5 14 110 35.01 Recto
24 M24 743607 9422321 3 14 71 22.60 Torcido
Base de datos del sector Sabanas - Categoria: arbol maduro
N° | Caodigo Coordenadas HC (m) HT (m) CAP (cm) DAP (cm) Descripcion
Este Norte
1 M1 743621 9422333 8 17 211 67.00 Semillero
2 M2 743603 9422344 5 16 162 51.57 Recto
3 M3 743616 9422337 7 18 210 66.84 Ramificado
4 M4 743622 9422337 6 17 147 46.79 Recto
5 M5 743627 9422344 6 16 149 47.43 Recto
6 M6 743638 9422331 6 18 142 45.20 Ramificado
7 M7 743628 9422331 7 14 135 42.97 Recto
8 M8 743611 9422308 7 18 132 42.02 Ramificado
9 M9 743607 9422314 6 19 133 42.34 Recto
10 M10 743611 9422317 3 14 139 44.24 Recto
11 M11 743606 9422322 6 18 166 52.84 Ramificado
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Base de datos del sector Cafiabrava - Categoria: Brinzal

o - Coordenadas L
N Codigo Este Norte HC (m) HT (m) CAP (cm) DAP (cm) Descripcién
1 M1 742690 9425859 13 Recto
2 M2 742913 9426092 0.9 Recto
3 M3 742793 9426166 11 Recto
4 M4 742819 9426146 1 Recto
5 M5 742745 9426099 1.2 Recto
6 M6 742674 9426017 0.85 Recto
7 M7 742639 9425978 1.45 Recto
Base de datos del sector Cafiabrava - Categoria: Latizal
N° | Codigo Coordenadas HC(m) | HT(m) | CAP(cm) | DAP(cm) | Descripcion
Este Norte
1 M1 742710 9425844 05 3.5 7 2.23 Recto
2 M2 742858 9426162 18 5 1.59 Recto
3 M3 742685 9425849 1 4 75 2.39 Recto
4 M4 712690 9425850 1 6 8 2.55 Recto
5 M5 742789 9420177 2 11 15 4.77 Recto
6 M6 742668 9425884 15 11 14 4.46 Recto
7 M7 742801 9426176 3 13 18 5.73 Recto
8 M8 742796 9426157 1 6 17 5.41 Ramificado
9 M9 742777 9426104 0.5 3 95 3.02 Recto
10 [ M10 742847 9426048 2.5 7 12 3.82 Recto
11 [ M1 742846 9426053 15 45 105 3.34 Recto
12 M12 742804 9426116 2 7 2.23 Recto
13| M13 742897 9426077 15 7 2.23 Recto
14 [ M4 742897 9426078 1 6 10 3.18 Recto
15 [ M15 742734 9426074 10 17 5.41 Recto
16 | M16 742677 9426109 1 6.5 13 4.14 Recto
17 [ M17 742796 9426166 25 145 19 6.05 Recto
18| M18 742918 9426106 3 12 20.5 6.53 Ramificado
19 [ M19 742816 9426142 2 7 12 3.82 Recto
20 | M20 742639 9425978 2 9 14 4.46 Recto
21 [ Mm21 742921 9426104 4 10 14 4.46 Recto
22 | M22 742923 9426106 2 75 10 3.18 Recto
23| M23 742509 9425848 2 8 9 2.86 Recto
24 | M24 741910 9426095 35 15 16.5 5.25 Recto
25 | M25 742528 9425855 2.5 10.5 14 4.46 Recto
26 | M26 742900 9426084 2 8 2.55 Torcido
27 | w27 742719 9426142 3 14 185 5.89 Recto
28 | M28 742839 9426151 1 6 11.5 3.66 Recto
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Base de datos del sector Cafiabrava - Categoria: Fustal

o - Coordenadas L
N Codigo Este Norte HC (m) HT (m) CAP (cm) DAP (cm) Descripcién
1 M1 742699 9425856 3.5 5 35 11.14 Recto
2 M2 742706 9425853 4 6 32 10.19 Recto
3 M3 742793 9426155 6.5 8.5 55 17.51 Recto
4 M4 742786 942614 8 9.5 109 34.70 Torcido
5 M5 742813 9426138 7 9 60 19.10 Recto
6 M6 742834 9426153 85 10.5 110 35.01 Recto
7 M7 742836 9426143 6 9.5 61 19.42 Recto
8 M8 742830 9426155 5.5 8 59 18.78 Recto
9 M9 742691 9125873 7.5 11 81 25.78 Recto
10 M10 742693 9425885 7 10 112 35.65 Ramificado
11 M11 742686 9425884 8 12 121 38.52 Recto
12 M12 742796 9426154 6 9.5 103 32.79 Recto
13 M13 742801 9426142 5.5 7.5 108 34.38 Recto
14 M14 742928 9426091 6 8 95 30.24 Recto
15 M15 742891 9426133 8.5 10 100 31.83 Recto
16 M16 742920 9426092 6 9 97 30.88 Recto
17 M17 742713 9425852 8.5 12 112 35.65 Recto
18 M18 742915 9426107 5 8 41 13.05 Recto
19 M19 742777 9426104 8.5 9.5 82 26.10 Recto
20 M20 742647 9426085 4 6 46 14.64 Ramificado
21 M21 742913 9426092 6.5 9.5 99 3151 Recto
22 M22 742915 9426107 5 9 87 27.69 Recto
23 M23 742906 9426089 9 11 114 36.29 Recto
24 M24 742508 9425862 10.5 15 120 38.20 Ramificado
25 M25 742792 9426102 5 8 98 31.19 Recto
26 M26 742669 9425882 4 6 75 23.87 Recto
27 M27 742876 9426073 3.5 5 47 14.96 Recto
28 M28 742508 9425862 3 5 38 12.10 Recto
29 M29 742921 9426104 3 4.5 35 11.14 Recto
30 M30 742680 9426036 7.5 9 110 35.01 Torcido
31 M31 742707 9425886 3.5 5 34 10.82 Recto
32 M32 742798 9426143 4 4.5 45 14.32 Recto
33 M33 742813 9426146 4.5 6 68 21.65 Recto
34 M34 742777 9426103 5.5 8 79 25.15 Recto
35 M35 742756 9426090 8 10.5 111 35.33 Recto
36 M36 742924 9426083 9.5 12 115 36.61 Recto
37 M37 742509 9425858 6 9 78 24.83 Recto
38 M38 742743 9426073 4 8 86 27.37 Recto
39 M39 742762 9426123 4 7 69 21.96 Recto
40 M40 742507 9425844 3 7 63 20.05 Recto
41 M41 742674 9426017 3.5 6.5 32 10.19 Recto
42 M42 742750 9426111 5.5 9.5 107 34.06 Recto
43 M43 742743 9426073 5 8 99 3151 Ramificado
44 M44 742728 9426105 11 14 114 36.29 Recto
45 M45 742788 9426131 4 8.5 65 20.69 Recto
46 M46 742757 9426138 3 7 96 30.56 Recto
47 M47 742710 9425859 3 7.5 78 24.83 Recto
48 M48 742710 9426120 3.5 5.5 45 14.32 Recto
49 M49 742902 9426101 4 8.5 42 13.37 Recto
50 M50 742528 9425855 2.5 55 33 10.50 Recto
51 M51 742757 9426138 3.5 6 98 31.19 Recto
52 M52 742633 9426011 6 7.5 106 33.74 Recto
53 M53 742769 9425115 3 6.5 71 22.60 Recto
54 M54 742728 9426105 4 8 90 28.65 Recto
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55 | MSs5 742712 9426111 45 8.5 56 17.83 Recto
56 | M56 742766 9426119 25 6 39 1241 Recto
57 | Ms7 742718 8425865 3 6 41 13.05 Recto
58 | M58 742778 9426118 3 6.5 47 14.96 Recto
59 | M59 742740 9426111 95 13 115 36.61 Recto
60 | M60 742694 9425859 35 6.5 36 11.46 Recto
61 | M6l 742775 9426119 4 7 79 25.15 Recto
62 | M62 742770 9426114 3 55 82 26.10 Recto
63 | M63 742712 9426111 45 6 99 3151 Torcido
64 | M64 742770 9426114 7 9 105 33.42 Recto
65 | M65 742816 9429142 35 5 34 10.82 Recto
66 | M66 742724 9425863 3 5 69 21.96 Recto
67 | Mé7 742632 9425994 3 55 81 25.78 Recto
68 | Me68 742652 9426020 7 8 120 38.20 Recto
69 | M69 742770 9426114 3 45 43 13.69 Recto
70 | M70 742698 9425855 45 6.5 67 21.33 Recto
71 M7 742893 9426166 5 75 52 16.55 Recto
72| M72 742893 9426166 25 5 33 1050 Ramificado
73| M73 742816 9426146 3 6 99 31.51 Recto
74 | M74 742749 9426112 7 105 110 35.01 Recto
75 | M75 742681 9426006 45 10 55 1751 Recto
76 | M76 742775 9426116 9 11 115 36.61 Recto
77| MT7 742510 9425866 55 8.5 33 1050 Recto
78 | M78 742633 9425984 45 95 62 19.74 Recto
79 | M79 942921 9426098 3 55 60 19.10 Recto
80 | M80 742813 9426146 5 6 87 27.69 Recto
81 | Mms1 742791 9426120 25 4 46 14.64 Recto
82 | M82 742509 9425848 35 4.5 79 25.15 Recto
83 [ ™83 742510 9425866 25 4.5 37 11.78 Recto
84 | Ms4 742814 9426134 3 4 32 10.19 Recto
85 | M85 742788 9426199 45 55 61 19.42 Recto
Base de datos del sector Cafabrava - Categoria: Arbol maduro
N° | Cadigo GRS HC (m) HT (m) CAP (cm) DAP (cm) Descripcion
Este Norte
1 M1 742708 9425851 55 12 155 49.34 Recto
2 M2 742718 9426111 9.5 135 138 43.93 Recto
3 M3 742513 9425845 10 14 177 56.34 Recto
4 M4 742730 942694 6.5 95 145 46.15 Recto
5 M5 742786 9426141 8 11 153 48.70 Ramificado
6 M6 742638 9426030 7 115 189 60.16 Recto
7 M7 742699 9425852 9.5 13 135 42.97 Recto
8 M8 742718 9426116 105 125 130 41.38 Recto
9 M9 742507 9425847 6 95 166 52.84 Recto
10 | M10 742504 9425875 4 8 171 54.43 Recto
1] M1l 742739 9426079 10 14 140 44.56 Recto
12 M12 742816 9426134 4 95 195 62.07 Recto
13| Mmi13 742633 9425984 8 11 164 52.20 Recto
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Anexo 6. Encuesta sobre factores que influyen en la regeneracion natural

I. DATOS GENERALES

Lugar | Fecha |

Genero

Masculino ()| | Femenino [( ) |
Ocupacion

Il. CONOCIMIENTOS Y PERCEPCION SOBRE LA RFEGENERACION NATURAL

¢Conoce que es la regeneracion natural?

Si [N [No [

¢Considera que la regeneracién natural ocurre en su comunidad o entorno?

Si 1) | |No [

¢Ha observado zonas donde la vegetacion se ha regenerado sin intervencion humana?
Si () | No () |

No sé / No lo he notado ( )

En su experiencia, ¢qué factores considera que favorecen la regeneracién natural de la
vegetacion?

). Disponibilidad de semillas

). Suelo fertil

). Presencia de fauna dispersora (aves, mamiferos, etc.)

). Clima favorable (lluvia, temperatura adecuada)

). Proteccidn contra el pastoreo o actividades humanas

(
(
(
(
(
(

). Otros:

¢Qué factores cree que impiden o dificultan la regeneracién natural? (puede marcar mas de
una)

). Deforestacion

). Incendios forestales

). Sobrepastoreo

). Cambios climaticos extremos

). Contaminacion del suelo o agua

). Expansion urbana

AN AN AN AN AN N —

). Otros:
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Anexo7. Panel fotogréafico

o

Foto 3. Georreferenciacion de parcelas

Foto 4. Registro de informacion
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Foto 7. Evaluacion de la categoria Fustal

Foto 8. Evaluacion de categoria arbol maduro
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Foto 11. Corta de michino

Foto 10. Dafio ocasionado por animales
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