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RESUMEN
La presente investidatermohaeentaambdb:- prdp-8itoD
poAl nus aB&umtbPhianyuas Spgehtl uldd .se g¥%MC hdinet anci a y pen

par caeglraosf o.r earad eesst o, se seleccionaron al aza
el aboraron cuatro calicatas por 8rbol, ubicad
siguiendo |l a direcci-n de | a pendilentpea.esSencadla
de ra2ces, n-dulos y micorrizas, as? como rea
nitr tgpembsie®nmi di - | a cobertura de cophnu€omo r ¢

acumilnnmatnlayor concentramit-rmm de 2nintert .rgpesn ¢ one 3¢ 1
Pinus apat umlea 8 ommgkon KMas relaciones de concent
fue direct aPipmusaepdthneulalsrmaudp aa,@auyni lnatrael aci - n o0
cobertura de cogea oonhr cogecekAltmeas daaememit matpaa a
paPanatsu.lpaSe estableci:- una gradiente directa
y pendiente con un valor de APenaurss oant udeei nOp vV3a5r8sde

com walor d®4Pé@a68onsdeconcluye que ambas esp

asociaci-n con microorgani smos nAtnué$i aaunmesa:
y al contrario m&yanmudlapjaday del 8rbol para
Pal abr asi Ncrl-agveeno, agroforestal, pendiente, gr a



ABSTRACT
The purpose of this research was té&ldeser mi ne
acumiKnuanttahP i annuds Spcehtl uldd . & Cham. according to d
agroforestry plots. For this purpose, five tr
were made per tree, | ocated at a distance of
Soil samples were obtainednbadumeasame tmyeopré
as chemical analysis to measure the presence
The resultsAshowedtthmathatgaaest nitrogen concen
met er s2 wng /hg Ba md p Babtu 14a me t8e rmsg /wgi.t hT hde r el at i on s

nitrogen concentrati dn narsdapddt sitinafdcnesiey afs@nd mir e & 1
and the relationship between crownAlcowsr and
acumiannadt a nwe maue .fpc@&n dli aect gradient was establ

bet ween nitrogen concentrat i3&84arvd Alhoyse wWiotrh
acumiintatwas i nver se wQ04tlh7 Oa6 8P.e alrts d ns bvoaolimucet picelfe id e ¢
nitrogen by their association with niAlrndsying
acumiannadt aon t he contrary Pgmaast. eratfudra from t he

Key worNistrogen, agroforestry, slope, gradient
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CAPETULO |
| NTRODUCCI €N

S sistemas agroforestales son frecuentem
combatir | a degradaci-n de | os suel os vy
orester2a abarca una amplia geeacdmoehéo
eji dad de dsat opsr osviisstie nma sd ea fseecrtvanci os ecos
, como | a fijaci- -n del nitr-geno y el Ci
maci -n sobre | a dfoeetsitvaileasd edhe dlidereindtes

nf el dPoert kaald.ep nPpll2e3j)i dad de | os sistemas a
influyen en | a prEestalciPear de Is@&rpn &d toisc ¢
orestales est8 tomando relevancia como e
Hn@ardeucti vi(dd dneydgra? O@I0Re8) s dagmracsf or est al e
p,asée¢ op @ ¢dAd ensu sc oanBou mt Phianyuas Speahtiut I€hraam s i d o
adas debido a sus be(nvofriaclieoss, a2ndbli9e n tCa lievsa
mbargo, existe una necesidad i mportante
0S por estas especies en | as parcelas ag
|l a feryidrnaaidmiderndt cpdd ded e mplfF &ntoapast os

nitr-geno (N) es un nutriente fundament

orLmiessmoet 8L.di 8g8paB)bilidad eseneasspeci a
ros y 8reas de baja productividad, ya qu
Bdem8s, | a fliijlearce |- ms dssu elirda -ggpogisx fil i€ duaytei v a

geno biodegfoamanteée mbii j,thidoeE gyu en o essiamht a S
i al en el e s tsaudddFad eetl ol nus2 XA )keibarea el
an potenci al para regenerar suelo degrad
f ®®isc @ ea | tarsawi mbi osi s con Franki a, |l o cu
as as ocagardoassi |av ofRiasstteorgaig @rs @ ORRI@n)U sa dpat ul a
€haumqgue no &t masip®@teidegemd | uir ermpoel <cic
de | a acumul aci-n depédmwmgasasrcaqyi suedees

ender su efecto y su abxaaci2m2On otr a

12
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E I probl ema ka&stbhasal gqmement o, yn oc oenxpiasrtaetn vdo
obre | a canti dadAldeu sniat&u-ng Bhnaoyuas iSpcantid |Cghoarm
n | os sistemas agroforestales de Cutervo. Es
e |l os agricultores opar d at amgrl edreemitsaican ens yr ersa
species en sistemas agroforestales. Por tant
Xi s;a€neBhaconcentraci -n deAnnas - gEwmwmiPhianjuassd o por
at8dm@ml tdl . & iGhtaam.ciSae gysnpedndi ent e en parcel as
024

La presente invegtrgaai ynceoseaeceppsuitftmente p
vance de | as investigaciones cient2ficas sob
stedlcmus a&umtbPhianyuas Sgahtiku I€eh B m. e | contexto de |
groforestaleistrigenojasium pedbceso document a
n |la fertilidad del suel o, asi comoqlua elFodu
onoci miento sobre este tema sea s-lido y apl
ondi esipoencedsfei Cakheir vmi.estmood o Im ¢gsiec g mpsatidliac r el eva
el estudio, el muestreo de suglomPceicasas8!l isi
nal 2ticas para determinar .l os niveles de nit

La investigaci-n sobre IAdsrursi a&kluend hcahey ani t r
i nhus SgahtkutI€hem. par cel as agr ouvabi & £tr elnd £ se b e@etf
mpor tyantgei®, al comprender <como eismiaesn tecs pdeecli ess
on nitr-geno,prp8ecdmictaes n@®p toi miaz ar f ort al ecer | a
educir |l os fertiol gpeante®s ngmicdameswtine obgraestiosi
ompra, Yy ambiental mentne dceo ntorsi lewyes i as tleanacso rys
ontaminaci -n por nitrsdtsdse.makBn ags ntf ©ogies,t ail sl

species forestaliempddlaadscstesni thé holden saegmé col

esul tados de | a 1#omvneas thiagsaec ic-ine nptr2ofpiocrac isoonla d a
ecomendaciones sobre el us.o de | as especies
El objetivo princi gdlerdaxonaae nitnivaecit-imgadce - mi t

i jadd nper a&umibPhianyuas Sgehtl uldd . & Cham. Seg ¥%n

13

di



en parcelas agrof ocAckesm&Ed e sl exn Chjt eetrivwoo 2 0€24p e ¢ 2
| os si deutieernethenst:r engeenlo suel o, a diferenmtlensusdi st
acumiKmuanttBhi nyus Sgehtl uldd e n &f @hea M-an pen piae icted a s

agrofoesabhéeesr | a rel acidén neurst raek udntBhtaauas i a a
pat@d¢hdl.t d& yChcaanm tnidtard- gdeeno pr peseablkeeer el asuel a
proyecci - mMAlda sc a@a mdianyuas Sgehtluldd . & Cham y ca
nitr-geno pr edgetndremiemarel | & uger aodi eemtoe eche ell 0 ss urei
en funci-n a | a distancida&,l npen dikaumitiiaywuapr oy e c

pat8d¢ml tdl. & Cham en parcelas agroforestal es.

14
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CAPETULO 11
REVI SI ¢N BIBLI OGRCFI CA

tecedentes de |l a investigaci -n

|l tramey6@d0@4M)su | nsodbgdeiidgaecnt-indad de | as e
es determina | as reservas de carfsano y n
ivo fue analizar | a acumul aci- -n, distrib
s caipalsesugperdiferentes rodales en el NoO I
es fue en funcas@mdecbadedadneSE&krdafbata

tipo de rodal (50 m x ,50 om)d es e eedrridgadd reacrt

' iar, no identificable, humificado-y hoj

,-1® Y3 0l@en profuntdodadul(tDahgaembast r@servas di

on m
obr e

ugar

SOC t

\'

q

erti

ue |

Zh

morer

h

ongo
rbus
romo
nves
esul
cCumu
ctiwv
18% 7y
egul

as p

ayores en zommgsdacmohe elno s oxwalod i moame nos
s eny nAubtertioeaniioeesg,t asl as reservas de C en e
es pobres. De igual manera aumenta | a pl

o tAadle m8 sN. el N coaérd%bpuyraendom?2ef el a0a | a
ca,l yledl Sy or conteni dod&Bed N nEet enmuesntr

as lesspecowminds ajyiudrmresentes i nteractan signi f
aetg (21084 ) su seosbtruednecht @ de | a acumul aci - n
as debido a |l a secreci-n de prote2na del
S intiocso rarr?fgws qu logpr-ess t o fue analizar el p o

cul ardgsaannheMA)X oc (o nsR hnyozsospehaaeg u s( RinNpmaamaadi c ¢
ver | a adquisici-n de diferenltaes for mas

tigaci-n se realiz- en el institawgo de |
t ados NH@EN,c aNMbyn DgQINe deelbnsueboyen a | os ca
|l aci -n de nitr-geno en | %dM:NaO3N.. Llaa mayor

idad de | a ureasa y el carbono de |l a bio
Pd,5 re2spect itwamentceo.nfklr ms quenbasobhocul
a |a din8mica delamfbdit®ne rgseinfoi cean led s sfuued rot, e
|l ant as, |l o gque genera incremento en su ¢
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Wang €20@adyYyestig- | os impactos de | a diver s

mi neralizaci-n neta de nitr-geno (N) del s
bdlaesmuestra de sl@lomsee r prcrod exdriodad Asp de
neralizaci-n se identificaron al contenido
zi m§tica como pBre®0 d&otasvposabi vbdad en | a

tr-geno del suel o s ededelbas ah &jcadsn|t eenld cdiol Mfed anc

zi ma pero%i dbhsaonténd8o5de &gaa eonekensdel o
rbono é&m enonvecalbdavdse maneralizaci-n neta d
rrel aci one cnoeng alta vparmbedhitcci -n de hojarasca Yy

entras que en si steesmlascomttregriaddos con 8r bol

Fur-Bati gudgqt2d @8t) sall i nvesieva@lacacin- nidelladafe
S suel os en sistemas &dracficr @at plegnssticsear &al
nco parcelas deEtrgsi,@femsd @t & ,ile asaps yc oenl

noculBgwioeedeni ba finalidad de que a partir o
ofundi-d@desmd @Pe@k®d se determine | a densidad aj
trientes, materia org8nica, |Ipoamdost dadoyn dae
y diferencenasabggnasicati ahbepHedg8f goa, senb
|l orda8 M2B6ambas pr of unad isduapdeerGf )camaan toleCeind o de
teria orgs8nica sl gapcdee n tcraanb ovnaol oyr eni t r - geno
prof un4dld dad. dROoR Omayboes valores de nutri er

perficie.

Sudhar{taoge&) ahvesdhrgaclea nm org8nica y nitr .
f esr ethnitpecos de manej o de sistemas agroforestal
| ,tcbeMA® como objetivo analizar | a materia or g

pos de manejo y como es elf®fectosi enemd agn:

caf ® y pi neot.tr oae asma élnihzoamracnre jou ( T1l) ,y poda de
rtilizaci-n con pinos a distancia de 3x2 m
6x2 m.; | as muexttra? dhs SuR Ipa ofhduérrd@ ll,a dyes d
ra el rendi miento de caf® $esestesdil aadonsloe

ndi miento muestran que Ihas4e6kgs hpapetlpo@lras co

16



rendi nsite8ntroeleaci onado con | a materied wmidggnigea
tonaprofundidad de A0Pa ROf lcmy ¢ meéo mpysSret i( Wa y
concluye que | a | inpitnaoc ir-enq udieer eN menmae $ AFt eegravi e@Gn
forma de adici-n de fertilizantes nitrogenado

Mar-A? ons d 20t Ag Is.u seosbtruedaihdai fti caci - n de | a fii
del nitr-geno en arbol es  ,de chhjmbtriav a ep rdiorsc icpad |
l a bi omagsd eqne daS e e adyé€slaimaigrii Wwra as partir de es
determinar | a fijaci-n biol-gica del nitr-gen
Para esle o d@8ng§rbodbespancel ass numa ya odt.5p am a3 00 |
el ans8lisis gqdetmrceliin@H poarl ®f sm®t odo potenci ¢
org8nica por el m®t odo de Wal klyyely Bl maedi amiPt ¢
digesti - -n MS@m8daycpar Hcol ori met.Lbda cesuélt ades
i ndi can quae dlea ntaasfae t,208 coydclity -hdaeg mibabsues de 2 a 3
ha Adem8s, el N de | as lkgs fheacyi epr edsee rstodbr aF B NI ee
%. En conclusi - -n, | a mas8a bseelsceasnayy estl,0 aclo nctaefni do
convirti®ndoles en una fuente I mportante en e

cafetal eros.

Jaman(20@a4) su seoshtruddelod 0 se de | os tipos de pl
mi xtas sobre | a din8mica del carbono y nitr-g
dom®sticos en elprnoobrareo nd el oBsa negfl eacdteassh de di f er e
8rbol -apuStwmwdlos dendliioves si dad en | a ding&mica de
suel o) y SN (el nitr-ggeune)eknsSE8C dpdNsaRd. fIe
m8s altos en8phbobbdalsassotit gt @SN P=0, 001; eeN: P =
mayor en profundidades de 0 a 10 cmlgque en 10
rel ak:if-Mhe m8s alta en estas parcelas que en | ¢
en | os tres EBn ptowsara el p adicedrasi.dad pagr medi o de
Simpson para |l a riqueza esponiqafdiecmanay elra ¢georsg it
con el SOC y SN espec?ficamente en | as mixtas
agrof oegneesnt aun tgran potenci al para el al macenan

estudi o y en pa?se®beubwurapi cales de buena

17
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Gar(za0@m0) su i ngecrttiegancut-rni ment al de especi e

itr .- gersdeanmas agrokoredfjaetevocdbomecade®er mi nar
ombreado arb-reo fijadores de-MPBixtirc-ogerP@arean ees
el eccionaron cuatro sist@magl| ans,&Eprygthon magum
oeppiy@i amahusnha sin edthdese ¢ eseimmdladmaavnono, 1C
de cada lugar se extrajeron meacéosntor arsu edset rsause
ol laaant edd® spde®sapl i car Ema eflerani8lli sasci dre. suel o .
ertilizaci-n muestran,pBdbg§bangdesuadol paraueatr
0s calfeedesmatbheri a org8nica derivada de | a ac.!

0s 8rbol ensdeasisadalabmagsl, acnosnEp ryy fhao i miasnpooset prpair goina n
tas conchnsupeibDok®enaelRROsBglyemai canemoeppi g

di agnostico m8s alto nutri m@rbtdaelys pldua®sc a a | c
rtilizaci  -nCoo hobBoddi ber echutseodidged hirs emapr opu
eppicgimona ombreado de caf ®, debido a que con

fijaci-n biol-gica de nitr-geno.

Aceve2@2®) s u seoshtrceed i@ no y ni tr -sgiesntoe neans el s
groforestal es,tywvsi dtae ma sn ar d édimeda tdees ddee tienrtnri ondaur
afetaleros en ecosistemas naturales. Para | o
SAM), nuevos (SAN) y de sistema natur al ( SN)
rofundi-tiad2@08&2 @ m,f icroanl ildhad de anali zarl as
obre el contenido de carbono, nitr-geno (tot
el aci - -n C: N . Losnrmaybdt adoscemtdi aa@ain: quel N
res sistemasasa&a ema-1@r cfmurcdind aadh | dEE Gue v an
B 105 MYhiaendo | os SAMNE&xlotnod.os Rarl otraemst o, | os
otenci al en |l a adopci-n de pr8cticasenpaerla | a
uel o.

Cris-Acbakdo¢26&09psu cesbadooy nitr-geno del
i stemas bosque mes-filo de moeuat®bhj eagwvof bdbue
eterminar | a concentraci - -n y, cong&mida, damo €
2trica y minera) en el (bosebhboeemesuhcl onda mo

af® a pleno sol, SAF caf® como cultlao tradi

18



i nvestigaci - -n slas eessp epecr eesne nMeersa cebnu zg Qs t i st
al lPersed. smprrMcaitmimeglras omuastras se recol ect
0O a 10, 10 aL@d el aad@@d®s crmuestran que el or (
es BMM, SAHCCT,y SAFPS, dm8lmajto - fgee ol @ OX@BAFRS cC
MgLhaal igual q@ée4d4lMVMopbhh&oi ea tanrel aci-n C:

similares. Concluyeron m8ke duwe ISAF momo cwlf t®I \ac

Pe{2a02R2)su insebte yedssn de ni tlrn-.gggeenoys f i j a
valor de pH seg¥%n | a gradientSa,n drmnmsacri-oel as a
determinar niveles de filjnaai,- rendd arsi tpra-rgceen aa sb
de caf® de 8 afos de edad en Chirinos. Par a e
se realizaron en fundie- haapladdiest @ncisa yYoalsi
ejempl ares con alturas de 18 m vy 28 c¢cm de DAP
cal i esctoansyecuti vamente hasta alcanzar |l os 3 m
Los resultadascondenanaquen de nitr-geno m8§8s
(10%) de distancia, %9 eguil do meée olroes3 a( Lh, AON,
pH se encuem.t rAad em8s m en 26l segundo 8rbol fue

m&§s bajos de nitr-geno.

Al tami2@eéd) su eeset udBroyteh il iaMiac ealuil isn | a f er
ed8fica de un sistema agrofor,ess ablvpe lfaepoaoav
conocer el contenido de NPK, materia orgs8nica
E. edvuadesm8s evaluar |l a textura y determinar e
donde se caracteri zarloms | mwe Strrbaod ecse e lao reea
de muesht rnreodea cOada 8rbol y se extrajeron | os p
resultados de | os an8lisis evidenciaron que n
contenido de aid¥x@ MEa yYuen viaa 2mappatlod 8aor ggni
Por tanto, se concluye Gueedudasst si pugmasl agiep o
de | a fertilidad del suelo, y |l as parcelas de

materia orgs8nica.
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dla. na20t1t@a) eza existen dos fuent

ra | as plantas: EI nitr-geno atm
m8s abundante %Yuedelenaieldesuetl al, €
e ns ke pdhomemah emmoad) ®c ul asa({ Mosfera, a

en otros compuestmist reg@s)p e(gie Has

y di2-,xian? deo md tal- geanoo o @NoOo s i( &NiH- n
el o es similar a | a delm8si re atm
i2@ r y eoddeHbgi adsoe sa cloamoacN i vi dad mi cr ob

2 mi cas (qFueer ttii)eanbe,n 2A0ulg7ar en el su

no en el suel o experimenta una s
ansformaci -n en formas que puede
ntas Yy microrgani smaeas.a Esatbms pprro
gl aenhcvadadpor | as condiciones
|l ugar donde se desarroll an cada
s f or mapso sdied | ensi tirn tgeernaoc, c iaosr?e sc ofnfos
Cepuadé&n Aocsairmg@gpad ¢ @OML2Ani tr - ge
entra en | a materd aleoreg8rei ed e mem

forma de compue% tsoes hoarlgl8an iecno sf,o rm

Sin embaregd,Ss@lonnibi e- gemecoram&Emit @
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debe transformarse enO,f oMHdmSa rian ogruge§ nliacsa sp,| acnotna
util i(#zenmrltoad.ab, 2017)

Din8§mica del nitr-geno

La din8mica de este elemento en | a biosfer
nitr-geno a Nni neralizaci-n, |l a nitrificaci - -n,
del amoni o conoc(iHlua ecto nad E 8 h n2a80niplx)ocesos son ||

principal mente por micr oorKgaontizs n& sStaeli ennh d&2b0i-0tB&)

ingresa a |l a biosfera a trav®s de | af§i paci - n
el i mimamtmedia desnitrificaci (20,06lpanoe s&I|fwad @i -Dre
cuantitativa de | os diferentes comparti mentos
di sponibilidad de nutrientes y su vulbnpnerabil:i
sistemas de producci - -n ys peostc®@soisndel ucsuados e
Fi gulr a
Rel aci-n entre el <ciclo del nitr-geno y | o

Crecimientoy desarrollo vegetal
Humedad ?S:v'.‘

Precipitacion o riego \-i’é;l%é‘ — N,O
Temperatura N Desnitrificacion
W :
8y ) A :
N fertilizante IR RS t
EEEETE] NO

- — NO,
— t 1 NH,* «

¥

MO Aﬁivs Inmovilizacion
Biomasa | N Fraccion Nitrificacidn
microbiana ‘1’ mineral S -

et Mineralizacion|  disponible
SR NO,

|

m Escorrentia, eresion y lixiviacion

Notlamagen di Geerf-akd a&sp @ 2zB1b2a)l

Fijacion

Paeat elnadedi n8mi c ae ddeflumdame gteanlo consi der ar

fracciones org8nicas o compartimentos. Factor
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part2culas de | os residuos, | a degradaci - -n, e

encharcamientg, | ba aheetobidei $as tambi ®&n i nf
captar que factores gu2an | a din8mica del nit
procesos que depende de | d aacitnifvoirdradc i minc recsb irae

di cphoeceso y de | a di v(egssc allaads netc raolb.i ,a n2a0 222d)§ f |

Los prdoec efsiojsaci -n son |l evados a cabo por n
nitrogenasas, enzimas quegenommeheeblbl a&aripl pred
Para el estudio de |l os microorganismos involu
utiliza el gen nifH como biomarpadote?2nal deuala
nitrogenasa. Bptoe chiommarrcvademcpra sobre el pot
en el (pQeorc-ens o0& Ari.sti z8bal, 2012)

Teinendo ermCeacuantka AaiOdltai3z HYmaxlt eri as diaz-tof

claisifcarse en dos grupos principales: Simbi
vez se subdividen en obligadas, asociativas vy
Bacterias diaz-trofas simbi-ticas

1 Obl i gRdpsesentsadarsk bp mreytHiraamftko raman nl-asul os e

ra2ces de |l eguminosas y plantas actinorici
1 Asoci ativad nxlarnydknf ig®mamr cobspAcztoesrpii,ar i | | um

Azot ofAaxctteorbact er yAzraanptqgpwedhde stussbhheasoci aci

estrecha con | as plantas.

Bacterias diaz-trofas de vida I|ibre

Este grupo est8 representado por una ampl.

encuentran:

Achr omohactt ®bpd cctad [Ag ¢ mMe 9Aaacd ®irAz d titogma ¢
Az o moBiaacsi,B & iujse rCil mocskt i,rGiod iyunra b alcetretimauenr gbact er
Her baspKlirad dAsed udao,Ropnds s pRhrodd psne ywXambhabacter
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Se han identificado dos tipos de endosi mbi
endosi mbiosis que forma n-dulos radicul ares,
basa en micorrizas arbuscul ares |I(awA)h acEtne rliaa ss
Rhi z oylFir ameksitaa bl ecen rel aciones con | as plant as
nitr-geno atmosf®rico en amonio, mientras rec
l as micorrizas ar buscddlaGileicime mayreyessoitgan! pec reasmre nh
aproxi mada%edda el e@ed &8mMgi ospermas Yy mejoran | a c
Rhi z osbpipudre m8s, se sugiere que algunas caracter
haber evoluce olnaadoi mbipagits rMA, | o que indica ¢

compartir mecani(sborsg d& Sefaq@, i Z&GZ0 - n

Fi guwr a
Familias de plantas que participan en | a e
(A) (B) : do ;
Prokaryote Plant family Evolution of mutualistic symbiotic associations: A possible scenario
Arbuscular  Glomermycota  Most of land plants Horneoplivton ——Rise of the Jand flora
mycorrhizae ' i ¢! ==X 400 —Rhynie Chert flora
==
Root nodule Frankia Betulaceae Aglaophvtor- - -( & il o
. —First forests
Casuarinaceae Lepidodendron 350
1 R——
Elaeagnaceae e ——= Coal swamp forests
- Cordaites== -~ —_ 300
Myricaceae r
'
Rhammnaceae Telemachuls 250 = Gymnosperni-dominated flora
Rosaceae
Datiscacene Pitiis a e m e 200
ey REToes
Conariaceae "
Ouercud : 150
Root nodule  Rivizobim Fabaceace (s
I
1 . -
Ulmaceace C"S"”""’;‘;'E“"' \ % 100 —— Angiosperm-dominated flora
1 2
Legumiesq 4 s
e Zp=50
@
2
=0

NotCd.asi ficaci -n estabBO.&@8¢é)da por Martin et al

Lai mri ficaci - neso eni nperrcacleészoachii-onl - gi co de o0X
(N o del Amohmioo maNHGe asi tcro ngeennzoacnodrov dcaodni -lna a
nNi trNPy | uego az)ni Enata MmMHEQPor2a des'sleos suel os

transformagee NDede acumul arse en | a soluci-n
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el e

ni t

pro
de

raz

v,adloas conver siem aril ooNa)d e NOMNHI na el movi mi

r-geno a trav®s de | a matriz del suel o, qu
l uye significativamente en el destino del
babilidad de mowvserrsae cres&sp iddea nheanst ep | haanctiaas laa t

| i xXi viar se f uoerpae rddee rl sae zdoenla sruaedlioc unheadi ant e

ones, es com¥n que se busque gestionas | os

mejrorcloar respondénsuami ensteo de nitr-geno dispo

pl a

0O X i

nuec

red

res

red
g ®n
pr e
exc
par
ut i
nit

proi

ntas, y aumentar | a eficiehdem8sen ed iummpo rdt
alar que la nitrificaci- -nlagtrtreanfdacl Haicd
dantes del amoniaco como Nitrosomonas o0 Ni
roxilamina(NMoltuego&e@Qupnahgjtaol9)

La asimilaci-n se produce NNO@Qandmohaacpl @NH
v®s de sus ragewvesravcomppastbs deel aefijaci
ceso de nitrificaci-n. Posteriormente, est
|l ei cos (dEGIANAROPERANt as

La desnitrificaci-n es un proceso fundamen
nitr-geno fijado a |l a atmosfera a trav®s d
ucci-n desasi mil atdor ina tde smi tyr antia ry greintor igta
pectivamente. Tambi ®n involucra | a reducci

nio e incorporar al metabolismo celul ar. T
l uyendo arquegs, ilkaectneriaas ayp altcaomg@a de i nco

uciendo as2 su p®rdi daecpmro cleinx iayir axii -mma dya me

eréoasct eri as desnitrificantes, | a actividad
sdechatratos y nitritos, y bajo condicione
eso deaova2gemprender | a estructura y diver:
ticipan en | os procesos de desnihamnficaci
|l i zado como marcadores mol ecul ares | os gen
rito (nirS y nrfA) presentes en | a cadena

nci pal mente con cuatro r eaxcriodhwrct asaad a(l Nara)
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reductasa (Nir), - Xido n2trico re€ckcucthasta ( Nor
Aristizgbal, 2012)

2.2D2scripci-n de especies
Al nus ad&dwmitrhat a
A. Taxonom? a

Con basepopt gRHDAI nus aBumidadat egori za de

siguiente manera seg¥%n el sistemas de <cl asi fi

Di vi si “Angi osper mae

Clase :Equisetopsida

Subcl asMagnol ii dae

Super orRloesnanae

Orden :Fagal es

Famil i aBe tacueka

G®ner o:Al nMisl |

Especi eAl naucsu miKnuanttah

Nombre com%n: En Costa Rica, Panam8, Per ¥

en M®xico como Naj k.
B.Gener aldieddda especi e

Di stri Aucusna&umihat aom¥#@nmentceomoomd i SO0 0 a

8rbol de r8ptdoycseccmracteriza por tener un
poda. Esta especie es nativa de Am®reta y tie
Norte de M®xico hasta Am®rica del Sursa ¢gn | os
Ecuador. En Am®rica central se encuentra en r

Sal vador, Ni caragua y CostlaolgR0 @samn .cm ehdai@ebnad ol oes
ms. n. m. Mi entras que en ell &ssrregténaeampandmea
zonas h¥medas c5@m@s.em.dso0 asm3nr.Ag U alsz dRaac;c a2 02 1
Acosta et al ., 2023)

25



H8bi Estuna especie que prospera en climas |
donde | os suelos tienen buenas propiedades de
hume,dampler o se adapt a sbideen sau etliopso sp oyb rceo nddei cmaocnre
prof uthsdousna especie pionera que sSse encuentra e
de doxssi stemas andinos conocidos como "bosqgues
§ridas y mugs hboneguwuess deer d mont anos y montanos.
Vida de Hbhdsi dgeml aataecer ¢ drSEa che2z2nlext)o yad s

Temper &Ptauraa:su buen desarroll o requiere tem
UC con un nU8Xiymoundae OEMi ma dee2no tolera tempe
hel adas de (lSa8rngcah edzu reatc.ia-ln., 2009, p. 27)

Requeri mi enEassh3depnpoas: desttégstal uzadonceat
guebradas y arroyos con suficiwvart?edd@® lmgm hy me
3000 mm vy toleraseguB&n2haz5emeaks, d2009, p. 2

SueEb:cr eci mielnntuos iadkeuanit @nlasteaomani fi esta en
presentan mnyYpbHEehbsesdel os deben coyntar con
poseer texturas | igeras, ¢omearleinmoossocss., Aldiemu8ss ,
preferible que su origen sea aluvial o volcgn
gue | os suel o sean profundoass uae cpaear tnyi jtaaand euso
bidnenqueseviten el encharcami(Acteov,edy ,r i20d4d ; e
S8nchez et al ., 2009)

Rel aci - n e anbf i tacia- nEnd aelsntwi igtarcAilgpreuess: d e
acumiKuanttanl i so) se encuentra que est8 asociada

Frankihaongos -aii tws cqduleed m® € rpuocri aslueseaphcjdadnitr

at mosy®absorber fasskcaractEm?2ctarctae de | a asoc
Franknfaectan | as ra2ces del aliso y forman n-d
especializadas sonde se || ©&eata oc adEo dlo&i fi- jdaid
convilerntie re geno ae moamMn,i ouonlalN or ma que | a pl .
para | a s2ntesis de amino8cidos y otras bi omo
proporciona al alisoiam - -gemioni €efral csowmstbagsue v
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ambiente optitmo Yyeucasbmhnids at os que es i mpor
reprodukrcank@uate rer o &. Vhhl eppack@ad)de fijar

simbiosis | e da | a facultad de crecer en suel
acumul ado una buena cantidad, depolmas saliias ®3 g
muy utilizados en | a prevenci-n y control de

(Acevedo, 2011)

C.Caracterz2sticas bot&8nicas

FusgEe:un 8r bol monopedj coaddei 1Ol aol5momnde
de 25 a 30 cm, fuste cil 28 da iécxot entcnealshoelnitaea u ld @ d
col or gl aegciemt ecesamenmntaea que se desprende con
(Portilla, 2012)

Copa yLaojcapa de este 8rbol es estrecha vy
pl antaciones, mientras que en bosquetes suces
hojasi mphes, alternas, acuminadas, ovoides o

rectos, densos, paral edomrs cinmeresisédngs obde caDsI

(@]

m de |l argo y 3 a 8 cm de ancho. Presentan un
I haz como ely ednev &so(l $oomn tvigelrddleerr 0 2 01 2.; S8nchez

D

Raz2Ezl: si st emal muasdniackad mcdaer act eri za por ser e
con numerosas ra2ces | efosas que a menudo sup
suel os arenosos y de origen aluvial, se obser
penetr aonf um8dsanmente en el suel o, en lugar de <co
n-dul os que recubren | as ra2ces de esta espec
forman a una edad temprana, aproxEmadamentdel a
se distribuyen desde | a base de |l as ra2ces pr
evidenciando | a si mbragksacomealmidact il molfaqgtaeri
at mos{®guabzaca, 2021, Portill a, 2012)

FIl oyesr8vomsmonoircfalsor e®smenci as al argadas, |
obl ongas de numerosas br8cteas con tres flore

uUu ovoides asemej8ndos,e A 2Zondege ¢hardyolsnyedleec D0 s
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di Smetrogs tiLesehfhriuodr ma deparoanolsa oo bpti efmacsi -pre qdue

deben recol ectar cuando | os frutos es de <col o
en el( PSorrbtoill 1 a, 2012)
Pinus Spcahtlutldal . & Cham

A. Taxonom? a

Con base €20P4 npiscSeshtl uldd se&c&hamori za de |
manera seg¥n el sistema de clasificaci-n APG

Di visi =nAngi osper mae

Clase :Equise€CopAgaradh

Subcl askRi niCkaoemqui st, Takht. & W. Zi mm.

Orden :Pin&lbe®zh.

FamiliaPi naSpraeng. ex Rudol phi

G®ner o:Piurk .

Especi ePi nus Sgehtluldd . & Cham

Nombre Emm@ml:ombia es conocido como pino, |
M®xi co como pino coloradert pi Rmpc bgled centoa,t eg c oyt ee

Per Y pciannoo
D.Generalidades de | a especie

Di stri:lbeciencuentra dist-OebueddeeBsM®dosoUpn

ha sido introducido en Sur8frica, Rodesia del
Col oplieis@ obar & RiunagriREoneulsl 8@aBthwltd vo de M®xi c o,
sido introducido en Per Y, princiPpapsméata en |
establ eci do cemerpdiaaltes,i omnsepse ci al mente en | a r €

el primer lugar en, lpw(@acchay n& dRe.yn inmg ero,n 26012 :

En |l a sierra de Per ¥, | osPimpaoeem8ni enbeep

2200 29 08nm., con climas que var2an de secos a h
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https://www.tropicos.org/name/50324780

01 yAB. A una4dabDgnmtudadesdecie puede desarrol
afé68obadilla, 2018)

H8bi Panus epatunlaa especieiqmuenpoes@nt anoum anm
de 3200 metros sodwmg .elSimi eenbadgb, mar €E€m pl an
de fuertes vientos, puede adaptarsesnm. uBstang

especie prefieraed8rehatcova wl prebeameda frecue

proporciona | as condi ciAan ePsl eniudse tappdetsu [paalm @l sda «
y cambios bruscos de temperatura, | as sequ?as
neguatment e a sus ac2culas (hojas), provocando
salud y crecimiento. Por | o tanto, es importa

moment o de establecer(pibmaacobh’2y de esta es

Temper alaureaspeci e se desarrolla mejor en un
intervalo, requiere unaO@®@C emm,pidiacndan samuxil b lee
h2dricos (pBoHd adiglaldeo,s 2018)

SuelLos suel os adecuad®®snparspae lalgeured diomi erute

profundos, h¥Ymedosonf ®ntblues gregnejeuebéebanct
neutro o |ligeramente 8cido. En ta®@remiorsms e ftrea
arcillosos. Adem8s, | a topografz2za ideal par a
(Bobadilla, 2018)

Fijaci-n de ni teEm- dean o iknnaddespsautlbdoa det ect ad.
di versas bacterias c akzacctecsb adcet & riB aatrr bnb at src- cguenm o

macetEanntserobacter PmggtdomenmBAstsap bacterias pued

di sponibilidad de nitr-geno en el (s@redaoco favo
Jaramil | o-Ni&e Ma fNo02 Boéb2d)tasn tpd ,a n Pa @ iu e npguse tdde¢na

reducir | a concentraci-n de nitr-geno en el S
ocurre debido a | a acunuscaccmp ons idcei -hm,j alrca scuae yc
nitrificaci-n y resulta en un menor contenido

(Acufa, 2012)
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E.Caracter2sticas bot8ni cas

Crb&k: una espemedi deropargrande, algunos ej

alcanzar altura hasta de 40 m vy DAP de 120 c¢cm

c-nico en casi toda su longitud, en arboles |
madur-anc se torna marr - -n, 8sper&uycospadsessgpeende
ramas (|IBobgaas ||l a, 2018)

Ramas ylLhejasamas est8n distribuidas vertic

ramas posen | a mi dmas dcorjtaesz s onu ea cd lc ufl lasrtees., us
fasc?2culos de 3 o 4 agujas de 20 cm de | argo.
azado. Las vainas que rodean | as ac2culas son
persistentes. Las yemas terminal(Bbadbhl har gasg

FIl ores lyad rfultPemeuss sheent welsa r - bi |l os uni sexual e
en el mi smo 8rbol . Las inflorescencias femeni

principal mente en posici cardsasl at dgroalmas. pEsgtuaes|
hasta ocho escamas, | as cuales presentan pequ

infl orescencias masculinas se presentan como

-

amas, exhibiendeo lums cmdevwosihmidtags ayy apar eci e
oj as. L&®s nusutfgeesnedna una-cf oarma, ogonddur os, pur

o =

sim®tricos y curvados en el extO eyfiol@mPa@armane

argd® ®#nmMR de di 8metro. Se di sponeén ceam yp esdiirnd ecwl
agruparse de tres a siete. Las escamas que cu
deciduas y son gruesas amddienilacapdpsie malda me:
abren de mah@sp@mai paret dalca, 2011)

Ra? desarrolla un sistema radicular profund
creci MBehadilla, 2018)
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2.2SBstemas agroforestales de caf®

La agroforester2a es esenci al para | a cons
establecbrl |l dadosethehas fincas agr2colas. Sus
diversificaci-n de | a producci-n, capacitar e
agricultura en general, aumentar | a materia o
reciclar nutrientes, modificar el mi crocl i ma

de pr 8cti c(aksarsfosn,e nd 1 4)s

Los sistemas agroforestales con caf® (SAF

servicios ecosi st ®mi csosc,o0ndoi cgiucen epse renti an -rngi crees
|l os caficultores y |l a caEndad simbi emaabgeof su:
|l a producci-n se ve influenciada por diversos
densi dad de sSirebnobdreass dye sluo manej o, | a edad del
hect8rea, | a cantidad de fertilizante aplicad
(Pinoahgoge 2022)

Caf® bajo sombra en Per %

En Peauwl,tiedo de caf ® bajo sombra se est8 coc
sostenible que beneficia tanto a |l as comuni da

de producci -n peaofmi g)e. bcay lot ieMard ocseefl® d(e 8r bol es
tornillo, | a cumala y | a moena, | o que ayuda a
ecosi st ®mi ckors Qeejl a maorscgau,e .1l a prodwsecienmcucetacaf G
selva alta tropical del nloaordiend ®@dperdandan el
donde se cultiva caf® en unaembakbmabt ptapgesi e
1500 O O& mn(. SERFOR, 2021)

2.2Cldboles fijadores de nitr-geno

Los 8rboles fijadores de nitr-gehor maamo |

asociaciones simbi-ticas con micr od&hgamibs mans
yFrankiEatas interacciones no solo permiten | a
tambi ®n mejoran | asamsdbdraci -m de aguaienhas. E
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8rboles tienden a crecer mejor que | as especi

a |l as plantas herb8ceas que tambi ®n fijan ni't
Se ha confirmado | a mddulea ®i4-8n erspcicd welsard ee
arbustos que se conbse deesrtaa sq,ueb5 20 jeasnp enciiters- gpeenrot
l eguminosas, distribuidas en | as subfamilias
especies) y Caesal piem8sci, ddbag (126 especies) deA
pertenecen a varias familias, incluyendo Betu
Coriariaceae (16 especies), El aeagnaceae (10
(14 espRociacxr)aey (5 especies). El ‘regtumi des asasd
l a familia Ul maceae, que tanlie®m agdt & IWadén <2

Los 8rboles de sombra que EryalfE.nnar - geno,

poeppigiana, E.)ef n§aa,adebantdeerlt . ereauwmlai s, Il . pur
ver a, Il . jia)ycuoflredendemasi flemte alte®nativa
E I manej o de estas | eguminosas en | os cafetal
per miot iqured | os 8r boles crezcan | i bremente o re

(Pinoaehgoge 2022)

2. 2Fbjaci-n deAnmnts -r@g&uwmithioboyas Spcahtlutldal . & Cham
En invest ApposoaBemidbaftali so) se encuentr a
principal mente cd&mahhmkcechaenr g as -adield v sgcRAnlearmo®s , qu e

cruciales por su capacidad en fijar nitr-geno

caracter 2 sctiiaccas nde llass @sacct eri as Frankia infec
en ellas, y estos n-dulos son estructuras esp
nitr-geno. DenRrraonckdieavi es t e- e il os p)r @gnemo oat mos
(N, una forma que | a planta pueda utilizar p
bi omol ®cul as esenci al es; |l a fijaci-n de nitr .-
nitr-geno; el aliso a su wvyezun |seu npirnoipsotrrcoi odnea c

gue es Iimportante para FkilamckGaairmice ot &. Whbhépyj o
capacidad de fijar nitr-geno en simbiosis | e

|l 0os suel os donde crece acumul ado unar tbaaena ca
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por eso |l os alisos son muy wutilizados en | a p
algunos pa26RhRsededdam®2Otai)

En | a r P2 nufsespm thdedna det eattbedoi as veapascsed de
nitr-geAnot clhhanot er,Babr bbuosEmaeceobascst er yaggl ome
Pseudomonkhst a9 bacterias pueden mejorar | a di s
favoreciendo as? e(lOrcalzmogdami ¢ n to-dN ke dMalfdo2@le@nt a
obstlamsg epl anta oiue npgusetddeéna r educir | a concentrac
suel o en comparaci-n con | a vegetaci -n nativa
y su |l enta descomposici-n, | o que dificulta I

nitr - gaired osn baj o pl(amctuafca.on2e0l2de pi nos
2. 2R6| ade-ha fijaci-n de nitr-geno y distanci_

En estudios resientes se QGasuamorsd nragwi getei
Acacios eh@Glicierai ci diAgxt axemi mmbhgmamro de di stanci a
niveles de nitr-geno disponibles pueden ser s
ya Dalvi( 2Gd&yi.straron ubO¥aT ériksgpbna mdjrece c a
una alta cxspapedad garastar iauencdrm oesl, <wuUelno ta

di sponible disminuy:- a 439,04 kg/ha, y a 3 me

di sponibilidad de nitr-geno tiende a siern mayo
de ra2ces y |l a actividad microbiana es m8s 1in
fijadoras de nitr-geno (Paede exQternodse ressdl Wigdgdisa sa,
como | os (dA®BXuw oentf ialma que |l a fijaci-n de nitr
del suelo en un radio cercano, sino que tambi
di stancias moderadas, aunque con una eficienc

manera si mil(az0dB&Srtraicoasn eqqueall.a presencia de §8r
aumentar significativamente | a concentraci-n

metros, aunque | a influencia se reduce m8s al
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2. 2R&l aci - ncidder |lnai ttro-pgaednao pendi ente del suel o

La relaci-n entre |l a fijaci-n de nitr-geno
estudinovedsd i gacimeaeise mdioasdte? fliosag esul tados i ndi
nitr-geno etnoteadl s(uNetl o tienen a disminuir confo
pendient e. Esto de sebe a factores como | a er

retenci-n de nutrienteq MandrZ grads e®Seg Vg YL@ aiarp

all20n&)t opografza, | a pendi eeratra ayp lleas «arriuen tad ce
debiemcl uirse en | as estimaciones de nitr-geno
escalas local y regional, ya que | as pendient

de estos nutri enNMeadr.etbeRInh@pkefriar mamon agyue a me (

pendiente aumenta, | a concentraci-n de Nt dis
erosi-n ypdca dreedhode craetenci -n de nutrientes er
hall azgos subrayan | a i mportancia de consi der
fijaci-n de nitr-geno, ya que | as zberaspaboa m
|l a acumul aci -n de este nutriente, mejorando |
2.3Definici-n de t®r minos b8sicos

Nitr-geno Eln neilt rssugeelnoo. en el suel o es un el
esenci al para desempeffandmn wregeamdl, cr2tico er
prote2nas, 8cidos nucleicos y clorofila, fund
pl ant as. Las formas de nitr-geno pPreswedntée® en
(N® y |l a materia org8nica nitrogenada, son re

(Orchardson, 2020, p. 1)

Fijaci  -ndéiniltRBigaesnt enedl acual el dinitr: ¢
(N ), que constituye una gran parte de |l a atm
(NH ). Este proceso es |l evado a cabo por wuna
bacterias, gue iudlilgizams me cawmi mimoss bpGauroa eftaci |
al ., 2023, p. 1)
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Si

en

sost e

2014, .

An

si ste

en eHI|l spuldoel suel o es una medida fundan

alem8sd asde, daedf i ne como un determinante pri
sos suel os, alcanzando un m8xi mo en cond
ebajo y por enciuman dd edt.as 202m3d i cpi.o nles

peci esPlfaortesstcqpgde tiene un crecimiento dur
o, capaz de proporcionar +#@®derl®90Nor East\é
getal, caracterizado por su estructura |
flans necesidades b8sicas del( BAO, haOmadn,o py

roforEestem?2siistema de producci-n que ¢coml
vos ygaeradocdenbtnesde una mi sma 8rea de
ivo maxi mizar el aprovechamiento de | os
ctiva de |l a tierra, mientras fomenta | a
vdRadr f 8n, .2014, p. 18)

stema Agroflboesdiadt @masad®rof orestal es cc
cional mente 8rboles y arbustos en | os ca
ni bilidadty pllasprbewiedii-cn oke em%Wlf Fraird &,, s
p. 51)

estra 8e sefriere a | a porci-n de tierra
e evaluar sus caractdrdNdtAi,c0D102 sipcad,) (¢

8l i si seEsdeusuptocedi miento cient2fico que

m8tica | as propiedades f2sicas, squelni cas

(INIA, 2019, p. 1)

Si mbimi <iog rEBsziucnaa i nteracci-n beneficiosa el
un papel fundament al en |l a nutrici-n vegetal,
ecosi ¢6Pemasn et .al ., 2014, p. 8)
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Ri z-sHssrwmna zona cr2tica que conecta | as re&
mi croorgani smos, desempefandalud papebkbaesehthp
pl agfTabvwozaeno &-Floirzamgz.®014, p. 2)
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tr aveBsuna axafraletteedaa en buen estado de conserva
carretecaudadi del &alulnaay led daadt tremsdy@®sa drei vael de |

di st anckinee de 6. 5

3.2Tipo vy disefstdagalca - n

La presente invest ifgaglicydegihe &8t proppsei
enf ocan en gengeweart ecnognao cuinna eanptloi caci - n direct a

sociedad o en .el sector productivo

Seg¥%n ®tlUuweai velvesti gacoir-rne | paecsigouncape @ vanf oc
observar, medir y caracterizar | a capacidad d

entorno detrermicnaoadh@ando con al gunas var.i abl es

Seg¥%n efluncdi eseaPeri mental-] aymagueuhacse nr eal
variable independiente.

3.3Unidad deg poBBl asciisn y muestr a

Pobl a8uelnoseemas agrof oAkestual a&uiPhianuds® c o

pat8d¢maRRCtlhlaem si stemas agroforestales de caf ®.

Muest®dramuestras de sueloomo8r Bobes ,pgr sespe
en Sistemas agr oAlomrwes tal kemntPiayuas aJce@htiatddal & Chan

Uni dad deMuaens&lruassi ed:e s

3.4Fuent es, t ®cnicas e instrumentos de recol e
Tabl a
Fuent es, t ®cnicas e instrumentos

Fuent es T®cni cas Il nstr umen

_ _ o Formato de |
Pri mari ¢ Obser Waaie-c
dat os
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Deacuerdo a | o quel,aeli muestirgaen-hasbohbhbetalo

nitr-gend®dlfhiujsachgRkRpo ma e@atpwlra el as agroforestal

Call ayuc -de taoepatdepri mari a Ipwal Idaarsr esciogpuiileanctie:
an8lisis de diatost o3 i @gn nall elsugar r duan & sitausda o, |
s-lida y espec2fica para | os hallazgos del es

La i nvedtuleg ach sear vaci - n d-ilrae atea opd rl qawce -inn wo
evaluaci-n de fen- mente em @gledag@meac ynlean el m
agroforestales de caf® en Callayuc, sin depen
propouciaomepresentaci - -n fiel y actualizada de

3.5Validaci-n y prdedadkda ncsdmnmfuimemitlos

ElI formato de I ewalliedcacdo npare wWmtespeci al i st

3.6Procedi miento

En el sistema agrof @or eystcd o rdree waarm é®o c iS& b 0 Ide
Al nus a&umit hay ®c nnmsoSpcdnél uldd & ChafmuerBEosnt os 8r bo

caractdenm®tdroiscamente, tomando en cuenta | a al
l a altura del pecho (DAP), vy el 8rea sdee proye
trraama | 2nea siguiendo ttamgeatdhiue st e adeldet sueé¢ o
intervalo de 1 metro entre cada muestra. Par a
calidceatzad cm de propbandvesdde pedOumdiudead, | a
correctamente etiquetada y enviaebddaomousel ambes
fguda

Adem8s, sé¢éadepteadmiemt e del terreno desde | a
direcci-n del ni vel mS8a miila®mp r atfeemEs mimaa o . t Swma
como base |l a | 2nea de cuatro metrobfi habhmadaep
recobmutasntras bot8nicas de cada individuo par

tomarmuestras de rya2acoerskl epsarna- diudleonst iffiijcaadcor es d
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medi ante observaci-n micBescupntafycanghmbi ®n

de ra2ces en el suelo muestreado y por relaci
Fi gur a
Si stema de recolecci-n de muestras de suel
+
%
ey
iy
e
-—l.a—...l::
e i, O
s;.a..:d-
lm pnl e el lm pe)lm o
L ) )

3. 7T®cnicas de procesamiento y an8lisis de da

En gabineeé peoceabmerento de | os resultado
| abor;atparriao est o, fluoesa odand ti xsa dté@asbtwlcaad clsotea d apt i v
el aboraablasdg figuras estadeéstabhecemsPamiseim
di stancia y cantidad de nitr-geno, pupbyecci -n
an8lisis de corircel aan8hisdende sermaelaci -n de

3. 8Aspectos ®ticos

La Universidad NaebDaeaswhhbde ICagfamagubent es

rigen | os ptriog@&csiosnde inves

Protecci-n &6 Fanpgemsaohal respetar | a dighn
di versidad, derecho a | a autodeterminaci --n in
|l as personas involucradas en el proceso de in
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Conseingntno i nf or mhadda yi rewesrteisgppaci - n debe co
consentimiento expl2cito, |ibre, informado vy

permitiendo el uso de su informaci-n para | os

Cui ddadlb medi o ambiente y Laespenhvesatigabdi od:¢

evitar acciones que dafen | a naturaleza y | a
|l os el ementos bi-ticos, abi-ticos,sasmovcaoiecmn -
sostenible y respetando todas | as especies Vi
Responsabilidad, ri glas ciirewmd2tfiigador eexryacd e
de | a UNC deben actuar con responsabilladad, m
veracidad en |l a investigaci -n, considerando s
soci al
3.9Presentaci-n de |l a informaci - -n
La informaci - n reenc otpablaadsa ys eg rp&feiececnst aenst a d 2
detall adamenbbtkosdoeswukEamaeabsdatdos, interpret

comparados con estudios previos mencionados e
de facilitar |l as discudeoneser @b cohoemef dr ma
la Facultad de Ciencias Agrarias yesd at dm-i vearr s¢

l a norma APA 70 edici-n para el citado y bibli
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CAPETULO IV
RESULTADOS Y DI SCUSI ONES

4. 1Resul tados

4. 1Nilt.r - geno aenidlersewmdlecs di stancias de | os 8r

Con el objetivo de determinar | a cantidad
se consider - importpmeeenaimyi de dddOeesd has | a
| as ndissntassnci as donde se evalwu- el nitr-geno,
2t ems.

4. 1 PYrebenrca2atedbenus a KwmitiPatyas Spcahtlutlda & Cham

Tab2 a

Presencia de raz2cesaaspgeteesntes distanci a:

) . , Presencia de Presencia de
Distancia al arbol . ) ) .
raices de Pino raices Aliso
1M 2 2
2M 2 1
3M 2 2
4M 1 1
Notla.significa que no hay presencia de raz2ces y 2

Fi gur a

Presencia de ra2ces a diferentes distanci a:

SI Sli SI SI
I I I NO I
0 I
im 2m 3m m

u Presencia de raices de Pino H Presencia de raices Aliso

Sl

Presencia de raices
[EEN

NO NO
4

Distancia del arbol

Notla.significa que no hay presencia de ra2ces y 2
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En | a tablsae 2viyk & dpgiuagsae noc | se scheeAchimed s es de | a
acumidnoantdae se observwvey oBhey | madyostaeaciadadd de r
gue en | asnydnisd asre i \aiss Ral i z aMi e@mrtersaf aquee deen r a ?
pataélaserva quem?2my dihatyaaymcri ac alnti dad de raz2ces

| a diénmnaoncsiema vi suali zan presencia de ra2ces.

4. 1 PYezdenci adddd nnu-sd ualdusmit iPa tya s Spcaht |&tCdala m

Tabd a
Presencidamaldodsi f er ent el sasdiesstpaencciieass de

Distancia al Presencia de Presencia de
arbol micorrizas Pino  noédulosAliso
1M 1 2
2M 1 1
3M 1 2
aM 1 1

Notla.i gni fnidtaay qprees edoykeas gdri fsihmy @uesedoi as de

Fi guwr a
Presenncidamldogsi f er ent el sasdiesstpaencciieass de

2

Sl Sl
NO I NO NO NO I NO NO
1
im 2m 3m 4am

Distancia al arbol

Presencia de nodulos

m Presencia de micorrizas Pino m Presencia de nédulos Aliso

Notla.i gni fica quensidwiay gmpmi ésshearyc ipar edseed o i as d e

En | a3yt dbdgaas @ visualiza | a presencia de mi

8r boAhusleacuymidmantdee se observanygmei eve l @andost an
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presemcidal dms entras quenyl leodssetancoasr deplese
mi coi zas Ash - muPmepusempatsiel ancontr- presenci a
4. 1 PYo3ecci -dnAldreu < opd&EwmitiPa tya s Spcahtlutlda & Cham

Tab4 a
Proyecci anddé ecema ¢ s 8d ibatl a pair &as pden o

Distancia al Proyeccién de Proyeccion de

arbol copa Pino copa Aliso

Im 2 2

2m 2 2

3m 2 2

4m 2 1
Notlas.i gni fnidteay qpureepeayg eac degds idgen icfeip@y @uesenci a
de@royecci - n.
Fi gurr a

Proyecci-n de copa la 8dibfodr edret easl i dsios tya mpdinas de

Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
2
NO
| I
0
im 2m 3m 4am

Proyeccion de copa Pino  ®Proyeccion de copa Aliso

Proyeccién de copa

Distancia al arbol

Notla.i gni fnidtaay qpureepeayg eac deds idgen icfeipay @uesenci a

deroyecci - n.

Tabla 4 y figura 7, se visudlstzanomwisaspdeye
8rkbé&l nus adomderasta muestran 2quymes3ienhdle @ri gyt eamt
de copa, mientr amnagusee eaind @an tdr -t r@irercchaampags pr oy e «
patdémde se muestras que en todas | as distanci
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4. 1 Pxesdencia de nitr-geno

Tabi a
Concentraci-n de nitr-geno en el suel o de

acumi nat a

Distancia (m)/nitrégeno (mg/g)

Arbol
1 2 3 4
Al 2,5 2,9 1,8 0,4
A2 2,7 3,2 1,9 0,8
A3 1,8 14 0,7 1,4
A4 1,5 1,7 0,8 0,5
A5 1,6 0,4 1,0 0,7
Promedio 2,02 1,92 1,24 0,76
Notme=. metros mg= miligramos g= gramos
Fi guwr a
Concentraci-n de nitr-geno en el suelo de acu
acumi nat a
4,0
3,2
2,9
3,0 ,
mAl
) i 19 mA2
o 2.0 ’ 1,7 1,8
é 1,51’6 1,4 14 A3
o A4
3 07 1.0
\8) 1,0 0,8 0,8 07 m A5
= 0.4 0,4 0,5
Z .
0,0
1 2 3 4
Distancia del arbol (m)
Notme=. metros mg= miligramos g= gramos
En | a tabla 5 y figura 8, se visualiza | a

de | osAl8malrsulma, 1 altoan d e Inay dSirsbboblh bAR2ac @ ncentraci - n
alta de d&, Zvi({tmgrdge)ndor as ony embplaar ad il soAsd n8cribbo | 2e s
respectpvementaron | mSba@ajoacesitemadceoncde ®0 md nE g
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generales |l a concentraci-n promedio de nitr-g

empieza a descender hasta | os cuatro metros.
Tabté a
Concentraci-n de mnicturerge®ena ém @l sswaalco ada e
patul a
Arbol Distancia (m)/nitrégeno (mg/g)
1 2 3 4
Al 4,0 3,7 4,4 4,1
A2 4,4 3,8 4,8 4,8
A3 4,7 4,7 4,6 4,4
A4 3,5 3,4 4,6 3,6
A5 1,1 1,2 1,3 3,0
Promedio 3,54 3,36 3,94 3,98
Notme=. metros mg= miligramos g= gramos
Fi gwr a
Concentraci-n de nitr-geno en el suel o de
patul a
5,0
4,0
&)
(@]
E 30
2
g 20
o
S
Z 1,0
0,0
1 2 3 4
Distancia del &rbol (m)
Notme=. metros mg= miligramos g= gramos

En |la tabla 6 y figura 9, se visualiza | a
de | osPiSmbo | padabude | aas Mgi gr bowteciesd 22, A3 fue |
m8s a4 t((&ngdeg) siendo estas haimyefI8rrb o lmiAe5n tprraess e
concentraci-n m8s DbEanj ae sstiae nedsqg edce el ,plu e(dneg /vge)r.s e
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promedio, | a concentraci-n de nitr-geno en el

8rbol, obteniendorel mmayos.valor a | os cuat

4. 1R&l.aci -n entre dAlsnuasn ca dwmit aStyd 0 [Spcahte yt | dal

cantidad de nitr-geno presente en el suelo
TabT a
Resumen de | di st amictira-ngyeennot rdaeclu ngirnbaotla Al nus
Promedio
" Nitrégeno (mg/g) Nitrégeno (mg/g)
Arbol . i
Aliso Pino
1M 2,02 3,54
2M 1,92 3,36
3M 1,24 3,94
4M 0,76 3,98
Notme=. metros mg= miligramos g= gramos
Fi g ulrOa
Rel aci dn s & amictera- ggeno del SyMPionu Al patsu laz umi
4,5
y = 0,0550%- 0,0850x + 3,5050
4 R2=0,6951
- 3,5 f
2 e \|i{r 6
2 3 Aiso
S 25
CIC) e \itr6geno
o> 2 Pino
k=
£ 15
! y = 0,1300%- 1,0700% + 2,2000x + 0,7600
0,5 R2=1,0000
0
1M 2M 3M 4M
Distancia al arbol
Notme=. metros mg= miligramos g= gramos

Tabl a 7 wefiodurmreasal vabcli |- ara retnit d &ed | yded ing ttdrer agiean o
l a toma d@r mhald sntursa agRimm nsa tpeoad eurhcas enme eldeoc as o
Al nus acaomioame se aleja el 8rbol del l ugar d
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di smi nuye; rmRii emnutsrcgesntfqgodremee nse al ej a el 8r bol de

concentraci-n de nitr-geno aument a.

4. 1R8Ilca - n entre proYéawis- @ KduenitdPa pya sd cahtl utl dal
& Cham vy cantidad de nitr-geno presente en

Tab8 a
Rel aemnt me proyeactrngeedtdpd Bcbhbml nat a

Promedio proyeccién de Nitrégeno
copa (mg/g)
1M 2,0 2,02
2M 2,0 1,92
3M 1,6 1,24
4M 1,0 0,76
Notme=. metros mg= miligramos g= gramos
Fi gulrla
Rel aci-n entre proyecci-n de copa y nitr- g
2,5 2,5
2,02 1,92
© 2.0 2
o3 S
o >
L 15 15 £
s o
S 4
§1,0 1 E)
Py =
o z
a 0,5 0,5
0,0 0
1M 2M 3M 4M
proyeccion de copa  ==#==Nitrégeno (mg/g)
Distancia al &rbol
Notme=. metros mg= miligramos g= gramos
En | a tabl ao®syraviageulraac il-1n esnet rnel tprr-ogyeencoc id-er
8r PAdInus a,cudno mched acoafe@lr mer @l adel | ugar de mu:
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de nitr-geno disminuye, del mi smo modo podemo

conforme se separa de,l exibsotli edred o pwma or edlea ariu-er

Tab9 a
Rel aci-n entre proyecci-n de copa y nitr- g
Promedio Proyeccion de Nitrogeno
copa (mg/g)
1M 2,0 3,54
2M 2,0 3,36
3M 1,6 3,94
4M 1,6 3,98
Notme=. metros mg= miligramos g= gramos
Fi gulr2a
Rel aci-n entre proyecciPhnde papal § nitr - - g
2,5 4,10
398 400
2,0 3,90
§ 3,94 3,80 &
S 370 @
S o 3,60%
S 24 350 §
81,0
§ 36 3,4o§’
o 3,30'2
a 05 3,20
3,10
0,0 3,00
1M 2M 3M 4M
I Proyeccion de copa  ==#==Nitrgeno (mg/g)
Distancia al arbol
Notme=. metros mg= miligramos g= gramos
En Il a tabla 9 y figura 12, se observa | a r
§rPalnus, pdobulde conforme se aleja el 8rbol del
nitr-geno aumenta, del mi smo maddipaod enmyse ver

conforme se separa de,/l e&xibsotli edred o pwma or edlea criu-er
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4. 1Gdadiente de | os niveles de nitr-geno en el

y proyecci-n de copa de Al nus acuminata Ku

parcel as agroforestal es.

4. 1 R&lBci -n entre el nitr - gdnonagumanpeady eRt e

patul a
Tabl@
Rel aci-n entre el dei ambgenespekaependi ent e
Coeficiente de correlacion de Pearson
Aliso Pino
-0,9681 0,7775
En | a0t asbel avilsual i zcaorr reell accoie-fni cdiee nRReea rdseon d
donAllenus aobmuwmat anded®@e8itiecniieenntdeo una rel aci - n
cuando magpndi epmrseclreepoa concentraci- -nPdalusnitr
patel acoef d@j/@5tteenifemnedo una relaci-n directa m
mayor m8s ser8 | a concentraci-n de nitr-geno.

4. 1 Re&laci-n entre nitr-gende lpoesBhhhwlzes eda - d

acuminata y Pinus patul a

Tablha
Rel aci-n entre nitr-geno, presencia de n- d
Promedio

Arbol presencia de raices Presencia de nédulo  Nitrégeno (mg/g)
1M 1,8 1,8 2,02
2M 14 14 192
3M 1,6 1,6 1,24

AM 1 1 0,76

Notme= metros mg= miligramos g= gramos
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Fi gulr3a

Rel aci-n entre nitr-geno, presencia de n-d

2,5

2

o 15
o
g 3

0,5

0

M 2M 3M 4M
e presencia de raices Presencia de nédulo Nitrogeno (mg/g)
Distancia al arbol (m)

Notme=. metros mg= miligramos g= gramos

En | aly afbilqqurla 13, se bhseowaedbtrebaab; n ¢
presenci a pde sre-mdaleossd BYdInus a,semiobatea va que, a
gue aumenta | a distancia respecto al 8rea de
progresivamente; de manerai ®nmskearegdluaecaonni d
del 8rea de muestreo y en cuanto al nitr-geno
decreciente a medida que | a distancia aument a

Tabla

Rel aci-n entre nitr-geno, presencia de n-d

Promedio
Arbol presencia de Presencia de Nitr6geno
raices micorriza (mg/g)

1M 1,6 1,2 3,0

2M 1,6 1.2 2,8

3M 1,6 1 33

4M 1.4 1 3,3
Notme== metros mg= miligramos g= gramos
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Fi gulrda
Rel aci-n entre nitr-geno, presencia de n-d

3,5

3

15 —
1 z

0,5
0
M 2M 3M 4M
e=mmpresencia de raices essssPresencia de nédulo Nitrégeno (mg/g)
Distancia al arbol (m)
Notlaa. di stancia al 8rbol se expresa en metros

En | a2y afbil qurla 1l4m e Isagcuiei s @a lciaizseemdl trael a
concentdt@acr-geno, prelse@ngrasadEinadddoy ay que,
medi da que aunelinaa | e dmse atnce@a | a presenci a
pregli vamente; ndrea)] al ami csanmt mdhad de n-dul os tam
aleja el 8de& ;@msbiwbleersga,eoen contraste con estoc
concentraci-n de nitr-geno muestra aunnae nttean.d e n
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4. 2Di scusi ones

Cul minado el procesamiento, interpreetaci - -n
respondi - al objetivo pl andteetaedromiennarl a ai ncvoensctein
nitr-geno fijado snegekthemiua diKs mafhiawuas yp gptewnlda e

Schltdl en& p@haml as agroforestal es en ACuwuntuesr vo,

acumiKmuanttahh a concentraci-n de nitr-geno dismin
mi entrasPiqwe | Fedrtlat dl, BKaChamcentraci-n de nitr

Para establecer el cumplimiento del objeti
objetivos espec2ficos planteados, disgregando
mi cpasj cobertura de copa, distancia y pendie
uno de |l os resultados obtenidos agrupados seg

Se determin- | a presencia de ra2ces, n-dul
de | as especies evaluadas sobre el Puelue dond

pat,ulpar esenta mayor presenci a daiea rdaelc eSr hhals t eav
mi ent rAdsnugue,c upnm ensaédrmt a menos proporci-n de r a
concentraci-n a un metro de distancia del 8rb

encontAl-nugsueapumbsaata maydrosc damteisd ank thraosst,a mi e |

evidencia dPi mus epsatmelmaorem no perceptible; en
copPa,nus tpgetnkel aana cobertura total de | a copa =
mi ent rAdshuggueashbmi natabri - hasta | os; tpers anetr o

partod tran y( 2Z@&2neiynsddocrain que | a presencia de | &

en | as reservas de carbono y nitr-geno en el
resaltan | a influamazsaadgueé aphbopoacsiaomda hajc o
mi croorgani smos de |l a ra2z como factores pred
En cuanto a |l a presencia desenietnrc-ognetnro- aq udei
cas®?Aldas acuemiinattea mayoni tongenboranci lasdmuest

8rbol con 3,2 mg/g a | os ddd nmestlilrprasmalyarent r as
concentraci-n de nitr-geno se Elnccoonmpror taa nhioesn t
Al nus aesmsnmt hraadalpemcPeafa (2022), en | as e\
nitr - glemgppa pppue a | os dos metros alcanz- una ¢cc

l a mayor concentraci Imvestmnigadogernso calmoba Oan ad
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indicamaguesparcies forestales usadas en agrof
a un metro de distancia del 8rbol evaluado, d
de | a misma forma Xu et al. (2013)enyciBardrei ¢ ©s
8rboles en | a fijaci-n de nitr-geno alcanza |

En cuanto a |l a relaci-n de | a distancia de
suel o, s e eamlcnausu milpaaoinacee nt r aci - n de nitr-geno
aumenta | a distancia de muestPriempuasdteil érae bwars e d
comportamiento promedio diferente, aumentando
muestreo se realiza m8s | eBeofsa d(e20 B2 )b,olen hsaws ti
encontr- un comportamieamntracdeanr elei eantte -grenloa e
incrementa | a distancia deAl Buboh,camarmhaado
nt rPairniuos .apaa teuslAphencuise a€t umanat ar - geno por su si

cteri adrdiadk lga®necruoal es son end-fitas obligad

©c © O o

ncentraci-n de n-dulos, fijar8n mayor cant.i

S

c

b

c

y Vallejo (2022), tomando en cuenta que se eni
cera al 8r bol muestreado de | a especie, entonc
Ssu pRirtwes , papoubaecha el nitr-geno fijado por e
en su riz-sfermLieatd@d® PO o @Aeeraacmiolnlao -\& eMaor,t 2 ne z
2009)en este caso, donde hay presencia mayor f
fijado por |l as microrrizas es mayor, | o que c
nitr-geno en el sfal 6204@Moemesai esa uldcw.

En el an8lisis de | a coberPtiwnrus ,de bogd ma ,c usher

toda el 8rea muestreada que fue hAalsntuas 4 metr o
acumisnoatoa | ogra cubrir enEprowmadti @ & alsa ar ¢ loasc i3
gue para el caso del &nhits e, codiesttarwanaer elopai
nitr-geno, ya que donde hay mayor <cobertura d
relaci-n est8 sustentado en que |l as hojas y b
uel o, se deseoampofBpide ym tiene contenido de
oncentraci-n del mi s mo , al fijadPi pwgs, p@dtsu Ina

esar que tiene una cobertura de copa compl et

> T O o»v

itr-geno es m8s baj a, dondnec reexmesntte§ nniSoss ec odboenrd
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di s mi

nves
uel o

S
cont e

nves
ri zos
Fi

endi

e en
ero

I s u

O ® T »w o 9 T

rien
estab
mayor
mayor
pendi

contr

ue a

nuye; | a | ubsrtoizFAdacamiil- Ino-N &e(@xGAppmer nes en
tigaci-n establecen que | addoll @as asectar iae mt
debido a su Il enta descomposici-n, | o qu
nido de njtporgelnm ®ewe edl smietlro- geno encont
tigaci-n | o fijanypoitmoispal mewotoe glaas smios
fera de | a especie.

nal mente se estableci:- una gradiente de
ent e, uenn cconndtirc8n ddoPseeca 0 s-096 Hlr anethé naso de

cni ndtoa,que indica que | a relalctid 0 gEEei gueesa

mayor pendiente, |l a concent rRiicnusn, pdeet inlie
contr - un 2ndice07de& 5d arnrglaileaac iu-nna dree | Paecair - sn
de alnBse nisnindeagda bl e que | a pendiente influy
el o, si bien | a fijaci-n puede ser posit
taci -n delr teer rlean cc,o ncweend & aicnf-lnuide ni tr - g
|l ece Lozano et al. (2016); por su parte,
inclinaci - n, e | al macenamiento de nutr.i
pe®rsduiedlao dpor erosi -n y | a menor capaci da
entes elevadas; este Austusnaoumkmaiasa el

ario a Ponesrpatwnladmbaongo, a pesar que h

esta es baja para esta especie, y |l a pendiente

En
una g
gradi
qgue ¢
mi ent
corre

ni tr -

por |

cas ®i

cuanto a |l a concentraci-n de nitr-geno

]

adiente bien marcada eAl ambasa,c empteat as;

nte es inversa y alta, y0a 9Q6ou8l 48, 2Inadiqcuee

o @

nforme aumenta | a distanci a, |l a concent

=

as quePipnausa, pedl Bt iclpaslabdrideenttae yesal t a, con un

aci-n de Pearson de 0.807087, i ndicando
genbaattmedament aci -n del comportamiento
nvesPeflac({ 26208 )yd ev@d drerjeor ( 2MI212Y) s pac wymien a tc
as i nvieisat i(RIORZOop daacdhani | | o-N&e®af O jpraaza el
ah

@&ls.patul a
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y a
0.9
sin
Pea
nit
( Ac

i nv

de
me t
En
fi]
a sA2.
2 nt
gr a
Pin
nit
gr a
cop

En cuanto a | a concentraci - rmgrdae i rednittree of euaeo

I
7

t a paAlanwed acawod tdeatia®ndose un 2ndice de co
6077, dgomedemagobobtobertura de copa, mayor

e nPh anrugso,,pauvbaunar gaaviahte, iocoe un 2ndice
s-0n96@88840, | o que indica que a mayor <cobe
LjpeMfau.ndament aci -n de esgspeéeicampont hmseenhwoege

vedo, 201A) npar acemi eaat aBsrgs epbdbtaula

stiQraedamnadhme!l | o-N&e(M@GIFf nedamenta este com
uego de |l a discusi-n de | os resultados qu
t r os eisnv essttioga dceer,ceomisd ad ea aqu ev 8fl U edrosn o bt e
dol og?a validada, y fueron analizados est
ste marco, seAlardrus mayRjmunen s tasetedipledag spar a
r nitr-geno a trav®s de su reéxacgemamemt en
acufmijnaatmi tr-geno a trav®s drFer alngksieant 8nl os
mamente relacionadpsecemtleaecenartii dael de P
iente es positiva en funci-n a |l a distanc
s,paitpykbhanitr-geno a trav®s de hongos mico
i ficantes, uleomsg rmins med agu® nae@osnacon su riz

iente inversa que existen entre | a concen
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CAPETULO V
CONCLUSI ONES Y RECOMENDACI ONES

5. 1Concl usiones

Seetermi moncentraci -n de nitr-geno en el s
e s p eecvi aelsueadlarsuy s a,semiematolamat rmaygoure concentraci - -n
fue de auRa (diRganeba,8rnmiodlat can-oemB8sdebiaj a
nitr-geno fue dies tOheic nfedg/Ig98 rEbnn s | ppast ul a
concentraciones m8s4 ,483mgdgndi es trdiedtcrmagternoos8fr be | d e
por otro |l ado, luw wmendr 1c ¢ mgeéngp) rda esit mmned eantd-e d
el 8rbol

Sestablaeciel aci -n entre | a distancia y | a c
de | as es peaseahsl neuvsa lawcanodned sn;a mee | s d uglagj &lle muest
8r bol |l a concentraci-n de hiinus gpathenlds es ma Ineujyae
el |l ugar el Bukestrlkea doncentraci-n de nitr-.-gel

Se estableci - | a reloapga 1ma eminit e dlaa plroynedc
en el;e®bpauceu mi, nddammcentraci - n deylmi tpoioggeercdedi s m

copa s micronyfeor me |l sd uglag | de8lr moRisn Ew dpat ul a
concentraci-n da& medird @ eaplwelasigecraiteble agrouleslt r e o ¢
mi entras que | a proyecci - -n de cnoupeas.tdriesomi nuy e

Se det egrmadniomntae - deno parAl mumbasmemipreat ersg
rel aci -cnon nwrer2smdi ¢ eP @arde®@dnér8elldaocnid-en ad emayor pe
menooncendeaatr emeacoao Pipmat,dihal aci - ncboeudi 2 edt a
de corr @leacdséo/m/ 3ddz® que pae ndayacorne ent natr - gede
aumeBmd nus a,dwamicoatcantragi la pgeesienci gede n- C
di smi nuye cem ulaanR tbnpeastdudtca a;i vel es de nitr-geno

tendencimientecasngee | a presencia de raz2ces d
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5. 2Recomendaci ones

Se recomti eoslai avesatliigado mesi eabe mstoabrrie t odo e
an8lisis dlebsmcterranzague | es per mit eens paebcsi cersb e
dAl nus agRimm natyedt ulmpacto que genera en | os <c

nitr-genonl gdsoesspence 3

Se orneicendaniav elNmicd @athal de Cajamarca promove
especies que mejoran |l as concentraciones de n

Al nus a,Pumiursaytpaottulass especies que tambi ®n puec

Se recomienda el uso de |l as especies estud
condiciones clim8ticas permitan | a asociaci -n
Simbi-ticamente el componente f cercehsatrall acdn jelc

de nitr-geno por ambas especies.
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CAPETULO VI I

ANEXOS
AnexMatriz de operacionalizaci-n de variabl es
Variable Definicién conceptual Dimensiones Indicador  Escala

El nitrdgeno en el suelo es ur Cantdad de ]
o o PPM De razon
elemento altamente dinamico nitrogeno
esencial para la nutricién
vegetal, desempefiando un
papelcritico en la sintesis de
Nitrogeno  aminoacidos, proteinas, acidc

en el suelo pycleicos y clorofila,

distancia m De razon
fundamentales para el
crecimiento y desarrollo de la
plantag(Orchardson, 2020, p.
1).
Planta que tiene un crecimier Especies Nombre Nominal
duradero y que presenta un Proyeccion ) ,
o m e razon
Especies tallo lefioso, capaz de copa
forestales proporcionar madera (Norma

Venezolana COVENIN 320  pMecanismo de

Morfologia Nominal
90, 1990). fijacion ?
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AnexMaRriz de consistenci a
Probl e Objetivo Hi p-te« Variakbk Metodol
Gener al
Determinar
concentraci
nitr-geno 1 Di q q
Al nus a&umi Jtselo de
P i S atl U I nvest iNpe
yrFlr nus S U Nitr- -g¢Experi mer
di stanci a
parcel as af¢ Ni vel de
en Cut ervo investige
z;1Cu§|e‘Espec2ficos Descripti
concentDeterenIinrairtrE i b
de nit en el suelo s posi _
fiiado distancias deterain T®cni ca:
J dé&l nus acumeconcentr Observaci
A'”“_S KuntPhi nyus pade nitr - -Especitdirecta
icu:nlhnfsﬁrr:l:}dln.dg fijad\d)n[foreSt‘
un j ' ; Fuenkhrei:ma
Pinus Parcelas ag acumi nat
Kun tPhi nyu
Schltd Establecer l nstrumer
Ch asn 1/entre dista patsdhlt For mat o ¢
. 97 Al nus aBumt & Cham. fecol ececi
di stan pjgupaStcihlla d §j st anci datos
pendi e Cham y cantpendient
suel o. parcel ac Muestr a:
agrofo agrofore muestras
en Cut Establecer
5024 entr e proye en Cut e por 8r bol
d&l nus acum seleccior
KuntPhi npus pa 8§rbol es ¢
Schltdl . & forest al
cantidad de Sistemas
presente en
agroforesc
Determinar caf ®Alcrmowns
de | dssnidee a c umikKnuantte
nitr-geno e Pinus at
funci n a | P
pendiente vy Schltdl &
copadaldqars ac
KunthPhi nyus pa
Schltdl . &
parcel as ag
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AnelVal i-dmcde i nstrumentos por

experto

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA FORESTAL

VALIDACION POR EXPERTOS

Titulo de tesis: “Covcevitracion de witrégevo fijado por Alus acuminata ¥unth y Finus
patula Senltdl, & Cham. Segiin distancia y pendiente en parcelas
agroforestales en Cutervo 2024"

Tesista: Bachiller Herly Oblitas Goneales

Parte A: Datos del experto

- Apellidos y Nombres : Tafur Sawtilldn, Sequnde WMedardo
- Grado o titulo profesional: Magister (M. Sc.) Ingeviero agrénomo

- Centro laboreslespecialidad: Docente priucipal Tugenieria Forestal — UNC-FJ.
Parte B: Validacion

Variable medida: Nitrégeno en el sucle: cantidad, distancia y pendievte.

VALORACION
INDICADORES CRITERIOS

1 i 2[3]4]5
CLARIDAD Esta formulada con lenguaje comprensible y adecuadao. X
OBJETIVIDAD Esta adecuado a las leyes y principios cientificas X
ESTRUCTURA "El contenida liene un orden logico. I3
SUFICIENCIA Comprende aspectos necesarios de cantidad y calidad. X
INTENCIONALIDAD | Es adecuado para valorar aspectos estratégicos planteados. X

Basado en aspectos ledricos y cientificos i i
CONSISTENGIA » €N asp y para idenificar y X
determinar lo requerido en |a investigacion.

COHERENCIA El instrumento de juicio relaciona las variables de estudio con

sus respeclivos indicadores.

La estrategia a emplear responde una melodologia para
lograr cumplir los objetivos planteados.
TOTAL

METODOLOGIA

Nota. 0-20 (DEFICIENTE), 21-30 (REGULAR), 31-36 (BUENO) y 37-40 (EXCELENTE)

La valoracién obtenida fue de 29 Y est4 dentro del rango de valoracion de , EXelente.
y su validacion fue fiProbatorio
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Anedbnf or maci n obtenida en | a eval ude®ii nnusdSradtutdhlaon obt eni da
o Proyeccion Altura | Calculo . . Caracteristica| Medidas de :
Especie| Cdédigo | Coordenadas | Distancia Afios de copa | Dap (cm) | total de Presejnua de Pre_zsenf:la de de las las micorrizas Cant]dad_de
aprox. . raices micorrizas . . las micorrizas
(m) (m) pendiente micorrizas (cm)
17 M 1M si no 0 0 0
(renste: 732455 M Si no 0 0 0
PP-01 - 6 4 73 7,8 30%
norte: si no 0 0 0
9310593 m 3M
altitud: 1875 AM Si no 0 0 0
17M 1M no no no no no
este: 732405, no no no no no
PP-02 m - 2M 8 4 69 11 15%
norte: no no no no no
9310563 m 3M
altitud: 1776 AM no no no no no
) 17 M M Si no 0 0 0
Pinus este: 732604 . . ~
patula m oM Si Si pequefias 0 escasas
Schitdl.| PP-03 - 12 4 138 15 9,80%
& norte: si no 0 0 0
9310322 m 3M
Cham -
altitud: 1794 AM no no no no no
17 M 1M si si pequefias 0,5 escasas
este: 732193
m oM no no no no no
PP-04 - 7 2 87 10 54%
norte: si no 0 0 0
9310924 m 3M
altitud: 1757 AM no no no no no
17 M 1M no no no no no
(ranste: 732050 " Si no 0 0 0
PP-05 - 12 2 98 15 60%
norte:
9310926 m 3M no no no no no
altitud: 1768 AM no no no no no
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Anedol.nformaci -n obtenida en | a eval udd&il nusda Kuund lh@atabt eni
~ Proyeccion Altura | Célculo . . Caracteristic| Medidas de .
Especie | Codigo | Coordenadas| Distancia Afos deycopa Dap total de Presgnma de Pre§m0|a de a de bs los nédulos Can’tldad de
aprox. (m) (cm) m) | pendiente raices nédulos n6dulos (cm) nodulos
17 M M Si si medianas 05al abundante
este: 732722
m oM no no no no no
AA-01 —— 15 2 73 12 12,23% _ _ -
9310440 m 3M si si pequefias escasas
altitud: 1767 AM no no no no no
17M 1M si Si grandes la3 abundante
fnSte' 732672 oM si si pequefias abundante
AA-02 - 7 3 50,4| 10 19,80%
norte: . . "
9310415 m 3M Si si pequefias abundante
altitud: 1769 AM no no no no no
17M 1M Si si pequefias escasas
este: 732179
Alngs m oM no no no no no
acuminata| AA-03 - 6 3 57 12 54%
Kunth norte: no no no no no
9310575 m 3M
altitud: 1753 4AM no no no no no
17 M 1M no no no no no
este: 732103
m oM no no no no no
AA-04 - 6 3 44 8 37%
norte: no no no no no
9310947 m 3M
altitud: 1767 4M no no no no no
17 M M Si Si grandes la3 abundante
?nSte' 732258 oM si si grandes la3 abundante
AA-05 norte: 10 4 60 17 35% _ _ N
9311102 m 3M Si si pequefias 0.2a0.5 abundante
altitud: 1712 4AM no no no no no
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Anexsdsnf ormaci -n del suelo de Piasusapatctatas vy

I

Presen|Presen|Canti d
razce micorr micorrtr

(¢}

Crbo

w
-
T o
O o

N
N
[EEN

PRO1

PPRO2

PPROS3

PRO4

PROS

AMwlN RN R AN RN R AW
4 E4E4E4EY K4 E4Ed E4 E4EY Ed B4 Ed B4 B4 Ed B4 4
NN RPN RN RN N N R R R RN NN
RN N R RN NN N NN N NN N NN
Rl R RrRr| RPN R RN R[PR R RR| R R~

Nota:significa presencia que si hay presenci a

de micorrizas.
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Anexso¥nfor maci - n

del suel o de

Arbol

Hueco de
arbol

Presencia
de raices

Presencia
de nédulos

Cantidad de
nédulos

M

2M

3M

4M

M

2M

3M

4M

M

2M

3M

4M

M

2M

3M

4M

M

2M

3M

4M

RINININRRIRIRIRIRIRINEPINININRINRN

RPIRPININIFPINININIPININDNINIFPININDINIFRLIFPININ

RlwwwlkRriRPRRPRIPRIRPIRPRIRPINPRPIO W W[R[IN|FR|W

NotZa:significa

de micorri

Zas.

presencia que

S

Alasusadcomit aat §

hay ppressertd iaa
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de

Anegbatos procesados del ang8lisis
Aneg&oN.i tr - ghelnnousenacumi nat a
Cod-AAO1
Arbol Distancia (m) | Nitrégeno(mg/g) | M. organica (%) PH
1 1 2,5 3,8 3,7
1 2 2,9 4,5 4,1
1 3 1,8 3,2 4,8
1 4 0,4 0,6 6,3
Cod -AA02
Arbol Distancia (m) | Nitrogeno (mg/g) | M. organica (%) PH
2 1 2,7 4,2 3,9
2 2 3,2 4,9 4,6
2 3 1,9 3,8 5.2
2 4 0,8 1,2 6,9
Cod -AA03
Arbol Distancia (m) | Nitrégeno (mg/g) M. orgénica (%) PH
3 1 1,8 1,8 52
3 2 1,4 1,4 4,8
3 3 0,7 1,1 5,8
3 4 1,4 1,4 5,6
Cod -AA04
Arbol Distancia (m) | Nitrégeno (mg/g) | M. organica (%) PH
4 1 1,5 14 4.7
4 2 1,7 1,5 4,2
4 3 0,8 0,9 4,3
4 4 0,5 11 4,1
Cod -AA05
Arbol Distancia (m) | Nitrégeno (mg/g) | M. orgénica (%) PH
5 1 1,6 0,8 5,8
5 2 0,4 0,4 5.2
5 3 1,0 1,8 57
5 4 0,7 1,3 6,0

suel
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An e & oN.i

tr - gPeinnousenpat ul a

Cod -PP0O1
Arbol Distancia (m)| Nitrégeno (mg/g) M. orgénica PH
1 1 4,0 7,7 3,7
1 2 3,7 7,3 3,8
1 3 4.4 8,9 3,7
1 4 4,1 8,0 3,8
Cod -PP02
Arbol Distancia (m)| Nitrdgeno (mg/g) M. orgénica PH
2 1 4.4 8,2 4,2
2 2 3,8 8,5 4,3
2 3 4,8 9,2 4,5
2 4 4,8 8,9 4,6
Cod -PP0O3
Arbol Distancia (m) | Nitrégeno (mg/g) M. organica PH
3 1 4,7 9,2 4,9
3 2 4,7 9,4 3,8
3 3 4,6 9,4 4,2
3 4 4.4 8,7 4,8
Cod -PP04
Arbol Distancia (m) | Nitrdgeno (mg/g) M. orgéanica PH
4 1 3,5 8,3 4,2
4 2 3,4 8,2 2,9
4 3 4,6 8,5 3,5
4 4 3,6 7,6 3,8
Cod -PP05
Arbol Distancia (m) | Nitrdgeno (mg/qg) M. organica PH
5 1 1,1 2,1 53
3 2 1,2 1,7 4,6
5 3 1,3 2,5 4,1
5 4 3,0 6,0 3,8

75



AneXbBbicha de identificaci- -n de

especies

LEIWER FLORES FLORES
ESPECIALISTAEN DENDROLOGIA
C.LP. N* 566594
Cal. 918217105
Email: floresi@unc.edu.pea

LEMWER FLORES FLORES, COM REGISTRO C.I.P. N° 56894 - ESPECIALISTA EN DENDROLOGIA.

CERTIFICA:

La identificacidn de dos muestras da drboles provenientes de plantaciones agroforestales oon café
con fines de investigaciin de fesis titulado: “CONCENTRACION DE NITROGENO FUADO POR
Alnus acuminata Kunth y Pinus patula Schitdl. & Cham. SEGUN DISTANCIA Y PENDIENTE EN
PARCELAS AGROFORESTALES EN CUTERVO 2024", proveniante del distilo de Callayuc,
provincia de Catervo, regdn Cajamarca; solicitada por & Bach, HERLY OBLITAS GONZALES,
exalumno de la Escuela Profesional de Ingenieria Forestal, Unnversidad Macional de Cajamarca. Las
muestras fueran estudiadas, identificadas y ordenadas para grupos laxondmicos de Gimnosparmas
y Angiosparmae, de acuerdo al Sistema de Clasificacidn APG |V - 2016, se presenta a continuacidn:

Categorias -Clados Sistema APG IV - 2016
Raino Plantaa

Dirvision Angiospanmas L.

Classa Equisepinsida C. Agardh
Subclasa Magnoliidae Movak ax Takht,
Suparanden Rosanae Takht.

Qrden Fagales Engl.

Familia Betulaceae Gray.
Génerg Alnus M,

Espade Alnus acuminafa Kunt
Momibre comin Also

Categorias -Clados Sigtema APG IV - 2018

Reino Plantaa

Dhvisaan Phinaphyta

Clase Equisepiosida C. Agardh

Subclasa Pinidae Cronguist, Takht, y W, Zimm,
Crdan Pinales Garazh.

Familia Pinaceae Sprang. ex Rudalfo
Génerg Pinus L,

Espade Pinus pafula Schitdl. & Cham.

Mombre comdn

Pino patula

ing. M. Ca. Peiwer Fores Flores

Especialista en Dendrologia
C.LP. N® 55854

Jaén, 4 de julio del 2025,
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Instituto Nacional de Innovacion Agraria

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE - 200

INACAL

1. INFORMACION GENERAL

INFORME DE ENSAYO

N°® 010003-25 / SU / LABSAF - VISTA FLORIDA

Cliente

Propietario / Productor
Direccién del cliente

Solicitado por

Muestreado por

NGmero de muestra(s)

Producto declarado
Presentacién de las muestras(s)
Referencia del muestreo
Procedencia de muestra(s)
Fecha(s) de muestreo

Fecha de recepcién de muestra(s)
Lugar de ensayo

Fecha(s) de analisis

: Herly Oblitas Gonzales
: Herly Oblitas Gonzales

: Calle Vista Alegre N° 106 - Sector Las Almendras - Jaen - Jaen - Cajamarca

: Herly Oblitas Gonzales

: El cliente

L

: Suelo

: Bolsa de plastico

: Reservado por el cliente

: Cayalluc - Cutervo - Cajamarca
1 2024-11-15

1 2024-12-13

: LABSAF VISTA FLORIDA

: Del 2025-01-09 al 2025-01-15

)

Cotizacién del servicio : 258-24-VF
Fecha de emision : 2025-01-16
Il. RESULTADO DE ANALISIS
ITEM 1 2 3 4 5 6
Cédigo de Laboratorio SU4664-VF-24 - - - - =
Matriz A Suelo - - - E 5
Fecha de Muestreo 2024-11-15 - - - - -
Hora de Inicio de Muestreo (h) (***) 8:00 - - - & =
Condicién de la muestra Conservada - - - = =
Cédigolldentificacién de la Muestra por el Cliente (***) AA-01-1M - = = = =
Ensayo Unidad LC Resultados
pH. unid. pH 0.1 3.7 - - - - =
Materia Organica % 0,3 3.8 - - = = =
Nitrogeno Total Kjeldahl mag/g 0.1 25 & = - = =
” Red de Laboratorios de Suelos, Aguas y Foliares
‘*’i M  LABsAF Acreditado con la Norma
NTP-ISO/IEC 17025:2017
LABSAF Vista Florida
Direccién: Carretera Chiclayo a Ferrefiafe km 8 Picsi - Chiclayo - Lambayeque F-46 / Ver.05

Pagina 1de 2

Email: labsafvistaflorida@inia.gob.pe

www.inia.gob.pe
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR (& =
EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA ;
Ittt Racrrar e evacion Aot CON REGISTRO N° LE - 200 ey

INFORME DE ENSAYO
N° 010004-25 / SU / LABSAF - VISTA FLORIDA

1. INFORMACION GENERAL

Cliente : Herly Oblitas Gonzales

Propietario / Productor : Herly Oblitas Gonzales

Direccion del cliente : Calle Vista Alegre N° 106 - Sector Las Almendras - Jaen - Jaen - Cajamarca
Solicitado por : Herly Oblitas Gonzales

Muestreado por : El cliente

Numero de muestra(s) L |

Producto declarado : Suelo

Presentacién de las muestras(s) : Bolsa de plastico

Referencia del muestreo : Reservado por el cliente

Procedencia de muestra(s) : Cayalluc - Cutervo - Cajamarca
Fecha(s) de muestreo . 2024-11-15 (**)
Fecha de recepcion de muestra(s) 1 2024-12-13

Lugar de ensayo : LABSAF VISTA FLORIDA

Fecha(s) de analisis : Del 2025-01-09 al 2025-01-15
Cotizacién del servicio . 258-24-VF

Fecha de emision : 2025-01-16

IIl. RESULTADO DE ANALISIS

ITEM 1 2 3 4 5 6
Cédigo de Laboratorio SU4665-VF-24 - - - - =
Matriz Analizad Suelo - - - - 5
Fecha de Muestreo 2024-11-15 - - - - 2
Hora de Inicio de Muestreo (h) (***) 8:10 - - = 2 E
Condicién de la muestra Conservada - - - E =
Cédigolldentificacién de la Muestra por el Cliente (***) AA-01-2M - - - a 5
Ensayo Unidad LC Resultad
pH. unid. pH 0.1 4.1 - - - - %
Materia Organica % 0.3 45 - - - E =
Nitrogeno Total Kjeldahl mg/g 0.1 2,9 - = - = =

L Red de Laboratorios de Suelos, Aguas y Foliares
ﬁi M ! LABSAF Acreditado con la Norma
” NTP-ISO/IEC 17025:2017
LABSAF Vista Florida
Direccién: Carretera Chiclayo a Ferrefiafe km 8 Picsi - Chiclayo - Lambayeque F-46 / Ver.05
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR

Instituto Nacional de Innovacion Agraria

EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE - 200

Registro N'LE - 200

1. INFORMACION GENERAL

INFORME DE ENSAYO
N° 010005-25 / SU / LABSAF - VISTA FLORIDA

Cliente

Propietario / Productor
Direccién del cliente
Solicitado por

: Herly Oblitas Gonzales
: Herly Oblitas Gonzales
: Calle Vista Alegre N° 106 - Sector Las Almendras - Jaen - Jaen - Cajamarca
: Herly Oblitas Gonzales

Muestreado por : El cliente
Numero de muestra(s) : 4
Producto declarado : Suelo

Presentacion de las muestras(s)
Referencia del muestreo
Procedencia de muestra(s)
Fecha(s) de muestreo

Fecha de recepcion de muestra(s)
Lugar de ensayo

Fecha(s) de analisis

: Bolsa de plastico

: Reservado por el cliente

: Cayalluc - Cutervo - Cajamarca

: 2024-11-15 ey
1 2024-12-13

: LABSAF VISTA FLORIDA

: Del 2025-01-09 al 2025-01-15

Cotizacion del servicio : 258-24-VF
Fecha de emision 1 2025-01-16
Il. RESULTADO DE ANALISIS
ITEM 1 2 3 4 6
Codigo de Laboratorio SU4666-VF-24 - = - -
Matriz Analizada Suelo - - - -
Fecha de Muestreo 2024-11-15 - - - -
Hora de Inicio de Muestreo (h) (***) 8:20 - - - -
Condicién de la muestra Conservada - - - -
Codigo/ldentificacion de la Muestra por el Cliente (***) AA-01-3M - - - -
Ensayo Unidad LC Resultados

pH. unid. pH 0,1 4.8 = N N N
Materia Organica % 0,3 3.2 - - - -
Nitrégeno Total Kjeldahl mg/g 0,1 1.7 - - - -

i — L Red de Laboratorios de Suelos, Aguas y Foliares

© CREEEEE  assar Tt

LABSAF Vista Florida
Direccién: Carretera Chiclayo a Ferrefiafe km 8 Picsi - Chiclayo - Lambayeque F-46 / Ver.05
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Instituto Nacional de innovacion Agraria

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE - 200

1. INFORMACION GENERAL

INFORME DE ENSAYO
N°® 010006-25 / SU / LABSAF - VISTA FLORIDA

Cliente

Propietario / Productor
Direccién del cliente

Solicitado por

Muestreado por

Numero de muestra(s)
Producto declarado
Presentacién de las muestras(s)
Referencia del muestreo
Procedencia de muestra(s)

: Herly Oblitas Gonzales

: Herly Oblitas Gonzales

: Calle Vista Alegre N° 106 - Sector Las Almendras - Jaen - Jaen - Cajamarca
: Herly Oblitas Gonzales

: El cliente

2 |

: Suelo

: Bolsa de plastico

: Reservado por el cliente

: Cayalluc - Cutervo - Cajamarca

Fecha(s) de muestreo 1 2024-11-15 %)
Fecha de recepcion de muestra(s) © 2024-12-13
Lugar de ensayo . LABSAF VISTA FLORIDA
Fecha(s) de analisis : Del 2025-01-09 al 2025-01-15
Cotizacién del servicio : 258-24-VF
Fecha de emision : 2025-01-16
IIl. RESULTADO DE ANALISIS
ITEM 1 2 3 4 6
Cédigo de Laboratorio SU4667-VF-24 - B e 3
Matriz Analizad: Suelo - - - -
Fecha de Muestreo 2024-11-15 - - - -
Hora de Inicio de Muestreo (h) (%) 8:30 - - - -
Condicién de la muestra Conservada - - - =
Cédigol/ldentificacién de la Muestra por el Cliente (***) AA-01-4M - - - -
Ensayo Unidad LC Resultados
pH. unid. pH 0.1 6,3 - - = -
Materia Organica % 03 0.6 - - - =
Nitrogeno Total Kjeldahl mag/g 0.1 0,4 = = = =
Red de Laboratorios de Suelos, Aguas y Foliares
Acreditado con la Norma
NTP-ISO/IEC 17025:2017
LABSAF Vista Florida
Direccion: Carretera Chiclayo a Ferrefiafe km 8 Picsi - Chiclayo - Lambayeque F-46 / Ver.05
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Instituto Nacional de innovacion Agraria

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE - 200

&

INACAL

I. INFORMACION GENERAL

INFORME DE ENSAYO
N° 010007-25 / SU / LABSAF - VISTA FLORIDA

Cliente

Propietario / Productor
Direccién del cliente

Solicitado por

Muestreado por

Numero de muestra(s)

Producto declarado
Presentacion de las muestras(s)
Referencia del muestreo
Procedencia de muestra(s)
Fecha(s) de muestreo

Fecha de recepcion de muestra(s)
Lugar de ensayo

Fecha(s) de analisis

: Herly Oblitas Gonzales

: Herly Oblitas Gonzales

: Calle Vista Alegre N° 106 - Sector Las Almendras - Jaen - Jaen - Cajamarca
: Herly Oblitas Gonzales

: El cliente

2 |

: Suelo

: Bolsa de plastico

: Reservado por el cliente

: Cayalluc - Cutervo - Cajamarca
: 2024-11-15

© 2024-12-13

. LABSAF VISTA FLORIDA

: Del 2025-01-09 al 2025-01-15

)

Cotizacion del servicio : 258-24-VF
Fecha de emision : 2025-01-16
Il. RESULTADO DE ANALISIS
ITEM 1 2 3 4 5 6
Cédigo de Laboratorio SU4668-VF-24 - = = i i
Matriz Analizad: Suelo - - - - =
Fecha de Muestreo 2024-11-15 - - = z
Hora de Inicio de Muestreo (h) (**) 8:40 - - - & =
Condicién de la muestra Conservada - - - - =
Cédigolldentificacién de la M por el Cliente (***) AA-03-1M = = = = =
Ensayo Unidad LC Resultad
pH. unid. pH 0.1 52 - - - A =
Materia Organica % 0.3 1.8 - - - - =
Nitrogeno Total Kjeldahl mag/g 0.1 0,9 = = & = =
= Red de Laboratorios de Suelos, Aguas y Foliares
@ L\ LABSAF Acreditado con la Norma
NTP-ISO/IEC 17025:2017
LABSAF Vista Florida
Direccion: Carretera Chiclayo a Ferrefiafe km 8 Picsi - Chiclayo - Lambayeque F-46 / Ver.05
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Instituto Nacional de Innovacion Agraria

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE - 200

1. INFORMACION GENERAL

INFORME DE ENSAYO
N° 010008-25 / SU / LABSAF - VISTA FLORIDA

Cliente

Propietario / Productor
Direccion del cliente

Solicitado por

Muestreado por

Namero de muestra(s)

Producto declarado
Presentacién de las muestras(s)
Referencia del muestreo
Procedencia de muestra(s)

: Herly Oblitas Gonzales

: Herly Oblitas Gonzales

: Calle Vista Alegre N° 106 - Sector Las Almendras - Jaen - Jaen - Cajamarca
: Herly Oblitas Gonzales

: El cliente

2 |

: Suelo

: Bolsa de plastico

: Reservado por el cliente

: Cayalluc - Cutervo - Cajamarca

Fecha(s) de muestreo 1 2024-11-15 **%)
Fecha de recepcion de muestra(s) 1 2024-12-13
Lugar de ensayo . LABSAF VISTA FLORIDA
Fecha(s) de analisis : Del 2025-01-09 al 2025-01-15
Cotizacion del servicio : 258-24-VF
Fecha de emision . 2025-01-16
1. RESULTADO DE ANALISIS
ITEM 1 2 3 4 6
Cédigo de Laboratorio SU4669-VF-24 - - - 3
Matriz Analizad; Suelo - - s -
Fecha de Muestreo 2024-11-15 - - - -
Hora de Inicio de Muestreo (h) (**) 8:50 - - - -
Condicién de la muestra Conservada - - - -
Cédigolldentificacién de la Muestra por el Cliente (***) AA-03-2M - - - -
Ensayo Unidad LC Resultados
pH. unid. pH 0.1 48 - - - =
Materia Organica % 0,3 1,4 - - - =
Nitrogeno Total Kjeldahl mg/g 0.1 0,9 2 = & =
" Red de Laboratorios de Suelos, Aguas y Foliares
ﬁ MM | LABSAF Acreditado con la Norma
NTP-ISO/IEC 17025:2017
LABSAF Vista Florida
Direccién: Carretera Chiclayo a Ferrefiafe km 8 Picsi - Chiclayo - Lambayeque F-46/ Ver.05
Péagina 1de 2 Email: labsafvistaflorida@inia.gob.pe www.inia.gob.pe
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Instituto Nacional de innovacion Agraria

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE - 200

INACAL

DA - Perd

I. INFORMACION GENERAL

INFORME DE ENSAYO
N° 010010-25 / SU / LABSAF - VISTA FLORIDA

Cliente

Propietario / Productor
Direccién del cliente
Solicitado por

: Herly Oblitas Gonzales
: Herly Oblitas Gonzales
: Calle Vista Alegre N° 106 - Sector Las Almendras - Jaen - Jaen - Cajamarca
: Herly Oblitas Gonzales

Muestreado por : El cliente
Numero de muestra(s) 8 |
Producto declarado : Suelo
Presentacién de las muestras(s) : Bolsa de plastico
Referencia del muestreo : Reservado por el cliente
Procedencia de muestra(s) : Cayalluc - Cutervo - Cajamarca
Fecha(s) de muestreo : 2024-11-15 {***)
Fecha de recepcion de muestra(s) 1 2024-12-13
Lugar de ensayo : LABSAF VISTA FLORIDA
Fecha(s) de analisis : Del 2025-01-09 al 2025-01-15
Cotizacién del servicio : 258-24-VF
Fecha de emision : 2025-01-16
IIl. RESULTADO DE ANALISIS
ITEM 1 2 3 4 5 6
Cédigo de Laboratorio SU4671-VF-24 - - = a 3
Matriz Analizad Suelo - - - - -
Fecha de Muestreo 2024-11-15 - - - - -
Hora de Inicio de Muestreo (h) (™) 9:10 - - - - -
Condicién de la muestra Conservada - - - - =
Cédigolldentificacién de la Muestra por el Cliente (***) AA-03-4M - - - - -
Ensayo Unidad LC R

pH. unid. pH 0.1 56 - - - - -
Materia Organica % 0,3 1.4 - - - - -
Nitrogeno Total Kjeldahl mg/g 0.1 0,7 = = E 2 =

22 . Red de Labo;ato:me Sue::s'i Aguas y Foliares

w LABsAF NTPISORe Tro2s 20TY

LABSAF Vista Florida
Direccién: Carretera Chiclayo a Ferrefiafe km 8 Picsi - Chiclayo - Lambayeque F-46/ Ver.05
Pagina 1de 2 Email: labsafvistaflorida@inia.gob.pe www.inia.gob.pe




Instituto Nacional de innovacion Agraria

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE - 200

&

INACAL
DA

1. INFORMACION GENERAL

INFORME DE ENSAYO

N° 010011-25/ SU / LABSAF - VISTA FLORIDA

Cliente

Propietario / Productor
Direccién del cliente

Solicitado por

Muestreado por

Numero de muestra(s)

Producto declarado
Presentacion de las muestras(s)
Referencia del muestreo
Procedencia de muestra(s)
Fecha(s) de muestreo

Fecha de recepcion de muestra(s)
Lugar de ensayo

Fecha(s) de analisis

: Herly Oblitas Gonzales
: Herly Oblitas Gonzales
: Calle Vista Alegre N° 106 - Sector Las Almendras - Jaen - Jaen - Cajamarca
: Herly Oblitas Gonzales

: El cliente

2 |

: Suelo

: Bolsa de plastico

: Reservado por el cliente

: Cayalluc - Cutervo - Cajamarca
: 2024-11-15

1 2024-12-13

. LABSAF VISTA FLORIDA

: Del 2025-01-09 al 2025-01-15

™)

Cotizacion del servicio : 258-24-VF

Fecha de emision : 2025-01-16

Il. RESULTADO DE ANALISIS

ITEM 1 2 3 4 5 6

Cédigo de Laboratorio SU4672-VF-24 - - = a 3

Matriz Analizad: Suelo 3 S = 2 =

Fecha de Muestreo 2024-11-15 - - - 2

Hora de Inicio de Muestreo (h) (***) 9:20 - - - & E
Condicién de la muestra Conservada - - - - =
Cédigolldentificacién de la M por el Cliente (***) AA-05-1M - s = = =

Ensayo Unidad LC Resultad

pH. unid. pH 0.1 58 - - - - &

Materia Organica % 0,3 0.8 - 7 = [ =

Nitrogeno Total Kjeldahl mg/g 0.1 0,6 = = & = =

- Red de Laboratorios de Suelos, Aguas y Foliares
ﬁi nm ' LABSAF Acreditado con la Norma
NTP-ISO/IEC 17025:2017
LABSAF Vista Florida
Direccion: Carretera Chiclayo a Ferrefiafe km 8 Picsi - Chiclayo - Lambayeque F-46 / Ver.05
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Instituto Nacional de Innovacion Agraria

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE - 200

&

R WLE - 300

INACAL
DA

1. INFORMACION GENERAL

INFORME DE ENSAYO
N°® 010012-25/ SU / LABSAF - VISTA FLORIDA

Cliente

Propietario / Productor
Direccién del cliente

Solicitado por

Muestreado por

Numero de muestra(s)
Producto declarado
Presentacién de las muestras(s)
Referencia del muestreo
Procedencia de muestra(s)

: Herly Oblitas Gonzales

: Herly Oblitas Gonzales

: Calle Vista Alegre N° 106 - Sector Las Almendras - Jaen - Jaen - Cajamarca
: Herly Oblitas Gonzales

: El cliente

3 |

: Suelo

: Bolsa de plastico

: Reservado por el cliente

: Cayalluc - Cutervo - Cajamarca

Fecha(s) de muestreo 1 2024-11-15 %)
Fecha de recepcién de muestra(s) ©2024-12-13
Lugar de ensayo . LABSAF VISTA FLORIDA
Fecha(s) de analisis : Del 2025-01-09 al 2025-01-15
Cotizacion del servicio : 258-24-VF
Fecha de emision : 2025-01-16
Il. RESULTADO DE ANALISIS
ITEM 1 2 3 4 5 6
Cédigo de Laboratorio SU4673-VF-24 - - - - 3
Matriz Analizad: Suelo - - - - >
Fecha de Muestreo 2024-11-15 - - - - -
Hora de Inicio de Muestreo (h) (™) 9:30 - - - - -
Condicién de la muestra Conservada - - - -
Cédigolldentificacién de la Muestra por el Cliente (***) AA-05-2M - - - - -
Ensayo Unidad LC Resultados

pH. unid. pH 0.1 52 - - - - =
Materia Organica % 0,3 0.4 - - - 3 =
Nitrogeno Total Kjeldahl mag/g 0.1 0,4 = = = 2 =

. Red de Laboratorios de Suelos, Aguas y Foliares

X LABSAF Acreditado con la Norma

g NTP-ISO/IEC 17025:2017

LABSAF Vista Florida
Direccion: Carretera Chiclayo a Ferrefiafe km 8 Picsi - Chiclayo - Lambayeque F-46 / Ver.05
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Instituto Nacional de innovacion Agraria

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE - 200

1. INFORMACION GENERAL

INFORME DE ENSAYO
N°® 010013-25/ SU / LABSAF - VISTA FLORIDA

Cliente

Propietario / Productor
Direccion del cliente

Solicitado por

Muestreado por

NGmero de muestra(s)
Producto declarado
Presentacién de las muestras(s)
Referencia del muestreo
Procedencia de muestra(s)

: Herly Oblitas Gonzales

: Herly Oblitas Gonzales

: Calle Vista Alegre N° 106 - Sector Las Almendras - Jaen - Jaen - Cajamarca
: Herly Oblitas Gonzales

: El cliente

L |

: Suelo

: Bolsa de plastico

: Reservado por el cliente

: Cayalluc - Cutervo - Cajamarca

Fecha(s) de muestreo : 2024-11-15 **9
Fecha de recepcién de muestra(s) ©2024-12-13
Lugar de ensayo : LABSAF VISTA FLORIDA
Fecha(s) de analisis : Del 2025-01-09 al 2025-01-15
Cotizacion del servicio : 258-24-VF
Fecha de emision : 2025-01-16
IIl. RESULTADO DE ANALISIS
ITEM 1 2 3 4 6
Cédigo de Laboratorio SU4674-VF-24 - - - 3
Matriz Analizad: Suelo - - - -
Fecha de Muestreo 2024-11-15 - - - =
Hora de Inicio de Muestreo (h) (***) 9:40 - - - 2
Condicién de la muestra Conservada - - =
Cédigolldentificacién de la Muestra por el Cliente (***) AA-05-3M - - - -
Ensayo Unidad LC Resultados

pH. unid. pH 0.1 57 - - - -
Materia Organica % 0,3 1,8 - g - =
Nitrogeno Total Kjeldahl mag/g 0.1 1,0 < = - =

o " Red de Labt:'atozi?::e Sue::s“ Aguas y Foliares

w2 [ cassar e Trasceny

LABSAF Vista Florida
Direccién: Carretera Chiclayo a Ferrefiafe km 8 Picsi - Chiclayo - Lambayeque F-46 / Ver.05
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Instituto Nacional de innovacién Agraria

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE - 200

1. INFORMACION GENERAL

INFORME DE ENSAYO
N° 010014-25 / SU / LABSAF - VISTA FLORIDA

Cliente

Propietario / Productor
Direccion del cliente

Solicitado por

Muestreado por

Numero de muestra(s)
Producto declarado
Presentacion de las muestras(s)
Referencia del muestreo
Procedencia de muestra(s)
Fecha(s) de muestreo

Fecha de recepcion de muestra(s)
Lugar de ensayo

Fecha(s) de analisis

: Herly Oblitas Gonzales

: Herly Oblitas Gonzales

: Calle Vista Alegre N° 106 - Sector Las Almendras - Jaen - Jaen - Cajamarca
: Herly Oblitas Gonzales

: El cliente

1

: Suelo

: Bolsa de plastico

. Reservado por el cliente

: Cayalluc - Cutervo - Cajamarca

: 2024-11-15 **%
+ 2024-12-13

: LABSAF VISTA FLORIDA

: Del 2025-01-09 al 2025-01-15

Cotizacién del servicio : 258-24-VF

Fecha de emision . 2025-01-16

Il. RESULTADO DE ANALISIS

ITEM 1 2 3 4 5 6
Cédigo de Laboratorio SU4675-VF-24 - - - - a
Matriz Analizad: Suelo - - - - =
Fecha de Muestreo 2024-11-15 - - - - =
Hora de Inicio de Muestreo (h) (***) 9:50 - - - T =
Condicién de la muestra Conservada - - - - =
Cédigol/ldentificacién de la Muestra por el Cliente (***) AA-05-4M - - - - -

Ensayo Unidad LC Resultados

pH. unid. pH 0.1 6,0 - - - - 2
Materia Organica % 0,3 1.3 - - - B =
Nitrogeno Total Kjeldahl mg/g 0.1 0,7 = = £ o =

Pagina 1de 2

T LABsAF

Red de Laboratorios de Suelos, Aguas y Foliares

Acreditado con la Norma
NTP-ISO/IEC 17025:2017
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE - 200

INACAL
< | ot DA - Paré
Aoveditado

Rugaesa WLE - 200

(inig/

Instituto Nactonal de innovacion Agraria

INFORME DE ENSAYO
LABSAF VISTA FLORIDA
N° 063731-25/ SU / VF
1. INFORMACION GENERAL
Cliente : Herly Oblitas Gonzales

Propietario / Productor
Direccién del cliente

: Herly Oblitas Gonzales
: Calle Vista Alegre N° 106 - Sector Las Aimendras - Jaen - Jaen - Cajamarca

Solicitado por

Muestreado por

Referencia del muestreo
Procedencia de muestra(s) (***)

: Herly Oblitas Gonzales

: El cliente

: Reservado por el cliente

: Cayalluc - Cutervo - Cajamarca

Fecha(s) de muestreo (***) : 2025-05-27
Fecha de recepcion de muestra(s) : 2025-05-30
Lugar de ensayo : LABSAF VISTA FLORIDA
Fecha(s) de analisis : Del 2025-06-06 al 2025-06-12
Cotizacién del servicio 2 102-25-VF
Fecha de emision : 2025-06-12
IIl. RESULTADO DE ANALISIS
ITEM 1 2 3 4 5 6
Cédigo de Laboratorio SU1852-VF-25 - - - » =
Matriz Analizada Suelo - - - - -
Fecha de Muestreo (***) 2025-05-27 - - - - -
Hora de Inicio de Muestreo (h) (***) 9:15 - - - = -
Cédigolldentificacién de la Muestra por el Cliente (***) AA-03-3M - - - -

Ensayo Unidad LC Resultados
pH unid. pH 0, 57 - - - - -
Materia Organica %o 0,3 1.1 - - - = F
Nitrégeno Total Kjeldahl mg/g 0, 0.7 - - - X -

Red de Lab ios de Aguas y F

Acreditado con la Norma
NTP-ISO/IEC 17025:2017

LABSAF Vista Florida
Direccion: Carretera Chiclayo a Ferrenafe km 8 Picsi - Chiclayo - Lambayeque
Email: labsafvistaflorida@inia.gob.pe
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Instituto Nactonal de innovacion Agraria

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE - 200

1. INFORMACION GENERAL

INFORME DE ENSAYO

LABSAF VISTA FLORIDA
N°® 063733-25/ SU / VF

Cliente

Propietario / Productor
Direccién del cliente

Solicitado por

Muestreado por

Referencia del muestreo
Procedencia de muestra(s) (***)

: Herly Oblitas Gonzales

: Herly Oblitas Gonzales

: Calle Vista Alegre N° 106 - Sector Las Almendras - Jaen - Jaen - Cajamarca
: Herly Oblitas Gonzales

: El cliente

: Reservado por el cliente

: Cayalluc - Cutervo - Cajamarca

Fecha(s) de muestreo (***) : 2025-05-27
Fecha de recepcion de muestra(s) : 2025-05-30
Lugar de ensayo : LABSAF VISTA FLORIDA
Fecha(s) de analisis : Del 2025-06-06 al 2025-06-12
Cotizacién del servicio 1 102-25-VF
Fecha de emision : 2025-06-12
Il. RESULTADO DE ANALISIS
ITEM 1 2 3 4 6
Cédigo de Laboratorio SU1854-VF-25 - - - -
Matriz Analizada Suelo - - - -
Fecha de Muestreo (***) 2025-05-27 - - - -
Hora de Inicio de Muestreo (h) (***) 14:35 - = s =
Cédigo/ldentificacién de la Muestra por el Cliente (***) AA-01-3M - - - -
Ensayo Unidad LC Resultad

pH unid. pH 5 5 - - - -
Materia Organica %a . 3, - - - 2
Nitrégeno Total Kjeldahl mgl/g X 1 - - - &

5 Red de Laboratorios de Suelos, Aguas y Foliares

3! LABSAF Acreditado con la Norma

- NTP-ISO/IEC 17025:2017

LABSAF Vista Florida
Direccion: Carretera Chiclayo a Ferrefiafe km 8 Picsi - Chiclayo - Lambayeque F-46 / Ver.06
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Instituto Nacional de innovacion Agraria

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE - 200

1. INFORMACION GENERAL

INFORME DE ENSAYO
N° 010015-25 / SU / LABSAF - VISTA FLORIDA

Cliente

Propietario / Productor
Direccion del cliente

Solicitado por

Muestreado por

Numero de muestra(s)

Producto declarado
Presentacién de las muestras(s)
Referencia del muestreo
Procedencia de muestra(s)
Fecha(s) de muestreo

Fecha de recepcién de muestra(s)
Lugar de ensayo

Fecha(s) de analisis

: Herly Oblitas Gonzales

: Herly Oblitas Gonzales

: Calle Vista Alegre N° 106 - Sector Las Almendras - Jaen - Jaen - Cajamarca
: Herly Oblitas Gonzales

: El cliente

=3 |

: Suelo

: Bolsa de plastico

: Reservado por el cliente

: Cayalluc - Cutervo - Cajamarca

: 2024-11-15 (=¥
©2024-12-13

. LABSAF VISTA FLORIDA

: Del 2025-01-09 al 2025-01-15

Cotizacion del servicio : 258-24-VF

Fecha de emision : 2025-01-16

IIl. RESULTADO DE ANALISIS

ITEM 1 2 3 4 6

Cédigo de Laboratorio SU4676-VF-24 - - & =

Matriz Analizad: Suelo - - - -

Fecha de M eo 2024-11-15 - - - -

Hora de Inicio de Muestreo (h) (™) 10:00 - - - -
Condicién de la muestra Conservada - - - =
Cédigolldentificacién de la M a por el Cliente (***) PP-01-1M - - - -

Ensayo Unidad LC Resultados

pH. unid. pH 0.1 3.7 - - - -

Materia Organica % 0.3 7.7 - - - -

Nitrogeno Total Kjeldahl mg/g 0.1 4,0 = = = o

. Red de Laboratorios de Suelos, Aguas y Foliares
ﬁ n L LABSAE Acreditado con la Norma
NTP-ISO/IEC 17025:2017
LABSAF Vista Florida
Direccion: Carretera Chiclayo a Ferrefiafe km 8 Picsi - Chiclayo - Lambayeque F-46 / Ver.05
Pagina 1de 2 Email: labsafvistaflorida@inia.gob.pe www.inia.gob.pe

90



Instituto Nacional de innovacin Agraria

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE - 200

1. INFORMACION GENERAL

INFORME DE ENSAYO
N°® 010016-25 / SU / LABSAF - VISTA FLORIDA

Cliente

Propietario / Productor
Direccion del cliente

Solicitado por

Muestreado por

Nimero de muestra(s)

Producto declarado
Presentacién de las muestras(s)
Referencia del muestreo
Procedencia de muestra(s)
Fecha(s) de muestreo

Fecha de recepcién de muestra(s)
Lugar de ensayo

Fecha(s) de analisis

: Herly Oblitas Gonzales

: Herly Oblitas Gonzales

: Calle Vista Alegre N° 106 - Sector Las Almendras - Jaen - Jaen - Cajamarca
: Herly Oblitas Gonzales

: El cliente

1

: Suelo

: Bolsa de plastico

: Reservado por el cliente

: Cayalluc - Cutervo - Cajamarca

: 2024-11-15 (**)
1 2024-12-13

: LABSAF VISTA FLORIDA

: Del 2025-01-09 al 2025-01-15

Cotizacién del servicio : 258-24-VF
Fecha de emision : 2025-01-16
IIl. RESULTADO DE ANALISIS
ITEM 1 2 3 4 6
Cédigo de Laboratorio SU4677-VF-24 - - - 3
Matriz Analizad Suelo - - - -
Fecha de Muestreo 2024-11-15 - - - e
Hora de Inicio de Muestreo (h) (*™*) 10:10 - - - -
Condicién de la muestra Conservada - - - =
Cédigolldentificacién de la Muestra por el Cliente (***) PP-01-2M - - - -
Ensayo Unidad LC R
pH. unid. pH 0.1 38 - - = -
Materia Organica % 0,3 7.3 - - - -
Nitrégeno Total Kjeldahl mg/g 0.1 3,7 - = = =
’ Red de Laboratorios de Suelos, Aguas y Foliares
@ nm LABSAE Acreditado con la Norma
NTP-ISO/IEC 17025:2017
LABSAF Vista Florida
Direccion: Carretera Chiclayo a Ferrefiafe km 8 Picsi - Chiclayo - Lambayeque F-46/ Ver.05
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Instituto Nacional de innovacion Agraria

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE - 200

1. INFORMACION GENERAL

INFORME DE ENSAYO
N°® 010017-25 / SU / LABSAF - VISTA FLORIDA

Cliente

Propietario / Productor
Direccion del cliente

Solicitado por

Muestreado por

Namero de muestra(s)

Producto declarado
Presentacién de las muestras(s)
Referencia del muestreo
Procedencia de muestra(s)
Fecha(s) de muestreo

Fecha de recepcion de muestra(s)
Lugar de ensayo

Fecha(s) de analisis

: Herly Oblitas Gonzales

: Herly Oblitas Gonzales

: Calle Vista Alegre N° 106 - Sector Las Almendras - Jaen - Jaen - Cajamarca
: Herly Oblitas Gonzales

: El cliente

1

: Suelo

: Bolsa de plastico

: Reservado por el cliente

: Cayalluc - Cutervo - Cajamarca

: 2024-11-15 **)
1 2024-12-13

. LABSAF VISTA FLORIDA

: Del 2025-01-09 al 2025-01-15

Cotizacion del servicio : 258-24-VF

Fecha de emision : 2025-01-16

IIl. RESULTADO DE ANALISIS

ITEM 1 2 3 4 6

Cédigo de Laboratorio SU4678-VF-24 - - - -

Matriz Analizad; Suelo - - - -

Fecha de Muestreo 2024-11-15 - - -

Hora de Inicio de Muestreo (h) (™) 10:20 - - - -
Condicién de la muestra Conservada - - - =
Cédigolldentificacién de la Muestra por el Cliente (***) PP-01-3M - - - -

Ensayo Unidad LC Resultad

pH. unid. pH 0.1 3.7 = = = -

Materia Organica % 0.3 89 - - - =

Nitrogeno Total Kjeldahl mag/g 0.1 4,5 = = & =

) Red de Laboratorios de Suelos, Aguas y Foliares
ﬁ M _‘ LABSAF Acreditado con la Norma
NTP-ISO/IEC 17025:2017
LABSAF Vista Florida
Direccién: Carretera Chiclayo a Ferrefiafe km 8 Picsi - Chiclayo - Lambayeque F-46 / Ver.05
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Instituto Nacional de innovacion Agraria

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR  (((=—
EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE - 200 ——

INACAL
DA-Durd
Nerodiedo

1. INFORMACION GENERAL

INFORME DE ENSAYO
N° 010018-25/ SU / LABSAF - VISTA FLORIDA

Cliente

Propietario / Productor
Direccién del cliente

Solicitado por

Muestreado por

NGmero de muestra(s)

Producto declarado
Presentacién de las muestras(s)
Referencia del muestreo
Procedencia de muestra(s)
Fecha(s) de muestreo

Fecha de recepcion de muestra(s)
Lugar de ensayo

Fecha(s) de analisis

: Herly Oblitas Gonzales

: Herly Oblitas Genzales

: Calle Vista Alegre N° 106 - Sector Las Almendras - Jaen - Jaen - Cajamarca
: Herly Oblitas Gonzales

: El cliente

2 |

: Suelo

: Bolsa de plastico

: Reservado por el cliente

: Cayalluc - Cutervo - Cajamarca

: 2024-11-15 %
© 2024-12-13

. LABSAF VISTA FLORIDA

: Del 2025-01-09 al 2025-01-15

Cotizacion del servicio : 258-24-VF

Fecha de emision : 2025-01-16

Il. RESULTADO DE ANALISIS

ITEM 1 2 3 4 5 6

Cédigo de Laboratorio SU4679-VF-24 - = - & =

Matriz Analizad. Suelo 3 = < = =

Fecha de Muestreo 2024-11-15 - - - - -

Hora de Inicio de Muestreo (h) (*™*) 10:30 - - - - -
Condicién de la muestra Conservada - - - - =
Cédigolldentificacién de la Muestra por el Cliente (***) PP-01-4M - - - - -

Ensayo Unidad LC Resultados

pH. unid. pH 0.1 338 - = z p 2

Materia Organica % 0,3 8,0 - T = E =

[Nitrégeno Total Kjeldahl mg/g 0.1 4.1 2 = = = =

. : Red de Laboratorios de Suelos, Aguas y Foliares
ﬁ n : L LABSAF Acreditado con la Norma
NTP-ISO/IEC 17025:2017
LABSAF Vista Florida
Direccién: Carretera Chiclayo a Ferrefiafe km 8 Picsi - Chiclayo - Lambayeque F-46/ Ver.05
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Instituto Nacional de innovacion Agraria

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE - 200

&

Rogirss WLE - 360

INACAL

1. INFORMACION GENERAL

INFORME DE ENSAYO
N°® 010019-25 / SU / LABSAF - VISTA FLORIDA

Cliente

Propietario / Productor
Direccion del cliente

Solicitado por

Muestreado por

Numero de muestra(s)

Producto declarado
Presentacién de las muestras(s)
Referencia del muestreo
Procedencia de muestra(s)
Fecha(s) de muestreo

Fecha de recepcion de muestra(s)
Lugar de ensayo

Fecha(s) de analisis

: Herly Oblitas Gonzales

: Herly Oblitas Gonzales

: Calle Vista Alegre N° 106 - Sector Las Almendras - Jaen - Jaen - Cajamarca
: Herly Oblitas Gonzales

: El cliente

1

: Suelo

: Bolsa de plastico

: Reservado por el cliente

: Cayalluc - Cutervo - Cajamarca
: 2024-11-15

1 2024-12-13

. LABSAF VISTA FLORIDA

: Del 2025-01-09 al 2025-01-15

)

Cotizacién del servicio : 258-24-VF
Fecha de emision . 2025-01-16
IIl. RESULTADO DE ANALISIS
ITEM 1 2 3 4 5 6
Cédigo de Laboratorio SU4680-VF-24 - - - - 3
Matriz Analizad. Suelo % = = 2 =
Fecha de Muestreo 2024-11-15 - s = = =
Hora de Inicio de Muestreo (h) (***) 10:40 - - - & =
Condicién de la muestra Conservada - - 5 - 5
Cédigolldentificacién de la Muestra por el Cliente (***) PP-03-1M - - - - -
Ensayo Unidad LC Resultados
pH. unid. pH 0.1 49 - - - - >
Materia Organica % 0,3 9.2 - - - i =
Nitrogeno Total Kjeldahl mg/g 0.1 4.7 3 = 2 2 -
- : Red de Laboratorios de Suelos, Aguas y Foliares
@ m LABSAF Acreditado con la Norma
NTP-ISO/IEC 17025:2017
LABSAF Vista Florida
Direccién: Carretera Chiclayo a Ferrefiafe km 8 Picsi - Chiclayo - Lambayeque F-46/ Ver.05
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Instituto Nacional de innovacion Agraria

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR  (((=—
EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE - 200 I - 0

INACAL

1. INFORMACION GENERAL

INFORME DE ENSAYO
N° 010020-25 / SU / LABSAF - VISTA FLORIDA

Cliente

Propietario / Productor
Direccién del cliente

Solicitado por

Muestreado por

Numero de muestra(s)

Producto declarado
Presentacién de las muestras(s)
Referencia del muestreo
Procedencia de muestra(s)
Fecha(s) de muestreo

Fecha de recepciéon de muestra(s)
Lugar de ensayo

Fecha(s) de analisis

: Herly Oblitas Gonzales

: Herly Oblitas Gonzales

: Calle Vista Alegre N° 106 - Sector Las Almendras - Jaen - Jaen - Cajamarca
: Herly Oblitas Gonzales

: El cliente

S |

: Suelo

: Bolsa de plastico

: Reservado por el cliente

: Cayalluc - Cutervo - Cajamarca

: 2024-11-15 =
1 2024-12-13

: LABSAF VISTA FLORIDA

: Del 2025-01-09 al 2025-01-15

Cotizacion del servicio : 258-24-VF
Fecha de emision . 2025-01-16
IIl. RESULTADO DE ANALISIS
ITEM 1 2 3 4 5 6
Cédigo de Laboratorio SU4681-VF-24 - B 5 i 3
Matriz Analizad: Suelo A 5 = 2 S
Fecha de Muestreo 2024-11-15 - - - = =
Hora de Inicio de Muestreo (h) (™) 10:50 - - - & E
Condicién de la muestra Conservada - - - - =
|Cédigolldentificacién de la Muestra por el Cliente (***) PP-03-2M - - - - -
Ensayo Unidad LC Resultados
pH. unid. pH 0.1 38 - - - - =
Materia Organica % 0.3 94 - - - - =
Nitrogeno Total Kjeldahl mg/g 0.1 47 - - & = =
. Red de Laboratorios de Suelos, Aguas y Foliares
ﬁ nm L LABSAE Acreditado con la Norma
NTP-ISO/IEC 17025:2017
LABSAF Vista Florida
Direccion: Carretera Chiclayo a Ferrefiafe km 8 Picsi - Chiclayo - Lambayeque F-46/ Ver.05
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Instituto Nacional de innovacion Agraria

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE - 200

1. INFORMACION GENERAL

INFORME DE ENSAYO
N° 010021-25 / SU / LABSAF - VISTA FLORIDA

Cliente

Propietario / Productor
Direccién del cliente

Solicitado por

Muestreado por

NaGmero de muestra(s)
Producto declarado
Presentacion de las muestras(s)
Referencia del muestreo
Procedencia de muestra(s)

: Herly Oblitas Gonzales

: Herly Oblitas Gonzales

: Calle Vista Alegre N° 106 - Sector Las Almendras - Jaen - Jaen - Cajamarca
: Herly Oblitas Gonzales

: El cliente

= |

: Suelo

: Bolsa de plastico

: Reservado por el cliente

: Cayalluc - Cutervo - Cajamarca

Fecha(s) de muestreo 1 2024-11-15 *%)
Fecha de recepcion de muestra(s) + 2024-12-13
Lugar de ensayo : LABSAF VISTA FLORIDA
Fecha(s) de analisis : Del 2025-01-09 al 2025-01-15
Cotizacion del servicio . 258-24-VF
Fecha de emision : 2025-01-16
1. RESULTADO DE ANALISIS
ITEM 1 2 3 4 6
Cédigo de Laboratorio SU4682-VF-24 - - e .
Matriz Analizad: Suelo 2 = % S
Fecha de M €0 2024-11-15 - - - -
Hora de Inicio de Muestreo (h) (**) 11:00 - - - -
Condicién de la muestra Conservada - - - -
Cédigol/ldentificacién de la Muestra por el Cliente (***) PP-03-3M - - - -
Ensayo Unidad LC R: d
pH. unid. pH 0.1 4.2 - - - -
Materia Organica % 0,3 9.4 - 8 - =
Nitrogeno Total Kjeldahl mg/gq 0.1 4.8 o = 2 =
] . Red de Laboratorios de Suelos, Aguas y Foliares
ﬁ n l‘ LABSAF Acreditado con la Norma
NTP-ISO/IEC 17025:2017
LABSAF Vista Florida
Direccién: Carretera Chiclayo a Ferrefiafe km 8 Picsi - Chiclayo - Lambayeque F-46 / Ver.05
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR 1(?
EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
Instituto Nacional de innovacion Agraria CON REGISTRO N° LE - 200 SR %8

INACAL

INFORME DE ENSAYO
N° 010022-25 / SU / LABSAF - VISTA FLORIDA

1. INFORMACION GENERAL

Cliente : Herly Oblitas Gonzales

Propietario / Productor : Herly Oblitas Gonzales

Direccién del cliente : Calle Vista Alegre N° 106 - Sector Las Almendras - Jaen - Jaen - Cajamarca
Solicitado por : Herly Oblitas Gonzales

Muestreado por : El cliente

Namero de muestra(s) 1

Producto declarado : Suelo

Presentacién de las muestras(s) : Bolsa de plastico

Referencia del muestreo : Reservado por el cliente

Procedencia de muestra(s) : Cayalluc - Cutervo - Cajamarca
Fecha(s) de muestreo : 2024-11-15 **%
Fecha de recepcion de muestra(s) 1 2024-12-13

Lugar de ensayo : LABSAF VISTA FLORIDA

Fecha(s) de analisis : Del 2025-01-09 al 2025-01-15
Cotizacion del servicio : 258-24-VF

Fecha de emision : 2025-01-16

IIl. RESULTADO DE ANALISIS

ITEM 1 2 3 4 5 6
Cédigo de Laboratorio SU4683-VF-24 - - - - 3
Matriz Analizad: Suelo - - - 3 S
Fecha de Muestreo 2024-11-15 - - - - =
Hora de Inicio de Muestreo (h) (%) 11:10 - - - & E
Condicién de la muestra Conservada : = = 2 B
Cédigolldentificacién de la Muestra por el Cliente (***) PP-03-4M - - - - =
Ensayo Unidad LC Resultados

pH. unid. pH 0.1 48 - - - - =
Materia Organica % 0,3 8,7 - - - z =
Nitrogeno Total Kjeldahl mag/g 0.1 4.4 2 = & = =

g . Red de Laboratorios de Suelos, Aguas y Foliares

w R ' iAssar RrrsanReTrozs sy

LABSAF Vista Florida
Direccion: Carretera Chiclayo a Ferrefiafe km 8 Picsi - Chiclayo - Lambayeque F-46 / Ver.05
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Instituto Nacional de Innovacion Agraria

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE - 200

&

g WLE - 300

INACAL

1. INFORMACION GENERAL

INFORME DE ENSAYO
N°® 010023-25 / SU / LABSAF - VISTA FLORIDA

Cliente

Propietario / Productor
Direccion del cliente

Solicitado por

Muestreado por

Numero de muestra(s)

Producto declarado
Presentacién de las muestras(s)
Referencia del muestreo
Procedencia de muestra(s)
Fecha(s) de muestreo

Fecha de recepcion de muestra(s)
Lugar de ensayo

Fecha(s) de analisis

: Herly Oblitas Gonzales

: Herly Oblitas Gonzales

: Calle Vista Alegre N° 106 - Sector Las Almendras - Jaen - Jaen - Cajamarca
: Herly Oblitas Gonzales

: El cliente

3 |

: Suelo

: Bolsa de plastico

: Reservado por el cliente

: Cayalluc - Cutervo - Cajamarca
: 2024-11-15

1 2024-12-13

: LABSAF VISTA FLORIDA

: Del 2025-01-09 al 2025-01-15

™

Cotizacion del servicio : 258-24-VF
Fecha de emision : 2025-01-16
1. RESULTADO DE ANALISIS
ITEM 1 2 3 4 5 6
Cédigo de Laboratorio SU4684-VF-24 - - - - 3
Matriz Analizad: Suelo 3 = = 3 =
Fecha de Muestreo 2024-11-15 - - - = =
Hora de Inicio de Muestreo (h) (***) 11:20 - - - & E
Condicién de la muestra Conservada - - - - -
\Cédigolldentificacién de la Muestra por el Cliente (***) PP-05-1M - - - - B
Ensayo Unidad LC Resultad
pH. unid. pH 0.1 53 - - - & =
Materia Organica % 0,3 2.1 - - - i =
Nitrogeno Total Kjeldahl mg/g 0.1 1,1 = = - = =
3 . Red de Laboratorios de Suelos, Aguas y Foliares
@ M ' LABSAE Acreditado con la Norma
NTP-ISO/IEC 17025:2017
LABSAF Vista Florida
Direccion: Carretera Chiclayo a Ferrefiafe km 8 Picsi - Chiclayo - Lambayeque F-46 / Ver.05
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Instituto Nacional de innovacion Agraria

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE - 200

1. INFORMACION GENERAL

INFORME DE ENSAYO
N°® 010024-25 / SU / LABSAF - VISTA FLORIDA

Cliente

Propietario / Productor
Direccion del cliente

Solicitado por

Muestreado por

Numero de muestra(s)
Producto declarado
Presentacién de las muestras(s)
Referencia del muestreo
Procedencia de muestra(s)

: Herly Oblitas Gonzales

: Herly Oblitas Gonzales

: Calle Vista Alegre N° 106 - Sector Las Almendras - Jaen - Jaen - Cajamarca
: Herly Oblitas Gonzales

: El cliente

- |

: Suelo

: Bolsa de plastico

: Reservado por el cliente

: Cayalluc - Cutervo - Cajamarca

Fecha(s) de muestreo 1 2024-11-15 **%)
Fecha de recepcion de muestra(s) 1 2024-12-13
Lugar de ensayo . LABSAF VISTA FLORIDA
Fecha(s) de analisis : Del 2025-01-09 al 2025-01-15
Cotizacién del servicio . 258-24-VF
Fecha de emision : 2025-01-16
Il. RESULTADO DE ANALISIS
ITEM 1 2 3 4 6
Cédigo de Laboratorio SU4685-VF-24 - - e -
Matriz Analizad Suelo - - - -
Fecha de Muestreo 2024-11-15 - - - -
Hora de Inicio de Muestreo (h) (***) 11:30 - - - -
Condicién de la muestra Conservada - - - -
Cédigol/ldentificacién de la Muestra por el Cliente (***) PP-05-2M - - - -
Ensayo Unidad LC R d
pH. unid. pH 0.1 46 - - - -
Materia Organica % 0.3 1.7 - - - -
Nitrogeno Total Kjeldahl mg/g 0.1 1,2 - - - =
) Red de Laboratorios de Suelos, Aguas y Foliares
@ nm “ LABSAF Acreditado con la Norma
NTP-ISO/IEC 17025:2017
LABSAF Vista Florida
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
Instituto Nacional de innovacion Agraria CON REGISTRO N° LE - 200

INFORME DE ENSAYO
N° 010025-25 / SU / LABSAF - VISTA FLORIDA

1. INFORMACION GENERAL

Cliente : Herly Oblitas Gonzales

Propietario / Productor : Herly Oblitas Gonzales

Direccién del cliente : Calle Vista Alegre N° 106 - Sector Las Almendras - Jaen - Jaen - Cajamarca
Solicitado por : Herly Oblitas Gonzales

Muestreado por : El cliente

Namero de muestra(s) R |

Producto declarado : Suelo

Presentacién de las muestras(s) : Bolsa de plastico

Referencia del muestreo : Reservado por el cliente

Procedencia de muestra(s) : Cayalluc - Cutervo - Cajamarca
Fecha(s) de muestreo 1 2024-11-15 %)
Fecha de recepcion de muestra(s) 1 2024-12-13

Lugar de ensayo : LABSAF VISTA FLORIDA

Fecha(s) de analisis : Del 2025-01-09 al 2025-01-15
Cotizacion del servicio : 258-24-VF

Fecha de emision : 2025-01-16

1. RESULTADO DE ANALISIS

ITEM 1 2 3 4 5 6
Cédigo de Laboratorio SU4686-VF-24 - - - - 3
Matriz Anali; Suelo - - - - -
Fecha de Muestreo 2024-11-15 - - - - =
Hora de Inicio de Muestreo (h) (**) 11:40 - - - & 2
Condicién de la muestra Conservada - - - - =
Cédigolldentificacién de la Muestra por el Cliente (***) PP-05-3M - - - - -
Ensayo Unidad LC Resultad:
pH. unid. pH 0.1 4.1 - - - - =
Materia Organica % 0,3 25 = a = E =
Nitrogeno Total Kjeldahl mg/g 0.1 1,3 2 = = = =

’ Red de Laboratorios de Suelos, Aguas y Foliares
23 P L FRE Acreditado con la Norma
=4 m ~LABSAF NTP-ISO/IEC 17025:2017
LABSAF Vista Florida
Direccion: Carretera Chiclayo a Ferrefiafe km 8 Picsi - Chiclayo - Lambayeque F-46 / Ver.05
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
Instituto Nacional de innovacion Agraria CON REGISTRO N° LE - 200

INFORME DE ENSAYO
N° 010026-25 / SU / LABSAF - VISTA FLORIDA

1. INFORMACION GENERAL

Cliente : Herly Oblitas Gonzales

Propietario / Productor : Herly Oblitas Gonzales

Direccion del cliente : Calle Vista Alegre N° 106 - Sector Las Almendras - Jaen - Jaen - Cajamarca
Solicitado por : Herly Oblitas Gonzales

Muestreado por : El cliente

Namero de muestra(s) B |

Producto declarado : Suelo

Presentacién de las muestras(s) : Bolsa de plastico

Referencia del muestreo : Reservado por el cliente

Procedencia de muestra(s) : Cayalluc - Cutervo - Cajamarca
Fecha(s) de muestreo 1 2024-11-15 [ (g
Fecha de recepcion de muestra(s) 1+ 2024-12-13

Lugar de ensayo : LABSAF VISTA FLORIDA

Fecha(s) de analisis : Del 2025-01-09 al 2025-01-15
Cotizacion del servicio : 258-24-VF

Fecha de emision : 2025-01-16

1. RESULTADO DE ANALISIS

ITEM 1 2 3 4 5 6
Cédigo de Laboratorio SU4687-VF-24 - - - - 3
Matriz Analizad; Suelo 3 = = iz S
Fecha de Muestreo 2024-11-15 - - - = 2
Hora de Inicio de Muestreo (h) (*™**) 11:50 - - - & =
Condicién de la muestra Conservada - = - = =
|Cédigolldentificacién de la Muestra por el Cliente (***) PP-05-4M - - - - 7
Ensayo Unidad LC R
pH. unid. pH 0.1 38 - - - P /<
Materia Organica % 03 6.0 - - - T =
Nitrogeno Total Kjeldahl mg/g 0.1 3,0 o = £ = -

Red de Laboratorios de Suelos, Aguas y Foliares

3 L AR Acreditado con la Norma
2] M ~LABSAF NTP-ISO/IEC 17025:2017
LABSAF Vista Florida
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR @_— g
EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
Instituto Nacional de innovacién Agraria CON REGISTRO N° LE - 200 —

INFORME DE ENSAYO
LABSAF VISTA FLORIDA
N°® 063732-25/SU / VF
1. INFORMACION GENERAL
Cliente : Herly Oblitas Gonzales
Propietario / Productor : Herly Oblitas Gonzales
Direccién del cliente : Calle Vista Alegre N° 106 - Sector Las Aimendras - Jaen - Jaen - Cajamarca
Solicitado por : Herly Oblitas Gonzales
Muestreado por : El cliente
Referencia del muestreo : Reservado por el cliente
Procedencia de muestra(s) (***) : Cayalluc - Cutervo - Cajamarca
Fecha(s) de muestreo (***) : 2025-05-27
Fecha de recepcion de muestra(s) : 2025-05-30
Lugar de ensayo : LABSAF VISTA FLORIDA
Fecha(s) de analisis : Del 2025-06-06 al 2025-06-12
Cotizacién del servicio . 102-25-VF
Fecha de emision : 2025-06-12
Il. RESULTADO DE ANALISIS
ITEM 1 2 3 4 5 6
Cédigo de Laboratorio SU1853-VF-25 - - - > -
Matriz Analizada Suelo - - - - -
Fecha de Muestreo (***) 2025-05-27 - - - - -
Hora de Inicio de Muestreo (h) (***) 16:20 - - - - -
Cédigolldentificaciéon de la Muestra por el Cliente (***) PP-03-3M - - - - -
Ensayo Unidad LC Resultad

H unid. pH 0, 4, - - - - o
Materia Organica o 0, 9 - - . = .
Nitrégeno Total Kjeldahl mg/g i) 4.6 = = = = -

G Red de Laboratorios de Suelos, Aguas y Foliares
11 LABSAF Acreditado con la Norma
il NTP-ISO/IEC 17025:2017

LABSAF Vista Florida
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(inie/

Instituto Nacional de innovacion Agraria

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR
EL ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE - 200

&

INFORME DE ENSAYO

LABSAF VISTA FLORIDA
N° 063734-25/SU / VF

1. INFORMACION GENERAL

Cliente

Propietario / Productor
Direccién del cliente

Solicitado por

Muestreado por

Referencia del muestreo
Procedencia de muestra(s) (***)
Fecha(s) de muestreo (***)
Fecha de recepcion de muestra(s)
Lugar de ensayo

Fecha(s) de analisis

: Herly Oblitas Gonzales
: Herly Oblitas Gonzales
: Calle Vista Alegre N° 106 - Sector Las Almendras - Jaen - Jaen - Cajamarca
: Herly Oblitas Gonzales

: El cliente

: Reservado por el cliente

: Cayalluc - Cutervo - Cajamarca
: 2025-05-27

: 2025-05-30

: LABSAF VISTA FLORIDA

: Del 2025-06-06 al 2025-06-12

Cotizacién del servicio 2 102-25-VF

Fecha de emision : 2025-06-12

IIl. RESULTADO DE ANALISIS

ITEM 1 2 3 6
Cédigo de Laboratorio SU1855-VF-25 - - -
Matriz Analizada Suelo - - -
Fecha de Muestreo (***) 2025-05-27 - - -
Hora de Inicio de Muestreo (h) (***) 11:15 - - -
Cédigo/ldentificacién de la Muestra por el Cliente (***) PP-01-3M - -

Ensayo Unidad LC Resultados

pH unid. pH 0, 4.0 - - _
Materia Organica % 0,3 8.4 - - A
Nitrégeno Total Kjeldahl mg/g 0 4 = = z

Red de Laboratorios de Suelos, Aguas y Foliares

'\ LABSAF

=]

Acreditado con la Norma
NTP-ISO/IEC 17025:2017
LABSAF Vista Florida
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Ane@bi ch@cnica de | a @Il antaci n agroforest
Datosagronémicosde las parcelas muestreadas paralnus acuminataKunth y pinus patulaSchltdl. & Cham
Ubicacit Coordenadas Rendimiento
Nombre IezzE o UTM Edad del . : Distanciade | promedio Estado e
de la ( ) café Varledag Ul d_e siembra (qq. fenoldgico Cert_lflcacmn
~ de café manejo " z vigente
parcela (afos) (metros) Pergamino del café
Lugar Distrito | Provincia Region Este Norte /ha)
Tradicional sin En Organico/
. C.PEI . Caturray| aplicacion de .
La naranja cumbe Callayuc| Cutervo | Cajamarcal 732722| 9310440 8 Catimor | fertilizantes 2.50 x 2.00 18 descanso/sir OCIA
sintéticos cosecha | International
Tradicional sin -
C.PEI . . aplicacion de En . Organico/
La parada Callayuc| Cutervo | Cajamarcal 732455| 9310593 7 Catimor - 2.50 x 2.00 20 descanso/sin OCIA
cumbe fertilizantes .
sintéticos cosecha | International
Tradicional sin En Organicol
El . Caseriovista Callayuc| Cutervo | Cajamarcal 732258 9311102 8 Catimor apllgamon de 2.00 x 2.00 20 descanso/sir OCIA
manantial Alegre fertilizantes .
sintéticos cosecha | International
Tradicional sin En Oraanico/
. CaserioVista . Catimor | aplicacion de . g
Los pinos Callayuc| Cutervo | Cajamarcal 732193| 9310924 8 - - 2.50 x 2.00 20 descanso/sir OCIA
Alegre y Tipica | fertilizantes .
sintéticos cosecha | International
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