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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo determinar la influencia de la aplicacion
del software “Symbolab” en el Aprendizaje de las Matematicas de los estudiantes del 5° grado
de educacion secundaria de la I.E. José Carlos Mariategui - Cauday, distrito de Condebamba,
provincia de Cajabamba, 2023. Tuvo como hipdtesis general, que la aplicacion del software
“Symbolab” influye en el aprendizaje de las matematicas de los estudiantes mencionados. Esta
investigacion fue de tipo Aplicada de disefio preexperimental y con enfoque cuantitativo. La
poblacidn estuvo constituida de 45 alumnos y la muestra estuvo constituida por 23 estudiantes
del quinto grado de la institucién mencionada. Para la recoleccidn de los datos se utilizaron los
siguientes instrumentos: La prueba escrita (Pre test y Post test) para recolectar informacion de
la variable dependiente Aprendizaje de las Matematicas; y la Ficha de Observacion para
recolectar informacion de la variable independiente Aplicacion del software Symbolab. Estos
hallazgos recolectados de los instrumentos, fueron analizados mediante el analisis estadistico
a través de las tablas y figuras, que permitieron observar el incremento en el nivel de
aprendizaje de los estudiantes, ademas se evidencio en el analisis de la tendencia central de los
datos obtenidos que los resultados obtenidos en el Post test, fueron superiores al Pre test. Este
analisis fue corroborado mediante la prueba de hipdétesis utilizando la prueba de Normalidad
de Shapiro -Wilk a un nivel de confianza de 95% y significancia de 5%, mostrando que los
datos no siguieron una distribucion Normal a lo que se corrobord mediante la prueba de rangos
con signo de Wilcoxon, obteniendo un p_valor = 0.000 (p < 0.05), dando solidez al analisis y
conclusion general obtenida. Se concluyd que la aplicacion del Software “Symbolab” influyo
positivamente en el aprendizaje de las matematicas de los estudiantes del 5°grado de la I.E.

José Carlos Mariategui - Cauday, distrito de Condebamba, provincia de Cajabamba, 2023.

Palabras clave: Software Symbolab. Aprendizaje de las matematicas.
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ABSTRACT

The present investigation aimed to determine the influence of the application of the
software "Symbolab" in the Learning of Mathematics of the students of the 5th grade of
secondary education of the I.E. José Carlos Mariategui - Cauday, district of Condebamba,
province of Cajabamba, 2023. It had as a general hypothesis, that the application of the software
"Symbolab" influences the learning of mathematics of the aforementioned students. This
research was of the Applied type with a pre-experimental design and a quantitative approach.
The population consisted of 45 students and the sample consisted of 23 students from the fifth
grade of the aforementioned institution. For data collection, the following instruments were
used: The written test (Pre test and Post test) to collect information on the dependent variable
Mathematics Learning; and the Observation Sheet to collect information on the independent
variable Application of the Symbolab software. These findings collected from the instruments
were analyzed through statistical analysis through tables and figures, which allowed to observe
the increase in the level of learning of the students, in addition, it was evident in the analysis
of the central tendency of the data obtained that the results obtained in the Post test were higher
than the Pre test. This analysis was corroborated by the hypothesis test using the Shapiro-Wilk
Normality test at a confidence level of 95% and significance of 5%, showing that the data did
not follow a Normal distribution, which was corroborated by the Wilcoxon signed-rank test,
obtaining a p_value = 0.000 (p <0.05), giving solidity to the analysis and general conclusion
obtained. It was concluded that the application of the "Symbolab™ Software positively
influenced the learning of mathematics of 5th grade students of the I.E. José Carlos Mariategui

- Cauday, Condebamba district, Cajabamba province, 2023.

Keywords: Symbolab Software. Mathematics Learning.
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INTRODUCCION

En la actualidad, en la Educacion Basica Regular, el aprendizaje de las matematicas
aun representa un gran desafio, por las dificultades que presentan los estudiantes en diversas
competencias del area, como lo es en la resolucion de problemas de cantidad, de regularidad,
equivalencia y cambio, de forma, movimiento y localizaciéon. En ese sentido, se propone
utilizar diversas herramientas tecnoldgicas como apoyo a la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas. Por lo que fue pertinente la aplicacion del software Symbolab, la cual es una
plataforma que desarrolla diferentes operaciones matematicas dando el paso a paso de su
resolucion; ademas, permite graficar funciones y trabajar con figuras geométricas, facilitando
la comprension de los procesos y fortaleciendo su aprendizaje autonomo. Ademas, se buscd
mediante esta aplicacion, no solo centrarse en mejorar los resultados académicos, sino también
en analizar la interaccion de los estudiantes con las herramientas digitales del software
Symbolab.

Esta investigacion tuvo como objetivo principal determinar la influencia de la
aplicacion del software “Symbolab” en el aprendizaje de las matematicas de los estudiantes del
5° grado de educacion secundaria de la I.E. José Carlos Mariategui - Cauday, distrito de
Condebamba, provincia de Cajabamba, 2023. Por lo que se considero las dimensiones Resuelve
problemas de cantidad, Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio y Resuelve
problemas de forma movimiento y localizacion. Estas, fueron evaluadas antes y después de la
aplicacién del software Symbolab. Como fundamentos teoricos, se basé en la, Teoria del
Aprendizaje Significativo, Teoria del Desarrollo Cognitivo de Piaget, Teoria de Ensayo y Error
de Thorndike, Teoria de la Carga Cognitiva de Sweller y la Teoria del Procesamiento de la
Informacion. Estas teorias fortalecen el marco tedrico cientifico con respecto a analisis del
aprendizaje de las matematicas y la aplicacion del software Symbolab. Para cumplir las

expectativas de esta investigacion se seleccioné como muestra a los 23 estudiantes del quinto
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grado de la I.E., a los que se les aplico una prueba de entrada (Pre test) y después de la
intervencion de la aplicacion del software, se aplico una prueba final (Post Test), ademas
durante las sesiones de aprendizaje se aplicd una Ficha de Observacion la cual midio la
interaccion de los estudiantes con la aplicacion del software Symbolab en el aprendizaje de las
matematicas. Los resultados obtenidos fueron medidos y analizados mediante la estadistica
descriptiva e inferencial, evidenciando resultados positivos y beneficiosos respecto a la
implementacidn del software Symbolab en el aprendizaje de las matematicas.

Esta investigacion se estructura en los siguientes capitulos:

En el Capitulo I se presenta el problema de investigacion, en el cual se encuentra el
planteamiento del problema, la formulacién del problema, la justificacion de la investigacion,
delimitacion de la investigacion y finalmente los objetivos de la investigacion.

En el Capitulo Il se estructura el marco teérico; donde incluye a los antecedentes de la
investigacion (internacionales, nacionales y locales); Marco tedrico cientifico, el marco
conceptual y la definicion de términos basicos.

En el Capitulo Il se redacta el marco metodologico; en el que muestra la
caracterizacion y contextualizacién de la investigacion; hipétesis de la investigacion general y
especificas; variables de investigacion; matriz de operacionalizacion de variables, poblacion y
muestra, unidad de andlisis, métodos de investigacion, tipos de investigacion, disefio de
investigacion, técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, la validez y confiabilidad.

En el Capitulo IV se muestra, los resultados de las variables de estudio (tablas y figuras
estadisticas), interpretacion, analisis y discusion de resultados, la prueba de hipétesis, ademas
de las conclusiones, sugerencias, lista de referencias y finalmente los apéndices, los anexos y

la matriz de consistencia.



CAPITULO I
PROBLEMA DE INVESTIGACION
1. Planteamiento del Problema

A nivel mundial, la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos
(OCDE), que es responsable de disefiar y gestionar el Programa de Evaluacion Internacional
de Estudiantes (PISA), enfocada en evaluar la competencia matematica como asignatura
principal, ademas de la comprension lectora y cientifica, en estudiantes de 15 afios de diferentes
paises. De acuerdo con los resultados de PISA 2022 publicados por la OCDE, el 31% de los
estudiantes de los 38 paises pertenecientes a la OCDE carecen de competencias matematicas
béasicas. Esto indica que una cantidad significativa de estudiantes de los paises de la OCDE aun
no han empezado a demostrar la capacidad de utilizar conocimientos y habilidades matematicas
en situaciones simples de la vida real (Organisation for Economic Co-operation and
Development [OCDE], 2023).

En América Latina, la BBC News Mundo un servicio de la Corporacion Britanica de
Radiodifusion (BBC) que informa de manera veraz y actualizada sobre una infinidad de temas,
incluida la educacion. Segun una publicacion de la BBC News Mundo, los resultados de la
prueba PISA 2022 indican que alrededor del 75% de los estudiantes latinoamericanos no logran
alcanzar las competencias matematicas basicas, en comparacién con los estudiantes de los
paises de la OCDE, donde solo el 31% no las alcanza. Esto demuestra la existencia de una
brecha significativa en el desempefio de los estudiantes de América Latina y los paises de la
OCDE en matematicas (BBC Mundo, 2023).

En el PerQ, el Ministerio de Educacién del Perd (MINEDU), mediante la Oficina de
Medicion de la Calidad de los Aprendizajes (UMC), encargada de disefiar y ejecutar pruebas
que midan los logros obtenidos en el aprendizaje. Segun este informe de la UMC sobre los

resultados nacionales de la prueba PISA 2022, el 66% de todos los estudiantes peruanos



evaluados no logran alcanzar las competencias matematicas basicas. Estos resultados son
preocupantes para el Peru, porque revelan que mas de la mitad de los estudiantes de 4° grado
de secundaria en la educacion basica regular no son capaces de aplicar conocimientos
matematicos fundamentales en su vida diaria (Oficina de Medicion de la Calidad de los
Aprendizajes [UMC], 2023).

En el afio 2022, el MINEDU, a través de la UMC, implementd la Evaluacién Muestral
de Estudiantes (EM). Esta prueba se disefié para medir lo que aprenden los estudiantes de 2°,
4° y 6° grado de primaria en Lectura y Matematicas, y de 2° grado de secundaria en Lectura,
Matematicas y Cienciay Tecnologia. La evaluacion se llevo a cabo en instituciones educativas
publicas y privadas de todo el Peru, siguiendo el Curriculo Nacional de Educacion Basica
(CNEB). Segun los resultados nacionales de la EM 2022 publicados por la UMC, solo el 12,7%
de los estudiantes de 2° grado de secundaria han alcanzado un nivel de logro satisfactorio en
matematica. Esto significa que solo un reducido nimero de estudiantes ha logrado con éxito
los resultados de aprendizaje esperados en matematicas (Oficina de Medicion de la Calidad de
los Aprendizajes et al. [UMC et al.], 2023).

En laregion Cajamarca, la UMC publico los resultados de la EM 2022 correspondientes
a la Direccién Regional de Educacion (DRE) Cajamarca. De acuerdo con estos resultados,
Unicamente el 7,5% de los estudiantes de 2° grado de secundaria lograron un nivel de logro
satisfactorio en matematicas. Es alin mas preocupante que solo el 4,4% de los estudiantes de
las zonas rurales lograran este nivel. Estos datos indican que la mayoria de los estudiantes
evaluados no cumplieron con las expectativas en esta area, lo que resalta la necesidad de
mejorar la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas en la region (UMC, 2023).

En la Institucion Educativa José Carlos Mariategui - Cauday, se observd que los
estudiantes de quinto grado de educacién secundaria tienen dificultades para aprender

matematicas. Dichas carencias se manifiestan en las competencias del area, como en la



resolucion de problemas de cantidad (tasas de interés simple y compuesto), de regularidad,
equivalencia y cambio (funciones cuadraticas), asi como de forma, movimiento y localizacion
(razones trigonomeétricas). Entre las diferentes causas que originan este problema, se
encuentran la falta de comprension de conceptos basicos, la ansiedad matematica, la falta de
interés 0 motivacion, los métodos de ensefianza inadecuados, etc. Una de las causas
fundamentales es la falta de empleo de las Tecnologias de Informacién y la Comunicacion
(TIC), siendo instrumentos que apoyan el aprendizaje de las matematicas. Las TIC incluyen
herramientas digitales como son computadoras, tabletas, el software educativo, aplicaciones e
internet. Estos recursos brindan a los estudiantes acceso a una variedad de recursos en linea,
asi como actividades practicas e interactivas.

Las consecuencias de la problematica son muchas, entre los cuales encontramos el
rendimiento académico deficiente, baja autoestima, la falta de habilidades matematicas basicas
para su vida cotidiana, etc. Una de las principales consecuencias, es la falta de conceptos
matematicos basicos, pues cuando los estudiantes no tienen una base sélida en matematicas en
secundaria, se enfrenten a dificultades en cursos mas avanzados que requieren un conocimiento
solido de los conceptos matematicos. Esto limita sus opciones de estudio y carreras futuras, ya
que muchas profesiones requieren habilidades matematicas.

Por lo cual, la presente investigacion plantea un programa de una serie de sesiones de
aprendizaje, en el cual se utilizara el software “Symbolab” como una herramienta de apoyo
para mejorar el aprendizaje de las matematicas. Esto hara que las clases sean mas dinamicas,
ya que los estudiantes podran verificar los resultados en la computadora de diversos problemas
matematicos (aritmética, algebra, geometria, trigonometria, etc.). Ademas, exploraran las
herramientas de Symbolab, como la resolucién paso a paso, la creacidn de graficos interactivos
y dibujos geométricos. Esto no solo hara que las matematicas sean mas comprensibles, sino

que también hara que el aprendizaje sea mas interactivo y atractivo.



2. Formulacion del Problema
2.1. Problema Principal

¢Como influye la aplicacion del software “Symbolab” en el aprendizaje de las
matematicas de los estudiantes del 5° grado de la I.E. José Carlos Mariategui - Cauday, distrito
de Condebamba, provincia de Cajabamba, 2023?
2.2.Problemas Derivados

¢Cual es el nivel de aprendizaje de las matematicas, antes de la aplicacion del software
“Symbolab”, de los estudiantes del 5° grado de la |.E. José Carlos Mariategui - Cauday, distrito
de Condebamba, provincia de Cajabamba, 2023?

¢Cual es el nivel de interaccidn de los estudiantes del 5° grado de la I.E. José Carlos
Mariategui - Cauday, distrito de Condebamba, provincia de Cajabamba, 2023, con la aplicacién
del software “Symbolab” para el aprendizaje de las matematicas?

¢Cual es la variacién en cada una de las dimensiones del aprendizaje de las
matematicas, después de la aplicacion del software “Symbolab” de los estudiantes del 5° grado
de la I.E. José Carlos Mariategui - Cauday, distrito de Condebamba, provincia de Cajabamba,
2023?

¢Cual es el nivel de aprendizaje de las matematicas, después de la aplicacion del
software “Symbolab”, de los estudiantes del 5° grado de la I.E. José Carlos Mariategui -
Cauday, distrito de Condebamba, provincia de Cajabamba, 2023?
3. Justificacion de la investigacion
3.1. Tedrica

En la presente investigacion tiene como propdsito determinar la influencia de la
aplicacion del Software “Symbolab” en el aprendizaje de las matematicas en estudiantes del 5°
grado de educacion secundaria de la I.E. José Carlos Mariategui — Cauday. Esta investigacion

se justifica en las Teorias de Aprendizaje, como la Teoria del Aprendizaje Significativo, La



Teoria del Desarrollo Cognitivo, La Teoria de Ensayo y Error de Thorndike. Las cuales sirven
como base para alinear la variable: Aprendizaje de las Matematica. Para la variable: Aplicacion
del software Symbolab se utiliza como bases teoricas a la Teoria de la Carga Cognitiva y la
Teoria del Procesamiento de la Informacidn. Estas bases tedricas contribuyen a la literatura
existente sobre la integracion de la tecnologia en la educacion matematica y proporciona una
comprension mas profunda de como este Software Symbolab mejora el aprendizaje de las
matematicas, centrandose en la autonomia y la reduccion de la carga cognitiva de los
estudiantes, teniendo en cuenta que se encuentran en la etapa de Operaciones Formales.
3.2. Practica

Su justificacion préactica de esta investigacion radica en su potencial para mejorar las
estrategias de ensefianza y aprendizaje de las matematicas. En caso de demostrarse un impacto
positivo, los resultados podran servir como base para promover la integracion del software
Symbolab, para aumentar el nivel de aprendizaje de los estudiantes. Ademas, los hallazgos
servirdn como una guia valiosa a los docentes para hacer uso eficiente del software e
implementacién en las aulas de la I.E. José Carlos Mariategui y asi fortalecer los procesos de
ensefianza y aprendizaje de las matematicas.
3.3.Metodoldgica

La investigacion se justifica metodolégicamente, pues se utiliza un procedimiento
sistematico donde las variables se descomponen en dimensiones y estas en indicadores, los
cuales se miden mediante instrumentos, como la prueba escrita que permitird medir la
influencia de la aplicacion del software Symbolab en el aprendizaje de las matematicas, tanto
antes como después de su implementacidn, y la ficha de observacion que servira para ver el
nivel de interaccion de los estudiantes con el software. Ademas, el empleo de estos
instrumentos sirve como base para futuras investigaciones, para la mejora y adaptacion de otros

instrumentos de medicion relacionados con el aprendizaje de las matematicas.



4. Delimitacion de la Investigacion
4.1. Espacial

La investigacion se llevd a cabo en la I.E. José Carlos Mariategui — Cauday, ubicada en
el distrito de Condebamba, provincia de Cajabamba, departamento de Cajamarca. El estudio
se centrd especificamente en los estudiantes del 5° grado de educacion secundaria.

4.2. Temporal

La investigacion se realizo desde julio del 2023 hasta diciembre del 2024.
5. Objetivos de la Investigacion
5.1.0bjetivo General

Determinar la influencia de la aplicacion del Software “Symbolab” en el aprendizaje
de las matematicas de los estudiantes del 5° grado de la I.E. José Carlos Mariategui - Cauday,
distrito de Condebamba, provincia de Cajabamba, 2023.
5.2.0bjetivos Especificos

Identificar el nivel de aprendizaje de las matematicas, antes de la aplicacion del
software “Symbolab”, de los estudiantes del 5° grado de la I.E. José Carlos Mariategui -
Cauday, distrito de Condebamba, provincia de Cajabamba, 2023.

Describir el nivel de interaccion de los estudiantes del 5° grado de la I.E. José Carlos
Mariategui - Cauday, distrito de Condebamba, provincia de Cajabamba, 2023, con la aplicacién
del software “Symbolab” para el aprendizaje de las matematicas.

Analizar la variacion en cada una de las dimensiones del aprendizaje de las
matematicas, después de la aplicacion del software “Symbolab” de los estudiantes del 5° grado
de la I.E. José Carlos Mariategui - Cauday, distrito de Condebamba, provincia de Cajabamba,

2023.



Establecer el nivel de aprendizaje de las matematicas, después de la aplicacion del
software “Symbolab”, de los estudiantes del 5° grado de la L.E. José Carlos Mariategui -

Cauday, distrito de Condebamba, provincia de Cajabamba, 2023.



CAPITULO Il
MARCO TEORICO
1. Antecedentes de la Investigacién
1.1.A Nivel Internacional

Escobar (2023) en su tesis de maestria denominada “Incorporacion del software
Symbolab en el aprendizaje de ecuaciones lineales para el noveno afio de educacién general
basica en la Unidad Educativa Oscar Efrén Reyes de la ciudad de Bafios ”, presentada ante la
Escuela Superior Politécnica de Chimborazo. La investigacidon busco incorporar el software
Symbolab para la mejora del aprendizaje en ecuaciones lineales. Como metodologia se utilizé
un disefio cuasi- experimental con enfoque cuantitativo, con una poblacion de 132 estudiantes
y la muestra de 66 estudiantes divididos en un grupo control y un grupo experimental. Los
resultados obtenidos demostraron que al grupo experimental al que se incorpord el uso del
software Symbolab mejor6 el desenvolvimiento y aprendizaje en ecuaciones lineales, ademas
de obtener un rendimiento académico superior al del grupo de control que usé metodologias
tradicionales.

Alcivar y Puyol (2024) en su estudio denominado “Software Simbolab en la ensefianza
de ecuaciones lineales en la basica superior: Use of Simbolab software in teaching linear
equations in upper elementary school ”, presentada ante la Universidad Técnica de Luis. Busco
diagnosticar la incidencia del software Symbolab en la instruccion de ecuaciones lineales en
los estudiantes. Esta investigacion tuvo un disefio cuasi- experimental durante un periodo
limitado con una muestra de 60 estudiantes divididos en 2 grupos equivalentes. Se aplicaron
pruebas diagnosticas (Pre test y Post test) y encuestas de satisfaccion para la medicion de la
variable independiente, analizando los resultados mediante la estadistica descriptiva e
inferencial para dar consistencia a su investigacion. Los autores concluyeron que el grupo que

utilizo el software obtuvo un rendimiento significativamente superior al del grupo control;



ademas, los resultados de la encuesta reflejaron que no solo mejoro la resolucién de ecuaciones
lineales, sino que también incrementd el agrado por el tema, evidenciando los distintos
beneficios del software Symbolab.

Floreano (2021) en su tesis de maestria denominada “Tecnologias de la Informacion y
la Comunicacion para el Fortalecimiento del Aprendizaje de las Matematicas en los
Estudiantes de Bachillerato Técnico, Afio 20207, presentada a la Universidad Estatal Peninsula
de Santa Elena. Busco disefiar una propuesta de aplicacion para el uso de las TIC, mediante el
estudio de herramientas informaticas, para fortalecer el aprendizaje de las matematicas. La
metodologia de la investigacion fue de tipo exploratoria, descriptiva y explicativa, con un
enfoque mixto (cualitativo y cuantitativo). La poblacion de estudio estuvo compuesta por 3
docentes y 36 estudiantes, asi también las técnicas de recoleccion de datos aplicadas fueron la
encuesta y la entrevista. Los resultados mostraron que los docentes utilizaban herramientas
informaticas durante las clases de matematicas, lo que indicaba que los educadores estaban
familiarizados con algunas de estas herramientas. Ademas, se encontr6 que el uso de software
libre motivaba a los estudiantes, lo que se convirtié en una fortaleza de la investigacion. Este
hallazgo fue un indicador clave para el desarrollo de herramientas TIC orientadas a las
lecciones, ya que contribuy6 a la calidad de la ensefianza y el aprendizaje. Por lo tanto, se
concluy6 que era esencial buscar herramientas que ayudaran a mejorar el proceso de ensefianza
y aprendizaje en esta area crucial de la formacidn académica de los estudiantes.

Mendoza (2020) en su tesis de maestria denominada “Uso de Software Educativo en la
Ensefianza de la Geometria en los Estudiantes de Cuarto Grado del Segundo Ciclo de Media
del Liceo Prof. Morayma Veloz de Baez”, presentada a la universidad APEC - UNAPEC. Tuvo
como objetivo fortalecer el uso del software educativo GeoGebra en la ensefianza de la
geometria como una herramienta para favorecer el aprendizaje en una sociedad competitiva.

La metodologia de la investigacion fue de disefio experimental, enfocado en disefiar una
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propuesta didactica para el uso del software educativo para el manejo de la clase de geometria
y sus aplicaciones. Los resultados mostraron que los estudiantes reconocen el uso de software
para aprender matematicas, ya que facilita el trabajo en equipo, el desarrollo de habilidades, la
actualizacion de conocimientos tecnoldgicos y permite la iniciativa creativa de los docentes.
Es asi que los docentes deben comprender el verdadero significado e importancia de la
tecnologia, lo que implica que deben estar dispuestos a cambiar su rol de trasmisor que han
cultivado durante mucho tiempo. Ademas, se destacd la necesidad de que las instituciones
educativas proporcionen capacitacion continua a los docentes para ayudarles a adaptarse a su
nuevo papel como mediadores del aprendizaje, lo que podia ayudarles a entender como utilizar
la tecnologia de manera efectiva en el aula.
1.2.A Nivel Nacional

Huaylla y Huailla (2024) en su tesis de licenciatura denominada “Programa Symbolab
y su influencia en el aprendizaje de funciones cuadraticas en estudiantes del cuarto grado de
educacién secundaria de la Institucion Educativa Ricardo Palma Soriano- Espinar- 2022,
presentada ante la Universidad Nacional de San Antonio Abad del Cusco. Busco determinar la
influencia de Symbolab en el aprendizaje de funciones cuadraticas. El tipo de investigacién fue
aplicada de disefio cuasi- experimental de enfoque cuantitativo, con una poblacion de 82
estudiantes divididas en 2 grupos (de control y grupo experimental). Como técnica que se
utilizo fue la encuesta y el instrumento la prueba escrita (Pre Test y Post Test), los resultados
fueron medidos mediante el software estadistico XLSTAT. Concluyeron que la aplicacion del
programa Symbolab mejora el aprendizaje de las funciones cuadraticas.

Reyes (2020) en su tesis de maestria denominada “El Uso del Sofiware Educativo
Symbolab y su Influencia en el Aprendizaje de las Funciones Matematicas en Estudiantes del
Primer Ciclo de la Universidad Privada del Norte — San Juan de Lurigancho”, presentada ante

la Universidad Privada Antenor Orrego. Tuvo como objetivo establecer la medida de la
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influencia del uso del software Symbolab en el aprendizaje de las funciones matematicas en
los estudiantes de ingenieria. En la metodologia, el enfoque de la investigacion es cuantitativo,
de tipo aplicada con alcance explicativo y disefio cuasi experimental, trabajo con una muestra
de 80 estudiantes inscritos en el curso de Matematica Basica. Los resultados mostraron que el
uso del software educativo Symbolab tuvo un gran impacto en el aprendizaje de funciones
matematicas entre los estudiantes de ingenieria de primer ciclo de la Universidad Privada del
Norte, convirtiéndose en una herramienta indispensable dentro de esta universidad.

Dorregary y Torres (2024) en su tesis de licenciatura denominada “Empleo del software
Symbolab para contribuir a resolver problemas con ecuaciones de primer grado en estudiantes
del ciclo VI, Institucion Educativa Daniel Alcides Carrion, Chipipata, 2023 ", presentada ante
la Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion. Busco interpretar la influencia del software
Symbolab en la resolucién de ecuaciones de primer grado. Utiliz6 como metodologia el tipo
de investigacion aplicada, con disefio cuasiexperimental de enfoque cuantitativo, la poblacion
estuvo constituida por 38 estudiantes y su muestra por 14 estudiantes (7 para el grupo de control
y 7 para el grupo experimental). Los resultados obtenidos arrojaron similitudes en las medias,
corroborandose a través de la prueba t de Student. Concluyeron que la aplicacién del software
Symbolab no contribuye como disefio de estrategias, pero fue un procedimiento valido para
ayudar a los estudiantes a la resolucion de problemas de ecuaciones de primer grado, ademas
ayudo a predecir los resultados inicialmente para orientarse en la metodologia de solucién de
las ecuaciones para cualquier método.

Zuiiiga (2021) en su tesis doctoral denominada “Programa ‘Mathapps’ en el Andlisis
de Funciones de Varias Variables en Estudiantes de Ingenieria Ambiental de una Universidad
Publica”, presentada ante la Universidad César Vallejo. Busco determinar la influencia del
programa Mathapps en el andlisis de funciones de varias variables en estudiantes de Ingenieria

Ambiental. La metodologia de investigacion fue de enfoque cuantitativo, de tipo aplicada,
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método hipotético deductivo y de disefio experimental. Se concluyé que el programa Mathapps
(Geogebra 3D, Desmos Calculator, Symbolab y Wolfram Alpha) influy6 significativamente en
el analisis de funciones de varias variables, analisis de las superficies cuadricas, analisis de las
derivadas parciales, analisis de planos tangentes y analisis de areas y volimenes en estudiantes
de Ingenieria Ambiental.

1.3. A Nivel Local

Mena (2021) en su tesis de maestria denominada “Programa modelos de procesos
matematicos con las laptops XO para mejorar la motivacion de logro en el area de matematica
en los estudiantes del cuarto grado de educacion secundaria de la I.E. Daniel Alcides Carrion,
La Lucma, Cutervo, Cajamarca, 2016”, presentada ante la Universidad Nacional de
Cajamarca. Tuvo como objetivo determinar la influencia del programa modelos de procesos
matematicos con laptops XO en el area de matematica. Esta investigacion fue de tipo aplicada,
de disefio pre experimental, con enfoque cuantitativo, con una muestra de 22 estudiantes. Como
técnicas de recojo de informacion se utilizaron la observacion y el cuestionario. La autora
concluy6 que la aplicacién de este programa influyd positivamente en la motivacion del logro
en cada una de sus dimensiones.

Séanchez (2020) en su tesis de licenciatura denominada “Influencia de los Recursos TIC
en los Aprendizajes Matematicos de los Estudiantes del 4° Grado de la Institucién Educativa
‘Santa Rafaela Maria’ Chota”, presentada ante la Escuela de Educacion Superior Pedagdgica
Publica “Nuestra sefiora de Chota”. Tuvo como objetivo determinar el nivel de influencia de
los recursos TIC en los aprendizajes matematicos de los estudiantes. La metodologia de la
investigacion, el enfoque es cuantitativo, trabajé con una muestra de 32 estudiantes de 15 a 16
afios de una poblacion de 66 estudiantes de Cuarto Grado “A” y “B”. Los resultados mostraron
que los recursos TIC tienen poco impacto en el aprendizaje de las matematicas, se logré un alto

grado de utilizacion de estos recursos en la educacién matematica. A pesar de que la correlacion
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positiva fue baja, los recursos TIC no cumplieron con los requerimientos como recurso
educativo a distancia para mejorar el aprendizaje matematico de los estudiantes. Sin embargo,
esto permitié que los estudiantes se acostumbraran a la nueva modalidad de ensefianza virtual
de las matematicas, utilizando las TIC.

Oblitas (2021) en su tesis de maestria denominada “Influencia del software educativo
GeoGebra en el aprendizaje de las figuras geométricas del espacio en los estudiantes del 4to
grado de educacion secundaria de la institucion educativa San Martin De Tours, distrito de
Pomahuaca, Jaén, ario 2019, presentada ante la Universidad Nacional de Cajamarca. Tuvo
como objetivo diagnosticar la influencia del software GeoGebra en el aprendizaje de las figuras
geomeétricas del espacio. Tuvo un disefio cuasi- experimental con pre y post test con un grupo
de control y grupo experimental. La poblacion fue de 100 estudiantes con una muestra de 50
estudiantes del 4to grado de la institucién educativa. La autora llegd a la conclusién de los
resultados obtenidos, que evidenciaron una influencia positiva en el aprendizaje de figuras
geométricas mediante la aplicacion del software educativo GeoGebra.

2. Marco Tedrico Cientifico
2.1.Teoria del Aprendizaje Significativo

Ausubel (1963) planted que el principal aprendizaje se da cuando los estudiantes
relacionan los nuevos conocimientos con los adquiridos anteriormente, evitando que el nuevo
aprendizaje sea solo memoristico sino constructivo, obteniendo una experiencia articulada. El
significado es una experiencia articulada y diferenciada que surgen cuando los signos,
simbolos, conceptos, se relacionan con la estructura cognitiva de un estudiante, y se incorporan
a ella sobre una base no arbitraria y sustantiva. Este proceso de asociacion y articulacién ayuda
a que la nueva informacion se integre rapidamente a la memoria de largo plazo. Ademas, estos
procesos cognitivos que se realiza en los estudiantes se dan a través de: La subsuncion,

organizadores previos, diferenciacion progresiva, y reconciliacion integradora.
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2.1.1. Subsuncion. Es el proceso por el cual el estudiante relaciona el conocimiento
previo (estructura fuerte) con el conocimiento nuevo. Esto sucede por el proceso de un anclaje
y ordenamiento que permite dar significado a la nueva informacion, es decir, cuando el nuevo
aprendizaje se relaciona jerarquicamente con los conocimientos previos, permitiendo la
comprension y la no memorizacién (Ausubel. 1963).

2.1.2. Organizadores Previos. Son materiales representativos que ayudan a la
activacion de los conocimientos previos mas importantes, los cuales pueden ser preguntas,
ejemplos o conceptos que proporcionen una ayuda en el entendimiento de lo nuevo. Para
Ausubel los organizadores permiten acercar la relacion de lo que ya sabe con lo que de desea
aprender (Ausubel, 1968)

2.1.3. Diferenciacion Progresiva. Surge a partir de la representacion del material
mediante ideas particulares, promoviendo la construccion e interrelacion de las nuevas ideas.
Este proceso permite que el estudiante profundice y relacione las nuevas ideas con la general,
lo cual ayuda a construir una base conceptual sélida. Ausubel plantea que este proceso ayuda
a la organizacion cognitiva favoreciendo la comprension de conocimiento (Ausubel et al.,
1978).

2.1.4. Reconciliacion Integradora. Es el proceso donde el estudiante reorganiza
todos los conocimientos previos a medida que incorpora las nuevas ideas, las cuales amplian
este aprendizaje preexistente. Esta incorporacion se da mediante similitudes, diferencias o
contradicciones de los conocimientos anteriores con los nuevos, obteniendo una estructura
cognitiva mas profunda y coherente (Ausubel, 1963).

En base a esta teoria con respecto a la aplicacion las variables se tienen:

En el aprendizaje de las matematicas, el aprendizaje significativo mejora el
razonamiento en la resolucion de problemas de cantidad; de regularidad, equivalencia y

cambio, de forma movimiento y localizacion. Permitiendo la reorganizacion de los
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conocimientos previos relacionando e integrando a los nuevos, generando en el estudiante un
conocimiento debidamente articulado y mas formal, contribuyendo en la aplicacién de
conceptos matematicos en diferentes competencias.

En la aplicacion del software Symbolab, mediante la subsuncion y organizadores
previos, permiten a que los estudiantes observen el paso a paso de la solucion preparandolo y
activando los conocimientos previos para resolver los ejercicios. Mediante la diferenciacion
progresiva y reconciliacion integradora del estudiante, el Symbolab permite que los estudiantes
realicen procedimientos organizados para llegar a la respuesta facilitando la reorganizacion de

los conocimientos previos con el nuevo adquirido a través del software.

2.2.Teoria del Desarrollo Cognitivo

La Teoria del Aprendizaje de Jean Piaget se refiere a la teoria de desarrollo cognitivo
propuesta por el psicélogo suizo Jean Piaget, esta teoria afirma que el desarrollo cognitivo de
los individuos se debe a la interaccion entre los procesos bioldgicos subyacentes y la
experiencia adquirida con el medio ambiente. Segun Piaget, los nifios pasan por cuatro etapas
de desarrollo cognitivo: sensorial motora, preoperacional, operacional concreta y operacional
formal. En la primera etapa, los nifios aprenden a través de sus sentidos y movimientos; en la
segunda etapa, los nifios comienzan a desarrollar lenguaje y habilidades de pensamiento
simbdlico; en la tercera etapa, los nifios desarrollan habilidades para usar ldgica y razonamiento
en situaciones concretas; en la cuarta etapa, los nifios desarrollan habilidades para usar l6gica
y razonamiento en situaciones abstractas. Segun Piaget, el desarrollo cognitivo se debe a la
interaccion entre los procesos bioldgicos subyacentes y la experiencia adquirida con el medio
ambiente, esta interaccion crea el conocimiento, la comprensién y la habilidad para resolver
problemas, la teoria también sostiene que el desarrollo cognitivo se basa en la adquisicion de
nuevas habilidades, la reorganizacién de la informacion existente y la comprension de

conceptos mas abstractos (Dongo, 2008).
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Al relacionar esta teoria en el aprendizaje de la matematica, se menciona que el nifio
comienza con una etapa de pensamiento intuitivo en la que se enfoca en la experimentacion y
la exploracién de los objetos; el nifio desarrolla una comprension intuitiva de los conceptos
matematicos a través del juego, el dibujo y la manipulacion de objetos, a medida que el nifio
avanza a la siguiente etapa, el pensamiento l6gico matematico, comienza a comprender los
conceptos matematicos de manera mas abstracta, este comienza a reconocer patrones y
relaciones entre los numeros y los objetos y puede comenzar a hacer céalculos simples, a medida
que el nifio continda avanzando, comenzara a desarrollar una comprension mas profunda de
los conceptos matematicos y a solucionar problemas mas complejos, esto incluye el uso de
herramientas como la geometria, las estadisticas y las ecuaciones.

A medida que, los estudiantes son de quinto grado de secundaria (16 afios
aproximadamente), estos se encuentran en la etapa de Operaciones Formales. Piaget (1952)
menciona que, en esta fase, el estudiante desarrolla la capacidad de pensamiento abstracto,
razonamiento hipotético- deductivo, pensamiento proposicional y la metacognicion.
Permitiendo que los estudiantes logren un aprendizaje Optimo utilizando su desarrollo
intelectual cognitivo.

El aprendizaje de matematicas, es efectiva cuando se adapta a la estructura cognitiva
del estudiante, es decir teniendo en cuenta la edad y etapa en la que se encuentra el estudiante,
ademas, la aplicacion Symbolab facilita el entendimiento de conceptos matematicos que ayuda
a potenciar su desarrollo 16gico- formal.
2.3.Teoria de Ensayo y Error de Thorndike

Fue propuesta por el psicélogo estadounidense Edward Thorndike a inicios del siglo
XX, esta teoria propone que el aprendizaje ocurre en funcién de la relacion entre un estimulo
y una respuesta, es decir para la adquisicion del aprendizaje es necesario la practica y la

experimentacion. Thorndike (1913) sostiene que el aprendizaje se produce mediante el proceso
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de diversas pruebas emitiendo varias respuestas ante un problema, hasta llegar a la respuesta
correcta; de esa manera se adquiere un aprendizaje a través de la préctica y la experiencia en
base al ensayo y error.

Thorndike fue uno de los primeros en proponer que el aprendizaje se produce a través
de un proceso de ensayo Y error, esta teoria se basa en la idea de que la asociacion entre un
estimulo y una respuesta se refuerza a medida que el sujeto repite la respuesta correcta a partir
del estimulo. Segun Thorndike, el aprendizaje se produce cuando un sujeto asocia un estimulo
con una respuesta deseada, el estimulo se refiere al evento externo que provoca una respuesta,
mientras que la respuesta es la accion realizada por el sujeto; también descubrié que los
estimulos se refuerzan con el tiempo a medida que el sujeto repite la respuesta correcta, esta
ley se conoce como la ley de la eficacia de la practica, indica que cuanto mayor sea el nimero
de repeticiones de una respuesta correcta, mayor sera el refuerzo y mayor sera el aprendizaje.
La teoria del aprendizaje de Thorndike ha sido ampliamente aceptada por la comunidad
cientifica y se considera una de las principales teorias de aprendizaje, ha influido en muchas
areas como el aprendizaje conductual, el aprendizaje social y el aprendizaje cognitivo (Coronel
y Curotto).

Esta teoria propuesta Thorndike (1913) se vincula puntualmente con el aprendizaje de
las matematicas en cada una de sus dimensiones y criterios planteados a manera que si los
estudiantes desarrollan un ejercicio (problema) se plantean diferentes pasos a través del ensayo
y error hasta llegar a la respuesta, por lo que su aprendizaje se da a través de esa experiencia
obtenida mediante un proceso activo, repetitivo y progresivo. El estudiante al utilizar la
aplicacién del software Symbolab, observa el procedimiento que brinda paso a paso, ademas
de las graficas y figuras geométricas, ayudando a corregir los errores cometidos en el transcurso

de la solucion del problema. Esto refuerza su aprendizaje, ya que a través del software recibe
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una retroalimentacion inmediata guiada y repetitiva del proceso que el estudiante esta tomado
para dar solucién al problema.
2.4.Teoria de la Carga Cognitiva

Esta teoria fue propuesta por John Sweller en 1988 mediante su articulo seminal, en
donde introdujo el concepto cognitive loard (carga cognitiva), fundamentandose en que las
personas poseemos una memoria de trabajo con capacidad limitada. Segun (Sweller, 1988) las
sesiones de aprendizaje deben prepararse siguiendo las capacidades humanas de captar este
conocimiento, es decir disefiar actividades para aprovechar y optimizar la capacidad cognitiva
de los estudiantes, teniendo como objetivo que dichos aprendizajes sean duraderos y queden
en la memoria de largo plazo. Sweller distingue tres formas de carga cognitiva en el proceso
de aprendizaje: La Carga intrinseca, carga extrinseca y carga germana.

La carga intrinseca distingue el grado de complejidad de lo que el estudiante desea
aprender, y este depende del nivel de aprendizajes previos que posee el estudiante. La carga
extrinseca hace referencia a la carga mental que hacen los estudiantes para organizar la
informacidn que le llega, ademas una carga saturada puede confundir el proceso de aprendizaje
del estudiante. Finalmente, la carga germana se vincula al esfuerzo cognitivo que realiza el
estudiante para comprender el tema designado, es decir de estructurar un aprendizaje
significativo que permitan aplicar lo aprendido a nuevas situaciones problematicas.

El software Symbolab, al poseer un disefio interactivo, donde brinda la solucion paso a
paso de los ejercicios, favorece a optimizar la carga cognitiva del estudiante y facilita la
comprension de los procesos matematicos, como lo es, en la resolucion de ecuaciones, analisis
de funciones y representaciones graficas.
2.5.Teoria del Procesamiento de la Informacion

Esta teoria surge por el boom de la informatica a mediados del siglo XX y hace una

analogia entre la forma en que trabajan las computadoras y la manera en que trabajan los
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procesos mentales de los seres humanos. Johnson (1983) sostenia que el ser humano es un
sistema activo, propone que el conocimiento se construye mediante una secuencia cognitiva:
Estimulo, codificacién, almacenamiento, recuperacion y aplicacion (proceso similar a los
procesos que realizan los ordenadores), profundizé la implicancia de los modelos mentales
como representaciones propias de las personas, los cuales se construyen para la comprension
y razonamiento, permitiendo a los individuos resolver problemas y situaciones.

Esta teoria se vincula con la Teoria de la Carga Cognitiva y la Teoria del Aprendizaje
Significativo, debido a que los estudiantes no solo reciben informacion de manera pasiva, sino
que este las interpreta, organiza en estructuras mentales teniendo en cuenta lo aprendido
anteriormente.

La aplicacién del software Symbolab al presentar la resolucion del paso a paso de los
ejercicios, facilita la construccion de modelos mentales estructurados que ayuden al estudiante
en el almacenamiento de conocimientos a largo plazo, mejorando el aprendizaje de la
matematica (resolucion de problemas de cantidad; de regularidad, equivalencia y cambio, de
forma movimiento y localizacion).

3. Marco Conceptual
3.1.Aplicacion del Software “Symbolab”

Symbolab es un software capaz de resolver diferentes tipos de funciones matematicas,
desde ecuaciones bésicas hasta derivadas e integrales. Su disefio favorece la exploracion
practica de conceptos abstractos, lo que contribuye a la comprension mas clara y significativa
de las matematicas. Ademas, brinda ejemplos ya resueltos, que estan organizados por temas y
subtemas, lo que permite una navegacion intuitiva y aprender de forma auténoma. Su gran
alcance incluye areas de la matematica como algebra, geometria, trigonometria, calculo, etc.;
esto convierte a Symbolab en un recurso indispensable tanto para estudiantes como para

docentes vinculados a las matematicas (Mosquera & Vivas, 2017).
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La Universidad Mayor de San Simon (2020) define a Symbolab como una plataforma
avanzada para el aprendizaje de las matematicas. Esta herramienta permite a los usuarios
estudien, practiquen y exploren conceptos matematicos mediante el uso de simbolos y texto, lo
que facilita una comprension mas facil de los contenidos. Ademas, proporciona soluciones
automatizadas del paso a paso en diversos problemas de temas como algebra, trigonometria y
calculo, abarcando niveles que van desde la educacion basica regular hasta la universitaria.
Adicionalmente, incorpora herramientas para graficar de funciones, ademas figuras
geométricas, convirtiendo a este software indispensable para la practica y aprendizaje de las
matematicas.

Las dimensiones, caracteristicas y ventajas del software Symbolab fueron obtenidas de
la informacién disponible en la pagina web oficial, la cual constituye la fuente primaria sobre
su funcionamiento y utilidad (Course Hero Symbolab Ltd, 2024).

3.1.1. Caracteristicas del software Symbolab.

a) Interfaz Intuitiva. El software proporciona un entorno sencillo y organizado que
permite al usuario ingresar expresiones matematicas mediante un editor simbdlico organizado.

b) Acceso a Formulas. El software incluye férmulas y propiedades en diversos
temas como Algebra, Geometria, Trigonometria, etc.

C) Versidn Gratuita. El software dispone de una versidn gratuita con acceso a la
mayoria de sus recursos, siendo opcidn accesible para estudiantes y docentes.

3.1.2. Ventajas del software Symbolab

a) Aprendizaje Auténomo. Symbolab facilita el aprendizaje de las matematicas al
presentar soluciones detalladas paso a paso y complementa estos procesos con explicaciones
interactivas que ayudan a entender operaciones basicas, funciones cuadraticas, razones

trigonométricas, etc.
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b) Ampliacién de Conocimientos. Ofrece herramientas interactivas que permiten
resolver problemas matematicos, siendo una excelente alternativa para ampliar tus
conocimientos en diversas areas de las matematicas.

C) Disefiado para Estudiantes. Esta especialmente disefiado para estudiantes de
secundaria y universidad, pues proporciona las herramientas y recursos necesarios para
comprender y resolver problemas.

3.1.3. Dimensiones de la aplicacién Software “Symbolab”. El software Symbolab
cuenta con un conjunto de vistas que permiten abordar diversos aspectos de las matematicas
de forma amplia y visual, para favorecer el aprendizaje y la comprension de conceptos
complejos. Estas vistas se utilizaran como dimensiones en esta investigacion, las cuales se
detallan a continuacion:

A. Vista de céalculo operacional. Esta vista esta desefiada para ingresar diversos
problemas matematicos, como operaciones basicas, ecuaciones, derivadas, integrales, entre
otros. Donde Symbolab desglosa cada paso del proceso de solucién del problema,
proporcionando una explicacion clara y detallada de como llegar a la respuesta correcta. Esta
funcionalidad es extremadamente Gtil para comprender los métodos de resolucion y verificar

la exactitud de tus propios calculos.
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Figura 1

Vista de calculo operacional
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Fuente. Software Symbolab

B) Vista grafica. Esta vista te permite graficar ecuaciones y funciones de manera
interactiva. Symbolab ofrece la capacidad de visualizar gréficos, lo cual es muy dtil para
comprender el comportamiento de las funciones y sus puntos especiales. Puedes ajustar
diversos parametros, como el rango de valores y la escala, para explorar diferentes aspectos de
los gréficos. Esta funcionalidad facilita la visualizacion y el andlisis detallado de las funciones

matematicas.
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Figura 2

Vista grafica
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C) Vista geométrica. Esta vista esta especialmente disefiada para manipular formas
geomeétricas. Permite la elaboraciéon y manipulacion de diferentes formas geométricas, como
triangulos, circulos, poligonos, etc. Ademas, puedes medir angulos y longitudes, asi como
descubrir y analizar las propiedades geométricas de estas figuras. Esta herramienta es muy (util

para aprender geometria manipulando figuras y visualizando como cambian sus propiedades.
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Figura 3

Vista geométrica
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3.2. Aprendizaje de la Matemética

El aprendizaje de la matemaética es un proceso complejo que implica la interaccion de
una variedad de componentes, incluyendo los aspectos cognitivos, afectivos y conductuales.
Estos componentes interacttan entre si para ayudar al estudiante a aprender y comprender los
conceptos matematicos.

Segun el Programa Curricular de educacion secundaria:

El aprendizaje de las mateméticas contribuye a la formacion de ciudadanos criticos y
reflexivos, capaces de buscar, organizar y analizar informacion para comprender e interpretar
su entorno. Asimismo, les permite tomar decisiones adecuadas y resolver situaciones
probleméticas de su contexto, aplicando de manera adecuada estrategias y conocimientos

matematicos (MINEDU, 2016).
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El aprendizaje de la matematica es un proceso que implica el uso de técnicas,
habilidades y conocimientos para comprender y aplicar los principios y conceptos de la
matematica, implica la comprension de ideas y la aplicacion de esas ideas a problemas reales.
Para aprender matematica de manera eficaz, se necesita comprender los conceptos basicos y
ser capaz de aplicarlos a situaciones diferentes, la comprension de los conceptos se logra
mediante la repeticion, la practica y el uso de herramientas, como la visualizacién, el
razonamiento légico, el analisis de datos, el analisis de problemas, la resolucién de problemas
y el uso de la tecnologia. Para aprender matematica, los estudiantes deben desarrollar
habilidades de razonamiento l6gico y habilidades matematicas basicas, como la comprension
de ndmeros, los conceptos de algebra y de geometria, la aritmética y la estadistica, los
estudiantes también deben desarrollar habilidades para pensar criticamente y resolver
problemas, estas habilidades se pueden mejorar a través de la practica y una buena comprension
de los conceptos basicos (Santos, 1995).

3.2.1. Dimensiones del Aprendizaje de las Matematicas. Segun MINEDU (2016) la
competencia es la capacidad de una persona de integrar un conjunto de capacidades para lograr
un proposito determinado en una situacion especifica, de manera apropiada y con ética. Ser
competente significa comprender el problema, analizar alternativas de solucion, reconocer los
conocimientos y recursos propios o del entorno, combinarlos de la forma mas apropiada segun
el objetivo, tomar decisiones y ejecutar la opcion seleccionada.

Las dimensiones que se tomaron para evaluar el aprendizaje de la matematica fueron
tres competencias del area de matematicas del Programa Curricular de Educacién Secundaria,
es decir del MINEDU (2016) teniendo en cuenta que para medir la dimensione uno se tomé en
cuenta el tema de tasas de interés simple y compuesto, en la dimension dos se tomo en cuenta
el tema de funciones cuadraticas y en la dimension tres se tomo en cuenta el tema de razones

trigonométricas.
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A) Dimension 1: Resuelve problemas de cantidad. Busca que el estudiante
resuelva situaciones problematicas que requieren interpretar y operar con ndmeros, sistemas
numéricos y sus propiedades. En el tema de tasas de interés simple y compuesto, se espera que
los estudiantes den sentido practico a estos conocimientos al representar y manipular
cantidades para analizar la relacion entre datos financieros y condiciones especificas.
Asimismo, debe reconocer cuando es pertinente realizar estimaciones o célculos exactos,
seleccionando estrategias, procedimientos, unidades de medida y herramientas adecuadas. El
razonamiento l6gico se aplica para comparar resultados, inducir propiedades y resolver de
manera fundamentada problemas relacionados con el célculo de interés. Esta competencia
combina capacidades como traducir cantidades a expresiones numéricas, comunicar la
comprension de operaciones financieras, emplear estrategias de estimacion y calculo, y
argumentar afirmaciones sobre relaciones numéricas y sus aplicaciones (MINEDU, 2016).

B. Dimension 2: Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio. Busca
que el estudiante sea capaz de identificar patrones, reconocer equivalencia y analizar la
variaciéon de una magnitud respecto a otra. En el caso de las funciones cuadraticas, se busca
que interprete su comportamiento, plantee ecuaciones y las represente de manera algebraica y
grafica. También, se espera que aplique procedimientos y propiedades matematicas para
resolverlas, graficarlas o manipular sus expresiones simbolicas, prediciendo resultados y
comportamientos de fendmenos asociados. El razonamiento inductivo y deductivo se utiliza
para formular generalizaciones y validar conclusiones a partir de ejemplos, propiedades y
contraejemplos. Esta competencia combina las capacidades de traducir situaciones a
representaciones algebraicas y graficas, comunicar su comprension sobre las relaciones
algebraicas, usa estrategias para encontrar equivalencias o reglas generales y argumenta

afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia (MINEDU, 2016).
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C. Dimension 3: Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion. Busca que
el estudiante sea capaz de ubicarse y detallar la ubicacion y el desplazamiento de objetos y de
si mismo en el espacio. Esto implica representar e interpretar propiedades geométricas, asi
como calcular longitudes y angulos, utilizando razones trigonométricas para resolver
problemas de ubicacion y medida indirecta. Ademas, que elabore representaciones de formas
geomeétricas, utilizando técnicas y procedimientos de construcciéon y medida. Esta competencia
integra las capacidades de modelar objetos y trasformaciones geométricas, comunicar su
comprension sobre formas y relaciones geométricas, aplicar estrategias y procedimientos para
orientarse en el espacio y argumentar sobre las propiedades y relaciones geométricas
(MINEDU, 2016).

4. Definicion de Términos Basicos
4.1. Aprendizaje.

Paz y Pefia (2021) define al aprendizaje como el proceso no observable donde un
individuo modifica o adquiere conocimientos, habilidades y actitudes como fin de la
experiencia en la practica o mediante el estudio sistematico, ademas este proceso permite
resolver problemas de un contexto real y desarrollar la capacidad cognitiva en su vida personal
y en lo académico.

4.2. Competencias

Segun MINEDU (2016) Las competencias son las facultades que posee una persona
para desenvolverse de forma exitosa frente a diversos retos o situaciones de forma estructurada
de lo que piensa, sabe y como actla. Estas habilidades se evidencian cuando los estudiantes
toman decisiones de manera autonoma y solucionan problemas reales de manera exitosa en
diferentes contextos.

4.3. Dimensiones
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Segun Arias (2012) menciona que son atributos y caracteristicas que posee la variable
que permiten operacionalizarla, ademas, estas se pueden desglosar, analizar y medir de manera
mas organizada. Es decir, las dimensiones deben estar relacionadas directamente con el
objetivo de la investigacion, para desglosarse en criterios los cuales son medibles mediante la
construccion de instrumentos de recoleccion de datos.

4.4. Herramientas digitales

Son recursos que involucran la tecnologia, estan disefiados para facilitar el aprendizaje
de las personas en entornos virtuales. Estas herramientas pueden ser aplicaciones, plataformas
0 programas, teniendo como fin, el servir como sustento en las activades humanas en diferentes
campos como, la educacion, la resolucion de problemas, etc. (Ccoa y Alvites, 2021).

4.5. Mateméticas

Segun MINEDU (2016) lo define como la disciplina que permite a los estudiantes
explorar, describir, entender el entorno y desarrollar capacidades mediante situaciones
problematicas, busca dar solucién usando el razonamiento l6gico y la interpretacion de
modelos.

4.6. Software

Es un conjunto l6gico de programas, instrucciones, procedimientos y datos que se
encuentran estructurados, permitiendo a la maquina ejecutar tareas especificas. Su uso permite
a las personas satisfacer sus necesidades durante todo el proceso de las operaciones, ademas
que este se puede modificar y actualizar de acorde a la necesidad de los usuarios (Pressman,
2010).

4.7. Symbolab

Se define como una herramienta educativa de matemaética en linea 0 a través de

aplicativo, que emplea inteligencia artificial para resolver problemas matematicos, ademas, es

una herramienta interactiva que proporciona a los usuarios soluciones rapidas y precisas
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mediante el paso a paso detallado, descomponiendo los problemas y ejercicios de diferentes
areas de la matematica. Este software incluye funciones como calculadora grafica que es un
apoyo fundamental en el algebra y geometria, de tal manera que facilita la comprension y
fortalece el aprendizaje autbnomo mediante la comprension de procedimientos matematicos

(Course Hero Symbolab Ltd, 2024).
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CAPITULO HI

MARCO METODOLOGICO

1. Caracterizacion y Contextualizacion de la Investigacion
1.1. Descripcion del Perfil de la Institucion Educativa.

La Institucion Educativa de Jornada Escolar Completa “José Carlos Mariategui” de
Cauday, del distrito de Condebamba, provincia de Cajabamba y departamento de Cajamarca;
ubicada especificamente en el Jr. Ricardo Palma S/N a una cuadra de la Plaza de Armas de la
ciudad. En lo concerniente al comercio, esta a dos cuadras del Mercado Central de la ciudad.
En la ciudad de Cauday se cuenta con los servicios basicos de agua, desagie, telefonia, internet
y luz eléctrica; asi como transporte publico permanente. La infraestructura del local escolar; es
de material noble, material rustico y prefabricado. Cuenta con espacios libres destinados para
la diversion de los estudiantes (dos patios). Se suman a la gestion, instituciones de la comunidad
que contribuyen con la ejecucién de charlas permanentes sobre derechos de los nifios y nifias,
el uso adecuado de pirotécnicos, educacion vial, formacién de las Brigadas de auto proteccion
escolar (BAPES) y otras actividades. La directora y docentes de la institucion educativa estan
en constante preparacion académica algunos de ellos cuentan con grado de maestria y
actualizacion permanente en temas educativos. Por su parte, los estudiantes son respetuosos,
carismaticos y tiernos; hablan la lengua espafiola, asisten de manera permanente a la institucion
educativa y les complace leer, dibujar, danzar y practicar deporte.

1.2. Breve Resefia Historica de la Institucién Educativa.

La Institucion Educativa “José Carlos Maridtegui” de Cauday fue creada bajo
Resolucién Directoral Zonal N° 0124 de fecha 27 de marzo de 1981, con el nombre de Colegio
Secundario “Augusto Madalengoitia Honores”, con su primer director el Prof. Santos Gilberto
Tarrillo Vilchez iniciandose con sus labores en el local de la Municipalidad del distrito de

Condebamba. En el afio de 1985 egresa la primera promocion con 8 alumnos, de los cuales 7
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son profesionales. Posteriormente en el afio de 1987 por acuerdo de docentes y padres de
familia se cambia el nombre de la institucion educativa, quedando como 1.E. “José Carlos
Mariategui” en honor a la trayectoria de este insigne intelectual autodidacta y luchador social
peruano en beneficio de las clases sociales mas pobres del Perd, siendo su aporte mas
importante la obra denominada “Los Siete Ensayos de Interpretacion de la Realidad Peruana”.
1.3.Caracteristicas Demograficas y Socioeconémicas.

La economia de los hogares se sustenta en la agricultura, la crianza de animales
menores comercio de Tara, comercio de hortalizas y transporte publico. La mayoria de los
padres de familia poseen estudios primarios y en bajo porcentaje educacién de secundaria y
superior; participan de las actividades festivas de la comunidad: Semana Santa, Corpus Cristi,
Fiesta patronal en honor a la Virgen del Carmen, Fiestas Patrias y Navidad. Los estudiantes
proceden de centros poblados aledafios como: Tangalbamba, Piedra grande, Pasorco, Otuto,
Coima, Chichir, Sarin, Ogosgon, Chauchabamba, Quebrada honda, La Polvora, Hualanga, La
Esperanza, Paucamonte, San Elias.
1.4.Caracteristicas Culturales y Ambientales.

Las expresiones culturales mas comunes en las instituciones educativas son el canto, la
danza, el deporte y el teatro. En cuanto a las caracteristicas ambientales, la institucion cuenta
con areas verdes destinadas a huertos escolares y huertos organicos, todos los docentes y
estudiantes tienen conciencia ecoldgica y por ello respetan el medio ambiente y reciclan los
desechos sélidos y organicos que se generan en la institucién. Ademas, proveen la participacion
en campafas ambientales y la realizacion de actividades divertidas como el Festival del Arte y
la Naturaleza. Esto ayuda a la conservacion de la naturaleza y a fomentar la sensibilizacién

sobre el impacto ambiental.



32

2. Hipotesis de Investigacion

2.1.Hipotesis General

La aplicacion del software “Symbolab” influye en el aprendizaje de las matematicas de los
estudiantes del 5° grado de la I.E. José Carlos Mariategui - Cauday, distrito de Condebamba,
provincia de Cajabamba, 2023.

2.2.Hipotesis Especificas

H1. Los estudiantes del 5° grado de la I.E. José Carlos Mariategui - Cauday, distrito de
Condebamba, provincia de Cajabamba, 2023, muestran un bajo nivel de aprendizaje de las
matematicas antes de la aplicacion del software “Symbolab™.

H2. Los estudiantes del 5° grado de la I.E. José Carlos Mariategui - Cauday, distrito de
Condebamba, provincia de Cajabamba, 2023, muestran un alto nivel de interaccion con la
aplicacion del software “Symbolab”, durante el proceso de aprendizaje de las matematicas.

H3. Después de la aplicacion del software “Symbolab” hay una variacion positiva en
cada una de las dimensiones del aprendizaje de las matematicas, de los estudiantes del 5° grado
de la I.E. José Carlos Mariategui - Cauday, distrito de Condebamba, provincia de Cajabamba,
2023,

H4. Los estudiantes del 5° grado de la I.E. José Carlos Mariategui - Cauday, distrito de
Condebamba, provincia de Cajabamba, 2023, después de la aplicacién del software
“Symbolab”, presentan un nivel de aprendizaje de las matematicas significativamente alto.

3. Variables de Investigacion
3.1.Variable Dependiente

VD: Aprendizaje de las Matematicas
3.2.Variable Independiente

VI: Aplicacion del Software Symbolab



4. Matriz de Operacionalizacién de Variables

Tabla 1

Matriz de Operacionalizacion de Variables
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Variables Definicion Definicion Dimensiones Indicadores items Técnicas e Escala de
Operacional Instrumentos
Conceptual Medicion
Se define como el La variable Reconoce las herramientas del Software. 11
uso practico de la aplicacion
herramienta digital Software Ingresa operaciones matematicas. 1="Participade
tecnoldgica, dotada Symbolab se midio 12 Forma
o con inteligencia a través de una Limitada
< artificial denominada Ficha de  vista de Ingresa correctamente funciones cuadraticas. 2 = Participa
E') Software Symbolab, Observacion célculo 13 con
L g el cual es utilizada dividida en tres operacional Ingresa correctamente razones Estimulo
E - para desarrollar  dimensiones (Vista trigonométricas. 3 = Participa
W ZJ) problemas de célculo 14 Activamente
% o matematicos operacional, la Técnica:
n = medlan_te_ vista graﬂs:a_y la Observacion
w F procedimientos vista geométrica), y Instrumento:
Q i ivi :
> O automatizados en la estas dividas en 4 _ _ — Ficha de
£ ®  \web Este software indicadores por Identifica los puntos especiales en la grafica 15 Observacion
_ . ; ; ot ¥ " vaci
'-_l,J ,_5 esti muy bien cada  dimension, de una funcidn cuadratica.
g - organizado y es utilizando 3 escalas - . .
z O completo para los las cuales fueron: Identifica el valor m&dximo y minimo en la 16
<>,: g célculos, ademas 1= Participa de gréafica de una funcion cuadratica.
O posee varios mends Forma ) .
I que dan acceso a Limitada Vista grafica S )
% diferentes 2 = Participa con Analiza e identifica las trasformaciones en las
operaciones bien Estimulo graficas de las funciones cuadraticas. 17
implementadas como 3 = Participa . o .
la trigonometria, Activamente Identifica el dominio y rango en la grafica de
una funcién cuadrética. 18

algebra, pre-algebra,
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Variables Definicion Definicion Dimensiones Indicadores items Técnicas e Escala de
Operacional Instrumentos
Conceptual Medicion
matrices,  vectores, - Maneja la barra de herramientas geométrica. 19
entre otros.
- Crea tridngulos rectangulos e identifica sus
principales caracteristicas. 110
- Ingresa los datos de un triangulo rectangulo,
Vista como los valores de sus &ngulos, catetos e 111
geométrica hipotenusa.
- Identifica las razones trigonométricas de la
grafica de un triangulo rectangulo. 112
o, Elaprendizajedelas La variable - Establece relaciones entre datos al trabajar P1
<< matematicas es un aprendizaje de las con una tasa de interés y las transforma a
8 proceso que implica  matematicas se expresiones numeéricas que incluyen interés
,'-'_J <L el uso de técnicas, midié a través de simple.
E E habilidades y dos pruebas Resuelve
a :: conocimientos para  escritas (Pre test y prob_lemas de - Expresa con lenguaje numér_lco su- P2
Z S comprendery aplicar Post test), la cual cantidad comprension sobre tasas de interés simple y
W »  los principios y contiene 14 compuesto para interpretar un problema en
'-g 5 conceptos de la preguntas de valor su contexto.
w '-éJ matematica, ademds  minimo 1 y
7w implicala maximo 4 por cada
< < comprension de pregunta, estas - Adapta estrategias de calculo para hallar el P3
@ N jdeasy lapuestaen preguntas extraidas interés simple y compuesto, asi como el
<>E % practica de ellas en base a las tres monto.
g mediante la dimensiones: - Plantea 'y compara afirmaciones sobre la P4
% resolucion de Resuelve conveniencia de determinadas tasas de
problemas en problemas de interés.
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Variables Definicion Definicion Dimensiones Indicadores items Técnicas e Escala de
Operacional Instrumentos
Conceptual Medicion
distintas situaciones, cantidad, resuelve - Establece relaciones entre datos y valores P5
desarrollando de problemas de desconocidos, y las transforma en
manera flexible regularidad, expresiones algebraicas que incluyen una 4 = Logro
(Santos, 1995). equw_alenua y funcion cuadrética. Destacado
cambio y resuelve . -
problemas de - Expresa con representaciones graficas y con Técnica: 3 =Logro
forma, movimiento  Resuelve lenguaje algebraico, su comprension sobre el P6 Evaluacion Esperado
y localizacion; y en  problemas de vertice y los puntos de interseccion con los 2 = Proceso
base a los regularidad, ejes de coordenadas; la dilatacidn, la P7 1 = Inicio
indicadores de la equivalencia contraccion, los desplazamientos Instrumento:
variable y cambio horizontales y verticales de una funcién Prueba de
dependiente: drati entrada (Pre
Aprendizaje de las cuadratica. . , . test) y salida
Mateméaticas. - Adapta estrategias para encontrar el maximo P8 (Post test)
y el minimo, asi como para determinar el P9
dominio y el rango de una funcion
cuadratica.
- Plantea afirmaciones sobre las relaciones de P10
cambio que observa entre las variables de
una funcién cuadrética.
- Establece relaciones entre las caracteristicas P11
y los atributos medible de objetos reales o
Resuelve imaginarios; representa estas relaciones con
problemas de formas bidimensionales y las expresa
forma, mediante razones Trigonomeétricas.
movimiento -  Lee textos o gréaficos que describen las
y propiedades de semejanza entre formas P12
localizacion geométricas, razones trigonomeétricas y
angulos de elevacién o depresién.
- Combina estrategias para determinar P13
distancias inaccesibles empleando razones
trigonométricas.
- Comprueba la validez de una afirmacion con P14

razones trigonomeétricas y conocimientos
geométricos.
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5. Poblacién y Muestra
5.1.Poblacion

La poblacion estuvo conformada por N = 45 estudiantes del quinto grado de secundaria
de la L.LE. José Carlos Mariategui, distribuidos en 23 estudiantes de la seccion “A” y 22 de la

seccion “B”, ubicada en el distrito de Condebamba, provincia de Cajabamba, 2023.

5.2.Muestra

En esta investigacion se aplicO un muestreo no probabilistico de tipo intencional,
determinado por la disponibilidad de los estudiantes y la autorizacion de la institucion
educativa. La muestra final estuvo conformada por n = 23 estudiantes, de los cuales 12
pertenecian a la seccion “A” y 11 a la seccidon “B”, ambos del quinto grado de la L.LE. José
Carlos Mariategui, ubicada en el distrito de Condebamba, provincia de Cajabamba, 2023.
Segun especifica Hernandez et al. (2014), que el muestreo no probabilistico intencional se
caracteriza porque la eleccion de los sujetos no depende del azar, sino de criterios especificos

definidos por el investigador, tales como la disponibilidad, accesibilidad.

6. Unidad de Anélisis

La unidad de andlisis estuvo constituida por cada uno de los 23 estudiantes (12 de la
seccion “A” y 11 de la seccion “B”) de quinto grado de educacién secundaria de la 1.E. José
Carlos Mariategui, distrito de Condebamba, provincia de Cajabamba, 2023.
7. Métodos

El método describe en detalle el camino del estudio, los cuales permiten al lector
evaluar la idoneidad, la fiabilidad y su validez de sus resultados. Los métodos utilizados en
esta investigacion fueron: el método cientifico, el método analitico, el método cuantitativo,
método hipotético-deductivo y el método descriptivo.

Segun Arias (2012) el método cientifico permite generar conocimientos validos a través

de la observacion, hipotesis, experimentacion y verificacion. Es decir, este método se realiz6
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durante toda la investigacion desde el planteamiento del problema, formulacion del problema,
aplicacion del software Symbolab y verificacion de pruebas estadisticas.

Segun Arias (2012) el método analitico permite descomponer la variable en sus partes
para comprender su estructura y funcionamiento. De aqui es que en esta investigacion ambas
variables de estudio se dividieron en dimensiones y estos en indicadores para analizar los
posibles efectos del software en cada una de las dimensiones de la variable aprendizaje de las
matematicas.

Segun Hernandez et al. (2014) el método cuantitativo se enfoca en la medicion
numérica de las variables, analisis estadistico de los datos y la comprobacion de hipétesis. De
alli que en esta investigacion se aplico los instrumentos Pre test y Post test, los cuales se
analizaron mediante la estadistica descriptiva y posteriormente se corrobor6 con la estadistica
inferencial mediante la prueba de rangos con signo de Wilcoxon para corroborar la hipotesis
general y las hipétesis especificas.

Segun Arias (2012) el método descriptivo se centra en buscar y detallar las
caracteristicas de un fendmeno tal y como se presenta en la realidad. En esta investigacion
permitio describir el nivel de aprendizaje inicial de los estudiantes, el dominio de los
estudiantes del software Symbolab y finalmente describir el nivel de aprendizaje final.

Segun Hernandez et al. (2014) el método hipotético-deductivo de se basa en la idea de
que las teorias deben someterse a prueba, aceptandose o rechazandose segun los resultados,
este proceso comienza con la formulaciéon de una hipdtesis, que se verifica a través de la
investigacién empirica. Si los resultados de la investigacion apoyan la hipétesis, se acepta
provisionalmente hasta ser refutada por nuevas pruebas; si los resultados no apoyan la
hipdtesis, esta debe ser rechazada o reemplazada por otra hipotesis, el objetivo de este método

es encontrar la verdad, eliminando gradualmente las soluciones erréneas a través de la
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experimentacién. Por lo tanto, el método que utilizara en la investigacion es el hipotético-
deductivo, porque se formulara hipotesis y luego evaluarlas mediante la investigacion empirica.
8. Tipo de investigacion

Siguiendo a la metodologia de la investigacion de Arias (2012) esta investigacion fue
de tipo Aplicada porgue buscé soluciones reales, midiendo la influencia de la aplicacion del
software Symbolab en el aprendizaje de las matematicas. Ademas, el nivel de investigacion es
Explicativa, debido a que analiza la relacion causa efecto entre la aplicacion del software
Symbolab y el Aprendizaje de las Matematicas. La modalidad de esta investigacion es de
Campo, debido a que la recoleccién de informacion y datos, se realizé directamente en la
institucion educativa donde realizan las clases los estudiantes. El enfoque de esta investigacion
fue Cuantitativo, ya que, segun Hernandez et al., (2014) este enfoque recopila datos numéricos
y estadisticos para encontrar patrones, tendencias y conclusiones en los datos, el objetivo de la
investigacién cuantitativa es validar hipdtesis mediante el uso de métodos estadisticos. Los
datos que se recopilan suelen provenir de una muestra seleccionada de la poblacion. Los
resultados obtenidos de esta muestra se generalizan luego a la poblacion en general. Este tipo
de investigacion es frecuentemente utilizado en diversos campos, incluyendo economia,

finanzas, psicologia, ciencias de la educacion y otras ciencias sociales.

“La investigacion es un conjunto de procesos sistematicos, criticos y empiricos que Se
aplican al estudio de un fendémeno o problema” (Hernandez et al., 2014, p.4). En este sentido
la investigacion Aplicada se relaciona con la practica y busca resolver problemas concretos
mediante la toma de decisiones.

En concordancia con Tamayo y Tamayo (2003) plantea que una investigacion de tipo
Aplicada se ve orientada a la solucién de problemas concretos de la realidad, apoyandose del
conocimiento cientifico para intervenir en cada uno de sus necesidades especificas que

demandan respuestas concretas y eficientes.
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La investigacion explicativa tiene como objetivo principal comprender las relaciones
causales entre variables; se basa en métodos rigurosos y proporciona una explicacion
fundamentada de los fendmenos estudiados, es un enfoque importante para avanzar en el
conocimiento cientifico y su aplicacion en diversos campos (Hernandez et al., 2014).

En general, esta investigacion se alinea al tipo Aplicada, debido a que se requiere
evaluar como la aplicacion del software Symbolab influye en el aprendizaje de las matematicas
de los estudiantes, buscando como solucion la mejoria del aprendizaje de los estudiantes
aportando soluciones concretas a problemas especificos mediante el conocimiento cientifico a
su realidad educativa.

9. Disefio de Investigacion

Segun Tamayo y Tamayo (2003) el disefio preexperimental permite evaluar la
influencia de un experimento, no teniendo un rigor en el control de todas las variables. Ademas,
este disefio esta dentro del enfoque cuantitativo, debido a que permite la recoleccién y analisis
de datos para comprobar la existencia de cambios después de la aplicacion del estimulo.

Siguiendo la nomenclatura de los disefios experimentales propuesto por Arias (2012)
quien define al disefio preexperimental como un proceso simple donde se realiza una prueba
antes de la experimentacion a un solo grupo de estudio y finalmente se culmina con una prueba
final, en donde se determinara los resultados del experimento.

El disefio que se utilizd en esta investigacion es el disefio preexperimental debido a que
se trabaja con un solo grupo de estudios aplicando un Pre test y Post test. De enfoque
cuantitativo debido a que permite recolectar y analizar datos numéricos.

El modelo basico preexperimental es el disefio Pre test- Post test con un solo grupo, se tiene:
G: Ol....ccooevnini X o 02
G: Grupo de sujetos OL1: Pre test 0 medicion previa

X: Estimulo o tratamiento O2: Post test 0 medicion final
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10. Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

Segun Hernandez et al. (2014) menciona que las técnicas e instrumentos de recoleccion
de datos son procedimientos que ayudan a recopilar informacion de manera estructurada
obteniendo un control de ellas, teniendo en cuenta el tipo de investigacion y el planteamiento
de sus objetivos. Para esta investigacion de tipo aplicada con enfoque cuantitativo, se utilizé
las técnicas de la Evaluacion Educativa y la técnica de Observacion. Como instrumentos de
recoleccion de datos se utilizo la Prueba escrita (Pre Test y Post test) para recopilar informacion
de la variable Aprendizaje de las Matematicas y la Ficha de Observacion para recoger
informacidn de la variable independiente Aplicacion del software Symbolab.

10.1. Técnicas de Recoleccion de Datos

Las técnicas utilizadas fueron la Observacion para obtener informacién de la variable
independiente Aplicacion del software Symbolab y la Evaluacion Educativa para obtener
informacidn de la variable dependiente Aprendizaje de las Matematicas.

La Observacion. Es una técnica que permite registrar de manera sistematica, rapida y
directa los fendmenos que ocurre durante la investigacién, permitiendo recopilar los datos
cuantitativos y cualitativos, segun los objetivos y propdésitos de la investigacion.

Para Hernandez et al. (2014) menciona que cuando la observacion se emplea en una
investigacién cuantitativa debe estar guiada por una lista de verificacion o escala previamente
disefiada, para garantizar la consistencia de los datos.

Evaluacion Educativa. Esta técnica permite recoger, analizar e interpretar la
informacidn sobre el proceso de aprendizaje, teniendo como fin emitir juicios de valor y tomar
decisiones para que los estudiantes puedan mejorar. En esta investigacion esta técnica se utilizé

para determinar el nivel de aprendizaje antes y después de la aplicacion del software Symbolab.
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10.2. Instrumentos de Recoleccion de Datos

Los instrumentos utilizados fueron la Ficha de Observacion para obtener informacion
de la variable independiente Aplicacion del software Symbolab y la Prueba escrita (De entrada
y Final) aplicada en dos momentos, al principio y al final de la investigacidn con el objetivo de
obtener informacién de la variable dependiente Aprendizaje de las Matematicas.

Ficha de Observacion. Este instrumento estructurado permitié registrar de manera
ordenada y sistematizada la informacion de los estudiantes de la interaccion con la aplicacion
del software Symbolab.

Su disefio estuvo distribuido de la siguiente manera: En 3 dimensiones (Vista de calculo
operacional, Vista grafica, Vista geométrica) y 4 indicadores para cada dimensién. Ademas,
para su valoracién se utilizé la siguiente escala de medicién:

Tabla 2

Escala de la Ficha de Observacién

Escala Valores

3 Participa Activamente: Cuando aplica el software Symbolab sin ningun
problema de forma auténoma.

2 Participa con Estimulo: Ciertas ocasiones requiere ayuda durante la
aplicacion del software Symbolab.

1 Participa de Forma Limitada: Cuando no aplica de forma correcta el

software Symbolab y requiere intervencion recurrente.

Nota. Escala de valoracién del instrumento “Ficha de Observacion”.

Prueba Escrita. Es un instrumento utilizado para medir de forma objetiva y
estructurada el nivel de logro de los estudiantes en un determinado momento. En esta
investigacion se utilizé para determinar el nivel de aprendizaje de las matematicas antes y

después de la aplicacion del software Symbolab. En un momento inicial (Pre test) para
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diagnosticar el nivel de aprendizaje inicial y despuées de culminar de aplicar el software se
realizé la prueba final (Post test).

Estos instrumentos contienen caracteristicas similares por lo que su estructura se
conformd de la siguiente manera: El instrumento consto de 14 preguntas, por cada pregunta se
tuvo en cuenta una escala minima de 1 y maxima de 4 puntos. Se consider6 3 dimensiones las
cuales fueron, Resuelve problemas de cantidad con 4 indicadores y 4 preguntas de evaluacion
(P1, P2, P3, P4), Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio con 4 indicadores
y 6 preguntas de evaluacion (P5, P6, P7, P8, P9, P10), Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion con 4 indicadores y 4 preguntas de evaluacion (P11, P12, P13, P14).

Nivel de Logro. Se implemento siguiendo la escala propuesta en el Curriculo Nacional
de Educacion Basica (MINEDU, 2016, p. 14).
Tabla 3

Escala de Nivel de Logro

Escala Valores

4 LOGRO DESTACADO: El estudiante domina en la competencia
realizando todas sus actividades de manera organizada.

3 LOGRO ESPERADO: El estudiante realiza acciones esperadas en una
competencia, ademas evidencia el manejo actividades en el tiempo indicado.

2 PROCESO: El estudiante necesita acompafiamiento en ocasiones para
realizar sus actividades.

1 INICIO: EI estudiante muestra un progreso deficiente en el desarrollo de

sus actividades y necesita mayor tiempo y apoyo constante.

Nota. Escala de valoracion de los instrumentos Pre test y Post test.



43

Tabla 4

Cuadro interpretativo de puntuaciones para el Pre Test y Post Test

NIVELES Y RANGOS

INICIO PROCESO LOGRO LOGRO

DEL NIVEL (1) 2) ESPERADO DESTACADO
(©) (4)

V1: Aprendizaje de las [ 14-24] [25 -35] [36 -46] [ 47-56]
matematicas.
D1: Resuelve problemas de [ 4- 6] [ 7-9] [ 10-12] [ 13-16]
cantidad
D2: Resuelve problemas de [ 6- 10] [ 11-15] [ 16-20] [ 21-24]
regularidad, equivalencia
D3: Resuelve problemas de [ 4- 6] [ 7-9] [ 10-12] [ 13-16]

forma, movimiento y

localizacién

Nota. Permite utilizar la baremacién de los resultados de los datos obtenidos en el Pre test y
Post test

11. Técnicas para el Procesamiento y Analisis de los Datos

El procesamiento de los datos se realiz6 mediante la estadistica descriptiva e inferencial. En
la estadistica descriptiva primeramente se realiz6 tablas y figuras que contenian frecuencias y
porcentajes, ademas también se incluy6 el analisis de las medidas de tendencia central. En la
estadistica inferencial se realizd6 mediante la prueba de rangos con signo de Wilcoxon.

Para el analisis de estos datos estadisticos, se utilizé el programa IBM SPSS Statistics version
26 y Microsoft Excel.

12. Validez y Confiabilidad

Se valido mediante el Juicio de Expertos, de los 3 instrumentos utilizados en esta investigacion,
las cuales fueron la Ficha de Observacion, La prueba escrita inicial (Pre test) y la prueba final

(Post test).
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La confiabilidad se evalu6 utilizando el programa IBM SPSS Statistics, al instrumento (Pre
test), el cual, se aplicO mediante una prueba piloto a una institucion educativa con
caracteristicas similares. Los datos obtenidos se analizaron mediante el calculo del coeficiente
del alfa de CronBach el cual fue o = 0.847, siguiendo los niveles de confiabilidad, este
instrumento se considerd confiable, debido que se encuentra en el nivel de confiabilidad
“Bueno” (0.8 <x< 0.9), es decir, este valor se encuentra dentro del rango permitido en las

investigaciones.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
1. Resultados de las Variables de Estudio (Tablas)
1.1. Resultados tabla de la variable: Aprendizaje de las Matemadticas
1.1.1. Resultados del Pre Test
Tabla 5

Resultado tabla en la dimension 1: Resuelve problemas de cantidad

Porcentaje

Frecuencia ~ Porcentaje  acumulado

(f) (%) (%)
Inicio 18 78,3 78,3
Proceso 3 13,0 91,3
Logro Esperado 2 8,7 100,0
Total 23 100,0

Nota. Datos obtenidos del “Pre Test” y procesados en IBM SPSS Statistics version 26.
Analisis e Interpretacion. Los resultados obtenidos en la dimension 1 de la variable
Aprendizaje de las Matematicas, muestran en el nivel Inicio a 18 estudiantes con un 78.3%, en
el nivel Proceso se encuentran 3 estudiantes que es el 13.0 % y finalmente muestran a 2
estudiantes en el nivel Logro Esperado con un 8.7%. Estos hallazgos muestran que la mayoria
de estudiantes tienden al nivel de escala Inicio, lo que es preocupante, debido a que es la escala
mas baja de este instrumento, ademas estos resultados indican que los estudiantes tuvieron
dificultades en establecer relaciones entre datos al trabajar con una tasa de interés y las
transforma a expresiones numéricas que incluyen interés simple, en expresar con lenguaje
numérico su comprension sobre tasas de interés simple y compuesto para interpretar un
problema en su contexto, en adaptar estrategias de calculo para hallar el interés simple y
compuesto, asi como el monto; y en plantear y comparar afirmaciones sobre la conveniencia

de determinadas tasas de interés.
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Tabla 6
Resultado tabla en la dimension 2: Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y

cambio

Porcentaje

Frecuencia ~ Porcentaje  acumulado

(f) (%) (%)
Inicio 20 87,0 87,0
Proceso 2 8,7 95,7
Logro Esperado 1 43 100,0
Total 23 100,0

Nota. Datos obtenidos del “Pre Test” y procesados en IBM SPSS Statistics version 26.
Analisis e Interpretacion. Los resultados obtenidos en la dimension 2 de la variable
Aprendizaje de las Matematicas, muestran en el nivel Inicio a 20 estudiantes con un 87.0%, en
el nivel Proceso se encuentran 2 estudiantes que es el 8.7% y finalmente muestran a 1 estudiante
en el nivel Logro Esperado con un 4.3%. Estos hallazgos muestran que los estudiantes tienden
al nivel de escala Inicio, lo que es alarmante, debido a que es la escala més baja de este
instrumento, ademas estos resultados indican que los estudiantes tuvieron dificultades en
establecer relaciones entre datos y valores desconocidos y las transforma a expresiones
algebraicas que incluyen una funcion cuadratica; en expresar con representaciones graficas y
con lenguaje algebraico, su comprension sobre el vértice y los puntos de interseccion con los
ejes de coordenadas, la dilatacion, la contraccion, los desplazamientos horizontales y verticales
de una funcion cuadratica; en adaptar estrategias para encontrar el méximo y el minimo, asi
como para determinar el dominio y el rango de una funcién cuadratica y en plantear
afirmaciones sobre las relaciones de cambio que observa entre las variables de una funcion

cuadratica.
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Tabla 7

Resultado tabla en la dimension 3: Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion

Porcentaje

Frecuencia ~ Porcentaje  acumulado

(f) (%) (%)
Inicio 17 73,9 73,9
Proceso 5 21,7 95.6
Logro Esperado 1 4,4 100,0
Total 23 100,0

Nota. Datos obtenidos del “Pre Test” y procesados en IBM SPSS Statistics version 26.
Analisis e Interpretacion. Los resultados obtenidos en la dimension 3 de la variable
Aprendizaje de las Matematicas, muestran en el nivel Inicio a 17 estudiantes con un 73.9%, en
el nivel Proceso se encuentran 5 estudiantes que es el 21.7% y finalmente muestran a 1
estudiante en el nivel Logro Esperado con un 4.4%. Estos hallazgos reflejan que la mayoria de
estudiantes tienden al nivel de escala Inicio. Estos resultados indican que los estudiantes
tuvieron dificultades en establecer relaciones entre las caracteristicas y los atributos medible
de objetos reales o imaginarios; representar estas relaciones con formas bidimensionales y
expresarlas mediante razones Trigonométricas; en leer textos o graficos que describen las
propiedades de semejanza entre formas geométricas, razones trigonométricas y angulos de
elevacion o depresion, en combinar estrategias para determinar distancias inaccesibles
empleando razones trigonométricas, comprobar la validez de una afirmacién con razones

trigonométricas y conocimientos geométricos.
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Tabla 8

Resultado tabla en la variable: Aprendizaje de las Matematicas

Porcentaje

Frecuencia ~ Porcentaje  acumulado

(f) (%) (%)
Inicio 18 78,3 78,3
Proceso 4 17,4 95,7
Logro Esperado 1 4,3 100,0
Total 23 100,0

Nota. Datos obtenidos del “Pre Test” y procesados en IBM SPSS Statistics version 26.
Analisis e Interpretacion. Los resultados obtenidos de la variable dependiente:
Aprendizaje de las Matematicas, muestran en el nivel Inicio a 18 estudiantes con un 78.3%, en
el nivel Proceso se encuentran 4 estudiantes que es el 17.4 % y finalmente muestran a 1
estudiante en el nivel Logro Esperado con un 4.3%. Estos hallazgos reflejan que la mayoria de
estudiantes tienden al nivel de escala Inicio. Ademas, estos resultados indican que los
estudiantes tuvieron dificultades en las dimensiones: Resuelve problemas de cantidad;
Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio; Resuelve problemas de forma,

movimiento y localizacion.
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1.1.2. Resultados del Post Test
Tabla9

Resultado tabla en la dimension 1: Resuelve problemas de cantidad

Porcentaje

Frecuencia  Porcentaje  acumulado

(fi) (%) (%)
Inicio 1 4,4 4.4
Proceso 2 8,7 13,1
Logro Esperado 5 21,7 34,8
Logro Destacado 15 65,2 100,0
Total 23 100,0

Nota. Datos obtenidos del “Post Test” y procesados en IBM SPSS Statistics version 26.
Analisis e Interpretacion. Los resultados obtenidos en la dimension 1 de la variable
Aprendizaje de las Matematicas en el Post test, muestran en el nivel Inicio a 1 estudiante, con
un 4.4%, en el nivel Proceso se encuentran 2 estudiantes que es el 8.7 %, en el nivel Logro
esperado se encuentran 5 estudiantes que representan un 21.7% y finalmente se muestran a 15
estudiantes en el nivel Logro Destacado con un 65.2%. Estos hallazgos reflejan que la mayoria
de estudiantes tienden al nivel de escala Logro Destacado. Ademads estos resultados indican
que los estudiantes se fortalecieron y lograron establecer relaciones entre datos al trabajar con
una tasa de interés y las transforma a expresiones numéricas que incluyen interés simple, en
expresar con lenguaje numérico su comprension sobre tasas de interés simple y compuesto para
interpretar un problema en su contexto, en adaptar estrategias de célculo para hallar el interés
simple y compuesto, asi como el monto; y en plantear y comparar afirmaciones sobre la

conveniencia de determinadas tasas de interés.
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Tabla 10
Resultado tabla en la dimension 2: Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y

cambio

Porcentaje

Frecuencia  Porcentaje  acumulado

(fi) (%) (%)
Proceso 2 8,7 8,7
Logro Esperado 8 34,8 43,5
Logro Destacado 13 56,5 100,0
Total 23 100,0

Nota. Datos obtenidos del “Post Test” y procesados en IBM SPSS Statistics version 26.
Analisis e Interpretacion. Los resultados obtenidos en la dimensién 2 de la variable
Aprendizaje de las Matematicas en el Post test, muestran en el nivel Proceso se encuentran 2
estudiantes que es el 8.7 %, en el nivel Logro esperado se encuentran 8§ estudiantes que
representan un 34.8% y finalmente se muestran a 13 estudiantes en el nivel Logro Destacado
con un 56.5%. Estos hallazgos reflejan que la mayoria de estudiantes tienden al nivel de escala
Logro Destacado. Ademas estos resultados indican que los estudiantes se fortalecieron y
lograron establecer relaciones entre datos y valores desconocidos; transformar expresiones
algebraicas que incluyan una funcion cuadratica; en expresar con representaciones graficas y
con lenguaje algebraico, su comprension sobre el vértice y los puntos de interseccion con los
ejes de coordenadas, la dilatacion, la contraccion, los desplazamientos horizontales y verticales
de una funcion cuadratica; en adaptar estrategias para encontrar el méximo y el minimo, asi
como para determinar el dominio y el rango de una funcién cuadratica y en plantear
afirmaciones sobre las relaciones de cambio que observa entre las variables de una funcion

cuadratica.
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Tabla 11

Resultado tabla en la dimension 3: Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion

Porcentaje

Frecuencia  Porcentaje  acumulado

(fi) (%) (%)
Inicio 1 43 43
Proceso 2 8,7 13,0
Logro Esperado 6 26,1 39,1
Logro Destacado 14 60,9 100,0
Total 23 100,0

Nota. Datos obtenidos del “Post Test” y procesados en IBM SPSS Statistics version 26.
Analisis e Interpretacion. Los resultados obtenidos en la dimension 3 de la variable
Aprendizaje de las Matematicas en el Post test, muestran en el nivel Inicio a 1 estudiante que
representa el 4.3%, en el nivel Proceso se encuentran 2 estudiantes que es el 8.7 %, en el nivel
Logro Esperado se encuentran 6 estudiantes que representan un 26.1% y finalmente se
muestran a 14 estudiantes en el nivel Logro Destacado con un 60.9%. Estos hallazgos reflejan
que la mayoria de estudiantes tienden al nivel de escala Logro Destacado. Ademas estos
resultados indican que los estudiantes se fortalecieron en establecer relaciones entre las
caracteristicas y los atributos medible de objetos reales o imaginarios; representar estas
relaciones con formas bidimensionales y expresarlas mediante razones Trigonométricas; en
leer textos o graficos que describen las propiedades de semejanza entre formas geométricas,
razones trigonométricas y angulos de elevacion o depresion, en combinar estrategias para
determinar distancias inaccesibles empleando razones trigonométricas, comprobar la validez

de una afirmacion con razones trigonométricas y conocimientos geométricos.
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Tabla 12

Resultado tabla en la variable: Aprendizaje de las Matematicas

Porcentaje

Frecuencia  Porcentaje ~ acumulado

(fi) (%) (%)
Inicio 1 4.4 4.4
Proceso 2 8,7 13,1
Logro Esperado 7 30,4 43,5
Logro Destacado 13 56,5 100,0
Total 23 100,0

Nota. Datos obtenidos del “Post Test” y procesados en IBM SPSS Statistics version 26.
Analisis e Interpretacion. Los resultados obtenidos en la variable dependiente:
Aprendizaje de las Matematicas en el Post test; muestran en el nivel Inicio a 1 estudiante que
representa el 4.4%, en el nivel Proceso se encuentran 2 estudiantes que es el 8.7 %, en el nivel
Logro Esperado se encuentran 7 estudiantes que representan un 30.4% y finalmente se
muestran a 13 estudiantes en el nivel Logro Destacado con un 56.5%. Estos hallazgos reflejan
que la mayoria de estudiantes tienden al nivel de escala Logro Destacado, lo que significa que
la mayoria de estudiantes superd sus aprendizajes en las dimensiones: Resuelve problemas de
cantidad; Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio; Resuelve problemas de

forma, movimiento y localizacion.



1.2. Resultados tabla y gréafico de la variable: Aplicacion del software Symbolab
Tabla 13

Vista de calculo operacional

Porcentaje

Frecuencia Porcentaje  acumulado

(fi) (%) (%)
Participa de Forma Limitada 1 4,3 4,3
Participa con Estimulo 2 8,7 13,0
Participa Activamente 20 87,0 100,0
Total 23 100,0

Nota. Datos obtenidos de la “Ficha de observacion” y procesados en IBM SPSS Statistics

version 26.

53

Analisis e interpretacion. Los resultados obtenidos en la dimension “Vista de calculo

operacional” en la variable independiente: Aplicacion del software Symbolab, en el nivel de

escala “Participa de Forma Limitada” se obtuvo como frecuencia a 1 estudiante, que representd

el 4.3%; en el nivel de escala “Participa con Estimulo” se encontraron 2 estudiantes que

representan un 8.7%; por Ultimo, en el nivel de escala “Participa Activamente” se encontraron

20 estudiantes lo que representa el 87.0%. Estos hallazgos muestran que la mayoria de

estudiantes durante todo el proceso de las sesiones donde se utilizo el software Symbolab,

demostraron una participacion activa en: Reconocer las herramientas del Software, ingresar

operaciones matematicas, ingresar correctamente funciones cuadraticas, finalmente en ingresar

correctamente razones trigonomeétricas.



Tabla 14

Vista grafica

Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado
(fi) (%) (%)
Participa de Forma Limitada 1 4,3 4,3
Participa con Estimulo 2 8,7 13,0
Participa Activamente 20 87,0 100,0
Total 23 100,0

Nota. Datos obtenidos de la “Ficha de observacion” y procesados en IBM SPSS Statistics

versién 26.

Anélisis e interpretacion. Los resultados obtenidos en la dimension “Vista gréfica” en
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la variable independiente: Aplicacion del software Symbolab, en el nivel de escala “Participa

con Estimulo” se obtuvo como frecuencia a 1 estudiante, que representé el 4.3%; en el nivel

de escala “Participa con Estimulo” se encontraron 2 estudiantes que representan un 8.7%; por

ultimo, en el nivel de escala “Participa Activamente” se encontraron 20 estudiantes lo que

representa el 87.0%. Estos hallazgos muestran que la mayoria de estudiantes durante todo el

proceso de las sesiones donde se utilizé el software Symbolab, demostraron una participacion

activa en: Identificar los puntos especiales en la grafica de una funcion cuadratica, identificar
el valor maximo y minimo en la gréfica de una funcion cuadrética, analizar e identificar las

trasformaciones en las gréaficas de las funciones cuadraticas, identificar el dominio y rango en

la gréfica de una funcion cuadratica.



Tabla 15

Vista geométrica

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje acumulado
(f) (%) (%)
Participa de Forma Limitada 1 4,3 4,3
Participa con Estimulo 2 8,7 13,0
Participa Activamente 20 87,0 100,0
Total 23 100,0

Nota. Datos obtenidos de la “Ficha de observacion” y procesados en IBM SPSS Statistics

version 26.

Analisis e interpretacion. Los resultados obtenidos en la dimension “Vista
geométrica” en la variable independiente: Aplicacion del software Symbolab, en el nivel de
escala “Participa de Forma Limitada” se obtuvo como frecuencia a 1 estudiante, que represento
el 4.3%; en el nivel de escala “Participa con Estimulo” se encontraron 2 estudiantes que
representan un 8.7%; por ltimo, en el nivel de escala “Participa Activamente” se encontraron

20 estudiantes lo que representa el 87.0%. Estos hallazgos muestran que la mayoria de

55

estudiantes durante todo el proceso de las sesiones donde se utilizd el software Symbolab,

demostraron una participacion activa en: Manejar la barra de herramientas geométrica, crear
triangulos rectangulos e identifica sus principales caracteristicas, ingresar los datos de un
triangulo rectangulo, como los valores de sus angulos, catetos e hipotenusa, identificar las

razones trigonomeétricas de la grafica de un triangulo rectangulo.
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Tabla 16

Aplicacion del software Symbolab

Porcentaje

Frecuencia Porcentaje  acumulado

(f) (%) (%)
Participa de Forma Limitada 1 4,3 4,3
Participa con Estimulo 2 8,7 13,0
Participa Activamente 20 87,0 100,0
Total 23 100,0

Nota. Datos obtenidos de la “Ficha de observacion” y procesados en IBM SPSS Statistics
version 26.

Analisis e interpretacion. Los resultados obtenidos en la variable independiente:
Aplicacion del software Symbolab, en el nivel de escala “Participa de Forma Limitada” se
obtuvo como frecuencia a 1 estudiante, que represent6 el 4.3%; en el nivel de escala “Participa
con Estimulo” se encontraron 2 estudiantes que representan un 8.7%; por tltimo, en el nivel de
escala “Participa Activamente” se encontraron 20 estudiantes lo que representa el 87.0%. Estos
hallazgos mostraron que la mayoria de estudiantes durante todo el proceso de las sesiones
donde se utilizo el software Symbolab, demostraron una participacion activa en cada una de

sus dimensiones e indicadores del instrumento aplicado.
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2. Comparacion de los resultados del Pre Test y Post Test

2.1. Comparacién Tabla y Grafico del Pre Test y Post Test por dimensiones

Tabla 17

Comparacion tabla de la dimension 1: Resuelve problemas de cantidad del Pre Test y Post

Test

DIMENSION 1 PRE TEST DIMENSION 1 POST TEST
CATEGORIA N° Estudiantes Porcentaje (%) N° Estudiantes Porcentaje (%)
Inicio 18 78.3% 1 4.3%
Proceso 3 13.0% 2 8.7%
Logro Esperado 2 8.7% 5 21.7%
Logro Destacado 0 0.0% 15 65.2%
Total 23 100.0% 23 100.0%

Nota. Datos obtenidos a partir de los resultados de la dimensién 1: Resuelve problemas de

cantidad, del Pre Test y Post Test analizadas en la Tabla 5y Tabla 9

Figura 4

Comparacion del resultado grafico en la dimension 1: Resuelve problemas de cantidad del

Pre Testy Post Test

Comparacion de resultados en la dimension 1 Pre Test y

Post Test
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Nota. Elaborado a partir de la Tabla 17, muestra el grafico de la comparacion de resultados

del Pre Test y Post Test en la dimension 1.
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Analisis e Interpretacion. La comparacion de los resultados obtenidos en la dimension
1 de la variable Aprendizaje de las Matematicas, muestran que en el Pre Test, la mayoria de
estudiantes se encuentran el nivel Inicio, con un 78.3%; mientras que, en el Post Test, la
mayoria de estudiantes se encuentran en el nivel Logro Destacado, con un 65.2%. Estos
hallazgos reflejan que la mayoria de estudiantes han mejorado sus resultados en cada uno de
sus indicadores en esta dimension, después de la aplicacion de sesiones de aprendizaje que
involucraron el uso del software Symbolab.
Tabla 18
Comparacion tabla de la dimension 2: Resuelve problemas de regularidad, equivalenciay

cambio del Pre Test y Post Test

DIMENSION 2 PRE TEST DIMENSION 2 POST TEST
CATEGORIA N° Estudiantes Porcentaje (%) N° Estudiantes Porcentaje (%)
Inicio 20 87.0% 0 0.0%
Proceso 2 8.7% 2 8.7%
Logro Esperado 1 4.3% 8 34.8%
Logro Destacado 0 0.0% 13 56.5%
Total 23 100.0% 23 100.0%

Nota. Datos obtenidos a partir de los resultados de la dimensidn 2, del Pre Test y Post Test,

analizadas en la Tabla 6 y Tabla 10.
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Figura 5
Comparacion del resultado grafico de la dimension 2: Resuelve problemas de regularidad,

equivalencia y cambio del Pre Test y Post Test
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Nota. Elaborado a partir de la Tabla 18, muestra el grafico de la comparacién de resultados

del Pre Test con el Post Test en la dimension 2.

Analisis e Interpretacion. Los resultados obtenidos en la dimension 2 de la variable
Aprendizaje de las Matematicas, muestran que en el Pre Test, la mayoria de estudiantes se
encuentran el nivel Inicio, con un 87.0%; mientras que, en el Post Test, la mayoria de
estudiantes se encuentran en el nivel Logro Destacado, con un 56.5%. Estos hallazgos reflejan
que la mayoria de estudiantes han mejorado sus resultados en cada uno de sus indicadores en
esta dimension, después de realizar sesiones de aprendizaje que involucraron la aplicacion del

software Symbolab.



Tabla 19
Comparacion tabla de la dimension 3: Resuelve problemas de forma, movimiento y

localizacion del Pre Test y Post Test

DIMENSION 3 PRE TEST DIMENSION 3 POST TEST
CATEGORIA N° Estudiantes Porcentaje (%) N° Estudiantes Porcentaje (%)
Inicio 17 73.9% 1 4.3%
Proceso 5 21.7% 2 8.7%
Logro Esperado 1 4.3% 6 26.1%
Logro Destacado 0 0.0% 14 60.9%
Total 23 100.0% 23 100.0%

Nota. Datos obtenidos a partir de los resultados de la dimension 3, del Pre Test y Post Test,

analizadas en la Tabla 7y Tabla 11.

Figura 6
Comparacion del resultado gréfico en la dimension 3: Resuelve problemas de forma,

movimiento y localizacion del Pre Test y Post Test
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Nota. Elaborado a partir de la Tabla 19, muestra el grafico de la comparacién de resultados

del Pre Test con el Post Test en la dimension 3.
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Analisis e Interpretacion. Los resultados obtenidos en la dimension 3 de la variable
Aprendizaje de las Matematicas, muestran que en el Pre Test, la mayoria de estudiantes se
encuentran el nivel Inicio, con un 73.9%; mientras que, en el Post Test, la mayoria de
estudiantes se encuentran en el nivel Logro Destacado, con un 60.9%. Estos hallazgos reflejan
que la mayoria de estudiantes han mejorado sus resultados en cada uno de sus indicadores en
esta dimension, después de realizar sesiones de aprendizaje que involucraron la aplicacion del

software Symbolab.

2.2. Comparacién Tabla y Grafico de la Variable: Aprendizaje de las Matematicas

Tabla 20

Comparacion tabla de la variable: Aprendizaje de las matematicas del Pre Test y Post Test

PRE TEST POST TEST
CATEGORIA N° Estudiantes  Porcentaje (%) N° Estudiantes  Porcentaje (%)
Inicio 18 78.3% 1 4.3%
Proceso 4 17.4% 2 8.7%
Logro Esperado 1 4.3% 7 30.4%
Logro Destacado 0 0.0% 13 56.5%
Total 23 100.0% 23 100.0%

Nota. Datos obtenidos a partir de los resultados la variable: Aprendizaje de las matematicas,

del Pre Test y Post Test analizadas en la Tabla 8 y Tabla 12.
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Figura7

Comparacion del resultado grafico en la variable: Aprendizaje de las matematicas del Pre

Test y Post Test
Resultado Global del Pre Test y Post Test
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Nota. Elaborado a partir de la Tabla 20, muestra el grafico de la comparacién de resultados

del Pre Test con el Post Test.

Analisis e Interpretacion. Los resultados obtenidos en la variable dependiente:
Aprendizaje de las Matematicas, muestran que en el Pre Test, la mayoria de estudiantes se
encuentran el nivel Inicio, con un 78.3%; mientras que, en el Post Test, la mayoria de
estudiantes se encuentran en el nivel Logro Destacado, con un 56.5%. Estos hallazgos reflejan
que la mayoria de estudiantes han mejorado sus resultados en cada una de sus dimensiones
(Dimension 1: Resuelve problemas de cantidad, Dimension 2: Resuelve problemas de
regularidad equivalencia y cambio., Dimension 3: Resuelve problemas de forma, movimiento
y localizacion)., después de realizar sesiones de aprendizaje que involucraron la aplicacion del

software Symbolab.
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3. Analisis y Discusion de Resultados
3.1. Analisis y Discusion de Resultados del Pre Test y Post Test por Dimensiones
Tabla 21

Comparacion de las medidas de tendencia central del Pre test y Post Test por dimensiones

Dimension 1: Dimension 2: Dimension 3:

Resuelve problemas de  Resuelve problemas de Resuelve problemas de

cantidad. regularidad equivalencia forma, movimientoy
y cambio. localizacion.
Pre test Post Test  Pre test Post Test  Pre test Post Test
Media 1.3 3.48 1.17 3.48 1.30 3.43
Mediana 1.00 4.00 1.00 4.00 1.00 4.00
Moda 1 4 1 4 1 4

Nota. Datos obtenidos de comparar los resultados del Pre test y Post Test por dimensiones,
procesados en IBM SPSS Statistics version 26.
Figura 8

Comparacion de promedios del Pre test y Post test por dimensiones
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Nota. Elaborado a partir de la Tabla 21, muestra los graficos del promedio del Pre Test y Post

Test en las 3 dimensiones de la variable: Aprendizaje de las matematicas, 2023.
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Analisis y discusion. De la comparacion del Pre Test con el Post Test de las

dimensiones de la variable: Aprendizaje de matematicas, se tiene:

En la dimension 1. Resuelve problemas de cantidad, se observa que el promedio, la
media, la mediana, y la moda del Pre Test es de 1.3; 1.00 y 1 respectivamente; versus, el del
Post Test es de 3.48; 4.00 y 4, respectivamente. Resultados obtenidos demuestran que los
estudiantes obtuvieron una evolucion significativa en el aprendizaje de interés simple,
estableciendo relaciones entre los datos, expresandola en el lenguaje numérico, adaptando
estrategias y comparando afirmaciones sobre conveniencias de determinadas tasas de interés
simple y compuesto. Lo que indica que existié un incremento de la medida de tendencia central
en esta dimensidn. Resultados que se respaldan en Ausubel (1963) quien en su teoria planted
que el aprendizaje se da mediante la reorganizacion de los conocimientos previos relacionando
e integrando a los nuevos, generando en el estudiante un conocimiento debidamente articulado
y mas formal, para contribuir en la aplicacion de conceptos matematicos en la dimension
Resuelve problemas de cantidad. De igual manera, Piaget (1952) en su teoria de desarrollo
cognitivo menciona que los estudiantes han alcanzado la etapa de Operaciones Formales, por
lo que son capaces de lograr un aprendizaje 6ptimo, apoyandose del software Symbolab para
el aprendizaje en esta dimension. Ademas, estos hallazgos concuerdan con lo reportado por
Reyes (2020) quien en sus conclusiones menciona que el software Symbolab tuvo un gran
impacto en el aprendizaje de funciones matematicas. Pero, si bien el autor Sanchez (2020)
concluye que el uso de las TICS tuvo un poco impacto en el aprendizaje de las matematicas,
sin embargo, también concluye que los estudiantes se acostumbraron a la ensefianza virtual
utilizando diversas tecnologias educativas durante las clases de matemadticas, en mi
investigacion se ha trabajado mediante el uso de una sola tecnologia que fue el de la aplicacion
del software Symbolab, ademas se demostrd que el software utilizado influyo positivamente

en esta dimension, ademas mis resultados coinciden de que el uso de estas tecnologias despierta
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el interés de los estudiantes y estos se acostumbran a utilizarlo, debido a que los estudiantes

estuvieron en constante interaccion con el software Symbolab.

En la dimension 2: Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio; se
observa que el promedio, la media, la mediana, y la moda del Pre Test es de 1.17; 1.00y 1
respectivamente; versus, el del Post Test es de 3.48; 4.00 y 4, respectivamente. Estos resultados
demostraron una evolucién significativa en el aprendizaje de expresiones algebraicas que
involucraron la funcion cuadratica, ademas de expresarlas mediante gréaficas con lenguaje
algebraico, entre otras caracteristicas. Lo que indica que existié un incremento de la medida de
tendencia central en esta dimension. Estos resultados se respaldan en Ausubel (1963), debido
a que los estudiantes durante las sesiones de aprendizaje para lograr el aprendizaje significativo
tuvieron que pasar por los procesos de subsuncion, mediante organizadores previos y a través
de la diferencia progresiva, ellos mismos reorganizaron todos sus conocimientos mediante la
reconciliacion integradora. De igual manera, Piaget (1952) en su teoria de desarrollo cognitivo
menciona que los estudiantes han alcanzado la etapa de Operaciones Formales, por lo que
fueron capaces cognitivamente de lograr un aprendizaje 6ptimo en esta dimensién. Ademas,
estos hallazgos concuerdan con lo reportado por Mena (2021) quien reportd resultados
favorables para la motivacion de logro en matemadtica utilizando Programa modelos de
procesos matematicos con laptops XO, de igual manera nos acercamos a Zuiiiga (2021) quien
concluyo que el programa Mathapps influy6 significativamente en el analisis de superficies
cuadraticas, planos tangentes, areas y volumenes, entre otras dreas involucradas a las
matematicas. Estos investigadores demostraron que estas aplicaciones permiten a los
estudiantes representar, manipular las expresiones algebraicas de manera dinamica, al igual a
los hallazgos obtenidos en esta investigacion que se demostré que la aplicacion del software
Symbolab influyo positivamente en la  dimension 2: Resuelve problemas de regularidad,

equivalencia y cambio se evidencia
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En la dimension 3: Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion, se
observa que el promedio, la media, la mediana, y la moda del Pre Test es de 1.30; 1.00y 1
respectivamente; versus, el del Post Test es de 3.43; 4.00 y 4, respectivamente. Lo que indica
que existio un incremento de la medida de tendencia central en esta dimension. En esta
dimension los estudiantes mejoraron en expresar las razones trigonométricas, leer textos y
graficos, ademas de combinar estrategias para desarrollar ejercicios que involucraron un
conocimiento geometrico. Estos resultados se respaldan en Piaget (1952) en su teoria de
desarrollo cognitivo menciona que los estudiantes han alcanzado la etapa de Operaciones
Formales, por lo que fueron capaces de desarrollar el pensamiento abstracto mediante la
visualizacion de las formas, graficas, ademés de expresar las razones trigonométricas, entre
otras. De igual manera Thorndike (1913) vincula el aprendizaje al ensayo y error, por lo que
los estudiantes a través de diferentes posibles caminos llegaron a la respuesta, con apoyo de
este software. Ademads, estos hallazgos concuerdan con lo reportado por: Oblitas (2021) quien
sefiald que el software GeoGebra influyd positivamente en el aprendizaje de figuras
geométricas, Mendoza (2020) y Floreano (2021) quienes indican que las herramientas digitales
ayudan a mejorar la enseflanza y aprendizaje en la formacion académica de los estudiantes,

ademads de potenciar las habilidades de percepcion en el espacio.
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3.2. Analisis y Discusion de Resultados del Pre Test y Post Test
Tabla 22

Resultados de la comparacion de las medidas de tendencia central del Pre test y Post Test

Comparacion de las medidas de tendencia central del Pre test y Post Test

Pre test Post Test
Media 1.26 3.39
Mediana 1.00 4.00
Moda 1.00 4

Nota. Datos obtenidos de comparar los resultados del Pre test y Post Test, procesados en IBM
SPSS Statistics version 26.
Figura 9

Comparacion del promedio del Pre test y Post Test

Comparacién de promedios del Pre Test y Post

Test
4
35 3.39
3
2.5
2 M Pre Test
15 1.26 M Post Test
1
.
0

Pre Test Post Test

Nota. Elaborado a partir de la Tabla 22, muestra los graficos del promedio del Pre Test y Post

Test de la variable: Aprendizaje de las matematicas.

Analisis y discusion. La comparacién de medidas de tendencia central del Pre Test con
el Post Test de la variable: Aprendizaje de matematicas, se observa que el promedio, de la
media, la mediana, y la moda del Pre Test es de 1.26; 1.00 y 1 respectivamente; versus, el del
Post Test es de 3.39; 4.00 y 4, respectivamente. Lo que indica que existio un incremento de la

medida de tendencia central en la variable en general después de la aplicacion del software
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Symbolab. Estos resultados evidencian que los estudiantes mejoraron en el aprendizaje de
matematicas en todas las dimensiones analizadas, lo que indica que el software Symbolab
influyo de manera positiva proporcionando recursos didacticos, interactivos y de facil
comprension que facilitaron este aprendizaje. Estos resultados se respaldan primeramente en
Ausubel (1968) en su teoria del aprendizaje significativo, debido al aprendizaje progresivo que
tuvieron los estudiantes mediante la articulacion de los conocimientos previos a los nuevos
conocimientos que aprendieron, de igual manera Piaget (1952) en su teoria de desarrollo
cognitivo menciona que los estudiantes han alcanzado la etapa de Operaciones Formales, por
lo que teniendo en cuenta la edad de los estudiantes, se demuestra que estuvieron en la etapa
efectiva para realizar esta investigacion. De igual manera Thorndike (1913) vincula el
aprendizaje al ensayo y error, por lo que los estudiantes a través de diferentes posibles caminos
llegaron a la respuesta, con apoyo de este software. Como teorias secundarias los resultados
positivos obtenidos en el Post Test se acerca a la teoria propuesta por Sweller (1988) donde el
software Symbolab permitié reducir la carga cognitiva para lograr una mejor estructura del
aprendizaje significativo; finalmente Johnson (1988) en su teoria del procesamiento de la
informacion, en este instrumento los estudiantes construyeron su aprendizaje mediante una
secuencia cognitiva Estimulo, codificacion, almacenamiento, recuperacion y aplicacion
(proceso similar a los procesos que realizan los ordenadores). Estas teorias explican y forman
parte del sustento de los resultados positivos que obtuvieron la mayoria de estudiantes mediante
la influencia de la aplicacion del software Symbolab. Ademads, los hallazgos obtenidos
concuerdan con Huaylla y Huaylla (2024), Escobar (2023), Dorregary y Torres (2024), Alcivar
y Puyol (2024); quienes en sus investigaciones respectivas sefialan que la tecnologia educativa
(Software Symbolab) favorecen al aprendizaje de matematicas mediante la motivacion, para

formar un aprendizaje significativo y duradero.
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3.3. Analisis y Discusion de Resultados de la Ficha de Observacion

Tabla 23

Discusion de Resultados de la Ficha de Observacion

Vista de Aplicacion
calculo Vista del software

operacional  Vista grafica  geométrica Symbolab

N Valido 23 23 23 23

Perdidos 0 0 0 0
Media 2,83 2,83 2,83 2,83
Mediana 3,00 3,00 3,00 3,00
Moda 3 3 3 3

Nota. Resultados obtenidos y analizados en IBM SPSS Statistics version 26.

Figura 10

Tendencia Central de la Ficha de Observacion

Tendencia central de la ficha de observacion

3.05 3 3 3 3 3 3 3 3
3

2.95
22é§ 2.83 2.83 2.83 2.83 = Moda

28 H Media
2.75 Mediana

2.7

Vista de célculo Vista grafica Vista geométrica Aplicacién del
operacional software Symbolab

Nota. Elaborado a partir de la Tabla 23.

Andlisis y discusion. De los resultados obtenidos en su forma tabular y grafica de la
Ficha de Observacion de la variable: Aplicacion del software Symbolab y cada una de sus
dimensiones se tiene:

En la dimensién Vista de célculo operacional, los hallazgos obtenidos mostraron que la
media fue de 2.83; la mediana fue de 3.00 y la moda fue 3; ademas en la Tabla 13, se evidencio

que los estudiantes se encontraron en el nivel de escala “Participa Activamente”, por lo que los
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estudiantes demostraron una participacion activa en: Reconocer las herramientas del software,
ingresar operaciones matematicas, ingresar correctamente funciones cuadraticas, finalmente en
ingresar correctamente razones trigonomeétricas. Estos hallazgos coinciden con Escobar (2023)
y Mendoza (2020) quienes incorporaron el software Symbolab para la retroalimentacion
autonoma de funciones lineales favoreciendo su aprendizaje operacional. Ademas, desde la
teoria de Johnson (1988) sustenta que los estudiantes construyen sus conocimientos de manera
ordenada, organizada y secuencial tal cual ocurre en esta vista, desde la teoria propuesta por
Sweller (1988), este software ayuda a reducir la carga cognitiva permitiendo a los estudiantes
obtener un aprendizaje mas profundos de los procesos algebraicos, geométricos,
trigonométricos y procesos numericos.

En la dimension Vista grafica, los hallazgos obtenidos mostraron que la media fue de
2.83; la mediana fue de 3.00 y la moda fue 3; ademas en la Tabla 14, se evidencié que los
estudiantes se encontraron en el nivel de escala “Participa Activamente”, por lo que los
estudiantes evidenciaron una participacion activa en: ldentificar los puntos especiales en la
grafica de una funcion cuadratica, identificar el valor mdximo y minimo en la gréfica de una
funcidén cuadratica, analizar e identificar las trasformaciones en las graficas de las funciones
cuadraticas, identificar el dominio y rango en la grafica de una funcién cuadratica. Estos
hallazgos concuerdan con los obtenidos por Floreano (2021) y Dorregary y Torres (2024)
quienes demostraron que el uso de herramientas tecnoldgicas, en el que se observa las graficas
digitales, ayuda a que los estudiantes refuercen la comprension de conceptos abstractos. En lo
tedrico estos hallazgos obtenidos se sustentan por la teoria del aprendizaje significativo de
Ausubel, debido que refuerza en las representaciones visuales (graficas) y estas sirven como
organizadores previos para que los estudiantes relacionen los conocimientos previos con los
adquiridos, formando un nuevo conocimiento mucho mas organizado que perdure en los

estudiantes.
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En la dimension Vista geométrica, los hallazgos obtenidos mostraron que la media fue
de 2.83, la mediana fue de 3.00 y la moda fue 3; ademas en la Tabla 15, se evidencio que los
estudiantes se encontraron en el nivel de escala “Participa Activamente”, por lo que los
estudiantes mostraron una participacion activa en: Manejar la barra de herramientas
geomeétrica, crear tridngulos rectangulos e identifica sus principales caracteristicas, ingresar los
datos de un triangulo rectangulo, como los valores de sus angulos, catetos e hipotenusa,
identificar las razones trigonométricas de la grafica de un tridngulo rectangulo. Estos resultados
nos acercan a lo obtenidos por Mena (2021) y Reyes (2020) quienes en sus investigaciones
respectivas destacan que el uso de herramientas digitales educativas como el Symbolab y
programas de modelos de procesos matematicos tienen un gran impacto en el aprendizaje
geométrico. Ademas estos resultados obtenidos se respaldan a nivel tedrico por la teoria
propuesta por Piaget en la Teoria del Desarrollo Cognitivo, ya que los estudiantes que forman
parte de esta investigacion se encuentran en la etapa operativa formal, es decir los estudiantes
estdn en las condiciones fisiologicas y cognitivas de razonar sobre elementos abstractos
relacionados a la geometria, de igual manera la Teoria del Ensayo y Error de Thorndike
menciona que el estudiante tiene un amplio camino de posibilidades mediante aciertos y
desaciertos hasta llegar a la respuesta, y este proceso se da mediante la retroalimentacion
inmediata obtenida en la vista geométrica del software Symbolab, permitiendo un aprendizaje
a partir de la experiencia y correccion automatica que les brinda el software.

En resumen, los hallazgos obtenidos en la variable: Aplicacion del software Symbolab
mostraron que la media fue de 2.83, la mediana fue de 3.00 y la moda fue 3; tal y como se
muestra en la Tabla 16. Estos hallazgos mostraron que la mayoria de estudiantes durante todo
el proceso de las sesiones donde se utilizd el software Symbolab, demostraron una
participacion activa en cada una de sus dimensiones e indicadores del instrumento utilizado.

Resultados coincidentes con cada uno de los antecedentes Internacionales, Nacionales y
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Locales, los cuales, en mayor o menor grado, sus resultados tuvieron en comun con esa
investigacion de que las tecnologias educativas (Software Symbolab) influyeron positivamente
en el aprendizaje de las matematicas. Ademas, la aplicacion de este software permitié que los
estudiantes interactuaran mediante la “Participacion Activa” con cada una de sus dimensiones
para mejorar el proceso de aprendizaje de las matematicas. De mismo modo los resultados se
respaldan en las teorias propuestas por Sweller (1988) y por Johnson (1988) con sus respectivas
teorias; la Teoria de la Carga Cogpnitiva refuerza la idea de que las herramientas tecnoldgicas
ayudan a reducir la Carga Cognitiva de los estudiantes permitiendo tener un aprendizaje
optimo, maximizando el aprendizaje; y en la Teoria del Procesamiento de la Informacion,
Symbolab al presentar la resolucion del paso a paso de los ejercicios, facilita la construccion
de modelos mentales estructurados que ayuden al estudiante en el almacenamiento de
conocimientos a largo plazo, mejorando el aprendizaje de la matematica.
4. Prueba de Hipdtesis

La prueba de hipdtesis se analiza mediante la estadistica inferencial, la cual permite
probar la hipotesis y estimar parametros, en este contexto en esta investigacion por medio de
la prueba de hipotesis se determinara si la hipotesis general es congruente con los datos
obtenidos en la muestra. La estimacion inferencial dependera del tamafio de muestra
probabilistica, lo cual asegure un nivel de significancia adecuado. Ademas, hay dos tipos de
analisis estadistico para probar la hipotesis y estos son los anéalisis paramétricos y 1os no
paramétricos, dependera del valor obtenido de significancia (Hernandez et al., 2014).
4.1. La Prueba de Normalidad.

En esta investigacion la muestra estadistica fue de 23 estudiantes, por lo que, para
determinar la prueba de normalidad, se empled la prueba de Shapiro Wilk, esta medicion
permite, obtener el nivel de significancia. Hernandez et al. (2014) mencionan que el area total

de una distribucion muestral es la unidad, y el analisis se realiza a un nivel de confianza de
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95% vy significancia de 5%. La hipotesis estadistica puede ser Nula (Hy): Sigue una distribucion
normal, o alterna ( H, ): No sigue una distribucién normal.

Por lo que: Si Sig. < 0.05 se rechaza la Ho y se acepta la Ha.

Si Sig. >0.05 se acepta la Ho y se rechaza la Ha.

Tabla 24

Prueba de Normalidad de los resultados obtenidos del Pre test y Post test.

Pruebas de normalidad

Shapiro-Wilk

Diferencia Estadistico gl Sig.

(Post test - Pre test)  0.823 23 0.001

Nota. Resultados obtenidos y analizados en IBM SPSS Statistics version 26.

Interpretacion. De lo obtenido en el valor de normalidad de la diferencia del Post Test
y el Pre test de la variable Aprendizaje de las matematicas con un valor de significancia de Sig.
0.001; significa que la significancia de la muestra obtenida tiene un valor Sig. < 0.05; por ello
se rechaza la hipotesis estadistica nula y se acepta la hipdtesis estadistica alterna, en
consecuencia, no sigue una distribucién normal por lo que para probar la hipotesis se realiza
mediante el andlisis no paramétrico, utilizando la prueba de rangos con signo de Wilcoxon.
4.2. Contrastacion de Hipotesis General y Especificas

Sea u, el Pre testy u, el Post test

4.2.1. Contraste Estadistico de las Hipotesis General.

Hipotesis general:

La aplicacion del software “Symbolab” influye en el aprendizaje de las matematicas en los
estudiantes del 5° grado de la I.E. José Carlos Mariategui - Cauday, distrito de Condebamba,

provincia de Cajabamba, 2023.
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Hipotesis estadisticas:

H, La aplicacion del software “Symbolab” no provoca cambios significativos en el
aprendizaje de las matematicas en los estudiantes del 5° grado de la I.E. José Carlos Mariategui
- Cauday, distrito de Condebamba, provincia de Cajabamba, 2023. ( u; = u,)

H; La aplicacion del software “Symbolab” provoca cambios significativos en el
aprendizaje de las matematicas en los estudiantes del 5° grado de la I.E. José Carlos Mariategui
- Cauday, distrito de Condebamba, provincia de Cajabamba, 2023. ( u; # u,)

Tabla 25
Prueba de rangos con signo de Wilcoxon para la hipdtesis general

Estadisticos de prueba“

Post Test — Pre Test

Z -4.193°
Sig. asintotica(bilateral) 0.000

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos negativos.

Interpretacion. Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en la tabla 25, analizada
con la prueba de rangos con signo de Wilcoxon, a un nivel de confianza del 95% y significancia
de 5% se obtuvo un valor Z = -4.193 y Sig. 0.000 (Sig. < 0.05) por lo que se sugiere que existe
una diferencia estadisticamente significativa entre los puntajes obtenidos en el Pre test y del
Post test, es decir se cumple que ( u; # u,). Entonces se rechaza la H, y se acepta la H,. Por
lo que se concluye que la aplicacion del software “Symbolab” influye en el aprendizaje de las
matematicas en los estudiantes del 5° grado de la I.E. José Carlos Mariategui - Cauday, distrito

de Condebamba, provincia de Cajabamba, 2023.
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4.2.2. Contraste Estadistico de las Hipdtesis Especificas
Hipotesis Especifica 1

H1. Los estudiantes del 5° grado de la I.E. José Carlos Mariategui - Cauday, distrito de
Condebamba, provincia de Cajabamba, 2023, muestran un bajo nivel de aprendizaje de las
matematicas antes de la aplicacion del software “Symbolab”.

Hipotesis estadisticas:

H1, Los estudiantes del 5° grado de la I.E. José Carlos Mariategui - Cauday, distrito
de Condebamba, provincia de Cajabamba, 2023, no presentan un bajo nivel de aprendizaje de
las matematicas antes de la aplicacion del software “Symbolab”. (u, # 1)

H1,; Los estudiantes del 5° grado de la I.E. José Carlos Mariategui - Cauday, distrito
de Condebamba, provincia de Cajabamba, 2023, presentan un bajo nivel de aprendizaje de las
matematicas antes de la aplicacion del software “Symbolab”. (u; = 1)

Tabla 26

Resumen de prueba de rangos con signo de Wilcoxon para la H1

N total 23
Estadistico de prueba 15,000
Error estandar 3,536
Estadistico de prueba estandarizado 2,121
Sig. asintotica (prueba bilateral) 0.034

Nota. Resultados obtenidos y analizados en IBM SPSS Statistics version 26.
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Figura 11

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon para la H1.
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Nota. Procesados en IBM SPSS Statistics version 26.

Interpretacion. Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en la tabla 26, analizada
con la prueba de rangos con signo de Wilcoxon, a un nivel de confianza del 95% y significancia
de 5% se obtuvo una Sig. 0.034 (Sig. <0.05). Entonces se rechaza la H,, y se acepta la H; , es
decir se cumple que ( u; = 1). Ademas, en el grafico se observa que la mediana observada es
igual a 1.00; lo que corresponde a que la mayoria de los estudiantes se encontraron en el nivel
“Inicio”, tal y como se mostré en los resultados analizados anteriormente. Por lo que se
concluye que, los estudiantes del 5° grado de la I.E. José Carlos Mariategui - Cauday, distrito
de Condebamba, provincia de Cajabamba, 2023, muestran un bajo nivel de aprendizaje de las

matematicas antes de la aplicacion del software “Symbolab™.
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Hipotesis Especifica 2

H2. Los estudiantes del 5° grado de la I.E. José Carlos Mariategui - Cauday, distrito de
Condebamba, provincia de Cajabamba, 2023, muestran un alto nivel de interaccion con la
aplicacion del software “Symbolab”, durante el proceso de aprendizaje de las matematicas.
Hipotesis estadisticas:

H2, Los estudiantes del 5° grado de la I.E. José Carlos Mariategui - Cauday, distrito
de Condebamba, provincia de Cajabamba, 2023, demuestran una participacién activa en el
dominio en la aplicacion del software “Symbolab”, durante el proceso de aprendizaje de las
matematicas. (u; = 3)

H2, Los estudiantes del 5° grado de la I.E. José Carlos Mariategui - Cauday, distrito
de Condebamba, provincia de Cajabamba, 2023, no demuestran una participacion activa en la
aplicacion del software “Symbolab”, durante el proceso de aprendizaje de las matematicas.
(41 #3)

Tabla 27

Resumen de prueba de rangos con signo de Wilcoxon para la H2

N total 23

Estadistico de prueba 0,000
Error estandar 1,837
Estadistico de prueba estandarizado -1,633
Sig. asintdtica (prueba bilateral) 0,102

Nota. Resultados obtenidos y analizados en IBM SPSS Statistics version 26.
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Figura 12

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon para la H2.
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Nota. Procesados en IBM SPSS Statistics version 26.

Interpretacion. Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en la tabla 27, analizada
con la prueba de rangos con signo de Wilcoxon, a un nivel de confianza del 95% y significancia
de 5% se obtuvo una Sig. 0.102 (Sig. > 0.05), Entonces se acepta la H, y se rechaza la H, , es
decir se cumple que ( u; = 3). Ademas, en el grafico se observa que la mediana observada es
igual a 3.00; lo que corresponde a que la mayoria de los estudiantes se encontraron en el nivel
“Participa Activamente”, tal y como se mostrd en los resultados analizados anteriormente. Por
lo que se concluye que, los estudiantes del 5° grado de la I.E. José Carlos Mariategui - Cauday,
distrito de Condebamba, provincia de Cajabamba, 2023, muestran un alto nivel de interaccion
con la aplicacion del software “Symbolab”, durante el proceso de aprendizaje de las

matematicas.
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Hipotesis Especifica 3

H3. Después de la aplicacion del software “Symbolab” hay una variacion positiva en
cada una de las dimensiones del aprendizaje, de los estudiantes del 5° grado de la I.E. José
Carlos Mariategui - Cauday, distrito de Condebamba, provincia de Cajabamba, 2023.
Hipotesis estadisticas:

H3, Después de la aplicacion del software “Symbolab” no hay una variacion en las
puntuaciones de las dimensiones del aprendizaje, de los estudiantes del 5° grado de la |.E. José
Carlos Mariategui - Cauday, distrito de Condebamba, provincia de Cajabamba, 2023. ( u; =
42)

H3, Después de la aplicacion del software “Symbolab” hay una variacion positiva en
las puntuaciones de las dimensiones del aprendizaje, de los estudiantes del 5° grado de la I.E.
José Carlos Mariategui - Cauday, distrito de Condebamba, provincia de Cajabamba, 2023. (
My # Uz)

Tabla 28

Resumen de prueba de rangos con signo de Wilcoxon para H3.

Estadisticos de prueba®

D1 PostTest - D2 PostTest - D3 PostTest -
D1 PreTest D2 PreTest D3 PreTest
4 -4,179° -4,281° -4,193°
Sig. asintética(bilateral) 0,000 0,000 0,000

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos negativos.

Interpretacion. Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en la tabla 28, analizada
con la prueba de rangos con signo de Wilcoxon, a un nivel de confianza del 95% vy significancia
de 5% se obtuvo una Sig. 0.000 (Sig. < 0.05) para cada dimension del Post test — Pre test. Por
lo que, se rechaza la Hy, y se acepta la H;. Ademas, se observa en cada una de las dimensiones

el Z (-4,179°; -4,281°; -4,193) tuvo un valor negativo, lo que significa que los puntajes del
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Post test fueron mayores al del Pre test, es decir se cumple que ( iy # i), lo que implica que
existié un cambio significativo. Ademas, en el analisis estadistico se determind que la mediana
observada es igual a 4.00 para cada una de las dimensiones de la variable Aprendizaje de las
matematicas; lo que corresponde a que la mayoria de los estudiantes se encontraron en el nivel
“Logro Destacado”, tal y como se mostré en los resultados analizados anteriormente. De este
analisis se concluye que, después de la aplicacion del software “Symbolab” hay una variacion
positiva en cada una de las dimensiones del aprendizaje, de los estudiantes del 5° grado de la
I.E. José Carlos Mariategui - Cauday, distrito de Condebamba, provincia de Cajabamba, 2023.
Hipotesis Especifica 4

H4. Los estudiantes del 5° grado de la I.E. José Carlos Mariategui - Cauday, distrito de
Condebamba, provincia de Cajabamba, 2023, después de la aplicacion del software
“Symbolab”, presentan un nivel de aprendizaje de las matematicas significativamente alto.
Hipotesis estadisticas:

H4, Los estudiantes del 5° grado de la I.E. José Carlos Mariategui - Cauday, distrito
de Condebamba, provincia de Cajabamba, 2023, después de la aplicacién del software
“Symbolab”, no presentan un nivel de “Logro Destacado” en el aprendizaje de las matematicas
significativamente alto. (u, < 4)

H4, Los estudiantes del 5°grado de la I.E. José Carlos Mariategui - Cauday, distrito de
Condebamba, provincia de Cajabamba, 2023, después de la aplicacion del software
“Symbolab”, presentan un nivel de “Logro Destacado” en el aprendizaje de las matematicas

significativamente alto. ( u, = 4)
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Tabla 29

Resumen de prueba de rangos con signo de Wilcoxon para la H4

N total 23
Estadistico de prueba 0,000
Error estandar 9,441
Estadistico de prueba estandarizado -2,913
Sig. asintdtica (prueba bilateral) 0,004

Nota. Resultados obtenidos y analizados en IBM SPSS Statistics version 26.
Figura 13

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon para la H4.
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Nota. Procesados en IBM SPSS Statistics version 26.
Interpretacion. Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en la tabla 29, analizada
con la prueba de rangos con signo de Wilcoxon, a un nivel de confianza del 95% y significancia

de 5% se obtuvo una Sig. 0.004 (Sig. < 0.05). Por lo que, se rechaza la H, y se acepta la H;; se
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cumple que ( u, = 4);.es decir se determind que la mediana observada es igual a 4.00 en el
Post test de la variable Aprendizaje de las matematicas; lo que corresponde a que la mayoria
de los estudiantes se encontraron en el nivel “Logro Destacado”, tal y como se mostr6 en los
resultados analizados anteriormente. De este analisis se concluye que, los estudiantes del 5°
grado de la I.E. José Carlos Mariategui - Cauday, distrito de Condebamba, provincia de
Cajabamba, 2023, después de la aplicacion del software “Symbolab”, presentan un nivel de

aprendizaje de las matematicas significativamente alto.
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CONCLUSIONES

1. De los hallazgos obtenidos del analisis del Pre test y Post test, se determin6 que la aplicacion
del Software “Symbolab” influyd positivamente en el aprendizaje de las matematicas de los
estudiantes del 5° grado de la I.E. José Carlos Mariategui - Cauday, distrito de Condebamba,
provincia de Cajabamba, 2023. Esto se reflejo en una mejora notable en la resolucion de
problemas que involucraron las tasas de interés simple y compuesto; funcion cuadratica y
razones trigonométricas. Estos resultados se respaldaron estadisticamente por la prueba de
rangos con signo de Wilcoxon (Z = -4.193" y Sig. 0.000 (Sig. < 0.05)). Por lo que se confirma
que la aplicacion Symbolab mejora los procesos de aprendizaje de las matematicas de los
estudiantes, ademas de contribuir al desarrollo de sus habilidades cognitivas.

2. Se identificé el nivel de aprendizaje de las matematicas de los estudiantes del 5° grado de la
I.E. José Carlos Mariategui - Cauday, distrito de Condebamba, provincia de Cajabamba, 2023;
antes de la aplicacion del software Symbolab. En los hallazgos obtenidos del analisis del Pre
test se determind que la mayoria de los estudiantes mostraron un bajo nivel de aprendizaje de
las matematicas, encontrandose en el nivel de logro “Inicio”. Estos resultados se respaldan
estadisticamente por la prueba de rangos con signo de Wilcoxon para una muestra (Sig. 0.034
(Sig. <0.05)).

3. Los resultados obtenidos del analisis de la ficha de observacion mostraron que los estudiantes
del 5° grado de la I.E. José Carlos Mariategui - Cauday, distrito de Condebamba, provincia de
Cajabamba, 2023, durante el proceso de aprendizaje de las matematicas mostraron un alto nivel
de interaccion con la aplicacion del software “Symbolab”. Estos resultados se respaldaron
estadisticamente por la prueba de rangos con signo de Wilcoxon para una muestra (Sig. 0.102
(Sig. > 0.05)). Estos resultados evidenciaron que los estudiantes se encontraron en el nivel
“Participa Activamente”, lo que evidencia una tendencia positiva de interaccion con la

aplicacion del software Symbolab.
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4. Se evidencié que después de la aplicacion del software “Symbolab” la variacion de las
dimensiones (Resuelve problemas de cantidad, Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio, Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién), de los
estudiantes del 5° grado de la I.E. José Carlos Mariategui - Cauday, distrito de Condebamba,
provincia de Cajabamba, 2023; fueron, positivas para cada una de ellas, obteniendo datos
superiores a los obtenidos en el Pre test. Estos resultados se respaldaron estadisticamente por
la prueba de rangos con signo de Wilcoxon con un Z = (-4,179; -4,281°; -4,193") y Sig. 0.000
(Sig. < 0.05) para cada dimension.

5. Se identific6 que después de la aplicacion del software Symbolab, el aprendizaje de las
matematicas de los estudiantes del 5° grado de la I.E. José Carlos Mariategui - Cauday, distrito
de Condebamba, provincia de Cajabamba, 2023; fue significativamente alto. Estos resultados
se respaldaron estadisticamente por la prueba de rangos con signo de Wilcoxon para una
muestra con una Sig. 0.004 (Sig. < 0.05). Estos hallazgos evidenciaron que la mayoria de los

estudiantes se encontraron en el nivel “Logro Destacado”.
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SUGERENCIAS

1. Se recomienda a los docentes de la especialidad de matematica de la Institucién Educativa
José Carlos Mariategui integrar en su planificacion el uso de herramientas digitales,
especificamente el software Symbolab, pues esta aplicacion permite a los estudiantes
visualizar de manera organizada y estructurada los procedimientos matematicos, lo que
contribuye a reducir la carga cognitiva y favorece la consolidacién de un aprendizaje
significativo.

2. A la directora de la Institucion Educativa José Carlos Maridtegui gestionar la mejora del
servicio de internet, para garantizar un acceso estable para el uso de recursos digitales,
también que organicé talleres de capacitacion para docentes sobre el uso de softwares
educativos, enfocados tanto en su manejo técnico como en su aplicacion pedagdgica en temas
del area de matemaética. Estas acciones fortaleceran las competencias digitales y favoreceran
un aprendizaje significativo.

3. Se recomienda a los docentes en general de la Institucion Educativa José Carlos Mariategui
incorporar de manera sistematica las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién (TIC),
como es el caso de softwares educativos, en sus practicas pedagdgicas, reconociendo que en

la actualidad la educacion se desarrolla en un contexto marcado por el auge de la tecnologia.
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APENDICES/ANEXOS

Apéndice 1: Base de Datos de los Resultados (Pre test)

D3 Suma total por dimensiones

D2
Estudiantes P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14

D1

D2 D3 Total

D1

NO

17
15
32

1

1 1 2 1
1111 1 1 1 2

1

1

1
1
1
2
1

1

10 11

11

1

3 3 3 2 2 2 2 2

1

14
28
16
17
14
14
28
14
17
14
15
15
36

1111 1111

12

2

2 2 2 2 2 2 2 2 2

1
1
1
1

2 1 1 1 2 1 11

1
1
1
2

1111 11 11
1111 1 1 11
1111 11 11

12

2

2 2 2 2 2 2 2 2 2

1
1
1

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

1
2

1111 11 11
1111 11 2 2
1111 11 11

1
1
1
3

2 1 1 1 1 11 11

1

1111 11 11

16

3 11

3 3 3 2 2 2 3 3 3

15
15
14
14
14
14
25

1
1
1
1
1
1
1

2 1 1 111 1 11
2 1 1 1 1 11 11

1
1
1
1

1111 11 11
1111 11 11
1111 11 11
1111 11 11

22
23

3

2 3 2 2 1 2 2 11
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Apéndice 2: Base de Datos de los Resultados (Post test)

Suma total por dimensiones

D3

D2

D1
Estudiantes P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13 P14

D2 D3 Total

D1

NO

53

15
10
14
11

23
20
23
18
22
21

15
10
15
14
16
14
13

4

4

4 4 3 4 3 4 4 4 4

40

2 2 4 4 4

2 4 2
3 4 4 4 4 3 4 4 4

4 4 4 2

52

4

4

43

2 2 4

2

52

14
13
15

4
4
4

4 4 4 4 3 3 4 4 4
4 4 3 3 3 2 4 4 4
4 3 3 3 4 3 4 4 4

48

4
4

51

23
20
13
21

34
26
48

2 4 2
3 4 4 3 4 2 4 4 3

4 2 2 2 3

1

13
12
13

14
10
15
13
15
15
16
13
10

4

4

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

40

18
23
20
23
23
23
18
20
13
21

2 4 4

1

51

4
4
4
4
4
4

4 4 4 3 3 4 4 4 4
4 4 3 2 2 2 4 4 4
4 4 4 3 4 3 4 4 4
4 4 3 4 4 3 4 4 4
4 4 4 4 4 3 4 4 4
4 4 3 2 2 2 4 4 2

43

10
15
15
13
11
11

53

4
4
4

53

52

42

41

1 4 4 4

3
1

24
48

2 4 4 1

4 3 3 2 3 2 4 4 4

15
13

12
10
14
14

4

4

39
51

16
23
21

14
14

4

4

4 4 3 3 4 3 4 4 4

4 4 3

22
23

49

2 4 4 4

3

3
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Apéndice 3: Base de Datos de los Resultados de la Ficha de Observacion

Suma total por

D2 D3 dimensiones

D1

D2 D3 Total

12 13 14 15 16 17 18 19 110 111 112 D1

11

Estudiantes

NO

34

11
11
12
10
11
11
11

12
11
12
11
11
11
11

11
11
12
11
11
12
11

33

36

32

33

34
33

21

21

33

11
11
11
11
11
10
12
11
11

11
11
11
11
11
12
12
11

11
11
12
11
11
12
12
11
11

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

33

34
33

33

34

36

33

32

10

15
31

10
10
11
10

10
11
11

11
11
11
11

32
33

22
23

31

10




Anexo A. Constancia de Prueba Piloto

CONSTANCIA

El que suscribe: Cesar Cabellos Bringas, DIRECTOR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA DE
SECUNDARIA “RAMON CASTILLA”- MALCAS, CAJABAMBA,

HACE CONSTAR:
Que, el bachiller de la Universidad Nacional de Cajamarca de la especialidad matemitica ¢
informética, Albert Einstein Romero Aquino, identificado con DNI N° 70926900, Bachiller en
educacion, de la Facultad de Educacién de la Universidad Nacional de Cajamarca, ha realizado la
validacién del instrumento “PRUEBA ESCRITA”, de su tesis titulada “INFLUENCIA DE LA
APLICACION DEL SOFTWARE “SYMBOLAB” EN EL APRENDIZAJE DE LAS
MATEMATICAS EN ESTUDIANTES DEL 5 GRADO DE LA LE. JOSE CARLOS
MARIATEGUI - CAUDAY, DISTRITO DE CONDEBAMBA, PROVINCIA DE
CAJABAMBA, 2023”, fue aplicado a los estudiantes de 5° B de secundaria el 11 de noviembre del

2024, cumpliendo eficientemente su proceso segiin el cronograma presentado,

Se otorga la presente constancia para los fines que cl interesado considere conveniente.

Malcas, 12 de noviembre del 2024.
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Apéndice 4: Confiabilidad por Alfa De Cronbach

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de
Cronbach N de elementos

0,847 14

Estadisticas de total de elemento

96

Media de escala si el

elemento se ha

Varianza de escala si

el elemento se ha

Correlacion total de

Alfa de Cronbach si

el elemento se ha

suprimido suprimido elementos corregida suprimido
P1 17,26 27,838 0,394 0,844
P2 17,83 25,605 0,715 0,821
P3 17,87 25,119 0,786 0,815
P4 17,96 28,043 0,590 0,832
P5 18,26 30,474 0,622 0,842
P6 18,17 27,605 0,860 0,823
P7 18,09 28,719 0,341 0,846
P8 18,22 28,996 0,925 0,831
P9 18,09 26,538 0,717 0,823
P10 18,22 28,996 0,925 0,831
P11 17,87 25,391 0,638 0,826
P12 17,22 28,814 0,142 0,877
P13 17,74 27,929 0,340 0,849
P14 18,17 30,150 0,316 0,845




Apéndice 5: Cronograma de Sesiones de Aprendizaje

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTAD DE EDUCACION
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE EDUCACION

TITULO DE LA INVESTIGACION

%,
/ Runbo
a!la
‘ Aeneditaciin!
—
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INFLUENCIA DE LA APLICACION DEL SOFTWARE “SYMBOLAB” EN EL APRENDIZAJE
DE LAS MATEMATICAS EN ESTUDIANTES DEL 5° GRADO DE LA I.E. JOSE CARLOS
MARIATEGUI - CAUDAY, DISTRITO DE CONDEBAMBA, PROVINCIA DE CAJABAMBA,

2023

SESIONES DE APRENDIZAJE

I.  DATOS INFORMATIVOS:

I.E. José Carlos Mariategui

DIRECTOR (A) Tomasa Isabel Martinez Flores

INVESTIGADOR: | Albert Einstein Romero Aquino

AREA Matematica NIVEL Secundaria

cicLo vii GRADO 50 SECCION A

:::ls:l;lg DE 12/11/2024 ::::IAN%E 12/12/2024
II. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES.

Sesiones Fecha Hora de inicio | Duracion

Aplicacion del pre test 12/11/2024 | 1:15 pm 135 min

Sesion 01: Situaciones problematicas con tasas | 14/11/2024 | 7:30 am 90 min

de interés que incluyen interés Simple

Sesion 02: Situaciones problematicas con tasas | 18/11/2024 | 11:00 am 90 min

de interés que incluyen interés Compuesto

Sesion 03: Situaciones problematicas con Tasas | 19/11/2024 | 2:00 pm 90 min

de interés Simple y Compuesto

Sesion 04: Situaciones problematicas que 21/11/2024 | 7:00 am 90 min

incluyen una funcién cuadréatica

Sesion 05: Funciones cuadréatica y su forma 25/11/2024 | 11:00 am 90 min

canonica.

Sesion 06: Puntos especiales y graficas de 26/11/2024 | 2:00 pm 90 min

funciones cuadraticas.

Sesion 07: Transformaciones, valores maximos | 28/11/2024 | 7:30 am 90 min

0 minimos de funciones cuadraticas
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Sesién 08: Maximos 0 minimos, dominio y 02/12/2024 | 11:00 am 90 min
rango de funciones cuadréaticas en su forma

canonica

Sesion 09: Razones trigonométricas 03/12/2024 | 2:00 pm 90 min
Sesion 10: Situaciones problematicas que 05/12/2024 | 7:00 am 90 min
incluyen razones trigonométricas

Sesion 11: Situaciones problematicas que 10/12/2024 | 2:00 pm 90 min
incluyen razones trigonomeétricas, angulo de

elevacién y depresion.

Aplicacion del post test 12/12/2024 | 7:30 am 135 min

I11.  DATOS CURRICULARES.

3.1.Tema: Influencia de la aplicacién del software Symbolab en el aprendizaje de las

matematicas
3.2. Dimensiones:

e Resuelve problemas de cantidad

o Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

e Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion

V. ORGANIZACION DE CONTENIDOS
Prerrequisitos necesarios:
e Porcentajes
e Funciones lineales
e Angulos notables
Contenidos del tema a desarrollar:
e Tasas de Interés simple y compues
e Funciones Cuadraticas
e Razones trigonométricas
V. EVALUACION DE APRENDIZAJE
Estrategias para evaluar el aprendizaje:
e Interaccion con el software Symbolab
e Participacion constante

e Trabajo grupal

e Utilizar laptops y computadoras con internet fluido.

(6]

Instrumentos para la evaluacion de aprendizaje de graficas de funciones trigonométricas:

e Prueba escrita

e Ficha de observacion.



Apéndice 6: Desarrollo de Sesiones de Aprendizaje

PLAN DE SESION DE APRENDIZAJE N.° 03
DATOS INFORMATIVOS

99

1.1. Titulo: Situaciones problemaéticas con Tasas de interés Simple y Compuesto

1.2. Asignatura: Matemética
1.3. Nivel: Secundaria

1.4. Grado: Quinto

1.5. Seccién: A

1.6. Fecha: 19/11/2024

1.7. Duracién: 90 minutos

1.8. Docente: Romero Aquino, Albert Einstein

APRENDIZAJES ESPERADOS

Competencia | Capacidades Desemperios SRR INSHUITETD €
P P P Evaluacién
Traduce Establece relaciones entre
cantidades a datos al trabajar con tasas de
EXpresiones interés y las transforma en
numeéricas. ; ari .
Resuelve EXpresiones numericas que Desarrollo de | Ficha de
incluyen interés simple o .
problemas problemas Observacién
. compuesto.
de cantidad
Argumenta Plantea y compara
afirmaciones afirmaciones sobre la
sobre las conveniencia de
relaciones determinadas tasas de
numeéricas y interés, y otras relaciones
operaciones numericas.
I1l.  SECUENCIA PEDAGOGICA Y DIDACTICA
Momentos Estrategias Metodoldgicas Recursosy | Tiempo
Materiales
o El docente se presenta y saluda cordialmente a los
estudiantes. Se establecen las normas de trabajo y las | e Computadora
pautasde participacion. e Internet @
INICIO e El docente propone una situacion problematica de la | e Pizarra acrilica 2
vida real, relacionada con las tasas de interés, que e Plumones S
incluye interés simple y compuesto. e Regla N
e Mota
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Mediante una lluvia de ideas y preguntas, los
estudiantes aportan ideas para la solucion del
problema, anotandolas en la pizarra y reflexionando
sobre ellas.

El docente, con la participacién de los estudiantes y
las ideas ya expuestas, resuelve la situacion
problematica. Se utiliza el software Symbolab para
verificar de las operaciones matematicas realizadas.
El docente explica el proposito de la sesion.

«PPT

Se les presenta a los estudiantes una situacion
problematica relacionada con el interés compuesto,
que incluye el ahora en entidades financieras, para
gue reflexionen y la resuelvan. Se les indica que
utilicen el software Symbolab para verificar sus
operaciones matematicas realizadas.

Se les presenta a los estudiantes una situacion 8
problematica relacionada con el interés simple y * Computadora 2
compuesto, que incluye determinar la conveniencia * Ir?ternet . E
DESARROLLO|  de determinadas tasas de interés, para que reflexionen | ° Pizarra acrilica | &

y la resuelvan. Se les indica que utilicen el software | ®Plumones
Symbolab para verificar sus operaciones matematicas | ® Redla
realizadas. * Mota
El docente evalla de forma individual a los * PPT
estudiantes, observando si han podido desarrollar las
situaciones problematicas planteadas. Brindando
retroalimentacion a los estudiantes que lo necesiten.
El docente plantea una situacion problematica que
incluye tasa de interés simple y compuesta para que
desarrollen en su casa.

e Computadora
El docente promueve la reflexion de los estudiantes * Internet 8
planteando la siguiente pregunta ¢Qué logramos e Pizarra acrilica| 2

CIERRE aprender ahora? ¢Para qué nos servira lo aprendido? | e Plumones E

El docente agradece la atencion prestada y se despide. | ® Regla

e Mota

e PPT

V. REFERENCIAS

e Instituto de Ciencias y Humanidades. (2012). Aritmética, analisis del nimero y sus

aplicaciones. Lumbrera Editores.

V. ANEXOS

e Tasas de interés simple y compuesto: Anexo I.




PLAN DE SESION DE APRENDIZAJE N.° 07

1. DATOS INFORMATIVOS

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.
5.7.
5.8.

Asignatura: Matematica
Nivel: Secundaria
Grado: Quinto

Seccion: A

Fecha: 28/11/2024

Duracidén: 90 minutos

Docente: Romero Aquino, Albert Einstein

1. APRENDIZAJES ESPERADOS
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Titulo: Transformaciones, valores maximos o minimos de funciones cuadraticas

. . ~ Evidencia Instrumento
Competencia | Capacidades Desempenos de Evaluacién
Comunica su Expresa con representaciones
compresion sobre| graficas, tabulares y con
las relaciones lenguaje algebraico su
algebraicas comprension su sobre la
Resuelve gnat?uon,_la gon}]rac_uont, ||05 Desarrollo de| Ficha de
esplazamientos horizontales y 2
problen_1as de verticales de una funcién problemas Observacion
regularidad, cuadratica.
equivalenciay
cambio ] ) .
Usa estrategias y | Combina y adapta estrategias,
procedimientos | métodos graficos para hallar
para encontrar el maximo y minimo de una
equivalenciasy | funcion cuadratica.
reglas generales.
V. SECUENCIA PEDAGOGICA Y DIDACTICA
Momentos Estrategias Metodoldgicas Recursosy | Tiempo
Materiales
o El docente se presenta y saluda cordialmente a los
estudiantes. Se establecen las normas de trabajo y las | e Computadora
pautasde participacion. o Internet »
¢ Se pide a los estudiantes que ingresen las funciones e Pizarra acrilica 2
cuadraticas en el software Symbolab: e Plumones E
INICIO a) , e Regla =~
¢ fx)=x « Mota
o3 g(x) = 4x?2 o PPT
% h(x) = %xz
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b)
* fx)=x*
* g(x)= (x+2)°
% h(x) = (x —1)?
c)

e fx) =x2

e gl)=x*+4

% h(x)=x%-2
Mediante una lluvia de ideas y preguntas, los
estudiantes entienden que las funciones cuadraticas
pueden sufrir trasformaciones.
El docente explica el proposito de la sesion.

DESARROLLO

Se desarrolla tedricamente la definicion de
alargamiento y contraccidn vertical de la funcion

cuadratica:

y=c-fx)
Se explica con la participacion de los estudiantes,
ejemplos de alargamiento y contraccion vertical,
utilizando el software Symbolab para las gréaficas de
las funciones cuadraticas.
Se desarrolla teéricamente la definicion de
desplazamientos horizontales y verticales de una
funcion cuadratica:

y=flx—-o

y=flx+c)

y=f)+c
y=f)—-c

Se explica con la participacion de los estudiantes,
ejemplos de desplazamientos horizontales y
verticales, utilizando el software Symbolab para las
gréficas de las funciones cuadraticas.

Los estudiantes resuelven un problema de funciones
cuadréaticas que incluye trasformaciones y utilizan el
software Symbolab para comprender las gréficas de
estas trasformaciones.

El docente evalla de forma individual a los
estudiantes, observando si han podido desarrollar el
problema planteado y brinda retroalimentacion a los
estudiantes que lo necesiten.

Se desarrolla teéricamente la definicion de valores
maximos y minimos de las funciones cuadraticas. Se
utiliza el software Symbolab para graficar estas
funciones y comprender mejor estos valores.

Se explica, con la participacion de los estudiantes,
ejemplos de valores maximos y minimos de las
funciones cuadréticas. Se utiliza el software
Symbolab graficar estas funciones, para mayor
comprension.

Los estudiantes resuelven ejercicios de funciones
cuadréticas de valores maximos y minimos. Utilizan

e Computadora
e Internet

e Pizarra acrilica
e Plumones

e Regla

e Mota

e PPT

65 minutos
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el software Symbolab para las graficas y asi mejorar
su comprension.

El docente evalla de forma individual a los
estudiantes, observando si han podido desarrollar la
funcidn cuadratica planteada y brinda
retroalimentacion a los alumnos que lo necesiten.

El docente plantea algunos ejercicios trasformaciones,
valores maximos o minimos de funciones cuadréaticas
gue desarrollen en su casa.

e Computadora

e El docente promueve la reflexion de los estudiantes e Internet 3
planteando la siguiente pregunta ¢ Qué logramos e Pizarra acrilica ‘g’
CIERRE aprender ahora? ¢Para qué nos servira lo aprendido? | e Plumones =
e El docente agradece la atencion prestada y se despide. | ¢ Regla Lo
¢ Mota
e PPT
V. REFERENCIAS

e Stewart, J., Redlin, L. y Watson, S. (2017). Precalculo matematicas para el calculo

(7.a ed.). Cengage Learning

V.

ANEXOS

e Funcion Cuadratica: Anexo I.




Apéndice 7: Prueba Escrita (Pre Test)

104

PRUEBA DE ENTRADA - PRE TEST

Variable dependiente: Aprendizaje de las matematicas

TITULO DE LA INVESTIGACION

INFLUENCIA DE LA APLICACION DEL SOFTWARE “SYMBOLAB”
EN EL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS EN ESTUDIANTES
DEL 5° GRADO DE LA I.E. JOSE CARLOS MARIATEGUI - CAUDAY,
DISTRITO DE CONDEBAMBA, PROVINCIA DE CAJABAMBA, 2023

. DATOS GENERALES

1.1. Instituciéon Educativa:

1.2. Apellidos y nombre
1.3. Asignatura:
1.4. Nivel:
1.5. Grado:
1.6. Seccion:
1.7. Docente:
1.8. Fecha:
1.9. Duracion
1. INSTRUCCIONES

José Carlos Mariategui
Matematica
Secundaria

Quinto

135 minutos

Estimado (a) estudiante, la siguiente prueba (Pre test) tiene como proposito verificar tu
nivel de aprendizaje en matematicas en las competencias de Resuelve problemas de
cantidad (Tasas de interés simple y compuesta), Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio (Funciones cuadraticas) y Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion (Razones trigonométricas). Para lo cual debes tener en
cuenta las siguientes recomendaciones:
Lee atentamente cada una de las situaciones problematicas y resuelve en los espacios
que corresponden, en completo silencio. Cualquier consulta o duda puedes levantar la

mano y preguntar.

I1l.  ESCALA DE EVALUACION

CUANTITATIVO CUALITATIVO
1 Inicio

2 Proceso

3 Logro Esperado
4 Logro Destacado

Iv. PREGUNTAS

RESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD
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1. Juan necesita un préstamo para comprar un automaovil. El solicita un préstamo con las
siguientes condiciones:
= El banco le prestara S/16 000 al inicio de este afio.
= Los pagos se realizaran en cuotas mensuales iguales.
= Al finalizar cada afio, se contabilizaran intereses correspondientes al 20% de los
S/16 000 prestados por un periodo de 4 afios.
a) ¢Cual sera el monto total que Juan debera pagar por el préstamo?
b) ¢Qué tiempo habréa transcurrido hasta ahora, si Carlos ha pagado S/18 000?

2. La familia Rojas Torres quiere comprar un departamento. Actualmente, tienen
S/20 000, pero necesitan S/60 000 adicionales para completar la compra. Para obtener
este dinero, estan considerando dos opciones de crédito de diferentes entidades
financieras.

Opcidn 1: Caja Trujillo
= Pago en cuotas mensuales iguales durante 2 afios
= Tasa de interés simple de 8,5 % anual

Opcion 2: Caja Piura
= Pago en cuotas mensuales durante 2 afios
= Tasa de interés compuesto de 7,5 % anual

a) ¢Cual serd el interés total que la familia Rojas Torres debera pagar al final de los 2
afios con cada una de las opciones de crédito?

b) ¢Cual seria la mejor opcién de crédito para la familia Rojas Torres? Justifica tu
respuesta.

3. Los padres de familia de los estudiantes del quinto grado de secundaria estan realizando
actividades para el viaje de estudio de sus hijos. Han logrado reunir S/12 000 y para
ganar mas intereses los van a depositar en una entidad financiera a un plazo fijo de 2
afos.

e Un grupo de padres de familia afirma que convendria depositar el dinero en la
caja municipal, que ofrece el 10 % trimestral de interés simple.
e Otro grupo afirma que seria mejor depositarlo en el banco, que ofrece el 40 %
de interés compuesto anual, con capitalizacion semestral.
a) ¢Cual sera el interés total acumulado al final de los 2 afios en cada entidad
financiera?
b) ¢Cual sera el monto total al final de los 2 afios en cada entidad financiera?
c) ¢Qué grupo de padres tiene la razon? Justifica tu respuesta.

4. Ana reflexiona sobre la importancia del ahorro y decide abrir una cuenta con S/5 000.
Para ello, se le presentan tres opciones:
e Banco Sol: 6,1 % de tasa anual, capitalizable cuatrimestralmente.
e Banco Estrella, a una tasa de interés compuesto de 6.02 % anual.
e Banco Luna: 5.95 % anual, capitalizable semestralmente.
¢ Cudl de las tres opciones es mas conveniente para Ana si desea maximizar sus ahorros
al final de un afio? Justifica tu respuesta.

RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD, EQUIVALENCIA'Y CAMBIO
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Un equipo de fatbol juega en un estadio con capacidad para 35 000 espectadores. Con
el precio del boleto en S/ 25, el promedio de asistencia en partidos recientes ha sido de
16 000 espectadores. Un estudio de mercado indica que por cada S/1 que se rebaje el
precio del boleto, la asistencia aumentara en 800 espectadores. Encuentre una funcion
cuadrética sin término independiente que modele el ingreso en términos del precio del
boleto.

Dada la funcion cuadratica:

* h(x)=x®?—-4x+3

= r(x)=-2(x—2)2+2
a) Encuentre su vértice y sus puntos de interseccién con los ejes de coordenadas.
b) Realiza un bosquejo de cada gréafica a partir de los puntos encontrados.

En el siguiente plano cartesiano se observan las gréficas de las funciones f“(x) y h'(x)
que han sido trasladadas de f(x)y h(x), respectivamente. Escribe las funciones
f’(x) y h'(x) en su forma candnica.

¢ G =L s

*  h(x) = —4x?

-1

[

Una pelota es lanzada verticalmente hacia arriba con una velocidad de 30 m/s . Su
altura (en metros) después de (t) segundos esta dada por la funcion cuadratica
h(t) = 30t — 5t2 ;Cual es la altura maxima alcanzada por la pelota?

Dadas las funciones cuadraticas:

* g(x) = —(—40x — 10x?)

= h()=-I(x+3)2-4
a) Determine el valor méaximo o minimo.
b) Determine dominio y rango.

Durante un partido de futbol, un jugador patea un tiro libre de modo que la trayectoria
de la pelota forma la parabola correspondiendo a la funcion cuadratica:
y = —0,04x2 + 0,8x, donde (y) es la altura en metros que alcanza la pelota, y (X)
representa la distancia horizontal que hay desde el punto en que fue lanzada la pelota.

Si la barrera que forman los jugadores del equipo contrario, estd a 3,7 m de distancia
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del punto de lanzamiento de la pelota y al saltar pueden alcanzar una altura de 2,38 m.
¢Pasara la pelota por encima de la barrera? Fundamenta tu respuesta con una grafica.
RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION

11. Una rampa es una superficie inclinada que nos permite conectar dos lugares a diferente
altura. Hoy en dia, todos los edificios publicos deben contar con acceso para el
desplazamiento de las personas con algin impedimento fisico y adultos mayores.
Actualmente, la construccion de rampas es obligatoria y debe seguir las
especificaciones que indican que su angulo de inclinacién debe tener un rango de 10° a
12° respecto a la horizontal. En el hospital San Martin, la gerencia ha contratado a José
para que construya una rampa lineal, cuya altura sera de 0,8 m al final de esta. ;Qué
longitudes maxima y minima podria tener la rampa que se construira la rampa?

12. Desde la azotea de un edificio en Lima, Maria observa la parte mas alta del edificio que
estd enfrente con un angulo de elevacion de 45° y la parte mas baja con un angulo de
depresion de 30°. La distancia horizontal que separa los dos edificios es de 60 metros.
¢Cual es la altura de los dos edificios?

)
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13. Del grafico calcular “x”

60°

| i |
| A |

14. Rita y Manuel se encuentran en un mismo camino en linea recta, separados por una
distancia de 153 metros. En un momento determinado, observan una avioneta que vuela
sobre ellos a una altura constante. Rita observa la avioneta con un angulo de elevacion
de 82°, mientras que Manuel la observa con un angulo de elevacion de 53°. Rita afirma
que la altura de la avioneta es de 200 metros, mientras que Manuel cree que es mayor
a 240 metros. ¢ Cuél es la altura real de la avioneta? ; Quién esta en lo correcto? Justifica
tu respuesta.
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Apéndice 8: Ficha Técnica

Nombre original del instrumento: Prueba de Entrada (Pre test)

Autor y afo: Original: Albert Einstein Romero Aquino. Afio
2023.
Objetivo del instrumento: Recoger datos de la variable: Aprendizaje de las

Matematicas

Usuario: Investigador

Modo de aplicacién: Directa, personal

Validez: Mediante Juicio de expertos

Confiabilidad: Determinada por Alfa de Cronbach, usando Prueba

Piloto
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Anexo B. Juicio de experto (1)

VALIDACION DEL INSTRUMENTO PRE TEST MEDIANTE “JUICIO DE

EXPERTOS”
Yo, .CARMELA. MELCHORA... .NACARTNG . DIAZ e ,
identificado cop DNI N °... 13 L1552... vvirvrireiinrnnnnns , con grado académico de:

MRS B0k OMREID. s cocovicvsnsoisns s o B SR R P SV

Hago constar que he leido y revisado los catorce (14) items del Pre Test correspondientes a la
Tesis para optar el Titulo de Licenciado en Educacién: Influencia de la aplicacién del Software
“Symbolab™ en el aprendizaje de las matematicas en estudiantes del 5°grado de la L.E. José
Carlos Mariategui - Cauday, distrito de Condebamba, provincia de Cajabamba, 2023.

Los items del instrumento Pre Test estin distribuidos en tres (03) dimensiones de apoyo al
aprendizaje de las matematicas: Resuelve problemas de cantidad (04) items, Resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio (06) items y Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion (04) items. Para la evaluacion de los items, se tomaron en cuenta
tres (03) indicadores: Claridad, coherencia y adecuacion.

El instrumento corresponde a la tesis: Influencia de la aplicacion del Software “Symbolab™ en
¢l aprendizaje de las matematicas en estudiantes del S°grado de la LE. José Carlos Maridtegui
- Cauday, distrito de Condebamba, provincia de Cajabamba, 2023.

Luego de la evaluacion de cada item y realizada las correcciones respectivas, los resultados son
los siguientes:

INSTRUMENTO PRE TEST
N © de items | N ° de ftems vélidos % de items vélidos
14 14 100%

Lugar y fecha: Cajamarca, 04 de noviembre de 2024
Nombres y Apellidos del Evaluador: . SOR(1ELR, HMELCHORR, MACARING  DTRZ ...

FIRMA DEL EVALUADOR



FICHA DE EVALUACION DEL INSTRUMENTO PRE TEST DEL APRENDIZAJE
DE LAS MATEMATICAS (JUICIO DE EXPERTO)

..........................................

Titulo: Influencia de la aplicacion del Software “Symbolab™ en el aprendizaje de las
mateméticas en estudiantes del 5°grado de la L.E. José¢ Carlos Maridtegui - Cauday, distrito de
Condebamba, provincia de Cajabamba, 2023.

Variable: Aprendizaje de las matematicas

Autor: Albert Einstein Romero Aquino

Fecha: Cajamarca, 04 de noviembre de 2024

N° CRITERIOS DE EVALUACION
polcns, s | Peinacicons | Pl eme | o e i
¢ hiipitesss de dimensiones Jindicador Clentifics [propledad'y
investigacion. coherencia)
st NO Si NO si NO Si NO
il i X X X
? x X X X
3 X X X %
* X X X )
> X X X X
L X X X X
4 X X X X
. X x X X
9 X X X -8
10 % X X X
- X X X X
s X %X % X
1 X X X X
14 32 % x %,

FIRMA

DNI: [0 1$90.....

.................................

110



111

Anexo C. Juicio de experto (2)

VALIDACION DEL INSTRUMENTO PRE TEST MEDIANTE “JUICIO DE

EXPERTOS”
YO, i G ADGLSTO. CRRMDE s TRECER, iciisvisivviivivissisiiasiisvsinvaiaiviniainis ;
identificado con DNI N °... 2406100040, .ieveeveririieennnnnsy con grado académico de:

........ DIOCTON. . LB JEDRECALLO e e v e sraresnsssersssnssnsesssnsssasnssssasnsanssassssnsnsnsenssanes

Hago constar que he leido y revisado los catorce (14) items del Pre Test correspondientes a la
Tesis para optar el Titulo de Licenciado en Educacién: Influencia de la aplicacion del Software
“Symbolab” en el aprendizaje de las matematicas en estudiantes del 5°grado de la LE. José
Carlos Mariategui - Cauday, distrito de Condebamba, provincia de Cajabamba, 2023.

Los items del instrumento Pre Test estan distribuidos en tres (03) dimensiones de apoyo al
aprendizaje de las matematicas: Resuclve problemas de cantidad (04) items, Resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio (06) items y Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacién (04) ftems. Para la evaluacion de los items, se tomaron en cuenta
tres (03) indicadores: Claridad, coherencia y adecuacion.

El instrumento corresponde a la tesis: Influencia de la aplicacion del Software “Symbolab” en
el aprendizaje de las matematicas en estudiantes del 5°grado de la L.E. José Carlos Maridtegui
- Cauday, distrito de Condebamba, provincia de Cajabamba, 2023.

Luego de la evaluacion de cada item y realizada las correcciones respectivas, los resultados son
los siguientes:

l INSTRUMENTO PRE TEST
N ° de items N ° de items validos % de items validos
14 14 100%

Lugar y fecha: Cajamarca, 04 de noviembre de 2024
Nombres y Apellidos del Evaluador: CEEAQ.. MIGUSTO. SARRRY, TUEDE B

FIRMA DEL EVALUADOR



FICHA DE EVALUACION DEL INSTRUMENTO PRE TEST DEL APRENDIZAJE
DE LAS MATEMATICAS (JUICIO DE EXPERTO)

Apellidos y Nombres del Evaluador: . GARYDC. TAGEE Q. CEIAL AUGHSTO v veeeeeaaeaes

Titulo: Influencia de la aplicacion del Software “Symbolab™ en el aprendizaje de las

matematicas en estudiantes del 5°grado de la L.E. José Carlos Maridtegui - Cauday, distrito de
Condebamba, provincia de Cajabamba, 2023.

Variable: Aprendizaje de las matematicas

Autor: Albert Einstein Romero Aquino

Fecha: Cajamarca, 04 de noviembre de 2024

N° CRITERIOS DE EVALUACION
o s | Perieiscons| Pecincn i | S ol
© hipétesis de dimensiones findicador cieatifics (propiedad y
investigacion. coherencia)
Si NO Si NO si NO si NO
1 X X X X
A X X X X
S X X X
i X X | X X
3 X X X X
¢ X X X X
4 x X X X
8 X X X X
“ X X X " |
10 X X A Pl
i X X X X
12 X " % X
13 X Bl 7 X
14 x X x

....................

DNI: 24440024..

112



113

Apéndice 9: Prueba de Salida (Post Test)

PRUEBA DE SALIDA —POST TEST
Variable dependiente: Aprendizaje de las matematicas

TITULO DE LA INVESTIGACION

INFLUENCIA DE LA APLICACION DEL SOFTWARE “SYMBOLAB”
EN EL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS EN ESTUDIANTES
DEL 5° GRADO DE LA I.E. JOSE CARLOS MARIATEGUI - CAUDAY,
DISTRITO DE CONDEBAMBA, PROVINCIA DE CAJABAMBA, 2023

DATOS GENERALES

1.1.Institucion Educativa: José Carlos Mariategui
1.2.Apellidos y nombre
1.3.Asignatura: Matematica

1.4.Nivel: Secundaria

1.5.Grado: Quinto

1.6.Seccion:
1.7.Docente: Albert Einstein Romero Aquino
18.Fecha:
1.9.Duracion 135 minutos

INSTRUCCIONES

Estimado (a) estudiante, la siguiente prueba (Post test) tiene como proposito verificar
tu nivel de aprendizaje en matematicas en las competencias de Resuelve problemas de
cantidad (Tasas de interés simple y compuesta), Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio (Funciones cuadréticas) y Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion (Razones trigonométricas). Para lo cual debes tener en
cuenta las siguientes recomendaciones:

Lee atentamente cada una de las situaciones problematicas y resuelve en los espacios
que corresponden, en completo silencio. Cualquier consulta o duda puedes levantar la
mano y preguntar.

ESCALA DE EVALUACION

CUANTITATIVO CUALITATIVO
1 Inicio

2 Proceso

3 Logro Esperado
4 Logro Destacado
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PREGUNTAS

RESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD

1.

a)
b)

2.

b)

a)
b)

c)

Carlos necesita un préstamo para comprar un automavil. El solicita un préstamo con
las siguientes condiciones:
= El banco le prestara S/20 000 al inicio de este afio.
= Los pagos se realizaran en cuotas mensuales iguales.
= Al finalizar cada afo, se contabilizaran intereses correspondientes al 15 % de
los S/20 000 prestados por un periodo de 5 afios.

¢ Cudl seré el monto total que Carlos deberé pagar por el préstamo?
¢Qué tiempo habra transcurrido hasta ahora, si Carlos ha pagado S/25 000?

La familia Romero Rojas quiere comprar un departamento. Actualmente, tienen
S/20 000, pero necesitan S/80 000 adicionales para completar la compra. Para obtener
este dinero, estan considerando dos opciones de crédito de diferentes entidades
financieras.
Opcion 1: Caja Trujillo

= Pago en cuotas mensuales iguales durante 4 afios

= Tasa de interés simple de 9,5 % anual
Opcion 2: Caja Piura

= Pago en cuotas mensuales durante 4 afios

» Tasa de interés compuesto de 8,5 % anual
¢Cual seré el interés total que la familia Romero Rojas debera pagar al final de los 4
afios con cada una de las opciones de crédito?
¢Cual seria la mejor opcién de crédito para la familia Romero Rojas? Justifica tu
respuesta.

Los padres de familia de los estudiantes del quinto grado de secundaria estan realizando
actividades para el viaje de estudio de sus hijos. Han logrado reunir S/18 000 y para
ganar mas intereses los van a depositar en una entidad financiera a un plazo fijo de 2
afos.

e Un grupo de padres de familia afirma que convendria depositar el dinero en la
caja municipal, que ofrece el 12 % trimestral de interés simple.

e Otro grupo afirma que seria mejor depositarlo en el banco, que ofrece el 36 %
de interés compuesto anual, con capitalizacion semestral.

¢Cual sera el interés total acumulado al final de los 2 afios en cada entidad financiera?
¢ Cual sera el monto total al final de los 2 afios en cada entidad financiera?
¢ Qué grupo de padres tiene la razon? Justifica tu respuesta.

Rubén reflexiona sobre la importancia del ahorro y decide abrir una cuenta con S/8 000.
Para ello, se le presentan tres opciones:

e Banco Sol: 7,1 % de tasa anual, capitalizable cuatrimestralmente.
e Banco Estrella, a una tasa de interés compuesto de 7.02 % anual.
e Banco Luna: 6.95 % anual, capitalizable semestralmente.
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¢Cual de las tres opciones es mas conveniente para Rubén si desea maximizar sus
ahorros al final de un afio? Justifica tu respuesta.

RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD, EQUIVALENCIA'Y CAMBIO

5.

a)
b)

a)
b)

10.

Un equipo de fatbol juega en un estadio con capacidad para 45 000 espectadores. Con
el precio del boleto en S/ 35, el promedio de asistencia en partidos recientes ha sido de
18 000 espectadores. Un estudio de mercado indica que por cada S/1 que se rebaje el
precio del boleto, la asistencia aumentara en 900 espectadores. Encuentre una funcion
cuadrética sin término independiente que modele el ingreso en términos del precio del
boleto.

Dada la funcion cuadratica:
* h(x)=x?2-2x-3
" r(x)=-2(x—3)2+2

Encuentre su vértice y sus puntos de interseccién con los ejes de coordenadas.
Realiza un bosquejo de cada grafica a partir de los puntos encontrados.

En el siguiente plano cartesiano se observan las graficas de las funciones f“(x) y h'(x)
que han sido trasladadas de f(x)y h(x), respectivamente. Escribe las funciones
f’(x) y h'(x) en su forma candnica.

= fl) =327

* h(x) = —2x?

Una pelota es lanzada verticalmente hacia arriba con una velocidad de 32 m/s . Su
altura (en metros) después de (t) segundos esta dada por la funcidén cuadratica
h(t) = 32t — 4t? ;Cuadl es la altura méaxima alcanzada por la pelota?

Dadas las funciones cuadraticas:
» g(x) = —(—12x — 2x?%)
= h() =—5(x+4)2 -2

Determine el valor maximo o minimo.
Determine dominio y rango.

Durante un partido de futbol, un jugador patea un tiro libre de modo que la trayectoria
de la pelota forma la parabola correspondiendo a la funcion cuadratica:

y = —0,03x2 + 0,6x, donde (y) es la altura en metros que alcanza la pelota, y (x)
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representa la distancia horizontal que hay desde el punto en que fue lanzada la pelota.
Si la barrera que forman los jugadores del equipo contrario, estd a 4,5 m de distancia
del punto de lanzamiento de la pelota y al saltar pueden alcanzar una altura de 2,23 m.

¢Pasara la pelota por encima de la barrera? Fundamenta tu respuesta con una grafica.

RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION

11.

12.

13.

14.

Una rampa es una superficie inclinada que nos permite conectar dos lugares a diferente
altura. Hoy en dia, todos los edificios publicos deben contar con acceso para el
desplazamiento de las personas con algin impedimento fisico y adultos mayores.
Actualmente, la construccion de rampas es obligatoria y debe seguir las
especificaciones que indican que su angulo de inclinacién debe tener un rango de 12° a
14° respecto a la horizontal. En el hospital San Martin, la gerencia ha contratado a José
para que construya una rampa lineal, cuya altura sera de 0,9 m al final de esta. ;Qué
longitudes maxima y minima debe tener el terreno donde se construira la rampa?

Desde la azotea de un edificio en Lima, Maria observa la parte mas alta del edificio que
estd enfrente con un angulo de elevacion de 30° y la parte mas baja con un angulo de
depresion de 45°. La distancia horizontal que separa los dos edificios es de 80 metros.
¢Cual es la altura de los dos edificios?

2

o
C
O
O
0
(]

E
4
E
\
N

Del grafico calcular “x”

S0

Anita y Carlos se encuentran en un mismo camino en linea recta, separados por una
distancia de 143 metros. En un momento determinado, observan una avioneta que vuela
sobre ellos a una altura constante. Anita observa la avioneta con un &ngulo de elevacion
de 72°, mientras que Carlos la observa con un angulo de elevacion de 42°. Anita afirma
que la altura de la avioneta es de 160 metros, mientras que Carlos cree que es mayor a
180 metros. ¢ Cual es la altura real de la avioneta? ¢ Quién esta en lo correcto? Justifica
tu respuesta.
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Nombre original del instrumento:

Prueba de Salida (Post test)

Autor y afo:

Original: Albert Einstein Romero Aquino. Afio

2023.

Objetivo del instrumento:

Recoger datos de la variable: Aprendizaje de las

Matematicas

Usuario:

Investigador

Modo de aplicacion:

Directa, personal

Validez:

Mediante Juicio de expertos

Confiabilidad:

Determinada por Alfa de Cronbach.
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Anexo D. Juicio de experto (1)

VALIDACION DEL INSTRUMENTO POST TEST MEDIANTE “JUICIO DE

EXPERTOS”
Yo, .CARMELA.....ELCHORE. .NOCARTING. . DIFAZ. ..o e S
identificado con DNI N °.... 01820280 i, , con grado académico de:

SO 0 LI BG S s e e vnenrerensonrastensassssesassetsstsnnsssasnsenssssssansessansonasnesensoans

Hago constar que he leido y revisado los catorce (14) items del Post Test correspondientes a la
Tesis para optar el Titulo de Licenciado en Educacién: Influencia de la aplicacion del Software
“Symbolab” en ¢l aprendizaje de las matemdticas en estudiantes del 5°grado de la LE. José
Carlos Mariategui - Cauday, distrito de Condebamba, provincia de Cajabamba, 2023.

Los items del instrumento Pre Test estan distribuidos en tres (03) dimensiones de apoyo al
aprendizaje de las matemiticas: Resuelve problemas de cantidad (04) items, Resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio (06) items y Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacién (04) ftems. Para la evaluacion de los items, se tomaron en cuenta
tres (03) indicadores: Claridad, coherencia y adecuacién.

El instrumento corresponde a la tesis: Influencia de la aplicacién del Sofiware “Symbolab” en
el aprendizaje de las matematicas en estudiantes del 5°grado de la LE. José Carlos Mariategui
- Cauday, distrito de Condcbamba, provincia de Cajabamba, 2023.

Luego de la evaluacion de cada item y realizada las correcciones respectivas, los resultados son
los siguientes:

INSTRUMENTO POST TEST
N © de items N ° de items vdlidos | % de items vélidos
[ 14 14 100%

Lugar y fecha: Cajamarca, 04 de noviembre de 2024
Nombres y Apellidos del Evaluador: . SARCIELA  [IELCHORA. ACARTNG. . DEAZ ...

FIRMA DEL EVALUADOR



FICHA DE EVALUACION DEL INSTRUMENTO POST TEST DEL APRENDIZAJE
DE LAS MATEMATICAS (JUICIO DE EXPERTO)

Apellidos y Nombres del Evaluador: ..CAR0ELA.. JELCHORA.. . AACARING. ... DTAZ ...

Titulo: Influencia de la aplicacion del Software “Symbolab” en el aprendizaje de las
mateméticas en estudiantes del 5°grado de la I.E. José Carlos Mariategui - Cauday, distrito de
Condebamba, provincia de Cajabamba, 2023.

Variable: Aprendizaje de las matemiticas

Autor: Albert Einstein Romero Aquino

Fecha: Cajamarca, 04 de noviembre de 2024

Ne | CRITERIOS DE EVALUACION
R e e
@1 pdeptarie dimensiones Jindicador cientifica (propiedad y
investigacion. coherencia)
Si NO Si NO S NO Si NO
Ol % X X X
. % X X X
3 X X X %
4 X | % X X
3 X X X X
¢ X X X x
K X X X X
: X X X R
2] X X X X
10 » % X X
nl x X X X
12 < | " x i
13 X X % >< B -
14 e X X | A

L L R T R T R T PR
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Anexo E. Juicio de experto (2)

VALIDACION DEL INSTRUMENTO POST TEST MEDIANTE “JUICIO DE

EXPERTOS”
Y0, ..CESAR..AUGLSTR. GARRIOA TATH v erresieeressesarseeresnessassessnasssssessenssssssssons ,
identificado con DNI N °..... 244 4000  (iviivvinerinianens , con grado académico de:

T T O D Gl O M s 5 s s T R e S S R S S T i

Hago constar que he leido y revisado los catorce (14) items del Post Test correspondientes a la
Tesis para optar el Titulo de Licenciado en Educacion: Influencia de la aplicacion del Software
“Symbolab” en el aprendizaje de las matematicas en estudiantes del 5°grado de la L.E. José
Carlos Maridtegui - Cauday, distrito de Condebamba, provincia de Cajabamba, 2023,

Los items del instrumento Pre Test estin distribuidos en tres (03) dimensiones de apoyo al
aprendizaje de las matematicas: Resuelve problemas de cantidad (04) items, Resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio (06) items y Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacién (04) items. Para la evaluacion de los items, se tomaron en cuenta
tres (03) indicadores: Claridad, coherencia y adecuacién.

El instrumento corresponde a la tesis: Influencia de la aplicacion del Software “Symbolab™ en
el aprendizaje de las matemaéticas en estudiantes del 5°grado de la 1.E. José Carlos Mariategui
- Cauday, distrito de Condebamba, provincia de Cajabamba, 2023.

Luego de la evaluacion de cada item y realizada las correcciones respectivas, los resultados son
los siguientes:

INSTRUMENTO POST TEST ]
N ° de items N ° de items validos % de items validos
l 14 14 100%

Lugar y fecha: Cajamarca, 04 de noviembre de 2024
Nombres y Apellidos del Evaluador: ...C SAQ.  AUGASIL. CARCIDL, SREEER. cciieennnn.

............... //ﬁ

P
FIRMA DEL EVALUADOR



FICHA DE EVALUACION DEL INSTRUMENTO POST TEST DEL APRENDIZAJE
DE LAS MATEMATICAS (JUICIO DE EXPERTO)

Apellidos y Nombres del Evaluador: .. ZARR\D0. (LAGEER. . (el LUEHSTQ)

Titulo: Influencia de la aplicacion del Software “Symbolab” en el aprendizaje de las
matematicas en estudiantes del 5°grado de la L.E. José Carlos Mariategui - Cauday, distrito de

Condebamba, provincia de Cajabamba, 2023.

Variable: Aprendizaje de las mateméticas

Autor: Albert Einstein Romero Aquino

Fecha: Cajamarca, 04 de noviembre de 2024

N° CRITERIOS DE EVALUACION ’
s hxpéfesq de dimensiones f/indicador Clakines (prog_nedad y
investigacion. coherencia)

Si NO si NO si NO Si NO
! X X X X
3 x X X X

3 X X X X

* X X X %

4 X X X X

. X ok X X

? X X X X

8 X X X A

? X X X X

1 X X X X

sl . X X X

2 X A X X

B X X X %

1 X X A X

DNI: . 26.61002Y

121
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Apéndice 11: Ficha de Observacion

FICHA DE OBSERVACION DE LA VARIABLE INDEPENDIENTE: APLICACION
DEL SOFTWARE SYMBOLAB

TITULO DE LA INVESTIGACION

INFLUENCIA DE LA APLICACION DEL SOFTWARE “SYMBOLAB”
EN EL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS EN ESTUDIANTES
DEL 5° GRADO DE LA |.E. JOSE CARLOS MARIATEGUI - CAUDAY,
DISTRITO DE CONDEBAMBA, PROVINCIA DE CAJABAMBA, 2023

VI. DATOS GENERALES

1.1. Institucién Educativa: José Carlos Mariategui

1.2. Asignatura: Matematica

1.3. Nivel: Secundaria

1.4. Grado: Quinto

1.5. Seccion:

1.6. Docente: Albert Einstein Romero Aquino
1.7.Fecha:

VIl. ESCALA DE EVALUACION

CUANTITATIVO CUALITATIVO

1 Participa de Forma Limitada
2 Participa con Estimulo
3 Participa Activamente

VIIl. ESTRUCTURA
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Nombre original del instrumento:

Ficha de Observacién

Autor y afo:

Original: Albert Einstein Romero Aquino. Afio

2023.

Objetivo del instrumento:

Recoger datos de la variable: Aplicacion del

Software Symbolab

Usuario:

Investigador

Modo de aplicacion:

A través de la observacion

Validez:

Mediante Juicio de expertos

Confiabilidad:

Por la naturaleza del instrumento, no corresponde

prueba de confiabilidad.
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Anexo F. Juicio de experto (1)

VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE FICHA DE OBSERVACION MEDIANTE

“JUICIO DE EXPERTOS”
Yo, ..CARRELA...NELGHRRA. . NACARTNG. .. DA% v ;
identificado con DNI N °..... 301540 evverreinnnnnn , con grado académico de:

O S s s O AROGIIS s s s siss wwo s e Mo B R SO N S e e mdsio A eems st TARN ORI T ARR suns

Hago constar que he leido y revisado los doce (12) ifems de la ficha de observacion
correspondientes a la Tesis para optar el Titulo de Licenciado en Educacién: Influencia de la
aplicacién del Software “Symbolab™ en el aprendizaje de las matematicas en estudiantes del
5°grado de la LE. José Carlos Mariategui - Cauday, distrito de Condebamba, provincia de
Cajabamba, 2023.

Los items del instrumento fichan de observacién estén distribuidos en tres (03) dimensiones de
apoyo a la Aplicacion del Software Symbolab: Vista de calculo operacional (04) items, Vista
gréfica (04) items y Vista geométrica (04) items. Para la evaluacién de los items, se tomaron
en cuenta tres (03) indicadores: Claridad, coherencia y adecuacion.

El instrumento corresponde a la tesis: Influencia de la aplicacion del Software “Symbolab™ en
el aprendizaje de las matematicas en estudiantes del 5°grado de la LE. José Carlos Mariategui
- Cauday, distrito de Condebamba, provincia de Cajabamba, 2023.

Luego de la evaluacion de cada {tem y realizada las correcciones respectivas, los resultados son
los siguientes:

] INSTRUMENTO POST TEST
’ N ° de items N ° de items vélidos % de items vélidos
.1 T2 12 | 100%

Lugar y fecha: Cajamarca, 04 de noviembre de 2024
Nombres y Apellidos del Evaluador: .. BRIELA . MUCHORA. MAARING.. DIAZ.........

FIRMA DEL EVALUADOR



FICHA DE EVALUACION DEL INSTRUMENTO FICHA DE OBSERVACION

Apellidos y Nombres del Evaluador: ... CARHELA. LIRESHOER LNACARING... DIAZ

Titulo: Influencia de la aplicaciéon del Software “Symbolab” en el aprendizaje de las
matematicas en estudiantes del 5°grado de la LE. José Carlos Marigtegui - Cauday, distrito de

(JUICIO DE EXPERTO)

Condebamba, provincia de Cajabamba, 2023.

Variable: Aplicacion del Software Symbolab

Autor: Albert Einstein Romero Aquino

Fecha: Cajamarca, 04 de noviembre de 2024

DNI: .. 433L1240..

N° CRITERIOS DF EVALUACION
e cn | penenca ol | Primincon'e | o e s i
;3?:;3 :: dimensiones /indicador c'e"ﬁgf:e(r’;::pi; gdad ¥
st NO st NO | S NO si 'NO
r X X X X
2 X X A X
3 % X X X
: X X %K %
5 X X X X
8 X % X N
z X X % X
: X X X %
? X X % X
1 X X 4 X
11 ” 5 % i
2 |y | % IE X
(el
................... Rt
FIRMA

126
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Anexo G. Juicio de experto (2)

VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE FICHA DE OBSERVACION MEDIANTE

“JUICIO DE EXPERTOS™
Yo, .CESHL.AUSHTE (ERRRIDG . ESE@. i iaeii it e st cnmaiasiniasins s aniansvinns .
identificado con DNI N °P,,.::fef:i(3£9£.'f.. teeiieriseenienienny cOn grado académico de:
DRI 54 SR TUCAGLEM o vvvarr e rrsrsnseesraransnsararissassrrsrasarnnns ferrerines

Hago constar que he leido y revisado los doce (12) items de la ficha de observacion
correspondientes a la Tesis para optar el Titulo de Licenciado en Educacién: Influencia de la
aplicacion del Software “Symbolab™ en el aprendizaje de las matematicas en estudiantes del
5°grado de la LE. José Carlos Mariategui - Cauday, distrite de Condebamba, provincia de
Cajabamba, 2023.

Los items del instrumento fichan de observacion estan distribuidos en tres (03) dimensiones de
apoyo a la Aplicacidn del Software Symbolab: Vista de céleulo operacional (04) items, Vista
grifica (04) items y Vista geométrica (04) items. Para la evaluacién de los items, se tomaron
en cuenta tres (03) indicadores: Claridad, coherencia y adecuacion.

El instrumento corresponde a la tesis: Influencia de la aplicacion del Software “Symbolab” en
el aprendizaje de las matematicas en estudiantes del 5°grado de la LE. José Carlos Maridtegni
- Cauday, distrito de Condebamba, provincia de Cajabamba, 2023,

Luego de la evaluacion de cada item y realizada las correcciones respectivas, los resultados son
los siguientes:

INSTRUMENTO POST TEST T
N ? de items | N ° de items validos % de items validos
13 J 12 100%

Lugar y fecha: Cajamarca, (4 de noviembre de 2024

Nombres y Apellidos del Evaluador: ., (552, AHELSTR . CAREIRD TAEEE R e

/ﬂ o
gﬁ*
ey

FIRMA DEL EVALUADOR



FICHA DE EVALUACION DEL INSTRUMENTO FICHA DE OBSERVACION

Apellidos y Nombres del Evaluador: ..(zALRPL. TAGGE A, LESALAUGHS TR e eveeeeerennsens

Titulo: Influencia de la aplicacion del Software “Symbolab™ en el aprendizaje de las
matemiticas en estudiantes del 5°grado de la 1.E. José Carlos Mariategui - Cauday, distrito de

(JUICIO DE EXPERTO)

Condebamba, provincia de Cajabamba, 2023.
Variable: Aplicacién del Software Symbolab
Autor: Albert Einstein Romero Aquino

Fecha: Cajamarca, 04 de noviembre de 2024

N° CRITERIOS DE EVALUACION
pl:oel:tll;;.l;,c?l;gzve;s Pm";’“ it I e pﬁ;.;gil:smd:“l'acwion
cm::z‘;:::i :‘: dimensiones /indicador c‘“{ﬁmﬁ ¢;dad ¥
si [ no si [No | NO sf NO
,: ! X X X X
A X X X X
. X X X X
4 X X X X
3 X X X X
¢ X X X o 8
g X X X X
|8 X X % X
2] X X X X
0 ® X X X
11 x X x X
2L oo % | X X

.
\ \
5

FIRMA
DNI: . 26610024,
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Anexo H. Panel Fotografico
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Apéndice 13: Constancia de La I.E. de Realizacién de la Investigacion

C TER

! PERU MINISTERIO DE
EDUCACION

1.E. “JOSE CARLOS CAUDAY
MARIATEGUI” CONDEBAMBA

“ANO DEL BICENTENARIO, DE LA CONSOLIDACION DE NUESTRA INDEPENDENCIA, Y DE LA
CONMEMORACION DE LAS HEROICAS BATALLAS DE JUNIN Y AYACUCHO”

CONSTANCIA

LA QUE SUSCRIBE: TOMASA ISABEL MARTINEZ FLORES, DIRECTORA
DE LA INSTITUCION EDUCATIVA DE SECUNDARIA “JOSE CARLOS
MARIATEGUI”- CONDEBAMBA, CAUDAY.

HACE CONSTAR

Que, Albert Einstein Romero Aquino, identificado con DNI N °
70926800, Bachiller en Educacién, de la Facultad de Educacion de la Especialidad de
Matemaética e Informatica de la Universidad Nacional de Cajamarca, ha ejecutado el
proyecto de tesis titulado “INFLUENCIA DE LA APLICACION DEL SOFTWARE
“SYMBOLAB” EN EL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS EN ESTUDIANTES
DEL 5° GRADO DE LA I.E. JOSE CARLOS MARIATEGUI - CAUDAY, DISTRITO DE
CONDEBAMBA, PROVINCIA DE CAJABAMBA, 2023", desde el 12 de noviembre al
12 de diciembre del 2024, asignandole el 5° "A" de secundaria, cumpliendo
eficientemente su proceso de experimento segun el cronograma presentado.

Se expide la presente a solicitud de la parte interesada para los fines que estime
conveniente,

Cauday, 19 diciembre del 2024.

= g. Tomasa Isabel Martinez Flores
Directora de la .LE JCM

jecjcmariategui@gmail.com Cel. 944 440 685 - 932 437 573
“Cowaunor eficienciav y calidad forjamoy uno nueve sociedad’”
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Anexo |. Guia de temas por dimension del aprendizaje de las matematicas.
1. Tasas de interés simple y compuesto
La teoria tomada de interés simple y compuesto estd basada en el libro del Instituto de Ciencias
y Humanidades (2012).
Elementos de la regla de interés
Capital (C)
En términos econdmicos, generalmente se dice que el capital es dinero, ello se basa en que un
bien material o servicio va tener un valor expresado en dinero.
Ejemplo

C =s/500
Tiempo (t)
Es el periodo durante el cual se va ceder o imponer el capital. En libros de matematica
financiera suele llamarse horizonte temporal.
Ejemplo

t =1 ano
Interés (1)
Es la ganancia, beneficio o utilidad que produce el capital durante cierto tiempo y bajo ciertas
condiciones.
Ejemplo
1=5/50

Tasa de Interés (r%)
También se le conoce como rédito, es la ganancia que se obtiene por cada 100 unidades
monetarias en cierto tiempo, por ello se expresa generalmente como un tanto por ciento.
Ejemplo

% = 10% anual
Monto (M)
Es la suma del capital mas los intereses que se obtienen hasta un determinado momento el
monto se calcula de la siguiente manera:

M=C+1
Ejemplo

M = s/500 + s/ 50
M = s/550

Clases de Interés
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Interés Simple
Es cuando el interés 0 ganancia que genera el capital de préstamo no se acumula al capital, si
no hasta el final de todo el proceso de préstamo o alquiler.
I=Cxr%Xxt
Para hallar el monto
Sabemos:
M= C+1
M= C+(Cx1%Xxt)
M= C(1+1r%t)
Interés compuesto
Es cuando el interés que genera un capital prestado se acumula al capital, al final de cada
intervalo de tiempo especificado. Este proceso es conocido como proceso de capitalizacion.
M= C(1+1r%)"
%+ En esta expresion n nos indica el namero de periodos de capitalizacion contenidos en
el tiempo de imposicion.
¢+ El periodo de capitalizacion determina las unidades de la tasa y el tiempo en que se
debe utilizar necesariamente.
2. Funcion Cuadratica
La teoria tomada de funciones cuadraticas estd basada en el libro de Stewart et al. (2017).
Definicion
Una funcion cuadratica es una funcién polinomial de grado 2. Entonces, una funcién cuadratica
es una funcion de la forma:
fx)=ax?*+bx+c
Donde:
% a,b yc sonnuimeros reales
2 a#0

Sitomamos a = 1y b = ¢ = 0 en la funcidn cuadrética f(x) = ax? + bx + c, obtenemos la
funcion cuadratica f (x) = x?2, cuya gréafica es una parabola.
Gréfica de la funcion Cuadratica
Para su construccion de la gréfica de la funcidn cuadrética, primero se construye una tabla de
valores. Luego se grafican los puntos expresados en la tabla y se unen mediante una curva lisa

para obtener la gréfica.
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Figural
Representacion gréfica de la funcion cuadrética

Fuente: Software Symbolab
Forma normal de una funcién cuadrética
Una funcién cuadratica f(x) = ax? + bx + ¢ puede expresarse en la forma normal
fx)=a(x—h)*>+k

Completando cuadrados, donde (h, k) es el vértice de la parabola.
Demostracion:

Sea f(x) =ax?+bx+c

Dando forma

b
f(x)=ax2+%+c

f(x) = a(x? +§x) +c

Completando cuadrados

NS
Nl

b
fx)=a x2+ax+

fx) = a(x2 +§x + (2%)2 - (2%)2> +c

Trinomio cuadrado perfecto (a + b)? = a? + 2ab + b?

Forma normal
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b \* b2
f(x)=a<x—(—z)) -I-C—E
Vértice
b2
=20 T
Ve b 4ac — b? —hk
N 2a’ 4a ) = (R 1)
Donde:
b= b k_4ac—b2
T 2a Y N 4qa

Entonces, la grafica f(x) = a(x — h)? + k con vértice (h, k), la pardbola abre hacia
arriba si a > 0 o hacia abajo si a < 0.
Figura 2

Graéfica de parabola concava hacia arriba y hacia abajo
VA VA

Vértice (i, k)

T /N
k £
®~Vértice (b, k) ; >
. . 0 ; .
0 ' : :
h X

flx)=alx—=h)?>+k a=0 flx)=alx—=h)?>+k a<0

Fuente: Stewart et al., (2017, p. 224)
Valor maximo o minimos de una funcién Cuadratica
El valor maximo o minimo de una funcion cuadratica f(x) = ax? + bx + ¢ se presenta en

b
2a

donde x = h

. . b
Sia > 0 , entonces el valor minimo de es f (— Z)

. - b
si a < 0, entonces el valor maximo de es f (— Z)

Valor méximo o minimos de una funcion Cuadrética en su forma normal
Si una funcion cuadrética tiene vértice (h, k), entonces la funcion tiene un valor minimo en el
vertice si su grafica abre hacia arriba y valor maximo en el vértice si su grafica abre hacia abajo.
Sea funa funcién cuadratica con forma estandar f(x) = a(x — h)? + k. El valor maximo
o minimo de f ocurreen x = h
Sia > 0 , entonces el valor minimo de f es f(h) = k.

sia < 0, entonces el valor maximo de f es f(h) = k.
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Figura 3
Valor minimo y maximo de una funcién cuadratica
VA Vi

Miximo
]
/

!\_ ra

i /\
— Minimo
: _ 0
| >
0 } ) X

fx)=alx —hP+ka=>0 fix)=alx —h)?>+k a-

Fuente: Stewart et al., (2017, p. 225)
Dominio y rango de la funcion cuadratica

Si tenemos la funcion cuadratica f (x) = ax? + bx + c, el dominio de la funcién abarcara
todos los nimeros los reales, es decir, se extiende desde el intervalo de > —oo, 400 <.
Evaluando el coeficiente que acomparia al término cuadratico, podemos determinar si la
parabola se abre hacia arriba o hacia abajo. El vértice de la parabola indica el valor minimo o
maximo, y este valor también determinara el intervalo correspondiente al rango.
Trasformacion de la funcion cuadratica
Sea ¢ un namero real positivo. Entonces las trasformaciones siguientes resultan en traslaciones
de la graficade y = f(x):
X Desplazamiento horizontal
Un desplazamiento horizontal de la funcion cuadratica y = f(x) es un desplazamiento de la
gréfica hacia la izquierda o hacia la derecha en el eje de las abscisas.
Para graficar y = f(x — c¢), desplace la gréfica de y = f(x), c unidades a la derecha.
Figura 4

Desplazamiento horizontal de la parabola hacia la derecha

\

Fuente: Software Symbolab
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Para graficar y = f(x + c¢) desplace la gréfica de y = f(x), c unidades hacia la izquierda.
Figura 5

Desplazamiento horizontal de la parabola hacia la izquierda

Fuente: Software Symbolab
X Desplazamiento vertical
Un desplazamiento vertical de la funcion cuadratica y = f(x) es un corrimiento de la
grafica hacia abajo o hacia arriba en el eje de las ordenadas.
Para graficar y = f(x) + ¢ desplace la graficade y = f(x), c unidades hacia arriba.
Figura 6

Desplazamiento vertical de la parabola hacia arriba

Fuente: Software Symbolab
Para graficar y = f(x) — ¢ desplace la gréfica de y = f(x), c unidades hacia abajo.
Figura7

Desplazamiento vertical de la pardbola hacia abajo
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Fuente: Software Symbolab

Alargamiento y contraccion de la funcion cuadratica

Sea ¢ un numero real positivo. Entonces las trasformaciones siguientes ocasionan un
alargamiento y contraccion de la graficar y = f(x):

" Alargamiento vertical

Para graficar y = c - f(x)

Si ¢ > 1, contraccion de la grafica y = f(x) verticalmente en un factor de c.

Figura 8
Alargamiento vertical de la parabola

Fuente: Software Symbolab

. Contraccion vertical
Para graficar y = c - f(x)
Si 0 <c< 1, dilatacion de la grafica y = f(x) verticalmente en un factor de c.

Figura 9



Contraccion vertical de la parabola

Fuente: Software Symbolab
3. Razones Trigonométricas

Razones Trigonométricas
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La teoria tomada de Razones Trigonométricas esta basada en el libro de Stewart et al. (2017).

Las razones trigonométricas en un triangulo rectangulo son las relaciones establecidas entre las

longitudes de dos de sus lados respecto a uno de sus angulos agudos.

Figura 10

Triangulo Rectangulo

1

Cateto opuesto

Fuente: Software Symbolab

El triangulo rectangulo ABC, las razones trigonométricas del angulo 6 son las siguientes:

sinf = -
Hipotenusa

Cateto opuesto

cosf =

Cateto adyacente

Hipotenusa

tan 8

Cateto opuesto

" Cateto adyacente

Hipotenusa
cscl

" Cateto opuesto

secl =

Hipotenusa

Cateto adyacente

cot@

Cateto adyacente

Cateto opuesto
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Los simbolos que usamos para esas relaciones son abreviaturas de sus nombres completos:
Seno, Coseno, tangente, cotangente, secante cosecante. Con dos triangulos rectangulos
cualesquiera con angulo 6 son semejantes, estas relaciones son iguales, cualquiera que sea el
tamafio del triangulo; las relaciones trigonométricas dependen sélo del angulo 6.
Tridngulos especiales
Ciertos triangulos rectangulos tienen relaciones que se pueden calcular facilmente a partir del
Teorema de Pitagoras.
El primer tridangulo se obtiene al trazar una diagonal en un cuadro ABCD de lado BC es 1. Por
el Teorema de Pitagoras esta diagonal BD tiene longitud v2. Los triangulos rectangulos tienen
angulos de 45°, 45° y 90° (o %,%y %).

Figura 11

Cuadrado ABCD
A

////

Fuente: Software Symbolab
Para obtener el segundo triangulo, empezamos con un triangulo equilatero ABC de lado 2 y

trazamos la bisectriz perpendicular DB de la base. Por el Teorema de Pitagoras, la longitud de

DB es v/3. Como DB corta al &ngulo ABC, obtenemos los triangulos con angulos de 30°,60° y
ol T

90° (o =3y 2).

Figura 12

Tridngulo equilatero ABC

£X I

]

Fuente: Software Symbolab
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Ahora podemos usar los triangulos especiales para calcular las relaciones trigonomeétricas

para angulos con medidas de 30°, 45° y 60° (o %,%y %) que aparecen en la siguiente tabla.

Tabla: Valores de las relaciones trigonométricas para angulos

0 en grados 0 enradianes sin @ cos O tan 6 cot@ secO csco
30° i 1 V3 V3 V3 V3 |2
6 2 2 3 3
45° T V2 V2 1 1 V2 V2
4 2 2
60° T V3 1 V3 V3|2 2V3
3 2 2 3 3

Aplicaciones de trigonometria de triangulos rectangulos

Un triangulo tiene seis partes: tres angulos y tres lados. Resolver un tridngulo significa

determinar todas sus partes a partir de la informacién conocida acerca del tridngulo, es decir,

determinar las longitudes de los tres lados y las medidas de los tres angulos.

La capacidad para resolver tridngulos rectangulos con el uso de relaciones trigonométricas es

fundamental para numerosos problemas en navegacion, topologia, astronomia y las medidas

de distancia.

Si un observador esta viendo un objeto, entonces la recta que va de sus ojos al objeto se llama

linea de vision. Si el objeto que es observado esta arriba de la horizontal, entonces el angulo

entre la linea de visién y la horizontal recibe el nombre de angulo de elevacidn; si esta

debajo de la horizontal, entonces el angulo entre la linea de visién y la horizontal se

denomina &ngulo de depresion.
Figura 13

Angulo de elevacion y depresion

Linea de
vision

9 Angulo de
\ elevacion

& Horizontal

Angulo de
depresion

\ ! L
~ Horizontal |

i .
'EM

vision S

Fuente: Stewart et al., (2017, p. 446)
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INFLUENCIA DE LA APLICACION DEL SOFTWARE “SYMBOLAB” EN EL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS EN ESTUDIANTES DEL 5° GRADO DE LA I.E. JOSE CARLOS
MARIATEGUI - CAUDAY, DISTRITO DE CONDEBAMBA, PROVINCIA DE CAJABAMBA, 2023.

Formulacién del problema Objetivos Hipétesis Variables Dimensiones  Indicadores Técnicas/ Metodologia
instrumentos
Problema General: Objetivo General Hip6tesis General i1: Reconoce las herramientas
del Software. Tipo: Fue una investigacion
¢Como influye la aplicacion  Determinar la influencia La aplicacion del software i,: Ingresa operaciones aplicada, de nivel de
del software “Symbolab” en de la aplicacion del “Symbolab” influye en el Vista de matematicas. investigacion es Explicativa la
el aprendizaje de las Software “Symbolab” en  aprendizaje de las célculo i3: Ingresa correctamente modalidad de esta
matematicas de los el aprendizaje de las matematicas de los operacional funciones cuadraticas. investigacion es de Campo y
estudiantes del 5° grado de la matematicas de los estudiantes del 5°grado de i,: Ingresa correctamente de enfoque cuantitativo.
I.LE. José Carlos Mariategui - estudiantes del 5°grado la LLE. José Carlos razones trigopnométricas.
Cauday, distrito de de la LLE. José Carlos Maridtegui -  Cauday, Métodos: Los  métodos
Condebamba, provincia de Maridtegui - Cauday, distrito de Condebamba, is: ldentifica los puntos utilizados en esta investigacion
Cajabamba, 2023? distrito de Condebamba, provincia de Cajabamba, especiales en la grafica de una fueron: el método cientifico, el
provincia de Cajabamba, 2023. funcién cuadréatica. método analitico, el método
2023. i : Identifica el valor méximo cuantitativo, método
Problemas Derivados: Hipotesis Especificas: y minimo en la gréfica de una hipotético-deductivo 'y el
Objetivos Especificos: Variable funcion cuadratica. método descriptivo.
- ¢Cudl es el nivel de - H1. Los estudiantes del independiente: Vista grafica  i,: Analiza e identifica las Técnica:
aprendizaje de las - ldentificar el nivel de 5°grado de la LE. José trasformaciones en las graficas ~ Observacion Disefio: Preexperimental
matematicas, antes de la aprendizaje de las Carlos Mariategui - Aplicacion del de las funciones cuadraticas. G:01.....X...02
aplicacion  del  software  matematicas, antes de la  Cauday, distrito de software ig: Identifica el dominioy Donde:
“Symbolab”, de los aplicacion del software Condebamba, provincia de  Symbolab rango en la gréfica de una Instrumento: G: Grupo de sujetos
estudiantes del 5° grado de la  “Symbolab”, de los Cajabamba, 2023, muestran funcion cuadratica. Ficha de O1: Pre test o medicion
I.E. José Carlos Mariategui - estudiantes del 5°grado un bajo nivel de aprendizaje observacion previa

Cauday, distrito de
Condebamba, provincia de
Cajabamba, 2023?

¢Cudl es el nivel de
interaccion de los estudiantes
del 5° grado de la L.E. José
Carlos Mariategui - Cauday,
distrito de Condebamba,
provincia de Cajabamba,
2023, con la aplicacion del
software “Symbolab” para el
aprendizaje de las
matematicas?

de la LLE. José Carlos
Mariategui - Cauday,
distrito de Condebamba,
provincia de Cajabamba,
2023.

- Describir el nivel de
interaccion  de los
estudiantes del 5°grado
de la L.E. José Carlos
Maridtegui - Cauday,
distrito de Condebamba,
provincia de Cajabamba,
2023, con la aplicacion
del software “Symbolab”

de las matematicas antes de
la aplicacion del software
“Symbolab”.

- H2. Los estudiantes del
5°grado de la IL.E. José
Carlos Mariategui -
Cauday, distrito de
Condebamba, provincia de
Cajabamba, 2023, muestran
un alto nivel de interaccion

con la aplicacion del
software “Symbolab”,
durante el proceso de

Vista
geométrica

ig: Maneja la barra de
herramientas geométrica.

i,9: Crea tridngulos rectangulos
e identifica sus principales
caracteristicas.

i11: Ingresa los datos de un
tridngulo rectangulo, como los
valores de sus angulos, catetos
e hipotenusa.

iy,: ldentifica las razones
trigonométricas de la gréfica de
un tridngulo rectangulo.

X: Estimulo o tratamiento

02: Post test o medicién

final
Poblacion:  La  poblacion
estuvo conformada por N = 45
estudiantes del quinto grado de
secundaria de la |.E. José
Carlos Mariategui,
distribuidos en 23 estudiantes
de la seccion “A” y 22 de la
seccion “B”, ubicada en el
distrito de  Condebamba,
provincia de Cajabamba, 2023.
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INFLUENCIA DE LA APLICACION DEL SOFTWARE “SYMBOLAB” EN EL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS EN ESTUDIANTES DEL 5° GRADO DE LA |.E. JOSE CARLOS
MARIATEGUI - CAUDAY, DISTRITO DE CONDEBAMBA, PROVINCIA DE CAJABAMBA, 2023.

Formulacion del problema Objetivos Hipétesis Variables Dimensiones  Indicadores Técnicas/ Metodologia
instrumentos
- ¢Cudleslavariacibnencada para el aprendizaje de las  aprendizaje de las - Establece relaciones entre Muestra: En esta
una de las dimensiones del matematicas. matematicas. datos al trabajar con una tasa de investigacion se aplicd un
aprendizaje de las - Analizar lavariacion en interés y las transforma a muestreo no probabilistico de
matematicas, después de la cada una de las - H3. Después de la expresiones numéricas que tipo intencional, determinado
aplicacion  del  software dimensiones (Resuelve aplicacion del software incluyen interés simple. por la disponibilidad de los
“Symbolab” de los problemas de cantidad, “Symbolab” hay una -Expresa con lenguaje numérico estudiantes y la autorizacion
estudiantes del 5° grado de la  Resuelve problemas de variacion positiva en cada Variable su comprension sobre tasas de de la institucion educativa. La
p N - : . A . N Resuelve P -
I.E. José Carlos Mariategui - regularidad, equivalencia una de las dimensiones del ~ dependiente: roblemas de interés simple y compuesto para muestra final estuvo
Cauday, distrito de y cambio, Resuelve aprendizaje de las Eantidad interpretar un problema en su conformada por n = 23
Condebamba, provincia de problemas de forma, matematicas, de los  Aprendizaje de contexto. Técnica: estudiantes, de los cuales 12
Cajabamba, 2023? movimiento y estudiantes del 5°grado de las matematicas. - Adapta estrategias de calculo  Evaluacion pertenecian a la seccion “A” y
localizacion) del la LE. José Carlos para hallar el interés simple y 11 ala seccion “B”, ambos del
- ¢Cual es el nivel de aprendizaje de las Mariategui -  Cauday, compuesto, asi como el monto. quinto grado de la L.E. José
aprendizaje de las  mateméticas, después de distrito de Condebamba, - Plantea y  compara Instrumento: Carlos Mariategui, ubicada en
matematicas, después de la laaplicacion del software  provincia de Cajabamba, afirmaciones sobre la  Pruebaescrita el distrito de Condebamba,
aplicacion  del  software “Symbolab” de los 2023. conveniencia de determinadas : Prueba de provincia de Cajabamba, 2023.
“Symbolab”, de los estudiantes del 5°grado tasas de interés. entrada (Pre
estudiantes del 5° gradode la de la I.E. José Carlos - H4. Los estudiantes del test) y salida Técnicas e instrumentos de
I.E. José Carlos Mariategui - Mariategui - Cauday, 5°grado de la ILE. José - Establece relaciones entre  (Post test) recoleccion de datos:
Cauday, distrito de distrito de Condebamba, Carlos Mariategui - datos y valores desconocidos, y Para el recojo de datos de esta
Condebamba, provincia de provincia de Cajabamba, Cauday, distrito de las transforma en expresiones investigacion se emple como
Cajabamba, 2023? 2023. Condebamba, provincia de algebraicas que incluyen una técnicas, la observacion y
- Establecer el nivel de Cajabamba, 2023, después funcion cuadratica. evaluacion educativa, y como
aprendizaje  de las de la aplicacion del - Expresa con representaciones instrumentos se empled la
matematicas, después de  software “Symbolab”, gréficas 'y con lenguaje ficha de observacion, la prueba
la aplicacion del software  presentan un nivel de algebraico, su comprension escrita (Pre test y Post test).
“Symbolab”, de los aprendizaje de las Resuelve sobre el vértice y los puntos de
estudiantes del 5°grado  matematicas problemasde interseccion con los ejes de Técnicas para el
de la I.LE. José Carlos significativamente alto. regularidad, coordenadas; la dilatacion, la procesamiento y anélisis de
Mariategui - Cauday, equivalencia contraccion, los los datos:
distrito de Condebamba, y cambio desplazamientos horizontales y Para el procesamiento de los

provincia de Cajabamba,
2023.

verticales de una funcion
cuadratica.

-Adapta  estrategias  para
encontrar el maximo y el
minimo, asi como para
determinar el dominio y el rango
de una funcioén cuadratica.

- Plantea afirmaciones sobre las
relaciones de cambio que
observa entre las variables de
una funcién cuadrética.

datos de esta investigacion se
realizé utilizando la estadistica
descriptiva e inferencial.

Para el andlisis de los datos
estadisticos se utilizd el
programa estadistico IBM
SPSS Statistics versiéon 26,
mediante la Prueba de rangos
con signo de Wilcoxon, y el
Microsoft Excel.
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INFLUENCIA DE LA APLICACION DEL SOFTWARE “SYMBOLAB” EN EL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS EN ESTUDIANTES DEL 5° GRADO DE LA |.E. JOSE CARLOS

MARIATEGUI - CAUDAY, DISTRITO DE CONDEBAMBA, PROVINCIA DE CAJABAMBA, 2023.

Formulacion del problema Objetivos Hipétesis Variables Dimensiones  Indicadores Técnicas/ Metodologia
instrumentos

- Establece relaciones entre las
caracteristicas y los atributos
medible de objetos reales o
imaginarios; representa estas
relaciones con formas
bidimensionales y las expresa

Razona y mediante razones

argumenta Trigonométricas.

generando - Lee textos o gréaficos que

ideas describen las propiedades de

matematicas.

semejanza entre formas
geométricas, razones
trigonométricas y angulos de
elevacion o depresion.

- Combina estrategias para
determinar distancias
inaccesibles empleando razones
trigonométricas.

- Comprueba la validez de una
afirmacion con razones
trigonométricas y
conocimientos geométricos.
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