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RESUMEN

La actual investigacion tuvo como finalidad determinar la influencia de la aplicacion del
software GeoGebra en el aprendizaje de funciones especiales de los estudiantes del quinto grado
de secundaria de la institucion educativa El Carmen, Celendin, 2024; para ello, se abordd un
paradigma cuantitativo, de tipo cefiido a lo aplicado y disefio pre experimental, en la cual se conto
con un marco muestral de 33 estudiantes, lo cual se les administrd una prueba objetiva denominada
compuesta por 10 ejercicios; en los hallazgos iniciales se mostr6é que el 57,6% de los educandos
se encontraban “En inicio”, 36,4% “En proceso” y solo 6,1% alcanzo el “Logro esperado”; no
obstante, tras la intervencion mediante el software GeoGebra, los resultados mejoraron
notablemente, con 75,8% de los estudiante consiguieron el “Logro destacado” y 24,2% el “Logro
esperado”; asi también, por intermedio de la prueba Wilcoxon arroj6é un nivel de significancia
p<0,01, evidenciando que el empleo del software GeoGebra influyd favorablemente en el
aprendizaje de funciones especiales, demostrando que es una herramienta de gran utilidad para la

actividad pedagdgica en el drea de matematicas.

Palabras clave: Funciones especiales, aprendizaje matematico, software educativo, GeoGebra,

educacion secundaria.
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ABSTRACT

The current research aimed to determine the influence of the application of the GeoGebra
software in the learning of special functions of 5th year high school students at the El Carmen
educational institution, Celendin, 2024; To do this, a quantitative paradigm was addressed, of a
type limited to the applied and quasi-experimental design, in which a sample frame of 33 students
was counted, to which an objective test called composed of 10 exercises was administered; The
initial findings showed that 57,6% of the students were "At the beginning", 36,4% "In process"
and only 6,1% reached the "Expected achievement"; However, after the intervention through the
GeoGebra software, the results improved significantly, with 75,8% of the students achieving the
"Outstanding achievement" and 24,2% the "Expected achievement"; Likewise, through the
Wilcoxon test, it yielded a significance level of p<0,01, showing that the use of GeoGebra software
favorably influenced the learning of special functions, demonstrating that it is a very useful tool

for pedagogical activity in the area of mathematics.

Keywords: Special functions, mathematical learning, educational software, GeoGebra, secondary

education.



INTRODUCCION

El area de matematica representa un pilar esencial en la educacion de los estudiantes,
siendo esta fundamental para el progreso del pensamiento l6gico y la solucion de conflictos; en
concreto, el aprendizaje de funciones especiales constituye un enorme desafio en el proceso de
formacion académica en educacion secundaria, donde frecuentemente se tienen dificultades para
comprender y aplicar estos conceptos abstractos; asimismo, segin UNESCO (2023),
aproximadamente el 75% de los adolescentes carece de habilidades matemadticas basicas, una

situacion que sefala la necesidad de un enfoque de ensefianza innovador.

Desde ese contexto, la indagacion se centraliza en evaluar la influencia de la aplicacion del
software GeoGebra en el aprendizaje de funciones especiales en escolares de quinto de secundaria
de la L.LE. El Carmen, Celendin; para ello, se sigui6 la ruta cuantitativa, siendo asi que se abordd
un disefio orientado a lo pre experimental, en la cual se desarrolld y aplicoé una propuesta
pedagodgica misma que se estructurd en sesiones de aprendizaje, utilizando como herramienta la

aplicacion GeoGebra.

De esta forma, la tesis se organizo en los siguientes cuatro capitulos, como se exponen
consecutivamente: El Capitulo I abordd la situaciéon problemdtica asi como también la
justificacion, objetivos e hipotesis; asimismo, en el Capitulo II se efectu6 el marco teorico, en
donde se exponen los antecedentes y fundamentos tedricos sobre GeoGebra y el aprendizaje de
funciones especiales; en el Capitulo III se describié metodoldgicamente; asi como el disefio de
investigacion, poblacion, muestra y técnicas de recoleccion de data; finalmente, el Capitulo IV se
muestran los hallazgos obtenidos, su andlisis y discusion, culminando con las conclusiones; por

ultimo, recomendaciones del estudio.



CAPITULO 1

PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1. Planteamiento del problema

Los educandos a menudo se enfrentan a desafios significativos en el dominio de las
matematicas, particularmente en la comprension y aplicacion de funciones especiales. Estas
funciones, resultan abstractas y dificiles de conceptualizar para muchos de ellos, dada Ia
complejidad inherente de las funciones especiales, lo que hace que aumente la brecha entre
educandos y los diferentes niveles de habilidad matematica (Zaman & Hussain, 2020).
Lamentablemente, en muchos entornos educativos, los métodos tradicionales y poco eficientes aun
prevalecen en la ensefanza de estas areas, enfoques excesivamente teoricos, la falta de
aplicaciones practicas o recursos educativos obsoletos que no logran captar el interés o la

comprension que espera el alumnado (Valero & Gonzalez, 2021).

En el contexto internacional, la educacion enfrenta una crisis en la que una gran cantidad
de adolescentes carecen de habilidades matematicas esenciales, con tasas alarmantes de declive en
la instruccion a escala global, dejando tnicamente a una fraccion minoritaria de infantes capaces
de entender conceptos bdsicos. Esto pone de manifiesto que mas del 90% de los educandos
experimentan interrupciones en su aprendizaje (Organizacion de las Naciones Unidas [ONU],
2022). Como resultado, en naciones menos desarrolladas, el 75% del alumnado de secundaria
carece de destrezas numéricas esenciales, mientras que, en paises mas avanzados, mas del 33% de
aquellos de 15 afios todavia no han conseguido el nivel basico de habilidades matematicas (Fondo

de las Naciones Unidas para la Infancia [UNICEF], 2022).



En el territorio mexicano, el 65% del alumnado en la etapa secundaria muestra dificultades
para solucionar problemas matematicos, que equivalen al nivel primario. Ante ello, la situacion se
empeora atin mas teniendo en cuenta que solamente el 14% logra superar esta barrera (Estrategia
& Negocios, 2023). De manera similar, en Paraguay, se evidencia una disminucion en el dominio
de las competencias matematicas, particularmente en el manejo de funciones. Esto se refleja en
que el 64,9% muestra un desempefio insuficiente en esta area, cuyos hallazgos reflejan las
dificultades del aprendizaje, ya que son los valores minoritarios, como "bueno" (5,4%) y "muy
bueno" (2,7%), los que sobresalen, afectando la percepcion del alumnado sobre sus habilidades en

matematicas (Torres & Iriarte, 2022).

En Latinoamérica, la falta de habilidades matematicas en el 75% de los adolescentes es
motivo de gran preocupacion segin el Banco Interamericano de Desarrollo (BID, 2024). Esta
situacion refleja una crisis educativa persistente en la region, con resultados deficientes que no
muestran mejoria con el paso del tiempo, dado que el 47,7% de los educandos se sitian en el nivel
mas bajo de rendimiento, incapaces de manejar numeros naturales, realizar operaciones basicas o
resolver problemas que requieren interpretacion informativa. Entre los desencadenantes se
encuentran la falta de recursos educativos adecuados, la ensefianza insuficiente de los pedagogos
en metodologias efectivas y la brecha socioeconémica que afecta el acceso equitativo a la
ensenanza adecuada (Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la

Cultura [UNESCO], 2023)].

En Ecuador, el uso de métodos tradicionales aun muestra deficiencias en el aprendizaje,
con un 20,3% de los educandos proximos a alcanzar sus habilidades, un 12,5% que las alcanza y

un 6,3% que las domina. Sin embargo, la implementacion de Geogebra ha generado cambios



notorios y positivos. Ahora, el 20,3% logra dominar la materia, el 14,1% la domina y solo el 9,4%
estd proximo a alcanzarla. (Vargas et al., 2023). Por lo tanto, es recomendable promover el acceso
a los materiales pedagdgicos y formativos disponibles para la comunidad. Esta accion respalda la
iniciativa, ya que implica el desarrollo de estrategias para supervisar su aplicacion, contribuyendo

a la elaboracion de politicas en beneficio de los educandos (UNESCO, 2024).

En el contexto nacional, la Evaluacion Muestral (EM) efectuada en el territorio peruano
comprendio a mas de 396 mil educandos de secundaria intermedia, revelando los logros alcanzados
en el ambito educativo. Segun sus resultados, el 30,3% del alumnado se encuentra en una fase
previa al desarrollo de habilidades mateméticas, mientras que el 36,8% se sitla en una etapa inicial,
el 20,1% en proceso y el 12,7% ha alcanzado niveles satisfactorios. Estos hallazgos evidencian un
progreso limitado en el dominio de las matematicas entre los educandos peruanos, subrayando la
urgencia de abordar estos desafios desde el propio sistema educativo (Ministerio de Educacion

[MINEDU], 2023).

De manera similar, el Organismo de la Cooperacion y el Desarrollo Economico (OCDE),
mediante el analisis critico PISA, ha examinado el progreso del alumnado en esta misma disciplina.
Segun su reporte, los educandos se sitian mayoritariamente en el segundo nivel, lo que refleja un
leve decaimiento en los ultimos afios. Esto se evidencia en la comparacion con evaluaciones
anteriores, donde se observa un desbalance: el 20,8% alcanz6 el segundo nivel, el 9,7% el tercer
nivel y solo el 2,8% el cuarto nivel (MINEDU, 2022). En ese sentido, Guevara (2021), recalca que
las competencias matematicas se potencian mediante la inclusién de estrategias didacticas,

especificamente el GeoGebra permitiendo asi su progreso educativo, reconociendo que cuando se



emplean estas estrategias los educandos elevan sus capacidades, alcanzando niveles de logros
optimos (73,3%) y destacados (26,7%).

A nivel local, en la institucion educativa EI Carmen, los estudiantes del quinto grado de
secundaria presentan dificultades para el desarrollo de funciones como la funcidén constante,
identidad, valor absoluto, raiz cuadrada y lineal, las cuales se manifiestan en la confusion al
identificar sus caracteristicas basicas, errores en la construccion de tablas de valores, limitaciones
para graficarlas con precision y escasa comprension de su utilidad en situaciones cotidianas o
problemas contextualizados; por ende, la falta de dominio no permite asimilar contenidos
posteriores derivando asi en un obstaculo en su aprendizaje, lo cual termina generando frustracion
en el alumnado, lo que deriva en una progresiva desmotivacion y en la percepcion de que el

aprendizaje de matematicas es complejo y poco util.

Dicha situacion termina afectando la continuidad de la adquisicion de conocimientos,
limitando asi su desarrollo en habilidades matematicas posteriores; es por ello, que se plantea la
incorporacion de la herramientas tecnologicas como Geo-Gebra, para asi visualizar de forma
dindmicas la funciones, permitiendo asi una experiencia de aprendizaje mas comprensible y
motivadora, en donde los estudiantes puedan interactuar con los conceptos, explorar

representaciones graficas y fortalecer su razonamiento matematico de manera progresiva.



1.2. Formulacion del problema
1.2.1.Problema general

(Como influye la aplicacion del software Geo-Gebra en el aprendizaje de funciones
especiales en los estudiantes del quinto grado de secundaria de la institucion educativa El

Carmen, Celendin, 2024?
1.2.2. Problemas especificos

(Cual es el nivel de aprendizaje en funciones especiales antes de la intervencion
educativa basada en Geo-Gebra en los estudiantes del quinto grado de secundaria de la

institucion educativa El Carmen, Celendin, 2024?

(Como utilizar la aplicacion del software Geo-Gebra en el aprendizaje de funciones
especiales en los estudiantes del quinto grado de secundaria de la institucion educativa El

Carmen, Celendin, 2024?
(Cudl es el nivel de aprendizaje en funciones especiales después de la intervencion

educativa basada en Geo-Gebra en los estudiantes del quinto grado de secundaria de la

institucion educativa El Carmen, Celendin, 20247



1.3. Justificacion de la investigacion

La continua indagacion se centrard en explorar el impacto de la Aplicacion del software
GeoGebra en el aprendizaje de funciones especiales, ofreciendo un enfoque multidimensional que
abarca las justificaciones investigativas desde una perspectiva tedrica, metodologica y a su vez

practica.

Desde lo teorico, la investigacion se justifica porque pretende expandir la comprension de
como las herramientas tecnologicas interactivas como el Geo-Gebra influyen en los procesos
cognitivos de aprendizaje de funciones especiales, areas en donde los estudiantes muestran bajas
competencias; asimismo, se contribuird a desarrollo tedrico de la didactica matematica,
proporcionando evidencia empirica acerca de la efectividad de dicho software como mediador en
la construccion de conocimientos matematicos abstractos, mismo que permitird generar nuevos

marcos conceptuales en beneficio de la comunidad cientifica.

Por su parte, desde lo metodologico a partir de la problematica evidenciada, se construird
tanto un instrumento para evaluar las competencias en funciones especiales como una intervencion
educativa con Geo — Gebra, mismo que buscaran ser validados, para asi establecer un protocolo
replicable a fin de demostrar como esta herramienta digital sirve de soporte en el aprendizaje de
funciones especiales, proporcionando una base metodoldgica solida que permita desarrollar futuras

investigaciones con una mayor precision en sus resultados.

En cuanto a lo préactico, los hallazgos empiricos permitiran a los docentes del area de
matematicas contar con estrategias didacticas concretas y probadas cientificamente que aborden
las dificultades persistentes en el aprendizaje de funciones especiales, problematica que afecta a la

progresion curricular de los estudiantes, pues al contar una herramienta pedagogica validada



empiricamente se buscara contribuir en la reduccion de la brecha educativa y a la transformacion
de las practicas docentes hacia un enfoque innovador en donde la ensefianza tradicional pase a uno

dindmico acorde a la competencias que se exigen en el perfil del estudiante en la actualidad.

1.4. Delimitacion de la investigacion
1.4.1. Epistemoldgica

La investigacion se desarrolla bajo el paradigma positivista con enfoque cuantitativo,
empleando el método hipotético-deductivo para establecer relaciones causales entre el uso de
GeoGebra y el aprendizaje de funciones especiales. Se basa en la medicidon objetiva mediante
instrumentos validados y el andlisis estadistico de los datos recolectados, lo que permite

generar conocimiento cientifico dentro de los limites del disefio pre-experimental utilizado.
1.4.2.Espacial
Esta indagacion se efectuara en la Institucion Educativa “El Carmen” especificamente
en los educandos del quinto grado del nivel secundario, situado en el Jr. San Cayetano niimero
172, en distrito de Celendin, en la provincia de Celendin - Cajamarca.
1.4.3. Temporal
Este estudio comprendera un tiempo prolongado de 6 meses (abril — septiembre) en los

cuales se recopilara la informacién pertinente y se llevara a cabo las sesiones de aprendizaje

para potenciar las destrezas en las funciones matematicas de los educandos.



1.5. Objetivos de la investigacion
1.5.1.Objetivo general

Determinar la influencia de la aplicacion del software GeoGebra en el aprendizaje de
funciones especiales de los estudiantes del quinto grado de secundaria de la institucion

educativa El Carmen, Celendin, 2024.
1.5.2. Objetivos especificos

Identificar el nivel de aprendizaje en funciones especiales antes de la intervencion
educativa basada en GeoGebra en los estudiantes del quinto grado de secundaria de la

institucion educativa E1 Carmen, Celendin, 2024.

Implementar la aplicacion del software GeoGebra en el aprendizaje de funciones
especiales en los estudiantes del quinto grado de secundaria de la institucion educativa El

Carmen, Celendin, 2024.
Identificar el nivel de aprendizaje en funciones especiales después de la intervencion

educativa basada en GeoGebra en los estudiantes del quinto grado de secundaria de la

institucion educativa El Carmen, Celendin, 2024.



1.6. Hipotesis de investigacion
1.6.1. Hipétesis general

La aplicacion del software GeoGebra influye significativamente en el aprendizaje de
funciones especiales de los estudiantes del quinto grado de secundaria de la institucion

educativa El Carmen, Celendin, 2024.
1.6.2. Hipétesis especificas

El nivel de aprendizaje en funciones especiales antes de la intervencion educativa
basada en GeoGebra en los estudiantes del quinto grado de secundaria de la institucion

educativa El Carmen, Celendin, 2024, es bajo.

El disefio e implementacion de la aplicacion del software GeoGebra en el aprendizaje
de funciones especiales en los estudiantes del quinto grado de secundaria de la institucion

educativa El Carmen, Celendin, 2024, es efectiva.

El nivel de aprendizaje en funciones especiales después de la intervencion educativa
basada en GeoGebra en los estudiantes del quinto grado de secundaria de la institucion

educativa El Carmen, Celendin, 2024, es alto.
1.7. Variables de investigacion
Variable independiente: Aplicacion del software GeoGebra

Variable dependiente: Aprendizaje de las funciones especiales
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1.8. Matriz de operacionalizacion de variables

Tabla 1

Matriz de operacionalizacion de variables

. . Definicion . . . Técnicas /
Variables Definicion conceptual . Dimensiones Indicadores
operacional Instrumentos
Es un espacio
interactivo que integra A ¢ - Interés
diversas areas, el cual t.spe.c 08 ) - Participacion
: ol : ;  motivacionales N
ha s1(.10 dlsenadol para | Se 1mplement.ara - Personalizacion
usuarios  ofreciendo | un plan educativo
herramientas con una serie de Fluidez
dindmicas que | sesiones, Acceso 2
Aplicacion | exploran  conceptos | distribuidas  en  Navegabilidad h ent
del matematicos mediante | fases de inicio, e interfaz crramientas
software | representaciones desarrollo y - Diversidad de Técnica:
GeoGebra | visuales, cuya interfaz | cierre, clementos :
intuitiva y su amplia | considerando sus . ' Encuesta
gama de funciones lo | cinco - Orientacion
convierten en una | dimensiones Aspectos - Recursos  Instrumento:
herramienta  eficaz | establecidas. pedagogicosy  didacticos Prueba
para la .enseri\e;lnza en didacticos - Actividades objetiva
matematicas (Monzon i i .
o1, ( , interactivas denominada
- Representacion
Traduce datos ., “Aprendizai
Comprenden las dici en una expresion prendizaje
funciones que surgen y condiciones grafica de las
de manera natural en | Se medira por @CXpresiones - © ol ar el funciones
diversos problemas y medLo deb’ una algebraicas resultado especiales”
contextos ue no | prueba objetiva .
-y d P ) ., Comunica su ..
suelen ser expresadas | de  elaboracion . - Entendimiento
o . comprension
en términos de las | propia sobre las de los conceptos
efectuaciones denominada aci - Interpretacion
“ o relaciones .
fundamentales Aprendlzap de loebrai del contenido
Aprendizaje | comunes, como | las funciones algebraicas
funciones polinomios, especiales” Usa estrategias Encuesta /
. exponenciales y | comprendida por y - Empleo de Prueba
especiales . ‘e N - .
trigonométricos. Estas | 10 ejercicios, que procedimientos métodos Objetiva
funciones tienen | constade diversas  para encontrar - Resolucion
propiedades tUnicas y | alternativas  de reglas problematica
se utilizan | respuesta, generales
ampliamente en la | abordando  sus
o Argumenta
modelizacion y | cuatro . .
., . . afirmaciones - Elaboracién de
resolucion de | dimensiones b i )
problemas en fisica y | correspondientes. sobre alirmaciones
otras dreas cientificas relaciones de - Encontrar
(Sandoval-Hernandez cambio y nuevas relaciones
etal.,, 2021). equivalencia
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CAPITULO 11

MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes de la investigacion

En el ambito internacional, Garcia-Ortiz et al. (2024) llevaron a cabo una investigacion
titulada: Uso de GeoGebra para facilitar la comprension de las definiciones de amplitud, periodo
v diagrama de fase de las grdficas de las funciones trigonométricas seno y coseno; cuyo objetivo
fue comparar el aprendizaje a través de un sistema geométrico estatico con el uso del software
Geo-Gebra como sistema geométrico dinamico; a partir de ello se adoptdé un paradigma
cuantitativo — explicativo, en donde se aplico un pre-test y post-test a 18 estudiantes. De esta forma,
los hallazgos evidenciaron que, tras la aplicacion del software, el 100% de los participantes mejord
su comprension de las definiciones trabajadas; de esta forma se concluy6 que dicha herramienta
promueve aprendizajes que favorece la disposicion de los futuros docentes a usar recursos

tecnoldgicos en la ensefianza.

Bastidas y Carapas (2022) ejecutaron una indagacion titulada: GeoGebra y el rendimiento
académico en el aprendizaje de funciones reales, cuyo objetivo fue determinar la incidencia del
software GeoGebra en aprendizaje de funciones reales; a raiz de ello, se esquematiz6 un paradigma
cuantitativo — explicativa , con una muestra de 22 alumnos; en principio en el pretest evidenciaron
que el 54,55% no alcanzaba los aprendizajes requeridos y el 45,45% estaba proximo a alcanzarlos,
mientras que en el postest el 63,64% alcanzo el aprendizaje requerido, el 31,82% estd proximo a
alcanzar dicho aprendizaje; asimismo, la prueba de Wilcoxon (Z = -3,560; p = 0,000 < 0,05)

confirmé una diferencia estadisticamente significativa, concluyendo que la utilizacion de
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GeoGebra favoreci6 la comprension de funciones reales y elevo el rendimiento académico de los

estudiantes.

Mera y Fosado (2022) en su articulo denominado.: Propuesta metodologica para el uso de
Geogebra en la ensenianza de funciones polinomicas, procurd implementar el software Geogebra
para el fortalecimiento de las funciones en el manejo matematico de los educandos. Emple6 una
indagacion cuantitativa, cefiido en un alcance explicativo, cuasi experimental, contaron con 30
colegiales. Referente al analisis formulado del pretest, el GC y GE revelaron una media de 6,47 y
6,37 respectivamente. Al realizar el post test, se observd que la media del GC se mantuvo en
niveles similares, mientras que la del GE experimentd un aumento notable, alcanzando un valor
de 7,33%. Esto se evidencid mediante el hallazgo (prueba t de Student) arrojé un valor de -5,706
con 29 grados de libertad; asi también, una significancia de 0,000. Concluyendo que la inclusion
de herramientas computacionales mejora la ensefianza y contribuye a la excelencia en la formacion

y los aprendizajes del alumnado.

Alvarado et al. (2021) disefiaron una pesquisa con el proposito de adquirir la maestria
mediante: Implementacion del Recurso Educativo Digital GeoGebra para fortalecer el
aprendizaje sobre la funcion exponencial y logaritmica en los escolares de once de la LE. Puerto
Quinchana, Sede Puerto Quinchana de San Agustin Huila, donde fortalecieron las funciones
matematicas mediante el uso de GeoGebra. Adopto una indagacion cuantitativa, de alcance cefiido
en lo explicativo, cuasi experimental, posey6 con 35 colegiales. Respecto al analisis efectuado en
el pretest, el GE revelo6 que el 55% se situa en una etapa inicial, el 13% en proceso y el 19% previo
a la fase inicial; el GC muestra valores andlogos. Concerniente al post test, el 57% se situd en

proceso, el 31% adquiri6 logros y solo el 13% se quedd en la etapa inicial. Ademas, (la T de
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Student) se evidencia una significancia menor a 0,05 con un valor de -19,673. Concluyendo que
las funciones exponenciales y logaritmicas fueron mejor asimiladas por los educandos debido a la

incorporacion de la plataforma digital Geogebra.

Jacome (2021) para la obtencion del grado magister diseiid un estudio denominado: Uso
de la aplicacion Desmos para mejorar el aprendizaje en funciones trigonométricas en los
escolares de 2do Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Isinlivi, en la cual
pretendi6 evaluar la aplicacion del software para el mejoramiento de las funciones trigonométricas.
La indagacion fue cuantitativo, cefiida en un alcance explicativo, cuasi experimental, compuesta
por 14 colegiales. Mediante los hallazgos formulados en el pretest, el GC y GE exhiben valores
similares en el pretest, donde el 25% revela una valoracion promedio, el cual indica el poco
dominio de las matematicas. No obstante, en el post test, el GC conserva su valoracion anterior,
mientras que el GE muestra un incremento, donde el 85% evidencia una valoracion como
promedio. Determinaron que la aplicacion del software DESMOS permitié una mejor adquisicion

del aprendizaje de las funciones.

En el ambito nacional, Ramos y Villena (2023) concibieron un estudio para la obtencion
del grado de licenciatura denominado: Aplicacion del software GeoGebra en el estudio de funcion
cuadratica de los escolares de tercer grado en la L.E. Ernesto Diez Canseco — Yanahuanca, en la
cual pretendieron evaluar el alcance del software Geogebra para el manejo de funciones
cuadréticas. Asumieron una indagacion cuantitativa, cefiida en un alcance explicativo, cuasi
experimental, contd con 55 colegiales. Tras el andlisis inicial, tanto el grupo experimental (GE)
como el grupo de control (GC) exhiben valores similares en el pretest, con al menos el 75%

mostrando una valoracion de 8 puntos, y una media que oscila entre 10 y 14 puntos. Sin embargo,
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en el post test, el GC mantiene sus valores anteriores, mientras que el GE muestra un incremento,
donde cerca del 75% obtiene 13 puntos o mas, y una media que va desde 15 hasta 18 puntos.
Determinaron que la aplicacion del software favorecio las habilidades de los educandos para la

resolucion de funciones cuadraticas.

Aquino (2022) para la obtencion del grado de licenciatura efectu6 una pesquisa
denominada: Influencia del sofiware GeoGebra en el aprendizaje de la funcion cuadratica en los
escolares del quinto grado de la I.E. “San Roque” de Chambard — Concepcion 2022, donde se
enfoco en describir el indice influyente de GeoGebra para el manejo de funciones cuadraticas.
Adopt6 una indagacion cuantitativa, cefiida en un alcance explicativo, cuasi experimental, conto
con 32 colegiales. Mediante el hallazgo efectuado, en el pretest tanto el GC como el GE
demostraron que el 100% tenian calificaciones desaprobatorias, con un promedio del 7,5% y
4,69%, respectivamente. No obstante, en el post test, el GC mantuvo una proporcion similar de
8,19%, mientras que el GE alcanz6 un promedio significativamente mayor de 17,50%. Ademas,
mediante la prueba de Whitney se hall6 una significativa considerable (p = 0.000 < 0.05), lo que
indica una mejora en el desempeio. Concluyendo que el rendimiento en las funciones cuadraticas

mejord debido a la inclusion del programa, lo que facilitd su aprendizaje y desenvolvimiento.

Huanca (2022) en su articulo académico titulado: Uso del software GeoGebra bajo el
registro de representacion semiotico en el aprendizaje de resolucion de problemas sobre funciones
cuadraticas, pretendi6 determinar el impacto de Geogebra para los aprendizajes de funciones
cuadraticas. La indagacion fue cuantitativa, cefiida en un alcance explicativo, cuasi experimental,
contaron con 60 colegiales. Tras un andlisis detallado, durante el pretest evaluativo de ambos

conjuntos, se observéd una disparidad en las medias de 3,38 en favor del GC. Ademas, se detectd
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que el 48% de las puntuaciones en el GE mostraron variabilidad, mientras que en el GC esta cifra
era del 40% en torno a su media. En el post test, en el GE se consigui6é una media de 48,83 y en el
GC se mantuvo alrededor del 37,76. Enfatizaron que el empleo practico de esta herramienta ayuda

al aprendizaje eficiente de las funciones cuadraticas.

Oruro (2021) elabor6 una indagacién para la obtencion del grado de bachiller titulada:
Aplicacion software educativo GeoGebra en la resolucion de problemas de cinematica con grdfica
de funciones lineales y cuadraticas, en los escolares del tercer grado de educacion secundaria de
la LE. Santa Maria - Yanahuara. Arequipa — 2019, donde analiz¢ la efectividad del software para
la resolucion grafica de funciones. La indagacion fue cuantitativa, cefiidda en un alcance
explicativo, cuasi experimental, se compuso de 27 colegiales. Conforme a su andlisis en el pretest,
el GE revel6 que el 70% se sitiia en una etapa inicial, el 4% en proceso y el 26% previo a la fase
inicial; el GC muestra valoraciones analogas. En cambio, en el post test, el 63% se situd en proceso,
el 26% adquiri6 logros y s6lo el 11% se quedo en la etapa inicial. Ademas, a partir de la T de
Student se evidencia una significancia menor a 0,05 con un valor de -21,846. Concluyendo que la
inclusion de Geogebra resulta efectiva para los aprendizajes en las resoluciones graficas de las

funciones.

Apaza (2020) para obtener el grado de doctorado en ciencias educativas disefid una
indagacion denominada: Aplicacion del software Geogebra y su influencia en el logro de la
competencia matemdtica resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion, en escolares
del tercer grado de secundaria de la I.E. Paulo VI, Paucarpata, 2019, en la cual determiné la
incidencia de GeoGebra para la adquisicion de competencias matematicas. Abord6 una indagacion

cuantitativa, cefiiddo en un alcance explicativo, cuasi experimental, conformado por 36 colegiales.
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Acorde a los hallazgos del pretest, se observa que tanto en el GC como en el GE se registraron
promedios de 12,39 y 11,89, respectivamente, relevando que mas del 50% lograron calificaciones
aprobatorias. En cuanto al post test, el GC mantuvo valores similares, en tanto el GE mostr6 una
mejora con un promedio de 14,78, donde el 90% obtuvo notas aprobatorias. Ademas, se obtuvo
un valor p igual a 0,001, lo que revela una diferencia significativa entre los grupos. Concluyendo
que el software influye en el potenciamiento de las competencias matematicas y algebraicas del

alumnado.
2.2 Marco tedrico-cientifico
2.2.1 Conceptos basicos de la Aplicacion del software GeoGebra

Segun detalla Monzon (2021), GeoGebra es un espacio interactivo que integra
diversas areas como geometria, algebra, cdlculo y estadistica, el cual ha sido disefiado para
usuarios de todos los niveles, ofreciendo herramientas dinamicas que permiten explorar
conceptos matematicos mediante representaciones visuales y manipulaciones directas,
cuya interfaz intuitiva y su amplia gama de funciones lo convierten en un instrumento

poderoso para la formacion y la investigacion en matematicas.

Para Cenas et al. (2021), la plataforma proporciona un medio dindmico donde los
usuarios crean instrucciones geométricas, representan funciones, realizan célculos
simbolicos y experimentan con significaciones matematicas de modo practico y visual. Su
capacidad para combinar elementos graficos y algebraicos facilita la perspicacia de

significaciones abstractas y fomenta el descubrimiento y la indagacion activa.

Asimismo, Mera y Fosado (2022), lo emplea como una herramienta versatil para el

modelado matematico, la exploracion de data y la solucién de problemas en diversas
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disciplinas cientificas y técnicas, cuya capacidad para integrar graficos, calculos y
representaciones dindmicas facilita la visualizacion y comprension de fendmenos
complejos, lo que lo convierte en una opcion destacada entre profesionales, permitiendo la
creacion y comparticion de aplicaciones personalizadas, lo que amplia su utilidad a

diferentes contextos y necesidades.
2.3 Nucleo tedrico de la Aplicacion del software GeoGebra
2.3.1 Aprendizaje Sociocultural — Vygotsky

Desde la perspectiva de Lev Vygotsky, destacado psicologo educativo cuyo
enfoque psicoldgico es ampliamente reconocido, mantiene que el aprendizaje humano se
adquiere por intermedio de la interrelacion social y la colaboracion con otros individuos
dentro de un entorno cultural y contextualizado. Vygotsky postula que los individuos
asimilan conocimientos y destrezas por medio de su involucramiento activo en actividades
interpersonales y socioculturales, siendo influenciados por factores ambientales como las
normas sociales y los aspectos culturales, que son adquiridos mediante de su contacto social

(Rodriguez-Alfonso & Torres-Barrero, 2023).

Un aspecto esencial de su modelo es el concepto de "zona de desarrollo proximo"
(ZDP), entendida como el espacio en particular entre lo que un individuo puede alcanzar
de manera auténoma, es decir, centrado a lo que aprende un educando por si solo, y lo que
puede conseguir con la asistencia de un compafiero mas experimentado o un facilitador
como su docente. Segun esta perspectiva, el aprendizaje mas efectivo se produce cuando
los educandos se involucran en actividades que se encuentran dentro de su ZDP,

permitiéndoles progresar gradualmente hacia niveles mas elevados de competencia con el
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respaldo de profesionales mas capacitados y competentes, dado que estos tienen la
capacidad de incluir herramientas digitales que favorezcan su aprendizaje (Rodriguez-

Alfonso & Torres-Barrero, 2023).

Por tal razon, en el entorno pedagogico se recomienda que los pedagogos disefien
experiencias de aprendizaje que provoquen la interrelacion social, la contribucion y la
resolucion de problemas en grupos. Para lograr dichas acciones, se promueve el uso de
actividades como los aprendizajes cooperativos, donde el alumnado sepa trabajar en
conjunto hacia objetivos compartidos, tratando de reforzarse mutuamente al compartir sus
saberes. Ademas, se alienta el empleo de herramientas mediadoras, tales como tecnologias
educativas y estrategias didacticas, que faciliten el cambio de opiniones y la constitucion

de pensamientos criticos (Rodriguez-Alfonso & Torres-Barrero, 2023).

Para que el aprendizaje mediado sea efectivo, es esencial que los educandos estén
motivados para aprender. Esto se logra mediante estimulos que despierten su curiosidad y
gradualmente generen interés en la adquisicion de nuevos conocimientos. En este sentido,
el uso de materiales didacticos como plataformas digitales resulta fundamental, ya que la
interaccion entre los educandos (receptores), los estimulos (materiales didacticos) y el
mediador (docente) favorece sus habilidades de aprendizaje, permitiéndoles alcanzar un

dominio adecuado del tema en cuestion (Guerra, 2020).

El papel del educador se destaca como esencial en la fase de aprendizaje, actuando
como mediadores, los docentes facilitan, guian y respaldan a los educandos en la
construccion del conocimiento, proporcionan herramientas, recursos y oportunidades para

el impulso de habilidades metacognitivas y cognitivas, fomentando la exploracion, la
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experimentacion y la reflexion sobre el propio aprendizaje. Ademads, deben estar atentos a
las necesidades individuales del alumnado, adaptando sus métodos de ensefianza para crear

un ambiente inclusivo y colaborativo (Guerra, 2020).
2.3.2 Modelo SARM — Puentedura

El Modelo SARM, concebido por Ruben Puentedura, emerge como un valioso
recurso para abordar la incorporacion de la tecnologia en las fases educativas de manera
eficaz. Este enfoque, encapsulado en el acronimo SARM, propone un marco comprensivo
con cuatro fases distintivas. Estas etapas delinean el alcance y la profundidad del impacto
que la tecnologia ejerce en las practicas pedagogicas, desde simplemente mejorar las tareas
existentes hasta transformar radicalmente los métodos de ensefianza. Desde su concepcion,
ha sido ampliamente adoptado por educadores y expertos en tecnologia educativa como un
marco robusto que guia la integracion de herramientas digitales de manera estratégica

(Santos & Camargo, 2023).

Substitucion, la tecnologia se maneja simplemente como un sustituto directo de
equipos no tecnoldgicos existentes, sin alterar notablemente la naturaleza de la actividad
de aprendizaje. Aunque esta transicion resulta conveniente y potencialmente mas eficiente,
no modifica la manera en que se abarca el problema matematico en si, ofreciendo mayor
comodidad, pero manteniendo intacta la estructura fundamental de la tarea. Tal es el caso
del uso de herramientas como Geogebra en lugar de lapiz y papel para realizar graficos

matematicos.

Ampliacion, las tecnologias elevan la actividad educativa al proporcionar mejoras

adicionales que enriquecen la experiencia educativa. Por ejemplo, utilizando Geogebra, los
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educandos crean graficos interactivos que les permiten explorar funciones matematicas de
manera dinamica, agregando una capa de interactividad que no estd presente en las
herramientas tradicionales como descritas en un papel o en la pizarra. Esta funcionalidad
adicional mejora el entendimiento de las concepciones matematicas y fomenta la

participacion activa y el compromiso del educando para aprender.

Modificacién, se produce una reestructuracion mas profunda de la actividad
educativa, donde la tecnologia abre nuevas posibilidades para abordar las tareas. En este
punto, herramientas como Geogebra se emplean para crear simulaciones interactivas que
faciliten la comprension de conceptos matematicos abstractos. Estas simulaciones permiten
a los educandos interactuar directamente con los principios matematicos en un entorno

virtual, brindando experiencias de aprendizaje mas inmersivas y contextualizadas.

Redefinicion, se alcanza el nivel més avanzado de integracion tecnologica, donde
el equipo posibilita la creacion de actividades educativas completamente nuevas,
transformando radicalmente la experiencia de aprendizaje. Un ejemplo de ello es el uso de
Geogebra para colaborar en proyectos matematicos en linea con educandos de las diversas
regiones. Esta practica permite la efectuacion y resolucion de problemas matematicos en

tiempo real en un entorno colaborativo, superando las limitaciones fisicas del entorno.

Este modelo ha ganado una notable prominencia como un marco efectivo para
evaluar y optimizar la integracion tecnoldgica en la ensefianza. Su distintivo enfoque en la
fase de reajuste de las actividades de educacion mediante el uso de software digitales lo
destaca como una herramienta invaluable. Una de sus principales fortalezas radica en su

capacidad para guiar a los pedagogos hacia un entendimiento de mayor profundidad del
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potencial de la tecnologia en el aula, siendo asi que simplifica su efectuacion en diversos
argumentos y niveles formativos. Esta caracteristica lo convierte en un recurso versatil y

adaptable a las necesidades especificas del entorno educativo (Zochbauer et al., 2022).
2.3.3 Modelo ADDIE - Dick y Carey

Este modelo creado por Dick y Carey, representa un método riguroso y bien
definido para el disefio instruccional, organizado en cinco etapas interconectadas. Cada
fase del enfoque se entrelaza para ofrecer una estructura coherente y sistematica en el
proceso de creacion de materiales educativos eficaces. Desde la exploracion inicial de
necesidades y objetivos hasta la implementacion y evaluacion de los resultados, el modelo
ADDIE proporciona una guia para garantizar que cada paso del disefio instruccional se
efectie de manera efectiva y con un enfoque centrado en el educando (Alam & Patmaniar,

2023).

Andlisis, se realiza una exhaustiva deteccion de las exigencias de aprendizaje, se
instauran los propdsitos educativos y se examinan las caracteristicas del publico objetivo.
Este proceso implica recopilar y analizar datos para comprender plenamente el entorno de
aprendizaje. En el caso de la efectuacion de GeoGebra, se busca comprobar como esta
herramienta puede ser empleada de manera efectiva para lograr los propositos educativos
definidos.

Disefio, se elabora un plan minucioso para la actividad que comprende la
herramienta. Esto implica la definicion precisa de la estructura de la actividad, la seleccion
cuidadosa de recursos y herramientas dentro de GeoGebra, asi como la planificacion

estratégica de la secuencia de instruccion, cuya finalidad es facilitar un aprendizaje
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efectivo, asegurando que la actividad esté disefiada de manera coherente para emplear

enormemente las capacidades y operatividad de la plataforma.

Desarrollo, se concentra en la creacion de la actividad utilizando GeoGebra segiin
el plan previamente elaborado. Este proceso implica la elaboracion de objetos matematicos
interactivos, la configuracion de parametros y restricciones, asi como la integracion de
instrucciones y comentarios disefiados para guiar al alumnado a lo largo de la actividad. Se
busca asegurar que la actividad sea consistente y que brinde una experiencia de aprendizaje

enriquecedora y efectiva utilizando las herramientas disponibles.

Implementacion, la actividad se implementa en el entorno de aprendizaje previsto,
implicando la integracion de la actividad en un curso en linea, la distribucion de la actividad
a los educandos, y la facilitacion de la instruccion utilizando GeoGebra como herramienta
de apoyo. En este sentido, se garantiza que los equipos tecnoldgicos disponibles se manejen

de modo seguro para enriquecer la experiencia educativa.

Evaluacion, se enfoca en evaluar la efectividad de la actividad en semejanza con
los propositos educativos concretos. Se recopilan datos sobre el rendimiento de los
educandos, se solicita retroalimentacion de los participantes, y se revisa la actividad para
distinguir areas de progreso y hacer convenios precisos para mejorar su efectividad en
futuras implementaciones educativas.

En sintesis, el modelo ofrece un marco sistematico y adaptable para la creacion de
programas de instruccion, proporcionan una estructura solida para garantizar la relevancia,
la centracion en el educando y la capacidad en la obtencion de los propdsitos educativos.

Al seguir este modelo, los facilitadores tienen la posibilidad de crear experiencias de
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aprendizaje significativas y respaldadas por evidencia, lo que conduce a un aprendizaje

mas solido y duradero (Ishartono et al., 2022).
2.4 Dimensiones de la Aplicacion del software GeoGebra

Para abordar estas tres dimensiones de manera integral, se han considerado tres
aspectos fundamentales que repercuten en el impacto y el rendimiento de la aplicacion en
el entorno pedagdgico. Es crucial garantizar que la aplicacion sea motivadora y que, al
mismo tiempo, les proporcione herramientas efectivas que faciliten su aprendizaje

(Cordoba et al., 2023).

Aspectos motivacionales: Referido al hecho de valorar la importancia y la
intervencion de los educandos, lo que incluye caracteristicas como la diversidad de
herramientas disponibles, la capacidad de personalizacion y la posibilidad de crear
proyectos interactivos y visualmente atractivos, ofreciendo una retroalimentacion positiva

que fomente la exploracion y el aprendizaje continuo.

Navegabilidad e interfaz: Centrado en la facilidad con la que los educandos suelen
acceder y utilizar las herramientas y funciones de la plataforma. Esto implica una interfaz
intuitiva y bien organizada, que permita una navegacion fluida y sin complicaciones. La
disposicion de los elementos en pantalla debe ser logica y coherente, facilitando la

comprension y el acceso a las diferentes funcionalidades de la aplicacion.

Aspectos pedagogicos y didacticos: Consiste en la inclusion de herramientas y
recursos que promuevan la comprension conceptual, la resolucion de problemas y el

analisis critico. La aplicacion debe facilitar la creacion de actividades y ejercicios
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interactivos que sean relevantes para el curriculo escolar, asi como proporcionar

orientacion y ayuda contextualizada para los educandos.
2.5 Conceptos basicos de Aprendizaje de las funciones especiales

En funcién de lo descrito por Sandoval-Hernéndez et al. (2021), son clases de
funciones que surgen de manera natural en diversos problemas y contextos, y que no suelen
ser expresadas en terminaciones de las funciones esenciales comunes, como polinomios,
trigonométricos y exponenciales. Estas funciones tienen propiedades unicas y se utilizan
ampliamente en la modelizacién y resolucion de problemas en fisica y otras areas

cientificas.

Por su parte Agarwal et al. (2020), representan clases de funciones que se distinguen
por su particular comportamiento o propiedades distintivas en comparaciéon con las
funciones elementales estandar, como las funciones exponenciales. Estas funciones suelen
surgir en diversas especialidades de las matematicas aplicadas y tedricas, como también en
la fisica y la ingenieria, proporcionando herramientas analiticas poderosas para abordar
problemas especificos que van mas alla de las capacidades de las funciones elementales

convencionales.

Ademads, exhiben caracteristicas matematicas singulares, como simetrias
particulares, soluciones a ecuaciones diferenciales especificas o propiedades de
convergencia Unicas, lo que las convierte en instrumentos indispensables en los problemas
complejos. Entre las funciones especiales mas conocidas se incluyen las funciones de
Bessel, Legendre, Hermite, entre otras, cada una con su propio dominio de aplicacién

(Srivastava, 2021).
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2.6 Nucleo teorico de Aprendizaje de las funciones especiales
2.6.1 Modelo de Van Hiele

Este modelo concebido por Pierre y Dina Van Hiele, constituye una teoria educativa
fundamental que delinea los distintos estadios por los que transitan los educandos en su
proceso de comprension de conceptos geométricos, cuya aplicabilidad trasciende también
hacia otros campos matematicos. Este enfoque postula cinco niveles progresivos de
pensamiento matematico, cada uno reflejando un mayor grado de sofisticaciéon en la
comprension del alumnado, logrado mediante la interaccién dindmica con los conceptos
geométricos y la resolucion de problemas (Nuiiez et al., 2022). Siendo esencial esta nocion

matematica para el entendimiento progresivo de los procesos en las funciones especiales.

Reconocimiento, se caracteriza por la visualizacion de formas y figuras geométricas
de manera visual. En esta fase, los educandos identifican las caracteristicas poco profundas
del ejercicio, tal como se suele dar en las funciones especiales, como su estructura y
comportamiento general, pero suelen tener dificultades para comprender conceptos mas

abstractos relacionados con dichas funciones.

Andlisis, a medida que los educandos progresan hacia la segunda etapa, comienzan
a explorar las propiedades y asociaciones entre las funciones especiales. En este punto, se
adentran en la clasificacion de estas funciones segin criterios especificos, mientras
identifican patrones y regularidades en su comportamiento. Aunque estan en proceso de
comprender estas funciones, su conocimiento atin se limita a observaciones superficiales y
a la aplicacion de reglas memorizadas, sin alcanzar una comprension profunda de los

conceptos subyacentes.
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Clasificacion, los educandos avanzan hacia una comprension mas formal y
deductiva de las funciones especiales. Aqui, tienen la capacidad de generalizar conceptos
y emplear argumentos 16gicos para respaldar sus afirmaciones. Comienzan a reconocer las
propiedades de las funciones especiales y comprenden como se asocian con otros conceptos
matematicos. Esta etapa marca un progreso significativo para internalizar los principios

profundos que rigen estas funciones.

Deduccion, representa el nivel mas elevado de comprension, donde los educandos
son capaces de realizar razonamientos matematicos rigurosos y de aplicar los conceptos de
funciones especiales en contextos mas complejos. En ese punto, el alumnado muestra un
dominio completo de tales funciones, utilizando su comprension para resolver problemas

y hacer predicciones sobre su comportamiento en diferentes situaciones.

Rigor, los educandos demuestran una comprension completa y precisa de los
conceptos percibidos, mostrando un dominio profundo y la capacidad de formalizar y
generalizar sus conocimientos, siendo capaces de aplicar los principios, empleando
argumentos solidos y justificaciones precisas en sus demostraciones. Su capacidad para

internalizar y aplicar los conceptos refleja un elevado grado de competencia matematica.

Es relevante sefialar que el progreso de los educandos mediante estos niveles no
sigue necesariamente una trayectoria lineal o uniforme. Pueden experimentar retrocesos o
estancamientos en ciertas etapas, influenciados por diversos factores como sus experiencias
previas, habilidades cognitivas y el entorno educativo. A pesar de estas variaciones, el
modelo ofrece un marco valioso para comprender coémo desarrollan su comprension de

conceptos matematicos, incluidas las funciones especiales. Ademds, muestra como los
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educadores suelen intervenir de manera efectiva en este proceso, disefiando actividades y
experiencias de aprendizaje adaptadas a cada nivel de pensamiento geométrico (Sierra &

Cano, 2021).

En sintesis, en el nivel de reconocimiento, los estudiantes pueden reconocer
graficamente funciones como las cuadraticas, exponenciales y logaritmicas, sin un
entendimiento profundo de sus propiedades algebraicas. A medida que avanzan al nivel de
analisis, comienzan a identificar y describir caracteristicas especificas de estas funciones,
como sus dominios, rangos e intersecciones con los ejes. En el nivel de clasificacion, los
escolares desenvuelven la idoneidad de relacionar estas propiedades y deducir nuevos
aspectos. En el nivel de deduccion, son capaces de construir y seguir argumentos 16gicos,
justificando teoremas y propiedades a través de demostraciones algebraicas formales.
Finalmente, en el nivel de rigor, alcanzan una comprension abstracta, permitiéndoles
trabajar con diferentes sistemas funcionales y apreciar la coherencia interna de la estructura

algebraica.
2.6.2 Modelo de registros de representacion semiotica — Duval

Con la idea de profundizar en las funciones especiales, se formula el modelo de
Raymond Duval que constituye una piedra angular en la didactica de las matematicas,
enfatizando la magnitud de los sistemas de representacion semidtica en el aprendizaje y
comprension de conceptos matematicos. Este modelo postula que el entendimiento
profundo de las matematicas no puede alcanzarse Unicamente a través de la manipulacion
simbolica aislada, sino que requiere la capacidad de operar y trasladarse entre varios

registros de representacion. Estos registros incluyen las expresiones algebraicas, el
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lenguaje natural, las representaciones graficas y otras formas semidticas, cada una
ofreciendo perspectivas unicas y complementarias sobre un mismo concepto matematico

(Coy & Garcia, 2023).

En el contexto de las funciones especiales, el modelo de Duval se torna
particularmente relevante. Las funciones especiales, tales como las funciones polindémicas,
exponenciales, logaritmicas, trigonométricas y racionales, presentan una diversidad de
formas de representacion que los estudiantes deben dominar. El registro grafico, por
ejemplo, permite visualizar la conducta integral de una funcion, destacando
particularidades como asintotas, cruce con los ejes y puntos criticos. Sin embargo, la
comprension de estos graficos debe ser complementada por la capacidad de manipulacion
algebraica, donde los estudiantes simplifican, factorizan y resuelven ecuaciones asociadas

con dichas funciones (Moreno et al., 2022; Chauca & Iparraguirre, 2021).

Uno de los elementos clave del modelo es la conversion de registros, que se refiere
al hecho de transformar una representacion de un registro a otro. En el caso de las funciones
especiales, esto implica la traduccion de una expresion algebraica a su representacion
grafica, o la conversion de una exposicion verbal del comportamiento de una funcion a una
formula algebraica. Esta conversion no es trivial, ya que cada registro posee su propio
conjunto de reglas y convenciones, y el dominio para efectuar estas conversiones con
fluidez es indicativa de una agudeza profunda y flexible del concepto matematico en

cuestion (Moreno et al., 2022; Chauca & Iparraguirre, 2021).

Ademéas de la conversion, se destaca el tratamiento dentro de un registro, que se

refiere a las manipulaciones que se realizan sin cambiar de registro. En algebra, esto incluye
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operaciones como la simplificacion de expresiones, resolucion de ecuaciones y la
factorizacion de polinomios. Estas manipulaciones requieren una comprension robusta de
las propiedades algebraicas y una habilidad para aplicar estas propiedades en diversas
situaciones. No obstante, el verdadero desafio radica en integrar estas manipulaciones con
las representaciones en otros registros, como el grafico y el verbal, para construir una
comprension coherente y multifacética de las funciones especiales (Moreno et al., 2022;

Chauca & Iparraguirre, 2021).

La capacidad de generar e interpretar graficos de funciones proporciona a los
estudiantes una herramienta poderosa para explorar y entender las propiedades y
comportamientos de estas funciones. Sin embargo, la visualizacion de estos ejercicios debe
traspasar la sencilla creacion de graficos; debe incluir la interpretacion critica de estos
gréaficos en relacion con sus representaciones algebraicas y contextos de aplicacion (Coy

& Garcia, 2023).

En sintesis, el modelo de Duval ofrece un marco comprensivo que subraya la
relevancia de multiples formas de representacion en la comprension de las funciones
especiales. La habilidad para convertir entre registros y realizar tratamientos dentro de un
registro, combinada con una sélida capacidad de visualizacion, constituye la base para un
aprendizaje matematico significativo. Este enfoque facilita la comprension de conceptos
especificos y fomenta una mentalidad flexible y adaptable, esencial para el éxito en el

estudio y aplicacion de las matematicas.
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2.6.3 Modelo de las situaciones didacticas — Brousseau

El modelo propuesto por Guy Brousseau ofrece un marco teodrico integral para
comprender el proceso de instruccion de las matematicas. En esta perspectiva, el
aprendizaje matematico se extiende por intermedio de una secuencia de situaciones
didacticas disefiadas por el educador. Estas situaciones estan destinadas a simplificar la
obtencion de conocimientos de parte de los educandos, proporcionando un entorno
estructurado que fomenta la comprension y la aplicacion de conceptos matematicos

(Torres, 2023).

El modelo inicialmente enfatiza la interaccién crucial entre el docente, los
educandos y el contenido matemadtico dentro del contexto particular de la clase. Cada
situacion didactica se concibe como un conjunto organizado de actividades destinadas a
guiar a los educandos a lo largo de un proceso de construccion de conocimiento
matematico. Estas situaciones son cuidadosamente disefiadas para alcanzar objetivos de
formacion especificos y fomentar el impulso de destrezas y conceptos matematicos

pertinentes (Torres, 2023).

Durante el proceso de disefio de situaciones didacticas, el docente despliega una
meticulosa seleccion de los contenidos matematicos, ponderando cdmo introducirlos de
forma eficaz a los educandos. Para ello, es esencial tener en cuenta el nivel de conocimiento
previo del alumnado, asi como sus intereses y necesidades individuales. Asimismo, el
docente elige estrategias de ensefianza apropiadas que proporcionen la comprension y el

dominio de los conceptos matematicos. Tales tacticas incluyen la implementacion de
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materiales didacticos, ejemplos concretos y actividades practicas, que enriquezcan la

experiencia educativa (Torres, 2023).

En el transcurso de la ejecucion de la actividad didactica, el docente acttia como
facilitador entre los educandos y el contenido matematico. Este rol implica ofrecer
direccion, respaldo y evaluacion cuando se requiera. Mientras tanto, el alumnado se implica
de modo activa en la fase educativa, empleando métodos de exploracion, experimentacion
y construccion de su entendimiento de los conceptos matemadticos. Este compromiso se
materializa por intermedio de la resolucién de problemas y la participacion en tareas

practicas (Moreno et al., 2022).

Finalmente, el modelo reconoce que el aprendizaje matematico no ocurre de manera
aislada, sino que se encuentra influenciada por una diversidad de factores contextuales,
como el entorno social y cultural, las creencias y cualidades ante las matematicas, y las
experiencias previas de los escolares. Por lo tanto, el disefio y la implementacion de
situaciones didacticas efectivas requieren una comprension profunda de estos factores y su

integracion en el transcurso de ensefianza y formacion (Moreno et al., 2022).

En el contexto de las funciones especiales, la dinamica del aprendizaje se potencia
mediante la estructuracion de situaciones didacticas que propicien la transicion entre
diversos registros semidticos como representaciones algebraicas, graficas y tabulares.
Brousseau subraya la importancia de disefiar secuencias educativas que permitan a los
escolares interactuar de modo eficaz con estos registros. La implementacion de actividades
que obliguen a los alumnos a transformar y correlacionar representaciones algebraicas con

sus manifestaciones graficas y tabulares es esencial para desarrollar una competencia
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robusta en el manejo de funciones especiales. El rol del docente, entonces, se torna crucial
en la creacion de situaciones didacticas que no solo introduzcan el contenido, sino que
también estimulen la reflexion critica y la aplicacion practica a través de multiples registros
semidticos. En otras palabras, el modelo propicia un entorno didéactico y dindmico que
optimiza la aplicacion de funciones especiales a través de un manejo sofisticado de

multiples registros semidticos.
2.7 Capacidades de las funciones especiales

Siguiendo las directrices establecidas por el Ministerio de Educacion, se identifican
en el ambito de las matematicas cuatro competencias fundamentales, cada una abarcando
un conjunto particular de habilidades. En el contexto de las funciones especiales, se enfoco
especificamente en la competencia que aborda la resolucion de problemas relacionados con
equivalencia, cambio y regularidad. Esta competencia se considera especialmente relevante

debido a su estrecha relacion con las funciones especiales (MINEDU, 2016).
Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

Implica que los educandos logren vincular equiparaciones y generalizar patrones
regulares y los cambios entre magnitudes distintas, utilizando criterios usuales que le
admitan descubrir valores desconocidos, establecer limitaciones y predecir la conducta de
una manifestacion dada. Este proceso implica la formulacién de ecuaciones, desigualdades
y funciones, asi como la aplicacion de tacticas, propiedades y métodos para solucionar,
representarlos graficamente o manejar especificaciones simbolicas. Asi también, se
requiere un razonamiento deductivo para instituir principios generales desde distintos

ejemplos y propiedades.
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Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas:

Consiste en convertir la informacion, valores, variables y enlaces de un problema
en expresiones graficas o algebraicas (modelo) que capture el vinculo de aquellos
elementos. Ademas, requiere analizar los hallazgos o la expresion obtenida conforme a las
condiciones del escenario dado, asi como plantear interrogantes a partir de algunas

situaciones o expresiones.
Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas:

Enuncia su entendimiento acerca de las conexiones algebraicas al manifestar su
perspicacia de la idea, concepcion o caracteristicas de los modelos, operaciones,
inecuaciones y ecuaciones instituyendo vinculos entre ellos mismos; empleando una
terminologia matematica y distintas formas de representacion. Ademads, implica interpretar

datos que contengan elementos algebraicos.
Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales:

Reside en elegir, ajustar, fusionar o generar tacticas, métodos y ciertas propiedades
para simplificar o modificar una ecuacion, inecuacion y expresion simbolica, facilitando
asi la resolucion de ecuaciones, la determinacion de rangos y dominios, y la representacion

grafica de lineas, parabolas y diferentes funciones.
Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia:

Esta capacidad implica crear enunciados sobre variables, normativas matematicas
y propiedades algebraicas, empleando un enfoque inductivo para extrapolar una regla y de

modo deductivo para validar y comprobar atributos y nuevos vinculos.
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2.8 Definicion de términos basicos

Conceptos algebraicos, comprenden un grupo de elementos y operaciones matematicas
que se ajustan en el andlisis de las estructuras abstractas y las asociaciones entre ellas. Incluyen
variables, constantes, ecuaciones, coeficientes, términos, expresiones algebraicas y sistemas de
ecuaciones, permitiendo la manipulacion simbodlica para resolver problemas numéricos y

geométricos.

Funciones elementales, son aquellas funciones matematicas basicas que se utilizan como
bloques fundamentales para la construccion y comprension de modelos matematicos mas
complejos. Estas funciones incluyen la funcion lineal, cuadratica, exponencial, logaritmica,

trigonométrica y polindmica, entre otras.

Material didactico, comprende un conjunto de recursos y herramientas disefiadas y
seleccionadas con la finalidad de facilitar la fase de ensefianza. Por lo que incluye libros de texto,
guias de estudio, software educativo, videos, juegos, experimentos, entre otros. Este material se
adapta a las exigencias especificas de los escolares y los propdsitos de aprendizaje, fomentando la
participacion activa, la comprension profunda y la adquisicion de habilidades y conocimientos

relevantes.

Pensamiento matematico, referido a la habilidad de deducir, resolver problemas y
anunciar ideas manejando el lenguaje y las herramientas propias de las matematicas. Para ello,
emplea aspectos como la abstraccion, generalizacion, andlisis, sintesis y argumentacion logica.
Este tipo de pensamiento promueve el desarrollo del razonamiento critico, creatividad y capacidad

para enfrentar situaciones complejas en diversos contextos.
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Plataforma digital, es un entorno virtual que proporciona servicios, herramientas y
recursos para facilitar la interaccion, colaboracion y gestion de informaciéon en linea. Estas
plataformas incluyen sitios web, aplicaciones moviles, redes sociales, sistemas de gestion de

aprendizaje, entre otros, y suelen adaptarse a las necesidades especificas de sus usuarios.

Practica pedagégica, referido al conjunto de acciones, estrategias y métodos que los
educadores emplean en la ensefianza. Incluye la planificacion de actividades, la seleccion de
recursos didécticos, la organizacion del espacio y el tiempo, la evaluacion del progreso de los
educandos y la adaptacion continua de las practicas educativas en funcién de las exigencias

individuales y grupales.

El aprendizaje de funciones especiales se define como el proceso mediante el cual el
estudiante adquiere conocimientos, habilidades y competencias para comprender, analizar,
representar y aplicar un conjunto particular de funciones matematicas como la exponencial,
logaritmica, constante, lineal, valor absoluto, que, por sus propiedades y comportamientos
singulares, resultan fundamentales en la resolucion de problemas tedricos y practicos; este
aprendizaje abarca la comprension conceptual de sus definiciones, dominios y rangos, la
interpretacion grafica de sus comportamientos caracteristicos, el desarrollo de destrezas para
manipularlas algebraicamente y resolver ecuaciones o inecuaciones que las involucren, asi como
la capacidad de utilizarlas en la modelacion de fenomenos reales en campos como la fisica, la
economia, la ingenieria y otras ciencias, promoviendo un pensamiento matematico mas profundo

que conecta la teoria con aplicaciones concretas.
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CAPITULO III

MARCO METODOLOGICO
3.1 Poblacion y muestra

La poblacién se conformé por todos (N=33) los estudiantes del quinto grado de secundaria
tanto de la seccidon “A” y la seccion “B” de la institucion educativa "El Carmen" ubicada en la
localidad de Celendin; asimismo, se plante6 un muestra censal, en donde todos los alumnos fueron
participes del estudio; ademas se aplicé un muestreo no probabilistico por conveniencia, mismo
que permitid establecer criterios inclusiéon como aquellos matriculados en el quinto grado de
secundaria durante el periodo 2024, que cuente con la autorizacidon de sus padres o apoderados;
del mismo se contd con criterios de exclusion como estudiantes con necesidades educativas
especiales, aquellos que no completaron mas del 50% de las sesiones y que no presenten el

consentimiento informado por parte de sus padres o apoderados.
3.2 Unidad de analisis

La unidad de anélisis est4 constituida por cada estudiante matriculado en el quinto grado

de educacion secundaria de la Institucion Educativa El Carmen, Celendin, durante el afio 2024.
3.3 Métodos

Feria et al. (2019), explican que el método hipotético-deductivo constituye una perspectiva
logica ampliamente empleada en investigaciones cientificas para estipular y poner a prueba
hipotesis acerca de fenomenos observados. Este método se fundamenta en la inferencia logica,
partiendo de una premisa general y derivando de ella predicciones concretas que tipicamente se
someten a evaluacion empirica. Por ende, se abord6 este método cuantitativo para comparar las

predicciones formuladas con la evidencia empirica relacionada con la problematica en cuestion.
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3.4 Tipo de investigacion

En cuanto al tipo investigativo, Quincho et al. (2022), sefialan que una investigacion tipo
aplicada se distingue por su orientacion pragmatica centrada en resolver problemas concretos o en
idear métodos y directrices con efectos practicos inmediatos. Su enfoque se dirige hacia la
utilizacion de conocimientos tedricos en circunstancias especificas, con el fin de generar
soluciones practicas y viables para el fendmeno examinado. Por tal razon, se indagd este tipo

investigativo para contribuir a mejorar la problematica bajo estudio.
3.5 Disefio de investigacion

Arispe et al. (2020) indican que el disefio se cifid en lo pre-experimental implica el estudio
de un solo grupo al que se le aplica una prueba previa al tratamiento experimental, después se le
administra el tratamiento y finalmente se le aplica una prueba posterior. Por ende, se efectud este
disefio para evaluar la influencia de la aplicacion del software GeoGebra en el aprendizaje de

funciones especiales.
A continuacion, se muestra el diseno de estudio:

Figura 1
Su diagrama es:

G=0 X 02

Donde:

G = Grupo de estudio

O1: = Pre-test

X = Tratamiento (aplicacion del software GeoGebra)

O: = Post-test
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3.6 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

En cuanto a la técnica, se optod por emplear la encuesta, cuyo método facilita la obtencion
de datos relevantes sobre dilemas especificos, ya sea mediante la interaccion oral o escrita, dirigida
a un conjunto de sujetos previamente seleccionados con el fin de una posterior evaluacion,

asegurando que este conjunto comparta atributos comunes entre ellos (Arispe et al., 2020).

En consecuencia, se adoptd por la prueba objetiva como instrumento evaluativo, la cual se
caracteriza por presentar preguntas o afirmaciones con respuestas predefinidas. En este tipo de
evaluacion, los sujetos seleccionan la opcion correcta entre varias alternativas, siendo ampliamente
utilizada en contextos educativos debido a su capacidad para medir de manera precisa y eficiente

el nivel de conocimiento de los educandos (Arias & Covinos, 2021).

La prueba objetiva sobre el aprendizaje de funciones especiales estd constituida por 10
ejercicios distribuidos en 4 capacidades matematicas, abordando funciones como: funcion
constante (f(x) = ¢), funcién identidad (f(x) = x), funcion valor absoluto (f(x) = |x|), funcion raiz
cuadrada (f(x) = Vx) y funcion lineal (f(x) = mx + b); asimismo, durante la intervencion, GeoGebra
se utilizO como herramienta para la visualizacion dinamica de graficas, permitiendo a los
estudiantes manipular pardmetros, observar comportamientos de las funciones en tiempo real y
resolver problemas mediante representaciones graficas, lo cual facilité la comprension de las

funciones mediante la construccién activa de conocimientos matematicos.
3.7 Técnicas para el procesamiento de analisis de los datos

Una vez finalizada la evaluacion requerida, se procedio con la realizacion del proceso de
examen de funciones especiales; para ello, se emple6 Microsoft Excel 2019 para efectuar una

primera fase de procesamiento de datos, seguido por la transferencia a la herramienta estadistica
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SPSS para un analisis mas detallado. Este procedimiento englob¢ tanto aspectos descriptivos como
inferenciales. En cuanto a los aspectos descriptivos, se generaron tablas y graficos con la finalidad
de proporcionar la comprension de las variables. Con respecto al andlisis inferencial, se comenz6
evaluando la normalidad de datos por intermedio de la prueba de Shapiro-Wilk; luego, se
seleccioné la prueba mas adecuada para evaluar las hipodtesis, la cual al no haber normalidad fue
la prueba de Wilcoxon. Para culminar, se expuso las conclusiones derivadas del andlisis y se

elaboraran las recomendaciones pertinentes.
3.8 Validez y confiabilidad

En cuanto a asegurar que el instrumento de la variable “aprendizaje de los funciones
especiales” sea confiable y valido, se efectué una evaluacion por 2 expertos en pedagogia y
matematicas, cuyos profesionales con su conocimiento especializado, evaluaran el instrumento a
través de criterios como la pertinencia, claridad y cohesion de cada items; asimismo, ambos
especialistas demostraron un consenso total con el instrumento, lo cual evidencia que este posee
las caracteristicas necesarias para su efectuacion en el ambito de la indagacion propuesta (Ver
anexo 3). Por otro lado, referente a la confiabilidad, se trabajo con una prueba piloto donde
participaron 17 estudiantes con idénticas particularidades a la muestra de la indagacion, donde los
datos recopilados se evaluaron a través de la prueba KR — 20, el arrojo un coeficiente de 0.841,

demostrd con ello una 6ptima consistencia interna con cada uno de items en relacion a la variable

de estudio (Ver anexo 4).
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 Resultados de las variables de estudio

Nivel de aprendizaje en funciones especiales, antes de la intervencion en los
estudiantes del 5° de secundaria de la institucion educativa El Carmen, Celendin,

2024.

La tabla 2 presenta las medidas descriptivas del nivel de aprendizaje en funciones
especiales, evaluado antes de la intervencion educativa en los escolares de quinto grado de
secundaria. De acuerdo con los datos, la evidenciado estuvo compuesta por 33 escolares
(N = 33), considerandose el puntaje minimo en el pretest de 2, mientras que el maximo
alcanzado fue de 14. La media de las valoraciones fue de 9,88, lo que revela que, en
promedio, los escolares consiguieron un nivel de aprendizaje cercano a este valor antes de
recibir la intervencion. Asimismo, la desviacion estandar fue de 2,736, lo que refleja una
variabilidad moderada en los puntajes obtenidos por los estudiantes, es decir, existieron

diferencias considerables en el desempefio individual.

Tabla 2

Medidas descriptivas del nivel de aprendizaje - Pretest

N Minimo Maéximo Media DeSVIIacmn
Estandar
Nivel de
aprendizaje - 33 2 14 9,88 2,736
Pretest
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Concerniente a la tabla 3 muestra la distribucion de frecuencias del nivel de
aprendizaje en funciones especiales, evaluado a través del pretest en los escolares de
quinto grado de secundaria. En cuanto a los hallazgos, el superior porcentaje de
escolares se ubico en el nivel "En inicio," con una frecuencia de 19 participantes, lo
que representa el 57,6% del total, esto indicd que mas de la gran parte de los escolares
mostraban un nivel basico de aprendizaje antes de la intervencion. En el nivel "En
proceso," se encontro el 36,4% de los estudiantes, correspondiente a 12 participantes,
lo que sugiridé que una proporcion significativa se encontraba en transicion hacia un
nivel mas adecuado de aprendizaje. Finalmente, solo 2 estudiantes, equivalentes al
6,1%, alcanzaron el nivel de "Logro esperado," lo que evidencia que un porcentaje muy
reducido logro los estandares deseados en esta evaluacion inicial. Estos datos destacan
que la gran parte de los escolares necesitan apoyo adicional para mejorar su nivel de

aprendizaje, ademas que ningin alumno obtuvo el logro destacado.

Tabla 3

Frecuencia del nivel de aprendizaje - Pretest

Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
En inicio 19 57,6 57,6
En proceso 12 36,4 93.9
Valido Logro ) 6.1 100,00
esperado
Total 33 100,00

Ante la Figura 1, se visualiza con claridad el porcentaje del nivel de aprendizaje,

destacando que un 57,58% de los alumnos (nivel "En inicio") se encontraron por debajo
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del estandar esperado, mientras que el 36,36% ("En proceso") ha alcanzado el segundo
peldafio del nivel de logro y el restante 6,06% ("Logro esperado") ha alcanzado o
superado dicho estandar. Esto subraya la necesidad de aplicar el software Geogebra en
el aprendizaje de funciones especiales, para reforzar las habilidades matematicas en los

alumnos que se encuentran rezagados.

Figura 1

Nivel de aprendizaje - Pretest

NIVEL DE APRENDIZAJE

Porcentaje

EN INICIO ENPROCESO LOGRO ESFERADO
PRETEST

Utilizar la aplicacion del software GeoGebra en el aprendizaje de funciones especiales
en los estudiantes del 5° de secundaria de la institucion educativa El Carmen,

Celendin, 2024.

Se disenid e implement6 una propuesta pedagdgica la cual estuvo conformada en

seis sesiones de aprendizaje: una sesion inicial para para identificar saberes previos
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mediante un test, seguida de cinco sesiones tematicas que abordaron de forma progresiva
las funciones especiales - funcidon constante, valor absoluto, identidad, raiz cuadrada y
funcion lineal; asimismo, cada clase se conformd en tres momentos: inicio (15 minutos),
desarrollo (65 minutos) y cierre (10 minutos), incorporando actividades dindmicas con
GeoGebra como la visualizacion de graficos, manipulacion de parametros y resolucion de
problemas contextualizados; adicionalmente se complementaron con fichas de observacion

para el seguimiento del aprendizaje durante la intervencion (Ver anexo 5).

Nivel de aprendizaje en funciones especiales, después de la intervencion en los
estudiantes del 5° de secundaria de la institucion educativa El1 Carmen, Celendin,

2024.

La tabla 4 exhibe medidas descriptivas acerca del nivel de aprendizaje tras la
aplicacion de software como medida de mejora en la poblacion estudiante del quinto grado
de secundaria; pues de acuerdo a los datos denotd que el puntaje minimo esta vez fue de
14, mientras que el maximo fue 20; asimismo, la media de los puntajes se ubico en 18.18 ,
indicando asi que los educandos tras dicha intervencion obtuvieron un valor cercano a este;
ademas, la desviacion estandar fue de 1.83, lo cual refleja una variabilidad moderada en

los puntajes obtenidos en el grupo.
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Tabla 4

Medidas descriptivas del nivel de aprendizaje — Postest

N Minimo Maximo Media DeSVrlaCIOn
Estandar
Nivel de
aprendizaje - 33 14 20 18.18 L83
Postest

La tabla 3 reporta que el 75,8% del total de escolares se ubica en un logro
destacado, donde tras la intervencion se han superado las expectativas, sefialando que
esta ha tenido una repercusion positiva; asimismo, el 24,2% alcanzé un logro esperado,
evidenciando también que la totalidad de los alumnos ha tenido un desempefio dentro
de lo esperado. En este sentido, la ejecucion del software GeoGebra demuestra ser

efectiva en el aprendizaje de funciones especiales.

Tabla §

Frecuencia del nivel de aprendizaje - Postest

Frecuencia  Porcentaje Porcentaje
acumulado
Logro o 242 v
esperado
Valido Logro 25 75,8 100,00
destacado
Total 33 100,00

En la figura 2, se visualiza de forma concreta que el 24,24% de la poblacion
estudiante alcanz6 un nivel de logro esperado, reflejando con ello que ellos cumplen
con los estandares establecidos para el nivel de aprendizaje en funciones especiales,
mientras que el 75,76% alcanz6 el logro destacado, superando las expectativas

planteadas inicialmente.
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Figura 2
Nivel de aprendizaje — Postest

NIVEL DE APRENDIZAJE

80

Porcentaje

Logro esperado Logro destacado

POSTEST

4.2 Analisis y discusion de resultados
4.2.1 Prueba de normalidad

La prueba de normalidad de Shapiro — Wilk demostr6 que el pre — test y post —
test presentaron una distribucion anormal, misma que evidencio valores de
significancia de 0,003 y 0,000 respectivamente, siendo inferior el nivel critico de 0,05,
por lo cual, se rechaza la hipotesis nula de normalidad, de igual manera, los estadisticos
obtenidos fueron de 0,891 para el pre — test y de 0,830 para el post — test; resultados
alejados 1,0 considerado el valor ideal, que caracteriza a una distribucion perfectamente
normal. Con una muestra de 33 estudiantes, evidentemente un nimero menor a 50
elementos, se ejecuto la prueba no paramétrica de Wilcoxon con muestras relacionadas,

dejando de lado la T de Student, puesto que, requiere del cumplimiento del supuesto de
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normalidad para garantizar la validez de sus resultados. En este sentido, la prueba de
Wilcoxon, al basarse en el rango de las diferencias entre las mediciones pareadas se
convirtié en una herramienta estadistica apropiada para la evaluacion de la efectividad

de la intervencion.

Tabla 6

Prueba de normalidad

Shapiro-Wilk

Estadisti
co gl Sig.
Nivel de aprendizaje de funciones especiales - pretest ,891 33 ,003
Nivel de aprendizaje de funciones especiales - postest ,830 33 ,000

a. Correccidn de significacion de Lilliefors

El histograma presentado en la figura 3, corresponde al andlisis de la
normalidad de la data del nivel de aprendizaje en el pretest. Se representaran las
frecuencias de las puntuaciones obtenidas, mostrando su distribucidon respecto a una
curva de normalidad superpuesta. Los datos evidenciaron que la media fue de 9.88,
teniendo una desviacion estdndar de 2,736, y un tamafio muestral de 33 participantes.
Las barras del histograma indicaron que las frecuencias de las puntuaciones se
distribuyeron de manera simétrica en torno a la media, lo que sugiere una forma similar
a la campana de Gauss. Esto se aline6 con las desaprobaciones de la prueba estadistica
de normalidad reportada previamente, donde el histograma respalda visualmente que
las puntuaciones del pretest presentaron una distribucion que no se aproxima a la
normalidad, caracteristica importante para decidir aplicar la prueba estadistica no

paramétrica.
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Figura 3

Histograma: Nivel de aprendizaje-Pretest

Histograma — Mormal

Media = 9,88
Desy. estandar = 2,736
MN=33

Frecuencia
[=;]

2 4 [ g 10 12 14

NIVEL DE APRENDIZAJE - PRETEST

El histograma que se exhibe en la figura 4 corresponde al andlisis de la
normalidad de los datos del nivel de aprendizaje en el postest, donde se evidencia que
la media fue de 18,18, teniendo una desviacion estandar de 1,83 y un tamafio muestral
de 33 participantes; asi también, las barras del histograma indicaron que las frecuencias
de las puntuaciones se distribuyeron de manera asimétrica, con tendencia hacia los
valores mas altos, lo que sugiere una forma que se aleja de la campana de Gauss; ello

se alined con la prueba de normalidad reportada previamente.
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Figura 4

Histograma: Nivel de aprendizaje- Postest

Histograma

% Meda = 1818
Doy, euthndnr = 1 828
N=33

12 14 16 18 20 22

Mivel de aprendizaje - Post test

4.2.2 Prueba de hipotesis

Ho: La aplicaciéon del software GeoGebra no influye significativamente en el
aprendizaje de funciones especiales de los estudiantes del quinto grado de secundaria

de la institucion educativa EI Carmen, Celendin, 2024.

Hi: La aplicacion del software GeoGebra influye significativamente en el
aprendizaje de funciones especiales de los estudiantes del quinto grado de secundaria

de la institucion educativa E1 Carmen, Celendin, 2024.

Regla de decision:
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Si p-valor > 0,05: Se acepta HO

Si p-valor < 0,05: Se rechaza HO y se acepta H1

Respecto a la tabla 7 evidencia a través de la prueba de Wilcoxon para muestras
relacionadas, se enfatiza un nivel de significancia (p <0,01), lo que indica que hay una
diferencia significativa entre puntuaciones del pretest y postest, evidenciando asi que,
através de la intervencion realizada, gran parte de la poblacion estudiantil avanzo hacia
un progreso en su fase de aprendizaje de funciones especiales. Con base en ello, se

desestim6 la HO y se aprob6 la H1 a raiz de la evidencia sefialada.

Tabla 7
Prueba de Wilcoxon para evaluar la influencia del software GeoGebra en el

aprendizaje de funciones especiales

Indicadores Valores
N total 33
Estadistico de prueba 561
Error estandar 55,537
Estadistico de prueba estandarizado 5,051
Sig. asintotica (bilateral) < 0,001

En la figura 1 se presentan las diferencias entre las puntuaciones del postest y
pretest, en el cual la mayoria de las diferencias positivas se concentra entre 5y 15
puntos, con un aproximado de 14 estudiantes, los cuales mejoraron su puntuacion
alrededor de 5 puntos; la ausencia de diferencias negativas (0 casos) y empates (0 casos)

termina confirmando que la aplicacion del software GeoGebra en el aprendizaje de
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funciones especiales ha sido todo un éxito, pues todos los estudiantes participes de este

estudio mejoraron durante esta actividad.

Figura §
Distribucion de las diferencias entre postest y pretest en el aprendizaje de funciones

especiales

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon para muestras
relacionadas
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4.3 Discusion

Ante el propdsito especifico 1, los hallazgos previos a la intervencion evidenciaron que
gran parte de la poblacion estudiante (57,6%) se ubicéd en un nivel de aprendizaje en funciones
especiales catalogado como “En inicio”, seguido por un 36,4% en nivel “En proceso” y solo un
6,1% alcanz¢ el “Logro esperado”, con una media de 9,88 puntos, lo cual denota que el educando
aun no ha logrado desarrollar las competencias esperadas, presentando asi dificultades en su
proceso para aprender; asi también, ello revela la necesidad de implementar estrategias

pedagogicas adecuadas para perfeccionar sus habilidades.

De esta forma, los hallazgos empiricos encontrados encuentran congruencia con lo
obtenido por Aquino (2022), en donde el 100% de los alumnos en un primer momento obtuvieron
notas desaprobatorias en cuanto al tema de funciones cuadraticas, lo cual revela las limitaciones
que enfrentan los educandos para abordar conceptos matematicos sin el apoyo de herramientas
que permitan guiar su aprendizaje hacia una mayor comprension de la misma. De igual manera,
Oruro (2021) reportd que, en su evaluacion diagndstica para funciones lineales y cuadraticas, el
70% de estudiantes se ubicaron en una etapa de aprendizaje inicial y el 4% se encontraba en una
etapa donde todavia necesitan consolidar dicho saber; ello pone en relieve la dificultad que tienen
los educandos para comprender estos temas matematicos sin las ayudas y soportes idoéneos. Por
su parte, Alvarado et al. (2021) encontro, previa a la aplicacion de mejora, que el 55% de los
escolares se situaban en una fase inicial y 13 en proceso, reflejando una tendencia consistente,
en donde los estudiantes a menudo presentan problemas para aprender temas relacionados con el
area de matematica, los cuales para llevar a cabo tal proceso requieren de recursos didacticos

acordes a sus necesidades.

52



Estos niveles iniciales presentados se fundamentan a la luz del modelo de Van Hiele,
quien expone que los estudiantes atraviesan diferentes procesos en su aprender y comprension
para temas matematicos, los cuales van desde el reconocimiento basico hasta un andlisis mas a
profundidad; por ello, en la cuestion expuesta, la gran parte de los escolares se situaban en un
nivel de reconocimiento donde pueden identificar formas basicas, pero tienen dificultades para
alcanzar conceptos mas abstractos relacionados con las funciones especiales; asi también, los
métodos tradicionales de ensefianza no lo conectan con las necesidades de aprendizaje
contemporaneo, sobre todo en temas donde las herramientas de tecnologia pueden ser una gran

contribucion en este proceso.

Respecto al objetivo especifico 2, se utilizo el software GeoGebra mediante una propuesta
pedagdgica estructurada en el aprendizaje de funciones especiales, la cual fue estructurada en
seis sesiones de aprendizaje: : una sesion diagndstica inicial para identificar saberes previos
mediante un test, seguida de cinco sesiones tematicas que abordaron progresivamente las
funciones especiales - funcion constante, funcion identidad, funcién valor absoluto, funcion raiz
cuadrada y funcion lineal; cabe destacar que cada sesion estuvo conformada entre momentos:
inicio: 15 minutos, desarrollo: 65 minutos y cierre: 10 minutos, en la cual se incorporo actividades
dindmicas con GeoGebra como la visualizacion de graficos, manipulacion de pardmetros y
resolucion de problemas contextualizados; adicionalmente, dicha actividad se complementaron

con fichas de observacion para el seguimiento del aprendizaje.

Esto se alinea con el estudio de Garcia-Ortiz et al. (2024), quien implementd un programa
de intervencion con GeoGebra para mejorar la metodologia de ensenanza de funciones

trigonométricas, las cuales se estructuraron en sesiones donde el 100% de los participantes
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mejord su comprension tras la aplicacion del software, confirmando que la herramienta promueve
aprendizajes efectivos en conceptos matematicos abstractos. Por su parte, Mera y Fosado (2022)
también disefiaron un programa basado en GeoGebra como una estrategia para la prosperidad en
la fase de aprendizaje de funciones trigonométricas, donde cada sesion incorpord elementos de
visualizacidn; asi también se priorizé la interaccion y la creacion gradual del conocimiento.
Asimismo, Jacome (2021), a través de un programa matematico llamado “DESMOS”, se llevo
un proceso innovador de intervencion para el aprendizaje de funciones trigonométricas, donde
en cada sesion se priorizo la practica y la interaccion entre alumnos para alcanzar un mayor

desempefio en esta area.

El disefio de la propuesta presentada en el actual estudio se fundamenta en el modelo de
ADDIE, el cual proporciona un solido marco tedrico para el desarrollo de esta intervencion
educativa, guiando asi la estructura de las sesiones a través de sus cinco fases: andlisis
(diagnostico de necesidades), disefio (planificacion de actividades), desarrollo (creacion de
materiales), implementacion (ejecucion de sesiones) y evaluacion (verificacion de resultados);
también, se incorpord el modelo SARM de Puentedura, el cual orient6 la integracion tecnologica
como el software GeoGebra en la practica pedagogica, sefialando asi un cambio paradigmatico
en la didactica de las matematicas, donde esta herramienta funciona como un catalizador en el

aprendizaje de los escolares.

Referente al proposito especifico 3, los hallazgos evidenciaron que tras la intervencion
de mejora, el panorama cambid totalmente, pues el 75,8% ahora se ubico en un nivel de “Logro
destacado”, mientras que el 24,2% alcanzé un “Logro destacado”; asi también, la media de notas

obtenidas por los alumnos es de 18,18, lo cual pone en evidencia que el programa ha sido una
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herramienta efectiva, pues la totalidad de educandos obtuvo una mayor comprension acerca de

los temas, alcanzando asi un aprendizaje 6ptimo en dicho proceso.

Estos hallazgos se alinean con lo de Bastidas y Carapas (2022) quienes luego de la
ejecucion de su programa de mejora se demostro que el 63,64% de alumnos alcanzd el
aprendizaje requerido y el 31,82% est4 proximo a alcanzar dicho aprendizaje de funciones reales;
de igual forma, Ramos y Villena (2023) encontraron que después de la intervencion el 75%
obtuvo una media que oscilo entre los 15 y 18 puntos, dicho avance en el aprendizaje demostro
la efectividad la implementacion de este software como parte de una estrategia didactica;
asimismo, Huanca (2022) observé que partir de la intervencion con GeoGebra se mostrd que los
puntajes incrementaron de 37,76 a 48,83; en concreto, se pone en evidencia de forma consistente
que la intervencion a partir de software interactivo promueve el desarrollo de un mejor proceso

de aprendizaje.

Asimismo, los resultados encuentran sustento en el modelo de Van Hiele y su progresion
de niveles de pensamiento matematico, denotando que el aprendizaje en esta area supone un
proceso continuo para asi alcanzar una mayor comprension; asimismo, también se respalda por
la teoria del aprendizaje sociocultural de Vygotsky, que enfatiza como las herramientas
mediadoras (en este caso, GeoGebra) facilitan el progreso de funciones cognitivas superiores; en
este sentido, la composicion de esta software en la intervencion ha sido un catalizador para el
desarrollo de nuevas estructuras cognitivas para el procesamiento de informacion matematica

abstracta.
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Respecto al objetivo general, se evidencié un impacto significativamente positivo
(p<0,01) a través de la prueba de Wilcoxon, lo cual refleja que la intervencién generd una gran
transformacion en el rendimiento de los educandos con respecto al aprendizaje de funciones
especiales, progresando asi desde una inicial de 9,88 hasta alcanzar 18,18 puntos en el postest,
con una transicion desde niveles predominantemente basicos (57,6% en inicio) hasta logros

destacados (75,8%), demostrando la efectividad del software como herramienta pedagdgica.

Esto es congruente con Apaza (2020) quien evidencio que tras la intervencion la mejora
fue significativa (p=0,001) elevando asi el promedio de los estudiante de 11,89 a 14,78, con un
90% de estudiantes alcanzando las aptitudes esperadas, lo cual denota la gran capacidad de
mejorar que obtiene a través de la implementacion de herramientas interactiva como parte del
aprendizaje; de manera concordante, Alvarado et al. (2021) demostraron la efectividad de
GeoGebra a través de la prueba t donde se obtuvo un valor de 19,673 (p<0,05), donde el 57% de
estudiantes alcanzo el nivel “en proceso” y 31% “logro esperado”; asimismo, Mera y Fosado
(2022) corroboraron la influencia significativa de GeoGebra mediante un valor t=-5,706
(p<0,000), donde la media alcanz6 el 7.33. En su conjunto, los estudios demuestran la gran
efectividad del programa GeoGebra como un medio para la ensefianza interactiva en el area de

matematicas.

Los hallazgos se fundamentan en la convergencia de tres marcos tedricos: el aprendizaje
sociocultural de Vygotsky, que explica como GeoGebra actia como mediador para el desarrollo
cognitivo de los escolares; el modelo SARM de Puentedura, que fundamenta la integracion
tecnologica progresiva; y las situaciones didacticas de Brousseau, que respaldan la estructuracion

de experiencias de aprendizaje; por otra parte, se refleja una reconceptualizacion sobre la manera
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en como los escolares conectan con los conceptos matematicos, donde las herramientas digitales
al implementar en parte de la intervencién pedagdgica pueden revolucionar no solo el qué se

aprende, sino el como se aprende.
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CONCLUSIONES

La aplicacion del software GeoGebra demostréd una influencia significativa en el
aprendizaje de funciones especiales de los estudiantes del quinto grado de secundaria de la

institucion educativa E1 Carmen, Celendin, 2024.

Se fortalecid la comprension conceptual de las funciones constante, identidad, valor
absoluto, raiz cuadrada y lineal, asi como su representacion grafica mediante la visualizacion

dindmica e interactiva.

El uso de GeoGebra favorecid la participacion activa de los estudiantes y promovi6 el
aprendizaje autonomo a través de la exploracion manipulativa de pardmetros y construcciones

geométricas.

El disefio pre-experimental con pretest y postest demostrd ser eficaz para medir el
impacto de la intervencion, evidenciando una mejora significativa (p<0,01) en los niveles de

aprendizaje.

La integracion del software GeoGebra en la ensefianza de matematicas es viable como

herramienta didactica para mejorar las competencias en funciones especiales.
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SUGERENCIAS

A los directivos de la institucion educativa El Carmen, implementar sistematicamente el
software GeoGebra en la ensefianza de matematicas como politica institucional, estableciendo
lineamientos pedagodgicos que aseguren su uso efectivo en el desarrollo de competencias

matematicas.

Al director de la UGEL Celendin, desarrollar un programa de capacitaciéon docente
especializada en el uso de software educativo, particularmente GeoGebra, dirigido a los
profesores de matemadticas de las instituciones educativas de su jurisdiccion para mejorar la

calidad de los aprendizajes.

A los docentes del area de matemadtica, disefiar guias didacticas estructuradas y
actividades interactivas que integren el software GeoGebra en las sesiones de aprendizaje de
funciones especiales, promoviendo metodologias activas que favorezcan la comprension

conceptual y el aprendizaje significativo.

A futuros investigadores, extender la investigacion sobre el impacto de GeoGebra a otras
instituciones educativas y niveles académicos, implementando disefios experimentales mas
robustos que permitan generalizar los resultados y fortalecer la evidencia cientifica sobre

tecnologia educativa en matematicas.

A la comunidad educativa en general, establecer sistemas de monitoreo y evaluacion
continua del uso de herramientas tecnologicas en la ensefianza, garantizando la sostenibilidad de

las innovaciones pedagogicas y el mejoramiento constante de los procesos educativos.
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ANEXOS

Anexo 1. Instrumentos de medicion

APRENDIZAJE DE LAS
FUNCIONES ESPECIALES

La presente prueba tiene la intencién de evaluar las competencias matematicas en funciones especiales como la
funcion constante, identidad, valor absoluto, raiz cuadrada y lineal, en los educandos del nivel secundario de una
institucion educativa, el cual ha sido elaborado con la tnica intencion de fines investigativos, por tal motivo la
informacion recopilada serd empleada para desarrollar el entendimiento cientifico sobre el tema expuesto y servira de
ayuda para que comprender el estado de rendimiento en esta materia y plantear posteriormente futuras estrategias que
incentiven un aprendizaje eficaz de estos aspectos.

INSTRUCCIONES: De acuerdo al alcance que evidencie cada estudiante marcard con una “X” la alternativa
correspondiente, segin los items propuestos.

1. Dada la funcion f (x) = 2x + 3, determina el valor de f (4).
a)7
b) 21
)9
d)5
e) 11
2. Dada la funcion f (x) = -3x + 6, ;cudl es la interseccion con el eje “y”?
a) (0, -6)
b) (0, 3)
¢c) (0, 6)
d) (0, -3)
e)(1,9)
3. Considera la funcion lineal f (x)= 3x — 5 ;Cual es el dominio de esta funcion?
a)x ER

b)x>0
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c)x=>-5

d)yx<3

e)x<3

4. Para la funcion k (x) =2x - 1, ;cudl es el valor de k (4)?

a)7

b) 4

c)5

d)6

e) 8
- . Sl e 1
5. Dibuja la grafica de la funcion lineal h (x) = > X- 3

a) La grafica es una linea con pendiente positiva que corta el eje y en -3.
b) La grafica es una linea con pendiente negativa que corta el eje x en 3.
¢) La grafica es una linea con pendiente positiva que corta el eje x en -3.
d) La grafica es una linea con pendiente negativa que corta el eje y en 3.
e) Alternativaby d

6. Dada la funcion cuadratica f (x) = 3x2-2x +1, determina su dominio.
a)x>0
b)xER
c)x<0
d)x<1
e)x>1

7. (Cual es el valor de g (0) para la funcién g(x) = 2x% +4x-1?
a) -1

b) 1
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e)s
8. Si la funcién cuadratica es k(x) = x2+2x -3, Jcuales son las intersecciones con el eje x?
a) (0,-3) y (0,1)
b) (=1,0) y (1,0)
©) (1,00 y 3,0)
d) (-3,0) y (1,0)
¢) (3,00 y (=10
9. Halla el vértice de la parabola dada por la funcién cuadratica m(x) = x2-6x +8.
a)(3,1)
b) (2, -4)
¢)(3,-1)
d)(2,4)
e)(4,2)
10. Grafica la funcién cuadratica f(x) = X2 -4x +3.
a) La grafica es una parabola que se abre hacia abajo y tiene vértice en (2, -1)
b) La grafica es una parabola que se abre hacia arriba y tiene vértice en (2, -1)
c) La grafica es una parabola que se abre hacia arriba y tiene vértice en (1, 2)
d) La grafica es una parabola que se abre hacia abajo y tiene vértice en (2, 1)

e) La grafica es una parabola que se abre hacia abajo y tiene vértice en (1, 2)
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Anexo 2. Matriz de consistencia

institucion

institucion

TECNICAS /
. DIMENSIONE P
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VAIEI:BL 1\;5 o INDICADORES INSTRUMEN  METODOLOGIA
TOS
. Aspect - Interés
jeti spectos e
lérobler:na Objetivo genera Hipétesis general motiVI; cionales - Participacion
enera : .,
D%tennlpard ia La aplicacion del - Personalizacion
influencia de la -
(Como influye la anlicacion  del §0ftware GeoGebra - Fluidez
aplicacion del P 1r}ﬂqye ] Aplicacion » - Acceso a
software Geo- software significativamente del Navegabilidad e .
. . herramientas
Gebra en o GeoGebra en el en el aprendizaje de  goftware interfaz L . )
aprendizaje de aprendizaje de funciones especiales Geogebra - Diversidad de Tipo: Aplicada
funciones funciones de los estudiantes elementos Enfoaue:
especiales en los especiales de los  del ql(lilnFO grzdo (}e - Orientacion Cuan(tlitat'ivo
estudiantes  del estudiantes del fgggﬁl;gs . duCGativz Aspectos - Recursos
quinto grado de  quinto grado de El Carmen pedagogicosy  didécticos Alcance:
.secg?dgrrla de la  gecundaria de la Celendin, 2024, ’ did4cticos - Actividades Técnica: Explicativo
oducava  E1 institucidn interactivas Encuesta
C Celendin, cducativa  El . - Representacion en Disefio: Pre-
anmen, ’ Carmen Hipotesis Traduce datos y o experimental
20247 g especificas o una expresion  Instrumento:
Celendin, 2024. p condiciones a . Prueba Obietiva
: : grafica ) Poblacion: 33
Problemas El nivel de expresiones )
‘ . dizai en locbrai - Evaluar el estudiantes
Especificos Objetivos aprendizaje algebraicas tad
especificos funciones zspemalfl:s resultado Muestra: 33
, . antes e a  Aprendizaj i T L
(Cuadl es §1 .mvel Identificar el nivel — iovon o pre delz J Sgg};ﬁlﬁ;;‘: - Entendimiento de estudiantes
(fien;;:)r::;hzaje en de aprendizaje en  oqyucativa basada en  funciones sobre las los conceptos”
uncio o eed funciones GeoGebra en los especiales relaciones - Interpretacion del
cespeciales antes de - especiales antes de g4 diantes del 3 contenido
la  intervencién 1|3 intervencion int do d algebraicas
educativa basada i qumnto  grado N .
oo Geb educativa basada secundaria de la Usa estrategias Empleo de
on Jeo-ebra e en Geoqebra 0 institucion educativa y stod
log estudiantes del  1og estudiantes del El Carmen procedimientos metodos
quinto grado de  guinto grado de : i - Resolucion
ndania de la > Celendin, 2024, es para encontrar -
secunda secundaria de la bajo. reglas generales prob]ematlca
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educativa El
Carmen, Celendin,
2024?

(Coémo utilizar la
aplicacion del
software Geo-
Gebra en el
aprendizaje de
funciones
especiales en los
estudiantes del
quinto grado de
secundaria de la
institucion
educativa El
Carmen, Celendin,
2024?

(Cudl es el nivel
de aprendizaje en
funciones
especiales después
de la intervencion
educativa basada
en Geo-Gebra en
los estudiantes del
quinto grado de
secundaria de la
institucion
educativa El
Carmen, Celendin,
20247

educativa El
Carmen,
Celendin, 2024.

Implementar la
aplicacion del
software
GeoGebra en el
aprendizaje de
funciones
especiales en los
estudiantes del
quinto grado de
secundaria de la
institucion
educativa El
Carmen,
Celendin, 2024.

Identificar el nivel
de aprendizaje en
funciones
especiales después
de la intervencion
educativa basada
en GeoGebra en
los estudiantes del
quinto grado de
secundaria de la
institucion
educativa El
Carmen,
Celendin, 2024.

El disefio e
implementacion de
la aplicacion del
software GeoGebra
en el aprendizaje de
funciones especiales
en los estudiantes
del quinto grado de
secundaria de la
institucion educativa
El Carmen,
Celendin, 2024, es
efectiva.

El nivel de
aprendizaje en
funciones especiales
después de la
intervencion
educativa basada en
GeoGebra en los
estudiantes del
quinto grado de
secundaria de la
institucion educativa
El Carmen,
Celendin, 2024, es
alto.

Argumenta
afirmaciones
sobre relaciones
de cambio y
equivalencia

Elaboracion de
afirmaciones
- Encontrar nuevas
relaciones
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Anexo 3. Validacién por jueces expertos

EVALUACION DEL CUESTIONARIO DEL ( LIMA

INSTITUCIONAL

!

Lairdenos K













Anexo 4. Confiabilidad de KR — 20 del instrumento

Variable N° de items KR-20 Nivel de confiabilidad

Aprendizaje de funciones

. 10 0,841 Bueno
especiales
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ANEXO 5. PROPUESTA DE INTERVENCION PEDAGOGICA

PROPUESTA PEDAGOGICA PARA LA APLICACION DEL SOFTWARE
GEOGEBRA EN EL APRENDIZAJE DE FUNCIONES ESPECIALES

I. DATOS FORMATIVOS

1.1. L.E. : LLE. El Carmen, Celendin.

1.2. UGEL : Celendin

1.3. Distrito : Celendin

1.4. Provincia : Celendin

1.5. Region : Cajamarca

1.6. Nivel : Secundaria

1.7. Afo : Quinto grado

1.8. Turno : Manana

1.9. Docente Responsable : Herlin Mejia Ferndndez

1.10.Titulo de la tesis : Aplicacion del software Geogebra en el aprendizaje de

funciones especiales en estudiantes del quinto grado de
secundaria de la I.E. E1 Carmen, Celendin, 2024.

1.11.Asesor :  Dr. Carlos Enrique Moreno Huaman

1.12.Afio Lectivo o 2024

1. FUNDAMENTACION
El desarrollo de sesiones de aprendizaje basadas en el estudio de funciones especiales

en alumnos de quinto grado de secundaria se fundamenta en la necesidad de fortalecer
competencias matematicas que son clave para el pensamiento 16gico, el analisis critico y la
resolucion de problemas. Este nivel educativo representa una etapa crucial en la formacion
académica, pues los estudiantes consolidan las bases para aprendizajes mas complejos en

matematicas y otras disciplinas cientificas.

La ensefianza de funciones especiales, como las lineales, cuadraticas y
exponenciales, contribuye de manera significativa al desarrollo del razonamiento abstracto.
Estas funciones permiten a los estudiantes comprender relaciones entre variables, interpretar
fendmenos del entorno y aplicarlos en situaciones practicas. Asimismo, estas habilidades
trascienden las matematicas, ya que fomentan la capacidad de modelar problemas reales,
como el crecimiento poblacional, los cambios econdmicos o los procesos fisicos,

ayudandolos a adquirir una visiéon mas amplia y fundamentada del mundo.
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Por otra parte, el disefio de sesiones de aprendizaje en torno a estas funciones permite
integrar recursos didacticos y estrategias pedagogicas innovadoras que promueven el
aprendizaje significativo. La utilizacion de herramientas tecnologicas, ejercicios
contextualizados y actividades colaborativas no solo facilita la comprension de conceptos
complejos, sino que también incrementa la motivacion y la participacion activa de los

estudiantes.

Ademas, el aprendizaje de funciones especiales refuerza competencias transversales,
como la comunicacidn, al interpretar y representar graficas, y la toma de decisiones, al
analizar modelos matematicos para resolver problemas. En este sentido, la ensefanza de
estas funciones prepara a los estudiantes para los desafios académicos y profesionales que

enfrentaran en el futuro, promoviendo su desarrollo integral.

Por lo tanto, fundamentar el aprendizaje de funciones especiales en quinto grado de
secundaria implica reconocer su importancia como pilar del desarrollo cognitivo, su
capacidad para conectar el conocimiento matematico con la realidad y su aporte a la
formacion de ciudadanos criticos, analiticos y preparados para enfrentar un mundo en
constante transformacion.

III. OBJETIVO
3.1. Objetivo General
Determinar la influencia de la aplicacion del software GeoGebra en el aprendizaje

de funciones especiales de los estudiantes del 5° de secundaria de la institucion educativa

El Carmen, Celendin, 2024.

3.2. Objetivos especificos
Identificar el nivel de aprendizaje en funciones especiales antes de la intervencion en

los estudiantes del 5° de secundaria de la institucion educativa EI Carmen, Celendin, 2024.

Disefiar la aplicacion del software GeoGebra en el aprendizaje de funciones
especiales en los estudiantes del 5° de secundaria de la institucion educativa El Carmen,

Celendin, 2024.
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Identificar el nivel de aprendizaje en funciones especiales después de la intervencion

en los estudiantes del 5° de secundaria de la institucion educativa El Carmen, Celendin,

2024.

IV. DISTRIBUCION DE UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD

UNIDAD I:

“Aprendamos de
las funciones

especiales”

COMPETENCIAS CAPACIDADES

Resuelve problemas
de cantidad
(MINEDU, 2016)
p. 149

e Traduce
cantidades a
expresiones
numéricas

e Comunica su
comprension sobre

los nimeros y las
operaciones.

e Usa estrategias y
procedimientos de
estimacion y
céalculo.

e Argumenta
afirmaciones sobre
las relaciones
numéricas 'y las

operaciones.

DESEMPENOS

Establece relaciones entre datos y

acciones de  comprar, igualar
cantidades o trabajar con tasas de
interés simple. La transforma a
expresiones numéricas que incluyen
operaciones de adicion, sustraccion,
multiplicacion, division con
expresiones fraccionarias o decimales y
la notacion exponencial, asi como el

interés simple.

Compara dos expresiones numéricas
(modelos) y reconoce cual de ellas
representa todas las condiciones del

problema sefialando posibles mejoras.

Expresa con diversas representaciones
y lenguaje numérico su comprension
del valor posicional de las cifras de un
numero hasta los millones, al ordenar,
comparar, componer y descomponer un
ntmero racional, asi como la utilidad
de expresar cantidades muy grandes en
notacion

exponencial y notacion

cientifica de exponente positivo.

Expresa con diversas representaciones
y lenguaje numérico su comprension
sobre las tasas de interés simple y
términos financieros para interpretar el

problema en su contexto y
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UNIDAD COMPETENCIAS CAPACIDADES DESEMPENOS

estableciendo relaciones entre

representaciones.

V. ORIENTACIONES METODOLOGICAS

Las orientaciones metodoldgicas disefiadas para el aprendizaje de funciones especiales en
estudiantes de quinto grado de secundaria se fundamentan en la necesidad de estructurar un
proceso educativo que fomente la comprension profunda, la aplicacion practica y la vinculacion
significativa de los conceptos matematicos con la realidad. Este enfoque metodoldgico se sustenta
en principios pedagogicos que promueven el desarrollo integral del estudiante y buscan garantizar
que el aprendizaje sea pertinente, motivador y alineado con las demandas del contexto actual.

El aprendizaje de funciones especiales, tales como las lineales, cuadraticas y exponenciales,
demanda un enfoque didactico que combine teoria y practica, pues estas funciones no solo
constituyen una base esencial en las matematicas, sino que también tienen aplicaciones en
disciplinas como la fisica, la economia y la tecnologia. Las orientaciones metodologicas, en este
caso, tienen como objetivo facilitar la construccion de conocimientos desde un enfoque activo,
permitiendo que los estudiantes exploren, experimenten y analicen las propiedades de estas

funciones a través de estrategias pedagogicas innovadoras.

En este sentido, las metodologias planteadas enfatizan la importancia de disefar actividades que
favorezcan el aprendizaje significativo. La resolucion de problemas contextualizados, por
ejemplo, permite a los estudiantes conectar los conceptos abstractos con situaciones reales, lo que
incrementa su motivacion y refuerza su comprension. Del mismo modo, el uso de recursos
tecnoldgicos, como el software GeoGebra, se integra como un medio efectivo para visualizar y
manipular graficamente las funciones, lo que facilita la comprension de sus propiedades y

comportamientos de manera dinamica e interactiva.

Asimismo, estas orientaciones metodologicas estan fundamentadas en la promocion de
competencias transversales, como el pensamiento critico, la comunicacion y la colaboracion. Por
ejemplo, las actividades grupales permiten a los estudiantes intercambiar ideas, argumentar y
construir conocimientos de manera conjunta, fortaleciendo su capacidad de trabajar en equipo y
expresar razonamientos matematicos de forma clara y precisa. Estas habilidades no solo son
relevantes en el ambito académico, sino que también tienen un impacto significativo en su

formacion como ciudadanos preparados para resolver problemas en diversos contextos.
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VI

Desde una perspectiva evaluativa, las metodologias propuestas incluyen instrumentos que
permiten medir tanto el nivel de aprendizaje como el proceso de construccion del conocimiento.
Las pruebas diagnosticas y post test, por ejemplo, brindan informacién valiosa sobre el avance de
los estudiantes, mientras que las observaciones y encuestas recogen datos sobre su experiencia de
aprendizaje y percepcion del uso de herramientas tecnologicas. Esto garantiza que la
implementacion metodologica sea flexible y esté en constante ajuste segun las necesidades y
caracteristicas del grupo.
Por ultimo, la fundamentacion de estas orientaciones radica en su capacidad para transformar el
proceso de aprendizaje en una experiencia mas inclusiva y efectiva, que no solo prepara a los
estudiantes para superar los retos académicos, sino que también los impulsa a desarrollar
habilidades criticas para la vida. En este contexto, la metodologia no solo busca ensefiar funciones
especiales, sino también fomentar una actitud positiva hacia el aprendizaje de las matematicas,
promoviendo una formacién integral que les permita enfrentar con éxito los desafios del presente
y del futuro.
MATERIALES Y RECURSOS A UTILIZAR
o Dispositivos como laptops u ordenadores
e Fichas de formacion
e Documentos
o Lapiz, papel
e Cuadernos

e Proyector

VII. EVALUACION

e Al inicio y al finalizar el experimento se realizara una evaluacion con el instrumento a los
estudiantes de 3° grado.

e FEn cada sesion se realizara una practica guiada.

o En cada sesion se realizara una evaluacion formativa.

e En cada sesion se realizara una evaluacion sumativa.

Cajamarca, diciembre del 2024

Herlin Mejia Fernandez
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UNIDAD DE APRENDIZAJE I

I.  DENOMINACION DE LA UNIDAD: Aprendamos de las funciones especiales

II. DATOS GENERALES

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
L.5.
1.6.
1.7.
1.8.
1.9.

LE.
UGEL
Distrito
Provincia
Region
Nivel
Grado

Docente Responsable

Duracion
1.9.1.

Inicio

1.9.2. Término

El Carmen.
Celendin.
Celendin.
Celendin.
Cajamarca
Secundaria
Quinto grado

Herlin Mejia Fernandez

01 mes

30/10/2024
30/11/2024

III. ORGANIZACION CURRICULAR

COMPE- ACTIVIDAD DE .
UNIDAD CAPACIDADES CONTENIDOS DESEMPENOS
TENCIAS APRENDIZAJE
Recopilamos los
e Traduce saberes previos | - Realiza el test
cantidades  a | mediante un test diagndstico
expresiones diagndstico
numeéricas Compara dos expresiones
1. Aprendemos L.
e Comunica su - Regla numéricas (modelos) y reconoce
acerca de la o )
comprension ) - Significado cudl de ellas representa todas las
funcion ) o
sobre los - Grafico condiciones del problema
UNIDADI: constante
numeros y las sefialando posibles mejoras.
Aprendamos Resuelve . E -
operaciones. Xpresa con diversas
de las problemas . .
e Usa representaciones y lenguaje
funciones |de cantidad o -
estrategias  y numérico su comprension del valor
especiales .. .
procedimientos posicional de las cifras de un
2. Aprendemos , .
de estimacion y - Regla namero hasta los millones, al
acerca de la o
calculo. ) - Significado ordenar, comparar, componer Yy
funcion Graf
- Grafico descomponer un numero racional,
* Argumenta identidad p

afirmaciones
sobre las

relaciones

asi como la utilidad de expresar
cantidades muy grandes en
notacion exponencial y notacion

cientifica de exponente positivo.
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COMPE- ACTIVIDAD DE ”
UNIDAD CAPACIDADES CONTENIDOS DESEMPENOS
TENCIAS APRENDIZAJE
numéricas y las Establece relaciones entre datos y
operaciones. acciones de comprar, igualar
cantidades o trabajar con tasas de
interés simple. La transforma a
3. Aprendemos Regla expresiones  numéricas  que
acerca  de la . incluyen operaciones de adicion,
funcid | - Significado
uncion  valor e TR
_ Gréfico sustraccion, multiplicacion,
absoluto division con expresiones
fraccionarias o decimales y la
notacion exponencial, asi como el
interés simple.
Expresa con diversas
representaciones y lenguaje
numérico su comprension sobre las
4. Aprendemos P
- Regla tasas de interés simple y términos
acerca de la o
funcid .| —Significado financieros para interpretar el
uncion raiz )
cuadrada - Gréfico problema en su contexto y
estableciendo  relaciones  entre
representaciones.
Compara dos expresiones
numéricas (modelos reconoce
5. Aprendemos | -Regla ( )y
acerca de la| - Significado cual de ellas representa todas las
funcién lineal _ Gréfico condiciones del problema

sefialando posibles mejoras.
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IV. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Las sesiones de clase se desarrollaran de forma individual y grupal. Se emplearan las siguientes
estrategias:

Aprendizaje basado en problemas (ABP):

Esta estrategia se centra en presentar situaciones problematicas contextualizadas que involucren el
uso de funciones especiales, como las relacionadas con el analisis de fenémenos cotidianos (por
ejemplo, el calculo de costos, crecimiento poblacional o trayectorias parabdlicas). Los estudiantes
seran guiados para identificar el problema, plantear hipdtesis, aplicar conceptos matematicos y
verificar sus soluciones. Esta metodologia fomenta el pensamiento critico y la resoluciéon de
problemas de manera estructurada.

La fundamentacién de esta estrategia radica en su capacidad para conectar los contenidos
matematicos con aplicaciones practicas, incrementando la motivacion de los estudiantes al entender
como las funciones especiales se utilizan para modelar situaciones reales.

Uso de recursos tecnologicos interactivos:

El empleo de herramientas digitales, como el software GeoGebra, sera un componente central de
las sesiones. Los estudiantes utilizaran esta aplicacion para explorar graficamente las propiedades
de funciones lineales, cuadraticas y exponenciales, asi como para experimentar con variaciones en
sus parametros. La posibilidad de observar en tiempo real cdmo cambian las representaciones
graficas y algebraicas permite que los estudiantes comprendan mejor las relaciones matematicas y
desarrollen habilidades tecnologicas.

El uso de GeoGebra se fundamenta en su capacidad para dinamizar el aprendizaje, permitiendo que
los estudiantes participen de manera activa y visualicen conceptos abstractos de forma mas clara,

lo que reduce la brecha entre la teoria y la practica.

Estrategias de aprendizaje colaborativo:

Se implementaran actividades grupales en las que los estudiantes trabajen en equipos para resolver
ejercicios, interpretar graficos o analizar casos reales relacionados con funciones. Esto promovera
la discusion, el intercambio de ideas y el aprendizaje entre pares, fortaleciendo tanto el
entendimiento matematico como habilidades sociales como la comunicacion y la colaboracion.
Esta estrategia estd fundamentada en teorias del aprendizaje social, que resaltan el valor de la
interaccion como medio para construir conocimientos, y responde a la necesidad de preparar a los
estudiantes para trabajar de manera efectiva en equipo, una habilidad esencial en la vida académica

y profesional.
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Modelacion matematica:

A través de esta estrategia, los estudiantes aprenderan a representar fendmenos del entorno
utilizando funciones especiales. Por ejemplo, podrian modelar el crecimiento de una planta
utilizando funciones exponenciales o analizar la trayectoria de un objeto mediante funciones
cuadraticas. Esta practica integra conceptos abstractos con aplicaciones concretas, reforzando el
aprendizaje y la utilidad de las matematicas.

La fundamentacion de esta estrategia radica en su capacidad para desarrollar una comprension
profunda de los conceptos matematicos, al situarlos en contextos significativos que despiertan el
interés de los estudiantes y les permiten reconocer la relevancia de lo aprendido.

Evaluacion formativa e interactiva:

Se utilizaran métodos de evaluacidon continua durante las sesiones, como preguntas reflexivas,
autoevaluaciones y el uso de cuestionarios digitales interactivos. Esto permitira a los estudiantes
monitorear su propio aprendizaje y recibir retroalimentacion oportuna, identificando areas de
mejora y reforzando sus fortalezas.

La implementacion de esta estrategia se fundamenta en la necesidad de hacer del proceso evaluativo
una herramienta para el aprendizaje, mas alla de la medicion del rendimiento, asegurando que cada

estudiante reciba apoyo en su progreso individual.

MATERIALES Y RECURSOS A UTILIZAR
e Dispositivos como laptops u ordenadores
e Fichas de formacion
e Documentos

e Lapiz, papel

EVALUACION

e En cada sesion se evaluara, empleando una guia de observacion.

Celendin, diciembre del 2024

Herlin Mejia Fernandez
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IDENTIFICAMOS LOS SABERES PREVIOS

1. TITULO: “RECOPILAMOS LOS SABERES PREVIOS MEDIANTE UN TEST DIAGNOSTICO”

2. DATOS GENERALES

1.1. UGEL : Celendin
1.2. Institucién Educativa : El Carmen
1.3.  Director :  Carlos Zelaya Gonzales
1.4. Grado : Quinto grado
1.5.  Profesor investigador . Secundaria
1.6. Area :  Matematica
1.7.  Duracion : 90 minutos
1.8. Fecha : 30 de septiembre del 2024.
3. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE: ;Qué aprenderemos en esta sesién?
p Competencias " . . .
Area . Desempeiio especifico Evidencia /Instrumento
/Capacidades
Resuelve  problemas de
cantidad.
. Traduqe cantidad§5 a | Establece relaciones entre datos y
expresiones numericas | acciones de comprar, igualar
e Comunica su | cantidades o trabajar con tasas de
« comprension sobre los | interés simple. La transforma a | Evidencia
= niimeros y las | expresiones — numéricas  que | Regliza el test diagndstico.
‘g operaciones. incluyen operaciones de adicion,
g . ., RN
g e Usa estrategias y sgst[rz.i(’:cmn, multlpllcaplon, Instrumento
< rocedimientos de division con expresiones | oo
pro ., . fraccionarias o decimales y la
estimacion y calculo. . . ,
notacion exponencial, asi como el
e  Argumenta interés simple.
afirmaciones sobre las
relaciones numéricas y
las operaciones.
Enfoques transversales Actitudes observables
Enfoque de Atencién a la diversidad - Docentes demuestran altas expectativas sobre todos los
estudiantes.
Enfoque de Orientacién al bien comtn | - Estudiantes comparten siempre los bienes disponibles con
sentido de equidad y justicia.
Enfoque Ambiental - Docentes y estudiantes plantean soluciones en relacion a la
realidad ambiental de nuestra comunidad.
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4. PREPARACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE:

, . ., . Qué recursos o materiales se utilizara en esta
. Qué necesitamos hacer antes de la sesion? .,
sesion?
o Pretest. o Laptop
. Lapiceros. . Ficha de evaluacion
. Ficha de evaluacion. . Cuadernos, hojas bond, lapiceros,
colores, plumones, papelotes.

5. MOMENTOS DE LA SESION:

Inicio | Tiempo aproximado: 15 min

® Jngresa al aula y se presenta a los estudiantes.

e Se plantea las siguientes interrogantes: ;Tienen algun conocimiento sobre las funciones especiales?,
JSaben acerca de la funcion constante?, ;jSabian que existe una funcion identidad?, ;Saben acerca de
la funcion absoluto, raiz cuadrada y lineal?

e Se selecciona las normas de convivencia: Escuchar y prestar con total atencion, respetar la opinion de
los demas.

Desarrollo Tiempo aproximado: 65 min

e Se explica a los estudiantes que deben leer correctamente las preguntas planteadas en el pretest y luego
resolverlas.

e Se les mostrard la ficha a desarrollar y se explicara cada interrogante.
e Se le entregard la ficha a evaluar y se dard un tiempo de 40 minutos para que puedan desarrollarlo.

® Pasado el tiempo dado por el docente se recogeran todas las fichas de evaluacion.

Cierre | Tiempo aproximado: 10 min

Se explica a los estudiantes que la evaluacion realizada solo es para recoger los saberes previos que tienen
sobre los temas relacionados con inglés y en base a esos saberes previos poder empezar a trabajar y llegar
hacia el objetivo trazado.

REFLEXIONES SOBRE EL APRENDIZAJE
(Qué avances tuvieron mis estudiantes?

(Qué dificultades tuvieron mis estudiantes?
(Qué aprendizajes debo reforzar en la siguiente sesion?

Celendin, diciembre del 2024

Herlin Mejia Fernandez

87




ANEXO 5§

La presente prueba tiene la intencion de evaluar las competencias matematicas en funciones especiales en los
educandos del nivel secundario de una institucion educativa, el cual ha sido elaborado con la Gnica intencion de fines
investigativos, por tal motivo la informacion recopilada serd empleada para desarrollar el entendimiento cientifico
sobre el tema expuesto y servira de ayuda para que comprender el estado de rendimiento en esta materia y plantear
posteriormente futuras estrategias que incentiven un aprendizaje eficaz de estos aspectos.

INSTRUCCIONES: De acuerdo al alcance que evidencie cada estudiante marcard con una “X” la alternativa
correspondiente, segun los items propuestos.

1. Dada la funcion f (x) = 2x + 3, determina el valor de f (4).
a)7
b) 21
)9
d)5
e) 11
2. Dada la funcién f (x) =-3x + 6, ;cual es la interseccion con el eje “y”?
a) (0, -6)
b) (0, 3)
c) (0, 6)
d) (0, -3)
e)(1,9)
3. Considera la funcion lineal f (x)=3x — 5 ;Cual es el dominio de esta funcién?
a)x ER
b)x>0
c)x>-5
d)yx<3

e)x<3

88



4. Para la funcién k (x) = 2x - 1, ;cuél es el valor de k (4)?
a)7
b) 4
c)S5
d)6

e) 8
. - 1
5. Dibuja la grafica de la funcion lineal: h (x) = 3 X" 3

a) La grafica es una linea con pendiente positiva que corta el eje y en -3.
b) La grafica es una linea con pendiente negativa que corta el eje x en 3.
c¢) La grafica es una linea con pendiente positiva que corta el eje x en -3.
d) La grafica es una linea con pendiente negativa que corta el eje y en 3.
e) Alternativabyd

6. Dada la funcién cuadratica f (x) = 3x2 -2x +1, determina su dominio.
a)x>0
b) R
c)x<0
d)x<1
e)x>1

7. (Cual es el valor de g (0) para la funcién g(x) = 2x% +4x-1?
a) -1
b) 1

c)2
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8. Si la funcion cuadratica es k(x) = X2 +2x - 3, (cudles son las intersecciones con el eje x?
a) (0,-3) y (0,1)
b) (=1,0) y (1,0)
¢) (-1,0)y (3,0)
d) (-3,0)y (1,0
e) (3,00 y (=10
9. Halla el vértice de la parabola dada por la funcién cuadratica m(x) = x%-6x +8.
a)(3, 1)
b) (2, -4)
¢)(3,-1)
d) (2,4)
e)(-4,2)
10. Grafica la funcién cuadratica f(x) = X2 -4x +3.
a) La grafica es una parabola que se abre hacia abajo y tiene vértice en (2, -1)
b) La grafica es una parabola que se abre hacia arriba y tiene vértice en (2, -1)
¢) La grafica es una parabola que se abre hacia arriba y tiene vértice en (1, 2)
d) La grafica es una parabola que se abre hacia abajo y tiene vértice en (2, 1)

e) La grafica es una parabola que se abre hacia abajo y tiene vértice en (1, 2)
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE N° 01

1. TITULO: “Aprendemos acerca de la funcién constante”

2. DATOS GENERALES

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
L.5.
1.6.
1.7.
1.8. :
3. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:

UGEL
Institucion Educativa

Celendin

El Carmen

Director Carlos Zelaya Gonzales
Grado Quinto grado

Profesor investigador Secundaria

Area Matemética

Duracion 90 minutos

Fecha 30 de septiembre del 2024.

.Qué aprenderemos en esta sesion?

. Competencias - q q q
Area p Capl:lc' dades Desempeiio especifico Evidencia /Instrumento
i
Resuelve  problemas de Evidencia
cantidad. - El alumno traduce
e Traduce cantidades a cantldelldes a
expresiones
expresiones numéricas numéricas.
e Comunica su - El alumnq comunica su
B bre | comprension sobre los
comprension sobre los : ;
« P Compara dos expresiones numeros y las
= numeros y las | numéricas (modelos) y reconoce operaciones.
‘g . cudl de ellas representa todas las | - EIl alumno usa
operaciones. - .
2 P condiciones del  problema estrategias y
S i - . . >
s e Usa estrategias y | seflalando posibles mejoras. procedimientos de
.. estimacion y calculo.
procedimientos de
- Argumenta

estimacion y calculo.

e Argumenta
afirmaciones sobre las
relaciones numéricas y
las operaciones.

afirmaciones sobre las
relaciones numérica y
las operaciones.

Instrumento

Ficha de observacion

Enfoques transversales

Actitudes observables

Enfoque de Atencion a la diversidad

- Docentes demuestran altas expectativas sobre todos los

estudiantes.

Enfoque de Orientacion al bien comun

- Estudiantes comparten siempre los bienes disponibles con

sentido de equidad y justicia.

Enfoque Ambiental

- Docentes y estudiantes plantean soluciones en relacion con la
realidad ambiental de nuestra comunidad.
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4. PREPARACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE:

. Qué necesitamos hacer antes de la sesion?

. Qué recursos o materiales se utilizara en esta

sesion?
o Pretest. o Laptop
. Lapiceros. . Ficha de evaluacion
. Ficha de evaluacion. . Cuadernos, hojas bond, lapiceros,
colores, plumones, papelotes.
. Proyector
. Laptop
. Equipo de sonido

5. MOMENTOS DE LA SESION:

Inicio

Tiempo aproximado: 15 min

Motivacion

e El docente dibuja una grafica de funcion en la pizarra.

Saberes previos

e Se realizaran las siguientes preguntas a los estudiantes: ;jSaben que instrumento es la funcion
constante? ;Cudl es la regla y grdfico correspondiente a la funcion constante?

Propdsito

e FEl dia de hoy aprenderemos sobre la funcion especial denominada como constante.

Conflicto cognitivo

e ;Porque creen que una funcion especial puede denominarse como constante?

e Se selecciona las normas de convivencia:

e Escuchar con atencion y respetar la opinion de los demas.

Desarrollo

Tiempo aproximado: 65 min

Antes

e Realizar una breve discusion sobre qué significa ser constante en la vida diaria (por ejemplo,

temperatura constante, salario fijo).

e Presentar ejemplos de funciones en las que el valor de la variable dependiente no cambia,
independientemente del valor de la variable independiente.

e  Plantear preguntas como: ;Qué ocurre cuando el valor de y no cambia a medida que x cambia?

Durante

e Explicacién teérica:

*  Definir la funcion constante f(x) = C, donde ¢ es un nimero constante.

Regla de correspondencia: f(x) = k
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Significa que:

f=1{.00:0), (LK), 20}
por lo tanto f = {(x; k) /feo = k)}
Graficar ejemplos en el pizarron: f(x) =3;  f(x) = —5.

GeoGebra  Suite Calculadora | A/ Calc Grafica - <
O fy=2 H P

10
+ Entrada...

Discutir como la grafica es una linea horizontal.
FUNCION CONSTANTE

Una funciéon constante es aquella funcién cuyo valor de salida es siempre el mismo,
independientemente del valor de entrada. Son funciones Constantes, por ejemplo: y=-4
g(X):_338

La funcién constante y = b, nos dice que todos sus pares ordenados tienen como segunda
componente (ordenada) al nimero b.

Asi, la grafica de y=3 es decir de {...,(-3;3), (0;3), (1;3), ...}es:
P Calc. Grafica ~ < |

—2

-3
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Se comprende que los pares de la funcidén constante tienen como 1ra. componente a cualquier
numero de su conjunto de partida

Actividad practica:

= Ejemplo 1: f(x)=7
Dominio: {R}
Rango: {7}

Grafica: Linea horizontal en y=7

-2
= Ejemplo 2: f(x)=—4

Dominio: {R}

Rango: {—4}

Grafica: Linea horizontal en y=—4.
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= Grificas ilustrativas.
= Ejemplo de varias funciones constantes:

v f(x)=3 — linea en y=3
v f(x)=—2 — linea en y=—2

v' f(x)=0 — coincide con el gje x

Después
o Reflexion:

= Pedir a los estudiantes que comparen las graficas de diferentes funciones constantes.
= Resolver problemas aplicados, como calcular el salario de una persona que recibe un pago

constante.

e Tarea o extension:

= Pedir que encuentren en la vida cotidiana ejemplos de funciones constantes y los compartan
en la siguiente clase.

Cierre Tiempo aproximado: 10 min

Retroalimentacion
® Repaso de los conceptos aprendidos ;jque aprendimos hoy? jpara qué nos sirve?

Tarea
Practicar los ejercicios realizados en clase.

REFLEXIONES SOBRE EL APRENDIZAJE
(Qué avances tuvieron mis estudiantes?

(Qué dificultades tuvieron mis estudiantes?
(Qué aprendizajes debo reforzar en la siguiente sesion?

Celendin, diciembre del 2024

Herlin Mejia Fernandez
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ANEXO 6

Funcidn constante.

La funcidn constante es aquella en la que para cualquier valor de la variable
independiente { x ), la variable dependiente ( flx) ) no cambia, es decir, permanece
constanie.

Sea fix)=c, El dominio de esta funcién es el conjunto de todos los reales, y el
contradominio es anicamente el real ¢

Ejemplo 1.

La funcion fix} =4 es una funcidon constante porque independientemente del valor de
x el valor de la funcion siempre es 4.

Otra manera de representar una funcidn es por medio de una lista de parejas ordenadas de
la forma (x, fix)) frecuentemente en una tabla.

Ejemplo 2.

La funcion f{x)=3F se puede representar en forma tabular para algunos valores de x:

X fix)
-1 3

0 3

| 3
V2 3
1.5 3
5 3

2

La grafica de esta funcion para los valores de x entre -3 v 3 es:
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FICHA DE OBSERVACION

AREA: Matematica

COMPETENCIA: Resuelve problemas de cantidad.

FECHA: /

NO

APELLIDOS Y NOMBRES

Evidencias

El alumno

traduce
cantidades
expresiones
numéricas.

a

El alumno
comunica  su
comprension
sobre los
numeros y las
operaciones.

El alumno usa
estrategias y
procedimientos
de estimacion y
calculo.

Argumenta
afirmaciones
sobre las
relaciones
numérica y las
operaciones.

—

D e e A el Il Bl B

_
e

—_—
—_—

_
N

—
98]

_
>

—
9]

_.
@

_
~

_
*®

_
N

N
e

\S]
—

[\
»

97




23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Niveles de logro

AD Logro destacado
A Logro esperado
B En proceso
C En inicio
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE N° 02

1. TITULO: “Aprendemos acerca de la funcién identidad”

2. DATOS GENERALES

I.1.
1.2.
1.3.
1.4.
L.5.
1.6.
1.7.
1.8.

UGEL
Institucion Educativa

Celendin
El Carmen

Director Carlos Zelaya Gonzales
Grado Quinto Grado
Profesor investigador Secundaria
Area Matematica
Duraciéon 90 minutos
Fecha : 30 de septiembre del 2024.
3. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE: ;Qué aprenderemos en esta sesion?
p Competencias " . . .
Area P . Desempeiio especifico Evidencia /Instrumento
/Capacidades
Resuelve  problemas de Evidencia
cantidad. - El alumno traduce
. nti
e Traduce cantidades a ca tda}des a
expresiones
expresiones numéricas | Expresa con diversas numéricas.
. representaciones lenguaje | . i
e Comunica su | Teprese y  lengua El alumno comunica su
numérico su comprension del comprensién sobre los
comprension sobre los | valor posicional de las cifras de AOMEros y las
5 un numero hasta los millones, al .
.i.: numeros y las > operaciones.
= ordenar, comparar, componer y
. , - El alumno usa
g operaciones. descomponer un numero .
& . . . estrategias y
= U rateci racional, asi como la utilidad de rocedimientos de
= * sa - cstraleglas ¥y | expresar cantidades muy grandes pro . leul
procedimientos de | en notacion exponencial y eAstlmacmn Yy calculo.
notacién cientifica de exponente | -~ /Igumenta

estimacion y calculo.

e  Argumenta
afirmaciones sobre las
relaciones numéricas y
las operaciones.

afirmaciones sobre las
relaciones numérica y
las operaciones.

positivo.

Instrumento

Ficha de observacion

Enfoques transversales

Actitudes observables

Enfoque de Atencion a la diversidad

- Docentes demuestran altas expectativas sobre todos los
estudiantes.

Enfoque de Orientacion al bien comun

- Estudiantes comparten siempre los bienes disponibles con
sentido de equidad y justicia.

Enfoque Ambiental

- Docentes y estudiantes plantean soluciones en relacion con la
realidad ambiental de nuestra comunidad.
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4. PREPARACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE:

S s e o) G e . Qué recursos o materiales se utilizara en esta
sesion?

o Pretest. o Laptop

. Lapiceros. . Ficha de evaluacion

. Ficha de evaluacion. . Cuadernos, hojas bond, lapiceros,
colores, plumones, papelotes.
. Proyector
. Laptop
. Equipo de sonido

5. MOMENTOS DE LA SESION:

Inicio Tiempo aproximado: 15 min

Motivacion
e El docente dibuja una grdfica de funcion en la pizarra.
Saberes previos

e Se realizaran las siguientes preguntas a los estudiantes: ;jSaben que instrumento es la funcion
identidad? ;Cudl es la regla y grdfico correspondiente a la funcion identidad?

Propdsito

e FEldia de hoy aprenderemos sobre la funcion especial denominada como identidad.
Conflicto cognitivo

e ;Porque creen que una funcion especial puede denominarse como identidad?

o Se selecciona las normas de convivencia:

e Escuchar con atencion y respetar la opinion de los demas.

Desarrollo | Tiempo aproximado: 65 min

Antes
e Discutir qué significa “identidad” en un contexto general (algo que permanece igual).
e Introducir la funcién identidad como aquella en la que el valor de y es igual a x.

e  Presentar ejemplos simples, como f(x) = x.

GegpGebra  Suite Calculadora ( A/ Calc Gréfica ~

<

+ ) =A H Ll

-2
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Durante
e Explicacion tedrica:

= La funcién identidad es aquella funcion que devuelve el mismo valor que recibe como
entrada.

= Definir la funcién identidad: f(x)=x. Es decir, para cada numero real x, el valor de salida
coincide exactamente con el de entrada.

= QGraficar la funcién en el pizarrdon, mostrando que es una linea diagonal que pasa por el origen.

= Explicar que cualquier valor de x tendra el mismo valor de.

Actividad practica:

= Los estudiantes grafican f(x) = x para diferentes valores de x (por ejemplo, f(1) =1, f(3) =
3).

= Resolver ejercicios como f (5), f(-2).

Después
e Reflexion:

= Pedir a los estudiantes que comparen la grafica de la funcién identidad con la de la funcion
constante y discutan las diferencias.

e Tarea o extension:

= Darles problemas de contexto real que involucran la funcién identidad, como los precios que
no cambian dependiendo de la cantidad comprada.

Cierre Tiempo aproximado: 10 min

Retroalimentacion
® Repaso de los conceptos aprendidos ;jque aprendimos hoy? jpara qué nos sirve?
Tarea

Practicar los ejercicios realizados en clase.

REFLEXIONES SOBRE EL APRENDIZAJE
(Qué avances tuvieron mis estudiantes?

(Qué dificultades tuvieron mis estudiantes?

(Qué aprendizajes debo reforzar en la siguiente sesion?

Celendin, diciembre del 2024

Herlin Mejia Fernandez
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FICHA DE OBSERVACION

AREA: Matematica FECHA: / /
COMPETENCIA: Resuelve problemas de cantidad.
Evidencias
El alumno Bl al Argumenta
El alumno | comunica su aumno Usa | 4 firmaciones
NO APELLIDOS Y NOMBRES traduce Comprensién CStratZgla.S y SObre laS
cantidades a | sobre los groce t.lmle.n’t 95 | relaciones
expresiones nimeros y las ?1 esl IMACIon ¥ numérica y las
numéricas. operaciones. caieio. operaciones.
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22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Niveles de logro

AD Logro destacado
A Logro esperado
B En proceso
C En inicio
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE N° 03

1. TITULO: “Aprendemos acerca de la funcién valor absoluto”

2. DATOS GENERALES

I.1.
1.2.
1.3.
1.4.
L.5.
1.6.
1.7.
1.8.

UGEL
Institucion Educativa

Celendin

El Carmen

Director Carlos Zelaya Gonzales
Grado Quinto grado
Profesor investigador Secundaria
Area Matematica
Duracion 90 minutos
Fecha : 30 de septiembre del 2024.
3. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE: ;Qué aprenderemos en esta sesion?
p Competencias " . . .
Area p Capl;ci dades Desempeiio especifico Evidencia /Instrumento
Resuelve  problemas de Evidencia
cantidad. - El alumno traduce
. nti
e Traduce cantidades a ca tda}des a
expresiones
expresiones numeéricas . a1
P Establece relaciones entre datos y QUMEriCas. .
e Comunica su | acciones de comprar, igualar | - El alumnq comumnica su
., bre 1 cantidades o trabajar con tasas de comprension sobre los
comprension sobre los | . ., - g
< P interés simple. La transforma a numeros y las
2 nimeros y las | expresiones numéricas  que operaciones.
'S . incluyen operaciones de adicion, | - El alumno usa
£ operaciones. ., RN .
2 sustraccion, multiplicacion, estrategias y
x . e . >
s e Usa estrategias y division con expresiones procedimientos de
rocedimientos de fraccionarias o decimales y la estimacion y calculo.
p notacion exponencial, asicomoel | . Argumenta

estimacion y calculo.

e  Argumenta
afirmaciones sobre las
relaciones numéricas y
las operaciones.

interés simple.

afirmaciones sobre las
relaciones numérica y
las operaciones.
Instrumento
Ficha de observacion

Enfoques transversales

Actitudes observables

Enfoque de Atencion a la diversidad

- Docentes demuestran altas expectativas sobre todos los

estudiantes.

Enfoque de Orientacion al bien comun

- Estudiantes comparten siempre los bienes disponibles con

sentido de equidad y justicia.

Enfoque Ambiental

- Docentes y estudiantes plantean soluciones en relacion con la
realidad ambiental de nuestra comunidad.
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4. PREPARACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE:

S s e o) G e . Qué recursos o materiales se utilizara en esta
sesion?

o Pretest. o Laptop

. Lapiceros. . Ficha de evaluacion

. Ficha de evaluacion. . Cuadernos, hojas bond, lapiceros,
colores, plumones, papelotes.
. Proyector
. Laptop
. Equipo de sonido

5. MOMENTOS DE LA SESION:
Inicio Tiempo aproximado: 15 min

Motivacion
e El docente dibuja una grdfica de funcion en la pizarra.
Saberes previos

e Se realizaran las siguientes preguntas a los estudiantes: ;Saben que instrumento es la funcion valor
absoluto? ;Cudl es la regla y grafico correspondiente a la funcion valor absoluto?

Propdsito

e FEldia de hoy aprenderemos sobre la funcion especial denominada como valor absoluto.
Conflicto cognitivo

e ;Porque creen que una funcion especial puede denominarse como valor absoluto?

o Se selecciona las normas de convivencia:

e Escuchar con atencion y respetar la opinion de los demas.

Desarrollo Tiempo aproximado: 65 min

Antes

e Introducir la idea del valor absoluto como la distancia de un nimero al cero, sin considerar el
signo.

e Explicar que la funcion valor absoluto se escribe como f(x)=|x|
Durante
e Explicacion tedrica:

= La funcién valor absoluto se define como aquella que asigna a cada nimero real x su distancia
al cero en la recta real.

= Definir la funcion valor absoluto y mostrar ejemplos de como funciona para diferentes valores
de x, ejemplo, f(3) =3, f(-5) =5).
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= Graficar la funcién en el pizarrén, mostrando que la gréfica tiene forma de "V".

GeoGebra Suite Calculadora | A/ Calc Gréfica = < [NEEIGE  ABRIRS

+ y=NK i '

e Actividad practica:

=  Los estudiantes grafican funciones con diferentes valores de x, como f(x) = x|, f(x) = [x-2|,
etc.

= Resolver problemas de contexto real como la distancia entre dos puntos en una recta
numérica.

Después
o Reflexion:

= Pedir a los estudiantes que identifiquen las caracteristicas de la grafica de la funcion valor
absoluto y como se diferencia de otras funciones.

e Tarea o extension:

=  Proponer que encuentren situaciones cotidianas donde el valor absoluto sea 1til (como
distancias, diferencias de temperatura, etc.).

Cierre | Tiempo aproximado: 10 min

Retroalimentacion
® Repaso de los conceptos aprendidos ;que aprendimos hoy? ;jpara qué nos sirve?

Tarea

Practicar los ejercicios realizados en clase.

REFLEXIONES SOBRE EL APRENDIZAJE
(Qué avances tuvieron mis estudiantes?

(Qué dificultades tuvieron mis estudiantes?

(Qué aprendizajes debo reforzar en la siguiente sesion?

Celendin, diciembre del 2024

Herlin Mejia Fernandez

106




ANEXO 7

Problemas Propuestos
Resolver: 7. Indicar verdadero (V) ofalso (F); segin corres-
[x-3| =8 ponda:
e indicar la suma de los valores de x. . Sii-4<x<-1-51<|x|<4
A) 3 B) 4 C) 5 II. S:l<x<3->1<]|x|<3
D)6 E)7 . Si:-2<x<4 > 0<|x| <4
A) FFF B) FW C) FFV
Resolver: D) VW E) WF
[4x-9| =-3
A) R B) ¢ C) {3/2;3} 8. Si: x, v, z e R.éCudl de las siguientes proposi-
D) {3} E) {3/2} ciones son verdaderas?
" 1] 1
Determine el conjunto solucién de: I Siix#0— o= m
|3x-2| =x-1 1 1
A) 1/2 B) 3/4 C) {1/2;3/4} II. Six<y<0->0c< =z < ;2-
D) ¢ E) NA.
. Si: yx20 > X2 =X
- vz v
Rl B A) 1yll B) Sélol C) Nyl
|3x~2] = |x+5| D) Todas E) Ninguna
3.7 3. 7 ST
A {—-—;—} B {—;——} C {—;—}
) 42 ) 4" 2 ) 4°2 9. Resolver: |x — 1| > 4 e indicar un intervalo
2 7 solucion:
D) {_Z;_E} E) {-3:;7}
A) [3;+«[ B) [-5:4] C) ]-=;-3
Determine el producto de las soluciones luego de D) [-3;5] E) [Sit+eo|
resolver:
% _; =3 10. Si: - 4 < x < 5; indicar el intervalo de: | x [*.
ki A) 10;16[  B)]16:25] C) [0;25]
A) -358 B) 835 C) -8/35 D) [0: 16] E) ]0:25]
D) -5/8 E) 358
11. Resolver: |x + 8| >4

Siendo xy y xg losvalores que toma x en:
|2x+4|=|x-10|
talque x; < xz, caleular (x; + 4)x,.

A) 25 B) 36 C) 49
D) 81 E) 100
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FICHA DE OBSERVACION

AREA: Matematica FECHA: / /
COMPETENCIA: Resuelve problemas de cantidad.
Evidencias
El alumno Bl al Argumenta
El alumno | comunica su alumno “usa | afirmaciones
N°¢ | APELLIDOS Y NOMBRES | (;5duce comprension estrategwg Y| sobre las
. procedimientos :
cantidades a | sobre los de estimacién relaciones
expresiones numeros y las ?1 1 1O Yl numérica y las
numeéricas. operaciones. caieulo. operaciones.
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23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Niveles de logro

AD Logro destacado
A Logro esperado
B En proceso
C En inicio
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE N° 04

1. TITULO: “Aprendemos acerca de la funcién raiz cuadrada”

2. DATOS GENERALES

I.1.
1.2.
1.3.
1.4.
L.5.
1.6.
1.7.
1.8.

UGEL
Institucion Educativa

Celendin

El Carmen

Director Carlos Zelaya Gonzales
Grado Quinto grado
Profesor investigador Secundaria
Area Matematica
Duraciéon 90 minutos
Fecha : 30 de septiembre del 2024.
3. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE: ;Qué aprenderemos en esta sesion?
. Competencias ~ g q q
Area P . Desempeiio especifico Evidencia /Instrumento
/Capacidades
Resuelve  problemas de Evidencia
cantidad. - El alumno traduce
. nti
e Traduce cantidades a cant da}des a
expresiones
expresiones numéricas numéricas.
e  Comunica su g g - El alumnq comunica su
) Xpresa — con 1versas comprension sobre los
comprension sobre los | representaciones y  lenguaje nlimeros y las
« i . :
S imeros y lag | Numérico su comprension sobre operaciones.
= las tasas de interés simple y
: " . - El alumno usa
g operaciones. términos financieros para .
2 . estrategias y
= U rateci interpretar el problema en su rocedimientos de
= * sa cstraleglas ¥ | contexto y estableciendo pro . leul
procedimientos de | relaciones entre representaciones. estimacion y calculo.
- Argumenta
estimacion y célculo. afirmaciones sobre las
o Argumenta {elacmnes. numérica y
afirmaciones sobre las as operaciones.
relaciones numéricas y Instrumento
las operaciones. . .
Ficha de observacion

Enfoques transversales

Actitudes observables

Enfoque de Atencion a la diversidad

- Docentes demuestran altas expectativas sobre todos los

estudiantes.

Enfoque de Orientacion al bien comun

- Estudiantes comparten siempre los bienes disponibles con

sentido de equidad y justicia.

Enfoque Ambiental

- Docentes y estudiantes plantean soluciones en relacion con la
realidad ambiental de nuestra comunidad.
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4. PREPARACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE:

+Qué necesitamos hacer antes de la sesion? . Qué recursos o materiales se utilizara en esta
¢ : sesién?
. Pretest. . Laptop
. Lapiceros. . Ficha de evaluacion
. Ficha de evaluacion. . Cuadernos, hojas bond, lapiceros,
colores, plumones, papelotes.
. Proyector
o Laptop
. Equipo de sonido
5. MOMENTOS DE LA SESION:
Inicio Tiempo aproximado: 15 min

Motivacion
e El docente dibuja una grdfica de funcion en la pizarra.
Saberes previos

® Se realizaran las siguientes preguntas a los estudiantes: ;Saben que instrumento es la funcion raiz
cuadrada? ;Cudl es la regla y grdfico correspondiente a la funcion raiz cuadrada?

Propdsito

e FEl dia de hoy aprenderemos sobre la funcion especial denominada como raiz cuadrada.
Conflicto cognitivo

e ;Porque creen que una funcion especial puede denominarse como raiz cuadrada?

o Se selecciona las normas de convivencia:

e Escuchar con atencion y respetar la opinion de los demas.

Desarrollo Tiempo aproximado: 65 min

Antes

e Preguntar a los estudiantes qué saben sobre las raices cuadradas y relacionarlas con la idea de
"deshacer" el cuadrado de un nimero.

e  Presentar la funcién f ()=vx Y discutir sus propiedades, explicando que no esta definida para
nimeros negativos.

Durante
e Explicacién teérica:

*  Definir la funcion raiz cuadrada y explicar como se calcula.

* La funcién raiz cuadrada se define como: f (x)=yxz donde VX representa el tunico
numero real no negativo que, al elevarse al cuadrado, produce x. Es decir:

(x/f)z =x parax >0
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= Graficar f (x)=yx ©n el pizarron, mostrando que la grafica comienza en el origen y crece
lentamente.

GeoGebra  Suite Calculadora P Calc Grafica ~

f(x) = V& H N

e Actividad practica:

= Los estudiantes grafican valores def (X)=VZT; f (0)={G+1); f 0=J@-3)

= Resolver ejercicios practicos, como calcular, para x=16, {f(16); para x=4, f(4)
Después
e Reflexion:

= Discutir las caracteristicas de la grafica, como el dominio (solo valores no negativos de x) y
como cambia la pendiente a medida que x crece.

e Tarea o extension:

=  Pedirles que busquen ejemplos de situaciones que involucren raices cuadradas, como en fisica
(por ejemplo, calculo de distancias en el espacio).

Cierre | Tiempo aproximado: 10 min

Retroalimentacion
® Repaso de los conceptos aprendidos ;que aprendimos hoy? ;jpara qué nos sirve?
Tarea

Practicar los ejercicios realizados en clase.

REFLEXIONES SOBRE EL APRENDIZAJE
(Qué avances tuvieron mis estudiantes?

(Qué dificultades tuvieron mis estudiantes?

(Qué aprendizajes debo reforzar en la siguiente sesion?

Celendin, diciembre del 2024

Herlin Mejia Fernandez
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FICHA DE OBSERVACION

AREA: Matematica FECHA: / /
COMPETENCIA: Resuelve problemas de cantidad.
Evidencias
El alumno Bl al Argumenta
El alumno | comunica su alumno “usa | afirmaciones
N°¢ | APELLIDOS Y NOMBRES | (;5duce comprension estrategwg Y| sobre las
. procedimientos :
cantidades a | sobre los de estimacién relaciones
expresiones numeros y las ?1 1 1O Yl numérica y las
numeéricas. operaciones. caieulo. operaciones.
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23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Niveles de logro

AD Logro destacado
A Logro esperado
B En proceso
C En inicio
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE N° 05

1. TITULO: “Aprendemos acerca de la funcion lineal”

2. DATOS GENERALES

1.1. UGEL : Celendin
1.2. Institucién Educativa : El Carmen
1.3.  Director :  Carlos Zelaya Gonzales
1.4. Grado : Quinto grado
1.5.  Profesor investigador . Secundaria
1.6. Area :  Matematica
1.7.  Duracion : 90 minutos
1.8. Fecha : 30 de septiembre del 2024.
3. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE: ;Qué aprenderemos en esta sesién?
. Competencias ~ g q q
Area [t Desempeiio especifico Evidencia /Instrumento
Resuelve  problemas de Evidencia
cantidad. - El alumno traduce
e Traduce cantidades a cantlda}des a
expresiones
expresiones numéricas numéricas.
e  Comunica su - Elalumno comunica su
y comprension sobre los
< comprensién sobre los Compara dos expresiones nimeros y las
2 nimeros y las | numéricas (modelos) y reconoce operaciones.
‘g . cuél de ellas representa todas las | - El alumno usa
e operaciones. condiciones ~ del  problema estrategias y
§ e Usa estrategias y | sefialando posibles mejoras. procedimientos de
procedimientos de estimacion y calculo.
- Argumenta
estimacion y célculo. afirmaciones sobre las
o Argumenta relaciones numérica y
afirmaciones sobre las las operaciones.
relaciones.numéricas y Instrumento
las operaciones. ) .
Ficha de observacion
Enfoques transversales Actitudes observables
Enfoque de Atencién a la diversidad - Docentes demuestran altas expectativas sobre todos los
estudiantes.
Enfoque de Orientacién al bien comtn | - Estudiantes comparten siempre los bienes disponibles con
sentido de equidad y justicia.
Enfoque Ambiental - Docentes y estudiantes plantean soluciones en relacion con la
realidad ambiental de nuestra comunidad.
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4. PREPARACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE:

S s e o) G e . Qué recursos o materiales se utilizara en esta
sesion?

o Pretest. o Laptop

. Lapiceros. . Ficha de evaluacion

. Ficha de evaluacion. . Cuadernos, hojas bond, lapiceros,
colores, plumones, papelotes.
. Proyector
. Laptop
. Equipo de sonido

5. MOMENTOS DE LA SESION:

Inicio Tiempo aproximado: 15 min

Motivacion
e El docente dibuja una grdfica de funcion en la pizarra.
Saberes previos

e Se realizaran las siguientes preguntas a los estudiantes: ;Saben que instrumento es la funcion lineal?
¢Cudl es la regla y grdfico correspondiente a la funcion lineal?

Propdsito

e FEl dia de hoy aprenderemos sobre la funcion especial denominada como lineal.
Conflicto cognitivo

e ;Porque creen que una funcion especial puede denominarse como lineal?

o Se selecciona las normas de convivencia:

e Escuchar con atencion y respetar la opinion de los demas.

Desarrollo Tiempo aproximado: 65 min

Antes

e Introducir la idea de funciones lineales como aquellas que tienen una pendiente constante.
e Relacionar con situaciones cotidianas como la velocidad constante o el costo proporcional.

Durante
e Explicacién teérica:

FUNCION LINEAL: La funcion lineal es una ecuacion de la forma f(x) = mx + b, donde: m y b son
nimeros constantes, “b” es el valor que toma f(x) cuando x = 0, y la
pendiente (m) es la inclinacion de la recta.

Pendiente de una funcién lineal: La pendiente es la inclinacion de la
recta con respecto al eje X. Se denota con la letra m.

Dominio y rango de una funcion: El dominio de una funcion es el
conjunto de los valores que toma la variable x. El rango de una funcion es
el conjunto de los valores que toma la variable y.

A partir de las
coordenadas de dos
puntos de la gréfica, la
pendiente se calcula
asi. m

L

116



GRAFICA DE UNA FUNCION LINEAL: Para graficar la funcion lineal el método es de tabulacién.

Ejemplo 1: Graficar f(x) = 5x — 3; y determina su

dominio y Tabulamos: Graficamos:
rango. Y
Solucion: T
3/5 rx
3
Despejamos:
—y=5x-3
y+3
X=—

5

Observacion: Cuando la pendiente es positiva (m
=5), la funcién es creciente.
Respuesta:

- Dominio: Dom f(x) = IR
=]R

- Rango: Ran f(x)

OBSERVACIONES:
- Si el dominio no esta restringido tenemos: Dom
f(x) =IR A Ran f(x) =IR
- Cuando hay dominio restringido se debe
construir el rango a partir del dominio.
Ejemplo 3:
Determina el rango de: F(x) =-5x + 1; si x € (-2;
8]
Solucion:
Dato: x € (-2; 8] = -2 <x < 8 (multiplicamos por
-5)
10 > —5x > —40 (sumamos 1)
11>-5x+1>-39
=2 11>Fx)>-39=>11>y>-39
= Ran F(x) = [-39; 11)

e Actividad practica:

Ejemplo 2: Graficar f(x) = —4x + 1; y determina
su dominio y rango.

SOIUCi.(m: Tabulamos:  Graficamos:
Despejamos: x|y

—y=-4x+ 0| 1 1
—Sx== /4] 0

4

Observacion: Cuando la pendiente es negativa (m
=—4), la funcioén es decreciente.

Respuesta:

- Dominio: Dom f(x) = IR
IR

- Rango: Ran f(x) =

Interseccion de funciones lineales:

La interseccion entre rectas se halla igualando las
respectivas funciones.

Ejemplo 4: Calcula el punto de interseccion de:
fix)=4x-7Agx)=8+x

Solucion:

Igualando funciones: 4x — 7 =8 + x

—3x=15

—x=5

Reemplazando x =5 en f(x), entonces:
y=1(5)=4(5)-7=13

Respuesta: El punto de interseccion es (5; 13)

= Los estudiantes grafican varias funciones lineales y calculan la pendiente y la interseccion en

ejercicios practicos.

= Resolver problemas de contexto real, como calcular el costo de un servicio en funcion de la

cantidad utilizada.
Después

e Reflexion:
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=  Analizar las diferencias entre las funciones lineales y las otras funciones estudiadas.
e Tarea o extension:

= Pedir a los estudiantes que encuentren ejemplos de funciones lineales en la vida diaria, como
el pago de servicios publicos (pago por consumo).

Cierre | Tiempo aproximado: 10 min

Retroalimentacion
® Repaso de los conceptos aprendidos ;que aprendimos hoy? ;jpara qué nos sirve?

Tarea

Practicar los ejercicios realizados en clase.

REFLEXIONES SOBRE EL APRENDIZAJE
(Qué avances tuvieron mis estudiantes?

(Qué dificultades tuvieron mis estudiantes?

(Qué aprendizajes debo reforzar en la siguiente sesion?

Celendin, diciembre del 2024

Herlin Mejia Fernandez

118



ANEXO 8

Tarea domiciliaria

1.

Hallar el dominio y rango de:

a) f={(3:2), (5: 4), (2: 8), (1; 2)}

b) f = {(3: b), (5: 2), (3: m+1), (3: 7)}

c) f={(5: 4), (5:4), (3: 1), (3; 1)}

d) f = {(2: 3), (3: 2), (5: 3), (6: 2)}

e) f={(L: b), (1 m), (2: 1), (1: 2)}

Hallar el rango de la funcién “f" definida en R

por:
x
foo=3-2
a)R b)R c)R’
d)R - {2} e)R-{-2}

Hallar el dominio de la funcién "f" definida
por:
y=fx)=x+5

en el conjunto N,

a){0: 2; 3: 4 .} d){2: 4. 6: .}
b){0; 1;2; 3; ..} e){3;5: 7 ..}
c){2:3:4: .}

Reconocer el rango de la funcién:

f={(2;0), (2: 3a- 4), (3:a- 1), (4 a)}

a) {3; 6; 9} b){1; 2; 4} c){0: 2; 4}
d){3:5: 7} e){2; 4; 6}
Sit f  =Jx-24+x

(%)
Calcular el dominio de dicha funcién.
a) <2; +oo> b) [-2; 2] ¢) [-2; +eo>
d) [2; +eo> e) <o 2]
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10.

Hallar el dominio de una funcién “f" cuya regla

de correspondencia es:

f(x) =v5-x +3vx-1

Indicar como respuesta la cantidad de valores

W

que toma "x".
a) 3 b) 4 c)b
d)é e)7
Hallar el rango en:
_x+2

(x) " x+8
a)y e R-{8} b)yeR-{-8) c)yeR'
dyeRr e)yeR-{1}
Hallar el rango de f(x)
Siix=2,3,4

x+1 .o

f(x} =<_1 dar el mdximo valor de rango.
a)2 b) 3 e
d) 5/3 e)5
Hallar el range de la funcién:
a) [-3; 3]
b) [-1; 1]
c)«1 1> : ip x
dyo:2 -3 3
e) NLA.

Hallar el dominio de la siguiente funcién:

a) [-5; 3>

b
b) [-5; 0>
¢)«5; 0> 5-2/ 0 >
d) [5; 0> / | 3 X
e) [-5; o> .



FICHA DE OBSERVACION

AREA: Matematica

COMPETENCIA: Resuelve problemas de cantidad.

FECHA: /

NO

APELLIDOS Y NOMBRES

Evidencias

El alumno

traduce
cantidades
expresiones
numéricas.

a

El alumno
comunica  su
comprension
sobre los
numeros y las
operaciones.

El alumno usa
estrategias y
procedimientos
de estimacion y
calculo.

Argumenta
afirmaciones
sobre las
relaciones
numérica y las
operaciones.
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23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Niveles de logro

AD Logro destacado
A Logro esperado
B En proceso
C En inicio
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