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RESUMEN

La ganaderia lechera en la region Cajamarca enfrenta desafios debido al escaso
bienestar animal implementado en fundos ganaderos lo que impacta negativamente
la salud y produccién. La presente investigacién tuvo como objetivo determinar la
relacién del bienestar animal, salud y produccidon en bovinos de leche, en la
provincia de Cajamarca. Se utiliz6 un disefio descriptivo — correlacional,
sistematizando los datos en Excel y analizandolos en el software InfoStat 2020,
aplicando Rho Spearman, ANOVA y LSD Fisher con un 5 % de significancia, para
el comparativo de medias. Los resultados mostraron que el fundo 4 y 2 obtuvieron
mejores promedios de produccion de leche con 12.83 y 10.57 kg/dia/vaca,
respectivamente, superando a los fundos 1y 3, se encontré una correlacién positiva
media (0.62) entre las variables bienestar animal y salud, una correlacion positiva
alta (0.81) entre bienestar animal y produccion y una correlacion positiva alta (0.92)
entre salud y produccién, con respecto al analisis comparativo del bienestar animal,
el fundo 4 obtuvo la media mas alta 5.67, ubicandose en el grupo “A”, destacando
sobre los fundos 2 y 1, que presentaron medias de 4.00 y 3.67, ubicandose en los
grupos “A” y “B” sin diferencias significativas, mientras que el fundo 1 presento la
media mas baja 2.67, ubicandose en el grupo “B”; en salud animal, el fundo 4, con
una media de 8.33, se ubic6 en el grupo "A", mientras que los fundos 2 y 3, con
medias de 5.67 y 4.67, fueron ubicados en los grupos "B" y "C", sin diferencias
significativas entre ellos y el fundo 1, con una media de 3.67, mostré un nivel
significativamente menor a los demas; finalmente con respecto a produccion, el
fundo 4, con una media de 4.00, se ubico en el grupo "A", y el fundo 2 con una
media de 3.00 en el grupo "B", fueron los que mostraron las medias mas altas a
diferencia de los fundos 3 y 1. Se concluye que la implementacion del bienestar
animal mejora la salud y optimiza la produccion. Se recomienda implementar el

bienestar animal para mejorar la salud y produccion de leche.

Palabras clave: Bienestar animal, salud animal, produccion de leche, bovinos

Xli



ABSTRACT

Dairy farming in the Cajamarca region faces challenges due to poor animal welfare
practices on livestock farms, which negatively impact health and production. The
objective of this research was to determine the relationship between animal welfare,
health, and production in dairy cattle in the province of Cajamarca. A descriptive-
correlational design was used, systematizing the data in Excel and analyzing it in
InfoStat 2020 software, applying Spearman's Rho, ANOVA, and Fisher's LSD with
a 5% significance level for the comparison of means. The results showed that farms
4 and 2 obtained better average milk production with 12.83 and 10.57 kg/day/cow,
respectively, surpassing farms 1 and 3. A positive average correlation (0.62) was
found between the variables of animal welfare and health, a high positive correlation
(0.81) between animal welfare and production, and a high positive correlation (0.92)
between health and production. With regard to the comparative analysis of animal
welfare, farm 4 obtained the highest average of 5.67, placing it in group “A” and
standing out above farms 2 and 1, which had averages of 4.00 and 3.67, placing
them in groups “A” and ‘B’ without significant differences, while farm 1 had the lowest
average (2.67), placing it in group “B.” In animal health, farm 4, with an average of
8.33, was placed in group “A,” while farms 2 and 3, with averages of 5.67 and 4.67,
were placed in groups “B” and “C,” with no significant differences between them,
and farm 1, with an average of 3.67, showed a significantly lower level than the
others. Finally, with regard to production, farm 4, with an average of 4.00, was
placed in group “A,” and farm 2, with an average of 3.00, was placed in group “B.”
These were the farms with the highest averages, in contrast to farms 3 and 1. It is
concluded that the implementation of animal welfare improves health and optimizes
production. It is recommended that animal welfare be implemented to improve

health and milk production.

Key words: Animal welfare, animal health, milk production, cattle.
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CAPITULO |

INTRODUCCION
1.1. Planteamiento del Problema
Contextualizacién

A nivel internacional, el bienestar animal es un tema complejo y delicado
gue nos hace reflexionar sobre nuestra relaciébn con los animales y nuestra
responsabilidad ética con las especies que las comunidades utilizan y explotan
para diferentes usos, pues la ganaderia lechera desempefia un papel crucial en
la sociedad, no solo generando empleo, sino también contribuyendo
significativamente en la economia de los productores, es por ello que ha llegado
el momento de cambiar de paradigma en cuanto a la forma en que los seres
humanos interactuamos con los animales, para su beneficio y el nuestro, si bien
las mejoras del bienestar animal requieren inversiones especificas, estas se
compensan con una produccidon mas sostenible (Organizacion Mundial de
Sanidad Animal, 2024).

En la actualidad, los productores deben orientarse hacia una produccion
ganadera que respete las cinco libertades del bienestar animal, las cuales son
libre de hambre, de sed y de malnutricién; libre de miedo y estrés sostenido;
libre de incomodidades (fisicas y térmicas, entre otras); libre de dolor, lesion y/o
enfermedad; y libertad para manifestar un comportamiento natural. La
implementacion de estas libertades no solo favorece a los animales, sino
también brinda una mayor productividad, sin comprometer los recursos
naturales y medio ambiente. En este sentido, las buenas condiciones del
bienestar animal exige que se prevengan sus enfermedades y se les
administren tratamientos veterinarios; que se les proteja, maneje y alimente,
asegurando asi la satisfaccion del consumidor y la rentabilidad del productor, sin

causar dafios al entorno (Guerrero, 2023).



En Perq, los productores ganaderos suelen desarrollar sus actividades
agropecuarias bajo criterios propios, enfrentandose a diversas limitaciones que
afectan sus indicadores productivos. Entre estas limitaciones se encuentran el
escaso conocimiento técnico y la falta de implementacién de practicas de
bienestar animal. La adopcion de técnicas de bienestar animal se presenta
como un enfoque hacia la produccion animal donde se involucran aspectos de
la salud animal, comportamiento y produccion para mejorar su calidad de vida
(Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, 2020).

En la region Cajamarca el bienestar animal en la ganaderia ha cobrado
relevancia debido al impacto en el desarrollo de la economia regional y nacional,
a pesar de todos los esfuerzos realizados por profesionales de campo para
mejorar la producciéon de ganado bovino lechero, persisten problemas
significativos que impiden el desarrollo sostenible de esta actividad. Entre estos,
destacan las deficiencias nutricionales y los sistemas de manejo inadecuados,

gue afectan directamente la salud y la productividad del ganado (Guayéan, 2023).
Descripcion del Problema

A pesar de la importancia de implementar técnicas de bienestar animal,
persiste un problema en la industria lactea: pues son escasos en la provincia
de Cajamarca los estudios que demuestren de manera concreta la relacion
entre el bienestar animal, la salud y la produccion de vacunos de leche, sumado
de la ausencia de datos claros que impide comprender como el estado
emocional de los animales, la alimentacion equilibrada y las condiciones
ambientales afectan la productividad, como también la falta de evidencia sobre
la efectividad de las practicas veterinarias y la higiene limita la salud y la
produccion, pues sin estudios que respalden la relacion entre bienestar y
rendimiento de la leche, los productores pueden resistirse a implementar estas

practicas.
Formulacién del Problema

Frente a esta situacién de contexto ganadero se plantea las siguientes

interrogantes:



Pregunta General

¢ Cual es la relacion del bienestar animal, salud y produccién en bovinos

de leche en la provincia de Cajamarca?

Preguntas Auxiliares

¢,Cudl es la relacién del bienestar animal y salud en bovinos de leche?

¢,Cudl es la relacién del bienestar animal y produccién en bovinos de

leche?

¢,Cudl es la relacién de salud y produccién en bovinos de leche?

1.2. Justificacion e Importancia

Justificacion Cientifica

La investigacion sobre el bienestar animal en la salud y la produccion
lechera es de vital importancia, pues la demanda de leche y productos lacteos
de calidad han aumentado, este crecimiento en la demanda no solo resalta la
importancia de mantener la salud y el bienestar de los animales, sino que

también manifiesta los desafios que presentan los productores.

Se ha logrado un importante aporte teorico al evidenciar que los avances
en la mejora genética es un problema en la vacas con alto mejoramiento
genético pues tienen mayor riesgo de sufrir enfermedades que afectan
negativamente su salud y por ende su produccion, es por ello que surge la
necesidad de implementar practicas de bienestar animal en los hatos lecheros
gue involucre una serie de factores que incluyan al animal, el ambiente y el
hombre, en una interrelacion que dé resultados que impacten en la produccion,
pues cuando la interaccion del humano — animal es positiva, las respuestas

respecto a la salud y la productividad también lo son (Podversich et al., 2015).



Esta investigacion es un gran aporte en el conocimiento al abordar como el
bienestar animal influye directamente en la produccion lechera, este enfoque no
solo beneficiara a los animales, sino también a los productores, promoviendo

practicas mas sostenibles éticas en la industria lactea.

Los resultados de este trabajo pueden ser utilizados en diferentes regiones
del pais, al ofrecer datos significativos, pues esta investigacion incrementa el
conocimiento sobre bienestar animal, destacando la importancia de integrar estas

practicas que beneficien a todos los involucrados.
Justificacion Técnica Préactica

La investigacion sobre las buenas practicas de bienestar animal en la
ganaderia lechera se ha elegido como objeto de estudio debido a la creciente
demanda de productos lacteos de calidad y la necesidad de tener animales
sanos y con buena produccion, pues esta eleccion se fundamenta bajo lo
importante que es el bienestar animal para la salud de los animales y por

consiguiente para la produccion de los hatos lecheros.

Este estudio se centra en una situacion especifica de la provincia de
Cajamarca, donde es limitada la informacion sobre la implementacion y
efectividad de estas practicas, pues al abordar este tema se pretende resolver
problemas con la aplicacién de técnicas de bienestar que productores puedan

aplicar para mejorar la produccion de sus animales.

La investigacion aporta informacion valiosa, que puede ser utilizada tanto
por los productores como profesionales dedicados al sector pecuario, pues esta
investigacion contribuird a mejorar la gestion de los hatos lecheros, resultando en

una mayor produccion y rentabilidad.

La trascendencia de esta investigacion en la sociedad es notable; al
promover el bienestar animal pues con ello se fomenta un enfoque mas ético y
sostenible en la produccion de leche, esto no solo beneficia a los animales en recibir

buenos tratos sino también contribuir a una industria lactea mas responsable.



Los principales beneficiados son los productores de leche, quienes
obtendran ventajas significativas al implementar estas précticas, pues al mejorar el
bienestar de sus animales mejorara la salud de los mismo y se tendrd un aumento
en la produccion y eficiencia, lo que se traduce en mejores ingresos econémicos.
Asimismo, los consumidores se podrian beneficiar de productos lacteos de mayor

calidad, lo que contribuye a una mejor salud publica.

Justificacion Institucional

Esta investigacion tiene como objetivo determinar la relacion entre el
bienestar animal, la salud y la produccion de leche en los bovinos de los productores
de la provincia de Cajamarca, quienes buscan optimizar su produccién y, en

consecuencia, aumentar sus ingresos econémicos.

Asimismo, este estudio pretende proporcionar una base de datos inicial que
contribuya con informacion relevante para la mejora de las técnicas de produccion

en la region.

1.3. Delimitacion de la Investigacion

Delimitacién Espacial

La investigacion se llevd a cabo en 04 distritos, de la provincia y region
de Cajamarca, donde se recolectaron los datos y se realizd el analisis
estadistico en un periodo determinado, con el objetivo de examinar y

comprender las relaciones de las variables de estudio.

Delimitacion Tematica

Este estudio se centra en analizar el grado de relacién de variables como
bienestar animal, salud y produccion. Se explorard& como estas variables

interactdan y se afectan mutuamente.



1.4. Limitaciones

Reconocer las limitaciones de la investigacion permite delimitar el
alcance de los resultados, identificar los factores que pudieron influir en el
estudio y valorar los hallazgos obtenidos. Estas consideraciones ayudan a

orientar futuras investigaciones relacionadas con la tematica abordada.

Ausencia de estudios previos a nivel local, lo que impidié contextualizar
los resultados y comparar los hallazgos con investigaciones similares, limitando
la posibilidad de fortalecer el marco tedrico y validar los enfoques metodol6gicos
aplicados en el presente estudio.

Escasa participacion de los propietarios y trabajadores de los fundos
ganaderos, lo que dificulté obtener informacion completa y verificada, ademas
de restringir la calidad y precision de los datos recopilados, lo que puede afectar

la representacion real de las condiciones del bienestar animal en los predios.

Variabilidad en las area o extension del fundo y tipo de ganado, pudo
influir en los resultados y limitar la generalizacion de los hallazgos a otras

regiones con caracteristicas productivas distintas.
1.5. Objetivos
1.5.1. Objetivo General

Determinar la relacion del bienestar animal, salud y produccién en

bovinos de leche en la provincia de Cajamarca.
1.5.2. Objetivos Especificos

e Determinar la relacion del bienestar animal y salud en bovinos de

leche.

e Determinar la relacién del bienestar animal y produccion en bovinos de

leche.

e Determinar la relaciéon del Salud y Produccién en bovinos de leche.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. Marco Legal

Ley 30407 - Ley de Proteccién y Bienestar Animal: La Ley tiene por
objeto proteger la vida y la salud de los animales vertebrados, domésticos o
silvestres mantenidos en cautiverio, impedir el maltrato, la crueldad, causados
directa o indirectamente por el ser humano, que les ocasiona sufrimiento
innecesario, lesion o muerte; asi como fomentar el respeto a la vida y el
bienestar de los animales a través de la educacion. Ademas, de velar por su
bienestar para prevenir accidentes a sus poblaciones y aquellas enfermedades

transmisibles al ser humano (El Peruano , 2016).

Norma Técnica Peruana “NTP 202.200: 2021.TECNOLOGIA
PECUARIA. Buenas practicas de ordeno”, que establece los procedimientos y
requisitos para realizar una adecuada practica de ordefio manual o mecanico;
con el fin de obtener la mayor cantidad y mejor calidad de leche posible (El
Peruano, 2021).

Codigo Sanitario paralos Animales Terrestres: El codigo sanitario fue
elaborado por la Organizacion Mundial de Sanidad Animal, publicado por
primera vez en 1968, en el cual figuran normas para la mejora del bienestar de
los animales terrestres y la salud veterinaria en todo el mundo, asi mismo
menciona que los servicios veterinarios deberan utilizar estas normas con el fin
de establecer medidas para la deteccion temprana en el control de agentes
patdbgenos, agentes zoonoéticas y evitar su propagacion. Asi mismo la
implementacion de las recomendaciones del codigo terrestre protege la salud y
el bienestar de los animales y garantiza la seguridad del comercio internacional
de animales y de sus productos derivados (Organizaciéon Mundial de la Sanidad
Animal, 2022).



Capitulo 7.11: Bienestar animal y sistemas de produccion de ganado
vacuno de leche: Art. 7.11.4 Criterios o variables medibles de bienestar del ganado
vacuno de leche. Se mencionan los pardmetros medibles que se centran en el
animal, con el fin de usarlos como indicadores para evaluar el bienestar animal.
Entre los pardmetros se encuentran: comportamiento, tasa de mortalidad y de
eliminacion selectiva, tasa de morbilidad, cambios de peso, condicion corporal y
produccién lactea, eficiencia reproductiva, aspecto fisico, respuesta al manejo,

complicaciones debido a las operaciones corrientes.
2.2. Antecedentes de la Investigacién o Marco Referencial

Marisca y Gonzales (2023) evaluaron el estado de bienestar animal en
vacas en produccion lechera en Trinidad-Casarabe, Beni, Bolivia, observando
un total de 164 vacas durante los meses de junio y julio de 2021. La metodologia
se baso en la observacion del bienestar animal, considerando su estado
nutricional, salud y comportamiento. Los resultados mostraron que el 84,1 % de
las vacas no cumplian con los estandares de bienestar animal (BA). La
condicién corporal fue baja en el 40,9 % de los casos, y el 75,0 % presentaron
mastitis subclinica. Ademas, el 7,9 % mostraron cojeras de grado 1. Los
indicadores de higiene antes del ordefio revelaron un grado de suciedad del
76,2 % en pezufias y 14,0 % en flancos y ubre. El 9,7 % de las vacas
presentaron lesiones en la piel o alopecias. La zona de fuga fue menor a un
metro en el 95,7 % de los animales, y el comportamiento durante el ordefio fue
normal en el 92,7 %. En conclusion, el estado de bienestar de las vacas en los
predios lecheros estudiados no cumple con los estandares recomendados por
la Organizacion Mundial de Salud Animal, evidenciando indicadores deficientes
en sanidad animal, manejo nutricional e higiene durante el ordefio, aunque se

destacé una relacién adecuada entre humanos y animales.

Damian y Ungerfeld (2013) realizaron una revision critica titulada
"Indicadores de bienestar animal en especies productivas" en América Latina,
analizando practicas comunes como la castracion, el corte de cola, el transporte y
el sacrificio, las cuales generan estrés en los animales, a menudo asociado con
dolor y lesiones. Estos factores afectan negativamente tanto la calidad como la

cantidad de la produccién y el bienestar animal. Los autores concluyen que es
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fundamental utilizar una combinacion de indicadores para evaluar el bienestar
animal, destacando la necesidad de desarrollar herramientas adecuadas para los
sistemas productivos de la region, donde las condiciones de manejo y estrés
pueden diferir de las de Europa, donde muchos indicadores han sido validados. En
resumen, el estudio subraya que el bienestar animal y la produccion estan
interrelacionados, sugiriendo que mejorar el bienestar puede conducir a un

aumento en la productividad.

Martinez et al. (2016) llevaron a cabo un estudio titulado "Bienestar animal
en bovinos de leche: seleccién de indicadores vinculados a la salud y produccién"
en Argentina, donde analizaron la relacion entre el bienestar animal (BA) y la salud
de las vacas lecheras. A lo largo de los afios, los programas de mejora genética se
han centrado en aumentar la produccion de leche, pero este enfoque ha generado
problemas de salud, como mastitis y trastornos reproductivos, que comprometen la
longevidad de los animales. Los autores destacan la necesidad de seleccionar
indicadores practicos y econémicos, como la condicion corporal y la prevalencia de
enfermedades, para evaluar el BA en la gestion diaria de los tambos. A pesar del
creciente interés por el bienestar animal, el estudio sefala los desafios para su
implementacion efectiva en la produccion lechera. Finalmente, enfatizan la
importancia de una colaboracion efectiva entre productores, industria y

consumidores para avanzar en la mejora del bienestar animal en el sector.

Rossner et al. (2010) realizaron un estudio titulado "Bienestar animal
aplicado a la produccion bovina" en la Catedra de Bienestar Animal de la Facultad
de Ciencias Veterinarias de la UNNE, Argentina. El articulo aborda cémo la
preocupacion por el bienestar animal ha aumentado debido a la presidon de los
consumidores, definiendo el bienestar como el estado del individuo en relacion con
su capacidad de adaptarse al ambiente. Se discute la percepcion general de que
los sistemas extensivos son inherentemente buenos, mientras que los intensivos
son vistos como negativos, aungue ambos sistemas pueden presentar fracasos en
la adaptacion y estrés. Los autores subrayan la importancia de implementar nuevas
tecnologias que mejoren el bienestar sin afectar la produccion, reconociendo los
comportamientos naturales de los bovinos. El estudio concluye que un manejo

racional y el respeto a las necesidades bioldgicas de los animales no solo mejoran



su bienestar, sino que también generan beneficios econdémicos y psicosociales.

Cedefio (2011) realizé una revision titulada "Efecto del estrés calorico en el
bienestar animal, una revision en tiempo de cambio climatico" en la Escuela
Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi, Ecuador. El estudio examina como
las altas temperaturas y la humedad afectan el bienestar de los rumiantes,
destacando que, a pesar de los mecanismos de regulacién térmica, los bovinos no
logran mantener la homotermia en condiciones de estrés caldrico. Se resalta que
este estrés provoca una disminucién del apetito y del metabolismo, afectando la
produccién de leche y carne. Para mitigar estos efectos, se sugiere la
implementacion de sistemas silvopastoriles que ofrezcan sombra y acceso
frecuente a agua limpia. Ademas, se propone evitar la cria de razas no adaptadas
al calor en regiones con temperaturas superiores a 25°C. El articulo concluye que
el estrés caldrico tiene un impacto significativo en la salud y productividad del
ganado, lo que justifica la necesidad de investigar y aplicar mejores practicas de

manejo en condiciones ambientales adversas.

Santacruz et al. (2025) en su revision titulada "Importancia del bienestar
animal en la ganaderia: mejorando la salud y la productividad" destacan que el
bienestar animal es esencial para optimizar la produccion ganadera y refleja una
responsabilidad ética que influye en la percepcion del consumidor. La creciente
demanda de practicas responsables ha llevado a los productores a adoptar normas
internacionales que fomentan la sostenibilidad, lo que no solo facilita el acceso a
mercados mas rentables, sino que también mejora la rentabilidad a largo plazo. Un
manejo adecuado que minimiza el estrés y asegura condiciones de vida apropiadas
incrementa la calidad de productos como la leche y la carne, y previene
enfermedades, reduciendo costos veterinarios. En conclusiéon, implementar buenas
practicas de bienestar animal no solo optimiza los resultados econémicos, sino que

también promueve una produccion mas ética y sostenible.

Martinez Lépez et al. (2024) llevaron a cabo un estudio sobre la
implementacion del bienestar animal en vacas productoras de leche en La
Esperanza, Nueva Guinea, Nicaragua. La investigacion evalud la salud fisica y
mental de las vacas, asi como su capacidad para expresar comportamientos

etoldgicos en condiciones de confort. A través de encuestas y observaciones en 16
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fincas, se encontré que el 50% de las vacas estaban en mal estado, y el 87% de
los productores carecian de conocimiento sobre bienestar animal. Los resultados
indican que no se estan implementando practicas adecuadas de bienestar, lo que
afecta negativamente la produccién lechera. Este estudio resalta la importancia de
mejorar las condiciones de manejo y conocimiento en bienestar animal para

optimizar la productividad en la regién.

Henriquez et al. (2021) presentaron una monografia sobre la
implementacion de una guia de bienestar animal para mejorar el desempefo
productivo de vacas Jersey y Holstein en la granja Jovel, llobasco, El Salvador. La
investigacion se realizé en tres etapas: pretest, implementacion de la guia y postest.
Se midieron indicadores de bienestar y se realizaron andlisis fisicoquimicos de la
leche. Los resultados mostraron que, tras la implementacion de la guia, hubo un
incremento significativo en la produccién lechera, con mejoras en los parametros
de calidad de la leche. El estudio concluye que el bienestar animal es crucial para
la productividad y su correcto manejo puede generar beneficios econdémicos y

sostenibilidad en la ganaderia.

Hinojosa et al. (2021) abordaron en su estudio la importancia del bienestar
animal en vacas lecheras y su relacién con la productividad en climas templados.
La investigacion destaca que el estrés caldrico afecta negativamente la salud y el
comportamiento de los animales, lo que a su vez influye en la produccién de leche.
A través de una revision bibliografica, identificaron estrategias de manejo que
maximizan las respuestas fisioldgicas y etoldgicas de las vacas ante situaciones de
estrés calorico. Los resultados indican que mejorar las condiciones de bienestar
animal es fundamental para optimizar la produccion y asegurar la sostenibilidad de
los sistemas agropecuarios. Este estudio contribuye a la comprension de cémo el

bienestar animal se traduce en mejores resultados productivos en la ganaderia.

2.3. Bases Tebricas

2.3.1. Teoriade las Cinco Libertades de Bienestar Animal

Brambell (1965), formulo el principio de las 5 libertades de Bienestar Animal

el cual ha sido la base de muchas normas o leyes cuyo objetivo es la proteccién de
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los animales. Por ende, se garantiza el bienestar animal cuando se cumplen los

siguientes requerimientos:

1. Libre de hambre y sed, ya que se debe brindar al animal en todo momento

agua para consumo y una dieta que cumpla con sus requerimientos.

2. Libre de estrés fisico y térmico, porque se debe asegurar un lugar comodo

y seguro que lo protege de las variaciones del clima.

3. Libre de temor y angustia, ya que se garantiza las condiciones correctas

para evadir situaciones que afecten la salud mental.

4. Libre de dolor, lesiones y malestares, porque se trabaja en la prevencion
de enfermedades y de presentarse un caso, llevar acabo un correcto diagnoéstico y

adecuado tratamiento.

5. Libre de mostrar su comportamiento natural, debido a que se le otorga el
suficiente espacio para expresar su comportamiento y en conjunto con otros

animales de su especie.

2.3.2. Teoria del Protocolo Animal Welfare Quality

El proyecto (Welfare Quality, 2019), establecié el protocolo de Bienestar
Animal Welfare Quality, sistema de evaluacion disefiado para medir y mejorar el
bienestar de los animales de granja, el cual esta enfocado en evaluar el bienestar
de bovinos, cerdos y aves de corral, considerando aspectos como el alojamiento,

el manejo, la alimentacion, la salud y el comportamiento de los animales.

El protocolo se basa en cuatro principios fundamentales:

1.Buen Alojamiento: Evalla las condiciones del ambiente en el que se
encuentran los animales, incluyendo aspectos como el espacio disponible, la
ventilacion, la temperatura y la calidad del suelo o cama.

2.Buena Alimentacion: Se evalla la calidad y cantidad de alimento
proporcionado a los animales, asi como la forma en que se administra y su

adecuacion a las necesidades nutricionales de cada especie.
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3.Buena Salud: Se considera el estado de salud de los animales, incluyendo
la prevencion y tratamiento de enfermedades, control de parasitos y la gestion de
heridas u otras lesiones.

4.Comportamiento Apropiado: Evalla si los animales tienen la oportunidad
de expresar comportamientos naturales, como el pastoreo, el escarbar, el

anidamiento o el vuelo, segun corresponda a cada especie.

Este Protocolo es una herramienta estructurada y objetiva para evaluar el
Bienestar Animal en diferentes contextos de produccion, permitiendo identificar
areas de mejora y tomar medidas para garantizar un mayor bienestar para los
animales de granja. Aunque algunos autores reconocen la utilidad del protocolo
Welfare Quality y que los indicadores pueden considerarse suficientemente validos,
confiables y factibles, sin embargo, todavia hay un numero considerable de

desafios que deben estudiarse o adaptarse a las condiciones de los sistemas.

Knierim y Winckler, (2009), Silva et al., (2021) y De Vries et al., (2013)
sefialan que un namero limitado de medidas en la aplicacion del protocolo tuvo una
fuerte influencia en la clasificacion de los rebafios lecheros y sugiere que la
evaluacion se debe centrar en estos; tomando en cuenta suelen ser procesos lentos
(Andreasen et al., 2013).

2.3.3. Teoria de la Certificacion Animal Welfare Approved

El protocolo "Animal Welfare Approved" (Aprobado por el Bienestar Animal)
es un programa de certificacion que se enfoca en garantizar altos estandares de
Bienestar Animal en las operaciones agricolas y ganaderas. Este protocolo es
administrado por la organizacion sin fines de lucro Animal Welfare Approved (AWA),
la cual establece criterios rigurosos que las granjas deben cumplir para obtener esta

certificacion.

El protocolo "Animal Welfare Approved" se basa en varios principios y
estandares clave para promover y proteger el bienestar de los animales de granja,

algunos de los aspectos importantes de este protocolo son:

e Alojamiento y Espacio: Las instalaciones deben proporcionar suficiente
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espacio para que los animales se muevan libremente, expresen comportamientos
naturales y eviten el hacinamiento, asi mismo se debe garantizar un ambiente limpio

y seguro que promueva la salud y el bienestar de los animales.

¢ Alimentacion y Agua: Los animales deben recibir una dieta balanceada y
nutritiva que satisfaga sus necesidades nutricionales. Debe haber acceso continuo
a agua limpia y fresca para todos los animales.

e Manejo y Cuidado de la Salud: Se deben implementar practicas de manejo
éticas y respetuosas que minimicen el estrés y el sufrimiento de los animales
durante actividades como el transporte y la manipulacién. Se debe proporcionar
atencion veterinaria regular y adecuada para mantener la salud y tratar cualquier

enfermedad o lesion.

e Comportamiento Natural: Se debe permitir a los animales expresar
comportamientos naturales propios de su especie, como el pastoreo, el retozo y la
interaccion social. Se debe evitar el uso de métodos que causen sufrimiento o

restrinjan severamente la libertad de movimiento de los animales.

e Transparencia y Verificacion: Las granjas certificadas deben someterse a
inspecciones regulares y rigurosas para garantizar el cumplimiento de los

estandares de bienestar animal.

La certificacion "Animal Welfare Approved" proporciona a los consumidores
informacion transparente sobre las practicas de bienestar animal en las granjas y

permite tomar decisiones informadas al elegir productos de origen animal.

En resumen, el protocolo "Animal Welfare Approved" es un sistema de
certificacion integral que promueve practicas de manejo y cuidado responsable
hacia los animales de granja, asegurando que se cumplan altos estandares de

bienestar animal en la produccion agricola y ganadera (Greener Worls, 2024).
2.3.4. Relevancia del Bienestar Animal en Bovinos Lecheros

La produccién de animales ocurre en todo el mundo, pero los fines son

diferentes, pues algunos se dedican a cubrir necesidades basicas como la
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alimentacién, mientras que otros obedecen a la ciencia, la vestimenta, al

deporte, la compafiia o la exhibicion (Wilkins, 2004).

La falta de cuidado o conciencia en algunas producciones, conducen a
gue los animales sufran maltrato, como sucede en algunos sistemas de
produccién mas intensivos; pero es cierto, que las expectativas de bienestar
estan influenciadas por la situacion socioecon6mica de la region, ya que seré
dificil que exista preocupacién por los animales donde escasean los alimentos
y otros recursos. Sin embargo, quienes se preocupan por la proteccion y
cuidado del hombre, sienten también compasion por los animales (Wilkins,
2004).

En las producciones de ganado vacuno de leche es irremediable la
interaccion entre los animales y las personas durante los procesos de ordefio,
limpieza, tratamientos reproductivos y farmacologicos, entre otros. Por ello, hay que
tener presente que el comportamiento de los animales en ganaderias intensivas
estd muy condicionado por el trato que le dan los cuidadores (Stricklin y Kautz,
1984), por lo que este componente es clave para el bienestar y no representa una
inversion extra por parte del ganadero, sino que solo se necesita fomentar la
evaluacion del bienestar en vacas, por tanto esto quiere decir ser capaces de
ayudar a las vacas lecheras a alcanzar su potencial productivo, es decir, lograr un

equilibrio entre el bienestar animal y la rentabilidad (Allendorf y Wettemann, 2015).
2.3.5. Medidas para mejorar el Bienestar Animal

Segun (Broom, 2011), existen medidas que se pueden tomar para mejorar

el bienestar animal, entre ellas:

e Mejorar las condiciones de alojamiento: Proporcionar a los animales un

espacio adecuado para moverse y descansar.

e Proporcionar una dieta equilibrada y suficiente: Los animales necesitan

una dieta adecuada para mantenerse saludables.

e Proporcionar atencidon veterinaria: Los animales requieren atencién

veterinaria para prevenir y tratar enfermedades.
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e Proporcionar un ambiente libre de estrés: Los animales necesitan un

ambiente libre de estrés para mantenerse saludables.

e Capacitar a los trabajadores: Los trabajadores que manejan los animales
necesitan capacitacion para manipular a los animales con cuidado y evitar lesiones

y estrés.
2.3.6. Sanidad en Bovinos de Leche

El cuidado de la sanidad bovina empieza con la implementacién de un
programa de prevencion de enfermedades, esto implica mantener las instalaciones
limpias y desinfectadas, controlar el acceso de personas y animales externos al
hato, y establecer protocolos de cuarentena para nuevos ingresos, estas medidas
de bioseguridad son fundamentales para prevenir la propagacion de enfermedades
infecciosas y minimizar el riesgo de brotes que puedan afectar a todo el grupo de
bovinos (Chica, 2020).

El monitoreo regular de la salud de los bovinos de leche también es de suma
importancia, pues esto incluye realizar examenes fisicos periddicos, evaluar la
condicion corporal de los animales y estar atentos a cualquier cambio en su
comportamiento. Los signos de enfermedad, como la disminucion del apetito, la
reduccion en la produccién de leche o la presencia de secreciones anormales,
deben ser detectados y tratados de manera oportuna, por ello es recomendable
realizar pruebas de laboratorio, como analisis de sangre y muestras de heces, para
detectar posibles enfermedades y tomar acciones preventivas o de tratamiento de

forma precisa (Morales y Rodriguez, 2004).

El control y manejo de parasitos internos y externos también es crucial en el
programa de sanidad bovina, pues parasitos, como garrapatas, piojos, acaros y
lombrices intestinales, pueden causar enfermedades, anemia y pérdida de peso en
los bovinos de leche. Por lo tanto, se deben implementar medidas de control y
tratamiento, que pueden incluir el uso de desparasitantes y la adopcion de practicas
de manejo que reduzcan la exposicion de los animales a estos parasitos (Moreno
et al., 2007).
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2.3.7.Principales Problemas de Bienestar Animal en Sistemas de
Produccion

De manera general los problemas principales entorno al bienestar animal
gue sufren los animales se deben a la alta demanda que genera la industria por
conseguir mucho més producto, de mejor calidad y en menos tiempo, entre los
problemas que se pueden evidenciar se encuentran: animales confinados por
tiempos muy prolongados, limitar el comportamiento propio de las especies,
infraestructuras inadecuadas, manejo inutil y/o cruel (Mora, 2011).

En la produccion lechera uno de los inconvenientes basicos son las
claudicaciones, las cuales pueden tener un origen multifactorial; problemas en las
practicas de alimentacion; tipo de instalaciones; la influencia que ejerce el medio
ambiente; causas de tipo genético y por agentes infecciosos (Tadich, 2008). Otro
de los problemas encontrados en las ganaderias es la incapacidad de los
productores de reconocer problemas de bienestar animal en sus granjas, ademas
de la inhabilidad de tratar dichos inconvenientes, o problemas de salud recurrentes,

esto debido a la falta de acceso a servicios veterinarios (Rioja et al., 2020).
2.4. Marco Conceptual
2.4.1.Bienestar Animal

El Bienestar Animal ha sido definido por la Organizaciéon Mundial de
Sanidad Animal (OIE - 2013) como el término amplio que describe la manera en
gue los individuos se enfrentan con el medio ambiente y que incluye su sanidad,
sus percepciones, su estado animico y otros efectos positivos o negativos que

influyen sobre los mecanismos fisicos y psiquicos del animal.

El bienestar animal también se define como el estado de un individuo en
relacion con sus intentos de afrontar su entorno en el que se encuentran esto
se refiere a una caracteristica del individuo en un momento particular y como

maneja las diferentes situaciones durante su vida (Broom, 2024).
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2.4.1.1. Estado Emocional: Se refiere a las respuestas afectivas o
emocionales como el comportamiento natural de los animales ante estimulos
internos y externos. Estos estados emocionales pueden incluir sensaciones como
el estrés, la ansiedad, la felicidad, el miedo, entre otros, y son fundamentales para
el bienestar animal (Garcia y Sdnchez, 2019)

2.4.1.1.1. Comportamiento Natural de la Especie: Se refiere a la accion y
reaccion de los animales en su entorno natural, sin la influencia directa de los seres
humanos, pues estos comportamientos estan determinados por la genética, la
adaptacion al medio ambiente y las interacciones sociales de la especie (Garcia 'y
Martinez, 2021).

En el caso de ganado vacuno el comportamiento natural de los bovinos
incluye vivir en manada, pastar, rumiar, descansar, y ser sensibles a los sonidos
(Deborah, 2012).

2.4.1.1.2. Signos de Estrés en Animales: Es un mecanismo de defensa del
organismo frente a diferentes situaciones que requieren adaptabilidad del mismo,
se puede presentar a través de temblores y/o agitacion, pues el organismo trabaja
a un ritmo que es el resultado de la interaccion y equilibrio con su ambiente; si el
ambiente se modifica, es evidente que el organismo necesitara adaptarse a la

nueva situacion a través del estrés (Vicinanza, 2019).

2.4.1.2.Alimentacion: Se refiere a los diversos tipos de alimentos de
vacunos que se suministran para satisfacer sus necesidades nutricionales a través
de una dieta balanceada y promover su salud y productividad (Rodriguez y
Martinez, 2021).

2.4.1.2.1. Suministro de Alimento Balanceado: Es la cantidad y calidad de
nutrientes que un animal necesita para mantener su salud, crecimiento,
reproduccion y rendimiento Optimo, el tipo de alimento debe ser adecuado para
cada etapa de desarrollo del ganado, donde la cantidad de proteina, fibra y
carbohidratos debe ajustarse para promover una buena salud y un rendimiento

optimo. Los animales joévenes, por ejemplo, necesitan mas proteina para su
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desarrollo, mientras que los adultos requieren una dieta balanceada que favorezca

la produccion de leche o carne (Buritica, 2024).

En el caso de vacas en la etapa de lactancia el alimento debe contener las
siguientes especificaciones: energia entre 2.4 y 2.8 Mcal/kg; proteina bruta entre
18 y 20%; calcio entre 0.8 y 1.0%; fésforo entre 0.4 y 0.6%; fibra (ADF) entre 15y
20%; fibra (NDF) entre 25 y 35%; vitamina A entre 5,000 y 10,000 Ul/kg; vitamina
D entre 500 y 1,000 Ul/kg; y vitamina E entre 20 y 30 Ul/kg (Bridge Capital, 2023).

2.4.1.2.2. Disponibilidad de Agua a los Animales: Se refiere a la provision
y gestion del agua necesaria para mantener la salud, el bienestar y la productividad
de los animales, este suministro es fundamental en la ganaderia y en la cria de
animales, ya que el agua es esencial para procesos fisiolégicos como la digestion,
la termorregulacion y la produccion de leche en animales de granja (Perez y Lopez,
2018).

En vacas el consumo de agua es por cada litro de leche producido, una vaca
necesita beber al menos 3 litros de agua por litro de leche producido, para vacas
de alto rendimiento esto es 150 litros de agua cada dia, pues si se reduce la
cantidad de agua reduce la cantidad de leche que una vaca produce, asi mismo

siempre se debe suministrar agua limpia y fresca (Orozco, 2015).

2.4.1.3.Entorno Adecuado: Se refiere a un conjunto de condiciones fisicas,
sociales y psicolégicas que permiten a los animales vivir de acuerdo a sus
necesidades biolégicas y comportamentales, esto incluye factores como
instalaciones que brinden confort y comodidad, temperatura controlada, ventilacion
adecuada, limpieza y la oferta de recursos esenciales para su bienestar (Gonzales,
2019).

2.4.1.3.1. Areas de Descanso Secas y Limpias: Los dormideros deben
estar siempre secos y limpios, de preferencia en lugares inclinados, donde el agua

no se detenga y se forme barro (Cortez et al., 2012).

2.4.1.3.2. Ventilaciébn en Instalaciones: Es un factor crucial para el

bienestar de los animales, ya que asegura un flujo adecuado de aire fresco y la
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eliminacion de gases nocivos, como el amoniaco, que pueden afectar la salud

respiratoria de los animales (Lépez, 2018).
2.4.2. Salud Animal:

Es el estado de los animales, que indica su salud general, su bienestar, las
enfermedades que padecen, y su relacién con la salud humana, el medio ambiente

y la seguridad alimentaria (Autoridad Europea de Seguridad Alimentaria, 2024)

2.4.2.1.Salud General: El concepto de salud general en animales abarca
las enfermedades de los animales, la condicidn corporal en la que se encuentran,
asi como la interaccién entre el bienestar de los animales, la salud humana, la
proteccion del medio ambiente y la seguridad alimentaria (Autoridad Europea de
Seguridad Alimentaria, 2025).

2.4.2.1.1. Condicion Corporal: Es un sistema que clasifica a las vacas
segun la apreciacion visual y palpacion manual de su nivel de reservas corporales
(Mendoza Gobierno, 2021).

La condicion corporal influencia la productividad, reproduccion, salud y
longevidad de las vacas lecheras, asi mismo la delgadez o gordura pueden ser
pistas para encontrar deficiencias nutricionales, problemas de salud o manejos
inadecuados del establo, cabe mencionar que la calificacion de condicién corporal
en ganado lechero es una evaluacion visual y tactil de las reservas grasas del
cuerpo usando una escala de 5 puntos con incrementos de 0.25 puntos. El score
de condicion corporal (SCC) es un estimado indirecto del balance de energia. Un
score de (1) denota una vaca muy flaca, mientras que un (5) denota una vaca
excesivamente gorda, y el 3.00 es un promedio de la condicién corporal adecuada
(Battilana, 2021).

2.4.2.1.2. Ausencia de Enfermedades: Se refiere a que los animales no

presentan infecciones o infestaciones ya sea en granjas o en hogares (OIE, 2024).

2.4.2.2.Atencion Veterinaria: Hace referencia a que el médico veterinario
debe garantizar la prevencion y control de enfermedades en vacas, lo cual es

esencial para mantener la salud de las vacas y asi reducir pérdidas econémicas
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asociadas a enfermedades y mortalidad, dentro de estas funciones incluye
vacunaciones, dosificaciones para control de parasitos, gestion de nutricién,

monitoreo de salud del rebafio a través de registros y visitas (AgrovetMarket, 2023).

2.4.2.2.1. Visitas Veterinarias: Las visitas veterinarias regulares permiten
una evaluacion continua de la salud de los animales, lo que ayuda a prevenir

enfermedades antes de que se presenten sintomas graves (Gonzales, 2023).

En explotaciones menores de 100 vacas, cada semana hay una o dos vacas
qgue paren y puede ser apropiada una Unica visita mensual programada, estos
rebafios pueden tener un numero mayor de visitas no programadas para
exploracion de vacas enfermas en relacion con rebafios que se visitan con mayor
regularidad, en caso de explotaciones mas grandes, en los que diariamente hay
vacas que paren, garantizan visitas mas frecuentes, y no es infrecuente que se
programen visitas semanales en rebafios mayores de 200 vacas, por otro lado en
granjas extremadamente grandes (>2000 vacas) es necesario contratar un
veterinario para vigilar y dirigir los asuntos diarios sobre salud y rendimiento. La
frecuencia de visitas programadas para granjas que se basan en pastoreo
estacional varia segun el estado de lactacion del rebafo, por ello es necesario
realizar visitas mas frecuentes al principio de la lactacion y durante el periodo de

cubricion (R. Page Dinsmore, 2021).

2.4.2.2.2.Dosificaciones: Se refiere a la cantidad adecuada de

medicamento administrado a un animal (Smith, 2018).

Existen dos formas de tratamiento para parasitos internos, los tratamientos
estratégicos, los cuales sirven para mantener un nivel bajo de parasitismo, esto
implica desparasitar a todos los animales a intervalos regulares cada 6 meses, al
inicio y al final del invierno) y por otro lado tratamientos tacticos, que se enfoca en
animales especificos que muestran sintomas clinicos o infestaciones moderadas a

intensas confirmadas por pruebas de laboratorio (FAO, 2010).

2.4.2.2.3.Uso de Registro Sanitario: Este es fundamental para garantizar

gue los productos veterinarios utilizados en el ganado sean seguros y eficaces,
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protegiendo tanto la salud animal como la salud publica a través de la regulacion
estricta de medicamentos y vacunas (Gonzéles, 2023).

2.4.2.3.Higiene en Establos: La higiene en los establos no es simplemente
una cuestion de presentacion visual, sino mas bien, es una estrategia integral que
aborda varios aspectos fundamentales para la salud y bienestar de los animales,
pues uno de los beneficios mas evidentes del aseo es la prevencién de
enfermedades a través de la limpieza, desinfeccion, y la implementacion de buenas
practicas ganaderas, un establo limpio reduce significativamente la presencia de
patdgenos y parasitos que afecten la salud del ganado. Ademas, el aseo contribuye
a mantener un ambiente respirable y comodo para el ganado (Morales, 2023).

2.4.2.3.1. Desinfeccion y Limpieza del Establo: Es un proceso esencial
para prevenir la propagacion de enfermedades en los animales y asegurar un
entorno saludable para su crianza, este proceso incluye la remocién de residuos, la

desinfeccion de superficies y la adecuada gestion de los desechos (Gomez, 2022).

2.4.2.3.2.Lavado y Desinfeccion del Material de Ordefio: Consiste en
eliminar los microorganismos presentes en éstas superficies antes del siguiente
ordefio, pues la inadecuada o incorrecta limpieza y/o desinfeccion, permiten a las
bacterias permanecer en las superficies del equipo, crecer y multiplicarse, pues
esto se traduce en elevados conteos de bacterias en la leche, es por ello que todos
los equipos, artefactos y superficies de utensilios de ordefio que entran en contacto
con la leche, suciedad o estiércol deben ser completamente limpiados y
desinfectados antes del proximo ordefio, asi mismo los tanques de almacenamiento
también deben limpiarse después de cada colecta de leche y desinfectarse antes
del siguiente ordefio, esta limpieza se hace para eliminar los residuos de leche, asi
como sélidos organicos y minerales que se forman en las superficies del equipo

después de vaciar la leche (Jones, 2016).

2.4.2.3.3. Almacenamiento Adecuado de Insumos para la Alimentacién
de Animales: Hace referencia a almacenar los alimentos para animales en lugares
frescos y secos, en recipientes herméticos y evitando la humedad, lo cual ayuda a
mantener su valor nutricional y a prevenir la aparicion de mohos y bacterias (Purina,
2024).
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2.4.2.3.4.Buenas Précticas de Ordefio: La implementacion de las buenas
practicas de ordefio implica la ejecucion de actividades que cumplen los requisitos
minimos para obtener leche apta para el consumo humano y luego procesarla

adecuadamente al elaborar productos lacteos (FAO , 2011).

Segun (Tejeiro, 2016) los 15 pasos para ejercer las Buenas Practicas de

Ordefio son:

1. Limpieza del Lugar de Ordefio: Se debe hacer antes de iniciar la rutina.

2. Preparacion de los Utensilios del Ordefio: Lavarlos con agua y jabén
para evitar malos olores o presencia de residuos, antes y después del ordefio.

3. Amarrado de la Vaca: Se deben sujetar las patas para asi evitar posibles
golpes hacia el ordefiador o el derrame de la leche. Usar lazos limpios y

resistentes.

4. Vestimenta y Lavado del Ordefiador: Se deben tener destinadas
vestimentas exclusivas, en lo posible, que sean de color blanco, usar de gorros
gue impidan la caida del cabello a la leche y también tapabocas, después de

sujetada la vaca, el ordefiador debe lavarse los brazos y las manos.

5. Chequear Adecuadamente las Ubres: con el fin de vigilar y controlar

ante posible presencia de mastitis.

6. Lavado y Secado de Pezones: El lavado de la ubre debe hacerse con
agua abundante, es decir, que por cada 1000 litros se viertan 50 gramos de cloro,
asi mismo el secado de cada pezén debe hacerse con una toalla limpia o

desechable.

7. Despunte los tres primeros chorros de leche: Deben ser depositados

en un jarro o colador fondo negro, para observar la consistencia de la leche.

8. Amamante y Amarrado de la Cria: El ordefio con ternero es vital porque
estimula a que baje la leche, de tal manera que se recomienda que el animal

chupe todos los pezones, luego se debe poner un cabezal al ternero, para ser
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amarrado de forma segura a la vaca, sin que interrumpa el ordefio, finalmente

realizar el presellado (desinfeccion con agua yodada).

9. Lavado y Secado de Pezones: Se deben volver a lavar los pezones con
una solucion yodada, de tal manera que se retire la mugre y la saliva de los
pezones, como producto del amamantamiento del ternero, posteriormente se lleva

a cabo el secado.

10. Sellado de los Pezones: Esta actividad se realiza cuando la vaca no

tiene ternero.

11. Desamarre de la Vaca: Una vez que finaliza el ordefio, se debe soltar la
vaca para que salga de la sala de ordefio a un lugar mas seco, con el fin de que

no cause molestias en otras semovientes, defeque u orine en dicho espacio.

12. Colado de la Leche: El producto debe colarse con el fin de evitar la
caida de cualquier soélido en el balde donde se acumula la leche. Este
procedimiento se lleva a cabo con el uso de una tela gruesa que haga de

tamizador y se ubica en la boca del balde.

13. Registro de Produccion: El ganadero debe llevar un conteo de la leche
gue ordefa por cada animal, de tal manera que a futuro se tomen decisiones en
aspectos como alimentacion, cruces o seleccion, que le permitan mejorar la

calidad del producto.

14. Lavado de los Utensilios de Ordefio: Una vez finalizada la rutina, estos
elementos se deben lavar con agua y jabdn para eliminar residuos de leche u otras
particulas, deben ser escurridos, ser secados en su totalidad y guardados en un

lugar adecuado.

15. Limpieza del Lugar del Ordefio: La sala debe quedar limpia al finalizar
la rutina, para ello se deben lavar las paredes y el piso con agua y jabdn, asi mismo

desinfectarla con cal cada 15 dias.
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2.4.3.Produccion:

La produccién de vacunos lecheros es el proceso de criar, reproducir y
gestionar ganado vacuno para obtener leche, cuyo objetivo es producir leche de
buena calidad, en cantidad Optima y aprovechar al maximo la vida productiva del
animal (Caballa, 2012).

2.4.3.1.Rendimiento de leche: El rendimiento de leche viene a ser la
cantidad de leche producida por vaca durante un ciclo de lactancia, influenciado por
factores genéticos, nutricionales y ambientales (Silva y Sousa, 2021).

2.4.3.1.1. Produccién de Leche por hato: Es la cantidad de leche que
produce un conjunto de vacas lecheras en una finca, esta produccién de leche
depende de la cantidad de vacas que producen leche y de la cantidad de leche que
produce cada vaca (Pronaca, 2021).

2.4.3.1.2. Produccion de Leche por Vaca: Se refiere a la cantidad de leche
gue una vaca puede generar durante un periodo determinado, generalmente
medido en litros por dia o por lactancia, esta produccion esta influenciada por
diversos factores, como la genética, la alimentacion, el manejo sanitario y el
ambiente, asi mismo cabe mencionar que las vacas lecheras de alto rendimiento
suelen producir mas leche durante su lactancia, pero la cantidad y la calidad de la

leche también dependen de su salud y bienestar general (Martinez, 2022).

En la realidad del Pera la produccién de leche esta diferido por razas, en el
caso de Holstein la produccién de leche en promedio es de 9000 kg por afio en 305
dias, Brown swiss la produccion de leche en promedio es de 7000 kg por afio en
305 dias, Jersey puede llegar a producir 5000 kg de leche por afio en una camparfia
de 305 dias, Simmental su produccion lactea es buena, llegando hasta los 6500 kg
por campafia de 305 dias, Montbeliarde su produccion lactea puede llegar a los
7,000 kg por campafa de 305 dias (Montana, 2020).

2.4.3.2.Vida Productiva: Especificamente en el contexto de ganado
lechero, se refiere al periodo desde el inicio de la lactancia hasta que los animales

dejan de ser rentables para la produccion, debido a la disminucion de su
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rendimiento de leche o su incapacidad para reproducirse eficientemente (Cooke,
2014).

2.4.3.2.1. Vida Util Productiva del Hato Lechero: La vida productiva de las
vacas lecheras esta influenciada por factores como la genética, la nutricion, las
practicas de manejo y la salud del animal, siendo un pardmetro clave para

maximizar la rentabilidad de una explotacion lechera (Bicalho , 2022).

En la mayoria de los paises, las vacas lecheras tienen menos de 3
lactaciones, sin embargo, un modelo econémico sugiere que el nimero optimo es
de 4 a 5 (De Vries y Marcondes, 2020).

2.4.3.3.Calidad de Leche: Se refiere a la composicion, las caracteristicas
sensoriales, la seguridad y la ausencia de contaminantes en la leche producida
(Alhussien y Alhussien, 2020).

2.4.3.3.1. Resultados Negativos de California Mastitis Test (CMT): Es
una prueba sencilla que es util para detectar la mastitis subclinica por valoracion
aproximada del recuento de células somaticas de la leche, este no nos proporciona
un resultado numeérico, sino mas bien un resultado categorico (Echevarri y
Jaramillo, 2010)

¢ N (Negativo): Silamezcla permanece en estado liquido y homogéneo, esto
significa que no presenta signos de espesamiento y puede gotear de la

paleta sin dificultad, y su conteo de RCS/ml es de 0 a 200,000.

e T (Trazas): Si se observa un ligero engrosamiento la reaccion es reversible
y la viscosidad presentada tiende a desaparecer, este estado se encuentra
en un rango de 150,000 a 500,000 RCS/ml.

e 1 (Ligeramente Positivo): La mezcla se espesa, pero no se forma gel en
el centro de la paleta y la viscosidad tiende a persistir y si la mezcla cae
lentamente, esto se encuentra entre 400,000 y 1,500,000 RCS/ml.

e 2 (Positivo): Si se forma un gel en el centro de la paleta durante el

movimiento giratorio, y al interrumpir el movimiento el gel se acumula en la
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parte inferior de la paleta y cuando se vierte la mezcla, el gel cae y puede
dejar un poco de liquido en el pocillo, esto se encuentra con un conteo de
800,000 a 5,000,000 RCS/ml.

e 3 (Muy Positivo): Si el gel se forma en el centro de la paleta y se pega al
fondo del pocillo, pero no a un lado y al verter la mezcla, el gel se cae sin
dejar liquido atras, esto se encuentra con un conteo de mas de 5,000,000
RCS/ml.

2.5. Definicién de Términos Basicos

e Ganaderia Sustentable: Es wuna oportunidad para mejorar la
productividad y competitividad ganadera a través del trabajo con menor impacto en
los recursos naturales; con el uso de buenas practicas aceptadas socialmente para
que fortalezcan la conservacion en sus comunidades o unidades de produccion
(Gobierno de Mexico, 2018).

eManejo Ganadero: Se refiere al conjunto de practicas y técnicas aplicadas
en la cria y cuidado de animales domésticos, con el objetivo de optimizar su
productividad y bienestar, estas practicas abarcan aspectos como la alimentacion,

la salud, la reproduccion y el comportamiento animal (Assurance, 2020).

e Productividad de una Vaca Individual: Es la suma del valor de la leche
gue produce, mas el valor de sus crias, mas su valor de mercado cuando abandona

el rebafio (Manual de veterinaria de MSD, 2021).

e Bienestar Animal: Es el estado fisico y mental de un animal en relacion
con su entorno, este concepto abarca la salud, nutricién, ambiente, comportamiento
y estado mental del animal, siendo un factor importante para la calidad de los

productos de origen animal y la productividad en sistemas ganaderos (OIE, 2019)

e Estrés: Se considera la enfermedad de la sociedad moderna y los
animales no son inmunes a experimentar situaciones estresantes, pero que,
pueden ser previstas y evitadas antes que se transformen en algo mas serio. Asi
mismo el estrés representa un mecanismo de defensa del organismo frente a

situaciones que requieren adaptabilidad del mismo (Vera, 2019).
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e Leche: Es la secrecion mamaria normal de animales lecheros obtenida
mediante uno 0 mas ordefios sin ningun tipo de adiccidén o extraccion, destinada al
consumo en forma de leche liquida o a elaboracion ulterior (Codex Alimentarius,
2022).

eBovino: Son animales mamiferos y rumiantes que constituyen una
subfamilia del grupo de los bdvidos, estos se utilizan como alimento ya que se
consume su carne y la leche y se aprovecha su piel y cuernos (Pérez y Gardey,
2022).
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CAPITULO Il
PLANTEAMIENTO DE LA HIPOTESIS Y VARIABLES
3.1.Hipétesis

3.1.1. Hipo6tesis General

El bienestar animal se relaciona de manera significativa y positiva con la

salud y produccion en bovinos de leche en la provincia de Cajamarca.

3.1.2. Hipo6tesis Especificas

El bienestar animal se relacioné de manera significativa y positiva con la

salud en bovinos de leche en la provincia de Cajamarca.

El bienestar animal se relacion6 de manera significativa y positiva con la

produccion en bovinos de leche en la provincia de Cajamarca.

La salud se relacion6 de manera significativa y positiva con la produccion

en bovinos de leche en la provincia de Cajamarca.

3.2.Variables/categorias

Variable Independiente:
Bienestar Animal

Variables Dependientes:
Salud

Produccioén
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3.3. Operacionalizacion/Categorizacion de los Componentes de las Hipodtesis

Tabla 1: Operacionalizacion de los Componentes de la Hipotesis

TITULO: RELACION DEL BIENESTAR ANIMAL, SALUD Y PRODUCCION EN BOVINOS DE LECHE EN EL DISTRITO DE CAJAMARCA, ANO 2025.

FUENTE O
< DEFINICION CONCEPTUAL DE LAS £ INSTRUMENTO DE
HIPOTESI VARIABLE DIMENSION INDICADORES/FACTORE
OTESIS VARIABLES /CATEGORIAS S10 CADORES/FACTORES RECOLECCION DE
DATOS
Comportamiento Natural de la
Dimensién 1:  q5pecie Etograma
Estado
Emocional Ausencia de signos de estrés Etograma
T El bienestar animal se define como el
Hipétesis General: . ,
El bienestar animal se estado en el que el animal estd en o ) )
: equilibrio con su entorno, en el sentido Variable . . Suministro de dieta balanceada Check list
relaciona de manera . L . . Dimension 2:
sienificativa v positiva con de que sus necesidades bioldgicas estdn  Dependiente: Alimentacion : —
& y positlv cubiertas y sus capacidades para Bienestar Animal Disponibilidad y acceso a agua Check list
la salud y produccién en . . . limpia
. experimentar sensaciones y emociones p
bovinos de leche en la se respetan (Broom, D. M. 1986) i P
provincia de Cajamarca. P s - WV : . y Areas de descanso limpias y Check list
Dimension 3:  ¢oc5s
Entorno
Adecuado Ventilacién adecuada Check list
Hipétesis Especificas: Condicién Corporal adecuada  Check list
Dimension 1:
El bienestar animal se Variable Salud General
relacioné de manera Independiente 1: Ausencia de enfermedades Check list
significativa y positiva con Salud
la salud en bovi d
a sajud en bovinos de Visitas veterinarias regulares Check list

leche en la provincia de
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Cajamarca.

El bienestar animal se
relacioné de manera
significativa y positiva con
la produccién en bovinos
de leche en la provincia
de Cajamarca.

La salud se relaciond de
manera significativa y
positiva con la produccién
en bovinos de leche en la
provincia de Cajamarca.

Se define a la salud de los animales como

la forma de prevenir las enfermedades Dimensién 2:  Dosificaciones Check list
animales sirve para proteger la salud Atencién
publica, la produccién animal, la Veterinaria  yso de registro sanitario Check list
seguridad alimentaria y el suministro de
alimentos, las economias rurales y el Correcta desinfeccién y )
medio ambiente (Autoridad Europea de limpieza del establo Check list
Seguridad Alimentaria, 2024).
Lavado y desinfeccion de .
. Y ~ Check list
. .. material de ordeio
Dimension 3:
Higiene Almacenamiento adecuado de
insumos para la alimentacion Check list
de animales.
Uso de buenas practicas de .
; P Check list
ordefio
Promedio produccion de leche .
P , Check list
Dimension 1:  Vaca en Kg/dia
Rendimiento de
Se define a produccién animal como la leche . .
L . . . Promedio produccion de leche
ciencia y practica de criar animales para o Encuesta
L. . vaca en kg/afio
obtener productos utiles. Esto incluye la Variable
aplicacion de principios cientificos para .
. L . Independiente 2:
mejorar la eficiencia y la sostenibilidad Produccion . .. ida il dio d
de la produccién animal, asi como la I?cjlmens(;on 2 vi ZUt'_F,’rO:leh'O € Encuesta
gestion adecuada de los recursos (G. C. Vida productiva  produccion del hato
Smith, 2008).
Dimension 3:  Resultados negativos en el Test
Encuesta

Calidad de leche

de California Mastitis (CMT)
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CAPITULO IV

MARCO METODOLOGICO

4.1.Ubicacién Geogréafica

El trabajo de investigacion se realiz6 en los distritos de Cajamarca, Bafios
del Inca y Llacanora, de la provincia y regién de Cajamarca, a continuacién, se

presenta la ubicacion del estudio en circulos rojos.

Figura 1. Mapa provincial de Cajamarca

Nota: Distritos de la provincia de Cajamarca, gob.pe

Los datos meteorologicos y geograficos se presentan en el siguiente

cuadro durante el tiempo de la investigacion.

Tabla 2. Datos meteoroldgicos y geograficos de los distritos de estudio

Descripcion pistritos

Cajamarca Llacanora Bafios del Inca
Altitud 2731 m.s.n.m 2621 m.s.n.m 2680 m.s.n.m
Longitud Sur 7°9' 17" 7°11' 37" 7°9' 49"
Longitud Oeste 78° 30' 39" 78° 25' 36" 78°27'52"
Temp. Min. Prom. anual 7°C 5°C 7°C
Temp. Max. Prom. anual 17 °C 19 °C 17 °C
Hum. Rel. Prom. anual 80 % 78 % 70 %

Estacion Augusto Weberbauer (SENAMHI) Cajamarca.
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4.2.Disefio de la Investigacion
a. Duracion de la Investigacion

La presente investigacion tuvo una duracion de 03 meses (20 diciembre
del 2024 — 20 de marzo del 2025), época de temporada de lluvia y buena
disponibilidad de pasturas

b. Eleccion de Fundos a Estudiar
Se seleccionaron 4 fundos ganaderos dedicados a la produccion de
leche:

Tabla 3. Tabla Datos de los Fundos del Estudio

Sistema de o
Fundos Nombre . Distrito
produccién
Fundo 1 Las Totoritas Extensivo Cajamarca
Fundo 2 Huayrapongo UNC Mixto Barios del Inca
Fundo 3 La Argentina Mixto Cajamarca
Fundo 4 El Sauce Mixto Llacanora

c. Vistas

Se llevaron a cabo tres visitas a los cuatro fundos seleccionados en la
muestra, programadas una vez al mes, realizando visita a casa fundo por
semana, durante estas visitas, se realizaron observaciones tanto por la mafiana
como por la tarde a fin de conocer de primera mano las actividades que se
realizan en cada fundo ganadero durante el manejo, esto nos permitié asegurar
gue la informacion recolectada sea precisa y libre de errores, brindado una

vision mas clara de las practicas implementadas.

Cuadro 1. Visitas realizadas a los 04 fundos ganaderos por semana

Dic-24 Ene-25 Feb-25 Mar-25

SEM4 | SEM1 | SEM2 | SEM3 | SEM4 | SEM1 | SEM2 | SEM3 | SEM4 | SEM1 | SEM2 | SEM3

FUNDO | VISITA VISITA VISITA
1 1 2 3

FUNDO VISITA VISITA VISITA
2 1 2 3

FUNDO VISITA VISITA VISITA
3 1 2 3

FUNDO VISITA VISITA VISITA
4 1 2 3

FUNDO
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4.3.Métodos de Investigacidn

La presente investigacion utilizo un enfoque descriptivo — correlacional,
centrado en describir la realidad actual de los cuatro fundos ganaderos la
provincia de Cajamarca. Este enfoque permitié describir la situacién de cada
fundo y medir la relacion entre las variables de estudio.

Para el analisis de los datos, se emplearon métodos estadisticos que

incluyeron:

Correlacion de Spearman: se utiliz6 para evaluar la relacién entre

variables no paramétricas.

Pruebas de Fisher y Shapiro Wilk: Se utilizaron para el analisis
comparativo de medias, facilitando la identificacion de las mejores condiciones

de produccion lactea.

4.4.Poblacién, Muestra, Unidad de Analisis y Unidades de Observacion
La poblacion de esta investigacion estuvo compuesta por Fundos

ganaderos dedicados a la produccion lechera en la provincia de Cajamarca. Sin

embargo, debido a la falta de informacion detallada sobre todos los fundos en

la region se opto por realizar un muestro no probabilistico por conveniencia.

Para la obtencion de la muestra, se selecciono cuatro fundos ganaderos
dedicados a la produccién de leche, mismos que permitieron el acceso a la

informacion requerida.

4.5.Técnicas e Instrumentos de Recopilacién de Informacién

Las técnicas de recopilacion de informacion fueron:
Instrumentos:

Check List: Se aplic6 un check list como instrumento principal de
evaluacion, diseflado para verificar el cumplimiento de los indicadores
asociados al bienestar animal, la salud y la produccion lechera, este instrumento
permitié registrar de manera sistematica los datos observados en tres
dimensiones clave como es la infraestructura e instalaciones, animales y

personal encargado.
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Encuesta: Se aplicé una encuesta semi estructurada dirigida a los
productores y encargados de los fundos, con el propdésito de tener informacion
cualitativa y cuantitativa relacionada con las dimensiones de la produccién de
leche, buscando analizar la percepcién del productor sobre los factores que
inciden en la eficiencia del hato y su relacion con el bienestar animal y la salud,
lo que permiti6 complementar los datos obtenidos mediante la observacion,

aportando una visién integral del sistema de produccién.

Etograma: Se elaboré un Etograma especifico para ganado bovino,
orientado a evaluar las dimensiones de estado emocional y conductual de los
animales en su entorno natural, lo que permitié registrar y categorizar los
comportamientos observables relacionados los indicadores del comportamiento
natural de la especie y la ausencia de signos de estrés. El registro se realizo
mediante observacion directa y estructurada siguiendo un protocolo
estandarizado que permitio cuantificar la frecuencia y duracion de las
conductas, este analisis conductual contribuyo a valorar el equilibrio emocional
del ganado y su relacion con las condiciones ambientales y de manejo

presentes en los fundos estudiados.
Técnica de Observacion:

Observacion Directa: Se observé directamente el comportamiento y las
condiciones de los animales en los fundos estudiados, sin intervenir en su

entorno natural.

Observacion Estructurada: Se observé la condicion corporal de los
animales siguiendo un protocolo especifico sustentado en la literatura de
(Battilana,2021) el cual se basa en la evaluacion visual y palpacion manual de

las reservas corporales de las vacas.

Observacion de Campo: Consistié en evaluar el ambiente fisico y las
condiciones generales de las instalaciones ganaderas, considerando factores
como infraestructura, acceso al agua, ventilacién y limpieza, lo que permitio

analizar la influencia del entorno del bienestar animal.
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Entrevistas Semiestructuradas:

Se realizaron entrevistas a los productores y encargados para obtener
informacidn cualitativa adicional sobre sus percepciones y practicas en relacion
con el bienestar animal y la produccién, lo que permitioé contrastar la informacién

observada en campo con la experiencia y conocimientos de los productores.

4.6.Técnicas para el Procesamiento y Analisis de la Informacién

Para el procesamiento de datos, se empledé Microsoft office (Excel y
Word) y el programa estadistico InfoStat 2020, los cuales permitieron obtener
resultados precisos y detallados, asi mismo facilitaron la descripcion y la
medicién del grado de relacion entre las variables de estudiadas, asegurando

un analisis robusto y confiable de los datos recolectados.

4.7.Equipos y Materiales.
4.7.1. Equipos

En esta investigacion se utilizaron equipos como: Laptop, impresora,
camara fotografica, los cuales fueron esenciales para el procesamiento de la

informacion.

4.7.2. Materiales de Escritorio
Se emplearon materiales de escritorio como libreta de apuntes, lapiceros
gue fueron esenciales para la organizacién y el registro metddico de la

informacion durante el desarrollo del estudio.

4.7.3. Materiales de Campo
Para la recoleccion de datos en el campo, se utilizé Check list, encuesta,
Etograma y lapiceros, materiales que facilitaron la recopilacién de informacién

en el area de estudio.
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4.8.

Tabla 4: Matriz de Consistencia Metodologica

Matriz de Consistencia Metodoldgica

TITULO: RELACION DEL BIENESTAR ANIMAL, SALUD Y PRODUCCION EN BOVINOS DE LECHE EN EL DISTRITO DE CAJAMARCA, ANO 2025.

FUENTE O
INSTRUMENTO
FORMULACION £ POBLACION Y
OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE DIMENSION  INDICADORES/FACTORES  DE METODOLOGIA
DEL PROBLEMA 5 MUESTRA
RECOLECCION
DE DATOS
Comportamiento Natural La presente
. L. . Etograma i0
Dimensidn 1. de |3 especie g investigacion utilizo 'La pot?lau'o’n de esta
Objetivo Hipétesis Estado A des g un enfoque mvce;,:;gpauc;ztnae:ct)t:vo
. i usencia de signos de Lo
Pregunta general General: General: El Emocional estrés & Etograma descrllpt!vo _I Fundos ganaderos
' bienestar animal correlacional. .
¢Cudl es la relacion Determinar la scle relaciona Ide Suministro de dieta ddEdl'c'adloss ;
- . umini i . roduccion lechera en
del bienestar relacion del manera Variable balanceada Check list Para el andlisis de los P Iuc I . C d
. bienestar . Dependiente: Dimension 2: ¢ datos, se emplearon aprovincia de
animal, salud y imal. salud significativa y Bi X Al tacié L, p . Cajamarca.
produccién en an”:a ’ S? uay positiva conla 'lAen.es Tr Imentacion Dlsponlbllldad Yy acceso a Check list mEt(')dOS estadisticos
bovinos de leche E(r)(\)/i::sq(;)en " salud y nima agua limpia que incluyeron: Para la obtencién de
en la provincia de produccion en P | t
Cajamarca? leche enla bovinos de leche Areas de descanso limpias Check Ii Correlacion de Ia m.ues’ra, ¢
? provincia de e le Dimension 3: y secas eck list Spearman: se utilizo selecciond cuatro
) en la provincia ’ fundos ganaderos
Cajamarca. - Entorno luar |
de Cajamarca. para evaluar fa dedicados a la
Adecuado Ventilacién ad d Check li relacion entre -
entilacion adecuada eck list variables no produccién de leche,
e mismos que
Pregunta generaly Objetivos Hipotesis Condicién Corporal heck i parametricas permitieron el acceso
auxiliares Especificos Especificas: . .. adecuada Check list a la informacién
Variable Dimensioén 1: Pruebas de Fishery requerida, estos 03
éCual es la relacion e Determinar El bienestar Independiente Salud General . . Shapiro Wilk: Se fundos m,ane'an un
. L . Ausencia de enfermedades Check list ili I J
del bienestar la relacion del  animal se 1: utilizaron para e sistema de
animal y salud en  bienestar relaciond de Salud — . Znallsz'comparatlvo produccion mixto y 01
bovinos de leche?  animalysalud manera Visitas veterinarias Check list € medias, un sistema extensivo

en bovinos de

significativa y

regulares

facilitando la
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TITULO: RELACION DEL BIENESTAR ANIMAL, SALUD Y PRODUCCION EN BOVINOS DE LECHE EN EL DISTRITO DE CAJAMARCA, ANO 2025.

FUENTE O
INSTRUMENTO
FORMULACION 4 POBLACION Y
ORMULACIO OBIJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE DIMENSION INDICADORES/FACTORES DE METODOLOGIA 0 clo
DEL PROBLEMA 2 MUESTRA
RECOLECCION
DE DATOS
¢Cual es la relacion leche. positiva con la identificacion de las
del bienestar salud en bovinos Dimension 2: Posificaciones Check list mejores condiciones
animal y * Determinar  delecheenla Atencién de produccién
produccién en larelacién del  provincia de Veterinaria ) o . lactea.
bovinos de leche?  bienestar Cajamarca. Uso de registro sanitario Check list
animal y
éCudles larelacion  produccién en  El bienestar Correcta desinfecciony Check list
de salud y bovinos de animal se limpieza del establo
produccién en leche. relaciond de - -
bovinos de leche? manera Lavadoy desmfesaon de Check list
* Determinar  significativa y Dimension 3: Material de ordefio
la relacion del  positiva con la Higiene Almacenamiento adecuado
Salud y produccion en de insumos para la Check list
Produccion en  bovinos de leche alimentacion de animales.
bovinos de en la provincia I
leche. de Cajamarca. Uso cle buenas practicas de Check list
ordefio
La sa!ud se Promedio produccién de Check list
relacioné de Dimensién 1: |eche vaca en Kg/dia ecklis
manera Rendimiento
significativa P di duccién d
gsitiva con \I/a de leche | IFohme caen ku;a"on ) Encuesta
p « Variable eche vaca en kg/afio
produccion en .
. Independiente
bovinos de leche 2: Dimensién2: .. . .
en la provincia . Vida Vida util promedio de Encuesta
: Produccion roduccién del hato
de Cajamarca. productiva P

Dimensién 3: Resultados negativos en el
Calidad de  Test de California Mastitis Encuesta
leche (CMT)




CAPITULO V

RESULTADOS Y DISCUSION
5.1.Presentacion de Resultados, Analisis, Interpretacion y Discusién de

Resultados
A continuacién, se presenta de manera coherente y secuencial los

resultados obtenidos.

Tabla 5: Estadisticas Descriptivas de Bienestar Animal, Salud Animal y
Produccion.

Resumen Blenestar Salud Animal Produccion
Animal

N 12 12 12
Media 4.00 5.58 2.83
D.E. 1.54 1.88 0.83
E.E. 0.44 0.54 0.24
Min 1 3 2

Max 6 9 4
Mediana 4 5 3
Suma 48 67 34

En la tabla 5, se presentan los resultados descriptivos de las variables de
estudio, en primer lugar con respecto a la variable bienestar animal se presenta
una media de 4.00, esto indica un nivel intermedio de bienestar animal en los
fundos, también se tiene una desviacion estandar de 1.54, esto refleja una
variabilidad considerable, posiblemente debido a las diferencias en las practicas
de manejo entre fundos, por dltimo, la puntuacion minima registrada fue de 1,
indicando condiciones de bienestar animal deficientes en algunos fundos,
mientras que la puntuacién méaxima fue 6, indicando implementacion de
practicas de bienestar animal en algunos fundos, pues el estudio de Marisca y
Gonzales (2023), indicaron que el 84.1 % de las vacas de su investigacién no
cumplian con los estandares de bienestar animal, lo que conllevo a aun
aumento de estrés y problemas de salud en los animales afectando
directamente su productividad, esto indica que la falta de consistencia en el
manejo de bienestar animal puede ser un factor limitante en la produccién y

calidad de leche lo que es similar a nuestro estudio realizado.
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En cuanto a la variable salud animal, la media fue de 5.58, indicando que
los animales estaban en buenas condiciones de salud, la desviacion estandar
en este caso fue de 1.88, esto indica diferencias sobre la salud animal en los
fundos, por ultimo, se presenta que la puntuacién minima registrada fue de 3,
indicando que en algunos casos hubo problemas de salud en algunos fundos,
mientras que la maxima puntuacion fue de 9, reflejando un buen estado de salud

en los animales en ciertos fundos.

Finalmente, la variable Produccién muestra una media de 2.83, la mas
baja de las tres variables, lo que indica posibles problemas de produccion, la
desviacién estandar de 0.83 indica una menor variabilidad en la evaluacion de
producciéon en comparaciéon con las variables de bienestar y salud animal, en
cuanto a los valores extremos la minima puntuacion fue de 2, indicando una
deficiente produccion en algunos fundos, mientras que la maxima fue de 4,
reflejando niveles de produccion relativamente aceptables, pero no fueron

suficientes para considerarlos satisfactorios.

5.1.1. Produccion de Leche
Con respecto a la produccion de leche, la tabla 6, presenta la produccién
de los cuatro fundos ganaderos estudiados, donde se detallan el nUumero de

vacas en produccion y el promedio de leche que se produce diariamente en kg.

Tabla 6. Produccién Promedio de Leche kg/vacal/dia

Numero de vacas Produccion promedio de Vida atil promedio

Fundo en Produccion leche Kg/vaca/dia hde producmo_n del
ato en lactaciones
Fundo 1 15 5.90 6
Fundo 2 17 10.57 8
Fundo 3 50 9.50 5
Fundo 4 16 12.83 5

El Fundo 1, cuenta con 15 vacas, y tiene un promedio de produccién de
leche de 5.90 kg/vacal/dia, esto nos indica que su produccion es relativamente
baja en comparacién con otros fundos, mientras que el Fundo 2 que tiene 17
vacas tiene una produccién promedio de 10.57 kg/vaca/dia, este valor muestra
gue dicho Fundo tiene mayor produccién de leche en comparacion con los
Fundos 1y 3.
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Por otro lado, el Fundo 3, que tiene mayor numero de vacas en
produccion con un total de 50, tiene una produccion de leche promedio de 9.50
kg/vacaldia, a pesar de su mayor cantidad de animales, su produccion promedio
por vaca fue inferior a la del Fundo 2, finalmente, el Fundo 4, que cuenta con

16 vacas, destaca notablemente al alcanzar un promedio de leche de 12.83

kg/vaca/dia.

14.00
12.00
10.00

8.00

6.00

Kg Leche /vaca/dia

4.00
2.00

0.00
Fundo 1 Fundo 2 Fundo 3 Fundo 4

M Promedio produccién de leche

vaca en Kg/dia 5.90 10.57 9.50 12.83

Fundo

Grafico 1. Promedio produccién de leche vaca en kg/dia

5.1.2. Correlacion entre Variables

En latabla 7, se observa que la variable de Bienestar Animal y Salud animal
presentaron un coeficiente de correlacion positiva media (Rho = 0.62) esto indica
gue a medida que mejora el bienestar animal, también tiende a mejorar la salud
animal. El valor de p de 0.0323 indica que esta relacion es estadisticamente
significativa, lo que refuerza la importancia de las practicas de bienestar animal

en la salud del ganado bovino.
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Tabla 7. correlaciéon

entre variables Bienestar Animal, Salud y Produccion

) _ Rho de
Variable(1) Variable(2) N p-valor
Spearman
Bienestar Animal Salud Animal 12 0.62 0.0323
Bienestar Animal Produccion 12 0.81 0.0014
Salud Animal Produccién 12 0.92 <0.0001

Asi mismo la tabla 7, muestra que la variable de Bienestar Animal y
produccion presentaron un coeficiente de correlacion positiva alta (Rho = 0.81)
esto indica que un mejor bienestar animal estd asociado con un aumento
notable en la produccion. El valor de p de 0.0014 indica que esta relacion es
estadisticamente significativa, sugiriendo que las practicas de bienestar animal
tienen un efecto positivo en la produccion, esto concuerda con el estudio
realizado por Hinojosa et al. (2021) en el cual se manifiesta que el bienestar
animal esta directamente relacionado con la produccion, el cual menciona que
si las condiciones de bienestar no se mejoran puede impactar negativamente

en la salud y la produccién de los animales.

Por otro lado, la tabla 7, también muestra que la variable de Salud Animal
y produccion presentaron un coeficiente de correlacion positiva alta (Rho =0.92)
esto indica que cuando se mejora la salud animal se produce un aumento
considerable en la produccion de leche. El valor de p de < 0.0001 indica la
solidez de esta relacion, ya que la salud animal es un factor critico para
maximizar la produccién, este resultado coincide con el estudio de Martinez et
al. (2016), el cual nos indica que la salud de los bovinos impacta directamente
la producciéon de leche, asi mismo mencionan que la deteccion y manejo de
problemas de salud son cruciales para mantener mayores rendimientos

lecheros.

En resumen, los andlisis de evaluacion de Spearman revelan relaciones
significativas y positivas entre el bienestar animal, la salud y la produccién,
donde las correlaciones observadas (0.62, 0.81 y 0.92) indican que mejorar el

bienestar y la salud de los bovinos puede tener un impacto considerable en la
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produccion de leche, por lo que es importante implementar practicas adecuadas
en las producciones ganaderas, estos datos tienen relacion con el estudio de
Marisca y Gonzales (2019), los cuales encontraron que el 84 % de las vacas no
cumplian los estandares de bienestar animal, o que trajo como consecuencia
problemas de salud como la mastitis lo que se vio traducido en un bajo
rendimiento productivo, con estos resultados podemos deducir que un

deficiente bienestar animal puede llevar a afectar la salud y la produccion.

5.1.3. Analisis de Varianza

a. Variable Bienestar Animal

La tabla 8, muestra los resultados de un analisis de varianza donde se realizo
comparaciones multiples utilizando un Test de LSD de Fisher con un nivel de
significancia de 0.05.

Tabla 8. comparacion de medias de bienestar animal entre fundos

FUNDO Medias N E.E. Grupos
Fundo 4 5.67 3 0.71 A

Fundo 2 4.00 3 0.71 A B
Fundo 1 3.67 3 0.71 A B
Fundo 3 2.67 3 0.71 B

Medias con una letra comdn no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Como se puede observar la tabla 8, presenta un analisis comparativo de
las medias de la variable bienestar animal de cuatro fundos, donde el Fundo 4
destaca con la media mas alta de (5,67), ubicandose en el grupo A, esto nos
indica que dicho fundo no solo ha implementado practicas efectivas de bienestar
animal, sino que también ha logrado crear un entorno favorable que permite a
los animales expresar su comportamiento natural y mantener una buena salud,
asi mismo la pertenencia a este grupo indica que se cumplen adecuadamente
las condiciones necesarias de bienestar, lo que se traduce en un impacto

positivo en la salud y produccién de los animales.

Por otro lado, el Fundo 2, presento una media de (4.00), por lo que se
clasifica en los grupos Ay B, esto implica que, aunque su nivel de bienestar es
considerable y comparable al del Fundo 4, presenta ciertas deficiencias, la

pertenencia a ambos grupos nos indica que el Fundo 2 tiene practicas de
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bienestar animal adecuadas, pero no son las mejores para alcanzar un nivel
similar al de Fundo 4, estos resultados concuerdan con el estudio de Martinez
et al. (2016), los cuales indicaron que el bienestar animal es un factor crucial
qgue influye en la salud y la produccién de las vacas, en este sentido, el Fundo
4, que obtuvo la media mas alta en bienestar animal con (5.67), esto demuestra
qgue la adopcidon de buenas practicas no solo genera un entorno favorable, sino

gue también se traduce en una mejor salud de los animales.

A
AB
4 AB
I I |
FUNDO 4 FUNDO 2 FUNDO 1 FUNDO 3
~ Medias 5.67 4 3.67 2.67

Media
= N w

o

Fundo

Grafico 2. Comparacion de medias de Bienestar Animal entre Fundos

El Fundo 1, con una media de (3.67), también se sitla en los grupos Ay
B, sin embargo, su posicion indica que, a pesar de tener un bienestar animal
aceptable, esta mas cerca del limite inferior de este rango, esto nos indica que
el Fundo 1 podria estar enfrentando problemas de manejo que afectan
negativamente el bienestar de los animales, este resultado se relaciona con los
hallazgos de Oltenacu y Algers (2005), que reportan que las vacas lecheras
seleccionadas por su alta produccion son susceptibles a problemas de salud, lo

gue puede reducir su vida util y rendimiento.

Finalmente, el Fundo 3 presenta la media més baja (2.67), por lo que se
ubica en el grupo B, esto nos indica que su nivel de bienestar es
significativamente menor que el de los otros Fundos, se podria decir que tiene
mayores problemas en la implementacién de buenas practicas de bienestar

animal, lo que podria estar afectando la salud y produccion de los animales.
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b. Variable Salud Animal

Tabla 9. Comparacion de medias de salud animal entre fundos

FUNDO Medias n E.E. Grupos
Fundo 4 8.33 3 0.33 A

Fundo 2 5.67 3 0.33 B

Fundo 3 4.67 3 0.33 B C
Fundo 1 3.67 3 0.33 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

A
6 B
8 5 BC
g . G
3
2
1
0 FUNDO 4 FUNDO 2 FUNDO 3 FUNDO 1
Medias 8.33 5.67 4.67 3.67
Fundo

Grafico 3. Comparacion de medias de Salud Animal entre Fundos

Como se puede observar la tabla 9, presenta un analisis comparativo de
las medias de la variable salud animal de cuatro Fundos, donde el Fundo 4
destaca con la media mas alta de (8.33), ubicandose en el grupo A, esto nos
indica que este Fundo ha implementado préacticas de salud animal de manera

efectiva, lo que resulta en un estado 6ptimo de salud para los bovinos.

El Fundo 2, con una media de (5.67), se ubica en el grupo B, aunque su
nivel de salud animal es aceptable, es inferior al del Fundo 4, por ello la
pertenencia a este grupo indica que, si bien el Fundo 2 tiene practicas de salud
aceptables, aun hay areas que requieren mejora para alcanzar un nivel

comparable al de Fundo 4.
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El Fundo 3, presenta una media de (4.67) y se clasifica en los grupos B
y C, esto nos indica que su salud animal es aceptable, pero aun por debajo del
nivel 6ptimo, pues la pertenencia a dos grupos nos indica que, aunque su
bienestar animal es aceptable, hay actividades para mejorar las préacticas de

manejo que impactan en la salud de los bovinos.

Finalmente, el Fundo 1 tiene la media més baja, (3.67), y se ubica en el
grupo C, esta posicion indica que su bienestar animal es significativamente
menor en comparacion con los otros Fundos, debido a que este fundo enfrenta
mayores desafios en términos de salud animal, lo que podria estar

repercutiendo negativamente en la salud de los bovinos.

c. Variable Produccioén

Tabla 10. Comparacién de medias de la variable Produccion entre Fundos

FUNDO Medias n E.E. Grupos
Fundo 4 4.00 3 0.17 A

Fundo 2 3.00 3 0.17 B
Fundo 3 2.33 3 0.17 C
Fundo 1 2.00 3 0.17 C

Medias con una letra comln no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Como se puede observar la tabla 10, presenta un analisis comparativo de las
medias de la variable Produccion de cuatro fondos, donde el Fundo 4 destaca
con la media mas alta de (4.00), ubicandose en el grupo A, esto nos indica que
este Fundo tiene una produccion efectiva y que cumplen adecuadamente los

estandares de produccion.

El Fundo 2, con una media de (3.00), se clasifica en el grupo B, si bien
su nivel de produccidén es considerable, es inferior al del Fundo 4, por lo que su
pertenencia a este grupo indica que el Fundo 2 tiene practicas de produccién

aceptables, pero si mejora podria acercarse a los estandares del Fundo 4.

El Fundo 3 presenta una media de (2.33) y se sitta en el grupo C, esto
refiere que su nivel de produccion es significativamente menor que el de los
Fundos que se ubican en los grupos A y B, pues su pertenencia a este grupo
indica que el Fundo 3 enfrenta desafios en sus practicas de produccién que

podrian estar limitando su rendimiento.
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Grafico 4. Comparacion de medias de la variable Produccion entre Fundos

Finalmente, en la tabla 10 se puede visualizar que, el Fundo 1 tiene la
media mas baja, (2.00), y también se ubica en el grupo C, esta posicion indica
gue su nivel de produccién es comparable al del Fundo 3, pero aun por debajo

de los estandares aceptables.

El impulso de practicas de bienestar animal es esencial para mejorar la
calidad de vida de los animales y aumentar la eficiencia productiva en la
ganaderia, tal como lo han sugerido investigaciones previas como las de
Damian y Ungerfeld (2013), en las cuales se menciona que es necesario que
futuras investigaciones se enfoquen en identificar practicas de manejo
especificas que puedan ser replicadas en diferentes contextos para mejorar el
bienestar y la productividad de manera sostenible, lo que no solo contribuira a
la salud de los animales, sino que también beneficiara a los ganaderos con el

aumento en la rentabilidad de sus producciones.

5.2. Contrastacion de Hipotesis

De acuerdo con la formulacién del problema y los objetivos planteados
en la investigaciéon, se procedid a presentar los resultados que confirmen la
aceptacion o rechazo de la hip6tesis nula o alterna, siendo necesario conocer

el rango de los valores de Rho de Spearman:
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Tabla 11. Valores del Coeficiente de Correlacion de Rho Spearman

Coeficiente de correlacién por rangos de Rho Spearman

Valor de coeficiente r (positivo 0 negativo) Significado

-1 Correlacion negativa perfecta
-0.7a-0.99 Correlacion negativa alta
-0.4a-0.69 Correlacién negativa media
-0.2a-0.39 Correlacion negativa baja
-0.01a-0.19 Correlacién negativa muy baja
0 Correlacién nula

0.01a0.19 Correlacion positiva débil
0.2a0.39 Correlacion positiva baja
0.4a0.69 Correlacioén positiva media
0.7a0.99 Correlacion positiva alta

1 Correlacién positiva perfecta

Nota: (Martinez y Campos, 2015)

Tabla 12. Prueba de Normalidad de Variables

Variable N Media D.E. W* p(Unilateral D)
Bienestar Animal 12 4.00 154 0.92 0.4697
Salud Animal 12 5.58 1.88 0.90 0.2424
Produccion 12 2.83 0.83 0.76 0.002

Nota: Para realizar el anélisis de normalidad de las variables, se utilizé la
prueba de Shapiro Wilk ya que el tamafio de la muestra es menor de 50, donde
se obtuvo como resultado que la variable bienestar animal se considera
normalmente distribuida, con un estadistico W* de 0.92 y un p-valor de (0.4697)
es mayor que 0.05. Sin embargo, las variables salud animal y produccién no
presentan una distribucién normal, pues, la variable salud animal presento un
estadistico W* de 0.90 y un p-valor de 0.2424, esto nos indica que no se puede
asumir normalidad, ya que su p-valor es mayor que 0.05, mientras que en el
caso de la variable produccion el W* fue de 0.76 y el p-valor de 0.002, lo que
muestra una clara desviacion de la normalidad, dado que se rechaza la hipo6tesis

nula de normalidad con un p-valor significativamente menor que 0.05. debido a

48



que las variables de salud animal y produccion no cumplen con el supuesto de
normalidad, se opté por utilizar inferencia estadistica no paramétrica,
especificamente la evaluacion Rho de Spearman, para el contraste de la
hipotesis, lo que permitié una evaluacion mas precisa de las relaciones entre

las variables en ausencia de la normalidad.

5.2.1.1. Contraste de Hipdtesis

HO: El bienestar animal no esté positivamente correlacionado con la salud
de los animales y, a su vez, con un aumento en la produccién de la ganaderia

lechera.

H1: El bienestar animal esta positivamente correlacionado con la salud
de los animales y, a su vez, con un aumento en la produccion de la ganaderia

lechera.

Como se pudo observar en la tabla 7, el coeficiente de Rho Spearman
fue de (0.62) para bienestar animal y salud animal, lo que lo clasifica como una
correlacion positiva media, (0.81) para bienestar animal y produccién, lo que lo
clasifica como una correlacion positiva alta y (0.92) para salud animal y
produccion, lo que indica una correlacion positiva alta, asi mismo el p-valor es
menor que el Nivel de significancia (o =0.05) , por lo tanto se rechaza la
hipotesis nula, esto indica que existe suficiente evidencia para afirmar que

existe relaciéon entre variable de Bienestar Animal, Salud animal y produccién.
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CAPITULO VII

CONCLUSIONES

Este estudio demuestra que el bienestar animal estd asociado con una
mejora en la salud de los bovinos, por lo tanto, la implementacién préactica
gue promuevan en bienestar animal para mejor la salud de los animales es

crucial para garantizar la salud optima de los animales.

Al mejorar las condiciones de bienestar animal, se observa un incremento
significativo en la produccion lechera, esta relacion resalta la importancia
de implementar el bienestar animal para mejorar la salud de los bovinos,
sino que también potenciara la produccién ganadera.

Un estado de salud optimo en los bovinos tiende a mejorar la produccion de

leche, esto nos indica que un manejo sanitario adecuado a traveés de

practicas de bienestar animal maxima el rendimiento productivo.
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CAPITULO VIII

RECOMENDACIONES

e Se recomienda proporcionar capacitaciones a los productores sobre la
importancia del bienestar animal y su influencia en la salud y produccion.
Estas capacitaciones deben enfocarse en practicas de manejo que
reduzcan el estrés de los bovinos.

e Se recomienda implementar programas de bienestar animal que incluyan
mejoras en el manejo de los bovinos para reducir el estrés, asegurar la
disponibilidad alimentos y agua, ademas, este programa debe de incluir un
sistema de monitoreo regular de la salud de los bovinos, que contemple
visitas veterinarias periodicas, dosificaciones adecuadas, buenas practicas
de ordefio y la identificacion temprana de enfermedades, esto ayudara a
mejorar la produccion de leche en Cajamarca.
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ANEXOS

Registro General

CHECK LIST

e« Fundo:
« Fechade evaluacion: Visita
e Evaluador:
e Observaciones generales:
VARIABLE INDEPENDIENTE 1: BIENESTAR ANIMAL
Dimension 2: Alimentacion
Indicador Descripcion Cumple No
cumple
Suministro de dieta | Se proporciona una dieta con forraje y
balanceada concentrado segun requerimientos
nutricionales de la etapa productiva.
Disponibilidad y Las vacas tienen acceso permanente
acceso a agua a agua limpia, fresca y en cantidad
limpia suficiente.
Dimension 3: Entorno Adecuado
Indicador Descripcion Cumple No
cumple
Areas de Los espacios destinados al descanso
descanso limpias | se encuentran limpios, secos y sin
y secas acumulacién de estiércol.
Ventilacion El establo cuenta con buena
adecuada circulaciéon de aire y temperatura
confortable.
VARIABLE DEPENDIENTE 1: SALUD ANIMAL
Dimension 1: Salud General
Indicador Descripcion Cumple No
cumple

Condicion corporal
adecuada

Las vacas presentan una condiciéon
corporal entre 2.5y 3.00 (escala de 1
ab).

Ausencia de
enfermedades

No se observan animales con fiebre,
tos, cojera, secreciones o lesiones.
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Dimension 2: Atencién Veterinaria
Indicador Descripcion Cumple No
cumple
Visitas veterinarias | Se realiza control veterinario al
regulares menos una vez al mes o segun
cronograma.
Dosificaciones Se efectlan tratamientos
antiparasitarias antiparasitarios de manera
programada.
Uso de registro Se cuenta con registro actualizado de
sanitario vacunaciones, desparasitaciones y
tratamientos.
Dimensién 3: Higiene
Indicador Descripcion Cumple No
cumple
Limpiezay El establo se limpia y desinfecta
desinfeccién del con frecuencia adecuada.
establo
Limpieza del material El equipo de ordefio se lava y
de ordefio desinfecta antes y después de su
uso.
Almacenamiento Los alimentos e insumos se
adecuado de insumos | guardan en espacios secos y
protegidos.
Buenas practicas de Se aplican practicas correctas de
ordefo ordefio (pre-sellado, limpieza de
pezones, post-sellado).
VARIABLE DEPENDIENTE 2: PRODUCCION
Dimension 1: Rendimiento de Leche
Indicador Descripcion Cumple No
cumple

Produccién promedio
de leche (kg/dia/vaca)

La produccion diaria promedio por
vaca se mantiene dentro del rango
esperado para la raza.

Registros anuales
actualizados de
produccion

Se cuenta con registros
actualizados de produccion anual
por vaca y por hato.
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ENCUESTA

Datos Generales del Fundo

Nombre del fundo:
Nombre del encargado:
Fecha: Visita
Ubicacion:

Numero de vacas en produccion:
Raza predominante:

Dimensiéon 1: Rendimiento de Leche

1.

¢, Cual es el promedio diario de produccion de leche por vaca en su fundo?
(Por favor, indique el promedio en litros o kilogramos).

¢,Cuenta con registros diarios 0 mensuales de produccion?
o Silarespuesta es si: ¢ COmo realiza ese registro (manual, digital,
cuaderno, etc.)?

En su opinion, ¢ qué factores considera que influyen mas en la variacion del
rendimiento lechero (alimentacion, salud, manejo, genética, clima, etc.)?

¢ Ha implementado alguna practica o mejora en el manejo del hato para
aumentar la produccion? ¢ Cuales?

Dimension 2: Vida Productiva del Hato

5.

¢, Cudéntas lactancias en promedio tienen sus vacas antes del descarte o
venta?

¢,Cudles considera que son las principales causas del descarte de vacas en
su fundo (enfermedades, baja produccion, infertilidad, edad, otros)?

¢, Qué practicas utiliza para prolongar la vida productiva del hato (mejor
manejo sanitario, nutricional, reproductivo, etc.)?



8. En su experiencia, ¢como influye el bienestar y la salud del animal en la
duracion de su vida productiva?

Dimension 3: Calidad de Leche
9. ¢Realiza controles de calidad de leche en su fundo (densidad, acidez, CMT u
otros)?
o Silarespuesta es si: ¢ Con qué frecuencia y quién realiza el control?

10.¢Con qué frecuencia encuentra resultados positivos en el test de California
Mastitis (CMT) o en otras pruebas de mastitis?

12.Desde su punto de vista, ¢como afecta la salud y el bienestar de las vacas en
la calidad final de la leche?

Percepcion General del Productor

13. ¢ Considera que mejorar el bienestar animal contribuye a una mayor eficiencia
productiva? ¢ Por quée?

14. ¢ Qué dificultades enfrenta en la implementacion de buenas préacticas de
manejo, sanidad o bienestar animal?

15. ¢ Qué apoyo o capacitacion considera necesaria para mejorar la salud y
productividad del hato?
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DATOS GENERALES

ETOGRAMA

FUNDO: VISITA N°:
FECHA: / /202 | MES:
OBSERVADOR: HORA:
CONDICIONES

CLIMATICAS:

1. Indicador: Comportamiento natural de la especie

Categoria Descripcion del Interpretacion Escala Observacion
Conductual | Comportamiento Etoldgica 1= 0=No
Realiza | realiza
Pastoreo El animal se Refleja
desplaza e conducta natural
ingiere forraje y bienestar
de forma fisico.
continua.
Rumiar Masticacion del | Indica bienestar
bolo alimenticio |y digestion
en posicion normal.
relajada (de pie
0 echado).
Descanso/ | Animal echado, | Indica conforty
Reposo tranquilo, sin ausencia de
signos de incomodidad.
tension.
Interaccion | Acicalamiento Representa
social mutuo, equilibrio social
positiva proximidad con |y emocional.

otros animales.

Locomocién

Movimiento

Refleja buena

normal coordinado sin | condicion fisica.
signos de dolor
0 cojera.
Vocalizacion | Emite sonidos Comportamiento
normal ocasionales social normal.
relacionados
con la
interaccion del
grupo.
Exploracion | Olfatea, Refleja
del entorno | investiga o adaptacion
muestra positiva y
curiosidad por seguridad.
su ambiente.
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2. Indicador: Ausencia de signos de estrés

Signo Descripcion Interpretacion Escala .
Co_nc_jugtu_al ° Observada Etoldgica 1= . 0= .NO Observacion
Fisiol6gico Realiza | realiza
Temblores o Movimientos Indica estrés o
agitacion nerviosos, miedo.
corporal sacudidas o
tension
muscular
visible.
Respiracion Frecuencia Estrés térmico
acelerada/ respiratoria 0 ansiedad.
jadeo elevada sin
causa
aparente.
Vocalizacion Mugidos Incomodidad o

excesiva

prolongados o
repetitivos sin
estimulo
evidente.

estrés.

Aislamiento
del grupo

El animal se
separa del
hato o evita el
contacto.

Estrés o
enfermedad.

Movimientos
repetitivos
(estereotipias)

Lamer,
balancearse o
golpear objetos
sin propadsito.

Estrés crénico
0
aburrimiento.

Postura tensa/ | Cabeza baja, Estado de

orejas orejas hacia alerta o

retraidas atras, cola incomodidad.
rigida.

Fugao Reaccion Estrés agudo

sobresalto exagerada 0 miedo.

ante estimulos | ante ruidos o

leves movimientos.

Interrupcion de | Reduccion o Signo de

rumia cese de la malestar
rumia. fisiolégico o

estres.
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ANALISIS DE VARIANZA

Var_Bienestar_Animal

Variable N R? R2 Aj cv
Var_Bienestar_Animal 12 0.54 0.37 30.62

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo Ill)

F.V. SC gl CM F
Modelo 14 3 4.67 3.11
FUNDO 14 3 4.67 3.11

Error 12 8 1.5
Total 26 11

p-valor
0.0885
0.0885

Test:LSD Fisher Alfa=0.05 DMS=2.30600
Error: 1.5000 gl: 8

FUNDO Medias n E.E.

FUNDO 4 5.67 3 0.71 A
FUNDO 2 4 3 0.71 A
FUNDO 1 3.67 3 0.71 A
FUNDO 3 2.67 3 0.71

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Var_Salud _animal

Variable N R? R? Aj cv
Var_Salud _animal 12 0.93 0.91 10.34

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo Ill)

F.V. SC gl CM F
Modelo 36.25 3 12.08 36.25
FUNDO 36.25 3 12.08 36.25

Error 2.67 8 0.33

Total 38.92 11

p-valor
0.0001
0.0001

Test:LSD Fisher Alfa=0.05 DMS=1.08706
Error: 0.3333 gl: 8

FUNDO Medias n E.E.

FUNDO 4 8.33 3 0.33 A
FUNDO 2 5.67 3 0.33
FUNDO 3 4.67 3 0.33
FUNDO 1 3.67 3 0.33

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Var_Produccion

Variable N R2 R2 Aj
Var_Produccion 12 0.91 0.88 10.19
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo Ill)
F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 7 3 2.33 28 0.0001
FUNDO 7 3 2.33 28 0.0001
Error 0.67 8 0.08
Total 7.67 11
Test:LSD Fisher Alfa=0.05 DMS=0.54353
Error: 0.0833 gl: 8
FUNDO Medias n E.E.
FUNDO 4 4 3 0.17 A
FUNDO 2 3 3 0.17 B
FUNDO 3 2.33 3 0.17 C
FUNDO 1 2 3 0.17 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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