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RESUMEN

El trabajo de investigacion tuvo como objetivo determinar la influencia de la Etnomatematica
en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de cantidad, en los estudiantes del
segundo grado de educacion secundaria de la LLE. “Victor Alejandro Sanchez Olano”,
Huallangate, Anguia, Chota, Cajamarca, 2021. El tipo de investigacion es aplicada con enfoque
cuantitativo y disefio pre-experimental. La muestra estuvo conformada por 19 estudiantes de
segundo grado de la I.E. Los instrumentos que se utilizaron para el recojo de datos fueron el
pre y postest. Los resultados de la investigacion demuestran avances significativos en cuanto a
las dimensiones: Traduce cantidades a expresiones numéricas; la Etnomatematica permitio
que los estudiantes pasen de un nivel inicial mayoritario (89,5%) a niveles de logro esperado
(63,2%) y destacado (36,8%), evidenciando mejoras en la traduccion de situaciones a modelos
numéricos. Comunica su comprension sobre los numeros y las operaciones; de un 100% en
nivel inicial, tras la aplicacion de la estrategia, el 73,7% alcanzé logro esperado y el 26,3%
logro destacado, fortaleciendo la comunicacion y comprension matematica desde el contexto
cultural. Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo; los estudiantes pasaron de
niveles bajos (89,5% en inicio) a 63,2% en logro esperado y 36,8% en logro destacado,
confirmando que la Etnomatematica potencia el célculo y la estimacién con base en practicas
socioculturales. Argumenta afirmaciones sobre las relaciones y las operaciones; del 100% en
nivel inicial, se avanzé a 78,9% en logro esperado y 21,1% en logro destacado, demostrando
mejoras significativas en la argumentacion matematica y en el razonamiento logico. Las
dimensiones confirman que la Etnomatematica influyd significativamente en el desarrollo de
la competencia “Resuelve problemas de cantidad”, ya que los estudiantes pasaron de niveles
iniciales a niveles de logro esperado y destacado, mostrando mejoras notables en comprension,
comunicacion, célculo y argumentacion. A partir de los resultados obtenidos en el pretest
(media=1.158) y el postest (media=3.211), se realiz6 una prueba “T” de Student para muestras
relacionadas, obteniendo un valor de t = -21.781 con gl = 18, lo cual resulta estadisticamente
significativo (p < 0.001). Como el p valor calculado es menor a 0.05, se acepta la hipotesis

alternativa y se rechaza la hipotesis nula. Se concluye que la etnomatematica es significativo.

Palabras clave: Etnomatematica, competencia resuelve problemas de cantidad, dimensiones

y estrategias
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ABSTRACT

The aim of the research work was to determine the influence of Ethnomathematics on the
development of the competence to solve quantity problems in students in the second grade of
secondary education at the E.I "Victor Alejandro Sanchez Olano”, Huallangate, Anguia, Chota,
Cajamarca, 2021. The type of research is applied with a quantitative approach and pre-
experimental design. The sample consisted of 19 second grade students of the E.I. The
instruments used for data collection were the pre- and post-test. The results of the research
show significant progress in terms of the following dimensions: Translates quantities into
numerical expressions; Ethnomathematics allowed students to move from an initial majority
level (89.5%) to expected (63.2%) and outstanding (36.8%) levels of achievement, evidencing
improvements in translating situations into numerical models. Communicates their
understanding of numbers and operations; of the 100% at the initial level, after the application
of the strategy, 73.7% reached expected achievement and 26.3% outstanding achievement,
strengthening communication and mathematical understanding from the cultural context. Uses
estimation and calculation strategies and procedures; students went from low levels (89.5% at
the beginning) to 63.2% in expected achievement and 36.8% in outstanding achievement,
confirming that Ethnomathematics strengthens calculation and estimation based on socio-
cultural practices. Arguments statements about relations and operations; from 100% at the
initial level, progress was made to 78.9% in expected achievement and 21.1% in outstanding
achievement, demonstrating significant improvements in mathematical argumentation and
logical reasoning. The dimensions confirm that Ethnomathematics had a significant influence
on the development of the competence ‘Solve quantity problems’, as students went from initial
levels to expected and outstanding levels of achievement, showing notable improvements in
comprehension, communication, calculation and argumentation. Based on the results obtained
in the pretest (mean = 1.158) and posttest (mean = 3.211), a Student's t-test for related samples
was performed, obtaining a value of t = -21.781 with gl = 18, which is statistically significant
(p < 0.001). As the calculated p-value is less than 0.05, the alternative hypothesis is accepted

and the null hypothesis is rejected. It is concluded that ethnomathematics is significant.

Key words: Ethnomathematics, quantity problem solving competence, dimensions and

strategies.
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INTRODUCCION

En la reforma educativa peruana se ha puesto mucho énfasis en la interculturalidad
como meta especifica de la Matematica intercultural, se pueden mencionar, otros aspectos
como comprender valores, contribuir a la sistematizacion de la légica y conocimientos
matematicos basicos de su pueblo, asi como procedimientos de aprendizajes de conceptos y
técnicas matematicas de su cultura.

Enfocado este trabajo en la zona rural, por lo que la ensefianza de la matematica sigue
siendo una ensefianza tradicional, donde el encargado de la ensefianza matematica se limita al
desarrollo de problemas y se dedica a los ejercicios con corte memoristico y de aplicacion
algoritmica, que consiste en una serie de pasos que resulta estresante para los estudiantes, y
finalmente, les asigna una bateria de ejercicios para que repitan los procedimientos explicados
en clase, para terminar con un examen sin que se desarrolle el pensamiento critico y creativo;
esta problematica no solo sucede en nuestra region, sino también a nivel nacional e
internacional.

Segun Miranda y Boris (2017), quienes en su articulo publicado en el periddico de la
BBC Mundo cita a Jo Boaler (2017) profesora de la Universidad de Stanford, quien sostiene
que “la actual ensefianza de la matematica tiene mucho de procedimientos y célculos y poco
de entendimiento” refiriéndose en su estudio a largos procedimientos algoritmicos y pocos
estudiantes que entiendan hasta el final. También, sostiene que hay que asumir la realidad dado
que las maneras en las que se ensefian matematicas son muy aburridas para los alumnos y no
generan compromiso con el proceso de ensefianza. Lo que necesitamos es devolver las
matematicas a una vision abierta y creativa. Alentar la creatividad y razonamiento de los

nifios", dice la investigadora de Stanford.



XV

En todo este proceso se debe fomentar e incentivar a los estudiantes a que asuman un
compromiso con la ensefianza, puesto que ellos aprenden de los errores en lugar de sentirse
aplastados por ellos. Por lo que el trabajo docente debe orientarse a la resolucion de problemas
dejando de lados formas tradicionales en las que los maestros ensefian van en contra de la
capacidad del cerebro para aprender y retener los conceptos.

La presente investigacion, al hacer un analisis y un estudio de la realidad de los
estudiantes del nivel secundario encontramos, diversos problemas especialmente en el area de
Matematica donde el rendimiento académico es bajo; enmarcadas en traducir cantidades a
expresiones numéricas, comunicar la comprension de los nimeros y operaciones, a usar
estrategias, uso de procedimientos de estimacion y calculo, argumentar y justificar sus formas
de entender y entender.

Por tal motivo, con el &nimo de aportar al estudio del problema por el cual atraviesa la
Matematica en cuanto a su ensefianza — aprendizaje se refiere como producto de una adecuada
metodologia y con el fin de responder a los desafios de las nuevas concepciones del aprendizaje
de la Matematica he formulado el siguiente reto en el sentido de como influye la
Etnomatematica en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de cantidad en los
estudiantes del segundo grado de la Institucion Educativa “Victor Alejandro Sdnchez Olano”,
Huallangate, 2021.

Asimismo, la ensefianza de las matematicas permite que la ensefianza de la matematica
tradicional, formal, hacia una matematica mas creativa y contextualizada, donde los estudiantes
construyan sus conocimientos, partiendo de su contexto y que desarrollen destrezas y actitudes
no solo para el trabajo en el aula, sino también para utilizarlos en la vida diaria.

Presenta un disefio pre-experimental con un solo grupo y consta de cuatro capitulos: en

el capitulo I, se aborda el problema de investigacion, el planteamiento y los objetivos de la
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investigacion; en el capitulo Il aborda el marco tedrico, se abordan los antecedentes del estudio,
la teoria respecto a la Etnomatematica y las bases conceptuales de la competencia resuelve
problemas de cantidad y la definicién de términos basicos; en el capitulo Ill, se formula la
metodologia de la investigacion, la poblacion y muestra, la matriz de operacionalizacion de
variables, el tipo y disefio de investigacion, las técnicas e instrumentos de la recoleccion de
datos, y en el capitulo 1V, corresponde a los resultados y discusion, aqui se presenta las tablas
y gréficos de los resultados de la investigacion, asi como la constatacion de la hipétesis. En la
parte final del trabajo se expone las conclusiones de la investigacion, las sugerencias, la lista

de referencias y los anexos correspondientes.



CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1. Planteamiento del problema.

Hoy en dia podemos entender y argumentar a la educacion como el proceso de
facilitar el aprendizaje o la adquisicion de conocimientos, habilidades, valores, creencias
y habitos; y que este proceso sea de calidad implica la conjuncién de aspectos tales como
«el desarrollo de habilidades apropiadas, la paridad de género, la provision de
infraestructura escolar relevante, equipos, materiales y recursos educativos, becas o fuerza
docente». (UNESCO, 2022)

Para lograrlo, es necesario fomentar aspectos como la creatividad y el
conocimiento, y garantizar «la adquisicion de las competencias basicas de lectura, escritura
y calculo, asi como de aptitudes analiticas, de solucion de problemas y otras habilidades
cognitivas, interpersonales y sociales de alto nivel. (UNESCO, 2019)

Por lo que, el concebir que el saber sabio es el Unico referente para la educacion
[matematica] conlleva a una actividad encerrada en el conocimiento disciplinar, en este
sentido la educacién matematica debe aportar ademas de la comprension de conceptos
matematicos, debe aportar en la comprension de los hechos del mundo y la relacion del
hombre con éste. (Leal, 2018).

En el resumen ejecutivo, documento trabajado por UNESCO, refiere que la politica
internacional promueve el desarrollo de la ciencia y la tecnologia, en ellas encontramos a
la matematica, donde todos los sistemas educativos del mundo promueven el desarrollo de
sus competencias enfocados a la resolucién de problemas. (UNESCO, 2019)

Bajo esos mismos lineamentos en el reciente informe del Estudio Regional

Comparativo y Explicativo de la UNESCO (2019), se afirma que 1 de cada 2 nifios no



alcanza el nivel minimo de competencias en esta area. Los datos de este estudio sefialan
que persisten los bajos niveles de logro en la region y que, en promedio, no hay avances
significativos desde la ultima evaluacion, en 2013, y solo se observan avances sustantivos
en Perd, Brasil y Repablica Dominicana. (UNESCO, 2022).

A partir del andlisis curricular disciplinar, que buscaba la generacion de
especificaciones para la construccion de las pruebas ECE 2019, se establecieron cinco
dominios o temas que estaban presentes en el conjunto de los curriculos de Matematicas
de los paises participantes: 1) numeros y operaciones, 2) magnitudes y medidas, 3)
geometria, 4) estadistica y probabilidades y 5) patrones y algebra, cuyos contenidos
ofrecen oportunidades para el desarrollo de competencias en relacion con la alfabetizacion
funcional y la aritmética, ademas de las destrezas practicas en matematica, tal como se
consigna en el ODS 4 de la Agenda 2030. (UNESCO, 2022)

Una investigacion publicada en la BBC News acerca de la ensefianza de las
matematicas sostiene que la actual ensefianza de esta materia esta llena de procedimientos
y célculos, y muy poco de entendimiento. (Miranda, 2017).

Esto nos da la idea que son pocos los estudiantes que logran entender situaciones
problematicas, que para llegar a la solucion se requiere procedimientos largos y la mayoria
de estudiantes quedan sin entender.

En la mayoria de paises sudamericanos el nivel de logro en los aprendizajes de las
competencias matematicas es bajo, de acuerdo al ultimo resultado de la evaluacion PISA
tomado en el 2018 donde participaron 77 paises, Pert ocup0 el puesto 64. De acuerdo al
informe que se dio a conocer en diciembre del 2019, Per( obtuvo un promedio de 401
puntos en la prueba de compresion lectora, mejorando tres puntos de los alcanzados en

2015. En cuanto a Matematica, el puntaje obtenido fue de 400 puntos, mejorando 13 en



relacion con la prueba pasada. Asimismo, en Ciencias, se obtuvo un puntaje de 404,
superior en siete puntos al promedio anterior. (Diario el Comercio, 2019)

En 2022, de esta evaluacién participaron 81 paises o regiones del mundo. De estos,
37 son paises miembros de la OCDE, 40 son paises no pertenecientes a la OCDE y cuatro
son regiones o territorios. Los paises latinoamericanos que participaron en PISA 2022 son
Argentina, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, El Salvador, Guatemala, México, Panam4,
Paraguay, Per(, Republica Dominicana y Uruguay. La participacion de los paises
latinoamericanos en Matematica, Lectura y Ciencia, haciendo énfasis en una de estas.

PISA 2022 enfatiz0 la evaluacion de la competencia matematica, debido a que las
habilidades y los entornos cambian rapidamente, PISA revisa sus definiciones y marcos
de referencia relacionados con la competencia de enfasis cada nueve afios. Esto se hace
para garantizar que estos sigan siendo pertinentes y orientados hacia el futuro.

En lo que respecta a Perd, la problematica relacionada a los aprendizajes de
matematicas ha sido un tema pendiente a lo largo de nuestra historia del sistema educativo,
ubicandonos en los ultimos lugares en la region. Sin embargo, en las Gltimas evaluaciones
PISA realiza por OCDE (2015), el Peru ha tenido avances significativos, logrando un
crecimiento por encima de la media de la region, lo cual ha permitido que dejemos los
altimos lugares; sin embargo, en relacion a los avances logrado en afios anteriores por los
demas paises, aun queda mucho camino por recorrer. (MINEDU, 2017).

En ese sentido esta problematica representa una preocupacion para los diferentes
actores educativos, que han visto en la necesidad de poner en préactica diferentes estrategias
y procedimientos que permitan mejorar esta realidad.

En un informe publicado por el MINEDU sobre los resultados de la ECE

(Evaluacién Censal de Estudiantes) en la plataforma digital SICRECE, en el afio 2019 en



el ambito nacional los resultados en el area de matematica en los estudiantes del segundo
grado se clasifican en 4 niveles de logro: previo al inicio, en inicio, en proceso y
satisfactorio. Siendo los resultados en matematica los siguientes: el 33% de los estudiantes
se encuentran en el nivel previo al inicio, el 32,1% estan en inicio, el 17,3% estan en
proceso y el 17,7% estan en un nivel satisfactorio. (MINEDU, 2019)

Para dar cumplimiento a este objetivo, en el analisis curricular se observo que en
el area de Matematicas predomina el enfoque de competencias, el cual apunta a un
aprendizaje de las matematicas con foco en la accién, lo que implica la necesidad de
reconocer una situacion problematica y de actuar frente a ella usando el conocimiento y
las habilidades matematicas y no matematicas con que cuentan los estudiantes.

En ese sentido, la tarea de los docentes es crucial, por cuanto se espera que puedan
«acompanar al estudiante para que su actividad matematica de aprendizaje movilice sus
competencias y para que sea competente con las matematicas, no solo como estudiante,
sino especialmente como ciudadano en un contexto sociocultural especifico». (Solar et al
2014)

En esa linea de accion la preocupacion de los docentes que ensefian matematicas
es proponer investigaciones en las cudles se estudien las matematicas en diferentes grupos
culturales, entendidas estas como Etnomatematica.

Segun D’ Ambrosio (1997) las Etnomatematica son “la matematica que se practica
entre grupos culturales identificables, tales como sociedades de tribus nacionales, grupos
laborales, nifios de cierto rango de edades, clases profesionales, entre otros” (p.16).

Segun Vithal y Skovsmose citado por José Antonio y Alvarez y otros manifiestan
que las Etnomatematica no sélo se refieren a una perspectiva de la ensefianza de las

matematicas, sino también a las matematicas implicitas en un grupo cultural. De ese modo,



la Etnomatematica pretende explorar las diversas maneras de conocer el mundo. Aborda
problemas socioculturales que no estan restringidos a la Matematica disciplinar, dado que
en las practicas los conocimientos se movilizan indisciplinarmente, es decir, la
Etnomatematica no aborda exclusivamente problemas relacionados con los contextos y
teniendo en cuenta la realidad de los estudiantes. (Alvarez et al , 2020).

Por lo tanto, se plantea partir de los intereses y las problematicas sociales,
econOmicas, politicas y ambientales de los estudiantes para obtener datos e informacion
relevante de su contexto, se busca identificar problemas para su posterior atencion y el
analisis critico de las soluciones con sus implicaciones sociales, economicas, politicas y
ambientales en el mundo real.

Se tiene en cuenta para elevar las competencias del drea de matematica que son
cuatro: resuelve problemas en situaciones de cantidad, resuelve problemas en forma,
movimiento y localizacidon, resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio,
resuelve problemas de gestidén e incertidumbre, en consideracion se espera que los
docentes se adapten al nuevo programa desarrollando nuevas estrategias de planeacion,
cambio de actitud y aptitud en la ensefianza, manejo y uso de materiales didacticos, esto
segun nuestro Curriculo Nacional de Educacion.

En la Institucion Educativa “Victor Alejandro Sdnchez Olano”- Huallangate, en
particular con los alumnos del segundo grado de educaciéon secundaria, provienen de
sectores aledafios a la comunidad, dado que es netamente rural, en principio ellos, no
cuentan con el apoyo decidido de sus padres, por las mismas condiciones de pobreza, el
nivel educativo es iletrados, también hemos identificando la siguiente problematica:

> Bajos niveles de aprendizaje en matematica, constituyéndose en un problema

estructural en el aprendizaje de esta area.



Otro problema identificado es el temor, desconfianza, inseguridad hacia el examen o el
curso de matematica, por falta de entendimiento y comprensién, complementandose
con el escaso apoyo en casa de los padres de familia.

Referente a alcanzar los niveles Optimos en su aprendizaje, es necesario el
mejoramiento en la parte cognitiva, afectiva y conductual, haciendo uso de una
metodologia de trabajo adecuado.

Programas educativos descontextualizados de la realidad docente, en relacion a los
contenidos, el tiempo, etc., y de los nifios, interés, ritmos, estilos de aprendizaje, y otros
aspectos como habitos, costumbres, creencias y actitud, gusto por la ensefianza a la
materia, aspectos que infieren en la interpretacion, en la planeacion de los propositos
del curriculo o propuesta pedagdgica.

Respecto a las capacitaciones son carentes, no ofrecen una capacitacion especifica y
adecuada de los profesores formados en matematicas, que ayuden a que desarrollen
habilidades especificas para poder construir conocimientos, a través del uso de
estrategias contextualizadas.

Un aspecto importante, es que los docentes no involucran a los estudiantes en sus
propios procesos de aprendizaje, no recogen elementos o necesidades del contexto, para
la produccién de material didactico, creacion y formulacion de problemas teniendo en
cuenta el medio donde se desenvuelve.

Existe carencia de habilidades matematicas por parte de nuestros estudiantes, reflejado
en la desorganizacion y confusion en las operaciones matematicas realizadas, ademas
deficiente atencién en la lectura de problemas planteados.

Muy relevante, es el escaso manejo de los recursos tecnoldgicos para la mejora de los

aprendizajes.



Frente a este contexto institucional, se presenta dificultades en el manejo de
habilidades para la resolucion de problemas en la competencia de resuelve problemas de
cantidad, expresadas en précticas alejadas de su quehacer cotidiano, con ausencia de
representacion y comprension de conceptos matematicos, deficiente elaboracion y
utilizacion de material didactico, asi como insuficientes relaciones para propiciar el
aprendizaje teniendo en cuenta el entorno sociocultural, dando como resultado la
formacién de un estudiante sin capacidad critica y creativo. Por tanto, nos planteamos
como problema ¢Como influye la Etnomatematica en el desarrollo de la competencia
“resuelve problemas de cantidad”, en los estudiantes del segundo grado de educacion
secundaria de la I.E. “Victor Alejandro Sanchez Olano”, Huallangate, Anguia, Chota,
Cajamarca, 2021?.

2. Formulacion del problema

2.1.Problema Principal
¢Coémo influye la Etnomatematica en el desarrollo de la competencia “resuelve
problemas de cantidad”, en los estudiantes del segundo grado de educacion secundaria
de la I.E. “Victor Alejandro Sanchez Olano”, Huallangate, Anguia, Chota, Cajamarca,
20217
2.2.Problemas Derivados
a) ¢Cual es el nivel de desarrollo de la competencia “resuelve problemas de
cantidad”, en los estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la
I.LE. “Victor Alejandro Sanchez Olano”, Huallangate, Anguia, Chota,
Cajamarca, 2021, antes de la aplicacion del programa basado en la

Etnomatematica?



b) ¢Como mejora el desarrollo de la competencia “resuelve problemas de
cantidad” con la aplicacién del programa Etnomatematica, en los estudiantes del
segundo grado de educacién secundaria de la I.E. “Victor Alejandro Sanchez
Olano”, Huallangate, Anguia, Chota, Cajamarca, 20217

c) ¢Cudl es el nivel de la competencia “resuelve problemas de cantidad”, en los
estudiantes del segundo grado de educacidon secundaria de la L.LE. “Victor
Alejandro Sanchez Olano”, Huallangate, Anguia, Chota, Cajamarca, 2021,
después de la aplicacion del programa basado en la Etnomatematica?

3. Justificacion e importancia de la investigacion

3.1.Justificacion tedrica

La presente investigacion tuvo como propdsito aportar al conocimiento
existente sobre la Etnomatematica en el desarrollo de las competencias y
capacidades matematicas de los estudiantes del segundo grado de educacion
secundaria de la Institucion Educativa “Victor Alejandro Sanchez Olano” del
Centro Poblado de Huallangate del distrito de Anguia. Existen muchas teorias que
respaldan la variable ethomatematica, como por ejemplo, D"Ambrosio, Freire,
Piaget, Vygotsky, Giroux, todos ellos sustentan las formas en que diferentes
culturas comprenden, desarrollan y utilizan conceptos matematicos en contextos
propios. Para el paradigma del constructivismo el conocimiento matematico es
construido activamente por el sujeto a partir de su interaccién con el entorno. En
etnomatematica, se valora como cada cultura construye sus propias nociones

matematicas desde la experiencia cotidiana.

La variable desarrollo de la competencia resuelve problemas de cantidad sera

sustentada en la teoria del aprendizaje de David Ausbel, quien sostiene que la



adquisicion de nuevos conocimientos se ve favorecida al estar relacionado con
conocimientos que el estudiante ya posee; asi de esta manera los conocimientos

seran mas duraderos y persistente.

3.2.Justificacion practica
La presente investigacion se desarrollé porque existe la urgente necesidad
de mejorar las capacidades de la competencia “resuelve problemas de cantidad”,
utilizando la Etnomatematica, en los estudiantes del segundo grado de educacion
secundaria de la Institucion Educativa “Victor Alejandro Sanchez Olano”,
Huallangate, Anguia, Chota, Cajamarca, 2021.
3.4.Justificacion metodoldgica
La presente investigacion propuso una estrategia etnomatematica, en el desarrollo
de la competencia “Resuelve problemas de cantidad”, se realizo siguiendo el proceso del
método cientifico, a partir de la aplicacion de un pretest validado por expertos, para luego
desarrollar un conjunto de 10 talleres, utilizando la estrategia “Etnomatematica”, que
partié de la motivacion, recojo de saberes previos, problematizacion para luego desarrollar
problemas de su contexto; luego se aplico el postest, cuyos resultados se analizaron y sirvio
para determinar la influencia de la variable Independiente sobre la dependiente.
4. Delimitacion de la investigacion
4.1. Epistemologica
La presente investigacion se desarroll6 en el marco del paradigma
positivista con el enfoque cuantitativo, por cuanto su propdsito es medir la
Etnomatematica en el desarrollo de la competencia “resuelve problemas de
cantidad”, en los estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la I.E.

“Victor Alejandro Sanchez Olano”, Huallangate, Anguia, Chota, Cajamarca, 2021.



10

4.2 .Espacial
Esta investigacion se desarrolld en la Institucion Educativa “Victor
Alejandro Sénchez Olano” Ubicada en el Centro Poblado de Huallangate. La
Institucion Educativa en referencia pertenece a la UGEL Chota, que integra 95
instituciones educativas de educacion secundaria.
4.3. Temporal
La presente investigacion tuvo un periodo de febrero a noviembre del 2021.
4.4.Linea de Investigacion
Gestion y Calidad Educativa: Evaluacion de Programas aplicados a la mejora de la
calidad educativa
5. Objetivos de la investigacion
5.1.0Dbjetivo general
Determinar la influencia de la Etnomatematica en el desarrollo de la competencia
“resuelve problemas de cantidad”, en los estudiantes del segundo grado de educacion
secundaria de la I.E. “Victor Alejandro Sanchez Olano”- Huallangate, Anguia, Chota,
Cajamarca, 2021.
5.2.0Dbjetivos especificos
a. Identificar el nivel de logro la competencia “resuelve problemas de cantidad”,
en los estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la Institucién
Educativa “Victor Alejandro Sanchez Olano” — Huallangate, Anguia, Chota,
Cajamarca, 2021, antes de la aplicacion del programa basado en la
Etnomatematica.
b. Analizar la mejora en el desarrollo de la competencia “resuelve problemas de

cantidad” con la aplicacion del programa basado en la Etnomatematica, en los
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estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la LE. “Victor
Alejandro Sanchez Olano”, Huallangate, Anguia, Chota, Cajamarca, 2021

Medir el nivel de logro de la competencia “resuelve problemas de cantidad”,
en los estudiantes del segundo grado de educacién secundaria de la I.E. “Victor
Alejandro Sanchez Olano”, Huallangate, Anguia, Chota, Cajamarca, 2021,

después de la aplicacion del programa basado en la Etnomatematica.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

1. Antecedentes de la investigacion

1.1 Nivel internacional

Guaman (2020). En su trabajo para la obtencion del grado de Magister en
Pedagogia, mencion Docencia Intercultural, titulada “La Etnomatematica para el
aprendizaje de matematica de los estudiantes de educacién general bésica, de la
unidad educativa nuestro mundo eco-rio”; Universidad Nacional del
Chimborazo; menciona que, La investigacion ha demostrado que el incluir a la
etnomatematica dentro del aula de clase es un aspecto esencial que promueve
impulsar procesos de innovacion y mejora en las instituciones educativas. Sin
embargo, no todo proceso relacionado a este tipo de saberes mejora de manera
sustancial en la ensefianza debido al desconocimiento y falta de invencion por
parte del profesorado.

La investigacion tuvo como poblacion una totalidad de 418 estudiantes y
como muestra no probabilistica e intencional el 5to afio de EGB con un total de
23 estudiantes. Finalmente se concluyé que las formas de pensamiento
etnomatematico son de vital importancia para el fortalecimiento de matematica,
recomendando tanto a docentes como estudiantes trabajar con este tipo de
actividades elaboradas por los pueblos originarios. Con base a la problematica e
informacion recabada sobre aspectos ethomatematicos se establece una solucion
mediante la propuesta de la Guia Didactica, elaborada con pensamientos y

actividades etnomatematicas que fortalezcan el aprendizaje de la matematica.
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Moreira (2017) en su investigacion titulada “La Etnomatematica cultural
y su incidencia en el inter aprendizaje de los estudiantes del tercer afio de
educacion basica de la unidad educativa del Canton Quevedo” presentado en la
Universidad de Técnica de Babahoyo, Ecuador para optar el grado de maestro en
ciencia de la educacion; concluyen en lo siguiente: que, en las encuestas a los
docentes y estudiantes se pudo evidenciar que los conocimientos son deficientes
con relacién a la Etnomatematica cultural, inclusive los docentes no han
escuchado hablar de ella, por lo tanto, ninguno de los contenidos presento un
dominio de los aprendizajes. Entonces es meritorio una mayor profundizacion de
este proceso. Es necesario que los docentes tengan un éptimo conocimiento de la
Etnomatematica cultural para fortalecer el inter aprendizaje de los educandos del
tercer afio de educacion bésica de la Unidad Educativa “Unidad popular”
declarando que la aceptacion serd& muy beneficiosa para la sociedad asi se
emprendera el camino de la ensefianza de calidad.

Campos et al, (2023) que cita a Pancorbo y Yauri (2022) en la revista
cientifica sobre “Etnomatematica como estrategia de aprendizaje en los nifios”,
plantean que las estrategias de ensefianza y aprendizaje en etnomatematica en
pueblos andinos de Perd, fueron empleadas por la mayoria de los estudiantes,
haciendo uso de su lengua materna quechua, consiguiendo con ello mejorar
significativamente sus conocimientos en la geometria y resolucion de problemas
matematicos. Demostrando que la etnomatematica como estrategia para el
aprendizaje de la matematica en nifios ha sido significativa, debido a que ha
evidenciado cambios en el aprendizaje haciendo uso de materiales propios del

lugar y su lengua materna quechua.
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Alvarez (2020), en su Tesis “La etnomatematica como método de
enseflanza aprendizaje para el desarrollo de la competencia intercultural en
Educacion Primaria”, elaborado para obtener el Grado Académico de Doctor,
propuso el seguimiento de cinco grupos de estudiantes de Educacion Primaria
con los objetivos de medir las diferencias significativas por razon de género, si
las hubiere y comprobar si la practica de las etnomatematicas como herramienta
didactica mejora el conocimiento, las habilidades y las actitudes interculturales
entre el alumnado participante, mejorando asi las competencias interculturales del
alumnado.

Para el desarrollo de la intervencion se ha utilizado la traduccion de una
rabrica perteneciente a la Association of American Colleges and Universities
mediante el método Delphi, (Rubric, 2010) con el objetivo de valorar la
competencia intercultural del alumnado antes y despues de la implementacion de
las etnomatematicas. Tras la intervencion educativa, se observé que no existian
diferencias significativas en cuanto al género del alumnado participante y, sin
embargo, si se produjeron diferencias significativas en la mejora de su
competencia intercultural. Nuestros resultados invitan a concluir a que la
implementacion de las etnomatematicas tiene un efecto positivo en las aulas de
Educacién Primaria para la mejora de la competencia intercultural de los
estudiantes y que, por tanto, resulta una herramienta util que puede ser
incorporada con facilidad en muchos métodos y enfoques pedagdgicos (por

ejemplo, AICLE).
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1.2 Nivel Nacional

Meza y Bao-Céndor, (2019) en su investigacion “Aplicacion de
materiales etnomatematicos para la ensefianza y aprendizaje en estudiantes
universitarios”, publicado en la Revista UNHEVAL, Revista Investigacion
Valdizan; Tuvo como objetivo disefiar materiales educativos segun el etno de su
contexto, para aplicar en la ensefianza y aprendizaje de la matematica, donde este
método debe ser combinado con otros métodos activos de acuerdo a la naturaleza,
para tal efecto el disefio fue cuasi experimental con la aplicacion de una pre
prueba, proceso y post prueba; conformado por los estudiantes del 111y V ciclo
de la Escuela Profesional de Educacion Primaria de la Universidad Nacional
Hermilio Valdizan - Obas, matriculados en el afio académico 2017, en el primer
grupo experimental se utilizé los materiales etnomatematicos disefiados en la
investigacion, mientras en el segundo grupo control, el enfoque convencional

dictaminados por el Ministerio de Educacion.

Para ello, se realizé un diagndstico en las instituciones publicas del distrito
de Obas, donde se aplico, procesd, verificoé y analizé los instrumentos
pedagdgicos y asi obtener los siguientes resultados en la post prueba, la mediana
0 el 50% de los estudiantes del grupo experimental obtuvieron notas superiores a
14, paralelamente el 50% de los estudiantes del grupo de control obtuvieron notas
inferiores a 14 y el otro 50% obtuvieron notas superiores a 11. Por lo tanto, se
concluye que influye positivamente en la ensefianza y aprendizaje de la
matematica, en los estudiantes. El articulo presenta resultados del impacto de los
algoritmos etnomatematicos en el aprendizaje significativo de la matematica en

los estudiantes universitarios en 2019.
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Alarcon y Flores de la Cruz, (2020), en su estudio sobre: “Aplicacion de
algoritmos etnomatematicos en el aprendizaje significativo de estudiantes
universitarios”, publicado en la Revista INNOVA Research Journal, Vol. 6; cuyo
proposito fue determinar como la aplicacion de los algoritmos etnomatematicos
afecta el aprendizaje significativo de la matematica. En él se verifica la aplicacion
frecuente de dichos algoritmos en las sesiones de aprendizaje puede mejorar
significativamente el aprendizaje de la matematica, en estudiantes universitarios.
Se aplicaron tres técnicas: observacion, cuestionario y una ficha de entrevista
aplicada a 25 estudiantes universitarios, aplicado en dos pruebas, una prueba
preliminar y una prueba de cierre. Con resultados positivos, mostrados a través
de los valores del estadistico T = 1.02 (primera hipdtesis operacional), por lo que
se acepta Hi y se rechaza Ho. Y en el estadistico, T = 0,09 (tercera hipotesis
operacional), que estd en el area de aceptacion, para lo cual aceptamos Hi y
rechazamos Ho. Esta comprobado estadisticamente que el uso de algoritmos
etnomatematicos influye en el aprendizaje significativo de los estudiantes
universitarios. Concluyéndose que los estudiantes universitarios desarrollan
mejor sus habilidades logicas y matematicas utilizando algoritmos
etnomatematicos. Se deben profundizar estudios sobre el efecto que produce la
aplicacion de la etnomatematica como estrategia de ensefianza aprendizaje en la

formacion inicial docente a nivel de Escuelas Superiores y Universidades.

Ataypoma, (2021), En su Tesis: “ABP y resolucion de problemas de
cantidad, en estudiantes de secundaria del distrito de EI Tambo”, elaborado para
obtener el Grado Académico de Maestro en Educacion con mencion en

Educacién Matematica. La presente investigacion del tipo aplicado de nivel
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explicativo, cuyo objetivo fue de establecer la influencia del ABP en el logro de
aprendizajes de la competencia resuelve problemas de cantidad en estudiantes de
secundaria del distrito de EI Tambo, para ello se recurrié al método experimental
y el disefio cuasiexperimental con pre y post prueba, con grupo experimental y
grupo control, considerando como variable independiente al aprendizaje basado

en problemas (ABP).

La poblacion de estudio estuvo representada por los 700 estudiantes
matriculados en la Institucion Educativa Salesiano Don Bosco-2018, del distrito
de El Tambo y la muestra lo conformaron 70 estudiantes del tercer grado de las
secciones “A” y “D”. Los resultados obtenidos y analizados mediante la prueba
de hipdtesis determinaron que el ABP influye significativamente en la mejora del
logro de aprendizajes de la competencia de resuelve problemas de cantidad en
estudiantes del tercer grado de secundaria de la I.E. Salesiano “Don Bosco-2018,
con un nivel de significancia de a = 0,05 movilizandose articuladamente las
capacidades matematicas, a través de las fases planteadas y consideradas en la
investigacion: analizar y resolver problemas de contexto, propuesta de una o mas

soluciones hipotéticas y la validacion de las soluciones.

Quispe (2019), en su investigacion: Programa “Etnomatematicando” en
la competencia “Resuelve problemas de cantidad” en estudiantes de primaria,
Institucion Educativa N° 130, Lima Este. 2019, Tesis para optar el Grado
Académico de Maestra en Administracion de la Educacion La presente tesis de
maestria tuvo como objetivo general determinar la influencia del programa
“Etnomatematicando” en la mejora de la competencia “Resuelve problemas de

cantidad” en estudiantes de primaria, Institucion Educativa N° 130, Lima Este.
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2019. Debido al bajo rendimiento en el area de matematica, especificamente en
esta competencia, por lo que se vio la necesidad de investigar de como el nifio
puede lograr estos aprendizajes de manera entretenida, lo cual le permita expresar
y argumentar de cémo es que llego a dar solucién a los distintos problemas
planteados en una prueba piloto o problemas reales de su contexto. El tipo de
investigacion fue aplicada y experimental, cuyo nivel es cuasi-experimental, de

método Hipotético deductivo.

Se trabajé con una poblacion de 74 estudiantes del segundo grado de
primaria, en dos grupos uno de control y el otro experimental. Se aplicé como
instrumento una prueba con 20 preguntas, cuyos resultados arrojaron que no se
cumplian los supuestos de normalidad y homocedasticidad, por ello se aplicaran
estadisticos no paramétricos para el analisis de los resultados de las pruebas de
resolucion de problemas de cantidad y llego a la conclusion de que el programa
“Etnomatematicando” influye en mejora significativa de la dimension traduce
cantidades a expresiones numéricas en estudiantes de primaria, Institucion
Educativa N° 130, Lima Este. 2019; lo que significa que lo propuesto en el
desarrollo del programa tiene efectos positivos en cuanto a que el estudiante

traduzca cantidades a expresiones numeéricas.

1.3 Nivel Regional — Local

Quispe (2024), en su trabajo de tesis sobre la elaboracidn de un Programa
de estrategias didacticas basadas en el enfoque Etnomatematica, para mejorar el
aprendizaje de la matematica, en estudiantes de educacion primaria de la I.E. N°
16148, Jaén - Cajamarca, 2021. Presentado para optar el Grado Académico de

Doctor en Ciencias mencién: Educacion. Concluye que: El propoésito de este
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estudio fue evaluar el impacto del Programa de Ensefianza con Estrategias
Didécticas basado en el enfoque etnomatematico en el desempefio de aprendizaje
de matemaéticas de los alumnos de educacion de la I. E N° 16148 en el afio 2021,
a fin de presentar el programa educativo e involucrarlos en el desarrollo del

mismo.

En este estudio, los profesores colaboraron en la aplicacion de una
primaria prueba de acceso para evaluar el nivel de logro de los estudiantes en
matematicas. Luego, se implementé un programa de estrategias basado en
enfoque etnomatematico durante tres meses, con 24 sesiones de cuatro horas
pedagdgicas inter diarias para cada ciclo. Segun esto, se realiz6 una prueba para
analizar la influencia del programa en un grupo experimental de 50 estudiantes

de primaria. Ambas pruebas consistieron en 25 items, una por cada grado.

El disefio de la investigacion fue pre experimental y resultd en las
diferencias mas significativas entre la evaluacion inicial y final, Concluyendo que
la implementacion del Programa de Estrategias Didacticas basado en el enfoque
etnomatematico tuvo un impacto positivo en el nivel de logro de aprendizaje en

matematicas de los estudiantes de educacion primaria de la I.E. N° 16148.

Cubas (2023), en su trabajo de Tesis titulado: La aplicacion de los juegos
ludicos en el logro de la competencia resuelve problemas de cantidad, presentada
para obtener el grado de maestro en Ciencias de la Educacién con mencién
Gestién de la Educacién, tuvo como objetivo determinar si la Aplicacion de los
Juegos Ludicos ayudan a mejorar el nivel de logro de los aprendizajes de la
competencia “Resuelve Problemas de Cantidad” en los estudiantes del tercer

grado de la I.E. “José Arana Berruete” Mollebamba — Huambos, 2021; la muestra
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estuvo constituida por 21 estudiantes del tercer grado. Es una investigacion
aplicada con disefio pre-experimental con un solo grupo y los instrumentos de
recopilacién de datos fueron el pre y postest. Para el analisis de datos se aplico
una herramienta estadistica: la Prueba de Wilcoxon, cuyo resultado P=0,0 con
intervalo de confianza del 95%, lo cual nos indica que los juegos ludicos
aplicados en las sesiones de clases, tienen efectos significativos en el nivel de

logro de los aprendizajes de la competencia “Resuelve Problemas de Cantidad”.
Marco tedrico — cientifico de la investigacion
2.1 Variable Independiente (La Etnomatematica).

La variable Etnomatematica tiene su sustento en las teorias de : D’ Ambrosio (1980),
Piaget, Vygotsky, Geeertz, Mead, Berger, Luckmann, Freire, Giroux, Banks y

Torres; sin embargo la teoria en que se centro el trabajo fue la de D’ Ambrosio.

2.1.1 Qué es la etnomatematica?

La etnomatematica es un campo de estudio que explora las
formas en que diferentes culturas comprenden, desarrollan y utilizan
conceptos matematicos en contextos propios. Fue propuesta por el
matematico brasilefio Ubiratan D'Ambrosio en la década de 1980. Esta
disciplina se sustenta en diversas teorias y enfoques, tanto desde la

matematica como desde las ciencias sociales.

D’Ambrosio (1985), que ofrece la primera conceptualizacion de
etnomatematicas, presenta las siguientes perspectivas con respecto a la
practica pedagogica a partir de las etnomatematicas: se trata de “una

organizacion de proyectos que respetan el interés del alumnado,
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aprovechando su ambiente inmediato para reflexionar, observar y
percatarse sobre todas las cuestiones del mismo”; se emplean lugares
comunes para todo el alumnado, trabajando la geometria como
orientacion en el espacio; y se utiliza la presentacion de la historia de las
matematicas para ensefiar. (Alvarez, 2020)

Existen varias definiciones de Etnomatematica como ha sido la
concepcion propuesta por D’ Ambrosio quien desde el estudio etimoldgico
de la palabra ha planteado “Etno” como el ambiente natural, social,
cultural e imaginario; “matema” entendido como explicar, aprender,
conocer, lidiar con y “tica”, los modos, estilos, artes y técnicas; es decir,
se trata de un “programa cientifico” que tiene como propdsito la
comprension de las diferentes formas de conocer de las distintas culturas
en su lucha por la sobrevivencia y trascendencia en el mundo.
(D'’Ambrosio, 2008)

Tambien (Hunting, 1986) indicé que “la etnomatematica es
aquella que es empleada por un grupo humano para resolver problemas
relacionados con su entorno”. De acuerdo a esta definicion, se puede
entender que para el estudio de la matematica bajo esta metodologia se
emplea el medio donde el estudiante se desarrolla o vive, teniendo en
cuenta sus condiciones y aspectos culturales.

Auccahuallpa (2021), quien cita a Souza-Lima (2013, p.167), en
su articulo denominado “Etnomatematica: una alternativa para la
ensefianza y aprendizaje de las Matematica, refiere que la etnomatematica

es entendida como una matematica no académica, una matematica no
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formal desarrollada fuera del ambiente escolar, se hace mas importante y
cobra trascendencia al explicar y comprender las précticas o actividades
culturales de sus propias y respectivas culturas, ya sean de Ecuador, Perd,
Bolivia, Brasil, entre otras. A partir de la cultura, los pueblos muestran la
manera de comportarse, su lenguaje, formas de comunicacion, su
organizacion social, sus formas de contar, medir, localizar, jugar, disefiar,
navegar, etc. Incluso se trabaja los dialogos de saberes y transmision de
conocimientos que sirven para comprender las matematicas de las
culturas.

Como no tener en cuenta a (Bishop, 1999) en su libro
“Enculturacion Matematica: La educacion matematica desde una
perspectiva cultural” refiere que ‘hacer matematicas’ €s una manera de
hacer y saber hacer, puesto que en la educaciobn matematica interesa
principalmente la manera o forma de conocer, es decir, se trabaja su
ensefianza desde el conocimiento matematico y se obvia este
conocimiento desde una perspectiva cultural, la cual es fundamental en
paises que son pluriculturales e interculturales como Ameérica Latina.
Desde esta perspectiva cultural y antropoldgica, se puede aprender y
ensefiar matematicas a partir de practicas y actividades culturales propias
que plantea la etnomatematica (denominados procesos o actividades
culturales de los pueblos).

Es mas, para ensefiar matematicas, estas deben partir de practicas

aprendidas fuera del ambiente de la escuela. Esto es un componente basico
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de la disciplina que posibilita una vision critica de realidades que utilizan
instrumentos de naturaleza matematica

Para mejorar la Ensefianza Aprendizaje en la matemaética se debe
de relacionar el contexto de los estudiantes y el aprendizaje de las
matematicas, es necesario tener en cuenta qué modelo pedagdgico puede
mediar en el acercamiento de conocimientos extraescolares presentes en
el aula de matematicas.

La Etnomatematica estudia como se producen los conocimientos
en las practicas propias de las comunidades y grupos que responden a
diversas formas de vida y que se desarrollan a partir de la necesidad de
sobrevivir y trascender, tanto en el tiempo como en el espacio. (Pefia et
al, 2015)

Como determina (Alvarez, 2020) las etnomatematicas se pueden
definir como una forma de aprender el entorno natural y cultural a traves
de una técnica o estilo matematico, que ensefia, comprende y explica
dicho entorno reflexionando sobre la realidad. (p. 52)

Alarcon (2021), en su articulo, toma la definicion del término
“etnomatematicas” que conlleva a una serie de caracteristicas
fundamentales que Gerdes (1996) delimita en las siguientes:

» Interiorizacion de un concepto amplio de matematicas.

» Implicacion de factores socioculturales en la ensefianza y desarrollo
de las matematicas.

» Consideracién de las técnicas y bases matematicas como producto

cultural.
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> Busqueda de actividades y componentes culturales como puntos de
partida para elaborar matemaéticas en la escuela.

» Fundamentacion de la educacion matematica como un instrumento
de reflexion sobre la realidad.

De ese modo, la Etnomatematica pretende explorar las diversas
maneras de conocer el mundo. Aborda problemas socioculturales que no
estan restringidos a la Matematica disciplinar, dado que en las préacticas
los conocimientos se movilizan indisciplinarmente, decir, la
Etnomatematica no aborda exclusivamente problemas relacionados con
la ensefianza de las matematicas escolares. Por lo tanto, la
Etnomatematica como campo de investigacion puede contribuir a:

» Valorar y fortalecer el patrimonio sociocultural de los pueblos,
comunidades y grupos socioculturales mediante el estudio de sus
practicas.

» Dar un desarrollo alternativo a la historia y filosofia de las
matematicas, que visibilice las multiples formas de constitucion de
sus objetos y préacticas, resaltando su caracter social, politico y
econdémico. Esto implica un desplazamiento desde el plano
ontoldgico hacia el epistemoldgico en el estudio de los conceptos
matematicos.

» Desarrollar una educacion [matematica] basada en la equidad y el
respeto por la diferencia y la diversidad sociocultural, es decir,

sensible a los factores sociales, culturales y politicos, ya sea en el
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marco de sistemas educativos nacionales, de proyectos de educacion
intercultural o de proyectos de educacion propia.

Desde esta perspectiva este enfoque relaciona las matematicas,
la sociedad y la cultura generando la exploracion de situaciones
sociales y fisicas para la resolucion de diferentes situaciones y
adoptando una perspectiva critica.

Como hemos sefialado previamente, el concepto de
etnomatematica se extiende entre distintos campos del saber y, por
tanto, su aplicacion en el aula puede impregnar la totalidad de las areas,
ya que la cultura esta inmersa en cada una de ellas (ciencias sociales,
naturales, lengua, educacion artistica, lenguas extranjeras, ciudadania,
asi como de las propias matematicas).

Centrandonos en el area de las matematicas, hemos de recordar
que una de sus finalidades es la realizacion de ejercicios
contextualizados para el desarrollo de la representacion numérica con
sus aplicaciones, especialmente en lo que concierne a la medida de
magnitudes y a la comprension de las propiedades de los nimeros para
poder realizar un uso razonable de las mismas.

El profesor D’ Ambrosio considera que la etnomatematica tiene
base en la historia y filosofia de la matematica incluyendo a la
pedagdgicas, por su dinamismo epistemoldgico, politico y educacional.
Por lo tanto, la etnomatematica es una disciplina de la matematica en
la educacidn, por lo que se esta enriqueciendo, por diferentes campos,

como el filosofico, el antropoldgico, el histérico. (D”Ambrosio, 2013)
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Finalmente, (Barton, 1997) manifiesta que el uso de la
etnomatematica, es darle valor a como el ser humano siempre ha tenido
conocimiento de las matematicas, solo que tienen su propio estilo
étnico, y nuestro pais cosmopolita tiene una variedad de culturas
sociales y formas de vivir, las cuales son llevadas por los hijos a la
universidad y ahi también es aplicada, lo cual bien llevada tendra el
mismo éxito de antes y esto ensefia a la personas a crear ingresos
adicionales por sus propios medios, y simplificar mucha veces su vida
en la Universidad.

2.1.2 Dimensiones de la etnomatematica

La etnomatematica no puede ser confundida como un método de
ensefianza, ya que no sigue pasos, dado que ella asume un papel de un
procedimiento que el docente tomara para ensefiar en el salén de clase.
Incluso el docente que integre la ethomatematica como alternativa en el
proceso de ensefianza-aprendizaje debe valorizar, reconocer las formas
y maneras en la que vive y convive un grupo, nacionalidad o etnia.

La pregunta que surge es: ;es la etnomatematica un recurso
didactico? Para Rosa y Orey (2016) puede entenderse mas bien como la
integracién de un modelaje matematico con el que se alcanza objetivos
educacionales en un grupo de estudio. En este sentido, muchas veces se
confunde la idea de la etnomatematica, el modelaje matematico y la
matematica académica. Para establecer las diferencias, se debe apreciar
que la ethomatematica trabaja las dimensiones: cognitiva, conceptual,

educativo. (Auccahuallpa, 2021)
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» La dimension conceptual: Considera a la etnomatematica como
una sistematizacion de investigaciones en historia y filosofia de la
matematica con implicaciones pedagdgicas visibles. Entiende que
los cambios en la vida de cada miembro y de cada cultura
responden a preguntas de creacion, procedimientos, préacticas,
métodos y teorias basados en sus representaciones de la realidad.
Estas acciones constituyen una base fundamental para el
desarrollo del conocimiento y procesos de decision y acciones. El
conocimiento matematico emerge como respuesta inmediata de la
necesidad de supervivencia y trascendencia.

» La dimension cognitiva: Consiste en una idea matematica
practicada por medio del comparar, clasificar, medir, cuantificar,
explicar, inferir y generalizar y concierne a la adquisicion,
acumulacién y diseminacion del conocimiento matematico a
través de generaciones. No es posible evaluar el desarrollo de
habilidades cognitivas del contexto social, cultural, econémico,
politico y ambiental. Es decir, se puede hablar de las practicas o
actividades propias (procesos de la etnomatematica) de un grupo
0 comunidad (Bishop, 1999; D’ Ambrosio, 2013, p.41, 30)

« Contar: Desarrolla nimeros, nombres para los numeros,
pautas, bases, sistemas numéricos, cuantificadores y
magnitud discreta.

« Medir: Desarrolla orden, tamafio, unidades, sistemas de

medida, precision, magnitud continua.
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« Localizar: Desarrolla dimensiones, coordenadas, ejes,
caminos, redes, simetria, topologia, distancia y direccion,
lugares geométricos.

« Jugar: Desarrolla reglas, procedimientos, planes, modelo,
juego, satisfaccion, competicion, cooperacion.

- Diseflar:  Desarrolla  forma, regularidad, pautas,
construcciones, dibujo, representacion y geometria.

« Explicar:  Desarrolla  clasificacion,  convenciones,
argumentos, ldgica, prueba, relato y conectivas.

» Ladimension educativa: Es una propuesta de la etnomatematica
para transformar la matematica a la que se considera como algo
vivo. No rechaza el conocimiento y desarrollo académico
adquirido, pero incorpora valores humanos como respeto,
tolerancia, aceptacion, cuidado, dignidad, integridad y paz en la
enseflanza y aprendizaje de las matematicas en orden de
humanizar y brindar una vida de calidad. La etnomatematica
promueve el fortalecimiento del conocimiento académico cuando
los estudiantes entienden ideas, procedimientos y préacticas
matematicas en su vida diaria.

2.1.3 Modelacion como una propuesta desde la etnomatematica y lo critico.
Los planteamientos sefialados hasta ahora mencionan algunas
caracteristicas comunes de la etnomatematica y el enfoque critico en
educacion [matematica], sin embargo, es necesario mostrar una propuesta

especificas que encarnen los lineamientos expresados a lo largo de este
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documento, en este caso se decidié por seleccionar la modelacién como
una propuesta que reflexiona sobre la realidad respectando los
conocimientos de comunidades no hegemonicas.

Autores como Kluber (2007) presenta algunas relaciones
filosoficas y epistemologicas entre la Etnomatemaética y la modelacion
matematica en el contexto educacional, algunos de estos elementos son la
concepciéon de educacién, pues para autor los participantes de una
actividad de modelaje puede generar varios procedimientos no
estructurados, de acuerdo con un tema o problema a ser estudiado, ademas
de la concepcion del conocimiento, pues la modelacion matematica busca
establecer un dialogo con otras areas del conocimiento a traveés de la
interdisciplinariedad, ésta consiste en trabajar especificamente sus
competencias en proyectos mayores, en que las disciplinas se
interrelacion por medio de la multidisciplinariedad.

Para caracterizar el concepto de modelacion matematica es
necesario presentar las definiciones presentadas por diferentes autores, la
primera definicion es la presentada por Bukak (1987) que entiende la
modelaciébn como un conjunto de procedimientos cuyo objetivo es
construir un paralelo para tratar de explicar matematicamente los
fendmenos en los cuales el ser humano vive cotidianamente, ayudando a
hacer predicciones sobre la toma de decisiones, y Bassanezi (2002),
define la modelacion matematica como el arte de transformar problemas
de la realidad en problemas matematicos y resolverlos interpretando sus

soluciones en el lenguaje del mundo real. (Fuentes, 2018)
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Con el transcurrir del tiempo este concepto fue evolucionando;
ahora se presenta la modelacion como un ambiente de aprendizaje, en el
cual los estudiantes son invitados a indagar y/o investigar, por medio de
la matemaética situaciones originarias de otras areas de la realidad,

Desde esta perspectiva, la modelacion matematica, concebida
como un sistema de aprendizaje, es una oportunidad de ofrecer las debidas
condiciones a los profesores y estudiantes para cuestionar y entender la
educacion; mostrando la modelacion matematica como un ambiente
donde los estudiantes seran investigadores matematicos, pues ellos
buscardn los problemas para investigar y de situaciones reales,
reconociendo la realidad como un proceso dindmico.

En este sentido la modelacion es una propuesta pedagogica que
ha tenido gran acogida en diferentes contextos escolares, segin Almeida,
Arujo y Bisognin (2011) quienes comentan que ésta busca la comprension
de su propia realidad y el fortalecimiento de los vinculos sociales por
medio de la recoleccion y analisis de datos reales para la identificacion de
conceptos matematicos, la obtencion y validacion de un modelo y su uso,

Ante este tipo de propuestas autores como Skovsmose y Valero
(2012) proponen sustituir la idea de modelo que muestra una vision
mecanizada del mundo y de las matematicas por una que promueva la
ciudadania critica, con el potencial del desafiar la autoridad construida a
partir de colectividad, transformacion, deliberacion y coflexion.

En la propuesta de modelacion se plantea partir de los intereses y

las problematicas sociales, econémicas, politicas y ambientales de los
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estudiantes para obtener datos e informacion relevante de su contexto,
después de seleccionar un tema de trabajo se sugiere una investigacion
exploratoria, levantando problemas para su posterior resolucion y el
andlisis critico de las soluciones con sus implicaciones sociales,
econdmicas, politicas y ambientales en el mundo real, (Villa et al, 2018)

Desde esta perspectiva la modelacion tiene varios propésitos que
son intrinsecos a la linea de investigacion de la etnomatematica y el
enfoque de la educacion matematica critica, por ejemplo, la preocupacién
por el cuestionamiento de la realidad, la discusion sobre el papel de la
matematica en la sociedad, la lectura critica de la realidad y la toma de
decisiones a partir de expectativas asumidas sobre situaciones
problematicas, ademas de la presentacion del conocimiento desde un
caracter interdisciplinario, buscando el dialogo entre la matematica y otras
areas del conocimiento.

De igual forma la modelacién se perfila como una propuesta
especifica relacionada entre la etnomatematica y la critica, al educar
matematicamente mostrando a la matematica desde una dimension
humana, en la cual las matematicas mismas varian de acuerdo con la
cultura donde ésta es historica y socialmente construida e incorporada al
lenguaje.

Finalmente es importante considerar que este tipo de propuestas
tiene varios retos que se deben tener en cuenta, por ejemplo, es necesario
comprender el curriculo como una construccion y no como un objeto

estatico a priori, que debe estar relacionado con la vida de las
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comunidades, pues cuando se traen problemas de la realidad de fuera de
la escuela es posible que los conceptos del curriculo no surjan de forma
lineal, mas bien es posible que se presenten de forma espiral en un ciclo
de ida y regreso.

Otro reto se sitla en la comprensién que la propuesta de
modelacion que no estd interesada en la matemética por si misma,
planteando asi la necesidad de discutir y reflexionar sobre problemas de
la realidad, haciendo uso de las matematicas [occidentales y no
hegemonicas] para comprenderla, ademéas de comprender la modelacion
como un proceso dindmico, dialdgico y diverso donde la capacidad de
problematizacion es fundamental en el abordaje investigativo de la
situacion a modelar.

2.1.4 Relaciones entre el programa de Etnomatematica y la Educacion
Matematica

La Educacion Matematica es entendida como un campo cuyo
propdsito es cuestionar y analizar la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas en diversos escenarios, y no solamente en la escuela. Ha
planteado la necesidad de estudiar las diversas formas en que las culturas
comprenden y nombran algunas nociones que histéricamente han estado
relacionadas o han formado parte de las Matematicas, consideradas como
un campo disciplinar.

Estas nociones han estado determinadas por las practicas que se
realizan en cada una de las culturas estudiadas y pretenden no solamente

conocer las aproximaciones de las mismas al campo de las matematicas,
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sino que también intentan identificar los distanciamientos, estas
diferencias han hecho que se hable de: matematicas ancestrales,
matema@ticas indigenas, matematicas de la calle, para denominar las
formas culturales de las matematicas. En este sentido, consideramos que
tanto los politicos como los técnicos en educacion, los maestros como los
nifios y nifias, de diferentes culturas pueden tejer diadlogos y ampliar su
horizonte conceptual y metodoldgico en lo que a matematicas y educacion
matematica se refiere, posibilitando no solamente reconocer sino también
valorar y legitimar diversas formas de hacer y de ser.
2.1.5 Aspecto pedagogico de la Etnomatematica

Es muy importante el aspecto pedagogico de la Etnomatematica.
La relacion entre la ensefianza de las matematicas y Etnomatematica es
natural, porque la ensefianza de las matematicas tiene como objetivo
preparar a los jovenes y adultos a un sentido de ciudadania critica, a vivir
en sociedad y al mismo tiempo desarrollar su creatividad. Asi, mediante
la practica de Etnomatematica, el educador esta llegando a los principales
objetivos de la educacién de las matematicas, con diferentes vistas para
diferentes entornos culturales.

La Etnomatematica propone una pedagogia viva, dinamica, para
dar respuesta a nuevos estimulos ambientales, sociales, culturales y a
nuevas necesidades. No solo responde a las necesidades, es decir, la
utilidad, pero igualmente importante es la respuesta a estimulos, que tiene
como consecuencia la imaginacion y la creatividad. Es por eso que la

pedagogia de la Etnomatematica esta muy cerca de la vida cotidiana, de
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juegos y trabajo, de literatura, noticieros, de revistas y diarios, de radio y
television, de peliculas, etc. Todo esto tiene importantes componentes
matematicos. (D’ Ambrosio, 2014)

Sin duda, un enfoque transdisciplinario y transcultural es
interesante pedagdgicamente y estudiantes de diferentes culturas pueden
sentirse orgullosos de los éxitos de sus familias, comunidades y cultura.

Las matematicas son cuerpos de conocimiento que se elaboran a
partir de précticas cualitativas y cuantitativas, tales como hacer
comparaciones, ordenaciones, clasificaciones, inferencias, y de los
sistemas de codigos de medidas, de peso y de cantidades [nUmeros], quée
han sido acumulados, a través de las generaciones, en determinados
ambientes naturales y culturales. Por eso, me refiero a la etnomatematica
de una cultura, y no a la matematica de una cultura.

Trento (2004) Menciona para que la Etnomatematica pueda
aportar a la practica pedagdgica, el profesor debera tomar como punto de
partida las précticas de los estudiantes, de sus experiencias acumuladas;
su forma de racionar, concebir y resolver problemas. A ese saber popular
y empirico construido por el estudiante, el profesor debe contraponer otras
formas de saber y de comprender la ruptura de conocimientos
matematicos producidos histéricamente. (Fuentes, 2018)

Para el trabajo pedagdgico desde la perspectiva de la
Etnomatematica es necesario una adicion de una nueva postura
educacional, la busqueda de un nuevo paradigma de educacion que

substituya el ya desgastado sistema ensefianza-aprendizaje, basado en una
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relacion obsoleta causa-efecto, para esto es esencial el desarrollo de la
creatividad, conducir a nuevas formas de relaciones interculturales,
proporcionar un espacio adecuado para preservar a diversidad.

2.1.6 Etnomatematica y aprendizaje basado en proyectos

La ethomatematica estan intimamente relacionadas con el trabajo
por proyectos y, por lo tanto, tienen importantes coincidencias
metodoldgicas con el entorno cultural.

Segun (Bishop, 1999), invita al cambio en el curriculo
proponiendo la ensefianza de las matematicas a través de proyectos y
alejandose de las técnicas y modelos tradicionales, ya que estas relacionan
las matematicas, la sociedad y la cultura generando la exploracion de
situaciones sociales y fisicas para la resolucion de diferentes situaciones
adoptando una perspectiva critica. En el modelo de trabajo por proyectos
destacan los siguientes aspectos:

» La participacion de los alumnos es méas profunda para una
situacion dada, ya que otorga a la ensefianza un carécter de
individualizacion, a la que normalmente la ensefianza tradicional
no daba respuesta.

» La utilizacion de gran cantidad de materiales estimula el
pensamiento, potenciando la interpretacion y explicacion de la
realidad.

» Se fomentan actividades y tareas a nivel reflexivo mediante la

investigacion e informacidn de situaciones de ideas matematicas
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y situaciones concretas. El estudiante inicia un proceso de analisis
critico.
Como puede verse, la etnomatemética se basa en la cultura y en la
dimensidn social de las propuestas curriculares, yendo mas alla de la mera
consecucion de los conocimientos. Este método se desarrolla, en
consecuencia, con la finalidad de dar solucion al problema que el sujeto
se plantea en su vida cotidiana y que necesita resolver, el estudiante puede
conectar un problema con su vida cotidiana, proponiendo soluciones
basadas en nuevos conocimientos (aprendizaje significativo).
D’ Ambrosio (1993) presenta las siguientes perspectivas con respecto a la
practica pedagogica a partir de las etnomatematicas:

» Organizacion de proyectos que respetan el interés del alumnado,
aprovechando su ambiente inmediato para reflexionar, observar y
percatarse sobre cuestiones del mismo.

» Trabajo de la geometria como orientacion en el espacio, usando
lugares comunes para el alumnado.

» Presentacion de la historia de las matematicas para ensefiar cOmo
esta evoluciona y que nacio a partir de sistemas culturales.
Citando a Adam (2004) presenta cinco potencialidades de la inclusion de
las etnomatematicas en la practica pedagogica el cual es citado por

(Fuentes, 2018):
« Desarrollo intenso de los aspectos culturales de los alumnos en su

proceso de aprendizaje.
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« Especial énfasis en las relaciones entre etnomatemaéticas y el
estudio del desarrollo histdrico-mateméatico en las Diferentes
culturas

« Consideracion de las etnomatematicas como estrategia de
desarrollo del pensamiento durante el proceso de formacion y
maduracion en educacion matematica.

« Se desarrollan los valores culturales, asi como las creencias y
teorias de aprendizaje especificas en el aula.

« Consideracion de las etnomatemaéticas a partir de la integracion de
los conceptos matematicos. Bajo esta metodologia el docente debe
ser aquel de fomentar la participacion del alumnado, siendo un
elemento motivador del proceso de ensefianza-aprendizaje. Se
debe aprender de los errores del alumnado, revisando,
investigando y creando las condiciones necesarias para poder
subsanarlos.

El maestro debe estimular la colaboracion y participacion de
todos los alumnos en el aula, respetar los diferentes ritmos de aprendizaje,
y detectar los intereses del alumnado, garantizando el derecho a la
participacion de cada uno de los alumnos, e intentando fomentar la
creatividad en gran variedad de contextos.

Las etnomatematicas se pueden relacionar con el trabajo por
proyectos, ya que segun D”Ambrosio (2000), son aptas para resolver
problemas de la vida cotidiana. Este enfoque requiere metodologias

activas y contextualizadas en las diferentes culturas, que presten especial
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atencion a aquellos aspectos que faciliten la participacion e implicacion
del alumnado, asi como la adquisicion y el uso de conocimientos en
situaciones reales.

2.1.7 Enfoque de la etnomatematica.

La etnomatematica como propuesta pedagdgica se sustenta bajo
el enfoque intercultural, cuyas bases son psicopedagogicas Yy
socioculturales, con respecto a la primera, considera que es el ser humano
quien construye su propio aprendizaje a raiz de las interacciones sociales,
por ello es necesaria el fortalecimiento de este hecho social. En cuanto a
la segunda, expresa que el contacto cultural debe ser cada vez mayor, en
tanto, se considere elementos de diferentes procedencias culturales,
costumbres ancestrales, entre otros. (Blanco, 2011)

Ante este contexto, se hace necesario precisar la propuesta
Vygotskiana, la cual sefiala que el aprendizaje se construye por medio de
interacciones sociales. Desde esta perspectiva al aplicar situaciones de
nuestra cultura se producen aprendizajes a partir de las experiencias y
actividades sociales. Todo ello conlleva a los docentes adoptar una
postura sociocultural frente a la educacién matematica, el cual tiene como
esencia tres perspectivas: La primera surge de la interpretacion de la
matematica como producto sociocultural; la segunda parte como una tarea
con motivaciones e implicaciones de naturaleza social; y la tercera,
cuando considera el aula un espacio eminentemente social, en el cual se
fortalece la interaccion e interrelacion entre los agentes educativos. (Gofii,

2012)
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Ello lleva a reflexionar a los docentes a considerar el aula como
un micro contexto social donde interactian los agentes educativos;
trayendo como consecuencia de no solo aprender matematica y diversas
habilidades cognitivas, sino que a la vez permita desarrollar identidades
sociales y culturales. Entonces, la esencia de la etnomatematica radica en
asumir una actitud transdisciplinar, en otras palabras, busca recuperar la
presencia de las ideas matematicas en las actividades humanas, basandose
en el principio “en todos los momentos de la historia y en todas las
civilizaciones las ideas matematicas estan presentes como formas del
hacer y saber”. (Goiii, 2012)

Finalmente, considerar la actividad sociocultural en las practicas
pedagdgicas no es el Unico foco del conocimiento matematico, sino se
hace necesario complementar actividades universales en la que los
estudiantes manipulen objetos, realicen cortes, medidas, localizaciones,
disefios, juegos y explicaciones. Ello implica, que se debe concebir
procesos educativos formales y no formales que conlleven al logro de
aprendizajes significativos como también al desarrollo de habilidades
sociales y valorativas; pues no basta solamente con ensefiar matematica,
también debemos educar acerca de la matematica, mediante la matematica
y con la matematica. (Ramos, 2023)

2.2 Variable dependiente (COMPETENCIA: Resuelven problemas de

cantidad)

Esta variable ha sido sustentada en la teoria del aprendizaje significativo de

David Ausubel
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2.2.1 Teoria del aprendizaje significativo de Daniel Ausubel

Segun Ausubel, se requieren tres condiciones imprescindibles para el
aprendizaje significativo: una relacion no arbitraria y sustancial entre el material
de aprendizaje y el conocimiento previo del estudiante, un material de

aprendizaje coherente y organizado, y una motivacion por parte del estudiante.

Relacion no arbitraria y sustancial: el material de aprendizaje debe
asociarse de manera no arbitraria y sustancial (lo que se adquiere es la
sustancia del nuevo conocimiento y de las nuevas ideas, no las palabras
utilizadas para expresarlas) con el conocimiento que ya posee el estudiante en

su estructura cognitiva.

Significado logico: el material de aprendizaje debe ser coherente y organizado.

Significado psicoldgico: el material de aprendizaje se ha convertido en un

conocimiento nuevo y diferenciado para el estudiante.

Motivacion: la motivacion del estudiante es imprescindible para conseguir el
aprendizaje significativo. Por lo que es importante que el estudiante muestre
interés o disposicion para aprender. La motivacion del estudiante es
imprescindible para conseguir el aprendizaje significativo. El interés por
aprender facilita que el alumno relacione activamente el nuevo conocimiento
con sus saberes previos. La motivacién también mejora la retencion a largo

plazo de lo aprendido. El docente debe despertar la motivacion intrinseca en sus
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alumnos a través de contenidos significativos y estrategias didacticas

estimulantes.

Para que el aprendizaje sea significativo, deben cumplirse dos
condiciones: la significatividad légica y la significatividad psicolégica. La
primera se refiere a que el conocimiento debe ser relevante y tener una
organizacion clara. La segunda implica que debe existir dentro de la estructura
cognoscitiva los elementos pertinentes y relacionables con el material de
aprendizaje, asi como una disposicion favorable para aprender el nuevo material
y relacionarlo con lo que ya sabe previamente. (https://blog.bechallenge.io/que-
es-el-aprendizaje-significativo/ ).

Los beneficios del aprendizaje significativo en la parte educativa son: la
adquisicion de nuevos conocimientos se ve favorecida al estar relacionados con
conocimientos que el estudiante ya posee; los conocimientos son almacenados
en la memoria a largo plazo, por lo que la retencion de la informacion es mas
duradera y persistente; fomenta la participacion activa del estudiante, ya que
requiere de una predisposicion a la hora de llevar a cabo este tipo de aprendizaje;
la motivacion del estudiante para adquirir nuevos conocimientos aumenta; esta
es tanto la causa como el efecto de este tipo de aprendizaje y es un tipo de
aprendizaje personalizado, ya que la adquisicién de nuevos conocimientos
depende de sus propios conocimientos. (https://blog.bechallenge.io/que-es-el-
aprendizaje-significativo/ ).

2.2.2 Competencia: resuelve problemas de cantidad

La competencia: resuelve problemas de cantidad, consiste en que el

estudiante solucione problemas o plantee nuevos problemas que demanden


https://blog.bechallenge.io/que-es-el-aprendizaje-significativo/
https://blog.bechallenge.io/que-es-el-aprendizaje-significativo/
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construir y comprender las nociones de nimero, de sistemas numéricos, sus
operaciones y propiedades. Ademas, dotar de significado a estos conocimientos
en la situacion y usarlos para representar o reproducir las relaciones entre sus
datos y condiciones. Implica también discernir si la solucién buscada requiere
darse como una estimacion o célculo exacto, y para ello selecciona estrategias,
procedimientos, unidades de medida y diversos recursos. El razonamiento
I6gico en esta competencia es usado cuando el estudiante hace comparaciones,
explica a través de analogias, induce a propiedades a partir de casos particulares
0 ejemplos, en el proceso de resolucion del problema. La competencia

matematica involucra la mezcolanza de las capacidades siguientes:
Traduce cantidades a expresiones numericas.

Informa su juicio sobre los guarismos y las operaciones.

Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo.

Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las operaciones

(MINEDU, 2016 p. 142).

De acuerdo con el Ministerio de Educacion del Pera (2017) la competencia
“Resuelve problemas de cantidad” tiene por objetivo que los estudiantes den
solucion a problemas o se propongan nuevos en el cual sean capaces de elaborar
y entender las nociones relacionadas con los nimeros y sus sistemas, las
operaciones y sus propiedades. Asimismo, se busca que lo aprendido sea
significativo, por lo que los conocimientos adquiridos deben usarse para
determinar las conexiones entre los datos y condiciones presentes. Desde esta

perspectiva el Ministerio de Educacion coincide con lo que manifiesta David
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Ausubel quien sostiene que para que los aprendizajes sean significativos el
alumno debe construir nuevos conocimientos a partir de los conocimientos de
las que ya posee. También, el estudiante debe seleccionar las estrategias,
procedimientos u otros recursos para resolver una situacion, ya sea de

estimacion o calculo exacto.

2.2.3 Capacidades de la competencia: resuelve problemas de cantidad

Traduce cantidades a expresiones numéricas

Consiste en que se pueda reconocer la informacion y estipulaciones de
un problema para expresarse numéricamente donde no se pierda las relaciones
entre ellas. Asimismo, el estudiante debe tener la capacidad de crear problemas

a partir de las expresiones o situaciones dadas.
Comunica su comprension sobre los nUmeros y las operaciones

Consiste en que el estudiante manifieste su entendimiento de conceptos
numéricos, de las operaciones y sus caracteristicas; utilizando el lenguaje
matematico y su gran variedad de representaciones. Ademas, debe ser capaz de

leer la informacidn y representaciones con contenido numerico.
Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo

Esta consiste en que se debe distinguir, combinar, adecuar o realizar
nuevas estrategias para solucionar los problemas. Ademaés, debe hacer
procedimientos de conteo mental y escrito, de aproximacién, de comparacién y

de estimacion utilizando una variedad de recursos.
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Argumenta afirmaciones sobre relaciones numéricas y las operaciones

Aqui, el estudiante construye declaraciones sobre la conexion por medio
de los distintos sistemas de nimeros, sus operaciones y propiedades. Ademas,
su argumentacion debe basarse en sus experiencias y comparaciones donde se
induce las caracteristicas mediante situaciones especificas. Estas pueden

justificarse mediante analogias para validarlas o refutarlas.

Las capacidades presentadas deben ser consideradas al momento de
planificar y aplicar las sesiones de clase en el area curricular de matemaética, esto
ayudara a lograr la competencia “resuelve problemas de cantidad”. Sin embargo,
permite guiar la evaluacion, ya que se relaciona con los estandares de

aprendizaje.

2.2.4 Definicién de competencias

El concepto de competencias basicas se utiliza como soporte para
intentar resolver el interrogante de qué aprendizajes basicos necesita una
persona para desenvolverse activamente en la sociedad (Moya y Luengo,
2011). Dichos aprendizajes incluyen conocimientos conceptuales y
procedimentales, ya que sin el adecuado dominio de dichos
conocimientos es dificil ser competente, es resultando imprescindible
unas adecuadas habilidades y actitudes (Zavala y Arnau, 2007)

La competencia se define como un proceso donde una persona
utiliza sus distintas habilidades, capacidades y actitudes necesarias para

lograr sus propositos en una determinada situacion dentro de un contexto
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con eficacia, actuando de manera adecuada y responsablemente.
(Coronado, 2014; Gairin, 2011; Tobdn, 2006).

Una persona es competente cuando es capaz de comprender la
situacion o problematica, a resolver y evaluar las distintas maneras que se
tiene para resolverla de manera eficaz. En otras palabras, al identificar la
problematica o situacidn, se reconoce las caracteristicas que posee, evalla
las diferentes formas de resolverla, elige la mejor opcion y finalmente, la
ejecuta, lo cual supone la articulacion de varios elementos. Asimismo, las
competencias se adquieren, desarrollan y mejoran durante la vida para dar
una respuesta exitosa a determinadas situaciones que se presenten.
(CURRICULO NACIONAL DE EDUCACION BASICA REGULAR,
CNEB, 2016)

Frente a ese contexto debemos formar a estudiantes competentes
consiste en que estos utilicen lo aprendido en diversas situaciones y no
solo lo almacenen, por lo que el Ministerio de Educacion del Perd
considerd desarrollar un curriculo con el enfoque por competencias.
Asimismo, en la escuela para contribuir en la consolidacion de las
competencias es necesario el apoyo del docente como mediador para
favorecer al uso y comprension de conocimientos. Ademas, se resalta que
la autonomia y participacion activa son caracteristicas esenciales para los
estudiantes dentro y fuera del aula.

Competencias Matematicas segun el MINEDU

Segun PISA, la competencia matematica es la capacidad de una

persona para razonar matematicamente y para formular, emplear e
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interpretar las matematicas con el propoésito de resolver problemas en una
variedad de contextos del mundo real. Implica utilizar conceptos,
procedimientos, datos y herramientas para describir, explicar y predecir
fendmenos. De esta forma, la competencia matematica ayuda a las
personas a conocer el rol que tienen las matematicas en el mundo, y a
emitir juicios y tomar decisiones adecuadamente fundadas que necesitan
los ciudadanos constructivos, comprometidos y reflexivos del siglo XXI
(Organisation for Economic Co-operation and Development — OECD,
2023a).

La OCDE ha definido la competencia matematica como la
“aptitud de un individuo para identificar y comprender el papel que
desempefian las matematicas en el mundo, alcanzar razonamientos bien
fundados y utilizar y participar en las matematicas en funcion de las
necesidades de su vida como ciudadano constructivo, comprometido y
reflexivo” (OCDE-INECSE, 2004).

Segun (Ifiguez, 2015). la competencia matematica consiste en la
habilidad para utilizar y relacionar los numeros, sus operaciones basicas,
los simbolos y las formas de expresion y razonamiento matematico, tanto
para producir e interpretar distintos tipos de informacion, como para
ampliar el conocimiento sobre aspectos cuantitativos y espaciales de la
realidad, y para resolver problemas relacionados con la vida cotidiana y
con el mundo laboral. Forman parte de la competencia matematica los

siguientes aspectos:
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»  La habilidad para interpretar y expresar con claridad y precision
informaciones, datos y argumentaciones, lo que aumenta la
posibilidad real de seguir aprendiendo a lo largo de la vida.

»  El conocimiento y manejo de los elementos matematicos basicos
(distintos tipos de numeros, medidas, simbolos, elementos
geomeétricos, etc.) en situaciones reales o simuladas de la vida
cotidiana.

»  La puesta en préctica de procesos de razonamiento que llevan a la
solucion de los problemas o a la obtencion de diversas
informaciones.

»  La disposicion favorable y de progresiva seguridad y confianza
hacia la informacion y las situaciones que contienen elementos o
soportes matematicos, asi como hacia su utilizacion cuando la
situacion lo aconseja, basadas en el respeto y el gusto por la certeza
y en su busqueda a traves del razonamiento.

En definitiva, supone aplicar aquellas destrezas y actitudes que
permiten razonar matematicamente, comprender una argumentacion
matematica y expresarse y comunicarse en el lenguaje matematico,
utilizando las herramientas de apoyo adecuadas, e integrando el
conocimiento matematico con otros tipos de conocimiento para dar una
mejor respuesta a las situaciones de la vida de distinto nivel de
complejidad.

La competencia matematica no debe ser desarrollada Gnicamente

en las aulas bajo la estrecha etiqueta de “clase de matematicas” (Niss,
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2003), ya que existen diferentes contextos en los que es posible aplicar la
competencia matematica, desde las clases de lenguas hasta las de ciencias
sociales o dibujo y, por supuesto, las de ciencias experimentales. (Ifiiguez,
2015, a)

Las competencias del Curriculo Nacional de la Educacion Basica
facilitan alcanzar el éxito del perfil de egreso del estudiante y su desarrollo
se realiza de manera integrada entre las distintas areas curriculares. Una
de las &reas curriculares es Matematica, la cual utiliza un planteamiento
enfocado en resolver problemas y presenta cuatro competencias. En el
caso de esta investigacion, se prioriza la competencia “Resuclve
problemas de cantidad”.

Competencia Resuelve Problemas de Cantidad

De acuerdo al Disefio Curricular Nacional de Educacion Basica
Regular define a la competencia “Resuelve problemas de cantidad” tiene
por objetivo que los estudiantes den solucion a problemas o se propongan
nuevos en la cual sean capaces de elaborar y entender las nociones
relacionadas con los ndmeros y sus sistemas, las operaciones y sus
propiedades. Asimismo, se busca que lo aprendido sea significativo, por
lo que los conocimientos adquiridos deben usarse para determinar las
conexiones entre los datos y condiciones presentes.

También, el estudiante debe seleccionar las estrategias,
procedimientos u otros recursos para resolver una situacion, ya sea de

estimacion o célculo exacto. Cuando el estudiante compara, identifica
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propiedades de casos particulares y explica con analogias en la resolucion
de problemas, emplea su razonamiento légico. (MINEDU, 2016)
Estandares de aprendizaje.

Son descripciones del desarrollo de la competencia en niveles de
creciente complejidad, desde el inicio hasta el fin de la Educacion Bésica.
Estas descripciones definen el nivel que se espera puedan alcanzar todos los
estudiantes al finalizar los ciclos de la Educacion Basica. No obstante, es
sabido que en un mismo grado escolar se observa una diversidad de niveles
de aprendizaje, como lo han evidenciado las evaluaciones nacionales e
internacionales, y que muchos estudiantes no logran el estandar definido.

Por ello, los estandares sirven para identificar cuan cerca o lejos se
encuentra el estudiante en relacion con lo que se espera logre al final de cada
ciclo, respecto de una determinada competencia. En ese sentido, los
estandares de aprendizaje tienen por proposito ser los referentes para la
evaluacion de los aprendizajes tanto a nivel de aula como a nivel de sistema
(evaluaciones nacionales, muestrales o censales)

De este modo los estandares proporcionan informacién valiosa para
retroalimentar a los estudiantes sobre su aprendizaje y ayudarlos a avanzar,
asi como para adecuar la ensefianza a los requerimientos de las necesidades
de aprendizaje identificadas. Asimismo, sirven como referente para la
programacion de actividades que permitan demostrar y desarrollar
competencias.

El Curriculo Nacional de Educacion Béasica determina el Estandar

de aprendizaje para el VI Ciclo (1° y 2° grado), justamente el espacio donde
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se desarroll6 el trabajo investigativo: Resuelve problemas referidos a las
relaciones entre cantidades o magnitudes, traduciéndolas a expresiones
numericas y operativas con nimeros naturales, enteros y racionales,
aumentos y descuentos porcentuales sucesivos, verificando si estas
expresiones cumplen con las condiciones iniciales del problema. Expresa
su comprension de la relacion entre los Ordenes del sistema de
numeracién decimal con las potencias de base diez, y entre las
operaciones con nimeros enteros y racionales, y las usa para interpretar
enunciados o textos diversos de contenido matematico. Representa
relaciones de equivalencia entre expresiones decimales, fraccionarias y
porcentuales, entre unidades de masa, tiempo y monetarias; empleando
lenguaje matematico. Selecciona, emplea y combina recursos, estrategias,
procedimientos, y propiedades de las operaciones y de los nUmeros para
estimar y calcular con enteros y racionales; realizar conversiones entre
unidades de masa, tiempo y temperatura; verificando su eficacia. Plantea
afirmaciones sobre los nimeros enteros y racionales, sus propiedades y
relaciones, y las justifica mediante ejemplos y sus conocimientos de las
operaciones, e identifica errores o vacios en las argumentaciones propias
o de otros y las corrige.
¢ Qué es una Capacidad?

Desde el enfoque de competencias, hablamos de «capacidad en el
sentido amplio de «capacidades humanas». Asi, las capacidades que
pueden integrar una competencia combinan saberes de un campo mas

delimitado, y su incremento genera nuestro desarrollo competente. Es
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fundamental ser conscientes de que, si bien las capacidades se pueden
ensefiar y desplegar de manera aislada, es su combinacion (segun lo que
las circunstancias requieran) lo que permite su desarrollo. Desde esta
perspectiva, importa el dominio especifico de estas capacidades, pero es
indispensable su combinacion y utilizacién pertinente en contextos
variados. (MINEDU, 2015)

Las capacidades son procesos mas simples en comparacion con
las competencias y estdn conformadas por los conceptos, actitudes y
habilidades que se utilizan para que los estudiantes puedan dar solucién a
un problema, son los recursos que permiten actuar competentemente a los
estudiantes, son las capacidades (Ministerio de Educacion del Perq,
2017a).

Tambien podemos afirmar que las capacidades son recursos para
actuar de manera competente. Estos recursos son los conocimientos,
habilidades y actitudes que los estudiantes utilizan para afrontar una
situacion determinada. Estas capacidades suponen operaciones menores
implicadas en las competencias, que son operaciones mas complejas.

Cabe resaltar que, los estudiantes también construyen
conocimientos, ya que se quiere evitar que sea un aprendizaje mecanico y
memoristico; y que la ensefianza sea expositiva y carente de significado y
aplicabilidad, caracteristicas de una ensefianza tradicional que hoy en dia
los docentes ponen en practica en las diferentes instituciones educativas.

(Bolivar, 2008).
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Capacidades de la Competencia Resuelve Problemas de Cantidad:

» Traduce cantidades a expresiones numéricas. Esta consiste en
que se pueda reconocer la informacion y estipulaciones de un
problema para expresarse numericamente donde no se pierda las
relaciones entre ellos. Asimismo, el estudiante debe tener la
capacidad de crear problemas a partir de las expresiones o
situaciones dadas. Las expresiones estdn compuestas por los
nameros, las operaciones y las propiedades. También, con esta
capacidad, el estudiante considera si el resultado que se ha
conseguido cumple con las estipulaciones identificadas al
principio del problema.

» Comunica su comprension sobre los numeros y las
operaciones. Esta consiste en que el estudiante manifieste su
entendimiento de conceptos numéricos, de las operaciones y sus
caracteristicas; utilizando el lenguaje matematico y su gran
variedad de representaciones. Ademas, se debe ser capaz de leer
la informacion y representaciones con contenido numeérico.

» Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo. Esta
consiste en que se deba distinguir, combinar, adecuar o realizar
nuevas estrategias para solucionar los problemas. Ademas, debe
hacer procedimientos de conteo mental y escrito, de
aproximacion, de comparacion y de estimacion utilizando una

variedad de recursos.
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» Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numeéricas y las
operaciones. En esta capacidad, el estudiante construye
declaraciones sobre la conexion por medio de los distintos
sistemas de numeros, sus operaciones y propiedades. Asimismo,
su argumentacion debe basarse en sus experiencias Yy
comparaciones donde se induce a las caracteristicas mediante
situaciones especificas. Estas pueden justificarse mediante
analogias para validarlas o refutarlas.

Las capacidades presentadas en parrafos anteriores, deben
considerarse al momento de planificar y aplicar las sesiones de
clase en el area curricular de matematica, pues contribuyen a

lograr la competencia “Resuelve problemas de cantidad”.

2.2.7. ¢Qué es un Desempefo?

Los desempefios son descripciones mas especificas en
comparacion con el desarrollo de los niveles en los estdndares de
aprendizaje, pues son especificaciones de lo que hace el estudiante y se
presentan para cada grado (Ministerio de Educacion del Peru, 2017a).
Ademas, ilustran las actuaciones de los estudiantes para obtener el nivel
de competencia deseados decir, los desempefios son observables dentro
de un contexto o en diversas situaciones que enfrente el estudiante.
(MINEDU, 2016

Cabe sefialar que, los desempefios de una competencia se pueden
combinar al momento de planificar, por lo que la evaluacion se basa en

los desempefios considerados en la planificacion. Ademas, el desempefio
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se valora a partir de las evidencias del estudiante, ya sea de manera

formativa o sumativa.

Matriz de capacidades y desemperfios de grado de la competencia Resuelve problemas de cantidad

Capacidades

Desempefios 2° Grado

Traduce
cantidades a
expresiones

uméricas

Establece relaciones entre datos y acciones de ganar, perder, comparar e igualar
cantidades o una combinacion de acciones. Las transforma a expresiones numéricas
(modelos) que incluyen operaciones de adicidn, sustraccion, multiplicacion, division con
nUmeros enteros, expresiones fraccionarias o decimales, y potencias con exponente entero,
notacién exponencial, asi como aumentos y descuentos porcentuales sucesivos. En este
grado, el estudiante expresa los datos en unidades de masa, de tiempo, de temperatura o

monetarias.

Comprueba si la expresion numérica (modelo) planteada representé las condiciones del

problema; datos acciones y condiciones.

Comunica
su
comprension
sobre los
nameros y
las

operaciones

Expresa con diversas representaciones y lenguaje numérico su comprension del valor
posicional de las cifras de un nimero hasta los millones al ordenar, comparar, componer y
descomponer nimeros enteros y ndmeros racionales en su forma fraccionaria y decimal,
asi como la utilidad o sentido de expresar nimeros naturales en su notacion exponencial
para interpretar un problema segin su contexto y estableciendo relaciones entre
representaciones. Reconoce la diferencia entre una descomposicion polindmica y notacion

exponencial

Expresa con diversas representaciones y lenguaje numérico su comprension de la
fraccién como razon y operador, y del significado del signo positivo y negativo de enteros
y racionales, para interpretar un problema segun su contexto y estableciendo relaciones

entre representaciones.

Expresa con diversas representaciones y lenguaje numérico su comprension sobre la
equivalencia entre dos aumentos o descuento porcentuales sucesivos y el significado del
IGV, para interpretar el problema en el contexto de las transacciones financieras y

comerciales, y estableciendo relaciones entre representaciones

Expresa con diversas representaciones y lenguaje numérico su comprension sobre las
propiedades de la potenciacion de exponente entero, la relacién inversa entre la
radiacion y potenciacion con nimeros enteros, y las expresiones racionales y fraccionarias

y sus propiedades. Usa este entendimiento para asociar 0 secuenciar operaciones.

Usa estrategias

y

procedimientos

Selecciona, emplea y combina estrategias de cdlculo, estimacidn y procedimientos
diversos para realizar operaciones con ndmeros enteros, expresiones fraccionarias,

decimales y porcentuales, tasas de interés, el impuesto a la renta, y simplifica procesos
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de estimaciény

calculo

usando propiedades de los nimeros y las operaciones, de acuerdo con las condiciones de la

situacion planteada.

Selecciona y usa unidades e instrumentos pertinentes para medir o estimar la masa el
tiempo y la temperatura, y para determinar equivalencias entre las unidades y subunidades
de medida de masa, de temperatura, de tiempo y monetarias de diferentes paises.

Selecciona, emplea y combina estrategias de calculo y de estimacion, y procedimientos
diversos para determinar equivalencias entre expresiones fraccionarias, decimales y

porcentuales.

Argumenta
afirmaciones
sobre las
relaciones
numéricasy las

operaciones

Plantea afirmaciones sobre las propiedades de la potenciacién y la radicacion, el orden
entre dos ndmeros racionales, y las equivalencias entre descuentos porcentuales sucesivos,
y sobre las relaciones inversas entre las descubre. Las justifica o sustenta con ejemplos y
propiedades de los nimeros y operaciones. Infiere relaciones entre estas. Reconoce errores

0 vacios en sus justificaciones y en las de otros, y las corrige.

Nota: Elaboracion propia, 2020.

2.2.8. Resolucion de problemas

El aprendizaje de las matematicas esta estrechamente vinculado a
la resolucion de problemas y ésta ultima a la creacion de problemas. Es
fundamental que los profesores no solamente conozcan técnicas de
resolucion de problemas, sino que tomen conciencia del importante rol
que juegan ambas (creacion y resolucion) en el aprendizaje, en el
desarrollo del pensamiento matematico y en el estimulo de la creatividad.

Por lo que resolver un problema no es solo descubrir un
procedimiento para llegar desde los “datos™ a las “metas” del problema,
conlleva el proceso de interpretar una situacién matematicamente, la cual
por lo general supone varios ciclos iterativos de expresar, hacer pruebas y
revisar interpretaciones matematicas, y de ordenar, combinar, modificar,
revisar o refinar conceptos matematicos (Lesh y Zawojewski, 2007;

Polya, 1970).
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De acuerdo con Brousseau (1997), el trabajo intelectual del
estudiante puede ser algunas veces similar a la actividad cientifica. El
conocimiento de los matematicos no implica el aprendizaje de
definiciones y teoremas en orden para reconocer cuando utilizarlos y
aplicarlos.

La resolucién de problemas permite comunicar informacion
matematica, comprende también la posibilidad de expresar y representar
informacion matemaética contenida en una situacion o de un fenémeno, asi
como la de interpretarla; asi mismo validar procedimientos y resultados,
que los alumnos adquieran la confianza suficiente para expresar sus
procedimientos y defender sus aseveraciones con pruebas empiricas y con
argumentos a su alcance, aunque éstos todavia disten de la demostracion
formal; Manejar técnicas eficientemente, esta competencia se refiere al
uso eficiente de procedimientos y formas de representacion al efectuar
calculos, con o sin apoyo de calculadora.

De acuerdo con Schoenfeld (1989), encontrar la solucién de un
problema matematico no es el final sino el punto inicial para encontrar
otras soluciones, extensiones y generalizaciones de ese problema;
aprender matematica es un proceso activo el cual requiere de discusiones,
conjeturas y pruebas, que es necesario una previa actividad consistente
con los principios epistemologicos, como: Resolver problemas nuevos en
la clase para demostrar a los estudiantes las decisiones tomadas, actuar
como moderador en la discusion del problema, de matematicas, cuestionar

a los estudiantes para reflexionar lo que estan haciendo.
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Polya distingue cuatro fases en la resolucién de problemas:
comprender el problema, disefiar un plan; ejecutar el plan y examinar la
solucién obtenida. Ademas, establece que existen dos tipos de problemas:
rutinarios y no rutinarios.

En una estrategia de resolucion de problemas se trataria, entonces,
de realizar una adecuada seleccion de problemas, que resulten
significativos desde un punto de vista matematico y para el estudiante. Es
aqui donde se requiere investigacion y la adopcién de principios
didacticos y epistemoldgicos. La naturaleza del concepto matematico en
juego es determinante para definir una estrategia metodoldgica y
pedagdgica.

La actividad de resolver problemas es esencial si queremos
conseguir un aprendizaje significativo de las matematicas. No debemos
pensar en esta actividad sélo como un contenido mas del curriculo
matematico, sino como uno de los vehiculos principales del aprendizaje
de las matematicas, y una fuente de motivacion para los alumnos, ya que
permite contextualizar y personalizar los conocimientos. Al resolver un
problema, el alumno dota de significado a las practicas matematicas
realizadas, ya que comprende su finalidad.

Bajo este enfoque, el rol del docente consiste en disefiar
situaciones de aprendizaje que estimulen actividades. Estas situaciones
deben ser significativas y acercarse a la forma de aprender del alumno, su
edad, a sus necesidades individuales, a su conocimiento informal; debe

ayudarlo a superar los obstaculos en la construccién del conocimiento;
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también ayudarlo a que tenga sus propias ideas y que decida por si mismo,
cuando haya una idea mejor. Por lo tanto, el docente necesita crear
oportunidades para ejercer el razonamiento matematico, relacionar
distintas areas de informacion y desarrollar aptitudes de resolucion de
problemas.

En cuanto al papel del docente al institucionalizar el saber,
segun lo plantea Brousseau (1986), esto es ordenar formalmente y definir
el conocimiento matematico adquirido por el estudiante a través de la
resolucion de un problema.

Al respecto, Camacho y Santos (2004), reconocen en la
resolucion de problemas el centro de la actividad matemética y la
importancia de que el estudiante se plantee interrogantes durante su
proceso de aprendizaje, formule conjeturas, utilice distintas
representaciones, desarrolle estrategias diferentes y utilice un lenguaje
con el que pueda expresar y comunicar sus resultados.

Desde esta perspectiva, es fundamental para la creacion de un
ambiente de aprendizaje, situaciones que permitan al estudiante
reconocer y valorar la necesidad de problematizar el contexto, para ello
el tipo de problemas o actividades con las que debe enfrentarse en sus
experiencias de aprendizaje deben ser bien planificadas.

2.2.9. Las estrategias de aprendizaje

La palabra estrategia proviene de un vocablo griego que hace

referencia al arte de dirigir las operaciones militares y se caracteriza por

requerir un alto grado de creatividad y flexibilidad. En la actualidad el
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término se aplica a educacion como el planteamiento de las ideas
directrices que se siguen en el proceso E-A, guardando estrecha relacion
con las metas y objetivos que se pretende lograr. Como en la formulacién
de toda estrategia, es fundamental tener clara la meta a la cual deseamos
Ilegar para orientar todos los recursos (econémicos, humanos, materiales,
de lugar y tiempo) hacia la consecucion de la misma en el proceso de
ensefianza-aprendizaje.

Durante el proceso de ensefianza y aprendizaje, la tarea principal
del alumno es aprender antes, durante y después de participar en las distintas
actividades que se llevan a cabo cuando se realizan las tareas escolares.

Las estrategias de aprendizaje, son el conjunto de actividades,
técnicas y medios que se planifican de acuerdo con las necesidades de la
poblacién a la cual van dirigidas, los objetivos que persiguen y la naturaleza
de las areas y cursos, todo esto con la finalidad de hacer mas efectivo el

proceso de aprendizaje.

3. Definicion de términos basicos

3.1.Cultura

Se refiere al conjunto de bienes materiales y espirituales de un grupo social

transmitido de generacion en generacion a fin de orientar las practicas

individuales y colectivas. Incluye lengua, procesos, modos de vida, costumbres,

tradiciones, habitos, valores, patrones, herramientas y conocimiento.

La funcién de la cultura es garantizar la supervivencia y facilitar la adaptacion

de los sujetos en el entorno.



60

Cada cultura encarna una vision del mundo como respuesta a la realidad que vive

el grupo social. (AFA Editores Tomo 11, p. 361)

3.2.Etnografia

Estudio y descripcion de las razas o pueblos. La etnia es una agrupacion
de hombres que presentan ciertas afinidades semanticas, linguisticas o culturales,
y que habitan generalmente en un espacio geografico determinado”. (AFA

Editores Tomo Il, p. 444)

3.3.Etnomatematica

La etnomatematica es el estudio de como las diferentes culturas y grupos
sociales desarrollan, transmiten y aplican sus propios conocimientos
matematicos en sus practicas cotidianas. Se enfoca en las matematicas que
surgen de la vida diaria y las tradiciones de diversos grupos, en lugar de las

matematicas académicas convencionales. (D’ Ambrosio, 1990)

3.4.Resuelve problemas de cantidad.

Consiste en que el estudiante solucione problemas o plantee nuevos
problemas que le demanden construir y comprender las nociones de numero, de
sistemas numeéricos, sus operaciones y propiedades. Ademas, dotar de significado
a estos conocimientos en la situacién y usarlos para representar o reproducir las
relaciones entre sus datos y condiciones. Implica también discernir si la solucién
buscada requiere darse como una estimacion o calculo exacto, y para ello
selecciona estrategias, procedimientos, unidades de medida y diversos recursos.

(MINEDU, 2020)



61

CAPITULO III

MARCO METODOLOGICO

1. Caracterizacion y contextualizacion de la investigacion.

1.1.Descripcion breve del perfil de la institucion educativa o red educativa

La Institucion Educativa Victor Alejandro Sanchez Olano, ubicada en la
comunidad de Huallangate, distrito de Anguia, provincia de Chota, se distingue por
su compromiso con la formacion integral de sus estudiantes. Promovemos valores,
conocimientos y habilidades que fortalecen el desarrollo personal y el progreso de
nuestra comunidad.

Valora el trabajo individual y en equipo como parte de su desarrollo
personal y social; demuestra actitud emprendedora ante el medio natural y el
mundo laboral, aplicando sus capacidades y conocimientos en la formulacion y
ejecucion de proyectos productivos sostenibles en el tiempo. Se interesa por los
avances de la ciencia y la tecnologia.

1.2.Breve resefia historica de la institucion educativa o red educativa

La Institucion Educativa Victor Alejandro Sanchez Olano, ubicada en la
comunidad de Huallangate, distrito de Anguia, provincia de Chota, se distingue por
su compromiso con la formacion integral de sus estudiantes. Promovemos valores,
conocimientos y habilidades que fortalecen el desarrollo personal y el progreso de
nuestra comunidad.

Valora el trabajo individual y en equipo como parte de su desarrollo
personal y social; demuestra actitud emprendedora ante el medio natural y el

mundo laboral, aplicando sus capacidades y conocimientos en la formulacion y
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ejecucion de proyectos productivos sostenibles en el tiempo. Se interesa por los

avances de la ciencia y la tecnologia

Practica un estilo de vida saludable y es responsable de propia integridad,

proponiendo alternativas de solucidn a los problemas ambientales que afectan a la

comunidad local, nacional y mundial.

1.3.Caracteristicas demograficas y socioeconémicas

>

>

Ubicacion Geografica.

EL centro poblado de Huallangate, se encuentra ubicado, en el Distrito
de Anguia, Provincia de Chota, Region Cajamarca, en una zona rural de la
sierra peruana, caracterizada por su accidentada geografia montafiosa, valles
profundos y clima templado a frio segun la altitud.

Poblacion y demografia.

Densidad poblacional: EI C.P. tiene una baja densidad, tipica de areas
rurales dispersas.

Tamafio de la poblacion: Predominan las familias numerosas, con una
estructura poblacional joven, en la que nifios y adolescentes constituyen un
porcentaje significativo.

Actividades economicas

Agricultura: Principal fuente de ingresos. Los cultivos comunes
incluyen maiz, papa, frijoles y otros productos andinos. La produccion es
mayormente de subsistencia, aunque parte puede ser comercializada.

Ganaderia: La crianza de animales como vacunos, ovinos y aves es

otra actividad econdmica fundamental.
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1.4.Caracteristicas culturales y sociales

» Costumbres y tradiciones: La comunidad valora sus festividades religiosas,
como las fiestas patronales, y conserva costumbres tradicionales relacionadas
con la agricultura, lamusica y la gastronomia.

» Organizacion social: La comunidad se organiza en base a rondas campesinas
y otras formas de participacion comunal para resolver problemas locales y

garantizar la seguridad.

2. Hipdtesis de investigacion.

1.1.

1.2

Hipotesis general.

La aplicacion de la etnomatematica influye significativamente en el
desarrollo de la competencia “resuelve problemas de cantidad”, en los estudiantes
del segundo grado de educacion secundaria de la I.E. “Victor Alejandro Sanchez
Olano”, Huallangate, Anguia, Chota, Cajamarca, 2021.

Hipotesis especificas.

H.. Nivel de logro en el desarrollo de la competencia “resuelve problemas de
cantidad”, en los estudiantes del segundo grado de educacion secundariade lal. E
“Victor Alejandro Sanchez Olano”, Huallangate, Anguia, Chota, Cajamarca, 2021,
antes de la aplicacién de la estrategia de la etnomatematica, es de inicio.

H Los elementos culturales y contextuales permitird mejorar la planificacion de
los talleres etnomatematicos, para fortalecer la competencia “resuelve problemas
de cantidad”, en los estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la
I.E. “Victor Alejandro Sanchez Olano”, Huallangate, Anguia, Chota, Cajamarca,

2021
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Hs EI nivel de logro en el desarrollo de la competencia “resuelve problemas de
cantidad”, en los estudiantes del segundo grado de educacién secundaria de la I.E.
“Victor Alejandro Sanchez Olano”, Huallangate, Anguia, Chota, Cajamarca, 2021,
después de la aplicacion de la estrategia de la Etnomatematica, es de logro
esperado.
3. Variables de investigacion.
Variable independiente: La Ethomatematica

Variable dependiente: Desarrollo de la competencia “Resuelve problemas de cantidad”
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VARIABLES DEFINICION DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES TECNICAS/INSTR
CONCEPTUAL UMENTOS
Variable “La Etnomatematica, se | La variable Etnomatematica, se midi6 en base | Dimensién Conceptual v Parte de situaciones problematicas. Observacion
Independiente: entenderia como las | a tres dimensiones: conceptual, educativa y v Establece reglas y/o procedimientos (modelos matematicos). | sistematica
La artes, técnicas  de | cognitiva y para para la obtencion de la data se v Establece relaciones y argumenta.
Etnomatematica. | explicar, de entender, | hizo uso de una ficha de observacion. Dimension Educativa v’ Contextualizacion del curriculo.
lidiar con el ambiente | Se tendrd en cuenta la siguiente escala de Likert: v Conexiones intra e interdisciplinares.
social,  cultural 'y v Manejo y uso de materiales didacticos contextualizados.
natural” (Ubiratan D’ VALOR NIVEL DE LOGRO v Manejo de metodologias
Ambrosio,2001) 1 Nunca v Interaccion docente, estudiante y comunidad.
2 Casi nunca Dimension Cognitiva v"Usa conocimientos previos.
3 A Veces v'Usa la creatividad.
4 Casi siembre v Aprende conceptos matematicos.
5 Siempre
Variable El discente estd apto | La variable resuelve problemas de cantidad, | Traduce cantidades a |v Establece relaciones entre cantidades.
Dependiente: para  encontrar  la | serd medida en sus cutrao capacidades: Traduce | expresiones numéricas v Traduce cantidades a expresiones numéricas y operativas con Prueba

Desarrollo de la
competencia
“Resuelve
problemas  de
cantidad”.

respuesta, se replantea
la  adquisicion  de
informacion para ser
asimilada'y comprender
cantidades numéricas,
haciendo uso de los
sistemas  numeéricos,
operaciones y
propiedades lo cual le
servird para la vida
(Minedu 2016)

cantidades a expresiones numéricas, Comunica
su comprension sobre los ndmeros, usa
estrategias y procedimientos de estimacion y
calculo y argumenta afirmaciones sobre las
relaciones numéricas y las operaciones. Para
obtener los datos de esta variable se hizo uso de
una prueba cognoscitiva.

Se tendrd en cuenta la siguiente Escala de
valoracion

AD: Logro destacado

A: Logro esperado

B: Proceso

C: Inicio

nimeros naturales, enteros y racionales, aumentos Yy
descuentos porcentuales sucesivos, verificando si estas
expresiones cumplen con las condiciones iniciales del
problema

Comunica su comprension

sobre los nameros y
operaciones.

las

v'Expresa su comprension de la relacion entre
expresiones numéricas Y entre las operaciones
con nimeros enteros y racionales, y las usa para interpretar
enunciados o textos diversos de contenido matemaético.

v'Representa relaciones de equivalencia entre expresiones
decimales, fraccionarias y porcentuales; empleando lenguaje
matemético

Usa estrategias
procedimientos
estimacion y calculo.

y
de

v'Selecciona, emplea y combina recursos, estrategias,
procedimientos, y propiedades de las operaciones y de los
nUmeros para estimar y calcular con enteros y racionales.

Argumenta afirmaciones

sobre  las
numéricas y
operaciones

relaciones

las

v'Plantea afirmaciones sobre los nimeros enteros y racionales,
sus propiedades y relaciones.

v'Justifica mediante ejemplos y sus conocimientos de las
operaciones propias o de otros y las corrige

cognoscitiva/

pretest y postest
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5. Poblacién y muestra.
» Poblacion
Carrasco (2005) sostiene que “la poblacion es el conjunto de todos los
elementos o unidades de andlisis que pertenecen al d&mbito espacial donde se
desarrolla el trabajo de investigacion” (p.237). Por consiguiente, la poblacién
estuvo constituida por 98 estudiantes de la I.E. “Victor Alejandro Sdnchez Olano”
— Huallangate, 2021.
» Muestra.

Segun Hernandez et al. (2014), “la muestra es un subgrupo de la poblacion o
universo” (p.175). Por tanto, muestra de estudio de la investigacion fue censal, esto
es, se consider6 como muestra a los 19 estudiantes del segundo grado, de educacion
secundaria de la I.E. “Victor Alejandro Sanchez Olano”, Huallangate, 2021.

6. Unidad de analisis.
Para Hernandez et al. (2014), la unidad de analisis son las personas o cosas
cuyas cualidades se van a medir. La unidad de analisis es una parte esencial de un
proyecto de investigacion. Es lo principal que un investigador analiza en su

investigacion. Al respecto, en esta investigacion, la unidad de andlisis fue constituida

por cada uno de los 19 estudiantes del segundo grado, de educacion secundaria de la
L.E. “Victor Alejandro Sanchez Olano”, Huallangate, 2021.
7. Meétodos de investigacion A continuacién se mencionan algunos métodos de
investigacion que se utilizaron en la presente investigacion:
Metodo cientifico: EI método cientifico, se aplic6 comenzando con la
observacién de los problemas que presentaban los estudiantes para resolver

problemas de cantidad. Se planted la hipétesis de que la Etnomatematica influye
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significativamente en la mejora de esta competencia. Para comprobarlo, se disefio
un programa de intervencion que se implementd en las clases de matemaéticas,
siguiendo el sustento tedrico de la Etnomatematica, comprension del problema,
disefio de un plan, ejecucion del plany revision de resultados. Se recolectaron datos
a través de evaluaciones diagnosticas antes y después de la intervencion, y se
analizaron estadisticamente para verificar mejoras significativas en el rendimiento

de los estudiantes.

» Meétodo Descriptivo: Se especificO las caracteristicas de los estudiantes en el
desarrollo de la Competencia “resuelve problemas de cantidad”, antes y después
de la aplicacion de la estrategia didactica de la Etnomatematica.

» Meétodo experimental: Se aplico la estrategia de trabajo, concerniente a la
elaboracion de talleres de aprendizaje, fundamentada en la Etnomatematica, como
generadora de aprendizaje con el propdsito de observar sus efectos.

» Meétodo estadistico: Despues de aplicar los instrumentos de pre test y post test, se
analizo cuantitativamente a través de herramientas estadisticas.

8. Tipos de investigacion.

El presente trabajo de investigacion correspondié por su profundidad a una
investigacion de tipo explicativo (segun su nivel de profundidad). Este tipo de
investigacion, segin Hernandez (2003) “Es aquella que tiene relacion causal, no solo
persigue describir o acercarse a un problema, sino que intenta encontrar las causas del
mismo” (p.113)

Por su finalidad. Es una investigacion Aplicada, porque esta orientada a resolver

problema préctico de fendmeno educativo, para disminuir la brecha de desaprobados en
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los estudiantes del segundo grado de Educacién Secundaria de la I.E. “Victor Alejandro

Sanchez Olano”, utilizando la etnomatematica como estrategia didactica.

Por su alcance temporal. Es una investigacion sincronica, pues es el resultado de un

estudio de tiempo corto 0 en un momento especifico, afio 2021.

Por su amplitud. Es de caracter microeducacional, puesto que la investigacion se

circunscribe en el area de Matematica del Plan de Estudios de Educacion Basica Regular.
9. Disefio de la investigacion.

En concordancia de la muestra seleccionada, se utilizd el disefio pre-
experimental, debido a que la muestra a estudiar esta constituida por un grupo de 19
estudiantes de segundo grado de educacion secundaria de la 1.LE. “Victor Alejandro
Sanchez Olano” — Huallangate del distrito de Anguia.

A este disefio le corresponde el siguiente ESQUEMA

GE:_Grupo experimental

O1: Evaluacion del pre test mediante prueba cognoscitiva.

O2: Evaluacion del post test mediante prueba cognoscitiva.

X: Aplicacion de la “Estrategia Didactica: La etnomatematica”.
10. Técnicas e instrumentos de recopilacion de informacion

a. Técnicas
Para la variable independiente la “Estrategia Didactica La etnomatemaética, se
tuvo como técnica a la Observacién y como instrumento a la Ficha de
observacion.
Para la variable dependiente: Desarrollo de la competencia “resuelve problemas

de cantidad” se tuvo como técnica a la prueba cognoscitiva y como instrumento
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cuestionario de preguntas con pre test y post test las cuales fueron disefiados
considerando las capacidades, desempefios y estandares de aprendizaje de
segundo grado, de acuerdo con la competencia "Resuelve problemas de

cantidad" establecida en el Curriculo Nacional vigente.

Instrumentos

El instrumento es la ficha de observacion sistémica.

Ficha técnica para verificar el logro de la Estrategia Didactica de la
etnomatematica de los estudiantes del segundo grado de educacién secundaria
de la LE. “Victor Alejandro Sanchez Olano”, Huallangate, Anguia, Chota,
Cajamarca, 2021”

Instrumento: Ficha de observacion sistémica

Autor: Juan Carlos Zambrano Huaméan

Afo: 2021

Tipo de instrumento: Ficha de observacion sistémica

Objetivo: Llenar los la ficha en cada uno de los estudiantes desarrollados en los
talleres en el segundo grado del nivel secundario de la Institucion Educativa “Victor
Alejandro Sanchez Olano”, Ubicado en el Centro Poblado de Huallangate, Distrito
de Anguia, Provincia de Chota, Region Cajamarca, afio 2021.

Poblacion: 98

Aplicacion: Llenado de la ficha durante el desarrollo y al término del taller la correcta
traduccion de situaciones practicas a operaciones matematicas. La aplicacion precisa
de la regla de multiplicacion de fracciones. La coherencia en la argumentacion y
comunicacion de resultados. Correcta traduccién de situaciones practicas a

operaciones matematicas.



70

Tiempo de administracion: 90 minutos cada taller.

Normas de aplicacion: El estudiante participa en cada uno de los talleres y el
investigador retroalimenta si es necesario.

Niveles y rango: Se proponen los siguientes

AD = Logro destacado

A = Logro previsto

B = En proceso

C = Eninicio

El instrumento es el examen cuya ficha técnica se describe a continuacion.

Ficha técnica para verificar el logro de la competencia “resuelven problemas de
cantidad” de los estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la
LE. “Victor Alejandro Sanchez Olano”, Huallangate, Anguia, Chota,
Cajamarca, 2021”

Instrumento: Prueba de pre y Post test

Autor: Minedu

Adaptado por: Juan Carlos Zambrano Huaman.

Afo: 2021

Tipo de instrumento: Prueba cognoscitiva

Objetivo: Recoleccién de datos por medio de las pruebas aplicadas a los alumnos
del segundo grado del nivel secundario de la Institucion Educativa “Victor Alejandro
Sanchez Olano”, Ubicado en el Centro Poblado de Huallangate, Distrito de Anguia,
Provincia de Chota, Region Cajamarca, afio 2021.

Poblacion: 98

NUmero de item: 15
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Aplicacion: Prueba directa.
Tiempo de administracion: 2 horas
Normas de aplicacion: El estudiante seleccionard y resolverd cada problema
propuesto en cada item segln lo que estime.
Niveles y rango: Se proponen los siguientes
AD = Logro destacado (18 - 20)
A = Logro previsto (14 - 17)
B = En proceso (11 - 13)
C = En inicio (0 - 10)
11. Técnicas para el procesamiento y andlisis de la informacion
Una vez finalizado el proceso de recoleccion de datos, el procesamiento de la
informacion se realizd en forma computarizada, utilizando las técnicas de la
estadistica descriptiva e inferencial, para llegar a un proceso de consistencia, recuento
y resumen, que faciliten el analisis estadistico y asi poder obtener resultados validos
gue conduzcan a la contrastacion de hipotesis y elaboracion de conclusiones objetivas,
en funcion del nivel de relacion asociativa correlacional entre las variables estudiadas.
Se construyeron tablas que faciliten el analisis e interpretacion de los datos,
utilizando el software estadistico IBM SPSS Statistics, en su version 29.0; y Excel, lo
que permitio tabular por cada dimension en tablas y gréaficos.
12. Validez y confiabilidad
Los instrumentos correspondientes a las variables de estudio fueron sometidos
a un proceso de validacién por juicio de expertos. Par ello se cont6 con la participacion
de dos especialistas conocedores y relacionados al tema de investigacion, quienes

analizaron el contenido, la claridad y la pertinencia de los items.
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El analisis de confiabilidad, se aplico el instrumento a un grupo piloto con 10
estudiantes, que tuvo las mismas caracteristicas de la muestra de estudio y que midio el
desarrollo de la competencia “Resuelve problemas de cantidad”, mostré un alfa de
Cronbach de 0,800. Cuyo valor indica buena consistencia interna. Este valor refleja la

prueba de cognoscitiva fue fiable.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
1. Resultados por dimensiones de la variable de estudio

La presente investigacion tiene como propdsito determinar la influencia de la
etnomatematica en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de cantidad, en los
estudiantes del segundo grado de la I.E. “Victor Alejandro Sanchez Olano”- Huallangate,
Anguia, Chota, Cajamarca, 2021.

Este capitulo contiene la presentacion, interpretacion y discusion de los resultados por
dimensiones y en general de la variable resuelve problemas de cantidad en el area de
matematica de la preprueba y posprueba; ademas la prueba de hipotesis.

Los resultados obtenidos han permitido determinar que la aplicacion de la
etnomatematica mejora significativamente el desarrollo de la competencia resuelve problemas
de cantidad, en los estudiantes del segundo grado de secundaria de la I.E. “Victor Alejandro
Sanchez Olano”, Huallangate, Anguia, Chota, Cajamarca, 2021.

1.1. Andlisis estadistico de la variable resuelven problemas de cantidad en el area de
matematica del pre test y post test por dimensiones
Tabla 2. Frecuencia y porcentajes de los Resultados de la dimension “Traduce cantidades

a expresiones numéricas” en Estudiantes del Segundo Grado de Secundaria - L.E. “Victor
Alejandro Sanchez Olano”, 2021.

Pretest Postest
Niveles N % N %
Inicio 17 89,5% 0 0,0%
Proceso 02 10,5% 0 0,0%
Logro Esperado 0 0,0% 12 63,2%
Logro Destacado 0 0,0% 7 36,8%
Total 19 100 19 100

Nota: datos obtenidos del pre y pos test
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Figura 1.

Distribucion porcentual de los resultados de la dimension “traduce cantidades a
expresiones numéricas”, en Estudiantes del Segundo Grado de Secundaria— LE. “Victor
Alejandro Sanchez Olano™, 2021
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Anélisis y discusion

En la tabla 3 y figura 1, se observa que en la dimension traduce cantidades a
expresiones numéricas, los resultados obtenidos de la evaluacion en el Pre Test, antes de
la aplicacion de la Etnomatematica, no son alentadores.

El tratamiento estadistico, arroja que del total de estudiantes el 89,50% estan en un
nivel de inicio, y el 10,50% estan en proceso, estos estudiantes presentan por lo general
dificultades para establecer relaciones entre datos y acciones de ganar, perder, comparar e
igualar cantidades, o una combinacion de acciones. Las transforma a expresiones
numéricas (modelos) que incluyen operaciones de adicion, sustraccion, multiplicacion,
division con numeros enteros, expresiones fraccionarias o decimales, asi como aumentos
y descuentos porcentuales sucesivos.

El resultado del Post Test, después de la aplicacion del programa basado en la
Etnomatematica, en la dimension Traduce cantidades a expresiones numéricas, muestra

avances significativos en los logros de aprendizajes de los estudiantes, el 63,20%
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representa el nivel de logro esperado, mientras que el 36,80% representa el nivel de logro
destacado.

A la luz de la teoria de la etnomatematica de D’ Ambrosio, no es simplemente una
forma alternativa de ensefiar matematicas, sino un enfoque epistemolégico que reconoce
que la matemaética no es Unica ni universal, sino que existen multiples matematicas,
contextualizadas en diferentes practicas culturales. Desde esta teoria, la traduccion de
cantidades a expresiones numéricas no es vista como una habilidad aislada, sino como una
manifestacion de los saberes matematicos que emergen de las précticas sociales,

economicas, lingtisticas y tecnologicas de distintos grupos humanos.

En este sentido, la capacidad de traducir cantidades a expresiones numeéricas puede
variar significativamente segun el contexto sociocultural del individuo. Por ejemplo,
comunidades indigenas, campesinas 0 urbanas marginadas pueden emplear sistemas
propios de cuantificacion, representacion simbdlica o estrategias heuristicas que difieren
de la matematica escolar, pero que cumplen la misma funcién de representar y operar
con cantidades. Al reconocer esto, la ethomatematica desafia la idea de que los
estudiantes deben ajustarse a un unico codigo simbolico numérico (el sistema decimal
indoarabigo, por ejemplo), y propone, en cambio, una pedagogia que valore, integre y

dialogue con los saberes locales.

Ademas, la capacidad de traducir cantidades esta intrinsecamente ligada al
lenguaje, y este, segun D’ Ambrosio, es una construccion cultural. Por tanto, la forma en
que los estudiantes comprenden, representa y comunican cantidades numéricas esta
mediada por su idioma materno, su cosmovision y sus experiencias cotidianas. Esto tiene
implicaciones directas en la ensefianza: no se trata solo de ensefiar simbolos y algoritmos,

sino de contextualizar el aprendizaje en préacticas significativas, como el comercio local,
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la agricultura, la cocina o la organizacién comunitaria, donde los nimeros tienen un

proposito y una funcion viva.

Tabla 3

Frecuencia y porcentajes de los Resultados de la dimension “Resultados de Comunica su
comprension sobre los numeros y las operaciones” en Estudiantes del Segundo Grado de
Secundaria - LE. “Victor Alejandro Sanchez Olano”, 2021.

Pretest Postest
Niveles N % N %
Inicio 19 100,0% 0 0,0%
Proceso 00 0,0% 0 0,0%
Logro Esperado 0 0,0% 14 73, 7%
Logro Destacado 0 0,0% 5 26,3%
Total 19 100 19 100

Nota: datos obtenidos del pre y post test

Figura 2

Distribucion porcentual de los resultados de la dimension “comunica su comprension
sobre los numeros y las operaciones”, en Estudiantes del Segundo Grado de Secundaria
— LE. “Victor Alejandro Sanchez Olano”, 2021
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Analisis y discusion

Como se observa en la tabla 4 y figura 2, en la dimensién: Comunica su
comprension sobre los numeros y las operaciones, antes de la aplicacion de la
Etnomatematica, los estudiantes se ubicaron en el nivel de inicio con el 100%, esto
manifiesta que los estudiantes evidencian serias dificultades para expresar su comprension
de la relacion entre los érdenes del sistema de numeracion decimal con las potencias de
base diez, y entre las operaciones con nimeros enteros y racionales, y las usa para
interpretar enunciados o textos diversos de contenido matematico. Representa relaciones
de equivalencia entre expresiones decimales, fraccionarias y porcentuales, entre unidades
de masa, tiempo y monetarias; empleando lenguaje matematico.

Después de haber aplicado el programa basado en la Etnomatemaética, los
resultados de la evaluacion del Post test, se evidencia en el 73,70%, de los estudiantes se
ubicaron en el nivel de logro esperado y el 26,30% esta en condiciones de organizar la
informacion pertinente sobre ndmeros racionales, por lo que se ubican en el nivel de logro
destacado.

A la luz de la teoria de la Etnomatematica de D’ Ambrosio, no existe una Unica
manera "correcta” de comprender o comunicar los nimeros, sino que las formas de hablar
y trabajar con los numeros estan influidas por la cultura. Por ejemplo: Un nifio de una
comunidad amazonica puede utilizar un sistema de numeracién basado en la corporalidad
(usar los dedos, partes del cuerpo). En contextos rurales, las operaciones pueden estar

fuertemente ligadas al comercio local, la agricultura o practicas comunitarias.

Que los estudiantes mejoren la capacidad de comunicar la comprension sobre los
nimeros y operaciones esta intrinsecamente relacionada con la etnomatematica, ya que

el acto de comunicar en matematicas estd mediado por la cultura, el lenguaje y la
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experiencia comunitaria. Aplicar esta teoria permite revalorar los saberes diversos y

disefiar propuestas pedagdgicas que respeten y potencien la pluralidad cultural,

desarrollando una matematica verdaderamente inclusiva.

Tabla 4

Frecuencia y porcentajes de los Resultados de la dimension “Usa estrategias y
procedimientos de estimacion y calculo” en Estudiantes del Segundo Grado de
Secundaria - LE. “Victor Alejandro Sanchez Olano”, 2021.

Pretest Postest
Niveles N % N %
Inicio 17 89,5% 0 0,0%
Proceso 02 10,5% 0 0,0%
Logro Esperado 0 0,0% 12 63,2%
Logro Destacado 0 0,0% 7 36,8%
Total 19 100 19 100

Nota: Datos obtenidos del pre y post test

Figura 3.

Distribucion porcentual de los resultados de la dimension “Usa estrategias y
procedimientos de estimacion y calculo”, en Estudiantes del Segundo Grado de
Secundaria — LE. “Victor Alejandro Sanchez Olano”, 2021.
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Anélisis y Discusion
De la tabla 5 y figura 3 se manifiesta que en la dimensién: usa estrategias y
procedimientos de estimacion y célculo, los estudiantes en un 89,50% estan en un
nivel de inicio y tan solo el 10,50% se ubicaron en el nivel de proceso. Estos resultados
indican que los estudiantes no resuelven problemas de estimacion y célculo a partir de

su entorno social, y ningun alumno intent6 resolver los problemas, sin el minimo

esfuerzo de comprender lo que se les pide.

Después de la aplicacion del programa basado en la Etnomatematica, los
estudiantes muestran avances significativos en sus aprendizajes, tal es el caso que, el
63,20% resuelve problemas de estimacion y calculo a partir de su entorno social, lo
cual se ubica en el nivel de logro esperado; el 36,80% esta en condiciones de organizar
la informacion pertinente sobre numeros racionales, por lo que se ubican en el nivel

de logro destacado.

La dimension "Usa estrategias y procedimientos de estimacion y célculo” puede
ser profundamente enriquecida y comprendida a la luz de la teoria de la
etnomatematica, de D’ Ambrosio ya que ambas coinciden en: la valorizacion de
multiples formas de pensamiento matematico, el uso contextualizado y significativo
del conocimiento y la relevancia cultural en la construccidn de estrategias de célculo.
Incorporar este enfoque favorece una educacion matematica mas inclusiva, critica y

significativa.

Durante la utilizacién de la estrategia Etnomatematica, se ha logrado partir del
contexto del alumno, de situaciones concretas que permitan aprendizajes duraderos y

significativos.



Tabla 5

Frecuencia y porcentajes de los Resultados de la dimension

80

“Argumenta

afirmaciones sobre las relaciones y las operaciones” en Estudiantes del Segundo
Grado de Secundaria - LE. “Victor Alejandro Sanchez Olano”, 2021.

Pretest Postest
Niveles N % N %
Inicio 19 100,0% 0 0,0%
Proceso 0 0,0% 0 0,0%
Logro Esperado 0 0,0% 15 78,9%
Logro Destacado 0 0,0% 4 21,1%
Total 19 100 19 100

Nota: Datos obtenidos del pre y post test

Figura 3.

Distribucion porcentual de los resultados de la dimension “Argumenta afirmaciones
sobre las relaciones numéricas y las operaciones”, en Estudiantes del Segundo
Grado de Secundaria — LE. “Victor Alejandro Sanchez Olano”, 2021
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Como se observa en la tabla 6 y figura 4, en la dimension argumenta

afirmaciones sobre las relaciones numeéricas y las operaciones, antes de la aplicacién

del programa basado en la Etnomatematica, los estudiantes en un 100% se ubican en

el nivel inicio, esto se evidencian en las serias dificultades que presentan en el
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desarrollo de los aprendizajes, se les dificulta plantear afirmaciones sobre los nimeros

enteros y racionales, sus propiedades y relaciones, no las justifica mediante ejemplos.

Después de haber aplicado el programa basado en la Etnomatematica, los
resultados de la evaluacién Post test evidencian que, el 78,90% realiza afirmaciones
sobre los resultados de los diferentes problemas de situaciones reales, logrando
ubicarse en el nivel de logro esperado, el 21,10% esta en condiciones de organizar la
informacion pertinente sobre nimeros racionales, por lo que se ubican en el nivel de
logro destacado. El estudiante argumenta o afirma con sustentos sélidos como ha

llegado a la respuesta, mediante comparaciones, relaciones de propiedades.

A laluz de la teoria de David Ausubel, la dimension "*argumenta afirmaciones sobre
las relaciones numéricas y las operaciones”, se enriquece con el aprendizaje
significativo a partir de la activacion de conocimientos previos, es altamente compatible
con el uso de la etnomatematica, la cual parte del contexto cultural del estudiante para

construir nuevos aprendizajes.

La dimension “Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las
operaciones” no solo se fortalecio gracias al uso de estrategias contextualizadas, sino
que evidencid el poder del aprendizaje significativo cuando el contenido escolar se
enlaza con la realidad del estudiante, esta mejora no fue solo un cambio en el nivel de
logro, sino una transformacion en la forma de pensar, razonar y comunicar la

matematica, lo cual es el objetivo de toda propuesta educativa de calidad.
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Resultados de la Comparacion totales del Pre Test respecto al Post Test.

Tabla 6:

Frecuencia y porcentajes de los Resultados totales de la comparacion del Pretest
respecto al Postest, en Estudiantes del Segundo Grado de Secundaria - LE. “Victor
Alejandro Sanchez Olano™, 2021.

Pretest Postest
Niveles N % N %
Inicio 16 84,2% 0 0,0%
Proceso 03 15,8% 0 0,0%
Logro Esperado 0 0,0% 15 78,9%
Logro Destacado 0 0,0% 4 21,1%
Total 19 100 19 100

Nota: Datos obtenidos del pre y post test

Figura 5.

Distribucion porcentual de la comparacion de los resultados del Pretest con el postest,
en Estudiantes del Segundo Grado de Secundaria — I.E. “Victor Alejandro Sanchez
Olano”, 2021.
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Analisis y discusion

De la tabla 7 y figura 5, se observa que en el Pre test, antes de la aplicacién del
programa basado en la Etnomatematica, los estudiantes en la competencia resuelven
problemas de cantidad se ubicaron en un 84,20% en el nivel de inicio y en un 15,80%

estuvieron en el nivel de proceso.
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En cuanto a los resultados del Post Test, después de la aplicacion del programa
basado en la Etnomatemaética, se evidencia un rotundo ascenso en el logro de los
aprendizajes, demostrando un manejo solvente, destacado y satisfactorio en la
competencia resuelven problemas de cantidad, alcanzando el logro “Esperado” un

78,90% y logro “Destacado” en un 21,10%.

Estos resultados son muy similares con los obtenidos por Armuto y Peralta
(2019) quienes obtuvieron que los estudiantes en el pretest se ubicaron en el nivel de
inicio en un 85,3% y el 14,3% en el nivel de proceso, luego en el post test el 64,3% se

ubicaron en el nivel logrado y el 35,7% en el nivel de logro destacado.

En cuanto al trabajo que han realizado los estudiantes, en la mayor parte lo
realizaron en forma personal, recibiendo y propiciando ideas de sus familiares; ha
permitido una mejor socializacion y consigo mejoras con un buen clima familiar.

El maestro debe dejar de ser un transmisor de conocimientos para pasar a ser
un docente orientador y mediador de la investigacion del conocimiento.

Es de importancia y de manera semejante con Rodriguez y Santillan (2009)
que, para obtener el logro destacado en el Post Test, ha influido de sobremanera el
conocimiento anticipado o saberes previos como herramienta clave para el éxito de la
resolucion de problemas, convirtiéendose éstos en un aprendizaje significativo
(Ausubel, 1983).

A la luz del aprendizaje significativo de Ausubel, el desarrollo de situaciones
problematicas, si prepara al estudiante para la vida, esto se ha evidenciado en el
presente trabajo, en el sentido que los estudiantes no esperan pacientemente que el
docente desarrolle los contenidos, sino que se involucran en resolver situaciones reales

que le ayudaran a resolver situaciones posteriores situaciones en su vida cotidiana y
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seguramente desde alli seguira aprendiendo y convirtiéndose en competente
matematico.

Se confirma, la importancia del enfoque centrado en la resolucién de problemas
propuesto por el Ministerio de Educacion, cuyo sustento tedrico se basa en los aportes
de Polya, que considera a la resolucién de situaciones problematicas, como actividad
central de la matemética y como el medio principal para establecer relaciones de
funcionalidad matemaética con la realidad matemaética.

De esta manera, descriptivamente se confirma la hipétesis, resaltando que la
estrategia de la Etnomatematica aparentemente influye significativamente en el
aprendizaje del Area de Matematica de los estudiantes del 2° grado de educacion
secundaria de la LE. “Victor Alejandro Sanchez Olano” del centro poblado de
Huallangate, 2021. Para ver si esta diferencia descriptiva es estadisticamente
significativa, a continuacion, se hara la contrastacion de hipotesis.

2. Contrastacion de hipdtesis

Prueba de normalidad

A continuacion, se verifica la normalidad de los datos:

Tabla 7: Prueba de Normalidad para los resultados obtenidos en el Pretest y Postest

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico Gl Sig. Estadistico gl Sig.
Diferencia 0,307 19 0,000 0,928 19 0,160

a. Correccion de significacion de Lilliefors
Nota. Datos obtenidos de los resultados del Prestest y Postest.

Debido a que la muestra es igual a n =19 < 50, se utilizara la prueba de Shapiro-Wilk

para muestras pequefias (n < 50)

Considerar el nivel de significancia: @ = 5% = 0,05
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Se considera las siguientes hipétesis estadisticas:
ho: los datos provienen de una distribucion normal
h1: los datos NO provienen de una distribucion normal.
Los criterios para determinar la normalidad son:
p-valor > a= 0,05, aceptamos Ao
De la tabla 8 se desprende que el p-valor es 0,160 > 0,05. Por lo tanto,
aceptamos ko, Este resultado nos confirma que los datos siguen una distribucién normal, por

lo que el estadistico de prueba que se va a emplear para contrastar la hip6tesis de investigacion

en el presente trabajo es la prueba paramétrica de “t” de Student”, para muestras relacionadas.

Prueba de la hipotesis
Ho: Si p valor es menor a 0.05, entonces se acepta la hipdtesis alternativa.

Ha: Si p es mayor a 0.05, entonces se rechaza la hipétesis nula.

Tabla 8: Prueba “t” de Student para los resultados obtenidos en las pruebas Pretest y

Postest
Medicion
t gl Significacion
Pretest Postest
Media 1,158 3,211
Desviacion estandar 0,365 0,408 -21.781 18 p- valor < 0001
Error estandar 0,084 0,094
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A partir de los resultados obtenidos en el pretest(media= 1.158) y el postest(media = 3.211),

“t”

se realizd una prueba “t” de Student para muestras relacionadas, obteniendo un valor de t =

-21.781 con gl = 18, lo cual resulta estadisticamente significativo (p < 0.001).

Cdémo el p valor calculado es menor a 0.05, se acepta la hipétesis alternativa y se rechaza la
hipotesis nula. Se concluye que la etnomatematica es significativo. Esto se evidencia una
mejora significativa en el desarrollo de competencia “Resuelve problemas de cantidad”

después de la aplicacion del programa basado en la etnomatematica.

En consecuencia, se rechaza la hip6tesis nula y se acepta la hip6tesis general, confirmando
que la etnomatematica influye significativamente en el desarrollo de la competencia
matematica en los estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la I.E. “Victor

Alejandro Sanchez Olano”, Huallangate, Anguia, Chota, Cajamarca, 2021.
Asimismo, se encontraron las hipotesis especificas, encontrando que:
» Antes de la intervencidn, los estudiantes se encontraban en el nivel de inicio.

» La intervencion basada en la etnomatematica permitié mejorar significativamente el

desemperio.

» Después del programa, los estudiantes alcanzaron un nivel alto en la competencia

evaluada.

Estos resultados coinciden con Meza y Bao-Condor (2019), quienes concluyen
que la aplicacion de materiales ethomatematicos influye en la ensefianza y aprendizaje
de los estudiantes. En ese mismo sentido, Alarcén y Flores de La Cruz (2020)
concluyeron que la aplicacién de algoritmos etnomatematicos influye en el

aprendizaje de los estudiantes. También Quispe (2019) concluye que el programa
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“Etnomatematicando” influye en la mejora significativa de la dimension traduce a
cantidades a expresiones numeéricas en estudiantes.

Durante el desarrollo de las actividades se ha articulado las cuatro dimensiones
de la variable dependiente (desarrollo de la competencia “resuelve problemas de
cantidad™). Al aplicar en un inicio el pretest, la mayor cantidad de nuestros estudiantes
focalizados han estado en un nivel de inicio, y tan solo tres estudiantes en proceso,
deduciendo la falta de estrategias de aprendizaje que se involucre en sus propios
procesos de aprendizaje. Esto nos llevo a determinar cual es la forma de trabajo mas
acertada en donde se evidencie que ellos mejoren el aprendizaje de esta competencia;
por lo que, aplicando la estrategia en funcion de la Etnomatematica, hubo mas
involucramiento del estudiante en sus procesos reflexivos de mejora. Al final,
aplicando el post test hubo evidencia suficiente de como influyo, llegando a tener el
nivel de logro destacado un grupo de 05 estudiantes representando un porcentaje de
21,1%y el resto de estudiantes en un porcentaje de 78,9% (14 estudiantes), en el nivel
de logro previsto.

Los resultados estadisticos a nivel descriptivo e inferencial evidencian la
importancia de la aplicacion de la Etnomatematica en el desarrollo de la competencia
“resuelve problemas de cantidad”, en los estudiantes del segundo grado de educacién
secundaria de la I.E. “Victor Alejandro Sanchez Olano”, Huallangate, Anguia, Chota,

Cajamarca, 2021.
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HIPOTESIS METODO RESULTADO | (SE ACEPTA?
ESPERADO

General “t” de Student p <0.05 Si

H: Anélisis de frecuencias del | >50% en nivel de Si
pretest. inicio

H> Anélisis cualitativo de la | Planificacion Si
planificacion. mejorada

Hs Anélisis de frecuencias del | > 50% en nivel Si
postest. esperado

Anélisis y discusion
Hi. Los resultados del pretest aplicado a la muestra de 19 estudiantes evidenciaron
que la mayoria se encontraba en el nivel de “inicio” en la competencia “resuclve
problemas de cantidad”. Los datos cuantitativos mostraron que los estudiantes
presentaban dificultades en:
» La interpretacion de problemas con cantidades.
» Laaplicacién de operaciones basicas en contextos cotidianos.
» El uso de estrategias de resolucion logica y razonamiento matematico.
Esto se representd en un promedio general bajo y en una concentracion de
resultados en el nivel méas bajo de la escala de evaluacién establecida por el Curriculo
Nacional
Este resultado confirma la hipotesis Hi, refleja una realidad comun en estudiantes
de zonas rurales, donde la ensefianza tradicional muchas veces no se conecta con su

contexto sociocultural. Segun Ubiratan D” Ambrosio (1985), cuando la matematica se
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ensefia de manera descontextualizada, los estudiantes no logran desarrollar el
pensamiento matematico, ya que no pueden relacionarlo con su entorno.

En la hipétesis H. Durante la planificacion y aplicacion de la estrategia
etnomatematica, se identificaron elementos del entorno cultural de los estudiantes:
comercio local, medicion de terrenos, ferias, patrones textiles, practicas agricolas, entre
otros.

Estos elementos fueron integrados a los talleres etnomatematicos mediante:
» Problemas basados en el trueque y mercados locales.
» Actividades de estimacion y calculo con medidas no convencionales.
» Contextos problematicos basados en la vida diaria y lenguaje local.

Los instrumentos de observacion, planificacion docente y resultados del postest
evidenciaron mejoras en la participacion, comprension y rendimiento de los estudiantes.
La inclusién de elementos culturales no solo enriquecio la planificacion, sino que
también hizo mas significativa la experiencia de aprendizaje. Los estudiantes se
sintieron identificados con las situaciones planteadas, o que aumentd su motivacion y
facilité la internalizacion de conceptos abstractos.

Segun Rosa y Orey(2007), la ethomatematica valora los saberes previos de los
estudiantes y promueve un aprendizaje situado. Esto se evidencié en los resultados de
la presente investigacion, en los cuales el aprendizaje fua mas efectivo al estar ligado a
la cultura local.

En la hipdtesis Hs, Los resultados del postest, en comparacion con el pretest,
mostraron una mejora significativa en los niveles de logro. La mayoria de estudiantes
paso del nivel “Inicio” al nivel “logro esperado”, con algunos incluso alcanzando el

nivel de “logro destacado”
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El resultado confirma que la aplicacion de la etnomatematica influyo significativamente
en el desarrollo de la competencia “Resuelve problemas de cantidad”. Esto respalda lo
planteado por D° Ambrosio (1990), quien afirma que el enfoque etnomatematico
promueve una comprension mas profunda al estar arrigado en las précticas cotidianas

de los estudiantes.
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CONCLUSIONES
1. En relacion al objetivo general, se ha determinado que la estrategia de aplicacion de la
Etnomatematica mejor6 significativamente los niveles de logro en la competencia “resuelve
problemas de cantidad” en los estudiantes de segundo grado de la I.E “Victor Alejandro

Sanchez Olano”, Huallangate-Anguia, Chota, Cajamarca, 2021.

2. En cuanto a la dimensién: Traduce cantidades a expresiones numéricas se concluye que,
antes de la aplicacion del programa de Etnomatematica, la mayoria de estudiantes (89,50%) se
encontraba en el nivel de inicio, mostrando dificultades en la transformacion de situaciones
cotidianas a modelos numeéricos. Sin embargo, después de la intervencion, se evidencio un
progreso notable: el 63,20% alcanzo el nivel de logro esperado y el 36,80% el nivel de logro
destacado. Esto demuestra que la Etnomatematica favorece la capacidad de traducir cantidades
a expresiones numeéricas, al contextualizar el aprendizaje en experiencias reales y

significativas.

3. En cuanto a la dimensién: Comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones
se concluye que, inicialmente el 100% de los estudiantes se ubicé en el nivel de inicio,
reflejando serias dificultades para expresar su comprension de los nimeros y operaciones en
diversos contextos. Tras la aplicacion de la Etnomatematica, el 73,70% alcanzé el nivel de
logro esperado y el 26,30% el nivel de logro destacado. Esto evidencia que la estrategia
permitio a los estudiantes desarrollar habilidades de comunicacion matematica desde su propio
contexto cultural, favoreciendo una comprension mas clara y significativa de los nimeros y

operaciones.

4. En cuanto a la dimension: Usa estrategias y procedimientos de estimacion y célculo se

concluye que, en el pretest, el 89,50% se encontraba en el nivel de inicio y el 10,50% en
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proceso, lo que mostraba una débil capacidad para resolver problemas de estimacion y célculo
en situaciones de su entorno. Después de la aplicacion del programa, los resultados se
invirtieron positivamente: el 63,20% alcanzo el nivel de logro esperado y el 36,80% el nivel de
logro destacado. Esto confirma que la Etnomatematica potencia el uso de estrategias y
procedimientos de calculo al vincularlos con practicas socioculturales significativas, logrando

aprendizajes duraderos.

5. En cuanto a la dimensidn: Argumenta afirmaciones sobre las relaciones y las operaciones se
concluye que, antes de la intervencién, el 100% de los estudiantes se encontraba en el nivel de
inicio, con claras dificultades para plantear y justificar afirmaciones sobre relaciones numéricas
y operaciones. Luego de la aplicacion de la Etnomatematica, el 78,90% alcanzo el nivel de
logro esperado y el 21,10% el nivel de logro destacado. Esto demuestra que la estrategia no
solo mejord la argumentacion matematica, sino que también fortalecio el razonamiento I6gico
y la capacidad de justificar los procedimientos empleados, en coherencia con un aprendizaje

significativo y contextualizado.
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RECOMENDACIONES

Se sugiere al director de la UGEL de Chota, promover la aplicacion de la estrategia
basada en la Etnomatemaética propuesta con el objetivo mejorar los niveles de logro de
la competencia resuelve problemas de cantidad para lograr el aprendizaje significativo

en los estudiantes de segundo de secundaria.

A los directivos de la L.LE. “Victor Alejandro S&nchez Olano”, Huallangate-Angula,
Chota, Cajamarca, se recomienda planificar y ejecutar el programa basado en la
Etnomatematica, para mejorar los niveles de aprendizaje en la competencia resuelve
problemas de cantidad en los estudiantes de la institucion (diferentes grados), como
complemento a la programacion curricular, ya que ayuda a que los estudiantes

desarrollen su capacidad creativa y resolutiva.

Se sugiere a los docentes de la UGEL de Chota, interesados en la investigacion, realizar
trabajos de investigacion similares al presente para ratificar la relevancia del presente

trabajo.



94

REFERENCIAS
Alarcon, R. (2021). Aplicacion de algoritmos etnomatematicos en el aprendizaje significativo

de estudiantes universitarios. INNOVA Research Journal Vol. 6 (1), 195-215.

Alarcon, R., & Flores de la Cruz, H. (2020). Aplicacién de algoritmos etnomatematicos en el
aprendizaje significativo de estudiantes universitarios. INNOVA Research Journal,

195-215.

Alsina, A., & Coronata. (2015). Los procesos matematicos en las practicas docentes: disefio,
construccion y validacion de un instrumento de evaluacion. Educacion Matematica en

la Infancia, 15.

Alvarez, J. (2020). TESIS DOCTORAL: La etnomatematica como método de ensefianza

aprendizaje para el desarrollo de la competencia intercultural en Educacion Primaria.

Alvarez, J. (2020). TESIS: La etnomatematica como método de ensefianza aprendizaje para el
desarrollo de la comptetencia intercutural en Educacion Primaria. Edita:UCOPres,

2020.

Alvarez, J., Gomez, M., & Huertas, C. (2020). Las etnomatematicas y su influencia en el

desarrollo de la competencia cultural. Cultura, Educacion y Sociedad, 237-250.

Armuto, R., & Peralta, M. (2023). Tesis: etnomatematica para mejorar las competencias del
area de matematica en los estudiantes de educacion secundaria de la institucion

educativa san juan bautista quehue canas, cusco — 2023.

Aroca, A. (2016). La definicion etimoldgica de Ethomatematica e implicaciones en Educacion.

Educacion Matematica, 175-195.



95

Ataypoma, F. (2021). TESIS: ABP y resolucion de problemas de cantidad, en estudiantes de

secundaria del distrito de EI Tambo.

Auccahuallpa, R. (2021, b). Etnomatematica: una alternativa para la ensefianza y aprendizaje
de las Matematicas. En U. N. Educacion, Didactica de las Matematicas (ps. 113-

137).UNAE.

Barton, B. (1997). Teniendo el Sentido de la Etnomatematica. New Zealand: The University

of Auckland.

Bishop, A. (1999). Enculturacion matematica. La educacion matematica desde una
perspectiva cultural. México: Paidos. Obtenido de
https://mmsrcapital.files.wordpress.com/2015/03/1991enculturacic3b3n-

matemc3altica-alan-j-bishopl.pdf

Bishop, A. (1999). Enculturacion Matematica: La educacion matematica desde una

perspectiva cultural.

Blanco, H. (2006). La ethomatematica en Colombia: Un programa en construccion. BOLEMA,

Vol. 19 (26, 1-19.

Blanco, H. (2011). La postura sociocultural de la educacién matematica y sus implicaciones
en la escuela. Revista Eucacion y Pedagogia, 23(59). Obtenido de
http://aprendeenlinea.udea.edu.co/revistas/index.php/revistas/index.php/revistaevp/art

icle/view/8692/8006

Blanco, Hilbert; Higuita, Carolina; Oliveras, Maria Luisa. (2014). Una mirada a la
Etnomatematica y la Educacién Matematica en Colombia: Camknos recorridos.

Revista Latinoamericana de Ethomatematica, 245-269.



96

Campos, B., Gastellos, W., & Pérez, C. (2023). Etnomatemética como estrategia de
aprendizaje de los nfios. Horizontes. Revista de Investigacion en Ciencias de la

Educacion, Vol. 7, 1289-1300.

D"Ambrosio, U. (2013). Etnomatematica, entre las tradiciones y la modernidad.Auténtica-

Belo Horizonte.

D’Ambrosio, U. (2014). Las bases conceptuales del Programa Etnomatematica. Revista

Latinoamericana de Etnomatematica, vol. 7, nim. 2, 100-107.

D'Ambrosio, U. (2008). D ’Ambrosio, U. (2008) Etnomatemdtica. Entre las tradiciones y la

modernidad.

Eusko, J. (2007). Competencia matematica. Educacion Secundaria. Espafia: Gobierno Vasco.

Fuentes, C. (02 de Abril de 2018). Abordar la Etnomatematica desde el Pensamiento Critico:
una: Una propuesta para la diversidad. Perspectivas da Educacdo Matematica —

INMA/UFMS | 11(27), 222-244.

Gofi, J. (2012). Didactica de las matematicas. Educatio Siglo XXI, 350-352.

Guaman, J. (2020). Etnomatematica para el aprendizaje de matematica de los estudiantes de

educacion general béasica, de la unidad educativa nuestro mundo eco-rio.

Guevara, F. (2020). Tesis: Situaciones didacticas para desarrollar competencias matematicas

en estudiantes de tercer afio de la I.E. Frutillopampa-2020.

Hunting, R. (1986). El Aprendizaje, la cosmovision Aborigen y la Etnomatematica. Boletines

del Grupo de Estudio Internacional de Ethomatematica, ISGM, 2(1), 7- 8 .

Ifiguez, F. (14 de 01 de 2015, a). El desarrollo de la competencia matematica en el aula de

ciencias experimentales. Didactica de las Ciencias y de la Matematica, 17(2), 117-130.



97

Landi, M., & Villavicencio, L. (2024). Propuesta Educativa para la Ensefianza de las
Matematicas desde el enfoque de la Etnomatemaética en el Primero de Bachillerato

General Unificado (BGU).

Meza, T., & Bao-Céndor, C. (2019). Aplicacién de materiales ethomatematicos para la
ensefianza y aprendizaje en estudiantes universitarios. Revisa UNHEVAL-Revista

Investigacion Valdizan.

Moreira, S. (2017). La Etnomatematica cultural y su incidencia en el inter aprendizaje de los
estudiantes del tercer afo de educacién basica de la unidad educativa del Cantén

Quevedo.Universidad Tecnia de Babahoyo.

Pardo, J. (2017). Tesis: “Programa Etnomatematicando en la competencia Resuelve

problemas de cantidad en los estudiantes de primaria.

Pardo, L. A. (2018). Trabajo colegiado para la mejora de los aprendizajes en la competencia,

resuelve problemas de cantidad .

Pefia, P., Tamayo, C., & Parra, A. (2015). Una Vision Latinoamericana de la Etnomatematica:
Tensiones y Desafios. Revista Latinoamericana de Investigacion en Matematica

Educativa, 18(2), 137-150.

Quispe, Y. (2019). Programa Etnomatematicando en la competencia resuelve problemas de

cantidad en estudiantes de primaria, Institucion Educativa N° 130, Lima Este.

Quispe, Y. (2024). Programa de estrategias didacticas basadas en el enfoque etnomatematico
para mejorar el aprendizaje de la matematica, en estudiantes de educacion primaria

de la LE. N° 16148, Jaén - Cajamarca, 2021.



98

Ramos, P. (2023). La Etnomatemética coo estrategia de aprendizaje en la Geometria. Fondo

Editorial Profesionales On Line. Obtenido de https://editorialfondo.com/

Rodriguez, M. E. (2013). La educacion matematica en la conformacion del ciudadano. Telos,

2015 - 230.

Solar, H., Coronado, F., & Rojas, A. (2014). Propuesta de un Modelo de Competencia
Matemética como articulador entre el curriculo, la formacién de profesores y el

aprendizaje de los estudiantes. Educacion Matematica, 33_67.

Tabares, J. (2016). Tesis: “Estado del arte de la Etnomatemadtica” .

UNESCO. (2019). Resumen Ejecutivo Regional. UNESCO.

UNESCO. (2019). uis.unesco.org. Obtenido de

http://uis.unesco.org/sites/default/files/documents/sdg-4-data-digest2019-sp.pdf

Véasquez, F. (2015). Tesis: “Aplicacion del método heuristico de George Polya para mejorar
la resolucion de problemas en el area de matematica en los estudiantes del primer

grado de educacion secundaria. Cajamarca”.

Vega, R. (2014). TESIS: Influencia de la etnomatematica en el desarrollo de las capacidades
del Area de Matematica en alumnos del 2do afio de secundaria de la I.LE N° Los

Atavillos - Huaral 2013.

Villa, J., Milton, R., & Gavarrete, E. (2018). Aproximaciones socioculturales a la Modelacién
en Educacion Matematica. Aportes de una comunidad latinoamericana. Revista

Latinoamericana de Etnomatematica, 11(1), 4-12, 11(1), 4-12.

Zavala, A., & Arnau, L. (2007). 11 ideas clave. Como aprender y ensefiar competencias.



APENDICE y/o ANEXOS

99



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
ESCUELA DE POSGRADO

“FICHA DE OBSERVACION SISTEMATICA”

TITULO DE LA INVESTIGACION

La etnomatematica en el desarrollo de la competencia “resuelve problemas de cantidad”,
en los estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la I.E. “Victor

Alejandro Sanchez Olano”, Huallangate, Anguia, Chota, Cajamarca, 2021.

Observador: Juan Carlos Zambrano Huaman
Grado y seccion:

Numero de estudiantes observados:

Alumno:

Escala de valoracion:

Valor Nivel de logro
1 Nunca

2 Casi Nunca

3 A veces

4 Casi siempre
5 Siempre

1. Dimensién Conceptual

Hace referencia al conocimiento y comprensién de conceptos contextualizados culturalmente (etnomatematica)

item Indicador Valoracion
1 Reconoce conceptos matematicos presentes en practicas culturales
2 Relaciona los contenidos matematicos con actividades tradicionales de

su comunidad (agricultura, comercio, etc)

3 Utiliza vocabulario matematico con precision en contextos culturales.




101

2.Dimensién Educativa

Valora el proceso de ensefianza — aprendizaje con enfoque etnomatematico, en funcion de estrategias, materias y

participacion.

Item Indicador Valoracién
4 Participa activamente en actividades que integran saberes culturales.
5 Utiliza materiales didacticos que representan elementos culturales

locales (semillas, tejidos, herramientas, etc)

6 Muestra interés y motivacion al trabajar problemas contextualizados

en su entorno.

3.Dimensién Cognitiva

Evalta el desarrollo del pensamiento lI6gico — matematico para resolver problemas de cantidad a partir del enfoque

etnomatematico.

Item Indicador Valoracién
7 Resuelve problemas de cantidad aplicando estrategias de su contexto

cultural.
8 Justifica sus procedimientos y resultados con base en conocimientos

previos y experiencias locales.

9 Transfiere aprendizajes matematicos a nuevas situaciones

contextualizadas.

Observaciones adicionales:

Anotar evidencias o comentarios relevantes observados durante la aplicacion.



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

ESCUELA DE POSGRADO | Escuela de

Posgrado

PRUEBA EVALUATIVA DE “RESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD”

La etnomatematica en el desarrollo de la competencia “resuelve problemas de cantidad”,

TITULO DE LA INVESTIGACION

en los estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la I.E. “Victor

Alejandro Sanchez Olano”, Huallangate, Anguia, Chota, Cajamarca, 2021.

PRUEBA CALIFICADA PRE TEST

Variable dependiente: resuelve “problemas de cantidad”

APELLIDOS Y NOMBRES: ..cuiitiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiiiiecacesecssececncnns

DATOS GENERALES

a.

=

- o ©

Institucion Educativa:  Victor Alejandro Sanchez Olano
Nivel: Educacion Secundaria

Ciclo: \Y

Fecha de aplicacion: 23 de marzo del 2021
Duracion: 90 minutos

Cadigo de estudiante:

INSTRUCCIONES

Esta prueba estd dirigida a los estudiantes del Segundo grado de educacion

secundaria, con el propésito de recoger informacion sobre el nivel de logro en la

competencia de resuelve problemas de cantidad, en el area de “Matematica”.

Marca con una (X) la alternativa que crees que sea la respuesta correcta.

DIMENSIONES A EVALUAR

v

v
v
v

Traduce cantidades a expresiones huméricas
Comunica su comprension sobre los nimeros y operaciones
Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo

Argumenta afirmaciones sobre relaciones numéricas



1)

2)

3)

4)

5)
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IV. ESCALA VALORATIVA

Cualitativo Cualitativo
C Inicio
B Proceso
A Logrado
AD Logro esperado

V. PREGUNTAS

A continuacidn, halla la solucién y responde a las preguntas de los siguientes

enunciados matematicos.
Marca con una (X) la alternativa que crees que sea la respuesta correcta.

Hilda compra 9 lapiceros, si paga con un billete de veinte soles, recibe vuelto dos soles.
¢ Cuénto cuesta cada lapicero?

a) S/4 b) S/ 6 c)S/2 d) S/8
En una ruma de ladrillos se observa 36 a lo largo, 24 a lo ancho y 54 a lo alto. ¢ Cuantos
ladrillos hay en total?

a) 47565 b) 46656 c) 46566 d) 66450
Pepe analiza lo siguiente; con el costo de tres desarmadores se obtiene un alicate, con
el de tres alicates un martillo. ;Cuantos martillos se obtendra con el costo de 117
desarmadores?

a) 10 b)11 )12 d) 13
Juan es un estudiante de la I.E. “V.A.S.0” que emplea la mitad del dia para estudiar y
la sexta parte para otras cosas. ¢Qué parte del dia le queda a Juan para descansar?

a) 1/3 b)1/2 c)1/8 d) 1/4
El papa de Manuel antes de morir hace su testamento dejando un tercio de su fortuna a
su hijo mayor, un medio a la sobrina y el resto para Manuel. ;Qué parte de su fortuna
deja a Manuel?

a) 1/4 b)1/5 c)1/6 d) 1/8



6)

7)

8)

9)

10)

11)

12)

13)

14)
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Maria analiza lo siguiente: con el costo de 5 lapiceros obtiene un cuaderno, con el costo
de 5 cuadernos obtiene un diccionario. ¢ Cuantos diccionarios obtendra con el costo de
125 lapiceros?
a)5 b)10 c)15 d) 20
Un ladrillo de los que usan en la construccion pesa 4 kilogramos. ¢Cuéanto pesa un
ladrillo hecho del mismo material cuyas dimensiones son 4 veces mayores?
a) 10 Kg b) 15 Kg c) 20 Kg d) 16 Kg
Santos para sembrar su maiz necesita 38 obreros. Si a 20 de ellos les paga
individualmente S/ 15 soles diarios, y S/ 20 soles a cada uno de los restantes. ;Cuanto
ganaran juntos en 6 semanas de 6 Utiles diarios?
a) 23770 b) 21 762 c) 22 800 d) 23 760
Si reparto tantos caramelos como nifios hay, me faltan dos caramelos pero si doy un
caramelo a cada nifio me sobra 70. ¢ Cuantos caramelos tengo?
a)9 b) 10 c) 79 d) 20
Entre polos, chompas y pantalones, una vendedora tiene en total 75 prendas, si tuviera
12 pantalones mas, 4 chompas mas y 7 polos menos, tendria una cantidad igual de
cada prenda. Hallar el namero de polos.
a) 24 b)28 c)32 d)35
Una sefiora en la primera semana compro dos cientos de naranjas; la segunda semana
cuatrocientos de naranja, pero del total se malogran veinte naranjas, si por unidad lo
vende a S/ 0.10 ;Cuénto sera su ganancia si el ciento lo compra a S/ 8.00?
a) S/ 10 b) S/ 8 c) S/15 d) S/ 16
En una tienda de telas, el metro de tela de polystel liviano cuesta S/ 16.00 y el metro
de tela de franela cuesta S/ 7.00. Carlos desea comprar, dos metros de tela de polystel
liviano y tres metros de franela. ¢Cuanto tendra que pagar en total?
a) S/ 43 b) S/ 53 c) S/ 63 d) S/ 25
Jaime, vende cada plato de cebiche a 5 soles, si durante el dia vendio 30 platos de
cebiche. ¢{Cuanto vendera durante todo el dia?
a) S/.120 b)S/.130 €)S/.63 d) S/.150
Una sefiora, por el ciento de naranjas que ella compra, se malogran 15 naranjas, si ella
compro tres cientos ¢cuantas naranjas servira para su consumo?
a) 300 b) 230 c) 255 d) 260
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15) En la tienda, una caja de leche gloria cuesta S/70, una caja de chocolates triangulo
S/50 y un lapicero Faber castell S/2. El sdbado, tenian una promocion que decia: “Si
por la compra de una caja de leche gloria, le regalamos un lapicero Faber castell” Ese
dia recaudaron S/2540. Si habian vendido 34 cajas de leche gloria y chocolates
triangulo, y habian regalado 15 lapiceros Faber Castell. ;Cuéntos lapiceros se
vendieron?

a) 300 b) 270

¢) 250 d) 260

ESCALAS VALORATIVAS DE LA COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS DE

CANTIDAD
LOGRO A
CRITERIOS’ DE | LOGRO SATISEACTORIO LOGRO BASICO | LOGRO EN
EVALUACION DESTACADO (AD) (A) (B) PROCESO (C)
Traduce con precision | Traduce Traduce Presenta
1.Traduce X . o
; las cantidades en | adecuadamente cantidades en | dificultades para
cantidades a : . . .
: expresiones cantidades en | expresiones traducir
expresiones o . . 2 -
AUMEricas numeéricas complejas | expresiones numéricas  con | cantidades
y contextualizadas. numeéricas correctas. | errores menores. | correctamente.
2.Comunica su | Explica con claridad, | Comunica ideas | Comunica ideas | ...

o) o : o .~ | Dificultad  para
comprension utilizando  lenguaje | matemaéticas de | con lenguaje comunicar  ideas
sobre los | matemético preciso y | manera clara, con | sencillo, pero con matematicas  de
nameros y | ejemplos contextuales | algunos  términos | algunas

- v - - forma coherente.
operaciones claros. técnicos. imprecisiones.
. . . . Aplica :
. Utiliza estrategias | Aplica  estrategias __ Necesita  apoyo
3.Usa estrategias . Oy procedimientos )
rocedimientos eficientes y justifica | correctas, _aunque | oo qe | PATA aplicar
Y Proce - adecuadamente  los | con procedimientos | . procedimientos de
de estimacion y S . célculo, con | ",
. procedimientos  de | parcialmente S célculo
célculo . e estimaciones
célculo. justificados. - adecuados.
aproximadas.
Presenta argumentos Argumenta con Argumenta de Presenta
4.Argumenta 0 g claridad, aunque g - dificultades para
. . solidos, basados en Lo 1| manera  basica,
afirmaciones . . con justificacion . argumentar  con
. evidencias y . pero con ideas .
sobre relaciones : - parcial de las o relaciones
- relaciones numéricas . matematicas e
numéricas . relaciones - numéricas
precisas. L validas.
numericas. coherentes.




APENDICE 04

VALIDACION DE INSTRUMENTOS JUICIO DE EXPERTOS

FICHA DE OBSERVACION SISTEMATICA

(JUICIO DE EXPERTOS)

Yo, M.Cs. Rodolfo Alberto Alvarado Padilla, identificado con DNI N° 26613897, con grado
académico de Maestro en Ciencias en Planificacion y Administracién de la Educacion, de la
universidad “Universidad Nacional de Cajamarca”™. Hago constar que he leido y revisado los
09 items del cuestionario de la Tesis de Maestria:

“La etnomatemitica en el desarrollo de la competencia resuclve problemas de cantidad, en
los estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la LE. Victor Alejandro

Sénchez Olano, Huallangate, Anguia, Chota, Cajamarca, 2021", del maestrista Juan Carlos
Zambrano Huaman,

Los items del cuestionario estin distribuidos, en 03 dimensiones: Dimensién Conceptual (03
items), Dimensién Educativa (03 items), y Dimensién Cognitiva (03 items).

El instrumento corresponde a la tesis: “La etnomatemitica en el desarrollo de la competencia
resuclve problemas de cantidad, en los estudiantes del segundo grado de educacion

secundaria de la LE. Victor Alejandro Sénchez Olano, Huallangate, Anguia, Chota,
Cajamarca, 2021"

Luego de la aplicacion de la evaluacion de cada item y realizada las correcciones respectivas,
los resultados son los siguientes:

LISTA DE COTEJO
N°® items revisados N DE ftems Vilidos % de ftems vilidos
09 09 100

Lugar y foecha: Cajamarca 13 de febrero del 2021

Apcllidos y Nombres del evaluador: M.Cs Rodolfo Alberto Alvardo Padilla.

106



107

FICHA DE OBSERVACION SISTEMATICA
(JUICIO DE EXPERTOS)
Apellidos y Nombres del Evaluador: M.Cs. Rodolfo Alberto Alvarado Padills.

Grado académico: Maestro en Ciencias en Planificacién y Administracion de la Educacion.

Mhhw:%mﬁumdwbahmmdnmﬂw
mmaMQluMmumMﬁM&Mdeh
L.E. Victor Alejandro Sanchez Olano, Huallangate, Anguia, Chota, Cajamarca, 2021"

Autor; Juan Carlos Zambrano Huaman

| CRITERIOS DE EVALUACION

lem woh @ | Pertinencis  com  ia | Pertinencia  con o | Pertinescia  con o
probiems,  objetivos ¢ | variable y dimensiones | dimensiin ¢ indicador | redaccidn  cleaifica
hipbtesia (propiedad y coberencta)
Apropiado | napropiado | Apmpiads | inageopiade | Agropiado | laapropiado | Aproplado | Inproplado

| A X Pl X

: A x X X

: X 1 X X

4 £ X X X

L x x X

6 x x x X

1 X x x X

' X X X X

4 '3 kY X X

Lugar y fechs: Cajamarca 13 de febrero del 2021
Apellidos y Nombres del evaluador: M.Cs Rodolfo Alberto Alvardo Padilla.

FIRMA DEL EVALUADO



FICHA DE OBSERVACION SISTEMATICA

(JUICIO DE EXPERTOS)

qumnmpmumwﬁwmmmzemm,mm
MkMQmmm&hWWk
wmmwh%thwmﬁm&thsde
Maestria:
“hmmﬂiamddmolbdehmpemdamxdvepmbm&wﬁﬁm
mmumwammaumvmw
mmwmmwmnumjmm
Zambrano Huaman.

mmwmmmmmwwcmm
items), Dimensién Educativa (03 items), y Dimension Cognitiva (03 items).

BWW:hm&:ﬂam&ﬁuathkhm
mdvepobhnndecddad.mlamddmwdem
secundaria de la LE. Victor Alejandro Sénchez Olano, Huallangste, Anguia, Chota,
Cajamarca, 2021"
mahmehmammmmmmm
los resultados son los siguientes:

LISTA DE COTEJO
N° jtems revisados N® DE items Validos % de items vélidos
09 09 100

up’y&d-:CajnluwdedlilddMl

Wymummmusﬂmmm
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FICHA DE OBSERVACION SISTEMATICA
(JUICIO DE EXPERTOS)
Apellidos y Nombres del Evaluador: Zelaya De los Santos Luis Enrique.
Grado académico: Doctor en Ciencias.

mahmmwadmahwm
mammuwwwmemmah
mvmmmmwmamwmr

Autor: Juan Carlos Zambrano Huaman

N CRITERIOS DE EVALUACION

tem | Patds  cou ¢ | Petiomca con | Patinencis con s | Pefinencis con
problema,  objetives ¢ variable y éimensiones | dimensién e indicador redsccidn cicntifica
tupotEss (propiedad y coherencia)
Apopiad | impropiad | Apopiado | Inspropiado Apropiado | imapropiado | Appiado | Isgropiado

1 X A X X

2 X X X X

3 X x x¥ <

4 x x X =

5 X X £ x

¢ X X X x

! X X X x

8 X A x x

9 F x X X
u-ymcq-usoaunumx

Wymummmumwm




FICHA DE EVALUACION DE LA PRUEBA DE ENTRADA SOBRE LA
COMPETENCIA “RESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD"

(JUICI0 DE EXPERTOS)

Yo, M.Cs. Rodolfo Alberto Alvarado Padilla, identificado con DNI N° 26613897, con grado
académico de Maestro en Ciencias en Planificacién y Administracion de la Educacion, de la
universidad “Universidad Nacional de Cajamarca”.

Hago constar que he leido y revisado los 15 items del cuestionario de la Tesis de Maestria:

“La etnomatemitica en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de cantidad, en
los estudiantes del segundo grado de educacién secundaria de la LE. Victor Alejandro

Sanchez Olano, Huallangate, Anguia, Chota, Cajamarca, 2021", del maestrista Juan Carlos
Zambrano Huaman,

Los items del cuestionario estin distribuidos, en 04 dimensiones: Traduce cantidades a
expresiones numéricas (03 items), Comunica su comprension sobre los nimeros y las
operaciones (03 items), Usa estrategias y procedimientos de estimacién y cdlculo (05 items),
Arguments afirmaciones sobre sobre las relaciones numéricas y las operaciones (04 items)

El instrumento corresponde a la tesis: “La etnomatemitica en el desarrollo de la competencia
resuclve problemas de cantidad, en los estudiantes del segundo grado de educacién
secundaria de la LE. Victor Alejandro Sénchez Olano, Huallangate, Anguia, Chota,
Cajamarca, 2021"

Luego de la aplicacion de la evaluacion de cada item y realizada las correcciones respectivas,
los resultados son los siguientes:

FICHA DE OBSERVACION
N® items revisados N° DE items Vilidos % de {tems vilidos
15 15 100

Lugar v fecha; Cajamarca 13 de febrero del 2021

Apellidos y Nombres del evaluador: M.Cs Rodolfo Alberto Alvardo Padilla,

FIRMA DEL EVALUADO
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FICHA DE EVALUACION DE LA PRUEBA DE ENTRADA SOBRE LA
COMPETENCIA “RESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD"

(JUICIO DE EXPERTOS)
Apellidos y Nombres del Evaluador: M.Cs. Rodolfo Alberto Alvarado Padilla.
Grado académico: Maestro en Ciencias en Planificacién y Administracién de la Educacién.

Titulo de la Investigacién: “La etnomatemitica en el desarrollo de la competencia resuelve
problemas de cantidad, en los estudiantes del segundo grado de educacién secundaria de la
LE. Victor Alejandro Sénchez Olano, Huallangate, Anguia, Chota, Cajamarca, 2021

Autor: Juan Carlos Zambrano Huaman

N CRITERIOS DE EVALUACION

Item | Pertinencia con ol probloma, | Pertinencia  con  Ia | Pertinencia  con Ia | Pertinencia  con I
objetivos ¢ hipitesis variable y dimensiones dimension ¢ indicador redaccion  clentifica

(propicdad y
coherencia)

1 A

2 < X x x

3 x x X X

K x X x X

3 £ X X £

6 X x ~ >

7 X X i X

8 x x x >

9 < X X X

10 < X X X

11 b ~ Fd x>

12 < X X X

13 X X X X

14 x © X X

15 X X o »

Lugar y fecha: Cajamarca 13 de febrero del 2021

Apellidos y Nombres del evaluador: M.Cs Rodolfo Alberto Alvardo Padilla.

FIRMA DEL EVALUADO
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FICHA DE EVALUACION DE LA PRUEBA DE ENTRADA SOBRE LA
COMPETENCIA “RESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD”

(JUICIO DE EXPERTOS)

Yo, Luis Enrique Zelaya de los Santos, identificado con DNI N° 26723433, con grado
aead&nicodeDoctoerienciasMaemchimcias,dthnimidadNacimﬂde
Cajamam.l-hgooonstnrquelxlddoymisadolos 15 items del cuestionario de la Tesis de
Maestria:

“La etnomatemética en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de cantidad, en
los estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la LE. Victor Alejandro
Sénchez Olano, Huallangate, Anguia, Chota, Cajamarca, 20217, del maestrista Juan Carlos
Zambrano Huaman.

Losimmsddamﬁmaﬁoeﬁindimibtﬁdos,deimmsimcs:Tradwemﬁdad&sa
expresiones numéricas (03 items), Comunica su comprension sobre los nimeros y las
operaciones (03 items), Usa estrategias y procedimientos de estimacion y célculo (05 items),
Argumenta afirmaciones sobre sobre las relaciones numéricas y las operaciones (04 items)

El instrumento corresponde a la tesis: “La etnomatemtica en el desarrollo de la competencia
resuelve problemas de cantidad, en los estudiantes del segundo grado de educacion
secundaria de la LE. Victor Alejandro Sdnchez Olano, Huallangate, Anguia, Chota,
Cajamarca, 2021

ngodehwdunciéndcadahanymalindalasmeciommpecﬁva,losmﬂndos

son los siguientes:

FICHA DE OBSERVACION
N° items revisados N° DE items Validos % de items validos
15 15 100

Lugar y fecha: Cajamarca 30 de abril del 2021

Apellidos y Nombres del evaluador: Zelaya De los Santos Luis Enrique.

FIRMA DEL EVALUADOR
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FICHA DE EVALUACION DE LA PRUEBA DE ENTRADA SOBRE LA
COMPETENCIA “RESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD"

(JUICIO DE EXPERTOS)
Apellidos y Nombres del Evaluador: Zelaya De los Santos Luis Enrique.
Grado académico: Maestro en Ciencias en Planificacion y Administracién de la Educacién.

Titulo de la Investigacién: “La etnomatemdtica en el desarrollo de la competencia resuclve
problemas de cantidad, en los estudiantes del segundo grado de educacién secundaria de la
LE. Victor Alejandro Sénchez Olano, Huallangate, Anguia, Chota, Csjamarca, 2021"

Autor: Juan Carlos Zambrano Huaman

~ CRITERIOS DF EVALUACION

lem oo ol probiemas, | Perlinencls  con  Ia | Perineicls  con I | Perilnencla  con  Ia
oinetivos € aporess varisble y Simensiones | dimensico ¢ indicador | redaccide  ciemtifica

(progrodad y
coherencia)

Apropuads bmpropiade | Apropiado Inagropiedo | Agropiade | lnwpropado | Agrepiado

: A —T = — %

2 X < x x

3 x A < x

‘ X x x X

s X x x £

& X x X< »

! X X x x

s » X s x

’ X A x x

10 x X A x

u x X A x

12 X X X x

o < £ X A

- x x « X

15 x x » X

Lugar y fecha: Cajamarca 30 de abril del 2021
Apellidos y Nombres del evaluador: Zelaya De los Santos Luis Ennique.
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DESARROLLO DE TALLERES PARA LA APLICACION DE LA ETNOMATICA

FUNDAMENTACION

La ensefianza de la matematica en contextos escolares suele presentar dificultades debido a la
distancia entre los saberes culturales de los estudiantes y los contenidos formales del curriculo.
La Etnomatematica, propuesta por D’ Ambrosio (1990), surge como un enfoque que reconoce
y valora los saberes matematicos presentes en précticas culturales, productivas y sociales de

las comunidades, favoreciendo una educacion contextualizada y significativa.

En el curriculo nacional peruano (Minedu, 2016), dentro del area de Matematica, la
competencia “Resuelve problemas de cantidad” se orienta a que los estudiantes comprendan,
representen y operen con numeros y magnitudes para tomar decisiones en situaciones de la
vida cotidiana. Integrar la Etnomatematica permite que esta competencia se desarrolle de
manera conectada a la realidad cultural y social de los estudiantes con un enfoque sociocultural.
Por lo que, se desarrolla 10 talleres, permitira adquirir habilidades matematicas para lograr la
competencia “resuelve problemas de cantidad” en los estudiantes de segundo grado de

educacion secundaria.

TALLER 01
I. DATOS INFORMATIVOS
Area Matematica Grado y Seccion 2° “UNICA”
Fechay Hora 23 -04 - 21, 9:00-10:30 Duracion 90 min
Docente JUAN CARLOS ZAMBRANO HUAMAN
TITULO ] ] ]
DEL ADICION Y SUSTRACCION DE NUMEROS ENTEROS
TALLER

En este taller, los estudiantes comprenderan y aplicaran las operaciones de adicion y sustraccion de
Descripci | nimeros enteros en contextos cotidianos, utilizando estrategias efectivas que les permitan resolver
on problemas relacionados con su entorno. Se vincularan estas operaciones con situaciones reales del ambito
rural, como cambios de temperatura o balances de gastos en ferias locales.

Lograr que los estudiantes adquieran habilidades para realizar adiciones y sustracciones de nimeros
Propésito | enteros en contextos practicos, desarrollando su razonamiento matematico y su capacidad para resolver

problemas.
Desemperios Instrume
Compete . - 5 o
ncia £ Capacidades Criterios de Evaluacion Evaluacié
precisados
n
= Log » Traduce cantidades a p Realiza correctamente| > Identifica correctamente | Ficha de
= o |  expresiones numéricas. adiciones y sustracciones de|  las operaciones a realizar | observaci
§ 5 E on
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>

Usa estrategias y | ndmeros enteros enf en problemas con
procedimientos de | situaciones contextualizadas|  nUmeros enteros.

estimacion y célculo. . )
> Argumenta el procedimiento| > Aplica las reglas de

Comunica su | realizado para resolver| adicidn y sustraccion de
comprension sobre los | problemas con ndmeros] ndmeros enteros  con
ndmeros y las | enteros. precision.

operaciones. ) ) »
> Comunica el razonamiento|[> Justifica sus resultados en

Argumenta afirmaciones | aplicado al resolver|  términos matematicos.
sobre  las  relaciones | problemas, utilizando el . .
numéricas y  las | vocabulario adecuado > Relaciona las operaciones
operaciones_ con situaciones practicas

de su entorno.

Il. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:

I11. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES:

DIMENSION SECUENCIA DE ACTIVIDADES T
CONTEXTUALIZACION
> Se inicia el taller con un ejemplo préctico: "En la comunidad de Huallangate, las
temperaturas varfan entre el dia y la noche. Por la mafiana es de 18-C y por la noche | 15m
baja a —4-C. ;Cual es el cambio de temperatura durante el dia?".
DIMENSION > Los estudiantes comentan como perciben estos cambios y cdmo influyen en sus
CONCEPTUAL actividades diarias.
FORMULACION:
> A partir del ejemplo, se introduce la regla de signos para la adicién y sustraccion de
ndmeros enteros.
»  Se plantean preguntas como: ";Cémo expresarias en nimeros enteros una ganancia d
y una pérdida de S/30 en una feria local?".
REALIZACION:
> Los estudiantes trabajan en parejas para resolver problemas contextualizados:
o "Siel cambio de temperatura durante tres dias es —30C+50C—7-C ¢ cudl es
el cambio total?".
o "Unagricultor gand S/70 en la mafiana y perdié S/40 en la tarde. ¢ Cudl
€s su ganancia total?".

) » Uso de una recta numérica en el suelo para representar graficamente operaciones
DIMENSION con ndmeros enteros. 45m
EDUCATIVA i

TRABAJO SISTEMATICO:
> Resolucion de un conjunto de ejercicios estructurados:
o  Sumay resta de nimeros enteros.
o  Problemas aplicados al contexto rural, como balances de gastos y
temperaturas.
» Revision colectiva de las soluciones, con explicaciones de los procedimientos
seguidos.
DIMENSION EXPLORACION:
COGNITIVA Los estudiantes disefian sus propios problemas relacionados con la adicién y
sustraccion de numeros enteros, basados en su entorno. Ejemplo: "En una feria, un
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comerciante perdid S/20 en un turno, pero gand S/50 en el siguiente. ¢ Cuél es su saldo

CREATIVIDAD:

Representacion de las soluciones a través de diagramas o graficos, como la recta
numérica o dibujos que reflejen los problemas planteados.

Discusidon sobre como las matematicas ayudan a tomar decisiones en situaciones
précticas.

ARGUMENTACION:

» Los estudiantes justifican sus respuestas explicando las reglas de los signos y como se
aplican en los problemas planteados.

APLICACION Y COMUNICACION DE LO APRENDIDO:

» Cada grupo presenta y resuelve un problema creado por ellos, explicando
detalladamente el procedimiento seguido.

IV. APLICACION DE LOS APRENDIZAJES EN OTRAS SITUACIONES:

10.

» Los estudiantes aplican lo aprendido para analizar un caso real: "Un agricultor calcula su balance mensual,
gan6 S/250 por la venta de papas, pero tuvo pérdidas de S/150 por gastos de transporte y S/70 por insumos.
¢ Cudl fue su saldo final?".

» Relacion de las operaciones con otros contextos: Cambios de altitud en recorridos geograficos, Ajuste de
temperaturas promedio en estaciones climaticas.

ANEXO
ADICION Y SUSTRACCION DE NUMEROS ENTEROS

Cambios de Temperatura: En Huallangate, por la mafiana, la temperatura era de -3 °C. Durante el dia, subi6 8 °C
por el calor del sol y luego baj6 5 °C al atardecer. ¢Cual fue la temperatura final en el dia?

Balance de Gastos en la Feria Local: Maria tenia S/50 para vender productos en la feria local. Durante el dia, gasto
S/15 en materiales y gan6 S/35 por las ventas. Luego, tuvo que devolver un adelanto de S/20 que habia recibido.
¢Cuanto dinero le quedo al final del dia?

Uso de Créditos en un Juego: Pedro estaba jugando un videojuego donde tenia -10 puntos al inicio. Gané 20 puntos
en la primera ronda, pero perdi6 15 puntos en la segunda. ¢ Cuéantos puntos tenia al final?

Distribucion de Cosechas: Un agricultor tenia 12 sacos de maiz como deuda. Después de cosechar, logré pagar 15
sacos de su deuda. Luego, le quedaron 8 sacos adicionales para almacenar. ;Cuéntos sacos cosechd en total?

Variacion en el Nivel del Agua: En un lago, el nivel del agua bajé 7 cm durante la primera semana y subi6é 12 cm
en la segunda semana. En la tercera semana, bajé 10 cm. ¢ Cudl fue la variacion total del nivel del agua después de
las tres semanas?

Balance de Temperaturas: En Huallangate, la temperatura durante tres dias fue la siguiente: dia 1: -5 °C, dia 2:
Subid 7 °C respecto al dia anterior, dia 3: Bajo 10 °C respecto al dia anterior. ;Cudl fue la temperatura al final del
tercer dia?

Cuentas en la Feria Local: Un comerciante comienza el dia con S/30. Durante la feria: Gasta S/20 en insumos,
gana S/45 por la venta de productos; al final, devuelve S/15 que habia pedido prestados. ¢ Cuénto dinero tiene al final
del dia?

Caminata en el Campo: Ana camina por un sendero rural. Al inicio Camina 3 km hacia el norte, luego retrocede 5
km hacia el sur, finalmente avanza 8 km hacia el norte. ; Cuél es su posicion final respecto al punto de partida?

Variacion en la Altura del Agua: En un canal de riego, Durante la primera semana el nivel del agua bajé 6 cm, En
la segunda semana subié 10 cm, en la tercera semana volvid a bajar 8 cm. ¢ Cual fue la variacion total en el nivel del
agua después de las tres semanas?

Gastos y Ahorros Semanales: Un estudiante lleva un control de su dinero durante la semana: lunes: Gasta S/10,
martes: Gana S/25 vendiendo productos., miércoles: Gasta S/15 en transporte., jueves: Gana S/20. ;Cuanto dinero
tiene al final de la semana si comenzé con S/30

final?". 30m




FICHA DE OBSERVACION

I.E. “ViCTOR ALEJANDRO SAMCHEZ OLANO” Grado : 2°

117

CRITERIOS DE EVALUACION VALORACION
1.Identifica correctamente las operaciones a realizar en problemas Logro Destacado AD
con niimeros enteros.
2.Aplica las reglas de adicion y sustraccion de numeros enteros con Logro esperado A
precision.
3.Justifica sus resultados en términos matematicos. En proceso B
4.Relaciona las operaciones con situaciones practicas de su entorno. Inicio C
N° APELLIDOS Y NOMBRES 1 2 4
1 ALTAMIRANO COLLANTES SHEILA
2 ALTAMIRANO MOSALVE NIXON
3 ALTAMIRANO OLIVERA GREILI
4 BAUTISTA RIMARACHIN GREIL
5 CAYATOPA TANTALEAN FLORMIRA
6 CHAVEZ TANTALEAN ANTONI
7 CUBAS CAYATOPA INGRITH
8 DELGADO VASQUEZ NOELITA
9 GARCIA ALTAMIRANO ALEY MILENI
10 GARCIA ALTAMIRANO ROYMAN
11 GARCIA VASQUEZ YANI
12 GONZALES ALTAMIRANO ALADINO
13 GONZALES VASQUEZ YORDANI
14 IRIGOIN PENA GEISI
15 OLIVERA VASQUEZ KEILA
16 ROJAS CUBAS YOMAR
17 SALAZAR GARCIA INGRIT
18 SALAZAR SANCHEZ LENIN
19 SANCHEZ ROJAS JOSE




I. DATOS INFORMATIVOS

TALLER 02
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Area Matematica GradoySeccion 2° “UNICA”
Fecha y Hora 30 - 04 — 21, 9:00-10:30 Duracion 90 min
Docente JUAN CARLOS ZAMBRANO HUAMAN

1. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:

TITULO
DEL Multiplicacion de nimeros enteros
TALLER
Este taller tiene como objetivo que los estudiantes comprendan las reglas para la multiplicacion de
Descrincic ndmeros enteros, identificando patrones y aplicandolos en contextos reales de su comunidad. A través
escripcion S - R . s - Pt
de situaciones précticas, como la planificacion de cultivos o el analisis de ganancias y pérdidas, los
estudiantes desarrollaran habilidades mateméticas Utiles para resolver problemas cotidianos.
Lograr que los estudiantes apliquen correctamente la multiplicacion de nimeros enteros en contextos
Propésito practicos, valorando su utilidad para resolver situaciones de la vida diaria y fortaleciendo su
razonamiento matematico.
. . o . o p Instrumento
Competencia | Capacidades Desempefios precisados | Criterios de Evaluacién Evaluacion
» Traduce cantidades a p Aplica las reglas de/> Identifica correctamente | Ficha
- expresiones numéricas. | multiplicacion de| los  signos  en la | Observacion
g . nimeros enteros en lal  multiplicacion de ndmeros
= > Usa estrategias Y | resolucion de problemas| enteros.
8 procedimientos de | contextuales.
o estimacion y célculo. » Aplica con precision las
2 . > Reconoce y explica reglas de los signos en
£ » Comunica SU| patrones en  la problemas  matematicos
= comprension sobre los | muyltiplicacion de|  contextualizados.
e numeros y las | nimeros positivos | .
= operaciones. negativos. Justifica los resultados
% obtenidos, explicando las
2 ) Argumenta L Comunica los| relaciones numéricas entre
& afirmaciones sobre las | resultados utilizando un|  los factores.
relaCIones numericas |enguaje matemético
y las operaciones. adecuado. » Relaciona los conceptos
aprendidos con situaciones
précticas de su entorno.
111. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES:
DIMENSION SECUENCIA DE ACTIVIDADES T
CONTEXTUALIZACION
Se presenta una situacion cotidiana: "En la comunidad de Huallangate, un agricultor
distribuye 6 sacos de papas a 4 mercados diferentes, pero durante un dia lluvioso, pierde 2
i sacos en cada mercado. ;Como representarias este problema utilizando ndmeros enteros y
DIMENSION multiplicacion?". 15m
CONCEPTUAL

FORMULACION:

» Producto de dos nimeros positivos: positivo.

» Producto de dos nimeros negativos: positivo.

A partir del ejemplo, se introduce la regla de los signos:
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» Producto de un positivo y un negativo: negativo.

Se plantea la pregunta: ";Qué sucede con el signo del resultado cuando multiplicamos
ndmeros con signos iguales o diferentes? ;Por qué?".

REALIZACION
Actividades individuales y en grupo:
» Resolver problemas como:
o "Un comerciante pierde S/5 por dia durante 7 dias. ¢Cual es su pérdida total?"

e "Una familia cosecha 3 sacos de papas por semana durante 4 semanas.
¢ Cuantos sacos cosecharon en total?"

DIMENSION > Representacion grafica en una recta numérica para visualizar los resultados de las | 45m
EDUCATIVA multiplicaciones.
TRABAJO SISTEMATICO:
» Desarrollo de ejercicios estructurados:
e Multiplicacion de ndmeros enteros positivos y negativos.
e Resolucion de problemas contextuales en hojas de trabajo.

» Discusion en grupo de las soluciones, con énfasis en los procedimientos seguidos

y la verificacion de los resultados.
EXPLORACION:

» Los estudiantes analizan y descubren patrones en la multiplicacién de ndmeros
enteros utilizando ejemplos variados. Ejemplo: "; Qué sucede si multiplicamos tres
nGmeros negativos? ;Y si son cuatro?".

30m
CREATIVIDAD:

» Creacidn de problemas relacionados con su entorno que impliquen multiplicacion
de nimeros enteros.

) e Ejemplo: "Si un grupo de agricultores pierde 3 plantas de maiz por parcela en
DIMENSION 5 parcelas, ¢cual es el total de plantas perdidas?".
COGNITIVA

ARGUMENTACION:

» Los estudiantes justifican sus respuestas explicando las reglas de los signos y cdmo
se aplican en los problemas planteados.

APLICACION Y COMUNICACION DE LO APRENDIDO:

» Cada grupo presenta y resuelve un problema creado por ellos, explicando
detalladamente el procedimiento seguido.

e Reflexion colectiva sobre la importancia de las matemaéticas en la vida diaria 'y
cémo los nimeros enteros

l. APLICACION DE LOS APRENDIZAJES EN OTRAS SITUACIONES:
1. Desafio Contextualizado:

» Se plantea un problema practico basado en su comunidad: "En una feria local, un comerciante

compra 10 sacos de papas a S/30 cada uno, pero pierde S/15 en cada saco debido a transporte. ;Cual
es su balance final?".
2. Transferencia de Conocimientos:
» Relacion de la multiplicacion de ndmeros enteros con otros contextos:
» Célculo de ganancias y pérdidas en negocios familiares.
» Cambios de temperatura promedio en semanas.

ANEXO
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PROBLEMAS SOBRE MULTIPLICACION DE NUMEROS ENTEROS

Planificacion de Cultivos: En la comunidad de Huallangate, un agricultor tiene un terreno dividido en 5 parcelas.
»  En cada parcela planta 3 filas de maiz (indica que se reduce el terreno disponible).

»  Si planta lo mismo en todas las parcelas, ¢cuantas filas de maiz en total dejara de usar en el terreno?

Temperaturas Semanales: Durante la semana, la temperatura minima diaria en Huallangate fue -2 °C durante 7
dias consecutivos. ¢ Cual fue el cambio acumulado de la temperatura minima en grados Celsius durante toda la
semana?

Ganancias y Pérdidas en la Feria Local: En una feria, un comerciante registra las siguientes ganancias y
pérdidas durante 4 dias, Cada dia pierde -25 soles por gastos. ¢Cual es el total de las pérdidas al final de los 4 dias?

Costos de Transporte: Un grupo de productores necesita transportar productos al mercado. Por cada viaje,
pierden -6 soles en combustible por mala gestion. Si realizan 8 viajes, ¢ cuanto dinero pierden en total?

Produccion de Frutas: En una semana, una familia cosecha naranjas en la siguiente proporcion: Cada dia
recolectan 15 naranjas, Si trabajan durante -6 dias debido a un mal calculo, ¢cuantas naranjas no se cosechan en
total?

Calculo de Beneficios y Descuentos: Un comerciante ofrece un descuento de -12 soles por cada venta. Si realiza
10 ventas en un dia, ¢cuanto representa en total el descuento aplicado?

Pérdida de Peso en un Alimento: Un saco de papas pierde -2 kg por cada dia que se seca al sol. Si el saco estuvo
secandose durante 5 dias, ¢cual fue la pérdida total de peso?

Pagos y Reducciones: Un agricultor debia pagar una cuota de -50 soles cada semana. Después de 6 semanas,
¢cuanto dinero habra pagado en total?

Inversiones Mal Calculadas: Un inversionista local pierde -150 soles por cada proyecto fallido. Si tuvo 3
proyectos fallidos en un mes, ¢cuél es el total de la pérdida acumulada?

Uso del Terreno en Cultivos: En un campo, se plantaron -8 surcos de papas por parcela en 7 parcelas. ;Cuantos
surcos de papas en total se dejaron de aprovechar?



FICHA DE OBSERVACION

I.E. “ViCTOR ALEJANDRO SAMCHEZ OLANO” Grado : 2°

CRITERIOS DE EVALUACION
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Identifica correctamente los signos en la multiplicacion de nimeros
enteros.

Aplica con precision las reglas de los signos en problemas
matematicos contextualizados.

Justifica los resultados obtenidos, explicando las relaciones
numéricas entre los factores.

Relaciona los conceptos aprendidos con situaciones practicas de su
entorno.

VALORACION
Logro AD
Destacado
Logro A
esperado
En B
proceso
Inicio C

N° APELLIDOS Y NOMBRES 1 2 3 4 P
1 ALTAMIRANO COLLANTES SHEILA
2 ALTAMIRANO MOSALVE NIXON

3 ALTAMIRANO OLIVERA GREILI

4 BAUTISTA RIMARACHIN GREIL

5 CAYATOPA TANTALEAN FLORMIRA
6 CHAVEZ TANTALEAN ANTONI

7 CUBAS CAYATOPA INGRITH

8 DELGADO VASQUEZ NOELITA

9 GARCIA ALTAMIRANO ALEY MILENI
10 GARCIA ALTAMIRANO ROYMAN

1 GARCIA VASQUEZ YANI

12 GONZALES ALTAMIRANO ALADINO
13 GONZALES VASQUEZ YORDANI

14 IRIGOIN PENA GEISI

15 OLIVERA VASQUEZ KEILA

16 ROJAS CUBAS YOMAR

17 SALAZAR GARCIA INGRIT

18 SALAZAR SANCHEZ LENIN

19 SANCHEZ ROJAS JOSE




TALLER 03

DATOS INFORMATIVOS
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Area Matematica Grado y Seccion 2° “UNICA”
Fechay Hora 03-05-21,8:00-9:30 Duracion 90 min
Docente JUAN CARLOS ZAMBRANO HUAMAN

1. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:

TITULO
DEL Division de nimeros enteros
TALLER
Este taller tiene como objetivo que los estudiantes comprendan las reglas para la division de nimeros
enteros y puedan aplicarlas en situaciones contextualizadas relacionadas con su entorno, como la
Descripcion | distribucion equitativa de recursos o tareas en la comunidad. A través de actividades practicas, los
estudiantes desarrollaran habilidades para resolver problemas utilizando la division de nimeros enteros
con significado y precision.
Prondsi Lograr que los estudiantes interpreten y resuelvan problemas que involucren la divisién de nimeros
roposito o Lo A
enteros, conectando los conceptos matematicos con situaciones de su vida diaria y su entorno local.
. . o . L > Instrumento
Competencia | Capacidades Desempefios precisados Criterios de Evaluacion Evaluacion
» Traduce F Aplica correctamente las|> Identifica y aplica | Ficha
cantidades a | reglas de los signos en la]  correctamente las reglas de los | Observacion
expresiones division de  ndmeros| signos en la division de
k) numéricas. enteros. ndmeros enteros.
©
% » Usa estrategias y ¢ Resuelve problemas|> Resuelve con precision
< procedimientos contextualizados problemas que involucren
© de estimaciéon y | utilizando la division de| division en contextos reales.
< calculo. ndmeros enteros.
£ » Justifica el razonamiento detras
g » Comunica su p Explica y justifica el de sus respuestas y comunica
s comprension procedimiento  utilizado|  los resultados con claridad.
L sobre los nimeros | para obtener el resultado. )
El y las operaciones. ) o > Apllca_ los conceptos
2 P Relaciona la division de] aprendidos en nuevas
04 Argumenta nimeros enteros  con|  situaciones de manera
afirmaciones situaciones practicas de su|  adecuada.
sobre las | entorno.
relaciones
numéricas y las
operaciones.
111. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES:
DIMENSION SECUENCIA DE ACTIVIDADES T
CONTEXTUALIZACION
DIMENSION Presentacion de un escenario local: "En Huallangate, un grupo de agricultores debe dividir | 15min
CONCEPTUAL | equitativamente 24 sacos de fertilizante entre 6 parcelas de terreno. Sin embargo, en una

FORMULACION:

de las parcelas se pierden 4 sacos por problemas de transporte. ;Como se distribuyen los
sacos restantes y qué sucede si representamos las pérdidas con ndmeros negativos?".
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» Introduccidn de la regla de los signos, division entre nimeros positivos, resultado
positivo; division entre nimeros negativos, resultado positivo; division entre nimeros
de signos diferentes, resultado negativo.

» Preguntas orientadoras:
e ;Qué significa dividir nimeros negativos en la vida diaria?

e CoOmo se interpreta el cociente cuando dividimos cantidades con pérdidas o
ganancias?

REALIZACION
» Actividades individuales y grupales: Resolver problemas

e "Un comerciante reparte S/120 entre 4 personas, pero luego pierde S/40
adicionales. Representa esta situacion con ndmeros enteros y encuentra cuanto
recibi6 cada persona después de las pérdidas".

e "Una familia reparte 30 panes entre 6 vecinos, pero en el trayecto, se pierden 12
panes. ¢ Cuanto recibe cada vecino, considerando las pérdidas?".

. 45min
DIMENSION > i6n visual de | | . i imol
EDUCATIVA Representacion visual de los problemas en diagramas o graficos simples.
TRABAJO SISTEMATICO:
» Resolucion de ejercicios estructurados:
e Division de nimeros enteros positivos y negativos.
e Resolucion de problemas con contexto local en hojas de trabajo.
» Discusion grupal sobre las soluciones, enfatizando el andlisis de los signos y los
significados en los problemas.
EXPLORACION:
» Analisis de patrones en la divisidn de nimeros enteros, utilizando ejemplos variados:
e ;Qué sucede si dividimos dos nimeros negativos?
e ;CAmo cambia el signo del resultado si uno de los nimeros es positivo?
CREATIVIDAD: 30min
» Creacion de problemas contextualizados:
e Ejemplo: "Un grupo de agricultores cosecha 48 sacos de papas en una semana.
] El lider del grupo, por error, registra 12 sacos menos en el inventario. ;Cuanto
DIMENSION le toca a cada miembro si hay 8 agricultores?".
COGNITIVA

ARGUMENTACION:

» Justificacion de las soluciones:

o Losestudiantes explican por qué las reglas de los signos se aplican de esa manera
y qué significan los cocientes en los contextos presentados.

APLICACION Y COMUNICACION DE LO APRENDIDO:

» Cada estudiante presenta y resuelve un problema creado por ellos mismos,
explicando paso a paso el procedimiento.

Reflexidn colectiva sobre la utilidad de la division de nimeros enteros en la vida diaria
y en situaciones de su comunidad.
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IV. APLICACION DE LOS APRENDIZAJES EN OTRAS SITUACIONES:

1.

10.

Desafio Contextualizado:

» Problema préctico: "Un grupo de voluntarios tiene 72 kits de ayuda para repartir entre 9 comunidades. Sin
embargo, debido a un error, 18 kits se dafian. ;Cuéantos kits puede recibir cada comunidad después de ajustar las
pérdidas?".

Transferencia de Conocimientos:

» Relacion de la division de nimeros enteros con otros contextos: Distribucion equitativa de recursos en la
comunidad, Calculo de pérdidas o ganancias en actividades econémicas locales.

ANEXO
PROBLEMAS PROPUESTOS: DIVISION DE NUMEROS ENTEROS

Distribucién de Cultivos: En la comunidad de Huallangate, un agricultor tiene 36 kg de semillas y desea
distribuirlas equitativamente en 6 parcelas. ;Cuantos kilogramos de semillas corresponderan a cada parcela?

Reparto de Pérdida: Un comerciante perdi6 -240 soles durante una feria que dur6 8 dias. Si las pérdidas fueron
iguales cada dia, ¢cuanto perdié por dia?

Trabajo en Grupo: Un grupo de artesanos necesita terminar -18 mantas en 3 semanas para una feria local.
¢Cuéntas mantas debe terminar cada semana para cumplir con el plazo?

Reduccion de Agua en el Riego: Durante una semana de riego, un agricultor utiliza -48 litros de agua en 4 dias.
¢ Cuantos litros de agua utiliza en promedio por dia?

Ganancias y Pérdidas: Un comerciante registra una pérdida total de -96 soles en 12 transacciones. ¢Cual fue la
pérdida promedio por transaccion?

Distribucién Equitativa: Un cargamento de -120 kg de fertilizante debe distribuirse por igual en 10 sacos.
¢Cuantos kilogramos de fertilizante se colocan en cada saco?

Transporte de Productos: Un transportista tiene que distribuir -360 kg de productos entre 9 mercados locales.
¢ Cuantos kilogramos de productos recibira cada mercado?

Comparticion de Trabajo: Un grupo de agricultores trabajé para plantar -72 surcos de maiz en 8 parcelas.
¢Cuantos surcos de maiz se plantaron por parcela?

Balance de Cosechas: Durante un mal mes, una familia report6 una pérdida total de -180 kg de papas en 15 dias.
¢Cuanto perdieron en promedio por dia?

Reparticion de Costos: Un grupo de 5 agricultores decidio dividir una deuda total de -200 soles en partes iguales.
¢Cuanto le corresponde pagar a cada uno?



FICHA DE OBSERVACION

I.E. “ViCTOR ALEJANDRO SAMCHEZ OLANO” Grado : 2°

CRITERIOS DE EVALUACION
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Identifica y aplica correctamente las reglas de los signos en la
division de nimeros enteros.

VALORACION

Logro
Destacado

AD

2. Resuelve con precision problemas que involucren division en Logro esperado A
contextos reales.

3. Justifica el razonamiento detras de sus respuestas y comunica los En proceso B
resultados con claridad.

4. Aplica los conceptos aprendidos en nuevas situaciones de manera Inicio C
adecuada.

N° APELLIDOS Y NOMBRES 1 2 3 P

1 ALTAMIRANO COLLANTES SHEILA

2 ALTAMIRANO MOSALVE NIXON

3 ALTAMIRANO OLIVERA GREILI

4 BAUTISTA RIMARACHIN GREIL

5 CAYATOPA TANTALEAN FLORMIRA

6 CHAVEZ TANTALEAN ANTONI

7 CUBAS CAYATOPA INGRITH

8 DELGADO VASQUEZ NOELITA

9 GARCIA ALTAMIRANO ALEY MILENI

10 GARCIA ALTAMIRANO ROYMAN

11 GARCIA VASQUEZ YANI

12 GONZALES ALTAMIRANO ALADINO

13 GONZALES VASQUEZ YORDANI

14 IRIGOIN PENA GEISI

15 OLIVERA VASQUEZ KEILA

16 ROJAS CUBAS YOMAR

17 SALAZAR GARCIA INGRIT

18 SALAZAR SANCHEZ LENIN

19 SANCHEZ ROJAS JOSE
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TALLER 04

I. DATOS INFORMATIVOS

Area Matematica Grado y Seccion 2° «“U»
Fecha y Hora 10-05 - 21,9:00-10:30 Duracion 90 min
Docente JUAN CARLOS ZAMBRANO HUAMAN

1. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:

TITULO
DEL Ficha de campo N° 1
TALLER
Este taller tiene como objetivo que los estudiantes utilicen herramientas matematicas para recopilar,
Descripcio | organizar y analizar informacion de precios y productos en tiendas comerciales, ferreterias y mercados
n locales. Los datos recolectados se usaran para comparar precios, calcular promedios y realizar balances
econoémicos.
Desarrollar competencias matematicas vinculadas a la resolucién de problemas de cantidad, promoviendo
Propésito la conexion entre la matematica y situaciones reales en el ambito rural de Huallangate, fomentando el
analisis critico y la toma de decisiones informadas.
Desempefos P
_Competenc Capacidades P Crlterlo_s’ de I E
ia precisados Evaluacion
» Traduce cantidades a expresiones > Identifica, registra » Precisiénenla | Ficha
numeéricas: Identificar cantidades | y organiza datosl recoleccion y | Observa
= relacionadas con precios y productos y | relacionados con|  registro de | cién
2 expresarlas en forma numérica. precios y productos| datos.
S de diversas fuentes
< » Comunica su comprension sobre 10s | |ocales. » Uso correcto
© nameros y las operaciones: Interpretar y de operaciones
< presentar la informacion recopilada de manera [» Aplica operaciones] matematicas en
E clara y estructurada. basicas para analizar| el analisis.
8 ) o la informacion )
s > Usa estrategias y procedimientos de | recolectada. > Claridad vy
L estimacion y célculo: Aplicar calculos para coherencia en la
El realizar comparaciones, obtener promedios y [» Comunica los| presentacion de
@ realizar balances. resultados dell los resultados.
x analisis en tablas o
> Argumenta afirmaciones sobre las | graficos.
relaciones numéricas y las operaciones:
Justificar decisiones basadas en los datos
obtenidos y su analisis matemaético.
111. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES:
DIMENSION SECUENCIA DE ACTIVIDADES TIEMPO
CONTEXTUALIZACION
Se inicia explicando la importancia de analizar precios y productos en la vida diaria,
especialmente en comunidades rurales. Se presenta el propdsito de recolectar datos
DMENSION | en tiendas, ferreterias y mercados para tomar decisiones informadas. 10min
CONCEPTUAL

FORMULACION:
Se plantea la pregunta guia:

» ¢Como podemos usar la matemética para elegir los productos mas econémicos
0 evaluar gastos en nuestra comunidad?
Se entrega una hoja de campo estructurada para registrar datos.
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REALIZACION

1. Planeacion del trabajo de campo:

e Los estudiantes forman equipos y seleccionan un lugar especifico para
recolectar informacion (mercado, ferreteria, tienda).

e Identifican los productos o servicios que analizaran (ejemplo: alimentos
bésicos, materiales de construccion, herramientas).

o Justifican sus conclusiones con base en los datos y calculos realizados.
APLICACION Y COMUNICACION DE LO APRENDIDO:

o Presentan sus resultados en gréaficos o informes orales, explicando sus
andlisis y conclusiones.

2. Trabajo en campo: 50min
o Recolectan datos reales de precios y cantidades durante visitas a los
. lugares seleccionados.
DIMENSION
EDUCATIVA e Registran la informacion en la hoja de campo.
3. Organizacion de los datos:
e Regresan al aula y organizan los datos en tablas o graficos.
e Comparan precios entre diferentes lugares.
4. Andlisis:
e Calculan promedios, diferencias de precios y porcentajes de ahorro.
e Realizan balances considerando un presupuesto ficticio.
EXPLORACION Y CREATIVIDAD:
o Los estudiantes proponen preguntas adicionales para analizar los datos
recolectados, como: .
30min
e ;Qué producto es el mas econémico?
e ;Qué lugar ofrece el mejor balance entre calidad y precio?
DIMENSION .
COGNITIVA ARGUMENTACION:

IV. APLICACION DE LOS APRENDIZAJES EN OTRAS SITUACIONES:

» Toma de decisiones: Los estudiantes aplican el andlisis de datos para planificar compras familiares.

» Presupuestos personales: Calculan como distribuir un presupuesto mensual para cubrir diferentes necesidades.

» Proyectos comunitarios: Analizan costos de materiales para proyectos en la comunidad, como construir un espacio
comun o iniciar un pequefio negocio.

ANEXO




1)

2)

3)

4)

5)

6)

HOJA DE CAMPO N°1

Preguntando al sefior(a).............cccevvviieeninnnnn.. contesta.
a) 1kgdeazuzarcuesta:............ccueennennn.
b) 1lkgdearrozcuesta:.........ccccoiiniiniinnnnn.
c) 1 bolsa de detergente Marsella 800gr cuesta:
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d) El paquete de fot6foros llama cuesta:
e) Otros
006 L[ N

Preguntando al sefor(a)...........c.oeevivivenennnnnnn. contesta.

a) 1Kkgdeclavos cuesta:........................

b) lltdepintura:...........cooeviininini.

c) 1metro de plastico:

d) El paquete de fésforos llama cuesta:

e) 1 carretilla:

f)  Otros

006 L N

El Sefior(a).......ovviniiniiiiiiieie e es negociante de naranjas, la informacion de sus ventas es
la siguiente:

a) cCompraa..........ocoeiinininininnn.

b) Vende diario..................coe.enls

C) Semalogran............cocceeuvnnenn..

d) Otros.....cooeviviviiiiiiiiiiiennn.
El Sefior(a).......ovvviiniiiiiiiiie e obtiene una gananciade................... por la venta de
...................... pero gasta en:

Q) e S/

B) Sl

C) S/
El sefior(a)........coovviiiiiiiiiiiiinnnn. vende cebiche:

a) Cadaplatoa.......ocoooiiiiriiii

b)  Cuantos platos de cebiche vende diariamente.............

c) Cuanto ganaen total diario...................ooooiiiiiiiia.
Si a un moto taxista se le pregunta:

a) ¢Cuantas carreras hace diariamente?............cccceevvrverennne.

b) ¢Cuanto cuesta cada carrera?...........ccoceeevevererrrereesnennnns

c)

¢Cuanto gasta promedio diariamente?
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ACTIVIDAD DE APLICACION

Comparacion de Precios de Productos Basicos

En el mercado local de Huallangate, los estudiantes recogen informacion sobre los precios del aztcar en dos tiendas:
» Tienda A: S/ 4.50 por kilogramo.
» Tienda B: S/ 4.20 por kilogramo.

Si una familia planea comprar 15 kilogramos de azucar, ¢cuanto dinero podria ahorrar si compra en la Tienda B en
lugar de la Tienda A?

Balance Econémico en una Ferreteria

Un agricultor necesita comprar los siguientes materiales para reparar su invernadero:

» 10 kg de clavos, cada unaa S/ 7.50.
»  55m de pléstico, cada uno a S/ 4,50.
» 3 baldes de 5l. de pintura, cada uno a S/ 32.80.

Si el agricultor tiene un presupuesto de S/ 400.00, ¢le alcanzara para comprar todo? De ser asi, ;cuanto dinero le
quedara?

Célculo de Promedios de Precios

Un estudiante recolect6 los siguientes precios del arroz (por kilogramo) en tres tiendas:

» Tienda X: S/ 3.80.
» Tienda Y: S/ 4.00.
» Tienda Z: S/ 3.90.

¢Cual es el precio promedio del arroz en estas tres tiendas?

Ahorro por Compra en Mayor Cantidad

Una tienda ofrece un descuento por la compra de cemento:

»  Precio por saco si se compran menos de 5: S/ 25.00.
»  Precio por saco si se compran 5 0 mas: S/ 22.50.

¢Cuanto ahorraré una persona que compra 8 sacos al precio de descuento, en comparacion con el precio normal?

Presupuesto para una Compra Comunitaria

Un grupo comunitario necesita comprar los siguientes alimentos para una feria:

» 20 kilogramos de arroz a S/ 3.80 por kilogramo.
» 15 kilogramos de papa a S/ 2.20 por kilogramo.
» 10 kilogramos de azUcar a S/ 4.50 por kilogramo.

Si disponen de S/ 200.00, ¢ les alcanzara para cubrir el costo total?
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FICHA DE OBSERVACION

I.E. “ViCTOR ALEJANDRO SAMCHEZ OLANO” Grado : 2°

CRITERIOS DE EVALUACION

Uso correcto de operaciones matematicas en el analisis.

VALORACION

Precision en la recoleccion y registro de datos.

Logro AD
Destacado

o

Claridad y coherencia en la presentacion de los resultados.

Logro A
esperado

&>

Participacion y reflexion en la actividad grupal.

En B
proceso

Inicio C

APELLIDOS Y NOMBRES

ALTAMIRANO COLLANTES SHEILA

ALTAMIRANO MOSALVE NIXON

ALTAMIRANO OLIVERA GREILI

BAUTISTA RIMARACHIN GREIL

CAYATOPA TANTALEAN FLORMIRA

CHAVEZ TANTALEAN ANTONI

CUBAS CAYATOPA INGRITH

DELGADO VASQUEZ NOELITA

| e Q| & | A W N

GARCIA ALTAMIRANO ALEY MILENI

o
(=]

GARCIA ALTAMIRANO ROYMAN

)
=

GARCIA VASQUEZ YANI

o
[ 5]

GONZALES ALTAMIRANO ALADINO

o
w

GONZALES VASQUEZ YORDANI

o
N

IRIGOIN PENA GEISI

o
9]

OLIVERA VASQUEZ KEILA

ot
=)

ROJAS CUBAS YOMAR

i
|

SALAZAR GARCIA INGRIT

)
=]

SALAZAR SANCHEZ LENIN

oy
o

SANCHEZ ROJAS JOSE




DATOS INFORMATIVOS

TALLER 05

Area Matemética Grado y Seccion 2° “UNICA”

Fecha y 17-05-21,8:00-9:30pm Duracion 90 min
Hora

Docente JUAN CARLOS ZAMBRANO HUAMAN

1. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:
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TITULO
DEL Problemas de nimeros enteros haciendo uso de la hoja de campo N° 1
TALLER
Los estudiantes resolveran problemas contextualizados de nimeros enteros relacionados con
situaciones de su comunidad rural, como balances econdémicos, cambios de temperatura y
Descripcion regis_,tros de altura en terrenos :agrl'colas. Este taller_ fortalecgré sus habilidades para tre_aducir
cantidades a expresiones numéricas, usar estrategias de calculo y argumentar soluciones,
aplicando los nimeros enteros en su vida cotidiana.
Lograr que los estudiantes comprendan y apliquen los nimeros enteros para resolver problemas
Propésito reales de su entorno, fortaleciendo la conexion entre las matematicas y su contexto local.
Instrume
Competencia | Capacidades Dese_mpenos Criterios de Evaluacion 119 .
precisados Evaluaci
on
» Traduce cantidades a |» Representa situaciones| » Resuelve problemas | Ficha
o expresiones numéricas. con nlmeros enteros del  con nimeros enteros en Qbsewaci
2 » Usa _ estrategias forma gdecuada. / contextos reales. on
£ procedimientos de |> Realiza calculos] » Uso adecuado de
= célculo. correctos de adicidn, estrategias de calculo.
g-% » Argumenta sustraccion, » Coherencia y
Pl afirmaciones sobre | multiplicacién y divisién| claridad en las
% % relaciones numéricas y | de nlimeros enteros. explicaciones y
3 © operaciones. » Justifica la elecciéon de| argumentos
x » Comunica su | estrategias y argumenta] presentados.
comprensién de los | sus resultados. > Relacion efectiva
ndmeros y las [» Comunica sus procesos| entre los problemas y

operaciones.

y resultados de manera

clara y contextualizada.

su contexto local.

111. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES:

DIMENS SECUENCIA DE ACTIVIDADES T
ION
CONTEXTUALIZACION
» El docente presenta un problema real relacionado con la feria local de Huallangate, donde se
DIMENS registran ganancias y pérdidas diarias de los comerciantes en soles.
ION FORMULACION: 10min
CONCE » Se plantea la siguiente situacion:
PTUAL Un comerciante registra pérdidas de 25 soles en un dia lluvioso, ganancias de 50 soles al dia
siguiente y una pérdida de 15 soles al tercer dia. ¢ Cudl es su balance econdmico al final de los
tres dias?
REALIZACION Y TRABAJO SISTEMATICO:
DIMENS - . .
16N » Los e_studlant_eg resuelven _e] problgma planteado en grupos, analizando las operaciones
EDUCA necesarias (adiciony sustraccion _de ndmeros ent{aros). o _
TIVA » Usan diagramas o lineas numéricas para visualizar el balance diario. 45min
» Comparan resultados y discuten las estrategias utilizadas.
D EXPLORACION:
IMENSI » El docente_ plantea preguntas para que los estudiantes identifiquen patrones en los nimeros
ON enteros (positivos y negativos).
CREATIVIDAD:
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COGNIT | » Seles pide crear un problema similar al presentado, usando datos de su comunidad
IVA (temperaturas, cosechas, etc.). 35min
ARGUMENTACION:
» Cada grupo presenta sus resultados y justifica su proceso de resolucion.
APLICACION Y COMUNICACION DE LO APRENDIDO:
» Los estudiantes explican como los nimeros enteros pueden ayudarles a registrar balances
econdmicos en situaciones reales.

IV. APLICACION DE LOS APRENDIZAJES EN OTRAS SITUACIONES:

»  Situacion 1: Los estudiantes realizan un registro de temperaturas diarias en su comunidad durante una semana,
utilizando ndimeros enteros para representar dias frios y calidos. Calculan la variacion total.

»  Situacion 2: Se organiza una actividad en la que deben calcular el saldo final de un agricultor después de sumar
sus ingresos por ventas y restar sus gastos por insumos.

»  Situacion 3: Disefian una linea del tiempo utilizando nimeros enteros para representar afios importantes en la
historia de su comunidad (afios positivos y negativos).

ANEXO

ACTIVIDAD DE APLICACION

1. Comparacion de Precios de Productos Béasicos: En el mercado local de Huallangate, los estudiantes recogen
informacion sobre los precios del aztcar en dos tiendas:

» Tienda A: S/ 4.50 por kilogramo.
» Tienda B: S/ 4.20 por kilogramo.

Si una familia planea comprar 15 kilogramos de azlcar, ;cuanto dinero podria ahorrar si compra en la Tienda B en
lugar de la Tienda A?

2. Balance Econémico en una Ferreteria: Un agricultor necesita comprar los siguientes materiales para reparar su
invernadero; 10 kg de clavos, cada una a S/ 7.50; 55m de plastico, cada uno a S/ 4,50; 3 baldes de 5I. de pintura,
cada uno a S/ 32.80. Si el agricultor tiene un presupuesto de S/ 400.00, ¢ le alcanzara para comprar todo? De ser
asf, ¢cuanto dinero le quedara?

3. Calculo de Promedios de Precios: Un estudiante recolecté los siguientes precios del arroz (por kilogramo) en tres
tiendas: tienda X: S/ 3.80, tienda Y: S/ 4.00, Tienda Z: S/ 3.90. ;Cuél es el precio promedio del arroz en estas tres
tiendas?

4.  Ahorro por Compra en Mayor Cantidad: Una tienda ofrece un descuento por la compra de cemento: Precio por
saco si se compran menos de 5: S/ 25.00, Precio por saco si se compran 5 0 mas: S/ 22.50. ;Cuénto ahorrard una
persona que compra 8 sacos al precio de descuento, en comparacion con el precio normal?

5. Presupuesto para una Compra Comunitaria: Un grupo comunitario necesita comprar los siguientes alimentos
para una feria, 20 kilogramos de arroz a S/ 3.80 por kilogramo, 15 kilogramos de papa a S/ 2.20 por kilogramo, 10
kilogramos de aztcar a S/ 4.50 por kilogramo, si disponen de S/ 200.00, ¢les alcanzara para cubrir el costo total?



.FICHA DE OBSERVACION

LE. “VICTOR ALEJANDRO SAMCHEZ OLANO” Grado: 2°
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CRITERIOS DE EVALUACION VALORACION
1. Resuelve problemas con nimeros enteros en contextos reales. Logro AD
Destacado
2. Uso adecuado de estrategias de calculo. Logro A
esperado
3. Coherenciay claridad en las explicaciones y argumentos presentados. En B
proceso
4. Relacién efectiva entre los problemas y su contexto local. Inicio C
Ne° APELLIDOSY NOMBRES 1|2 P
1 ALTAMIRANO COLLANTES SHEILA
2 ALTAMIRANO MOSALVE NIXON
3 ALTAMIRANO OLIVERA GREILI
4 BAUTISTA RIMARACHIN GREILI
5 CAYATOPA TANTALEAN FLORMIRA
6 CHAVEZ TANTALEAN ANTONI
7 CUBAS CAYATOPA INGRITH
8 DELGADO VASQUEZ NOELITA
9 GARCIA ALTAMIRANO ALEY MILENI
10 | GARCIA ALTAMIRANO ROYMAN
11 | GARCIA VASQUEZ YANI
12 | GONZALES ALTAMIRANO ALADINO
13 | GONZALES VASQUEZ YORDANI
14 | IRIGOIN PENA GEISI
15 OLIVERA VASQUEZ KEILA
16 ROJAS CUBAS YOMAR
17 SALAZAR GARCIA INGRIT
18 SALAZAR SANCHEZ LENIN

19

SANCHEZ ROJAS JOSE
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TALLER 06
I. DATOS INFORMATIVOS
Area Matematica Grado y Seccion 2° “UNICA”
Fecha y Hora 21-05-21, 9:00-10:30am Duracion 90 min
Docente JUAN CARLOS ZAMBRANO HUAMAN

1. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:

TITULO
DEL Ecuaciones de primer grado con una variable
TALLER
Los estudiantes desarrollaran su capacidad para plantear, interpretar y resolver ecuaciones de primer
grado con una variable a partir de situaciones problematicas relacionadas con su entorno rural, como
Descripcion | calculos de costos, distribucion de recursos o planificacion de actividades. Este aprendizaje les
permitird comprender y utilizar ecuaciones en la toma de decisiones cotidianas.
Fortalecer las habilidades para resolver problemas matematicos mediante el uso de ecuaciones de
Propésito prin}er grado, promoviendo el razonamiento l6gico y su aplicacion en contextos reales del ambito
rura
Competencia | Capacidades Ef esgi?a%%gos Criterios de Evaluacion :EILS;{S ;?énr;co
» Traduce cantidades > Representa situaciones| » Correcta representacién | Ficha
° a expresiones | con ecuaciones de primer| de las situaciones en | Observacion
© algebraicas. grado de forma] forma de ecuaciones.
© » Usa estrategias y | adecuada. » Precision en la
iE) procedimientos para [» Resuelve ecuaciones| resolucion de las
8 resolver ecuaciones. de primer grado| ecuaciones.
s E » Argumenta utilizando estrategias| » Coherencia  en la
g = afirmaciones  sobre | variadas. justificacion del
Sg relaciones > Justifica el procedimiento.
é matematicas y | procedimiento seguido y| » Relevancia  en la
soluciones obtenidas. | valida su solucion. conexion entre el
» Comunica su [» Relaciona los| resultado y el contexto del
comprensién sobre las | resultados obtenidos con|  problema.
ecuaciones 'y su | el contexto del problema
resolucion planteado.
111. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES:
DIMENSION SECUENCIA DE ACTIVIDADES T
CONTEXTUALIZACION
DIMENSION El docgnte introdu_ce el tema a través_ de una _situacic')_n préctica:
En una feria local, un agricultor vende maiz. Si vende 5 kilos a 4 soles por kilo y quiere ganar 100
CONCEPTUA s - y
L soles, ¢cuantos KI|OS mas debe vender? 10m
FORMULACION:
Se analiza la situacion y se traduce en una ecuacion de primer grado:
4x+20=100, donde x representa los kilos adicionales que necesita vender
REALIZACION
» Los estudiantes trabajan en parejas para resolver la ecuacion planteada.
DIMENSION » Discuten posibles estrategias para resolverla (despeje, operaciones inversas, etc.).
EDUCATIVA » Comparan sus resultados con los de otros grupos y validan las respuestas.
50m
EXPLORACION:
El docente plantea preguntas para que los estudiantes identifiquen los pasos necesarios para
DIMENSION réesolver ecuacione?s similares.
COGNITIVA | SREATIVIDAD: _— . o
Los estudiantes crean problemas propios utilizando datos de su comunidad, como la distribucion 30m

de agua en chacras o los costos de insumos agricolas.
ARGUMENTACION:
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Cada grupo presenta su solucion y explica como llegé a ella, destacando la importancia de las
ecuaciones en resolver problemas reales.

APLICACION Y COMUNICACION DE LO APRENDIDO:

Los estudiantes reflexionan sobre cdmo las ecuaciones pueden ayudarles en situaciones cotidianas.

IV. APLICACION DE LOS APRENDIZAJES EN OTRAS SITUACIONES:

» Situacion 1: Los estudiantes resuelven un problema relacionado con la reparticion de recursos en una comunidad:
Si una parcela se divide en tres partes iguales y cada parte mide x metros, ;cuantos metros tiene la parcela si el
total es de 180 metros?

» Situacion 2: Realizan calculos para determinar cuantos sacos de fertilizante necesita un agricultor si cada saco
abarca 4 hectareas y él dispone de 32 hectareas.

» Situacion 3: Disefian un problema sobre la recaudacion de fondos para una actividad escolar, utilizando ecuaciones
para calcular cuanto dinero falta por recolectar.

10.

ANEXO

Problemas sobre Ecuaciones de Primer Grado con una Variable

Compra de Fertilizantes: Don Pedro necesita comprar fertilizantes para su chacra. El precio de cada saco
es S/ 36. Si dispone de S/ 216, ;cuantos sacos puede comprar?

Distribucion de Ganancias: En la feria local, Ana vendio frutas por un total de S/ 250. Decidi6 repartir
las ganancias entre sus 3 hijos, de manera que cada uno reciba la misma cantidad. Si ademas guardé S/ 40
para insumos, ¢;cuanto recibi6 cada hijo?

Cosecha Compartida: La familia de Juan cosech6 120 sacos de maiz. Decidieron dividirlos entre sus dos
chacras en una proporcidn de 2:3. ;Cuantos sacos fueron destinados a la primera chacra?

Alquiler de Tractores: El alquiler de una tractor cuesta S/ 50 por hora. Si Don Martin alquilé el tractor
por varias horas y pag6 S/ 400, ¢cuantas horas trabajé con el tractor?

Venta de Leche: La sefiora Rosa vende leche fresca en botellas de 1 litro a S/ 3.50 cada una. Si vendi6 un
total de 40 litros y obtuvo S/ 140, ¢cuéntas botellas vendid a precio regular y cuantas a precio de oferta de
S/ 3.00?

Area de un Campo: La longitud de un campo rectangular es 3 veces su ancho. Si el perimetro total del
campo es 200 metros, ¢cudles son las dimensiones del campo?

Preparacion de Insumos: Para preparar 50 litros de abono liquido, se necesitan x litros de agua y 10 litros
de fertilizante concentrado. Si el agua es 4 veces la cantidad de fertilizante, ¢cuantos litros de agua se
necesitan?

Reparto de Recursos: En un proyecto agricola, se distribuyeron S/ 600 entre los participantes. A cada
adulto le corresponde el doble de lo que recibe cada joven. Si participaron 5 adultos y 10 jévenes, ¢ cuanto
recibié cada uno?

Compra de Semillas y Herramientas: Un agricultor compro 10 bolsas de semillas y 2 herramientas por
un total de S/ 340. Si cada bolsa de semillas cuesta S/ 20, ¢cuanto cuesta cada herramienta?

Uso de Agua en el Riego: Una chacra utiliza 2400 litros de agua para el riego diario. El agua se reparte
entre 3 sectores en una proporcion de 2:3:5. ;Cuantos litros de agua se destinan a cada sector?
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CRITERIOS DE EVALUACION VALORACION
1. Correcta representacion de las situaciones en forma de ecuaciones. Logro AD
Destacado
2. Precision en la resolucion de las ecuaciones. Logro A
esperado
3. Coherencia en la justificacion del procedimiento. En B
proceso
4. Relevancia en la conexién entre el resultado y el contexto del problema. Inicio C
N° APELLIDOSY NOMBRES 1|2 P
1 ALTAMIRANO COLLANTES SHEILA
2 ALTAMIRANO MOSALVE NIXON
3 ALTAMIRANO OLIVERA GREILI
4 BAUTISTA RIMARACHIN GREILI
5 CAYATOPA TANTALEAN FLORMIRA
6 CHAVEZ TANTALEAN ANTONI
7 CUBAS CAYATOPA INGRITH
8 DELGADO VASQUEZ NOELITA
9 GARCIA ALTAMIRANO ALEY MILENI
10 | GARCIA ALTAMIRANO ROYMAN
11 | GARCIA VASQUEZ YANI
12 | GONZALES ALTAMIRANO ALADINO
13 | GONZALES VASQUEZ YORDANI
14 | IRIGOIN PENA GEISI
15 | OLIVERA VASQUEZ KEILA
16 ROJAS CUBAS YOMAR
17 SALAZAR GARCIA INGRIT
18 SALAZAR SANCHEZ LENIN

19

SANCHEZ ROJAS JOSE
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TALLER 07
I. DATOS INFORMATIVOS
Area Matemética Grado y Seccion 2°
“UNICA”
Fecha y Hora 31-05-21, 8:00-9:30am Duracion 90 min
Docente JUAN CARLOS ZAMBRANO HUAMAN

1. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:

TITULO
DEL Conjunto de nimeros racionales
TALLER
Los estudiantes comprenderan el concepto de ndmeros racionales y su representacion en fracciones y
Descripcion decimales. Identificaran su utilidad en contextos cotidianos relacionados con el dmbito rural, como la
distribucion equitativa de recursos, calculos de proporciones y analisis de precios.
Fortalecer el conocimiento de los nimeros racionales mediante su identificacion, clasificacion y uso
Propésito practico en la resolucién de problemas contextualizados en la vida diaria y el entorno rural.
Competencia | Capacidades DS ECI Criterios de Evaluacion Instrumgp to
Precisados Evaluacion
» Traduce cantidades a [» Reconoce los numeros| » Correcta Ficha
o expresiones algebraicas. racionales y los representa| representacion y | Observacion
2 » Usa estrategias y | correctamente. clasificacion de ndmeros
= procedimientos para [» Clasifica ndmeros|  racionales.
= resolver ecuaciones. racionales en fracciones| » Precision en  los
g-% » Argumenta propias, impropias y| céalculos y
el afirmaciones sobre | decimales. procedimientos.
% % relaciones matematicas y [» Resuelve problemas| » Coherencia y claridad
3 © soluciones obtenidas. relacionados con nimeros| en las explicaciones de
4 » Comunica su | racionales en contextos| los resultados.
comprensién sobre las | cotidianos. > Relacion adecuada
ecuaciones y su [» Justifica las soluciones| entre los resultados
resolucion obtenidas mediante| obtenidos y el contexto
razonamientos claros. del problema.
111. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES:
DIMENS SECUENCIA DE ACTIVIDADES T
ION
CONTEXTUALIZACION
El docente plantea una situacion cotidiana:
DIMENS | » Un agricultor divide 5 hectéreas de terreno entre 4 familias. ;Qué parte del terreno corresponde a
ION cada familia?
CONCE Se introduce el concepto de fraccion como representacion de la parte asignada. 15m
PTUAL FORMULACION:
Los estudiantes traducen la situacion a nimeros racionales: 5/4 hectéreas para cada familia, identificando
que es una fraccion impropia que puede expresarse como ndimero decimal.
REALIZACION Y TRABAJO SISTEMATICO
DIMENS | » Los estudiantes trabajan en parejas para resolver ejercicios relacionados con la comparacién de
ION precios entre diferentes proveedores de insumos agricolas utilizando fracciones y decimales.
EDUCA | » Organizan la informacion en tablas y gréficos para facilitar su analisis. 45m
TIVA » Comparan resultados con otros grupos para validar sus procedimientos.
EXPLORACION:
Se proponen preguntas como: ¢Qué sucede si dividimos 7 hectareas entre 3 familias? ,Como se
DIMENS A . h
ION representa esta division en fracciones y decimales?
cocniT | SREATIVIDAD: . o . .
VA Los estudiantes crean problemas re'IaC|onados. con la distribucion de bienes en su comunidad, 30m
representando los resultados con fracciones y decimales.
ARGUMENTACION:
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Explican las razones detras de sus célculos y como los resultados obtenidos responden a las preguntas
planteadas.

APLICACION Y COMUNICACION DE LO APRENDIDO:

Elaboran un cartel que muestre ejemplos de uso de nimeros racionales en la vida cotidiana del ambito
rural, como el calculo de proporciones en recetas o el racionamiento de recursos.

IV. APLICACION DE LOS APRENDIZAJES EN OTRAS SITUACIONES:
» Situacion 1: Los estudiantes resuelven un problema sobre el racionamiento de agua: Si hay 9 litros de agua para
6 personas, ;cuanto corresponde a cada una?
» Situacion 2: Analizan los precios de productos agricolas: Un saco de arroz de 25 kg cuesta 120 soles. ;Cuanto
cuesta 1 kg?
» Situacion 3: Plantean una situacion sobre la reparticion de ganancias entre socios en una feria local.

10.

ANEXO
PROBLEMAS SOBRE EL CONJUNTO DE NUMEROS RACIONALES

Reparto de Frutas: La sefiora Juana cosechd 36 kilos de papaya y quiere repartirlos equitativamente entre
sus 4 hijos. ¢Cuantos kilos le corresponde a cada hijo? Representa la cantidad en forma de fraccion y
ntmero decimal.

Comparacion de Precios: En el mercado, el kilo de arroz cuesta S/ 2.75, mientras que el de maiz cuesta
S/ 3.50. Representa estos precios como ndmeros racionales y determina cual es la relacién entre ambos.
Uso de Agua para el Riego: En una chacra se utilizan 45 litros de agua para riego, distribuidos en partes
iguales entre 3 sectores. ¢ Cuantos litros corresponden a cada sector? Representa el resultado como fraccién
y decimal.

Proporcién en la Alimentacion: En un criadero de animales, se preparan 20 kg de alimento distribuidos
en una proporcién de 3/5para las gallinas y el resto para los cerdos. ¢Cuanto alimento le corresponde a
cada grupo?

Precios de Fertilizantes: Un saco de fertilizante cuesta S/ 18.50 y un agricultor compré 3.5 sacos.
Representa este calculo usando nimeros racionales e indica el costo total.

Célculo de Areas: Un terreno rectangular tiene una base de 7/4 metros y una altura de 5/3 metros.
Representa el area del terreno como un nimero racional y simplificalo.

Distribuciéon de Ganancias: En la feria, un agricultor vendié S/ 360 de productos agricolas y decidié
repartir las ganancias entre sus 6 trabajadores de manera equitativa. ;Cuanto le corresponde a cada
trabajador? Representa la respuesta en fraccion y decimal.

Consumo de Agua: Un tanque de agua contiene 9/2 litros. Si se utiliza % de este volumen para el riego,
(cuanto queda en el tanque? Representa el resultado como nimero racional.

Mezcla de Fertilizantes: Para preparar un abono, se mezclan 5/6 de litro de un fertilizante Ay 2/3 de litro
de un fertilizante B. ;(Cuél es el volumen total de la mezcla? Expresa el resultado como fraccion
simplificada.

Precios Fraccionados: En el mercado, un kilo de papas cuesta 7/3 soles. Si un comprador adquiere 5/4
kilos, ¢cuénto debe pagar? Representa el calculo como nimero racional.
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CRITERIOS DE EVALUACION VALORACION
1. Correcta representacion y clasificacion de nimeros racionales. Logro AD
Destacado
2. Precision en los calculos y procedimientos. Logro A
esperado
3. Coherenciay claridad en las explicaciones de los resultados. En B
proceso
4. Relacién adecuada entre los resultados obtenidos y el contexto del problema. Inicio C
Ne° APELLIDOSY NOMBRES 1|2 P
1 ALTAMIRANO COLLANTES SHEILA
2 ALTAMIRANO MOSALVE NIXON
3 ALTAMIRANO OLIVERA GREILI
4 BAUTISTA RIMARACHIN GREILI
5 CAYATOPA TANTALEAN FLORMIRA
6 CHAVEZ TANTALEAN ANTONI
7 CUBAS CAYATOPA INGRITH
8 DELGADO VASQUEZ NOELITA
9 GARCIA ALTAMIRANO ALEY MILENI
10 | GARCIA ALTAMIRANO ROYMAN
11 | GARCIA VASQUEZ YANI
12 | GONZALES ALTAMIRANO ALADINO
13 | GONZALES VASQUEZ YORDANI
14 | IRIGOIN PENA GEISI
15 | OLIVERA VASQUEZ KEILA
16 | ROJAS CUBAS YOMAR
17 SALAZAR GARCIA INGRIT
18 SALAZAR SANCHEZ LENIN

19

SANCHEZ ROJAS JOSE
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TALLER 08
I. DATOS INFORMATIVOS
Area Matemética Grado y Seccion 2° “UNICA”
Fecha y Hora 04-06-21, 9:00-10:30am Duracion 90 min
Docente JUAN CARLOS ZAMBRANO HUAMAN

1. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:

TITULO
DEL
TALLER

Adicidn y sustraccion de fracciones.

Este taller busca que los estudiantes comprendan y apliquen las reglas de adicién y sustraccion de
- fracciones en contextos significativos de Huallangate. Se enfatizara en resolver problemas relacionados
Descripcion | con actividades cotidianas, como repartir recursos, calcular proporciones en recetas o distribuir tiempo
entre tareas.

_ Desarrollar la competencia matematica para resolver problemas de cantidad, utilizando estrategias de
Proposito calculo con fracciones y argumentando sus procedimientos en situaciones reales del &mbito rural.

Competencia | Capacidades

Desempefios

. Criterios de Evaluacién
Precisados

Instrumento
Evaluacién

Resuelve problemas de
cantidad

» Traduce cantidades a |» Identifica fracciones y| » Precision en la | F.O
expresiones algebraicas. las relaciona con|  resolucién de
» Usa estrategias y | situaciones reales. operaciones.
procedimientos para |» Resuelve problemas del » Coherencia en los
resolver ecuaciones. suma y resta de fracciones| procedimientos

» Argumenta con igual y distinto] utilizados.
afirmaciones sobre | denominador. » Argumentacion clara
relaciones matematicas y [» Explica log vy basada en evidencia.
soluciones obtenidas. procedimientos y| » Aplicacién adecuada
» Comunica su | resultados obtenidos con| de los conceptos a
comprensién sobre las | claridad. problemas

ecuaciones y su |» Aplica los aprendizajes a  contextuales.
resolucion contextos practicos de su

entorno.

111. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES:

DIMENSION

SECUENCIA DE ACTIVIDADES

TIEMPO

DIMENSION
CONCEPTUAL

CONTEXTUALIZACION

» Presentar una situacion problema: Una familia de la comunidad tiene 3/4de un terreno
sembrado con papa y quiere sembrar 1/4 mas para otro cultivo. ;Qué fraccion del terreno
estar4 ocupado en total?

» Reflexionar con los estudiantes sobre la utilidad de sumar y restar fracciones en
actividades cotidianas.

FORMULACION:

» Explicar las reglas para sumar y restar fracciones con igual y distinto denominador.
» Ejemplo interactivo: Si un recipiente tiene 2/5 de agua y se retira 1/5, ¢cuénta agua
queda en el recipiente?

10min

DIMENSION
EDUCATIVA

REALIZACION Y TRABAJO SISTEMATICO

» Resolver problemas en clase con participacion activa:

e Un agricultor usa 5/8 de su terreno para maiz y 2/8 para trigo. ¢ Qué fraccion
del terreno queda disponible?

e Una receta necesita 2/3 de litro de leche y 1/6 més para un postre. ;Cuéanta
leche se necesita en total?

» Trabajo en Equipo: Los estudiantes se agrupan para resolver problemas relacionados
con la distribucion de recursos, Repartir 7/12 de una parcela entre dos cultivos y
determinar cuanto queda sin sembrar.

» Evaluacion de Proceso: Observacion del docente para verificar la comprension,
participacion y precision en los calculos.

50min
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DIMENSION | ARGUMENTACION:
COGNITIVA

EXPLORACION:

Los estudiantes analizan problemas abiertos, como: Si una familia tiene 3/5de un terreno
sembrado y decide usar 1/3 més para otro cultivo, ¢qué fraccion del terreno queda libre?
CREATIVIDAD:

Crear problemas relacionados con su entorno y resolverlos en equipo.

e Explicar los pasos seguidos y los resultados obtenidos.
e Relacionar las fracciones con otras areas como la cocina, la distribucién de recursos
o el tiempo.
APLICACION Y COMUNICACION DE LO APRENDIDO:
Presentar las soluciones con representaciones gréficas y explicaciones claras.

IV. APLICACION DE LOS APRENDIZAJES EN OTRAS SITUACIONES:
Situacidn Practica; Repartir 3/7 de un saco de arroz entre tres familias, y calcular cuanto queda después de

>

>

>

repart

ir otra 2/7.

Situacidn Creativa: Pedir a los estudiantes que inventen un problema relacionado con las actividades de su
comunidad, como la distribucion de agua, alimentos o parcelas.

Producto Final: Crear un portafolio de problemas resueltos y graficos que expliquen cémo la adicion y
sustraccion de fracciones se aplica en su entorno.

10.

ANEXO
PROBLEMAS SOBRE ADICION Y SUSTRACCION DE FRACCIONES

Reparto de Maiz:_Un agricultor tiene% de un saco de maiz y recibeg de otro saco de su vecino. ;Cuanto
maiz tiene en total?

Tiempos en el Riego: Para regar sus cultivos, un agricultor emplea g de hora en el primer campo y g de
hora en el segundo. ¢ Cuénto tiempo total empled en el riego?

Preparacion de Abono: Para preparar abono, se utilizan 17—0 de un litro de fertilizante organico y% de litro
de agua. ¢ Cual es el volumen total de la mezcla?

Consumo de Lefia: En una semana, una familia utiliza g de un paquete de lefia y le queda g del paquete
original. ; Cuanto lefia consumieron?

Distribucién de Alimento para Animales: Un campesino distribuye g de un saco de alimento entre sus

. 3 , - T
ovejas y  entre sus vacas. ¢Cuanto alimento utiliz6 en total?

Cosecha de Papas: En dos dias, se cosecharon 5 de tonelada de papas el primer dia y g de tonelada el
segundo. ¢ Cuantas toneladas se cosecharon en total?

Tareas Escolares: Un estudiante dedica g de hora a hacer tareas de matematica y % de hora a estudiar
comunicacion. ¢ Cuénto tiempo en total dedica a sus tareas?

Recetas de Pasteleria: En una receta para hacer un pastel, se necesitan g de taza de leche y % de taza de
aceite. ¢Cuanto liquido se usa en total?

Uso de Agua: En un dia, una familia utilizd % de litro de agua para cocinar y g de litro para limpiar.
¢Cuanto agua utilizaron en total?

Mantenimiento de la Chacra: Un agricultor planea dedicar % de su tiempo al cultivo de maiz y % al
cultivo de papa. ¢Cuénto tiempo tiene disponible para otras actividades?

30min




FICHA DE OBSERVACION

LE. “VICTOR ALEJANDRO SAMCHEZ OLANO” Grado: 2°
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CRITERIOS DE EVALUACION VALORACION
1. Precision en la resolucion de operaciones. Logro AD
Destacado
2. Coherencia en los procedimientos utilizados. Logro A
esperado
3. Argumentacion clara y basada en evidencia. En B
proceso
4. Aplicacion adecuada de los conceptos a problemas contextuales Inicio C
N° APELLIDOS Y NOMBRES 1|2 P
1 ALTAMIRANO COLLANTES SHEILA
2 ALTAMIRANO MOSALVE NIXON
3 ALTAMIRANO OLIVERA GREILI
4 BAUTISTA RIMARACHIN GREILI
5 CAYATOPA TANTALEAN FLORMIRA
6 CHAVEZ TANTALEAN ANTONI
7 CUBAS CAYATOPA INGRITH
8 DELGADO VASQUEZ NOELITA
9 GARCIA ALTAMIRANO ALEY MILENI
10 | GARCIA ALTAMIRANO ROYMAN
11 | GARCIA VASQUEZ YANI
12 | GONZALES ALTAMIRANO ALADINO
13 | GONZALES VASQUEZ YORDANI
14 | IRIGOIN PENA GEISI
15 OLIVERA VASQUEZ KEILA
16 ROJAS CUBAS YOMAR
17 SALAZAR GARCIA INGRIT
18 SALAZAR SANCHEZ LENIN

19

SANCHEZ ROJAS JOSE
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TALLER 09
I. DATOS INFORMATIVOS
Area Matemética Grado y 2° “UNICA”
Seccion
Fecha y Hora 07-06-21,8:00-9:30pm Duracion 90 min
Docente JUAN CARLOS ZAMBRANO HUAMAN

I1. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:

TITULO
DEL Multiplicacién de fracciones
TALLER
Los estudiantes aprenderdn a realizar multiplicaciones de fracciones en diversos contextos
practicos y cotidianos de su comunidad, utilizando representaciones visuales y procedimientos
Descripcion | matematicos. Esto permitira desarrollar habilidades para resolver problemas relacionados con el
reparto proporcional y el calculo de areas.
Lograr que los estudiantes comprendan y apliquen la multiplicacién de fracciones en problemas
Propésito matematicos contextualizados, desarrollando competencias de pensamiento l6gico y habilidades
para comunicar sus procedimientos y resultados.
Competencia | Capacidades Ef;gir:a%eogos Criterios de Evaluacion E:/S;w erlgfénr;[o
° » Traduce cantidades a |» Representa » Correcta traduccién | F.O
S expresiones algebraicas. situaciones de la vida| de situaciones practicas
< » Usa estrategias y | diaria con fracciones] a operaciones
iE) procedimientos para | multiplicativas. matematicas.
8 resolver ecuaciones. » Resuelve problemas| » Aplicacion precisa de
EE > Argumenta que implican la la regla de la
g = afirmaciones sobre | multiplicacion de| multiplicacion de
£s relaciones matematicas y | fracciones. fracciones.
é soluciones obtenidas. » Justifica el » Coherencia en la
» Comunica su | procedimiento argumentacion y
comprensién sobre las | empleado para obtener| comunicacién de
ecuaciones y su | el resultado. resultados.
resolucion
111. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES:
DIMENSION SECUENCIA DE ACTIVIDADES T
CONTEXTUALIZACION
Escenario inicial: Un agricultor tiene un terreno y decide sembrar 3/4 de su extension con
DIMENSION maiz. Posteriormente, planea destinar 2/3 de la parte sembrada para otro cultivo. ;Qué parte
CONCEPTUAL | total del terreno sera utilizada para el nuevo cultivo? 10min
FORMULACION:
Los estudiantes deberan identificar los datos del problema y comprender que estan
multiplicando fracciones para calcular una parte de otra parte.
REALIZACION Y TRABAJO SISTEMATICO
1. Exploracion Visual con Material Concreto:
» Se entrega a cada estudiante una hoja cuadriculada.
» Representan el terreno como un recténgulo completo. Dividen en cuatro partes
iguales 3/4 y sombrean tres de ellas. Luego dividen esas tres partes en tercios
2/3 y sombrean dos. 50min
DIMENSION » Comparan Ig parte sombreada con el total del rectangulo para encontrar el
EDUCATIVA resultado f!naI: 6/12=1/2
2. Regla Matematica:
> Se introduce la regla: 7 x = = ==
» Los estudiantes aplican la regla a ejemplos adicionales:
2 3 7 1
) b)=x~
5 4 8 3
3. Resolucion de Problemas Contextualizados:
Cada estudiante resuelve problemas relacionados con situaciones reales:
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» Un comerciante reparteg de su mercancia y de esa parte destina 2 al mercado
local. ¢, Qué fraccion del total distribuy6 al mercado local?
b) Un agricultor vende ;de su produccion y de esa cantidad, g es tomate. ;Qué
parte del total corresponde a tomate?

DIMENSION ARGUMENTACION:
COGNITIVA » Discuten en grupos por qué la multiplicacion de fracciones implica encontrar una

EXPLORACION Y CREATIVIDAD:
» Los estudiantes proponen problemas similares basados en su entorno:
Ejemplo: Division de terreno, proporciones de venta en ferias, etc.

parte de otra. i
APLICACIONY COMUNICACION DE LO APRENDIDO:
» Presentan y justifican sus respuestas frente al grupo.

IV. APLICACION DE LOS APRENDIZAJES EN OTRAS SITUACIONES:

>

>

10.

Ejercicio Practico: Un agricultor planea sembrar 5/6 de un terreno, de los cuales 3/5 sera para papa. ¢ Qué
fraccion del terreno total sera para papa?

Transferencia: Aplican los procedimientos en situaciones diferentes, como recetas de cocina, reparticion
de bienes o calculos de proporciones en actividades familiares.

ANEXO
PROBLEMAS SOBRE MULTIPLICACION DE FRACCIONES

Riego Proporcional:_Un agricultor riega% de su chacra en un dia, y en ese espacio utiliza g de un tanque
de agua. ¢Cuanto del tanque de agua utilizo en total?

Distribucion de Alimento: Un saco de alimento pesa z de una tonelada. Si un agricultor reparte g del
saco entre sus animales, ;qué fraccion de la tonelada repartio?

Uso de Fertilizantes: En un campo de cultivo, se aplican gde un saco de fertilizante en una seccién que

3 . -2 .
representa " del terreno total. ;Qué fraccion del saco se uso en el terreno?
. ;7 R
Cosecha en Parte de la Chacra: En una cosecha, un agricultor recolectd o de un quintal de papas en un
. - . -z 2 , - -z
dia. Si ese dia trabajo en 3 ¢cuantos quintales de papas recogi6 por cada parte de la chacra?

- -1: 3 - . .. 5
Pastel por Porciones: Una receta utiliza " de taza de harina para un pastel. Si el pastel se divide en p
de porcidn para los nifios, ¢cuanta harina se usé en las porciones de los nifios?
R . - ;2 -
Trabajo en Equipo: Un grupo de estudiantes complet6 3 de una tarea grupal. De esa parte, un estudiante

;3 . -z -z -
aporto _. ¢Qué fraccion de la tarea total realiz6 ese estudiante?

.. . . 3 z - 4 , ,
Plantacién en el Terreno: En un terreno agricola, se planta maiz en 3 del &rea total. Si z de esa area esté
en produccion, ¢qué fraccion del terreno total esta produciendo maiz?

~ ~ -1: ez 2 . . .
Consumo de Lefa: De un paquete de lefia, una familia utilizd 5 Paracocinar en una semana. Si la cantidad

utilizada representa " del paquete original, ;cuanto del paquete se consumid en total?
P ’ -1: 5 - .
Produccion de Pan: En una panaderia, se utiliza 3 de un saco de harina para hacer una tanda de pan. Si
3 s P ) -z . ..
esa tanda representa z de la produccion diaria, ¢qué fraccion de un saco de harina se usa diariamente?

. - 7 .2 -
Pintura de un Mural: En una escuela, se pinta un mural que ocupa o de una pared. Si gdel mural esta
dedicado a la historia local, ;qué fraccion de la pared total corresponde a la historia?

30min




FICHA DE OBSERVACION

LE. “VICTOR ALEJANDRO SAMCHEZ OLANO” Grado: 2°
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CRITERIOS DE EVALUACION VALORACION
1. Correcta traduccion de situaciones practicas a operaciones matematicas. Logro AD
Destacado
2. Aplicacion precisa de la regla de la multiplicacion de fracciones. Logro A
esperado
3. Coherencia en la argumentacion y comunicacion de resultados. En B
proceso
4. Correcta traduccion de situaciones practicas a operaciones matematicas. Inicio C
Ne° APELLIDOSY NOMBRES 11213
1 ALTAMIRANO COLLANTES SHEILA
2 ALTAMIRANO MOSALVE NIXON
3 ALTAMIRANO OLIVERA GREILI
4 BAUTISTA RIMARACHIN GREILI
5 CAYATOPA TANTALEAN FLORMIRA
6 CHAVEZ TANTALEAN ANTONI
7 CUBAS CAYATOPA INGRITH
8 DELGADO VASQUEZ NOELITA
9 GARCIA ALTAMIRANO ALEY MILENI
10 | GARCIA ALTAMIRANO ROYMAN
11 | GARCIA VASQUEZ YANI
12 | GONZALES ALTAMIRANO ALADINO
13 | GONZALES VASQUEZ YORDANI
14 | IRIGOIN PENA GEISI
15 OLIVERA VASQUEZ KEILA
16 ROJAS CUBAS YOMAR
17 SALAZAR GARCIA INGRIT
18 SALAZAR SANCHEZ LENIN

19

SANCHEZ ROJAS JOSE
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TALLER 10
I. DATOS INFORMATIVOS
Area Matemética Grado y Seccion 2° “UNICA”
Fecha y Hora 11-06-21, 9:00-10:30pm Duracion 90 min
Docente JUAN CARLOS ZAMBRANO HUAMAN

1. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE:

TITULO
DEL Division de fracciones
TALLER
El taller busca que los estudiantes comprendan y apliquen la division de fracciones en situaciones
Descripcio | practicas de su entorno. Mediante actividades contextualizadas y trabajo colaborativo, desarrollaran
n habilidades para resolver problemas cotidianos y comunicar sus razonamientos de manera efectiva.
Que los estudiantes interpreten, calculen y comuniquen soluciones a problemas de division de
Propésito fraccio_n_es, \{ipculéndol_os con actividades del ambito rural, como el reparto equitativo de recursos o
la planificacion de cultivos.
Instru
i(;ompetenc Capacidades Ef;gir:a%eorlos Criterios de Evaluacion E\?:Ittfa
cién
° » Traduce cantidades a [» Representa » Traduccion adecuada | F. O
© expresiones algebraicas. problemas de divisién| de situaciones reales a
< » Usa estrategias y | de fracciones en| expresiones
iE) procedimientos para resolver | contextos practicos. matematicas.
8 ecuaciones. » Aplica » Correcto uso de la
EE » Argumenta afirmaciones | correctamente ell regla de division de
g = sobre relaciones matematicasy | procedimiento  para| fracciones.
£s soluciones obtenidas. dividir fracciones. » Argumentacion claray
é » Comunica su comprension > Justifica y explical coherente de los
sobre las ecuaciones y su | sus procedimientos all resultados obtenidos.
resolucion resolver problemas. » Justifica sus resultados
en términos
matematicos.

111. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES:

DIMENSION SECUENCIA DE ACTIVIDADES T
CONTEXTUALIZACION
Se plantea la siguiente situacion:

. » En la comunidad, un agricultor tiene 3/4 de un terreno y decide dividirlo en partes 10m
DIMENSION iguales para tres parcelas. ¢ Qué fraccion del terreno total tendré cada parcela?
CONCEPTUAL | FORMULACION:

» Los estudiantes analizan el problema y lo traducen a una operacion matemética: % +3
» Se introduce la regla de division de fracciones: Dividir por un nimero es equivalente a
multiplicar por su inverso.
REALIZACION Y TRABAJO SISTEMATICO
1.Exploracién con Material Concreto:
» Se utilizan hojas cuadriculadas o dibujos para representar el terreno.
» Los estudiantes dividen visualmente % en tres partes iguales y comparan la
fraccion de cada parte con el total.
2. Regla Matemética:
DIMENSION » Se explica como convertir Ig divisiér;’en ?ultiglicaclién: 50m
EDUCATIVA Zi3=xl="=C
4 4 3 12 4
3.Resolucion de Problemas Contextualizados:
» Los estudiantes resuelven problemas adicionales, como:
a) Un panadero tiene 5/6de harina y necesita dividirla en dos partes iguales.
¢Cuanto harina tendra cada parte?
b) Una familia posee 7/8de una chacra y planea dividirla en cuatro partes
iguales. ¢Qué fraccion corresponde a cada parte?
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4.Trabajo Colaborativo:
» Los estudiantes trabajan en parejas para resolver problemas y comparar
resultados.
» Discuten y justifican el procedimiento utilizado.

EXPLORACION Y CREATIVIDAD:
» Los estudiantes crean sus propios problemas relacionados con la division de fracciones,
inspirandose en su entorno (por ejemplo, reparticion de alimentos, recursos o terrenos).
ARGUMENTACION:
» En grupo, justifican por qué la division de fracciones implica multiplicar por el inverso.

DIMENSION

COGNITIVA 30m

APLICACION Y COMUNICACION DE LO APRENDIDO:
» Presentan los problemas creados y resueltos al resto de la clase, explicando los
procedimientos y conclusiones.

IV. APLICACION DE LOS APRENDIZAJES EN OTRAS SITUACIONES:

» Ejercicio Practico: Los estudiantes aplican lo aprendido en problemas relacionados con su entorno, Un agricultor
tiene 9/10 de un terreno y quiere dividirlo en tres partes iguales para sembrar maiz, papa y trigo. ¢Qué fraccion del
terreno usara para cada cultivo?

» Transferencia: Utilizan la regla de division de fracciones en otras areas, como recetas de cocina, reparticion de
ganancias o analisis de proporciones en actividades familiares.

ANEXO
PROBLEMAS PROPUESTOS SOBRE DIVISION DE FRACCIONES

. . . 3 . - 1 ,
1. Reparto de Terreno:_Un agricultor divide " de hectarea en parcelas iguales de 3 de hectarea cada una.
¢Cuantas parcelas obtiene?
. - - - - - 5 - - - 1
2. Distribucién de Semillas: Una bolsa de semillas contiene . de un saco. Si cada agricultor recibe 3 de
saco, ;a cuantos agricultores se puede repartir esta bolsa?
. . . . 7 . .
3. Raciones de Alimento: Un saco de alimento para animales pesa 3 de una tonelada. Si cada animal
1 . - .
consume de tonelada, ¢cuantos animales pueden ser alimentados con ese saco?
. - - ~ TP 5 ~ - . 11
4. Distribucion de Lefa: Una familia tiene p de un paquete de lefia. Si cada dia consume 5 del paquete,
¢para cuantos dias les alcanza?
-z P 9 . P .
5. Produccion de Queso: Una queseria produce E de quintal de queso al dia. Si cada paquete de queso
3 - P ..
pesa de quintal, ¢cuantos paquetes se producen diariamente?
. . . 4 . .
6. Trabajo en Equipo: Un grupo de estudiantes completa S de un proyecto en partes iguales. Si cada
. . 1 , . ..
estudiante realiza " del proyecto, ¢cuéntos estudiantes participaron?
. - - 2 . . -z - 1
7. Pintura para un Mural: Un bote de pintura tiene 3 de galdn. Si cada seccion del mural requiere 5 de
galdn, ¢cuéntas secciones se pueden pintar con el bote?
- - 5 S0 - - T 1
8. Agua para Riego: Un tanque contiene " de metro cubico de agua. Si cada riego utiliza 2 de metro
cubico, ¢cuantos riegos se pueden realizar?
9. Elaboracion de Pan: Un panadero utlllzag de un saco de harina para una receta. Si esa cantidad
3 2
alcanza para hacer " de saco por receta, ;cuantas recetas puede preparar?
. 7 . . .
10. Reparto de Frutas: En el mercado, una caja de frutas pesa 3 de un quintal. Si cada comerciante compra

1 - P - .
—¢ Quintal, ¢a cuantos comerciantes se puede repartio?



LISTADE COTEJO

148

N° Traduccién adecuada de situaciones Correcto uso de la regla de division de Argumentacion clara y coherente de los Justifica sus resultados
reales a expresiones matematicas. fracciones. resultados obtenidos. en términos
matematicos.
Siempre A veces Nunca Siempre A veces Nunca Siempre A veces Nunca Si No
1 ALTAMIRANO COLLANTES SHEILA
2 ALTAMIRANO MOSALVE NIXON
3 ALTAMIRANO OLIVERA GREILI
4 BAUTISTA RIMARACHIN GREILI
5 CAYATOPA TANTALEAN FLORMIRA
6 CHAVEZ TANTALEAN ANTONI
7 CUBAS CAYATOPA INGRITH
8 DELGADO VASQUEZ NOELITA
9 GARCIA ALTAMIRANO ALEY MILENI
10 GARCIA ALTAMIRANO ROYMAN
11 GARCIA VASQUEZ YANI
12 GONZALES ALTAMIRANO ALADINO
13 GONZALES VASQUEZ YORDANI
14 IRIGOIN PENA GEISI
15 OLIVERA VASQUEZ KEILA
16 ROJAS CUBAS YOMAR
17 SALAZAR GARCIA INGRIT
18 SALAZAR SANCHEZ LENIN
19 SANCHEZ ROJAS JOSE
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PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIA- DIMENSIONES INDICADADORES TECNI- METODOLO-
BLES. CAS GIA.
/INSTRU
MENTOS
Principal General General VI Dimension v"Se parten de situaciones problematicas. v Observacion.
La Conceptual v'Se establece reglas y/o procedimientos (modelos
¢Como influye la | Determinar la influencia de la | La  aplicacion de la gtnomatemat matematicos) Tipo de
Etnomatematica en el | Etnomatematica en el desarrollo | etnomatematica influye fica. v Establece relaciones y argumenta investigacion:
desarrollo de la competencia | de la competencia “resuelve | significativamente en el Por su finalidad
“resuelve  problemas de | problemas de cantidad”, en los | desarrollo de la competencia Dimensién v Contextualizacion del curriculo. ] aplicada
cantidad”, en los estudiantes | estudiantes del segundo grado de | “resuelve  problemas de Educativa v’ Conexiones intra e interdisciplinares v Ficha ”de P
del segundo grado de | educacién secundaria de la I.E. | cantidad”, en los estudiantes v Manejo y uso de materiales didacticos contextualizados. observacion. _vael _de .
educacion secundaria de la | “Victor ~ Alejandro  Sanchez | del segundo grado de v Manejo de metodologias. Investigacion:
LE.  “Victor  Alejandro | Olano”- Huallangate, Anguia, | educacion secundaria de la v Interaccion docente, estudiante y comunidad Explicativo.
Sanchez Olano”, | Chota, Cajamarca, 2021. LE. “Victor Alejandro
E;th’:rlszie:e,zoéggwa, chota i?]r;clﬁ;z Oéi%?a’ﬂé:}laﬁgf;’ Dimension v" Conocimientos previos Disefio:
: ’ ' ' ' Cognitiva v Creatividad Pre —
2021. v Aprendizaje de conceptos matematicos experimental.
Especificos Especificos Especificas VD: Traduce cantidades a |v"Establece relaciones entre cantidades. GE:0; =X =0,
Resuelve | expresiones v Traduce cantidades a expresiones numéricas y operativas Prueba . Donde:
1 ¢Cuél es el nivel de | 1. Identificar el nivel de logro la | 1.Nivel de logro en el | problema | numéricas con nimeros naturales, enteros y racionales, aumentos Y| cognoscitiva/| GE: Grupo de
desarrollo de la competencia | competencia “resuelve problemas | desarrollo de la competencia | s de descuentos porcentuales sucesivos, verificando si estas estudio.
“resuelve  problemas de | de cantidad”, en los estudiantes | “resuelve  problemas de | cantidad. expresiones cumplen con las condiciones iniciales del O: muestra.
cantidad™, en los estudiantes | del segundo grado de educacién | cantidad”, en los estudiantes problema. 01: pre-test
i tUCio : = — - Pretest p
del segundo grado de | secundaria de la Institucion | del ~segundo grado de Comunica su [v'Expresa su comprension de la relacién entre expresiones Y (Observaciones
i6 i ; “yi ; i6 i Iy hri : . ostest
educacion secundaria de la Educativa Victor Ale]andro educacién secundariade lal. E comprension sobre numéricas y entre las operaciones con numeros enteros Y| p de entrada)
LE.  “Victor  Alejandro | Sanchez Olano” — Huallangate, | “Victor Alejandro Sanchez los nimeros y las | racionales, y las usa para interpretar enunciados o textos i
Sanchez Olano”, Anguia, Chota, Cajamarca, 2021, Olano”, Huallangate, Anguia, operaciones. diversos de contenido matematico X: Uso de I,a
Huallangate, Angufa, Chota, | antes de la aplicacion del | Chota, Cajamarca, 2021, antes v Representa relaciones de equivalencia entre expresiones| etnomatematica.
Cajamarca, 202, antes de la | programa  basado en la | de laaplicacion de la estrategia decimales, fraccionarias y porcentuales; empleando 02:Post-

aplicacion  del  programa
basado en la
Etnomatematica?

etnomatematica..

de la etnomatematica, es de
inicio.

lenguaje matematico

v Selecciona, emplea y combina recursos, estrategias,
procedimientos y propiedades de las operaciones y de los|

nUmeros para estimar y calcular con nimeros racionales.

test(observacione
s de salida)
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2. ¢Como mejora el desarrollo
de la competencia “resuelve
problemas de cantidad” con la
aplicacion  del  programa
Etnomatematica, en  los
estudiantes del segundo grado
de educacion secundaria de la
LE. “Victor  Alejandro
Sanchez Olano”,
Huallangate, Anguia, Chota,
Cajamarca, 2021?

2.Analizar lamejoraen el desarrollo
de la competencia “resuelve
problemas de cantidad” con la
aplicacion del programa basado en
la  Etnomatemética, en los
estudiantes del segundo grado de
educacion secundaria de la IE.
“Victor Alejandro Sanchez Olano”,
Huallangate, ~ Anguia,  Chota,
Cajamarca, 2021

2. Los elementos culturales y
contextuales permitird mejorar
la planificacion de los talleres
etnomatematicos para
fortalecer la  competencia
resuelve problemas de
cantidad, en los estudiantes del
segundo grado de educacién
secundaria de la L.E. “Victor
Alejandro  Sanchez Olano”,
Huallangate, Anguia, Chota,
Cajamarca, 2021

Usa estrategias vy
procedimientos  de
estimacion y célculo.

3;Cual es el nivel de la
competencia resuelve
problemas de cantidad, en los
estudiantes del segundo grado
de educacion secundaria de la
LE. “Victor Alejandro Sanchez
Olano”, Huallangate, Anguia,
Chota, Cajamarca, 2021,
después de la aplicacion del
programa basado en la
Etnomatematica?

3. Medir el nivel de logro de la
competencia resuelve problemas de
cantidad, en los estudiantes del
segundo grado de educacién
secundaria de la LE. “Victor
Alejandro Séanchez Olano”,
Huallangate, ~ Anguia,  Chota,
Cajamarca, 2021, después de la
aplicacion de la estrategia didactica
de la Etnomatematica.

3. El nivel de logro en el
desarrollo de la competencia
resuelve  problemas  de
cantidad, en los estudiantes
del segundo grado de
educacion secundaria de la
LE. “Victor  Alejandro
Sanchez Olano”, Huallangate,
Anguia, Chota, Cajamarca,
2021, después de la aplicacion
de la estrategia de la
Etnomatematica, es logro
esperado.

Argumenta
afirmaciones sobre
las relaciones

numéricas 'y las
operaciones

v Plantea afirmaciones sobre los nimeros enteros y racionales,
sus propiedades y relaciones.

v"Justifica mediante ejemplos y sus conocimientos de las
operaciones propias o de otros.




151

DRE CAJAMARCA - UGEL CHOTA

IE JEC VICTOR ALEJANDRO SANCHEZ OLANO
COD MOD: 1366152 - COD LOCAL: 579958

La Direccion de la Institucién Educativa “Victor Alejandro Sdnchez Olano”,
cédigo modular N° 1366152, ubicada en el centro poblado de Huallangate,
distrito de Anguia, provincia de Chota, regién Cajamarca.

HACE CONSTAR:

Que el Docente Juan Carlos Zambrano Huamén, identificado con DNI N°43254930,
estudiante, en el programa de maestria en ciencias, Mencion “Gestién de la Educacién” de
la escuela posgrado de la Universidad Nacional de Cajamarca, ha solicitado autorizacion
para realizar un trabajo de investigacién titulado: “La etnomatemaética en el desarrolio de
la competencia resuelve problemas de cantidad, en los estudiantes del segundo grado de
la I.E. “Victor Alejandro Sdnchez Olano’, Huallangate, Anguia, Chota, Cajamarca, 2021.”

Su ejecucion se realizé durante el afio 2021, en cumplimiento de los principios éticos,
respetando los derechos de los estudiantes y garantizando la confidencialidad de la

informacion recopilada.

Se expide la presente constancia a solicitud del interesado, para los fines que estime

convenientes.

Huallangate, 10 de diciembre del 2021.




