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RESUMEN

En esta investigacion se centré en evaluar el comportamiento biolégico y social en
semicautiverio de la vicuiia (Vicugna vicugna), en la zona alto andina de la regién
Cajamarca, en un habitat de semicautiverio denominados modulos de uso sustentable
de vicufias ubicados en cuatro comunidades Llucho, Chochoguera, Alto Peru vy
Ramoscucho. Para llevar a cabo este estudio, se establecieron areas de observacion
georreferenciadas, evitando cualquier tipo de perturbacion. Se realizaron un total de 217
observaciones, utilizando un muestreo focal al azar en diez puntos estratégicos. Durante
estas observaciones, se registraron diversos comportamientos, registradas en
etogramas. Los andlisis de los datos muestran que caminar con un 28.3% Yy pastorear
14.2% son las actividades mas frecuentes, lo que indica un patrén de alternancia entre
la movilidad exploratoria. EI comportamiento descansar con 11.5% muestra una
regularidad moderada, las actividades de vigilancia con 8.3% y correr con 14,6%,
posiblemente debido a la presencia de depredadores o peleas entre machos adultos. La
baja frecuencia de comportamientos agresivos 4.5% y de acicalamiento con 9.9 %
sugiere que el grupo observado mantiene una interaccién social estable, por otro lado, el
comportamiento de beber agua 8,7% refleja necesidades béasicas. Estos resultados

ayudan a identificar puntos clave para el manejo y conservacion de las vicufas.

Palabras Claves: vicufia, comportamiento, semicautiverio, tropillas, familia, solitarios.



ABSTRACT
This research focused on evaluating the biological and social behavior of the semi-
captive vicufia (Vicugna vicugna) in the high Andean region of Cajamarca. This habitat
is known as sustainable vicuia use modules, located in four communities: Llucho,
Chochoguera, Alto Peru, and Ramoscucho. To conduct this study, georeferenced
observation areas were established, avoiding any type of disturbance. A total of 217
observations were made using random focal sampling at ten strategic points. During
these observations, various behaviors were recorded and documented in ethograms.
Data analysis shows that walking (28.3%) and herding (14.2%) are the most frequent
activities, indicating a pattern of alternating exploratory mobility. Resting (11.5%) shows
moderate regularity, vigilance (8.3%) and running (14.6%), possibly due to the presence
of predators or fights between adult males. The low frequency of aggressive behavior
(4.5%) and grooming (9.9%) suggests that the observed group maintains stable social
interaction. Furthermore, drinking behavior (8.7%) reflects basic needs. These results

help identify key points for vicufia management and conservation.

Keywords: vicufia, behavior, semi-captivity, herds, family, solitary.
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INTRODUCCION

El camélido sudamericano silvestre mas pequefio es la vicuiia (Vicugna
Vicugna), en el Peru ha sido declarada Patrimonio Natural de la Nacion y
considerada una especie de gran valor socio econdémico y cultural. Su fibra es
considerada una de las mas finas del mundo, constituyendo un recurso valioso
para las comunidades altoandinas (Quispe,2011); (Torres, 2014), por lo tanto, es
importante desarrollar estrategias nacionales que aseguren la gestion sostenible
de esta especie, que implica establecer directrices claras para su uso y

conservacion (Arzamendia & Vila, 2006).

En la actualidad, los proyectos de conservacion y aprovechamiento
sostenible de vicufias donde incluyen la captura de estos embleméaticos animales
para su obtencién de su fibra su posterior comercializacién (Marcoppido et
al.,2018); en este contexto, es importante las investigaciones se enfoquen en
mejorar el manejo de esta especie (Lichteinstein & Vila, 2003). En este sentido la
sostenibilidad a largo plazo de la vicufia s6lo puede lograrse mediante un

profundo conocimiento de su ecologia (Arzamendia & Vila, 2015)

Por otra parte, preocupa la situacion de las comunidades campesinas que
tienen la responsabilidad de su manejo y su conservacion de este camélido
silvestre. Por lo cual la informacion del comportamiento social y bioldgico de la
vicufia no estan descritas suficientemente, por lo expuesto anteriormente se
realizd la presente investigacion con la finalidad de evaluar el comportamiento
bioldgico y social en semicautiverio de la vicufia (vicugna vicugna), en la zona alto

andina de la region Cajamarca. , También esta investigacién ayudar como base

12



para desarrollar estrategias de manejo y conservacion que promuevan la

sostenibilidad de las poblaciones de vicufias.

13



CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Planteamiento del Problema

Los estudios sobre los camélidos sudamericanos silvestres, como la vicufia
(Vicugna vicugna), son fundamentales por su importancia econémica para los
pobladores alto andinos de nuestro pais. La venta de la fibra de vicufia, muy
valorada en paises desarrollados como los europeos, genera ingresos
significativos. Por esta razén, Perlu se destaca como uno de los principales

exportadores de esta fibra.

Sin embargo, hay pocas investigaciones sobre este embleméatico animal. En
respuesta a esta situacion, la Direccion Regional de Agricultura de Cajamarca ha
impulsado el Proyecto Vicuias, que incluye la instalacion de moédulos de uso
sostenible en diversas areas de la region. El objetivo es proporcionar sostenibilidad
econdémica a las comunidades alto andinas, especialmente en territorios donde

otros animales domésticos no se adaptan debido a la escasez de alimento.

El gobierno regional ha establecido estos modulos de uso sostenible en
comunidades alejadas de las grandes ciudades, para aprovechar estas areas en
el manejo de vicufias en semicautiverio. Se estan brindando asistencias técnicas

para el adecuado manejo de estas especies.

En este contexto, la falta de conocimiento sobre la vicufia limita su desarrollo
productivo. Esto ha motivado la creacién de diversas politicas publicas destinadas
a revertir esta situacion, a través de la asistencia técnica. Aun asi, se ha

identificado un problema: la falta de comprension sobre el comportamiento

14



biolégico y la estructura social de las vicuias dificulta su manejo adecuado en

semicautiverio y la optimizacion de su fibra.

1.2 Formulacion
¢,Como es el comportamiento bioldgico y social de la vicuiia en un sistema

de semicautiverio en la zona alto andina en la regién Cajamarca?

1.3 Justificacion e importancia

La vicufia (Vicugna Vicugna) es una especie silvestre emblematica de los ecosistemas
alto andinos, cuya conservacion esta estrechamente ligada a préacticas de manejo
sostenible impulsadas por comunidades, gobiernos locales y regionales. En este
contexto, el estudio del comportamiento animal no solo permite comprender la biologia
de la especie, sino también optimizar las estrategias de manejo que buscan equilibrar la

conservacion con el aprovechamiento racional de sus recursos, como la fibra.

a estructura social de la vicuiia como las tropillas, familias y solitarios permite identificar
cémo su comportamiento social modula la frecuencia y diversidad de comportamientos
biolégicos. Esta perspectiva es especialmente relevante en contextos de captura,
esquila y monitoreo, donde el bienestar animal y la eficiencia operativa dependen de

una comprension profunda del comportamiento natural.

Con este estudio del comportamiento de la vicuiia (Vicugna vicugna) en contextos de
manejo sostenible es fundamental para comprender cémo las dinamicas sociales y
ecoldgicas influyen en la expresién conductual de esta especie emblematica de los
andes. En particular, en las zonas alto andinas de la regiébn Cajamarca ofrecen
escenarios con disponibilidad de recursos. Con base en estas consideraciones, se

llevara a cabo esta investigacion para contribuir a la organizacién y ofrecer informacion
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sobre aspectos generales, poblacionales de la vicuia. Contribuyendo con el
conocimiento local y cientifico sobre la vicufia, apoyando practicas de manejo sostenible

y conservacion.
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CAPITULO I
OBJETIVOS
2.1 Objetivo General
Evaluar el comportamiento bioldgico y social en semicautiverio de la vicufia

(Vicugna vicugna), en la zona alto andina de la region Cajamarca.

2.2 Objetivos especificos
v Caracterizar a traves de wun diagndstico descriptivo el
comportamiento de las vicuias.
v Caracterizar su comportamiento bioldgico de la vicuiia.

v' Describir las caracteristicas estructurales sociales de las vicufas.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO
3.1 Antecedentes

3.1.1. Nacionales

Huaman (2024) realizé una investigacion denominada “comportamiento de
grupos familiares de vicuias (vicugna vicugna mensalis) en silvestria de la comunidad
campesina de San Cristobal de lucanas, Ayacucho” con el objetivo de ver el
comportamiento segun las estaciones y a distintos entornos como pajonales, bofedales
y tolares, para ello empleo la técnica de muestreo focal al azar con 14 puntos de
observacion, con 332 observaciones, distribuidas en tres momentos entre octubre de
2021 y setiembre de 2022. Los resultados indican que las vicuiias exhiben variaciones
estacionales en su comportamiento, con actividades como pastoreo, caminar, vigilar y
correr son mas pronunciadas en temporada seca, revelando patrones consistentes en

cada temporada, lo que sugiere una adaptabilidad generalizada.

Gonzales (2022) en su investigacion titulada “Caracterizacion estructural de las
vicuias (Vicugna Vicugna) conservadas y manejadas en semicautiverio por las
comunidades campesinas en la region Apurimac” donde el objetivo fue caracterizar
estructuralmente las vicuiias, conservadas y manejadas en semicautiverio por las
comunidades campesinas en la region Apurimac. En la metodologia se aplicé un
cuestionario y una guia de observacion, en donde se concluyé que las comunidades
campesinas que manejan menos, referente a la condicion del cerco, frecuencia en la
presentacion de neumonias y coccidiosis, a la realizacion de la esquila y la situacion

regular de la organizacion comunal.

18



Manrique (2013) en su investigacion titulada “Comportamiento zootécnico de
vicufias en cautiverio durante la época de lluvias en el parque conservacionista de
Wislamachay — Pasco” el objetivo fue analizar las caracteristicas etoldgicas en la crianza
de vicufias en un sistema de crianza en cautiverio en la puna de Pasco, referido al
sistema de empadre y paricion; determinando el comportamiento reproductivo y analizar
la distribucién horaria del empadre y paricién, duracion total del empadre, evaluacion
etolégica de los mismos. La organizacion social y el comportamiento de la vicufia. La
metodologia utilizada fue con observaciones directas y haciendo una descripcion de lo
observado, De esta investigacion no hay resultados llegando a la conclusion en que la
organizacion social y el comportamiento de la vicufia presenta su sistema territorial

especializado defendiendo su territorio de alimentacion y vida diaria.

3.3.2 Internacionales

Aramendia & Vila (2003) en su investigacion titulada “Estudios de
comportamiento y organizacion social de vicufias, en la Reserva de la Bidsfera Laguna
de Pozuelos, Jujuy, Argentina, como linea de base para el manejo sostenible de la
especie” con el objetivo de lograr el uso sostenible de la especie para beneficio de las
comunidades locales. Se hizo una metodologia de un estudio eto-ecoldgico realizando
desde dos puntos de observacién, Toquero este y Toqguero, con o sin ganado doméstico
respectivamente, en diez campafas a lo largo del afio 2002. Con métodos de registro
estandarizados (animal — Focal) se muestreo con el uso de telescopio y binoculares. Los
resultados dieron conocer que las vicuiias pastorearon entre el 65 — 75% de su tiempo,

asimismo los grupos de solteros y los grupos familiares asignan tiempo en actividades
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de desplazamiento. En conclusion, describe algunos aspectos del comportamiento de

las vicufnas.

3.2 Bases Teoricas
3.2.1 caracteristicas generales

Kasterine, A. y Lichtenstein, G (2018) consideran en el Pera es uno de los
pocos paises que ha superado la situacion de extincion de una especie silvestre,
como es el caso de la vicuiia, la cual se contaba con una poblacion de 5,000 a
10,000 vicuiias en el afio 1964. Y en 1986 con solo 61,042 ejemplares a nivel
nacional, lograndose recuperar la poblacién, segun el dltimo censo del afio 2000,

a 118,678 individuos.
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3.2.1.1 Lataxonomia de la vicuiia

Tabla 1
Taxonomia de la vicufia

Taxonomia
Reino: Animalia
Filo: Chordata
Clase: Mammalia
Orden: Artiodactyla
Familia: Camelidae
Género: Vicugna lesson (1842)
Especie: Vicugna vicugna Molina (1782)
V.v. vicugna Molina (1782)
Subespecies:
V.v. mensalis Thomas (1917)

Thomas (1917) describe dos subespecies de vicuiias: Vicugna vicugna,
gue se encuentra al sur, y V. vicugna mensalis, que se encuentra mas al norte.
Ambas poseen fibras extremadamente finas de un color canela claro o ligeramente
oscuro (color vicuia), que cubren todo el cuerpo excepto las partes inferiores y el
vientre que son de color blanco. Sélo la V. vicugna mensalis presenta un mechoén

de pelos blancos en el pecho.

3.2.2 Importancia de la vicufia
Herrera (2009) enfatiza que la vicuiia es registrada como simbolo patrio del
Pert en 1832; durante el virreinato, el comercio de su fibra considerada como una

de las finas del mundo, genero grandes beneficios econdmicos para la corona al
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ser requerida por la industria textil europea. Sobre todo, la vicufia aporté al escudo
la idea de libertad, pues es un animal que no se deja domesticar. Su fibra tiene un
gran reconocimiento a nivel mundial por ser muy apreciada y de la cual se

benefician distintos agentes en la cadena de procesamiento y produccion.

3.2.3 Valor de lafibra de vicuiia
Diario la republica (5 de mayo 2017) se publicé un informe acerca el precio

de la fibra de la vicufia donde lo dividié segun el estado que se encuentra la fibra:

- Fibra sucia o al barrer: fibra recién esquilada donde presenta cerdas e
impurezas.

Un kilo de fibra sucia tiene un precio de 320 délares en el mercado.

- Fibra pre des-cerdada: donde paso por el proceso de limpieza del velldn tras

eliminacion de las bragas (fibra de las extremidades), las partes gruesas del
vellén y las canas (fibra de color blanco). Un kilo de esta fibra tiene un precio
promedio de 420 délares.
- Fibra descerdada: donde la fibra tiene una limpieza minuciosa, se eliminan
todas las cercas e impurezas que hayan quedado después del pre descerdado.

La fibra sin impurezas tiene un precio promedio de 900 a 1000 délares.

3.2.4 Poblacion de la vicufia

Censo poblacional de vicufias, DGFFS (2012) se tiene aproximadamente
mas de 200 mil cabezas (Direccién General Forestal y de Fauna Silvestre). Este
camélido sudamericano vive hasta 20 afios y habita entre los 3800 m.s.n.m. y 5200
m.s.n.m. Nuestra sierra posee casi 18 millones de hectareas de pastos naturales

aptos para el forraje.
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Direccion General Forestal y de Fauna Silvestre DGFFS (2012) expone el

manejo de vicufias es una buena opcion para el desarrollo econémico de los

andes, La mayor cantidad de las vicufias que existe en el Peru se encuentra en

Ayacucho con aproximado de 62133 de cabezas de vicuias, seguido por Puno

con una poblacién de 38673 cabezas de vicuiia, en tercer lugar Huancavelica con

23616 cabezas de vicufias, seguido de Junin con 21325 vicufias, y Cusco con

17833 cabezas de vicufias y por ultimo Arequipa, Apurimac, Lima, Ica, Cajamarca,

Tacna y Moquegua con un aproximado de 41370 vicufas.

3.2.4 Sistemade manejo de la vicufia en el Peru

Renaudeau (2003) dio conocer que en nuestro pais existe 3 sistemas de

manejo de vicufias.:

Manejo en silvestria: que consiste en la captura de las vicufias silvestres por
medio de la colocacion de una manga de captura (Chaccu), en 1987 era el
Unico sistema de manejo de la vicufia, donde después se desarrolla en Bolivia
y Chile en 1997.

Manejo en cautiverio: se inicié en Argentina con permiso de CITES para crear
en 1984 un centro experimental en Abrapampa provincia de Jujuy dependiente
del Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA). Donde se llevo a
cabo la cria y la esquila de las vicufas.

Manejo en semi — cautiverio: en el afio 1995 el gobierno otorgd hatos de
vicufias a las comunidades campesinas quienes se volvieron las mayores
protectoras de esta especie contra la caza furtiva con su propio sistema de
vigilancia. A partir de 1996 CONACS empez6 a desarrollar un sistema de

manejo con cercos permanentes (artificiales o naturales) de un perimetro de
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12 kilébmetros y 1,80 metros de altura y con 1000 hectareas de superficie
aproximadamente, para albergar entre 250y 1000 vicufas.

- Las vicufias son un excelente modelo para el manejo sustentable. Porque
posee caracteristicas bioldégicas que permiten su captura, manipulacién,

esquila y liberacion inmediata

3.2.6 Caracterizacion Estructural de la Vicurfia

VILA (2008) plantea la categorizacion a las vicufias de la siguiente forma:

3.2.6.1 Vicuias crias: ejemplares de ambos sexos, antes de su madurez
sexual, o antes de cumplir los 12 meses de edad.

3.2.6.2 Vicufas juveniles: Las hembras entre los 12 meses de edad y la

paricion de su primera cria. Los machos entre los 12 meses de edad y su

salida de la tropilla juvenil.

3.2.6.3 Vicufas adultas: Son las hembras después de su primer parto y los

machos después de su salida de la tropilla juvenil.

3.2.6.4 Familias: Grupos de vicufias compuestas por varias hembras adultas,

hembras juveniles, crias y una vicufia macho, que es el jefe de la familia.

3.2.6.5 Tropillas: Son rebafios grandes de machos juveniles o solteros cuyo

namero alcanza hasta 200 ejemplares.
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3.2.6.6 Machos solitarios: Son aquellas vicuiias machos que por su edad

avanzada ya no pueden sostener su grupo familiar, siendo desplazados

por ejemplares jovenes y condenados a vivir en forma solitaria.

3.2.6.7 Individuos no diferenciados: Son animales seniles, adultos, juveniles

o crias que por diferentes factores (de distancia, climéticos, etc.) no se

han podido clasificar dentro de los grupos mencionados anteriores.

3.3 Marco Conceptual
3.3.1 Lavicuia

Doloriet (2005) aclara que la vicufia (Vicugna vicugna) es el mamifero, mas
pequefio de los camélidos sudamericanos silvestres y muy conocida por tener la
fibra mas fina del mundo (10 — 12 micras); anatomica y fisiologicamente adaptada

a las condiciones de los andes sobre los 3800 a 4800 m.s.n.m.

3.3.2 Comunidad Campesina

Doloriet (2005) sostiene que los campesinos alto andinos estan
organizados en comunidades, las comunidades son grupos territoriales cuyos
miembros son mutuamente interdependientes por la necesidad de explotar ciertos
recursos en comun a fin de maximizar el bienestar colectivo. Las comunidades se

basan en un principio igualitario y no jerarquico.

3.3.3 El Chacu, Chaku o Chaccu

Consejo Nacional de Camélidos Sudamericanos (CONACS 1996)
describen que el Chaccu consiste en generar barreras de numerosas personas

gue se desplazaban espaciadas entre ellas, caminando y sosteniendo una soga

25



de la cual penden cintas de colores que paulatinamente se van reduciendo,
mediante este método se van arreando a las vicufias hacia un corral de captura,
también llamado embudo trampa para luego ser esquiladas una a una y finalmente

ser liberadas.

3.3.4 Manejo

Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre (SERFOR 2013)
Manejo, es la ciencia y arte de manipular las caracteristicas de las especies
de fauna silvestre, con la finalidad de satisfacer las necesidades humanas,
asegurandose la conservacion y el aprovechamiento sostenible del recurso

fauna silvestre.

3.3.5 Manejo de vicuias

Zufiga, M (2007) deduce que para el manejo de la vicufia sobre todo de
relaciona con medidas que procuren el incremento de su poblacion; pero, el
aumento o disminucion deben ser controladas y evaluadas peridodicamente, para

ello se debe contar con datos sobre:
Su estructura: edad y sexo

Su dinamica: tasa de crecimiento y de reproduccién; como la tasa de mortalidad,
pero, tiene un inconveniente es dificil de determinar debido por varios factores que
impiden estimar.

También con su relacion con el medio donde habita: con especies animales y
vegetales, como factores climaticos, hidrolégicos, geoldgicos, predadores,

parasitos, su alimentacion.
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3.3.6 Titulares de Manegjo

(SERFOR, 2009) denomina titulares de manejo a las comunidades
campesinas u organizaciones comunales que tienen permiso para aprovechar la
fibora de vicufia de manera sostenible. Se encargan de los tramites para la

autorizacion del chaccu y venta de fibra obtenidas en la actividad del chaccu.
3.3.7 DEMA

(MIDAGRI,2024) plantea como parte de sus estrategias, SERFOR otorga
Declaraciones de manejo (DEMA), lo cual permite a las comunidades aprovechar
de manera sostenible la obtencion de la fibra de vicufia. A cambio, estas se
comprometen a proteger tanto la especie como a su entorno donde habita la

vicuia.

3.3.8 Manejo en Semicautiverio:

El manejo en semicautiverio: se defini6 como corrales de 1 ha. (modulos
para uso sostenible) es un sistema de manejo propiciado por CONACS para
nuestro territorio nacional. Este manejo nos permite con facilidad el control y la

vigilancia de las vicufias. (CONACS, 2005)

El tipo de manejo que puede realizarse en centros de cria en
cautividad, el cual incluye actividades de manejo de fauna silvestre nativa en
espacios limitados por barreras fisicas artificiales o naturales. MINAGRI &

(SERFOR, 2015)
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3.3.9 Fibra

La estructura alargada de la fibra estd formada principalmente por
gueratina y que nace de los foliculos pilosos. La fibra es principalmente producto,
caracterizandose por su buena longitud, suavidad, brillo, resistencia y
caracteristica termo estética, lo cual le hace ser muy cotizada en el mercado

internacional (Quispe, 2009)

3.3.10 Zona Alto andina

Mediante Decreto Supremo N° 051-2010-EF3, se define a las zonas
altoandinas a aquellas comprendidas a partir de los 2,500 m.s.n.m. y los 3,200
m.s.n.m., apreciandose que solo se toma en cuenta los criterios determinantes del
articulo 2 de la Ley N° 29482, el cual determiné como criterio la altitud en metros
sobre el nivel de mar (m.s.n.m.) los alcances sobre los beneficios en dichas zonas.
Asi mismo, de lo que se aprecia de la normatividad citada es que las zonas alto
andinas son las que se encuentran ubicadas en las regiones quechua, Suni, Puna

y Janca. (Diario el peruano, 2010).

3.3.11 Conservacion

Servicio de Conservacion de Recursos Naturales (Departamento de
Agricultura de EE. UU, 2002) define como conservacibn a la proteccion,
preservacion, manejo o restauracion de ambientes naturales y las comunidades
ecoldgicas que los habitan. La conservacion incluye el manejo del uso humano de

recursos naturales para el beneficio social y econdmica para un uso sustentable.

3.3.12 Caracterizacion
Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura

(FAO) métodos de caracterizacion (1992) lo define como la caracterizacion de los
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recursos zoo genéticos comprende todas las actividades asociadas con
identificacion, descripcion cualitativa y cuantitativa; y documentacion de las
poblaciones de la raza, asi como su habitad natural y los sistemas de produccion

a los que estan o no adaptadas.

(Pérez, 1994) las vicuilas no muestran dimorfismo sexual, para su
identificacion en el campo no seria posible si no existiera diferencia de conductas
segun su sexo, caracterizar de como se origina las agrupaciones de individuos,

para identificar los grupos familiares y tropillas de machos.

(Zaniga,1998) manifiesta que se haya constituido por un macho y hembras
gue puede ser de 1 a 16 (promedio 5 hembras por grupo familiar), y que las crias
gue permanezcan hasta los 9 meses de vida en estos grupos, lo que transcurrido

ese tiempo son expulsadas para que conforme su propia familia.

(Vila,1999) el grupo familiar constituye la organizacion que asegura la
perpetuacion de la especie, mientras que las tropillas de macho aseguran el vigor
de la poblacion; tanto las familias y las tropillas involucran, en promedio el 95% de
la poblacion total, es decir que el 67% esta constituido por los grupos familiares y
el 28% por tropillas de machos, el resto de la poblacion vagabunda por la pradera,
conformados principalmente por machos solitarios viejos o seniles, constituyendo

alrededor de un 5%.

(Dai-Hong,2003) las vicufias en su conducta son animales alertas y timidos
gue huyen muy rapidamente, capaces de alcanzar los 47km/h en una elevacion de
4500 m.s.n.m. al desplazarse es sumamente elegante comparado a cualquier otro

animal ungulado; cuando el peligro asecha las vicuiias hacen un sonido claro,
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silbante. El macho dominante advierte a su manada con una llamada de alerta y

se posesiona entre la amenaza y los miembros de su familia.

(Lichtenstein, 2006) La vicufia es un animal silvestre de facil captura,
manipulacion y esquila, constituye un recurso natural renovable de gran potencial
para el Perd, que posee el 80% de la poblacibn mundial de esta especie y
potencialmente disponible para un crecimiento poblacional sostenido. Ademas de

ser una verdadera alternativa socioecondmica para el poblador alto Andino.

(Chanca,2011) describe que desde afios atras se estd dando mucha
importancia a la proteccién, conservacion y manejo de vicufias por tener
caracteristicas particulares como: su organizacion social, idiosincrasia, sistema de
produccién, su sistema de tenencia de tierra y de los recursos naturales y
legislacion, la cual donde las instituciones y comunidades alto andinas con las
actividades de los chaccus estan obteniendo la fibra para su comercializacién por

su alto valor econdémico.

(Franklin,1974), (Vila, 2000) la vicufia habita en altitudes que va desde los
3000 a 5000 msnm, y su presencia desempefia un papel esencial en la cultura y
economia local. Al tener diformismo sexual, lo que significa que machos y hembras
son similares en aparaciencia. En promedio pesan 45kg y prefieren vivir
principalmente en grupos familiares a lo largo del afio. Donde los grupos familiares
conocidos como harenes, junto a grupos de solteros e individuos solitarios, son las

tres formas de unidades sociales entre las vicufias.

(Marin et al.,2007). (Casey et al. 2018); Llegaron a concluir que se han

identificado dos subespecies morfologicas de Vicugna vicugna, cuyas diferencias
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en distribucién geografica y habitat han sido respaldadas mediante analisis de ADN
mitocondrial La subespecie Vicugna vicugna mensalis se localiza en el norte y se
asocia con la puna humeda. Esta variedad presenta un vellon toracico mas largo,
menor tamafio corporal y una coloracibn mas oscura en comparacion con la

subespecie austral.

(Santana 1978), (Solari, 1981), mencionan lo que necesario establecer sus
caracteristicas biologicas, medioambientales y sociales que se orienten a definir
su explotacion la fibra. Si bien en los primeros estudios de fibra de vicufia en el
Perua de evaluar la tecnologia de la fibra de la vicufia; todavia no se ha establecido
una caracterizacion de la biometria animal y estandarizacion de su fibra en cuanto

a sus caracteristicas textiles.

(Franklin, 1983) da a conocer que la vicufia es el mas pequefio de los
camélidos sudamericanos silvestres y muy conocida por poseer la fibra mas fina

del mundo (10 a 12 micras).

(Gould, 2000) define que la etologia (del griego ethos que significa manera
o conducta) es el estudio del comportamiento de los animales. El interés de los
etologos se centra en la observacién y descripcion del comportamiento animal y
los mecanismos y programas que lo definen. Afirma que el secreto del
comportamiento se sustenta en los genes, en las formas en que la evolucién ha

preparado al animal para enfrentarlo a su peculiar medio ambiente.

(Lorens, 2000) la etologia es el estudio del comportamiento animal en su
medio ambiente natural, es decir, que el medio ambiente es de enorme importancia

y no solo incluye la ecologia del medio fisico que lo rodea, sino también las
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interacciones dentro la misma especie, entre diferentes especies y el mundo que

lo rodea donde habita el animal.

(CONACS, 2006) sefiala que la vicufia estaba en peligro de extincion, por
la casa furtiva tomandose importantes medidas de proteccién con legislacion
nacional e internacional y regional (Ayacucho). Es asi que por resolucion Suprema
157-A se establece la Reserva Nacional de Pampas Galeras (provincia Lucanas,

region de Ayacucho) en un area natural protegida por el estado.

3.3.13 Poblacién Nacional de vicuiias

(SERFOR, 2023) EIl Pert tiene la mayor poblacién mundial y de Sudamérica
de vicuias (Vicugna Vicugna) con un aproximado de 218,000 ejemplares, donde
las regiones con mayor numero de ejemplares de esta especie se encuentran en
Ayacucho, Arequipa, Cusco y Puno. Informa el Servicio Nacional Forestal y de
Fauna silvestre (SERFOR) del Ministerio de desarrollo Agrario y Riego.

(Enrigue Michaud, 2023), indico que la vicufia es el caso mas exitoso de
recuperacion de una especie silvestre que se encontraba al borde de la extincién
en los afos 60, y la Reserva Nacional de Pampas Galeras en Ayacucho es el lugar

iconico de esta hazafa.

3.3.14 Poblacion regional Cajamarca

(GORECAJ, 2022) a través del Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego
(MIDAGRYI), ejecutd el proyecto destinado a recuperar y conservar la fauna
silvestre. Para el repoblamiento en la region de Cajamarca se inicio con el traslado
de 480 ejemplares desde Lucanas, en Ayacucho hacia el primer modulo de

conservacion, ubicada en la provincia de Cajabamba (Llucho). Con el Unico
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objetivo de aprovechar el potencial productivo de los animales a la vez que se

preservara la especie.

3.3.15 Caracteristica de la fibra

(Wheeler & Hoces, 1997) la fibra de la vicuiia se empleaba en la
confeccion de prendas de vestir para la nobleza incaica. Se estima que en esa
época existia unos dos millones de vicufias en el Peru antes de la llegada de los

espanoles.

(Hofman,1983); (Quispe 2009, 2011) concuerdan en que la fibra de vicuiia
tiene un precio elevado, mas del 90% se destina a la exportacion, previo
descerdado. Siendo los mercados de lItalia, Inglaterra, Alemania y Japén son los
principales paises que compran para la confeccion de vestuarios que tienen un

precio elevado.

(zdfiga & Bujaico, 2014) aclaran que lo mas relevante de la produccion
de fibra de la vicufia es la calidad, en donde se posiciona en una de las mejores
del mundo, de alli la necesidad de buscar y asegurar la produccion de fibra de

vicuia sin alterar sus poblaciones y capacidad reproductiva.

Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestres(CITES,2006) sostiene que la fibra de la vicufia tiene un
didmetro entre 12 a 14 micras, dependiendo de la edad y condiciones de vida. Su
fibora se aprovecha en el Peri mediante esquila de animales vivos gracias al
decreto Legislativo N° 653 y desde 1994 las vicufias en el Pertu han pasado al

apéndice | al Apéndice Il CITES.
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(Quispe,2009) los sistemas de aprovechamiento de vicufias en los paises
poseedores de esta especie van desde la silvestria, semicautiverio y cautiverio;
esto ultimo en el Peru es solo para pequefias cantidades de animales y con fines
de rescate y exhibicion. La mayor parte se encuentra en estado silvestre, mientras
gue una pequefia poblacion es mantenida en semicautiverio en extensiones que

van de 1ha. a méas. Estas son denominadas MUS (médulos de uso sustentable).

(Kasterine, A. & Lichtenstein, G, 2018) en un estudio conjunto con CITES
concluyen que, en los ultimos diez afios, el comercio de fibra de vicufia se
incrementd en un 78%. El valor anual es aproximadamente 3.2 millones de dolares,
estas exportaciones mayormente de origen peruano. Siendo Italia el principal

mercado.

(SERFOR, 2017) obtuvo un estudio donde se recolecto la informacion del
2013 al 2017 sobre la produccion de fibra de vicufia un aumento de 2 142kg. Esto
representa un aumento de 29% en la fibra recogida a lo largo de cinco afios. Donde
la region Ayacucho recoge la mayor cantidad de fibra (36%), seguida por Puno

(29%) y Huancavelica (16%).

(Pacheco et al, 2019) en vicufas, para la finura de su fibra, el dimetro de

entre 12 y 14 micras, puede variar segun las condiciones de vida y edad.

3.3.16 Comercio nacional

(Confiep, 2019) en la venta de la fibra de la vicuiia en el 2019, la divisa lleg6 a los

tres millones de doélares y beneficié a comunidades del interior del pais quienes realizan

el manejo sostenible de este camélido silvestre.
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(Huachos, 2024) el comercio de la fibra de la vicufia en Huancavelica, en el cual sus
comunidades campesinas de sus provincias de Churcampa, Huancavelica y Angares,
comercializaron 327 473 kilogramos de fibra sucia de vicufia y 53 053 kilogramos de fibra

predeserdada durante la campafa de la esquila del afio 2023.

3.3.17 Alimentacién de la vicuiia

(Menard,1984) argumenta que los camélidos sudamericanos son rumiantes
porque tienen la facultad de regurgitar los alimentos y volverlos a masticar tienen
labios delgados, superior dividido por surco medio (labio leporino), inferior grande,

muy moviles que le permite ser selectiva.

(Menard, 1984) coinciden que la dieta de la vicufia es por composicion

taxondmica.

(San Martin & Wheeler,1991) mencionan que la vicufia es una especie
pastoreadora, su dieta se basa principalmente de gramineas perennes, 0 como

ramoneadora de pequefios arbustos.

(Koford,1957) da a conocer los primeros datos sobre la dieta de la vicufia,
gue se obtuvieron a partir de observaciones directas, realizadas en Peru, donde
las principales especies vegetales que mas consumia era el grupo de gramineas,

del genero Deyeuxia, Festuca; Poa y Stipa.

3.3.18 Organizacion social de la vicuia
(Cardozo, 1981); (Villalba, 1996) las vicuias son territoriales y su

organizacion social se basa en grupos familiares y grupos de animales solteros
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cuya distribucion es muy variable siendo comunes las fusiones vy fisiones de los

mismos.

(Vilda & R0ig,1992) dentro de las poblaciones de vicufias, existen algunas
sedentarias y otras mas moviles dependiendo de la calidad de la estepa y los

disturbios humanos, siendo estos ultimos muy significativos.

(Vila ,1994) en las zonas de los territorios es comdn encontrar varios
revolcaderos y estercoleros. En su estudio detallado con animales marcados y
estercoleros numerados se determiné que algunos son uso exclusivamente

familiar mientras que otros pueden tener un uso compartido por familias lindantes.

(Vila, 1999) la vicuiia exhibe una territorial mas desarrollada que otras
especies de mamiferos, quizds la mas marcada, puesto que ocurre durante todo
el afo y no solamente en épocas de reproduccion y ademas la defensa se da no

solo contra los machos si no que incluye a hembras de otros grupos familiares.

3.3.19 Manejo de la vicufia en comunidades

(Renaudeau, 2003) aclara el torno a los camélidos silvestres, surgieron
iniciativas en manejo comunitarios en la década de los afios 80; el objetivo central
es la conservacion de la fauna para un aprovechamiento sostenible, que implica
gue las comunidades locales perciben beneficios derivados de la fauna silvestre

superan costos asociados a su conservacion.

(SERFOR,2015) sostiene que, en la actualidad el documento de
Declaracion de Manejo para el Aprovechamiento Sostenible de los Camélidos

Sudamericanos Silvestres (Decreto Supremo N°014-2014-MINAGRI). Establecio
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consignar la condicién de pastos (bueno, regular y pobre), nUmero de hectareas
y alternativas para el mejoramiento del ecosistema, como es el manejo de agua,
resiembra de pastos, entre otros. En tanto para el traslado de CSA se solicita que
en el area de destino se consigne, el nombre del predio o sitio, tipo de pastizal,

condicion y namero de hectareas.

(SERNANP, 2016) para poder asegurar la conservacion y el uso sostenible
de la vicufia, donde las comunidades campesinas adquieren la propiedad de hatos
de vicufia en 1995. Se comenzé aplicar sanciones severas contra la caza furtiva.
Desde entonces el manejo sostenible de vicufias a través del Programa de

Modulos de Uso Sustentable.

3.3.20 Comportamiento de las Vicuiias

3.3.20.1 En su Habitat
(Zuiiga, 1998) sefala que el rango geogréfico de la vicuiia queda en los
Andes de Peru, se encuentran en prados semiaridos, estas tierras estan cubiertas
por vegetacién dura, el clima es normalmente seco y frio, también sefiala que el
habitat natural de las vicufias se ubica entre los 3800 a 4800 m.s.n.m. (piso

ecoldgico: Puna).

(Bonacic et al., 2002) en la teoria sefiala que cuando el habitat los recursos
son abundantes en un determinado habitat, sera utilizado por la mayoria de
individuos de una especie, en lo contrario, si los recursos son pocos, los individuos
menos competitivos migran a otro habitat con menos recursos. En consecuencia,

la distribucion homogénea de una especie en varios habitats; este seria un efecto
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Amortiguador. Por lo cual, la competencia en vicuiias juega un rol importante en

la ecologia de su poblacion. (Arzamendia & Vila ,2003,2006).

3.3.20.2 Actividades diarias de la vicuiia

(Vila,1999) menciona que los grupos familiares tienden a dormir en las
partes mas altas de sus territorios, durante la noche las vicufias descansan en
posicién postrada y en casos de disturbios ocasionados por el hombre durante la
noche, como mecanismo de defensa los grupos tiene la tendencia de reunirse en
dificil acceso. Da a conocer que al salir el sol determina el inicio de las actividades
de las vicufias; entre el momento de que sale el sol y el retiro de las vicuiias de
los dormideros, pasa alrededor de una hora. Durante el resto del dia el grupo
familiar recorre su territorio pastando y descansando, con un ritmo tal que

generalmente llegan a las partes mas bajas alrededor del mediodia.

(Dai — Hong, 2003) manifiesta que son uno de los pocos animales en
poseer un territorio del alimento y un territorio durmiente separado; ellos son
diurnos y por las noches se retiran a sus areas durmientes a las altitudes mas

altas.

(Torres et al,2015) deduce que la vicuia, segun las condiciones
climaticas de su entorno, tienen distintos porcentajes a su comportamiento; siendo
vigilancia, busqueda de alimento y caminata los que llegan a representar el 95 %

de actividad diaria.
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3.3.20.3 Comportamiento Alimentario

(Zaniga ,1998) sefiala que la vicuifia es un animal herbivoro que se
alimenta por lo general de gramineas menudas y a veces en situaciones extremas

de arbustos como la Tola.

(Trigoso ,1996) indica que los animales recorren durante todo el dia todo
su territorio pastando, descansando y bebiendo agua una vez por dia y
excepcionalmente dos veces por dia en época seca, la actividad de pastar se

intensifica durante las tardes a fin de acumular alimento para pasar la noche.
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CAPITULO IV

METODOLOGIA

4.1 Ubicacion

La presente investigacion se realizé en la zona alto andina de tres
provincias pertenecientes a la region Cajamarca, donde se ubican los 4
modulos repoblados con vicuiias (Proyecto de repoblacion de vicufias-
DRAC-GORECAJ). Las zonas en estudio consideran altitudes que van de
3000 a 4000 metros sobre el nivel del mar y con una temperatura que varia
de 5°C a 12°C.

Dichos sectores son los siguientes: Llucho y Chochoguera (provincia
de Cajabamba) que limita con la region La Libertad, alto Peru (provincia de
San Pablo) limita con la provincia de Cajamarca y Ramoscucho (Provincia
de Celendin) limita con la provincia de Bambamarca de la region
Cajamarca. Donde se han repoblado con 240 vicufias en cada mdodulo con
un area entre 500 a 700 ha. Estan bajo la modalidad de manejo de semi
cautiverio y gestionada por el GORE Cajamarca a través de la Direccidon
regional de Agricultura Cajamarca con el Proyecto Vicufas; con
autorizacion de SERFOR. En mi investigacion la cantidad de vicufias han
disminuido en los médulos por que se estaban adaptando y por la presencia

de depredadores (zorro).
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Figura 1 Mapa de ubicacion del ambito de estudio en las tres provincias de la region

Cajamarca.
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Tabla 2

Datos geogréficos de los modulos de uso sustentable de vicufias

Médulo
De Uso
Sustent | Comuni I Provin | Regi6 | Latitud | Longitu ,
able De | dad Distrito cia n Sur d Oeste Altitud
Vicuia
S
Laguna
Alto S del Tumbadén San Caja 6° 54'| 78° 37'| 4100
Peru Alto Pablo | marca | 19.92" 24 47" m.s.n.m
Peru
Ramos | Ramos | La Libertad | Celen | Caja 6° 39'| 78° 20'| 3500
cucho cucho de Pallan din marca | 46.9" 10.4" m.s.n.m
. Cajab | Caja 7° 43" | 78° 14'| 4000
Llucho Llucho Cajabamba amba marca | 47.5" 37.9" m.s.n.m
Chocho | Chocho . Cajab | Caja 6° 54'| 78° 38'| 4100
Cachachi " "
guera guera amba | marca | 27.2 17.7 m.s.n.m
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Tabla 3
Distribucion de la cantidad de vicufias en total en cada Moédulo de uso
sustentable de vicufias en la region Cajamarca

Cantidad de
Region MUSV Total
vicuias
Alto Peru 148
Chochoguera 162
Cajamarca 650
Llucho 220
Ramoscucho 120

4.2 Tipo y disefio de Investigacion
Con lo descrito en el problema y en los objetivos planteados, la presente
investigacion es nivel descriptivo y se basa en enfoque cuantitativo. Por lo tanto,

no presenta un disefio experimental solo se analizara la realidad existente.

4.2.1 Disefo estadistico
La siguiente investigacion es tipo no experimental, por lo cual, no
corresponde un disefio estadistico, sera utilizado un disefio descriptivo a partir de

analisis descriptivo.

4.3 Poblacién y Muestra

la poblacion asciende a 654 vicuiias.en los modulos de Alto Peru

Chochoguera, Llucho y Ramoscucho,
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La muestra se obtuvo usando la formula siguiente:

N*ZZ xpx*q

TT @A IN-D+Z2+prq

En donde:

N= tamafio de la poblacién = 650

Z = nivel de confianza:1.96

P = probabilidad de éxito, o proporcidén esperada: 0.5

g = precision (Error méximo admisible en términos de proporcion) 0.05

d= precision (error maximo admisible en términos de proporcion): 0.05

a partir del célculo realizado se obtuvo como muestra a un total de 242
vicuiias observadas.
Tabla 4

Distribucién de vicufias observadas segun el MUSV (Mddulo de uso
sustentable de vicufias) que pertenecen

Reqitn Musv Vicufas Total De Vicuiias
9 Observadas Observadas
Alto Peru 60
. Chochoguera 61
Cajamarca Llucho 61 242
Ramoscucho 60




4.4 PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS
El disefio utilizado en la investigacion fue de tipo estadistico, con enfoque
descriptivo e inferencial. Se emplearon tablas de distribucion de frecuencias

absolutas y relativas, asi como graficos para la representacion de los resultados.

4.5 METODOLOGIA

La metodologia se bas6 en observaciones en campo un muestro focal al azar,
registrando las actividades con ayuda de un binocular y ubicarse en puntos
estratégicos en lo zona alta y con el GPS marcando el punto de observacion
donde se pueda observar sin perturbar la tranquilidad de las vicufias. La
informacion se paso luego a una base de datos de Excel, para continuar con el

procedimiento estadistico.

La recoleccion de datos se obtuvo de los cuatro modulos iniciandose en el
modulo de Alto Perl (San Pablo) el primer muestreo se realiz6 los dias 10,11,12,13
y 14 de abril del 2024, en la época de lluvia. Los dias 7,8,9,10 y 11 de mayo se
realizd el segundo muestro en el modulo de Llucho (Cajabamba); los dias
14,15,16,17 y 18 de mayo el tercer muestreo se realizé en el médulo de
Chochoguera (Cajabamba). El cuarto muestreo se realiz6 los dias 21, 22, 23,24 y
25 del mes de mayo. En época donde las lluvias ya estaban disminuyendo. No se
podia obtener informacion durante la época de lluvia, por ende, hay un lapso de
tiempo desde el primer muestro al segundo. Por las inclemencias del clima
adversas y por motivos del equipo del proyecto se dio la recomendacion de salva

guardar nuestra seguridad.
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Para el respectivo muestreo, se implementé la técnica de muestreo focal al
azar (Altmann, 1974, lehner,1996; Martin & Bateson, 2007). la recoleccién de las
muestreas, de las vicufias se hicieron al azar no se considerd el sexo, pero se
enfatizé en que categoria pertenecia como si es un grupo familiar, tropilla o
solitario. Los datos recolectados se fueron desde las 5:00 am a 6:00pm con un
tiempo de observacion de entre 10 a 30 minutos. Evitando perturbar el
comportamiento social de las vicuiias observadas. Se ha tenido bien definido los
conceptos de grupo familiar (un macho y de 6 a 10 hembras) lo podemos identificar
facilmente siempre estan juntas puede ser con crias o sin crias en donde en este
grupo no hay evidencia de conflictos territoriales, tropillas (grupo de machos que
va desde 3 hasta 22 vicufias) estdn en constante movimiento buscando conflictos
territoriales con machos que tienen familia; y los solitarios (machos con edad
avanzada remplazados por los mas jévenes) en constante movimiento. Durante la
observacion, se registré sus actividades de comportamiento ya establecidos, como
el pastorear, caminar, correr, descansar, acicalarse, utilizando un etograma como
las descripciones previas (Arzamendia & Vila, 2006). Como nos da el

comportamiento segun Vila (1990) nos indica las siguientes descripciones:

Pastorear: actividad que realiza el animal al estar de pie, con el cuello y la cabeza

hacia abajo, cortando o mordiendo vegetales, luego lo digiere.

Vigilar: el animal esta con la cabeza alzada, mirando hacia un punto especifico

donde lo llamo la atencién y las orejas estan erectas.

Caminar: donde el animal se mueve lentamente durante al menos cinco unos

segundos.
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Correr: el animal esta desplazando

rapidamente, puede incluirse saltos

dependiendo el terreno donde se desplaza.

Descansar: el animal estd en posicion decubito-esternal, ya sea sentado o

acostado. Con el vientre en el suelo, donde sus patas y cuello pueden estar

doblados o estirados.

Acicalamiento: el animal pasa su hocico por su cuerpo, realizando pequefios mordiscos.

Puede estar revolcandose sobre su dorso, comlUnmente ocurre en zonas con suelo

desnudo. Para la redaccién del trabajo en forma secuencial los datos se obtuvieron de

unas fichas de seguimiento, con el fin de obtener las caracteristicas mas comunes.

Tabla 5
Ficha para la recoleccién de Datos

Z
o

Actividades

Frecuencia
Observada

Duracion
En Minutos

Pastoreo

Beber Agua

Caminar

Correr

Vigilar

Acicalar

Descansar

N WIN|EF

Agredir

Las observaciones se hicieron diarias, donde nuestra presencia ha sido en

horas tempranas a las 5am, es decir antes que salga el sol. Con el fin de lograr los

primeros datos del comportamiento de las vicufias.
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El &rea de observacion fue al azar dentro del cerco validado por el Proyecto
vicuilas (DRAC). ElI médulo de Alto Peru tiene un area de 350.31 hectareas,
Chochoguera con un area de 529.552 hectareas, Llucho con un area de 702.22
hectareas y el modulo de Ramoscucho cuenta con 370 hectareas. Las
observaciones se dieron en puntos estratégicos dentro del cerco permanente con
el fin de minimizar la perturbacion de su comportamiento habitual de las vicuias.
Se escogieron puntos elevados en comparfia de los guardaparques. Para la
observacion se utilizé binoculares y un cuaderno de apuntes para anotar cada
comportamiento y el tiempo que realiza dicha actividad habitual. En Cada

observacion se ha mantenido una distancia aproximada de 100 a 300 metros.

Para no tener que registrar al mismo grupo o individuo en el mismo dia, se hizo el
recorrido de la zona de derecha a izquierda recolectando datos en diferentes
lugares. En la tabla 6 se muestra el nimero de observaciones registradas que
llego a 657 en los 4 moédulos de uso de las vicufias. el tiempo observado fue de

1037 minutos en total, es decir en 17 horas con 28 minutos.
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Tabla 6

NUmero de observaciones

Tiempo de
Numero de ob .
Modulo servacion en
Observaciones _
Minutos
Alto Pert 172 252 Minutos
Chochoguera 165 275 Minutos
Llucho 155 235 Minutos
Ramoscucho 165 275 Minutos
Total 657 1037 minutos
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4.5.1 AREA Y PUNTOS DE OBSERVACION EN LOS 4 MODULOS

Alto Peru
350.31 Ha.

Llagunas
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Figura 3 Mapa de Ubicacién del médulo de Chochoguera con sus respectivos puntos

de observacion
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Figura 4 Mapa de Ubicacion del médulo de Llucho con sus respectivos puntos de

observacion
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Figura 5 Mapa de Ubicacion del médulo de Ramoscucho con sus respectivos puntos de

observacion.

4.6 MATERIALES

4.6.1 Materiales de escritorio

Para realizar la investigacion, se emplearon binoculares (10x42) Marca NIKON,
modelo ACULON A211; un GPS marca GARMIN modelo TX32, una libreta de

campo, un reloj pulsera, laptop, camara.
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CAPITULO V

RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 Comportamientos por modulos

5.1.1 comportamientos observados en el médulo de uso Sustentable de Vicufas -
Alto Peru

En la tabla 7 se observa la frecuencia absoluta y relativa de ocho
comportamientos en vicufias del moédulo Alto Peru, diferenciadas por tipo de
agrupacion: tropillas, familia e individuos solitarios. Los datos permiten identificar
patrones conductuales asociados a la estructura social, lo cual es fundamental para
comprender la ecologia comportamental de la especie. En términos generales -
Descansar y caminar son las conductas mas representativas en todas las agrupaciones,
con porcentajes que oscilan entre el 15% y 34%. En tropillas, el descanso alcanza el

30%, mientras que, en solitarios, caminar representa el 34%.

La conducta de Agredir es nula en tropillas (0%) pero se manifiesta en familias
(3%) y en los individuos solitarios (4%), lo que podria reflejar tensiones sociales en
grupos mas pequefios o situaciones de competencia individual. Por otra parte, la
conducta de Pastorear mantiene una presencia constante pero moderada, con mayor
frecuencia en familias (15%) y menor en solitarios (10%). Para notar mas las actividades

con mas frecuencias a menos se puede ver en el grafico 1.

Estos resultados coinciden con lo descrito por (Franklin,1982) y (Vild & Roig.,
1992), quienes sefialan que el comportamiento de las vicufias varia segun el contexto
social y territorial. Las tropillas, al ser grupos mas grandes y estables, tienden a mostrar
conductas mas sincronizadas y menos conflictivas, como el descanso grupal. En
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cambio, los individuos solitarios presentan mayor movilidad (caminar 34%) y mayor

incidencia de agresion, lo que podria indicar una estrategia de vigilancia o busqueda de

recursos en ausencia de proteccion grupal. Ademas, el comportamiento de beber agua,

aunque de baja frecuencia (4 — 6%), aparece en todas las agrupaciones, lo que sugiere

una necesidad fisiolégica comun, posiblemente influenciada por la disponibilidad hidrica

en el ecosistema altoandino (Bonacic et al., 2002).

Tabla 7
Frecuencias de observaciones en el médulo de Alto Peru

Modulo Alto Pert

Tropillas Familia Solitario
Comportamie | Frecuenc | Frecuenc | Frecuenc | Frecuenc | Frecuenc | Frecuenc
nto ia ia ia ia ia ia
Absoluta | Relativa | Absoluta | Relativa | Absoluta | Relativa
Pastorear 7 14 9 15 5 10
Beber Agua 3 6 5 8 6 12
Caminar 15 30 17 27 17 34
Correr 8 16 10 16 10 20
Vigilar 3 6 5 8 3 6
Acicalar 6 12 6 10 4 8
Agredir 3 6 2 3 0 0
Descansar 5 10 8 13 5 10
Total 50 100 62 100 50 100
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Moddulo Alto Peru
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Gréfico 1 porcentaje de observacion del modulo de Alto Perda.

5.1.2 Comportamiento en el Médulo de Llucho

En la tabla 8 presenta la frecuencia absoluta y relativa de ocho comportamientos
observados en vicufias, diferenciados por tipo de agrupacion social. En el grafico 2 se
puede ver un enfoque mas notable que nos permite identificar como la estructura social
influye en la expresién conductual de la especie Vicugna vicugna, en un contexto alto
andino. Donde el comportamiento de caminar es mas frecuente en todas las
agrupaciones, en especial de los solitarios (51%), lo que sugiere una estrategia de
desplazamiento activa relacionada con busqueda de recursos. En cuanto a al
comportamiento de descansar es mas comun en tropillas (11%) que en familias (2%), lo
gue refleja mayor seguridad grupal y menor necesidad de alerta constante. lo cual en el
comportamiento de agredir aparece en grupos familiares, lo que coincide con estudios
gue indican que los grupos familiares tienden a tener mas este comportamiento los

machos al defender su aren de otros machos. (Franklin,1982).
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La alta frecuencia de caminar en solitarios puede interpretarse como una conducta

compensatoria ante la ausencia de proteccion grupal, lo cual coincide con lo sefialado

por Arzamendia y Vila (2006), quienes describen que los individuos aislados presentan

mayor movilidad y reactividad frente al entorno. Por otro lado, el predominio del descanso

en tropillas sugiere una mayor estabilidad social y territorial, permitiendo conductas de

bajo gasto energético.

Tabla 8

Muestra las frecuencias absolutas de observaciones en el médulo de Llucho

Modulo - Llucho

Tropillas Familia Solitario
Comportamie | Frecuenc | Frecuenc | Frecuenc | Frecuenc | Frecuenc | Frecuenc
nto ia ia ia ia ia ia
Absoluta | Absoluta | Absoluta | Relativa | Absoluta | Relativa
Pastorear 5 14 9 16 6 11
Beber Agua 4 11 5 9 2 4
Caminar 10 27 10 17 27 51
Correr 4 11 7 12 6 11
Vigilar 3 8 6 10 4 8
Acicalar 4 11 6 10 4 8
Agredir 3 8 7 12 0 0
Descansar 4 11 8 14 4 8
Total 37 100 58 100 53 100
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Gréfico 2 Frecuencias observadas en porcentaje en el modulo de Llucho

5.1.3 Comportamientos del médulo Chochoguera

En la tabla 9 se presenta la frecuencia absoluta y relativa observados en el
modulo de Chochoguera, diferenciados por tipo de agrupacion social. Por lo cual, el
comportamiento mas frecuente es caminar en solitarios (32%, lo que sugiere una
estrategia de desplazamiento activa, posiblemente relacionada con busqueda de
recursos. En el comportamiento de pastoreo es mas frecuente en tropillas con un 17%
y en los grupos familiares 16%. Para poder ver la actividad mas frecuente con mayor

detalle se muestra en el grafico 3.

El andlisis de frecuencias conductuales en vicufias del médulo Chochoguera
revela patrones diferenciados segun el tipo de agrupacion social. Las tropillas muestran
conductas mas pasivas y cohesionadas, mientras que los solitarios presentan mayor
movilidad y reactividad. Estos hallazgos coinciden con estudios previos sobre la ecologia

social de Vicugna vicugna (Franklin, 1982; Arzamendia & Vila, 2006; Vila & Roig, 1992),
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y ofrecen informacion valiosa para el disefio de estrategias de manejo adaptadas a las

dinamicas comportamentales observadas.

Tabla 9
Muestra el promedio del comportamiento de caminar en cada modulo

Musv - Chochoguera

Tropillas Familia Solitario
Comportamie Freci:;enc Frecuenc Freci:;enc Frecuenc Freci;enc Frecuenc
nto ia ia ia
Obsgrvad Relativa Obs:rvad Relativa Obsgrvad Relativa
Pastorear 8 17 9 14 5 14
Beber Agua 3 6 5 8 6 17
Caminar 12 26 15 24 8 22
Correr 7 15 10 16 6 17
Vigilar 3 6 6 10 4 11
Acicalar 6 13 6 10 3 8
Agredir 3 6 4 6 0 0
Descansar 5 11 8 13 4 11
Total a7 100 63 100 36 100
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Gréfico 3 Se visualiza el porcentaje de observacion de cada comportamiento
observado en el médulo de Chochoguera

5.1.4 comportamientos del médulo de Ramoscucho

En la tabla 10 se presenta las frecuencias conductuales en vicufias del modulo
Ramoscucho revela patrones diferenciados segun el tipo de agrupacion social. Las
tropillas y solitarios muestran una movilidad de 33% y 26% respectivamente, mientras
gue los grupos familiares presentan mayor diversidad conductual para ello podemos ver
en el gréfico 4 esta diversidad conductual, por lo tanto, estos hallazgos coinciden con
estudios previos sobre la ecologia social de Vicugna vicugna (Franklin, 1982;
Arzamendia & Vil4, 2006; Vila & Roig, 1992), y ofrecen informacion clave para el disefio

de estrategias de manejo adaptadas a las dinamicas comportamentales observadas.”
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Tabla 10

Los diferentes comportamientos observados en el MUSV — Ramoscucho.

Modulo de Ramoscucho

Tropillas Familia Solitario
Comportamie Fre?;enc Frecuenc Freci:;enc Frecuenc Freci;enc Frecuenc
nto ia ia ia
Obszrvad Relativa Obszrvad Relativa Obszrvad Relativa
Pastorear 7 15 9 16 5 14
Beber Agua 3 7 4 7 3 9
Caminar 15 33 14 24 9 26
Correr 7 15 10 17 5 14
Vigilar 3 7 5 9 4 11
Acicalar 4 9 5 9 4 11
Agredir 2 4 4 7 0 0
Descansar 5 11 7 12 5 14
Total 46 100 58 100 35 100

Modulo Ramoscucho
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Frecuencia Relativa Frecuencia Relativa Frecuencia Relativa

Porcentaje de observacion
=
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Tropillas Familia Solitario

estructura social

m Pastorear Beber agua m Caminar  m Correr

M Vigilar M Acicalar B Agredir M Descansar

Gréfico 4 Se observa los diferentes comportamientos de la vicufia en porcentaje en el
modulo de Ramoscucho.
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5.2 Estructura Social de la vicuiia en los cuatro modulos

En la tabla 11 Se muestra la estructura social a nivel de la region de Cajamarca
en donde se tiene 46 familias en total, las que estan conformados por un macho y entre
6 a 8 hembras incluidas crias en el médulo es Llucho se pudo observar una familia que
tenia 75 crias. En cuanto al numero de tropillas tenemos 15 grupos de tropillas, y esta
conformada entre 9 a 15 machos, la cantidad de machos solitarios es de 11 en toda la

region.

En un estudio de (Koford 1957, Wheeler 2006) coinciden que los grupos familiares
estan compuestos de un macho adulto, de dos a mas hembras y sus crias, estos grupos
defienden un territorio a lo largo del afio, desarrollan alli todas sus actividades. El macho
defiende su territorio y controla la salida o ingreso de las hembras y crias. Las tropillas
de machos conformados por machos jovenes y adultos solteros; no defienden territorio,
se puede decir que son grupos abiertos, donde los individuos puedan entrar y salir
libremente. También se pueden observar vicufias solitarias que, por lo general, son

vicufias viejas o enfermas. Esto demuestra que mis resultados coinciden con mi estudio.
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Tabla 11

Distribucion estructural social de la vicuiia en los cuatro médulos de uso
sustentable de vicufias

. , Grupo Grupo o
Modulo Machos | Hembras Crias b De Solitarios
Familiar )
Tropillas
Alto Peru 78 70 0 12 4 2
Llucho 60 85 75 15 2 3
Chochoguera 72 90 0 10 5 1
Ramoscucho 60 60 0 9 4 5
Total 270 305 75 46 15 11

La tabla 12 muestra el numero total de 650 vicufias que se tiene en los médulos

instalados. En el médulo de alto Peru se tiene 148 vicufias constituido por 12 grupos

familiares, 4 grupos de tropillas y 2 solitarios, en Chochoguera 162 vicufias con 10 grupos

familiares, 5 grupos de tropilla y 1 solitario, Llucho 220 vicufias con 15 grupos familiares,

2 grupos de tropillas y 3 solitarios, finalmente el médulo de Ramoscucho con 120 vicuiias

constituido por 9 grupos familiares, 4 grupos de tropillas y 5 solitarios. Con un total de

270 machos y 305 hembras.

Tabla 12

Cantidad total de vicufias en cada moédulo de uso sustentable de vicufas

Modulo Total De Vicuias
Alto Peru 148
Chochoguera 162
Llucho 220
Ramoscucho 120
TOTAL 650
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES

Las observaciones sobre el comportamiento biologico de la vicufia muestran que
en promedio entre los cuatro modulos fue el de caminar con un 28.3% y pastorear 14.2%
son las actividades mas frecuentes, lo que indica un patrén de alternancia entre la
movilidad exploratoria en busqueda de alimento. El comportamiento descansar con
11.5% muestra una regularidad moderada, las actividades de vigilancia con 8.3%y correr
con 14,6%, posiblemente debido a la presencia de depredadores o peleas entre machos
adultos. La baja frecuencia de comportamientos agresivos 4.5% y de acicalamiento con
9.9 % sugiere que el grupo familiar observado mantiene una interaccion social estable,

por otro lado, el comportamiento de beber agua 8,7% refleja necesidades basicas.

El analisis de los datos sobre el comportamiento bioldgico de la vicufia revela que,
en promedio, entre los cuatro moédulos observados, las actividades mas frecuentes
fueron caminar (28,3%) y pastorear (14,2%), lo que sugiere un patron de alternancia
entre la movilidad exploratoria y la busqueda de alimento. La conducta de descansar
(11,5%) presenta una regularidad moderada, mientras que las actividades de vigilancia
(8,3%) y correr (14,6%) podrian estar asociadas a la presencia de depredadores o a
interacciones competitivas entre machos adultos. La baja frecuencia de
comportamientos agresivos (4,5%) y de acicalamiento (9,9%) indica que el grupo familiar
observado mantiene una interaccion social estable. Finalmente, la conducta de beber

agua (8,7%) refleja la satisfaccién de necesidades fisioldgicas basicas.

El comportamiento social de la vicufia evidencia una predominancia de grupos

familiares (52 en total), con mayor presencia en Llucho (40,4% de las familias). En
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contraste, las tropillas se concentran principalmente en Chochoguera (33,3%), mientras
que los individuos solitarios son mas frecuentes en Ramoscucho (36%). Esta variabilidad
en la distribucién social refleja posibles diferencias en la cohesién grupal, la territorialidad

y la presion ambiental entre los distintos sectores.

En el comportamiento social de la vicufia muestra predominancia de familias (52
grupos), especialmente en Llucho (40.4% de las familias), mientras que las tropillas se
concentran en Chochoguera (33.3%) y los individuos solitarios en Ramoscucho (36%).
Esta variabilidad refleja diferencias en cohesion social, territorialidad y posiblemente

presién ambiental.
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CAPITULO VII

RECOMENDACIONES

Evaluar las condiciones ambientales, incluyendo la disponibilidad de agua y la
calidad de los pastizales, para determinar su relacion con el comportamiento y la
estructura social de las vicufias como los grupos familiares, tropillas e individuos

solitarios, considerado ademas su gasto energético y la dinamica poblacional.

Analizar como la presencia humana, el ecoturismo y el chaccu pueden influir en el
comportamiento de las vicufias dentro de un sistema de semicautiverio, identificando

posibles alteraciones en sus patrones naturales de conducta.

Reevaluar las estrategias de manejo sostenible implementadas por entidades
publicas y privadas, con el fin de analizar su impacto en el comportamiento y bienestar
de las vicuias, promoviendo practicas de conservacion mas eficaces y éticamente

responsables.
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ANEXOS

Cuadro 3 estructura social de las vicufias en cada moédulo de uso sustentable de
vicuias

Alto Pera
N° Familias 8
N° tropillas 3
N° solitarios 2
N° de vicuiias por familia 8
N° de vicufias por tropillas 13
| TOTAL 105
Chochoguera
N° Familias 17
N°tropillas 6
N° solitarios 6
N° de vicufias por familia 7
N° de vicufias por tropillas 12
| TOTAL 197
Llucho
N° Familias 21
N°tropillas 4
N° solitarios 7
N° de vicufias por familia 8
N° de vicufas por tropillas 15
| TOTAL 235




Ramoscucho
N° Familias 6
N° tropillas 8
N° solitarios 9
N° de vicufias por familia 6
N° de vicufias por tropillas 9
| TOTAL 117

Cuadro 5: comportamiento de las tropillas, del grupo familiar y solitarios el
namero de frecuencias observadas en el MUSV Alto Peru

Tropillas
N° Actividades Frecuencia Duracion En
Observada Minutos
1 Pastoreo 7 15
2 Bebe 3 4
3 Camina 15 20
4 Corre 8 7
5 Vigilar 3 4
6 Revolcar 6 5
7 Agredir 3 5
8 Descansar 5 25
Familia
N° Actividades Frecuencia Duracion
Observada En Minutos
1 Pastoreo 9 15
2 Bebe 5 4
3 Camina 17 25
4 Corre 10 5
5 Vigilar 8 5
6 Revolcar 6 8
7 Agredir 2 3
8 Descansar 8 20




Solitario
N° Actividades Frecuencia Duracion
Observada En Minutos

1 Pastoreo 5 10

2 Bebe 6 3

3 Camina 17 30

4 Corre 10 10

5 Vigilar 7 4

6 Revolcar 4 5

7 Agredir 0 0

8 Descansar 8 20

Cuadro 6: comportamiento de las tropillas, del grupo familiar y solitarios el

namero de frecuencias observadas en el MUSV Chochoguera

Tropillas
N° Actividades Frecuencia Duracion
Observada En
Minutos
1 Pastoreo 8 20
2 Beber 3 4
3 Camina 17 20
4 Corre 7 7
5 Observa 3 4
6 Revolcar 6 6
7 Agredir 3 5
8 Descansar 5 25
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Familia

N° Actividades Frecuencia Duracion

Observada En
Minutos

1 Pastoreo 9 17

2 Bebe 5 3

3 Camina 15 20

4 Corre 10 7

5 Vigilar 6 7

6 Revolcar 6 8

7 Agredir 4 5

8 Descansar 8 25

Solitario

N° Actividades Frecuencia Duracién

Observada En
Minutos

1 Pastoreo 5 10

2 Bebe 6 3

3 Camina 15 30

4 Corre 10 15

5 Vigilar 7 4

6 Revolcar 3 5

7 Agredir 0 0

8 Descansar 4 25
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Cuadro 7 comportamiento de las tropillas, del grupo familiar y solitarios el nimero

de frecuencias observadas en el MUSV Llucho

Tropillas

N° Actividades Frecuencia Duracion

Observada En
Minutos

1 Pastorear 8 20

2 Beber 3 4

3 Caminar 17 20

4 Correr 7 7

5 Vigilar 3 4

6 Revolcar 6 6

7 Agredir 3 5

8 Descansar 5 25

Familia

N° Actividades Frecuencia Duracion

Observada En
Minutos

1 Pastorear 9 24

2 Beber 5 4

3 Caminar 10 20

4 Correr 7 5

5 Vigilar 6 4

6 Revolcar 6 6

7 Agredir 2 5

8 Descansar 8 23
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Solitario
N° Actividades Frecuencia Duracion
Observada En
Minutos
1 Pastoreo 6 14
2 Bebe 6 4
3 Camina 27 30
4 Corre 10 10
5 Observa 7 4
6 Revolcar 4 5
7 Agredir 0 0
8 Descansar 8 20

Cuadro 8 comportamiento de las tropillas, del grupo familiar y solitarios el nUmero

de frecuencias observadas en el MUSV Ramoscucho

Tropillas
N° Actividades Frecuencia Duracion
Observada En
Minutos
1 Pastoreo 7 17
2 Bebe 3 4
3 Camina 15 20
4 Corre 7 8
5 Observa 3 4
6 Revolcar 4 5
7 Agredir 3 5
8 Descansar 5 25
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Familia

N° Actividades Frecuencia Duracién

Observada En
Minutos

1 Pastoreo 9 20

2 Bebe 5 4

3 Camina 14 20

4 Corre 10 6

5 Observa 5 6

6 Revolcar 5 7

7 Agredir 2 3

8 Descansar 8 25

Solitario

N° Actividades Frecuencia Duracién

Observada En
Minutos

1 Pastoreo 5 10

2 Bebe 6 3

3 Camina 15 30

4 Corre 8 8

5 Observa 7 3

6 Revolcar 4 5

7 Agredir 0 0

8 Descansar 5 20
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Cuadro 9 a nivel regional se obtuvo el promedio de cada comportamiento

A Nivel Regional

N° Actividades Frecuencia Duracion
Observada En
Minutos

1 Pastoreo 7.00 14.33

2 Bebe 4.33 3.25

3 Camina 15.25 20.83
4 Corre 8.08 7.92

5 Observa 4.67 3.67

6 Acicalar 5.00 7.17

7 Agredir 1.92 2.92

8 Descansar 5.83 21.92

Cuadro 10 puntos de observacion con georreferencia en coordenadas UTM de

los 4 mdédulos

ALTO PERU

Lugar Ecosistema | Coordenadas Utm

Laguna | Pajonal Este (E): 762683.957 | Norte (N): 9236589.171
Laguna | Pajonal Este (E): 762990.567 | Norte (N): 9236475.981
Laguna | Pajonal Este (E): 762719.251 | Norte (N): 9236589.173
Lagunas | Pajonal Este (E): 763332.97 | Norte (N): 9236559.709
Antenas | Pajonal Este (E): 762683.961 | Norte (N): 9236589.175
Antenas | Pajonal Este (E): 761832.651 | Norte (N): 9237089.136
Cantera | Pajonal Este (E): 762562.717 | Norte (N): 9237597.809
Cantera | Pajonal Este (E): 763529.294 | Norte (N): 9238167.504

75



CHOCHOGUERA

Lugar Ecosistema Coordenadas Utm

Cucharillas Pajonal Este ( E Norte (N):
801939.786 9147330.152

Cucharillas Pajonal Este ( E Norte (N):
801711.338 9147251.231

Lagunilla Pajonal Este ( E Norte (N):
802191.722 9146892.712

Lagunilla Pajonal Este ( E Norte (N):
802013.318 9147073.267

Caseta De Vigilancia Pajonal | Este ( E Norte (N):
802582.747 9146575.027

Caseta De Vigilancia Pajonal | Este ( E Norte (N):
802610.671 9146600.257

Torres Pajonal Este ( E Norte (N):
803920.527 9145973.714

Torres Pajonal Este ( E Norte (N): 9145685.09
803750.28

Caseta De Control Pajonal | Este ( E Norte (N): 914664.67
801982.00

Caseta De Control Pajonal | Este ( E Norte (N): 947012.791
801178.715

LLUCHO

Lugar Ecosistema Coordenadas Utm

Laguna Pajonal Este (E): 171476.436 | Norte (N): 9161398.076

Laguna Pajonal Este (E): 171570.145 | Norte (N): 9161018.302

Totorilla Totoral Este (E): 170471.73 | Norte (N): 9160697.078

Totorilla Totoral Este (E ): 170637.906 | Norte (N): 9160556.614

Rostro De | Cesped De | Este (E): 170640.952 | Norte (N): 9161050.661

Cristo Puna

Rostro De | Cesped De | Este (E): 171045.624 | Norte (N): 910808.563

Cristo Puna

Colpilla Cesped De | Este (E): 170924.01 | Norte (N): 9158408.12

Puna
Colpilla Cesped De | Este (E): 170626.21 | Norte (N): 9158909.28
Puna




Caseta De | Pajonal Este (E): 170250.212 | Norte (N): 9160124.121
Vigilancia
Caseta De | Pajonal Este (E): 170247.478 | Norte (N): 9159983.526
Vigilancia
RAMOSCUCHO
lugar ecosistema coordenadas UTM
arenillas pajonal Este ( E ): | Norte (N):
795375.608 9258139.382
arenillas pajonal Este (E): 795389.47 | Norte (N): 9258140.92
los pinos pajonal Este ( E ): | Norte (N):
794637.147 9258601.372
los pinos pajonal Este ( E ): | Norte (N):
794849.024 9258346.987
caseta de control | pajonal Este (E): 794935.29 | Norte (N): 9259046.71
caseta de control | pajonal Este ( E ): | Norte (N):

795169.527

9259111.068
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FORMATO DE ECTOGRAMA

Fecha:
Coordenadas

Hora

N° de individuos observados

Intervalo 05:00- 11:00|11:00:00 - 14{14:00- 17:00

individuo Macho Hembra Cria
Unidad Social grupo familial N°crias | N°hembras|N° Tropillas N°solitario
Tiempo (min) | Pastorear vigilar caminar correr descansar | acicalarse agredir

1
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[y
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w
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=
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Fotografias De La Realizacion De La Investigacion

Figura 6 tropilla en la zona las antenas modulo Alto Peru

Figura 7 observacion de un solitario cerca de la laguna grande, Alto Peru
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Figura 8 presencia de estercoleros esto indica la presencia de vicufias constante, Alto
Peru
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02

TR
o

Figura 9 grupo familiar cerca de las torres, Alto Peru
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Figura 10 grupo familiar pastoreando en el médulo Llucho

Figura 11 grupo familiar con crias en la zona cerca al rostro de Cristo
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Figura 12 caseta de control del médulo Llucho

{3" PROYECTO

CAIAMARCA - VICUNA

BIENVENIDOS AL PARAJE DE LAS CUCHARILLAS, LAS LAGUNAS, CANLLORCO,
CERRIPAMBA - ASOC. DE PRODUCTORES AGROPECUARIOS CHOCHOGUERA
- CACHACHI, DISTRITO DE CACHACHY, PROVINCIA DE CAJABAMBA.

PROYECTO:

“INSTALACION DE SERVICIOS PARA LA CONSERVACION, MANEJO Y APROVECHAMIENTO
SOSTENIBLE DE YICUNAS EN LAS ZONAS ALTO ANDINAS DE LA REGION CAJAMARCA”

ALTITUD 3,831 - 4,100 m.s.n.m.

Figura 13 letrero informativo del modulo de Chochoguera
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Figura 14 grupo familiar dirigiéndose a las lagunillas médulo Chochoguera

Figura 15 observacion desde un punto estratégico en Chochoguera
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Figura 16 grupo familiar pastoreando en el médulo de Ramoscucho

Figura 17 paraje del ecosistema del médulo de Ramoscucho

84



Figura 18 observando desde lo alto en médulo Alto Peru

Figura 19 paraje del modulo Chochoguera
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Figura 20 observando desde lo més alto después de una lluvia modulo Llucho

Figura 21 uso del GPS Para marcar puntos de observacion.
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Figura 22 observacion desde la parte alta de la colpilla médulo de Llucho

Figura 23 vicufias pastoreando médulo Ramoscucho
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