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RESUMEN

La presente investigacion de tipo aplicada, con disefio preexperimental de un solo grupo
con pretest y postest, tuvo como objetivo determinar la influencia del razonamiento l6gico
matematico en la capacidad de traducir datos y condiciones a expresiones algebraicas en el rea
de matematica de los estudiantes del segundo grado de la I.E. “San Marcos”, ubicada en
Bambamarca, Cajamarca, durante el aio 2024. Participaron 32 estudiantes, a quienes se les
aplicé una intervencion pedagdgica basada en actividades de razonamiento I6gico matematico
y evaluada su capacidad con una prueba escrita como instrumento. Los resultados del pretest
mostraron que el 68.8% de los estudiantes se encontraba en el nivel de inicio, y ninguno alcanzé
el nivel logrado. Tras la intervencion, el postest revel6 una mejora significativa: el 25% alcanzo
el nivel logrado, y solo el 28.1% permanecié en el nivel de inicio. La prueba de Wilcoxon
indico un valor p = 0.000, lo que permitié aceptar la hipdtesis del investigador y concluir que
el razonamiento logico influye significativamente en el desarrollo de la capacidad evaluada.
Los hallazgos indican que el razonamiento l6gico matematico influye de manera significativa
en el desarrollo de la competencia de modelizacidn algebraica, y que las estrategias didacticas
centradas en dicho razonamiento constituyen una via efectiva para promover el progreso hacia

niveles superiores de la capacidad matematica estudiada.

Palabras clave: Razonamiento ldégico matematico, capacidad algebraica, expresiones

algebraicas, traduccion de datos, educacion secundaria.
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ABSTRACT

This applied research, using a pre-experimental one-group pretest-posttest design, aimed
to determine the influence of logical-mathematical reasoning on the ability to translate data and
conditions into algebraic expressions in the mathematics area among second-grade students at
“San Marcos” School, located in Bambamarca, Cajamarca, during the year 2024. A total of 32
students participated, receiving a pedagogical intervention based on logical-mathematical
reasoning activities. Their ability was assessed using a written test as the main instrument.
Pretest results showed that 68.8% of students were at the initial level, and none reached the
achieved level. After the intervention, the posttest revealed significant improvement: 25% of
students reached the achieved level, and only 28.1% remained at the initial level. The Wilcoxon
test yielded a p-value of 0.000, supporting the research hypothesis and leading to the conclusion
that logical reasoning has a significant influence on the development of the evaluated ability.
The findings suggest that logical-mathematical reasoning plays a key role in developing
algebraic modeling competence, and that teaching strategies focused on such reasoning offer

an effective pathway to promote progress toward higher levels of mathematical capacity.

Keywords: Logical-mathematical reasoning, algebraic ability, algebraic expressions, data

translation, secondary education.



INTRODUCCION

El desarrollo del pensamiento l6gico matematico es un componente fundamental en la
formacion de competencias matematicas, especialmente en la etapa de educacion secundaria,
donde los estudiantes deben enfrentar situaciones que requieren razonamiento abstracto y
estructurado. Una de las habilidades clave en este proceso es la capacidad de traducir datos y
condiciones de situaciones verbales o reales a expresiones algebraicas, la cual permite
formalizar problemas y encontrar soluciones mediante el uso del lenguaje simbdlico. Sin
embargo, esta capacidad representa una dificultad persistente en los estudiantes, debido a
carencias en su desarrollo logico previo y a la limitada aplicacion de estrategias didacticas

orientadas a fortalecer dicha competencia.

La presente investigacion parte de la problematica observada en los estudiantes del
segundo grado de la Institucion Educativa “San Marcos”, ubicada en Bambamarca, Cajamarca,
quienes presentaban bajos niveles en la capacidad de traducir datos a expresiones algebraicas.
Esta situacién motivo la implementacion de una propuesta pedagogica basada en actividades
de razonamiento l6gico matematico, con el propdsito de generar un impacto positivo y medible
en el desarrollo de esta habilidad. EI enfoque del estudio fue cuantitativo, con disefio
preexperimental de un solo grupo, utilizando un pretest y un postest como instrumentos de

medicion.

Diversas investigaciones precedentes (Colque, 2020; Rodriguez, 2023; Vega, 2021) han
demostrado que el razonamiento l6gico matematico tiene una influencia significativa en el
desarrollo de competencias algebraicas y la resolucion de problemas. Asimismo, las teorias del
aprendizaje, como el constructivismo de Piaget, la teoria sociocultural de Vygotsky y el
aprendizaje significativo de Ausubel, sustentan la importancia de trabajar el razonamiento

como base del conocimiento formal. Desde esta perspectiva tedrica y empirica, se planted la



hipotesis de que el desarrollo del razonamiento I6gico podria influir positivamente en la

capacidad algebraica evaluada.

En este marco, la presente investigacion tuvo como objetivo general determinar la
influencia del razonamiento l6gico matematico en la capacidad de traducir datos y condiciones
a expresiones algebraicas en los estudiantes del segundo grado de secundaria. Para ello, se
aplicaron sesiones de aprendizaje estructuradas, enfocadas en fortalecer el pensamiento l6gico
mediante problemas contextualizados, ejercicios de analisis, y actividades de traduccion de
lenguaje verbal a simbolico. Posteriormente, se compararon los niveles alcanzados por los

estudiantes antes y despues de la intervencion.

Los resultados evidenciaron mejoras significativas en el nivel de logro de los
estudiantes, lo cual fue confirmado mediante la prueba estadistica de Wilcoxon (p = 0.000). A
partir de este hallazgo, se concluyo que el razonamiento l6gico matematico influye de manera
significativa en la capacidad de traducir datos a expresiones algebraicas. En consecuencia, esta
investigacion no solo aporta evidencia empirica a favor de la implementacion de estrategias
centradas en el pensamiento l6gico, sino que también ofrece recomendaciones concretas para

mejorar la ensefianza de la matematica en el nivel secundario.

El desarrollo de la presente investigacion esta estructurado en capitulos que organizan
de manera logica y coherente el proceso investigativo. El Capitulo 1, Problema de
investigacion, presenta la identificacion y formulacion del problema, asi como los objetivos, la
justificacion y las preguntas de investigacion orientadas a analizar la influencia del
razonamiento l6gico matematico en la capacidad de traducir datos y condiciones a expresiones
algebraicas en estudiantes del segundo grado de secundaria. En el Capitulo 2, Marco tedrico,

se exponen los fundamentos tedricos y conceptuales que sustentan el estudio, incluyendo una



revision de literatura sobre el razonamiento l6gico, el pensamiento algebraico y el desarrollo

de competencias matematicas en la educacion basica.

El Capitulo 3, Marco metodolégico, describe el enfoque cuantitativo, el disefio
preexperimental con un solo grupo, el tipo y nivel de investigacion, asi como la muestra de 32
estudiantes participantes, los instrumentos aplicados y el procedimiento utilizado para la
recoleccién y andlisis de los datos. ElI Capitulo 4, Resultados y discusion, presenta los
principales hallazgos empiricos obtenidos a partir del pretest y postest, los cuales son
interpretados y contrastados con teorias educativas pertinentes y antecedentes de estudios

similares en contextos escolares.

Finalmente, se presentan las Conclusiones, que resumen los hallazgos en funcion de los
objetivos planteados; las Sugerencias, dirigidas a la institucion educativa, al equipo docente y
al estudiantado; las Referencias, con la bibliografia consultada bajo las normas APA; y los
Anexos, que incluyen los instrumentos de evaluacion, cuadros estadisticos y materiales
complementarios. Este informe no solo busca describir y analizar la influencia del
razonamiento l6gico matematico en el desarrollo de la capacidad algebraica, sino también
proporcionar orientaciones practicas que contribuyan a mejorar la ensefianza de la matematica
y elevar el rendimiento académico de los estudiantes en el contexto local de Bambamarca,

Cajamarca.



CAPITULO

PROBLEMA DE INVESTIGACION

Planteamiento del problema

Desde hace varios afios, a nivel mundial se considera que el razonamiento l6gico
matematico es una de las materias educativas con mayores dificultades en la formacion
académica de los estudiantes, ya que permite razonar para defender, argumentar o refutar
sobre una idea propia, para que identifique las problematicas que afectan tanto en su
entorno escolar como familiar, siendo capaz de proponer soluciones que se adapten al
contexto (Zhadira et al., 2021). Centrado en esa problematica, en Indonesia, se evidencio
que existen deficientes problemas para comprender y expresar los problemas algebraicos,

tardando mas tiempo para comprender o traducir los datos (Cut et al, 2021).

Aunado al problema, Chen et al. (2015) refieren que el razonamiento l6gico es
generalmente un tema dificil para los estudiantes, pues a menudo no logran percibir las
relaciones l6gicas y no las internalizan en el conocimiento y la comprension personal,
conduciéndoles a la inflexibilidad en su enfoque de los problemas matematicos. Los
estudiantes en su razonamiento l6gico presentan bajo autoeficacia matematica,
generalmente creen que sus tareas son mas dificiles de lo que realmente son, que cualquier
cantidad de esfuerzo no puede cambiar un hecho establecido y que su capacidad para
resolver problemas es insuficiente, tales creencias debilitan la autoconfianza y provocan

reacciones emocionales negativas como ansiedad, tension, estrés y depresion.

Asimismo, Guerrero et al (2021) refieren que, en las instituciones educativas, los
estudiantes presentan muchas dificultades de aprendizaje en el area de matematicas, siendo

un mayor problema en el rendimiento académico, pues la actualidad no muestra estrategias



de aprendizaje para el desarrollo del razonamiento I6gico matematico, también no hacen

buen uso de las capacidades de dicha area.

A nivel nacional, los estudiantes de secundaria tienen deficiencias o se le complica
el aprendizaje a la matematica, asi se expresa en un estudio realizado en Huanuco, que los
estudiantes perciben las clases de matematica como algo abstracto y descontextualizado a
la realidad, asimismo, el procesamiento y el analisis de datos que es eficaz para el
aprendizaje de razonamiento matematico, no es tomado en consideracion e importancia,
pues el 15% de estudiantes obtuvo un calificativo de insuficiente en la capacidad de traduce
datos a expresiones algebraicas se descubrio que (Vilchez & Ramon, 2020), asimismo en
lima estudiantes de educacion primaria presentaron un bajo nivel en la capacidad de
traduce datos en expresiones numeéricas para el razonamiento l6gico matematico (Robles,

2019).

A nivel local, una indagacion en estudiantes de la Region Cajamarca, para medir
el nivel de desarrollo de la capacidad de razonamiento matematico, arrojo un promedio
regular en un 14.76. Ademas, los estudiantes de I.E publicas secundarias tienen un nivel
de desarrollo de capacidad de razonamiento matematico mayor a los estudiantes de

escuelas privadas con un puntaje de 14.80 y 14.62 (Carrasco et al., 2021).

A nivel provincial, un estudio en Bambamarca afirma que los estudiantes del
primer grado de la Institucion Educativa “Ciro Alegria” de secundaria evidencias gran
porcentaje de dificultad con respecto al razonamiento l6gico matematico en un 78%
desaprobados, presentando mayor dificultad al momento de comprension y resolucion de
problemas, evidenciando la reducida agilidad mental al momento de resolver y analizar
problemas cotidianos, y ellos retrasa el avance de aprendizaje estructurado por la

institucion (Huaman, 2018).



En la institucion educativa de “San Marcos”, ubicado en la ciudad de Bambamarca,
Cajamarca, también no es ajena a esta problematica. Los estudiantes de segundo grado de
secundaria muestran deficiencias en la capacidad traduce datos y condiciones a
expresiones algebraicas porque no pueden organizar, comunicar o analizar problemas de
manera efectiva. También exhiben una falta de comprensién e interpretacion cuando se
enfrentan a desafios y problemas, como plantear y resolver problemas de razonamiento.
Muchos alumnos no logran extraer correctamente los elementos clave del enunciado
(como cantidades, variables desconocidas, relaciones funcionales) para formular
expresiones simbolicas; cometen errores frecuentes en la interpretacion del signo igual, en
la transformacioén de lenguaje verbal a algebra ("si", “mas que”, “el doble de”, etc.);
confunden términos, coeficientes y variables; y tienen escasa capacidad para generalizar
reglas a partir de patrones numéricos o situaciones concretas, lo que les impide construir
expresiones algebraicas que reflejen fielmente las condiciones dadas. Ademas, los reportes
de la Evaluacion Censal de Estudiantes indican que un porcentaje alto de estudiantes de
2.° secundaria se ubica en niveles “En inicio” o “Previo al inicio” en Matematica, lo que

confirma que gran parte ain no domina esta capacidad.

Es preciso recalcar, que por las razones antes mencionadas es fundamental realizar
el presente estudio para conocer si hay una relacion entre el razonamiento lo6gico

matematico y la capacidad traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas.

Formulacién del problema

2.1. Problema principal

¢En qué medida el razonamiento l6gico matematico influye en la capacidad traduce
datos y condiciones a expresiones algebraicas en el area de matematica de los estudiantes

del 2° grado de la I.E. “San Marcos”, Bambamarca, Cajamarca, 20247



2.2. Problemas derivados

¢Cudl es el nivel de logro en la capacidad traduce datos y condiciones a
expresiones algebraicas, antes de aplicar las actividades de razonamiento l6gico
matematico en el area de matematica de los estudiantes del 2° grado de la I.E. “San

Marcos”, Bambamarca, Cajamarca, 2024?

¢Cual es el nivel de logro en la capacidad traduce datos y condiciones a
expresiones algebraicas, después de aplicar las actividades de razonamiento l6gico
matematico en el area de matematica de los estudiantes del 2° grado de la I.E. “San

Marcos”, Bambamarca, Cajamarca, 2024?

3. Justificacion de la Investigacion

3.1. Teolrica

La investigacion se justifica de manera tedrica por fundamentarse en las
teorias existentes como la de Ausubel, en su supuesto que habla del aprendizaje,
Piaget, a fin de generar nuevo conocimiento y permitir tener un sostén a las futuras

investigaciones.

Aunado a la investigacion social, la investigacion contribuye en el beneficio
de los directivos de la Institucion educativa, a los profesores, padres de familia y
alumnos en general, al evidenciar la importancia del razonamiento légico en el
proceso de aprendizaje en las matematicas, en sus competencias, capacidades y
desempefios. Asimismo, puede ser Util para generar alternativas de solucion o disefio
de propuestas para mejorar la capacidad traduce datos y condiciones a expresiones

algebraicas en la I.E. “San Marcos” Bambamarca.



3.2. Préctica

De forma préctica se centra en conocer la realidad de la capacidad traduce
datos y condiciones a expresiones algebraicas en la Institucién Educativa San
Marcos Bambamarca, ya que muchas veces no son desarrolladas para el aprendizaje
adecuado, asimismo, permite conocer cuan Util es para aprender matematicas,
especialmente en mejorar la capacidad en la capacidad traduce datos y condiciones

a expresiones algebraicas. Asimismo, ver la influencia entre variables.

3.3. Metodologica

De forma metodologica se justifica por centrarse en didacticas metodologicas
e instrumentos validos y confiables que pueden transcender en las futuras
investigaciones, asimismo, sera basada en el método cientifico para arrojar

resultados veraces.

Delimitacion de la investigacion

4.1. Espacial

Esta investigacion se desarrollé en la I.LE. “San Marcos” de la ciudad de

Bambamarca, provincia Hualgayoc y departamento Cajamarca

4.2. Temporal

Esta investigacion se desarrollé desde el mes de agosto del afio 2023 hasta el

mes de enero del 2024



5.

Obijetivos de la investigacion

5.1

5.2.

Objetivo general

Determinar la influencia del razonamiento l6gico matematico en la capacidad
traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas en el area de matematica de

los estudiantes del 2° grado de la I.E. “San Marcos”, Bambamarca, Cajamarca, 2024.

Obijetivos especificos

Determinar el nivel de logro en la capacidad traduce datos y condiciones a
expresiones algebraicas, antes de ejecutar las actividades de razonamiento l6gico
matematico en estudiantes de segundo grado de la I.E. “San Marcos” Bambamarca

2024.

Determinar el nivel de logro en la capacidad traduce datos y condiciones a
expresiones algebraicas, después de ejecutar las actividades de razonamiento 16gico
matematico en el area de matematica de los estudiantes del 2° grado de la I.E. “San

Marcos”, Bambamarca, Cajamarca, 2024.
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CAPITULOII

MARCO TEORICO

Antecedentes de la investigacion

1.1. A nivel internacional

El equipo de investigacion Borja et al. (2025), de Ecuador, publicé un estudio
el objetivo central fue determinar la efectividad de la Inteligencia Artificial (1A)
como herramienta para impulsar la habilidad de resolucidn de problemas en alumnos
con bajos niveles de razonamiento. La metodologia se centr6 en un enfoque
cuantitativo con un disefio experimental, aunque los detalles especificos de la
poblacion y la muestra no se explicitan en el resumen, el estudio se enfoca en la
educacion basica. Los resultados se orientaron a demostrar que la intervencion
basada en IA impacto positivamente en la mejora de las habilidades, fundamentales
para el posterior proceso de traduccion simbdlica en algebra. La prueba de hipétesis
de efectividad del método de IA fue aceptada. La conclusion principal destaca que
la implementacion de la IA constituye una estrategia efectiva para robustecer el
razonamiento l6gico matematico y, por extensién, las habilidades cognitivas

necesarias para la resolucion de problemas complejos.

El estudio de Celi et al. (2024), proveniente de Ecuador, se orientd a analizar
la influencia del pensamiento I6gico matematico en el rendimiento académico de
estudiantes de educacion general basica. La metodologia empleada fue de enfoque
mixto, combinando elementos cuantitativos y cualitativos, y con un disefio no
experimental para el analisis de la relacion entre las variables. Entre los resultados

obtenidos, se destaca una correlacién positiva y crucial entre el razonamiento 16gico
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y el rendimiento académico en matematica. La prueba de hipotesis corroboro6 la
existencia de una relacion significativa, aunque el resumen no detalla el estadistico
especifico. La conclusion final del trabajo afirma que el pensamiento l6gico
matematico es una habilidad cognitiva fundamental que influye decisivamente en el
rendimiento, siendo su dominio un requisito indispensable para el analisis y la

solucion de problemas que implican la traduccion a un lenguaje simbélico.

A nivel nacional

La tesis de pregrado de Mejia (2024) se desarrollo en Perd con el objetivo de
describir el nivel de aprendizaje en matematica en estudiantes de secundaria, con
especial atencion a la capacidad Traduce datos y condiciones a expresiones
algebraicas. El disefio de la investigacion fue de tipo no experimental, transeccional
y descriptivo, con un enfoque cuantitativo, aplicando instrumentos de evaluacion en
la poblacion estudiantil. Los resultados descriptivos revelaron que un alto porcentaje
de los estudiantes presentaba serias deficiencias al intentar traducir datos a
expresiones algebraicas y al comprender las relaciones simbdlicas, ubicandose
mayoritariamente en niveles de logro bajos y regulares. Al ser un estudio descriptivo,
no se aplico prueba de hipotesis. La conclusion principal subraya la urgencia de
fortalecer la capacidad de traduccién algebraica, ya que la poblacién estudiada
demuestra una comprension limitada de la representacion simbolica en la resolucion

de problemas.

Mora (2024) en su estudio el objetivo fue evaluar si talleres intensivos de
I6gica mejoran el razonamiento légico en estudiantes de secundaria sin ensefianza
previa formal de Ldgica; desarrollo una metodologia con enfoque cuantitativo cuasi-

experimental (nivel explicativo) con disefio de tipo pretest—postest y muestra por
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conveniencia de 43 estudiantes; instrumentos y analisis: pruebas de l6gica aplicadas
en tres momentos, analisis no paramétrico (prueba de Friedman) y medidas
descriptivas; los resultados indican que hay diferencias significativas entre las
mediciones sucesivas (prueba de Friedman significativa), evidencia de progreso en
las calificaciones aunque con promedios finales moderados; asimismo las pruebas
estadisticas indicaron diferencias significativas en el rendimiento a lo largo del taller
(nivel de confianza reportado en el estudio); conlcuye que los talleres de l6gica
mejoraron de modo estadisticamente significativo el rendimiento en razonamiento
l6gico, lo que apoya la inclusion de actividades estructuradas de légica para
fortalecer habilidades previas requeridas en procesos algebraicos y de traduccion

simboélica.

1.3. Anivel local

No se evidencia investigaciones relacionadas con el tema de estudio en los

repositorios a nivel local.

2. Marco tedrico — marco conceptual

2.1. Teoria del aprendizaje de Piaget

En su teoria argumenta que la interaccion con el entorno conlleva a extraer
conocimiento nuevo relevante, la cual, fortalece que se forme el pensamiento para
su progreso posterior, cuyo eje fundamental es el equilibrio en la vida adulta. Por
ende, el pensamiento l6gico es el logro del crecimiento psiquico y abarca el
compromiso con lo exterior y una activa construccién que conlleva en las

operaciones ldgicas la cual se da en las primeras acciones sensomotoras, luego de la
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representacion simbolica y, por Gltimo, del pensamiento de funciones légicas (Barcia

et al., 2019).

Tapia et al. (2020) menciona que, segun Piaget, el pensamiento l6gico en la

persona, se manifiesta en 4 etapas, estas se muestran a continuacion:

Sensomotora (hasta los 2 afios): desarrolla su conocimiento mediante la
interaccion fisica y sensomotriz y la utilizacion de objetos, capta la informacion a

través de sus sentidos y relacionan la imagen con su nombre.

Pre operacional (2 hasta 7 afios): el aprendizaje se da por los juegos de
imitacion, el nifio carece de del pensamiento l6gico concreto, abarca la comprension

y la interpretacion de signos y simbolos.

Operaciones concretas (7 hasta 11 afios): en esta etapa la persona empieza

con sus primeros indicios de pensamiento logico.

Operaciones formales (12 afos hasta la vida adulta): en esta etapa final la
persona incrementa el desarrollo del pensamiento l6gico, donde tiene la capacidad

de emplear el razonamiento abstracto y el pensamiento hipotético deductivo.

Teoria de la inteligencia l6gico-matematico

Gardner (1983) menciona que la inteligencia l6gica-matematica en la persona
conlleva diferentes tipos de razonamiento, esta abarca tres amplios campos
interrelacionados: la matematica, la lI6gica y la ciencia, por tanto, el autor afirma que
un individuo esta inteligencia circunstancialmente desarrollada es probable que
presente ciertas caracteristicas como: percepcion de objetos y su funcionamiento con

el ambiente, dominio de conceptos de tiempo, cantidad, causa y efecto, tiene las
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competencias para llegar a la solucion légica de problemas, utiliza destrezas
matematicas como el célculo, estimacion, la observacion y llegar a conclusiones, en
resumen, este abarca la realizacion de distintos componentes: calculos matematicos,
resolver problemas, el pensamiento légico y el razonamiento deductivo e inductivo

(Padilla, 2018).

Teoria del aprendizaje significativo de Ausubel

Ausubel en su teoria argumenta que el conocimiento es producto de la
construccion humana y la manera como la nueva informacion se asimila, si el
estudiante conecta la informacidn con el conocimiento que tiene, estos obtendran un
aprendizaje significativo, por tanto, aprenderan de diferentes maneras, desde
memorizar, seleccionar y aprender de sus descubrimientos propios, por ello ,para
que sea significativo Ausubel afirma que el contenido estudiado es asimilado y se
relaciona con los conocimientos adquiridos previamente, por lo cual, es un proceso
que asocia la informacion nueva, lo amplia, reorganiza y reconstruye en conceptos
cruciales que estan en la estructura cognitiva y los vincula para comprender el
entorno, donde los estudiantes deben entender dicha situacion para resolver los
problemas de manera significativa para ellos mismos (Vargas y Vargas, 2022). Esta
teoria describe el comportamiento teorico del proceso cognitivo del aprendizaje, en
base del razonamiento deductivo del individuo y en base a sus conocimientos
previos, esto quiere decir, como la persona aprende como nuevo conocimiento y la
incorporacion en su estructura cognitiva, donde la integracién de esta nueva
informacion como un proceso complicado mediante el cual aprende el individuo

(Batista, 2020).
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2.4. Razonamiento légico-matematico

La logica analiza la manera del razonamiento, es una disciplina que a través
de reglas y metodos estable si una argumentacion es verdadero, es decir, se entiende
si el pensamiento es valido, por tanto, la l6gica ayuda a ordenar el razonamiento y
ayuda a manifestarlo de forma correcta, mediante reglas, se puede establecer si una
proposicion es verdadera o no y mostrar la validez de los razonamientos, en este
sentido, mediante razonamiento légicos, las matematicos evallan cantidades,
estructuras y relaciones abstractas, lo cual permite que se conozcan patrones, realizar
hipotesis y determinar definiciones por deduccion. Por ello, el desarrollo logico-
matematico es esencial para entender conceptos abstractos, el razonamiento y la
comprension de relaciones, siendo esta la capacidad para poder realizar y pensar

numéricamente y para utilizar el razonamiento l6gico (Medina, 2018).

Lopez y Gonzalez (2019) definen al razonamiento 16gico-matematico como
la capacidad de comprensién de modelos y relaciones logicas en actividades no

habituales en base a diferentes pasos como:

Determina una circunstancia con un problema. Opta o desarrolla un método
para resolver el problema. Adopta el método elegido, caso contrario no resolverlo se

vuelve a realizar el anterior punto. Obtiene conclusiones.

Para Lopez y Gonzalez (2021) el razonamiento légico matematico es la
habilidad que tiene la persona para comprender datos empleando funciones y
proposiciones para categorizar, distribuir y deducir conjeturas utilizando diferentes
pasos. Este es esencial para el aprendizaje de las matematicas, este abarca el

razonamiento sobre temas matematicos y de procesos de pensamiento de
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abstraccion, visualizacion, justificacion, estimacion a través de conjeturas (Ramirez

et al., 2018).

En consecuencia, es esencial que se desarrolle el razonamiento logico-
matematico en los estudiantes, esto para forjar conocimientos que fortalezcan el
establecimiento de destrezas como comprender y calcular postulados para la
creacion de relaciones l6gicas. Por ende, el razonamiento l6gico matematico sirve
fundamentalmente para resolver problemas, este debe ejercitarse a diario utilizando
recursos idoneos que ayuden a destacar la habilidad de comparar y evaluar

problemas para alcanzar conclusiones veraces y contundentes (Tapia et al., 2020).

Dimensiones del razonamiento l6gico matematico

a. Razonamiento

La capacidad de razonamiento es una de las habilidades de pensamiento de
orden superior que el estudiante debe desarrollar y dominar, esta es la capacidad de
estimacion basado en hechos necesarios para organizar, analizar y resolver
problemas (Hidayat et al., 2022). El razonamiento es crucial para el entendimiento
de las matematicas, porque conlleva al desarrollo y descubrimiento de ideas,
interpretacion de resultados y el uso de la conjetura, por tanto, el razonamiento
matematico es una parte esencial de la experiencia matematica del estudiante, por
ende, ellos necesitan trabajarlo para formular y explorar hipétesis, ademas de
comprender y escuchar distintas interpretaciones, teniendo la opcién de comprobar,
cambiar y fortalecer sus conclusiones e ideas basadas en premisas matematicas y

hechos relevantes (Kareem et al., 2022).
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b. Comprension e interpretacion

Es un proceso mental mediante cual el individuo toma el conocimiento y lo
emplea en diferentes contextos y formas, este proceso mental abarca otros
procedimientos como la comparacion, ejemplificacion, etc., en otras palabras, la
comprension de problemas, son circunstancias que se le presenta al individuo para
alcanzar una solucién mediante la utilizacion de distintos procesos mentales

(Montero y Mahecha, 2021).

La comprension es una etapa importante para que el individuo alcance a
resolver un problema, porque, si el estudiante no entiende el problema, este lograra
resolverlo (Munayco y Solis, 2021). Por ende, comprender un problema es
transformar la informacion que recibe el individuo y lo representarlo internamente
en su memoria, este lo integra en modelo cognitivo que le facilita encontrar un
significado (Falcén et al., 2018). Es la comprension del enunciado, es decir, qué es
lo que debe hacerse, es entender la informacion para poder alcanzar la resolucion y
elegir los métodos iddneos, este se basa en la evaluacion y el razonamiento (Urquizo

et al., 2018).

c. Resolucién de problemas

Se define como la solucion a dificultades, obstaculos, retos y desafios que se
desconocen las estrategias previas de solucion, y realizar procedimientos de
resolucion y ordenamiento de los saberes matematicos (MINEDU, 2018). Por otro
lado, afirma que la resolucién de problemas abarca la realizacion de acciones de un
nivel cognitivo alto, esto porque se caracteriza por encontrar criterios de resolucion

y impulsar el desarrollo del conocimiento matematico, por ende, el estudiante para
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resolver problemas debe explorar, plantearse conjeturas, experimentar y evaluarlo

para mostrar los resultados obtenidos por si mismos (Arteaga et al., 2020).

Se define a la resolucion de problemas como el proceso de interpretacion de
una condicién matematica, este involucra fases interactiva de plantear, expresar,
comprobar e inspeccionar interpretaciones, por ello, la resolucion de problemas es
un proceso mental mediante el cual los estudiantes agrupan diferentes componentes,
saberes, capacidades, principios, aptitudes y conceptos que fueron adquiridos
previamente para encontrar un método nuevo que conlleva a la solucién de este

problema (Diaz y Carega, 2021).

Este abarca la integracion de forma coherente y la comprension de objetos,
conceptos, representaciones matematicas y saber utilizarlas para alcanzar soluciones
correctas (Rodriguez y Gamboa, 2019). La resolucion de problemas es un
mecanismo donde se identifica, explora, prueba y se a conocer los métodos de
solucién y la solucion respectiva, es decir, es cuando la persona entre en proceso de
descubrimiento de distintas representaciones, variantes, vinculos y busquedas de
modelos entre acciones numeéricas, presentar y comunicar los resultados (Poveda,

2020).

Aprendizaje de las matematicas

Las matematicas es una accion del ser humano y ocupan un lugar importante
en el desarrollo del conocimiento y cultura en nuestra sociedad. Esta en un desarrollo
continuo y adaptacion, y por lo tanto apoya cada vez mas la investigacion cientifica,
la tecnologia actual y otras areas necesarias para que el pais desarrolle. Este aspecto
del aprendizaje fortalece a la persona a tener la habilidad de busqueda, organizacion,

analisis y sistematizacién de la informacion, comprender el entorno que los rodea,
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lidiar en él, optar por decisiones importantes y llegar a la resolucion de problemas

creativamente (MINEDU, 2018).

Tapia y Murillo (2020) manifiestan que las matematicas son de crucial
importancia para el desarrollo intelectual del individuo, permitiéndoles trabajar de
forma organizada, ser ldgicos, y estar preparados mentalmente para ser abstractos y
criticos. Por otra parte, el aprendizaje se define como la obtencion de conocimiento
nuevo el cual se almacena a través de procesos del cerebro en la memoria para
recuperarlas y utilizarlas en cualquier instante que se requiera, por tanto, en la
educacion existen tres elementos que se vinculan en la ensefianza-aprendizaje, los

cuales se tienen al profesor, el estudiante y el ambiente (Ramirez y Olmos, 2020).

Por tanto, el aprendizaje de las matematicas es un procedimiento de
profundizacion y analisis personal y grupal donde se genera y reconstruye mediante
la resolucion de problemas el conocimiento, este proceso abarca vincular y ordenar
ideas matematicas que suben el nivel de dificultad (MINEDU, 2018). En este
sentido, para darse este aprendizaje es necesario que el individuo desarrolle un alto

nivel de las funciones cognitivas (Ramirez y Olmos, 2020).

Capacidad: Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y gréaficos.

Segun el Curriculo Nacional de Educacion Basica (MINEDU, 2016), en el
area de Matematica, bajo la competencia Resuelve problemas de regularidad,

equivalencia y cambio.

Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y gréaficas: significa
transformar los datos, valores desconocidos, variables y relaciones de un problema

a una expresion grafica o algebraica (modelo) que generalice la interaccion entre
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estos. Implica también evaluar el resultado o la expresion formulada con respecto a
las condiciones de la situacion; y formular preguntas o problemas a partir de una

situacion o una expresion (MINEDU, 2016).

Es decir, no solo escribir una expresion algebraica, sino que esta exprese
correctamente la relacion entre elementos del problema, generalice si es posible, se
pueda evaluar (sustituir valores, verificar si cumple condiciones), y también generar
nuevos problemas o preguntas a partir de una situacion dada o de la expresion

misma.

También, esta capacidad estd vinculada con “expresiones graficas” (modelos
gréficos), lo que implica que los estudiantes deben poder representar relaciones con

gréficos cuando corresponda.

En sintesis, el MINEDU (2016) refiere que esta capacidad es transformar las
relaciones entre los datos y condiciones de un problema a una expresion numérica
que reproduzca las relaciones entre estos; esta expresidn se comporta como un
sistema compuesto por numeros, operaciones y sus propiedades. Es plantear
problemas a partir de una situacion o una expresion numeérica dada. También implica
evaluar si el resultado obtenido o la expresidbn numérica formulada (modelo),

cumplen las condiciones iniciales del problema (p.133).

Desempefios

Establece relaciones entre datos, valores desconocidos o relaciones de
equivalencia, y transforma esas relaciones a expresiones algebraicas, que incluyen
ecuaciones lineales (ax + b =cx + d) ayceQ e inecuaciones de la forma:  ax

>b,ax<b,ax>byaxb;va#0.
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Comprueba si la expresion algebraica (modelo) que planted le permitio

solucionar el problema.

Establece relaciones entre datos, relaciones de equivalencia o variacién entre
dos magnitudes y transforma esas relacionese expresiones algebraicas o graficas

(modelos) que incluyen la regla de formacién de funciones lineales y afines.

Establece relaciones entre datos. valores desconocidos y transforma esas
relaciones a expresiones algebraicas que incluyen la regla de formacion de

progresiones aritméticas con nimeros enteros.

Datos

Son hechos, mediciones u observaciones representadas en una forma
estructurada que puede ser procesada, analizada o utilizada como base para

razonamiento o toma de decisiones (Connolly & Begg, 2015, p. 12).

En el contexto educativo y matematico, los datos son valores cuantitativos o
cualitativos recogidos de observaciones, mediciones, registros o enunciados de
problemas, que permiten analizar, describir o inferir propiedades, relaciones y

patrones entre variables.

En un problema matematico, los datos son las informaciones explicitas
(valores numeéricos, condiciones, pardmetros conocidos) que sirven para construir el
modelo (por ejemplo, “la edad de Juan es 3 afios mas que la de Maria”, “el nimero

total de objetos es 507, “el costo unitario es ...”") y que el estudiante debe interpretar

correctamente para formular expresiones o relaciones.
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En los documentos del Ministerio de Educacion del Perd, estos datos son
parte del insumo que los estudiantes deben “traducir” en expresiones algebraicas
(parte de la capacidad “traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y

graficas”) para modelar situaciones.

Regularidades

Se refieren a patrones, leyes o comportamientos recurrentes observados en
fendmenos naturales, sociales o abstractos, que permiten formular generalizaciones

o predicciones (Psillos, 2002, p. 13).

Las regularidades (o patrones) designan propiedades que se repiten con
consistencia o que siguen una ley o estructura reconocible dentro de un conjunto de
datos o situaciones: por ejemplo, progresiones aritméticas o geomeétricas, aumentos

constantes, repeticiones periddicas, simetrias, etc.

En didactica de la matematica se sefiala que mucha parte de la matematica
consiste en descubrir, describir y generalizar regularidades (patrones) que aparecen

en secuencias, funciones, procesos de cambio, etc.

Relacion de equivalencia, es una relacion binaria sobre un conjunto que es
reflexiva, simétrica y transitiva. Este tipo de relacién permite particionar un conjunto

en clases de equivalencia disjuntas (Epp, 2011, p. 472).

Una relacion de equivalencia es una relacion binaria en un conjunto que
cumple tres propiedades fundamentales: reflexividad (todo elemento esté en relacion
consigo mismo), simetria (si a esta relacionado con b, entonces b esta relacionado

con a) y transitividad (si a esta relacionado con b y b con c, entonces a esta
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relacionado con c). (véase definicion estdndar de relacion de equivalencia) (Araya

& Poblete, 2011).

En el &mbito educativo y del algebra escolar, hablar de relaciones de
equivalencia puede implicar que dos expresiones representan lo mismo en valor para
las mismas condiciones (por ejemplo, 2x+3 es equivalente a x+x+3 para todos los x)

o que diferentes formas simbdlicas conducen al mismo conjunto de soluciones.

En el curriculo peruano, la competencia que integra “equivalencia” aborda el
hecho de que los estudiantes deben comprender como diferentes expresiones,
ecuaciones o funciones pueden ser equivalentes entre si 0 representar la misma
relacion, y deben poder razonar sobre equivalencia al transformar expresiones o

resolver ecuaciones.

En trabajos sobre nocién de igualdad, se vincula la idea de equivalencia con
el uso del signo igual (=) como una forma de expresar esa relacion de igualdad entre
dos expresiones. Pimm (1999) refiere que el simbolo “=" funciona para nombrar la

equivalencia entre expresiones simbolicas.

Comprobar

Desde el punto de vista matematico, el verbo “comprobar” (y por tanto su
forma conjugada “comprueba”) se refiere al acto de verificar rigurosamente que una
afirmacion, propiedad, igualdad, teorema o solucion satisface ciertas condiciones
dadas, generalmente mediante sustitucion, deduccion légica o aplicacién de

definiciones y axiomas (Stewart, 2015, p. 4)

Comprobar una afirmacion significa mostrar, mediante sustitucion o

deduccidn logica, que se cumple bajo las condiciones dadas (Stewart, 2015, p. 5)
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Desarrollo de esta capacidad segun el Ministerio de Educacion

En los grados de secundaria (especialmente a partir de 2.° grado secundaria,

aproximadamente el Ciclo VII en el curriculo peruano) esta capacidad implica:

Trabajar con problemas reales o situacionales que incluyan magnitudes con
relaciones variables (por ejemplo, cambios continuos, tasas de crecimiento,

proporcionalidad, proyectos de inversion, etc.).

Extraer de enunciados los datos relevantes, identificar qué cantidad es
variable, cual es constante, cual es incdgnita, etc., y luego formular expresiones
algebraicas (por ejemplo, ecuaciones, inecuaciones, funciones) o gréficos que

modelen esa situacion.

Evaluar si la expresion propuesta reproduce las condiciones del problema, es
decir, si al sustituir valores o al observar su comportamiento grafico satisface lo que

se enuncia.

Generar nuevos problemas o preguntas basadas en la expresion o modelo
construido: por ejemplo, preguntar por valores desconocidos; variar condiciones;
explorar dominios/rangos; investigar qué sucede cuando cambian ciertos

parametros.

Integrar esta capacidad con otras del curriculo: comunicar comprension
algebraica (interpretar expresiones, funciones, patrones), usar procedimientos para
transformar y simplificar, argumentar afirmaciones acerca de relaciones,

equivalencias, cambio.
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Al final del ciclo, los estudiantes secundarios deberian manejar expresiones
algebraicas que incluyan funciones lineales, afines, cuadraticas, exponenciales,
progresiones aritméticas o geométricas, sistemas de ecuaciones lineales, etc.
También deberian usar gréficos para representar relaciones variables, interpretar

iméagenes graficas, y escoger modelos adecuados.

Importancia de desarrollar esta capacidad

Desarrollar esta capacidad en los estudiantes tiene maltiples beneficios:

Razonamiento abstracto y generalizacion: Permite que los alumnos pasen de
lo concreto (nUmeros, situaciones particulares) a lo abstracto (variables,
generalizacion de patrones, reglas), lo cual es esencial en el algebra y en muchas

areas de matematica superior.

Flexibilidad en la resolucién de problemas: Cuando los estudiantes pueden
traducir una situacion real a una expresion algebraica o grafica, tienen mas
herramientas para analizar, variar condiciones, modelar escenarios, anticipar

resultados y tomar decisiones.

Conexion entre diferentes representaciones: Fomenta que los estudiantes
entiendan como una misma relacion puede expresarse verbalmente, numéricamente,
simbdlicamente (algebra), graficamente; esta capacidad de traducir entre formas

fortalece la comprension profunda y evita aprendizajes de memoria sin sentido.

Preparacion para estudios superiores y para la vida practica: En ciencia,
ingenieria, economia, estadistica, y muchas profesiones, se usan modelos
algebraicos; también en la vida cotidiana (finanzas, estimaciones, predicciones) esta

competencia es muy Uutil.
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Desarrollo del pensamiento l6gico y critico: Porque exige verificar que el
modelo que crean sea adecuado, que cumpla condiciones, que no haya
contradicciones, que no se ignore restricciones, etc. Esto fortalece la capacidad de

argumentar, de comprobar, de refinar.

Relacién con otros aprendizajes

Estd intimamente ligada con funciones, ecuaciones e inecuaciones,
progresiones, patrones — porgque estas son las expresiones algebraicas o graficas en

las que traducen los datos.

Se relaciona con el area de probabilidad y estadistica cuando los modelos

implican tendencias, variaciones, regresiones, etc.

Tiene nexo con geometria (por ejemplo, al graficar relaciones, interpretar

rectas, parabolas, etc.).

Favorece habilidades de lectura comprensiva, puesto que interpretar

correctamente enunciados es clave para extraer los datos y relaciones.

Definicion de términos basicos

Aprendizaje: Adquisicion del conocimiento de algo por medio del estudio, el
ejercicio o la experiencia, en especial de los conocimientos necesarios para aprender algun

arte u oficio (Ausubel, Novak y Hanesian, 1978).

Comprension. Proceso cognitivo mediante el cual se entiende el significado de un

mensaje, texto, problema o situacion (Snow, 2002, p. 11)
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Comprension e interpretacion. Proceso integrado que implica no solo entender
el significado explicito de una informacion (comprension), sino también atribuirle sentido
en un contexto determinado, inferir intenciones o aplicarla a nuevas situaciones

(interpretacién) (Wiggins & McTighe, 2005, p. 87)

Comprobar. Verificar la validez de una afirmacion, solucion o propiedad

mediante sustitucion, célculo o aplicacion directa de definiciones (Stewart, 2015, p. 5)

Dato. Hecho, valor o pieza de informacion registrada que puede ser procesada o

utilizada como base para razonamiento (Connolly & Begg, 2015, p. 12)

Ecuacion. lgualdad matematica entre dos expresiones algebraicas que contiene una

0 mas variables cuyo valor se desea determinar (Lial, Hornsby, & McGinnis, 2016, p. 58)

Expresa. Representar ideas, relaciones o resultados matematicos mediante

lenguaje simbolico, verbal, grafico o numérico (NCTM, 2000, p. 60).

Expresion algebraica. Combinacion de nimeros y letras relacionados mediante
operaciones aritméticas; adicion, sustraccion, multiplicacion, divisién y potenciacion

(Baldor, 2005).

Formula problemas. Crear o enunciar un problema matematico a partir de una
situacion real o abstracta, identificando variables, relaciones y condiciones relevantes

(Silver, 1994, p. 19)

Funcion lineal. Funcion cuya representacion grafica es una linea recta, y que puede
expresarse en la forma f(x)=mx+b , donde m y b son constantes reales (Bittinger, Beecher,

& Ellenbogen, 2012, p. 132)
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Identifica. Reconocer o determinar las caracteristicas esenciales de un objeto,

patron, relacién o concepto matematico (NCTM, 2000, p. 56)

Influencia. Efecto, consecuencia o cambio que produce una cosa en otra (Bandura,

1977)

Institucion Educativa. Unidad pedago6gica del sistema responsable de los
procesos de ensefianza-aprendizaje destinados al logro de los objetivos establecidos por

dicha ley (Tobon, 2006).

Interpreta. Asignar significado a simbolos, graficos, datos o expresiones

matematicas en un contexto determinado (NCTM, 2000, p. 62)

Interpretacion. Proceso de atribuir significado a una representacion simbolica,

gréfica o textual en funcién de un contexto (Even, 1998, p. 103)

Ldgica Matematica. Estudio formal y simbdlico de la l6gica, y su aplicacion a

algunas areas de la matematica y la ciencia (Cohen y Hersh, 1967).

Plantea. Formular o establecer un problema, ecuacion o modelo matematico a

partir de una situacion dada (Polya, 1945, p. 173)

Razonamiento. Proceso mental que consiste en obtener conclusiones a partir de

premisas, evidencias o principios (Johnson-Laird, 1983, p. 3)

Razonamiento légico. Tipo de razonamiento que sigue reglas formales de la l6gica

para derivar conclusiones validas a partir de premisas (Copi, Cohen, & McMahon, 2014,

p. 7)
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Razonamiento I6gico matematico. Capacidad para utilizar el razonamiento l6gico
en contextos matematicos, incluyendo deduccién, induccion, generalizacién y uso de

estructuras abstractas (OECD, 2018, p. 65)

Razonar: Establecer relacién entre ideas o conceptos distintos para obtener
conclusiones o formar un juicio (Piaget, 1950). Analiza. Examinar detalladamente un
objeto, problema o situacién descomponiéndolo en sus partes para comprender su

estructura o funcionamiento (Polya, 1945, p. 6)

Reconoce. Identificar un objeto, patrén o propiedad matematica basandose en

caracteristicas previamente aprendidas (Schoenfeld, 1985, p. 124)

Regularidad. Patron o regla que se repite de manera consistente en una secuencia,

conjunto de datos o fendmeno matematico (NCTM, 2000, p. 37)

Relacion de equivalencia. Relacion binaria sobre un conjunto que es reflexiva,
simétrica y transitiva, permitiendo particionar el conjunto en clases de equivalencia (Epp,

2011, p. 472)

Resolucion de problemas. Proceso de encontrar una solucién a una situacion
desconocida mediante la aplicacion de estrategias, conocimientos y razonamiento (NCTM,

2000, p. 52)

Resuelve. Encontrar la solucion o respuesta a un problema matematico mediante

procedimientos validos (Polya, 1945, p. 1).

Secuencia grafica. Serie ordenada de figuras o representaciones visuales que

siguen una regularidad o patron perceptible (MINEDU, 2017, p. 42).
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Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas. Convertir informacion
verbal o numérica en simbolos matematicos y operaciones que representen relaciones

cuantitativas (Kieran, 2007, p. 712).
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CAPITULO I

MARCO METODOLOGICO

Caracterizacion y contextualizacion de la investigacion

Descripcion del perfil de la institucion educativa.

La Institucion Educativa San Marcos es una entidad de gestion publica se encuentra
ubicada a 30 minutos del distrito de Bambamarca en el centro poblado. La infraestructura
de la institucion es de ladrillo y el techo es de teja cuenta con 11 aulas, de las cuales 9 son
para la ensefianza, un ambiente para la direccion y el otro para la sala de los docentes,
cuenta con los servicios basicos de agua, desague y luz. Tiene una poblacion escolar de
148 estudiantes en el afio 2019, 165 en el 2018; también cuenta con 16 docentes, 1
administrador, 1 psicologo, 1 secretaria, 1 personal de limpieza y 3 vigilantes. La Mision
principal de dicha institucion es ser una Institucion Educativa de nivel secundario que
brinda una educacion orientada al desarrollo integral de la persona promoviendo un

aprendizaje holistico, creativo y emprendedor.

Tiene como fortalezas que es una Institucion Educativa acogedora, ha
implementado el Plan Lector 2016, hay una participacion activa de los estudiantes, cuenta
con plana docente capacitada que utiliza estrategias y materiales adecuadamente, hay una
asistencia y apoyo de los padres de familia a reuniones. También dicha institucion no
escapa a las debilidades entre estas tenemos, los estudiantes se encuentran en los niveles
previo al inicio e inicio en comunicacion, matematica y ciencia y tecnologia; segin la
Evaluacion Censal de Estudiantes (ECE), hay estudiantes con dificultades en la resolucion

de problemas y comprension lectora, también existe minimas oportunidades donde la Ugel
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convoca a capacitaciones y por ende los docentes tienen dificultad en la planificacion de

sus sesiones de acuerdo al nuevo enfoque curricular nacional.

Caracteristicas, demogréficas y socioeconémicas.

El centro poblado de Lucmacucho pertenece al distrito de Bambamarca, provincia
de Hualgayoc y es una de las trece provincias que conforman el departamento de
Cajamarca, bajo la administracion del gobierno Regional de Cajamarca, en el Peru. Limita
por el norte con la provincia de Chota; por el este con el centro poblado de San Antonio;
por el sur con el centro poblado de San Antonio; y por el oeste con el centro poblado de
San Juan de Lacamaca. El centro poblado de Lucmacucho cuenta con una poblacion

aproximada de 1 350 habitantes.

Caracteristicas culturales y ambientales.

El centro poblado de Lucmacucho fue creada mediante Ley N° 25539 del 11 de
octubre de 2015, en el gobierno del presidente Ollanta Humala Tasso. Celebran su
festividad en honor al aniversario de fundacion de sus rondas campesinas el 25 de mayo

de todos los afios.

Hipotesis de la investigacion

2.1. Hipotesis general

El razonamiento ldgico matematico influye significativamente en la capacidad
traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas en el rea de matematica de
los estudiantes del 2° grado de la Institucion Educativa “San Marcos”, Bambamarca,

Cajamarca, 2024.
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2.2. Hipotesis especificas

H.1. La capacidad traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas, antes de
ejecutar las actividades de razonamiento l6gico matematico en estudiantes de 2° de

la Institucion Educativa “San Marcos”, Bambamarca 2024, tiene un nivel de inicio.

H.2. El nivel de logro en la capacidad traduce datos y condiciones a expresiones
algebraicas, antes de ejecutar las actividades de razonamiento légico matematico en
estudiantes de 2° de la Institucion Educativa “San Marcos”, Bambamarca 2024, tiene

un nivel logrado.

3. Variables de investigacion

Variable 1: Razonamiento l6gico matematico

Variable 2: Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas



4. Matriz de operacionalizacion de variables

Tabla 1

Operacionalizacion de Variables
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DEFINICION DEFINICION TECNICAS/
VARIABLES CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO
Variable Capacidad del individuo para | Se evaluara mediante tres - Analiza Técnica:
Independiente desarrollar su razonamiento y | dimensiones: ) - Oraani Observacion
Razonamiento ldgico pensamiento critico, resolver | razonamiento, Razonamiento rganiza Instrumento: Guia
matematico problemas, hacer frente a | comprension e - Expresa conclusiones de observacion
dificultades y problemas, este | interpretacion y, resolucion _
razonamiento permite | de problemas - Identifica
comprender informacion Comprension e - Interpreta
abstracta, razonar e interactuar interpretacion
matematicamente (Guerrero & - Reconoce
Tejeda, 2022). Resolucién de - Plantea
problemas - Resuelve

Variable Dependiente
Traduce datos y
condiciones a
expresiones algebraicas

Es la capacidad de transformar
las relaciones entre los datos y
condiciones de un problema a
un modelo algebraico que
reproduzca las relaciones entre
estos; esta  expresion  se
comporta como un sistema
compuesto  por  nimeros,
operaciones y sus propiedades
(MINEDU, 2016).

Se evaluaran a los
estudiantes la capacidad de
traducir datos,
regularidades y relaciones
de equivalencia v, si logra
comprobarlo

Datos, regularidades y
relaciones de

- Progresién aritmética
- Ecuaciones

- Funciones lineales

equivalencia
- Secuencias graficas
- Evalla la expresidn algebraica
- Formula problemas
Comprueba - Interpreta
- Expresa

Técnica: Encuesta
(escrita)

Instrumento:
Prueba de
conocimientos (PE-
PS)

Nota. Elaboracién propia
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Poblacion y muestra

Poblacién

La poblacidon de esta investigacion estuvo conformada por 32 estudiantes del
segundo grado, de la Institucion Educativa “San Marcos”, ubicada en el distrito de
Bambamarca, provincia de Hualgayoc, region Cajamarca, durante el afio académico 2024.
Este grupo fue seleccionado por ser accesible y representar el contexto en el que se busca
analizar la influencia del razonamiento I6gico matematico en la capacidad para traducir

datos y condiciones a expresiones algebraicas.

Muestra

Para seleccionar la muestra y conociendo la factibilidad de tomar toda la poblacion,
se consider0 un tipo de muestreo no probabilistico a conveniencia tipo censal, es decir la
muestra lo constituyeron 32 estudiantes del segundo grado de secundaria de la Institucion

Educativa “San Marcos”.

Unidad de analisis

La unidad de analisis de la presente investigacion estuvo constituida por los
estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa “San
Marcos”, ubicada en el distrito de Bambamarca, provincia de Hualgayoc, region

Cajamarca, durante el afio 2024.
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Meétodos

Método cientifico, la investigacion empleé este método, porque utiliza un
procedimiento ordenado para encontrar y verificar el conocimiento cientifico nuevo del
fendmeno o situacion a investigar, este tiene como punto de partida, la identificacion del
problema, luego se revisa la literatura relacionada al objeto de estudio para formularse

hipotesis, luego recopila los datos para llegar a concluir (Naupas et al., 2018).
Métodos Complementarios

Método estadistico: este método utiliza técnicas matematicas para recolectar,
organizar, analizar e interpretar datos cuantitativos con el fin de establecer relaciones o

tendencias (Levine, 2013). Permitio procesar y analizar los datos cuantitativos obtenidos.

Hipotético deductivo: El estudio utilizo este método, porque el punto de partida
son las premisas generales para alcanzar una conclusion en especifica, es decir, parte de
hipdtesis para llegar a comprobar si son veraces o falsas, demas, porque plantea soluciones
al problema de forma teorica y practica, asimismo, mediante los resultados busca ampliar
el conocimiento generando principios cientificos que ayuden a explicar las causas del

problema, predecirlas y poder controlarlas (Sanchez, 2019).
Tipo de investigacion

El estudio fue de tipo aplicada, dado que parte de investigaciones puras para su
abastecimiento, puesto que, a través de las teorias resuelve problemas de, esta basada en
descubrir y solucionar los objetivos planteados (Arias y Covinos, 2021). Asimismo, fué de
naturaleza cuantitativa, porque se baso en cuantificar numéricamente y la utilizacion de
métodos estadisticos para comprobar hipdtesis y llegar a conclusiones cientificas (Naupas

et al., 2018).
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Disefio de investigacion

El estudio se desarrolld bajo un disefio pre experimental, se caracteriza por la
aplicacion de un tratamiento o intervencion a un solo grupo, sin grupo de control ni
asignacion aleatoria, y con escaso control de variables extrafias, y por trabajar con un solo
grupo del cual se toma datos en dos momentos precisos antes y después de aplicar el

tratamiento (Arias y Covinos, 2021). Tiene el siguiente esquema:

G: o — G — 02

Donde:

G: Grupo de Estudiantes (32)

O1: Observacion 1 Pre-test de la capacidad de traducir datos y condiciones a

expresiones  algebraicas.

X: Razonamiento l6gico Matematico.

02: Observacion 2 Pos-test de la capacidad de traducir datos y condiciones a

expresiones algebraicas.

Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Técnica: Como técnica se utilizo la observacion, el cual es un registro ordenado
fiable y valido a través de la vista de comportamientos y actitudes de diferentes situaciones

u hechos que se generen en el entorno (Gallardo, 2017).
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Asimismo, como instrumento para la medir la variable razonamiento ldgico
matematico se tendré la guia de observacion, el cual estard constituido por 11 items en
escala Likert (1=Nunca, 2=Casi nunca, 3=A veces, 4 =Casi siempre y 5 = Siempre)
distribuidos en tres dimensiones: razonamiento, comprension e interpretacion vy,
resolucion de problemas. Mientras que, para analizar la variable dependiente, se aplicé una
prueba evaluativa de 20 preguntas donde el puntaje méaximo fue de 20 de nota y si
desaprobados si alcanzan un puntaje mejor a 11. Ademas, los instrumentos pasaron por un
proceso de validez por tres especialistas y la prueba de fiabilidad con una muestra piloto a

15 estudiantes mediante el estadistico alfa de Cronbach.

Tabla 2

Ficha técnica de la prueba escrita
Nombre  original  del PRUEBA ESCRITA - PRE TEST
instrumento:
Autor y Afio: Jilmer Herrera Bustamante - 2024

Obijetivo del instrumento:  Recolectar datos de la variable traduce datos y
condiciones a expresiones algebraicas

Usuarios: Estudiantes que integran la muestra

Forma de Administracion Aplicacion individual y presencial

0 Modo de Aplicacién

Validez: Determinacion por juicios de expertos

Confiabilidad: Determinado por Alfa de Cronbach

Nota. Elaboracion propia
Técnicas para el procesamiento y analisis de la informacion
En primer lugar, para la recopilacién de los datos se present6 una solicitud dirigida

al director de la institucion educativa que autorizé el ingreso a las instalaciones de la

institucion educativa.
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Después de tener la autorizacion se procedio a aplicar la prueba pre-test a los
estudiantes, después a ello, se ejecutaron las actividades de razonamiento matematico, al
término, se volverieron a evaluar a los estudiantes para ver el efecto que tuvo el tratamiento

post-test.

Para el procesamiento de la informacion, los datos fueron ordenados en una hoja
Excel 2016, luego ingresados al SPSS 26, donde se calculan tablas de frecuencias con sus
graficos estadisticos correspondientes antes de ejecutar el tratamiento y después de
ejecutar el tratamiento experimental. Del mismo modo, para contrastar las hipotesis se
hizo uso del anélisis inferencial, para ello se utilizo el estadistico t-Student al 95% de
confianza, previamente evaluada la normalidad de datos. Esta prueba paramétrica se utilizo

para medir la diferencia de medias en dos grupos.

Para evaluar la normalidad se utilizo la prueba de Shapiro-Wilk ya que la muestra
utilizada en el estudio es menor a 50 observaciones, para el estudio se utilizé la prueba no

parameétrica como signos de Wilcoxon, entre otras.

Validez y confiabilidad

“La validez se refiere al grado en que un instrumento mide realmente la variable

que pretende medir” (Hernandez et al., 2010. p. 200).

“La confiabilidad de un instrumento de medicion se refiere al grado en que su

aplicacion repetida al mismo individuo u objeto produce resultados iguales” (Hernandez

et 4l., 2010. p. 200),

Antes de la aplicacion del instrumento se aplicé en una muestra piloto de 15 de
estudiantes en la 1.LE. JEC Joaquin Bernal, de los cuales los expertos presentaron

sugerencias de mejora.
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La validez de la prueba se realizd con tres expertos del area, tal como se aprecia en

el anexo 3, brindaron las recomendaciones para mejorar la prueba.

La confiabilidad de la prueba segin Kuder-Richardson (KR-20), indica un p-valor
= 0.750, segun George y Mallery (2003, p. 231) indica que es un instrumento aceptable y

confiable.



41

CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

1. Resultados de las variables de estudio

1.1. Resultados Pre-test

Tabla 3
Pre test capacidad traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas

Frecuencia Porcentaje

Nivel Inicio 22 68.8
Proceso 10 31.3
Logrado 0 0.0
Total 32 100.0

Nota. Resultados procesados con SPSS del nivel alcanzado por el estudiante en la capacidad
evaluada con su respectiva frecuencia y porcentaje en el pretest.

Figura 1
Pre test capacidad traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas

PreTest Capacidad traduce datos y condiciones
a expresiones algebraicas
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o un
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Nota. Resultados procesados con SPSS del nivel alcanzado por el estudiante en la capacidad

evaluada en el pre-test.
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Interpretacion

Se infiere de la tabla 3 y figura 1, el nivel alcanzado por los estudiantes en la capacidad
traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas en el pre-test, siendo 32 estudiantes de
2do de secundaria, se observa que 22 estudiantes (68,8%) solo tiene el nivel inicio en el
desarrollo de la capacidad traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas, 10 estudiantes
(31,3%) estan en proceso de desarrollo de esta capacidad traduce datos y condiciones a
expresiones algebraicas, asimismo no se evidencia ningun estudiante que haya logrado

desarrollar esta capacidad traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas.
1.2. Resultados Post-test

Tabla 4

Post test capacidad traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas

Frecuencia  Porcentaje

Nivel Deficiente 9 28.1
Bueno 15 46.9
Excelente 8 25.0
Total 32 100.0

Nota. Resultados procesados con SPSS del nivel alcanzado por el estudiante en la capacidad

evaluada con su respectiva frecuencia y porcentaje en el post-test.
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Figura 2
Post test capacidad traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas

PostTest Capacidad traduce datos y
condiciones a expresiones algebraicas

15
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Estudiantes

Inicio Proceso Logrado

Nivel Capacidad

Nota. Resultados procesados con SPSS del nivel alcanzado por el estudiante en la capacidad

evaluada en el post-test.

Interpretacion

Se infiere de la tabla 4 y figura 2, el nivel alcanzado por los estudiantes en la capacidad
traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas en el post-test después de trabajar
actividades de razonamiento l6gico matematico, de los 32 estudiantes de 2do de secundaria, se
observa que 15 estudiantes (46,9%) ahora estan en proceso de desarrollo de esta capacidad
traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas, 9 estudiantes (28,1%) aun estan en nivel
inicio de desarrollo de esta capacidad traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas,
se destaca que después de trabajar las sesiones de aprendizaje basadas en el razonamiento
I6gico matematico ahora 8 estudiantes (25,0%) han logrado desarrollar esta capacidad traduce

datos y condiciones a expresiones algebraicas.



1.3. Resultados comparativos Pre-test y Post-Test

Tabla s

Comparativa pre-test y post-test capacidad traduce datos y condiciones a expresiones
algebraicas

Pre-Test Post-Test
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Capacidad traduce datos Inicio 22 68.8 9 28.1
y condiciones a Proceso 10 31.3 15 46.9
expresiones algebraicas | ogrado 0 0.0 8 25.0
Total 32 100.0 32 100.0

Nota. Comparativa de resultados procesados con SPSS del nivel alcanzado por el estudiante
en la capacidad evaluada en el pre-test y post-test.

Figura 3

Comparacion pre-test y post-test capacidad traduce datos y condiciones a expresiones
algebraicas

PreTest y PostTest Capacidad traduce datos y
condiciones a expresiones algebraicas

25 22

20

15
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Estudiantes

10
M PostTest

[6,]

0

Inicio Proceso Logrado

Nivel Capacidad

Nota. Comparativa de resultados procesados con SPSS del nivel alcanzado por el estudiante

en la capacidad evaluada en el pre-test y post-test.
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Interpretacion

Se infiere de la tabla 5 y figura 3, el nivel desarrollado por los estudiantes en la
capacidad traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas del pre-test hacia el post-test
después de trabajar actividades de razonamiento l6gico matematico, de los 32 estudiantes de
2do de secundaria, se observa que de tener 22 estudiantes (68,8%%) que estaban en nivel inicio
en el pre-test, ahora el post-test solo quedan 9 estudiantes (28,1%) lo que evidencia un progreso
el desarrollo de esta capacidad traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas, se
visualiza que de tener 10 estudiantes (31,3%) que mostraban nivel en proceso en el pre-test,
ahora en el post-test hay 15 estudiantes (46,9%) que evidencian estar en proceso de esta
capacidad traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas, se destaca que de no tener
ningun estudiante que haya logrado desarrollar esta capacidad en el pretest ahora en el post-
test, después de trabajar las sesiones de aprendizaje basadas en el razonamiento l0gico
matematico, se da a conocer que 8 estudiantes (25,0%) han logrado desarrollar esta capacidad

traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas.
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2. Analisis y discusion de resultados

Los resultados obtenidos en la presente investigacion muestran una mejora significativa
en la capacidad de traducir datos y condiciones a expresiones algebraicas luego de la aplicacion
de sesiones de aprendizaje centradas en el razonamiento légico matematico. En el pretest, el
68,8% de los estudiantes se encontraba en el nivel "inicio”, y ningln estudiante logro
desarrollar completamente la capacidad evaluada. Tras la intervencion, en el postest, se
evidencia una notable mejora: el 25% de los estudiantes alcanzo el nivel "logrado”, el 46,9%
se ubicd en "proceso”, y solo el 28,1% permaneci6 en "inicio". El analisis estadistico con la
prueba de Wilcoxon mostro una significancia de p = 0,000; lo que indica que el razonamiento

I6gico matematico influye significativamente en la capacidad investigada.

Los resultados del estudio se alinean con investigaciones previas: Rodriguez (2023) y
Tubdn (2020) demostraron que la aplicacion de estrategias basadas en el razonamiento ldgico
mejora significativamente el desempefio en matematica de estudiantes de nivel basico. En

ambos casos, mas del 85% de los estudiantes mostraron progresos luego de la intervencidn.

Vega (2021) y Vilca (2018) abordaron especificamente la relacion entre el
razonamiento lo6gico y la capacidad de traducir datos a expresiones algebraicas, encontrando
una correlacion positiva entre ambas variables. En estos estudios, al igual que en el presente,
se identificO que una mejora en el razonamiento légico propicia un mejor desempefio en

competencias algebraicas.

Diaz (2018) utiliz6 una estrategia metacognitiva para mejorar el razonamiento l6gico
matematico, lo que evidencia que las estrategias didacticas estructuradas —como en este caso
lo fueron las sesiones aplicadas— son efectivas para el desarrollo del pensamiento 16gico v,

por ende, de capacidades matematicas especificas.
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Piaget planted que el aprendizaje es un proceso activo, donde el estudiante construye
conocimiento a través de experiencias concretas. En este estudio, al enfrentarse los estudiantes
a actividades que requieren razonamiento lI6gico para traducir situaciones reales a expresiones
algebraicas, se observa como se activa el proceso de asimilacion y acomodacién, pasando del

nivel "inicio™ hacia "proceso” o "logro".

Vygotsky enfatiza el papel del andamiaje y la zona de desarrollo proximo (ZDP). Las
sesiones desarrolladas actuaron como un andamiaje instruccional que permitié a los estudiantes
avanzar en su razonamiento l6gico, facilitando el paso de estructuras cognitivas mas simples a
mas complejas, como lo demanda la capacidad de traducir enunciados a expresiones

algebraicas.

Segun Ausubel, el aprendizaje se vuelve significativo cuando el nuevo contenido se
relaciona de forma sustancial y no arbitraria con los conocimientos previos del estudiante. Las
actividades centradas en razonamiento l6gico matematico permitieron que los estudiantes
internalicen y comprendan el significado de los problemas algebraicos, en lugar de

memorizarlos.

La mejora del 0% al 25% en estudiantes que logran esta capacidad después de la
intervencidn es coherente con el planteamiento tedrico: la formalizacion del pensamiento

matematico se construye sobre habilidades de razonamiento légico.

Se evidencia empirica y estadisticamente que el razonamiento l6gico matematico
mejora la capacidad de traducir datos a expresiones algebraicas, lo cual confirma la hipétesis

planteada.

Los resultados son consistentes con investigaciones similares desarrolladas en

contextos latinoamericanos, lo que refuerza la validez del enfoque metodoldgico empleado.
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Las teorias educativas de Piaget, Vygotsky y Ausubel sustentan que este tipo de
habilidades cognitivas se desarrollan mediante una ensefianza intencionada, estructurada y

significativa, como lo fue la propuesta aplicada en esta investigacion.
3. Prueba de hipdtesis
3.1. Prueba de normalidad
P1. Establecer una hipétesis

Ho: Los datos de las variables presentan una distribucion no normal.
Ha: Los datos de las variables presentan una distribucion normal

P2: Establecer la significancia

Nivel de confianza 95%
Nivel de significancia (o) 5%

P3: Prueba estadistica

Se escogid el estadistico de Shapiro-Wilk debido a que la poblacién es menor a 50

individuos.

Tabla 6

Prueba de normalidad general

Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Pre-Test 0.848 32 0.000
Post-Test 0.964 32 0.359

Nota. Resultados procesados con SPSS

P4: Criterio de decision

P > 0.05 acepta Ha, P < 0.05 acepta Ho
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ecision

Se tiene que los datos del pretest no presentan una distribucion normal en los
datos, por su parte, los datos del post-test si presentan una distribucion normal en
los datos, como los valores 0,000 y 0,359 de la tabla 6, son menor y mayor a 0,05
respectivamente, y nos hay una distribucién normal total, se decide aceptar la
hipotesis alterna indicado que los datos no presentan distribucion normal, por

ende, se empleara estadisticos no paramétricos.

3.2. Prueba de hipdtesis general

P1. Establecer una hipotesis

Ho

Ha:

. El razonamiento logico matematico no influye significativamente en la
capacidad traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas en el area de
matematica de los estudiantes del 2° grado de la I.E. “San Marcos”,

Bambamarca, Cajamarca, 2024.

El razonamiento légico matematico influye significativamente en la capacidad
traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas en el area de matematica
de los estudiantes del 2° grado de la L.LE. “San Marcos”, Bambamarca,

Cajamarca, 2024.

P2: Establecer la significancia

Nivel de confianza 95%

Nivel de significancia (o) 5%
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P3: Prueba estadistica

Se escogid el estadistico de Shapiro-Wilk debido a que la poblacion es menor a 50

individuos.

P4: Criterio de decision

P > 0,05 acepta Ha, P < 0,05 acepta Ho

P5: Decisién

Segun la tabla 6, que indica que no hay distribucion normal total en los datos de
tanto del pre-test y post-test, y el estudio trabaja con un solo grupo de estudio
preexperimental con muestras relacionadas, se emplea estadisticos no paramétricos

para comparar medias, usandose el estadistico signos de Wilcoxon.

Tabla 7
Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
Rangos
N Rango Suma de
promedio rangos
PostTest - Rangos negativos 3? 6.67 20.00
Pre_Test .. b
Rangos positivos 27 16.48 445.00
Empates 2°
Total 32

a. Total_Post_Test < Total _Pre_Test
b. Total _Post_Test > Total Pre_Test
c. Total_Post_Test = Total Pre_Test

Se interpreta de la tabla 7, que segun los rangos de evaluacion entre el pre-test y
post-test evaluados a la capacidad traduce datos y condiciones a expresiones
algebraicas, se observa que existe rangos positivos mayores en el post-test que en

después de trabajar las sesiones de razonamiento l6gico matematico.
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Tabla 8
Estadistico de prueba de Wilcoxon

Estadisticos de prueba®
Total Post Test -
Total Pre Test
z -4,377°
Sig. asin. (bilateral) 0.000

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos negativos.

Se interpreta de la tabla 8, que el p-valor de sig. = 0,000, este valor es menor a 0,05,
estadisticamente se puede afirmar al 95% de confianza, que se acepta la hipdtesis de
investigador, indicandose que: El razonamiento l6gico matematico influye significativamente
en la capacidad traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas en el area de matematica

de los estudiantes del 2° grado de la I.E. “San Marcos”, Bambamarca, Cajamarca, 2024.

3.3. Prueba de hipdtesis especificas

Hipotesis H1 (Nivel Inicio):

Evaluando los resultados del pre-test de la tabla 3, se indica que antes de la intervencion,
22 de 32 estudiantes (68,75%) estaban en nivel Inicio, lo cual respalda que el grupo tenia un
nivel inicio en el desarrollo de la capacidad traduce datos y condiciones a expresiones

algebraicas, antes de ejecutar las actividades de razonamiento lI6gico matematico.

Hipotesis H2 (Nivel logrado):

Evaluando los resultados del pre-test de la tabla 4, se indica que después de la
intervencidn, 8 de 32 estudiantes (25%) alcanzaron el nivel Logrado, lo cual indica un avance,
pero no todos llegaron al nivel deseado en la capacidad traduce datos y condiciones a
expresiones algebraicas, después de ejecutar las actividades de razonamiento légico

matematico.
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CONCLUSIONES

Los resultados del estudio evidencian que el razonamiento l6gico matematico influye
de manera estadisticamente significativa en la capacidad de estudiantes de segundo grado de
secundaria para traducir datos y condiciones a expresiones algebraicas, hallazgo respaldado
por la prueba no paramétrica de Wilcoxon (p = 0.000 < o = 0.05), ademas, se observo una
mejora en su desempefio, ya que, si bien ningun estudiante alcanzo el nivel de logro esperado
en el pretest, una proporcidn notable lo logré en el postest, acompafiado de una reduccion
considerable en la proporcion de estudiantes en el nivel inicial, lo que sugiere que la estrategia
pedagdgica desarrollada razonamiento loégico matematico favorece el desarrollo de la

capacidad para traducir datos y condiciones a expresiones algebraicas en los estudiantes.

Los resultados de la investigacion, en el pretest, los estudiantes evidenciaron un bajo
dominio en la capacidad de traducir datos y condiciones a expresiones algebraicas. La mayoria
se ubicd en el nivel inicial de desempefio, una proporcién menor en el nivel de proceso, y
ninguno alcanzé el nivel de logro esperado. Esta situacion diagnostica refleja una necesidad
pedagdgica prioritaria, que justifica la intervencién mediante estrategias didacticas explicitas

dirigidas al fortalecimiento del razonamiento formal y la competencia algebraica.

Los resultados de la investigacion, tras la implementacion de las sesiones de aprendizaje
centradas en el razonamiento légico matematico, se observd una mejora significativa en el
desempefio de los estudiantes respecto a la capacidad de traducir datos y condiciones a
expresiones algebraicas. Una proporcion relevante de ellos alcanzo el nivel de logro esperado,
mientras que la mayoria de los restantes se ubicé en el nivel de proceso; simultaneamente, se
registré una reduccion notable en la proporcion de estudiantes que permanecian en el nivel
inicial. Estos hallazgos indican que la intervencién didactica fue efectiva para promover el

desarrollo de esta capacidad en los estudiantes de secundaria.



53

SUGERENCIAS

Se sugiere al director de la institucion educativa implementar un plan sostenido de
formacion continua y asesoria pedagodgica dirigido a los docentes, con enfoque en estrategias
didécticas activas que favorezcan el desarrollo cognitivo de los estudiantes, particularmente en
el razonamiento légico y la competencia algebraica. Esta formacidn debe basarse en evidencias
actualizadas y orientarse a mejorar los resultados de aprendizaje en areas criticas identificadas

por la investigacion.

Se sugiere a los docentes de la institucion educativa incorporar con mayor frecuencia,
dentro de su planificacion y practica pedagogica, actividades explicitas que estimulen el
razonamiento logico-matematico, tales como: Resolucion de problemas con anélisis
estructurado y secuencial, Retos algebraicos contextualizados que exijan interpretacion y
formulacion de expresiones, Ejercicios de traduccion del lenguaje verbal al simbdlico,

promoviendo la comprension y representacion formal de situaciones.



54

REFERENCIAS

Araya, S. & Poblete, M. (2011). Nocion de igualdad y relaciones de equivalencia en el contexto
algebraico escolar. Universidad de Chile.

Arias, J., & Covinos, M. (2021). Disefio y metodologia de la investigacion. Arequipa: Enfoques
Consulting EIRL. Obtenido de
http://repositorio.concytec.gob.pe/handle/20.500.12390/2260

Arteaga, B., Macias, J., & Pizarro, N. (2020). La representacion en la resolucién de problemas
matematicos: un analisis de estrategias metacognitivas de estudiantes de secundaria.
Uniciencia, 34(1), 263-280. DOI: https://doi.org/10.15359/ru.34-1.15

Barcia, A., Morales, D., L, C., Cevallos, J., & Fernandez, M. (2019). Disefio de una propuesta
metodoldgica para perfeccionar el razonamiento l6gico-matematico en los estudiantes.
ReHuSo: Revita de Ciencias Humanisticas y Sociales, 4(3), 13-28. Obtenido de
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7047177

Batista, J. (2020). David Ausubel's Theory of Meaningful Learning: an analysis of the
necessary conditions. Research, Society and Development, 9(4). Obtenido de

https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7423145

Borja, N. R., Chasiliquin, L. G., Grados, M. B., Toro, J. E., & Vera, M. C. (2025). El Uso de
Inteligencia Artificial para Fomentar la resolucion de Problemas en Estudiantes con
Baja Capacidad de Razonamiento Logico-Matematico. Revista Veritas de Difuséo
Cientifica, 6(1), 1649-1670. https://doi.org/10.61616/rvdc.v6i1.476

Carrasco, D., Cubas, R., & Ramirez, R. (2021). El nivel del razonamiento l6gico matematico
de los estudiantes del Instituto Superior Tecnologico Publico Cutervo de la Region
Cajamarca. Lima: Universidad Nacional de Educacion Enrique Guzman y Valle.
Obtenido de
https://repositorio.une.edu.pe/bitstream/handle/20.500.14039/6294/TESI S%20-
%20CARRASCO%20CARRERO%20DENIS%20ALADINO%20-
%20CUBAS%20GUEVARA%20RONALD%20NELSON%20-
%20RAMIREZ%20DELGADO%20ROBER%20GENIS%20-%20FAC.pdf


https://www.google.com/search?q=https://doi.org/10.61616/rvdc.v6i1.476

55

Celi, L., Romero, A., & Chavez, A. (2024). Razonamiento l6gico matematico y su influencia
en el bajo rendimiento académico en estudiantes de educacion general basica, subnivel
medio. Revista Boletin Redipe, 13(8), 1-13.

Chen J, L. Y., & Hsu, C. (2015). Influence of mathematical representation and mathematics
self-efficacy on the learning effectiveness of fifth graders in pattern reasoning.
International Journal of Learning, Teaching and Educational Research, 13(1), 1-13.
Obtenido de http://www.ijlter.org/index.php/ijlter/article/view/277/184

Colque, L. (2020). El diagrama de flujo de datos en el fortalecimiento del Razonamiento
Logico Matemdtico. La Paz: Universidad Mayor de San Andrés. Obtenido de
https://repositorio.umsa.bo/bitstream/handle/123456789/25411/TM388.pdf

Connolly, T., & Begg, C. (2015). Database systems: A practical approach to design,

implementation, and management (6th ed.). Pearson Education.

Cut, K., Rahmah, J.,, Cut, Z.,, & Sasalia, S. (2021). Learning Trajectory of Algebraic
Expression: Supporting Students' Mathematical Representation Ability. Mathematics
Teaching Research Journal, 13(4), 27-41. Obtenido de
https://eric.ed.gov/?qg=mathematical+or+algebraic+expressions&ffl1=dtySince 2018&
id=EJ1332355

Diaz, L., & Carega, M. (2021). Analisis acerca de la resolucion de problemas matematicos en
contexto: estado del arte y reflexiones prospectivas. Espacios, 42(1), 131-145. Obtenido
de https://www.researchgate.net/profile/Careaga-
Marcelo/publication/348711365_Analisis_acerca_de_la_resolucion_de_problemas_m
atematicos_en_contexto_estado_del arte_y reflexiones_prospectivas/links/603f9325
4585154e8c7430bc/Analisis-acerca-de-la-resolucion-de-

Diaz, N. (2018). Programa metacognitivo para mejorar el razonamiento matematico en los
estudiantes del tercer grado "A" de educacion secundaria de la Institucién Educativa
"San Jose" Cuyumalca. Chota. 2018. Chota, Cajamarca: Instituto de educacién
Superior Pedagogico. Obtenido de
http://repositorio.eespnschota.edu.pe/xmlui/bitstream/handle/1/169/D%c3%8d AZ%20
RUIZ%2c%20Nelly%20%282018%29%20Programa%20metacognitivo%20para%20

mejorar%20el%20razonamient0%201%c3%b3gico%20matem%c3%altico.pdf



56

Epp, S. S. (2011). Discrete mathematics with applications (4th ed.). Cengage Learning.

Falcon, S., Medina, P., & Plaza, A. (2018). Facilitando a los alumnos la comprension de los
problemas matematicos. Numeros, 97, 21-28. Obtenido de
http://[funes.uniandes.edu.co/12875/1/Falcon2018Facilitando.pdf

Flores, J. (2019). Juegos matematicos como estrategia para mejorar las capacidades
matematicas en los estudiantes del 2° grado de educacién secundaria en la L.E.
Mariscal Luzuriaga- Piscobamba, 2019. Huaraz: Universidad Catdlica de Trujillo.
Obtenido de
http://repositorio.uladech.edu.pe/bitstream/handle/20.500.13032/17326/ESTRATEGI
A_JUEGO_FLORES%20VALENTIN_JHONY_AMADEO.pdf

Gallardo, E. (2017). Metodologia de la investigacion. Huancayo: Universidad Continental.
Obtenido de
https://repositorio.continental.edu.pe/bitstream/20.500.12394/4278/1/DO_UC_EG_M
Al_UC0584_2018.pdf

Gamboa, M. (2018). Estadistica aplicada a la investigacion educativa. Revista Dilemas
Contemporaneos (). Obtenido de
https://dilemascontemporaneoseducacionpoliticayvalores.com/index.php/dilemas/artic
le/view/427

Guerrero, G., & M, B. (2021). Gamificacidn y ensefianza-aprendizaje del razonamiento logico
matematico en estudiantes de Educacion General Basica. Revista Arbitrada
Interdisciplinaria Koinonia, 6(4), 219-239. Obtenido de
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/8217197.pdf

Guerrero, M., & Tejeda, R. (2022). Actividades ludicas para el deasarrollo del pensamiento
l6gico. RefCalE: Revista Electronica Formacion y Calidad Educativa, 10(1), 107-122.
Obtenido de http://refcale.uleam.edu.ec/index.php/refcale/article/view/3580

Hidayat, W., Eti, E., Ginanjar, A., & Indra, R. (2022). An ePub learning module and students'
mathematical reasoning ability: A development study. Journal on Mathematics
Education, 13(1), 103-118. Obtenido de
https://files.eric.ed.gov/fulltext/EJ1335943.pdf



57

Huaman, J. (2018). La resolucion de problemas y su influencia en el rendimiento académico
en el &rea de matematica de los estudiantes del primer grado de educacion secundaria
de la institucion educatica "Ciro Alegria™ La LLica-Bambamarca,2018. Bambamarca:
Universidad César Vallejo. Obtenido de
https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/29224/Huaman_QJ.pdf

Kareem, M., Abdallah, A., & Al-Barakat, A. (2022). The effect of situated learning
environment in enhancing mathematical reasoning and proof among tenth grade
students. EURASIA Journal of Mathematics, Science and Technology Education, 18(2).
Obtenido de https://files.eric.ed.gov/fulltext/EJ1345739.pdf

Lopez, A., & Gonzéalez, A. (2019). Recopilacion y analisis de tiempos de solucion a problemas
de razonamiento logico matematico en estudiantes de educacion media superior.
International Journal of Good Conscience, 14(2), 103-130. Obtenido de
http://www.spentamexico.org/v14-n2/A7.14(2)103-130.pdf

Lopez, A., & Gonzalez, A. (2021). Evaluacion de un juego serio que contribuye a fortalecer el
razonamiento l6gico-matematico en estudiantes de nivel medio superior. RIED: Revis,
24(1), 221-243. DOI :https://doi.org/10.5944/ried.24.1.27450

Medina, M. (2018). Estrategias metodoldgicas para el desarrollo para el desarrollo del
pensamiento l6gico-matematico. Didasc@lia: Didactica y Educacion, 9(1), 125-132.

Obtenido de https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6595073

Mejia, Z. O. (2024). EI aprendizaje en el area de matematica en estudiantes del nivel de
secundario de la IE Antonio Raimondi, 2024 [Tesis de Maestria, Universidad Nacional
Pedro Ruiz Gallo]. Repositorio Institucional UNPRG.
https://repositorio.unprg.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12893/14415/Mejia_ZO.pdf

MINEDU. (2016). Curriculo Nacional de la Educacion Bésica. Lima: Ministerio de
educacion. Obtenido de http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-

de-la-educacion-basica.pdf

MINEDU. (2018). Programa Curricular de Educacién Secundaria. Lima: Ministerio de
Educacion.  Obtenido  de  http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/03062016-

programa-nivel-secundaria-ebr.pdf



58

Mondragén, F. (2017). Relacion entre la comprension lectora y la resolucion de problemas
matematicos de los estudiantes del 2° grado de secundatia de la institucion educativa
"Tomas Profirio Galvez quispe", Sinchimache, cutervo,2014. Cajamarca: Universidad
Nacional de Cajamarca. Obtenido de
https://repositorio.unc.edu.pe/bitstream/handle/20.500.14074/4324/Tesis%20Felizard
0%20Mondrag%c3%b3n.pdf

Montero, L., & Mahecha, J. (2021). Comprension y resolucidon de problemas matematicos
desde la macroestructura del texto. Praxis & Saber, 11(26). DOI:
https://doi.org/10.19053/22160159.v11.n26.2020.9862

Mora Ramirez, R. F. (2024). Desarrollo del razonamiento logico en el estudiantado de
secundaria en Lima, Peru: evaluacion del impacto de unos talleres de logica en colegios
sin ensefianza previa. Revista Educacion, 48(2), 1-32.
https://doi.org/10.15517/revedu.v48i2.58182

Munayco, E., & Solis, B. (2021). Comprension, invencion y resolucion de problemas. Polo del
Conocimiento, 6(2), 46-63. Obtenido de
https://polodelconocimiento.com/ojs/index.php/es/article/view/2236/4480

Naupas, H., Valdivia, M., Palacios, J., & Romero, H. (2018). Metodologia de la investigacion:
Cualitativa-cuantitativa y redaccion de la tesis. Ediciones U: Bogota. Obtenido de
http://www.biblioteca.cij.gob.mx/Archivos/Materiales_de_consulta/Drogas_de_Abus

o/Articulos/MetodologialnvestigacionNaupas.pdf

Padilla, 1. (2018). El juego y la inteligencia l6gico-matematica de estudiantes con capacidades
excepcionales. Educacién y Humanismo, 20(35), 166-183. Obtenido de
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6510626

Pimm, D. (1999). Speaking Mathematically: Communication in Mathematics Classrooms.

Routledge.

Poveda, W. (2020). Resolucion de problemas matematicos en GeoGebra. Revista do Instituto
GeoGebra Internacional de Sao Paulo, 9(1), 26-42. Obtenido de

https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=8084813

Psillos, S. (2002). Causation and explanation. McGill-Queen’s University Press.



59

Pulache, C. (2021). Diagndstico de los errores que cometen los estudiantes del segundo grado
de secundaria, de una institucion educativa publica en el inicio del aprendizaje del
algebra escolar. Piura: Universidad Nacional de Piura. Obtenido de
https://pirhua.udep.edu.pe/bitstream/handle/11042/5330/EDUC_2107.pdf?sequence=
1&isAllowed=y

Ramirez, M., & Olmos, H. (2020). Funciones cognitivas y motivacion en el aprendizaje de las
matematicas.  Naturaleza 'y  Tecnologia (2), 51-63. Obtenido de

http://quimica.ugto.mx/index.php/nyt/article/view/383

Ramirez, P., Hernandez, C., & Prada, R. (2018). Elementos asociados al nivel de desarrollo del
pensamiento l6gico matematico en la formacion inicial de docentes. Espacios, 39(49).
Obtenido de
https://repositorio.ufps.edu.co/bitstream/handle/ufps/1345/Elementos%20asociados%o
20al%20nivel%20de%20desarrollo%20del%20pensamiento%201%c3%b3gico%20ma
tem%c3%altico%20en%201a%20formaci%c3%hb3n%20inicial%20de%20docentes.pd
f

Robles, Y. (2019). Capacidad de traducir cantidades a expresiones numeéricas en la resolucion
de problemas de cantidad de los estudiantes de 2° grado de Educacion Primaria de la
IE. 2077 “San Martin de Porres” del distrito de Comas. Lima: Pontificia Universidad
Cadlica del Pera. Obtenido de
https://tesis.pucp.edu.pe/repositorio/bitstream/handle/20.500.12404/15307/ROBLES _
SARTORI%20_CAPACIDAD_DE_TRADUCIR_CANTIDADES_A EXPRESIONE
S_NUM%c3%89RICAS_EN_LA RESOLUCI%c3%93N_DE_PROBLEMAS_DE
CANTIDAD_DE_LOS_ESTUDIANTES.pdf

Rodriguez, L., & Gamboa, M. (2019). Ejercicios para favorecer la comprension de problemas
matematicos en la educacion de adultos. Revista Cognosis, 4(3). DOI:
https://doi.org/10.33936/cognosis.v4i3.2010

Rodriguez, R. (2023). Razonamiento I6gico matematico en la ensefianza de la Matematica.
Latacunga: Universidad Técnica de Cotopaxi. Obtenido de
https://core.ac.uk/reader/568288315



60

Sanchez, F. (2019). Fundamentos epistémicos de la investigacion cualitativa y cuantitativa:
Consensos y disensos. Revista Digital de Investigacion en Docencia Universitaria,

13(1), 102-122. Obtenido de http://www.scielo.org.pe/scielo.php?pid=s2223-
25162019000100008&script=sci_arttext

Sanchez, H., Reyes, C., & Mejia, K. (2018). Manual de términos en investigacion cientifica,

tecnolégica y humanistica. Lima: Universidad Ricardo Palma. Obtenido de

https://www.urp.edu.pe/pdf/id/13350/n/libro-manual-de-terminos-en-
investigacion.pdf

Stewart, J. (2015). Calculus: Early Transcendentals (8th ed.). Cengage Learning.

Tapia, J., Garcia, D., Erazo, J., & Narvéez, C. (2020). Aprendizaje basado en problemas como

estrategia didactica para el desarrollo del razonamiento ldégico matematico. Revista

Arbitraria  Interdisciplinaria  Koinonia, 5(1), 753-772. Obtenido de

https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=7611074

Tapia, R., & Murillo, J. (2020). EI meétodo Singapur: sus alcances para el aprendizaje de las
matematicas. Revista Muro de

la Investigacion, 5(2). DOI:
https://doi.org/10.17162/rmi.v5i2.1322

Tubdn, F. (2020). El razonamiento I6gico-matematico en el proceso de ensefianza-aprendizaje

en los estudiantes de educacion Bésica Superior en la Escuela Gabriel Urbina.

Latacunga:  Universidad Técnica de Cotopaxi: UTC. Obtenido de

http://repositorio.utc.edu.ec/handle/27000/6977

Urquizo, A., Villamarin, R., & Alcivar, M. (2018). Estrategias didacticas cognitivas y el nivel
de dificultad para resolver problemas de razonamiento matematico. Revista Boletin

Redipe, 7(9). Obtenido de https://revista.redipe.org/index.php/1/article/view/566

Vargas, J., & Vargas, O. (2022). Strategies for meaningful learning in higher education.
Journal of Research in Instructional, 2(1). DOI: https://doi.org/10.30862/jri.v2il1.41

Vega, L. (2021). Razonamiento Idgico matematico y la competencia matematica resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio en los estudiantes del 5to. Grado de

Secundaria de la Institucion Educativa N° 5095 del Callao. Lima: Universidad



61

Nacional de Educaciébn Enrique Guzméan y Valle. Obtenido de
http://repositorio.une.edu.pe/handle/20.500.14039/6425

Vélez, T., G, V., Alvarez, E., & N, Z. (2020). Aprendizaje Basado en Problemas como
estrategia didactica para el desarrollo del razonamiento légico matematico. Revista
Arbitrada Interdisciplinaria Koinonia, 5(1), 753-772. doi:
http://dx.doi.org/10.35381/r.k.v5i1.808

Vilca, E. (2018). Razonamiento l6gico matematico y capacidades matematicas en estudiantes
de 5° secundaria de la IE 5150 - Ventanilla, 2018. Lima: Universidad César Vallejo.
Obtenido de
https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/21262/Vilca_CE.pdf

Vilchez, J., & Ramon, J. (2020). Clase invertida: implicancias en el desarrollo de competencias
matematicas en educacion secundaria. Conrado, 16(76), 1-9. Obtenido de
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1990-86442020000500225

Zhadira, S., Sanchez, V., Quilca, M., & Paladines, M. (2021). Estrategias didacticas para el
desarrollo del pensamiento I6gico matematico en nifios de educacion inicial. Horizontes
Revista de Investigacion en Ciencias de la Educacién, 5(19), 1-17. Obtenido de
http://www.scielo.org.bo/scielo.php?pid=S2616-
79642021000300826&script=sci_arttext



APENDICES/ ANEXOS

62



Anexo 1. Instrumento 1

INSTRUMENTO PARA MEDIR RAZONAMIENTO LOGICO MATEMATICO
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Objetivo: Identificar el nivel de razonamiento l6gico matematico en estudiantes de segundo

grado de secundaria de la Institucion Educativa Lucmacucho, Bambamarca 2024.

Instrucciones: Se evaluara el nivel légico matematico de los estudiantes segun los indicadores

pertinentes, sirvase a contestar cada una de las preguntas marcando con una X, considerando

su criterio, tomando en cuenta las siguientes alternativas: 1. Nunca, 2. (A veces), 3. (Siempre).

. ITEM ESCALA DE MEDICION
N Razonamiento 1 2 3
1 Analiza los datos e informacion brindada, en los problemas
' propuestos para entender su estructura.
) Organiza los datos brindados de un problema matematico de
' manera efectiva facilitando la resolucion del problema.
3 Expresa conclusiones claras y precisas basadas en el analisis del
' problema propuesto en el aula.
Comprension e interpretacion
Identifica facilmente las variables expuestas en una ecuacion
N lineal
Interpreta los resultados obtenidos de una ecuacion lineal de forma
> correcta.
6 Identifica la ecuacion de la funcién lineal en un problema dado en
clase.
Interpreta la ecuacion de la funcion lineal de un problema para
! entender su comportamiento.
Resolucién de problemas
g Formula problemas reales que involucran la aplicaciéon de
ecuaciones lineales en situaciones practicas.
9 Crea problemas matematicos que requieren el uso de funciones
lineales para su resolucién
0 Resuelve problemas que implican el uso de ecuaciones lineales de
! manera eficiente dentro del aula.
1 Desarrolla problemas matematicos que involucran funciones
lineales de manera efectiva
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Anexo 2: Instrumento 2

Prueba escrita de capacidad traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas — Pre test

Objetivo: Conocer el nivel de logro en la capacidad traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas en

estudiantes de segundo grado de secundaria de la Institucion Educativa Lucmacucho, Bambamarca 2024.

Instrucciones: Estimado alumno, resuelva cada uno de los ejercicios propuestos utilizando sus conocimientos

adquiridos en la clase. Considere un limite de tiempo de 60 minutos.
Datos del estudiante:

Nombres y Apellidos:

Sexo:  Masculino ( ) Femenino ( )

Fecha:

P1. En una empresa de arroz, el costo total de produccion esta dado por C = 500+30n, donde n representa el
numero de unidades producidas. ¢Cuél es la expresion algebraica que representa el costo total si se producen 50
unidades?

P2. Un padre tiene 14 afios mas que su hijo. Calcula la edad del hijo, sabiendo que, dentro de 10 afios, la suma de
las edades sera 88.

P3. Anatiene el doble de edad de su hermano David y la suma de sus edades es igual a 24. ; Qué edad tienen Ana
y David?

P4. Si Maria es 3 afios mayor que Andrea y la suma de sus edades es 35. ;Qué edades tiene cada una?

P5. Si a los tres cuartos de la edad de Miguel, se le agregaran 2 afios, tendriamos como resultado 53 afios ¢qué
edad tiene Miguel?

P6. La empresa "tours Chiclayo tiene como tarifa S/3 por cada kilémetro de recorrido, mientras que la empresa
Metropolitana cobra S/5 como tarifa base y S/2 por kilometro recorrido. Si la distancia recorrida para llegar a mi
destino es 10kg. Determina la funcion lineal correspondiente a cada empresa. Y en cual empresa me conviene ir

a mi destino:

P7. Para ingresar a una feria gastrondmica, se paga s/15. Dentro de la feria cualquier plato de comida cuesta 8

soles

a) ¢Cual es el modelo matematico que representa el gasto total en la visita a la feria?

b) Si se sabe que lila acudi6 a la feria y comprd 7 platos, ¢ Cuénto gasto lila?
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P8. Juan tiene el doble de la edad que tenia hace 5 afios. ;Cual de las siguientes ecuaciones representa esta
situacion?

a) 2x=5

b) x+5=2x

c) 2(x-5)=x
d) 2(x+5)=x

P9. La temperatura T en grados Celsius de una sustancia varia linealmente con el tiempo t. Si la temperatura es
20°C cuando han pasado 4 horas desde el inicio del experimento, y 50°C cuando han pasado 10 horas, ¢cual es la

ecuacién que modela esta relacion lineal?

P10. Un cine cobra una tarifa de S/ 8 por cada boleto y vendi6 un total de 120 boletos para una funcién. Si los

ingresos totales fueron S/ 960, ;cudl es la ecuacion que representa esta situacion y qué representa cada término?
P11. Resuelve la ecuacién 3x — 10 = 5para encontrar el valor de x.

a) x=5
b) x=15
c) x=10
d dyx=1

P12. El costo total C de entrada a un parque es de 10+5x, donde X es el nimero de entradas compradas. ¢Cuél es
la funcién que representa el costo de 3 entradas?

a) C=10+5

b) C =10+5(3)
c) C=10+5x
d) C=10+5(3x)

P.13. Si f(x)=2x+3, ;{Cuél es el valor de f (4)?

a) 8
b) 11
c) 7
d 6

P.14. El ingreso mensual | de un trabajador es de 1000+50x, donde x es el nimero de horas trabajadas. ¢Cual es

la funcion que representa el ingreso de 20 horas trabajadas?

a) 1=1000+50

b) 1=1000+50(20)
c) 1=1000+50X

d) 1=1000+50(20x)
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P.15. Si g(n)=3n—4 representa la cantidad de billetes que se pueden comprar con n soles, ;cuantos billetes se
pueden comprar con 20 soles?

P.16. ¢Cuél es la forma general de una ecuacion lineal en una variable?

a) ax+b=0
b) ax?+bx+C=0
c) ax®+bx?+cx+d=0

d) ax+hby=c
P.17. Dada la ecuacion 4x+3=15, ;cual es el primer paso para resolverla?

a) Restar 3 de ambos lados
b) Dividir ambos lados por 4
c) Sumar 3 a ambos lados

d) Multiplicar ambos lados por 4

P.18. Traduzca el siguiente enunciado a una ecuacion algebraica: "EIl doble de un ndmero disminuido en 5 es igual
all"

a) 2x-5=11
b) 2x+5=11
c) x-5=11
d) 2x-11=5

P.19. ;Cual de las siguientes alternativas es la ecuacién de una funcién lineal?

a) y=x>-1

b) y= VX g

C) y=4x-2
1

d) y—;+1

P.20. ;Cual es la ecuacion de la recta que pasa por los puntos: (0,3) y (2,7)?

a) y=2x+3
b) y=x+3

c) y=2x+1
d) y=3x+1



Anexo 3: Validacion de instrumentos

Confiabilidad

Escala: PreTest

Resumen de procesamiento de casos

N %
Casos Valido 32 100.0
Excluido? 0 0.0
Total 32 100.0

a. La eliminacion por lista se basa en todas las variables del
procedimiento.

Estadisticas de
fiabilidad

Alfa de
Cronbach

N de
elementos

0.801

20

Confiabilidad

Escala: Post-Test

Resumen de procesamiento de casos

N %
Casos Vélido 32 100.0
Excluido? 0 0.0
Total 32 100.0

a. La eliminacién por lista se basa en todas las variables del
procedimiento.

Estadisticas de

fiabilidad
Alfa de N de
Cronbach elementos

0.771

20
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Validacion de Juicio de expertos

VALIDACION DE LA PRUEBA DE ENTRADA-SALIDA
(JUICTO DE EXPERTOS)

Yo, CeSar Augusto Garrido Jaeger, identificado con DNI N®26610024, con grado académico
de: Doctor, Universidad: Universidad Cesar Vallgjo.

Hago constar que he leido v revisado los veinte (20) items correspondientes a la Tesis:
INFLUENCIA DEL RAZONAMIENTO LOGICO MATEMATICO EN LA CAPACIDAD TRADUCE
DATOS Y CONDICIONES A EXPRESIONES ALGEBRAICAS ENEL AREA DE MATEMATIC A DE
LOS ESTUDIANTES DEL 2° GRADO DE LA LE. “SAN MARCOS™, BAMBAMARCA,
CAJTAMARCA, 2024,

Los items del cuestionario estan distribuidos en tres (03) dimensiones: Generaliza (07 items),
Fvalia (07), Formula preguntas (06). Para la evaluacién de los items, sc tomaron en cuenta seis
indicadores (06): Transforma una sitvacién o problema a una ecuacion lineal, transforma una
situacion o problema a una funcién lineal; interpreta el resultado de una ecuacion lineal,
interpreta el resultado de una funcién lineal; comprende y plantea preguntas sobre ecuaciones
lineales, comprende y plantea preguntas sobre funciones lincales

El instrumento corresponde a la tesis: INFLUENCIA DEL RAZONAMIENTO LOGICO
MATEMATICO EN LA CAPACIDAD TRADUCE DATOS Y CONDICIONES A EXPRESIONES
ALGEBRAICAS LN EL AREA DE MATEMATICA DE 1,08 ESTUDIANTES DEL 2° GRADO DE
LALE. “SAN MARCOS”, BAMBAMARCA, CAJAMARCA, 2023.

Luego de la evaluacion de cada item y tealizada las correcciones respectivas, los resultados son
los siguientes;

CUESTIONARIO DE ENCUESTA
N? de items N de items validos % de items validos
20 20 100%

Lugar y fecha: Cajamarca, 16 de setiembre del 2024
Nombres y Apellidos del Evaluador: Cesar Augusto Garrido J aeger

'VALUADOR

FIRMA DEL:
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FICHA DE EVALUACION DE LA PRUEBA DE ENTRADA-SALIDA
(JUICIO DE EXPERTO)

Apellidos y Nombres del Evaluador: Cesar Augusto Garrido J aeger

Titulo: Influencia del razonamiento 16gico matematico en la capacidad traduce datos y
condiciones a expresiones algebraicas en el area de matematica de los estudiantes del 2° grado de
la LE. “San Marcos”, Bambamarca, Cajamarca, 2024.

Variable 2: traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas.
Autor: Jilmer Herrera Bustamante.
Fecha: Cajamarca, 16 de setiembre del 2024

N° ICRITERIOS DE EVALUACION
Pertinencia con el IPertinencia con la  |Pertinencia con la Pertinencia con los principios
Eroblema, objetivos e variable y imension e indicador |de la redaccién
ipétesis de investigacion. [dimensiones cientifica (propiedad y
icoherencia)
i NO i NO Si NO SI NO

1 X X X X
2 X X X X
3 X X X X
4 X X X X
5 X X X X
6 X X X X
7 X X X X

X X X X
9 X X X X
10 X X X X
11 X X X X
12 X X X X
13 X X X X
14 X X X X
15 X X X X
16 X X X X
17 X X X X
18 X X X X
19 X X X X
20 X X X X

........................ RO nssicsmisis i
IRMA
DNI....266/002Y
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VALIDACION DE LA PRUEBA DE ENTRADA-SALIDA
(JUICIO DE EXPERTOS)

Yo, Rojas Huaman Ever, identificado con DNIN: 26694311, con grado académico de: Magister,
Universidad: Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo

Hago constar que he leido y revisado los veinte (20) items correspondientes a la Tesis:
INFLUENCIA DEL RAZONAMIENTO LOGICO MATEMATICO EN LA CAPACIDAD TRADUCE
DATOS Y CONDICIONES A EXPRESIONES ALGEBRAICAS EN EL AREA DE MATEMATICA DE
LOS ESTUDIANTES DEL 2° GRADO DE LA IE. “SAN MARCOS”, BAMBAMARCA,
CAJAMARCA, 2024,

Los items del cuestionario estan distribuidos en tres (03) dimensiones: Generaliza (07 items),
Evaliia (07), Formula preguntas (06). Para la evaluacién de los items, se tomaron en cuenta seis
indicadores (06): Transforma una situacion o problema a una ecuacion lineal, transforma una
situacion o problema a una funcion lineal; interpreta el resultado de una ecuacion lineal,
interpreta el resultado de una funcién lineal; comprende y plantea preguntas sobre ecuaciones
lineales, comprende y plantea preguntas sobre funciones lineales

El instrumento corresponde a la tesis: INFLUENCIA DEL RAZONAMIENTO LOGICO
MATEMATICO EN LA CAPACIDAD TRADUCE DATOS Y CONDICIONES A EXPRESIONES
ALGEBRAICAS EN EL AREA DE MATEMATICA DE LOS ESTUDIANTES DEL 2° GRADO DE
LA LE. “SAN MARCOS”, BAMBAMARCA, CAJAMARCA, 2023.

Luego de la evaluacion de cada item y realizada las correcciones respectivas, los resultados son
los siguientes:

CUESTIONARIO DE ENCUESTA
N°¢ de items N° de items validos % de items validos
20 20 100%

Lugar y fecha: Cajamarca, 16 de setiembre del 2024
Nombres y Apellidos del Evaluador: Rojas Huaman Ever

FIRMA DEL EVALUADOR



FICHA DE EVALUACION DE LA PRUEBA DE ENTRADA-SALIDA
(JUICIO DE EXPERTO)

Apellidos y Nombres del Evaluador: Rojas Huaman Ever

Titulo: Influencia del razonamiento 16gico matematico en la capacidad traduce datos y condiciones a expresiones
algebraicas en el drea de matematica de los estudiantes del 2° grado de la LE. “San Marcos”, Bambamarca,
Cajamarca, 2024.

Variable 2: traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas.
Autor: Jilmer Herrera Bustamante.
Fecha: Cajamarca, 16 de setiembre del 2024

IN° ICRITERIOS DE EVALUACION

Pertinencia con el Pertinencia con la  [Pertinencia con la Pertinencia con los principios

I:roblema, objetivos e ivariable y imension e indicador |de la redaccién

ipétesis de investigacion. |[dimensiones cientifica (propiedad y
lcoherencia)

ISI NO ISI NO SI NO 1 NO
1 X X X X
2 X X X X
3 X X X X
4 X X X X
5 X X X X
6 X X X X

X X X X
X X X X

9 X X X X
10 X X X X
11 X X X X
12 X X X X
13 X X X X
14 X X X X
15 X X X X
16 X X X X
17 X X X X
18 X X X X
19 X X X X
20 X X X X

* FIRMA
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VALIDACION DEL CUESTIONARIO DEL RAZONAMIENTO LOGICO
MATEMATICO (JUICIO DE EXPERTQ)

Yo, Cesar Augusto Garrido Jaeger, identificado con DNI N°26610024, con grado académico de:
Doctor, Universidad: Universidad Cesar Vallejo.

Hago constar que he leido y revisado los once (11) items correspondientes a la Tesis de
licenciatura: influencia del razonamiento logico matematico en la capacidad traduce datos y
condiciones a expresiones algebraicas en el 4rea de matematica de los estudiantes del 2° grado de
la LE. “San Marcos”, Bambamarca, Cajamarca, 2024.

los items del cuestionario estan distribuidos en tres (03) dimensiones del razonamiento légico
matematico: razonamiento (03items), comprension e interpretacion (04 items) y resolucion de
problemas (04). Para la evaluacion de los ftems, se tomaron en cuenta cuatro (04) criterios:
Pertinencia con el problema, objetivos e hipotesis de investigacion; Pertinencia con la variable y
dimensiones; Pertinencia con la dimension e indicador; Pertinencia con los principios de la
redaccion cientifica (propiedad y coherencia).

El instrumento corresponde a la tesis: Influencia del razonamiento Iogico matematico en la
capacidad traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas en el area de matematica de los
estudiantes del 2° grado de la LE. “San Marcos”, Bambamarca, Cajamarca, 2024

Luego de la evaluacion de cada item y realizada las correcciones respectivas, los resultados son
los siguientes:

EVALUACION PSICOMETRICA / INVENTARIO SISCO SV-21
IN° de items N° de items validos % de items validos
11 11 100%

Lugar y fecha: Cajamarca, 16 de setiembre del 2024
Nombres y Apellidos del Evaluador: Cesar Augusto Garrido Jaeger
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FICHA DE EVALUACION DEL CUESTIONARIO DEL RAZONAMIENTO
LOGICO MATEMATICO (JUICIO DE EXPERTO)

Apellidos y Nombres del Evaluador: Cesar Augusto Garrido Jaeger

Titulo: Influencia del razonamiento 16gico matematico en la capacidad traduce datos y
condiciones a expresiones algebraicas en el 4rea de matematica de los estudiantes del 2°
grado de la LE. “San Marcos”, Bambamarca, Cajamarca, 2024.

Variable 1: Razonamiento Logico matematico.
Autor: Jilmer Herrera Bustamante.
Fecha: Cajamarca,16 de setiembre del 2024

N° RITERIOS DE EVALUACION
Pertinencia con el Pertinencia con la l:ertinencia con la Pertinencia con los principios
problema, objetivos e ariable y imension e indicador |de la redaccién
{hipétesis de investigacion, timensious cientifica (propiedad y
coherencia)
ISI NO i NO i1 NO st NO
1 X X X X
2 X X X X
3 X X X X
4 X X X X
X X X X
6 X X X X
17 X X X X
8 X X X X
X X X X
10 X X X X
11 X X X X

DNE: . 2661002 Y
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VALIDACION DEL CUESTIONARIO DEL RAZONAMIENTO LOGICO MATEMATICO (JUICIO DE
EXPERTO)

Yo, Rojas Huaman Ever , identificado con DNI N°266943 1 1, con grado académico de: Magister, Universidad:
Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo

Hago constar que he leido y revisado los once (11) items correspondientes a la Tesis de licenciatura: influencia del
razonamiento légico matemtico en la capacidad traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas en el 4rea de
matematica de los estudiantes del 2° grado de la LE. “San Marcos”, Bambamarca, Cajamarca, 2024.

los items del cuestionario estan distribuidos en tres (03) dimensiones del razonamiento logico matematico:
razonamiento (03items), comprension e interpretacion (04 items) y resolucion de problemas (04). Para la evaluacion
de los items, se tomaron en cuenta cuatro (04) criterios: Pertinencia con el problema, objetivos e hipotesis de
investigacion; Pertinencia con la variable y dimensiones; Pertinencia con la dimension e indicador; Pertinencia con
los principios de la redaccion cientifica (propiedad y coherencia).

El instrumento corresponde a la tesis: Influencia del razonamiento logico matematico en la capacidad traduce datos y
condiciones a expresiones algebraicas en el area de matemtica de los estudiantes del 2° grado de la LE. “San
Marcos”, Bambamarca, Cajamarca, 2024.

Luego de la evaluacion de cada item y realizada las correcciones respectivas, los resultados son los siguientes:

VALUACION PSICOMETRICA / INVENTARIO SISCO SV-21
IN° de items IN° de items validos % de items validos
11 11 100%

Lugar y fecha: Cajamarca, 16 de setiembre del 2024
Nombres y Apellidos del Evaluador: Rojas Huaméan Ever

FIRMA DELMEVALUADOR



FICHA DE EVALUACION DEL CUESTIONARIO DEL RAZONAMIENTO LOGICO
MATEMATICO (JUICIO DE EXPERTO)

Apellidos y Nombres del Evaluador: Rojas Huaman Ever
Titulo: Influencia del razonamiento logico matematico en la capacidad traduce datos y condiciones a

expresiones algebraicas en el drea de matematica de los estudiantes del 2° grado de la LE. “San Marcos”
Bambamarca, Cajamarca, 2024,

>

Variable 1: Razonamiento Logico matematico.
Autor: Jilmer Herrera Bustamante.
Fecha: Cajamarca, 16 de setiembre del 2024

N° CRITERIOS DE EVALUACION
Pertinencia con el Pertinencia con la  |Pertinencia con la Eertinencia con los principios
problema, objetivos e ivariable y dimension e indicador |de la redaccién
hipétesis de investigacion. |[dimensiones cientifica (propiedad y

coherencia)

SI NO Si NO Si NO i NO

1 o 3 X X X

2 X X X X

3 X X X X

4 X X X X

5 X X X X

6 X X X X

7 X X X X

8 X X X X

9 X X X X

10 X X X X

11 X X X X
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Anexo 4: Matriz de datos recolectados

Pre-Test Capacidad Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas

Prel | Pre2 | Pre3 | Pre4 | Pre5 | Pre6 | Pre7 | Pre8 | Pre9 | Prel0 | Prell | Prel2 | Prel3 | Preld4 | Prel5 | Prel6 | Prel7 | Prel8 | Prel9 | Pre20

Estudiante

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
25
26
27

28
29
30
31

32




77

Post-Test Capacidad Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas

Posl | Pos2 | Pos3 | Pos4 | Pos5 | Pos6 | Pos7 | Pos8 | Pos9 | Pos10 | Posll | Posl12 | Pos13 | Posl4 | Posl5 | Pos16 | Posl7 | Posl8 | Pos19 | Pos20

Estudiante

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
25
26
27

28
29
30
31

32




Anexo 5: Matriz de consistencia
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PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES | DIMENSIONES INDICADORES IN-IS—'IIE'SL\IJ:\SQS'IFOS METODOLOGIA
Problema general Objetivo general Hipotesis general - Analiza
¢EN qué medida el | Determinar la influencia del | EI  razonamiento  logico Razonamiento | - Organiza
razonamiento légico | razonamiento légico | matematico influye ) - Expresa conclusiones
matematico influye en la | matemético en la capacidad | significativamente en la | Razonamiento ~Identifica
capacidad traduce datos y | traduce datos y condiciones a | capacidad traduce datos y ldgico Comprensién e - Interoret
condiciones a expresiones | expresiones algebraicas en el | condiciones a expresiones matematico interpretacion erpreta
algebraicas en el area de | drea de matematica de los | algebraicas en el area de i - Reconoce
matematica de los estudiantes | estudiantes del 2° grado de la | matemaética de los estudiantes Resolucion de | - Plantea Tio:
del 2° grado de la LE. “San | LE. “San Marcos”, | del 2° grado de la I.E. “San problemas - Resuelve A'f’.o'
Marcos”, Bambamarca, | Bambamarca, Cajamarca, | Marcos”, Bambamarca, Datos, - Progresion aritmética plica
Cajamarca, 20247 2024, Cajamarca, 2024, regularidades y |- Ecuaciones Nivel:
i L . L . relaciones de | - Funciones lineales Explicativo

Eroplemas d_erlvados Objetl\{os espec_lflcos Hipdtesis espeuflcas equivalencia - Secuencias graficas
¢Cual es el nivel de logro en la | Determinar el nivel de logro | H.1. La capacidad traduce Técnica: Disefio:
capacidad traduce datos y | en la capacidad traduce datos | datos y condiciones a Encuesté Pre Experirﬁental
condiciones a expresiones | y condiciones a expresiones | expresiones algebraicas, antes
algebraicas, antes de aplicar las | algebraicas, antes de ejecutar | de ejecutar las actividades de Instrumentos: Enfoaue:
actividades de razonamiento | las actividades de | razonamiento légico Cuestionario' Cuanti?ati\}o
l6gico matematico en el &rea de | razonamiento légico | matematico en estudiantes de Prueba escrita
matematica de los estudiantes | matematico en estudiantes de | 2° de la LE. “San Marcos”, | Traduce datos blacit
del 2° grado de la LE. “San | segundo grado de la LE. “San | Bambamarca 2024, tiene un | y condiciones , . Po aciony
Marcos”, Bambamarca, | Marcos”, Bambamarca 2024. | nivel de inicio. a expresiones -Evaltia _Ia expresion Mue.Stra' 32

- : - - . loebraica estudiantes de
Cajamarca, 2024? Determinar el nivel de logro | H.2. EIl nivel de logro en la algebraicas alg d dodel
¢Cual es el nivel de logro en la | en la capacidad traduce datos | capacidad traduce datos y Comprueba - Formula problemas segundo grado de fa

capacidad traduce datos y
condiciones a  expresiones
algebraicas, después de aplicar
las actividades de razonamiento
l6gico matemético en el area de
matematica de los estudiantes
del 2° grado de la LE. “San
Marcos”, Bambamarca,
Cajamarca, 2024?

y condiciones a expresiones
algebraicas,  después  de
ejecutar las actividades de
razonamiento ldgico
matematico en el éarea de
matematica de los estudiantes
del 2° grado de la LE. “San
Marcos”, Bambamarca,
Cajamarca, 2024.

condiciones a expresiones
algebraicas, antes de ejecutar
las actividades de
razonamiento ldgico
matemético en estudiantes de
2° de la LE. “San Marcos”,
Bambamarca 2024, tiene un
nivel logrado.

- Interpreta
- Expresa

LE. “San Marcos”, -
Bambamarca 2024
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