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RESUMEN

Se determino la relacion entre el consumo de combustible y la huella de carbono en la
Municipalidad Provincial de Celendin durante el afio 2023. Esta investigacion sigue un
enfoque cuantitativo, empleando un disefio no experimental, transversal y descriptivo, en el
que se utilizé un analisis de regresion lineal simple para examinar la relacion entre las
variables. La poblacion de estudio estuvo conformada por los registros de consumo de
combustible generados por la Municipalidad Provincial de Celendin durante el afio 2023,
trabajando con la totalidad de los datos disponibles proporcionados por la entidad, los cuales
fueron clasificados segun el tipo de combustible utilizado (gasohol y diésel). Para la medicion
de las emisiones, se emplearon instrumentos especificos, como la guia técnica de Huella de
Carbono Perti, que permiti6 calcular las emisiones de CO2, CHs y N>O. Los resultados
mostraron que el consumo total de combustible ascendio a 32,698.5 galones de diésel y
9,043.53 galones de gasohol, lo que gener6 una huella de carbono de 362.36 toneladas de CO»
equivalente (tCO2e), con un valor per capita de 8.21 kg COze/hab/afio. El anélisis de regresion
lineal simple confirm6 una fuerte relacion entre el consumo de combustible y la huella de
carbono, con un coeficiente de determinacion (R?) de 0.998, lo que indica que el 99,8% de la
variabilidad de la huella de carbono se explica por el consumo de combustible. Ademas, la
significancia del modelo se evalué mediante un analisis de varianza (ANOVA), obteniendo un

valor de p < 0.05, lo cual respalda la relacion entre ambas variables.

Palabras clave: Huella de carbono, consumo de combustible, emisiones de GEI,

andlisis de regresion simple, sostenibilidad, impacto ambiental, gestion municipal.
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ABSTRACT

The purpose of this research was to determine the relationship between fuel
consumption and the carbon footprint of the Provincial Municipality of Celendin during the
year 2023. This study follows a quantitative approach, employing a non-experimental, cross-
sectional, and descriptive design, in which a simple linear regression analysis was used to
examine the relationship between the variables. The study population consisted of fuel
consumption records generated by the Provincial Municipality of Celendin in 2023, working
with all the data provided by the entity, which were classified according to the type of fuel
used (gasohol and diesel). For the measurement of emissions, specific instruments were
employed, such as the Huella de Carbono Peru technical guide, which made it possible to
calculate CO2, CHa, and N2O emissions. The results showed that total fuel consumption
amounted to 32,698.5 gallons of diesel and 9,043.53 gallons of gasohol, generating a carbon
footprint of 362.36 metric tons of CO: equivalent (tCO-¢), with a per capita value of 8.21 kg
CO:q¢e/inhabitant/year. The simple linear regression analysis confirmed a strong relationship
between fuel consumption and the carbon footprint, with a coefficient of determination (R?) of
0.998, indicating that 99.8% of the carbon footprint is significantly related to fuel
consumption. Furthermore, the significance of the model was evaluated through an analysis of
variance (ANOVA), obtaining a p-value < 0.05, which supports the relationship between both

variables.

Keywords: Carbon footprint, fuel consumption, GHG emissions, simple regression

analysis, sustainability, environmental impact, municipal management.
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CAPITULO I

INTRODUCCION

El cambio climético constituye uno de los desafios méas urgentes y complejos que
enfrenta actualmente la humanidad. Las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI),
especialmente el dioxido de carbono (CO-), se identifican como las principales responsables
del calentamiento global y de la alteracion de los patrones climaticos (IPCC, 2014). En este
contexto, la huella de carbono se consolida como una herramienta esencial para evaluar y
mitigar estos impactos ambientales, ya que permite cuantificar la cantidad total de GEI
emitidos directa e indirectamente por una actividad, organizacion o producto (Lozano &
Huisingh, 2011).

En el &mbito de la gestion publica, las municipalidades desempefian un rol
fundamental en la implementacion de politicas y practicas orientadas a la sostenibilidad
ambiental. La Municipalidad Provincial de Celendin no es ajena a esta responsabilidad, y por
ello surge la necesidad de cuantificar el impacto ambiental derivado del consumo de
combustibles fésiles en sus actividades administrativas y operativas.

Esta investigacion tiene como finalidad analizar como el consumo de combustible en
dicha entidad contribuye a la generacién de la huella de carbono. Para ello, se aplica una
metodologia de enfoque cuantitativo, que incluye la recoleccion de datos sobre el consumo de
combustible, el calculo de las emisiones generadas y el anélisis de la relacion entre ambas
variables mediante regresion lineal simple. El estudio se desarrolla bajo los lineamientos del
IPCC (2006) y siguiendo metodologias reconocidas como la norma ISO 14064-1y el GHG

Protocol, con el fin de garantizar la rigurosidad y la validez de los resultados.



El objetivo general de la investigacion es determinar la relacion entre el consumo de
combustible y la huella de carbono en la Municipalidad Provincial de Celendin durante el afio
2023. Para alcanzar este fin, se plantean como objetivos especificos: calcular el consumo de
combustible utilizado en las distintas actividades que realiza la Municipalidad Provincial de

Celendin, y calcular la huella de carbono generada por dicho consumo durante el afio 2023.



CAPITULO I

REVISION DE LITERATURA

2.1. Antecedentes de la investigacion

Cantilla Ogalde (2012) en el estudio sobre la huella de carbono del area
administrativa de la Direccion de Gestion Ambiental de la Municipalidad de La Pintana,
tiene como objetivo adaptarse a los nuevos requerimientos de sostenibilidad ambiental.
Para el célculo de la huella de carbono, emplea una metodologia que sigue las directrices
del Panel Intergubernamental sobre el Cambio Climéatico (IPCC) del afio 2006 en
distintas categorias, utilizando ecuaciones y factores de emision proporcionados en ellas,
asi como el Protocolo de GEI y tablas del Departamento de Medio Ambiente,
Alimentacion y Asuntos Rurales del Reino Unido. Obteniendo los siguientes resultados la
Huella de Carbono en el afio base -2010- del Area Administrativa de la DIGA
corresponde a 200,453 tCO»-eq, correspondiente a 1,805 tCO, -eq por empleado. Las
mayores emisiones 142,117 tCO, -eq se deben al traslado de personal en autobus, las
emisiones ahorradas por traslados en bicicleta o caminando a la DIGA corresponden a
5,70 tCOz -eq. Este estudio demuestra que la realizacion de un inventario de emisiones de
GEI es una oportunidad de mejorar las operaciones existentes dentro del control de tipo
operacional o financiero de la DIGA en lo general. La optimizacion de operaciones, el
registro de la informacion relativa a ellas y las mejoras a nivel de gestion

medioambiental, ayudaran a la disminucion de la Huella de Carbono. (p. 11)



Godoy Garay (2019) en su investigacion gener6 una base de datos de las diversas
fuentes de emision de gases de efecto invernadero (GEI) de la Municipalidad de Chillan
Viejo, con el proposito de realizar su medicion de huella de carbono. En el marco de esta
investigacion, se recopilaron los datos necesarios para cuantificar y calcular las emisiones
de huella de carbono obteniendo como como resultado un total de 532,92 tCO»-eq en la
Municipalidad de Chillan Viejo, estas emisiones fueron analizadas considerando el uso de
combustibles, el consumo eléctrico y el transporte de los funcionarios municipales. (p. 2)

Chavarro y Cabezas (2020) en su investigacion se centrd en calcular la Huella de
Carbono en la Universidad de la Salle — sede norte para la formulacion de propuestas de
prevencion y mitigacion de gases de efecto invernadero. La metodologia de calculo
seleccionada en este caso es la norma ISO 14064 por medio de la cual se establecen tres
alcances en cuanto a emisiones existentes para la contabilizacion total de gases de efecto
invernadero (GEI) en términos de CO; equivalente, ademas del célculo de remocién de
GEI por sumideros de carbono, por otro lado se contara con el apoyo de dos herramientas
de calculo, una de ellas, proporcionada por la Secretaria Distrital de Ambiente de Bogota
y el software Air.e Hdc, que permitio calcular la huella de carbono en la Universidad de
la Salle, de forma particular en la Sede-Norte, De acuerdo a la implantacion de la
metodologia ISO-14064, se cuantifica la Huella de Carbono para el afio base 2018,
obteniendo un valor de 11319.4 tCO; / afio, distribuido en 3 alcances, en ¢l caso del
alcance 1 “emisiones y remociones directas” el valor es de 311.1 tCO, / afio, para el
alcance 2 “emisiones indirectas por energia eléctrica” el valor corresponde a 69.5
tCOy/afio y por Ultimo para el alcance 3 “Otras emisiones indirectas”, el valor es de
10938.77 tCO; /afio. Concluyendo que el alcance 1 “emisiones directas” es el mayor
productor de GEI, de tal manera que se proponen estrategias de reduccion a partir de los

resultados obtenidos. (p. 5)



Campos Martinez (2023) en su investigacion orientada a cuantificar la huella de
carbono institucional de la Municipalidad de San Carlos, Region de Nuble, con el
objetivo de elaborar un inventario base de emisiones de gases de efecto invernadero
(GEI) y proponer medidas de mitigacion. Para el calculo, se aplico la metodologia oficial
del programa HuellaChile, sustentada en los lineamientos del Ministerio del Medio
Ambiente de Chile y la norma [SO 14064-1. Dentro del alcance 1, correspondiente a
emisiones directas, se estimoé el consumo de combustible de la institucion considerando
tres fuentes: gas licuado de petrdleo para calefaccion, y gasolina y diésel para vehiculos
municipales. El consumo total reportado fue de 36,080.31 litros, que al ser convertido
equivale a 9,531.41 galones, generando una huella de carbono de 85.99 toneladas de CO-
equivalente (tCO2zeq). La fuente de mayor emision fue la gasolina (39.89 tCO2eq),
seguida del diésel (38.74 tCO2eq), y el gas licuado (7.36 tCO2eq). La investigacion
concluye que estas emisiones representan el 35% del total institucional, siendo un punto
critico de intervencion para la reduccion de GEI mediante estrategias de optimizacion
vehicular y planificacion del uso de rutas (p. 25)

Pazmifio Vidal (2018) calcul6 la huella de carbono de la actividad avicola que se
genera en la granja para un adecuado manejo ambiental. para la estimacion de estas
emisiones se utilizd el IPCC Inventory Software version 2.54, se valoraron los hallazgos
ambientales que generan emisiones, por medio de la matriz de criticidad la misma que
permitié proponer medidas de mitigacion mediante Estrategias de Manejo Ambiental. Las
principales fuentes de emision de gases de efecto invernadero identificadas en la avicola
fueron: la produccion de alimentos, el transporte de productos, la generacion de excretas
y la ambientacion de galpones. Una vez estimadas las fuentes de emision, se determino
que la cantidad de dioxido de carbono (CO:) generada en el area de estudio es de
787397,542 kg COz, valor correspondiente a junio 2016-junio 2017. Es importante

conocer y comprender la dinamica de los Gases de Efecto Invernadero, de manera que se



puedan implementar medidas orientadas a la disminucidon de emisiones atmosféricas, y a
su vez fomentar el uso eficiente de los diferentes recursos que son responsables de la
generacion de GEI. El estudio realizado amplia el conocimiento sobre los Gases de
Efecto Invernadero (GEI), proponiendo medidas efectivas para reducir las emisiones y
optimizar el uso de los recursos. Estos hallazgos subrayan la importancia de una gestion
responsable frente al cambio climético y sientan las bases para futuras investigaciones y
acciones.

Crispin Jurado (2018) calcul6 de la Huella de Carbono (HC) de las actividades de
la empresa JRC Ingenieria y Construccion SAC, para los periodos de agosto del afio 2017
a julio del ano 2018. Se utilizo6 los lineamientos sefialados por el Protocolo Global para
Inventarios de Emision de Gases de Efecto Invernadero (GEI), obteniéndose como efecto
final una huella de carbono de 814.71 tCO; emitidas durante el periodo 2017-2018. Se
identificaron como mayores contribuyentes a la HC el consumo de energia eléctrica,
corresponden a las fuentes de emisiones indirectas. Se recomienda que se realice un
programa de reforestacion en espacios donde efectlie trabajos la empresa, con el fin de
compensar parte de las emisiones formadas. (p. 7)

Muller Espinoza (2020) en el estudio sobre el calculo de la huella hidrica,
carbono y gestion de los residuos de la municipalidad provincial de Pachitea — Huanuco
202, para la presente investigacion se empelo la metodologia cuantitativa de corte
correlacional y no experimental, su poblacion incluye la administracion de los residuos en
el municipio de Pachitea, del departamento de Huanuco — 202 se obtuvo una huella
hidrica total 37.049 m?, y la mayor huella hidrica en julio con 13.337 m?, desde junio —
agosto en la municipalidad provincial de Pachitea, Huanuco 2021 emitieron 0.096637183
tCoz, 0.000127154 toneladas de t CHa, 0.002204622 toneladas de N>O, por tanto, se
obtuvo una HC de 0.098996896 de GEI. Concluyendo que de la Prueba coeficiente de

relacion de Spearman, p (rho) para determinar la huella hidrica y carbono incrementa por



la gestion de residuos de la Municipal Provincial de Pachitea, Huanuco 2021, se obtuvo
un nivel de significancia (bilateral) de 0.017, el que es menor a 0.05, por consiguiente,
existe significancia estadistica entre la huella hidrica y carbono y la gestion de residuos.
(p- 15)

Yachas Tena (2021) en su investigacion determind la huella de carbono en las
acciones administrativas de los trabajadores de la Municipalidad Distrital de Santa Ana
de Tusi para mitigar la emision de gases de efecto invernadero, 2019, la metodologia se
basa en: las Directrices del IPCC del 2006 para inventarios de GEI (GL 2006), la ISO-
14064, el Estandar corporativo de contabilidad y reporte (GHG Protocol o Protocolo
GEI) y en el Quinto reporte del IPCC (ARS). Se identificé como alcance 1 el uso de
combustible para transporte propio, alcance 2 el consumo de energia eléctrica y alcance 3
el consumo de papel. Los resultados indican que se ha emitido un total 90.725 t CO»
durante el afio 2019 por el uso de combustible para transporte propio; de los cuales,
45.756 t CO; es por consumo Diesel y 44.969 tCo, por el consumo de combustible tipo
Gasohol stuper plush de 90 octanos. En cuanto al alcance 2 se ha emitido un total de
22.931 tCOy, de los cuales 12.720 t CO; es emitido por el Palacio Municipal siendo asi la
propiedad que mas energia eléctrica consume. Referente al consumo de papel se ha
emitido 2.706 t CO> siendo el alcance que menos gases ha emitido. (p. 6)

Ayala y Cordero (2021) calcul6 la Huella de Carbono de la Municipalidad
Distrital de Tambo-Provincia La Mar-Region de Ayacucho — 2020, El procedimiento que
se realizo para la estimacion de la Huella de carbono en la MDT fue: primeramente,
organizacion y visita a la institucién de manera que se pudiera hacer el levantamiento de
informacion con ayuda de los formatos de recoleccion de datos y las encuestas que
permitieron realizar la descripcion de emisiones para el aiio 2020, posteriormente, se
trabajo en gabinete en la operacionalizacion de la informacion recolectada. se obtuvo un

total 109.53 toneladas de CO; equivalente como resultado de la estimacion de Huella de



carbono de la MDT, mientras que, por alcance, se tiene la siguiente informacion: el
Alcance 1 con 57.51 por ciento, Alcance 2 con 32.04 por ciento y el Alcance 3 con 10.45
por ciento de participacion en la huella de carbono total para el afio 2020. Para la
mitigacion de la huella de carbono en La MDT se plante6 la adecuacion e
implementacion de mas areas verdes, realizar programas de forestacion en lugares
estratégicos cuyo manejo y mantenimiento este bajo responsabilidad de esta misma. (p.
10)

Municipalidad Distrital de Lince (2021) present6 su reporte de huella de carbono
correspondiente al afio 2020, utilizando la Calculadora Publica de Huella de Carbono
Organizacional del Ministerio del Ambiente y siguiendo estandares internacionales como
las Directrices del IPCC de 2006 (GL 2006), la norma ISO 14064-1, el Protocolo GEI
(GHG Protocol) y el Quinto Reporte del IPCC (ARS). En dicho informe, se identifico
como fuente de emision directa (Alcance 1) el consumo de combustibles fosiles por parte
del transporte propio, alcanzando un total de 290.01 toneladas de CO- equivalente
(tCOze), lo cual represent6 el 89.3 % de la huella total institucional. Estas emisiones
provinieron exclusivamente del parque automotor de la sede del Palacio Municipal. El
documento no detalla el nimero exacto de vehiculos ni el volumen de combustible
consumido, pero destaca la importancia de esta fuente en la huella institucional. Se
propusieron medidas de mitigaciéon como la gestion eficiente del uso vehicular,
promoviendo asi la sostenibilidad dentro de la gestion publica. (p. 4)

Quispe Ore (2022) realiz6 el calculo de la Huella de Carbono como Indicador
Ambiental de la Municipalidad Provincial de Concepcion - Junin. Para llevar a cabo el
estudio, en primer lugar, se determinaron las fuentes fundamentales de emisiones de
gases de efecto invernadero (GEI). Estas fuentes se dividieron en tres categorias: alcance
1, que comprende las emisiones de GEI derivadas del uso de combustibles; alcance 2, que

abarca las emisiones de GEI causadas por el consumo de energia eléctrica; y alcance 3,



que incluye las emisiones de GEI relacionadas con el uso de papel, agua, generacion de
residuos solidos y manejo de aguas residuales. El resultado obtenido de la huella de
carbono total durante el afio 2019 de la Municipalidad de Concepcion fue de 415,221
tCO> -eq, identificandose la mayor emision de GEI por generacion de aguas residuales
(185,656 tCO7 -eq) y consumo de combustible (154,874 tCO;-¢). para concluir se estimd
la cantidad de arboles requeridos para contrarrestar las emisiones de gases de efecto
invernadero, siendo este numero 189. Ademas, se propusieron acciones destinadas a
disminuir la huella de carbono de las fuentes identificadas. (p. 9)

Lujan et al. (2022) se centro en el célculo de la huella de carbono de la sede
principal de la municipalidad de magdalena del mar, periodo 2019-2022. Para el calculo,
se us6 como referencia la guia de implementacion de gestion de ecoeficiencia en
instituciones publicas, los factores de emision de las directrices del Panel Internacional
del Cambio Climatico (IPCC), la ISO 14064-1 y el GHG Protocol. Se obtuvieron
resultados como, una Huella de Carbono para el afio 2019 (184.689 tCO») siendo el
consumo de combustible 137.97t CO». eq para gasohol y 22.36 t CO». eq para diésel los
valores mas elevados, afio 2020 (111.202 t CO,) y afio 2021 (38.025 t CO»),
evidenciandose una reduccion en la huella de carbono en un 39.79% al 2020 y del
79.41% al 2021. Con una ecoeficiencia media fluctuante entre 0.41 y 0.72 durante los
afios 2020 y 2021, al comparar los resultados se establece una conexion negativa. Esto
subraya la confirmacion de que una gestion apropiada de la ecoeficiencia conlleva a la
disminucién de las emisiones de gases de efecto invernadero originadas por las
operaciones llevadas a cabo en la sede central de la Municipalidad de Magdalena del Mar.
(p. 16)

La Municipalidad Metropolitana de Lima (2019) se enfocé en el calculo de la
Huella de Carbono de sus operaciones durante el afio 2019. Utilizando metodologias

estandar y herramientas proporcionadas por Huella Carbono Pert, se realiz6 un
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levantamiento exhaustivo de datos sobre el consumo de recursos y la generacion de
residuos. El estudio concluyd que la huella de carbono total fue de 200.47 toneladas de
CO; equivalente. Los resultados se distribuyeron de la siguiente manera: Alcance 1 con
55%, Alcance 2 con 30%, y Alcance 3 con 15%. El consumo de combustible ascendi6 a
173,621.09 galones, generando 3,699.77 toneladas de CO» equivalente. Como estrategias
de mitigacion, se propusieron iniciativas de reduccion del consumo energético,
optimizacién del transporte publico y fortalecimiento de areas verdes urbanas. (p. 18)

Vésquez Mejia (2021) cuantifico la Huella de Carbono derivado de los recursos
materiales consumidos en la construccion de edificaciones educativas en la region
Cajamarca. Segun la metodologia propuesta, la fase inicial, llamada etapa 0, implico la
definicidon del modelo constructivo (MC), la seleccion de la muestra y la cuantificacion
de los recursos materiales utilizados de manera representativa en la construccion. Se
obtuvieron los siguientes resultados. para la [.LE Amanchaloc una huella de carbono de
710.095 kg CO2/m con una representacion de emisiones del 21%, I.E El Mote se obtuvo
una huella de carbono de 662.691 kgCO»/m?, con una representacion de emisiones del
20%, 1.E El Prado se obtuvo una huella de carbono de 652.961 kg CO> /m?, con una
representacion de emisiones del 20%, n la I.LE Gallito Ciego se cuantificé una huella de
carbono de 644.008 kg CO; /m?, con una representacion de emisiones del 19% y en la LE
Santa Ana se cuantific6 una huella de carbono de 661.802 kg CO2/m?, con una
representacion de emisiones del 20%; la huella de carbono promedio de toda la muestra
de estudio arrojo6 un valor de 666.311 kg CO2/m? de superficie. el modelo generado en el
desarrollo de la investigacion ha dado cumplimiento al objetivo principal que fue la
cuantificacion de los recursos materiales consumidos en la construccion de edificaciones
educativas en la region Cajamarca. (p. 12)

Rojas Quiroz (2022) en su estudio calcul6 la Huella de Carbono en la empresa de

transportes "empresas unidas" ruta Jaén-san Ignacio-Cajamarca, 2022, en el presente
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estudio se utilizaron las directrices del IPCC (lineamientos que permiten alinear los
esfuerzos para el cumplimiento de metas organizacionales con respecto a los Inventarios
de Gases de efecto Invernadero), asi mismo se trabajé con la metodologia del GHG
Protocol. Los resultados obtenidos se generaron 3.14 tCO; y para el (uso de neumaticos)
se generod 2.40 tCO2 mientras que para el alcance indirecto (consumo de energia
eléctrica), 0.84 tCO,. Ademas, una generacion de residuos solidos per capita de 0.028 kg.
donde el mayor aporte de este total de emisiones es causado por el consumo de
combustible en 103 vehiculos de transporte de pasajeros; seguido por el consumo de
lubricantes, el uso de neumaticos, el consumo de energia eléctrica y una insignificante

generacion de residuos solidos, respectivamente. (p. 7)

2.2. Bases teoricas

2.1.1. Cambio climdtico y calentamiento global

Segtn la Convencion Marco de las Naciones Unidas (CMNUCC, 1992):

El cambio climatico se refiere a un cambio de clima atribuido directa o

indirectamente a la actividad humana que altera la composicion de la atmosfera

mundial y que se suma a la variabilidad natural del clima observada durante

periodos de tiempo comparables (p. 3).

En la actualidad, el cambio climatico se ha convertido en un desafio ambiental
crucial, ya que impacta de manera equitativa a todas las regiones y naciones del
mundo, no se limita por fronteras geograficas, tratados internacionales, regimenes
politicos o sistemas econdmicos; sin embargo, estd intrinsecamente relacionado con
los desechos y las repercusiones de las acciones y actividades humanas, sin importar la
raza, religion o cultura de las personas involucradas (Nufiez & Nuiiez, 2012).

El cambio climatico, atribuido principalmente a actividades humanas, es

definido como un fenémeno que altera la composicion de la atmdsfera global mediante
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el incremento de gases de efecto invernadero, generando efectos adversos en los
ecosistemas y actividades econdémicas (IPCC, 2014, citado en Guinand, 2022).

La Ley Marco sobre Cambio Climatico, promulgada en el Peru, establece un
marco normativo para gestionar de manera integral el cambio climatico mediante la
articulacion entre diferentes niveles de gobierno, el sector privado y la sociedad civil.
Este instrumento promueve la implementacion de medidas de mitigacion y adaptacion
climatica, estableciendo metas concretas como la reduccion del 30% de las emisiones
de GEI para 2030 en un escenario de negocios habituales (Guinand, 2022).

2.1.1.1.  Gestion Integral del Cambio Climatico.

La Ley Marco sobre Cambio Climatico establece que la gestion
integral del cambio climético comprende un enfoque participativo,
transparente e inclusivo, disefiado para reducir la vulnerabilidad del pais
frente a los efectos del cambio climatico. Este proceso incluye la
planificacion, ejecucion, monitoreo y evaluacion de politicas, estrategias y
proyectos, priorizando la reduccidon de emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI) y el incremento de sumideros, con un enfoque de
interculturalidad, género e intergeneracional (Ley N.° 30754, Art. 15).

La Ley marco sobre Cambio Climatico tiene como objetivo coordinar,
articular y disefiar politicas ptblicas para la gestion integral del cambio
climatico, incorporando medidas de mitigacion y adaptacion en la
planificacion nacional. Estas acciones buscan reducir los riesgos asociados a
eventos climaticos extremos, fomentar el desarrollo bajo en carbono y
cumplir con los compromisos internacionales del Pert, en el marco de la
Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico (Ley N.°

30754, Art. 1).
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2.1.1.2. Rol Climatico de la Amazonia.

2.1.1.3.

La Amazonia actia como un regulador climatico esencial debido a su
capacidad para capturar y almacenar carbono. Este bioma contiene el 97.5%
de las reservas de carbono superficial del Peru en forma de bosques vivos,
principalmente en Loreto, Ucayali y Madre de Dios. La destruccion o
degradacion de estos ecosistemas convierte a la Amazonia de un sumidero de
carbono a una fuente neta de emisiones, exacerbando el cambio climatico
(Raez Luna, 2019).

Los estudios indican que la pérdida continua de bosques amazonicos
acerca al bioma a un "punto de no retorno", donde su capacidad como
sumidero de carbono y regulador hidrolégico se perderia de manera
significativa. Este proceso se ve acelerado por factores como la deforestacion,
las sequias severas y los incendios forestales, con consecuencias irreversibles
para la biodiversidad, la productividad y los recursos hidricos (Raez Luna,
2019).

Participacion Ciudadana frente al Cambio Climatico en el Peru.

En Lima, Peru, un 80% de las personas ha recibido informacién sobre
el cambio climtico en algin momento de sus vidas, y el 95.9% cree que este
fenémeno es real. Sin embargo, alrededor del 60% de los encuestados
desconocen las iniciativas y acciones peruanas vinculadas a las medidas de
mitigacion y adaptacion. Este desconocimiento afecta la participacion activa
en los procesos necesarios para enfrentar el cambio climatico, lo que resalta la
necesidad de estrategias efectivas de comunicacion y programas de
sensibilizacion por parte del gobierno (Arana-Ruedas et al., 2023).

La participacion publica es fundamental en la implementacion de las

politicas de adaptacion y mitigacion del cambio climatico. Aunque el Peru ha
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avanzado en la creacion de leyes y medidas para combatir el cambio
climatico, el estudio encontr6é que mas del 60% de los ciudadanos no se
consideran actores involucrados en estas medidas. Esto subraya la
importancia de integrar mejor a la ciudadania en las decisiones climaticas
mediante estrategias de comunicacion que fomenten la confianza y el

compromiso colectivo (Arana-Ruedas et al., 2023).

2.1.2. Efecto invernadero

2.1.3.

El efecto invernadero es un fendmeno natural que ocurre en la tropodsfera, la
capa baja de la atmosfera que se extiende aproximadamente de 10 a 15 kilometros de
espesor. En esta capa atmosférica se encuentran presentes ciertos gases conocidos
como gases de efecto invernadero. Cuando la radiacion solar alcanza la Tierra, parte
de ella es absorbida y convertida en calor. Los gases de efecto invernadero tienen la
capacidad de absorber parte de este calor y retenerlo cerca de la superficie terrestre,
generando un aumento de la temperatura global (Badii Zabeh, 2008).

Generacion de GEI en la combustion de combustibles fosiles

La combustion de combustibles fosiles, como gasolinas, diésel, carbon y gas
natural, libera principalmente didxido de carbono (CO-), debido a la oxidacion del
carbono presente en el combustible. Esta es la fuente antropogénica mas importante de
GEI en términos de volumen y contribucidn al cambio climatico (IPCC, 2006).

Ademas, este proceso también emite en menores proporciones metano (CHa4) y
oxido nitroso (N20). Estas emisiones surgen en condiciones de combustion
incompleta, falta de oxigeno o en sistemas con alta temperatura y mecanismos
especificos. Aunque su volumen es mucho menor que el del CO., ambos tienen un
potencial de calentamiento global (GWP) significativamente mayor, lo que los

convierte en importantes contribuyentes al efecto invernadero (IPCC, 2006).
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De hecho, el metano (CHa4) es el segundo GEI mas significativo después del
CO:, mientras que el 6xido nitroso (N20) ocupa el tercer lugar, tanto por su presencia
en la atmosfera como por su duracion en ella. Aun siendo menos abundantes, su efecto
calorifico es notable (ICOS, 2024).
Los principales gases de efecto invernadero son:
2.1.3.1. Dioxido de Carbono (CO3). Es un gas muy comun y relevante en el
sistema atmosférico y el segundo gas mas relevante en el
calentamiento global después del vapor de agua. Su presencia
proviene de fuentes naturales y actividades humanas, siendo la quema
de combustibles fosiles, la deforestacion y algunos procesos
industriales las principales fuentes antropogénicas. E1 CO2 desempetia
un papel importante en el ciclo natural del carbono y es crucial
abordar estas emisiones para mitigar los efectos negativos del
calentamiento global (Benavides y Ledn, 2007).
Gas atmosférico compuesto por un atomo de carbono y dos de
oxigeno, incoloro, inodoro y levemente acido, es esencial para la
fotosintesis y forma parte de la dindmica del ciclo del carbono

(Arroyo, 2020).

Las principales fuentes antropogénicas incluyen el transporte
(34 %), generacion eléctrica (~33 %), industria (~15 %) y cambios en
el uso del suelo, los océanos y la biosfera terrestre absorben parte de
estas emisiones, pero no lo suficiente para contrarrestarlas por
completo, el didxido de carbono persiste durante décadas o siglos en
la atmosfera, lo que explica su efecto acumulativo. Ademas, se ha

confirmado su rol central en las variaciones climdticas a lo largo de
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millones de afios y en la actualidad se registra un nuevo récord de
emisiones y concentracion (420 ppm en 2023, +51 % respecto a 1750),

lo que intensifica el calentamiento global (EI Pais, 2024).

Para limitar el calentamiento a 1,5 °C y alcanzar la neutralidad
de carbono en 2050, es fundamental reducir emisiones, proteger
sumideros naturales y explorar tecnologias de captura y

almacenamiento de CO: (El Pais, 2022; IPCC, 2006)

El Metano (CH4). El metano es un gas de efecto invernadero fuerte y
su carga atmosférica ha duplicado desde la era preindustrial.
Contribuye aproximadamente al 20% del forzamiento radiactivo
directo debido a emisiones antropogénicas. Las principales fuentes de
metano son la descomposicion de materia organica en sistemas
biologicos, actividades agricolas, disposicion de residuos y
tratamiento de aguas residuales, la combustion de combustibles
contribuye minimamente a las emisiones globales de metano
(Benavides y Leon, 2007).

Es un gas incoloro e inodoro, componente mayoritario del gas
natural y biogds; su emision a la atmoésfera genera un efecto
invernadero mas poderoso que el del CO2, aunque permanece menos
tiempo, por lo que se considera un forzador climatico de corto plazo
de alta prioridad para intervenciones rapidas. Se estima que el 60 % de
las emisiones de CHa4 son resultado de actividades humanas como
agricultura, combustibles fosiles y residuos, mientras que el 40 %
restante proviene de fuentes naturales, como los humedales (Marifio &

Chanci, 2019).
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En términos de efecto climatico, el metano tiene un GWP de
25 — 34 veces el del CO: en 100 anos, y puede llegar a ser 80 — 90
veces mas potente en horizontes de 20 afios, lo que lo hace
particularmente critico para estrategias de mitigacion temprana, desde
la era industrial, el metano ha contribuido con aproximadamente 0,5
°C al calentamiento global, lo que corresponde a cerca de dos tercios
del calor acumulado atribuido al CO: en el mismo periodo (Marifio &

Chanci, 2019).

Oxido Nitroso (N20). El 6xido nitroso, contribuyente al efecto
invernadero, proviene de fuentes naturales y antropogénicas.
Representa aproximadamente el 6% del forzamiento del efecto
invernadero y se emite a través de los océanos, la quema de
combustibles fosiles, la biomasa y la agricultura; la agricultura es la
fuente mas importante de 6xido nitroso, seguida de las emisiones de
combustibles fosiles. La contribucion de la combustion de
combustibles a las emisiones de 6xido nitroso es minima (Benavides y
Leodn, 2007).

Es un gas incoloro de olor dulce, reconocido como uno de los
mas potentes gases de efecto invernadero, ademas de ser el principal
agente responsable de la destruccion de la capa de ozono

estratosférico (Pifieiro, Della Chiesa & Yahdjian, 2019).

Possui un Potencial de Calentamiento Global (100 afios) de
entre 298 y 310 veces el del CO-, y una permanencia atmosférica de

aproximadamente 110-120 afos, lo que lo convierte en un gas de



2.3.1

18

efecto de larga duracion y alto impacto climatico (Hidalgo Garcia,

2023; EPA, 2025).

Aunque se encuentra en bajos niveles atmosféricos, su
contribucion global como gas invernadero ronda el 5-6 % del total
antropogénico, ubicandolo como el tercer mas relevante después del

CO:y el CH4 (EPA, 2025; Pifieiro et al., 2019).

Su origen es dual: naturales, mediante procesos microbianos
del ciclo del nitrogeno; y antropogénicos, especialmente en la
agricultura (fertilizantes nitrogenados, manejo de estiércol), la quema
de biomasa, tratamiento de aguas residuales, combustion de
combustibles fosiles y produccion industrial de &cido nitrico y adipico

(EPA, 2025; Hidalgo Garcia, 2023).

Existen medidas de mitigacion efectivas: en la industria
quimica, la reduccion casi total de emisiones es asequible y viable
desde el punto de vista econdmico (Davidson & Winiwarter, 2023). En
el sector agricola, mejoras en la eficiencia del uso de nitrégeno y
tecnologias agrondmicas ofrecen alternativas, aunque son mas

complejas de implementar (ClimaTERRA, 2021).

Huella de carbono
La huella de carbono se considera, cominmente, como la cantidad de gases de
efecto invernadero emitidos a la atmosfera derivados de las actividades de produccion
o consumo de bienes y servicios de los seres humanos, variando su alcance, desde una
mirada simplista que contempla solo las emisiones directas de COz, a otras mas

complejas, asociadas al ciclo de vida completo de las emisiones de gases de efecto
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invernadero, incluyendo la elaboracion de materias primas y el destino final del
producto y sus respectivos embalajes. La medicion se efectiia kilogramos o toneladas.
(Schneider y Samaniego, 2009, p. 5)

Wiedmann y Minx (2007), plantean que la huella de carbono es la cantidad
total de emisiones de CO», asi como otros gases de efecto invernadero, generadas
directa e indirectamente por una amplia gama de actividades humanas y econdémicas,
esta medida abarca desde la produccion y consumo de energia hasta la gestion de
residuos, y se extiende a lo largo de las fases del ciclo de vida de un producto,
brindando una vision integral de su impacto ambiental.

Metodologias para el calculo de la huella de carbono

A continuacion, te presento algunas metodologias ampliamente reconocidas

para calcular la huella de carbono.

Greenhouse gas protocol corporate dtandard (GHG Protocol). Es un marco
de referencia ampliamente utilizado a nivel internacional para medir y gestionar las
emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) de las organizaciones, el GHG Protocol
se basa en tres alcances principales. El alcance 1 abarca las emisiones directas de GEI
provenientes de fuentes de propiedad o control de la organizacion, como las emisiones
generadas por la combustion de combustibles en instalaciones propias, el alcance 2
incluye las emisiones indirectas relacionadas con la generacion de electricidad que la
organizacion consume, el alcance 3 cubre las emisiones indirectas derivadas de
actividades externas a la organizacion, como la cadena de suministro, los viajes de
negocios y los residuos (WBCSD Y WRI, 2004).

2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories. El Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC) desarrollo las

"2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories", que proporcionan
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directrices detalladas para la elaboracion de inventarios nacionales de gases de efecto
invernadero (GEI).

Estas directrices establecen un enfoque estandarizado y armonizado para medir
y calcular las emisiones de GEI en diversos sectores y actividades, como la energia, la
agricultura, la silvicultura y el transporte. Son ampliamente utilizadas por los paises
para desarrollar inventarios nacionales de emisiones de GEI, lo que permite una
comparabilidad y coherencia global en la estimacion de las emisiones y la evaluacion
del impacto del cambio climatico. Ademas, estas directrices se actualizan y mejoran
periodicamente para reflejar los avances cientificos y técnicos mas recientes (IPCC,
20006).

El Bilan Carbone. Es una metodologia desarrollada por la Agencia del Medio
Ambiente y la Gestion de la Energia de Francia (ADEME) para calcular la huella de
carbono de organizaciones, territorios y productos, esta herramienta permite
cuantificar las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) directas e indirectas,
abarcando diversas categorias como el consumo de energia, el transporte y los
residuos. Al identificar las principales fuentes de emisiones de GEI, el Bilan Carbone
facilita la toma de decisiones estratégicas para reducir las emisiones y promover
practicas mas sostenibles en Francia (ADEME, 2011).

Norma ISO 14064 - 1: 2006. La norma ISO 14064 - 1 surge como respuesta al
creciente interés por abordar los impactos del cambio climatico y encontrar soluciones
para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero, esta norma se enfoca en
limitar las emisiones de gases de efecto invernadero en las organizaciones,
proporcionando herramientas para cuantificar, monitorear, informar y verificar dichas
emisiones, en este sentido, la norma ISO 14064 busca establecer un marco que permita
a las empresas gestionar de manera efectiva sus emisiones de gases de efecto

invernadero, proporciona directrices y requisitos claros para la identificacion de
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fuentes de emisiones, recopilacion de datos, calculo preciso de las emisiones y

seguimiento de los cambios a lo largo del tiempo (International Organization for

Standardization [ISO], 2018).

La norma ISO 14064-1 proporciona un enfoque estructurado y estandarizado para
el calculo de la huella de carbono en una organizacion. Para realizar el célculo, se
deben seguir los siguientes pasos:

Identificacion de las fuentes de emisiones: Se deben identificar todas las fuentes de
emisiones de gases de efecto invernadero en la municipalidad. Estas fuentes pueden
incluir el consumo de energia en edificios municipales, el transporte de vehiculos
municipales, la gestion de residuos y otros procesos municipales relevantes.
Recopilacion de datos: Es necesario recopilar los datos necesarios para calcular las
emisiones de cada fuente identificada. Esto puede incluir el consumo de
combustibles fosiles, el consumo de electricidad, el uso de productos quimicos y
otros factores que contribuyan a las emisiones de gases de efecto invernadero.
Célculo de emisiones: La norma ISO 14064-1 proporciona formulas y métodos para
calcular las emisiones de gases de efecto invernadero de cada fuente identificada.
Estas formulas consideran diferentes parametros, como los factores de emision
especificos para el tipo de combustible utilizado, los coeficientes de emision y los
factores de conversion de unidades.

Seguimiento y verificacion: La norma ISO 14064-1 establece requisitos para el
seguimiento y la verificacion de las emisiones de gases de efecto invernadero. Esto
implica la implementacion de procedimientos para recopilar datos de manera
continua y precisa, asi como la verificacion independiente de los resultados del

calculo de la huella de carbono
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2.3.3. Obtencion y cdlculo de los factores de emision

Los factores de emision (FE) son coeficientes técnicos que relacionan la
cantidad de un contaminante emitido con la magnitud de una actividad que lo genera,
como el consumo de combustible, la produccion industrial o el transporte. Se utilizan
porque permiten estimar las emisiones de gases de efecto invernadero y otros
contaminantes de manera indirecta, a partir de datos de actividad mas faciles de
obtener. En ese sentido, constituyen una herramienta clave para la elaboracion de
inventarios y para la gestion ambiental, ya que reemplazan en muchos casos a

mediciones directas que resultan mas complejas y costosas (Jorquera, 2010).

Una de las formas mas precisas de obtener factores de emision es mediante
mediciones directas en las fuentes emisoras. Estas pueden realizarse a través de
sistemas de monitoreo continuo de emisiones (CEMS), que registran las
concentraciones de contaminantes en la chimenea en tiempo real, o mediante
campafias de muestreo puntual, que permiten estimar tasas de emision en condiciones
especificas de operacion. Estos valores, cuando son correctamente medidos y
validados, reflejan de manera exacta el desempefio de una instalacion y constituyen la

referencia mas confiable para establecer factores de emision propios (Jorquera, 2010).

Otra via para estimar FE corresponde a los promedios sectoriales obtenidos en
campafias de muestreo en varias instalaciones de una misma categoria. Este
procedimiento, si bien no refleja el comportamiento exacto de cada fuente individual,
permite construir valores representativos del sector, ttiles para politicas publicas,
inventarios nacionales o regionales, y estudios comparativos. De acuerdo con la
literatura, este enfoque es una alternativa valida cuando no se dispone de datos
especificos de cada instalacion y busca equilibrar costo y representatividad (Parada &

Tapia, 2013).
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Un método muy utilizado en el caso de la combustion de combustibles fosiles
es el balance de masa. En este procedimiento se calcula la cantidad de contaminante
emitido a partir de la composicion elemental del combustible, especialmente su
contenido de carbono, hidrogeno o azufre. La logica se basa en la estequiometria de la
reaccion de combustion: el carbono contenido en el combustible se oxida a CO-, el
azufre a SO: y el nitrogeno a 6xidos de nitrogeno. En este caso, el factor de emision se
deriva directamente de los analisis quimicos de laboratorio del combustible, siendo un
método econdmico y confiable para contaminantes cuya formacion depende

directamente de la composicion del insumo (Fernandez & Quevedo, 2008).

En sectores como el transporte, los FE se obtienen mediante modelos de
simulacion que integran grandes volimenes de datos experimentales. Modelos como
COPERT (Europa) o MOBILE (Estados Unidos) han sido desarrollados para estimar
las emisiones vehiculares bajo diferentes condiciones de operacion, tecnologias de
motor, normas de emisiones y ciclos de conduccion. Estos factores, al estar basados en
miles de ensayos de laboratorio y pruebas en carretera, permiten establecer
estimaciones robustas que luego son adaptadas por distintos paises en sus inventarios

nacionales (Jorquera, 2010).

Finalmente, cuando no existen datos nacionales o especificos, se recurre a los
factores de emision por defecto publicados en manuales y guias internacionales. Entre
ellos, los mas utilizados son los presentados por el Panel Intergubernamental sobre
Cambio Climatico (IPCC) en sus Directrices de 2006 para Inventarios Nacionales de
Gases de Efecto Invernadero. Estas directrices incluyen tablas de factores de emision
para diversos combustibles y procesos, expresados en unidades estandarizadas (como
kg de CO: por terajulio de energia), calculados a partir de valores calorificos netos y

supuestos de oxidacién completa. Dichos factores constituyen una referencia global y
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garantizan la comparabilidad entre paises, aunque con la limitacion de no reflejar

necesariamente las condiciones tecnologicas locales (IPCC, 2006).

De esta manera, existe una jerarquia de calidad en los factores de emision: en
primer lugar los medidos directamente en la fuente, luego los obtenidos a nivel
sectorial, seguidos de los calculados por balance de masa, y por ultimo los factores por
defecto internacionales. Esta jerarquia se justifica en que cada método tiene un nivel
distinto de representatividad y de incertidumbre, siendo siempre recomendable optar
por el valor mas especifico y confiable disponible para cada caso de estudio (Parada &

Tapia, 2013).

En Pert, el desarrollo y uso de factores de emision especificos se encuentra
formalmente respaldado por el RAGEI, cuya version de 2019 (RAGEI 2019) incluye
la estimacion de emisiones del sector energia (combustion y fugitivas) conforme a las
Directrices del IPCC 2006 (Ministerio de Energia y Minas, 2019).

Mas aun, este reporte derivo un factor de emision de CO: para el queroseno de
motor a reaccion de 72 752 kg CO-/TJ, apenas un 1.8 % superior al valor por defecto
del IPCC, lo que refleja la voluntad de Pert de construir FE propios basados en datos

locales (Ministerio de Energia y Minas, 2019).

Adicionalmente, la herramienta Huella de Carbono Perti (HC-Pert),
formalizada con su guia funcional publicada en noviembre de 2020, utiliza factores de
emision extraidos de estdndares reconocidos internacionalmente como las directrices
IPCC 2006, el Protocolo GHG y DEFRA 2018. Estos factores estan integrados en la
plataforma digital, lo que permite que los célculos de emisiones se realicen
automaticamente a partir de los datos de actividad ingresados por el usuario, sin

necesidad de manipular los FE manualmente (Ministerio del Ambiente, 2020).
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Ademas, el disefio de la HC-Perti considera que los factores de emision ya
incluyen sus margenes de incertidumbre derivados de las metodologias fuente, por lo
que no se exige al usuario informar incertidumbres adicionales en sus reportes
(Ministerio del Ambiente, 2020).

Herramienta huella de carbono Peru

La huella de carbono Peru es una plataforma oficial respaldada por el gobierno
peruano que permite evaluar el manejo de emisiones de gases de efecto invernadero
(GEI) en organizaciones tanto del sector publico como privado. Su proposito principal
es contribuir al cuidado del medio ambiente. A través de esta plataforma, las
organizaciones pueden acceder a informacion relacionada con la gestion de emisiones
y trabajar en la reduccion de las mismas. Esta herramienta digital gratuita fue creada
por el Ministerio del Ambiente cuenta con un motor de célculo y de reporte, de
conformidad con la Norma Técnica Peruana NTP ISO 14064-1:2020 o su equivalente
actualizado, con el respaldo técnico del Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo (Ministerio del Ambiente [MINAM], 2020).

La huella de carbono Peru, en cumplimiento del Acuerdo de Paris, reconoce los
esfuerzos del sector privado y las instituciones publicas en la reduccioén de emisiones
de GEI. Hasta el momento, mas de 500 organizaciones se han inscrito, 242 han
reportado su huella de carbono y 42 han verificado los resultados. Ademas, 16
organizaciones han logrado reducir su huella de carbono y 7 la han neutralizado
(Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo [PNUD], 2021).

La plataforma electronica Huella de Carbono Pert, creada por el Ministerio del
Ambiente, posibilita la validacion oficial de entidades gubernamentales y privadas que
han adoptado acciones para disminuir sus emisiones de gases de efecto invernadero
(GEI). El propésito de esta herramienta es colaborar con el objetivo de reducir en un

30% las emisiones de GEI en Peru para el afio 2030. En la actualidad,
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aproximadamente 100 organizaciones se han inscrito en Huella de Carbono Peru 'y 26
han presentado informes sobre sus emisiones (AENOR, 2020).

Combustibles fosiles

Los combustibles fosiles son hidrocarburos formados a partir de restos
organicos que se han descompuesto y transformado bajo condiciones de alta presion y
temperatura durante millones de afios. Los mas comunes son el carbon, el petroleo y el
gas natural. Estos combustibles son la principal fuente de energia a nivel mundial, pero
su combustion libera una gran cantidad de gases de efecto invernadero, como el
diéxido de carbono (CO2), que contribuyen significativamente al cambio climatico.
Segtn Garcia y Martinez (2021), "la dependencia de los combustibles fosiles para
satisfacer las necesidades energéticas sigue siendo un desafio importante en la lucha
contra el cambio climatico, debido a las altas emisiones de CO» asociadas con su uso"
(p. 49).

Gasohol. El gasohol es una mezcla de gasolina y etanol, generalmente en una
proporcion de 90% gasolina y 10% etanol. Esta combinacion busca reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero y mejorar la calidad del aire. El etanol, un
alcohol producido a partir de plantas como el maiz o la cafia de azicar, es un
combustible renovable que puede disminuir las emisiones de CO» cuando se quema,
en comparacion con la gasolina pura. De acuerdo con Pérez et al. (2019), "el uso de
gasohol puede reducir las emisiones de monoxido de carbono (CO) y didxido de
carbono (CO»), aunque su impacto en la reduccion total de gases de efecto invernadero
depende de la fuente y el método de produccién del etanol" (p. 63).

Diésel. El diésel es un tipo de combustible f6sil derivado del petréleo crudo y
es ampliamente utilizado en vehiculos de transporte pesado, maquinaria agricola e
industrial debido a su alta densidad energética y eficiencia. Sin embargo, su

combustion produce una cantidad considerable de contaminantes, incluyendo didxido
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de azufre (SO»), 6xidos de nitrogeno (NOx) y particulas finas, ademas de CO,. Estos
contaminantes tienen efectos adversos tanto en la salud humana como en el medio
ambiente. Segln el informe de la Agencia Internacional de Energia (2018), "la
combustion de diésel es responsable de una parte significativa de las emisiones de
NOx y particulas finas en areas urbanas, contribuyendo a problemas de calidad del aire

y salud publica" (p. 89).

2.3. Definicion de términos basicos

2.3.6.

2.3.7.

2.3.8.

2.3.9.

Eficiencia energética

La eficiencia energética se refiere a la medida en la que se utiliza la energia de
manera Optima para realizar una determinada tarea o proceso. Segin Mentor Poveda
(2007)

La eficiencia energética trata de reducir las pérdidas que se producen en toda

transformacion o proceso, incorporando mejores habitos de uso y

mejores tecnologias. Incluso es ir més alla de solo mantener los servicios

que se obtienen de la energia y se demuestra, con multiples ejemplos, que es

posible reducir a la mitad el consumo duplicando los beneficios. (p. 5)
Mitigacion

Segiin MINAM (2018), “La mitigacion del cambio climatico es un
conjunto de intervenciones humanas que buscan reducir los Gases de Efecto

Invernadero (GEI) o mejorar sus sumideros” (p. 37).

Sumideros de carbono

“Se entiende como todo sistema o proceso por el que se extrae de la atmosfera
un gas o gases y se almacena” (Camps y Pinto, 2004, p. 5).

Inventario de emisiones

Segun el Ministerio del Ambiente del Perti (2020), "los inventarios de

emisiones son fundamentales para la planificacion de politicas de mitigacion del
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cambio climdtico, ya que proporcionan datos precisos y actualizados sobre las
emisiones generadas por sectores clave como la industria, el transporte y la energia"

(p. 57).

Adaptacion al cambio climdtico

La adaptacion al cambio climatico consiste en el ajuste de sistemas humanos o
naturales para reducir los efectos negativos o aprovechar oportunidades frente a los
impactos del cambio climatico. Segun el IPCC (2014), incluye acciones como

infraestructura resistente, cambios en la agricultura y planificacion urbana sostenible

(p. 120).

Transporte institucional

Segiin MINAM (2020), “Corresponde al conjunto de vehiculos y maquinaria
propiedad de una institucion publica, destinados al cumplimiento de funciones
administrativas, operativas y de servicios” (p. 45). En las municipalidades, este
transporte incluye camionetas, motocicletas, camiones y maquinaria pesada, cuyo
consumo de combustible representa una de las principales fuentes de emisiones de

gases de efecto invernadero.
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CAPITULO I1I

MATERIALES Y METODOS

3.1. Ubicacion

El proyecto de investigacion se llevé a cabo en la ciudad de Celendin con la
informacion proporcionada por la Municipalidad Provincial de Celendin, ubicada en el Jr.
José Galvez 612-614, en la provincia de Celendin, departamento Cajamarca.

Figura 1

Mapa ubicacion y area de estudio

Municipalidad
Provincial de celendin
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3.1.1. Coordenadas geogridficas
Altitud: 2627 m.s.n.m

Este: 815550.79

Norte: 9240177.01

3.2. Materiales
3.2.1. Equipos
- Laptop Acer nitro 5
- Impresora canon 4100

3.2.2. Software
- Software de Analisis de Datos: Excel, SPSS

3.2.3. Materiales de Oficina

- Papeleria: Cuadernos, hojas, lapiceros.
- Equipos de Oficina: Mobiliario, archivadores.

3.2.4. Bases de Datos y Fuentes de Informacion

- Bases de datos institucionales: acceso a boletas facturas y registros de consumo de
combustible de la Municipalidad Provincial de Celendin.

- Manuales y Normas: guia técnica de huella de carbono Peru.

3.3. Metodologia

3.3.1. Solicitud y validacion de la informacion primaria

El proceso de recoleccion de datos se inicid con la elaboracion y presentacion
de una solicitud formal dirigida a la Oficina de Administracion y Finanzas de la
Municipalidad Provincial de Celendin, con el fin de obtener los registros oficiales de
consumo de combustible correspondientes al periodo enero—diciembre de 2023. En
atencion a la solicitud, se entregé la informacion en formato fisico mediante hojas
impresas y selladas por la Oficina de Almacén, lo cual garantizo la validez y

procedencia institucional de los datos.
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Los registros proporcionados detallaban el consumo de combustible expresado
en galones, desagregado por mes, tipo de combustible (gasohol y diésel) y por cada
unidad orgénica, oficina o drea administrativa. Esta estructura detallada permitio
posteriormente organizar y analizar los datos de manera precisa conforme a los
objetivos planteados.

3.3.2. Digitalizacion y organizacion de los datos

La informacion recibida en formato fisico fue digitalizada mediante su
transcripcion a una hoja de calculo, con el objetivo de facilitar el andlisis posterior.
Para ello, se diseii6 una base de datos en la que se registro el consumo mensual de
combustible, expresado en galones, diferenciando entre diésel y gasohol.

3.3.3. Actividades institucionales que demandan el uso de combustibles

Las diferentes unidades organicas de la Municipalidad Provincial de Celendin
desarrollan funciones que requieren el uso de vehiculos institucionales y maquinaria
operativa, lo que implica un consumo significativo de combustibles fosiles, como
diésel y gasohol. A continuacion, se describen las actividades especificas por cada
unidad:

El Organo de Alta Direccion esta conformado por la Alcaldia, el Concejo
Municipal y la Gerencia Municipal. Estas instancias desarrollan funciones de
supervision institucional, coordinacion de politicas publicas, representacion oficial y
fiscalizacion de servicios municipales. Para el cumplimiento de estas actividades, es
frecuente el desplazamiento hacia centros poblados, inspecciones a obras publicas,
reuniones descentralizadas y eventos interinstitucionales, lo que exige el uso de
vehiculos institucionales asignados a despacho. Este 6rgano cuenta con dos
motocicletas marca Ronco y una camioneta marca Toyota, cuyas operaciones

contribuyen al consumo de combustible por movilidad operativa.
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Los Organos Consultivos estan integrados por el Consejo de Coordinacion
Local Provincial, el Comité Provincial de Seguridad Ciudadana (COPROSEC), la
Comision Ambiental Municipal, el Comité Distrital de Seguridad Alimentaria y
Nutricional y el Comité de Vaso de Leche. Estas instancias tienen a su cargo la
coordinacion, concertacion y seguimiento de politicas publicas en materia de
desarrollo local, seguridad ciudadana, medio ambiente, salud y nutricion. Entre sus
funciones se encuentran la evaluacion de necesidades en campo, la articulacion con
organizaciones sociales y la participacion en actividades comunitarias, lo que requiere
presencia activa en distintas zonas del &mbito provincial para el cumplimiento de sus
responsabilidades.

El Organo de Control Institucional est4 encargado de ejercer el control
gubernamental posterior en la municipalidad, mediante auditorias, acciones de control
y servicios relacionados, conforme a los lineamientos establecidos por la Contraloria
General de la Republica. Entre sus funciones se encuentra la supervision del
cumplimiento normativo, la verificacién del uso adecuado de los recursos publicos y
la evaluacion de la eficiencia de los procesos administrativos y operativos. Estas
labores implican visitas a obras, inspecciones en campo y revision directa de servicios
municipales, lo que requiere presencia activa en las distintas areas de intervencion de
la municipalidad para el desarrollo efectivo de sus actividades de control.

La Administracion Interna esta conformada por los drganos de asesoramiento y
apoyo, como la Oficina de Planeamiento y Presupuesto, la Oficina de Asesoria
Juridica, la Oficina General de Administracion, Logistica, Tesoreria, Contabilidad,
Personal y otras unidades técnicas. Estas oficinas desarrollan funciones vinculadas a la
planificacion institucional, gestion administrativa, atencion al ciudadano, ejecucion
presupuestal y soporte operativo a todas las gerencias. En el desarrollo de estas

labores, se efectian actividades que requieren desplazamientos dentro y fuera de la
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sede institucional, tales como entrega de documentos, supervision de procesos y
traslado de bienes. Para estas tareas, esta unidad dispone de una motocicleta marca
Shineray que funciona con gasohol, la cual es utilizada como medio de apoyo logistico
en el cumplimiento de sus funciones.

La Gerencia de Desarrollo Social y Servicios Municipales desarrolla
actividades orientadas a la implementacion de programas sociales, la gestion de
servicios comunitarios, la seguridad ciudadana, la promocion de participacion vecinal
y la atencion a poblaciones vulnerables en el ambito provincial. Estas funciones
demandan intervenciones en campo, visitas domiciliarias, operativos de serenazgo,
rondas urbanas y rurales, asi como coordinaciones interinstitucionales
descentralizadas. Para cumplir con estas tareas, esta gerencia cuenta con un total de
nueve vehiculos, entre los cuales se incluyen cinco motocicletas de las marcas Honda,
Fénix y Ronco, y cuatro camionetas de las marcas Toyota y Nissan. Estas unidades son
utilizadas por el personal operativo, especialmente de la Subgerencia de Seguridad
Ciudadana, y funcionan con combustible tipo gasohol y diésel, segtin la unidad. Su uso
es esencial para garantizar la cobertura efectiva de los servicios sociales y de
vigilancia en las diversas comunidades del distrito.

La Gerencia de Infraestructura tiene a su cargo la formulacion, ejecucion,
supervision y evaluacion de proyectos de inversion publica, asi como el
mantenimiento de la infraestructura vial, urbana y rural en el ambito de la
municipalidad. Entre sus principales actividades se encuentran el seguimiento técnico
de obras, inspeccion de proyectos, atencion de emergencias estructurales, y transporte
de materiales y equipos a zonas de intervencion. Para el desarrollo de estas funciones,
la gerencia dispone de un total de nueve vehiculos, conformados por una motocicleta
marca Honda, una camioneta marca Toyota y siete unidades de maquinaria pesada,

entre las que se incluyen equipos de las marcas Komatsu, Caterpillar, Ford, Guria y
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Dinapac. Estas unidades operan principalmente con diésel y son esenciales para
ejecutar trabajos de campo, intervenciones en caminos rurales, y el traslado de
personal técnico y materiales de construccion.

La Gerencia de Desarrollo Ambiental tiene como funcidn principal la gestion
integral del medio ambiente, que incluye la limpieza publica, el manejo de residuos
solidos, el mantenimiento de areas verdes, el control ambiental y la promocion de una
cultura ecologica en la poblacion. Para la ejecucion de estas actividades, se realizan
recorridos diarios en zonas urbanas y rurales, recoleccion y transporte de residuos,
mantenimiento de parques y supervision ambiental en campo. Esta gerencia cuenta
con un total de nueve vehiculos, distribuidos en dos camionetas marca Toyota, tres
motocicletas de las marcas Wanxin y Cross, tres motocargueras de las marcas Raudo y
GDM, y un camion marca Freightliner. Estas unidades utilizan principalmente diésel y
gasohol, y son esenciales para garantizar la operatividad de los servicios ambientales
municipales y el cumplimiento de los programas de gestion ambiental.

La Gerencia de Desarrollo Urbano es responsable del planeamiento territorial,
el control del crecimiento urbano, la gestion de licencias de edificacion y la
supervision de habilitaciones urbanas, asi como del catastro y la verificacion del
cumplimiento de normas técnicas en obras privadas. Estas funciones implican
inspecciones técnicas continuas en distintos puntos del ambito distrital, verificacion de
proyectos en ejecucion y visitas a zonas urbanas y periféricas. Para la realizacion de
estas tareas, esta gerencia dispone de tres vehiculos: una camioneta marca Toyota, una
motocicleta marca Ronco y un volquete marca Hino. Estas unidades, que utilizan
principalmente gasohol y diésel, permiten al personal técnico movilizarse de forma
eficiente para realizar labores de fiscalizacion y control urbano.

Los Organos Descentralizados de la Municipalidad Provincial de Celendin

estdn conformados por la Unidad de Gestion Municipal (UGM), el Instituto Vial



3.3.4.

35

Provincial (IVP) y el Servicio Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Celendin
(SEMACEL). Estas unidades ejecutan funciones clave vinculadas a la prestacion de
servicios basicos y mantenimiento de infraestructura publica en zonas urbanas y
rurales. Sus actividades incluyen el mejoramiento y conservacion de vias vecinales, la
atencion a emergencias viales e hidraulicas, la distribucion de agua potable mediante
camiones cisterna, asi como la operacion técnica de sistemas de saneamiento. Para el
cumplimiento de estas funciones, los 6rganos descentralizados disponen de tres
vehiculos operativos: una camioneta marca Toyota, una motocicleta marca Wanxin y
un camion marca Isuzu de 12 toneladas. Estas unidades, que funcionan principalmente
con diésel, son utilizadas en labores de transporte de personal técnico, distribucion de
agua, supervision de redes y mantenimiento de infraestructura, siendo fundamentales
para asegurar la cobertura de los servicios municipales en comunidades de dificil
acceso.

Metodologia para el Calculo de la huella de carbono

Para el célculo de las emisiones de dioxido de carbono (CO»), el procesamiento
de la informacion se realizo conforme a los lineamientos establecidos en la Guia
metodologica para la medicion de la huella de carbono organizacional del Ministerio
del Ambiente (MINAM, 2020), complementada por las Directrices del IPCC (2006) y
la norma ISO 14064-1, que proporcionan el marco internacional para la cuantificacion
y reporte de emisiones de gases de efecto invernadero.

- Para el calculo del consumo de combustible se realizé estimando su valor en

términos de energia. Para ello, se aplico la siguiente formula:

Consumo de Energia (TJ)= ) (Consumo de Combustible x Valor Calorico Neto)
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Donde:
Consumo de Combustible es la cantidad de combustible consumido,
medida en galones.
Valor Calérico Neto es el contenido energético por unidad de
combustible (ver tabla 1).

- Para el calculo de Emisiones de CO2, se empleo la siguiente formula:

Emisiones de CO> (t) = Consumo de Energia (Tj)* Factor de Emision de CO»

Donde:
Consumo de Energia (Tj) es el consumo de energia calculado en el
paso anterior.
Factor de Emision de COz es el valor que indica cuantas toneladas de
CO> se emiten por cada TJ de energia consumida (ver tabla 2).

- Las emisiones de CHy4 se calcul6 aplicando la siguiente formula:

Emisiones de CH4 (t) = Consumo de Energia (Tj) x Factor de Emision de CHa

Donde:
Consumo de Energia (TJ): es el consumo de energia calculado en el
paso 2.
Factor de Emision de CH4: es el valor que indica cudntas toneladas
de CH4 se emiten por cada TJ de energia consumida (ver tabla 2).
- Calculo de Emisiones de N2O: Las emisiones de éxido nitroso (N20) se

calcularon usando la siguiente formula:

Emisiones de N>O (t) = Consumo de Energia (TJ)xFactor de Emision de N>O

Donde:
Consumo de Energia (TJ) es el consumo de energia calculado en el

paso 2.
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Factor de Emision de N>O: es el valor que indica cuantas toneladas
de N>O se emiten por cada TJ de energia consumida (ver tabla 3).
- Caélculo del Total de Emisiones de GEI: finalmente para el calculo total se
sumaron todas las emisiones de los diferentes GEI, ajustadas por su potencial
de calentamiento global (GWP), obteniendo asi el total de emisiones de GEI en

términos de CO2 equivalente:

Emisiones de GEI (t COze) = Emisiones de CO; + (Emisiones de CH4xGWPCH4) (+

(Emisiones de N2OXGWPNO)

Donde:
- GWPCH4 y GWPN>O son los valores de potencial de calentamiento
global para CH4 y N2O, respectivamente (ver tabla 3).
Tabla 1

Propiedades fisico-quimicas y energéticas de los combustibles

Combustibles Densidad Valor calorico Equivalente en m®  Conversion
pet. Crudo Tj/galon
Petréleo 0.865 8 X10°kcal/m?® 1.000
crudo
Gas natural 0.62 8.46 X 10°kcal/m® 1058 X 10 3
seco
L.P 0.55 6.6 X 10°kcal/m® 0.825
Gasolina 0.72 8.15 X 10%kcal/m?® 1.020 0.000129163
Querosene y 0.79 8.84 X 10%kcal/m? 1.100
turbosina
Diesel 0.84 9.24 X 10°kcal/m?® 1.150 0.000146373
Combustdleo 0.97 10" kcal/m?® 1.250
carbdn 5 X106 kcal/m?® 0.625

Nota. Datos adaptados de RAGEI 2016 por el Ministerio de Energia y Minas (2016).
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Tabla 2

Factores de emision

FACTORES DE EMISION

Tipo de CO:2 CHy N20
combustible [ka/Tj] [ka/Tj] [ka/Tj]
Gasohol 69300 33.00 3.20
Diesel B5 74100 3.9 3.90

Nota. Datos adaptados de RAGEI 2016 por el Ministerio de Energia y Minas (2016).

Tabla 3

Potencial de calentamiento global

Nombre Formula PCA:_lOO
afos
Dioxido de carbono CO2 1
Metano - fosil CHs 30
Metano - biomasa CHs 28
Oxido nitroso N20 265
Hexafluoruro de azufre SFe 23,500
Trifluoruro de nitrogeno NF3 16,100

Nota. Datos adaptados de Climate Change 2014: Mitigation of Climate Change por el IPCC
(2014).

La formula para calcular las emisiones de CO» a partir del consumo de combustible se
basa en principios de la quimica y la fisica, y es ampliamente utilizada en el campo de la
evaluacion de emisiones y huella de carbono. Sin embargo, es importante sefialar que la
formula se basa en la comprension de como ocurre la combustion de combustibles fosiles y
coémo esto conduce a la liberacion de didxido de carbono (CO») en la atmdsfera.

Los registros por el consumo de combustible utilizados en la presente investigacion

pertenecen a la Municipalidad Provincial de Celendin. Esta informacion esta debidamente
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respaldada por la entidad, garantizando su autenticidad y precision. Los datos fueron
proporcionados por la oficina de Administracion y Finanzas.

3.3.5. Tratamiento y andlisis de datos

Se recopild informacion sobre el consumo de combustible y se calcul6 la huella
de carbono generada, para evaluar la relacion entre ambas variables se llevo a cabo un
analisis de regresion lineal simple, lo que permitié entender cdmo los cambios en el
consumo de combustible impactaron en la generacion de la huella de carbono.

3.3.6. Presentacion de la informacion

- Grafico de barras: emisiones de CO; por mes.
- Grafico de dispersion: relacion entre consumo de combustible y emisiones de CO».
- Grafico de barras horizontales: emisiones de CO» por area.

- Grafico de lineas: tendencia de la huella de carbono
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Consumo de combustible en la Municipalidad Provincial de Celendin
4.1.1. Cdlculo del consumo total de combustible
El consumo total de combustible utilizado por la Municipalidad Provincial de
Celendin se determino con base en los datos registrados a lo largo del afio 2023. A

continuacion, se presentan los resultados obtenidos sobre el consumo de combustible.



Tabla 4

Consumo total anual de combustible por organos y gerencias

41

ESTRUCTURA ORGANOS/GERENCIAS GERENCIAS DI(S:II)EL GA?;:_)IOL
Organos de alta direccion Alcaldia 718.5 354
Organos consultivos Comité de administracion de vaso de leche 116 0
Organo de control institucional Organo de control institucional 304.5 0
Organo de defensa juridica Procuraduria publica 62 0
Administracién interna: 6rganos de Oficina general de planeamiento y presupuesto
. ' 222 3
asesoramiento Oficina general de asesoria juridica
Oficina de comunicaciones y relaciones
- o ) institucionales
Administracion interna: 6rganos de apoyo e i 1032 378.5
Notificaciones - secretaria general
Oficina general de administracion
Gerencia de desarrollo econdmico 76 305
Gere.nc.:ia de desarrollo social y servicios 3997 5 12075
municipales
Organos de linea Gerencia de infraestructura 13330 867
Gerencia de desarrollo ambiental 8033 2904.2
Gerencia de administracion tributaria 0 214
Gerencia de desarrollo urbano 32 15
Organos descentralizados Organos descentralizados 5475 2795.33

Nota. Datos de consumo de combustible por 6rganos y gerencias Municipalidad Provincial de Celendin (2023).
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La Tabla 4, presenta el consumo total anual de combustible por érganos y
gerencias de la Municipalidad Provincial de Celendin durante el afio 2023, los
resultados muestran una clara disparidad en el consumo de diésel y gasohol entre las
diferentes areas operativas de la municipalidad.

La Gerencia de Infraestructura destaca como el mayor consumidor de diésel,
con un total de 13,330 galones. Este elevado consumo esta directamente relacionado
con las actividades de construccion y mantenimiento de infraestructuras, las cuales
requieren el uso intensivo de maquinaria pesada y vehiculos especializados. Este
patron es consistente con las expectativas para una gerencia enfocada en operaciones
de gran escala, donde el diésel es el combustible preferido por su eficiencia en
maquinaria de trabajo pesado.

Por otro lado, la Gerencia de Desarrollo Social y Servicios Municipales reporta
un consumo de 3,297.5 galones de diésel, lo que refleja las necesidades energéticas
para la provision de servicios a la comunidad, como la gestion de residuos y
mantenimiento de servicios publicos. De manera similar, la Gerencia de Desarrollo
Ambiental presenta un consumo significativo de diésel (8,033 galones), atribuible a las
actividades de supervision y transporte relacionadas con la gestion ambiental.

En cuanto al gasohol, el mayor consumo proviene de la Gerencia de Desarrollo
Ambiental con 2,904.2 galones, lo que sugiere que esta area utiliza vehiculos mas
pequefios y eficientes para realizar labores de supervision y monitoreo ambiental. El
Area de Comunicaciones y Relaciones Institucionales, con un consumo de 378.5
galones de gasohol, también refleja el uso de este tipo de combustible para actividades
que requieren una menor demanda energética, como el transporte en vehiculos ligeros.

Es importante notar que los Organos de Alta Direccién, como la Alcaldia,

registran un consumo moderado de diésel (718.5 galones) y gasohol (354 galones).
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Esto refleja una menor necesidad de movilidad y una probable optimizacion en el uso
de los recursos energéticos en comparacion con las gerencias operativas. En contraste,
el Organo de Control Institucional y la Procuraduria Publica muestran consumos
significativamente mas bajos, lo que se alinea con sus funciones predominantemente
administrativas.

Los organos descentralizados reportan un consumo combinado de 5,475
galones de diésel y 2,795.33 galones de gasohol, lo que indica la importancia de estas
areas en la operacion diaria de la municipalidad, especialmente en las zonas rurales o
de dificil acceso.

Estos resultados reflejan que las areas de mayor actividad operativa, como
infraestructura y desarrollo ambiental, tienen un consumo de combustible
considerablemente mayor en comparacion con los 6rganos de direccion y asesoria.
Este patron es coherente con las funciones especificas de cada area y la naturaleza de
las actividades realizadas, donde se privilegia el uso de di¢sel para maquinaria pesada
y gasohol para vehiculos ligeros.

En la Figura 2, se muestra el consumo total anual de gasolina y diésel
desglosado por organos y gerencias en la Municipalidad Provincial de Celendin

durante el afio 2023.



Figura 2

Consumo anual de combustible en galones por organos y gerencias en la Municipalidad

Provincial de Celendin
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La figura 2, permite visualizar claramente las diferencias en el consumo de diésel y
gasohol entre los distintos drganos y gerencias de la Municipalidad Provincial de Celendin. Se
observa que las gerencias relacionadas con infraestructura y servicios municipales, como la
Gerencia de Infraestructura y la Gerencia de Desarrollo Social y Servicios Municipales, son
las principales consumidoras de diésel, lo cual es consistente con la naturaleza de sus
actividades operativas, que requieren maquinaria pesada y vehiculos para la prestacion de
servicios. Por otro lado, la Gerencia de Desarrollo Ambiental y los Organos Descentralizados
destacan por su alto consumo de gasohol, reflejando su uso de vehiculos mas ligeros para la
supervision y administracion de actividades ambientales.

Estas diferencias en los patrones de consumo de combustible entre las distintas areas
de la municipalidad resaltan la importancia de adaptar las politicas de gestion de energia a las
necesidades especificas de cada gerencia. En particular, las areas que dependen de maquinaria
pesada podrian beneficiarse de estrategias de eficiencia energética y el uso de combustibles
alternativos, mientras que las gerencias con menor consumo de diésel podrian enfocarse en
reducir su uso de gasohol mediante la implementacion de tecnologias mas sostenibles.

La figura 3, se presenta el consumo mensual de combustible (diésel y gasohol) en la
Municipalidad Provincial de Celendin durante el afio 2023, los datos reflejan una marcada
variacion en el uso de ambos combustibles a lo largo del afio, destacando meses de mayor

consumo de diésel en comparacion con el gasohol.



Figura 3

Consumo anual de diésel (gal) y gasohol (gal) por organos y gerencias
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Nota: La figura muestra el consumo anual de diésel y gasohol por érganos y gerencias de la Municipalidad Provincial de Celendin durante el

afio 2023, basado en los registros oficiales de la oficina de Administracion y Finanzas.
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En la Figura 3, se observa una variacion significativa en el uso de diésel y gasohol
a lo largo del afio. Destacan particularmente los meses de mayo, julio y agosto. En el mes
de mayo el consumo de diésel alcanzo los 3,333.1 galones, mientras que el gasohol fue de
510.5 galones; este incremento puede estar relacionado con los intensos trabajos de
mantenimiento y mejoramiento de calles que se llevaron a cabo durante este mes.

En el mes de julio se registr6 el mayor consumo de diésel del afio con un total de
4,492.5 galones, acompafiado de un consumo de 710.5 galones de gasohol; este
incremento se atribuye a la fiesta patronal de Celendin que genera una mayor necesidad
de transporte y actividades relacionadas con eventos publicos y culturales. Ademas, se
reportaron problemas en el abastecimiento de agua potable, que probablemente
requirieron el uso de vehiculos y maquinaria para solucionar los desperfectos en la linea
de conduccion.

En agosto, el consumo de diésel se mantuvo elevado, alcanzando los 4,095.2
galones, mientras que el consumo de gasohol fue de 609.5 galones. Esto se atribuye a
actividades destinadas a abordar problemas de infraestructura y servicios municipales.

Otros meses que registraron un consumo notable incluyen junio y diciembre. En
junio, el consumo de diésel fue de 2,884.5 galones y el de gasohol de 823.5 galones, con
una notable actividad en la limpieza y mejora de calles. En diciembre, el consumo de
diésel fue de 2,179 galones y el de gasohol de 684 galones, reflejando actividades
intensivas en tareas finales del afio, incluyendo emergencias debido a derrumbes y
esfuerzos adicionales para mantener los servicios basicos operativos.

La Figura 4, presenta el consumo total de combustible de distintas
municipalidades, destacando las variaciones significativas en los niveles de consumo de

combustible.
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Figura 4
Andlisis comparativo del consumo de combustible entre la Municipalidad Provincial de

Celendin y otras municipalidades
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El analisis comparativo del consumo total de combustible como se
muestra en la Figura 4, revela diferencias significativas, la Municipalidad Provincial de
Celendin tiene un consumo total de 41,742.03 galones, lo cual es considerablemente
mayor en comparacioén con otras municipalidades analizadas.

En comparacion con la Municipalidad Distrital de Santa Ana de Tusi, que
en 2019 consumio 6,940 galones (Yachas Tena, 2021), Celendin registra un consumo
cinco veces mayor. Esta diferencia responde, en parte, a que Celendin atiende una
provincia de 2,643.4 km? y 44,147 habitantes, mientras que Santa Ana de Tusi cubre solo
292.43 km? y tiene una poblacion aproximada de 7,227 personas. Ademas, Celendin
cuenta con una flota mayor, con 37 unidades moéviles. Sin embargo, el tamafio no lo
explica todo. También influyen factores como la dispersion de los centros poblados, la
mayor cantidad de servicios prestados y posibles debilidades en la organizacion de rutas y

uso de los vehiculos.
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Algo similar ocurre con la Municipalidad Distrital de Tambo, en
Ayacucho, que en 2022 reportd un consumo de 9,099 galones (Ayala Guillén & Cordero
Roque, 2021). Esta entidad cubre 473.96 km? y atiende a 12,648 habitantes. Aunque no se
detalla cuantos vehiculos usa, la diferencia con Celendin sugiere que esta ultima podria
estar utilizando mas combustible del necesario si no cuenta con mecanismos de control

adecuados para su flota.

El caso de la Municipalidad Provincial de Concepcion, en Junin, es
también revelador., en el 2019, esta municipalidad consumi6 20668 galones, menos de la
mitad de lo que consumié Celendin, a pesar de tener una superficie de 607.17 km? y una
flota de 15 unidades moviles. Si bien Celendin tiene mas del doble de vehiculos, esto no
deberia significar automaticamente un consumo proporcionalmente mayor. Esto podria
indicar que no se esta evaluando con precision el rendimiento de los vehiculos ni se estan

priorizando criterios de eficiencia operativa.

A nivel internacional, la Municipalidad de San Carlos, en Chile, también
consumio 19,668 galones en 2022 (Campos Martinez, 2023), pese a administrar un
territorio de 1,255.7 km?, comparable al de muchas provincias peruanas. Lo interesante
de este caso no es solo el volumen, sino el enfoque de gestion. San Carlos ha
implementado practicas internas como registros diarios de consumo, controles
diferenciados por cada unidad administrativa y renovacion paulatina de su flota. Estos
mecanismos atn no se aplican en Celendin, lo que sugiere un potencial importante de
mejora que no depende necesariamente de recursos adicionales, sino de una mejor

organizacion institucional.

Por otro lado, todas las municipalidades comparadas muestran una dependencia

completa de combustibles convencionales como el diésel B5 y el gasohol de 90 octanos.
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Ninguna ha iniciado aun una transicion hacia energias mas limpias, como el gas natural
vehicular o los vehiculos eléctricos. Esto revela un problema mas amplio a nivel de
gobiernos locales, donde las politicas de sostenibilidad atin no se traducen en acciones

concretas.

El elevado consumo de combustible en Celendin no se explica unicamente por su
tamafio, poblacion o nimero de vehiculos, sino también por limitaciones en su modelo de
gestion. La falta de herramientas de control, seguimiento y evaluacion impide un uso
eficiente del recurso. En contraste, experiencias como la de San Carlos evidencian que es
posible mejorar con practicas sencillas y bien organizadas. Por tanto, se requiere una
revision profunda del enfoque actual en Celendin, orientada a optimizar el consumo,

reducir su huella de carbono y fortalecer la sostenibilidad institucional.

Calculo de la Huella de Carbono

Para cuantificar las emisiones de gases de efecto invernadero derivadas del
consumo de combustible en la Municipalidad Provincial de Celendin, se realizo el calculo
de la huella de carbono total, desglosada por gerencias y 6érganos. Este calculo se basa en
la metodologia del IPCC (2006) y la guia de célculo de huella de carbono del MINAM
(2020), utilizando factores de emision especificos para cada tipo de combustible
consumido durante el afio 2023, asegurando una estimacion precisa de las emisiones de
diéxido de carbono equivalentes en toneladas (t CO»-eq).

La tabla 5, se puede observar el calculo detallado de la huella de carbono para los
diferentes tipos de combustibles consumidos por la Municipalidad Provincial de Celendin
durante el afio 2023, mostrando el consumo total de cada combustible, su densidad, valor
caldrico y las emisiones asociadas de CO2, CH4 y N20, expresadas en toneladas

equivalentes de dioxido de carbono (tCO:-eq).



Tabla 5

Cdlculo de huella de carbono del consumo de combustible en la Municipalidad Provincial de Celendin (2023)
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Valor calérico factor de . Factor de | Emision Eactor de . Total
Combustible | Total Combustible seguin Consumo | emision ES;'SC'%];S emision de | esde GWRPi | emision de E(rjnelsl\lloges GWPi | emisiones
consumido combustible (Th) CO; [t CO2] CH4[Kg CHa CHa N20 [tN ZO] N.O de GEI
(TJ/Unidad) [kg/TJ] CHJTJ] | [tCH4] [Kg N0/ TJ] 2 [tCO2e]
Gasohol | 9043.53 6511.3416 0.00012916 | 0.84102442| 69300 58.282 33 0.027| 49 3.2 0.00269 | e 59.8287
Diésel 32698.5 27466.74 0.00014637 | 4.0203754| 74100 297.909 39| 0.0156 3.9 0.0156 302.535
TOTAL 362.3
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Como se muestra en la tabla 5, el consumo de diésel es el principal responsable de
las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI), con un total de 302.54 tCO.-eq,
mientras que el gasohol contribuye con 59.83 tCO--eq. Esta diferencia se explica tanto
por el mayor factor de emision de CO- del diésel (74,100 kg/TJ frente a 69,300 kg/TJ
para el gasohol), como por el mayor volumen de combustible consumido (27,466.74

unidades de diésel frente a 6,511.34 de gasohol).

El total de emisiones de CO2, CHa y N2O derivadas del uso de ambos
combustibles asciende a 362.36 tCO--eq durante el afio 2023, representando la huella de
carbono total asociada al consumo de combustibles fésiles en la Municipalidad Provincial
de Celendin. Estos resultados evidencian el impacto ambiental significativamente mayor
del diesel en comparacién con el gasohol, sugiriendo que cualquier estrategia de

mitigacion de emisiones deberia priorizar la reduccion del uso de diésel.

Figura §

Analisis comparativo de la huella de carbono entre la Municipalidad Provincial de Celendin

y otras municipalidades
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La Figura 5 muestra la comparacion de la huella de carbono estimada para la
Municipalidad Provincial de Celendin con la reportada por otras cinco municipalidades.
A continuacion, se describen las diferencias metodoldgicas y contextuales que explican
las variaciones observadas

Para el célculo de la huella de carbono en la Municipalidad Provincial de Celendin, se
utilizaron factores de emision de 33 kg CH4/TJ para gasolina y 3.9 kg CH4/TJ para diésel,
segun el Reporte Anual de Gases de Efecto Invernadero del Ministerio de Energia y
Minas (MINEM, 2016). La eleccion de estos valores, especialmente el correspondiente a
gasolina ““sin control”, responde a las condiciones reales del parque automotor municipal,
el cual carece en su mayoria de catalizadores u otros sistemas de abatimiento de
emisiones. Esta decision metodologica asegura una estimacion mas precisa y
transparente, alineada con la realidad operativa de la entidad y adecuada para servir como
linea base en la formulacion de estrategias futuras de mitigacion, a partir de esta
metodologia, la huella de carbono total estimada para Celendin en el afio 2023 fue de
362.364 tCOze, valor significativamente mayor al reportado por diversas municipalidades
del pais y del extranjero.

El estudio de Yachas Tena (2021) reporta una huella de 90.725 tCO-¢ para la
Municipalidad Distrital de Santa Ana de Tusi, resultado del consumo de 6,940 galones de
combustible. Ademas de la diferencia en volumen, dicho estudio empleé factores de
emision de 3.8 kg CH4/TJ para gasolina y 5.7 kg CH4/TJ para diésel, de acuerdo con el
Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero (INEGEI, 2012), y se
enfocd Uinicamente en actividades administrativas. Estas condiciones metodolédgicas y
funcionales explican el valor sustancialmente inferior al de Celendin, donde se

consideran todas las actividades operativas y una cobertura territorial mas amplia.
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De manera similar, Ayala y Cordero (2021) reportaron una huella de 79.44 tCO-e en la
Municipalidad Distrital de Tambo, producto del consumo de 9,099 galones de
combustible. Su estimacion utilizé factores de emision del IPCC (2006): 0.033 kg
CH4/GJ para gasohol y 0.004 kg CH4/GJ para dié¢sel, menos exigentes que los usados en
este estudio. Ademas, el contexto de Tambo —con menor poblacion, menor area
geografica y un perfil institucional menos demandante— contribuye a su menor huella.
El analisis de Quispe Ore (2022) en la Municipalidad Provincial de Concepcion (Junin)
arrojo una huella de 154.874 tCOze con un consumo de 19,668 galones. La diferencia
frente a Celendin se debe principalmente al menor niumero de vehiculos registrados (15
en Concepcion frente a 37 en Celendin). Ademas, utilizé factores similares a los de Ayala
y Cordero: 0.033 kg CH4/GJ para gasolina y 0.003 kg CH4/GJ para diésel, también del
IPCC (2006), lo que podria reflejar una subestimacion relativa de sus emisiones.

La Municipalidad Distrital de Lince registr6é una huella de 290.01 tCO:e. No obstante, su
informe no proporciona datos sobre consumo total de combustible, nimero de vehiculos
ni desagregacion de fuentes, lo que impide una comparacion robusta. Ademas, gestiona
una jurisdiccion urbana compacta de 3.03 km?, lo que limita el uso intensivo de transporte
propio. En ese contexto, el resultado podria estar subestimado, a diferencia de Celendin,
cuya metodologia detallada y uso de factores de emision conservadores aseguran una
mayor fidelidad en la estimacion de gases de efecto invernadero (GEI).

A nivel internacional, la Municipalidad de San Carlos (Region de Nuble, Chile) reportd
una huella de 85.99 tCO-e, pese a consumir un volumen de combustible similar al de
Concepcion. Este resultado se relaciona con la centralizacion operativa de San Carlos, su
parque vehicular reducido y la implementacion de mecanismos de control digital de

consumo. En contraste, Celendin enfrenta una geografia accidentada y presta servicios en
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zonas rurales dispersas, lo que incrementa su requerimiento de movilizacion institucional
y, por ende, sus emisiones.

4.2.1. Determinacion de la huella de carbono en organos y gerencias

Para calcular la huella de carbono de los diferentes érganos y gerencias de la
Municipalidad de Celendin, se ha realizado un analisis detallado del consumo total de
combustibles y las emisiones resultantes de gases de efecto invernadero (GEI) en
términos de CO; equivalente (tCO;-eq). Este calculo permiti¢ identificar las areas con
mayores contribuciones a la huella de carbono y comprender mejor como las
actividades operativas de cada 6rgano y gerencia aumentan las emisiones de gases de

efecto invernadero e impactan en el medio ambiente
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Tabla 6
Huella de carbono de organos y gerencias municipales
TOTAL
TOTAL, EMISIONES DE EMISIONES DE :
GERENCIAS COMBUSTIBLE CONSUMO EMISIONES DE CO: CH4 N20 EMISIONES DE HC POR PORCTENTAJES
(GAL) [T CO] [T CHdl [T N:0] GEI ORGANOS
[TCO:E]
, Gasohol 354 2.281429835 0.001086395 0.000105347 2.341938753
O.DE ALTA DIRECCION ) 8.989692738 2%
Diésel 7185 6.546116906 0.000344532 0.000344532 6.647753984
0. CONSULTIVOS Gasohol 0 0 0 0 0 1.07326299 0%
: U Diésel 116 1.056853947 5.56239E-05 5.56239E-05 1.073262995 : S 0
Gasohol 0 0 0 0 0
©. DE CONTROL _ 2.817315363 1%
INSTITUCIONAL Diésel 304.5 2.774241612 0.000146013 0.000146013 2.817315363
Gasohol 0 0 0 0 0
©. DE DEFENSA 3 0.573640566 0%
JURIDICA Diésel 62 0.564870213 2.973E-05 2.973E-05 0.573640566
ADMINISTRACION Gasohol 3 0.019334151 9.20674E-06 8.92775E-07 0.019846939
INTERNA: O. DE - 2.073850257 1%
ASESORAMIENTO Diésel 222 2.022599796 0.000106453 0.000106453 2.054003319
ADMINISTRACION Gasohol 3785 2.439325403 0.001161584 0.000112638 2.504022085 1205236184 -
. . (1]
INTERNA: O. DE APOYO Diésel 1032 9.402355806 0.000494861 0.000494861 9.548339752
Gasohol 305 1.9656387 0.000936018 9.07654E-05 2.01777209
G. DESARROLLO 2.720944397 1%
ECONOMICO Diésel 76 0.692421552 3.64432E-05 3.64432E-05 0.703172307
G. DESARROLLO SOCIAL Gasohol 1207.5 7.781995835 0.003705712 0.000359342 7.988392781
: - 38.49774388 11%
Y S. MUNICIPALES Diésel 32975 30.04289561 0.001581205 0.001581205 30.5093511
GERENCIA DE Gasohol 867 5.587569681 0.002660747 0.000258012 5.735765252 120.068457 26
. (1]
INFRAESTRUCTURA Diésel 13330 121.4470958 0.006391952 0.006391952 123.3327218
Gasohol 2904.2 18.71674725 0.008912737 0.000864265 19.21315968
G. DE DESARROLLO 93.53662211 26%
AMBIENTAL Diésel 8033 73.18713585 0.003851955 0.003851955 74.32346243
G. DE ADMINISTRACION Ga'slohol 214 1.379169448 0.000656747 6.36846E-05 1.415748286 1 415748286 0%
TRIBUTARIA Diésel 0 0 0 0 0
Gasohol 15 0.096670756 4.60337E-05 4.46387E-06 0.099234693
G. DE DESARROLLO ' 0.395307243 0%
URBANO Diésel 32 0.291545916 1.53445E-05 1.53445E-05 0.29607255
ORGANOS Gasohol 2795.33 18.01511091 0.008578624 0.000831867 18.49291428
' ) 69.14907721 19%
DESCENTRALIZADOS Diésel 5475 49.88168415 0.002625352 0.002625352 50.65616293
362.3640539 362.3640539 100%

TOTAL
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La Tabla 6, presenta los valores de huella de carbono generada por los distintos
organos y gerencias de la Municipalidad Provincial de Celendin, detallada segtn el tipo de
combustible utilizado y las emisiones asociadas de CO2, CHa y N2O. Durante el afio 2023, los
organos de alta direccion de la Municipalidad Provincial de Celendin, incluyendo alcaldia,
registraron un consumo total de 354 galones de gasohol y 718.5 galones de diésel; Este
consumo resultdé en una medicion de huella de carbono de 8.09 toneladas de CO- equivalente
(tCO2-eq), representando el 2% del total de emisiones municipales. La oficina de alcaldia
utiliza vehiculos principalmente para desplazamientos frecuentes y para la supervision y
coordinacion de proyectos municipales.

Los organos consultivos, representados por el comité de administracion de vaso de
leche, muestran un consumo total de 116 galones de diésel, sin uso de gasohol. Esto dio como
resultado la medicion de una huella de carbono de 1.0733 t CO2-e, equivalente al 0% del total
del total generado por la MPC. Las bajas emisiones se deben a la naturaleza administrativa de
sus actividades, que requieren menos transporte y operaciones intensivas, reflejando un
impacto ambiental minimo.

En el afio 2023, el 6rgano de control institucional (OCI) de la Municipalidad
Provincial de Celendin registré un consumo total de 304.5 galones de diésel; este consumo
gener6 una huella de carbono de 2.82 toneladas de CO- equivalente (t CO2-eq), lo que
representa el 1% del total de emisiones municipales. El OCI utiliza vehiculos principalmente
para actividades de auditoria y supervision de las diferentes areas y proyectos municipales,
garantizando el cumplimiento de las normativas y la correcta utilizacion de los recursos
publicos. El bajo consumo de combustible se debe a la naturaleza especifica de sus funciones,
que requieren desplazamientos planificados y esporddicos, en lugar de un uso continuo de los

vehiculos.
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Los 6rganos de defensa juridica de la Municipalidad Provincial de Celendin incluyen
la procuraduria publica, en términos de consumo de combustible, este érgano utiliza 62
galones de diésel, resultando en 0.56 t CO2-e de emisiones de CO: y pequenas cantidades de
CHa y N2O. Esto se traduce en un total de 0.57 t CO2-eq, que representa menos del 1% del
total de la huella de carbono de la municipalidad. El bajo consumo y las emisiones reflejan la
naturaleza predominantemente administrativa y no operativa de sus funciones.

La gerencia de administracion interna: 6rganos de asesoramiento presenta un consumo
total de 225 galones de combustible, de los cuales 3 galones son de gasohol y 222 galones de
diésel, generando 2.042 t CO:-eq, que representa el 1% de la huella de carbono total. Las
emisiones de CHa y N2O son de 0.0000106 t y 0.000011 t respectivamente.

Los 6rganos de apoyo de administracion interna contribuyen con el 3% de la huella de
carbono total, con un consumo de 1,032 galones de diésel y 378.5 galones de gasohol, las
emisiones resultantes son de 9.402 t CO:-eq para el diésel y 2.439 t CO2-eq para el gasohol,
sumando un total de 12.065 t CO:-eq. En este 6rgano la oficina de almacén central es la
oficina con mayor consumo de combustible, debido a su rol en la gestion y distribucion de
inventarios, que requiere un uso intensivo de vehiculos para el transporte; este alto consumo
de combustible refleja la naturaleza operativa del almacén, que maneja la logistica y
distribucién de materiales, contribuyendo significativamente a las emisiones totales de huella
de carbono. La oficina de administracion y finanzas también muestra un consumo notable de
diésel, asociado a las tareas de supervision y gestion de recursos, implicando frecuentes
desplazamientos y uso de vehiculos. Estas actividades operativas son esenciales para el
funcionamiento administrativo del municipio y explican el elevado consumo de combustible.
Las emisiones de CO: son particularmente altas debido al uso predominante de consumo de

diésel, que tiene un factor de emision de 74,100 kg/TJ, mayor que el del gasohol.
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La gerencia de desarrollo econdmico presenta una huella de carbono del 1% del total
de la municipalidad, con emisiones totales de 2.72 tCO2-eq. En esta gerencia la oficina de
servicios comerciales es una de las principales consumidoras de combustible con un total de
28 galones de diésel y 210 galones de gasohol, siendo la actividad principal de esta oficina el
uso de vehiculos ligeros para inspecciones y supervision de servicios comerciales en la
ciudad, actividades que requieren movilidad constante. La administracion del mercado
consumio 48 galones de diésel, destinados a actividades de logistica y transporte interno
necesarias para el adecuado funcionamiento de los mercados municipales, lo que justifica
dicho consumo. La gerencia de desarrollo econdmico consumi6 95 galones de gasohol, lo que
contribuyo a la generacion de emisiones, dado que sus actividades incluyeron la promociéon
economica y el desarrollo de politicas para fomentar el crecimiento local, requiriendo
desplazamientos y reuniones frecuentes para coordinar y ejecutar planes y programas.
Ademas, la gerencia organiz6 eventos y ferias comerciales, promovio inversiones y colabord
con entidades publicas y privadas, todas estas actividades implicando un uso considerable de
combustible para transporte y logistica.

La gerencia de desarrollo social y servicios municipales presenta una huella de
carbono del 11% del total de la huella de carbono producida por la municipalidad, con
emisiones totales de 38.50 tCO2-eq. Dentro de esta gerencia, la subgerencia de seguridad
ciudadana y rondas es la principal consumidora de combustible, con 2519.5 galones de diésel
y 461 galones de gasohol. Este consumo se traduce en emisiones de 30.51 tCO2-eq,
distribuidas en 30.04 tCO2-eq de CO, 0.00158 tCO:2-eq de CH4y 0.00158 tCO2-eq de N-O.
Las actividades principales de esta subgerencia incluyen patrullajes y rondas de seguridad,
que requieren el uso constante de vehiculos motorizados para garantizar la vigilancia y

proteccion de los ciudadanos. Estos vehiculos son esenciales para responder rapidamente a
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emergencias, realizar rondas preventivas y mantener una presencia visible en la comunidad, lo
que explica su elevado consumo de combustible y la consecuente huella de carbono.

La gerencia de infraestructura presenta una huella de carbono del 36% del total de
huella de carbono producido por la municipalidad, con emisiones totales de 129.07 tCO:-eq,
dentro de esta gerencia, el area de Mantenimiento es la principal consumidora de combustible,
con 9567.5 galones de diésel y 464 galones de gasohol, este consumo elevado esta
directamente relacionado con las actividades esenciales de mantenimiento de infraestructura
vial y urbana. La operacion de maquinaria pesada, como excavadoras, pavimentadoras y
camiones de carga, es crucial para la pavimentacion, reparacion de carreteras y mantenimiento
general de la infraestructura. Estos equipos son indispensables para mantener la funcionalidad
y seguridad de las vias y otros elementos de infraestructura, lo que explica el alto consumo de
combustible y la consecuente generacion de huella de carbono y gases de efecto invernadero.

La subgerencia de ejecucion de inversiones también tiene un consumo significativo de
combustible, con 1185 galones de diésel y 215 galones de gasohol, esta subgerencia se dedica
a la planificacion y ejecucion de proyectos de infraestructura, tales como la construccion de
instalaciones deportivas y otras obras civiles. Estos proyectos requieren el transporte de
grandes cantidades de materiales de construccion y el uso de maquinaria pesada para la
excavacion, nivelacion y edificacion, la logistica involucrada en estos proyectos incluye el
transporte de trabajadores y materiales, lo que aumenta el uso de combustibles fosiles y la
correspondiente generacion de huella de carbono. El area de infraestructura, con un consumo
de 1883 galones de diésel y 61 galones de gasohol, representa una contribucion significativa
al consumo total de combustible de la gerencia, lo que a su vez impacta de manera notable en
la huella de carbono.

La gerencia de desarrollo ambiental presenta una huella de carbono del 26% del total

de la huella de carbono producida por la municipalidad, con emisiones totales de 93.54 t CO; -
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eq; dentro de esta gerencia las principales areas con mayor consumo de combustible son la
subgerencia de limpieza publica y la gerencia de desarrollo ambiental. la subgerencia de
limpieza publica, con un consumo de 4916 galones de diésel y 1613.5 galones de gasohol, se
dedica a la recoleccion y gestion de residuos sélidos en toda la municipalidad, el uso
constante de camiones recolectores y vehiculos de transporte es esencial para mantener la
limpieza y salubridad de la ciudad, lo que contribuye significativamente a la generacion de
huella de carbono y gases de efecto invernadero debido al alto consumo de combustibles
fosiles.

La gerencia de desarrollo ambiental como area también registra un consumo
considerable de combustible, con 1513.5 galones de diésel y 91 galones de gasohol, esta area
se encarga del mantenimiento y conservacion de parques, jardines y areas verdes dentro de la
municipalidad, las actividades realizadas por dicha area incluyen el uso de maquinaria y
vehiculos para tareas como cortar el césped, podar arboles y plantar flores, lo que resulta en
un significativo consumo de combustibles y generacion de huella de carbono.

El 4rea técnica municipal (ATM) de la gerencia de desarrollo ambiental es responsable
de la gestion y supervision de los servicios de saneamiento en coordinacion con las JASS de
los distintos caserios de Celendin., esta area consume 118 galones de dié¢sel y 545.7 galones
de gasohol, las actividades del ATM incluyen la planificacion y supervision de proyectos de
agua potable, la capacitacion a las JASS y la implementacion de sistemas de saneamiento.
Estas tareas requieren desplazamientos frecuentes y el uso de vehiculos, incrementando asi la
huella de carbono de la gerencia debido al consumo significativo de combustibles. La
gerencia de administracion tributaria presenta una huella de carbono insignificante, con
emisiones totales de 1.42 tCO; -eq, representando el 0% del total de la huella de carbono
producida por la municipalidad, la subgerencia de fiscalizacion tributaria consumié un total de

154 galones de gasohol en actividades de inspeccion y verificacion para asegurar el
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cumplimiento de las obligaciones tributarias. La oficina central consumio un total de 38
galones de gasohol este consumo bajo de combustible se debe a que esta oficina se enfoca en
la gestion y coordinacion de actividades tributarias, como la planificacion de estrategias
fiscales y la recaudacion de impuestos, lo mismo sucede con la subgerencia de ejecucion
coactiva y la subgerencia de recaudacion que solo consumieron solo 11 galones de gasohol.

La gerencia de desarrollo urbano tiene una huella de carbono de emisiones de 0.40 t
CO2-eq un valor que representa el 0% del total de huella de carbono producida por la
municipalidad, en esta gerencia la subgerencia de transporte y CV consumi6 un total 8
galones de diésel y 2 de gasohol, lo que generd un impacto minimo en la huella de carbono, la
subgerencia de acondicionamiento territorial, por otro lado, consumi6 un total de 24 galones
de diésel y 13 de gasohol, a pesar de sus responsabilidades, el consumo de combustible de
ambas subgerencias es relativamente bajo, resultando en una generacion minima de gases de
efecto invernadero.

Los 6rganos descentralizados presentan una huella de carbono del 19% del total de la
huella de carbono producida por la municipalidad, con emisiones totales de 69.15 tCO» -eq,
dentro de este 6rgano, SEMACEL es la principal consumidora de combustible, con 4539
galones de diésel y 2615.33 galones de gasohol, SEMACEL enfrenté problemas como
desperfectos en la linea de conduccion y en planta de agua potable la quesera, esto a causa de
derrumbes, fallos en la infraestructura y la quema de forrajes, estos incidentes requirieron un
uso intensivo de maquinaria pesada y vehiculos adicionales para reparar y mantener el
suministro de agua potable, resultando en un consumo de 4539 galones de diésel y 2615.33
galones de gasohol. La operacion de estos equipos fue esencial para asegurar la continuidad
del servicio de agua, pero también contribuy6 significativamente a la huella de carbono de la
Municipalidad Provincial de Celendin, las actividades diarias de SEMACEL también

demandan un uso constante de recursos energéticos, la gestion y distribucion de agua potable,
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la supervision de infraestructuras hidraulicas y la coordinacion con las comunidades para
asegurar un suministro continuo son operaciones que implican el uso regular de vehiculos y
equipos motorizados, estos desplazamientos y el funcionamiento de la maquinaria necesaria
para estas tareas diarias generan emisiones de CO» y otros gases de efecto invernadero (huella
de carbono).

En la figura 6, se muestra la distribucion porcentual de la huella de carbono generada
por los diferentes 6rganos y gerencias de la Municipalidad Provincial de Celendin, destacando
las areas con mayor y menor impacto en las emisiones de gases de efecto invernadero.

Figura 6
Distribucion porcentual de la huella de carbono por érganos y gerencias de la Municipalidad

de Celendin
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La Figura 6, revela que la gerencia de infraestructura se destaca como el mayor
contribuyente, representando el 36% de la huella de carbono total, debido al alto consumo de
combustible para actividades de construccidon, mantenimiento y supervision de obras; la

gerencia de desarrollo ambiental también muestra una contribucion significativa, con el 26%
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de las emisiones totales, reflejando el uso intensivo de maquinaria y vehiculos para la gestion

de parques, jardines y limpieza publica.

Los 6rganos descentralizados, contribuyen con el 19% de la huella de carbono, la
gerencia de desarrollo social y servicios municipales aporta un 11% de las emisiones debido a
diversas actividades que requieren el uso de vehiculos y equipos; la administracion interna:
organo de apoyo contribuye con un 3%, principalmente por el consumo de combustible en
tareas administrativas y de apoyo logistico. Los 6rgano de alta direccion, érgano de control
institucional, administracion interna: 6rgano de asesoramiento y la gerencia de desarrollo
economico tienen una contribucion menor, entre el 1% y el 2%, lo que refleja actividades
menos intensivas en el uso de combustible; algunos 6rganos muestran valores del 0%, lo que
indica que esas areas no tienen un consumo significativo de combustible o que no se
reportaron emisiones de GEI, esto se debe a la naturaleza de sus actividades, que no requieren
el uso intensivo de vehiculos o maquinaria pesada.

4.2.2. Huella de carbono per capita
La cuantificacion de la huella de carbono per capita constituye un indicador
clave para analizar la eficiencia ambiental institucional en relacion con la poblacion
atendida. En ese sentido, se comparo el valor registrado por la Municipalidad
Provincial de Celendin con los datos disponibles de otras cinco entidades municipales

que aplicaron metodologias compatibles.



65

Figura 7
Anadlisis comparativo de la huella de carbono entre la Municipalidad Provincial de Celendin
y otras municipalidades
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La Figura 7 compara la huella de carbono per cépita entre la Municipalidad Provincial
de Celendin y las demas municipalidades analizadas. A diferencia de la comparacion absoluta
(Figura 5), donde Celendin ocupa el primer lugar en emisiones totales, el analisis per capita la
ubica en un rango intermedio, con 8.2 kgCO:e/hab-afio, valor que refleja una carga ambiental
operativa relevante y que la ubica en un nivel intermedio respecto a otras municipalidades
comparadas. Esta cifra resulta particularmente significativa si se considera que la entidad
brinda cobertura a una poblacion de 44,147 habitantes distribuidos en una geografia
predominantemente rural, este valor puede entenderse mejor cuando se compara con otras
municipalidades rurales de menor tamafio. Por ejemplo, Santa Ana de Tusi registra una huella
per cépita de 12.55 kg CO.e/hab, significativamente superior, pese a tener emisiones totales
menores. Esto se debe principalmente a su baja densidad poblacional (7,227 habitantes), la
dispersion de sus centros poblados y su infraestructura vial no asfaltada, lo que obliga a un
uso intensivo de vehiculos en trayectos prolongados y en condiciones exigentes. Celendin, al
contar con mayor poblacion y conectividad vial relativamente mejorada, logra distribuir su

consumo energético entre mas habitantes, amortiguando el valor per cépita.
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Una tendencia similar se observa en la Municipalidad Provincial de Concepcion
(10.04 kg CO2e/hab), que, pese a tener menor huella total, presenta un indicador per capita
mas alto debido a su menor base poblacional (15,428 habitantes) y a su fuerte dependencia del
transporte institucional para atender comunidades rurales. En estos casos, la ausencia de
politicas de eficiencia energética y de planificacion logistica eficiente agrava el impacto per
capita. En contraste, Tambo (6.28 kg CO-e/hab) presenta un valor inferior al de Celendin. Sin
embargo, este resultado parece explicarse mas por limitaciones presupuestales que restringen
la operatividad vehicular, que por una gestion ambiental deliberada o por practicas
institucionales sostenibles.

Los resultados también se contrastan con el caso de Lince, un distrito urbano con alto
grado de tercerizacion de servicios, elevada densidad poblacional y politicas activas de
movilidad sostenible. Su huella per cépita (4.63 kg COze/hab) refleja como la infraestructura
urbana, la digitalizacion y la concentracion de servicios permiten reducir el consumo de
combustibles y, por tanto, el impacto ambiental institucional. Aun con un consumo absoluto
importante, el indicador per capita disminuye al dividirse entre una gran cantidad de
habitantes.

Por otro lado, el caso de San Carlos, en Chile (1.51 kg CO2e/hab), muestra una
diferencia ain mas marcada. Sin embargo, su bajo valor per capita se explica mas por
decisiones metodologicas que por desempefio ambiental: se excluyeron fuentes como
alumbrado publico, residuos, educacion y salud, y solo se contabiliz6 el CO-, no asi otros
gases de efecto invernadero. Esto evidencia que los resultados deben ser interpretados en

funcion del alcance metodologico adoptado, y no tnicamente del valor numérico.

4.3. Relacion entre consumo de combustible y la huella de carbono

Dado que la huella de carbono en este estudio se calcula a partir del consumo de

combustible mediante factores de emision fijos (IPCC, 2006; MINAM, 2020), la relacion
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entre ambas variables es estrictamente proporcional. El analisis de regresion lineal simple
que se presenta a continuacion tiene un caracter ilustrativo, destinado inicamente a
mostrar dicha proporcionalidad fisica, y no se interpreta como prueba inferencial de
causalidad.

Tabla 7

Resumen del modelo de regresion lineal para el consumo de combustible y la huella de

carbono
R cuadrado Error estandar
Modelo R R cuadrado ) _ .
ajustado de la estimacion
1 ,999? ,998 ,998 1,85221

Nota. El modelo de regresion muestra una relacion significativa entre el consumo de

combustible y la huella de carbono en la Municipalidad Provincial de Celendin.

La Tabla 7 resume los resultados del modelo, con un coeficiente de correlacion R =
0.999 y un coeficiente de determinacion R? = 0.998, lo que refleja la proporcionalidad directa
entre el consumo de combustible y la huella de carbono, consistente con el método de calculo
empleado. El error estandar de la estimacion (1.85221) indica que las predicciones del modelo
se ajustan estrechamente a los valores calculados, y la significancia estadistica (p < 0.001)

confirma la solidez del ajuste..

Tabla 8

Andadlisis de la varianza

Suma de _ ) _
gl Media cuadratica F Sig.
cuadrados
Regresion 21783,412 1 21783,412 6349,579 ,000
Residuo 37,738 11 3,431

Total 21821,149 12
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La Tabla 8 presenta los resultados del andlisis de varianza (ANOVA) asociado al
modelo de regresion lineal simple. La suma de cuadrados de la regresion (21 783.412) explica
practicamente toda la variabilidad observada en la huella de carbono, mientras que la suma de
cuadrados del residuo (37.738) representa una fracciéon minima. La media cuadratica para la
regresion (21 783.412) es muy superior a la del residuo (3.431), lo que refleja el ajuste casi
perfecto del modelo.

El estadistico F alcanza un valor de 6 349.579 con una significancia p < 0.001,
coherente con la proporcionalidad directa entre consumo de combustible y huella de carbono
derivada del método de calculo. Estos resultados son consistentes con lo esperado en un
modelo basado en factores de emision fijos.

La Figura 8 presenta el grafico de dispersion con su linea de tendencia, donde cada
punto representa un par de valores de consumo de combustible y huella de carbono

correspondientes a un periodo especifico.

Figura 8
Grdfico de dispersion con linea de tendencia entre el consumo de combustible y la huella de
carbono
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La tendencia lineal observada en la figura 8 refleja la proporcionalidad directa
derivada del método de célculo: a mayor consumo de combustible, mayor huella de carbono.
La ecuacion y el coeficiente de determinacion (R2 = 0.9983) son coherentes con la relacion

establecida mediante factores de emision fijos.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

Se determind que existe una relacion directa y significativa entre el consumo de
combustible y la huella de carbono en la Municipalidad Provincial de Celendin durante el
afio 2023. El analisis de regresion lineal simple evidenci6 un coeficiente de
determinacion (R?) de 0.998, lo que confirma que, a mayor consumo de combustible,
mayor es la emision de CO: equivalente.

El consumo total de combustibles fosiles ascendio a 41,742.03 galones, de los
cuales 9,043.53 correspondieron a gasohol y 32,698.5 a diésel. La Gerencia de
Infraestructura fue la dependencia con mayor consumo (14,197 galones en total),
destacando el uso de diésel, mientras que la Gerencia de Desarrollo Ambiental registro el
mayor uso de gasohol (2,904.2 galones). Estos resultados evidencian una fuerte
dependencia institucional de combustibles fosiles, principalmente diésel.

La huella de carbono total alcanz6 362.36 t CO:-eq, lo que confirma la hipdtesis
planteada, segun la cual se esperaba que la huella de carbono generada por el consumo de
combustible en la Municipalidad Provincial de Celendin durante el afio 2023 superara las
200 t CO2-eq. La Gerencia de Infraestructura contribuy6 con el 36 % de las emisiones, la
Gerencia de Desarrollo Ambiental con el 26 % y los 6rganos descentralizados donde
destaca el servicio municipal de agua potable y alcantarillado de Celendin (SEMACEL)

con el 19 %. Estos valores reflejan los sectores prioritarios donde se deben aplicar
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medidas de mitigacion y eficiencia energética para reducir el impacto ambiental

institucional.

5.2. Recomendaciones

Realizar investigaciones que aborden la huella de carbono de manera integral,
incluyendo el consumo de energia eléctrica, la gestion de residuos, el uso de materiales
y recursos, las emisiones generadas por el transporte, el consumo de agua y la gestion
de areas verdes.

Promover la inclusion de estudios sobre huella de carbono en los programas
académicos de la universidad, esto permitiré a los estudiantes entender la importancia
de gestionar de manera eficiente el consumo de combustibles fosiles y su impacto
ambiental.

Se recomienda que la Municipalidad Provincial de Celendin evalte y actualice el
inventario de sus unidades moviles, incorporando informacion relevante como el afio de
fabricacion, kilometraje y estado de uso. Estas acciones contribuirdn a mejorar la
precision en futuros estudios relacionados con la huella de carbono generada por el

transporte.
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CAPITULO VII

ANEXOS

“ARO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO"

Celendin, 19 de junio del 2023
Sefor: alealde de la Municipalidad Provincial de Celendin

Ing. Julio Cesar Chivez Rodrigo
Asunto: Solicito autorizacion para obtener informucién.

Mediante la presente, solicito respetuosamente su autorizacion para acceder o la
informacidn necesaria de la Municipalidad Provineinl de Celendin, con el proposito de llevar
a cabo mi investigacion que tiene como objetivo Calcular ln huella de carbono generada por
las actividades desarrolladas en la municipalidad Provincial de Celendin, a fin de evaluar su
impacto ambiental y proponer medidas de mitigacion efectivas.

Por lo tanto, solicito su autorizacion para obtener y utilizar la siguiente informacion:

* Consumo de gasolina anual por drea/oficina durante el periodo enero
diciembre 2023 - nimero de vehiculos propiedad de Ia MPC
Consumo de electricidad durante el periodo enero- diciembre 2023
Consumo de agua potable durante el periodo enero- diciembre 2023
Consumo de papel durante el periodo enero- diciembre 2023
Cantidad de residuos sélidos producidos en las oficinas de la MPC

o Namero de trabajadores por drea /oficina (organigrama)

l_(

Asimismo, para complementar mi estudio, tengo previsto realizar una encuesta a los
trabajadores de Ia municipalidad con el fin de recopilar datos sobre su medio de
transporte habitual hacia y desde el lugar de trabajo. Esto me permitird evaluar el
impacto de la movilidad en las emisiones de carbono generadas por la municipalidad.

[

“Qn

ALY

Le aseguro que todos los datos recopilados serdn tratados con Ia mixima
confidencialidad y utilizados exclusivamente con fines académicos. Cumpliré con todas
las leyes y regulaciones aplicables en materia de proteccion de datos.

Agradezceo de antemano su amable colaboracién y disposicién para ayudar en mi
investigacion, Quedo a su disposicion para cualquier consulta o aclaracion adicional que
pueda surgir, Se adjunta documento de autorizacion

o

Bach. &waldo Cesar Valdivia Escuadra




—

AUTORIZACION PARAACCEDRI A DATON ¥ INFORMAC I
Yo, Fcon, Jorge Olivera Gonziler, en calidad de sdmimsteaden on ba ifieion da
administracion y finanzas en la Municipalidad Provincial de Celendin, g medio 4 1s
presente autorizo a Bach. Oswaldo Cesar Valdivia Vecuaden, estudiante ds Ja Ui venidod
Nacional de Cajamarca, acceder o los datos e informacidn requetidons com of prog/ans de
Hevar a cabo su investigacion que tiene como objetivo: Calcular In buetls de cartores
generada por las actividades desarrolladas en la municipalidad Proviecial de Celesdin

La Informacién a Ia que se otorga acceso es la sigulente:

« Consumo de gasolina anual por drea/oficinn durante ¢l periodo eners-
diciembre 2023 - nimero de vehiculos propiedad de la MPC
« Consumo de clectricidad durante el periodo enero- diciembre 2023

« Consumo de agua durante el periodo enero- diciembre 2023
o Consumo de papel durante el periodo enero- diciembre 2023

El solicitante s¢ compromete a tratar los datos obtenidos con estricta confidencial dad

y utilizarlos exclusivamente para fines académicos relacionados con su investigacidn.
Ademis, se deberdin cumplir todas las leyes y regulaciones aplicables en materia de
proteccion de datos.

Esta autorizacién es vilida dnicamente para la investigacién mencionada

SEuolmpmlwhl quw

M-lnhmdor?ﬁ -lnblndu y finanzas en la

Municipalidad P de Celendin
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“d  MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CELENDIN

OFICINA GENERAL DI ADMINISTRACION

Wi ol Picertanarin, te |8 eommoiiiackin de tumets & vteparcdureda, y 80 g Cormmmen sckin da Lon hay s batallon de hnin y Ayscuthe®

Celendin, 22 de abril de 2024
.
SENOR(A)  : Bach. OSWALDO CESAR VALDIVIA ESCUADRA

TESISTA
ASUNTO - HACE LLEGAR INFORMACION SOLICITADA
REFERENCIA  : INFORME N° 0026-2024-MPC-RG.V.P. NVC

MEMORANDUM N 1146-2024-MPC/GM

Solicitud de informacion: consumo de combustible y flota vehicular de la

municipalidad provincial de Celendin para investigacién académica.
De mi especial consideracion:

Me dirijo a usted, para saludarle cordialmente y al mismo

tiempo hacerde llegar la informacion solicitada con respecto al consumo de
combustible y flota vehicular de la municipalidad provincial de Celendin del afio 2023.

Es propicia la oportunidad para expresarle las muestras de mi
especial consideracion y estima personal.
Atentamente,

U@

g, Ronar W, Artsaga Murms
AT LA ..m‘y_muwmr A

Municipnbdad Proyincal de Celend
B Contactos@municelendin gob pe » '."mmmxm
g Jr. José Ghlvez 612 - Celendin - Cajarnarca ————
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MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE CELENDIN

ALMACEN CENTRAL

A & e b comeobladn A meoes Swkpendonss p e e
ammniatn b lo hovsae hatulla & ot p Apamdee”

INFORME N° 0026 -2024-MPC- R.G.V.P, A/C

A + Mg. ROGER WILFREDO ARTEAGA MURGA

Jofe de la Oficina General de Administrocién y finonzos
De + RUSBEL GEINER VELASQUEZ PINEDO

Respomsoble de Almocén
Asunto 1 Se hoce llegar Informacién
Referencic  : MEMORANDUM N*1146-2024-MPC/GM
Fecha 1 Celendin, 18 de abril del 2024

Tengo el honor de dirigirme o Ud. Pora saludorlo cordialmente y ol mismo tfiempo,
tomando referencia el MEMORANDUM N°1146-2024-MPC/GM,, se hace llegoar informacién
solicitoda referente ol consumo de combustible y flota vehiculor de lo Municipolidod
provincial de Celendin del oo 2023.

Que, sin otro particulor, oprovecho lo oportunidad poro expresar muestras de mi
consideracién y estima.

Atentamente;

MUSCIFALIDAD Fo0% INGAAL DE Lide s
G CGERLRAL D ADVINSE . .
RECIRIDO

178 AR 202

-E=I/

Murspal P al de C

B3 contsctorgmunicaiendi gob pe MUNICIPALIDAD CIAL
B3 seeé G 012. Coonsin - Copmarca Mrﬁ_
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Municipalidad Cal
Provinclal de w

“ARO DEL BICENTENARIO, DE LA CONSOLIDACION DE NUESTRA

INDEPENDENCIA, Y DE LA CONMEMORACION DE LAS HEROICAS BATALLAS DE

JUNIN ¥ AYACUCHO"

MEMORANDUM N° 1146:2024-MPC/GM, i

DE:

A

ASUNTO:

REF:
FECHA:

Ing. Billy Absalén Rodriguez Chivez.
Gerente Municipal,

Mg. Roger Wilfredo Arteaga Murga.
Jefe de la Oficina General de Administracién y Finanzas.

Autorizacién de informacién.
Informe N® 632-2024-MPC-0GA.
Celendin, 16 de abril de 2024,

Por medio de la presente me dirijo a usted, con atencién al documento

de referencia, se autoriza brindar informacién referente al consumo de combustible y flota
vehicular de la Municipalidad Provincial de Celendin, del ailo 2023, teniendo en
consideracion la solicitud presentada por el Bach. Oswaldo Cesar Valdivia Escuadra-

Tesi

Atentamente.
GERENCIAJEADY e .wp‘%.."'/ e o 4
ROVEIDO[. K% | Rrcini0o |
i‘l-'_:.'. A‘N(f” '-‘ “l m‘
‘:-'.-.m\'o. _M—‘L - —_— Quo e O
‘ . o 45( %\,L.-_;

G Municipahdad Provincial de Celendin
D Contactos@mumceiendin gob pe

I1 Ut Joss Glivez 612 - Cotendin - Cajamarca

Por un mejor
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Tabla 9

Estructura de la Municipalidad Provincial de Celendin por Organos y Gerencias

ESTRUCTURA ORGANICA/GERENCIAS

AREAS / OFICINAS

ORGANOS DE ALTA
DIRECCION

ALCALDIA

Alcaldia

ORGANOS CONSULTIVOS

COMITE DE ADMINISTRACION
DE VASO DE LECHE

Programa vaso de leche

ORGANO DE CONTROL
INSTITUCIONAL

ORGANO DE CONTROL
INSTITUCIONAL

O.C.I

ORGANO DE DEFENSA
JURIDICA

PROCURADURIA PUBLICA

Procuraduria

ADMI NI$TRACION
INTERNA: ORGANOS DE
ASESORAMIENTO

OFICINA GENERAL DE
PLANEAMIENTO Y
PRESUPUESTO

Planificacion y presupuesto

O.P.M.E.I

OFICINA GENERAL DE
ASESORIA JURIDICA

Asesoria legal

ADMI NISTRACION
INTERNA: ORGANOS DE
APOYO

OFICINA DE
COMUNICACIONES Y
RELACIONES
INSTITUCIONALES

Imagen institucional

NOTIFICACIONES -
SECRETARIA GENERAL

Notificaciones - secretaria general

OFICINA GENERAL DE
ADMINISTRACION

Recursos humanos

Almacén central

Administracion y finanzas

Contabilidad

Control patrimonial (patrimonio)

Logistica

ORGANOS DE LINEA

GERENCIA DE DESARROLLO
ECONOMICO

Servicios comerciales

Gerencia de desarrollo econdmico

Promocién econémica

Administracion del mercado

GERENCIA DE DESARROLLO
SOCIAL Y SERVICIOS
MUNICIPALES

DEMUNA

Gerencia desarrollo social

centro de terapiafy r

Seguridad ciudadana y rondas

Registro civil

Sub Gerencia Programas sociales

CIAM

OMAPED

Sub Gerencia Proyeccién social

P.C.A
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Bomberos

ULE

GERENCIA DE
INFRAESTRUCTURA

Mantenimiento

Maquinaria y equipo

defensa civil

Sub Gerencia Supervision y
liquidacion de obras

Infraestructura

E.S.L.O. (liquidacion de obras)

Sub Gerencia de ejecucién de
inversiones

Oficina de estudios

GERENCIA DE DESARROLLO

ATM

GEDEMA - parques y jardines

Valoracion de residuos solidos

Gerencia de desarrollo ambiental

AMBIENTAL Limpieza publica
Sub Gerencia Recursos naturales y Ga
Control ambiental
GICA
Sub Gerencia Ejecucion coactiva
AS&FI\JEQ%AA?FON Gerencia de administracion tributaria
TRIBUTARIA Sub Gerencia Fiscalizacion tributaria

Sub Gerencia Recaudacion

GERENCIA DE DESARROLLO
URBANO

Sub Gerencia Transporte

Acondicionamiento territorial

ORGANOS
DESCENTRALIZADOS

ORGANOS
DESCENTRALIZADOS

SEMACEL

Gerencia Municipal

Servicios Publicos

Nota. Datos obtenidos del organigrama de la Municipalidad Provincial de Celendin (2023).



Tabla 10

Flota Vehicular de la Municipalidad Provincial de Celendin

90

VEHICULOS
OFICINA
RESPONSABLE NUMERO DE _
CLASE MARCA CATEGORIA | ARO FAB. COLOR ESTADO
ASIENTOS
GERENCIA CAMIONETA N1-CMTA
TOYOTA 5 N1 2008 BLANCO OPERATIVO
DESARROLLO PICKUP
SOCIAL Y
MOTOCICLETA FENIX 2 L3 2017 BLANCO OPERATIVO
POBLACION
CAMIONETA CMTA PICKUP TOYOTA 5 N1 2000 GRIS METALICO OPERATIVO
GERENCIA
MOTOCICLETA WANXIN 2 L3 2017 BLANCO OPERATIVO
SEMACEL
N2-CAMION
N2-CAMION 12TON ISUZU 3 1994 AZUL OPERATIVO
12TON
CAMIONETA N1-CMTA VERDE PERLADO
NISSAN 5 N1 2011 OPERATIVO
PU/DC MECANICO
SEGURIDAD MOTOCICLETA HONDA 2 L3 2012 NEGRO OPERATIVO
CIUDADANA MOTOCICLETA HONDA 2 L3 2012 NEGRO OPERATIVO
CAMIONETA TOYOTA 5 N1 27/09/2021 BLANCO OPERATIVO
CAMIONETA TOYOTA 5 N1 2016 BLANCO OPERATIVO
CAMIONETA N1-CMT
DICKUP TOYOTA 5 N1 1997 BLANCO OPERATIVO
GEDEMA
MERCEDES BENZ N2-CAMION 12TON 2 2013 BLANCO GEDEMA




N3-CAMION 12

91

N3 CAMION FREIGHTLINER TON 2008 BLANCO OPERATIVO
GERENCIA DE
INFRAESTRUCTUR | CAMIONETA CMTA PICKUP TOYOTA N1 2000 GRIS METALICO OPERATIVO
A
INSTITUTO VIAL CAMIONETA TOYOTA N1 2012 BLANCO OPERATIVO
PROVINCIAL VOLQUETE HINO 2013 BLANCO/NEGRO OPERATIVO
CENTRAL
MOTOCICLETA RONCO L3 2014 ROJO OPERATIVO
NOTIFICACIONES
AREA TECNICA DE
MOTOCICLETA WANXIN L3 2015 ROJO/NEGRO OPERATIVO
SANEAMIENTO
DEFENSA CIVIL MOTOCICLETA HONDA L3 2012 ROJO OPERATIVO
PCA MOTOCICLETA HONDA L3 2012 ROJO
MAQUINARIA
MOTONIVELADORA KOMATSU 2000 AMARILLO OPERATIVO
PESADA
MAQUINARIA
CARGADOR FRONTAL CATERPILLAR 2001 AMARILLO OPERATIVO
PESADA
MAQUINARIA
MAQUINARIA Y TRACTOR ORUGA CATERPILLAR N 2001 AMARILLO OPERATIVO
EQUIPO MPC PESADA
VOLQUETE FORD 2013 BLANCO OPERATIVO
MAQUINARIA
MOTONIVELADORA CATERPILLAR 2007 AMARILLO OPERATIVO

PESADA
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MAQUINARIA
RETRO EXCAVADORA GURIA VERDE OPERATIVO
PESADA
MAQUINARIA
RODILLO VIBRATORIO DINAPAC 2000 AMARILLO OPERATIVO
PESADA
IMAGEN
MOTOCICLETA RONCO L3 2017 ROJO OPERATIVO
INSTITUCIONAL
LS
MOTOCARGUERA RAUDO 2015 NEGRO OPERATIVO
FURGONETA
LS
MOTOCARGUERA RAUDO 2015 NEGRO OPERATIVO
FURGONETA
SUB GERENCIA E
LIMPIEZA PUBLICA MOTOCARGUERA RAUDO 2015 NEGRO OPERATIVO
FURGONETA
LS
MOTOCARGUERA GDM 2020 AZUL OPERATIVO
FURGONETA
MOTOCICLETA CROSS L3 2007 AZUL OPERATIVO
SUBGERENCIA DE
MOTOCICLETA RONCO L3 2017 ROJO OPERATIVO
INVERSION
SUBGERENCIA DE
MOTOCICLETA RONCO L3 2017 ROJO OPERATIVO
DESARROLLO VIAL
CONTROL
MOTOCICLETA SHINERAY L3 2013 NEGRO OPERATIVO
PATRIMONIAL
AGRO RURAL DE
CAMION 12 TON. SCANIA L3 1991 AZUL/PLATA OPERATIVO
CAJAMARCA

Nota. Datos obtenidos de la flota vehicular de la Municipalidad Provincial de Celendin (2023).



Tabla 11

Consumo de gasolina en la M.P.C - enero 2023

ENERO - GASOLINA

Nombre de area

10

11

12

13

14/15/16 (17 |18 |19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

CONSUMO

Acondicionamiento
territorial

Logistica

Patrimonio

Centro de terapia f
YR

CIAM adulto mayor

Defensa civil

DEMUNA

Alcaldia

G. desarrollo social

14

Gerencia de
administracion
tributaria

Servicios Publicos

G. de Desarrollo
Econdmico

GEDEMA - parques
y jardines

16| 2

10

46

Limpieza Publica

10 10| 5

10

12

10

10

79.5

Infraestructura




Mantenimiento

10

26

38

Notificaciones -
Secretaria General

P.CA

Registro Civil

Seguridad
Ciudadana

SEMACEL

Servicios
Comerciales

G De Desarrollo
Ambiental

S.G. Ejecucion
Coactiva

S.G Fiscalizacion
Tributaria

10

S.G. Promocién
Economica

S.G Proyeccion
Social

S.G. Recaudacion

Planificaciéon Y
Presupuesto

Bomberos

ULE

Almacén Central

Asesoria Legal

94



Imagen
institucional

ATM

Gerencia municipal

S.G. Inversion

Contabilidad

OMAPED

S.G. supervision y
liquidacién de
obras

S.G. Transporte

Magquinaria 'y
Equipo

TOTAL

213.5
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Tabla 12

Consumo de gasolina en la M.P.C — febrero 2023

96

FEBRERO - GASOLINA

Nombre de area 1 3|14|5 7181|9/10/11({12|13|14|15(16|17|18|19(20(21|22|23({24|25|26|27| 28 [29|30|31| CONSUMO
Acondicionamiento
territorial
Logistica 5 5 10
Patrimonio
Centro de terapia f
YR
CIAM adulto mayor 4 4
Defensa civil 3 4 7
DEMUNA 2 2 4
Alcaldia
G. desarrollo social 2 8 12
Gerencia de
administracion 5 3 3 3 14
tributaria
Servicios Publicos
G. de Desarrollo
Econémico
GEDi“j"a‘:d'i':I::q”es 21712 1512 |6 62|51 53
Limpieza Publica |11 10 8 7 8 10 7 10 10 8 33| 46 172
INFRAESTRUCTURA
Mantenimiento 5 3 (45 85|52 5 5 30 5 10| 10 255
Notificaciones -
secretaria general 2 2 ! 2 /
P.C.A
Registro civil 10 3 30 43




Seguridad
ciudadana

12

97

14

SEMACEL

1031

1031.33

Servicios
Comerciales

10

11

40

G de Desarrollo
Ambiental

S.G. Ejecucion
coactiva

S.G Fiscalizacion
tributaria

29

S.G. Promocién
Econdmica

S.G PROYECCION
SOCIAL

S.G. RECAUDACION

PLANIFICACION Y
PRESUPESTO

BOMBEROS

ULE

12

Almacén Central

19

Asesoria legal

Imagen
institucional

2.5

ATM

10

27

Gerencia municipal

S.G. Inversion

Contabilidad

OMAPED




S.G. supervision y
liquidacién de
obras

98

S.G. Transporte

Magquinaria 'y
Equipo

TOTAL

1760.83




Tabla 13

Consumo de gasolina en la M.P.C. — Marzo2023

99

MARZO - GASOLINA

Nombre de area 2|3 6 819/|10(11(12({13|14|15|16|17(18(19(20|21(22|23|24|25|26|27|28|29|30|31|CONSUMO
Acondicionamiento
territorial
Logistica 4|3 5 3 3 513 5 5 36
Patrimonio
Centro de terapiafy R
CIAM adulto mayor 2|2 1 14
Defensa civil 2 4 2 2 2 12
DEMUNA 2 2 1 5
Alcaldia
G. desarrollo social 2 2
Gerencia de
administracion 2 2
tributaria
Servicios Publicos
G. de Desarrollo
Econémico
GEDE“j"a'to'“'::::q“esy 3 3(8[8]2]3 4 5 (13 619 78
Limpieza Publica 25|10 12 10 10 8(13(7|4]8 8 10|10 10 10| 1 |10 160.5
Infraestructura
Mantenimiento 5 1|5 11
Notificaciones -
Secretaria General 3 3
P.C.A
Registro civil
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Seguridad ciudadana 12 12 12 12 12 60
SEMACEL 22 715 15(12| 5 8 12 10| 3 11 143.5
Servicios Comerciales 16 10| 64 6 12 17 143
G de Desarrollo
Ambiental
S.G. EJECUCION 3 ¢
COACTIVA
S.G FISCALIZACION
TRIBUTARIA 3 > > 3 29
S.G. PROMOCION
ECONOMICA
S.G Proyeccion Social 3 3
S.G. RECAUDACION
Planificacion Y 3
Presupuesto
BOMBEROS
ULE 2 2 2 12
Almacén Central 2 12
Asesoria legal
Imagen institucional 1 1
ATM 4 3 7142 24
Gerencia municipal 4
S.G. Inversion
Contabilidad
OMAPED
S.G. supervisidon y
liquidacidn de obras
S.G. Transporte
Magquinaria y Equipo
764

TOTAL
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Tabla 14
Consumo de gasolina en la M.P.C. — Abril 2023

ABRIL - GASOLINA
Nombredelarea [1{2(3 |4 |5|6 |7 |8({9|10(11(12|13(14|15|16(17|18|19(20|21(22|23|24(25|26(|27|28|29|30|31|CONSUMO
Acondicionamiento
territorial
Logistica
Patrimonio 3 3
Centro de terapia f
YR
CIAM adulto mayor 1 2 2 2 7
Defensa civil 2 2 7 3 14
DEMUNA 1 3 3.5
Alcaldia 10 18 28
G. Desarrollo Social
Gerencia de
administracion 2 2 4
tributaria
Servicios Publicos
G. de Desarrollo
Econémico
GEDi“j"a‘:d'iz::q”es 7 17| 5 2042212 7 5 4 5 58.5
Limpieza Publica 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 110
INFRAESTRUCTURA
Mantenimiento 12 5 513 25
Notificaciones -
secretaria general ! 2 3




P.CA

10

18

102

Registro civil

10

Seguridad
ciudadana

24

26

SEMACEL

11

14

19

116

Servicios
Comerciales

G de Desarrollo
Ambiental

S.G. Ejecucion
Coactiva

S.G Fiscalizacion
Tributaria

12

S.G. PROMOCION
ECONOMICA

S.G Proyeccion
Social

S.G. Recaudacion

Planificaciéon Y
Presupuesto

BOMBEROS

ULE

Almacén Central

Asesoria legal

Imagen
institucional

ATM

14.5

Gerencia municipal

S.G. Inversion




Contabilidad

103

OMAPED

S.G. supervisién y

liquidacién de
obras

S.G. Transporte

Magquinaria 'y
Equipo

TOTAL

482.5
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Tabla 15
Consumo de gasolina en la M.P.C. —mayo 2023
MAYO - GASOLINA
Nombre de area 1 3 5 8 1011|1213 (1415|1617 |18(19(20|21|22({23(24|25|26|27 |[28|29|30|31 | CONSUMO
Acondicionamiento 3 6
territorial
Logistica
Patrimonio 3 1 4
Centro de terapia f
YR
CIAM adulto mayor 2 2 2 2 12 11
Defensa civil 5 2|2 2 2 15
DEMUNA
Alcaldia 15 15 30
G. desarrollo social 3 2 2 3 1 18
Gerencia de
administracion 2 3 3 8
tributaria
Servicios Publicos
G. de Desarrollo
Econémico
GEDi“j"a‘:d'i':I::q”es 3 2| |2 1 20212533 2 204|2| 395
Limpieza Publica |10 10 10 10 10 10 10| 4 |10 10 10 10 10 10 10 144
INFRAESTRUCTURA
Mantenimiento 8 7 20
Notificaciones -
secretaria general 2 2 6




P.CA

105

Registro civil

Seguridad
ciudadana

SEMACEL

22

11

18

20

18

19

138

Servicios
Comerciales

G de Desarrollo
Ambiental

S.G. Ejecucion
Coactiva

S.G FISCALIZACION
TRIBUTARIA

18

S.G. PROMOCION
ECONOMICA

S.G PROYECCION
SOCIAL

S.G. RECAUDACION

PLANIFICACION Y
PRESUPESTO

BOMBEROS

ULE

Almacén Central

Asesoria legal

Imagen
institucional

ATM

25

Gerencia municipal

S.G. Inversion

Contabilidad




OMAPED

106

S.G. Supervision Y
Liquidacién De
Obras

S.G. Transporte

Magquinaria 'y
Equipo

TOTAL

516.5




Tabla 16

Consumo de gasolina en la M.P.C. — Junio 2023
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JUNIO - GASOLINA
Nombre de area 2 5 71 819(10(11(12|13|14({15|16|17|18(19(20|21|22({23(24|25|26(|27|28|29|30|31| CONSUMO
Acondicionamiento
territorial > 2 7
Logistica 1 1 2
Patrimonio
Centro de terapia f
YR
CIAM adulto mayor 2 2 1 7
Defensa civil 2 1 1 4
DEMUNA 2 2
Alcaldia 10 8 18 36
G. desarrollo social 1 12 13
Gerencia de
Administracion 3 5
Tributaria
Servicios Publicos
G. de Desarrollo
Econémico
GEDi“j"a‘:d'iz::q”es 1|2 6|5 11 1 74122 (39 158
Limpieza Publica 10 10 11 10 10 11 10 10 10 10 12 10 8 131.5
Infraestructura
Mantenimiento 15 23 38
Notificaciones - 5 5
secretaria general
P.C.A 3 3
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42

Registro civil
Seguridad

49

26

42 112

12

10

204

ciudadana

SEMACEL 5

18

23

Servicios

Comerciales

G de Desarrollo
Ambiental

S.G. Ejecucion
Coactiva

10

S.G Fiscalizacion

Tributaria
S.G. Promocién

Econdmica

S.G PROYECCION
SOCIAL

S.G. Recaudacion

Planificaciéon Y
Presupuesto

20

65

30

BOMBEROS
ULE

15

Almacén Central

Asesoria legal
Imagen
institucional

23

10

15

25

ATM
Gerencia municipal

10

10

S.G. Inversion

Contabilidad
OMAPED




S.G. supervision y
liquidacién de
obras

109

S.G. Transporte

Magquinaria 'y
Equipo

TOTAL

823.5
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Tabla 17
Consumo de gasolina en la M.P.C. — julio 2023

JULIO - GASOLINA
Nombrededrea |1(2(3| 4|5 |6 |7 |8/9|10(11|12(13|14|15|16(17|18|19|20|21|22|23|24|25|26|27|28|29|30|31| CONSUMO

Acondicionamiento

territorial
Logistica
Patrimonio 1 2 3
Centro de terapia f
YR
CIAM adulto mayor 2 3 1 1 1 8
Defensa civil 2 2 2 6
DEMUNA
Alcaldia 8 7 10 25
G. desarrollo social 12 1|5 18
Gerencia de
administracion 2 2 4
tributaria

Servicios Publicos

G. de Desarrollo

Econdmico
GEDEMA - parques 2043 2111724 5 113[10 112 41 5 76
y jardines
Limpieza Publica |10 10 10 11 10 12 10 11 11 10 11 12 11 136.5
INFRAESTRUCTURA
Mantenimiento 2 2
Notificaciones - 5 ) ) ) 8

secretaria general
P.C.A 2 4 2 8




Registro civil

111

Seguridad
ciudadana

12

12

24

62

SEMACEL

19

12

23

24

14

28

19

28

193

Servicios
Comerciales

G de Desarrollo
Ambiental

S.G. Ejecucion
Coactiva

S.G Fiscalizacion
Tributaria

11

S.G. Promocién
Econdmica

S.G PROYECCION
SOCIAL

S.G. RECAUDACION

Planificaciéon Y
Presupuesto

BOMBEROS

40

15

55

ULE

Almacén Central

14

Asesoria legal

Imagen
institucional

ATM

12

49

Gerencia municipal

10

10

S.G. Inversion

Contabilidad

OMAPED




S.G. supervision y
liquidacién de
obras

112

S.G. Transporte

Magquinaria 'y
Equipo

TOTAL

710.5




Tabla 18

Consumo de gasolina en la M.P.C. — agosto 2023

113

AGOSTO - GASOLINA

Nombre de area

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

CONSUMO

Acondicionamiento
Territorial

Logistica

Patrimonio

Centro De Terapia F
YR

CIAM Adulto Mayor

Defensa Civil

13

DEMUNA

Alcaldia

10

15

15

40

G. Desarrollo Social

15

Gerencia De
Administracion
Tributaria

Servicios Publicos

G. De Desarrollo
Econdmico

GEDEMA - Parques
Y Jardines

46

Limpieza Publica

12

11

10

10

11

10

11

10

11

10

13

128.5

Infraestructura

Mantenimiento

12

14

Notificaciones -
Secretaria General

12

P.CA
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Registro civil 2 7
Seguridad
ciuiladana 6 6 6 42
SEMACEL 14 28 6 23 36 23|11 159
Servicios
Comerciales 2 2 4
G de Desarrollo
Ambiental
S.G. Ejecucion 3
Coactiva
S.G Fiscalizacién
Tributaria 2 3 10
S.G. Promocidn
Econémica
S.G Proyeccion
Social 1
S.G. Recaudacidén
Planificaciéon Y
Presupuesto
BOMBEROS
ULE 2 2 2 2 2 14
Almacén Central 13
Asesoria legal
Imagen 1
institucional
ATM 2 14 10 45
Gerencia municipal 12 12
S.G. Inversion 12 12

Contabilidad

OMAPED




S.G. supervision y
liquidacidn de obras

115

S.G. Transporte

Magquinaria 'y
Equipo

TOTAL

609.5
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Tabla 19
Consumo de gasolina en la M.P.C. — septiembre 2023

SEPTIEMBRE - GASOLINA

CONSUM

1
303 0

Nombrededrea |1 (2|34 |5/ 6 |(7/8|9|10(11|12|13|14|15(16|17|18|19|20(21|22|23|24|25|26|27|28 |29

Acondicionamient
o territorial
Logistica
Patrimonio 3 1 1 5
Centro de terapia f
YR
CIAM adulto
mayor 2 2
Defensa civil
DEMUNA
Alcaldia 6|12 10 12 18 20 78
G. desarrollo social
Gerencia de
administracion
tributaria
Servicios Publicos
G. de Desarrollo
Econémico

GEDEMA - parques 3 2. 7 10 5|3 7118

y jardines 5

! L 11 ! 10 11 11 10 11 12 10 10 11 137.5

2 16

2 10|12 711 78

Limpieza Publica

INFRAESTRUCTURA
Mantenimiento 3 15 18
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Notificaciones -
secretaria general ! 12 7
P.CAA 3|10 13
Registro civil 5 5
Seguridad
ciuiladana 6 6 12
SEMACEL 241 9 28 19 10|11 149
Servicios
Comerciales 1
G de Desarrollo
Ambiental
S.G. Ejecucion
Coactiva 2
S.G Fiscalizacién ) 6
Tributaria
S.G. Promocidn
Econémica
S.G PROYECCION
SOCIAL
S.G. RECAUDACION 3 5
Planificaciéon Y
Presupuesto
BOMBEROS
ULE 2 2 2 2 18
Almacén Central 1 5 18
Asesoria legal
Imagen
instituiional 1 !
ATM 418 2 1 2 38.5
10 11 29

Gerencia municipal




S.G. Inversion

10

18

118

Contabilidad

OMAPED

S.G. supervisidn y

liquidacién de
obras

S.G. Transporte

Magquinaria 'y
Equipo

TOTAL

678
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Tabla 20
Consumo de gasolina en la M.P.C. — octubre2023

OCTUBRE - GASOLINA
Nombrededrea |12 (3|4 (5|6 |7(8|9(10(|11|12({13|14(15|16(17|18|19|20(21|22(23(24|25(26|27|28|29|30|31|CONSUMO
Acondicionamiento
territorial
Logistica 3 3 3 9
Patrimonio 1 8 1 10
Centro de terapia f
YR
C'Al'\\/l"a‘:i‘r"m 2 2 1 1 1 7
Defensa civil 1 4 1 6
DEMUNA
Alcaldia 20 15 20 55
G. desarrollo social 5 1 14(15| 5 1 38
G. Tributaria
Servicios Publicos 5 31214 14
G. de Desarrollo
Econémico 10 10
GEDEMA - Parques
Y JardineseI ! > |10 16
Limpieza Publica 10 11 11 10 11 11 10 11 11 10 11 11 10 136
Infraestructura 18| 3 5 4 30
Mantenimiento 3 3
Notificaciones -
secretaria general 2 2 4
P.CAA 2 2 10 4 18
Registro civil 3 3
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Seguridad
ciugdadana 36 12 >7
SEMACEL 35 25 31 6 15| 1 15 20 183
Servicios
Comerciales 6
G de Desarrollo
Ambiental 21219 2|3 > 1 25
S.G. Ejecucion
Coactiva
S.G Fiscalizacién 1 6
Tributaria
S.G. Promocidn
Economica
S.G Proyeccion
social
S.G. Recaudacidn
Planificaciéon Y
Presupesto
BOMBEROS
ULE 2 2 2 1 2 2 17
Almacén Central 4 2 16
Asesoria legal
Imagen
instituiional 2 2
ATM 2 9 |16] 2 2 40.5
Gerencia Municipal 13 15 28
S.G. Inversion 4110|12| 5 4 49
Contabilidad 5

OMAPED




S.G. supervision y
liquidacién de
obras

121

S.G. Transporte

Magquinaria 'y
Equipo

TOTAL

793.5
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Tabla 21

Consumo de gasolina en la M.P.C. — noviembre 2023

NOVIEMBRE - GASOLINA

Nombre del area 1/2|/3|4|5/6|7|8|9|10/11|12|13|14|15|16|17|18|19|20|21|22|23|24|25|26/|27|28|29|30|31| CONSUMO

Acondicionamiento
territorial

Logistica e I e e e O I I O e e e O e B O O I R A R A AR R ¢

Patrimonio | - |-| - |- |-|-|-|-|{-|-|-|-|[-|-|-|-|/-"|-"|-|-"{-|-"01-"1-"01-"1-|-/1-/1-]1-1-]1 0

Centro de terapia fy
R

CIAM adultomayor | - |-| - | - [-| 1| - | -|-|-|-|-|2|-|-|-|-|-|/-\/-|\-\-\/-}\-\-|/-\/-|/-}|-}|-1/-

Defensa civil e T e e I I A e e I O O T T I O e I e A R I I e R R B R
DEMUNA O T e e O e e I I N A I T O B R IR R I IR IR R IR IR IR N R I
Alcaldia T T e I - O B 0 I O O e I I e B B R I IR IR R A IR IR N B o3 IR 40
G.DesarrolloSocial | - |-| - [20|-| - | -|-|-|[2|-|-|-|-|-|-|-|-|]-|110}-|-|-|-|-]-|10[8|4]|7]|- 61
G. Tributaria e I e e e e I I A e I i A R AT A S IR R AT IR IS A N I R I IR T I 0

Servicios Piblicos | - |-| - | - |-|-|-|-|-|[-|-[-|-|-[-|-|-|-|-"|/-|-|-|\-|-|-|-|-|-|-|-]-] o

G. de Desarrollo
Econédmico

GEDEMA - parques y
jardines
Limpieza Publica 11|-|11| - |-|10|( 2 |11| - |11 - | - (20| - |22} - |22} - | - (20| - (22| - |22| - | - |10| - |12} - | - 138
INFRAESTRUCTURA | - |-| - | - |-|-J10| - | - |- -|-{-|2\-|-|-|-|-|-|-1]-120f-|-1]-1]-1210]-{-]- 31
Mantenimiento e e T T I (O I I I I I I B I I I I N N B N 40

Notificaciones -
secretaria general

P.C.A e I e e e e e e e I e e e e e e

Registrocivil | - |-| 2 |- |-| - |-|-|-|2|-|-|-|-"|-"|[-|/-|-{\-"/[-/-}|/-{\-"|-|/-}|-}\-"/|-/-|/-1-] 4
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Seguridad ciudadana 18 - - - - - - C I I I 36 (12|24 90
SEMACEL 6 30 - 1 28 - 15 22|110|20| - | 1 27| - | - 161
Servicios

Comerciales
Gde De:'sarrollo 3 3 4 i 1 111 N s 3
Ambiental
S.G. Ejecucion
Coactiva
S.G Fiscalizacion
Tributaria i i i i i N 311 |- I 8
S.G. Promocién ) ) 3 3 B - S A R - - - 0
Econdmica
S.G proyeccidn social - - - - - - - S I 0
S.G. RECAUDACION - - - - - - - S N T N N 0
Planificacion Y
Presupuesto
BOMBEROS - - - - - - - S N T N N 0
ULE 1 2 2 1 2 2| - 20 - 12| -1 - 2| -2 18
Almacén Central - - - - - 5| - Sl - - - S R 14
Asesoria legal - - - - - S - S N T N O 0
Imagen institucional 1 - - - - - - I N 9
ATM - 3 - 1 3 33|50 50| 4 124|127 |12 -l - - 207.2
Gerencia municipal - 15 - 15 - - - -l - - S R 30
S.G. Inversion - - 12 - - 5115 4 14 -|-19 71 -1 - 56
Contabilidad - - - - - - - S I N
OMAPED - - - - - - - O R T I -1 -11 1
S.G. isio
supervisiéon y i ) ) } ) o S R r-T O N 9

liquidacion de obras




S.G. Transporte

124

Maquinaria y Equipo

1007.2




Tabla 22

Consumo de gasolina en la M.P.C. — noviembre 2023
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DICIEMBRE - GASOLINA

Nombre de area

1 23 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 CONSUMO

Acondicionamiento 0
territorial
Logistica 3 3 6
Patrimonio 1 5 6
Centro de terapia f
YR 0
CIAM adulto mayor 0
Defensa civil 1 1 9
DEMUNA 0
Alcaldia 15 7 22
G. desarrollo social | 24 24
G. Tributaria 0
Servicios Publicos 0
G. de Desarrollo
Econémico >[5 (11116 >0
GEDEMA - parques
y jardines > >
Limpieza Publica |11 10 11 11 10 12 11 10 11 12 10 11 11 139.5
G. Infraestructura 0
Mantenimiento 0
Notificaciones - 5 5
secretaria general
P.CAA 1 1
Registro civil 0
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Seguridad
ciugdadana 24 24 >2
SEMACEL 13 28 20 8 18 13 14|15 10 137.5
Servicios
Comerciales 2
G de Desarrollo
Ambiental 8 > > > 31
S.G. EJECUCION 0
COACTIVA
S.G Fiscalizacién ) 5
Tributaria
S.G. Promocidn 0
Econémica
S.G Proyeccion
Social 0
S.G. RECAUDACION 0
Planificaciéon Y
Presupuesto
BOMBEROS 0
ULE 2 2 2 2 12
Almacén central | 5 3 5 5 5 32
Asesoria legal 0
Imagen 1
institucional
ATM 15 7 1101 2 9 7 50
Gerencia municipal | 13 10 23
S.G. Inversion 17 4|53 15 70
Contabilidad 0
OMAPED 1 1




S.G. supervision y

127

liquidacion de 0
obras
S.G. Transporte 0
Magquinaria 'y 0
Equipo
TOTAL 684
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Tabla 23
Consumo de diésel en la M.P.C. - enero 2023

ENERO - DIESEL

Nombre de area 1/2|/3|/4(5/6|7|8(9(10|11|12(13|14({15|16(17|18(19|20(21|22|23(24|25|26|27|28|29|30|31|CONSUMO
CIAM 0
Adml.mstracmn Y 11 6 17
Finanzas
ALCALDIA 13 11 10 35 69
Centro de terapiafy R 0
Contabilidad 0
Acondicionamiento
I 0
Territorial
Defensa civil 2 4 5 11
Servicios Publicos 0
G. desarrollo social 10|30 2 42
S.G Programas Sociales 0
E.S.L.O. (LIQUIDACION
DE OBRAS) > 65 70
GEDEMA 0
Infraestructura 71| 3 10 15 28 41 4 172
G. Municipal 10 10
Imagen institucional 0
Limpieza Publica 23|14 86 | 35 23|10 71 22|10 71 365
G de Desarrollo 0
Ambiental
Control Ambiental 0
Mantenimiento 0
Magquinaria y Equipo 5 165 70
ocl 0
OFICINA DE ESTUDIOS 0
Control Patrimonial 6 6
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P.C.A 0
PLANIFICACION Y ) )
PRESUPUESTO
PROCURADURIA 0
GICA 0
Programa Vaso De 5 7 9
Leche
S.G Recursos Naturales
Y GA
Recursos Humanos 0
Seguridad ciudadana 12 12 12 12 12 12 12 84
SEMACEL 12|10 1224 (24|24 |22 2412412424124 |10 12|30 300
Servicios Comerciales 0
S.G. Inversion 10 4|5 2 9 |10 40
S.G. Transporte y CV 0
Promocion Econédmica 0
ATM 0
Valoracién De
Residuos Solidos > |3 > 8131215 8 >1
Unidad Logistica 0
O.P.M.I 0
Notificaciones - 0
secretaria general
Administracion Del 0
Mercado
BOMBEROS 19 19
ASESORIA JURIDICA 0
TOTAL 1337




Tabla 24

Consumo de diésel en la M.P.C. — febrero 2023

130

FEBRERO - DIESEL

Ambiental

Nombre de area 1 2 6 819|10(11|12(13(14|15|16| 17 ; 20| 21 23| 24 26| 27 ; 2930 (31| CONSUMO
CIAM 0
Adml.mstracmn Y 10 12 3 10 10 45
Finanzas
Alcaldia 12 8 12 5 8 60
Centro De Terapia 0
FYR
Contabilidad 0
Acondicionamiento
L 0
Territorial
Defensa Civil 4 3 2| 30 39
Servicios Publicos 0
G. Desarrollo Social 0
S.G Pro.gramas 5 3 4 23
Sociales
E.S.L.O.
(Liquidacion De 108 108
Obras)
Edema 2 3 25 8 6 8 58
Infraestructura 75| 53 128
G. Municipal 2 11 1 10 5 10 15 54
Imagen 3 10
Institucional
Limpieza Publica 22 81 22 81 56| 25 22 309
G De Desarrollo 10 10




Control Ambiental

131

Mantenimiento

Maquinaria Y
Equipo

ocCl

Oficina De Estudios

Control
Patrimonial

P.CA

Planificaciéon Y
Presupuesto

Procuraduria

GICA

Programa Vaso De
Leche

& ojlw| o |o| oo |o|o| o |o|lo

N

S.G Recursos
Naturales Y Ga

Recursos Humanos

Seguridad
Ciudadana

12

12

12

13

12

12

12

14

16

115

SEMACEL

24

24

24

12

24

24

12

36

24

22

48

12

12

64

12

36

12

48

12

500

Servicios
Comerciales

S.G. Inversion

10

15

10

65

S.G. Transporte Y
cv

Promocion
Economica

Atm




Valoracion De

132

5 55
Residuos Solidos
Unidad Logistica 0
0.P.M.I 0
Notificaciones - 0
secretaria general
Administracion Del 0
Mercado
Bomberos 21 10 36
ASESORIA s
JURIDICA
TOTAL 1653.5
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Tabla 25
Consumo de diésel en la M.P.C. — marzo 2023

MARZO - DIESEL
Nombrededrea |1(2|{3 |4 (5|6 |7 |8|9|10(11|12({13|14(15(16|17|18|19|20({21(22|23(24|25|26|27|28|29|30|31| CONSUMO
CIAM 5 10 15
Ade'?r:;tr::':"Y 5 46 5 5 8 6 7 2|1 513 67
Alcaldia 10 10 10 10 7 47
Centro De Terapia 7 7
FYR
Contabilidad 5 5
Acondicionamiento
Territorial 0
Defensa Civil 29 4 4 4 5 5 2 53
Servicios Publicos 0
G. Desarrollo Social 4|3 3183 8 514 10 5 53
S.G Programas
Sociales 0
E.S.L.O.
(Liguidacion De 5 5 10
Obras)
GEDEMA 11| 3 7 14 12 47
Infraestructura 5148 44| 2 3 13 115
G. Municipal 15 13 10 4 10 5 12 25 94
Imagen
Institucional 0
Limpieza Publica 82 15 81 22 81 72 78 22 453
G De Desarrollo 0
Ambiental
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Control Ambiental 0
Mantenimiento 0
Maquinaria Y

Equipo 0
ocCl 0
Oficina De Estudios 0
Control .
Patrimonial
P.CA 6 6
Planificaciéon Y 0
Presupuesto
Procuraduria 2 1 1 1 2 1 8
GICA 0

Pr°gra$:hveas° De 2 6 2 43 2144 26.5
S.G Recursos 0
Naturales Y Ga

Recursos Humanos 0

zi‘;i”ar;iani 14|12 12 12| |12| |12 12|12 12| |12 24| |12] 158
SEMACEL 46(12(12|64(12|12 48|12 |42 |48 1224|1748 |12 12122(12(18|12 497
Servicios
Comerciales 3 3
S.G. Inversion 5110|1718 7 220 513 4 5 96
S.G. Transporte Y 0
cv
Promocion
Economica 0
ATM 0




Valoracion De

135

4 18 55

Residuos Solidos
Unidad Logistica 0
0.P.M.I 5
Notificaciones - 13

secretaria general
Administracion Del 0

Mercado
Bomberos 34 22 56
TOTAL 1889.5
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Tabla 26
Consumo de diésel en la M.P.C. — abril 2023
ABRIL - DIESEL
Nombre de area 2|3 5|6 10/11|12|13|14(15({16|17|18(19(20(21|22|23 ({24 |25|26|27|28|29|30|31| CONSUMO
CIAM 0
Admlrnstracmn Y 7 5 11 10 7 5o 50
Finanzas
Alcaldia 6 8 6 15 5 40
Centro De Terapia F 0
YR
Contabilidad 5 5 10
Acondicionamiento
I 5 5
Territorial
Defensa Civil 4 2 1 7
Servicios Publicos 0
G. Desarrollo Social 7 7
S.G Programas
. 0
Sociales
E.S.L.O.
(Liguidacion De 3 3
Obras)
GEDEMA 10 1312 10|14 | 7 714 80
Infraestructura 10 10 10| 5 18 5 10|10 10 88
G. Municipal 6 10 10 15 5 8 54
Imagen
e 0
Institucional
Limpieza Publica 81 22 81 22 81 22 81 22 81 493
G De Desarrollo 0
Ambiental
Control Ambiental 0
Mantenimiento 45 98 143




Magquinaria Y

15

137

Equipo

14

ocCl

Oficina De Estudios

Control Patrimonial

P.C.A
Planificacion Y

Presupuesto
Procuraduria

GICA
Programa Vaso De

Leche
S.G Recursos

Naturales Y Ga

Seguridad
Ciudadana

Recursos Humanos

1212

240

12

12

10

12

SEMACEL
Servicios

15

15
40

Comerciales

15

S.G. Inversién
S.G. Transporte Y
cv

Promocion

Economica

Atm
Valoracion De

14

Residuos Solidos

15

O.P.M.I

Unidad Logistica




Notificaciones -

138

Secretaria General 12
Administracion Del 0
Mercado
Bomberos 10 10
TOTAL | | 1394




Tabla 27

Consumo de diésel en la M.P.C. — mayo 2023
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MAYO - DIESEL
Nombre de area 3 14| 15 (16| 17 |18 22 CONSUMO
CIAM 3 6
Admlfustracmn Y 5 3 515
Finanzas
Alcaldia 15 44
Centro De Terapia
FYR > 10
Contabilidad 10
Acondicionamiento
- 0
Territorial
Defensa Civil 4 16
Servicios Publicos 0
G. Desarrollo Social 0
S.G Programas
. 0
Sociales
E.S.L.O.
(Liquidacion De 10 |10 25
Obras)
GEDEMA 5 9 12 70
Infraestructura 2 10 10 10 153
G. Municipal 15 13 8

80
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Imagen 0
Institucional
Limpieza Publica |81 81 22 81 6 30 68 22| 2 393
G De Desarrollo 0
Ambiental
Control Ambiental 0
Mantenimiento 100|110|43 234 304 204 178 |26 | 65 352 363 235| 22135
Maquinaria Y
. 0
Equipo
OCl 15 15
Oficina De Estudios 0
Control
R . 0
Patrimonial
P.C.A 10| 4 1|3 2.5 10 25012 10 55
Planificacion Y 0
Presupuesto
Procuraduria 1| 2 2 1 2 8
GICA
Programa Vaso De
0
Leche
S.G Recursos
Naturales Y Ga 3 3 3 2 13
Recursos Humanos 0
Seguridad 0
Ciudadana
SEMACEL 12112 12 | 12 |12]12 12 |12] 12 [12|12 |27 12 |12 12 |12(12|12 12 18 18| 12 291
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Servicios
. 0
Comerciales
S.G. Inversion 5 38
S.G. Transporte Y 5
cv
Promocion
. 0
Economica
Atm 0
Valoracion De 0
Residuos Solidos
Unidad Logistica 5 15
O.P.M.I 10 29
Notlflca'\aones - 5 14
secretaria general
Administracion Del 0
Mercado
Bomberos 29 29
3581

TOTAL
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Tabla 28
Consumo de diésel en la M.P.C. — junio 2023

JUNIO - DIESEL
Nombre de area 1/2(3/4|(5 (6|7 8 |9(10|11| 12 |13(14| 15 (16|17| 18 (19| 20 |21| 22 [23|24|25|26(27|28|29|30|31|CONSUMO
CIAM 3 3
Adml-nlstracmn Y 7 71 1 |10 5| 3 3 7 48
Finanzas
Alcaldia 12 15 15 7 49
Centro De Terapia F 6 6
YR
Contabilidad 3 5 8
Acondicionamiento
L 0
Territorial
Defensa Civil 2 2 4 8
Servicios Publicos
G. Desarrollo Social | 7 7 5 19
S.G Programas
. 0
Sociales
E.S.L.O.
(Liquidacion De 10 10 20
Obras)
GEDEMA 4 14| 4 | 2 135|7 | 6 | 4 54.5
Infraestructura 7 16 | 7 10|10 24 5] 3 15| 5 7 |5 8 122
G. Municipal 10 8 10 5 8 5 46
Imagen 0
Institucional
Limpieza Publica |22 81 81 22 81 22 309
G De Desarrollo 0
Ambiental
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Control Ambiental 0
Mantenimiento 15 360 | 28 430 15118 130 |22 340 242 | 80 | Hitt 1941
Maquinaria Y
. 0
Equipo
OCl 0
Oficina De Estudios 0
Control Patrimonial 0
P.C.A 10 10
Planificacion Y 0
Presupuesto
Procuraduria 3 2 7
GICA
Programa Vaso De
0
Leche
S.G Recursos
Naturales Y Ga 2 2 3 > 12
Recursos Humanos 0
Seguridad 0
Ciudadana
SEMACEL 12 24 24 30| 12 |12 120
Servicios
. 0
Comerciales
S.G. Inversion 2 5 515 |10 10 51| 15 67
S.G. Transporte Y 0
cv
Promocion
R 0
Economica
Atm 0




Valoracion De

144

0

Residuos Solidos
Unidad Logistica 5
O0.P.M.I 6 25
Notificaciones - s

secretaria general
Administracion Del 0

Mercado
Bomberos 0
TOTAL 2884.5
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Tabla 29
Consumo de diésel en la M.P.C. — julio 2023
JULIO - DIESEL
3 5| 6 10|11 12 |13 14 |15(16|17 |18 |19 (20(21(22|23 |24 |25|26(|27|28|29|30| 31 | CONSUMO
CIAM 0
Admlfustracmn Y 21 6 5| a s |6 6 10 51
Finanzas
Alcaldia 18 16 10 11 10 | 5 10 8 8 96
Centro De Terapia 0
FYR
Contabilidad 5 3 15
Acondicionamiento 4 4
Territorial
Defensa Civil
Servicios Publicos
G. Desarrollo Social 0
S.G Programas 0
Sociales
E.S.L.O.
(Liquidacion De 12 12
Obras)
GEDEMA 2 16| 6 | 12 | 6 6 5 9 2 130 3 115
Infraestructura 18| 7 10 10 6 10 4 65
G. Municipal 10 10 | 10 15| 5 10 10 10 15 10| 10 114.5
Imagen 0
Institucional
Limpieza Publica 22 81 22| 9 81|15 | 22 2 81 22 81 438




G De Desarrollo
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0
Ambiental
Control Ambiental 0
Mantenimiento 268 206 386 | 30 | 270 254 | 160 48 329 30 355 2336
Maauinari
aqun"larla Y 3 5
Equipo
odci 15| 14 | 26 55
Oficina De Estudios 0
Co'ntrol' 8 8
Patrimonial
P.C.A 0
Planificacion Y 0
Presupuesto
Procuraduria 2 |2 2
GICA 0
Programa Vaso De 0
Leche
S-G Recursos 3103 2|33 3 3 10 5 |5 |25 5 120
Naturales Y Ga
Recursos Humanos 1 1
Seguridad 12|12] 4 12| 10 36 36 36 24 24 2| 12 24 (1224|1224 338
Ciudadana
SEMACEL 24 12112 12 |12 12 24 |24 | 24 |24 | 24 24 | 24 | 24 |24 |24 |24 24 (24 |24 |24 |24 |24 24 516
Servicios 0
Comerciales
S.G. Inversion 15 |10 6 4 | 16 5| 6 3 10 |12 | 4 10 101
S.G. Transporte Y 0

cv
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Promocion 0
Economica
Atm 0
Valoracion De 44
Residuos Solidos
Unidad Logistica 0
O.P.M.I 10 29
Notlflc?aones - 10 25
Secretaria General
Administracion Del 0
Mercado
BOMBEROS 0

4492.5
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Tabla 30
Consumo de diésel en la M.P.C. — agosto2023

AGOSTO - DIESEL

Nombrededrea |1|2|3(4|5|/6| 7 (8(/9|10|11|12|13|14|15|16 (17|18 |19|20|21 (22|23 |24|25|26|27|28 |29|30|31|CONSUMO

CIAM 0
Ad m:r:;tr:::lson Y 6 8 7 10| 6 5 7 5 6|5 6 71
Alcaldia 10 15 5 5 14 5 12| 8 74
Centro De Terapia 0
FYR
Contabilidad 5 5 5 5 20
Acondicionamiento
Territorial 10 10
Defensa Civil 4

Servicios Publicos

G. Desarrollo Social

S.G Programas

. 0
Sociales
E.S.L.O.
(Liguidacion De 0
Obras)
GEDEMA 4 7 12 2| 2 10 2 |12 51
Infraestructura |28|10 5 2 |20 11 8 |20 8 |15 15 8 | 4 10 | 16 10 190
G. Municipal 10 24 10 | 6 10 2 |3 |15|8 |12 |20 15| 5|5 [12] 10 12 | 10 5 193.5
Imagen 0
Institucional
Limpieza Publica 24 20 81 22 81 22 81 22 81 22 456
G De Desarrollo 0
Ambiental

Control Ambiental 0
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Mantenimiento 22150 281 30 258 | 30 | 399 444 27120 | 314 232 134 2684
Maquinaria Y 0
Equipo
ocl 10 5 15
Oficina De Estudios 0
Control .
Patrimonial
P.CAA 10 10
Planificaciéon Y 0
Presupuesto
Procuraduria 2 2 2
GICA
Progra:;:h\leaso De 3 10 |10 ; 3 33
Nsa'tGufaeE;I:cz‘a 6 10 |10 6 6 3 6 25 72
Recursos Humanos 0
zii gduar(l:liz‘: 24 24 36 36| 12 | 24 36 10 | 36 24 112 | 24 12 24 |12 |24 36 36 442
SEMACEL 24|24 24 24 |24(24|24|24 | 6 12 (12|12 |12 |12 | 6 18 |12 |12 |12 |12 | 6 12 |12 |12 | 12 384
Servicios 0
Comerciales
S.G. Inversion 5 |14 20 6 20 5|5|10|16| 6 5 |10 30 10 | 6 174
S.G. Transporte Y 0
cv
Promocion 0
Economica
Atm 0
Valoracién De
Residuos Solidos ° o N o ¢ ‘e 39
6 6

Unidad Logistica
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O0.P.M.I 10 23
Notificaciones - s
secretaria general
Administracion Del 10 10 20
Mercado
Bomberos 0
TOTAL | 49825
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Tabla 31
Consumo de diésel en la M.P.C. — septiembre 2023

SEPTIEMBRE - PETROLEO
Nombrededrea |1 /23| 4 |5| 6 |7 |8 |9 (10|11 |12 (13|14 |15(16|17| 18 [19|20|21(22|23|24|25|26|27|28|29 |30 |31|CONSUMO

CIAM 3 3
Administracion Y | 6|2 |6|6]s5 5 |6 |15 6 8 8 10 90
Finanzas
Alcaldia 6 5 10 10 31
Centro De Terapia
EYR 71 2 20 5 34
Contabilidad 5 4 9
Acondlcu')nafnlento 5 3 5
Territorial
Defensa Civil 2 10 4 3 18.5
Servicios Publicos 0
G. Desarrollo Social 0
S.G Programas
. 0
Sociales
E.S.L.O.
(Liquidacion De 5 7 |3 6 21
Obras)
GEDEMA 4 121 2 10 | 5 7 16 6 |16 20 107
Infraestructura 10 10 (10| 5 14 14 | 8 8 | 22 10|12 15 3 |16 157
G. Municipal 10| 10 | 5 {10 6 10 (10| 5 15 (12|11 10 17| 7 137.5
Imagen 2 2
Institucional
Limpieza Publica 81 22 79 21 81 20 81 20 405
G De Desarrollo 282| | 10560 187 (110 |34 | 188 230 |14 25|65 (50|15 1364.5
Ambiental

Control Ambiental 0
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Residuos Solidos

Mantenimiento 0
Maquinaria Y
. 0
Equipo
odi 10 26 17 15 68
Oficina De Estudios 0
Control .
Patrimonial
P.CA 0
Planificacion Y 0
Presupuesto
Procuraduria 1| 2 1 1 3 10
GICA 11 6 5 28
Programa Vaso De
3 3
Leche
S.G Recursos
Naturales Y Ga 16 6 6 > > 38
Recursos Humanos | 1 1 1 3
Seguridad 36 36 36| |36 36 36| |36 24 36| |36 36 384
Ciudadana
SEMACEL 12 24 |24 24 1241|2412 24 | 24 |24 24 |24 |12 24 (2424|2424 |12 24 (24|24 (24|24 |12 546
Servicios
. 0
Comerciales
S.G. Inversion 10 25 5 [13| 5 4 5 1]10| 5 |5 14 5 5 13|10 134
S.G. Transporte Y 0
cv
Promocion
R 0
Economica
Atm 5 5 11 21
Valoracion De 4 3 > 10 6 7 619 47




Unidad Logistica

153

6

0.P.M.I 10 25

Notificaciones - 3 14

secretaria general
Administracion Del 5
Mercado
Bomberos 0
TOTAL

3716.5
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Tabla 32
Consumo de diésel en la M.P.C. — octubre 2023
OCTUBRE - DIESEL
Nombre de drea 1/2|(3(4|5(6(7(8|9(10(11(12|13(14|15|16|17|18(19|20|21|22|23(24|25|26|27|28|29|30|31|CONSUMO
CIAM
Ade':::tr:::?"Y 6 9 47 6 16 5 4|5 6 55 78
Alcaldia 17 10 5 20 9 10 70.5
Centro De Terapia
YR P 5 2 8
Contabilidad 5 5 4 14
Acondicionamiento

Territorial

Defensa Civil 2 8 10
Servicios Publicos 18 4 2 24
G. Desarrollo Social 10/ 5 (10| 3 10| 5 20 10 20 93
S.G Programas

Sociales

E.S.L.O.

(Liquidacion De 10 2|3 127 |5 (10 20| 2 10 5 5115 106

Obras)

GEDEMA 6|5 3 14
Infraestructura 10(10|10| 4 7 16 17 10 10|18 22|10 144
G. Municipal 10 6 5 11 31.5

Imagen
Institucional
Limpieza Publica 81 20 81 20 81 20 15193 63|55 528.5
e 1| 7] s 2

Control Ambiental 30.5




Mantenimiento 60 25 35[/10125 155
Maquinaria Y
Equipo
odi 15 818 10|10 7 58
Oficina De Estudios
Control
Patrimonial
P.CA 10 12 22
Planificacion Y
Presupuesto
procuraduria 2 2
GICA
Programa Vaso De 10110 20
Leche
S.G Recursos
Naturales Y Ga > > 10
Recursos Humanos 2
Seguridad 36 36| |36 4| |36 36 ag| |a8| |48 36 384
Ciudadana
SEMACEL 2412|3612 |12 12112(12)12|12 12112 (1212|122 24148112 (12|25 30|20 429
Serwc!os 4 6 10
Comerciales
S.G. Inversion 4 110|10 10| 4 10| 4 14 10 76
S.G. Transporte Y
cv
Promocion
Economica
Atm 5{3|5]|6 4|14|4)|5 0 |7 10 63
Valoracion De
Residuos Solidos 5 6 8 8 > 5 5 72

155



Unidad Logistica 8
O.P.M.I 10
Notificaciones - 4 9
Secretaria General
Administracion Del 3
Mercado
Bomberos
TOTAL 2509

156
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Tabla 33
Consumo de diésel en la M.P.C. — noviembre 2023

NOVIEMBRE - Diésel

Nombrededrea |1(2(3 |4 |5/6 |7 |8|9|10({11|12|13(14|15|16(17|18|19|20|21|22|23|24|25|26|27(28|29|30 31| CONSUMO
CIAM

Administracion Y
Finanzas

Alcaldia 20 18 8 5 18 69

Centro De Terapia F
YR 6 3 9

Contabilidad

Acondicionamiento
Territorial

8|8 8 6|8 9 10| 6 62.5

Defensa Civil

Servicios Publicos
G. Desarrollo Social 3 20 10| 7 40

S.G Programas
Sociales

E.S.L.O.
(Liquidacion De 715110 7 10 10 49
Obras)
GEDEMA
Infraestructura 7 8|5 45163 |25 50|25 18 7 112 265
G. Municipal 12 5 10 5 12 11|15 69

Imagen
Institucional
Limpieza Publica 5 32 20| 7 67| 7 20| 3 37132 20 40|32 20 342

10 10 20

G De Desarrollo

Ambiental 25 42 413 10 84




Control Ambiental

Mantenimiento

40

40

Maquinaria Y
Equipo

odCl

12

30.5

Oficina De Estudios

Control Patrimonial

P.CA

10

10

Planificacion Y
Presupuesto

procuraduria

GICA

31

Programa Vaso De
Leche

S.G Recursos
Naturales Y Ga

Recursos Humanos

Seguridad
Ciudadana

36

36

12

36

24

36

36

36

36

36

324

SEMACEL

15

20

20

20

20

20

10

20

20|20

20

20

24

16

20

20

20

10

20

20

20

22

422

Servicios
Comerciales

S.G. Inversion

10

10

10

13

10

77

S.G. Transporte Y
cv

Promocion
Economica

Atm

10

12

34

158



Valoracion De

1 18| 5 42.5
Residuos Solidos >
Unidad Logistica
0.P.M.I 10 28
Notificaciones - s
secretaria general
Administracion Del 10
Mercado
Bomberos
TOTAL 2079.5

159
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Tabla 34
Consumo de diésel en la M.P.C. — diciembre 2023
DICIEMBRE - PETROLEO
Nombre de drea 1/2(3/4|5(6|7(8(9(10{11(12(13| 14 |15|16|17|18|19|20(21|22|23|24|25|26|27 (28|29 30|31 |CONSUMO
CIAM 6 6
Ade':::tr:::?"Y 10 6 |8 5|6 8|6 |11 60
Alcaldia 15 10 12 16 16 69
Centro De Terapia
YR 2 313 8
Contabilidad
Acondicionamiento
Territorial
Defensa Civil 10 2 12
Servicios Publicos
G. Desarrollo Social 6 |10 8 |14 14|18 4 4 55|15 103
S.G Programas
Sociales
E.S.L.O.
(Liquidacion De 10/8 |1 19
Obras)
GEDEMA
Infraestructura 10 40|10 10 | 4 10|60 6 |84 25 15|10 284
G. Municipal 8 15 5 28
Ins,ltr;zi?:nal > >
Limpieza Publica 40|32 19 20|62 | 5 48 20|27 |10 51 76 15 424.5
e s | |2 21
Control Ambiental 0




Mantenimiento

10

20

25

55

Maquinaria Y
Equipo

ocCl

17

22

Oficina De Estudios

Control
Patrimonial

10

P.CA

Planificacion Y
Presupuesto

Procuraduria

GICA

10

17

10

12

18

123

Programa Vaso De
Leche

S.G Recursos
Naturales Y Ga

Recursos Humanos

Seguridad
Ciudadana

24

24

24

24

36

36

36

28

29

30

290.5

SEMACEL

20

10

20

20

20

20

10

10

10

10

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

294

Servicios
Comerciales

S.G. Inversion

10

200

10

10

10

10

12

277

S.G. Transporte Y
cv

Promocion
Economica

Atm

161



Valoracion De
Residuos Solidos

Unidad Logistica 10 14
O.P.M.I 10 10 26
Notificaciones -
secretaria general
Administracion Del
10
Mercado >
Bomberos
TOTAL 2179

162
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Ing. M.Cs. EDGAR DARWIN DiAZ MORI
ASESOR

Bach. VALDIVIA ESCUADRA OSWALDO CESAR
TESISTA



