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RESUMEN

La investigacion tuvo como objetivo determinar la influencia del uso de Microsoft Excel en el
aprendizaje de la funcidn lineal en los estudiantes del primer grado de educacion secundaria de
la Institucién Educativa La Laguna, distrito de San Juan, Cajamarca, durante el afio 2022; la
indagacién se desarrollé bajo un enfoque cuantitativo, sustentado en el método cientifico,
experimental y estadistico, con un disefio pre experimental, de un solo grupo con pre test y pos
test. La poblacion estuvo constituida por 65 estudiantes y la muestra por 25 estudiantes
seleccionados mediante un muestreo no probabilistico intencional. Para la variable
independiente se uso la observacion como técnica e instrumento; por otro lado, para la variable
dependiente se utilizo la evaluacion cognitiva como técnica e instrumento; la cual fue validada
a través del coeficiente alfa de Cronbach que arrojo un valor de 0,830, lo que indica alta
confiabilidad; el procesamiento de los datos se realizo en base a los programas estadisticos
Microsoft Excel y el SPSS. Los resultados descriptivos evidencian que en el pretest los
estudiantes alcanzaron una media de 9,40 puntos, mientras que en el pos test la media se
incremento a 13,08 puntos, asimismo, los intervalos de confianza al 95 % evidenciaron un
incremento del limite inferior de 8.17 a 11.76. La contrastacion de hipdtesis, realizada mediante
el método estadistico, arrojé un p-valor de 0.00, menor al nivel de significancia de 0.05, lo que
permitio aceptar la hipotesis de investigacion; en conclusion, el uso de Microsoft Excel influye
significativamente en el aprendizaje de la funcion lineal en los estudiantes del primer grado de

educacion secundaria de la Institucién Educativa La Laguna, San Juan, Cajamarca.

Palabras clave: Microsoft Excel, funciéon lineal, aprendizaje matematico, educacion

secundaria
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ABSTRACT

The objective of this research was to determine the influence of Microsoft Excel on learning
linear functions among first-grade secondary school students at La Laguna Educational
Institution, located in the district of San Juan, Cajamarca, during 2022. The study followed a
quantitative approach and was based on the scientific, experimental, and statistical methods,
using a pre-experimental one group pre test post test design. The population consisted of 65
students, from which a sample of 25 students was selected through non probabilistic purposive
sampling. Observation was applied as the technique and an observation checklist as the
instrument for the independent variable, while cognitive evaluation and a written test were used
for the dependent variable. The reliability of the written test was determined using Cronbach’s
alpha coefficient, obtaining a value of 0.830, which indicates high reliability. Data were
processed using Microsoft Excel and SPSS software. The results showed that the mean score
increased from 9.40 in the pretest to 13.08 in the posttest, evidencing a significant improvement
in learning linear functions. Hypothesis testing yielded a p-value of 0.00, which is lower than
the significance level of 0.05. It is concluded that Microsoft Excel has a positive and significant

influence on learning linear functions among first-grade secondary school students.

Keywords: Microsoft Excel, linear function, mathematics learning, secondary education.

Xvii



INTRODUCCION

El informe de investigacion titulado Influencia de la utilizacion de Excel en el
mejoramiento del aprendizaje de funcion lineal en estudiantes de primer grado del nivel
secundario de la Institucién Educativa La Laguna, San Juan, Cajamarca, afio 2022; surge a
partir de observaciones realizadas en dicha institucion. Se detectaron dificultades en el
proceso de adquisicion de conocimientos por parte de los estudiantes, especificamente en el
area de matematica, con un énfasis en el tema de funciones lineales. Durante el anélisis de
ejemplos relacionados con funciones, se observé que estas dificultades se manifestaban
tanto en la representacion manual como en el uso de Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion-TIC para graficarlas. Ademas, se identificd que los estudiantes encontraban
complicaciones al trabajar con tablas de doble entrada y al asignar los valores adecuados a
las variables independientes y dependientes. Por otro lado, se noté una habilidad limitada
en el manejo del software Excel para resolver ejercicios relacionados con funciones lineales.
En el transcurso de la implementacion de las sesiones de aprendizaje se valoré un desempefio
académico deficiente en la asignatura de Matematica, situacion que fue refrendada mediante la
observacion docente realizada a los estudiantes de primer grado de secundaria de la Institucion
Educativa La Laguna. Esta realidad se vio reflejada en la presentacion de serias dificultades
para la comprension y aplicacion de la funcion lineal. Ante esta realidad, la investigacion que
se presenta queda deliberada en mejorar el rendimiento académico de los estudiantes y para
ello se hace uso de Microsoft Excel, pero esto estara orientado a la resolucién de toda situacion
cotidiana y concreta. Finalmente, respecto a los antecedentes de la investigacion, fundada en
la revision bibliogréafica, este proceso derivo en problemas, dado que no se encuentran muchos
estudios que reflejan de manera directa la aplicacion de la hoja de calculo Excel en el

aprendizaje de la Matematica en los estudiantes de secundaria
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Un andlisis del rendimiento académico en el &rea de matematica a nivel global, nacional
y regional evidencia que el Per( presenta un desempefio académico inferior en comparacion
con los promedios internacionales, lo que refleja limitaciones persistentes en el logro de
aprendizajes matematicos (Ministerio de Educacion [MINEDU], 2019). De acuerdo con los
resultados difundidos por la Oficina para la Medicion de la Calidad de los Aprendizajes, el pais
se ubicd en el puesto 64 entre 79 naciones participantes en la evaluacién PISA 2018,
alcanzando un puntaje promedio de 400 puntos en matematica, frente a un puntaje maximo
estimado de 591 puntos (MINEDU, 2019). Si bien se ha registrado un incremento promedio de
13 puntos en los ultimos afios, dicho avance resulta insuficiente para superar el bajo nivel de
desempefio académico en esta area (Taboada, 2019). Asimismo, la participacion del Pera en
las evaluaciones PISA de los afios 2009, 2012, 2015 y 2018 evidencio un desempefio deficiente
en matematica, al ubicarse entre los ultimos lugares de los paises evaluados, lo que confirma
la persistencia de esta problematica a nivel nacional (Taboada, 2019)

El uso del software Excel en la vida cotidiana, tanto para docentes, estudiantes como
para personas interesadas, puede ser de gran ayuda al simplificar diversas tareas. Entre estas,
se incluye el registro de bases de datos, la elaboracion de graficos y tablas dindmicas, la
realizacion de célculos matematicos, la elaboracion de presupuestos, la generacion de informes
contables, el seguimiento de gastos personales o familiares, la planificacion de eventos, entre
otros. Estas funciones permiten optimizar el uso del tiempo al agilizar el procesamiento de
datos y reducir la carga de trabajo asociada a tareas tediosas y repetitivas que tradicionalmente
se realizaban con lapiz y papel. En las instituciones educativas, es fundamental que los expertos
puedan impartir conocimientos sobre el programa a los estudiantes. Esto les brinda la
oportunidad de adquirir habilidades en su manejo, lo que a su vez los capacita para ensefiar a

otros en su entorno familiar o laboral. Esta transferencia de conocimientos no solo fortalece las
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habilidades individuales, sino que también promueve la eficiencia en diversas areas de la vida
personal y profesional al reducir el trabajo repetitivo y tedioso (Bravo y Quezada, 2021, p. 21).

El Excel como herramienta se ajusta bastante al contenido de cualquier programa
educativo, gracias a su versatilidad y variedad de uso se ha hecho indispensable aplicarlo como
instrumento en la funcion lineal, donde hace énfasis en la presentacioén de gréficas, en la
construccién de tablas de doble entrada. Este no solo despierta el interés de los estudiantes,
sino que también les permite realizar manipulaciones, ingresar datos y descubrir nuevas formas
de resolver problemas. Por tanto, se recomienda el uso de herramientas tecnolégicas como
computadoras y tabletas para mejorar y aprovechar al maximo su utilidad en el desarrollo de
diversos contenidos tematicos.

Dado que las habilidades metodoldgicas aplicadas en la institucion educativa
seleccionada no resultan suficientes para optimizar el aprendizaje de los estudiantes, se hace
necesario explorar otros métodos alternativos que complementen su educacion y faciliten una
comprension mas efectiva de la matematica. Por lo tanto, se plantea el siguiente problema de
investigacion: ¢Influye la utilizacion de Excel en el mejoramiento del aprendizaje de funcién
lineal de los estudiantes de primer grado de la Institucion Educativa la Laguna, San Juan,
Cajamarca, afio 20227 Por lo cual, se utilizé la teoria de Rabardel sobre la instrumentacion
para abordar la mejora en el aprendizaje.

La investigacion estuvo estructurada de la siguiente manera:

Capitulo I: En este capitulo se presenta el problema de investigacion, se incluye el
planteamiento del problema, en el que se esboza la aplicacion de Excel para mejorar la
comprension de las funciones lineales por parte de los estudiantes. Ademas, se formula el
problema, se justifica la investigacion, se delimitan sus limites y se finalizan los objetivos de
la investigacion.

El Capitulo I, esta conformado por el problema de investigacion.
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El Capitulo 11, en este capitulo se presenta el marco tedrico, que comprende el contexto
internacional, nacional y local de la investigacion; el marco tedrico cientifico en los que se
fundamentan las teorias subyacentes al presente estudio; y las definiciones de los términos
clave.

El Capitulo Il incluye el marco metodoldgico, que abarca lo siguiente: las hipétesis
principales y especificas; las variables de investigacion y la matriz de operacionalizacion; el
disefio de la investigacion; las técnicas e instrumentos de recoleccion de informacién; las
técnicas de tratamiento y analisis de la informacién; y, finalmente, las evaluaciones de validez
y fiabilidad.

El capitulo IV comprende la discusion y los resultados. Incluye los resultados totales
de la variable de estudio, los resultados por dimension de las variables de estudio y las pruebas
realizadas para examinar tanto la hipotesis general como las hipoétesis estadisticas.

En el Capitulo V se presentan las conclusiones y recomendaciones.

XXi



CAPITULOI.
EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Planteamiento del problema

En la actualidad, los sistemas educativos a nivel mundial enfrentan el desafio de formar
estudiantes con las competencias y conocimientos necesarios para desenvolverse
eficazmente tanto en su trayectoria escolar como en las exigencias propias del siglo XXI.
Para responder a este reto, resulta imprescindible la integracion adecuada de las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC) en los procesos de ensefianza y
aprendizaje. En este contexto, la UNESCO (1998) sefial6 que la educacion atraviesa un
proceso de transformacion profunda, en el cual el rol del docente y las metodologias
tradicionales se ven significativamente modificados. Asimismo, el uso de las TIC influye
tanto en las estrategias pedagdgicas empleadas en el aula como en las formas en que
docentes y estudiantes acceden, construyen y aplican el conocimiento, promoviendo
nuevas dinamicas en el proceso educativo (UNESCO, 1998).

Salazar (2018) asi lo manifiesta, indicando que al utilizar como herramienta digital
GeoGebra, influye en la forma de comprender la funcion lineal de los estudiantes, pues
los estudiantes colombianos al utilizar el programa de GeoGebra aprendieron a
representar funciones lineales graficandolas de la forma: Y = 3x +2; f(X) = -x +7 y
también asignaban valores a las variables, colocaban valores a las variables para ver si
habia algun cambio respecto a la grafica y se dieron cuenta que el manejo de esta
herramienta optimiza esta forma de aprender la funcién lineal de manera satisfactoria.
(p.154)

En un estudio realizado en Perd, Fernandez y Roca (2020) determinaron la influencia
del Excel para optimizar el aprendizaje de la funcion lineal, llegando a concluir que el

uso continuo y el manejo correcto de algunos comandos o funciones del Excel puede



influir eficazmente en el aprendizaje de los estudiantes. De acuerdo con los autores, la
aplicacion de este programa se evidencia que el 90%, se encuentran en el logro esperado
y el 5%, estan en proceso y el 5% en logro destacado esto significa que los estudiantes
se capacitaron adecuadamente en el programa educativo. (p. 71)

A nivel local, diferentes investigaciones han comprobado el efecto positivo de las
herramientas tecnolégicas en el aprendizaje de la matematica. En la provincia de
Celendin, que forma parte de la region Cajamarca, Diaz (2015) evidencio6 que el uso del
programa Excel como recurso instruccional mejora significativamente la comprension
matematica en el primer grado, ya que el grupo experimental mostré6 mas incremento en
la nota promedio frente al grupo control en relacion con los contenidos asociados a los
numeros racionales (p. 13). Lo propio ocurre en la provincia de San Ignacio en el trabajo
de Saucedo (2023), quien corroboro que el uso del programa Excel afectd positivamente
en el logro de aprendizaje en matematica en los estudiantes de cuarto grado de educacion
secundaria, evidenciandose la relacion entre ambas variables como estadisticamente
significativa p = 0,000 y una sefial de alta correlacion r = 0,946 (p. 88). No obstante, y a
pesar del contexto favorable en esta tematica, en la Institucion Educativa La Laguna, se
evidencia que la ensefianza de la matematica continla desarrollandose a través de
metodologias tradicionales y un uso informal del programa Excel, pudiéndose comprobar
que los estudiantes tienen dificultades para entender la matematica y para transferir y
aplicar los conceptos matematicos, asi como también constituyen grupo con bajo
rendimiento en las evaluaciones internas sobre el logro de aprendizaje.

Esta situacién evidencia la necesidad de investigar la influencia del uso del programa
Excel en el logro del aprendizaje de la matematica de los estudiantes de primer grado de
educacion secundaria, con el fin de proponer estrategias pedagdgicas e innovadoras que

contribuyan a mejorar la calidad educativa.



De acuerdo con el diagndstico realizado en el afio 2022, mediante el analisis de las
pruebas de conocimientos y los registros académicos de los estudiantes de 1° grado de
secundaria de la Institucion Educativa La Laguna, ubicada en San Juan, se encontro
dificultades significativas en la comprensién de conceptos clave en matematica.
Especificamente, no logran entender los conceptos de incognita, pendiente, variable e
intercepto. Ademas, presentan problemas para asociar la expresion algebraica de una
funcion con su grafica. Es decir, no logran asociar el concepto de funcién lineal con
situaciones que den origen a estas representaciones. Por lo tanto, resulta necesario
promover un cambio en el enfoque educativo, pasando de una concepcién mecanica a
una comprension de objetos relacionados entre si. En este contexto, la aplicacion del
programa Excel se presenta como una herramienta fundamental para facilitar este
proceso de aprendizaje.

Las Tics en general ofrecen una gama de herramientas pedagogicas utiles en el proceso
de aprendizaje, donde el Excel esta catalogado como un software de hoja de calculo.
Desde sus inicios, este software ha sido un recurso util que estimula el aprendizaje en
ambientes para el estudio de la representacion de problemas, para el uso de férmulas en
calculos matematicos y para la solucion de diversos problemas de diversas disciplinas
(Angeles, 2016). No obstante, este se diferencia de la hoja de calculo propiamente dicha
ya que ofrece una mayor variedad y personalizacion de graficos y herramientas de
visualizacién; ademas, funciona perfectamente sin conexién a Internet. Dada las
caracteristicas del programa Excel, este se resulta idoneo para la comprension de las
funciones, formulas, y comandos que sirven al aplicarlos en el desarrollo de los ejercicios
matematicos como es en la representacién de nimeros decimales, funciones cuadraticas,

funciones lineales, etc.



Para determinar si la utilizacion de Excel influye en el aprendizaje de las funciones
lineales por parte de los estudiantes de primer grado se realizé una prueba de pre test y
post test, cada una de ellas con preguntas pertinentes al estudio de investigacion. De este
modo, podriamos determinar con mayor precision la influencia del programa en el
aprendizaje de los estudiantes.

1.2 Formulacion del problema

1.2.1. Problema principal

¢Cudl es la influencia de la utilizacion de Excel en el mejoramiento del aprendizaje de
la funcidn lineal de los estudiantes de primer grado de educacion secundaria de la Institucion
Educativa La Laguna, San Juan, Cajamarca, afio 20227

1.2.2. Problemas derivados

¢Cudl es el nivel de aprendizaje predominantemente de la funcion lineal de los
estudiantes de primer grado de educacion secundaria la Institucion Educativa La Laguna, San
Juan, Cajamarca, afio 2022, antes de la utilizacion de Excel?

¢ Cudl es el nivel de aprendizaje predominantemente de funcion lineal de los estudiantes
de primer grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa La Laguna, San Juan,
Cajamarca, afio 2022, después de la utilizacion de Excel?

1.3 Justificacion

El estudio surge a partir de la necesidad de resolver un problema en una determinada
poblacidn, es decir estudiantes de primer grado de educacion secundaria de la I.E. La Laguna
en el distrito de San Juan, Cajamarca. Dado que se encontr6 evidencia de dificultades en el
proceso de aprendizaje en el area de matematica, especificamente en el aprendizaje de la
funcién lineal, pues la comprension de las capacidades de esta eran deficientes. Ante dicha

situacion el presente estudio presentd una alternativa viable para enfrentar dicha problematica,



pues, aunque se ha verificado mediante diversas investigaciones la efectividad de la
herramienta Excel, los resultados son variables.

El aporte de la investigacion fue personalizado mediante sesiones de aprendizaje
orientadas a trabajar con experiencias conocidas por los estudiantes de secundaria de la I.E, la
Laguna. Estas sesiones poseen fichas de trabajo que, si bien tomaron en cuenta problemas
cotidianos vinculados con él tema, fueron adaptados para trabajar las deficiencias académicas
detectadas en el estudiante.

Por altimo, el estudio permitié corroborar y brindar un modelo de cémo aplicar una
herramienta didactica como el Excel en el aprendizaje de matematica, la cual puede ser
utilizado por los docentes del Centro Educativo. Asimismo, el estudio puede ser utilizado como
una referencia de la situacion problematica para que la Institucion Educativa tome las medidas
adecuadas para la mejora del desempefio académico. Ademas, permite que cambiar la
perspectiva de los estudiantes respecto al uso del software Excel, no como medio para resolver
un problema si no como herramienta de aprendizaje.

1.3.1. Justificacién tedrica

La presente investigacion se justifica teéricamente porgue contribuye al fortalecimiento
y ampliacién del conocimiento existente sobre “La influencia de la utilizacion de Excel en el
mejoramiento del aprendizaje de la funcion lineal de los estudiantes de primer grado de
secundaria de la institucién educativa la laguna, San Juan, Cajamarca, afio 2022”, a partir
del andlisis de conceptos, enfoques y de dos teorias clave: la teoria del Aprendizaje por
Descubrimiento de Jerome Bruner y la teoria de la Instrumentacion de Rabardel.

El estudio permite contrastar, profundizar y actualizar los fundamentos tedricos
relacionados con la variable independiente “Aplicacion de estrategias de utilizacion de Excel”
se basé en la Teoria de la Instrumentacion de Rabardel; mientras que la variable dependiente
“Aprendizaje de funcion lineal” se fundament6 en la Teoria del Aprendizaje por

Descubrimiento de Bruner, aportando una base conceptual sélida que facilite la comprension
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del fendmeno investigado. Asimismo, se espera que este trabajo sirva como referencia y
antecedente en investigaciones futuras promoviendo el desarrollo académico y cientifico en el
area de matemaética en estudiantes del nivel secundario

1.3.2. Justificacion practica
Este estudio ha ayudado a mejorar el aprendizaje de la funcidn lineal en los estudiantes

de primer grado de educacion secundaria. EI proposito principal fue fortalecer la comprension
de la funcidn lineal en los estudiantes de primer grado de la Institucion Educativa La Laguna,
situada en el distrito de San Juan. Esto se justifica por la importancia creciente del uso de
software en el proceso educativo actual. Asi, el conocimiento y aplicacién de estas
herramientas tecnologicas se vuelven indispensables para una ensefianza efectiva. Los
hallazgos de esta investigacion pueden ser de gran utilidad para mejorar las practicas docentes
de secundaria de la Educacion Baésica, contribuyendo asi a una educacion de mayor calidad.

1.3.3. Justificacion metodologica

La justificacion de la investigacion hoy en dia es también de tipo metodoldgico, dada
la correspondencia existente entre el tipo, el enfoque y el disefio de investigacion empleados
para la aproximacion de manera adecuada al problema planteado y para la consecucion de los
objetivos planteados. La eleccion de las técnicas e instrumentos de recogida de datos estan
realizadas de acuerdo con criterios de validez y confiabilidad; todo ello permite obtener
informacion valida y pertinente para alcanzar el objetivo que es objeto de la investigacion.

El procedimiento metodoldgico permite también llevar a cabo un analisis de los datos
de forma sistematica, de modo que se generen resultados con un alto grado de coherencia y
verificabilidad. En definitiva, la metodologia aplicada podra servir de guia para futuras
investigaciones relacionadas con el estudio de utilizacién de Excel en el mejoramiento del
aprendizaje de la funcién lineal son validos y confiables para estudiantes de primero de

secundaria, de la Institucion educativa la Laguna.



1.4 Delimitacién de la investigacion

1.4.1. Epistemologica

Aplicando un enfoque cuantitativo, este estudio recopila y analiza datos sobre el
aprendizaje de funciones lineales para demostrar la validez de la hipotesis y establecer la
influencia del uso de Excel en dicho aprendizaje en estudiantes de primer grado de educacion
secundaria de la Institucion Educativa La Laguna. Pues, esta se centra en las facetas
observables y cuantificables de los fendmenos, emplea una metodologia empirico-analitica y
pruebas estadisticas para analizar los datos. El enfoque cuantitativo establece patrones de
comportamiento y evalUa hip6tesis mediante la recopilacion de datos y la aplicacion de analisis
estadisticos y mediciones numeéricas para probar las hipdtesis (Hernandez et al., 2010, p. 4).

1.4.2. Espacial

La presente investigacion se realizo en la I. E. ubicada en el caserio la Laguna, distrito

de San Juan, provincia Cajamarca con los estudiantes del primer grado de secundaria.

Figura 1l
Ubicacion de la I. E. La Laguna, San Juan, Cajamarca

Cajamarca

Nota. Tomado de Google Maps



1.4.3. Temporal
La presente investigacion tiene limitacién temporal porque el colegio secundario

considerado seleccionado, nos facilitd un promedio de 4 meses desde el mes de mayo del 2022
hasta agosto del 2022, para observar todos los indicadores de las variables la utilizacion de

Excel en la mejora del aprendizaje de funcion lineal de los escolares de primero de secundaria.

1.5 Obijetivos de la Investigacion

1.5.1. Objetivo general
Determinar la influencia de la utilizacion de Excel en el mejoramiento del aprendizaje
de la funcion lineal de los estudiantes de primer grado de educacion secundaria de la Institucion

Educativa La Laguna, San Juan, Cajamarca, afio 2022.

1.5.2. Objetivos Especificos

Establecer el nivel de aprendizaje predominantemente de la funcién lineal de los
estudiantes de primer grado de educacion secundaria la Institucion Educativa La Laguna, San
Juan, Cajamarca, afio 2022, antes de la utilizacion de Excel.

Establecer el nivel de aprendizaje predominantemente de funcion lineal de los
estudiantes de primer grado de educacion secundaria de la Institucién Educativa La Laguna,

San Juan, Cajamarca, afio 2022, después de la utilizacion de Excel.



CAPITULO II.
MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de la investigacion

3.1.1. A nivel internacional

Cedefio (2024) realiz6 la tesis de maestria denominada Uso de herramientas digitales
para el aprendizaje de las funciones lineales en estudiantes de primero de Bachillerato General
Unificado (BGU) de la Universidad Técnica de Manabi, Portoviejo, Ecuador. Este estudio tuvo
como objetivo analizar la relacion existente entre el uso de herramientas digitales tales como
GeoGebra, Desmos y Khan Academy en el proceso de aprendizaje de las funciones lineales
por parte de los estudiantes de primero de BGU de la Unidad Educativa “Bahia de Manta” en
el lapso comprendido entre 2024 - 2025. La metodologia se desarrolld bajo un enfoque
cuantitativo, con un disefio de la investigacion de tipo experimental, con una muestra de 70
estudiantes repartidos por igual en un grupo experimental y un grupo de control. Los resultados
mostraron que la implementacion de las herramientas digitales en la ensefianza aprendizaje
favorece el aprendizaje de las funciones lineales en gran medida, dado que son el origen
fundamental de las competencias matematicas de los estudiantes de bachillerato. Se concluye,
por otro lado, se llevd a cabo el disefio y aplicacion de una estrategia educativa combinada de
herramientas digitales, especialmente GeoGebra, Desmos y Khan Academy, lo que permitid
reforzar y hacer progresar los aprendizajes basados en los conceptos y procedimientos

matematicos desarrollados en el grupo experimental.

Calao (2023), en su trabajo de maestria, analizd el impacto del uso del software
Microsoft Excel en el aprendizaje de las funciones lineales desde la perspectiva del
pensamiento computacional. Los resultados mostraron una mejora en el rendimiento

académico de los estudiantes, ya que el promedio paso de 6,4 antes de la implementacion del



software a 7,0 después de su uso. Estos hallazgos permitieron confirmar la hipdtesis de
investigacion, demostrando la efectividad de una secuencia didactica mediada por Microsoft
Excel para el desarrollo colaborativo de habilidades matematicas en el aprendizaje de las
funciones lineales en estudiantes de noveno grado de educacion secundaria. Asimismo, el
estudio concluy6 que la evaluacion diagnoéstica de las competencias matematicas previas de los
estudiantes facilita la planificacion de estrategias pedagOgicas apoyadas en tecnologias
digitales para favorecer un aprendizaje significativo. Desde un enfoque constructivista, la
estrategia didactica aplicada promovio la participacién activa de los estudiantes en su proceso

de aprendizaje.

Bravo et al. (2023) llevaron a cabo una investigacion de maestria titulada Programa
Excel como recurso didactico y su vinculo con el aprendizaje del contenido gréafica de funcion
de primer grado en los estudiantes del octavo grado en el Centro Educativo Arroyo N.° 1 del
municipio de Diria, del departamento de Granada. Dicha investigacion se enmarcd en un
enfoque cuantitativo y tuvo como objetivo general analizar la relacion del programa Microsoft
Excel como recurso didactico en el aprendizaje de la grafica funcion de primer grado en los
estudiantes del octavo grado en el primer semestre del periodo del afio académico. La
investigacion fue aplicada, y el tipo que se utilizo fue el experimental, y se utilizaron como
técnicas e instrumentos las entrevistas, encuestas y guias de observacion para la recoleccion de
la informacion sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje en el aula. Finalmente, los resultados
obtenidos corroboraron que el programa Microsoft Excel como recurso didactico si tiene
relacion con la comprension de los procesos de transformaciones que toman parte con respecto
a las gréficas de funciones de primer grado, siempre y cuando su uso esté mediado por el
apropiado dominio pedagdgico y tecnoldgico del maestro. También aparecen los indicios de

que la préctica sistematica del uso de Excel en la asignatura de Matematica es positiva para el
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aprendizaje, dado que favorece la visualizacion, la adaptacion, la proyeccion y las deducciones

creativas.

lji et al. (2022) realizaron un estudio de nivel de maestria cuyo proposito fue analizar
el efecto del uso de la tecnologia de hojas de calculo Microsoft Excel en el logro académico y
la retencion del estudiante de secundaria superior en el aprendizaje de gréaficas de funciones
cuadraticas. La investigacion se desarrolld bajo un enfoque cuantitativo, con un disefio
preexperimental de un solo grupo, aplicando una preprueba y una post prueba. La muestra
estuvo conformada por 302 estudiantes de secundaria superior de la zona educativa C del estado
de Benue, Nigeria. Los resultados evidenciaron que el estudiantado que recibié ensefianza
mediante el uso de hojas de calculo Microsoft Excel obtuvo niveles significativamente mas
altos de logro académico y retencion del contenido en comparacion con los resultados previos
a la intervencion. Asimismo, se determind que la variable sexo no influyé de manera
significativa en el rendimiento académico del alumnado. En conclusion, el estudio demuestra
que la integracion de herramientas tecnoldgicas como Microsoft Excel favorece el aprendizaje
de contenidos matematicos, especificamente en el tema de funciones cuadraticas (lji et al.,

2022)

Rodrigo (2024) realiz6 una investigacion de maestria titulada Disefio y aplicacion de
una herramienta tecnoldgica educativa para el aprendizaje efectivo de funciones lineales y
cuadréaticas mediante modelamiento matematico en estudiantes de la Unidad Educativa
“Miguel Angel Zambrano” Escuela Superior Politécnica Chimborazo, Ecuador. El estudio se
desarroll6 bajo el enfoque cuantitativo y tuvo como objetivo general disefiar y aplicar una
herramienta tecnoldgica educativa que permitiera mejorar el aprendizaje efectivo de las
funciones lineales y cuadraticas mediante el modelamiento matematico en los estudiantes de la

mencionada institucion educativa. La investigacion fue de tipo aplicada, con un disefio
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experimental, y utiliz6 como instrumento de recoleccion de datos una prueba objetiva. Los
resultados del andlisis descriptivo evidenciaron que el 72 % de los estudiantes presentaba
dificultades en la comprension de conceptos matematicos, el 78.4 % manifestaba
complicaciones para relacionar conceptos matematicos con problemas de contexto real y el

80.4 % tenia dificultades en el uso adecuado de férmulas y ecuaciones.

Asimismo, los resultados de la prueba objetiva mostraron que el grupo experimental
obtuvo una media de 8.11, superior a la media del grupo de control, que fue de 5.28. El analisis
inferencial de las puntuaciones indic6 que la utilizacién del recurso tecnolégico Real Funcion:
Matematicas en la Vida Real tuvo un efecto significativo en la mejora del rendimiento
académico de los estudiantes. Se concluyo que la aplicacion de una herramienta digital
educativa basada en el modelamiento matematico fue efectiva para el aprendizaje de funciones
matematicas. En consecuencia, se recomendo a los docentes capacitarse en el uso de
tecnologias educativas y fomentar el desarrollo de recursos digitales orientados al aprendizaje

de la matematica mediante la modelacién matematica.

3.1.2. A nivel nacional

Espinoza (2024) en su tesis de doctorado realizado en la Universidad Nacional de
Cajamarca, investigé sobre Uso estudiantil de herramientas virtuales, en educacién remota, y
rendimiento académico en el &rea de matematica de los estudiantes de secundaria de la I.E.
82221 de Namora, afio 2021. El estudio tuvo como objetivo determinar la relacion entre el uso
de herramientas virtuales en la educacion remota y el rendimiento académico en matematica
en estudiantes de secundaria. La investigacion fue de tipo elemental, con enfoque cuantitativo,
paradigma positivista y disefio correlacional. La muestra estuvo conformada por 51 estudiantes,
y se empled un cuestionario como instrumento de recoleccion de datos. Los resultados
evidenciaron una relacion directa y significativa entre el uso de herramientas virtuales y el

rendimiento académico en matematica, con un coeficiente rho de Spearman de 0,896 (p < 0,01),
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lo que indica una correlacién positiva alta. Asimismo, se hallaron relaciones significativas entre
el uso de herramientas virtuales y las competencias matematicas de resolucién de problemas
de cantidad, regularidad, equivalencia y cambio, forma, movimiento y localizacion, asi como
gestion de datos e incertidumbre, con coeficientes que oscilaron entre 0,729 y 0,886 (p < 0,01)

Caballero (2023), investigé sobre Impacto de las herramientas tecnoldgicas en la
ensefianza de sistema de ecuaciones lineales en estudiantes del nivel secundaria, Piura, se
desarroll6 dentro del enfoque cuantitativo, tuvo como objetivo general determinar el impacto
de las herramientas tecnolégicas en la ensefianza de sistema de ecuaciones lineales, fue de tipo
aplicada con disefio cuasi experimental, la muestra fue no probabilistica de 26 por grupo los
instrumentos fueron validados por jueces y la confiabilidad con el método de dos mitades los
resultados mostraron promedios mas altos a favor del grupo experimental (17,50) en sus tres
dimensiones ecuaciones lineales con una, dos y tres incognita después de aplicar las
herramientas Math Hub Basic, Calculator y Ms Excel, para la prueba de hipdtesis se utilizé la
formula de U. Mann Whitney, Concluyendo que si hubo impacto positivo preponderante de las
herramientas tecnoldgicas en la ensefianza de ecuaciones lineales y propicia un aprendizaje
mas activo y facil en los estudiantes.

Cardenas (2024), investigo sobre Software Excel para la mejora del aprendizaje con
estudiantes del Cuarto grado de la Institucién Educativa Secundaria Punta Jallapisi-
Azangaro. La investigacion se desarrollo en el enfoque cuantitativo, tuvo como objetivo
general organizar la ensefianza del programa software Excel para la mejora del aprendizaje en
matematica con estudiantes del Cuarto grado en la Institucion Educativa Secundaria
mencionada, la investigacion fue aplicada con disefio experimental, como técnica se utilizo la
observacién y como instrumento la ficha de observacion, concluyendo que se logré organizar
eficazmente la ensefianza del programa software Excel, integrando elementos tedricos

practicos y demostrativo. Esto condujo a una mejora significativa en el aprendizaje de la
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matematica en los estudiantes de 4° grado, optimizando la ensefianza y fortaleciendo sus
competencias matematicas, prepardndolos mejor para futuros desafios académicos.

3.1.3. Anivel local

Roncal (2024) desarroll6 una investigacion de maestria en la region Cajamarca, Perd,
con el proposito de analizar el efecto del uso de un software educativo en el aprendizaje de las
funciones lineales en estudiantes de educacion secundaria. Este estudio se contextualizé en una
realidad educativa similar a la del presente trabajo de investigacion, donde se reconoce la
necesidad de incorporar herramientas virtuales como estrategias didacticas para fortalecer el
aprendizaje de la Matematica (Roncal, 2024, pp. 761-765). La investigacion se realizo bajo un
enfoque cuantitativo, empleando un disefio preexperimental con un solo grupo, al cual se le
aplico una prueba de entrada y una prueba de salida, permitiendo medir el impacto del software
educativo en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Los resultados obtenidos evidenciaron
mejoras significativas en la comprension de las funciones lineales, lo que demuestra que el uso
de herramientas virtuales contribuye positivamente al aprendizaje matematico y al rendimiento
académico de los estudiantes de nivel secundario (Roncal, 2024, pp. 770 —772). En relacién
con el presente estudio, el antecedente de Roncal (2024) aporta evidencia empirica relevante
que sustenta la variable independiente referida al uso de herramientas virtuales y su influencia
en el rendimiento académico en el area de Matematica. Asimismo, sus hallazgos respaldan el
enfoque del presente trabajo, al demostrar que la integracion de recursos tecnoldgicos en
contextos educativos locales favorece la comprension de contenidos matematicos,
constituyéndose en un referente tedrico y metodoldgico para el desarrollo de la investigacion

actual.

Brixi (2024) desarroll6 una tesis doctoral en la region Cajamarca, Peru, cuyo objetivo
fue analizar la influencia del uso del software Microsoft Excel en el aprendizaje del algebra en

estudiantes de educacion secundaria. El estudio se llevd a cabo en un entorno educativo que
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comparte caracteristicas similares con el presente trabajo de investigacion, donde la
incorporacion de herramientas tecnoldgicas constituye una necesidad para fortalecer los
procesos de ensefianza y aprendizaje en el area de Matematica. Se desarrollé bajo el enfoque
metodoldgico, la investigacion se enmarcé en un paradigma cuantitativo, empleando un disefio
preexperimental con un solo grupo, al cual se le aplicé un pretest y un pos test. Esta estrategia
permitié evaluar los cambios producidos en el aprendizaje de los contenidos algebraicos tras
la aplicacion del software Microsoft Excel como recurso didéctico. Los resultados concluirdn
que el uso de Microsoft Excel facilita y potencia el aprendizaje del algebra en el nivel

secundario.

Gallardo (2025), desarroll6 una investigacion titulada Influencia del software Excel en
el aprendizaje de las medidas de tendencia central en estudiantes del primer grado de educacion
secundaria, seccion “A”, de la Institucion Educativa José Olaya Balandra,la Huaraclla,
Cajamarca. El estudio se enmarcé en un enfoque cuantitativo y tuvo como objetivo general
determinar el nivel de influencia del uso del software Excel en el aprendizaje de las medidas
de tendencia central en dicho grupo de estudiantes. La investigacion fue de tipo aplicada y
empled el método hipotético-deductivo, utilizando un disefio preexperimental con aplicacion
de pretest y postest. La muestra estuvo conformada por 20 estudiantes y, para la recoleccion de
datos, se aplico la técnica de evaluacion mediante pruebas antes y después de la intervencion
pedagdgica basada en el uso de Excel. Los resultados evidenciaron que, en el pretest, la mayoria
de los estudiantes se ubicaba en los niveles de logro “Inicio” y “Proceso” (86.25%), lo que
reflejaba un dominio limitado de los contenidos. Sin embargo, tras la aplicacion del programa
educativo con apoyo en Excel, el postest mostré que el 80% de los estudiantes alcanzd los
niveles de logro esperados, demostrando un avance significativo. Estos hallazgos permitieron

concluir que el uso del software Excel tuvo una influencia positiva y considerable en el
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desarrollo de habilidades analiticas y tecnolégicas vinculadas al aprendizaje de las medidas de
tendencia central.

2.2 Marco tedrico cientifico de la investigacion

En este estudio, la variable independiente “Aplicacion de estrategias de utilizacion de
Excel” se basd en la Teoria de la Instrumentacion de Rabardel; mientras que la variable
dependiente “Aprendizaje de funcion lineal” se fundament6 en la Teoria del Aprendizaje por
Descubrimiento de Bruner.

2.2.1. Aplicacion de estrategias de utilizacion de Excel

Microsoft Excel

Microsoft Excel es reconocida como la hoja de céalculo més utilizada a nivel global. Su
importancia radica en que diversos programas informaticos dedicados al procesamiento
numérico y a las actividades contables utilizan sus funciones como referencia para ejecutar
diferentes procedimientos. Esta herramienta, perteneciente a la suite Microsoft Office, permite
crear, gestionar y manipular hojas de calculo con el fin de organizar informacion, realizar
calculos avanzados y automatizar procesos. En el ambito educativo, Excel se ha consolidado
como un recurso fundamental, ya que facilita a estudiantes y docentes la organizacion, el
analisis y la representacion visual de datos de forma eficiente. Ademas, su capacidad para
generar graficos, tablas dindmicas y automatizar tareas repetitivas contribuye a optimizar el
tiempo de trabajo, incrementar la productividad y fortalecer las competencias digitales en
entornos académicos (Mendoza, 2023).

Excel es una herramienta o programa computacional incluido en el paquete Microsoft
Office, y sirve para la creacion, manejo y modificacion de hojas de calculo. Se puede utilizar
en varios dispositivos y sistemas operativos. En el area de la administracion, educacion y la

contabilidad, conocer este programa es indispensable para aumentar la rapidez en el trabajo de
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almacenar, tabular, organizar, manejar e interpretar datos numéricos y alfanuméricos (Bravo,
Canda y Hernandez, 2023).

Microsoft Excel en la educacion

Segun Saucedo (2023) afirma que: Este software de hojas de calculo, es util para
realizar desde agregados sencillos hasta estimaciones complejas, generar informacion e
investigar informacién. Este producto esta esencialmente dispuesto al campo contador, factico,
monetario, sin dejar de lado la escolaridad Esta aplicaciéon estd pensada, segin diferentes
investigaciones, como un fuerte instrumento de aprendizaje, creando en los estudiantes a traves
de su uso, numerosas habilidades, por ejemplo, entre muchas otras, habilidades para coordinar
informacion, hacer varios tipos de graficos, utilizar componentes visuales concretos para
investigar ideas numéricas Unicas, encontrar disefios, comprender ideas numéricas esenciales
(como contar, expandir y deducir) y resolver problemas. Sin embargo, es todo menos un
dispositivo aprovechado desde la perspectiva instructiva, a pesar de las diversas ventajas que
presenta.

Microsoft Excel como herramienta en Matematica

Excel es una herramienta muy préactica que permite mejorar la productividad y facilita
el trabajo gracias a sus diversas funciones matematicas que ayudan a encontrar rapidamente
los resultados de ejercicios matematicos para la verificar el proceso de forma auténoma. Es un
programa que posee mucho potencial para convertirse en el aliado de los estudiantes para la
elaboracion de sus tareas en las diferentes areas del conocimiento ya que es un programa de
hoja plantilla de calculo que permite realizar varias operaciones con nimeros organizados en
una tabla o cuadricula. La matematica es fundamental para el desarrollo del pensamiento, para
la resolucion de problemas en nuestra vida cotidiana, mejora nuestra agilidad mental
empleando diferentes técnicas de razonamiento y los tics ayudaran al desarrollo de la

competencia matematica del estudiante en el proceso de ensefianza aprendizaje (Castro et al.,
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2023).

Dimensiones de Microsoft Excel

D1. Gestion de datos. Comprende la capacidad para organizar, clasificar, depurar,
almacenar y gestionar informacién en hojas de calculo. Organiza tablas, ingresa datos
correctamente, usa filtros, ordena informacion y emplea referencias bésicas y absolutas. Esta
dimensién se refiere a la capacidad del estudiante para recolectar, organizar, estructurar y
administrar informacion en una hoja de calculo. Implica el dominio de operaciones bésicas
como el ingreso adecuado de datos, su clasificacion, ordenamiento y limpieza, asi como el
empleo de referencias relativas y absolutas para asegurar consistencia en el manejo de la
informacion. En el contexto del aprendizaje matematico, especialmente en funciones lineales,
esta dimension permite que el estudiante registre valores, construya tablas, sistematice
informacion y prepare conjuntos de datos para su posterior analisis y representacion grafica.
Se considera una base fundamental para el uso eficiente de Excel como herramienta académica.

D2. Célculo operacional. Uso de formulas, funciones matematicas y operadores para
realizar calculos numéricos y algebraicos. Esta dimension comprende la aplicacion de
formulas, operadores matematicos y funciones predeterminadas de Excel para resolver
procedimientos numéricos y algebraicos. Involucra el uso de funciones basicas (SUMA,
RESTA, PRODUCTO, PROMEDIQ), funciones condicionales (SI), referencias mixtas y
absolutas, asi como expresiones matematicas especificas relacionadas con el calculo de
pendientes, intercepto y valores funcionales. En el contexto de funciones lineales, esta
dimension permite al estudiante desarrollar procesos computacionales que fortalezcan su
razonamiento algebraico, como calcular valores de y a partir de la ecuacion de la recta, verificar
soluciones y contrastar resultados obtenidos de forma manual.

D3. Representacion gréafica y disefio. Habilidad para convertir datos numéricos en

representaciones visuales y aplicar criterios de presentacion. Esta dimension evalua la
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capacidad del estudiante para transformar datos numéricos en representaciones visuales,
mediante gréficos adecuados, utilizando criterios de estética, claridad y precision. Incluye la
seleccion correcta del tipo de gréfico (dispersion, lineas, barras), la personalizacion de ejes,
rangos, marcadores y etiquetas, asi como la aplicaciéon de formatos visuales que faciliten la
interpretacion matematica. En el contexto de funciones lineales, esta dimension implica la
elaboracion de gréficos cartesianos que permitan observar el comportamiento de la recta,
interpretar su pendiente e intercepto, y analizar tendencias, patrones y relaciones entre
variables.

D4. Manipulacion de funciones lineales. Uso de Excel como herramienta para
representar, analizar y resolver funciones lineales. Esta dimension se enfoca en la capacidad
del estudiante para aplicar Excel como herramienta de modelacion matematica,
especificamente en el andlisis y representacion de funciones lineales. Incluye la construccion
de tablas de valores, la identificacion grafica de la pendiente y el intercepto, la interpretacion
del comportamiento de la funcion (creciente, decreciente o constante) y la resolucion de
problemas contextualizados mediante matrices numeéricas y graficas. El propésito fundamental
es que el estudiante relacione los procesos algebraicos tradicionales con herramientas
tecnoldgicas, fortaleciendo el razonamiento matematico y permitiendo el desarrollo de
aprendizajes significativos a través de la experimentacion y el uso interactivo del software.

2.2.2. Teoria de la Instrumentacion de Rabardel

Segun lateoria de Pierre Rabardel, el término “Instrumento” se refiere al objeto tangible
presente en un contexto dado, que viene determinado por su funcion y su relacion instrumental
con la accion del sujeto, funcionando como conducto de esta ultima. En el &mbito de la
tecnologia, en particular del software, el objetivo es que se transforme en un instrumento

matematico bajo el control del estudiante, con el fin de inducir una reorganizacion mental de
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los conceptos. Los efectos estructurantes de la herramienta sobre la accion del sujeto son
evidentes cuando el artefacto se transforma en instrumento (Ballestero, 2008).

Rabardel (1995), introdujo la nocion de “Génesis Instrumental” para referirse a la
transformacion progresiva de un artefacto en instrumento. Con la intencion de delinear las
circunstancias en las que el artefacto experimenta este tipo de metamorfosis, planted el modelo
de Situaciones de Actividad Instrumental (SAI), que tiene en cuenta los polos sujetos,
instrumento y objeto. Para examinar la forma en que los estudiantes adquieren el conocimiento
de la funcion lineal a través de la utilizacién de Excel como herramienta, es pertinente
contemplar este modelo. En consecuencia, la presente investigacion considera los atributos del
software Excel relativos a la organizacion de la informacion y la introduccion de datos
alfanumericos, que son componentes de la dimension “Gestion de datos”.

El modelo “Genesis instrumental” muestra las siguientes interacciones: Sujeto - Objeto
directo, Sujeto - Instrumento, Instrumento - Objeto. Este enfoque permite examinar coOmo
interacttan los elementos de la triada en el contexto de aprendizaje especifico de este estudio.

Los procesos de instrumentalizacion no se limitan exclusivamente a los artefactos de
naturaleza tecnologica. Por ejemplo, segun Rabardel (1995), los lenguajes operativos son
productos de una transformacion realizada por los operarios. La evolucion de los artefactos
implica dos posturas diferentes pero relacionadas al mismo tiempo (Ballestero, 2008). Este
proceso, conocido como “Instrumentalizacion dirigida por el artefacto”, implica la
incorporacion y evolucién de los componentes del artefacto en el instrumento. EI proceso
abarca las actividades antes mencionadas: seleccidn, reorganizacion, produccion e institucion
de funciones; atribucion de propiedades; y transformacion del artefacto, que incluye
alteraciones de su estructura y funcionalidad.

La instrumentacion dirigida especificamente al sujeto se refiere a la formacion y

progresion de esquemas de utilizacion y comportamiento instrumentado dentro del sujeto.
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Abarca el establecimiento, el funcionamiento y el desarrollo de esquemas preexistentes
mediante la adaptacion, la coordinacion, la combinacion, la inclusion y la asimilacion
reciproca. Ademas, implica la integracion y fusién de nuevos artefactos en esquemas
preexistentes.

Trouche (2004), propone tres estadios o procesos dentro de entornos de aprendizaje
computarizados:

Fase de identificacion y eleccion de las teclas y comandos pertinentes: Cuando un
estudiante identifica un comando de la barra de entrada o selecciona un icono de la barra de
herramientas para representar graficamente una funcion en Excel, ha llegado a esta fase.

La etapa de personalizacion se inicia cuando el estudiante utiliza la funcion “Zoom”
de Excel para obtener una perspectiva mas detallada de los objetos construibles 0 manipulables
dentro de la interfaz grafica del programa.

La etapa de transformacion se caracteriza por la creacion por parte del estudiante de
una “Macro” en la interfaz de Excel que ejecuta multiples construcciones “rapidas” utilizando
el mismo proceso.

En resumen, Rabardel (1995) acufid el término “Génesis instrumental” para referirse a
la conversion gradual del artefacto en instrumento. En consecuencia, propuso el paradigma de
las “Situaciones de Actividad Instrumental” (SAI), que pretende delinear las circunstancias en
las que un artefacto soporta una transformacion a lo largo de los ejes de sujeto, instrumento y
objeto. A partir de este enfoque instrumental, se considera necesario caracterizar la manera en
que los estudiantes se enfrentan a las limitaciones del escenario de la actividad instrumentada.

No obstante, Rabardel (1995) identifica tres categorias distintas de limitaciones que

impone el artefacto:
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Las limitaciones de modalidad de existencia pertenecen a las propiedades materiales o
cognitivas del artefacto. Ejemplos pertenecientes a una Funcion Definida incluyen su dominio,
rango, monotonicidad y naturaleza positiva o negativa.

Las restricciones de intencionalidad se refieren a los objetos que pueden manipularse y a las
transformaciones autorizadas. En el caso de una funcion definida, son ejemplos de
transformaciones: las reflexiones, las contracciones, las traslaciones horizontales y verticales y
el alargamiento de la gréafica de la funcién.

Las restricciones de estructuracion de la accion se refieren a las modificaciones que deben
realizarse en la accion del usuario. Con respecto a la Funcion Definida, considere los siguientes
casos: una funcion que opera en un dominio abierto o cerrado, un punto u objeto que es fijo,
movil o semidesplazable, y la implementacion de un deslizador que permite la manipulacion y
traslacion del grafico a lo largo del plano cartesiano mediante la aplicacion de herramientas.
(p- 79)

Estas restricciones se expresan mediante principalmente en el manejo de la vista grafica
de las funciones y el uso de las funciones de las herramientas de Excel abarcando la dimension
“Representacion grafica y disefio”.

Por otro lado, el enfoque instrumental establece que las acciones de los estudiantes
también estan influenciadas por su comprension del artefacto; es decir, por cuan visible es el
artefacto o parte de él. Esta visibilidad es abordada por Rabardel (1995) en términos de
“transparencia del artefacto”. A continuacidn, se describen brevemente los siguientes aspectos:
Transparencia operativa: Esta dimension permite analizar la estructura y el funcionamiento
del artefacto con el cual el sujeto interactGa. En el contexto de este estudio, para comprender
la estructura y el funcionamiento del objeto, es necesario acceder al programa y utilizar
herramientas como la vista algebraica y la realizacion de operaciones con funciones. Estos

aspectos estan relacionados con la dimension de “Calculo operacional”.
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Transparencia cognitiva: Esta dimensién define el grado de accesibilidad del sujeto a los
conocimientos, procedimientos y modelos subyacentes al funcionamiento de un artefacto
cognitivo en relacion con una tarea especifica. En el caso del Excel como instrumento, ofrece
procedimientos estandar para la “Manipulacion de funciones lineales”, como el proceso de
insercion de funciones lineales y pares de coordenadas. Sin embargo, estos procedimientos
pueden no ser ampliamente conocidos, lo que puede generar dificultades relacionadas con el
objeto semiético de la funcion lineal.

2.2.3. Variable “Aprendizaje de la funcion lineal”

Una funcidn es una correspondencia entre dos variables, de tal manera que a cada valor
de la primera variable le corresponde un unico valor en la segunda variable. Estas variables son
conocidas como la variable independiente, que generalmente se representa con la letra “x”, y
la variable dependiente, que se deriva de la variable independiente y suele denotarse con la
letra “’y” 0 como “f(x)” (Ministerio de Educacién, 2013).

Funcion lineal

Segun el Ministerio de Educacién (2013), una funcién lineal es aquella cuya expresion
algebraica se define de la siguiente forma: f(x) = mx+ b; donde: “m” es un namero real distinto
de cero. Tedricamente, una funcion lineal es una relacion de proporcionalidad entre dos
magnitudes donde una es la variable independiente (x) y otra variable dependiente(f(x)). Para
comprender dicha funcion, se tiene en cuenta dos conceptos: dominio y rango. ElI dominio
(Dom (f)) es el conjunto de todos los valores que toman la variable “x y se le denomina Dom
(F). El rango (Ran (f)) es el conjunto de todos los valores que toman la variable “ y” o f(x) y
se le denomina Ran (f) (Aguilar, 2015, p. 60).

Ejemplo: Vamos a representar graficamente la funcion lineal, “y = 2x”. Para
representar graficamente esta funcidn, necesitamos construir una tabla de valores. Es

importante recordar que su grafica es una recta que pasa por el origen, por lo que solo
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necesitamos asignar un valor a “x” para obtener su correspondiente y. Luego, uniremos este

punto con el origen de coordenadas mediante una linea recta.

Tabla de valores

X Y=2x
0 Y=0
! Y=2

Su gréfica es una linea recta que pasa por el origen (0; 0)

El nimero “m” se llama pendiente.
La funcion es creciente si: “m >0"y decreciente si: “m < 0",
Funcion afin
Una funcion afin es aquella cuya expresion algebraica es del tipo es: “f(x) = mx +b”;

donde: m y b son nimeros reales distintos de cero. Segun Salazar (2018), una funcion afin es
una funcién matematica de la forma f(x) = mx + b, donde m y b son constantes, “x” es una
variable independiente, y f(x) es la variable dependiente. En esta expresion, m representa la
pendiente de la recta y b es la ordenada al origen, que indica el punto donde la recta corta al
ejey.

Ejemplo: Ahora vamos a representar graficamente la funcion lineal, “y = - 2x + 3.
Nuevamente, construiremos su tabla de valores. En este caso, debemos tener en cuenta que la
funcién ya no pasa por el origen de coordenadas, sino por el punto (0,3), ya que n = 3.

e,

Considerando esto, asignaremos un valor unico a la variable independiente “x”, del cual

24



[y

obtendremos un valor correspondiente de la variable dependiente “y”. Luego, uniremos el
punto obtenido con el punto (0; 3) mediante una linea recta.

Luhla de valores

Su gréfica es una linea recta.

El nimero “m” es la pendiente.
El nimero “n” es la ordenada en el origen. La recta corta al eje “y” en el punto (0; n).

Por ejemplo, considerando la funcion: f(x) = 3x-2, como ilustracion. La pendiente “m”
en
esta ecuacion es 3, y “n “es la ordenada respecto al origen. Los datos sugieren que un aumento
de una unidad en la variable “x” resulta en un aumento de tres unidades en la variable f(x), con
la interseccion de las dos variables situada en (0, -2). La utilizacion de estas funciones lineales
facilita la investigacion de las relaciones de proporcionalidad entre dos variables.
Representacion Grafica de la Funcion Lineal

La grafica de una funcion lineal es una linea recta en el plano cartesiano, donde la
variable dependiente (y) se relaciona con la variable independiente (x) mediante una ecuacion
lineal de la forma “y = ax ” ; f(X) = mx; donde “m” es la pendiente de la linea.

La pendiente de la linea representa la razdn de cambio entre las variables x e y, y puede

ser positiva 0 negativa. Si la pendiente es positiva, la linea se inclina hacia arriba. Si la
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pendiente es negativa, la linea se inclina hacia abajo. Cuando la pendiente es igual a cero, la
recta es horizontal, es decir, el valor de y no cambia al aumentar el valor de x. La pendiente
cero se representa con una linea horizontal. Por ejemplo, la funcion “f(x) = 5x”, representa con
una linea recta que pasa por el punto (0;0) del plano cartesiano, y como “m > 0”, entonces, es
creciente.

Importancia del aprendizaje de matematica en el curriculo

La importancia del aprendizaje de la matematica en el curriculo escolar radica en su
capacidad para desarrollar habilidades cognitivas fundamentales, promover la resolucion de
problemas, fomentar la creatividad y la organizacion, y preparar a los estudiantes para enfrentar
desafios tanto académicos como cotidianos. La matematica no solo es una disciplina
académica, sino que también es una herramienta esencial en diversos campos como las ciencias
naturales, la ingenieria, la medicina, la economia, la psicologia, entre otros. Aprender
matematica desde una perspectiva practica y significativa no solo fortalece la capacidad de
razonamiento y la resolucion de problemas abstractos, sino que también contribuye al
desarrollo de nuevas conexiones neuronales y procesos mentales en los estudiantes (Mora,
2003).

Ademas, el aprendizaje de la matematica desde una edad temprana estimula la vision
analitica, la formulacion de hipotesis, la resolucion de desafios y la autonomia en el
aprendizaje, lo que prepara a los nifios para interactuar de manera mas completa con su entorno
y les brinda las herramientas necesarias para seguir aprendiendo de manera autbnoma y segura
(Mora, 2003). En resumen, la matematica no solo es una materia académica, sino que también,
es una disciplina que potencia el pensamiento critico, la resolucion de problemas y la
creatividad, elementos esenciales para el desarrollo integral de los estudiantes en el &mbito

escolar y mas alla.
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Desafios de la ensefianza de matematica.

La ensefianza de matematica enfrenta varios desafios que pueden afectar la calidad y
efectividad de la educacién en esta materia. Uno de los principales desafios es la falta de
innovacion metodoldgica en el aula y la rigidez del tema en estudio, lo que puede llevar a un
alto indice de pérdida de conocimientos por parte de los estudiantes. Ademas, la pandemia
generd la necesidad de cambiar la manera en que se ensefian la matematica, especialmente en
el contexto de la pandemia (Benitez Chard & Saldarriaga Salazar, 2022).

Otro desafio importante es la falta de competencia digital de los docentes y los
estudiantes, y la falta de equipamiento y conectividad en algunos centros educativos, lo que
puede afectar la calidad y efectividad de la educacion en matematica. Ademas, es necesario
desarrollar habilidades cognitivas fundamentales, promover la resolucion de problemas,
fomentar la creatividad y la innovacion, y preparar a los estudiantes para enfrentar desafios
tanto académicos como cotidianos en el ambito de la matematica (Gutiérrez y Jaime, 2021).
Por lo que, es necesario atender a la diversidad de grados de competencia matematica e interes
por esta materia de los estudiantes de un grupo ordinario, mediante problemas con extensiones
0 actividades matematicas que les supongan un reto alcanzable, pero le demanden un alto
esfuerzo cognitivo.

Para los profesores, es necesario proporcionar metodologias de ensefianza que
favorezcan el desarrollo del potencial de los estudiantes con necesidades educativas especiales,
sin que ello suponga duplicar el trabajo de preparacion y desarrollo de las clases del profesor.
Ademas, es necesario crear ambientes de aprendizaje colaborativo y sistemas didacticos de
aprendizaje basado en problemas, que impliquen una permanente interaccion entre el maestro
y sus alumnos, y entre estos y el entorno. Por Gltimo, la evaluacién del aprendizaje de la

matematica debe ser formativa, que permita comunicarse en forma matematica y descubrir que
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estas se encuentran intimamente relacionadas con la realidad y con las situaciones que los
rodean (Carneiro et al., 2021).
Desarrollo cognitivo en matematica

Las capacidades cognitivas superiores, como la inteligencia cristalizada, son
fundamentales para el aprendizaje de la matematica en adolescentes. La inteligencia
cristalizada se refiere a las capacidades cognitivas adquiridas a lo largo de la vida y se relaciona
con el conocimiento declarativo, la memoria a largo plazo y la experiencia. Esta forma de
inteligencia se puede desarrollar y mejorar a través de la educacion y la préactica, y es
especialmente relevante en el aprendizaje de la matematica en esta etapa de la vida (Ramirez
et al., 2016)

En el contexto del aprendizaje de la matematica en adolescentes, la orientacion
cognitivo- valorativo vivencial hacia el aprendizaje de la Matematica es uno de los
componentes que debe contemplarse en el desarrollo de las funciones cognitivas y
metacognitivas. La metacognicion, que implica la regulacién metacognitiva y la comprension
de los procesos de aprendizaje, es especialmente relevante en el aprendizaje de la matematica
en esta etapa de la vida (Cubanes y Colunga, 2017)

La psicologia piagetiana puede proporcionar una vision general de cémo los nifios y
adolescentes desarrollan habilidades matematicas a lo largo del tiempo. La nivelacion de las
estructuras cognitivas es un proceso clave en el desarrollo de las habilidades matematicas, y
los profesores pueden utilizar estrategias especificas para ayudar a los estudiantes a pasar de
un estado cognitivo a otro. Por ejemplo, la descripcion del estado cognitivo inicial del aprendiz
y el estado cognitivo final, asi como la transicion del uno al otro, es una tarea principal de la

psicologia evolutiva y del aprendizaje (Navarrete et al., 2021)
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Capacidades y estandares de aprendizaje para 1° de secundaria

El desarrollo de individuos capaces de buscar, organizar, sistematizar y analizar
informacion se potencia a través de la adquisicion de conocimientos matematicos, segun el
curriculo de educacion secundaria establecido por el Ministerio de Educacion (2016).
Utilizando estrategias y conocimientos matematicos de manera flexible, estas competencias
capacitan a los individuos para comprender e interpretar su entorno, avanzar en él, tomar
decisiones acertadas y resolver problemas en diversas circunstancias. Junto a sus habilidades,
los estudiantes de educacion bésica deben cultivar una serie de competencias para cumplir con
el perfil de egreso.

El progreso en el estudio de las funciones lineales depende en gran medida de la
capacidad para definir equivalencias, generalizar regularidades y distinguir cambios de
magnitud entre magnitudes. Esto debe lograrse mediante el uso de estrategias, procedimientos
y propiedades para resolver y graficar ecuaciones, desigualdades y funciones generadas.

Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas: el proceso implica
interpretar datos, términos desconocidos, patrones regulares y relaciones entre dos cantidades,
convirtiéndolos en reglas que describen progresiones aritmeticas mediante representaciones
gréficas, ecuaciones lineales (en la forma “ax + b =c”; “a =07, “a € Z”), desigualdades (tales
como “x >a” 0 “x <b”), funciones lineales y proporcionalidades directas a través de graficos
cartesianos. Todo esto se realiza con el fin de plantear y resolver problemas matematicos.
Luego, se verifica si la expresion algebraica utilizada permite obtener el valor desconocido y
si dicho valor satisface las condiciones establecidas por el problema.

Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas: indica la relacion entre
la funcion lineal y la proporcionalidad, junto con el significado de la funcién lineal, su gréafica,

los puntos de interseccion con los ejes, la pendiente, el dominio y el rango, en relacion con el
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problema planteado. Expone su comprension y establece relaciones empleando el lenguaje
algebraico y diversas formas de representacion.

Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales: analiza y
resuelve problemas que involucran informacion, valores desconocidos, patrones, relaciones de
equivalencia o variacion entre dos cantidades, reglas para construir progresiones aritméticas,
ecuaciones (de la forma: ax + b = ¢; donde “a” es un entero o decimal y “a” # 0), inecuaciones
(donde “ax > b” 0 “ax < b” para todo “a # 0”), funciones lineales y afines, y proporcionalidad
inversa, o graficas cartesianas. Se evalUa si la expresidn algebraica empleada permite descubrir
la informacidn desconocida y si este valor cumple los requisitos del problema.

Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia: el estudiante
debe proporcionar definiciones de propiedades operativas que permiten simplificar o resolver
ecuaciones e inecuaciones, propiedades operativas que facilitan la transformacion de
expresiones algebraicas, la diferenciacion entre funciones lineales y afines, y la
proporcionalidad directa e inversa. Ademas, deben dilucidar la correlacion entre los términos
de una progresion aritmética y el método por el que se construye. Ademas, apoya e ilustra la
validez de estas afirmaciones mediante el uso de terminologia matematica y la aportacion de
ejemplos.

2.2.4. Teoria del Aprendizaje por Descubrimiento de Bruner

Jerome Seymour Bruner, un influyente psicologo estadounidense nacido en 1915 y
fallecido en 2016, a pesar de sus dificultades de salud, tuvo contribuciones significativas a la
psicologia cognitiva y la psicologia educativa fueron notables. Bruner enfatizd la importancia
del aprendizaje mediante el descubrimiento, describiendo tres procesos diferentes segun los
objetivos y el nivel intelectual del estudiante. Su teoria del aprendizaje heuristico, desarrollada
en la década de 1960, fomentd que los estudiantes adquirieran conocimientos a través de la

exploracion activa (Arias y Oblitas, 2014, p. 457).
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La teoria del aprendizaje por descubrimiento de Bruner, un enfoque educativo
constructivista, hace hincapié en la participacion activa del estudiante en el proceso de
aprendizaje. A traves de la investigacion, la experimentacion y la resolucion de problemas, los
estudiantes averiguan conceptos y principios de forma independiente, en lugar de limitarse a
recibir informacion de forma pasiva. Postula que, en lugar de ser el principal portador de
conocimientos, el profesor debe servir de facilitador y guia mientras los estudiantes construyen
activamente su propia comprension (Barron, 1993, p. 5).

Esta perspectiva de la educacion exige apartarse de los planteamientos pedagdgicos
convencionales, ya que los temas no deben presentarse en su forma definitiva, sino que los
estudiantes deben explorarlos gradualmente. Existe la creencia de que los estudiantes deben
adquirir conocimientos mediante el descubrimiento guiado que se produce durante una
indagacion impulsada por la curiosidad. Es decir, que los estudiantes participen activamente
en el proceso de construccién de su propio conocimiento, asumiendo el profesor el papel de
facilitador y guia mas que el de Unico proveedor de conocimientos. En consecuencia, la
responsabilidad del instructor no consiste en dilucidar temas completamente desarrollados que
posean un comienzo y una conclusion definidos, sino mas bien en proporcionar material
suficiente que atraiga a sus alumnos mediante métodos como la observacion, la comparacion,
el analisis de similitudes y diferencias, etc. El objetivo ultimo del aprendizaje por
descubrimiento es que los estudiantes descubran de forma constructiva y eficaz como
funcionan las cosas. De hecho, los recursos didacticos suministrados por el instructor sirven de
andamiaje, segun la definicion de Bruner (Machaca y Samo, 2018).

Beneficios del aprendizaje por descubrimiento
Los defensores de las teorias de Bruner sostienen que el aprendizaje por descubrimiento

ofrece las ventajas subsiguientes (Barrén, 1993):
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Intenta superar los obstaculos que plantean los enfoques de aprendizaje convencionales o
mecanicistas.

Fomenta el pensamiento independiente, la formulacion de hipétesis y los intentos sistematicos
de verificarlas.

Los estudiantes aprenden estrategias metacognitivas, es decir, los medios para aprender.
Aumenta la confianza y la autoestima.

Fomenta enfoques innovadores en la resolucién de problemas.

Es beneficioso para las personas que aprenden lenguas extranjeras, ya que promueve el
compromiso de los estudiantes y fomenta la aplicacion de técnicas analiticas, el aprendizaje
basado en el error y la deduccion de principios juridicos. (pp. 4 ; 5)

Tipos de aprendizaje por descubrimiento: inductivo, deductivo y transductivo

Segun Bravo y Varguillas (2015), afirman que el método de descubrimiento abarca
una gama diversa de formas que son adecuadas para alcanzar diversas categorias de objetivos.
Ademas, se adapta a individuos con distintos grados de capacidad cognitiva.

El aprendizaje por descubrimiento inductivo: implica recopilar y reorganizar datos
para formar una nueva categoria, concepto o generalizacion; puede implementarse a traves de
lecciones abiertas, donde los estudiantes reciben experiencias en un proceso de busqueda
especifico, o lecciones estructuradas, donde los estudiantes adquieren contenidos en el marco
del enfoque de descubrimiento (Espinoza, 2022).

El aprendizaje por descubrimiento deductivo: considera combinar o relacionar ideas
generales para llegar a enunciados especificos. Se puede aplicar a través de lecciones
deductivas, donde las preguntas guian a los estudiantes a formar silogismos logicos, lo que
lleva a la correccidn de afirmaciones incorrectas. El profesor controla los datos utilizados por
los estudiantes en este enfoque, y los materiales son generalmente abstractos y se centran en

las relaciones entre proposiciones verbales (Espinoza, 2022).
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El aprendizaje por descubrimiento transductivo: este método establece relaciones
entre datos especificos o particulares a traves de relaciones comparativas. También se le conoce
como pensamiento analdgico y se considera creativo, fomenta la imaginacion y sirve como
fuente de recursos literarios. Surge de forma natural en los nifios y puede utilizarse en la
creacion artistica. El docente debe considerar los materiales, la familiaridad y el tiempo
requerido para la comparacion al aplicar este método (Espinoza, 2022).

Condiciones del Aprendizaje por Descubrimiento

La categorizacion de la busqueda debe ser precisa, de modo que el individuo se sienta
especificamente motivado para expresarse de manera particular desde el principio.

Los materiales y recursos asignados deben ser atractivos para incentivar al estudiante a
participar en este tipo de aprendizaje.

Es fundamental tener en cuenta el conocimiento previo de los estudiantes, ya que sirve como
base para alcanzar los objetivos propuestos.

Los estudiantes deben comprender el metodo utilizado en el aprendizaje por descubrimiento,
lo que implica la percepcion, seguimiento, control y evaluacion de los factores, para llevarlo a
cabo de manera efectiva.

El estudiante debe descubrir por si mismo el valor productivo de este método, de modo que se
sienta convencido y su aprendizaje sea significativo (Machaca y Samo, 2018, p. 19).
Principios de la Teoria del Aprendizaje por Descubrimiento.

La Teoria del Descubrimiento de Bruner adquiere una importancia significativa en la
investigacion desarrollada debido a su propuesta de aprendizaje activo frente al aprendizaje
inerte, requiere la aplicacion y administracion de la informacién. Pues, los individuos deben
percibir que la tarea que realizan tiene sentido incentivando el aprendizaje. EI marco filoséfico

que sustenta esta teoria se relaciona con el silogismo, entendido como una forma de
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razonamiento 16gico que consta de dos proposiciones y una conclusion a partir de estas. Por lo
cual, sigue los siguientes principios segin Baro (2011):

Todo conocimiento real deriva de uno mismo, a partir de su discernimiento.

El significado es la relacion e incorporacion inmediata de la informacion en la estructura
cognitiva del sujeto mediante el descubrimiento directo y no verbal.

Las técnicas del descubrimiento se pueden utilizar desde etapas tempranas de la escolaridad de
manera mas efectiva.

La capacidad de resolucion de problemas es el propésito final de la educacion.

El descubrimiento es una fuente primaria de motivacion intrinseca.

El descubrimiento contribuye a la conservacion del recuerdo, pues es méas probable que el
individuo conserve la informacion. (pp. 7; 6)

Por lo tanto, su aplicacion esta justificada en tareas complejas, como la ensefianza de la
matematica avanzada, a fin de cultivar sistematicamente las etapas posteriores. EIl partir de
hechos y ejemplos de la realidad mediante el uso del método inductivo; asi como evaluar la
informacion, verificando la correccion de los resultados obtenidos, permiten a los estudiantes
forjar su aprendizaje mediante el descubrimiento, otorgando suma importancia al pensamiento
intuitivo (Barron, 1993).

Por su parte, Moreno (2009 como se citd en Machaca y Samo, 2018), identifica los
siguientes estandares clave del Aprendizaje por Descubrimiento:

Autodireccion del aprendizaje: Cada individuo adquiere conocimiento por si mismo,
interpretandolo y explicandolo a su manera. Este proceso implica una comprension
significativa y la consideracion de requisitos mientras se seleccionan, resumen y analizan los
contenidos de manera autbnoma.

Creatividad en la divulgacion: Cada estudiante organiza la informacion descubierta segin sus

propias hormas e imaginacion, aplicandola de manera oportuna.
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Aprendizaje verbal como catalizador del cambio: La asignacion de significado verbal a la
informacion adquirida confiere un valor adicional y acelera el proceso de aprendizaje.
Resolucién de problemas: Favorece la reflexion para identificar alternativas y seleccionar la
mas adecuada para resolver los desafios planteados.
Fomento de habilidades bésicas: Permite al estudiante razonar sobre su intervencion vy
colaborar en la resolucion de problemas de manera efectiva.
Presentacion expositiva del proyecto de aprendizaje: Comunicar los objetivos de manera clara
y respetuosa hacia los demas individuos involucrados, evitando la imposicion autoritaria.
Organizacion accesible de los recursos: Asegurar que el material descubierto esté disponible
para su uso futuro de manera conveniente y accesible.
Fomento de la confianza y la auto inspiracion: Servir como una fuente vital de inspiracion
personal, ya que el trabajo realizado es valorado y apreciado por otros. (p. 20)
Criticas al aprendizaje por descubrimiento

A pesar de su amplia aceptacion, el aprendizaje por descubrimiento no es inmune a las
criticas. Varios autores, entre ellos David P. Ausubel, educador y psicélogo estadounidense,
ponen en duda la supuesta eficacia de esta metodologia. El autor sugiere que la asimilacion de
informacion novedosa en el marco cognitivo de un individuo puede convertir el aprendizaje
por recepcion y descubrimiento en algo mecanico o significativo. El aprendizaje por ensayo y
error se emplea para ilustrar la integracion mecéanica de la informacién en la estructura
cognitiva (Arias y Oblitas, 2014). Por el contrario, Bruner alienta la utilizacion del aprendizaje
por descubrimiento para fomentar el pensamiento imaginativo y simbolico. Sin embargo, hace
hincapié en la importancia de proporcionar direccién y estimulo a lo largo del proceso de
descubrimiento (Celikoz et al., 2019).

A pesar de las ventajas del aprendizaje por descubrimiento, como la participacion activa

del estudiante, existen desventajas. Investigaciones indican que la instruccion guiada produce
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un mejor aprendizaje en comparacion con el aprendizaje por descubrimiento puro. Ademas, la
instruccion con guia minima puede no tener en cuenta la organizacion de las estructuras
cognitivas de los estudiantes. Por lo tanto, al decidir utilizar este enfoque, los docentes deben
considerar los objetivos de aprendizaje, el tiempo disponible y las capacidades cognitivas de
los estudiantes (Schunk, 2012).

En resumen, a pesar de las discrepancias, los autores coinciden en que el aprendizaje
por descubrimiento coloca al estudiante en el centro del proceso educativo, fomentando su
participacion activa en la investigacion y resolucion de problemas (Loor y Suastegui, 2022).

2.2.5. Dimensiones de la variable “Aprendizaje de funcion lineal”

Segun el Minedu (2016), el aprendizaje de la funcion lineal se encuentra dentro del
estandar de aprendizaje “Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio” teniendo
en cuenta las siguientes capacidades mencionadas anteriormente, se expresa en las siguientes
dimensiones:

Traduccion de datos: en el proceso de aprendizaje de la funcién lineal, el traducir
datos y condiciones a expresiones algebraicas es fundamental para comprender y trabajar con
este tipo de funciones. Esto se aplica al representar los datos proporcionados en un problema
en forma de una expresion algebraica. Asimismo, al traducir datos a expresiones algebraicas,
se generaliza la relacion entre las variables involucradas en la funcion lineal, lo que permite
comprender como cambian las variables en relacion con la pendiente y la ordenada al origen,
asi como entender como se comporta la funcién en diferentes situaciones.

Uso de nuevas ideas en la comunicacion algebraica: esta se aplica al expresar la
comprension de los conceptos relacionados con las funciones lineales, al establecer relaciones
entre las funciones lineales y otras relaciones algebraicas, al usar lenguaje algebraico para
comunicar su comprension, y al interpretar informacion que presente contenido algebraico.

Descubrimiento de nuevas formas de resolver problemas concernientes a funcion

lineal: explorar enfoques novedosos para abordar los retos asociados a las funciones lineales.
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Ademas de establecer reglas empiricas, simplificar o transformar ecuaciones, inecuaciones y
expresiones simbolicas, determinar dominios y rangos y representar rectas, implica la
seleccion, adaptacion y combinacion de diversos procedimientos y estrategias. A modo de
ejemplo, se pueden utilizar técnicas como la eliminacidn, la sustitucion o la aplicacién de
matrices para abordar sistemas de ecuaciones lineales. Un enfoque alternativo seria determinar
el dominio y el rango de una funcién lineal derivando esos términos de su ecuacion. Para ello
es necesario distinguir los valores admisibles y potenciales de la variable dependiente y la
variable independiente, respectivamente.

Representacion grafica de la funcion lineal: La representacion gréfica de la funcion
lineal implica seleccionar, adaptar y combinar procedimientos y estrategias. Antes de graficar,
es fundamental simplificar la ecuacion para identificar la pendiente y la ordenada al origen,
transformandola a la forma y = ax + b ; f(X) = mx + b. Ademas, hay que identificar puntos
clave, determinar la pendiente y utilizar escalas adecuadas en los ejes (Matematicas para Todos,
2025)

2.3 Definicidon de términos basicos

Aprendizaje. Hergenhahn (1976, como se cit0 en Ramirez et al.,, 2021) Un cambio
relativamente permanente en la conducta o en su potencialidad que se produce a partir de la
experiencia y que no puede ser atribuido a un estado temporal somatico inducido por la
enfermedad, la fatiga o las drogas (p.130).

Excel. Una aplicacion que engloba numerosas funcionalidades, es una hoja de célculo y una
herramienta de andlisis de datos que permite almacenar y administrar amplias colecciones de
datos (Yescasy Monsalve, 2019).

Funcion. Es una relacion tal que a cada elemento del dominio le corresponde exactamente un
elemento del rango (Ministerio de Educacion, 2013).

Funcion lineal. Se denomina asi a cualquier expresion de la forma: f(x) = ax+b; 0 y=mx + b;
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en la que “m” denota la pendiente y, “X” es un ntimero real tal que m # 0; “y” representa la
variable dependiente (Salazar, 2018).

Hojas de célculo. Es una aplicacion de software que permite a los usuarios introducir y
manipular datos numéricos y realizar célculos mas facilmente. Los datos se organizan en filas
y columnas de una cuadricula electronica y se pueden manipular con formulas y funciones
predefinidas (Bausela, 2005).

Mejoramiento del aprendizaje. La mejora del aprendizaje se refiere a la optimizacion de los
procesos de ensefianza aprendizaje para lograr una mayor eficacia en el desarrollo de las
habilidades y conocimientos de los estudiantes. Esto implica la implementacion de estrategias
didacticas y metodoldgicas efectivas, el uso adecuado de recursos y materiales didacticos, la
evaluacion continua y formativa, la participacion activa de los estudiantes y la colaboracion
entre los agentes educativos (Gudifio et al., 2021).

Utilizacion. Accion y efecto de utilizar. Hacer que algo sirva para un fin (Real Academia
Espafiola [RAE], s.f.)

Utilizacion de Excel. Utilizar una hoja de célculo, es hacer y conocer que muchos comandos
funcionan de forma similar en todos los programas de Office (Diaz, 2015).

Matematica. Es una ciencia abstracta que estudia cantidades, formas, estructuras y
transformaciones, y su relacién con el mundo fisico y el mundo abstracto. Las matematicas se
basan en el uso de conceptos, definiciones, axiomas, teoremas, demostraciones y métodos
I6gicos y deductivos (Vasco, 1997).

TIC. Las TIC son herramientas digitales que permiten crear, almacenar, procesar, transmitir y
recibir informacién de forma electrénica. Incluyen dispositivos y sistemas como ordenadores,
teléfonos moviles, tabletas, software, redes de comunicacion, internet, entre otros (Cruz et al.,

2018).
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CAPITULO II1.

MARCO METODOLOGICO
3.2. Caracterizacion y contextualizacion de la investigacion
3.2.1. Descripcion del perfil de la institucion o red educativas

La Institucion Educativa La Laguna se encuentra situada en el caserio del mismo

nombre, en el distrito de San Juan, Provincia de Cajamarca, Region Cajamarca. Es identificada
como CEBGPC (Centro Educativo de Gestion por Convenio), inicialmente nombrada “La
Laguna” por decisién comunitaria y otros gestores. El terreno de la institucion, que abarca 1000
metros cuadrados, fue donado al Ministerio de Educacién para la construccién de la escuela

secundaria.

Figura 1l
Vision satelital de la institucion educativa “La Laguna”™

Nota. Tomado de Google Maps

Actualmente, la institucion educativa brinda atencion en cinco aulas equipadas con
infraestructura y mobiliario adecuados para las edades y necesidades de los estudiantes. Cuenta
con aproximadamente 36 alumnos matriculados, provenientes tanto del caserio como de areas

rurales distantes dentro de la misma localidad. Algunos estudiantes deben caminar hasta dos
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horas para llegar a la escuela, ya que no tienen acceso a transporte publico. Es importante
destacar que, en caso de enfermedad o dolencia, los estudiantes no pueden recibir atencién
médica de manera inmediata, ya que el caserio no dispone de un centro de salud. En tales casos,
los estudiantes deben ser trasladados a San Juan o Cajamarca para recibir atencién médica
adecuada.

3.2.2. Breve resefia historica de la institucion o red educativas

Referirnos a la Institucion Educativa Publica “La Laguna” de San Juan es hacer una
conexion con la historia de la comunidad; si bien es cierto que no hay una fecha exacta que
documente, que indique cuando se inicié el servicio educativo de la institucién a la comunidad
y comunidades aledafias de la zona, sin embargo, los servicios educativos secundarios, el
pueblo reconoce su historia. La siguiente informacion hace remembranza de la vida
institucional:

En el afio 2011 se organizo6 la comunidad para tratar de solicitar a las autoridades la
constitucion de un centro de educacion secundaria, viendo qué la mayoria de los jovenes de la
zona se quedaban sin estudios secundarios, luego se realiza una reunién que se le puede
considerar como la segunda y definitiva etapa para su establecimiento. Este periodo se define
por dos gestiones. La primera de la Municipalidad de San Juan, a través de un memorial,
“haciéndose eco el sentir de los pobladores”, el 12 de agosto de 2011, pedia al Gobierno local
establecimiento de ciertos gravamenes, para fundar y sostener un “Colegio de Instruccion
secundaria”. Y la segunda, que corresponde a la gestion ante la Unidad de Gestion Educativa
Local de Cajamarca.

Actualmente, y tras un breve receso, se estd fomentando la participacion activa de los
estudiantes en la planificacion de sus actividades educativas, con el objetivo de que puedan
alcanzar sus propios objetivos de aprendizaje. Esta iniciativa ha sido impulsada por los
docentes, quienes consideran fundamental que los estudiantes sean el enfoque principal de su

labor educativa.
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3.2.3. Caracteristicas demogréficas y socioeconomicas
El Caserio la Laguna, se encuentra ubicado en el Oeste del distrito de San Juan, de la

provincia de Cajamarca, Region de Cajamarca y limita.

Por el Norte: Centro poblado de Choten

Por el Sur: Caserio Pueblo Nuevo

Por el Este: Caserio el Marco

Por el Oeste: Distrito de San Juan

Los pobladores del caserio la Laguna, en su mayoria se dedican a la agricultura, y
cosechando productos como la papa, olluco, chocho. Maiz entre otros, lo que se sabe, estos
productos sirven para su consumo y también para ser vendidos en el mercado.

3.2.4. Caracteristicas culturales y ambientales

El Caserio la Laguna, no existen espacios de recreacion suficientes por lo que los
alumnos optan por otros pasatiempos.

El Caserio la Laguna, potenciamos el deporte Escolar y catequesis como medio de
formacion de lideres cristianos que sean testigos de Jesucristo en la vida comunitaria. Se
sugiere verificar el trabajo pastoral de nuestros estudiantes en sus respectivas parroquias para

la formacion y el fortalecimiento de la fe cristiana.
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3.3.Hipdtesis de investigacion

3.3.1L

3.3.2.

Hipotesis Principal

H.P.. La utilizacion de Excel influye significativamente en el mejoramiento del
aprendizaje de la funcién lineal de los estudiantes de primer grado de educacion
secundaria de la Institucion Educativa La Laguna, San Juan, Cajamarca, afio 2022.
Hipdtesis Especificas.

H.E.1: El nivel de aprendizaje predominantemente de la funcion lineal de los
estudiantes de primer grado de educacion secundaria la Institucion Educativa La
Laguna, San Juan, Cajamarca, afio 2022, antes de la utilizacion de Excel, esta en inicio.
H.E.2: El nivel de aprendizaje de la funcion lineal predominantemente de los
estudiantes de primer grado de educacion secundaria la Institucion Educativa La
Laguna, San Juan, Cajamarca, afio 2022, después de la utilizacion de Excel, esta en

logro esperado.

3.4.Variables de investigacion

3.4.1.

3.4.2.

Variable independiente
Aplicacion de estrategias de utilizacion de Excel
Variable dependiente

Aprendizaje de funcién lineal
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3.5. Matriz de operacionalizacion de variables

Tabla 1

Matriz de operacionalizacion de variables

Variable

Definicion Conceptual

Definicion Operacional

Dimensiones

Indicadores

Técnica/

Instrumento

Aplicacion de estrategias de

Independiente:

Variable

utilizacion de Excel

Excel es una aplicacion que

utiliza una hoja de célculo y

cumple la funcion de
analisis de datos con

multitud de funciones

disefiadas para almacenar y

gestionar colecciones de
informacion (Yescas y

Monsalve, 2019).

La utilizacion del
software Excel es una
aplicacion que puede muy
bien abarcar las
siguientes dimensiones:
1) Gesti6n de datos,

2) calculo operacional,

3) representacion grafica
y disefio,

4) manipulacion de

funciones lineales.

Gestion de datos

(D1)

-Ingresa datos alfanuméricos.

- Organiza la data.

Calculo Operacional

(D2)

-Accede a la vista algebraica.

- Maneja la hoja de célculo para realizar

operaciones con funcion lineal.

Representacion gréfica y -

disefio (D3)

Maneja la opcidn gréfica en Excel

- Inserta y usa herramientas.

Manipulacion de

Funciones lineales. (D4)

- Inserta funciones lineales

- Inserta pares coordenados

Observacion/

Ficha Observacién

Segun Salazar (2018)
proporciona la definicion

algebraica de una funcién

Es un proceso que, basdndonos en

Bruner, se puede desglosar en las

Traduccién de

datos. (D1)

siguientes dimensiones: traduccion

-Transforma un enunciado escrito en
una expresion matematica que

corresponde a una funcion lineal.

Evaluaci
on

cognosc
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Variable Dependiente: Aprendizaje de funcidn lineal.

lineal de la siguiente
manera: “f(x) =ax +b”,
donde “a” es el coeficiente
del término lineal, diferente
de 0, de los nimeros reales,
excluyendo el cero. En este
caso, “y” es la variable
dependiente, mientras que
“x” es la variable
independiente. En el &mbito

de las funciones lineales.

de datos, uso de nuevas ideas en la
comunicacion algebraica,
descubrimiento de nuevas formas
de plantear problemas y
argumentacion de afirmaciones

sobre relaciones.

- Explica de forma escrita lo que hizo
para transformar el enunciado escrito en

una expresion matematica.

Uso de nuevas ideas
en la
comunicacion

algebraica. (D2)

-Emplea funciones lineales para
representar matematicamente una

situacion real.

- Usa lenguaje légico matematico en el

desarrollo del proceso resolutivo.

Descubrimiento de
nuevas formas de
resolver problemas
concernientes a

funcién lineal (D3)

- Resuelve problemas de funcion lineal
recurriendo ingeniosamente al

conocimiento que tiene.

- Plantea dos 0 mas maneras de resolver
el mismo problema concerniente a

funcién lineal.

Representacion
gréfica de la funcion

lineal. (D4)

- Identifica el rango de posibles valores
que una variable puede asumir en una

funcién lineal.

- Utiliza tablas, graficos y expresiones
algebraicas para representar una funcion

lineal.

itiva/
prueba
escrita
(pretest

y post

test)
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3.6.Poblacion y muestra

3.6.1. Poblaciéon
La poblacion es el conjunto de unidades de observacion con caracteristicas comunes y

observables, agrupadas con fines de estudio. Se dice que una poblacién esté bien definida cuando
posee limite temporal y espacial (Cossio Bolafios, 2015). En este estudio, la poblacion estuvo
conformada por 65 estudiantes de primer grado de educacién secundaria de la I. E. La Laguna,
ubicada en San Juan, Cajamarca, en el afio 2022. Entre estos estudiantes, habia 5 mujeres y 20
varones, todos matriculados en el afio 2021.

3.6.2. Muestra

La muestra se refiere a la parte representativa de un conjunto poblacional, que puede ser
probabilistica o no probabilistica (Cossio Bolafios, 2015). En esta investigacion, la muestra estuvo
conformada por los 25 estudiantes de primer grado de educacion secundaria de la I. E. La Laguna,
ubicada en San Juan, Cajamarca, en el afio 2022, es decir la muestra fue de caracter censal no
probabilistica, seleccionada por conveniencia ya que coincidia con la poblacion.

3.7. Unidad de analisis

En esta investigacion la unidad de andlisis estuvo constituida por cada uno de los 25
estudiantes de primer grado de la I. E. La Laguna, San Juan, Cajamarca, afio 2022, de la muestra
seleccionada.

3.8. Métodos de investigacion

En la presente investigacion se aplicé tanto el método cientifico como métodos particulares
a los métodos: experimental, inductivo, deductivo, estadistico, analitico, entre otros.

3.8.1. Método cientifico

El método cientifico es un procedimiento sistematico basado en plantear y responder

preguntas cientificas mediante observaciones y experimentos (Davila, 2006). En el presente
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estudio se considerd ya que se plantearon preguntas de investigacion, asi como hipotesis a partir
de una problematica.

3.8.2. Meétodo experimental
Es una forma sistemética y controlada de probar relaciones de causa y efecto entre

variables. No obstante, se considerara el disefio preexperimental porque se aplica una intervencion
o tratamiento experimental a un grupo sin la presencia de un grupo de control (Echevarria, 2016).

3.8.3. Método Inductivo

El término “Método inductivo” tiene su origen en la raiz etimoldgica “conduccion hacia
un método basado en el razonamiento”, que significa la capacidad de transformar hechos
especificos en principios generales. Implica el examen u observacion de fendmenos o
acontecimientos especificos con la intencion de derivar conclusiones (Davila, 2006).

3.8.4. Método Deductivo

El método deductivo implica realizar inferencias l6gicas utilizando teorias y llegar a
conclusiones; es decir, partir de un marco general de referencia para aplicarlo a situaciones
particulares (Davila, 2006). En este trabajo de investigacion, el método deductivo ha sido dtil, ya
que, basandose en otras investigaciones relevantes, se ha planteado una problematica especifica y
se ha formulado una hipétesis o prediccion que se debe corroborar o refutar con datos empiricos.

3.8.5. Método Estadistico

El método estadistico consiste en emplear instrumentos estadisticos para analizar el
comportamiento de unos hechos observados cuantitativamente (Caceres, 2007).

3.8.6. Método Analitico

Se trata de un método de investigacion gque consiste en diseccionar todo el objeto de estudio
para examinar sus caracteristicas y consecuencias (Gémez, 2012). En este estudio, se utilizo el
método analitico para estudiar cada variable, descomponiéndolas en dimensiones, y estas a su vez

en indicadores.
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3.8.7. Meétodo sintético
El método sintético se basa en una metodologia que analiza y aclara las diferentes partes

que componen el conocimiento, como principios, definiciones, nociones y otros recursos, los
cuales deben estar claramente definidos (Gomez, 2012).

3.8.8. Método comparativo
Segun Nohlen (2013), el método comparativo se sitda entre el método cientifico, el método

experimental y el estadistico. Este método es ampliamente aplicado en las ciencias sociales, e
incluso algunos lo consideran inherente a la investigacion cientifica. Su objetivo fundamental
radica en la difusion real y la verificacion de hipotesis.

3.8.9. Método Hipotético deductivo

Pascual et al. (1996), lo definen como un método que trata de resolver los diversos retos
cientificos mediante la generacion de hipotesis, cuya veracidad es incierta, pero se presume cierta.
Las hipotesis son conjeturas predictivas que establecen marcos jerarquicamente estructurados, con
ciertas estructuras que sirven como fundacionales, otras como derivadas y otras como auxiliares.
A partir de estos sistemas hipotéticos se realizan deducciones que arrojan consecuencias
deductivas que requieren una comparacion empirica. Por ultimo, se comparan los resultados
obtenidos para evaluar las hipotesis. En caso de resultados contradictorios, la hipdtesis se
considerara rechazada y, en esencia, debera abandonarse.

3.9.Tipo de investigacion

De acuerdo con Hernandez Sampieri y Mendoza (2018) la categorizacion de la
investigacion como aplicada estd determinada por su propdsito, que es resolver un dilema
especifico. La investigacién aplicada, también denominada “investigacion practica o empirica”,
consiste en la aplicacion y utilizacion sistematicas de los conocimientos adquiridos, con el fin de

obtener nuevos conocimientos mediante su aplicacién y sistematizacion. Aplicando

47



sisteméaticamente los conocimientos adquiridos y los resultados de la investigacién, se puede
alcanzar una comprensién exhaustiva, rigurosa y metodica de la realidad. En aras de la claridad,
el término “investigacién aplicada” se refiere en general a las investigaciones cientificas que tratan
de resolver problemas préacticos o establecer verdades en la vida ordinaria, con las dos excepciones
siguientes: 1) La primera implica cualquier esfuerzo metddico y comunitario para resolver
problemas. 2) El segundo criterio incorpora exclusivamente investigaciones que emplean teorias
cientificas previamente validadas para abordar retos practicos y regular situaciones que ocurren en
la vida cotidiana (Hernandez Sampieri y Mendoza, 2018).

3.10. Disefio de la investigacion

La investigacion tuvo un disefio preexperimental que consistio en tomar un solo grupo
experimental al cual se le administrd un pretest, se aplicé el estimulo respectivo, y luego se
administro un post - test (Hernandez Sampieri y Mendoza, 2018).

El diagrama es el siguiente.

GE: Grupo experimental

X : Utilizacion de Excel

O1: Pre Test (variable dependiente)

O2: Post Test (variable dependiente)

El disefio pre experimental de este estudio incorpora un grupo designado como condicion
experimental, que es el objeto de la intervencion aplicada por el investigador. La variable

dependiente requiere la medicion en dos momentos distintos, previo y posterior a la intervencion.
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3.11. Técnicas e instrumentos de recopilacion de informacion

Suarez et al. (2022), definen la técnica como el método concreto mediante el cual un
investigador obtiene datos relativos al fendmeno investigado. El conjunto de reglas y
procedimientos que componen este método ayudan a cumplir los objetivos del estudio y dan
respuesta a la pregunta de investigacion. El instrumento es definido por Arias (2012) como el
medio fisico empleado para la adquisicion y retencion de datos. A modo de ejemplo, escalas de
actitud u opinion, fichas, formularios de cuestionarios, guias de entrevista, listas de control y
grabadoras.

A continuacién, se describen las metodologias e instrumentos utilizados en la
investigacion:

Tabla 2
Técnicas e Instrumentos utilizados
Técnica Instrumento
- Observacion - Ficha de Observacion.
- Evaluacion cognoscitiva - Prueba escrita: Pretest; post test

Nota. Elaboracién propia

3.11.1. Técnica para la variable independiente aplicacion de estrategias de utilizacion de Excel

Observacion

En este trabajo se usé como técnica para hacer seguimiento a la aplicacién de la estrategia
de utilizacién de Excel, segin Suarez et al. (2022) “La observacién, es un proceso en el cual se
percibe la realidad con la ayuda de instrumentos validos y confiables. La observacién cumple una
serie de pasos como son la atencion, compilacion, eleccion y registro de informacion” (p. 76).
Instrumento para la variable independiente aplicacion de estrategias de utilizacidon de Excel:
Ficha de Observacion

Asimismo, los datos relativos a la aplicacién de la estrategia Excel se documentaron
mediante la hoja de observacion, que se disefid de acuerdo con la teoria de la instrumentacién de

Rabardel y se aplicé a cada alumno del primer curso de educacion secundaria.
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3.11.2. Técnica para la variable dependiente aprendizaje de la funcion lineal

Evaluacion Cognoscitiva

Es una prueba disefiada para medir las habilidades cognitivas y el potencial de una persona.
Instrumento para la variable dependiente aprendizaje de la funcién lineal: Prueba escrita
(Pretest y Post test)

La evaluacion del nivel de aprendizaje de la variable dependiente, especificamente en el
area de operacion de funciones lineales, se realiz6 mediante una prueba de entrada (pretest). Tras
la aplicacion de las estrategias de Excel se administré un examen de salida (post - test) para
comprobar si se habia mejorado la competencia de los alumnos en este &mbito.

3.12. Instrumentos de recoleccion de datos:

3.12.1. Instrumentos para la aplicacion de estrategias de utilizacion de Excel

Variable Independiente: aplicacion de estrategias de utilizacion de Excel.

Técnica: Observacion.

Instrumento: Ficha de observacion.

Nombre del instrumento: Ficha de observacion disefiada de acuerdo con la variable aplicacion

de estrategias de utilizacion de Excel, disefiada segun la teoria de la instrumentacion de

Rabardel, por la autora y validado por tres de expertos.

Objetivo: implementar estrategias de Excel que, desde el punto de vista de la teoria de la
Instrumentacion de Rabardel, incidan en el aprendizaje de las funciones lineales en los estudiantes
del primer grado de educacidn secundaria, seccion unica, I.E. La Laguna, San Juan, Cajamarca, 2022.
Dimensiones e items: los estudiantes fueron evaluados en la ficha de observacion, que
comprendié cuatro dominios distintos: Manejo de Datos, Célculo Operacional, Representacion

Graficay Manipulacion de Funciones Lineales. Los dos primeros items estaban bajo la supervision
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del investigador, mientras que los dos segundos, los dos terceros y los dos cuartos contribuian a la

observacion del desarrollo de los alumnos.

Los criterios de calificacion son los siguientes (1) progreso minimo en una competencia en
relacion con el nivel esperado; (2) cercania o aproximacion al nivel esperado en relacion con la
competencia; (3) logro del nivel esperado en relacion con la competencia; y (4) rendimiento superior
al nivel esperado en relacion con la competencia.

3.12.2. Instrumento para medir el nivel de aprendizaje de la funcién lineal.

Variable Dependiente: Aprendizaje de la funcion lineal.

Técnica: Evaluacion cognoscitiva

Instrumento: Examen escrito elaborado por el investigador, el cual fue validado por tres expertos,
de acuerdo con los estandares de desempefio sefialados en el curriculo de educacién secundaria del
Ministerio de Educacion del Peru.

Objetivo: Establecer el nivel de aprendizaje de la funcién lineal, antes y después de aplicar
estrategias de la aplicacion de estrategias de la utilizacion de Excel de los estudiantes de primer grado

de educacion secundaria, seccién unica, de la I.E La Laguna, San Juan, Cajamarca, 2022.

Componentes y dimensiones: Utilizacidn de conceptos novedosos en la comunicacion algebraica:
02 indagaciones; identificacion de enfoques adicionales para resolver problemas en los que
intervienen funciones lineales: 02 indagaciones; representacion y disefio grafico: 02 indagaciones;
traduccion de datos: 02 preguntas. ElI examen se administrard tanto antes como después de la
investigacion.

Respecto al criterio de la variable: Se ha realizado el examen del instrumento de aprendizaje de
funciones lineales en el contexto de la educacion basica regular (EBR). Se han categorizado en los

siguientes niveles: inicial, procedimental, anticipado y excepcional.
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3.13. Técnicas para el procesamiento y andlisis de la informacion.

La presente investigacion consistid en recopilar datos mediante la aplicacion de estadisticas

descriptivas, seguidas de estadisticas inferenciales con el fin de comprobar las hipétesis.

Tabla 3

Niveles de logro en la evaluacion por competencias

Nivel de logros

Descripcion

Logro destacado

[18 — 20]

Logro esperado
[14 - 17]
En proceso

[11 - 13]

En Inicio

[0 - 10]

El estudiante prevé la consecucion de los conocimientos previstos al
tiempo que muestra una administracion concienzuda y sumamente

satisfactoria en cada tarea asignada.

El estudiante demuestra haber completado con éxito el aprendizaje previsto

en el plazo asignado.

El estudiante esta progresando hacia la consecucion del nivel de
conocimientos deseado, lo que requiere orientacidn y apoyo en el momento

oportuno para tener éxito.

El estudiante estd empezando a desarrollar el aprendizaje previsto o esta
experimentando dificultades para ello y requiere tiempo adicional para
que el instructor le guie e intervenga de acuerdo con su estilo y ritmo de

aprendizaje.

Nota. Tomado de Resol. Vic. 033; 2020 - MINEDU de Minedu (2020)

En cuanto al analisis inferencial, se examinaron los supuestos de normalidad vy

homocedasticidad, habida cuenta de la naturaleza de la investigacion, ya que estas pruebas son

obligatorias antes de la comparacion de medias. Para evaluar la normalidad se empled la prueba de

Shapiro Wilk, dado que el nimero de observaciones era de 25 en lugar de 50. Para ello se utilizo la

version de prueba gratuita del programa informatico IBM SPSS version 26.
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3.14. Validez y confiabilidad

El método de recogida de datos empleado fue la evaluacion cognoscitiva, y el instrumento
utilizado fue una prueba escrita con medidas previas y posteriores a la prueba. La prueba se
administré tanto antes como después de la aplicacion de las estrategias Excel, utilizando las
modalidades de preprueba y posprueba. La prueba escrita se someti6 a una validacién adecuada
por parte de tres expertos que actuaron simultaneamente como jueces. En relacion con la
confiabilidad del examen escrito, se realiz6 un estudio piloto en un establecimiento educativo rural
que compartia atributos comparables con la institucion educativa de La Laguna, San Juan. Los
resultados de este estudio arrojaron un coeficiente Alfa de Cronbach de 0,830; aplicados a los
estudiantes de primer grado de educacion secundaria, la Laguna, distrito San Juan; Cajamarca, lo
que significa que tubo alto nivel de confiabilidad.

El instrumento alternativo utilizado fue un examen escrito (pre test, pos test) que fue
validado y disefiado de acuerdo con el aprendizaje por descubrimiento de J. Bruner. Esto permitio
evaluar el progreso de aprendizaje de cada estudiante en relacion con la funcion lineal. Para verificar
la validez de cada item, éste fue evaluado simultdneamente por tres expertos que actuaron como
jueces.

Procesamiento Estadistico a través del Software SPSS Version 26

Tabla 4
Estadistico de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

0,830 8
Nota. Elaboracion a partir de la Base de datos (2022)

La tabla 5 indica que, el resultado obtenido por el coeficiente alfa de Cronbach es de 0,830;

indicando que existe una BUENA consistencia interna de la escala.
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CAPITULO IV.
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Variable Dependiente, Pretest y Post test: Aprendizaje de funcion lineal

Tabla b

Comparacion de estudiantes de Pre test y Pos test segun escala Valorativa
Escala Valorativa

Pre test Pos Test
fi % fi %
Inicio [0 - 10] 14 56% 4 16%
Proceso [11 - 13] 9 36% 10 40%
Logro Esperado [14 - 17] 1 4% 6 24%
Logro Destacado [18 - 20] 1 4% 5 20%
Total 25 100 25 100

Fuente: Pre test y pos test
Figura 1

Comparacion de estudiantes de Pre test y Pos test segiin escala Valorativa

Escala Valorativa

40.00%

3 0001/6.00% 1 20.00% 20.00%
.00% / 36.00% A

%

Inicio Proceso Logro esperado Logro Destacado
Pre test M Pos test

Nota. Frecuencia absoluta simple y frecuencia relativa, obtenida por las muestras de estudio del Pre test y Pos test.
Anélisis.
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En la Tabla 5 y Figura 1, se observa que, del total de estudiantes, en el pre test, 14 que
representa al 56% se encuentra en el nivel inicio del nivel de logro del aprendizaje de la funcion
lineal, 9 que representan al 36% se encuentra en el nivel de logro en proceso, 1 que equivale al 4%
esta en el nivel logro esperado y 1 que es igual al 4% se encuentra en el nivel de logro destacado.
En el post test, 4 que representa al 16% se encuentra en el nivel inicio del nivel de logro del
aprendizaje de la funcion lineal, 10 que representan al 40% se encuentra en el nivel de logro en
proceso, 6 que equivale al 24% esta en el nivel logro esperado y 5 que es igual al 20% se encuentra
en el nivel de logro destacado.

Los resultados obtenidos permiten afirmar que la utilizacion de Microsoft Excel influyo
positivamente en el aprendizaje de la funcién lineal en los estudiantes de primer grado de
educacion secundaria de la Institucion Educativa La Laguna. El desplazamiento de los niveles de
logro del pre test al post test evidencian un mejor desempefio académico, lo que permite dar
cumplimiento al objetivo general de la investigacion.

Discusién y Analisis:

Estos hallazgos concuerdan con estudios previos que sostienen que el uso de herramientas
tecnoldgicas como Excel favorece la comprension de conceptos matematicos abstractos, al
permitir la visualizacion gréfica, la manipulacion de datos y el aprendizaje activo (Brixi, 2024;
Mendoza, 2023). En particular, el aumento de estudiantes en los niveles de Logro Esperado y
Logro Destacado demuestra que la herramienta contribuyé al desarrollo de competencias
relacionadas con la representacion, interpretacion y analisis de la funcion lineal.

Asimismo, la reduccidn significativa de estudiantes ubicados en el nivel Inicio confirma
que la utilizacién de Excel facilito la superacion de dificultades iniciales y promovié un

aprendizaje mas significativo y progresivo. Este resultado coincide con lo sefialado por lji et al.

55



(2022), quienes destacan que las hojas de calculo potencian la comprension y retencion de
contenidos matematicos en estudiantes de educacion secundaria.
Tabla 6

Datos estadisticos descriptivos de la investigacion

Descriptivos

Estadistico Error estandar
Pre Test Media 9.40 0.597
95% de intervalo de confianza para la media  Limite inferior 8.17
Limite superior 10.63
Media recortada al 5% 9.19
Mediana 9.00
Varianza 8.917
Desviacion estandar 2.986
Minimo 6
Maximo 17
Post Test Media 13.08 0.637
95% de intervalo de confianza para la media Limite inferior 11.76
Limite superior 14.40
Media recortada al 5% 12.98
Mediana 12.00
Varianza 10.160
Desviacion estandar 3.187
Minimo 8
Maximo 20

Los estadisticos descriptivos de la variable dependiente, aprendizaje de funciones lineales,

se presentan en la Tabla 6.
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En el pre test, la media fue de 9.40, con un error estandar de 0.597, valor que se ubica
dentro del nivel Inicio, lo que evidencia un bajo nivel de aprendizaje de la funcidn lineal antes de
la intervencion. Este resultado es consistente con la mediana (9.00) y la media recortada al 5 %
(9.19), lo cual indica que los puntajes se concentraron mayoritariamente en niveles bajos y que no
existieron valores extremos que distorsionen la media.

Asimismo, el intervalo de confianza al 95 % para la media se ubicé entre 8.17 y 10.63, lo
que permite afirmar que el promedio poblacional del aprendizaje se mantuvo en un nivel
insuficiente. La desviacion estandar (2.986) y la varianza (8.917) evidencian una dispersion
moderada de los puntajes, reflejando diferencias individuales en el aprendizaje, aunque con
predominio de desempefios bajos. El puntaje minimo fue 6 y el médximo 17, lo que indica que solo
algunos estudiantes alcanzaron niveles aceptables antes de la aplicacion de Excel.

Por otro lado, en el post test se observo una mejora significativa en los resultados. La media
aumento a 13.08, con un error estandar de 0.637, ubicandose en el nivel Logro Esperado, lo que
evidencia un progreso en el aprendizaje de la funcion lineal después de la utilizacion de Excel.
Este resultado es corroborado por la mediana (12.00) y la media recortada al 5 % (12.98), lo que
demuestra consistencia en el incremento del rendimiento academico.

Discusién y Analisis:

Los resultados obtenidos permiten afirmar que la utilizacién de Microsoft Excel influyd
positivamente en el aprendizaje de la funcién lineal en los estudiantes de primer grado de
educacion secundaria de la Institucion Educativa La Laguna. El desplazamiento de los niveles de
logro y el incremento de la mediana del pre test al post test evidencian un mejor desempefio

académico, lo que permite dar cumplimiento al objetivo general de la investigacion.
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Estos hallazgos concuerdan con estudios previos que sostienen que el uso de herramientas
tecnoldgicas como Excel favorece la comprension de conceptos matematicos abstractos, al
permitir la visualizacién gréfica, la manipulacion de datos y el aprendizaje activo (Brixi, 2024;
Mendoza, 2023). En particular, el aumento de estudiantes en los niveles de Logro Esperado y
Logro Destacado demuestra que la herramienta contribuyé al desarrollo de competencias
relacionadas con la representacion, interpretacion y analisis de la funcién lineal.

Asimismo, la reduccién significativa de estudiantes ubicados en el nivel Inicio confirma
que la utilizacion de Excel facilité la superacion de dificultades iniciales y promovid un
aprendizaje mas significativo y progresivo. Este resultado coincide con lo sefialado por lji et al.
(2022), quienes destacan que las hojas de célculo potencian la comprension y retencion de
contenidos matematicos en estudiantes de educacion secundaria.

En sintesis, la evidencia empirica obtenida respalda la efectividad del uso de Excel como
recurso didactico para mejorar el aprendizaje de la funcién lineal, por lo que se recomienda su
integracion sistematica en el proceso de ensefianza-aprendizaje del area de matematica en
contextos educativos similares.

4.2 Prueba de normalidad de los resultados de la investigacion para la Variable:

Aprendizaje de funcion lineal

Planteamiento de hipotesis

Ho: La muestra sigue una distribucién normal.
Ha: La muestra no sigue una distribucion normal.
Nivel de significancia

Confianza: 95%

Significancia (alfa) o error: 5%
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Prueba estadistica a emplear Shapiro-Wilk
Tabla 7

Analisis de distribucion normal de los datos

Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig.
Pre Test 0.891 25 0.012
Post Test 0.930 25 0.085

Nota: Prueba de normalidad con shapiro — Wilk

La prueba de normalidad que se tuvo en cuenta en esta investigacion fue la prueba de Shapiro
Wilk, por tener 25 elementos en la muestra de estudio lo que hace un valor menor a 50 que
contempla la prueba de Shapiro Wilk. Los resultados mostraron que en el pre test el valor p
fue de 0,012, inferior al nivel de significancia de 0,05; del mismo modo, en post test se
obtuvo un p = 0,085, que es mayor al umbral establecido. En consecuencia, en el pre test al
no superar el valor critico de 0,05, se concluye que los datos tanto de la prueba inicial no
siguen una distribucion normal y el en post test si sigue una distribucién normal. Por lo tanto,
los datos no presentan normalidad. Por ello, se optd por utilizar procedimientos no
paramétricos, especificamente la prueba de los rangos con signos de Wilcoxon para
contrastar la hipotesis. Se emple6 la prueba de los signos de Wilcoxon debido a que el
estudio presenta mediciones dependientes (pre test y post test en los mismos participantes),
con una muestra pequefia. Dado que estas condiciones no permiten asumir normalidad en la
distribucion de las diferencias, la prueba de Wilcoxon resulté ser la opcién mas adecuada
para determinar si los cambios observados tras la intervencion con Excel fueron

estadisticamente significativos.
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4.3 Prueba de hipotesis

Hipotesis de investigacion

La utilizacion de Excel influye significativamente en el mejoramiento del aprendizaje de
la funcién lineal de los estudiantes de primer grado de educacion secundaria de la
Institucion Educativa La Laguna, San Juan, Cajamarca, afio 2022.

Las hipdtesis estadisticas asociadas a la hipétesis de investigacion son la hip6tesis nula Ho
y la hipétesis alterna Ha que, conforme a los resultados de la prueba de normalidad que
arroja una prueba no paramétrica, se indican a continuacion:

4.5.1. Hipotesis Estadisticas
Ho: La mediana del pre test no es diferente a la mediana del post test, en lo que concierne

al aprendizaje de la funcion lineal de los estudiantes de primer grado de educacion
secundaria de la Institucion Educativa La Laguna, San Juan, Cajamarca, afio 2022.

Ha: La mediana del pre test es diferente a la mediana del post test, en lo que concierne al
aprendizaje de la funcion lineal de los estudiantes de primer grado de educacion secundaria
de la Institucion Educativa La Laguna, San Juan, Cajamarca, afio 2022.

Nivel de significancia

Confianza: 95%

Significancia (alfa) o error: 5%
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Tabla 8
Analisis no paramétrico mediante la prueba de rangos con signo de Wilcoxon

Rango
Rangos N promedio Suma de rangos
Pre test — Post test Rangos negativos 0? ,00 ,00
Rangos positivos 25P 13,00 325,00
Empates 0°
Total 25

Nota. Procedimiento estadistico de Wilcoxon para comparar rangos con signo
Discusion: Los resultados de la prueba de rangos con signo de Wilcoxon evidencian una mejora
en el aprendizaje de la funcion lineal de los estudiantes de primer grado de educacion secundaria
de la Institucion Educativa La Laguna, San Juan, Cajamarca, afio 2022, luego de la utilizacion de
Excel como herramienta didactica, dado que la totalidad de los estudiantes (N = 25) presento
rangos positivos, sin registrarse rangos negativos ni empates, lo que indica que las puntuaciones
del post test fueron superiores a las del pre test; en este sentido, el pre test permitio establecer un
nivel de aprendizaje limitado antes de la intervencion, mientras que el post test evidencié un
incremento generalizado en la comprension de la funcién lineal, permitiendo concluir que la
utilizacion de Excel influy6 positivamente en el mejoramiento del aprendizaje y que se cumplieron

el objetivo general y los objetivos especificos planteados en la investigacion.
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Tabla 9

Valores obtenidos a través del procedimiento de prueba inferencial

Prueba de salida - prueba de entrada

Z -4,402°

Sig. asintotica(bilateral) ,000

Nota. Determinacion del nivel de significancia

Decision estadistica

El signo negativo del estadistico Z= — 4.402 refleja que las diferencias positivas (Post test >
Pre test) predominan, pero no afecta la significancia en una prueba bilateral, ya que se
considera el valor absoluto. Se observa el nivel de significancia p = 0,000 < 0,05 al 95% de
confianza, por lo que se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipétesis alternativa, entonces
se afirma que la mediana del pre test es diferente a la mediana del post test, que al vincularse
con los resultados de la tabla 7 donde se observa el incremento sustancial de estudiantes de

primer grado de la Institucion Educativa la Laguna, San Juan.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES

1. Se determind que la utilizacién de Excel influyé positivamente en el mejoramiento del
aprendizaje de la funcion lineal de los estudiantes de primer grado de educacion secundaria
de la Institucién Educativa La Laguna, San Juan, Cajamarca, afio 2022. Ello se evidencio en
el incremento de la mediana del pretest (Me = 9,0) al pos test (Me = 12), obteniéndose una
diferencia de 3 puntos, lo cual demostr6 una mejora en el nivel de aprendizaje luego de la
aplicacion de la herramienta Excel.

2. Antes de la utilizacion de Excel, el nivel de aprendizaje de la funcion lineal de los estudiantes
fue predominantemente bajo, reflejado en una mediana de 9 obtenida en el pre test. Este
resultado evidencid dificultades en la comprension de los conceptos basicos, en la elaboracion
de tablas de valores y en la interpretacion grafica de la funcion lineal.

3. Después de la utilizacion de Excel, el nivel de aprendizaje de la funcion lineal de los
estudiantes mejoro significativamente, alcanzandose una mediana de 12 en el post test. Este
resultado demostrd que el uso de Excel facilitd la comprension conceptual, la representacion
gréfica y la resolucion de ejercicios relacionados con la funcion lineal.

4. La comparacion de los resultados del pre test y post test permitid establecer una diferencia de
medianas de 3 puntos, confirmandose que la aplicacion de Excel como recurso didactico
contribuyd al mejoramiento del aprendizaje de la funcion lineal en los estudiantes de primer

grado de educacion secundaria.
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CAPITULO V.

RECOMENDACIONES
1. Se les recomienda a los docentes de la I.E. La Laguna, ubicada en el Distrito San Juan,
Cajamarca, que utilicen estrategias para mejorar el aprendizaje y fomenten la participacion en
capacitaciones sobre el uso de software educativo Excel para que puedan ensefiar de manera
efectiva las materias segun los planes de estudio, lo que permitira a los futuros docentes adquirir
métodos y estrategias de ensefianza y aprendizaje.
2. Serecomienda a la Unidad de Gestion Educativa Local, Cajamarca, que debe tener en cuenta
a la herramienta Excel como un programa muy importante en la vida cotidiana de los estudiantes,
ya que esta herramienta sirve para organizar datos, realizar funciones matematicas basicas,
convertir datos en graficos; crear, construir y editar imagenes que permite potenciar el aprendizaje
en el area de matematica en estudiantes de secundaria. De este modo, las estrategias utilizadas en
la investigacion podrian aplicarse de forma sistematica no solo en el area de matematica, sino
también en otras areas del plan de estudios, facilitando el aprendizaje independiente y el desarrollo
de habilidades en los estudiantes.
3. La Direccién Regional de Educacion, Cajamarca deberia implementar como politica
educativa el desarrollo de cursos de Software Educativos o talleres de capacitacion, con el fin de
fortalecer las competencias matematicas de los estudiantes en el nivel de primaria, secundaria y
superior de nuestra region. Esto facilitara la promocidn de estrategias de aprendizaje.
4.  Serecomienda a los profesores de la region Cajamarca que realice esta investigacion en otros
grupos y comunidades, lo que permitira hacer comparaciones cualitativas y cuantitativas para
fortalecer el area mencionada y de esta manera se impulsara el desarrollo de competencias en el

aprendizaje de los estudiantes en distintos ambitos.
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APENDICES/ANEXOS
Apéndice 01: Instrumentos de evaluacion

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA \7

ESCUELA DE POSGRADO u

UNIDAD DE POSTGRADO DE LA FACULTAD DE EDUCACION.

Tesis: Influencia de la utilizacion de Excel en el mejoramiento del
aprendizaje de funcion lineal de los estudiantes de primer grado de la

Institucion Educativa “La Laguna” Cajamarca, afio 2022

I. DATOS GENERALES:
1. Institucion Educativa:
2. Maestrante: Carmen Rocio Mendoza Zavaleta
3. Apellidos y Nombres:
4. Grado: Primer
5. Asignatura: Matematica
6. Contenido: Funciones lineales.
7. Fecha: ..................oo.
8. Duracion: 60 minutos. Calificativo:

I1. INSTRUCCIONES:

Estimado estudiante, el presente instrumento tiene como propoésito verificar sus
conocimientos tedricos y procedimentales sobre el tema de funcion lineal, para lo cual debes
de tener en cuenta las siguientes recomendaciones.

- Lee atentamente todas las preguntas que a continuacion se presentan.
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- Resuelve en los espacios que corresponde cada una de las preguntas en completo
silencio.
I11. DIMENSIONES POR EVALUAR.

D1: Traduccion de datos.

D2: Uso de nuevas ideas en la comunicacién algebraica.

D3: Descubrimiento de nuevas formas de plantear problemas

D4. Representacion grafica de la funcion lineal
IV. ESCALA VALORATIVA.

Cuantitativo Cualitativo
1 Inicio
2 Proceso
3 Logro esperado
4 Logro Destacado
V. PREGUNTAS.

D1. Traduccion de datos.

Enunciado 1: Encuentra la funcién lineal que pasa por los puntos (-1; 3) y (2;0)

Indicaciones: Estimado estudiante, a continuacion, por favor lee cada una de las siguientes

preguntas que estan referidas al enunciado 1, y procede correctamente.
P1. Después de resolver la funcion lineal, marca la respuesta correcta

a) f(x) =x +1 b) f(x) = -x +2 c) f(x) =-2x +1
P2. Explica de forma escrita el proceso que hiciste para hallar la funcion lineal

D2. Uso de nuevas ideas en la comunicacion algebraica.
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Enunciado 2: Una empresa A de telefonia movil cobra a sus afiliados una cuota de S/1 por
cada cancion descargada. La compafiia B cobra una cuota mensual fija de S/.3 por cada
cancion descargada.

Indicaciones: Estimado estudiante, a continuacién, por favor lee cada una de las siguientes
preguntas que estan referidas al enunciado 3, y procede correctamente:

P3. Escribe una funcién que represente el valor por pagar en la compafiia A al descargar por
canciones.

P4. Escribe una funcion que represente el valor por pagar en la compariia B al descargar por
canciones.

D3. Descubrimiento de nuevas formas de plantear problemas.

Enunciado 3: En Cajamarca, la empresa DIRECTV, para instalar sus antenas satelitales en los
domicilios cobra 30 soles por visita domiciliaria, mas 5 soles por hora de trabajo.

Indicaciones: Estimado estudiante, a continuacién, por favor lee cada una de las siguientes preguntas
gue estan referidas al enunciado 3, y procede correctamente:

P5. Resuelve el problema que corresponde al enunciado 3, recurriendo a tus conocimientos obtenidos.
Si el técnico permanece dos horas en el domicilio. ¢Cuéanto se le debe cancelar? Por favor, detalla tu
proceso resolutivo.

P6. En la situacion del problema, que corresponde al enunciado 3, plantea dos 0 mas maneras de
resolver dicho problema, usando funcién lineal.

D4. Representacion grafica de la funcion lineal

Enunciado 4: La funcion definida por: y=f(x) =x +3

Indicaciones: Estimado estudiante, a continuacidn, por favor lee cada una de las siguientes preguntas
que estan referidas al enunciado 4, y procede correctamente:

P7. Del enunciado 4, hallar el dominio y rango de la funcion.

P8. Del enunciado 4, Representa la grafica de la f
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]

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

ESCUELA DE POSTGRADO u

UNIDAD DE POSTGRADO DE LA FACULTAD DE EDUCACION. ™

Tesis: Influencia de la utilizacion de Excel en el mejoramiento del aprendizaje de
funcion lineal de los estudiantes del ler. Grado de la Institucion Educativa "'La

Laguna™, San Juan, Cajamarca, 2022

l. DATOS GENERALES:

1.

2.

7.

8.

Institucion Educativa: “La Laguna”.

Maestrante: Carmen Rocio Mendoza Zavaleta

Apellidos y NombIes: ......ovvuiiiiiiiiiiiiii e
Grado: Primer

Asignatura: Matematica

Contenido: Funciones Lineales

Fecha: ............................

Duracién: 60 minutos. Calificativo:

1. INSTRUCCIONES: Estimado estudiante, el presente instrumento tiene como

propdsito verificar sus conocimientos tedricos y procedimentales sobre el tema de

funcién lineal, para lo cual debes de tener en cuenta las siguientes recomendaciones

Lee atentamente todas las preguntas que a continuacion se presentan.

- Resuelve en los espacios que corresponde cada una de las preguntas en completo

silencio.

I1l.  DIMENSIONES PARA EVALUAR.

D1: Traduccion de datos.
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- D2: Uso de nuevas ideas en la comunicacion algebraica.
- D3: Descubrimiento de nuevas formas de resolver problemas de funcion lineal

- DA4. Representacion gréafica de la funcion lineal

IV. ESCALA VALORATIVA.

Cuantitativo Cualitativo

1 Inicio

2 Proceso

3 Logro esperado
4 Logro Destacado

V. PREGUNTAS.
Indicaciones: Estimado estudiante, a continuacion, por favor lee cada una de las

siguientes preguntas que estan referidas al enunciado 1, y procede correctamente
D1. Traduccion de datos.
Enunciado 1: La siguiente funcion lineal: f(x) = 5x +4

Indicaciones: Estimado estudiante, a continuacién, por favor lee cada una de las

siguientes preguntas que estan referidas al enunciado 1, y procede correctamente.
P1. Del enunciado 1, identifica la pendiente (m) que corresponde a la funcién lineal.

P2. Del enunciado 1, explica de forma escrita el proceso que hiciste para hallar el

intercepto (b) que corresponde a la funcién lineal.
D2. Uso de nuevas ideas en la comunicacién algebraica.

Enunciado 2: La tarifa de un gasfitero por trabajo a domicilio es de S/5 por consulta
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y S/12 por hora de trabajo (si hay una fraccion de hora trabajada, sera considerada

una hora completa)

Indicaciones: Estimado estudiante, a continuacion, por favor lee cada una de las

siguientes preguntas que estan referidas al enunciado 2, y procede correctamente

P3. Del enunciado 2, emplea funciones lineales para representar matematicamente la

situacion del problema anterior.

P4. Del enunciado 2, ¢Si el gasfitero trabaja dos horas y media, ¢cuanto le pagaran?,

usa el lenguaje 16gico matematico en el proceso del desarrollo resolutivo.

D3. Descubrimiento de nuevas formas de resolver problemas concernientes a

funcion lineal.

Enunciado 3: En un disco duro actualmente hay 120 canciones grabadas, este

numero esta creciendo en 4 canciones por semana.

Indicaciones: Estimado estudiante, a continuacion, por favor lee cada una de las

siguientes preguntas que estan referidas al enunciado 3, y procede correctamente

P5. Del enunciado 3, ¢Resuelve el problema de funcion lineal recurriendo
ingeniosamente a sus conocimientos? ¢Halla el nimero de canciones en funcion del

tiempo?

P6. Del enunciado 3, Plantea dos o méas formas de resolver el mismo problema de
funcién lineal. /Al cabo de cuantas semanas tendra 152 canciones?

D4. Representacion grafica de la funcion lineal.

Enunciado 4. La siguiente funcion: f(x)= 4 — 2x

Indicaciones: Estimado estudiante, a continuacion, por favor lee cada una de las
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siguientes preguntas que estan referidas al enunciado 4, y procede correctamente.

P7. Del enunciado 4, Calcular los puntos de corte con los ejes y hallar la pendiente.

(del enunciado 4).

P8. Del enunciado 4, Representar graficamente la funcion (del enunciado)
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
ESCUELA DE POST GRADO i
MAESTRIA: DOCENCIA E INVESTIGACION

Institucion Educativa “La Laguna”, San Juan, Cajamarca, 2022

Tesis: Influencia de la utilizacion de Excel en el mejoramiento del aprendizaje de funcién lineal de los estudiantes del ler. Grado de la

Maestrante: Carmen Rocio Mendoza Zave

FICHA DE OBSERVACION

Variable Independiente: Utilizacion del Excel.

FECHA: HORA:
Nro. | Apellidos y Nombres Gestion de datos Calculo Operacional (Ij?iigge(;sentacién gréfica y :\i/lnirylzl;.ladén de Funciones
IDA Ol AVA MHCPROFL MVG IH IFL IPC
A |B |C |[A |B A |B |C |A |B|C |(A|B |C|A [B |C |A |B B
1 [ ANGULO VIDAL, Lisheth J.
2 | CABELLOS MALCA, Helen
3 CARRASCO COTRINA,
Damner Yanel
4 |CHAVEZ HUARIPATA
5 | CHUP RUMAY, Rosa
6 |CHUP VASQUEZ, Wili E.
7 | CRUZADO CHUP, Jhon
8 | GAITAN RAMIREZ, Brayan
9 GAMARRA CENTURION,
Fernando A
10 | GAMBOA ALVA, Kevin M.
11 | GAONA QUILICHE, José Leodan
12 | GALLARDO LLANOS, Yon
13 | GUTIERREZ LUCANO, Alberto
14 | HUAMAN CONDOR, Kiara
15 | HUINGO LUCANO, Wilmer Yoni
16 | LLANOS LUICHO, Alex
17 | LLICO VALDERRAMA, Rubén
18 | LUICHO YOPLA, Flor Medali
19 | LUYCHO TANTA, Ruth Fiorela
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20

MANTILLA QUISPE, Angel Eliseo

21 | OCAS DIAZ, Yunior Alexander
22 | OCAS ESTACIO, Clarita

23 | PALACIOS QUIROZ, Tatiana
24 | RAMOS YOPLA, Luis Damian
25 | REQUELME CHUNQUE, Nancy

LEYENDA:

IDA; Ingresa datos alfanumeéricos

Ol: Organiza informacion.

AVA: Accede a la vista algebraica.

MHCPROFL: Maneja la hoja de calculo para realizar operaciones con funcion lineal

MVG: Maneja la vista grafica.

IH: Inserta herramientas

IFL: Inserta funciones lineales

IPC: Inserta pares Coordenados.
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FICHA TECNICA

Nombre original del mnstrumento: FICHA DE OBSERVACION

Original: Juan E. Julea Novoa. Afio 2017
Adaptacion: Carmen R. Mendoza Zavaleta. Afio 2022

Autor y afio:

Objetivo del mstrumento: Recoger data de la variable independiente Utilizacion de Excel.
Usuario: Investigador

Forma de Administracion o Modo dgSe aplicara a través de una prueba escrita que abarcara los items
aplicacion: de la prueba.

Validez: Determinada por Juicio de Expertos

Confiabilidad: Por la naturaleza del instrumento, no correspondeprueba de

confiabilidad.
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Apéndice 02: Validacion de los instrumentos

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

@ ESCUELA DE POS GRADO ||:: .

=K MAESTRIA: DOCENCIA E INVESTIGACION EDUCATIVA
VALIDACION DEL INSTRUMENTO PRUEBA ESCRITA (PRE-TEST)
(JUICIO DE EXPERTOS)

Yo, Elmer Luis Pisco Goicochea, identificado con DNI N°26714773, con
Grado Académico de Maestro en Ciencias, obtenido en la Universidad Nacional de
Cajamarca, hago constar que he leido y revisado los ocho (08) items del instrumento
Prueba Escrita (Pre test), correspondiente a la Tesis de Maestria: : “Influencia de la
utilizacion de Excel en el mejoramiento del aprendizaje de funcion lineal de los
estudiantes de primer grado de la Institucion Educativa la Laguna, San Juan,

Cajamarca, afio 2022” de la maestrante Carmen Rocio Mendoza Zavaleta

Los items del estan distribuidos en cuatro (04) dimensiones: En la dimension
Traduccion de datos se cuenta con 2 items, para la dimensién Uso de nuevas ideas en
la comunicacion algebraica se cuenta con 2 items, para la dimension Descubrimiento
de nuevas formas de resolver problemas concernientes a funcién lineal se cuenta con
2 items y para la dimensidn Representacion graficade la funcion lineal se cuenta con

2 items.

Luego de la evaluacion de cada item y realizada las correcciones respectivas, los

resultados son los siguientes:

Ficha de observacién
N° items revisados N° de items validos % de items validos
8 8 100

Cajamarca 20 de junio de 2022.

-~ -FIRMA DEL EVALUADOR
CODIGO SUNEDU: UNC 0005529
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

ESCUELA DE POS GRADO
MAESTRIA: DOCENCIA E INVESTIGACION EDUCATIVA

VALIDACION DEL INSTRUMENTO FICHA DE OBSERVACION

(JUICIO DE EXPERTOS)

Apellidos y Nombres del Evaluador: Pisco Goicochea, Elmer Luis

Grado académico: Maestro en Ciencias

Titulo de la investigacion: “Influencia de la utilizacion de Excel en el mejoramiento del

aprendizaje de funcion lineal de los estudiantes de primer grado de la Institucion Educativa la

Laguna, San Juan, Cajamarca, afio 2022”

Autor: Carmen Rocio Mendoza Zavaleta

Instrumento: Ficha de Observacion

N° CRITERIOS DE EVALUACION

items | Pertinencia con el

hipétesis

problema, objetivos e

Pertinencia con la
variable y dimensiones

Pertinencia con la
dimensién/indicador

Pertinencia con
la redaccion cientifica
(propiedad y coherencia)

Apropiado

Inapropiado

apropiado [Inapropiado

apropiado| Inapropiad
0

apropiado | Inapropiad
0

oo | o U1 B W N =
XXX X X X X X

XXX X X X X X

XX X X X X X X

XX X X X X X X

EVALUACION. No valido, Mejorar ( )
Nota: La validez exige el cumplimiento del 100%
FECHA: 20 de junio de 2022

.-}-‘__.' =

Valido, Aplicar ( X)

FIRMA DEL EVALUADOR
CODIGO SUNEDU: UNC 0005529
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
ESCUELA DE POS GRADO n
MAESTRIA: DOCENCIA E INVESTIGACION EDUCATIVA
VALIDACION DEL INSTRUMENTO PRUEBA ESCRITA (POS TEST)
(JUICIO DE EXPERTOS)

Apellidos y Nombres del Evaluador: Pisco Goicochea, Elmer Luis

Grado académico: Maestro en Ciencias

Titulo de la investigacion: “Influencia de la utilizacion de Excel en el mejoramiento del
aprendizaje de funcion lineal de los estudiantes de primer grado de la Institucion Educativa la Laguna,
San Juan, Cajamarca, afio 2022”

Autor: Carmen Rocio Mendoza Zavaleta

Instrumento: Prueba Escrita (Pos test)

CRITERIOS DE EVALUACION

N° Pertinencia con el Pertinencia con Pertinencia con Pertinencia con
item problema, la variable y la la redaccion
objetivos e . . X o cientifica
S hipétesis dimensiones dimension/indica '
dor (propiedad y

coherencia)

ggropla {ljlr&%propl ggropla woapropla gproplad woapropla /&\gropla gr(lj%propl

1 X X X X
2 X X X X
3 X X X X
4 X X X X
5 X X X X
§ X X X X
7 X X X X
8 X X X

X

EVALUACION. No valido, Mejorar ( ) Vaélido, Aplicar ( X)

Nota: La validez exige el cumplimiento del 100%

FECHA: Cajamarca, 20 de junio de 2022

_’/:c.'-'-{
FIRMA DEL EVALUADOR
CODIGO SUNEDU: UNC 0005529
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
ESCUELA DE POS GRADO "
MAESTRIA: DOCENCIA E INVESTIGACION EDUCATIVA n
VALIDACION DEL INSTRUMENTO PRUEBA ESCRITA (PRE-TEST)
(JUICIO DE EXPERTOS)
Yo, Maximiliano Condor Huaman, identificado con DNI N°27575150, con Grado Académico
de Doctor en Educacion, Universidad César Vallejo, hago constar que he leido y revisado
los ocho (08) items del instrumento Prueba Escrita (Pre test), correspondiente a la Tesis de
Maestria: : “Influencia de la utilizacién de Excel en el mejoramiento del aprendizaje de
funcion lineal de los estudiantes de primer grado de la Institucion Educativa la Laguna,

San Juan, Cajamarca, aio 2022” de la maestrante Carmen Rocio Mendoza Zavaleta.

Los items del estan distribuidos en cuatro (04) dimensiones: En la dimensién Traduccién de
datos se cuenta con 2 items, para la dimensién Uso de nuevas ideas en la comunicacion
algebraica se cuenta con 2 items, para la dimension Descubrimiento de nuevas formas de
resolver problemas concernientes a funcion lineal se cuenta con 2 items y para la dimensién

Representacion graficade la funcién lineal se cuenta con 2 items.

Luego de la evaluacion de cada item y realizada las correcciones respectivas, los resultados
son los siguientes:

Ficha de

observacion

N° items revisado| N° de items validos| % de items validos
8 8 100

EVALUACION. No valido, Mejorar ( ) Vaélido, Aplicar ( X)
Nota: La validez exige el cumplimiento del 100%

FECHA: Cajamarca, 05 de Julio de 2022

CODIGO: UCV24751
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA u
ESCUELA DE POS GRADO
MAESTRIA: DOCENCIA E INVESTIGACION EDUCATIVA

VALIDACION DEL INSTRUMENTO PRUEBA ESCRITA (POS TEST)
(JUICIO DE EXPERTOS)

Yo, Maximiliano Céndor Huaman, identificado con DNI No 27575150, con Grado
Académico de Doctor, Universidad Cesar Vallejo, hago constar que he leido y revisado los
ocho (08) items del instrumento Prueba Escrita (Pos test), correspondiente a la Tesis de
Maestria: “Influencia de la utilizacién de Excel en el mejoramiento del aprendizaje de
funcion lineal de los estudiantes de primer grado de la Institucion Educativa la Laguna,

San Juan, Cajamarca, afio 2022” de la maestrante Carmen Rocio Mendoza Zavaleta.

Los items del estan distribuidos en cuatro (04) dimensiones: En la dimension Traduccion de
datos se cuenta con 2 items, para la dimension Uso de nuevas ideas en la comunicacion
algebraica se cuenta con 2 items, para la dimension Descubrimiento de nuevas formas de
resolver problemas concernientes a funcion lineal se cuenta con 2 items y para la dimensién

Representacion graficade la funcién lineal se cuenta con 2 items.

Luego de la evaluacion de cada item y realizada las correcciones respectivas, los resultados

son los siguientes:

Ficha de observacién
N° items revisados N° de items validos % de items validos
8 8 100

Cajamarca 05 de julio de 2022.

FIRMA DEL EVALUADOR
SUNEDU: UCV24751
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
ESCUELA DE POS GRADO

MAESTRIA: DOCENCIA E INVESTIGACION EDUCATIVA
FICHA DE EVALUACION
(JUICIO DE EXPERTOS)
Apellidos y Nombres del Evaluador: Condor Huaman, Maximiliano

Grado académico: Doctor en Educacién

Titulo de la investigacion: “Influencia de la utilizacion de Excel en el mejoramiento del aprendizaje

de funcion lineal de los estudiantes de primer grado de la Institucion Educativa la Laguna, San Juan,

Cajamarca, afi02022”

Autor: Carmen Rocio Mendoza Zavaleta

Instrumento: Prueba Escrita (Pos test)

N° CRITERIOS, DE
_ _ EVALUACION
it Pertinencia con el Pertinencia con la Pertinencia con la Pertinenciacon
tem pg@bl_ema, variable y dimensién/indicado | 1a redaccion cientifica
> gigeéttle\gci)g ¢ dimensiones r (propiedad y
coherencia)
ropia | Inapropig apropia | Inapropia ropia | Inapropi ropia | Inapropia

do o™ |dor P do [ oo [ o | add T |6 | dot T
1 X X X X
2 X X X X
3 X X X X
4 X X X X
5 X X X X
6 X X X X
7 X X X X
8 X X X X

EVALUACION. No valido, Mejorar ( )

Vaélido, Aplicar ( X)

Nota: La validez exige el cumplimiento del 100%

FECHA: Cajamarca 05 de julio de 2022.

a del Evaluator
CODIGO SUNEDU: UCV24751
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA ESCUELA DE POST GRADO

MAESTRIA: DOCENCIA E INVESTIGACION
VALIDACION DEL INSTRUMENTO: RUBRICA

(JUICIO DE EXPERTOS)

Yo, Carlos Enriqgue Moreno Huamén identificado Con DNI No 26644699, con Grado

Académicode Doctor, Universidad Privada César Vallejo, hago constar que he leido y revisado los

08 itemsde la Rubrica correspondiente a la Tesis del maestrante Carmen Rocio Mendoza Zavaleta.

Los items del estan distribuidos en cuatro dimensiones: En la dimensién Gestién de datos

se cuenta con dos items, para la dimension Calculo operacional se cuenta con dos items, para la

dimension Representacion grafica y disefio se cuenta con dos items y para la dimension

Manipulacion de funciones lineales se cuenta con dos items. El instrumento corresponde a la tesis:

Influencia de la utilizacion de Excel en el mejoramiento del aprendizaje de funcion linealde los

estudiantes del ler. Grado de la Institucién Educativa "La Laguna",San Juan, Cajamarca, 2022.

Luego de la evaluacion de cada item y realizada las correcciones respectivas, los resultados son los

siguientes:
Instrumento Ficha de
Observacion
N° items revisados N° de items validos % de items
validos
08 08 100

Lugar y Fecha Cajamarca, 17 de junio de 2022.

Carlos Enrique Moreno Huaman

FIRMA DEL EVALUADOR
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

ESCUELA DE POST GRADO

MAESTRIA: GESTION DE LA EDUCACION

FICHA DE EVALUACION (JUICIO DE EXPERTOS)

Apellidos y Nombres del Evaluador: Moreno Huaméan Carlos Enrique

Grado académico: Doctor

Titulo de la investigacion: Influencia de la utilizacion de Excel en el mejoramiento del aprendizaje

de la funcidn lineal de los estudiantes de primer grado de la Institucion Educativa “La Laguna” -

San Juan, Cajamarca, afio 2022.

Maestrante: Carmen Rocio Mendoza Zavaleta.

CRITERIOS DE

EVALUACION _ _
E%glneenf]]gla conel |pertinencia con la [Pertinencia con la Egrr]tlnenua
ltem o_bjetivo_s’e vgrlablg y (dimensién/indicador Ia ~ redaccion
hipotesis dimensiones cientifica
(propiedad y
coherencia)
ropla | Ingpropl @propra | Inapropi [@propia | Inapropia|apropia napropia
do "% | Gdd P do o0 | ado P db e | dg ortaPgdte et oP
X X X X
X X X X
X X X X
X X X X
X X X X
X X X X
X X X X
X X X X

EVALUACION. No vélido, Mejorar (

)

Nota: La validez exige el cumplimiento del 100%

FECHA: Cajamarca, 17 de junio del 2022

FIRMA: Carlos Enrique Moreno Huaman

Valido, Aplicar (X)

- = T

@ QPY] "/ S

w.‘____’*

‘f—
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Apéndice 03: Autorizacion para realizar la prueba piloto

Autorizacion

Yo, Victor Aladino Carranza Diaz, identificado con DNI 27549118, director de la Institucion
Educativa, José de San Martin, Pingullo bajo, Hualgayoc, autoriza a la docente Carmen Rocio Mendoza
Zavaleta identificada con DNI:40517734, para que pueda realizar una prueba piloto a 11 estudiantes de
primer grado de dicha Institucion mencionada anteriormente, ya que servird como instrumento de
investigacion de sus tesis denominado: Influencia de la Utilizacion de Excel en el Mejoramiento
del Aprendizaje de Funcidn Lineal de los Estudiantes de Primer Grado de la Institucion Educativa
la Laguna, San Juan, Cajamarca, Afio 2022, dicha prueba piloto Sera tomada el dia 4 de julio del 2022

de acuerdo a su cronograma académico, para poder continuar con sus estudios.

Atentamente:
\
\ /g .
Victor Aladino Catranza Diaz
DNI: 27549118
Director

Cajamarca,04 de julio del 2022
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Apéndice 04: Autorizacion para aplicar instrumentos de evaluacién de tesis.

Autorizacion

Teniendo en cuenta que la LE. Lal,agum.distritodeSanJmn-Cajamhasidomuda.pan
realizar una investigacion pre experimental con los estudiantes de primer grado de educacioén
secundaria. la directora Marleny Carmona Silva identificada con DNI: 41487692, autorizb a la
docente Carmen Rocié Mendoza Zavaleta identificada con DNI:40517734, para que pueda
walizarelprctest.eldsamllodelassaimdenprmdiznjeyclpostw.desusmis
denominado: INFLUENCIA DE LA UTILIZACION DE EXCEL EN EL MEJORAMIENTO
DEL APRENDIZAJE DE FUNCION LINEAL DE LOS ESTUDIANTES DE PRIMER
GRADO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA LA LAGUNA, SAN JUAN, CAJAMARCA,

ANO 2022, de acuerdo a su cronograma académico, para que la docente pueda
llevar a cabo el desarrollo de esta investigacion.

Atentamente:

arleny Carmona Silva
DNI: 41487692
Directora

Cajamarca, 11 de julio del 2022
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Apéndice 05: Carta de colaboracion de experto.

CARTA DE COLABORACION DE EXPERTO
Cajamarca, 15 de junio de 2022
Doctor: Maximiliano Condor Huaman
Estimado Doctor:

Me dirijo a Ud. para saludarle muy atentamente y solicitarle su valiosa colaboracion.

Me encuentro realizando mi trabajando en una investigacion sobre el tema: Influencia de la
utilizacién de Excel en el mejoramiento del aprendizaje de funcion lineal de los estudiantes de
primer grado de la Institucién Educativa la Laguna, San Juan, Cajamarca, afio 2022, que
corresponde a mi tesis de maestria, para la obtencion del grado en la Escuela de Posgrado de la Universidad
Nacional de Cajamarca.

Para llevar a cabo esta investigacion, se ha elaborado dos instrumentos, el primero es una FICHA
DE OBSERVACION, con la finalidad de recopilar la percepcion de los calificativos obtenidos de los
estudiantes de primer grado, tomados como muestra y el segundo es una EVALUACION
COGNOSCITIVA, con el proposito de recabar la informacidn, de parte de los estudiantes de la I.E la
Laguna, con respecto al mejoramiento del aprendizaje de funcion lineal.

Estos instrumentos antes de ser aplicados requieren pasar por el andlisis y juicio de expertos para
su validacion. Por esta razon, y conocedor de su calidad profesional, amplios conocimientos vy
experiencia como docente investigador en &mbito de la educacion universitaria, recurro a Ud.
para solicitarle su colaboracion en el proceso de validacion.

Su participacion fundamentalmente consiste en valorar la pertinencia y claridad de cada una de las
dimensiones e indicadores y dé sus criterios y recomendaciones a fin de mantener, eliminar o modificar
los diferentes elementos que conforman este instrumento de autoevaluacion y con su apoyo llegar a

mejorarlo. Entiendo de sus ocupaciones y el tiempo que siempre es escaso, pero le solicito me brinde su
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colaboracion y apoyo para poder avanzar con el trabajo de investigacion; por mi parte me comprometo a
reconocer su aporte en la investigacion y hacerle llegar los resultados de esta.

Para la validacién del instrumento en el archivo adjunto le incluyo lo siguiente:

- Matriz de consistencia

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Primer Instrumento: Ficha de Observacion

- Segundo Instrumento: Evaluacion cognoscitiva

- Formatos para la validacion de los instrumentos

Atentamente:

Carmen Rocio Mendoza Zavaleta

DNI: 40517734
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Apéndice 06: Sesiones de aprendizajes

A. Planificacion de la sesion de aprendizaje N°1:

PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE No 1

I. DATOS INFORMATIVOS

AREA: Matematica
GRADO: Primero
SECCION: “Unica”
FECHA: 21/10/22

DURACION: 3 horas pedagdgicas

DOCENTE: Carmen Rocio Mendoza Zavaleta
Il. EXPERIENCIA DE APRENDIZAJE: Decidimos ver television por sefial cerrada
1. APRENDIZAJES ESPERADOS:

COMPETENCIAS

CAPACIDADES

DESEMPENOS

EVIDENCIAS
DE
APRENDIZAJE

Resuelve
problemas de
regularidad,
equivalencia 'y
cambio

= Traduce datos vy

= Establece la relacion

condiciones a| de correspondencia
expresiones entre dos magnitudes y
algebraicas transforma esas
relaciones a funciones

lineales.
= Comunica su | = Expresa, con diversas

comprension sobre las
relaciones algebraicas.

representaciones

gréficas, tabulares y
simbolicas, y con
lenguaje algebraico, su
comprension sobre la
solucion de una
ecuacion lineal.

= Usa estrategias vy
procedimientos para
encontrar reglas
generales

= Selecciona y combina
recursos,  estrategias
heuristicas 'y el
procedimiento
matematico mas
conveniente a la
situacion.

= Argumenta
afirmaciones  sobre
las relaciones de
equivalencia

= Plantea afirmaciones
sobre una funcion
lineal y afin.

= Elegir la opcién
mas
conveniente,
para tomar
decisiones

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

COMPETENCIA 28: Se desenvuelve en entornos virtuales generados por las Tic.
COMPETENCIA 29: Gestiona su aprendizaje de manera autbnoma

ACTIVIDAD

ENFOQUE
TRANSVERSAL

ACTIVIDADES OBSERVABLES
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= Enfoque intercultural | = Los docentes respetan todas las variantes
= Enfoque inclusivo o de del castellano que se hablan en distintas

atencion a la regiones del pais, sin obligar a los

diversidad estudiantes a que se expresen oralmente
= Enfoque igualdad de solo en castellano estandar.

género = Docente y estudiantes demuestran

tolerancia, apertura y respeto a todos y cada
uno, evitando cualquier forma de
discriminacion basada en el prejuicio a
cualquier diferencia.

= La docente muestra altas expectativas
sobre todos los estudiantes, incluyendo
aquellos que tienen estilos diversos y
ritmos de aprendizaje diferentes o viven en
contextos dificiles.

V. SECUENCIA DIDACTICA

INICIO (15 minutos)

- Se da la bienvenida a los estudiantes y se reafirman los acuerdos de convivencia que se tendran en
cuenta para el desarrollo de la sesion, luego se presenta la situacién significativa n°1, donde un padre
opta por adquirir television por sefial cerrada con HD, para que su hijo tenga opcion de elegir diversos
programas culturales.

- La docente presenta el propdsito de aprendizaje “Decidimos ver television por sefial cerrada”, para
elegir la mejor opcion de estos programas

- Se organizan en grupos de trabajo, planteando las pautas para el desarrollo de la sesién de aprendizaje.

DESARROLLO (60 minutos)

- Los estudiantes en equipos de trabajo desarrollan la situacion significativa 1

- La docente junto con los estudiantes revisa el sustento teérico que se necesita para resolver los
problemas propuestos

- La docente gestiona y acompafia las intervenciones despejando las dudas de los estudiantes.

- Los estudiantes socializan sus respuestas en plenario.
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CIERRE (15 minutos)

La docente, con la participacion de los estudiantes, concluyen:

¢Cudles son los pagos de cable fantastico?

¢Cudles son los pagos de todo el deporte?

¢Qué informacion debe tener el diagrama tabular para tomar decisiones?

¢Para qué valor de tiempo el pago resultaria igual?

¢Para qué valor de tiempo es conveniente el segundo servicio de television por cable?

¢Reflexionemos sobre el desarrollo?

V. TAREA A TRABAJAR EN CASA

- Resuelven las Paginas 65, 66, 67,68 y 69 del cuaderno de trabajo de matematica 2

VI. MATERIALES O RECURSOS A TRABAJAR

- Fichas de actividades, Tablet, etc.

Atentamente:

Carmen Rocio Mendoza Zavaleta

DOCENTE

Armando Saénz Céspedes

COORDINADOR PEDAGOGICO
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Ficha de trabajo de la sesion N°1

Experiencia: Decidimos ver television por sefial cerrada

Proposito: “Decidimos ver television por sefial cerrada”, para elegir la mejor opcion de estos
programas.

Situacion significativa: El padre de un estudiante de segundo grado, preocupado porque su hijo
pasa muchas horas viendo los reality show, opta por adquirir television por sefial cerrada con HD
para que su hijo tenga opcion de elegir diversos programas culturales.

La television cable fantastico cobra por servicio de instalacion y decodificador S/ 250 y una
mensualidad de S/100.

Mientras que la television todo deporte cobra S/100 por servicio de instalacion y decodificador y

una mensualidad de S/150.

Responde:

¢ Para cuantos meses es mas conveniente elegir la segunda opcion de television por sefial cerrada?
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3. ¢ Para qué valor de tiempo es conveniente el segundo servicio de television por cable? Reflexionamos sobre el desarrollo.
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B. Planificacion de la sesion de aprendizaje N° 2:

PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE N° 2

I. DATOS INFORMATIVOS
AREA: Matematica

GRADO: Primero

SECCION: “Unica”

FECHA: 27/10/22

DURACION: 3 horas pedagdgicas

DOCENTE: Carmen Rocio Mendoza Zavaleta

I1. EXPERIENCIA DE APRENDIZAJE: Estaturas promedios en el Peru
I11.APRENDIZAJES ESPERADOS:

COMPETENCIAS CAPACIDADES DESEMPENOS EVIDENCIAS DE
APRENDIZAJE
= Traduce datos y | = Establece la
condiciones a expresiones | relacion de
algebraicas correspondencia
entre dos
magnitudes y
transforma esas
relaciones a
funciones lineales.
= Comunica su comprension | = Expresa, con
sobre  las  relaciones | diversas
algebraicas. representaciones

Resuelve problemas
de regularidad,
equivalencia 'y
cambio

gréficas, tabulares y
simbdlicas, y con
lenguaje algebraico,
su comprension
sobre la solucion de
una ecuacion lineal.

Usa estrategias y
procedimientos para
encontrar reglas generales

= Selecciona y
combina recursos,
estrategias
heuristicas y el
procedimiento

sobre las relaciones de
equivalencia

matematico  mas
conveniente a la
situacion.

= Argumenta afirmaciones | = Plantea

afirmaciones sobre
una funcion lineal y
afin.

» Elaborar tablas vy
graficas.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

COMPETENCIA 28: Se desenvuelve en entornos virtuales generados por las Tic.
COMPETENCIA 29: Gestiona su aprendizaje de manera autbnoma
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ACTIVIDAD | ENFOQUE ACTIVIDADES OBSERVABLES

TRANSVERSAL

= Enfoque intercultural = Los docentes respetan todas las variantes

= Enfoque inclusivo o de del castellano que se hablan en distintas
atencion a la diversidad regiones del pais, sin obligar a los

= Enfoque igualdad de estudiantes a que se expresen oralmente
género solo en castellano estandar.

= Docente 'y estudiantes  demuestran
tolerancia, apertura y respeto a todos y cada
uno, evitando cualquier forma de
discriminacion basada en el prejuicio a
cualquier diferencia.

= Ladocente muestra altas expectativas sobre
todos los estudiantes, incluyendo aquellos
que tienen estilos diversos y ritmos de
aprendizaje diferentes o viven en contextos
dificiles.

e SECUENCIA DIDACTICA
INICIO (15 minutos)

- Se da la bienvenida a los estudiantes y se reafirman los acuerdos de convivencia que se tendran en
cuenta para el desarrollo de la sesion, luego se presenta la situacién significativa n°1, donde un padre
opta por adquirir television por sefial cerrada con HD, para que su hijo tenga opcion de elegir diversos
programas culturales.

- La docente presenta el proposito de aprendizaje “Elaboramos tablas de entrada con variables
intervinientes y graficas en el plano cartesiano”

- Se organizan en pares de trabajo, planteando las pautas para el desarrollo de la sesion de aprendizaje.

DESARROLLO (60 minutos)

- Los estudiantes en pares de trabajo desarrollan la situacién significativa 2

- La docente junto con los estudiantes revisa el sustento tedrico que se necesita para resolver los
problemas propuestos

- La docente gestiona y acompafia las intervenciones despejando las dudas de los estudiantes.

- Los estudiantes socializan sus respuestas en plenario.
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CIERRE (15 minutos)

La docente, con la participacion de los estudiantes, concluyen:

¢Qué estrategias se utilizaron para resolver el problema?

¢Cuadl es la condicion del problema que permite completar las estaturas para 8, 9 y 10 afios?

¢Utiliza el grafico para calcular las estaturas promedias de nifios de 6 afios y medio, 7 afios y medio, 8

afios y medio y 9 afios y medio?

¢Proporciona una razén sobre porque es necesario acotar la funcién F(x)= 6x, con la inecuacion 6 <

x<10?

¢ TAREA ATRABAJAR EN CASA
- Resuelven las siguientes situaciones, que se deja en el material impreso.

¢ MATERIALES O RECURSOS A TRABAJAR

- Fichas de actividades, Tablet, etc.

Atentamente:
G - e 5 = )
,"_' N e '/" = '.‘ﬁ.,\ G X A T
E ‘ P ¢ e ¢
Carmen Rocio Mendoza Zavaleta Armando Saénz Céspedes
DOCENTE COORDINADOR PEDAGOGICO
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Ficha de trabajo de sesion N°2
Experiencia: Estaturas promedios en el Per(
Propdsito: Elaboramos tablas de entrada con variables intervinientes y graficas en el plano cartesiano”
Situacion significativa:
En el Perd, la estatura promedio en centimetros de los nifios cuyas edades son de 6 a 10 afios es una funcién
lineal de sus edades en afios. La altura de un nifio de 6 afios es 112cm y la altura de un nifio de 7 afios es
118cm.

a) ¢Cual sera la altura aproximada de un nifio cuando tenga 10 afios?

d) Utiliza el grafico para calcular las estaturas promedio de nifios de 6 afios y medio, 7 afios y medio,
8 afios y medio y 9 afios y medio.
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Situacion 2:

La temperatura atmosférica depende linealmente de la altura, tal como se muestra en la siguiente tabla.

Altura(m) 0 360 720 990

Temperatura (°C) 10 8 6 4,5

Obtén la expresion algebraica de la temperatura en funcidn de la altura e indica cual seria la temperatura
a 3240 metros de altura.

1. Por qué la expresion algebraica buscada tiene que tener la forma f(x)= ax + b

2. De acuerdo con los datos de la tabla, a medida que aumenta la altura, ¢La temperatura aumenta o
disminuye?
3. ¢El valor de la temperatura calculada para la altura de 3240m ha aumentado o disminuido?
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C. Planificacion de la sesion de aprendizaje N° 3:

PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE N° 3

I. DATOS INFORMATIVOS
AREA: Matemética
GRADO: Primero
SECCION: “Unica”
FECHA: 02/11/22
DOCENTE: Carmen Rocio Mendoza Zavaleta
Duracién: 3 horas pedagégicas
Il. EXPERIENCIA DE APRENDIZAJE: Situaciones problematicas aplicadas en la funcién Lineal

1. APRENDIZAJES ESPERADOS:

COMPETENCIAS CAPACIDADES DESEMPENOS

EVIDENCIAS
APRENDIZAJE

DE

= Traduce datos y

condiciones a
expresiones

= Transforma esas

relaciones a
expresiones algebraicas
(modelo) que incluyen

algebraicas a, funciones lineales
Interrelaciona
representaciones
gréficas, tabulares y
algebraicas para
= Comunica su expresar el
comprension comportamiento de la
Resuelve sobre las funcion lineal y sus L
problemas de relaciones elementos: intercepto | Representacion
regularidad, con los ejes, pendiente, grafica de la
equivalencia 'y dominio y rango, para L
cambio

interpretar y resolver
un problema segun su
contexto

Usa estrategias y
procedimientos
para encontrar
reglas generales

Selecciona y emplea
recursos, estrategias
heuristicas y
procedimientos
pertinentes a las
condiciones del
problema

Argumenta
afirmaciones sobre

Plantea afirmaciones sobre
las caracteristicas y
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las relaciones de
equivalencia

propiedades de las funciones
lineales.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

COMPETENCIA 28: Se

desenvuelve en entornos vi

rtuales generados por las Tic.
COMPETENCIA 29: Gestiona su aprendizaje de manera auténoma

ACTIVIDAD

ENFOQUE
TRANSVERSAL

ACTIVIDADES OBSERVABLES

= Enfoque intercultural

= Enfoque inclusivo o
de atencion a la
diversidad

= Enfoque igualdad de
género

Los docentes respetan todas las variantes del castellano
que se hablan en distintas regiones del pais, sin obligar a
los estudiantes a que se expresen oralmente solo en
castellano estandar.

Docente y estudiantes demuestran tolerancia, apertura y
respeto a todos y cada uno, evitando cualquier forma de
discriminacién basada en el prejuicio a cualquier
diferencia.

La docente muestra altas expectativas sobre todos los
estudiantes, incluyendo aquellos que tienen estilos
diversos y ritmos de aprendizaje diferentes o viven en
contextos dificiles.

V. SECUENCIA DIDACTICA

INICIO (15 minutos)

- Se da la bienvenida a los estudiantes y se reafirman los acuerdos de convivencia que se tendran en
cuenta para el desarrollo de la sesion, luego se presenta la situacién significativa n°2, donde deben
construir piezas de mecano, con las cuales van a clasificar cuadrilateros e indicar sus caracteristicas.

- La docente presenta el proposito de aprendizaje “usamos tecnologias digitales en la pandemia del

Covid -19 «

- Se organizan en grupos de trabajo, planteando las pautas para el desarrollo de la sesién de aprendizaje.

DESARROLLO (90 minutos)

- Los estudiantes en equipos de trabajo desarrollan la situacion significativa 2

- La docente junto con los estudiantes revisa el sustento tedrico que se necesita para resolver los

problemas propuestos

- La docente gestiona y acompafia las intervenciones despejando las dudas de los estudiantes.

- Los estudiantes socializan sus respuestas en plenario.

CIERRE (15 minutos)

La docente, con la participacion de los estudiantes, concluyen:

- Cuél es la forma general de una funcion lineal.
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- Qué caracteristicas tiene una funcion lineal

- Cual es su representacion grafica de una funcion lineal.

- ¢Qué conocimientos hemos aprendido? ,Coémo los aprendimos? ¢Para qué nos sirve lo que
aprendimos? ;Donde podemos utilizar lo que aprendimos? ¢Qué dificultades han tenido? ;Cémo las
han superado?

V. TAREA ATRABAJAR EN CASA
- Resuelven fichas de trabajo, dejado por la docente.

VI. MATERIALES O RECURSOS A TRABAJAR
- Fichas de actividades, etc.

Atentamente:
[ —/ (
= i A .
/ e _— =
Carmen Rocio Mendoza Zavaleta Armando Saénz Céspedes
DOCENTE COORDINADOR PEDAGOGICO
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Ficha de trabajo de la sesion N°3

Experiencia: Situaciones problematicas aplicadas en la funcién Lineal
Propdsito: Usamos tecnologias digitales en la pandemia del Covid -19, para representar graficas, tabulares
y simbolicas con el lenguaje algebraico.
Situacion significativa 1: Tecnologias digitales en la pandemia de Covid- 19

El acceso equitativo a la infraestructura digital nunca ha sido tan importante como ahora. A pesar
de la creciente demanda de tecnologias digitales en respuesta a la crisis del Covid- 19, existe el riesgo de
que la rapida aplicacion de estas tecnologias durante la emergencia actual amplié la brecha digital. Aunque
la existencia de una brecha digital no es nueva, la crisis actual agrega una nueva dimension de urgencia
para reducirla. En consecuencia, las comunidades y los hogares con acceso limitado a internet tienen poco
acceso a informacion vital relacionada con la salud y con las oportunidades socioeconémicas que genera la
digitalizacion. Se puede resaltar que una gran parte de la poblacion no tiene acceso a internet, especialmente

las personas de zonas rurales o0 zonas donde existen extrema pobreza.

Hay gente que recarga su celular con S/5 o S/10 diario para que sus hijos puedan recibir clases, y no pueden
acceder a un plan (tarifa mensual) porque son trabajadores informales y no tienen garantia de que puedan
pagar. Ellos finalmente son los mas afectados con este problema de la educacion virtual. Felipe es un
estudiante universitario que desea afiliar su equipo movil a una promocién del servicio de internet,
especialmente para recibir sus clases virtuales y realizar sus trabajos. La empresa mavil le ofrece dos

promociones:

Promocidn 1: no se paga inscripcion, costo por hora S/2. Promocién 2: S/ 4 por inscripcion, costo

por hora S/.1,2

A partir de la situacion planteada, responde las siguientes interrogantes:
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b)

d)

1.

¢Con que expresion matematica o funcion podriamos representar a cada una de las promociones de

internet que Felipe desea afiliarse?

¢Cudl es la promocién mas econdmica si Felipe necesita contratar el servicio por 60 horas? ; Cuanto

pagaria mensualmente?

FUNCION LINEAL.

Funcién Lineal. Una funcion lineal, tiene la siguiente forma

f(x)=mx+b
donde: “m”, conocida como pendiente
“X”, variable independiente

“b”, intercepto con el eje “y” o constante

“f (x)”, variable dependiente

Caracteristicas: La funcién lineal tiene las siguientes caracteristicas.
Su representacion es en el plano cartesiano
Su grafica es una linea recta.
Una funcidn lineal es de grado 1 por que pasa por el origen de coordenadas, es decir, por el punto
(0,0).

106



2. Pendiente de la Funcion: La pendiente es el coeficiente de la variable, es decir de m. Ejemplo:
f(x)= 2x
- Sila pendiente es positiva o, m> 0, la funcidn es creciente. Ejemplo: f(x)= 4x +1
- Sila pendiente es negativa o, m< 0, la funcion es decreciente. Ejemplo: f(x)= - 4x +1
3. Grafica de Funcién lineal: Como una funcion lineal es una recta, para representar su grafica sélo
tenemos que trazar la recta que une dos de sus puntos.

Ejemplos: Representar la gréfica de la funcién

F(x)=2x-30 y=2x-3

Solucién

- Hacemos una tabla para calcular cuatro puntos de la gréafica.

X |y=2x-3

Representamos la Recta graficamente.
4. Puntos de corte con los Ejes:

El punto de corte con el eje Y, es el punto de la recta de la primera coordenada (X) que se iguala a

cero.

El punto de corte con el eje X, es el punto de la recta de la segunda coordenada (y) que se iguala a

cero.
Ejemplo: Calculamos los puntos de corte de la funcién anterior, f(x)= 2x -3

Solucion.

Corteconel eje Y

f(x)=2x -3

f(x) =2(0) -3

f(y) = - 3, entonces (0; -3)
Corte con el eje X

f(x)=2x -3

0=2x-3; 3=2X

3/2 = x, entonces (3/2 ; 0)

En la siguiente funcion lineal: f(x)= 4x +2, calcula los puntos de corte con el ejex ey
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5. Dominio y Rango de la funcién Lineal.

Dominio de la funcion Lineal, el dominio es definido como todos los valores posibles de x.

Rango de la funcién Lineal, el rango es definido como todos los valores posibles de y.

Ejemplo: Encuentra el dominio y el rango de la funcién lineal.
Y =2x-2
Solucién

Primero: elaboramos una tabla

Y=2x-2

o | N e o] X

Segundo: Hallamos el dominio de la funcion: D(f) =0; 1 ;2; -1; -2

Tercero: Hallamos el rango de la funcién: R (f) = R
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D. Planificacion de la sesion de aprendizaje N° 4:

PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

I. DATOS INFORMATIVOS

AREA: Matemdtica

GRADO: Primero

SECCION: “Unica”

FECHA: 08/11/22

DOCENTE: Carmen Rocio Mendoza Zavaleta

DURACION: 3 horas pedagdgicas
Il. EXPERIENCIA DE APRENDIZAJE: “Funcién lineal de proporcionalidad directa”
I1l. APRENDIZAJE ESPERADO

COMPETENCIA CAPACIDAD DESEMPENOS | PRODUCTO
Resuelve problemas de | -Traduce datos | - Establece relaciones Resuelve
regularidad, y condiciones a | entre datos, situaciones
equivalencia 'y cambio | expresiones regularidades, valores problematicas,
algebraicas y desconocidos, 0 aplicando la
gréficas. relaciones de funcién de
- Comunica su equivalencia. proporcionalidad
comprension -Expresa, con diversas | directa, luego
sobre las representaciones graficarlo.
relaciones gréficas, tabulares y
algebraicas. simbodlicas, y con

-Usa estrategias | lenguaje algebraico

y - Selecciona y emplea
procedimientos | recursos, estrategias
para encontrar heuristicas y
equivalenciasy | procedimientos

reglas generales. | pertinentes a las
-Argumenta condiciones del
afirmaciones problema.

sobre relaciones | - Plantea afirmaciones
de cambio y sobre las caracteristicas

equivalencia.
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y propiedades de las

funciones lineales

COMPETENCIAS TRANSVERSALES/CAPACIDADES Y OTRAS
COMPETENCIAS RELACIONADAS

e Gestiona su aprendizaje de manera auténoma.
- Define metas de aprendizaje.
- Organiza acciones estratégicas para alcanzar sus metas.
- Monitorea y ajusta su desempefio durante el proceso de aprendizaje.
- Se desenvuelve en los entornos virtuales generados por las TIC.

- Utiliza diversos medios y recursos tecnoldgicos.

ENFOQUE VALORES [ACTITUD O SE DEMUESTRA
TRANSVERSAL ACCIONES CUANDO
OBSERVABLES
Docentes y

estudiantes

demuestran
Reconocimiento al valor tolerancia, apertura
ENFOQUE Respeto por |inherente de cada y respeto a todos y
INCLUSIVO O
) las persona y de sus cada uno, evitando
ATENCIONA LA diferencias | derechos, por encima de cualquier forma de
DIVERSIDAD cualquier diferencia. discriminacién
basada en el

prejuicio a cualquier

diferencia.

Los docentes promueven
oportunidades para que
las y los estudiantes
Disposicion a valorar y asuman

ENFOQUE ORIENTACION | Responsabilida proteger los bienes comunes 'y | responsabilidades

AL BIEN COMUN d compartidos de un colectivo diversas y los estudiantes
las aprovechan, tomando
en cuenta su propio
bienestar y el de la
colectividad.
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VI.

VII.

IV. SECUENCIA DIDACTICA

INICIO (15 minutos)

Se inicia la sesion a través de un saludo cordial.

- Luego se inicia con un dialogo en donde se van expresando ideas sobre cdmo realizar compras
de viveres y el costo de cada uno.

- Se analiza y se comenta la necesidad de hacer compras y la cantidad de dinero que debemos tener
para poder adquirir estas compras.

DESARROLLO (90 minutos)

- Los estudiantes analizan aspectos teoricos y la solucién de problemas resueltos sobre funcion
lineal

- Los estudiantes desarrollan problemas propuestos referidos a funcion lineal, en cada solucion
analizan la validez de sus respuestas.

- Los estudiantes durante la resolucion de los problemas, en la mayoria de los casos deduce algunos
modelos matematicos para hacer operaciones con funcion lineal

- Los estudiantes resuelven la siguiente situacion, Se comprara arroz de acuerdo con la cantidad de
personas que almuerzan al medio dia. El primer dia se compré un kg de arroz a 3 soles, el segundo
dia compr6 un kilogramo y medio, el tercer dia se compr6 2 kg de arroz, el cuarto dia se compré
dos y medio kg. de arroz y el quinto dia se compré 3kg. ;Cuanto dinero se pagara por la compra de
arroz que se hizo durante una semana? ¢ Cuanto se pago por 4kg de arroz?

- Los estudiantes grafican la funcidn lineal del ejemplo anterior
- Los estudiantes ejemplifican situaciones cotidianas de funcion lineal.
INTRUMENTO DE EVALUACION.
a. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR
- Fichas de trabajo
- Texto escolar.
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:
o Ministerio de Educacion (2016). Texto escolar Matematica 2. Lima, Peru. Editorial.

Covefias.
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o Ministerio de Educacion (2016). Texto escolar Matemética 2. 2016. Lima, Perd. Editorial

Santillana
Atentamente:
{ = ,//
&) = /'
2 «
Carmen Rocio Mendoza Zavaleta C e =
Docente Armando Saénz Céspedes

COORDINADOR PEDAGOGICO
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Ficha de trabajo de la sesion N°4
Experiencia: Funcion lineal de proporcionalidad directa

Propdsito de Aprendizaje: Resolver problemas de proporcionalidad utilizando funciones lineales. A

través de diversas estrategias, encontraran relaciones directas entre las magnitudes, hallar la constante de
proporcionalidad y analizaran la relacion mediante una grafica.

Situacion significativa:

En el afio 2019 y 2020, se vivié la pandemia del Covid- 19, a nivel mundial, pues se sabe que toda la gente
tenia que permanecer es su casa, por el temor al contagio y por cuidar nuestra salud. Por lo cual Juan y su
mama decidieron comprar viveres de primera necesidad, para su consumo durante un mes. Para ello
hicieron una lista de todo lo que compraran para el mes: arroz, papa, fideos, azlcar, sal, aceite, menestras,
legumbres, verduras, etc. Pues de acuerdo con su necesidad, ellos compraron viveres en kg y por mayor,
pero para saber cuanto pagaran, tenian que saber el costo de los viveres.

1. Instalamos cable para ver el programa aprendo en casa por tv. El anuncio dice:

La mensualidad es S/25. Por primera vez S/.50 que incluye
Instalacién y primera Mensualidad
¢Cuanto gastaremos en cable?

2. Daniel que cultiva abejas, ha visto en su produccion una oportunidad de negocio, para ello ofrece
a la venta en sus redes sociales miel de abeja a 8 soles el kg. ¢Qué relacion se forma para
determinar sus ingresos? ;Cual es el costo de 35 kg d miel?

3. En el mercado de frutas de San juan, el kilogramo de manzana cuesta 4 soles ;Como
representamos los ingresos econdmicos en esta situacion matematicamente? ¢Cuél es costo de
25kg de manzana?

4. Elabora la representacion de la funcion lineal para los ingresos que recibird el restaurante
“sabroson” por el servicio de delivery, tomando en cuenta que tenemos dos tipos de entrega, la

regular tiene un costo de 100 soles, y la express, tendré un costo de 15 soles.
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5. La familia de Manuel ha decidido dedicarse al envi6 de alimentos, para ello utiliza una tarifa de
3 soles por kilogramo de peso del paquete enviado. ¢Cual es el costo de envid para un paquete de
25 kilos?

Solucién
Sean las variables:
X = peso del paquete enviado en kg

Y = costo de envié en soles

i) Elaboramos una tabla de valores
Peso de paquete | Costo deenvio (S/.)
(kg)

0 0
1 3
2 6
3 9
4 12
X Y =3x
i) Elaboramos la gréfica de la funcion: y =3x
y =3(25)
Y =75

6. Lahamburgueseria “Ricos” ofrece una oferta de hamburguesas mixta con un vaso de
chicha por 5 soles. Luego:
v" Encuentra una relacidn algebraica de sus ingresos y representa graficamente

v' ¢Cual es el costo de 10 hamburguesas?

Solucién
X= No de oferta vendidas

Y = ingresos del negocio

i) Elaboramos una tabla de valores
Peso de paquete | Costo de envid (S/.) f(x)
(kg)
0 0 5(0)
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1 5 5(1)
2 10 5(2)
3 15 5(3)
4 20 5(4)
X Y =5x 5(x)

i)

Elaboramos la grafica de la funcién:

y =5X
y =5(10)

; y=50
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E. Planificacion de la sesion de aprendizaje N° 5:

PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

I. DATOS INFORMATIVOS
AREA: Matemética
GRADO: Primero
SECCION: “Unica”
FECHA: 08/11/22
DOCENTE: Carmen Rocio Mendoza Zavaleta
Duracién: 3 horas pedagégicas
Il. EXPERIENCIA DE APRENDIZAJE: Expresamos la ganancia en funcion del nimero de
medias vendidas
I11.APRENDIZAJES ESPERADOS:

COMPETENCIAS | CAPACIDADES DESEMPENOS PRODUCTO

= Traduce datos y | -Transforma esas relaciones a
condiciones  a | expresiones algebraicas o gréficas
expresiones (modelos) que incluyen la regla
algebraicas de formacion de funciones

lineales y afines.

= Comunica su - Comprueba si la expresion
comprension algebraica o grafica (modelo) que | * Representa

Resuelve sobre las plante6 le permiti6 solucionar el | graficamente
problemas de relaciones problema, y reconoce qué | lafuncion
regularidad, elementos de la expresion | lineal de
equivalencia'y representan los datos, términos | @cuerdo con
cambio desconocidos. la situacion

» Usa estrategias y | -Expresa, con diversas significativa.

procedimientos | representaciones graficas,
para encontrar tabulares y simbolicas, y con
reglas generales | lenguaje algebraico, su
comprension sobre la regla de
formacion de patrones

gréficos.
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= Argumenta -Selecciona y combina recursos,
afirmaciones estrategias heuristicas y el
sobre las procedimiento matematico méas
relaciones de conveniente para determinar
equivalencia términos y evaluar el conjunto de

valores de una funcion lineal.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

COMPETENCIA 28: Se desenvuelve en entornos virtuales generados por las Tic.
COMPETENCIA 29: Gestiona su aprendizaje de manera autonoma

ACTIVIDAD ENFOQUE ACTIVIDADES OBSERVABLES
TRANSVERSAL
= Enfoque = Los docentes respetan todas las variantes del
intercultural castellano que se hablan en distintas regiones del
= Enfoque pais, sin obligar a los estudiantes a que se
inclusivo o de expresen oralmente solo en castellano estandar.
atencién a la = Docente y estudiantes demuestran tolerancia,
diversidad apertura y respeto a todos y cada uno, evitando
= Enfoque cualquier forma de discriminacién basada en el
igualdad de prejuicio a cualquier diferencia.
género = Ladocente muestra altas expectativas sobre todos
los estudiantes, incluyendo aquellos que tienen
estilos diversos y ritmos de aprendizaje diferentes
0 viven en contextos dificiles.

(AVA SECUENCIA DIDACTICA

INICIO (15 minutos)
Se da la bienvenida a los estudiantes y se reafirman los acuerdos de convivencia que se tendran en
cuenta para el desarrollo de la sesion,
La docente hace preguntas de la situacion anterior, como, por ejemplo: ¢Para qué nos sirvio hallar
el modelo matematico? ¢Para qué nos sirve la representacion gréfica?
La docente presenta cual es el proposito de aprendizaje: Conocemos los precios de prendas,
haciendo uso de la funcion lineal.

La docente presenta la situacion significativa.
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- Se organizan en grupos de trabajo, planteando las pautas para el desarrollo de la sesion de
aprendizaje.

DESARROLLO (90 minutos)

- Los estudiantes en pares de trabajo desarrollan la situacion significativa.

- La docente junto con los estudiantes revisa el sustento tedrico que se necesita para resolver los
problemas propuestos

- La docente gestiona y acompafia las intervenciones despejando las dudas de los estudiantes.

- Los estudiantes socializan sus respuestas en plenario.

CIERRE (15 minutos)
La docente, con la participacion de los estudiantes, concluyen:

¢Cual es la diferencia entre modelo matematico y funcion lineal?
¢Cual es la diferencia entre ambas graficas?

¢ Qué conocimientos hemos aprendido? ; Como los aprendimos? ;Para qué nos sirve lo que aprendimos?

¢Donde podemos utilizar lo que aprendimos? ¢Qué dificultades han tenido? ;Como las han superado?

V. TAREA A TRABAJAR EN CASA
- Resuelven situaciones problematicas de la ficha.
VI. MATERIALES O RECURSOS A TRABAJAR

- Fichas de actividades.

Atentamente:
Y=  ./, A 2 :
Carmen Rocio Mendoza Zavaleta Armando Saénz Céspedes
DOCENTE COORDINADOR PEDAGOGICO
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Ficha de trabajo de la sesion N°5

Experiencia:_Expresamos la ganancia en funcion del nimero de medias vendidas
Propdsito: Conocemos los precios de prendas, haciendo uso de la funcion lineal.
Situacion significativa: El comercio ambulatorio; La sefiora Maria es una comerciante ambulante que
vende medias en los alrededores del mercado de bafios del Inca:
- Paratener mayor ganancia, compraba las medias a precio por mayor y le costaba S/1,5 en promedio.
Luego ella, lograba revender por S/2 cada par.
- Aunque en ocasiones, con la finalidad de ganar un poquito mas, corria el riesgo y se iba a vender en
otros lugares y lograba vender a S/.3 cada par de medias.
- Cada noche cuando llega a su casa, conversaban y analizaban la situacién con su hijo que esta en
segundo afio de secundaria, en dicha conversacion analizaban la situacion y se trazaban metas de
poder formalizar la actividad econdmica, pero para ello necesitaba tener un capital minimo de 6 mil
soles
De la situacion anterior resuelve y responde las siguientes preguntas:
a. Representa graficamente la ganancia diaria de la sefiora Maria en ambos escenarios.
b. ¢Cudl es la diferencia entre la grafica de las ganancias en ambos escenarios? ¢Por qué crees que
ocurre ello?
c. ¢Qué pasaria con la grafica del segundo escenario, si la sefiora pagaria 8 soles por el espacio que
utiliza para vender?
d. ¢Cuéantas medias de 2 soles como minimo tendra que vender para lograr obtener un capital igual o
mayor a lo requerido para formalizarse?
e. ¢Sitodas las medias los vendiera a 3 soles, cuantas medias como minimo tendra que vender para
lograr obtener un capital igual o mayor a lo requerido para formalizarse?

f. ¢Cual es el modelo matematico, que representa en ambas situaciones?
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g.

¢Qué diferencias hay entre la forma de la funcién lineal: f(x) = mx +b; y el modelo matematico
que has encontrado en la situacion anterior?

Solucion

Expresamos la ganancia en funciéon del nimero de medias vendidas

Funcién que representa la ganancia al vender a S/ 2: G(x)= 0,5x

Elaboramos un tabla de valores, relacionando la ganancia con la cantidad de medias
vendidas

N* de medias :x 1 2 3 4 5 6 s X

Ganancia:G(x) 0,5(1) 0,5(2) 0,5(3) 0,5(4) 0,5(5) 0,5(6) & G(x)=0,5x
0,5 1 1,5 2 2,5 3

Funcién lineal G(x)=0,5x O Y=0,5x "= funcién lineal

Funcién que representa la ganancia al vender a S/ 3 : F(x)=1,5x

ESCENARIO 1

N°de medias:x 1 2 3 4 5 6 > X
Ganancia=F(x)  15(1)  15(2)  15B3)  15(4) 1505  156) ..  F(x)=15x
15 3 4,5 6 7,5 9
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Expresamos la ganancia en funcién del nimero de medias vendidas:
Gréfica de la funcién que
representa la ganancia
G(X)=0,5x

Grafica de la funcién que
representa la ganancia
F(X)=1,5x

Graficando en el plano cartesiano la funcién

lineal ‘Ganancia
y Ganancia

Ty /

.

‘. .
18 G(X) L ‘
) S a8
’/:/ 3 .3
Y
// pL) /
:
J ,.,~/ i il N°pares |
/,/ '~‘ medias
1 / 1
L A .S
X B
T T T O O UL CUE I O S L . R B L I O S L I A £ A ]
N°pares de
medias B
a. éCudl es la diferencia entre la grafica de las ganancias en ambos

escenarios? ¢Por qué crees que ocurre ello?

Graficando en el plano cartesiano
la funcién lineal

wsy
6 F(X)=1,5X

G(X)=0,5X
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b.¢Qué pasaria con la grafica del segundo escenario, si la sefiora pagaria 8 soles
por el espacio que utiliza para vender?
Funcién que representa la ganancia al vender a S/ 3: G(x)= 1,5x-8

Elaboramos un tabla de valores , relacionando la ganancia con la cantidad de medias
vendidas

N° de medias :x 1 2 3 6 7 8 X

Ganancia:G(x) 1,5(1)-8 1,5(2)-8 1,5(3)-8 1,5(6)-8 15(7)-8 15(8)-8 .. G(x)=1,5x-8
-6,5 -5 -3,5 1 25 4

Funcion afin G(x)=1,5x-8 O Y=1,5x-8 w==s funcion afin

i

A

“ a2 a0 113 4 ST i M unw
-

9 0 0 8 5 T

28 1 Y B L

c. ¢Cuantas medias de 2 soles como minimo tendra que vender para lograr

obtener un capital igual o mayor a lo requerido para formalizarse?
Graficando en el plano cartesiano

Reemplazando valores en la funcién lineal
expresion o funcion lineal . v
159
e
G(X)=0.5x 1300
6000=0.5x 12000
6000 e
X=——
0,5 [
X=12000 o
b
o
200
oo
x
f 200 e o b T 12000 1o Totow
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c. ¢{Cuantas medias de 2 soles como minimo tendra que vender para lograr
obtener un capital igual o mayor a lo requerido para formalizarse?

Reemplazando valores en
expresion o funcion lineal .

G(X)=0.5x
6000=0.5x
x=6000

0.5
X=12000

Graficando en el plano cartesiano
la funcion lineal

>
~

(EEREREEEERRERR

2080 deem e oo teen 12000 1o Tetoe

d.éSi todas las medias los vendiera a 3 soles, cuantas medias como minimo
tendra que vender para lograr obtener un capital igual o mayor a lo
requerido para formalizarse?

Reemplazando valores

en expresion o funcion.

G(X)=1.5x
6000=1.5x

X=4000

Graficando en el plano cartesiano
la funcién lineal

g

BEEEEENE

x
PR 3606 SeNn MU SRS GeUb  TROR SRR OGe Lt L1een
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F. Planificacion de la sesion de aprendizaje N° 6:

PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE
l. DATOS INFORMATIVOS
AREA: Matemdtica
GRADO: Primero
SECCION: “Unica”
FECHA: 15/11/22
DOCENTE: Carmen Rocio Mendoza Zavaleta

Duracién: 3 horas pedagégicas
Il. EXPERIENCIA DE APRENDIZAJE: Resolvemos problemas de una funcion lineal, a través

de férmulas matematicas, para determinar la pendiente.
lll. APRENDIZAJES ESPERADOS:

COMPETENCIAS

CAPACIDADES

DESEMPENOS

PRODUCTO

Resuelve problemas
de regularidad,
equivalencia 'y

cambio

= Traduce datos y
condiciones a
expresiones

algebraicas

-Expresa los pares ordenados a
través de graficas (modelos) que
incluyen la regla de formacion de

funciones lineales y afines.

= Comunica su
comprension sobre

las relaciones

- Comprueba si la expresion
algebraica o gréfica (modelo) que
planted le permiti6 solucionar el
problema, y reconoce cuales son
los elementos de la pendiente y el

intercepto.

= Usa estrategias y
procedimientos para
encontrar reglas

generales

- Expresa, con diversas
representaciones gréaficas, la
pendiente y el intercepto de una
funcion lineal a través de dos

pares ordenados

=  Argumenta
afirmaciones sobre
las relaciones de

equivalencia

-Selecciona y combina recursos,
estrategias heuristicas y el
procedimiento matematico méas

conveniente para determinar la

= Representa
graficamente
la pendiente
de la funcién
lineal a
través de dos
pares

ordenados.
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ecuacion lineal de dos pares
ordenados.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

COMPETENCIA 28: Se desenvuelve en entornos virtuales generados por las Tic.
COMPETENCIA 29: Gestiona su aprendizaje de manera autonoma

ACTIVIDAD | ENFOQUE ACTIVIDADES OBSERVABLES
TRANSVERSAL

= Enfoque intercultural | = Los docentes respetan todas las variantes del

= Enfoque inclusivo o castellano que se hablan en distintas regiones del
de atencion a la pais, sin obligar a los estudiantes a que se
diversidad expresen oralmente solo en castellano estandar.

= Enfoque igualdad de | = Docente y estudiantes demuestran tolerancia,
género apertura y respeto a todos y cada uno, evitando
cualquier forma de discriminacion basada en el
prejuicio a cualquier diferencia.

= La docente muestra altas expectativas sobre
todos los estudiantes, incluyendo aquellos que
tienen estilos diversos y ritmos de aprendizaje

diferentes o viven en contextos dificiles.

IV. SECUENCIA DIDACTICA

INICIO (15 minutos)

Se da la bienvenida a los estudiantes y se reafirman los acuerdos de convivencia que se tendran en
cuenta para el desarrollo de la sesidn,

La docente hace preguntas de la situacién anterior, como, por ejemplo: ;COmo se representa una
funcion lineal, una funcion lineal afin, ¢Para qué nos sirve la representacion grafica? ;Cuél es la
diferencia entre funcion lineal y funcién lineal afin?

La docente presenta cual es el prop6sito de aprendizaje: Resolvemos situaciones problematicas,
haciendo uso de la funcion lineal, a través de dos pares ordenados.

La docente presenta la situacion significativa.

Se organizan en grupos de trabajo, planteando las pautas para el desarrollo de la sesién de aprendizaje.

DESARROLLO (90 minutos)

Los estudiantes en pares de trabajo desarrollan la situacion significativa.
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La docente junto con los estudiantes revisa el sustento tedrico que se necesita para resolver los
problemas propuestos
La docente gestiona y acompafia las intervenciones despejando las dudas de los estudiantes.

Los estudiantes socializan sus respuestas en plenario.

CIERRE (15 minutos)

La docente, con la participacion de los estudiantes, concluyen

¢Como se halla la pendiente que solo presenta un par ordenado, con la pendiente que presenta dos
pares ordenados? ¢Para qué nos sirve el intercepto? ¢Qué conocimientos hemos aprendido? ;Como
los aprendimos? ¢Para qué nos sirve lo que aprendimos? ;Donde podemaos utilizar lo que aprendimos?

¢Qué dificultades han tenido? ;Como las han superado?

V. INSTRUMENTO DE EVALUACION: Ficha de observacién

VI. TAREA A TRABAJAR EN CASA
Resuelven situaciones problematicas de la ficha.

VI. MATERIALES O RECURSOS A TRABAJAR

Fichas de actividades.

Atentamente:
/ K
- o "’ . /’/ \ 4 o
‘-'"_' Y =3 L =N =
Carmen Rocio Mendoza Zavaleta Armando Saénz Céspedes
DOCENTE COORDINADOR PEDAGOGICO
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Ficha de trabajo de la sesion N°6

Experiencia de aprendizaje: Resolvemos problemas de una funcién lineal, a través de formulas

matematicas, para determinar la pendiente.

Propésito: Hacemos uso de formulas matematicas, para hallar la pendiente e intercepto de dos

pares ordenados.

Situacion significativa: Obtener una funcién lineal a través de dos pares ordenados. El profesor

segundo, asigna tareas a sus estudiantes:

Rosa debes partir del punto A (2;4)

Jaime debe partir del punto B (-3; -1) y luego deben dar a conocer cuél es su pendiente de estos dos
puntos, el intercepto y finalmente escribir la ecuacion. Los estudiantes se encuentran preocupados
porque no saben resolver este tipo de problema, ya que el profesor les ensefio a encontrar el
pendiente través de una gréafica, pero en otros problemas y a reconocer la pendiente en una formula
f(x)=ax+b;y=mx+b

De la situacion anterior resuelve y responde las siguientes preguntas:

h. Determine simbdlicamente la pendiente

i. Representa graficamente la pendiente

J. Determine cuénto vale el intercepto.

k. Escribir la ecuacion de la funcion.

I Explica que tipo de pendiente es.

RECORDEMOS:
Funcion Lineal: f(x) = ax, Funcion Lineal afin: f(x) = ax +b
Funcién creciente, cuando: m > 0. Funcioén decreciente, cuando: m < 0.

Funcion Lineal a partir de dos puntos: f(x) = ax +b
a) Pendiente:m=Y,- Y1/ Xo-X;
Tarea.
1. Encuentra la ecuacion de una recta que pasa por los puntos M (5;4), N (3;2)
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G. Planificacion de la sesion de aprendizaje N° 7

PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE

I. DATOS INFORMATIVOS
AREA: Matemética
GRADO: Primero
SECCION: “Unica”
FECHA:17/ 11 /2202
DOCENTE: Carmen Rocio Mendoza Zavaleta
Duracién: 3 horas pedagégicas

Il. EXPERIENCIA DE APRENDIZAJE: Relacionamos variables para determinar la funcion

lineal.

I11. APRENDIZAJES ESPERADOS:

COMPETENCIAS

CAPACIDADES

DESEMPENOS

PRODUCTO

Resuelve
problemas de
regularidad,
equivalencia 'y

cambio

= Traduce datos y

condiciones  a
expresiones

algebraicas

-Expresa los pares ordenados a
través de gréficas (modelos) que
incluyen la regla de formacion de

funciones lineales y afines.

Comunica su
comprension
sobre las

relaciones

-Comprueba si la  expresion
algebraica o grafica (modelo) que
plante6 le permitié solucionar el
problema, y reconoce cuales son los
elementos de la pendiente y el

intercepto.

Usa estrategias y
procedimientos
para encontrar

reglas generales

-Expresa, con diversas
representaciones gréaficas, la
pendiente y el intercepto de una
funciodn lineal a través de dos pares

ordenados

Argumenta
afirmaciones

sobre las

-Selecciona y combina recursos,
estrategias  heuristicas 'y el

procedimiento  mateméatico mas

conveniente para determinar la

= Representa
graficamente
la pendiente
de la funcién
lineal a
través de dos
pares

ordenados.

128




relaciones de

equivalencia

ecuacion lineal de dos pares
ordenados.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

COMPETENCIA 28: Se desenvuelve en entornos virtuales generados por las Tic.

COMPETENCIA 29: Gestiona su aprendizaje de manera auténoma

ACTIVIDAD ENFOQUE ACTIVIDADES OBSERVABLES
TRANSVERSAL
= Enfoque = Los docentes respetan todas las variantes del

intercultural

= Enfoque
inclusivo o de
atencion a la
diversidad

= Enfoque
igualdad de

género

castellano que se hablan en distintas regiones del
pais, sin obligar a los estudiantes a que se expresen
oralmente solo en castellano estandar.

= Docente y estudiantes demuestran tolerancia,
apertura y respeto a todos y cada uno, evitando
cualquier forma de discriminacion basada en el
prejuicio a cualquier diferencia.

= La docente muestra altas expectativas sobre todos
los estudiantes, incluyendo aquellos que tienen
estilos diversos y ritmos de aprendizaje diferentes o

viven en contextos dificiles.

V. SECUENCIA DIDACTICA

INICIO (15 minutos)

- Se da la bienvenida a los estudiantes y se reafirman los acuerdos de convivencia gue se tendran en

cuenta para el desarrollo de la sesion,

- La docente hace preguntas de la situacion anterior, como, por ejemplo: ;COmo se representa una

funcion lineal, una funcién lineal afin, ¢Para qué nos sirve la representacion gréafica? ¢Cuél es la

diferencia entre funcion lineal y funcién lineal afin?

- La docente presenta cual es el propoésito de aprendizaje: Resolvemos situaciones problematicas,

haciendo uso de la funcién lineal, a través de dos pares ordenados.

- Ladocente presenta la situacion significativa.
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- Se organizan en grupos de trabajo, planteando las pautas para el desarrollo de la sesion de
aprendizaje.

-  DESARROLLO (90 minutos)

- Los estudiantes en pares de trabajo desarrollan la situacion significativa.

- La docente junto con los estudiantes revisa el sustento tedrico que se necesita para resolver los
problemas propuestos

- Ladocente gestiona y acompafia las intervenciones despejando las dudas de los estudiantes.

- Los estudiantes socializan sus respuestas en plenario.

- CIERRE (15 minutos)

La docente, con la participacion de los estudiantes, concluyen
¢Como se halla la pendiente que solo presenta un par ordenado, con la pendiente que presenta dos
pares ordenados?
¢Para qué nos sirve el intercepto?; ¢ Qué conocimientos hemos aprendido? ; ; Como los aprendimos?
¢Para qué nos sirve lo que aprendimos?; ¢Ddénde podemos utilizar lo que aprendimos?; ;Qué
dificultades han tenido?; ;Como las han superado?
V. INSTRUMENTO DE EVALUACION: lista de cotejo
VI. TAREA A TRABAJAR EN CASA
- Resuelven situaciones problematicas de la ficha.
VIl.  MATERIALES O RECURSOS A TRABAJAR
- Fichas de actividades.

Atentamente:

Carmen Rocio Mendoza Zavaleta

DOCENTE

Armando Saénz Céspedes

COORDINADOR PEDAGOGICO



Ficha de trabajo de la sesion N°7

Experiencia de aprendizaje: Relacionamos variables para determinar la funcion lineal.
Proposito: Relacionamos representaciones graficas, tabulares y algebraicas para expresar el
comportamiento de una funcidn lineal, justificamos con ejemplos, caracteristicas y propiedades
de las funciones lineales.

Situacion Significativa:

Francisco acompafa a su padre a comprar y ha visto que 1kg de tomate cuesta 5.00 soles. Al
preguntar cdmo se calcula el precio para diferentes kilos de tomates su padre le explica que
debe relacionar el nimero de kilos de tomates con el precio final.

Las variables en esta situacion son nimero de kilogramos (variable independiente) y precio
(variable dependiente). Si Illamamos x al nimero de kilogramos y f(x) al precio de la funcién que

las relaciona es la funcion lineal, que se expresa de la siguiente manera: f(x) =500x

X (Kilogramos) | f(x) en soles
0 0
1 5
2 10
3 15
4 20

f(x) en soles

25

=
[6,]

Soles
(=Y
o

o u

Kg

Recordemos: En una funcion lineal la relacion entre variable independiente y dependiente es de

proporcionalidad directa.

FUNCION LINEAL AFIN. Se denomina funcion afin aquella de la forma: f(x) = mx + b. Donde m y b, son nimeros reales

distintos de cero.
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Ejemplo.
1) Juan es un taxista que cobra 280 soles por bajada de bandera y 60 soles por cada tramo de 200
metros recorridos. Si llamamos x al namero de tramos recorridos la funcién que permite

determinar el costo de un viaje en el taxi de juan es:

F(x) = 60x +280
Variables involucradas f(x) cantidad de dinero a pagar por viaje, X cantidad de tramos recorridos.

Tabla de valores Grafica de la funcion
(x (tramos) f(x) S N }jt
0 280
1 40
] 400
3 460
4 520
5 580
N N, = R
w

m = 60, es la pendiente, ademas se observa que
. n

n = 280 es el punto de corte en el eje "y".

TABULACION DE VALORES DE UNA FUNCION
Para realizar una tabla de valores de una funcion debemos elegir un conjunto de valores de la
variable independiente y evaluar la funcién en cada uno de esos valores. Esta tabla nos ayudara a
organizar datos y a graficar pues con ella obtendremos los puntos que debemos ubicar en el plano
cartesiano para realizar la gréfica de la funcién.

Ejemplos.
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1) Realizaremos una tabla de valores para la funcion f(x) = 5x + 1

X f(x)=5x+1 Y
0 f(x) = 5(0)+1 1
1 f(x) = 5(1) +1 6
-1 f(x) =5(-1) +1 -4
2 f(x) =5(2) +1 11
-2 f(x) = 5(-2) +1 -9
3 f(x) = 5(3) +1 16
Graficamos:
1 I
b) Ubicamos los puntos obtenidos
en un planc cartesiano.
c) Trazamos la recta que pasa 1
por los puntos.
3
m>0 m<0 m=0

-t &

-t

Funcion Creciente

Funcion Decreciente

Funcion Constante
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EVALUACION DE FUNCIONES

Evaluar una funcidon consiste en determinar el valor de |a variable dependiente, dado el valor de la
variable independiente,

Si la funcion se escribe como f{x), la funcién evaluada para un valor numeérico, comao 5, se escribe f(5).

Para realizar la evaluacion se sustituye el valor numérico en donde aparece la variable x y se realizan las
operaciones aritméticas necesarias.

@ Ejemplos:

1) Evaluar la funcion flx) = 2x + 8 cuando el valor  4) El valor de la funcién fx) = -3.2x -8.7

numérico de x es 5. enx=-16
f(5)=25+8 fl-16)=-32+-16-87
f(5)=10+8 f-16)=512-87

fi5)=18 f(-16)=-3,58

2) Sif(x)=-3x-1. ;Cual es el valor de f(-4)?
3) Evaluar lafuncién: f(x)=2x+1,enx=a
Comprobamos nuestros Aprendizajes:

SHuacion significativa A

La sipierte funcion representa be temperaturs (en "C) O un ref i geracorn Nuervo o
los 1 minutos de haber o sncencd ikio

ND=20-2L0stab

Gratica g ha funcdn y responces

B LM DO e TunC by ey

B s Tuncidn s crociente O docregsnte ! ;2 Por gue?

< LM reprrenen ts ol 20 e e Tunchkdn T v Qud significado tHeoe ¥
O JOues representa ol <2 O b funcidon 710 y que signifesdo tiene 7

Reosolucion
FAMEAOS SIRUNOS DPUNTos A 1o TUNCON COMENetand o Ia siguiente ta s
3 o 1 7 2 “ 5 [ 7
T 20 ) 0 14 -
LItvcarmon los atos Ge La tabla on L grafica v ot amiimos oorn unas Hneas rects
20
in
in
i-
2 o
e ]
§ 10
ey
5 "
.
v
-
.
) { ) “ ' '
g " "



Respuestas:

La grafica corresponde a una funcién lineal

Dicha funcion es decreciente porque, conforme aumentan los minutos, la temperatura disminuye, ademas
porque su pendiente es negativa.

Observamos que 20 es el punto de interseccion con el eje y, lo cual significa la temperatura inicial era de 20°c.
-2 es la pendiente de la recta y significa que, por cada minuto que pasa, la temperatura del refrigerador

disminuye en 2°c, como se puede apreciar viendo la variacion entre los cuatro primeros términos de la tabla.
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H. Planificacion de la sesion de aprendizaje N° 8

PLANIFICACION DE LA SESION DE APRENDIZAJE
l. DATOS INFORMATIVOS

AREA: Matemdtica

GRADO: Primero

SECCION: “Unica”

FECHA: 22/11/2022

DOCENTE: Carmen Rocio Mendoza Zavaleta

Duracién: 3 horas pedagégicas
Il. EXPERIENCIA DE APRENDIZAJE: Situaciones cotidianas aplicadas en la funcion lineal
I1l. APRENDIZAJES ESPERADOS:

COMPETENCIAS CAPACIDADES DESEMPEROS PRODUCTO
= Traduce datos y -Expresa los pares
condiciones a ordenados a través de
expresiones gréficas (modelos) que
algebraicas incluyen la regla de

formacion de funciones

lineales y afines.

= Comunica su - Comprueba si la
comprension sobre expresion algebraica o
las relaciones gréfica (modelo) que = Reconocer
Resuelve problemas o )
) planteo le permitio propiedades de
de regularidad, ) o
) ) solucionar el problema, la funcion lineal
equivalencia 'y )
) y reconoce cuales son y la funcion
cambio )
los elementos de la lineal afin

pendiente y el

intercepto.

= Usa estrategias y - Expresa, con diversas
procedimientos para | representaciones
encontrar reglas gréficas, la pendiente y
generales el intercepto de una

funcion lineal a través

de dos pares ordenados
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= Argumenta -Selecciona y combina
afirmaciones sobre recursos, estrategias
las relaciones de heuristicas y el
equivalencia procedimiento
matematico mas
conveniente para
determinar la ecuacion
lineal de dos pares

ordenados.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

COMPETENCIA 28: Se desenvuelve en entornos virtuales generados por las Tic.

COMPETENCIA 29: Gestiona su aprendizaje de manera auténoma

ACTIVIDAD ENFOQUE ACTIVIDADES OBSERVABLES
TRANSVERSAL

= Enfoque intercultural | = Los docentes respetan todas las variantes

= Enfoque inclusivo o del castellano que se hablan en distintas
de atencion a la regiones del pais, sin obligar a los
diversidad estudiantes a que se expresen oralmente

= Enfoque igualdad de solo en castellano.
género = Docente y estudiantes demuestran
tolerancia, apertura y respeto a todos y cada
uno, evitando cualquier forma de
discriminacion basada en el prejuicio.

= Ladocente muestra altas expectativas sobre
todos los estudiantes, incluyendo aquellos
gue tienen estilos diversos y ritmos de

aprendizaje diferentes.

V. SECUENCIA DIDACTICA
INICIO (15 minutos)
- Sedalabienvenida a los estudiantes y se reafirman los acuerdos de convivencia que se tendran en

cuenta para el desarrollo de la sesion.
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- La docente hace preguntas de la situacion anterior, como, por ejemplo: ;Cémo se representa una
funcion lineal, una funcion lineal afin, ¢Para qué nos sirve la representacion gréafica? ¢Cual es la
diferencia entre funcion lineal y funcidn lineal afin?

- Ladocente presenta cual es el propdésito de aprendizaje, que también lo ha elaborado en el anexo de
la sesion.

- La docente presenta la situacion significativa: Situaciones cotidianas aplicadas en la funcion
lineal

- Se organizan en grupos de trabajo, planteando las pautas para el desarrollo de la sesion de

aprendizaje.

La docente motiva y pregunta sobre los saberes previos a los estudiantes.

DESARROLLO (90 minutos)

Los estudiantes en pares de trabajo desarrollan la situacion significativa.

La docente junto con los estudiantes revisa el sustento teérico que se necesita para resolver los
problemas propuestos
- Ladocente gestiona y acompafia las intervenciones despejando las dudas de los estudiantes.
Los estudiantes socializan sus respuestas en plenario.
CIERRE (15 minutos)

La docente, con la participacion de los estudiantes, concluyen

¢Para qué nos sirve la funcién lineal en nuestra vida cotidiana? ¢(Cémo se diferencia una funcion
lineal de una funcion lineal afin?; ;Qué conocimientos hemos aprendido? ¢Como los aprendimos?
¢Para qué nos sirve lo que aprendimos? ¢ Qué habilidades aplicaste para resolver esta situacion? ;Qué

dificultades han tenido? ;Cdmo las han superado?

V. INSTRUMENTO DE EVALUACION:
lista de cotejo
VI. TAREA A TRABAJAR EN CASA
Resuelven situaciones problematicas de la ficha.
VII. MATERIALES O RECURSOS A TRABAJAR

Fichas de actividades.

Atentamente:
/ \
‘r‘_' S ams /‘/ £ A _ =
Carmen Rocio Mendoza Zavaleta Armando Saénz Céspedes
DOCENTE COORDINADOR PEDAGOGICO
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Ficha de trabajo de sesion N°8

Experiencia de Aprendizaje: Situaciones cotidianas aplicadas en la funcion lineal

Proposito: Establecemos relaciones entre datos o variaciones entre dos magnitudes y transformamos esas
relaciones en funciones lineales. También representamos mediante gréficas, tablas y expresiones
algebraicas el comportamiento de la funcién lineal y empleamos estrategias heuristicas y procedimientos
para resolver problemas.

Situacion Significativa A:

La tabla muestra el pago que realizan algunas familias por el servicio de Internet, en funcién del ndmero de

Familia Familia Familia Familia
Chivez Trelles Rojas Quispe
Namero de mosos 8 3 15 0

P«Iﬂb‘(sy) AH0 180 000 540

meses consumidos,

considerando la informacidn presentada, da respuesta a las preguntas 1y 2.
o.l(‘ ual es el modelo matematico que repreasenta la situaclan planteada?

) [(X) =60 + X [2) () = 60 X ) = T0x - 30 | flx) = 50 x + BO

OIJ familla Quispe lleva utilizando el mismo serviclo de internaet desde hace un afioy medio, JCuanto halbra
pagada hasta ahora por este serviclio?

) 5/90 1) S/720 | 5/1080 ) 571440
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e Daniel esun profesor de Matematica. Para |a fiesta de despedida del ano, decidio comprar como regalo un cubo
mMagico para cada uno de sus estudiantes. Si cada cubo cuesta S/3, jen qué conjunto numérico esta definida la
funcion que representa Iz correspondencia enire &2 cantidad de cubos mégicos el dinero que va a gastar?

2 Natumales o) Enteros | Racionales o Reges

Una empresa farmaceutica contrata un servicio e transporte motornizade para distribuirsus producios.
El contrato estipula gue | pago por cada entrega realizada es de S/10. Como maximo se efectuaran 150
entregas al mes. Expresa, mediante una funcion, €l pago mensual segun el contrato, de acuerdo a [2 cantidad

de eniregas realizadas.




Situacion significativa B

Los ingresos mensuales de un grupo de trabajadores
fluctian entre 2800 y 3600 soles. Ellos deben abonar
un impuesto al municipio en funcion de su sueldo,
como se muestra en el siguiente grafica. JCudnto
pagara un trabajador cuyo ingreso es de 3000 soles
mensuales?

Resolucion

Calcularemos la pendiente con los datas extremos del
grafico (tnangulo celeste) y luego con los datos que con-
tienen a la incognita (tnangulo verde),

En el grafico 1, se calcula la pendiente: -g—(%

£n el grafico 2, se calcula la pendiente: 5{’-0-

Como se trata de [a misma funcidn, las pendientes son
iguales:

y=62,50
En el segundo grafico, observamos que la persona cuyo
sueldo es 3000 debe pagar 250 +y =250 +62,5=312,50s0les.

Respuesta:
La persona cuyo Ingreso es de 3000 soles pagaria
$/312,50 de impuesto.

‘& Describe el procedimiento que se siguid para dar
respuesta a la pregunta de fa situacion significativa,
Sustanta tu respuesta,

/O 3000 00
Sueido (5/)
Monto del impuesto (5/) Grifico 2
4
SO0 4 /
0+ —
A 1 i i . 1
— + + + + + >
b 2800 3000 *»¥00
Sueldo 1S/

(& | Puedes dar respuesta a la pregunta de |a situacion
significativa utilizando otro procedimiento? Explica

tu respuesta.




v . r f_"—\
"’ x s Evaluamos fix) = 3x + 4 ¢l ¢ Par ordenada (x, £, () o Jix)
............................... HER R N
...l..: ......................... Sesses '. ...................... 1
..... B s s mnnienuiste oo aimeiomnare: o ol o ol e o e nsmieereca i e o st e iinpsnssssui
Lo I : A Resumiendo v
...l..: ......................... fescen , ...................... 1
.............................. feressdracsrtnnsnsenssrannned 5
¥ i - = RN IN—
b)flx)=7x -2
f . . . :
- Evaluamos flx) = 7x - 2 + Jix) ¢+ Parordenado , / (.I’”\ o3 S
”.(',f .......................... gneies rosennsnassmmmess des . =
m ..................... ! =
P R T Seresesiasniiiiiaanins J -
93 : : Resumiendo
.]:, ............................ osers essaniesseinnanseasss . =
B vomommnes s summmry Y ooy SR S ! =
.......................................................... d -
\30 —/ Ny
Realiza los siguientes ejercicios:
1) Grafique las siguientes funciones lineales:
a)f(x) = 2x c) f(x) = 3x
b) f(x)= - 5x d) f(x)= - x

Observe los graficos y escriba las caracteristicas comunes de las graficas de las funciones line
2) Grafique las siguientes funciones lineales:

a)f(x) =2x+ 3 c) f(x) =3x+ 2

b) f(x)=x-4 d) f(x)= -4x + 10
Observe los graficos y escriba las caracteristicas comunes de |las graficas de las funciones a fi

3) Escriba las diferencias entre las funciones lineales y las funciones a fines,
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Apéndice 07: Tablas de la base de datos de pre y post test

Tabla 10
Data del Pretest y Post test, Segiin escala Valorativa de la variable dependiente
Escala Escala
Estudiante Total AV.D Total D.V.D Valorativa Pre  Valorativa_
Test Post Test

El 6 9 INICIO INICIO
E2 7 10 INICIO INICIO
E3 6 8 INICIO INICIO
E4 7 10 INICIO INICIO
E5 8 12 INICIO PROCESO
E6 7 11 INICIO PROCESO
E7 7 11 INICIO PROCESO
E8 7 12 INICIO PROCESO
E9 8 11 INICIO PROCESO
E10 9 12 INICIO PROCESO
E1ll 6 11 INICIO PROCESO
E12 9 11 INICIO PROCESO
E13 6 11 INICIO PROCESO
E14 7 12 INICIO PROCESO
E15 12 14 PROCESO L.ESPERADO
E16 12 15 PROCESO L.ESPERADO
E17 11 13 PROCESO L.ESPERADO
E18 11 16 PROCESO L.ESPERADO
E19 11 13 PROCESO L.ESPERADO
E20 11 14 PROCESO L.ESPERADO
E21 11 17 PROCESO L.DESTACADO
E22 12 18 PROCESO L.DESTACADO
E23 12 17 PROCESO L.DESTACADO
E24 15 19 L.ESPERADO L.DESTACADO
E25 17 20 L.DESTACADO L.DESTACADO
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Apéndice 08: Ficha de observacion de la prueba piloto

Tabla 11

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

ESCUELA DE POST GRADO

MAESTRIA: DOCENCIA E INVESTIGACION

INSTRUMENTO 1

Tesis: Influencia de la utilizacion de Excel en el mejoramiento del aprendizaje de funcién lineal de los estudiantes del 1ler. Grado de la Institucion

Educativa “La Laguna, San Juan, Cajamarca, 2022”

Maestrante: Carmen Rocio

Mendoza Zavaleta

FICHA DE OBSERVACION

Nro.

Apellidos y Nombres

Variable Independiente: Utilizacion del Excel.

FECHA:

HORA:

Gestioén de datos Calculo Operacional

Representacion grafica vy

disefio

Manipulacién de
Funciones lineales.

IDA

MHCPROF
Ol AVA L

MVG

IFL IPC

c |A B |C|A |B|C|A |B |C

A |B

A |B |[C |A|B

ANGULO VIDAL, Lisbeth Judit

CABELLOS MALCA, Helen Dayana

CARRASCO COTRINA, Damner Yanel

CHAVEZ AZANERO

CHUP RUMAY, Rosa Angélica

CHUP VASQUEZ, Wili Ernesto

CRUZADO CHUP, Jhon Yampiero

| N| o O | W[ N -

GAITAN RAMIREZ, Brayan Adenir
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Apéndice 09: Data de comparacion del Pretest y pos test de la variable dependiente del Aprendizaje de Funcién Lineal

Tabla 12

Total_D

D4

D_D3
VD

D_D2
VD

D_D1
VD

A_D4 Total_AV.

A D3
V.D

A_D2
VD

P

A_D

v.D

P8

P7

P6

P5

P4

P3

P1 P2

D

VD

1vD 3

P1 P2

Estudiante

VD

20
20
16
22
16
18
19
15
19
18
17
19
18
18
17
15
19
22
19
19
18
18
17
19
17

12

El

18
11

E2

E3

19
10
12
10
11
11
10
13
12

E4

ES

E6

E7

E8

E9

E10
Ell
E12
E13
El4
E15
El6
El7
E18
E19
E20
E21
E22
E23
E24
E25

15

17
17
17
16
14
11

12
16
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Apéndice 10: Matriz de consistencia Tablal3

Titulo: Influencia de la utilizacién de Excel en el mejoramiento del aprendizaje de funcion lineal de los estudiantes de primer grado de la Institucion Educativa La Laguna, San Juan, Cajamarca,
afo 2022

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLE DIMENSIONES | INDICADORES TECNICA/ METODOLOGIA
INSTRUMENTO

¢Como influye la Objetivo General: Hipotesis Principal Variable - Gestion de datos | - Ingresa datos observacion/ Ficha En la presente
utilizacion de Excel en ¢Determinar la influenciade la | Si se aplican Independiente | (D1) alfanuméricos. de Observacion investigacion esta
el mejoramiento del utilizacion de Excel en el estrategias de Utilizacion de -Organiza estructurado bajo un
aprendizaje de la mejoramiento del aprendizaje utilizacion de Excel, Excel. informacion. enfoque cuantitativo y
funcidn lineal de los de funcién lineal de los fundamentado en la se aplicara un disefio
estudiantes de primer estudiantes de primer grado de Teoriade la Calculo “Accede a la vista Preexperimental: disefio
grado de la Institucion la Institucion Educativa La instrumentacion de Operacional (D2) | algebraica. con pretest y pos test.
Educativa La Laguna, Laguna, San Juan, Cajamarca, Rabardel, entonces - Maneja la hoja de
San Juan, Cajamarca, afio 2022? mejorara el calculo para realizar Evaluacion
afio 20227 Obijetivos Especificos: aprendizaje de operaciones con cognoscitiva/

Establecer el  nivel de | funcion lineal de los funcién lineal prueba escrita

aprendizaje de la funcién lineal | estudiantes de primer ' (pretest y post test)

de los estudiantes de primer | grado de la Institucion Representacion -Maneja la vista

grado de la Institucion Educativa | Educativa la Laguna, grafica y disefio grafica.

la Laguna, San Juan, Cajamarca, | San Juan, Cajamarca, (D3) - Inserta herramientas.

aﬁo 2022, antes de Ia Utilizacién aﬁO 2022. Manipu'acic’)n de -Inserta funciones

de Excel. Hipotesis Funciones lineales.

Aplicar la utilizacion de Excel, | Especificas. lineales. (D4) - Inserta pares

disefiada conforme a los | -El nivel de Coordenados.

resultados del pretest, que sean | aprendizaje de

eficientes en el mejoramiento | funcidn lineal de los “Transforma un

del aprendizaje de la funcién | estudiantes de primer enunciado escrito en

lineal de los estudiantes de | grado de la Institucion Variable T » una expresion

; i : ¢ raduccion de e

primer grado de la Institucion | Educativa la Laguna, Dependiente: | 4 matematica que

Educativa la Laguna, San Juan, | San Juan, Cajamarca, Aprendizaje atos. corresponde a una

Cajamarca, afio 2022. afo 2022, antes de la de funcion (DY) funcion lineal.

Establecer el nivel de | utilizacion de Excel, lineal -Explica de forma

aprendizaje de la funcidn lineal | es deficiente. escrita lo que hizo

de los estudiantes de primer | - La aplicacion de para transformar el

grado de la Institucion Educativa | estrategias de enunciado escrito en

la Laguna, San Juan, Cajamarca, | utilizacion de Excel, una expresion

afio 2022, después de la | previamente matematica.

utilizacion de Excel. disefiadas conforme a

los resultados del pre
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test, seran eficientes
en el mejoramiento
del aprendizaje de
funcidn lineal de los
estudiantes de primer
grado de la Institucion
Educativa la Laguna,
San Juan, Cajamarca,
afio 2022.

-El nivel de
aprendizaje de
funcidn lineal de los
estudiantes de primer
grado de la Institucién
Educativa la Laguna,
San Juan, Cajamarca,
afio 2022, después de
la utilizacién de
Excel, es satisfactorio.

Uso de nuevas
ideas en la

comunicacién
algebraica

(B2)

-Emplea funciones
lineales para
representar
matematicamente una
situacion real.

- Usa lenguaje légico
matematico en el
desarrollo del proceso
resolutivo.

Descubrimiento
de nuevas formas
de resolver
problemas
concernientes a
funcion lineal

(D3)

-Resuelve

problemas de funcion
lineal recurriendo
ingeniosamente al
conocimiento que
tiene.

- Plantea dos 0 mas
maneras de resolver el
mismo problema
concerniente a
funcion lineal.

Representacion
gréafica de la
funcion lineal.

(D4)

-Determina el
conjunto de valores
que puede tomar una
variable en una
funcién lineal.
-Emplea
representaciones
tabulares, gréficas y
algebraicas de la
funcién lineal.
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