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RESUMEN

Este estudio nace a partir de observar los recurrentes accidentes ocurridos en el
tramo del centro poblado de Huambocancha Alta al centro poblado de Porcon Bajo de la
carretera 3N; esta investigacion se llevd a cabo entre los meses de septiembre de 2024 y
febrero de 2025, y tuvo como objetivo principal comparar las velocidades obtenidas con
las formulas de Fitzpatrick y las velocidades existentes del tramo antes mencionado. Para
ello, se realizaron trabajos como, el levantamiento topografico vial, un estudio de trénsito
y la recoleccién de datos de la velocidad de operacion mediante dispositivos como la
pistola radar. Luego, estos datos fueron contrastados con los resultados arrojados por las
ecuaciones tedricas. Adicionalmente, se efectud un andlisis de consistencia para evaluar
el nivel de seguridad del trazado. La via en estudio forma parte de la red vial nacional 3N
y esté clasificada como una carretera de primera clase — tipo Il. Los resultados obtenidos
demostraron que existe una significativa diferencia entre las velocidades estimadas por
Fitzpatrick y las registradas en campo, evidenciando tramos con deficiencias en términos
de seguridad y consistencia vial. Por lo tanto, se concluye que las ecuaciones mencionadas
no resultan adecuadas para predecir con precision las velocidades de operacién durante
la etapa de disefio en zonas como Cajamarca. Se recomienda realizar investigaciones
adicionales que permitan desarrollar nuevos modelos mateméticos y/o ajustar las

ecuaciones existentes. De esta manera se reducira los siniestros viales en el futuro.

Palabras claves: Velocidad de operacion, ecuaciones de Fitzpatrick,

consistencia, seguridad vial.
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ABSTRACT

This study arose from observing the recurring accidents occurring on the section
of Highway 3N between the town of Huambocancha Alta and the town of Porcon Bajo.
The research was conducted between September 2024 and February 2025, with the
primary objective of comparing speeds obtained using Fitzpatrick's formulas with actual
speeds on the aforementioned section. To this end, work was carried out including a
topographic survey of the road, a traffic study, and the collection of operating speed data
using devices such as a radar gun. This data was then compared with the results obtained
from theoretical equations. Additionally, a consistency analysis was performed to
evaluate the safety level of the road alignment. The road under study is part of the 3N
national road network and is classified as a first-class, type Il highway. The results
obtained demonstrated a significant difference between the speeds estimated by
Fitzpatrick and those recorded in the field, highlighting sections with deficiencies in terms
of safety and road consistency. Therefore, it is concluded that the aforementioned
equations are not suitable for accurately predicting operating speeds during the design
phase in areas such as Cajamarca. Further research is recommended to develop new
mathematical models and/or adjust existing equations. This will help reduce future road

accidents.

Keywords: Operating speed, Fitzpatrick equations, consistency, road safety.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

1.1 Realidad problemética

El elevado numero de accidentes de transito se mantiene en incremento durante el
tiempo, tanto en el ambito internacional, nacional y local, el cual ha generado gran
preocupacion en la Organizacion Mundial de la Salud, al punto de ser catalogado como
un problema de salud publica. Esta situacién impacta de manera negativa en la calidad de
vida de las personas y de la sociedad en general. Para que una problematica social sea
reconocida como un asunto de salud publica, debe cumplir con cuatro criterios: ocurrencia
frecuente y extendida, generacion de discapacidades graves, sufrimiento o muerte,

posibilidad de ser controlada eficazmente y aceptacion social de su solucién.

Cada afio, aproximadamente 1,19 millones de personas pierden la vida en las vias
del mundo, lo que posiciona a los accidentes de transito como la novena causa principal
de fallecimiento a nivel global. Ademas, entre 20 a 50 millones de personas sufren

lesiones no mortales debido a siniestros viales, (OMS, 2023)

En el continente americano méas de 100 mil personas pierden la vida anualmente
por accidentes de transito, y en el Per( los siniestros viales figuran entre las diez
principales causas de muerte en el pais; ocupando el primer lugar en adolescentes, jévenes

y adultos. (OMS, 2023)

Durante la Gltima década los accidentes de transito se cobraron la vida de 30 mil
peruanos, y en los ultimos afios se ha notado un crecimiento en la tasa de mortalidad por

esta causa. Diariamente fallecen en promedio 9 ciudadanos peruanos, lo que equivale a



mas de 3 mil muertes anuales, superando incluso a las muertes por hechos criminales.
Mas del 70% de estos siniestros se concentran en solo cinco regiones, siendo Lima la mas

afectada. (OMS, 2023)

Segun el Observatorio Nacional de Seguridad Vial, en el tercer trimestre del 2024
se reportaron 64,739 accidentes de transito en todo el Perd. En la region Cajamarca, se
registraron 1,722 de estos eventos, lo que evidencia la magnitud del problema a nivel

local. (ONSV, 2025)

Prevenir las muertes por accidentes vehiculares se ha convertido en un gran
desafio en la actualidad (2024), tanto a nivel social como econémico. Aparte del dolor
humano que generan, estos accidentes implican un fuerte impacto financiero para toda la
sociedad, con costos que terminan asumiendo tanto los ciudadanos como el Estado. La
seguridad vial demanda un enfoque integral, orientado a mejorar la esperanza de vida de

la poblacion y garantizar el derecho de transitar sin temor por las vias pablicas.

1.2 Planteamiento del problema

A nivel internacional (Delgado et al. 2021) en su investigacion titulada: “Modelos
de velocidad de operacion de carreteras rurales en terreno llano en Costa Rica” el
principal problema es la seguridad vial en carreteras de topografia Ilana en el pais de
Costa Rica, entonces con esta investigacion proponen nuevos modelos matematicos para

encontrar las velocidades de operacion en estas vias de estudio.

A nivel nacional (Antezana, 2024) en su proyecto de investigacion: “Desarrollo

de ecuaciones de prediccion de velocidad de operacion en carreteras rurales en terreno de



pendiente variable en curvas horizontales y verticales en el departamento de Moquegua”
menciona que para evaluar la seguridad vial de una carretera es necesario saber las
velocidades de operacion con la cual transitan los vehiculos, es por ello que la presente
investigacion concluy6 también con 10 ecuaciones de prediccion de velocidad de

operacion para diferentes condiciones topograficas y geométricas.

A nivel local (Mejia,2023) en su tesis “Estudio comparativo entre las velocidades
de operacién obtenidas con las Ecuaciones de Fitzpatrick y las medidas en el tramo Chota
El Paraiso” concluye que comparando las velocidades de operacion medidas in situ con

las obtenidas con Fitzpatrick difieren en gran porcentaje en 20km/h.

Para el mes de octubre del 2024, Entre el C.P. Huambocancha Alta y el C.P.
Porcon Bajo, en la provincia de Cajamarca, se observa que los vehiculos transitan a

velocidades muy altas y que en consecuencia trae consigo siniestralidades.

Los accidentes se pueden dar por varias causas, entre ellas, mala prediccion de las
velocidades de operacion en el disefio, la cual es una problematica que debemos analizar;
midiendo las velocidades de operacion de vehiculos ligeros tales como autos y camionetas
segun lo especifica la norma AASHTO, para luego compararlas con las velocidades

calculadas por las ecuaciones de Fitzpatrick.

1.3 Formulacion del problema

¢Las velocidades de operacion existentes en la carretera 3N, centro poblado
Huambocancha Alta al centro poblado Porcon Bajo son diferentes a las velocidades de

operacion obtenidas con las ecuaciones de Fitzpatrick?



1.4 Hipdtesis General

Las velocidades de operacion calculadas segln las ecuaciones de Fitzpatrick
difieren con las velocidades de operacion existentes en la carretera 3N, centro poblado

Huambocancha Alta al centro poblado Porcon Bajo.

1.5 Justificacién de la investigacion

Esta investigacion es importante para verificar si las ecuaciones de Fitzpatrick de
la DG-2018 cumplen en la carretera 3N, tramo centro poblado de Huambocancha Alta a

centro poblado Porcén Bajo.

e Valor practico: Al comparar las velocidades de operacion existentes con las
velocidades obtenidas con Fitzpatrick en el mes de octubre del 2024, nos ayuda a
contrastar la hipotesis; para luego apoyandonos también del andlisis de
consistencia, recomendar algunas alternativas de solucién en este tramo de
carretera; esto con el fin de combatir la siniestralidad en esta via.

e Valor tedrico: Comparar las ecuaciones de Fitzpatrick respecto a las velocidades
del percentil 85 obtenidas de campo en octubre del 2024, luego verificar y analizar
la precision de estas ecuaciones; incentivando hacer estudios para mejorar los

modelos actuales de acuerdo a las caracteristicas del lugar.

1.6 Alcances o delimitacion de la investigacion

Esta investigacion va dirigida a toda la poblacion, estudiantes y docentes de las
carreras de ingenieria, asi como a entidades publicas y privadas vinculadas al sector
transporte, que participan en actividades de disefio, ejecucion, consultoria y supervisién

en obras viales.



El estudio se lleva a cabo en el tramo de carretera comprendido entre el centro
poblado Huambocancha Altay el centro poblado Porcon Bajo entre el mes de septiembre
del 2024 al mes de febrero del 2025. En éste se analizarén dos factores principales: el
primero, relacionado con la velocidad de operacion de los vehiculos, y el segundo, con
las caracteristicas geométricas de la via. Para la recoleccion de datos sobre la velocidad

de operacion, se considerara principalmente el transito de vehiculos ligeros.

1.7 Limitaciones

No existen limitaciones en la presente investigacion.

1.8 Objetivos

1.8.1 Obijetivo general

Realizar el analisis comparativo entre las velocidades de operacion obtenidas con
las ecuaciones de Fitzpatrick y las velocidades de operacion medidas en la carretera 3N,

centro poblado Huambocancha Alta al centro poblado Porcon Bajo.

1.8.2 Objetivos especificos

e Realizar el levantamiento topografico de la carretera 3N, tramo centro poblado
Huambocancha Alta al centro poblado Porcon Bajo.

e Realizar el estudio de transito de la carretera 3N, tramo centro poblado
Huambocancha Alta al centro poblado Porcon Bajo.

e Medir las velocidades en campo del tramo centro poblado Huambocancha Alta

al centro poblado Porcon Bajo.



e Calcular las velocidades de operacion con las ecuaciones de Fitzpatrick segin
la DG- 2018.

e Comparar las velocidades de operacion medidas in situ y las velocidades de
operacion calculadas con las ecuaciones de Fitzpatrick.

e Analizar si la consistencia del disefio es bueno, regular u es necesario
cambiarlo.

e Identificar la ubicacion de los segmentos mas criticos del tramo, segun el

analisis de consistencia.

1.9 Definicidn de variables

1.9.1 Variables

e VVelocidad obtenida con las ecuaciones de Fitzpatrick

e \Velocidad de operacion existente



1.10 Operacionalizacion de variables

Tabla N° 1: Matriz de operacionalizacion de variables independientes

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES INDEPENDIENTES

Und.
Variable Definicién conceptual Operacionalizacion Dimensiones  Indicadores Med. Instrumento
de Medicién
Velocidad Percentil 85 de la las velocidades de Velocidades km/h  Pistola radar
de distribucion de operacidn existentes en cada medidas en curvas Bushnell
operacion velocidades observadas tramo de la carretera 3N horizontales
existente con la cual los tramo centro  poblado
conductores operan sus Huambocancha Alta-centro . Velocidades
. - . . . velocidades en .
vehiculos en condiciones poblado Porcén Bajo seran .~ medidas en curvas
de flujo libre. medidas con la pistola radar. planta y perfil verticales
J p
(AASHTO,2011)
Velocidades
medidas en tramos
tangentes
Velocidad de Velocidad las velocidades de operacion Km/h  Ecuaciones de
operacion maxima a la que pueden en las curvas horizontales y Fitzpatrick
obtenida circular los vehiculos enun verticales de la carretera 3N Velocidades en velocidades
mediante determinado tramo de una tramo centro poblado curvas calculadas en
ecuaciones de carretera que es obtenida Huambocancha Alta - centro horizontales y curvas horizontales
Fitzpatrick mediante las ecuaciones de poblado Porcon Bajo seran verticales

Fitzpatrick. (MTC, 2018)

calculadas con las ecuaciones
de Fitzpatrick

Velocidades
calculadas
curvas verticales

en




1.11 Matriz de consistencia

Tabla N° 2: Matriz de consistencia

Formulacién Objetivos Hipotesis  Variables Dimensiones Indicadores instrumentos Metodologia Poblaciony
de Problema muestra

;Las Objetivo Principal Las Velocidad velocidades ~ Velocidades Pistola radar Tipo: Poblacion:
velocidades Realizar el analisis comparativo velocidades  de en planta y medidas en Bushnell Aplicada Velocidades de
de operacion entre las velocidades de de operacion operacion perfil curvas operacion  de
medidas en |a OpPeracion obtenidas con las calculadas existente horizontales Nivel: Vehiculos
carretera 3N, ecuaciones de Fitzpatrick y las segun Investigacion  ligeros que
centro velocidades de  operacion planteado por Velocidades correlacional transitan  por
poblado medidas en la carretera 3N, las DG-2018 medidas en carretera 3N
Huambocanch Centro poblado Huambocancha son diferentes curvas Meétodo: tramo  centro
a Alta al Alta al centro poblado Porcon a las verticales Descriptivo ~ poblado
centro Bajo velocidades Huambocancha
poblado de operacion Velocidades Alta-centro
Porcon  Bajo Objetivos Especificos existentes en medidas en poblado Porcon
son diferentes Realizar el levantamiento la  carretera tramos Bajo
a las topografico de la carretera 3N, 3N,  centro tangentes
velocidades  Ccentro poblado Huambocancha poblado

Alta al centro poblado Porcon Huambocanch

de operacion




obtenidas con
las ecuaciones
de
Fitzpatrick?

Bajo

Realizar el estudio de transito de

a Alta
centro
poblado

al

la carretera 3N, tramo centro Porcon Bajo.

poblado Huambocancha Alta al
centro poblado Porcon Bajo.

Medir las velocidades en campo
del tramo centro poblado
Huambocancha Alta al centro
poblado Porcon Bajo.

Calcular las velocidades de
operacion con las ecuaciones de
Fitzpatrick segin la DG-2018.

Comparar las velocidades de
operacion medidas en campo y
las velocidades de operacion
calculadas con las ecuaciones de
Fitzpatrick.

Analizar si la consistencia del
disefio es bueno, regular u es
necesario cambiarlo.

Identificar la ubicacion de los
segmentos mas criticos del
tramo, segun el analisis de
consistencia.

Velocidad
de
operacion
obtenida
mediante
ecuaciones
de
Fitzpatrick

Velocidades

en curvas velocidades

horizontales y calculadas

verticales en  curvas
horizontales

Velocidades
calculadas
en  curvas
verticales

Ecuaciones de Tipo:

Fitzpatrick

Aplicada

Nivel:
Investigacion
correlacional

Método:
Descriptivo

Muestra:
Velocidades de
operacién  de
vehiculos
ligeros que
transitan por la
carretera 3N
tramo  centro
Poblado
Huambocancha
Alta-centro
Poblado Porcon
Bajo




1.12 Descripcion de los capitulos

El capitulo I comprende la introduccion, el planteamiento y formulacion del
problema, la hipotesis general, justificacion, limitacion de la investigacion, tipo,
nivel, método y &mbito de investigacion, objetivos generales y especificos; también la
variable dependiente e independiente. El capitulo 1l explica todo lo que es el marco
tedrico: antecedentes, bases tedricas y definicion de términos béasicos. El capitulo 111
hace referencia a los materiales y métodos empleados. En el capitulo 1V se hace el
analisis y la discusion de los resultados, y por Gltimo en el quinto capitulo se dan las

conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes Teoricos

2.1.1 Antecedentes internacionales:

(Delgado et al. 2021) en su investigacion titulada: “ Modelos de velocidad de
operacion de carreteras rurales en terreno llano en Costa Rica” el principal problema es
la seguridad vial en carreteras de terreno Ilano en el pais de Costa Rica, entonces ellos
con esta investigacion proponen nuevos modelos matematicos para encontrar las
velocidades de operacidén en estas vias de estudio con topografia llana; para esto
necesitaron de informacion geométrica en planta, perfil y las velocidades de operacion
medidas en puntos estratégicos de la via; se guiaron en métodos y materiales utilizados
por autores anteriores como Garcia et al (2012), Fitzpatrick et al. (2000),etc. Como
resultado obtuvieron 6 modelos que fueron validados comparando los resultados con
velocidades medidas in situ y con velocidades estimadas por modelos de otros autores.
En conclusidn, recomiendan desarrollar modelos matematicos propios de acuerdo a las

caracteristicas topogréficas, trafico, Clima de la regién u zona en estudio.

Para (Llopis, 2020) en su tesis doctoral: “Desarrollo de modelos para la estimacion
de la velocidad de operacion de vehiculos pesados en carreteras convencionales a partir
de datos naturalisticos” tiene como objetivo principal analizar y modelizar la velocidad
en flujo libre desarrollada por vehiculos pesados en curvas y rectas de carreteras
convencionales. Los modelos desarrollados han sido calibrados a partir de perfiles de
velocidad continuos los cuales han sido obtenidos por medio de dispositivos GPS en un

total de 12 tramos de carretera convencional. Como resultado, se analizo la velocidad en

11



un total de 105 curvas y 59 rectas. Los resultados muestran que las variables mas
influyentes en la velocidad desarrollada en curvas son el radio de la propia curva y la
pendiente, mientras que en rectas son la velocidad minima de la curva anterior, la longitud
y la pendiente longitudinal de la recta. Ademas, se han identificado los camiones
cargados, que presentaron una velocidad menor a los camiones descargados. Los nuevos
modelos han sido comparados con aquellos desarrollados anteriormente por otros

investigadores o propuestos en guias de disefio de carreteras.

(Mora, 2018) en su tesis titulada: “Seleccion de modelo de prediccion de
velocidades de operacién para carreteras bidireccionales en Colombia”, El estudio
determiné que los criterios mas recurrentemente empleados para evaluar la aplicabilidad
de los modelos seleccionados se fundamentan en el anélisis de diversos parametros
vinculados a la velocidad de operacion, entendida esta como el percentil 85 de la
distribucion de velocidades de vehiculos ligeros que circulan en condiciones de flujo libre
en un segmento vial. Entre los parametros predominantes se identificaron el radio de giro,
el grado de curvatura, la longitud de la curvay, en ciertos modelos, también se contemplo
el componente vertical del alineamiento, tales como el coeficiente K de la curva vertical
y los peraltes. En conclusion, se establece que para seleccionar un modelo de velocidad
de operacidn que se ajuste de forma mas precisa a las caracteristicas de una via especifica,
es necesario considerar que la velocidad de operacion a lo largo de curvas horizontales
no se mantiene constante. Un aspecto adicional a destacar es que Colombia posee una
topografia altamente variable, que puede ir desde zonas planas hasta terrenos abruptos en
distancias relativamente cortas, lo cual exige parametros de disefio diferenciados para
cada caso. En consecuencia, se constatd que ninguno de los modelos analizados logro una

adecuada adaptacion a la trayectoria, por lo que no es aconsejable utilizar modelos de
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prediccién de velocidad desarrollados en contextos geograficos foraneos cuyas

condiciones topograficas difieren considerablemente de las locales.

2.1.2 Antecedentes nacionales:

(Antezana, 2024) en su proyecto de investigacion “Desarrollo de ecuaciones de
prediccion de velocidad de operacidon en carreteras rurales en terreno de pendiente
variable en curvas horizontales y verticales en el departamento de Moquegua” nos dice
que para evaluar la seguridad vial es necesario saber las velocidades de operacion con la
cual transitan los vehiculos, es por ello que la investigacion tuvo como objetivo
desarrollar ecuaciones de prediccion de velocidad de operacion en curvas horizontales y
verticales en carreteras rurales en el departamento de Moquegua que consideren las
caracteristicas del trazado y las caracteristicas del parque vehicular. Para tal fin, se
tomaron datos y mediciones de velocidad a vehiculos familiares y de uso diario en un
total de 161 curvas analizadas en la carretera PE-1SD Tramo Punta de Bombén — llo,
entre las cuales, 119 fueron curvas horizontales y 42 curvas verticales, al obtener los datos
fue posible desarrollar 10 ecuaciones de prediccion de velocidad de operacién para
diferentes condiciones geométricas. Con las ecuaciones obtenidas y las ecuaciones que se
utilizan en el Manual de disefio geométrico DG.2018 se hizo un andlisis de consistencia
de la carretera analizada y se compararon los resultados, en la comparacion se evidencio
que hay diferencias significativas entre los resultados obtenidos, lo que demuestra que
existe la necesidad de desarrollar ecuaciones propias de prediccion de velocidad,
ecuaciones gque tomen en cuenta las condiciones especificas de cada region para poder
evaluar con mayor precision la seguridad vial a partir de los andlisis de consistencia del

trazado
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(Cartagena, 2022) en su investigacion titulada “Comparacion de velocidad de
disefio y velocidad operacional de vehiculos, en las curvas horizontales en la carretera
Puno-Moquegua” realizado especificamente en el kilometro 63+000 - 65+000
jurisdiccion del distrito de Laraqueri, provincia de Puno, departamento de Puno, se
determing la diferencia de las velocidades de disefio y de operacion de los vehiculos, para
lo cual se realizé las mediciones de velocidades de operacion por tipo de vehiculos y en
cada curva horizontal con la pistola radar Bushnell en ambas direcciones Puno -
Moquegua, Moquegua - Puno, para alcanzar el objetivo se utilizo los siguientes métodos
velocidad de operacion (\V85) o percentil 85 y el método de desagregado de Lamm, la
investigacion es de disefio no experimental y de nivel explicativo, para determinar si
existe diferencia entre la velocidad de operacion y disefio, se utilizé la prueba estadistica
de disefio de bloques completamente al azar con el software SPSS, los resultados que
muestra segin Lamm se observa diferencias entre la velocidades que se desarroll6 por
cada curva horizontal ,se califico6 como incoherente para los vehiculos ligeros debido a
que la diferencia es mayor a 20 km/h por otro lado se calificO como aceptable para
vehiculos pesados por que la diferencia es menor a 10 km/h, también se observa que las
curvas horizontales (1,2,5,7) tienen un estado deficiente, ademas el estudio de tréfico
vehicular (IMDA) es mas de 400 veh/dia por lo que no cumple con los pardmetros de
disefio segun la norma peruana DG-2018, también el tramo de estudio presenta curvas en

vuelta los cuales no son recomendables porque no cumple con los pardmetros de disefio

Segun (Céaceres & Yucra, 2019) en su tesis titulada “Velocidades de operacion y
su incidencia en la accidentabilidad de la carretera Cusco-Urcos, 2018 realizo un analisis
comparativo de las velocidades de los vehiculos en la carretera Cusco-Urcos, donde a

menudo hay accidentes de transito.
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La velocidad de operacidn se entiende como la mayor velocidad promedio a la
que un conductor puede desplazarse en un determinado tramo vial, considerando
condiciones favorables de clima, flujo vehicular predominante y sin sobrepasar en ningln
momento los limites de seguridad establecidos. Asimismo, la consistencia vial se define
como la correspondencia entre las caracteristicas geométricas de la carretera y las
expectativas que tiene el conductor respecto a ellas. En la actualidad, existen estudios que
vinculan la velocidad de operacion con la ocurrencia de accidentes en carretera; sin
embargo, en el contexto nacional, estas investigaciones son escasas. Por tal motivo, esta
tesis propone identificar dicha relacion en el tramo vial Cusco-Urcos (31.8 km), el cual
forma parte del eje principal que conecta las ciudades de Cusco, Puno y Arequipa, y que
ha sido escenario bastantes siniestros en los tltimos afios (PNP, MTC). Para establecer la
relacion entre la velocidad de operacion y la accidentabilidad, se dispone de diversas
metodologias, cada una con sus propios requerimientos de informacién. En este estudio
se ha optado por la metodologia Polus-Mattar, por ser la mas adecuada en funcién de los
datos disponibles y de las caracteristicas del tramo analizado. El proceso de la
investigacién se inicid con la restitucion geomeétrica del tramo, luego la recoleccién de
informacion sobre la siniestralidad, el IMDA vy, finalmente, las velocidades de operacion.
Luego del procesamiento de los datos y mediante la regresion de Poisson, se determind
la relacion entre las variables consideradas (longitud, velocidad de operacion, IMDA,
consistencia y accidentabilidad), concluyéndose que la consistencia si influye de forma
significativa en la accidentabilidad del tramo Cusco-Urcos, dado que su coeficiente de
correlacion asciende a 0.293; lo cual sugiere que, a mayor consistencia, disminuye la
probabilidad de que ocurran accidentes. Asimismo, se establece que la velocidad de

operacion guarda una relacion directa con la accidentabilidad, siendo su coeficiente de
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+0.0116, el cual indica que influye de manera determinante en los indices de siniestralidad

de dicha via.

2.1.3 Antecedentes locales:

(Diaz, 2024) En su tesis “Andlisis comparativo entre las velocidades de operacion
obtenidas con las ecuaciones de Fitzpatrick y las velocidades de operacion medidas en la
carretera 8N, tramo puente el Tingo al distrito de San Juan” presenta como problema a
las velocidades de operacion que no son medibles cuando las carreteras estan en fase de
disefio, estas velocidades segin la DG-2018 se estiman mediante las ecuaciones de
Fitzpatrick, las cuales relacionan la velocidad de operacién con la geometria de la
carretera; sin embargo, al usar estas ecuaciones se realiza una mala estimacién. como
objetivo se tiene realizar el analisis comparativo entre las velocidades de operacién
obtenidas con las ecuaciones de Fitzpatrick y las velocidades de operacion medidas en la
carretera 8N, tramo Puente El Tingo - distrito de San Juan. La via analizada es una
carretera de segunda clase - tipo Il, perteneciente a la Red Vial Nacional (PE-8N). Al
analizar y comparar las velocidades estimadas mediante las ecuaciones de Fitzpatrick y
las velocidades medidas en campo se determind que el 100% de ellas difieren y que la via
presenta tramos inconsistentes e inseguros, concluyendo que las ecuaciones de Fitzpatrick
no son confiables para la estimacion de las velocidades de operacion en el disefio de los
proyectos, en conclusion se recomienda realizar mas estudios que permitan recalibrar las
ecuaciones o formular nuevos modelos matematicos tomando en cuenta las caracteristicas

geométricas y la topografia del lugar.

(Mejia, 2023) en su proyecto de investigacion “Estudio comparativo entre las

velocidades de operacion obtenidas con las ecuaciones de Fitzpatrick y las medidas en el
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tramo Chota-El Paraiso”. Plasma un problema el cual inicia con la cantidad de accidentes
suscitados en el tramo Chota-El paraiso, por lo que el autor del proyecto que se ejecuto
entre septiembre del 2022 y junio del 2023 tuvo como proposito esencial realizar una
comparacion entre las velocidades de operacion calculadas utilizando las ecuaciones de
Fitzpatrick y aquellas obtenidas directamente en campo dentro del tramo Chota — El
Paraiso. Para de esta manera ver si las ecuaciones de Fitzpatrick cumplen para el calculo
de velocidades en este tramo, se efectud el levantamiento fotogramétrico, el analisis del
trafico vehicular y la determinacion de las velocidades de operacion utilizando tanto una
pistola radar como las ecuaciones de la DG-2018. El tramo objeto de estudio fue una
carretera de primera clase - tipo | que forma parte de la Red Vial Nacional (RVN) PE-
3N. Esta via cuenta con una velocidad de disefio de 60 km/h y considera un vehiculo tipo
B3 como unidad de disefio. Al comparar las velocidades de operacion derivadas mediante
las ecuaciones de Fitzpatrick, se identifico que el 64,42% de los resultados presentd una
diferencia superior a los 20 km/h respecto a las mediciones en campo, mientras que el
35,38% se encuentra fuera del rango normativo establecido. A partir de estos hallazgos,
se concluye que las ecuaciones de Fitzpatrick no ofrecen fiabilidad para proyectar
velocidades de operacién, motivo por el cual se sugiere llevar a cabo una recalibracion o

incluso plantear un nuevo modelo que se ajuste mejor a las condiciones locales.

(Chilon, 2021) En su presente investigacion titulada “Seguridad vial de la
carretera del C.P. Porcdén Bajo — cruce del C.P. Porcon Alto en funcién a sus
caracteristicas geométricas segun el manual de carreteras DG — 2018 tuvo como objetivo
principal determinar y analizar la seguridad vial en el tramo antes mencionado. En este
estudio se determiné que la via es una carretera de primera clase Tipo Il RVN. Con un

IMDA = 2709 veh/dia cuya distribucion de vehiculos es 12.29% (vehiculos pesados) y

17



un 87.71% (vehiculos ligeros). Para estas condiciones le corresponde una velocidad de
disefio de 60km/h. Con estas consideraciones tenemos que un 30.95% de los tramos no
cumplen con la distancia minima de visibilidad de parada y no existe tramos con

visibilidad adecuada para adelantar.

Finalmente, la carretera presenta 5 sectores criticos, de los cuales un 75% se
encuentra dentro de un nivel de riesgo de accidentabilidad | (muy alto), por lo que se
requiere una intervencion inmediata. Bajo estos fundamentos la carretera estudiada es

catalogada como no segura.

2.2 Bases Tebricas

2.2.1 Leyes de Newton

2.2.1.1 Primera ley de Newton

Segun Eugenio Martin (2019), la ley de la inercia incide en la velocidad ya que al

ejecutar mayor fuerza en un vehiculo esta también aumenta proporcionalmente.

2.2.1.2 Segunda ley de Newton

Para Eugenio Martin (2019), la también Ilamada Principio Fundamental de la
Dinémica, explica el conocido “efecto elefante”, donde la velocidad y la masa y el efecto
de la inercia de cada cuerpo son clave para entender la lesividad de los accidentes, ya que
al aumentar la velocidad y/o la masa de un objeto, la fuerza también aumenta directamente

proporcional.
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2.2.1.3 Tercera ley de Newton

Segln Eugenio Martin (2019), la ley de accion y reaccion, al momento de una
colision entre vehiculos, los pasajeros sin cinturdn reciben toda esa fuerza de reaccion del

vehiculo, en cambio los con cinturdn es este el que recibe la fuerza de reaccion.

2.2.2 Fuerza centrifuga

La fuerza centrifuga se produce en el giro de un vehiculo en una curva y es
necesario que cumplan con ciertos parametros de velocidad y de friccién de acuerdo al

radio de curvatura.

2.2.3 Fuerza de friccion

La fuerza de friccion es la reaccion que recibe al contacto de los neumaticos con
el pavimento, es por eso que mientras la superficie del pavimento sea mas rugosa el

frenado sera mas rapido.

2.2.4 Fuerza de gravedad

La fuerza gravitatoria atrae a todo vehiculo al centro de la tierra es decir mientras

bajes una pendiente la velocidad aumentara y caso contrario al subir una pendiente.

2.2.5 Sistemas geodésicos para georreferenciar

Se ha adoptado el conjunto de parametros y modelos matematicos que permiten
representar la forma y tamario de la tierra, asi como establecer coordenadas para ubicar

puntos en su superficie. Estos sistemas son fundamentalmente para la geodesia, la
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cartografia, la navegacién y diversas aplicaciones geoespaciales (Universidad

Continental, 2021)

2.2.5.1 Tipos de sistemas geodésicos (Universidad Continental,2021)

A) Sistema Geodésico Global (WGS 84): Usado por el sistema global de
posicionamiento (GPS) en el afio 1984. Proporciona un marco de referencia para

determinar posiciones en cualquier parte del mundo

B) Datum geodésico: Un modelo matematico que define la forma de la tierray el

origen de las coordenadas.

C) Sistema de proyeccion: Métodos para representar la superficie curva de la

tierra en un plano:

e Proyeccién UTM (Universal Transverse Mercator): Divide el mundo en 60

zonas utilizando proyecciones cilindricas transversales.

e Proyeccion Lambert: Utiliza un cono secante a la tierra con una extension

mas amplia en direccion este-oeste

D) Sistema de Referencia Vertical: Establece un punto de referencia para las

altitudes, como el nivel medio del mar.

2.2.6 Modelo de Fitzpatrick

El modelo Fitzpatrick esta compuesto por 10 ecuaciones y permite calcular las
velocidades de operacidn en curvas horizontales y verticales para diferentes pendientes

tanto en curvas concavas y convexas. (Echaveguren ,2012)
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2.2.7 Radar:

se trata de acronimo que significa deteccion y medicion de distancia por radio. La
cual utiliza una onda electromagnética (onda de radio) para rebotar en un objeto distante

como un vehiculo por el tiempo que tardan las sefiales a volver. (Arteaga & Ortega, 2015)

2.2.7.1 Pistola Radar:

El instrumento mide la diferencia entre la frecuencia de las microondas sefial
transmitida por el pistola radar y la de la sefial reflejada por el vehiculo, que luego es 49
derivada a velocidad en kildmetros por hora, la pistolas radar operan en las bandas X, K,
Ka, banda IR (infrarroja), la ventaja de usar estos dispositivos es que si se ubican en una
buena posicién en la que el aparato no sea percibido por los conductores se reduce el
cambio del comportamiento de estos, ademas, lo importante de una pistola radar es su

bajo precio y su maniobrabilidad (Arteaga & Ortega, 2015)

2.2.7.2 Funcionamiento de la pistola radar para medir velocidades:

Figura N° 1: Medicion de velocidad de operacion con pistola radar

Microwaves emitted by the radar gun
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Nota: https://www.cyberphysics.co.uk/Q&A/KS4/waves/A2.html
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Los detectores de velocidad de radar hacen rebotar una radiacién de microondas
sobre el vehiculo en movimiento y detectan las ondas reflejadas, estas ondas estan
desplazadas en frecuencia por el efecto Doppler, y la frecuencia de batido entre las ondas
dirigidas y reflejadas, proporcionan una medida de la velocidad del vehiculo ver la figura

(Arteaga & Ortega, 2015)

2.2.8 Velocidad del percentil 85:

Para la realizacion de estudios de trazado o regulacion del trafico se utiliza una
velocidad que es sobrepasada por un cierto nimero de vehiculos. Esta velocidad
corresponde al percentil 85 lo cual solamente es superada por un 15 % de vehiculos. Suele

ser alrededor de un 20 % que supera a la velocidad media. (Gonzalez, 2013)

2.2.9 Clasificacién de carreteras

Segun la DG-2018 del ministerio de transportes y comunicaciones (MTC) las
carreteras se clasifican por su demanday por su orografia, y segun el SINAC se clasifican

por su jerarquia.

2.2.9.1 Por demanda
2.2.9.1.1 Autopista de primera clase

Estas autopistas tienen un IMDA (indice Medio Diario Anual) mayor a 6 000
veh/dia, de calzadas divididas por medio de un separador central minimo de 6.00 m; cada
una de las calzadas debe contar con dos 0 mas carriles de 3.60 m de ancho como minimo,

con control total de accesos (ingresos y salidas) que proporcionan flujos vehiculares
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continuos, sin cruces o pasos a nivel y con puentes peatonales en zonas urbanas. La

superficie de rodadura de estas carreteras debe ser pavimentada. (MTC, 2018)

2.2.9.1.2 Autopista de segunda clase

Autopistas tienen un IMDA entre 6 000 y 4 001 veh/dia, de calzadas divididas por
medio de un separador central que puede variar de 6.00 m hasta 1.00 m, en cuyo caso se
instalard un sistema de contencion vehicular; cada una de las calzadas debe contar con
dos 0 mas carriles de 3.60 m de ancho como minimo, con control parcial de accesos
(ingresos y salidas) que proporcionan flujos vehiculares continuos; pueden tener cruces o
pasos vehiculares a nivel y puentes peatonales en zonas urbanas. La superficie de

rodadura de estas carreteras debe ser pavimentada. (MTC, 2018)

2.2.9.1.3 Carreteras de primera clase

Estas carreteras tienen un IMDA entre 4 000 y 2 001 veh/dia, con una calzada de
dos carriles de 3.60 m de ancho como minimo. Puede tener cruces o pasos vehiculares a
nivel y en zonas urbanas es recomendable que se cuente con puentes peatonales o en su
defecto con dispositivos de seguridad vial, que permitan velocidades de operacion, con
mayor seguridad. La superficie de rodadura de estas carreteras debe ser pavimentada.

(MTC, 2018)

2.2.9.1.4 Carretera de segunda clase

Carreteras que tienen un IMDA entre 2 000 y 400 veh/dia, con una calzada de dos
carriles de 3.30 m de ancho como minimo. Puede tener cruces o pasos vehiculares a nivel

y en zonas urbanas es recomendable que se cuente con puentes peatonales o en su defecto
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con dispositivos de seguridad vial, que permitan velocidades de operacién, con mayor
seguridad. La superficie de rodadura de estas carreteras debe ser pavimentada. (MTC,

2018)

2.2.9.1.5 Carretera de tercera clase

Estas carreteras tienen un IMDA menores a 400 veh/dia, con calzada de dos
carriles de 3.00 m de ancho como minimo. De manera excepcional estas vias podran tener
carriles hasta de 2.50 m, contando con el sustento técnico correspondiente. Estas
carreteras pueden funcionar con soluciones denominadas basicas o econdmicas,
consistentes en la aplicacion de estabilizadores de suelos, emulsiones asfalticas y/o micro

pavimentos; o en afirmado, en la superficie de rodadura. (MTC, 2018)

2.2.9.1.6 Trochas carrozables

Estas vias transitables no alcanzan las caracteristicas geométricas de una carretera,
que por lo general tienen un IMDA menor a 200 veh/dia. Sus calzadas deben tener un
ancho minimo de 4.00 m, en cuyo caso se construira ensanches denominados plazoletas
de cruce, por lo menos cada 500 m. La superficie de rodadura puede ser afirmada o sin

afirmar. (MTC, 2018)

Tabla N° 3: Clasificacion de carreteras segun su demanda

; Ancho minimo
CARRETERAS SEGUN DEMANDA IMDA (veh/dia) N° Carriles

de carril (m)
1clase 4000-2001 2 3.6
2clase 2000-400 2 3.3
3clase <400 2 3
Trochas carrozables <200 1

Nota: (MTC, 2018)
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2.2.9.2 Por orografia:

2.2.9.2.1 Terreno plano (tipol)

Tiene pendientes transversales al eje de la via, menores o iguales al 10% y sus
pendientes longitudinales son por lo general menores de tres por ciento (3%),
demandando un minimo de movimiento de tierras, por lo que no presenta mayores

dificultades en su trazo. (MTC, 2018)

2.2.9.2.2 Terreno ondulado (tipo2)

Tiene pendientes transversales al eje de la via entre 11% y 50% y sus pendientes
longitudinales se encuentran entre 3% y 6 %, demandando un moderado movimiento de
tierras, lo que permite alineamientos rectos, alternados con curvas de radios amplios, sin

mayores dificultades en el trazo. (MTC, 2018)

2.2.9.2.3 Terreno accidentado (tipo3)

Tiene pendientes transversales al eje de la via entre 51% y el 100% Yy sus
pendientes longitudinales predominantes se encuentran entre 6% y 8%, por lo que
requiere importantes movimientos de tierras, razon por la cual presenta dificultades en el

trazo. (MTC, 2018)

2.2.9.2.4 Terreno escarpado (tipo4)

Tiene pendientes transversales al eje de la via superiores al 100% y sus pendientes
longitudinales excepcionales son superiores al 8%, exigiendo el maximo de movimiento

de tierras, razon por la cual presenta grandes dificultades en su trazo. (MTC, 2018)

25



2.2.9.3  Clasificacion por su jerarquia segun el Sistema Nacional de

Carreteras:

El Sistema Nacional de Carreteras (SINAC) jerarquiza a las carreteras en tres

redes viales: red vial nacional, red vial departamental o regional y red vial vecinal o rural.

2.2.9.3.1 Red vial nacional

Corresponde a las carreteras de interés nacional conformada por los principales
ejes longitudinales y transversales, que constituyen la base del Sistema Nacional de
Carreteras (SINAC). Sirve como elemento receptor de las carreteras departamentales o

regionales y de las carreteras vecinales o rurales. (MTC, 2013)

2.2.9.3.2 Red vial departamental o regional

Conformada por las carreteras que constituyen la red vial circunscrita al &mbito
de un gobierno regional. Articula basicamente a la red vial nacional con la red vial vecinal

o rural. (MTC, 2013)

2.2.9.3.3 Red vial vecinal o rural

Conformada por las carreteras que constituyen la red vial circunscrita al &mbito
local, cuya funcion es articular las capitales de provincia con capitales de distrito, éstos
entre si, con centros poblados o zonas de influencia local y con las redes viales nacional

y departamental o regional. (MTC, 2013)
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2.2.10 Calzada o superficie de rodadura:

Se llama calzada a la parte de la via por donde circulan los vehiculos, que tiene
uno o mas carriles, sin incluir la berma. La calzada se divide en carriles y permiten el
transito de una hilera de vehiculos en la misma direccion. EI nimero de carriles de cada
calzada dependera de las estimaciones y el tipo de tréfico, segin el IMDA de disefio y el
nivel de servicio que se quiera. Los carriles para adelantar no cuentan para el nimero de
carriles. Los carriles tendran un ancho de 3,00 m, 3,30 m o 3,60 m. Se tendran en cuenta

las siguientes consideraciones: (MTC, 2018)

En autopistas: El nimero minimo de carriles por calzada sera de dos.

En carreteras de calzada Unica: Seran dos carriles por calzada. (MTC, 2018)
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Tabla N° 4: Anchos minimos de calzada en tangente

Clasificacion Autopista Carretera Carretera Carretera

Trafico vehiculos/dia > 6,000 6,000 - 4,001 4,000-2.001 2,000-400 < 400
Tipo Primera Clase Segunda Clase Primera Clase Segunda Clase Tercera Clase
Orografia 1 2 3141 2 3141 2 3 (4|1 2 314111234
Velocidad de  disefio: ¢ 00ls.00
30km/h

40 km/h 6.60/6.60 6.60 .00

50 km/h 7.20 .20 6.60 [6.60|6.60 6.60/6.00

60 km/h 7.20 17.20 |7.20 |7.20]7.20 | 7.20 |7.20 [7.20]7.2017.20 |6.60 IB.BUIG.E[] 6.60

70 km/h 7.20(7.2017.20 | 7.20 |7.20 {7.20)7.20 | 7.20 |7.20[7.20)7.20|7.20 |6.60 IG.EI] 6.60

80 km/h | 7-20 |7.20 [7.20(7.20|7.20 |7.20 |7.20 |7.2017.20 | 7.20 |7.20 7.20(7.20 |6.El] 6.60

90 km/h 7.20 |7.20 7.20 7.20| 7.20|7.20 7.207.20 7.20 IG.EI] 6.60

100 kmy/h | 7.20 |7.20 7.20 7.20| 7.20 |7.20 7.20 7.20

110 km/h | 7-20 |7,20 7.20

120 km/h | 7-20 |7.20 7.20

130 km/h | 7-20

Nota: (MTC, 2018)
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2.2.11 Curvas circulares simples:

Las curvas horizontales circulares simples son arcos de circunferencia
conformadas por un solo radio que acoplan dos tangentes consecutivas,
conformando la proyeccion horizontal de las curvas reales o espaciales. (MTC,

2018)

2.2.12 Curvas de vuelta:

Son aquellas curvas que se plantean sobre una ladera, en terrenos accidentados,
con la finalidad de obtener o alcanzar una cota mayor, sin exceder las pendientes
maximas, no son posibles de plantear mediante trazos alternativos. Estas curvas no se
utilizardn en autopistas, en carreteras de primera clase podrdn usarse en casos
excepcionales que son justificados técnica y econémicamente, con un radio interior de 20

m como minimo. (MTC, 2018)

Figura N° 1: Alineamientos de entrada y salida de la curva de vuelta

Nota: (MTC, 2018)
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Tabla N° 5: Radio exterior minimo correspondiente a un radio

Radio Radio Exterior Minimo R, (m). segun
interior maniobra prevista
Ri (m) 1252 C2 C2+C2
7.0 14.50 16.50 18.25
8.0 15.25 17.25 19.00
10.0 16.75* 18.75 20.50
12.0 18.25*% 20.50 22.25
15.0 21.00* 23.25 24.75
20.0 26.00% 28.00 29.25

Nota: MTC, 2018

La tabla considera un ancho de calzada de 6 metros en tramos rectos; si este ancho
fuera mayor, sera necesario incrementar Re de manera proporcional hasta que Re - Ri sea

igual al ancho normal de la calzada.

El radio interior de 8 metros se establece como el minimo habitual, mientras que
el de 6 metros representa el limite inferior admisible y solo podra aplicarse de manera

excepcional.

2.2.13 Perfiles de velocidad:

Los perfiles de velocidad representan la variacion de la velocidad de disefio con
la velocidad de operacién a lo largo de las progresivas de las carreteras. Es uno de los
datos mas importantes para realizar el analisis de seguridad y principalmente para el

analisis de consistencia del disefio geométrico. (Echaveguren & Diaz, 2013)
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2.2.14 Radios minimos:

Los radios minimos de las curvas horizontales vienen a ser los valores mas
reducidos de radios que se pueden transitar empleando la velocidad de disefio y el peralte
maximo permitido, bajo condiciones aceptables de seguridad y comodidad. Para efectuar

el calculo, puede utilizarse la formula siguiente:

Radio minimo

L.r:! -, °
P ... (ecuacion N° 1
Rmin = 4 Pmax + fmax) ( )

Donde:

Rmin: radio minimo

V: velocidad de disefio

Pmax: peralte maximo asociado a V (en tanto por uno).

fmax: coeficiente de friccion transversal maximo asociado a V. (MTC, 2018)

Tabla N° 6: Radios minimos y peraltes para disefio de carreteras

Thicacion de Velocidad de P max. i Eadio caleculade Radio redondeado

lavia disedio (%%) f mix. {m) (m)
30 4 0,17 33.70 35

40 4 0,17 610,00 &0

50 4 016 9840 100

&0 4 015 14920 150

) 70 4 014 21430 215
Area wbana 80 4 014 280,00 280
90 4 013 373,20 375

100 4 012 83520 495

110 4 011 110890 635

120 4 0.1% 87220 875
130 4 008 110820 1114

30 6 017 30,80 30

40 6 017 54,80 55

50 6 016 8950 20

, &0 6 015 13500 135
Area rural 70 6 0.14 19290 195
(con peligro 80 6 014 25290 155
de lelo) 20 6 013 437 40 335
100 6 012 56040 440

110 6 011 75590 560

120 6 009 50,50 755

130 5] 008 1187.2 950
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30 g 0.17 28.30 ET

40 g 0.17 50,40 55

50 g 0.16 £2.00 90

. &0 g 0,15 123.20 133
Avea rural 70 g 0,14 175 40 195
(plano u g0 8 0,14 22810 253
ondulada) 80 g 0,13 303,70 333
100 g 0,12 39370 440

110 g 0.11 501,50 560

120 g 0.09 667,00 753

130 g 0.08 831.70 5[

30 12 0.17 24,40 25

40 12 0.17 43 40 45

50 12 0.16 70,30 70

_ &0 12 0.15 105,00 105
Area maral 70 12 0.14 148 40 150
(zccidentada o 20 12 0.14 193 80 193
escarpada) 90 12 0,13 23510 255
100 12 0,12 328.10 330

110 12 0.11 41420 413

120 12 0.09 539,90 540

130 12 0.08 663 40 663

Nota: Adaptado del (MTC, 2018)

2.2.15 Transito:

La base del disefio de una carretera o de cualquier parte de ella son los datos reales
del transito, es decir, los vehiculos que usan la carretera. El transito determina el tipo de
servicio que se va a ofrecer con la via y tiene una influencia directa en las caracteristicas
geométricas del disefio. La informacidn sobre el transito ayuda a definir las cargas para
el disefio geométrico, asi como para el disefio de su estructura o pavimento. Los datos del
transito deben contener las cantidades de vehiculos o volumenes por dias del afio y por
horas del dia, ademas de la distribucién de los vehiculos por tipos y por pesos, o sea, su

composicion. (Rojas, 2004)

2.2.15.1 Indice medio diario anual (IMDA):

Es el resultado de sumar los volimenes diarios de cada dia del afio y dividirlos

por el numero de dias, considerando los que se esperan 0 existen en una parte especifica
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de la via. Esto permite saber cuanto se usa la via en esa parte y hacer los calculos para ver

si es rentable econdmicamente.

El IMDA refleja cuéntos vehiculos circulan diariamente en cada tramo de una
carretera y esta informacion es Util para que el proyectista pueda establecer el disefio vial,
la clasificacion de la via y los programas de mejoramiento y mantenimiento. Los datos
expresados en vehiculos por dia permiten evaluar tanto la seguridad como el nivel de
servicio que ofrece el transporte por carretera. El disefio de una carretera se basa en un
volumen de transito estimado, que corresponde al promedio diario de demanda que se
espera hasta el final del periodo de disefio. Este volumen se calcula a partir del nimero
promedio de vehiculos que actualmente utilizan la via y de un crecimiento anual
proyectado. Los volimenes de trafico pueden obtenerse de forma manual o mediante el

uso de tecnologia.

La IMDA (Intensidad Media Diaria Anual), también conocida por sus siglas en
inglés AADT (Average Annual Daily Traffic), Es un dato clave para el planeamiento:
disefio de vias, planes de mejora del pavimento, analisis de como se usan las vias,
definicion de caracteristicas geométricas generales, proyectos de sefializacién e

iluminacién, estudios ambientales, estudios de ruido, etc. (MTC, 2018)

2.2.16 Vehiculos ligeros:

Las dimensiones de los vehiculos ligeros no determinan el proyecto, excepto que
se trate de una via por la que no transitan camiones, situacion improbable en el proyecto
de carreteras. A modo de referencia, se citan las medidas de vehiculos con origen

norteamericano, en general mayores que las del resto de los fabricantes de automdviles:
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* Ancho: 2.10 m.

* Largo: 5.80 m.

Para hallar la distancia de visibilidad de parada y de adelantamiento, demanda
definir diversas alturas, asociadas a los vehiculos ligeros, que cubran las situaciones mas

favorables en cuanto a visibilidad.

* h: altura de los faros delanteros: 0.60 m.
* hl: altura de los ojos del conductor: 1.07 m.
* h2: altura de un obstaculo fijo en la carretera: 0.15 m.

* h4: altura de las luces traseras de un automévil o menor altura perceptible de
carroceria: 0.45 m.

* h5: altura del techo de un automovil: 1.30 m

Figura N° 2: Vehiculos ligeros

Nota: Adaptado del MTC, 2018

El vehiculo més réapido es el ligero y el conductor tiene los ojos mas bajos, asi que
estas caracteristicas determinaran: las distancias de visibilidad para adelantar, frenar, la
zona de seguridad segun la visibilidad en los cruces. La altura minima de las barreras de
seguridad y antideslumbrantes, el tamafio minimo de los espacios de aparcamiento en

zonas de estacionamiento, miradores o0 areas de descanso. (MTC, 2018)
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2.2.17 Vehiculos pesados:

Las dimensiones maximas de los vehiculos a utilizar en la definicion geométrica
son las establecidas en el Reglamento Nacional de Vehiculos vigente.

Figura N° 3: Vehiculos pesados

Nota: Adaptado del MTC, 2018

Donde:
h: altura de faros delanteros: 0.60 m.
h3: altura de ojos del conductor de camidn o bus, necesaria para la verificacion de

visibilidad en curvas verticales concavas bajo estructuras: 2.50 m.

h4: altura de luces traseras del automdvil o menor altura perceptible de carroceria:

0.45 m.

h6: altura del techo vehiculo pesado: 4.10 m

El vehiculo pesado tiene las caracteristicas para determinar la seccion de los
carriles, radios y sobreanchos en curvas horizontales, alturas libres minimas permisibles,
necesidad de carriles adicionales, longitudes de incorporacion, longitudes y proporcion

de aparcamientos en zonas de estacionamiento, miraderos o areas de descanso.
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2.2.18 Velocidad de disefo:

Es la velocidad elegida para el disefio de una carretera, comprendiéndose que sera
la velocidad méxima que podra mantener un vehiculo con seguridad y comodidad, sobre
una seccion determinada de la carretera, cuando las situaciones sean favorables para que

predominen las condiciones de disefio. (MTC, 2018)

Tabla N° 7: Velocidad de disefio por demanda y orografia

Clasificacion

Orografia

VELOCIDAD DE DISENO DE UN TRAMO
HOMOGENEO VTR (km/h)

30 40 50 &0 70 80 90 110

100

120 130

Autopistade  Plano

Frimemes? ondusdo I
Accidentado ----
Escarpado

Autopistade  Plano ---

e N I A
pcienas I
Escarpado

Carreterade Plano

waes g
Accidentado ----
Escarpado

Carreterade Plano

segunda clase  Ondulado ]
Accidentado ---
Escarpado

Carretera de Plano --

tercera clase  Ondulado .
Accidentado ---
Escarpado -

Nota: Adaptado del MTC, 2018

2.2.19 Velocidad de operacién en curvas:

Es la velocidad mas alta a la que pueden ir los vehiculos en una parte especifica

de una carretera, dependiendo de la velocidad de disefio, segin las condiciones del
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transito, el estado del pavimento, el climay cémo se relaciona esta via con otras y con las

propiedades cercanas. Si hay poco transito e interferencias, la velocidad de operacién del

vehiculo se acerca a la velocidad de disefio por tramo homogéneo, sin superarla. Si el

transito aumenta, la interferencia entre vehiculos también, haciendo que la velocidad de

operacion baje. (MTC, 2018)

Tabla N° 8: Ecuaciones de Fitzpatrick para estimacion de velocidades de operacion

Condiciones de alineamiento

Curva horizontal sobre pendiente (-9% < 1 < -4%)

2

Curva horizontal sobre pendiente (-4% < 1 < 0%)
3

Curva horizontal sobre pendiente (0% < 1 < 4%)
4

Curva horizontal sobre pendiente (4% < 1 < 9%)

] Curva horizontal combinada con curvas concavas
(sag)
6 Curva horizontal combinada con curvas convexas
sin limitacion de visibilidad

Curva horizontal combinada con curvas convexas
con limitacion de visibilidad (k < 43 m/™4)

Curva vertical concava sobre recta horizontal

Curva vertical convexa con distancia de
visibilidad no limitada (k= 43 m/%) sobre recta
horizontal

10 Curva vertical convexa con distancia de
visibilidad limitada (k= 43 m/%) sobre recta
horizontal

Nota: Adaptado del MTC, 2018

Notas:

Ecuacidn
Vg =102.10 - 30?ﬁ£
Vg =105.98 - 3?0:.%
Vg =104.82 - ?.'S?Ftﬁ
Vas =96.61 - Eiﬁ
Vs =105.32 - 343:1*3
(Nota 2)
Vas =103.24 - JETEEL,
(Mota 2)

Vs se asume como la

velocidad deseada

Vg se asume como la
velocidad deseada

149.69

VEE = 105.33 -

1) Utiliza la velocidad estimada mas baja en las ecuaciones 1 o 2 (para pendientes

descendentes) y 3 0 4 (para pendientes ascendentes).
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2) Ademas, compara la velocidad calculada con las ecuaciones 1 o 2 (para
pendientes descendentes) y 3 0 4 (para pendientes ascendentes) y usar la menor. Esto
certificara que la velocidad calculada a lo largo de curvas combinadas no serd mejor que
si solo la curva horizontal esta presente. Es decir, la inclusion de una curva convexa con
visibilidad limitada resulte con una mayor velocidad.

V85: Percentil 85 de velocidad en automdviles (km/h)

R: Radio de curva (m)
Tabla N° 9: Valores de velocidades maximas de operacion

Velocidad maxima de operacién (km/h)
Clasificacién

de I Vehiculos pesados
carretera Vehiculos ligeros Camiones
Buses

(5)
(1) 130 100 90
Autopista (2) 120 90 80
1"clase (3) 100 80 70
(4) 90 70 60
(1) 120 90 80
Autopista 2" (2) 120 90 80
clase (3) 100 80 70
(4) 90 70 60
(1) 100 90 80
Carretera (2) 100 80 70
1'*clase (3) 90 70 60
(4) 80 60 50

Nota: Adaptado del MTC, 2018

Notas:
1) Orografia plana (1)
2) Orografia ondulada (2)

3) Orografia accidentada (3)
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4) Orografia escarpada (4)

5) Para vehiculos de transporte de mercancia peligrosa la velocidad maxima de
operacion es 70 km/h, o la que establezca el Reglamento Nacional de Trénsito,
vigente.

6) Las autoridades competentes, podran establecer velocidades de operacion
inferiores a las indicadas en la tabla, en funcion a las particularidades de cada via.
7) Las autoridades competentes deben sefializar la méxima velocidad de
operacion, principalmente al inicio de cada Tramo Homogéneo.

8) Segun las caracteristicas particulares de las carreteras de Segunda Clase y
Tercera Clase, las autoridades competentes deberan establecer las velocidades

méaximas de operacion. (MTC, 2018)

2.2.20 Consistencia

La consistencia del disefio geométrico de una carretera se refiere a la relacion de
uniformidad entre sus elementos geométricos y las condiciones de seguridad que anticipa

el conductor de un vehiculo que transita por ella. (MTC, 2018)

Se usa la consistencia para medir parte de la seguridad en las carreteras, tanto en
el disefio como en la operacion; por ejemplo, viendo la variacion de la velocidad de
operacion respecto a la velocidad de disefio en una carretera. La consistencia en el disefio
geométrico significa que los cambios de velocidad de operacion que se dan en la carretera
no sean bruscos y que esa velocidad no se aleje mucho de la velocidad de disefio, que se
debe escoger segun la funcion de la carretera y lo que espera el conductor. La evaluacién

de la consistencia en el disefio geométrico de carreteras se hace para identificar aspectos
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que afectan la seguridad del transito de los vehiculos, con lo que se pueden proponer

cambios para mejorar el flujo vehicular. (Posada et al., 2014)

2.2.21 Enfoques del analisis de consistencia

Existen dos métodos para evaluar la consistencia en el disefio geométrico, basados
en criterios cuantitativos derivados de la investigacion. Los dos métodos comparten el
mismo objetivo, que es conseguir una armonia completa entre el sistema

conductor/vehiculo, la carretera y el contexto que la rodea. (Echaveguren & Saez , 2001)

2.2.21.1 Enfoque de la velocidad

El primer método, llamado “Enfoque de la Velocidad”, parte de la suposicion de
que el conductor y el vehiculo forman un solo sistemay que por eso no hay interferencias
en el ciclo de percepcion - decisién — accidon que se realiza de manera constante al
conducir. Al ver este sistema como un todo, se soluciona el problema que surge al tener
en cuenta los 30 grados de libertad del desplazamiento de un vehiculo. Esta simplificacién
permite aplicar modelos fisicos, como el modelo de masa puntual que permite realizar el

disefio de curvas circulares. (Echaveguren & Saez , 2001)

2.2.21.2 Enfoque de las expectativas

El segundo método, “Enfoque de las Expectativas”, parte de la idea de que el
proceso percepcion - decision — accion puede tener fallas, lo que hace que el
comportamiento del vehiculo no sea el mas adecuado, segun el disefio y el flujo de la via.

La meta principal de este método, es aumentar las expectativas del conductor para reducir
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el riesgo de equivocarse al conducir. O también, optimizar la consistencia del disefio.

(Echaveguren & Saez, 2001)

2.2.22 Indicadores de consistencia bajo el enfoque de la velocidad

Tabla N° 10: Indicadores de consistencia bajo el enfoque de la velocidad

Nombre Denominaciéon
Tasa de cambio de TCC
curvatura
Grado de curvatura GC
Razén Longitud de RLCLT
Curva/ Longitud
Total
Radio Promedio RP

Unidades

Grad/km

Grad/km

M/m

Nota: Adaptado de Toméas Echaveguren Navarro -2001

Donde:

Ai: Angulo de deflexion

Li: longitud del segmento i

Pj: Radio o parametro de la clotoide
LEj: Longitud del segmento j

Ri: Radio de curvatura

n: Numero de curvas en el segmento i

D @i/

LA
D e
Z R, /n

Segun lo mencionado por (Echaveguren & Saez, 2001) la evaluacion de

consistencia se realiza contrastando las diferencias entre los indices de segmentos
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sucesivos de una via. Luego se comparan tales diferencias con calificaciones literales:

2 ¢

“bueno”, “regular” y “malo”

Calificacion “bueno”: las diferencias son aceptables y no es necesario modificar
el disefio. Calificacion “regular”: se realizan modificaciones s6lo en los casos en que los
segmentos con esta calificacion se encuentren junto a otro par con igual calificacion.

Calificacion “malo”: se debe modificar el disefio.

Un tema central en la discusion es la determinacion de valores admisibles para las
variaciones de estos indices entre segmentos. Un ejemplo de limites de evaluacion son

los formulados por Lamm et al 1998:

Disefio “Bueno”: ATCC < 180 Grad/Km. ... (ecuacién N° 2)

Disefio “Regular”: 180 Grad/Km.< ATCC < 360 Grad/Km. ... (ecuacion N° 3)

Disefio “Malo”: ATCC > 360 Grad/Km. ... (ecuacion N° 4)

2.2.23 Indicadores de consistencia bajo el enfoque de las expectativas

2.2.23.1 Criterio I: Consistencia en elementos simples

Segln (Echaveguren & Saez, 2001) Este criterio busca conseguir el equilibrio
entre la velocidad de disefio y la velocidad de operacion en un componente independiente

del disefo.

Disefio “Bueno”: V85—VD < 10 km/h. ... (ecuacion N° 5)
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Diseno “Regular”: 10 km/h< V85-VD < 20 km/h. ... (ecuacion N° 6)
Disefio “Malo”: V85—VD > 20 km/h. ... (ecuacion N° 7)

La V85 esta asociada a variables geométricas. Las formas que son de mayor uso

y que han presentado mejores correlaciones son del tipo:
V85 =a, + % V85 =a, + (%)1/2 ... (ecuacidn N° 8)
En donde ai son coeficientes de regresion, y R el radio de curvatura

2.2.23.2 Criterio Il: Consistencia entre elementos sucesivos

Segun (Echaveguren & Saez, 2001) Sugiere el uso de un indice de seguridad (K)
para describir trazados, el cual lo describe como “la razén entre la velocidad del flujo
promedio vehicular que se puede alcanzar en una seccién y la velocidad que se puede
alcanzar en la seccion anterior”. Asi, indicaba que el nivel de seguridad de una curva,
dependia directamente de la velocidad que se alcanzaba en el segmento anterior al
examinado, fijo los siguientes criterios practicos para la deteccion de la peligrosidad de

segmentos:
Disefo “Bueno”: K>0.8 (mantener el disefo) ... (ecuacion N° 9)
Disefio “Regular”: 0.4 <K <0.6 y 0.6 <K < 0.8 (emplear sefalizacion)...(ecuacion N° 10)

Disefio “Malo”: K<0.4 (realizar un redisefio) ... (ecuacion N° 11)
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También hace referencia a que Lamm et al (1995), propuso los siguientes

umbrales de evaluacion:

Disefio “Bueno”: AV85<10 km/h ... (ecuacion N° 12)

Disefio “Regular”: 10 km/h<AV85< 20 km/h ... (ecuacion N° 13)

Disefio “Malo”: AV85 > 20 km/h ... (ecuacién N° 14)

La variable AV85 se puede estimar de dos formas: Una aplicando diferencia
simple entre los valores de V85 de segmentos sucesivos. Otra alternativa es estimar

directamente las correlaciones entre AV85 y las variables geométricas del trazado.

2.2.23.3 Criterio 111 Estabilidad dindmica

(Echaveguren & Saez, 2001) Sefiala que este criterio se basa en la idea que las
diferencias entre la friccion lateral ofrecida por el disefio y la friccion lateral requerida
genera inconsistencia en el trazado, ya que el conductor cambia su velocidad al enfrentar
la curva segun la trayectoria, la presencia de otros vehiculos y la velocidad de
acercamiento a la curva. Para conseguir la estabilidad, el conductor necesitara una cierta
cantidad de friccion dependiendo de las caracteristicas del movimiento del automavil
(velocidad, trayectoria) y del pavimento (textura), la cual no siempre es la misma que
proporciona el disefilo mediante la curvatura y el peralte; Haciendo referencia a los

umbrales propuestos por Lamm et al (1995):

Disefio “Bueno”: Af>+0.02 ... (ecuacién N° 15)
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Disefio “Regular”: + 0.02 > Af>—0.02 ... (ecuaciéon N° 16)
Disefio “Malo”: Af<—0.02 ... (ecuaciéon N° 17)
En donde Af es la diferencia entre la friccion lateral provista y la demandada.

La friccion lateral provista se puede encontrar mediante la expresion de equilibrio

dindmico:
frad = VD2/127R — P ... (ecuacion N° 18)

Siendo VD la velocidad de disefio, R el radio de curvatura y p el peralte. La

friccion lateral demandada se encuentra remplazando el valor de VD por el de V85.

2.3 Definicién de términos basicos

> Accidentes de transito

Se considera accidente de transito cuando los conductores de vehiculos, sus
pasajeros o los peatones cometen un acto negligente mientras se desplazan por las vias
publicas terrestres de la nacidn, que estan abiertas al publico en general. Esto también
incluye la circulacion de vehiculos en gasolineras, lugares destinados al estacionamiento
publico o comercial regulados por el Estado, estacionamientos privados de uso publico
en centros y locales comerciales, asi como en vias privadas y playas del pais. Para que se
clasifique como accidente de transito, debe haber al menos un vehiculo involucrado y
ocasionar dafos materiales, lesiones o la muerte de personas como resultado de la

violacion de la ley vigente. (Mufioz, 2013)

45



> Carretera

Es un camino para el transito de vehiculos motorizados, se refiere a una via
disefiada y construida para permitir el paso seguro y eficiente de vehiculos con al menos
dos ejes. Sus caracteristicas geométricas, como la pendiente longitudinal, pendiente
transversal, seccion transversal, superficie de rodadura y otros elementos relacionados,
deben cumplir con las normas técnicas establecidas por el Ministerio de Transportes y
Comunicaciones, que estan vigentes en el momento de su construccion. Estas normas
garantizan que el camino sea adecuado para el trafico vehicular y requieren condiciones

seguras y Optimas para el desplazamiento de los vehiculos. (MTC, 2018)

> Manual de carreteras: Disefio geométrico DG-2018:

El Manual de Carreteras “Disefio Geométrico”, es un documento normativo que
organizay recopila las técnicas y procedimientos para el disefio de la infraestructura vial,
en funcidn a su concepcién y desarrollo, y acorde a determinados parametros. Contiene
la informacidn necesaria para diferentes procedimientos, en la elaboracion del disefio
geométrico de los proyectos, de acuerdo a su categoria y nivel de servicio, en
concordancia con las demas normativas vigentes sobre la gestion de la infraestructura

vial. (MTC, 2018)

> Seguridad vial:

Conjunto de acciones orientadas a prevenir o evitar los riesgos de accidentes de
los usuarios de las vias y reducir los impactos sociales negativos por causa de la

accidentabilidad. (MTC, 2017)
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> Velocidades de operacion:

Es la velocidad méxima a la que pueden circular los vehiculos en un determinado
tramo de una carretera, en funcion a la velocidad de disefio, bajo las condiciones
prevalecientes del transito, estado del pavimento, meteoroldgicas y grado de relacion de

ésta con otras vias y con la propiedad adyacente. (MTC, 2018)
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CAPITULO Il

MATERIALES Y METODOS

3.1 Ubicacién:

3.1.1 Ubicacién politica:

Departamento: Cajamarca
Provincia: Cajamarca

Distrito: Cajamarca

Figura N° 4: Ubicacion de la carretera 3N en el mapa del Per(-departamento de Cajamarca
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Figura N° 5:Ubicacién de la carretera 3N - departamento y provincia de
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Figura N° 6:
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Figura N° 7: Tramo en la Ruta 3N
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3.1.2 Ubicacién geogréfica:

3.1.2.1 Punto inicial y punto final:

Datum: WGS 84

Zona UTM: 17M

Punto inicial: Centro poblado Huambocancha Alta

Punto final: Centro poblado Porcon Bajo

Tabla N° 11: Coordenadas de los puntos inicial y final

PUNTO COORDENADAS GEOGRAFICAS COORDENADAS UTM

Latitud Longitud Altitud (msnm) | Este (m) | Norte (m)

P. INICIAL 7°6°18.297 | 78°32°30.83” 2844.283 771520.655 | 9213914.936
P. FINAL 7°572053" | 78° 34" 44.52” 3174.83 767425.101 | 9215711.233

3.2 Materiales y herramientas:

3.2.1 Estacion Total Leica TS-09 serie 1411776

Fotografia N° 1: Estacion total Leica TS-09 serie 1411776




3.2.2 GPS Garmin tactil:

Se utilizo este equipo para poder tomar coordenadas referenciales y asi orientar la

estacion total y los BMs.

Figura N° 8: GPS Gamin tactil

&

Riding on Birkdale

GARMIN

3.2.3 Wincha Stanley 50 (m):

Figura N° 9: Wincha utilizada para el levantamiento
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3.2.4 Prismay bastones:

Los bastones son usados para sostener el prisma a una determinada altura, ademas

tienen un ojo de pollo el cual nos brinda més precision.

Fotografia N° 2: Baston y prisma utilizado para el levantamiento topogréafico

3.25 Tripode:

Base en la cual se sostiene la estacion, dandole estabilidad y

operacionabilidad al equipo.

Fotografia N° 3: Tripode usado durante el levantamiento topografico
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3.2.6 Pintura en aerosol:

Fotografia N° 4: Pintura de aerosol para marcado de BMs

3.2.7 Pistola radar Bushnell serie 101911

Fotografia N° 5: Pistola radar Bushnell para medir VVelocidades de operacion en campo
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3.3 Procedimiento:

El proceso a través del cual se llevo a cabo la investigacion se divide en dos

componentes esenciales: el trabajo de campo y el de gabinete.

3.3.1 Trabajo en campo

3.3.1.1 Reconocimiento de la via

Primero se llevd a cabo un reconocimiento preliminar del tramo a evaluar, esto
con el fin de obtener una vision general de las caracteristicas de la zona, la topografia
existente, asi como también ver caracteristicas viales, aspectos que se consideraran al

momento de realizar el levantamiento topografico.

3.3.1.2 Levantamiento topografico

El levantamiento topografico se llevo a cabo durante los dias 1,2,3,4 y 5 de octubre

del afio 2024.

Primero ubiqué un punto en la primera curva (BM-01) y uno al inicio del tramo
(PR), tomamos las coordenadas tanto del BM-01 y del PR con el GPS de mano para luego

ingresar los datos en la base de la estacion total.

Como ya tenemos dos puntos conocidos (BM-01 y PR), entonces por el método
de la inversa (estacion libre) la cual consiste en conocer las coordenadas de un punto base
después del visado de otros puntos conocidos y mediante la medicion de angulos se puede
calcular las distancias entre estos para luego por trigonometria, aplicando Pothenot

encontramos las coordenadas del punto de la estacion (esto se hace automatico en la
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estacion total); una vez estacionados proseguimos con el levantamiento topografico de

los demaés puntos.

Fotografia N° 6: Tomando las coordenadas del BM_01
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Fotografia N° 8: Estacionandonos para iniciar levantamiento topografico

Los puntos que se capturaron fueron taludes, cunetas, bordes, eje, postes,

alcantarillas, pontones, etc.

Fotografia N° 9: Levantamiento topografico de borde de berma

- |
|

-
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Fotografia N° 10: Levantamiento topografico de cuneta

Para seguir avanzando con el levantamiento topografico hacemos cambio de
estacion no sin antes medir el otro punto de apoyo (BM_02) para volver a estacionarnos

por el método de la inversa.

En los tramos rectos de la carretera, el levantamiento se ejecutd siguiendo un
estacado cada 20 metros; mientras que, en las curvas, se aplicé un estacado a 5, 10 0 20

metros de distancia, de acuerdo al radio de cada curva.

59



Fotografia N° 11: Levantamiento topogréfico de berma, segundo dia

Fotografia N° 12: Estacionando para levantamiento, segundo dia
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Fotografia N° 13: Tercer de levantamiento topografico
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Fotografia N° 15: Ultima estacion del levantamiento, quinto dia

e
b f

3.3.1.3 Estudio de transito

El registro del flujo vehicular se llevd a cabo a lo largo de una semana,
comprendida entre el 7 y el 13 de octubre del 2024, en un horario continuo de 6:00 a.m.
a 8:00 p.m. Dicho conteo fue realizado de manera manual, ubicandonos especificamente
en el kilometro 09 de la carretera 3N. Los datos recolectados fueron apuntados en una

libreta de campo para, posteriormente, ser organizados en hojas de calculo de Excel.

El analisis de transito tuvo como finalidad la obtencién del IMDA de la via,

permitiendo con ello su correspondiente clasificacion.
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3.3.1.4 Medicién de velocidades

La etapa final del trabajo de campo contempl6 la medicion de las velocidades de
operacion en todo el tramo de la via analizada. Se consideraron Unicamente las
velocidades de vehiculos livianos, conforme a lo establecido en las directrices DG-2018;

dentro de esta categoria se incluyen camionetas, automoviles, combis y pick-ups.

Para la recoleccion de datos de velocidad se empled una pistola radar Bushnell.
La medicion de velocidades se llevo a cabo considerando una muestra de treinta vehiculos
por cada segmento evaluado. Estas mediciones se hacen de forma perpendicular al sentido

de los vehiculos y en flujo libre.

3.3.2 Trabajo de gabinete

3.3.2.1 Modelamiento de la carretera

Para llevar a cabo el modelamiento del tramo de carretera, se emple6 el software
Civil 3D en su versidn 2024. Se procesaron los datos recabados durante el levantamiento
topografico, a partir de los cuales se elaboraron los planos de Ubicacion, clave, planta, y

perfil.

Con toda esa informacion, se definieron los tramos en linea recta, se determinaron
los elementos de cada curva, las pendientes a lo largo de la carretera, asi como las

estructuras existentes, tales como puentes y alcantarillas hallados en el trayecto.
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3.3.2.2 Determinacién del transito existente

Para determinar el transito existente se contabiliz6 los vehiculos que circulan por
la via en ambos sentidos, para ello se utiliz6 hojas de calculo de Excel donde se vaciaron
los datos de la libreta de campo; de esta contabilizacion se determind el indice medio

diario anual de la carretera.

3.3.2.3 Clasificacion de la carretera

Se clasifico a la via de acuerdo con el Sistema Nacional de Carreteras (SINAC) y

el Manual de Diseflo Geométrico DG 2018.

3.3.2.4 Determinacion del perfil de velocidad de la carretera

Para establecer el perfil de velocidades de la via, se considerd la velocidad de
vehiculos livianos, tal como lo sefiala el manual de carreteras. En total, se registro la
velocidad de 30 unidades, en cada segmento del trayecto para posteriormente calcular la
velocidad correspondiente al percentil 85, con las velocidades obtenidas y las progresivas

de cada tramo se procedio a elaborar el perfil de velocidades de la carretera.

El registro de las velocidades de los 30 vehiculos se llevo a cabo durante 7 dias

(14, 15, 16, 17, 18, 19y 20 de octubre del 2024).

3.3.2.5 Evaluacion de las velocidades de operacion obtenidas segun las Dg-

2018y las velocidades de operacion medidas en campo
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Para calcular las velocidades de operacion conforme a lo establecido en las Dg-
2018, se emplearon las formulas propuestas por Fitzpatrick, mientras que las velocidades
de operacién en campo se determinaron a través de mediciones con la pistola Bushnell;
evaluando dichas velocidades se efectud un analisis comparativo entre ambos conjuntos

de datos.

3.3.2.6 Andlisis de consistencia y evaluacion vial

Para el anélisis de consistencia y evaluacién de seguridad vial se utilizaron dos
criterios importantes seguin (Echaveguren & Saez, 2001); el criterio de las velocidades, el
de expectativas que tiene como enfoques: elementos simples, elementos sucesivos y
estabilidad dindmica, con el cual se determiné la seguridad en cada tramo bajo el las
calificaciones (bueno, regular y malo) de la carretera 3N centro poblado Huambocancha

Alta — centro poblado Porcén Bajo.

3.4 Tratamiento, analisis de datos y presentacion de resultados:

3.4.1 Tipo, nivel y método de investigacion

3.4.1.1 Tipo

El tipo de investigacion que se llevo a cabo corresponde a una investigacion
aplicada porque se efectud directamente en campo para posteriormente, procesar y
analizar los datos en gabinete, contribuyendo de manera puntual al ambito del transporte

dentro del sector de la seguridad vial.
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3.4.1.2 Nivel

Se trata de un estudio de tipo correlacional, pues busca determinar el nivel de
vinculo o correspondencia que existe entre las velocidades de operacion actuales y

aquellas estimadas a través de las formulas de Fitzpatrick.

3.4.1.3 Método de investigacion

La metodologia empleada corresponde al método descriptivo, ya que se llevo a
cabo un analisis comparativo entre las velocidades de operacion actuales y aquellas

determinadas mediante el modelo de Fitzpatrick.

3.4.2 Poblacion de estudio

vehiculos ligeros que transitan por la carretera 3N, C.P. Huambocancha Alta —

C.P. Porcon Bajo.

3.4.3 Muestra

Vehiculos ligeros que transitan por la carretera 3N, tramo C.P. Huambocancha

Alta — C.P. Porcon Bajo.

3.4.4 Unidad de analisis

Vehiculos ligeros.

3.45 Unidad de observacion

Velocidades de operacion
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3.5 Estudio de transito:

Tabla N° 12: Estudio de una semana del C.P. Huambocancha Alta al C.P. Porcon Bajo

. Camioneta| Micro | Omnib | Omnib | Omnib | Camié | Camion | Camion C4 Semitrayler Trayler
PIA Adto - | Camioneta Rural M3 B2 B3 B4 [nC2| C3 C4 | 84 [ T2S1 | T2S2 | T2S3 | T3S1 | T3S2 | T3S3 | >6EJ | C2R2 | C3R2 | C3R3 TOTAL "
LUNES 360 | 402 385 64 | 31 0 0 05 [15] 0 0 0 0 0 0 33 0 1 0 0 1,347 | 132%
MARTES | 342 | 386 297 55 | 39 0 0 | 57| 20 0 0 0 0 0 0 0 36 0 0 0 0 1,232 | 121%
MIERCOLES | 345 | 385 491 392 | 0 0 [72] 8 0 0 0 0 0 0 0 | 3 0 0 0 0 1,399 | 137%
JUEVES | 406 | 518 480 62 | 22 | 2 0 (84| 11| 1 0 0 0 1 0 0 | 3 0 2 0 0 1,628 | 15.9%
VIERNES | 389 | 460 511 47 1 22 |1 0 0o (78| 11 | 1 0 0 0 5 0 0 39 0 0 0 0 1,563 | 15.3%
SABADO | 374 | 444 372 30 | 25 1 0 | 77| 13 0 0 0 0 0 0 1 38 1 1 0 0 1,377 | 13.5%
DOMINGO | 518 | 661 418 9 6 0 0 | 28] 4 0 0 0 0 0 0 0 22 0 0 0 0 1,666 | 16.3%
TOTAL | 2374 | 285 | 2569 | 242 | 134 | 3 0 [39% | 67 2 0 0 0 6 0 1| 213 1 3 0 0 10,212 | 100.0%
% 232% | 271.9% | 25.2% | 2.4% | 1.3% | 0.0% | 0.0% | 3.9%] 0.7% | 0.0% | 0.0% | 0.0% | 0.0% | 0.1% | 0.0% | 0.0% | 2.1% | 0.0% | 0.0% | 0.0% | 0.0% | 100.0%

Tabla N° 13: Estudio vehicular de una semana del C.P. Porcon Bajo al C.P. Huambocancha Alta

. Camioneta | Micro | Omnib | Omnib | Omnib | Camid | Camién | Camion C4 Semitrayler Trayler
DIA Auto | Camioneta Rural M3 B2 B3 B4 | nC2 C3 C4 8x4 | T2S1 | T2S2 | T2S3 | T3S1 | T3S2 | T3S3 | >6EJ | C2R2 | C3R2 | C3R3 TOTAL n

LUNES 380 452 455 54 41 0 0 72| 11 0 0 0 0 0 0 4 26 0 0 0 0 1,495
MARTES 348 383 368 75 52 0 62 | 20 0 0 0 0 0 0 2 33 0 0 0 0 1,343 | 12.6%
MIERCOLES | 343 417 544 39 39 0 0 84 9 0 0 0 0 1 0 0 29 0 0 0 0 1505 | 14.2%
JUEVES 404 539 509 64 25 1 0 89 | 14 0 0 0 0 3 0 0 37 0 0 0 0 1,685 | 15.9%
VIERNES | 381 494 539 58 50 0 0 89 | 17 0 0 0 0 0 0 1 3l 3 0 1 0 1664 | 15.7%
SABADO 362 413 376 40 47 0 0 81 8 0 0 0 0 0 0 0 15 0 0 0 0 1342 | 12.6%
DOMINGO | 538 544 430 11 10 0 0 36 5 0 0 0 0 0 0 0 21 0 0 0 1 159 | 15.0%
TOTAL 2,376 | 2,790 2,766 287 | 223 1 0 |41 | 73 0 0 0 0 4 0 3 166 3 0 1 1 10,630 | 100.0%

% 224% | 262% | 26.0% | 2.7% | 2.1% | 0.0% | 0.0% [ 4.1% | 0.7% | 0.0% | 0.0% | 0.0% | 0.0% | 0.0% [ 0.0% | 0.0% | 1.6% | 0.0% | 0.0% | 0.0% | 0.0% | 100.0%
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Tabla N° 14: Estudio vehicular de una semana en ambos sentidos

. |Camioneta| Micro | Omnib | Omnib | Omnib | Cami6 | Camion| Camidn C4 Semitrayler Trayler
DA Auto | Camonet Rural | M3 | B2 | B3 | B4 [nC2| C3 | C4 | B4 | T2S1 | T2S2 | T2S3 | T3S1 | T3S2 | T3S3 | >6EJ | C2R2 | C3R2 | C3R3 TOTAL K
LUNES 740 | 854 840 [ 118 72 | 0 0| 72|67 1] 010 0 0 0 4 159 0 1 0 0 | 2842 | 26.7%
MARTES | 690 | 769 665 [ 130 | 91 [ O 0 |119] 40 [ 0O | 0| O 0 0 0 2 | 69 0 0 0 0 | 2575 | 242%
MIERCOLES | 688 | 802 | 1035 | 78 | 59 | 0 0 |16 17 [ 0| 0 | O 0 1 0 0 | 68 0 0 0 0 | 2904 | 21.3%
JUEVES | 810 | 1,057 | 989 | 126 | 47 | 3 0 173 25 (1] 0| O 0 4 0 0 | 76 0 2 0 0 | 3313 | 31.2%
VIERNES | 770 | 954 | 1,050 [ 105 | 72 | 0 0 |167] 28 1] 0| O 0 5 0 1 (70 3 0 1 0 | 3227 | 30.4%
SABADO | 736 | 857 0| 721 0 |18 20 0 | 0 | O 0 0 0 1 | 53 1 1 0 0 | 2,719 | 25.6%
DOMINGO | 1,056 | 1,205 | 848 | 20 | 16 | 0 0 | 64| 9 01010 0 0 0 0 | 43 0 0 0 1 | 3262 | 30.7%
TOTAL | 5490 | 6,498 | 6,175 | 647 | 429 | 4 0 [909 ] 27| 171 0] 0 0| 100 8 | 438 | 4 4 1 1| 20842 | 196.1%
% 51.6% | 61.1% | 58.1% | 6.1% | 4.0% | 0.0% | 0.0% | 8.6% | 1.9% | 0.2% | 0.0% | 0.0% | 0.0% | 0.1% | 0.0% | 0.1% | 4.1% | 0.0% | 0.0% | 0.0% | 0.0% | 196.1%

3.5.1 Calculo de indice medio diario semanal

El célculo del transito se realiz6 para cada sentido, los datos se analizaron por hora y por dia, en una semana. Este pardmetro se calcula a

partir de la siguiente expresion:

Iindice medio diario semanal

IMDS = % ... (Ecuacion N° 19)

68



Donde:

Vi: volumen vehicular diario de los 7 dias de conteo volumétrico. Luego de hallar el indice diario semanal en cada sentido, los sumamos

para hallar el indice medio diario semanal total.

indice medio diario semanal total

IMDStotal = IMDSC.P .Huambocancha Alta—C.P.P.Bajo+ IMDSC.P P. Bajo— Huambocancha Alta --- (EcuaCién N° 20)

Tabla N° 15: indice medio diario semanal

Camion C4 Semitrayler Trayler
Auto Camioneta | Camioneta Rural | MicroM3 | Omnib B2 | OmnibB3 | OmnibB4 | CamiénC2 | Camion C3 TOTAL %
c4 8xd T2S1 T2S2 T2S3 | T3L | T3S2 T3 | >6EJ | CR2 | C3R2 | C3R3
106 122 120 17 10 10 10 2 1 8 0 406 13.64%
9 110 9% 19 13 i 6 0 10 368 12.35%
98 115 148 1 8 22 2 0 10 415 13.93%
116 151 141 18 7 0 25 4 0 1 11 0 473 15.90%
110 136 150 15 10 24 4 0 1 0 10 0 0 461 1548%
105 122 107 10 10 0 23 3 0 8 0 0 388 13.05%
151 172 121 3 2 9 1 6 0 466 15.65%
784 928 882 92 61 1 130 30 2 1 1 63 1 1 0 0 297743 | 100.00%
26.341% | 3L177% 29.628% 3.104% | 2.058% | 0.019% 4.361% | 0.993% | 0.082% 0.048% 0.038% | 2.102% | 0.019% | 0.019% | 0.005% | 0.005% | 100.000%
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3.5.2 Célculo del indice medio diario anual

Para determinar el indice medio diario anual se utilizé:

Céalculo del indice medio diario anual:

IMDA=IMDS*FC ... (Ecuacion N° 21)

Donde:

« IMDS: Indice medio diario semanal o promedio de trafico diario semanal

» FC: Factor de correccién estacional

Para utilizar el factor de correccidn teniendo en cuenta la ubicacion de la carretera en estudio se determiné que no existe estacion de conteo

en la carretera 3N, por lo tanto, al no encontrar datos se tomaré al 1 como factor de correccion.
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Tabla N° 16: indice medio diario anual (ambos sentidos)

Camién C4

Semitrayler

Trayler

Auto Camioneta | Camioneta Rural | MicroM3 | Omnib B2 | OmnibB3 [ OmnibB4 | CamionC2 | Camion C3 TOTAL %
C4 x4 T2S1 T2S2 T283 T351 T352 T3S3 >6E] C2R2 C3R2 C3R3
106 122 120 7 10 10 10 2 1 8 0 406 13.64%
9 110 9% 19 13 7 6 0 10 368 12.35%
9% 115 148 1 8 22 2 0 10 415 13.93%
116 151 141 18 7 0 25 4 0 1 1 0 473 15.90%
110 136 150 15 10 24 4 0 1 0 10 0 0 461 15.48%
105 122 107 10 10 0 23 3 0 8 0 0 388 13.05%
151 172 121 3 2 9 1 6 0 466 15.65%
84 928 882 9 61 1 130 0 2 1 1 63 1 1 0 0 2977 | 10000%
26.341% | 3L.177% 29.628% 3.104% | 2.058% | 0.019% 4361% | 0993% | 0.082% 0.048% 0.038% | 2.102% | 0.019% | 0.019% | 0.005% | 0.005% | 100.000%

«el indice medio diario anual de la carretera 3N en tramo C.P. Huambocancha Alta — C.P. Porcén Bajo es de 2977 veh/dia.
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Figura N° 10: Porcentaje de vehiculos diarios segin IMDA

= LUNES

= MARTES

B MIERCOLES

= JUEVES
VIERNES

W SABADO

= DOMINGO

Anadlisis de la figura: A partir de los datos analizados, se advierte que el dia con
mayor afluencia vehicular corresponde al jueves, concentrando un 15.90% del total del
indice medio diario anual (IMDA). En contraste, el martes registra el menor flujo de
transito, alcanzando apenas un 12.35% del IMDA, mientras que los demas dias de la

semana no muestran diferencias porcentuales significativas entre si.

Figura N° 11: Porcentaje de vehiculos por hora segun el IMDA

" 06:0-07:0 =07:0-08:0 = 08:0-09:0
09:0-10:0 =10:0-11:0 = 11:0-12:0
61% ©12:013:0  13:014:0 - 14:0-15:0
\‘ ©15:0416:0 =16:0-17:0 = 17:0-18:0
7.1% =18:0-19:0 = 19:0-20:0
7.0%
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Analisis de la figura: A partir de la informacion recogida, se observa que el mayor
flujo vehicular en las mafianas ocurre entre las 10 y 11 a.m., alcanzando un 7.1% del
IMDA; mientras que, por las tardes, el pico se presenta entre las 5y 6 p.m., con un
porcentaje de 9.6%. Por su parte, en las noches, en el tramo horario de 7 a 8 p.m., se

registra un 5.6%.

Figura N° 12: Porcentaje de vehiculos existentes en el IMDA

CIR3  0.00%

CIRZ ' 0.00%

CIR2  0.02%

>6E) | 0.02%

T383  2.10%

1352 0.04%

Tis1  0.00%

1283 0.05%

1252 0.00%

T281  0.00%

84 0.00%

C4 | 0.08%

CamionC3  0.99%
Camion C2 4.36%

Omnib B4 p.00%

Omnib B3 0.02%

Omnib B2 2.06%

Micro M3 1.10%

Camioneta Rural 29.63%
Camioneta 31.18%
Auto 26.34%
0.00% 5.00% 10.00% 15.00% 20.00% 25.00% 30.00% 35.00%

Analisis de la figura: De acuerdo con los datos recabados, se advierte una
variacion considerable en el tipo de vehiculos que conforman el transito total, siendo los
de mayor predominancia los siguientes: camionetas, camionetas rurales, autos, camiones
tipo C2, micros M3, semirremolques T3S3, dmnibus B2 y camiones tipo C3. Asi, el
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31.18% corresponde a camionetas, el 29.63% a camionetas rurales, el 26.34% a autos, el
4.36% a camiones C2, el 3.10% a micros M3, el 2.10% a semirremolques T3S3, el 2.06%
a omnibus B2 y el 0.99% a camiones C3; en otras palabras, el 87.15% del flujo vehicular
esta compuesto por unidades livianas, mientras que Gnicamente el 12.85% corresponde a

vehiculos pesados.

3.6 Clasificacion de carreteras

3.6.1 Por su demanda

Tabla N° 17: Clasificacion de carreteras segun su demanda

CARRETERAS , o . Ancho minimo
SEGUN DEMANDA IMDA (veh/dia) N* Carriles de carril (m)
lera clase 4000-2001 2 3.6
2da clase 2000-400 2 3.3
3ra clase <400 2 3
Trochas carrozables <200 1 4

Nota: Adaptado del MTC,2018

Como el IMDA es de 2977 veh/dia entonces la carretera pertenece a una de lera

clase.

3.6.2 Por su orografia
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Tabla N° 18: Tipo de carretera por su orografia

DETERMINACION DEL TIPO DE OROGRAFIA

ZONA - COTAS - Dif. Cotas Distancia Pendiente Tipo
Superior Inferior

1 2847 2846 1 1428 7.00% TIPO |
2 2851 2349 2 2385 2.46% TIPO |
3 2860 2859 1 3210 3.12% TIPO |
4 2870 2368 2 15.96 12.53% TIPO 11
5 2872 2871 1 23.58 4.24% TIPO |
= 2870 2369 1 2351 4. 25% TIPO |
7 2872 2869 3 22.33 13.44% TIPO 1
B 2869 2368 1 32.36 3.09% TIPO |
9 2870 2869 1 2432 4.11% TIPO |
10 2872 2871 1 2393 4. 18% TIPO |
11 2874 2873 1 1977 5.06% TIPO |
1z 2881 2880 1 20.38 4.91% TIPO |
13 28493 2890 3 2172 13.81% TIPG 1
14 2900 23949 1 19.50 5.13% TIPO |
15 2906 2905 1 2255 4. 43% TIPO |
16 2916 2915 1 16.75 597% TIPO |
i7 2934 2933 1 20.43 4 .89% TIPO |
18 2944 2943 1 17 34 S577% TIPO |
ig 2950 2949 1 16.60 5.03% TIPO |
20 295856 2955 3 19 66 15 26% TIPO 11
21 2960 2959 1 2258 4. 43% TIPG 1
27 2969 2957 2 16.24 12 323% TIPO |
23 2984 2983 1 14.01 7.14% TIPO |
24 3000 2991 9 4570 19 .69% TIPO 11
25 3003 2999 4 32.02 12.49% TIPG 1
26 3012 3007 5 36.28 13 78% TIPO 11
27 3021 3015 =1 31.80 18.87% TIPO N
28 3025 3021 4 3182 12 57% TIFO NI
29 3033 3027 = 2041 29.40% TIPO N
30 3038 3032 = 1470 40.82% TIPO NI
31 3041 3039 2 2742 7.29% TIPO 1
32 30485 3040 = 29.85 20.10% TIPO N
33 3052 3045 7 3731 18.76% TIPO NI
34 3062 3052 10 52.43 16.02% TIPO N
35 3087 3072 15 F704 19.47% TIPO N
36 3084 3077 7 62.39 11.22%% TIPO NI
37 3096 3081 15 58993 25.03% TIPO N
338 3094 3091 3 1401 21.41% TIPO N
39 3091 3090 1 12 86 7 I8% TIPO 1
40 3103 3099 4 20.82 19.21% TIPO N
41 3106 3100 = 31.05 19.323% TIPO NI
47 3109 3104 5 4032 12 4025 TIFO NI
43 3120 3115 5 26.44 18.91% TIPO N
44 3125 3120 5 1928 25933 TIPO NI
45 3133 3128 5 17.89 27.94% TIPO N
46 3139 3135 4 31.81 12.57% TIPO N
47 3149 3148 1 2557 391% TIPO
48 3157 3153 4 18.07 22.14% TIPO N
49 3164 3163 1 23.82 4.20% TIPO 1
S50 3173 3172 1 23 86 4.19% TIPO 1
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Tabla N° 19: Tipo de orografia

TIPO DE OROGRAFIA Cantidad %
PLANO 23 46.00%
ONDULADO 27 54.00%
ACCIDENTADO 0 0.00%
ESCARPADO 0 0.00%
TOTAL 50 100.00%

Nota: Adaptado del MTC,2018

En la tabla se puede observar que de un total de 50 mediciones 27 corresponden
a un terreno ondulado representando un 54% del total; en consecuencia, el tramo de

estudio presenta una orografia tipo II.

Tabla N° 20: Analisis de pendientes transversales (Civil 3D)

ANALISIS DE PENDIENTES
Rango % Inferior %superior Area2D Tipo de %
Carretera
1 0.00% 10% 161480.99 TIPO | 25%
2 10.00% 20% 147563.56
3 20.00% 30% 215535.49 PO 63.90%
4 30.00% 40% 66096.24
5 40.00% 50% 15844.97
b 50.00% 60% 20926.45
7 60.00% 70% 3204.41
8 70.00% 80% 4550.05 TIPO Il 5.09%
9 80.00% 90% 2713.22
10 90.00% 100% 1491.69
11 >100% 6530.60 TIPOIV 1.010%
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Figura N° 13: Analisis de pendiente transversal del terreno
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Como se puede observar en la figura N° 13: el andlisis de pendiente transversal,
las pendientes predominantes se encuentran en el rango de 0% a 10% Yy representan al
terreno de tipo plano y tienen un valor del 25 %, luego siguen las pendientes del rango de
10% a 50% las que corresponden a un terreno tipo ondulado y tienen una cantidad de
68.90%); luego se tiene pendientes comprendidas entre 50% a 100% Yy corresponden al
terreno tipo accidentado y tienen un valor de 5.09%; finalmente tenemos las pendientes
mayores al 100% las cuales corresponden al terreno tipo escarpado las cuales tienen un

valor de 1.01% del total.
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Figura N° 14: Area del terreno segdn el tipo de pendientes transversal y
longitudinal

PENDIENTES SEGUN CIVIL 3D

Orografia i longitudinal (%) itransversal (%) color
- Plano <3% <10%
\ ‘r“’!’f///?g;; Ondulado 3% - 6% 1%-so% NN
[((((({/ A Accidentado 3% - 8% 51% -100%
Bl
B Escarpado > 8% =100%

De la figura N° 14 tenemos que la pendiente predominante es la de 11% -50% por

lo tanto corresponde a una orografia tipo 1.

Tabla N° 21: Caracteristicas de tipos de terreno por orografia

TERRENO 1% Transversal

CLASIFICACION Plano <10%
POR Ondulado 119% - 50%
OROGRAFIA Accidentado 51% - 100%
Escarpado >100%

Nota: adaptado del MTC,2018

En consecuencia, la pendiente transversal predominante se encuentra dentro del
intervalo de 11 % a 50 %, representando el 68.9 % del total; por lo que se concluye que,

debido a su configuracion orogréfica, la carretera se clasifica como de Tipo Ondulada.
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3.6.3 Segun su jerarquia

La via en anélisis forma parte de la red vial nacional PE-3N, por lo tanto, se
clasifica como una carretera primaria o de primer nivel. Esta ruta cruza las provincias de

Piura, Cajamarca, La Libertad, Ancash, Huanuco, Pasco y Junin.

3.7 Determinacién del vehiculo de disefio

Segun el gréfico N°3: Numero de vehiculos por hora presentes en el IMDA, se
aprecia que los vehiculos livianos representan el 87.15% del trafico total; no obstante, el
12.85% restante corresponde a vehiculos pesados, evidenciandose asi una proporcion

significativa de esta clase de unidades.

Entre los vehiculos pesados, se identifican aquellos de la categoria B3, los cuales
constituyen el 0.02% del total, porcentaje que permite establecerlos como vehiculo de

disefio, dado su caracter comercial y su estructura rigida.

3.8 Determinacion de la velocidad de disefio

Segun la clasificacion vial, el tramo evaluado corresponde a una carretera de
primera clase, tipo Il (perfil ondulado). Conforme a lo establecido en la tabla N° 7:
Velocidad de disefio segiin demanda y orografia, se determina que, para una via con estas

caracteristicas, la velocidad de disefio oscila entre 60 km/h'y 90 km/h.

Por consiguiente, se optara por considerar como velocidad de disefio el valor

minimo del rango, es decir, 60 km/h.
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CAPITULO IV

ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

4.1 Disefio geométrico en planta

En el disefio geométrico en planta, solo se analiz6 los radios de las curvas y
pendientes longitudinales, ya que estos seran usados en el analisis de velocidades con las

ecuaciones de Fitzpatrick.

4.1.1 Radios minimos.

A continuacion, se presenta una tabla en la que se realiza la comparacion entre el
radio de cada una de las curvas del tramo carretero y el radio minimo con el que debid
haberse disefiado, Este valor de radio se obtuvo de la tabla N° 6: Radios minimos y
peraltes m&ximos para disefio de carreteras, con la velocidad de disefio de 60 km/h y una
orografia de tipo Il. El radio minimo establecido para este caso es de 125 metros.

Tabla N° 22:Verificacion de radios minimos

Tipo de — PHOTEEE Radio min Radjo e
N°C curva Inicio Final (Km) (m) medido  Verificacion
(Km) (m)
C-1 Horizontal 5+769.295  5+815.33 125.00 120.00  No Cumple
C-2 Horizontal 5+909.891 5+968.03 125.00 57.00 No Cumple
C-3 Horizontal 6+042.556 6+089.99 125.00 60.00 No Cumple
C-4 Horizontal 6+243.986  6+281.57 125.00 120.00  No Cumple
C-5 Horizontal 6+329.734  6+361.50 125.00 50.00 No Cumple
C-6 Horizontal 6+393.832 6+424.33 125.00 30.00 No Cumple
C-7 Horizontal 6+463.103  6+491.45 125.00 40.00 No Cumple
C-8 Horizontal 6+532.920  6+564.45 125.00 45.00 No Cumple
C-9 Horizontal 6+579.754  6+603.97 125.00 45.00 No Cumple
C-10  Horizontal 6+619.066  6+653.87 125.00 35.00 No Cumple
C-11  Horizontal 6+676.154  6+732.34 125.00 42.00 No Cumple
C-12 Horizontal 6+782.897 6+826.49 125.00 80.00 No Cumple
C-13 Horizontal 6+948.024 7+040.22 125.00 290.00 Cumple
C-14  Horizontal 7+245.385  7+304.11 125.00 90.00 No Cumple
C-15  Horizontal 7+323.289  7+377.32 125.00 75.00 No Cumple
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) i S Radio
N°C Tipo de .. ProgreSIV-a Radio min medido  Verificacion
curva Inicio (Km)  Final (Km) (m) (m)

C-16 Horizontal ~ 7+515.944 7+610.44 125.00 320.00 Cumple
C-17 Horizontal ~ 7+660.057 7+687.17 125.00 60.00 No Cumple
C-18 Horizontal ~ 7+783.789 7+814.45 125.00 80.00 No Cumple
C-19 Horizontal ~ 7+910.176 7+943.65 125.00 400.00 Cumple
C-20 Horizontal ~ 8+035.235 8+064.57 125.00 90.00 No Cumple
C-21 Horizontal ~ 8+094.887 8+168.53 125.00 260.00 Cumple
C-22 Horizontal =~ 8+292.408 8+322.46 125.00 90.00 No Cumple
C-23 Horizontal =~ 8+365.946 8+396.84 125.00 90.00 No Cumple
C-24 Horizontal ~ 8+433.876 8+476.20 125.00 60.00 No Cumple
C-25 Horizontal ~ 8+546.730 8+588.20 125.00 160.00 Cumple
C-26 Horizontal ~ 8+732.416 8+769.71 125.00 60.00 No Cumple
C-27 Horizontal ~ 8+850.460 8+888.36 125.00 450.00 Cumple
C-28 Horizontal ~ 9+024.767 9+104.41 125.00 30.50 No Cumple
C-29 Horizontal ~ 9+240.572 9+271.10 125.00 60.00 No Cumple
C-30 Horizontal =~ 9+328.549 9+396.52 125.00 25.30 No Cumple
C-31 Horizontal =~ 9+464.692 9+545.58 125.00 160.00 Cumple
C-32 Horizontal ~ 9+641.215 9+684.07 125.00 50.00 No Cumple
C-33 Horizontal ~ 9+737.300 9+766.85 125.00 100.00 No Cumple
C-34 Horizontal  9+917.914 9+950.78 125.00 450.00 Cumple
C-36 Horizontal 10+131.365 10+178.79 125.00 60.00 No Cumple
C-37 Horizontal = 10+241.476  10+309.58 125.00 120.00 No Cumple
C-38 Horizontal 10+411.075  10+485.96 125.00 40.00 No Cumple
C-40 Horizontal 10+819.140  10+847.63 125.00 72.00 No Cumple
C-41 Horizontal 10+902.929  10+945.78 125.00 600.00 Cumple
C-42 Horizontal  10+982.505  11+029.61 125.00 40.00 No Cumple
C-44 Horizontal 11+193.450 11+217.97 125.00 40.00 No Cumple
C-45 Horizontal 11+247.831  11+327.46 125.00 49.00 No Cumple
C-47 Horizontal = 11+532.408  11+562.58 125.00 60.00 No Cumple
C-48 Horizontal 11+608.367  11+701.17 125.00 55.00 No Cumple
C-50 Horizontal  11+912.771  11+994.30 125.00 65.00 No Cumple
C-51 Horizontal  12+054.921  12+107.95 125.00 57.00 No Cumple
C-52 Horizontal  12+209.159  12+338.87 125.00 57.00 No Cumple
C-53 Horizontal  12+407.348  12+432.21 125.00 120.00 No Cumple
C-54 Horizontal 12+460.858  12+496.19 125.00 70.00 No Cumple
C-55 Horizontal = 12+537.601  12+553.97 125.00 60.00 No Cumple
C-57 Horizontal = 12+702.439  12+792.45 125.00 32.00 No Cumple
C-58 Horizontal 12+984.522  13+105.46 125.00 62.00 No Cumple
C-59 Horizontal  13+143.159  13+265.77 125.00 60.00 No Cumple
C-60 Horizontal 13+372.886  13+492.32 125.00 235.00 Cumple
C-61 Horizontal 13+624.683  13+698.21 125.00 160.00 Cumple
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Figura N° 15: Porcentaje de cumplimiento de radios minimos

Cumple
20.00%

No Cumple
80.00%
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Anélisis: En la figura anterior se observa que de todos los radios analizados el 80
% no llega a cumplir con el radio minimo establecido en la tabla N° 6: Radios minimos
y peraltes maximos para el disefio de carreteras, el cual corresponde a 125 m; mientras

que solo un 20 % alcanza a satisfacer dicho radio minimo.

4.1.2 Curvas de vuelta

Para el célculo del radio minimo en las curvas de vuelta, se considerd lo siguiente:
el ancho de calzada y el ancho de las bermas, los cuales fueron obtenidos de la tabla N°
4, correspondiente al ancho de calzada. Asimismo, se hara uso de la tabla N° 6, que

muestra el radio minimo relacionado a un radio interior adoptado.
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Analizando lo que dicen en las DG 2001 y DG 2018:

Segln la DG-2018: Para las carreteras de primera clase, en curvas de volteo, se
permite, en situaciones excepcionales debidamente justificadas tanto técnica como

econdmicamente, el uso de un radio minimo de 20 metros.

De acuerdo con la DG-2001: En vias de importancia se deberan emplear radios
interiores iguales o mayores a 15 metros. Segun los estudios realizados, las carreteras
consideradas de importancia abarcan aquellas de primera, segunda y tercera clase, asi
como las autopistas. Dado que para las vias de primera clase ya se ha establecido un radio
minimo de 20 metros, para las carreteras de segunda clase se le asigna un radio interior

de al menos 15 metros.

De acuerdo con la DG-2018: Se establece que un radio interior de 8 metros
constituye un minimo normal. Segln el analisis anterior las carreteras de primera y
segunda clase ya estan limitadas, por ende, se deduce que el radio interior de 8 metros

corresponde a las carreteras de tercera clase.

la DG-2018 sefiala que un radio interior de 6 metros representa un minimo
absoluto, el cual solamente podra utilizarse en casos excepcionales. Estos casos suelen
ser aquellas de bajo volumen de trénsito, como las trochas carrozables; en consecuencia,
el radio de 6 metros seria aplicable en estas. Cabe precisar que este analisis ha sido

desarrollado en base a la normativa vigente, incorporando un criterio propio.
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Tabla N° 23: Radio interior orientado al tipo de carretera

Eadio Exterior AMinimo Ee (m)

BADIO . U
INTERIOR Segun maniohra prevista
Ri (m) T252 2 C2+C2
TREOCHAS 6.0 14.00 15.75 17.50
7.0 14.50 16.50 18.25
3° CLASE 8.0 15.23 17.25 19.00
10,0 16.75 18.75 20.50
12.0 18.25 2023 2225
1 CLASE 15.0 21.00 23.25 2475
1 CLASE 2000 26.00 28.00 2825

Nota: Adaptado del MTC, 2018

La tabla N° 23 toma en cuenta un ancho de calzada de 6 metros.

De acuerdo con la tabla N° 1: Ancho de bermas, para una via de primera clase,
tipo I1, con una velocidad de disefio de 60 km/h, se debe considerar un ancho de bermas

de 3,00 metros.

Segun lo establecido en la tabla N°4: Anchos minimos de calzada en tangente,
para una carretera de primera clase, tipo Il, con una velocidad de disefio de 60 km/h, el

ancho de calzada que corresponde considerar es de 7,20 metros.

De acuerdo a lo indicado en la tabla N° 24, se debe emplear un radio interior Ri

de 20 metros.

. ) , . calzada
Por lo tanto, el radio a ser considerado sera: R = Ri + — + berma;

Para el calculo se ha considerado la berma por motivos de seguridad.

7.2
Rmin =20+ 7+ 3

Rmin=26.6m
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Tabla N° 24: Porcentaje de cumplimiento de curvas de vuelta

N°C

Tipo de
curva

Progresiva

Inicio (Km) Final (Km)

Radio min

(m)

Radio
medido (m)

Verificacion

C-35

C-39

C-43

C-46

C-49

C-56

Horizontal
(C. de
vuelta)

Horizontal
(C. de
vuelta)

Horizontal
(C. de
vuelta)

Horizontal
(C. de
vuelta)

Horizontal
(C. de
vuelta)

Horizontal
(C. de
vuelta)

10+006.314

10+552.374

11+095.960

11+424.028

11+754.310

12+562.663

10+083.10

10+636.19

11+157.99

11+489.18

11+822.38

12+629.88

26.60

26.60

26.60

26.60

26.60

26.60

21.70

25.61

18.53

19.13

20.20

20.44

No Cumple

No Cumple

No Cumple

No Cumple

No Cumple

No Cumple

Figura N° 16

: Porcentaje de cumplimiento de curvas de vuelta

B Cumple ™Mo Cumple
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Anadlisis: De acuerdo a la figura N° 16, se aprecia que, de las seis curvas de retorno
evaluadas, ninguna presenta un dimensionamiento adecuado; en consecuencia, se
concluye que el 100% de ellas se encuentran por debajo del parametro minimo

establecido.

4.2 Disefio geométrico en perfil.

En el disefio geométrico en perfil Unicamente se evalud la pendiente y las curvas
verticales de la via, dado que dichos datos seran empleados posteriormente para efectuar

el andlisis de velocidades utilizando las formulas de Fitzpatrick.

4.2.1 Pendiente

Para el estudio de las pendientes de la carretera en cuestion, se tomo en cuenta lo
establecido en la DG2018, especificamente en la seccion 303.3 Pendientes, donde se
sefiala que la pendiente minima necesaria para garantizar un adecuado drenaje de las

aguas superficiales en cualquier punto de la calzada es de 0.5%.

Asimismo, de la tabla N° 6: Pendientes méaximas (%), se obtuvo el valor de la
pendiente maxima permitida. En este caso particular, al tratarse de una carretera de
primera clase tipo 11 y con una velocidad de disefio de 60 km/h, la pendiente maxima

correspondiente es de 6%.
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Tabla N° 25: Verificacion de pendientes longitudinales

Progresiva iminima i maxima iexistente

Inicio (km) _Final (Km) (%) (%) (o) v ericacion
5+750.00  6+256.23 0.5 6 5.60 Cumple
6+256.23  6+515.81 0.5 6 1.92 Cumple
6+515.81  6+758.03 0.5 6 2.14 Cumple
6+758.03  7+656.81 0.5 6 4.80 Cumple
7+656.81  7+918.50 0.5 6 3.00 Cumple
7+918.50  8+917.22 0.5 6 5.9 Cumple
8+917.22  9+221.04 0.5 6 3.80 Cumple
9+221.04  9+647.24 0.5 6 6.25 No Cumple
9+647.24  10+350.88 0.5 6 3.62 Cumple

10+350.88  11+008.75 0.5 6 4.43 Cumple

11+008.75  12+129.48 0.5 6 2.51 Cumple
12+129.48  12+451.20 0.5 6 371 Cumple
12+451.20  12+808.53 0.5 6 5.53 Cumple
12+808.53  13+534.48 0.5 6 4.02 Cumple
12+808.53  13+717.00 0.5 6 5.42 Cumple

Figura N° 17: Verificacion de pendientes longitudinales

m Cumple Mo Cumple

Anélisis: De la figura se aprecia que hay un total de 14 tramos que cumplen tanto

con las pendientes minimas como con las maximas, lo que equivale al 93.33% del total

87



de tramos evaluados, mientras que se identifica 1 tramo que no cumple, representando el

6.67% del total.

4.2.2 Curvas verticales

Tabla N° 26: Elementos de curvas verticales

Progresiva C. Verticales PIO)  P2%) Tipo de A Longitud K
PVC (km) PVT (Km) Curva C.V (m)

6+193.73  6+318.73 5.6 -1.92 Tipo | 1.52 125 16.617
6+490.50 6+541.12  -1.92 2.14 Tipo 11 4.06 50.62 12.475
6+728.03  6+788.03 214 4.8 Tipo IV 2.66 60 22.486
7+619.31  7+694.31 4.8 3 Tipo Il 18 75 41,522
7+851.00  7+986.00 3 5.94 Tipo IV 2.94 135 45.837
8+842.22  8+992.22 594 3.8 Tipo Il 2.14 150 69.997
9+158.54  9+283.54 3.8 6.25 Tipo IV 2.45 125 51.084
9+57224  9+72224  6.25 3.62 Tipo Il 2.63 150 57.007
10+283.38  10+418.38  3.62 4.43 Tipo IV 0.81 135 166.283
10+963.75 11405375  4.43 2,51 Tipo Il 1.92 90 47.007
12+066.98 12+191.98 251 371 Tipo IV 12 125 104.084
12+4391.20 12+511.20 371 5.53 Tipo IV 1.82 120 65.875
12+73353 12+88353  5.53 4.02 Tipo Il 151 150 98.796
13+499.48  13+569.48  4.02 542 Tipo IV 14 70 49,947

4.3 Velocidades de operacion

4.3.1 Velocidad de operacion obtenida en campo

Las velocidades de operacion han sido recogidas directamente en campo;
considerando tramos en recta, curvas horizontales y curvas verticales, utilizando para ello

la pistola Bushnell y realizando treinta mediciones en cada segmento del tramo.

La velocidad de operacion se encuentra empleando el percentil 85 de los valores

obtenidos en las mediciones realizadas en campo.
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Tabla N° 27: Velocidades de operacion en planta; velocidades y tramos en curva
y tangente obtenidas mediante el percentil 85

Progresivas Progresivas

Elemento V. Med.| Elemento V. Med.
geomeétrico|Inicio (km)| Final(km) | (km/h) | geométrico |Inicio (km)| Final(km) | (km/h)

T-1 5+750.00 5+769.29 60 T-21 8+064.57 8+094.88 74
C-1 5+769.29  5+815.33 72 c-21 8+094.88 8+168.53 79
T-2 5+815.33  5+909.89 75 T-22 8+168.53  8+292.40 84
C-2 5+909.89  5+968.03 59 C-22 8+292.40 8+322.46 73
T-3 5+968.03  6+042.55 64 T-23 8+322.46 8+365.94 67
C-3 6+042.55 6+089.99 57 C-23 8+365.94 8+396.84 64
T-4 6+089.99  6+243.98 67 T-24 8+396.84 8+433.87 76
C-4 6+243.98  6+281.57 66 C-24 8+433.87 8+476.20 74
T-5 6+281.57 6+329.73 57 T-25 8+476.20 8+546.73 75
C-5 6+329.73  6+361.50 65 C-25 8+546.73  8+588.20 72
T-6 6+361.50  6+393.83 59 T-26 8+588.20 8+732.41 71
C-6 6+393.83  6+424.33 65 C-26 8+732.41 8+769.71 60
T-7 6+424.33  6+463.10 58 T-27 8+769.71 8+850.46 69
C-7 6+463.10  6+491.45 58 C-27 8+850.46 8+888.36 66
T-8 6+491.45  6+532.92 53 T-28 8+888.36  9+024.76 44
C-8 6+532.92  6+564.45 53 C-28 9+024.76  9+104.41 52
T-9 6+564.45  6+579.75 57 T-29 9+104.41 9+240.57 76
C-9 6+579.75  6+603.97 47 C-29 9+240.57 9+271.10 75
T-10 6+603.97 6+619.06 54 T-30 9+271.10 9+328.54 60
C-10 6+619.06  6+653.87 47 C-30 9+328.54  9+396.52 39
T-11 6+653.87  6+676.15 59 T-31 9+396.52 9+464.69 72
C-11 6+676.15 6+732.34 62 C-31 9+464.69 9+545.58 77
T-12 6+732.34  6+782.89 69 T-32 9+545.58 9+641.21 68
C-12 6+782.89  6+826.49 68 C-32 9+641.21 9+684.07 57
T-13 6+826.49  6+948.02 64 T-33 9+684.07 9+737.30 70
C-13 6+948.02  7+040.22 62 C-33 9+737.30 9+766.85 72
T-14 7+040.22  7+245.38 78 T-34 9+766.85 9+917.91 70
C-14 7+245.38  7+304.11 74 C-34 9+917.91 9+950.78 75
T-15 7+304.11  7+323.28 74 T-35 9+950.78 10+006.31 44
C-15 7+323.28  7+377.32 75 C-35 10+006.31 10+083.10 36
T-16 7+377.32  7+515.94 83 T-36 10+083.10 10+131.36 59
C-16 7+515.94  7+610.44 75 C-36 10+131.36 10+178.79 52
T-17 7+610.44  7+660.05 74 T-37 10+178.79 10+241.47 64
C-17 7+660.05  7+687.17 69 C-37 10+241.47 10+309.58 72
T-18 7+687.17  7+783.78 80 T-38 10+309.58 10+411.07 74
C-18 7+783.78  7+814.45 78 C-38 10+411.07 10+485.96 57
T-19 7+814.45  7+910.17 81 T-39 10+485.96 10+552.37 45
C-19 7+4910.17  7+943.65 82 C-39 10+552.37 10+636.19 32
T-20 7+943.65  8+035.23 78 T-40 10+636.19 10+819.14 66
C-20 8+035.23  8+064.57 67 C-40 10+819.14 10+847.63 61
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Progresivas Progresivas

Elemento V. Med.| Elemento V. Med.
geométrico |Inicio (km) | Final(km) | (km/h) [ geométrico |Inicio (km)| Final(km) | (km/h)

T-41 10+847.63 10+902.92 64 T-52 12+107.95 12+209.15 77
C-41 10+902.92 10+945.78 70 C-52 12+209.15 12+338.87 61
T-42 10+945.78 10+982.50 64 T-53 124338.87 12+407.34 66
C-42 10+982.50 11+029.61 65 C-53 12+407.34 12+432.21 61
T-43 11+029.61 11+095.96 52 T-54 12+432.21 12+460.85 65
C-43 11+095.96 11+157.99 48 C-54 12+460.85 12+496.19 63
T-44 11+157.99 11+193.45 54 T-55 12+496.19 12+537.60 62
C-44 11+193.45 11+217.97 58 C-55 124537.60 124553.97 54
T-45 11+217.97 11+247.83 65 T-56 124553.97 12+562.66 55
C-45 11+247.83 11+327.46 57 C-56 12+562.66 12+629.88 48
T-46 11+327.46 11+424.02 71 T-57 124629.88 12+702.43 57
C-46 11+424.02 11+489.18 31 C-57 12+702.43 12+792.45 57
T-47 11+489.18 11+532.40 61 T-58 124792.45 12498452 76
c-47 11+532.40 11+562.58 62 C-58 12+4984.52 13+105.46 65
T-48 11+562.58 11+608.36 61 T-59 13+105.46 13+143.15 64
C-48 11+608.36 11+701.17 66 C-59 13+143.15 13+265.77 57
T-49 11+701.17 11+754.31 63 T-60 13+265.77 13+372.88 74
C-49 11+754.31 11+822.38 28 C-60 13+372.88 13+492.32 75
T-50 11+822.38 114912.77 70 T-61 13+492.32 13+624.68 70
C-50 11+912.77 11+4994.30 66 C-61 13+624.68 13+698.21 62
T-51 11+994.30 12+054.92 73 T-62 13+698.21 13+717.00 64

C-51 124054.92 12+107.95 61

Tabla N° 28: Velocidades de operacién en curvas verticales

Elemento Progresivas V. Med.| Elemento Progresivas V. Med.
geométrico —— : (km/h) [ geométrico —— : (km/h)
In|C|o(km)| Final(km) In|C|o(km)| Final(km)

C-1 6+193.73  6+318.73 63 C-8 9+572.24 9+722.24 57
C-2 6+490.50 6+541.12 56 C-9 10+283.38 10+418.38 74
C-3 6+728.03  6+788.03 69 Cc-10 10+963.75 11+053.75 65
C-4 7+619.31 7+694.31 74 Cc-11 12+066.98 12+191.98 77
C-5 7+851.00 7+986.00 82 C-12 12+391.20 12+511.20 65
C-6 8+842.22  8+992.22 a4 C-13 12+733.53 12+883.53 77
c-7 9+158.54  9+283.54 76 C-14 13+499.48 13+569.48 70

4.3.2 Perfil de velocidades

A continuacion, se expone el perfil de velocidad correspondiente a la carretera

C.P Huambocancha Alta — C.P Porcén Bajo, elaborado a partir de las distancias
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acumuladas segun las progresivas y las velocidades del percentil 85 (V85), obtenidas
mediante mediciones realizadas directamente en campo para cada tramo en planta de la

via.

En el gréafico que se presenta, se incorpora asimismo la velocidad de disefio de la
carretera, con el proposito de visualizar como flucttan las velocidades de operacion en

relacion a dicha velocidad de referencia.

Figura N° 18: Perfil de velocidad en curvas horizontales y en tangentes de la
carretera C.P. Huambocancha Alta-C.P. Porcon Bajo
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Figura N° 19: Perfil de velocidad en curvas verticales de la carretera C.P.
Huambocancha Alta-C.P. Porcén Bajo
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4.3.3 Velocidad de operacion en curvas horizontales de manera tedrica.

Para establecer la velocidad de operacion en las curvas, se recurrid a las
ecuaciones de Fitzpatrick de la tabla N° 8; es importante precisar que tales formulas han
sido desarrolladas especificamente para calcular velocidades en tramos curvos, no en
rectas. Por tal motivo, el andlisis comparativo se realizara solamente en las curvas del

trazado vial.

Para la curva N° 1

e El valor de la velocidad de operacion medido en campo es: 72 km/h Para estimar

la velocidad de operacion mediante las ecuaciones de Fitzpatrick se tiene:

R=120m
Pendiente (%) = 5.60 %

La pendiente se encuentra en el rango de (4% < i < 9%) por lo que se usa la

siguiente ecuacion:

2752.19
Vgs=96.61 — R (Ecuacion N° 22)

Remplazando los valores de radio y pendiente en la ecuacion, tenemos:

V85=73.675 km/h

Realizando la comparacion entre estas dos velocidades se concluye que no son

iguales, pero si semejantes.
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Tabla N° 29: Velocidades en las curvas horizontales obtenidas mediante las ecuaciones de Fitzpatrick

Alineamiento 4 de Ecuaciones Fitzpatrick
N° C _ _ Ecuacion Radio (m) V85 (km/h)
1% vertical K 1) 2) ®3) 4) (%) (6) @)

C-1 5.60 4.00 120.00 73.68 73.68
C-2 5.60 4.00 57.00 48.33 48.33
C-3 5.60 4.00 60.00 50.74 50.74
C-4 5.60 Convexa 16.62 6.00 120.00 76.46 75.06 75.03 73.68 73.44 73.44
C-5 -1.92 2.00 50.00 31.78 31.78
C-6 -1.92 2.00 30.00 -17.68 -17.68
C-7 -1.92 2.00 40.00 13.23 13.23
C-8 2.14 Céncava 12.47 5.00 45.00 28.92 28.92
C-9 2.14 3.00 45.00 25.39 25.39
C-10 2.14 3.00 35.00 2.69 2.69
C-11 2.14 Codncava 22.49 5.00 42.00 23.46 23.46
C-12 4.80 Concava 22.49 5.00 80.00 62.34 62.34
C-13 4.80 4.00 290.00 87.12 87.12
C-14 4.80 4.00 90.00 66.03 66.03
C-15 4.80 4.00 75.00 59.91 59.91
C-16 4.80 4.00 320.00 88.01 88.01
C-17 3.00 Convexa 41.52 6.00 60.00 45.24 50.74 43.63 43.63
C-18 3.00 3.00 80.00 60.14 60.14
C-19 5.94 Concava 45.84 5.00 400.00 96.72 96.72
C-20 5.94 4.00 90.00 66.03 66.03
C-21 5.94 4.00 260.00 86.02 86.02
C-22 5.94 4.00 90.00 66.03 66.03
C-23 5.94 4.00 90.00 66.03 66.03
C-24 5.94 4.00 60.00 50.74 50.74
C-25 5.94 4.00 160.00 79.41 79.41
C-26 5.94 4.00 60.00 50.74 50.74
C-27 5.94 Convexa 70 6.00 450.00 96.88 90.49 Nota 2 90.49
C-28 3.80 3.00 30.50 -12.38 -12.38
C-29 6.25 Cobncava 51.08 5.00 60.00 48.02 48.02
C-30 6.25 4.00 25.30 -12.17 -12.17
C-31 6.25 4.00 160.00 79.41 79.41
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N°C % Ali:]eerz;\irl];nto K # de Ecuacion Radio (m) 0 B E(gt)Jamones (F;;zpatrlck B ©) 0 V85 (km/h)
C-32 3.62 Convexa 57.01 6.00 50.00 33.33 41.57 Nota 2 33.33
C-33 3.62 3.00 100.00 69.07 69.07
C-34 3.62 3.00 450.00 96.88 96.88
C-35 3.62 3.00 21.70 -59.90 -59.90
C-36 3.62 3.00 60.00 45.24 45.24
C-37 3.62 Concava 166.28 5.00 120.00 76.67 76.67
C-38 4.43 4.00 40.00 27.81 27.81
C-39 4.43 4.00 25.61 -10.86 -10.86
C-40 4.43 4.00 72.00 58.39 58.39
C-41 4.43 4.00 600.00 92.02 92.02
C-42 4.43 Convexa 47.01 6.00 40.00 15.46 27.81 Nota 2 15.46
C-43 2.51 3.00 18.53 -88.08 -88.08
C-44 251 3.00 40.00 15.46 15.46
C-45 251 3.00 49.00 31.87 31.87
C-46 251 3.00 19.13 -82.03 -82.03
C-47 251 3.00 60.00 45.24 45.24
C-48 251 3.00 55.00 39.83 39.83
C-49 251 3.00 20.20 -72.14 -72.14
C-50 251 3.00 65.00 49.83 49.83
C-51 251 Concava 104.08 5.00 57.00 45.00 45.00
C-52 3.71 3.00 57.00 42.11 42.11
C-53 3.71 Concava 65.87 5.00 120.00 76.67 76.67
C-54 5.53 Concava 65.87 5.00 70.00 56.20 56.20
C-55 5.53 4.00 60.00 50.74 50.74
C-56 5.53 4.00 20.44 -38.04 -38.04
C-57 5.53 Convexa 98.8 6.00 32.00 -6.88 10.60 Nota 2 -6.88
C-58 4.02 4.00 61.50 51.86 51.86
C-59 4.02 4.00 60.00 50.74 50.74
C-60 4.02 4.00 235.00 84.90 84.90
C-61 5.42 4.00 160.00 79.41 79.41

94



De la tabla anterior se aprecia que la V85 maxima alcanz6 un valor de 96.88 km/h
(C-34), mientras que la V85 minima fue de -88.08 km/h (C-43) todo esto en curvas
horizontales. Precisamente, la V85 méxima se present6 en una pendiente de 3,62% y con
un radio de 450 metros, lo cual evidencia que el conductor percibié un mayor nivel de y
seguridad y confianza al transitar por radios amplios. Por el contrario, la V85 minima se
registrd en un radio de apenas 18.53 metros, con una pendiente de 2.51%, lo que reflej6

que la geométrica de la via obligd al conductor a disminuir la velocidad de operacion.

Figura N° 20: Relacion entre radio de curvatura y velocidad de operacion

T00.00

600.00 @
S00.00

400.00 @

300.00

Fadio (m)

200.00

100000 EDEP

@ o D EE
oop . e e @ [ oo
-100.00 50000 .00 5000 10:0.00
Velocidad (km/h)

A partir de la figura anterior se evidencié que, al ir aumentando el radio, la
velocidad también. Esto se debe a que el conductor dispone de un mayor espacio para
maniobrar y experimenta una sensacion de mayor seguridad al momento de conducir. De
esta manera, se corrobord que existe una relacion directamente proporcional entre el radio

y la velocidad de operacion.
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4.3.4 Velocidad de operacion en curvas verticales de manera teorica.

Tabla N° 30: Velocidades en curvas verticales obtenidas mediante las ecuaciones de Fitzpatrick

#de  Longitud de Ecuaciones Fitzpatrick

NC - CQnavertcal K coen cmam) @ @ @@ 6 6 0O ©® © a ok
Cv-1 Convexa 16.617 7.00 125.00 77.48 76.31 7622 7459 75.73 74.59
CV-2 Concava 12.475 5.00 50.62 37.40 37.40
CV-3 Concava 22.486 5.00 60.00 48.02 48.02
CV-4 Convexa 41.522 7.00 75.00 57.16  59.91 57.40 57.16
CV-5 Concava 45.837 5.00 135.00 79.85 79.85
CV-6 Convexa 69.997 6.00 150.00 80.99  78.26 Nota 2 78.26
Cv-7 Concava 51.084 5.00 125.00 77.81 7781
Cv-8 Convexa 57.007 6.00 150.00 80.99  78.26 Nota 2 78.26
CV-9 Concava 166.283 5.00 135.00 79.85 79.85
CV-10 Convexa 47,007 6.00 90.00 65.10  66.03 Nota 2 65.10
Cv-11 Concava 104.084 5.00 125.00 77.81 77.81
Cv-12 Concava 65.875 5.00 120.00 76.67 76.67
CV-13 Convexa 98.796 6.00 150.00 80.99  78.26 Nota 2 78.26
CV-14 Concava 49.947 8.00 70.00 \V/85d 100.00

De la anterior se observa que la V85 maxima es igual a 100 km/h y la V85 minima es igual a 37.40 km/h en curvas verticales,
ademas se tiene que en las curvas verticales concavas se desarrollo mayor velocidad debido a que la visibilidad es mayor con respecto a las curvas

verticales convexas.
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Figura N° 21: Relacion entre grado de curvatura y velocidad de operacion
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De la figura N°21 se pudo deducir que, conforme el grado de curvatura
incrementa, la velocidad de operacion también tiende a aumentar. Esto se debe a que el
conductor dispone de un mayor espacio para maniobrar y, por ende, experimenta una
sensacion de mayor seguridad al momento de conducir. Asi, se evidencid que el grado de

curvatura y la velocidad de operacion tienen una relacion directamente proporcional.

Resumiendo, se logré evidenciar que, en las curvas verticales, los vehiculos
transitan a velocidades superiores en comparacion a las velocidades alcanzadas en las

curvas horizontales.
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4.4 Andlisis de consistencia

El analisis de consistencia se realiza con el fin de ver si el disefio es bueno, regular
u es necesario cambiarlo; luego ubicar los puntos mas criticos e inseguros en el tramo de

estudio, de esta manera poder recomendar algunas alternativas de solucion.

4.4.1 Enfoque de la velocidad

Para llevar a cabo el andlisis de consistencia bajo el enfoque de la velocidad, se
consideraron los tramos en curva existentes en la via, procediéndose a efectuar el calculo

de la siguiente forma:

Para C1:

A°=21.98
Lc=23.306 m
TCC= (21.98/0.023306)

TCC=943.1762Gradlkm

Para C2:

A° = 58.44
Lc=31.883m
CC = (58.44/0.031883)

TCC =1832.96 Gradlkm

Entonces para la evaluacién de la consistencia se tiene:
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ATCC=1832.96 — 943.176

ATCC=889.784

Como ATCC=889.784 >= 360. entonces el tramo C1-C2 es malo, lo que se

interpreta que las diferencias no son admisibles y es necesario modificar el disefio.

Para el resto de curvas se procedio de la misma manera, los resultados se presentan

en la siguiente tabla:

Tabla N° 31: Analisis de consistencia segun el enfoque de la velocidad

Progresivas
N°C PC (km) PT (km)

A° Radio(m) LC(m) TCC (Grad/lkm) ATCC Disefio

C1 5+769.295 5+815.33 21.98 120.00 23.306 943.176

C2 5+909.891 5+968.03 58.44 57.00 31.883 1832.960 889.784  Malo

C3 6+042.556 6+089.99 45.30 60.00 25.035 1809.356 23.605 Bueno

c4 6+243.986 6+281.57 17.94 120.00 18.947 947.101 862.255 Malo
1267.17

C5 6+329.734  6+361.50 36.40 50.00 16.437 2214.279 8 Malo
1270.78

C6 6+393.832 6+424.33 58.24 30.00 16.711 3485.063 4 Malo

c7 6+463.103 6+491.45 40.60 40.00 14.797 2743.950 741.113  Malo

Regula

C8 6+532.920 6+564.45 40.15 45.00 16.445 2441.438 302.512 r

C9 6+579.754  6+603.97 30.83 45.00 12.407 2484.708 43.271  Bueno

C10  6+619.066 6+653.87 56.98 35.00 18.996 2999.637 514.929  Malo

Cll  6+676.154 6+732.34 76.64 42.00 33.195 2308.865 690.772  Malo

Cl2  6+782.897 6+826.49 31.22 80.00 22.353 1396.792 912.073  Malo
1004.97

C13  6+948.024 7+040.22 18.22 290.00 46.489 391.813 9 Malo

Cl4  7+245.385 7+304.11 37.38 90.00 30.449 1227.754 835.941  Malo

Regula

Cl15  7+323.289 7+377.32 41.28 75.00 28.249 1461.212 233.458 r
1105.72

Cl16  7+515.944 7+610.44 16.92 320.00 47.596 355.492 0 Malo
1521.67

Cl17  7+660.057 7+687.17 25.90 60.00 13.795 1877.170 8 Malo

C18  7+783.789 7+814.45 21.96 80.00 15.522 1414.784 462.386  Malo
1128.46

C19  7+4910.176 7+943.65 4.80 400.00 16.747 286.320 4 Malo

C20  8+035.235 8+064.57 18.67 90.00 14.797 1261.930 975.610 Malo

C21  8+094.887 8+168.53 16.23 260.00 37.07 437.790 824.140 Malo

C22  8+292.408 8+322.46 19.13 90.00 15.166 1261.411 823.620 Malo
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Progresivas A°  Radio(m) LC (m) ee ATCC  Disefio
N°C PC (km) PT (km) (Grad/km)
C23  8+365.946  8+306.84 1067 9000 15509  1260.729 0682  Bueno
C24  8+433876  8+47620 4041 6000 22083 1830015  569.286  Malo
C25 84546730  8+588.20 14.85  160.00 20851 712183  1117.83%2  Malo
C26 84732416  8+769.71 3561 6000 19271 1847970 1135787  Malo
C27  8+850460  8+888.36 483 45000 18962 254500 1503469  Malo
C28 94024767  9+10441 14962 3050 112339 1331869  1077.369  Malo
C20 94240572  9+271.10 2915 6000 156 1868483 536614  Malo
C30 94328549  9+30652 15393 2530  100.271 1408677  459.806  Malo
C31  O+464.602  O+54558 2897  160.00  41.33 700870  707.807  Malo
C32  9+641.215  O+684.07 4911 5000 22843 2149795 1448926  Malo
C33  94737.300  9+766.85 1693 10000  14.885  1137.555 1012241  Malo
C34  9+917.914  9+950.78 418 45000 16438 254525 883029  Malo
C35  10+006.314 10408310 20277 2170  107.771 1881446 1626920  Malo
C36  10+131.365  10+17879 4528 6000 25027  1809.390 72055  Bueno
C37  10+241.476  10+30958 3252 12000 34997 920151  880.239  Malo
C38  10+411.075  10+48596 10726 4000 54319 1974713 1045562  Malo
C39  10+552.374  10+636.19 18750 2561 390702 479909 1494804  Malo
C40  10+810.140  10+847.63 2267 7200 14434 1570713  1090.804  Malo
C4l  10+902929  10+94578 409  600.00 21436 190904  1379.808  Malo
C42  10+982505 11402061 67.47 4000 26712 2525800  2334.896  Malo
C43  11+005960  11+157.99 19181 1853  179.142 1070712 1455088  Malo
C44  11+193450  11+217.97 3513 4000 12661 2774509 1703797  Malo
C45  11+247.831  11+32746 9311 4900 5173 1799826 974683  Malo
C46  11+424.028  11+489.18 19510 1013 144366 1351424 448402  Malo
C47 114532408  11+56258 2882  60.00 15415 18690391  517.967  Malo
C48  11+608367  11+701.17 9668 5500 61817  1563.967 305425  Regular
C49  11+754310  11+82238 19308 2020 176191 1095858 468109  Malo
C50  11+912.771 11499430 7187 6500  47.112 1525502  429.644  Malo
C51 124054921  12+107.95 5330  57.00 28608 1863261 337759  Regular
C52 124200150  12+33887 13154 5650 125539 1047793 815468  Malo
C53  12+407.348  12+43221 1187 12000 12477 951506 96.287  Bueno
C54  12+460.858  12+496.19 2892 7000 18051 1602143  650.636  Malo
C55  12+537.601  12+55397 1563  60.00 8235  1897.929 295786  Regular
C56  12+562.663  12+629.88 18839 2044 278546 676350 1221578  Malo
C57 124702439 12479245 16373 3150  220.394  742.907 66556  Bueno
C58 124984522  13+10546 11267 6150 92337 1220198  477.291  Malo
C59  13+143.150  13+26577 117.08  60.00  98.065  1193.902 26296  Bueno
C60  13+372.886  13+49232 2012 23500 61038  477.084 716818  Malo
C6l  13+624.683  13+698.21 2633 16000 37427 703540 226456  Regular
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Figura N° 22: Analisis de consistencia por enfoque de la velocidad

Regular Bueno
10.00% 11.67%

Bueno Malo Regular

De la figura N°22 se puede observar que 47 de las curvas evaluadas presentan un
disefio malo ya que su ATCC >= 360 Grad/km, y equivale al 78.3% del total de la
carretera analizada; asimismo, se identifican 6 con un disefio regular siendo su 180
Gradlkm < ATCC < 360 Grad/km, representando un 10%, por ultimo, se tiene 7 que se

con un disefio bueno ya que su ATCC < 180 Grad/km, constituyendo un 11.7%.

4.4.2 Enfoque de las expectativas

Para llevar a cabo el andlisis de consistencia segun al enfoque de las expectativas,
para el criterio |1 y Il se consideraron tanto los tramos curvos como los tramos rectos
existentes en la carretera 3N, especificamente en el tramo que va desde el centro poblado
Huambocancha Alta hasta el centro poblado Porcdn Bajo. Para la evaluacion del criterio
Il (estabilidad dindmica), Unicamente se tomaron en cuenta los tramos curvos. se

considero el procedimiento de calculo de la siguiente manera:
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A) Criterio |

e Tramo recto 5+750.00 — 5+769.29

V85 =60 km/h

e (C1:
V85 =72 kmlh
R =120.00 m
p=8%
e Tramo recto 5+815.33 — 5+909.89:
V85 =75 kmlh
e Parala C2:
V85 =59 km/h
R=57.00m
p=8%
Para evaluar el primer criterio se procedié de la siguiente manera:
Para T1 5+750.00 — 5+769.29: 60km/h — 60 km/h = 0.00 km/h
Para C1:
72 km/h — 60 km/h = 12.00 km/h

Como V85 - Vd. de T1 se encuentra en un rango menor 10 km/h se clasifica como

un disefio bueno y no requiere hacer nuevo disefio.
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Como V85-Vd de C1 se encuentra en un rango mayor a 10 km/h y menor a

20km/h, nos indica que es probable un cambio de disefio.

Se analizé de la misma manera para el resto de curvas.

B) Criterio |l

De acuerdo al criterio de Lamm:
AV85=|VC1R85-VT185|= [72-60|=12.00 km/h
AV85=|VT2285-VC1R85|= [75-72|=03.00 km/h

Como AV85=12.0 km/h de los tramos correspondientes a [VC1R85-VT185| se
puede determinar que se encuentran en un rango de disefio Regular ya que la diferencia
esta entre 10 y 20 km/h, sin embargo, para el tramo |VT285—-VC1R85| su AV85= 03.00

km/h se encuentra en el rango menor a 10 km/h el tramo se encuentra en un disefio bueno.

De acuerdo al criterio de Bavkov:

K1=VC1R85/VT185= 72/60=1.2

K2=VT285/VC1R85= 75/70=1.042

Como K1=1.2 se encuentra en el rango K mayor a 0.8, tiene disefio Bueno;

K=1.042 se encuentra en el rango K mayor a 0.8 por lo que también tiene disefio bueno.

Los demas elementos existentes fueron evaluados mediante el mismo

procedimiento tanto para el criterio de Lamm como para Bavkov.
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C) Criterio 111 (estabilidad dinamica):

Para evaluar este criterio se procedio de la siguiente manera:

Para C1:

__Z 0.08 = 0.156
fra=1377120 %08=0
d= 60° 0.08 = 0.26
frd =1377120 008 =0
Af1=-0.104

Para C2:

02

=—— —0.08=041
fra 127257 0.08 = 0.417
d= 59" 0.08 = 0.401
frd=15775;008=0
Af2=10.016

Af1 es menor a -0.02, entonces se encuentra en un disefio Malo

Af2 es mayor a 0.02, entonces se encuentra en un disefio Bueno.

Las demas curvas fueron analizadas de igual manera. Los resultados para todos
los elementos analizados segun el enfoque de las expectativas (criterio I, criterio Il y

criterio I11) de la carretera se presentan en la siguiente tabla.
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Tabla N° 32: Analisis de consistencia segun enfoque de las expectativas

Progresivas

Criterio Il

Radio LC, LT (m) V. Exist. V. Disefio V85-vd Criterio K AVES P (%) Fra Erd Af Criterio
N°C  PC(km)  PT (km) (m) (km/h) {(km/h) (km/h) (1) Bavkov Lamm 1l
T-1 5+750.00 5+765.25 19.29 60.000 60 0 Bueno 2%
C-1 5+4769.29 5+815.33 120,00 23.31 72.000 60 12 Regular 1.200 12.000 Bueno Regular 8% 0.156 0.260 -0.104 Malo
T-2 5+4815.33 5+905.85 94.56 75.000 60 15 Regular 1.042 3.000 Bueno Bueno 2%
C-2 54909.859 54968.03 57.00 31.88 59.000 60 1 Bueno 0.787 16.000 Regular Regular 8% 0.417 0.401 0.016 Regular
T-3 5+568.03 b6+042.55 74.53 64.000 60 4 Bueno 1.085 5.000 Bueno Bueno 2%
C-3 6404255 6+089.99 ©60.00 25.04 57.000 60 3 Bueno 0.851 7.000 Buenao Bueno 8% 0.352 0.346 0.046 Bueno
T-4 6+4083.95 ©6+243.98 153.55 67.000 60 ¥ Bueno 1.175 10.000 Bueno Regular 2%
C-4 6+4243.98 6+281.57 120.00 18.95 66.000 60 i) Bueno 0.985 1.000 Bueno Bueno 8% 0.156 0.206 -0.050 Malo
T-5 6+281.57 ©+43259.73 48.17 57.000 60 3 Bueno 0.864 5.000 Bueno Bueno 2%
C-5 ©64329.73 6+361.50 50.00 16.44 65.000 60 5 Bueno 1.140 B8.000 Buenao Bueno 8% 0.487 0.585 -0.098 Malo
T-6 6+361.50 ©6+353.83 32.34 55.000 60 1 Bueno 0.508 6.000 Bueno Bueno 2%
C-6  B643593.83 6+424.33  30.00 16.71 65.000 60 3 Bueno 1.102 6.000 Bueno Bueno 8% 0.865 1.025 -0.164 Malo
T-7 6+424.33 bB6+463.10 38.78 58.000 60 2 Bueno 0.852 7.000 Bueno Bueno 2%
C-7 ©6+463.10 6+491.45 40.00 14.80 58.000 60 2 Bueno 1.000 0.000 Buenao Bueno 8% 0.625 0.582 0.046 Bueno
T-2 6+451.45 ©+4532.52 41.47 53.000 60 ¥ Bueno 0.514 5.000 Bueno Bueno 2%
C-2 ©B645332.92 6+564.45 45.00 16.45 53.000 60 ¥ Bueno 1.000 0.000 Bueno Bueno 8% 0.550 0.412 0.138 Bueno
TS5 6+564.45 B4575.75 15.30 57.000 60 3 Bueno 1.075 4.000 Bueno Bueno 2%
C-9 ©64579.75 6+603.97 45.00 12.41 47.000 60 13 Regular 0.825 10.000 Bueno Regular 8% 0.550 0.307 0.243 Bueno
T-10 ©6+603.57 6+015.06 15.10 54.000 60 il Bueno 1.145 7.000 Bueno Bueno 2%
C-10 6+615.06 6+653.27 35.00 19.00 47.000 60 13 Regular 0.870 7.000 Bueno Bueno 8% 0.730 0.417 0.313 Bueno
T-11 B84653.87 64+0676.15 22.28 559.000 60 1 Bueno 1.255 12.000 Bueno Regular 2%
C-11 B6+676.15 6+732.34 4200 33.20 62.000 60 2 Bueno 1.051 3.000 Buenao Bueno 8% 0.595 0.641 -0.046 Malo
T-12 ©6+4732.34 6+782.85 50.56 65.000 60 9 Bueno 1.113 7.000 Bueno Bueno 2%
C-12 64+782.85 6+826.49 80.00 22.35 68.000 60 2 Bueno 0.986 1.000 Bueno Bueno 8% 0.274 0.375 -0.101 Malo
T-13 ©6+826.45 64+948.02 121.53 64.000 60 4 Bueno 0.541 4.000 Bueno Bueno 2%
C-13 6+948.02 7+040.22 290.00 46.49 62.000 60 2 Bueno 0.565 2.000 Buenao Bueno 8% 0.018 0.024 -0.007 Regular
T-14 7+040.22 7+245.38 205.17 78.000 60 18 Regular 1.258 16.000 Bueno Regular 2%
C-14 7+245.38 7+304.11 50.00 30.45 74,000 60 14 Regular 0.54% 4.000 Bueno Bueno 8% 0.235 0.35%% -0.164 Malo
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Progresivas Radio {m) LC, LT (m) V. Exist. V. Disefio (km/h) V85-vd  Criterio K Vs Criterio Il P (%) Fra Frd if Disefio
N°C  PC(km) PT (km) (km/h) (km/h) ()] Bavkov  Lamm
T-15  7+304.11  7+323.28 19.18 74.000 60 14 Regular 1.000 0.000 Bueno Bueno 2%
C-15 74323.28 7+377.32  75.00 28.25 75.000 60 15 Regular 1.014 1.000 Bueno Bueno 8% 0.298 0.511 -0.213 Malo
T-16 74377.32 7+515.54 138.62 83.000 60 23 Malo 1,107 8.000 Bueno Bueno 2%
C-16 7+515.54 7+610.44 320.00 47.60 75.000 60 15 Regular 0.904 8.000 Bueno Bueno 8% 0.009 0.058 -0.050 Malo
T-17 7+610.44 7+660.05 45.61 74.000 &0 14 Regular 0.987 1.000 Bueno Bueno 2%
C-17 74660.05 7+687.17  60.00 13.80 §9.000 60 E Bueno 0.932  5.000 Bueno Bueno 8% 0.392 0.545 -0.152 Malo
T-18 74687.17 7478378 96.61 80.000 60 20 Regular 1.159 11.000 Bueno Regular 2%
C-18 7+4783.78 7+814.45  B0.00 15.52 78.000 60 18 Regular 0.975 2.000 Bueno Bueno 8% 0.274 0.515 -0.244 Malo
T-19  74814.45 74510.17 95.72 81.000 60 21 Malo  1.038  3.000 Bueno Bueno 2%
C-19 74910.17 7+943.65 400.00 16.75 82.000 60 22 Malo  1.012  1.000 Bueno Bueno 8%  -0.005 0.052 -0.061 Malo
T-20 74943.65 84035.23 91.58 78.000 60 18 Regular 0.951 4.000 Bueno Bueno 2%
C-20 8+035.23 B+064.57  90.00 14.80 67.000 60 7 Bueno 0.859 11.000 Bueno  Regular 8% 0.235 0.313 -0.078 Malo
T-21 8+064.57 8+094.88 30.32 74.000 &0 14 Regular 1.104 7.000 Bueno Bueno 2%
C-21 E8+094.88 B+168.53 260.00 37.07 75.000 60 15 Regular 1.088 5.000 Bueno Bueno 8% 0.029 0.108 -0.080 Malo
T-22 B4168.53 8+252.40 123.88 84.000 60 24 Malo 1.083 5.000 Bueno Bueno 2%
C-22 8+292.40 B+322.46  590.00 15.17 73.000 60 13 Regular 0.869 11.000 Bueno Regular 8% 0.235 0.386 -0.151 Malo
T-23 B+4322.46 8+365.54 43.43 67.000 60 7 Bueno 0.918 6.000 Bueno Bueno 2%
C-23 B+365.54 B+396.84  590.00 15.60 64.000 60 Bueno 0.955  3.000 Bueno Bueno 8% 0.235 0.278 -0.043 Malo
T-24  B+4396.84  8+433.87 37.04 76.000 60 16 Regular 1.1B8 12.000 Bueno  Regular 2%
C-24 8+433.87 B+476.20 60.00 22.08 74.000 60 14 Regular 0.974 2.000 Bueno Bueno 8% 0.392 0.639 -0.246 Malo
T-25 B+476.20 B4546.73 70.53 75.000 60 15 Regular 1.014 1.000 Bueno Bueno 2%
C-25 E84546.73 B+588.20 160.00 20.85 72.000 60 12 Regular 0960 3.000 Bueno Bueno 8% 0.097 0.175 -0.078 Malo
T-26 EB4588.20 8473241 144,22 71.000 60 11 Regular 0.986 1.000 Bueno Bueno 2%
C-26 8473241 B4+765.71  60.00 19.27 60.000 60 0 Bueno 0.845 11.000 Bueno  Regular 8% 0.392 0.392 0.000 Regular
T-27 B4769.71 8+850.46 80.75 69.000 60 E Bueno 1.150 5.000 Bueno Bueno 2%
C-27 EB+B50.46 B+B8B.36 450.00 18.96 66.000 60 ] Bueno 0.957  3.000 Bueno Bueno 8%  -0.017 -0.004 -0.013 Regular
T-28 B+4888.36 9+024.76 136.41 44,000 60 16 Regular 0.667 22.000 Regular Malo 2%
C-28 9+024.76 9+104.41  30.50 112.34 52.000 60 8 Bueno 1.182 8.000 Bueno Bueno 8% 0.845 0.618 0.231 Bueno
T-29 9+4104.41 9+240.57 136.16 76.000 60 16 Regular 1.462 24.000 Bueno Malo 2%
C-29 94+240.57 9+271.10 60.00 15.60 75.000 60 15 Regular 0.987 1.000 Bueno Bueno 8% 0.392 0.658 -0.266 Malo
T-30 9427110 94328.54 57.45 60.000 60 0 Bueno 0.800 15.000 Bueno Regular 2%
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Progresivas Radio(m) LC,1T(m) %% v Disefio(km/h) Voo V0 Crterio o syes Criterio I P(%) Fra Frd  Af  Disefio
N°C  PC(km) PT (km) (km/h) (km/h) (1 Bavkov  Lamm
C-30 9+328.54 94396.52 25.30  109.27  39.000 60 21 Malo 0.650 21.000 Regular  Malo 8% 1040 0393 0647 Bueno
T-31 94396.52 9+464.69 68.17  72.000 60 12 Regular 1.846 33.000 Bueno  Malo 2%
C-31 9+464.69 94545.58 160.00 4133  77.000 60 17 Regular 1.069 5.000 Bueno  Bueno 8%  0.097 0212 -0.115 Malo
T-32 94545.58 9+641.21 95.63  68.000 60 8 Bueno 0.883 9.000 Bueno  Bueno 2%
32 9464121 9468407 50.00  22.84  57.000 60 3 Bueno 0.838 11.000 Bueno Regular 8% 0487 0.432 0.055 Bueno
T-33 9+684.07 9+737.30 53.23  70.000 60 10 Regular 1.228 13.000 Bueno Regular 2%
C33 94737.30 94766.85 100.00  14.89  72.000 60 12 Regular 1.029 2000 Bueno  Bueno 8%  0.203 0328 0125 Malo
T34 94766.85 9+917.91 151.06  70.000 60 10 Regular 0.572 2000 Bueno  Bueno 2%
C34 9:917.91 94950.78 450.00  16.44  75.000 60 15  Regular 1.071 5.000 Bueno  Bueno 8% 0.017 0.018 0.035 Malo
T35 94950.78 10+006.31 55.54  44.000 60 16 Regular 0.587 31.000 Regular  Malo 2%
C35 10+006.31 10+083.10 2170  107.77  36.000 60 24 Malo 0.818 8000 Bueno  Bueno 8% 1227 0.390 0.836 Bueno
T:36 10+083.10 10+131.36 4827  59.000 60 1 Bueno 1.639 23.000 Bueno  Malo 2%
C36 10+131.36 10+178.79 60.00  25.03  52.000 60 8 Bueno 0.881 7.000 Bueno  Bueno 8%  0.392 0275 0.112 Bueno
T37 10+178.79 10+241.47 62.69  64.000 60 Bueno 1.231 12.000 Bueno Regular 2%
C37 10+4241.47 10+309.58 120.00  35.00  72.000 60 12 Regular 1125 8000 Bueno  Bueno 8%  0.156 0.260 0.104 Malo
T38 10+309.58 10+411.07 10149 74.000 60 14  Regular 1.028 2.000 Bueno  Bueno 2%
C38 10+4411.07 10+485.96 40.00 5432  57.000 60 3 Bueno 0.770 17.000 Regular Regular 8%  0.629 0560 0.069 Bueno
T:39 10+485.96 10+552.37 66.41  45.000 60 15  Regular 0.789 12.000 Regular Regular 2%
-39 10+552.37 10+636.19 25.61 33070  32.000 60 28 Malo 0711 13.000 Regular Regular 8% 1027 0.235 0.792 Bueno
T40 10+636.19 10+819.14 182.95  66.000 60 6 Bueno 2.063 34.000 Bueno  Malo 2%
C40 10+819.14 10+847.63 72.00  14.43  61.000 60 1 Bueno 0.924 5.000 Bueno  Bueno 8% 0314 0327 -0.013 Regular
T-41 10+847.63 104902.92 5530 64.000 60 4 Bueno 1.049 3.000 Bueno  Bueno 2%
C41 10490292 10+345.78 600.00  21.44  70.000 60 10 Regular 1.094 6.000 Bueno  Bueno 8% -0.033 -0.016 -0.017 Regular
T-42 10+945.78 104982.50 3672 64.000 60 4 Bueno 0914 6.000 Bueno  Bueno 2%
C42 10498250 11+029.61 40.00 2671  65.000 60 5 Bueno 1016 1000 Bueno  Bueno 8% 0.629 0752 0123 Malo
T-43 11+029.61 114095.96 66.35  52.000 60 8 Bueno 0.800 13.000 Bueno Regular 2%
43 114095.96 11+157.99 18.53  179.14  48.000 60 12 Regular 0923 4.000 Bueno  Bueno 8% 1450 0.899 0551 Bueno
T-44 11+157.99 11+4193.45 35.47  54.000 60 Bueno 1125 6.000 Bueno  Bueno 2%
C44 11+4193.45 11+217.97 4000  12.66  58.000 60 Bueno 1074 4.000 Bueno  Bueno 8%  0.629 0.582 0.046 Bueno
T-45 114217.97 114247.83 29.86  65.000 60 Bueno 1121 7.000 Bueno  Bueno 2%
C45 11+4247.83 114327.46 49.00 5173  57.000 60 Bueno 0.877 8000 Bueno  Bueno 8%  0.498 0442 0.056 Bueno
T-46 11+327.46 11442402 96.57  71.000 60 11  Regular 1.246 14.000 Bueno Regular 2%

107




Progresivas Radio(m) LC,1T(m) " % v Disefio (kmyh) Veovd  Criterio o Ges Criterio I P(%) Fra Frd  Af  Disefio
N°C  PC(km) PT (km) {(km/h) (km/h) (1) Bavkov  Lamm
C46 11+424.02 11+489.18 19.13 14437  31.000 60 29 Malo 0.437 40.000 Regular  Malo 8% 1401 0315 1086 Bueno
T-47 11+489.18 114532.40 43.23 61000 60 1 Bueno 1968 30.000 Bueno  Malo 2%
C47 114532.40 11456258 60.00 1542  62.000 60 2 Bueno 1016 1.000 Bueno  Bueno 8% 0392 0424 0032 Malo
T48 11+562.58 11+608.36 4578 61.000 60 1 Bueno 0.984 1.000 Bueno  Bueno 2%
C48 11+608.36 11470117 55.00 6182  66.000 60 6 Bueno 1082 5.000 Bueno  Bueno 8% 0435 0544 0,108 Malo
T49 11470117 11475431 53.14  63.000 60 3 Bueno 0.955 3.000 Bueno  Bueno 2%
C49 11475431 11+4822.38 2020 17619  28.000 60 32 Malo 0.444 35000 Regular  Malo 8% 1323 0.226 1098 Bueno
TS50 11482238 114912.77 90.39  70.000 60 10 Regular 2.500 42.000 Bueno  Malo 2%
C-50 11491277 11499430 65.00  47.11  66.000 60 6 Bueno 0.943 4.000 Bueno  Bueno 8% 0356 0.448 0.092 Malo
TS1 11499430 124054.92 60.62  73.000 60 13 Regular 1.106 7.000 Bueno  Bueno 2%
C-51 12+054.92 12+107.95 57.00 2861  61.000 60 1 Bueno 0.836 12.000 Bueno Regular 8%  0.417 0.434 -0.017 Regular
T52 12410795 124209.15 101.21  77.000 60 17 Regular 1.262 16.000 Bueno Regular 2%
C-52 12+4209.15 12+4338.87 56.50 12554  61.000 60 1 Bueno 0.792 16.000 Regular Regular 8%  0.422 0.439 -0.017 Regular
TS53 12+338.87 124407.34 63.48  66.000 60 6 Bueno 1.082 5.000 Bueno  Bueno 2%
C-53 12+407.34 12+432.21 12000 1248  61.000 60 1 Bueno 0.924 5.000 Bueno  Bueno 8%  0.156 0.164 -0.008 Regular
TS4 12443221 124460.85 28.65  65.000 60 5 Bueno 1.066 4.000 Bueno  Bueno 2%
C-54 12+4460.85 12+496.19 70.00 1305  63.000 60 3 Bueno 0.959 2.000 Bueno  Bueno 8% 0325 0.366 -0.042 Malo
TS5 12+496.19 124537.60 4141 62.000 60 2 Bueno 0.984 1.000 Bueno  Bueno 2%
C-55 124537.60 124553.97 60.00 824  54.000 60 6 Bueno 0.871 8.000 Bueno  Bueno 8%  0.392 0.303 0.090 Bueno
TS6 124553.97 124562.66 870  55.000 60 5 Bueno 1.019 1.000 Bueno  Bueno 2%
C-56 12+4562.66 12+629.88 2044 27355  48.000 60 12 Regular 0.873 7.000 Bueno  Bueno 8% 1307 0.807 0.499 Bueno
TS7 124629.88 124702.43 72.56  57.000 60 3 Bueno 1188 9.000 Bueno  Bueno 2%
C-57 12+702.43 12+4792.45 3150 22039  57.000 60 3 Bueno 1000 0.000 Bueno  Bueno 8% 0820 0.732 0088 Bueno
TS8 124792.45 124984.52 192.07  76.000 60 16 Regular 1.333 19.000 Bueno Regular 2%
C-58 12+4984.52 13+105.46 6150  92.38  65.000 60 5 Bueno 0.855 11.000 Bueno Regular 8%  0.381 0.461 -0.080 Malo
T59 13+105.46 13+143.15 3770 64.000 60 4 Bueno 0.985 1.000 Bueno  Bueno 2%
C-59 13+143.15 13426577 60.00  98.07  57.000 60 3 Bueno 0.891 7.000 Bueno  Bueno 8%  0.392 0.346 0.046 Bueno
T60 13+265.77 13+372.88 10712 74.000 60 14  Regular 1.298 17.000 Bueno Regular 2%
C-60 13+372.88 13+492.32 235.00 6L04  75.000 60 15  Regular 1.014 1.000 Bueno Bueno 8% 0.041 0108 -0.068 Malo
T61 13+492.32 13+624.68 132.36  70.000 60 10 Regular 0933 5.000 Bueno Bueno 2%
C61 13+624.68 13+698.21 160.00 37.43  62.000 60 2 Bueno 0.886 8.000 Bueno Bueno 8%  0.097 0.109 -0.012 Regular
T62 13+698.21 134717.00 18.79  64.000 60 4 Bueno 1.032 2.000 Bueno Bueno 2%
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Figura N° 23: Enfoque de las expectativas: criterio i

® Bueno = Regular = Malo

De la figura N° 23, se puede observar que al realizar el anlisis de consistencia de
elementos simples se obtuvo 9 tramos que se encuentran en un disefio malo,
representando un 7.30%; 45 se encuentran en un disefio regular, representando un 36.60%

y 69 se encuentran cumpliendo un disefio bueno representando un 56.10% del total.

Figura N° 24: Enfoque de las expectativas: criterio ii-bavkov

Regular

® Bueno m Regular m Malo

109



De la figura N° 24, se puede observar el analisis el criterio Il de elementos
sucesivos segun Bavkov, se obtuvo que 0 elementos en un disefio malo representando el
0.00%; 10 se encuentran clasificados como un disefio regular y representando el 8.20%;
finalmente 112 elementos se encuentran clasificados como un disefio bueno, lo que

representa un 91.80% del total

Figura N° 25: Enfoque de las expectativas: criterio ii-lamm

# Bueno wmRegular = Malo

De la figura N° 25, se puede observar que segin el analisis de consistencia
mediante el criterio Il para elementos sucesivos segin Lamm, se obtuvo un total de 11
tramos en un disefio malo, representando un 9.00 %; 26 se encuentran clasificados dentro
de un disefio regular representando un 21.30 % y 85 se encuentran dentro de un disefio

bueno, representando un 69.7 % del total.
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Figura N° 26: Enfoque de las expectativas: estabilidad dinamica

mBueno mRegular = Malo

De la figura N°26, se puede observar que, segun el andlisis de consistencia por el
criterio de estabilidad dinamica del total de 61 curvas analizadas, 30 estan dentro de un
disefio malo, representando un 49.18%; 10 curvas dentro de un disefio regular,
representando un 16.4% y finalmente se tiene que 21 curvas estan en un estado de disefio

bueno, representando el 34.40% del total de curvas analizadas.

45 Presentacion de resultados

4.5.1 Disefio geométrico en planta
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Figura N° 27: Verificacion de elementos de disefio en planta

120.00%
100.00%
€ 80.00%
2
E 50.00%
2
E 40.00%
0.00%
Radios minimos Curvas de vuelta
B Cumple 20.00% 0.00%
H Mo Cumple 80.00% 100.00%

Anadlisis: De la figura N° 27 se puede observar que sus radios minimos no cumplen
en un 80.00% en cuanto a las curvas de vuelta un no cumplen un 100%, esto influye en

la determinacion de velocidades mediante las ecuaciones de Fitzpatrick.

4.5.2 Disefio geométrico en perfil
Figura N° 28: Verificacion de elementos geométricos en perfil
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G0.0%
BO0.0%
T0.0%
60.0%
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Porcentaje (%)

30.0%
20.0%
10.0%

0.0% |

Cumple MNo Cumple
H Pendiente 93.3% 6.7%
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Analisis: Del grafico podemos observar que respecto a las pendientes el 93.30%

de ellas cumple y un 6.70% no cumple con el rango de pendientes minimo y maximo

obtenido segun el tipo de via

4.5.3 Anélisis comparativo de las velocidades de operacion.

Tabla N° 33: Porcentaje de variacion de velocidades de operacion en curvas
horizontales medidas en campo con respecto a las velocidades de operacion

obtenidas mediante Fitzpatrick

Progresivas Velocidad V % de
N°C Inicio _ Radio (m) Fitzpatrick medida Variacién Verificacion
(km) Final (km) (km/h)  (km/h)
C-1 5+769.295 5+815.33 120.00 73.675 72 2.27% Diferente
C-2 5+909.891 5+968.03 57.00 48.326 59 22.09% Diferente
C-3  6+042.556 6+089.99 60.00 50.740 57 12.34% Diferente
C-4  6+243.986 6+281.57 120.00 73.436 66 10.13% Diferente
C-5 6+329.734 6+361.50 50.00 31.782 65 104.52% Diferente
C-6 6+393.832 6+424.33 30.00 -17.683 65 467.58% Diferente
C-7 6+463.103 6+491.45 40.00 13.233 58 338.31% Diferente
C-8 6+532.920 6+564.45 45.00 28.916 53 83.29% Diferente
C-9 6+579.754 6+603.97 45.00 25.386 47 85.14% Diferente
C-10 6+619.066 6+653.87 35.00 2.691 47 1646.47%  Diferente
C-11 6+676.154 6+732.34 42.00 23.458 62 164.30% Diferente
C-12 6+782.897 6+826.49 80.00 62.343 68 9.07% Diferente
C-13 6+948.024  7+040.22 290.00 87.120 62 28.83% Diferente
C-14 7+245385 7+304.11 90.00 66.030 74 12.07% Diferente
C-15 7+323.289 7+377.32 75.00 59.914 75 25.18% Diferente
C-16 74515944 7+610.44 320.00 88.009 75 14.78% Diferente
C-17 7+660.057 7+687.17 60.00 43.632 69 58.14% Diferente
C-18 7+783.789  7+814.45 80.00 60.139 78 29.70% Diferente
C-19 7+910.176  7+943.65 400.00 96.725 82 15.22% Diferente
C-20 8+035.235 8+064.57 90.00 66.030 67 1.47% Diferente
C-21 8+094.887 8+168.53 260.00 86.025 79 8.17% Diferente
C-22 8+292.408 8+322.46 90.00 66.030 73 10.56% Diferente
C-23 8+365.946 8+396.84 90.00 66.030 64 3.07% Diferente
C-24 8+433.876 8+476.20 60.00 50.740 74 45.84% Diferente
C-25 8+546.730 8+588.20 160.00 79.409 72 9.33% Diferente
C-26 8+732.416 8+769.71 60.00 50.740 60 18.25% Diferente
C-27 8+850.460 8+888.36 450.00 90.494 66 27.07% Diferente
C-28 9+024.767 9+104.41 30.50 -12.377 52 520.13% Diferente
C-29 9+240.572 9+271.10 60.00 48.017 75 56.20% Diferente
C-30 9+328.549 9+396.52 25.30 -12.172 39 420.40% Diferente
C-31 9+464.692 9+54558 160.00 79.409 77 3.03% Diferente
C-32 9+641.215 9+684.07 50.00 33.330 57 71.02% Diferente
C-33 9+737.300 9+766.85 100.00 69.075 72 4.23% Diferente
C-34 94917914 9+950.78 450.00 96.877 75 22.58% Diferente
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Velocidad

N°C . Progreswaé Radio Fitzpatrick V medida % d?, Verificacion
Inicio (km) Final (km) (M) (km/h) (km/h) Variacion
C-35 10+006.314 10+083.10  21.70 -59.904 36 160.10% Diferente
C-36 10+131.365 10+178.79  60.00 45.245 52 14.93% Diferente
C-37 10+241.476 10+309.58 120.00 76.668 72 6.09% Diferente
C-38 10+411.075 10+485.96  40.00 27.805 57 105.00% Diferente
C-39 10+552.374 10+636.19  25.61 -10.855 32 394.78% Diferente
C-40 10+819.140 10+847.63  72.00 58.385 61 4.48% Diferente
C-41 10+902.929 10+945.78  600.00 92.023 70 23.93% Diferente
C-42 10+982.505 11+029.61  40.00 15.457 65 320.51% Diferente
C-43 11+095.960 11+157.99 18.53 -88.084 48 154.49% Diferente
C-44 11+193.450 11+217.97  40.00 15.457 58 275.23% Diferente
C-45 11+247.831 11+327.46  49.00 31.871 57 78.85% Diferente
C-46 11+424.028 11+489.18 19.13 -82.034 31 137.79% Diferente
C-47 11+532.408 11+562.58  60.00 45.245 62 37.03% Diferente
C-48 11+608.367 11+701.17  55.00 39.829 66 65.71% Diferente
C-49 11+754.310 11+822.38  20.20 -72.136 28 138.82% Diferente
C-50 11+912.771 11+994.30  65.00 49.828 66 32.46% Diferente
C-51 12+054.921 12+107.95 57.00 45.001 61 35.55% Diferente
C-52 12+209.159 12+338.87  56.50 42.109 61 44.86% Diferente
C-53 12+407.348 12+432.21  120.00 76.668 61 20.44% Diferente
C-54 12+460.858 12+496.19  70.00 56.203 63 12.09% Diferente
C-55 12+537.601 12+553.97  60.00 50.740 54 6.42% Diferente
C-56 12+562.663 12+629.88  20.44 -38.037 48 226.19% Diferente
C-57 12+702.439 12+792.45  31.50 -6.883 57 928.07% Diferente
C-58 12+984.522 13+10546  61.50 51.859 65 25.34% Diferente
C-59 13+143.159 13+265.77  60.00 50.740 57 12.34% Diferente
C-60 13+372.886 13+492.32  235.00 84.899 75 11.66% Diferente
C-61 13+624.683 13+698.21  160.00 79.409 62 21.92% Diferente

Tabla N° 34: Porcentaje de variacion de velocidades de operacién en curvas
verticales medidas en campo con respecto a las velocidades de operacién

obtenidas mediante Fitzpatrick

Progresivas Velocidad .
N°C : L.C.V (m) Fitzpatrick V medida % de” Verificacion
PVC (km)  PVT (Km) (km/h)  Variacion
(km/h)
Cv-1 6+193.73 6+318.73 125.00 74.592 63 15.54%  Diferente
CV-2 6+490.50 6+541.12 50.62 90.371 56 38.03% Diferente
Cv-3 6+728.03 6+788.03 60.00 48.017 69 43.70%  Diferente
Cv-4 7+619.31 7+694.31 75.00 57.160 74 29.46% Diferente
CV-5 7+851.00 7+986.00 135.00 79.852 82 2.69%  Diferente
CV-6 8+842.22 8+992.22 150.00 78.262 44 43.78%  Diferente
Cv-7 9+158.54 9+283.54 125.00 77.814 76 2.33%  Diferente
CV-8 9+572.24 9+722.24 150.00 78.262 57 27.17%  Diferente
CV-9 10+283.38 10+418.38 135.00 79.852 74 7.33%  Diferente
Cv-10 10+963.75 11+053.75 90.00 65.103 65 0.16%  Diferente
Cv-11 12+066.98 12+191.98 125.00 77.814 77 1.05% Diferente
Cv-12 12+391.20 12+511.20 120.00 76.668 65 15.22%  Diferente
Cv-13 12+733.53 12+883.53 150.00 78.262 77 1.61%  Diferente
CV-14 13+499.48 13+569.48 70.00 100.000 70 30.00% Diferente
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Tabla N° 35: Velocidades obtenidas mediante las ecuaciones de Fitzpatrick en
curvas horizontales (cantidad de velocidades negativas y positivas)

Velocidad  Cantiag Velo".'dadef/ Cantidad Ve'_o,"'dadf/s
Fitzpatrick negativas (%) positivas (%)
(kmih) 9 1639 51 8361

Figura N° 29: Cantidad de velocidades negativas y positivas obtenidas con
ecuaciones Fitzpatrick en curvas horizontales
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Negativas (%) Positivas (%)
Velocidad Fitzpatrick (km/h) 16.39% 83.61%

Tabla N° 36: Velocidades obtenidas mediante las ecuaciones de Fitzpatrick en
curvas verticales (cantidad de valores negativos y positivos)

Velocidad Cantidad Ve Iogldades Cantidad Ve Ipf:ldades
Fitzpatrick negativas (%) positivas (%)
(km/h) 0 0 14 100
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Figura N° 30: Cantidad de velocidades negativas y positivas obtenidas con las
ecuaciones Fitzpatrick en curvas verticales
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Analizando los resultados obtenidos en las tablas y graficos anteriores se tiene:

Las velocidades de operacion obtenidas por las ecuaciones de Fitzpatrick en
curvas horizontales y curvas de volteo tienen 10 valores negativos, de los cuales 4 son en
curvas horizontales y 6 en curvas de volteo; los valores negativos de las curvas
horizontales se deben a que los radios de curvatura reales son muy pequefios en
comparacion con los radios minimos, los valores negativos de las curvas de volteo se
deben a que los radios de curvatura son pequefios y las ecuaciones de Fitzpatrick indican
férmulas para curvas horizontales en general pero no indican especificamente para curvas
de volteo. Al comparar las velocidades de operacion obtenidas mediante las ecuaciones
de Fitzpatrick en curvas horizontales que no presentan valor negativo con las velocidades
de operacion obtenidas mediante el percentil 85 se obtuvo una variacion de valores que
van desde un 2.27% hasta 1646.47%. En curvas verticales las velocidades obtenidas
mediante las ecuaciones de Fitzpatrick son 14 positivas y 0 negativas la variacion de

velocidades es de un 0.16% a un 43.78%. Todas las velocidades obtenidas mediante el
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percentil 85 ya sea en curvas horizontales, curvas de volteo y curvas verticales no son

iguales a las velocidades obtenidas mediante las ecuaciones de Fitzpatrick.

45.4 Andlisis de consistencia

Tabla N° 37: Verificacién del analisis de consistencia

Bueno Regular Malo
Cantidad % Cantidad % Cantidad %
Enfoque de la Velocidad 7 11.67 47 78.33 6 10
Criterio |: Elementos
_ 69 56.098 45 36.59 9 73
simples

Criterio Il: Elementos
Enfoque , 112 91.8 10 8.2 0 0
de las Consecutivos-Barkov

Expectati|Crietrio II: Elementos
vas  |consecutivos-Lamm

85 69.67 26 2131 11 9

Crieterio Ill; Estabilidad

. i 21 34.43 10 16.39 30 49.18
Dinamica

Figura N° 31: Verificacion del andlisis de consistencia
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Del grafico se puede observar que segun el enfoque de la velocidad el 10.00% de
la carretera se encuentra clasificada dentro de un disefio malo, lo cual significa que se
deben realizar modificaciones en el disefio, los tramos regulares representan el 78.33%
los cuales deben modificarse y finalmente para este enfoque se obtiene que el 11.67% de
la via se clasifica como bueno es decir las diferencias son admisibles y no es necesario
modificar el disefio. Segun el enfoque de las expectativas se analizaron tres criterios, para
el primero referido a elementos simples se obtuvo que un total de 7.30% se encuentra
clasificada como un disefio malo lo cual significa que requiere hacer un redisefio y un
36.59% estd clasificada como regular es decir este porcentaje de la via necesita

implementarse con sefalizacion.

El segundo criterio es bastante importante ya que éste nos permite analizar
elementos consecutivos, para el analisis de este segundo criterio se analizé segin dos
autores: segun Bavkov se obtuvo que el 0.00% de los elementos analizados estan
clasificados con un disefio malo y un 8.20% como un disefio regular, segin Lamm un
9.00% se encuentran en un disefio malo y un 21.31% como regulares, en ambos casos un
disefio malo indica que se requiere hacer un redisefio y para los clasificados como
regulares colocar sefializacion. De analizar este criterio un promedio donde el 4.50 % de
elementos se clasifican como un disefio malo y el 14.755% como un disefio regular. Por
ultimo, para el tercer criterio se obtiene que el 49.18 % de los tramos analizados se
encuentran clasificados como malos lo que indica que existe una inconsistencia entre la
friccion lateral de disefio y la friccion lateral demandada, el 16.39% se encuentra
clasificado como un disefio regular lo que el cambio entre las fricciones es tolerable, pero

se requiere implementar sefializacion.
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4.6 Contrastacion de hipoétesis

Después de los resultados obtenidos se da por aceptada la hipotesis planteada la
cual indica que las velocidades de operacion calculadas segun lo propuesto por las DG-
2018 difieren con las velocidades de operacion existentes en la carretera 3N, tramo C.P.
Huambocancha Alta — C.P. Porcdn Bajo, ya que del analisis comparativo de velocidades
de operacion se determina que en su totalidad las velocidades de operacidn obtenidas
mediante el percentil 85 son diferentes a las velocidades obtenidas con las ecuaciones de

Fitzpatrick.

4.7 Solucién al problema

recalibrar las ecuaciones de Fitzpatrick o plantear un modelo propio para estimar
las velocidades de operacion teniendo en cuenta la topografia de esta region, Y Para
mitigar los accidentes de transito en la ruta 3N se puede mejorar la seguridad vial
implementando una mejor sefializacion horizontal, vertical; reductores de velocidad

(gibas, cojines berlineses).

Como medidas de control también se puede implementar caAmaras de control de
velocidad (dispositivos que detectan y multan a los vehiculos que exceden el limite de

velocidad).

4.8 Discusién de resultados

Coincido con el autor (Delgado et al. 2021), el cual después de hacer sus modelos
matematicos para una carretera llana en costa rica recomiendan realizar sus propias

ecuaciones de acuerdo a las caracteristicas particulares de cada zona. Es necesario evitar
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el uso de modelos de estimacién de velocidades de operacién como las ecuaciones de
Fitzpatrick ya que no se ajustan a las caracteristicas geométricas presentes en las

carreteras del Perd.

Los resultados obtenidos de esta tesis, tienen relacion con lo que describe el autor
(Mora,2018) ya que no hay coincidencia entre las velocidades medidas en campo y las

velocidades obtenidas con las ecuaciones de Fitzpatrick.

A nivel nacional, comparto con (Cartagena,2022) la cual nos dice que es
primordial evaluar las velocidades de operacion de vehiculos ligeros y no de pesados, ya
que son en estos en los que segin Lamm les ha dado mayor porcentaje de diferencia entre

V85 y las velocidades de disefio.

Coincido con (Céceres & Yucra, 2019), el cual nos indica que es necesario evaluar
también la consistencia para poder definir la velocidad de operacion en los tramos de vias

ya que estas son las que identifican si el disefio es bueno, regular u es necesario cambiarlo.

A nivel local coincidimos con (Dias, 2024) y (Mejia, 2023) la cual nos indican
que al comparar las velocidades de operacion medidas en campo y las obtenidas con
Fitzpatrick difieren en 100% y que también presentan una diferencia mayor a 20km/h en

mas del 50%.
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CAPITULO V

CONLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

. Se realizd el levantamiento topografico de la carretera 3N, tramo C.P.
Huambocancha Alta — C.P. Porcdn Bajo; la cual tuvo una longitud L=7.967 km y

una topografia ondulada (tipo 1),

. Se realizd el estudio de transito de la carretera 3N, tramo C.P.
Huambocancha Alta — C.P. Porcon Bajo, el cual nos di6 un IMDA igual a 2977

vehiculos/dia; por ende, es una carretera segunda clase.

. Se midieron las velocidades de operacion utilizando una pistola radar
Bushnell en la carretera 3N, tramo C.P. Huambocancha Alta — C.P. Porcon Bajo
y se obtuvo como velocidad minima y méxima de 28km/h y 84km/h

respectivamente.

Se realizo el calculo de las velocidades de operacion de disefio con las
ecuaciones de Fitzpatrick y se obtuvo velocidades negativas, la cual concluimos

suceden en curvas con radio menores a 30 m.

. Se compararon las velocidades de operacion calculadas mediante las

ecuaciones de Fitzpatrick y las velocidades de operacién medidas en campo y se

obtuvieron como resultado que estas difieren en un 100%.
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. Se realiz6 el analisis de consistencia de la carretera 3N C.P.
Huambocancha Alta — C.P. Porcon Bajo, donde por enfoque de la velocidad se
tiene un 78.33% de curvas con disefio malo y por el enfoque de las expectativas

(criterio de estabilidad dindmica) un 49.18%.

. Segun el analisis de consistencia, los tramos mas criticos e inseguros se
encuentran en las progresiva: km.7+040.22 al 8+322.46, km.8+396.84 al km.
8+732.41, km. 9+104.41 al km. 10+083.10, km.9+917.91 al km. 10.006.31,

km.11+424.02 al km.12+496.19, km.13+265.77 al km.13+624.68, etc.

5.2 Recomendaciones

. Al realizar la medicion de las velocidades en campo con la pistola radar es
necesario realizarlas en puntos estratégicos, la cual nos indique desde las minimas

a maximas velocidades.

. Se recomienda al MTC recalibrar las ecuaciones de Fitzpatrick para que
puedan usarse en proyectos en fase de desarrollo o plantear un modelo propio para
estimar las velocidades de operacién teniendo en cuenta la topografia de cada

region.

. Se recomienda realizar investigaciones para formular modelos
matematicos que permitan estimar velocidades de operacion en curvas con radios

pequefios como las curvas de volteo.
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. Se recomienda al MTC implementar modelos matematicos que permitan
estimar velocidades de operacion en tramos tangente ya que en las DG solo

incluyen modelos para estimar velocidades de operacidn en curvas.

. Se recomienda implementar con mas sefializacion vertical, horizontal y
reductores de velocidad en los puntos més criticos, esto segln los resultados y

conclusiones.
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ANEXO 1. ESTUDIO DE TRANSITO

AFORO VEHICULAR

Aforador: Kevi Jhey, Rojas Torres Ubicacion de Aforo : Km. 9+000 Sentido: C.P. Huambocancha Alta-C.P. Porcén Bajo
Dia Lunes Fecha 7-Oct-24
Camion Camion Micro | Omnib | Omnib [ Omnib |Camion|Camion Camion C4 Semitrayler Trayler
Hora Auto t eta M3 B2 B3 B4 c2 c3 TOTAL %
eta Rural c4a 8x4 T2S1 T2S2 T2S3 T3S1 T3S2 T3S3 | >6EJ | C2R2 | C3R2 | C3R3
06:0-07:0 25 66 51 23 18 3 4 3 193 14.3%
07:0-08:0 25 64 23 5 4 5 3 1 130 9.7%
08:0-09:0 32 39 22 2 8 1 8 112 8.3%
09:0-10:0 28 40 24 3 5 2 1 103 7.6%
10:0-11:0 25 29 27 4 2 4 1 3 95 7.1%
11:0-12:0 26 32 31 1 2 1 93 6.9%
12:0-13:0 25 21 19 9 3 4 3 84 6.2%
13:0-14:0 24 23 25 2 1 1 76 5.6%
14:0-15:0 24 18 26 2 4 74 5.5%
15:0-16:0 26 24 31 7 3 7 98 7.3%
16:0-17:0 27 22 34 2 8 6 99 7.3%
17:0-18:0 23 10 28 5 5 1 72 5.3%
18:0-19:0 25 7 29 1 5 67 5.0%
19:0-20:0 25 7 15 1 1 2 51 3.8%
TOTAL 360 402 385 64 31 0 0 0 56 15 0 0 0 0 0 0 33 0 1 0 0 1,347 100.0%
% 26.7% | 29.8% | 28.6% 4.8% 2.3% 0.0% 0.0% 0.0% 4.2% 1.1% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 2.4% 0.0% 0.1% 0.0% 0.0% 100.0%
AFORO VEHICULAR
Aforador: Kevin Jhey, Rojas Torres Ubicacién de Aforo : Km. 9+000 Sentido : C.P. Porcén Bajo-CP Huambocancha Alta
Dia Lunes Fecha 7-Oct-24
camion|©3MON \icro | omnib | Omnib | Omnib |camion|camion| Camion C4 Semitrayler Trayler
Hora Auto eta M3 B2 B3 B4 c2 c3 TOTAL %
eta Rural ca 8x4 T2S1 | T2S2 | T2S3 | T3s1 T3S2 T3S3 | >6EJ | C2R2 | C3R2 | C3R3
06:0-07:0 23 12 25 1 1 4 1 67 4.5%
07:0-08:0 25 15 26 8 5 1 2 82 5.5%
08:0-09:0 27 10 23 6 3 1 1 71 4.7%
09:0-10:0 26 14 26 2 1 6 1 4 80 5.4%
10:0-11:0 26 15 20 4 1 2 68 4.5%
11:0-12:0 25 16 22 1 5 3 72 4.8%
12:0-13:0 25 37 24 4 1 91 6.1%
13:0-14:0 30 36 27 1 1 8 1 4 108 7.2%
14:0-15:0 26 37 27 2 1 9 1 2 105 7.0%
15:0-16:0 29 33 41 1 1 6 5 116 7.8%
16:0-17:0 30 75 40 6 13 10 1 3 178 11.9%
17:0-18:0 29 59 75 18 8 4 2 195 13.0%
18:0-19:0 31 64 51 5 6 8 1 166 11.1%
19:0-20:0 28 29 28 4 7 96 6.4%
TOTAL 380 452 455 54 41 0 0 72 11 0 0 0 0 0 0 4 26 0 0 0 0 1,495 100.0%
% 25.4% | 30.2% | 30.4% 3.6% 2.7% 0.0% 0.0% 4.8% 0.7% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.3% 1.7% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 100.0%
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AFORO VEHICULAR

Aforador: Kevin Jhey, Rojas Torres Ubicacién de Aforo : Km. 9+000 Sentido C.P. Huambocancha Alta-C.P. Porcén Bajo
Dia : Martes Fecha : 8-Oct-24
camion| @M | Micro | omnib | Omnib | Omnib |Camion|camion| Camion C4 Semitrayler Trayler
Hora Auto " neta M3 B2 B3 B4 2 c3 TOTAL %
et | oural c4 8x4 | T2S1 | T2S2 | T2S3 | T3S1 | T3S2 | T3S3 |>6EJ| C2R2 | C3R2 | C3R3
06:0-07:0 29 61 26 28 21 5 4 174 14.1%
07:0-08:0 25 56 27 4 5 4 4 125 10.1%
08:0-09:0 29 65 22 3 1 6 5 131 10.6%
09:0-10:0 25 33 23 3 7 1 1 93 7.5%
10:0-11:0 25 25 27 6 2 2 2 3 92 7.5%
11:0-12:0 26 28 23 1 2 3 1 84 6.8%
12:0-13:0 25 19 24 4 2 74 6.0%
13:0-14:0 21 15 16 2 7 61 5.0%
14:0-15:0 25 21 22 1 4 1 6 80 6.5%
15:0-16:0 19 4 16 1 3 5 48 3.9%
16:0-17:0 20 19 19 6 6 70 5.7%
17:0-18:0 23 15 22 5 3 4 3 1 76 6.2%
18:0-19:0 23 8 10 3 2 6 3 2 57 4.6%
19:0-20:0 27 17 20 1 1 1 67 5.4%
TOTAL 342 386 297 55 39 57 20 36 1,232 | 100.0%
% 27.8% | 31.3% | 24.1% | 4.5% 3.2% 4.6% 1.6% 2.9% 100.0%
AFORO VEHICULAR
Aforador: Kevin Jhey, Rojas Torres Ubicacién de Aforo : Km. 9+000 Sentido C.P Porcén Bajo-C.P. Huambocancha Alta
Dia : Martes Fecha : 8-Oct-24
.| Camio | . ; i i ; ; Camion C4 Semitrayler Trayler
Hora Auto Camion neta Micro |Omnib |Omnib [Omnib | Camio | Camio TOTAL %
eta | ooral | M3 B2 B3 B4 | nC2 | nC3 | g 8x4 | T2s1 | T2s2 | T2s3 | T3s1 | T3s2 | T3S3 |>6 EJ| C2R2 | C3R2 | C3R3
06:0-07:0 22 8 47 2 1 2 82 6.1%
07:0-08:0 25 14 29 5 3 2 1 79 5.9%
08:0-09:0 26 14 35 4 3 2 1 2 87 6.5%
09:0-10:0 25 15 28 2 1 5 2 1 79 5.9%
10:0-11:0 24 15 22 6 2 69 5.1%
11:0-12:0 23 19 23 1 5 3 2 76 5.7%
12:0-13:0 25 10 13 6 1 55 4.1%
13:0-14:0 22 10 18 7 1 2 60 4.5%
14:0-15:0 30 42 23 1 1 3 3 8 111 8.3%
15:0-16:0 24 29 17 1 7 4 2 84 6.3%
16:0-17:0 29 62 23 15 13 5 147 10.9%
17:0-18:0 22 67 47 31 15 5 1 2 190 14.1%
18:0-19:0 22 42 21 12 4 5 3 1 110 8.2%
19:0-20:0 29 36 22 2 10 7 4 4 114 8.5%
TOTAL 348 383 368 75 52 62 20 2 33 1,343 | 100.0%
% 25.9% | 28.5% | 27.4% | 5.6% 3.9% 4.6% 1.5% 0.1% 2.5% 100.0%
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AFORO VEHICULAR

Aforador: Kevin Jhey Rojas Torres § Ubicacién de Aforo : Km. 9+000 Sentido: C.P. Huambocancha Alta-C.P. Porcén Bajo
k]
Dia Miércoles v Fecha 9-Oct-24
Camion Camio Micro | Omnib | Omnib | Omnib {Camion|camion| ©amion C4 Semitrayler Trayler
Hora Auto " neta M3 B2 B3 B4 o2 c3 TOTAL %
e | sural c4 8x4 | T2s1 | T2s2 | T2s3 | T3s1 | T3s2 | T3s3 |>6EJ| C2R2 | C3R2 | C3R3
06:0-07:0 27 82 72 12 14 2 2 1 212 15.2%
07:0-08:0 24 49 36 3 5 3 4 124 8.9%
08:0-09:0 25 44 31 2 1 4 1 2 110 7.9%
09:0-10:0 23 27 37 3 9 1 2 102 7.3%
10:0-11:0 24 30 38 2 5 3 102 7.3%
11:0-12:0 25 27 29 1 1 5 88 6.3%
12:0-13:0 25 18 32 7 2 84 6.0%
13:0-14:0 30 24 32 1 3 7 97 6.9%
14:0-15:0 22 14 34 1 1 5 7 84 6.0%
15:0-16:0 25 17 35 5 3 1 7 93 6.6%
16:0-17:0 25 17 42 2 6 1 93 6.6%
17:0-18:0 22 16 32 5 2 6 3 86 6.1%
18:0-19:0 22 6 25 1 1 11 66 4.7%
19:0-20:0 26 14 16 1 1 58 4.1%
TOTAL 345 385 491 39 20 72 8 39 1,399 | 100.0%
% 24.7% | 27.5% | 35.1% | 2.8% 1.4% 5.1% 0.6% 2.8% 100.0%
AFORO VEHICULAR
Aforador: Kevin Jhey Rojas Torres Ubicacioén de Aforo : Km. 9+000 Sentido: C.P. Porcén Bajo-C.P. Huambocancha Alta
Dia Miércoles Fecha 9-Oct-24
camion| “®™° | wicro |omnib |Omnib |Omnib | camio [ camio | Camion C4 Semitrayler Trayler
Hora Auto neta c TOTAL %
eta | ooral | M3 B2 B3 B4 | nC2 [ nC3 | cqa | 8xa | T2S1 | T2S2 | T2S3 | T3S1 | T3S2 | T3S3 [>6EJ| C2R2 | C3R2 | C3R3
06:0-07:0 21 3 46 1 1 72 4.8%
07:0-08:0 25 11 37 2 1 2 1 79 5.2%
08:0-09:0 25 16 46 2 2 2 1 2 96 6.4%
09:0-10:0 23 15 41 1 1 4 1 2 88 5.8%
10:0-11:0 22 15 25 2 10 2 76 5.0%
11:0-12:0 21 21 27 2 1 12 1 85 5.6%
12:0-13:0 28 19 34 9 1 1 92 6.1%
13:0-14:0 24 34 38 9 1 106 7.0%
14:0-15:0 24 25 34 4 5 1 2 95 6.3%
15:0-16:0 27 37 49 2 8 1 124 8.2%
16:0-17:0 32 58 43 5 13 5 1 2 159 10.6%
17:0-18:0 24 73 61 16 9 3 2 2 190 12.6%
18:0-19:0 24 54 42 4 4 11 1 2 142 9.4%
19:0-20:0 23 36 21 6 3 1 11 101 6.7%
TOTAL 343 417 544 39 39 84 9 1 29 1,505 | 100.0%
% 22.8% | 27.7% | 36.1% | 2.6% | 2.6% 5.6% | 0.6% 0.1% 1.9% 100.0%
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AFORO VEHICULAR

WA

Aforador: Kevin Jhey Rojas Torres Ubicacion de Aforo : Km. 9+000 Sentido: C.P. Huambocancha Alta-C.P. Porcén Bajo 7
INC
Dia Jueves Fecha 10-Oct-24
Camion Camio Micro | Omnib | Omnib | Omnib |Camion|{Camion Camion C4 Semitrayler Trayler
Hora Auto ¢ neta M3 B2 B3 B4 c2 c3 TOTAL %
ela | nural c4 8x4 | T2s1 | T2s2 | T2s3 | T3s1 | T3s2 | T3S3 |>6EJ| C2R2 | C3R2 | C3R3
06:0-07:0 23 78 53 14 15 6 1 2 192 11.8%
07:0-08:0 22 66 18 2 3 4 115 7.1%
08:0-09:0 27 43 20 2 4 1 6 1 104 6.4%
09:0-10:0 26 19 16 11 2 1 1 76 4.7%
10:0-11:0 37 32 36 8 6 1 1 121 7.4%
11:0-12:0 31 32 42 5 2 1 10 1 1 125 7.7%
12:0-13:0 29 33 23 5 3 4 3 100 6.1%
13:0-14:0 33 29 39 2 4 1 9 117 7.2%
14:0-15:0 26 28 35 2 1 9 1 4 106 6.5%
15:0-16:0 34 43 54 8 1 5 7 152 9.3%
16:0-17:0 35 39 55 5 7 1 142 8.7%
17:0-18:0 33 43 55 7 7 1 2 148 9.1%
18:0-19:0 25 8 19 1 1 4 1 1 60 3.7%
19:0-20:0 25 25 15 1 4 70 4.3%
TOTAL 406 518 480 62 22 2 84 11 1 1 39 2 1,628 | 100.0%
% 24.9% | 31.8% | 29.5% | 3.8% 1.4% 0.1% 5.2% 0.7% 0.1% 0.1% 2.4% 0.1% 100.0%
AFORO VEHICULAR
Aforador: Kevin Jhey Rojas Torres Ubicacion de Aforo : Km. 9+000 Sentido: C.P. Porcon Bajo-CP Huambocancha Alta
Dia Jueves Fecha 10-Oct-24
camion| “™° | wiicro [omnib|omnib |omnib | camio | camio | Camion C4 Semitrayler Trayler
Hora Auto neta TOTAL %
eta | poral | M3 B2 B3 B4 | nC2 | nC3 | ¢4 | gxa | T2s1 | T252 | T2s3 | T3s1 | T3s2 | 733 |>6EJ| C2R2 | C3R2 | C3R3
06:0-07:0 21 12 19 2 54 3.2%
07:0-08:0 24 16 22 4 1 2 69 4.1%
08:0-09:0 21 14 24 5 7 71 4.2%
09:0-10:0 27 13 26 3 1 1 7 1 2 2 83 4.9%
10:0-11:0 37 35 41 7 10 1 131 7.8%
11:0-12:0 32 24 31 3 11 2 5 108 6.4%
12:0-13:0 28 43 35 2 1 14 3 7 133 7.9%
13:0-14:0 27 43 37 1 3 1 1 3 116 6.9%
14:0-15:0 25 36 43 3 7 1 115 6.8%
15:0-16:0 38 62 51 5 1 5 2 2 166 9.8%
16:0-17:0 41 73 47 10 3 5 3 182 10.8%
17:0-18:0 34 82 76 15 13 13 1 2 236 14.0%
18:0-19:0 25 44 35 5 4 3 2 1 119 7.1%
19:0-20:0 24 42 22 1 2 2 10 103 6.1%
TOTAL 404 539 509 64 25 1 1 89 14 3 37 1,686 | 100.0%
% 24.0% | 32.0% | 30.2% | 3.8% 1.5% 0.1% 0.1% 5.3% 0.8% 0.2% 2.2% 100.0%
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AFORO VEHICULAR

Aforador: Kevin Jhey Rojas Torres Ubicacion de Aforo : Km. 9+000 Sentido: C.P. Huambocancha Alta-C.P. Porcon Bajo
Dia Viernes Fecha 11-Oct-24
Camion Camio Micro | Omnib | Omnib Camion|Camion Camion C4 Semitrayler Trayler
Hora Auto " neta M3 B2 B3 c2 c3 TOTAL %
fla | rural c4 8x4 | T2S1 | T2S2 | T2s3 | T3S1 | T3s2 | T3s3 [>6EJ| C2R2 | C3R2 | C3R3
06:0-07:0 29 91 58 14 13 4 1 6 216 13.8%
07:0-08:0 27 61 19 2 5 1 2 117 7.5%
08:0-09:0 30 40 30 5 1 6 2 2 3 119 7.6%
09:0-10:0 27 30 38 3 7 1 3 2 111 7.1%
10:0-11:0 28 32 46 3 4 2 115 7.4%
11:0-12:0 26 25 41 2 1 5 100 6.4%
12:0-13:0 29 21 36 1 7 3 97 6.2%
13:0-14:0 30 19 41 2 8 2 7 109 7.0%
14:0-15:0 24 24 38 2 1 10 2 8 109 7.0%
15:0-16:0 28 22 36 5 7 6 104 6.7%
16:0-17:0 30 24 46 3 2 2 1 108 6.9%
17:0-18:0 34 26 35 3 2 7 107 6.8%
18:0-19:0 22 17 23 1 5 68 4.4%
19:0-20:0 25 28 24 2 1 1 2 83 5.3%
TOTAL 389 460 511 47 22 78 11 1 5 39 1,563 | 100.0%
% 24.9% | 29.4% | 32.7% | 3.0% | 1.4% 5.0% | 0.7% | 0.1% 0.3% 2.5% 100.0%
AFORO VEHICULAR
Aforador: Kevin Jhey Rojas Torres Ubicacién de Aforo : Km. 9+000 Sentido: C.P. Porcén Bajo-CP Huambocancha Alta
Dia Viernes Fecha 11-Oct-24
Camion camio | \ricro |omnib |Omnib |Omnib | camio | camio | Camion C4 Semitrayler Trayler
Hora Auto neta TOTAL %
eta | oovar | M3 B2 B3 B4 | nC2 | nC3 | c4 | 8xa | T2s1 | T2s2 | T2s3 | T3s1 | T3S2 | T3S3 |>6EJ| C2R2 | C3R2 | C3R3
06:0-07:0 21 16 18 3 1 59 3.5%
07:0-08:0 23 15 32 1 2 1 74 4.4%
08:0-09:0 29 25 33 4 2 1 94 5.6%
09:0-10:0 25 23 36 3 1 6 94 5.6%
10:0-11:0 28 35 35 6 9 3 116 7.0%
11:0-12:0 23 20 31 3 1 7 1 86 5.2%
12:0-13:0 26 29 38 3 10 3 4 1 114 6.9%
13:0-14:0 25 36 39 1 9 1 111 6.7%
14:0-15:0 28 32 36 3 1 11 3 5 119 7.2%
15:0-16:0 34 69 51 4 8 2 1 169 10.2%
16:0-17:0 28 42 55 5 22 11 1 2 1 167 10.0%
17:0-18:0 32 79 73 22 5 9 1 4 1 226 13.6%
18:0-19:0 33 50 33 1 5 1 6 129 7.8%
19:0-20:0 26 23 29 4 6 5 1 12 106 6.4%
TOTAL 381 494 539 58 50 89 17 1 31 3 1 1,664 | 100.0%
% 22.9% | 29.7% | 32.4% | 35% | 3.0% 53% | 1.0% 0.1% | 1.9% | 0.2% 0.1% 100.0%
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AFORO VEHICULAR

Aforador: Kevin Jhey Rojas Torres Ubicacion de Aforo : Km. 9+000 Sentido: C.P. Huambocancha Alta-CP Porcén Bajo
Dia Sabado Fecha : 12-Oct-24
Camion Camio Micro | Omnib | Omnib | Omnib |camion|camion| Camion C4 Semitrayler Trayler
Hora Auto " neta M3 B2 B3 B4 c2 c3 TOTAL] %
eta Rural Cc4 8x4 T2S1 | T2S2 | T2S3 | T3S1 | T3S2 | T3S3 |>6EJ| C2R2 [ C3R2 | C3R3
06:0-07:0 25 56 31 6 5 8 1 2 134 9.7%
07:0-08:0 26 42 24 5 2 99 7.2%
08:0-09:0 26 38 21 2 1 3 2 5 98 7.1%
09:0-10:0 25 30 27 2 7 2 1 94 6.8%
10:0-11:0 27 34 31 3 1 1 5 2 4 108 7.8%
11:0-12:0 26 27 30 1 3 2 1 90 6.5%
12:0-13:0 26 24 22 4 7 10 93 6.8%
13:0-14:0 27 30 27 1 8 1 1 6 101 7.3%
14:0-15:0 23 27 26 11 9 1 97 7.0%
15:0-16:0 24 25 30 4 4 8 3 98 7.1%
16:0-17:0 26 28 34 6 1 95 6.9%
17:0-18:0 26 24 28 3 2 5 88 6.4%
18:0-19:0 38 46 23 2 3 2 1 115 8.4%
19:0-20:0 29 13 18 2 1 3 1 67 4.9%
TOTAL 374 444 372 30 25 1 77 13 1 38 1 1 1,377 | 100.0%
% 27.2% | 32.2% | 27.0% | 22% | 1.8% | 0.1% 5.6% | 0.9% 0.1% 28% | 0.1% | 0.1% 100.0%
AFORO VEHICULAR
Aforador: Kevin Jhey Rojas Torres Ubicacion de Aforo : Km. 9+000 Sentido: C.P. Porcén Bajo-CP Huambocancha Alta
Dia Sébado Fecha : 12-Oct-24
camion| @™ \icro |omnib |Omnib |omnib | camio | camio | Camion C4 Semitrayler Trayler
Hora Auto neta 3 2 3 c2 c3 TOTAL %
eta | o | M B B B4 | n n Ca | sx4 | T2s1 | T2s2 | T2S3 | T3S1 | T3S2 | T3S3 [>6EJ| C2R2 | C3R2 | C3R3
06:0-07:0 24 4 16 2 3 1 50 3.7%
07:0-08:0 22 20 23 7 4 1 7 5.7%
08:0-09:0 23 18 26 1 1 3 2 3 77 5.7%
09:0-10:0 24 18 26 2 2 2 74 5.5%
10:0-11:0 24 16 18 1 7 3 69 5.1%
11:0-12:0 22 19 20 1 1 9 72 5.4%
12:0-13:0 27 25 25 9 2 88 6.6%
13:0-14:0 28 39 29 1 12 4 113 8.4%
14:0-15:0 25 31 28 2 4 90 6.7%
15:0-16:0 28 43 40 3 5 5 1 1 126 9.4%
16:0-17:0 31 54 29 6 12 7 3 142 10.6%
17:0-18:0 29 47 37 10 12 6 141 10.5%
18:0-19:0 31 54 35 6 4 9 1 140 10.4%
19:0-20:0 24 25 24 2 2 6 83 6.2%
TOTAL 362 413 376 40 47 81 8 15 1,342 | 100.0%
% 27.0% | 30.8% | 28.0% | 3.0% | 3.5% 6.0% | 0.6% 1.1% 100.0%
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AFORO VEHICULAR

Aforador: Kevin Jhey Rojas Torres Ubicacion de Aforo : Km. 9+000 Sentido: C.P. Huambocancha Alta-C.P. Porcén Bajo
Dia Domingo Fecha 13-Oct-24
Camio Camion C4 Semitrayler Trayler
Camion Micro | Omnib | Omnib | Omnib [Camion|Camion
Hora Auto " neta M3 B2 B3 B4 c2 c3 TOTAL %
e | rural ca 8x4 | T2S1 | T2S2 | T2S3 | T3Sl | T3S2 | T3S3 | >6EJ| C2R2 | C3R2 | C3R3
06:0-07:0 33 15 12 1 4 65 3.9%
07:0-08:0 31 25 21 3 80 4.8%
08:0-09:0 34 27 25 86 5.2%
09:0-10:0 38 37 28 2 4 109 6.5%
10:0-11:0 46 76 33 2 4 2 163 9.8%
11:0-12:0 42 74 36 1 153 9.2%
12:0-13:0 41 67 38 1 4 2 153 9.2%
13:0-14:0 40 66 40 2 148 8.9%
14:0-15:0 37 66 37 3 6 149 8.9%
15:0-16:0 38 40 34 112 6.7%
16:0-17:0 37 52 44 8 2 1 144 8.6%
17:0-18:0 36 48 34 1 119 7.1%
18:0-19:0 34 36 21 1 4 3 3 102 6.1%
19:0-20:0 31 32 15 2 1 2 1 84 5.0%
TOTAL 518 661 418 9 6 1 28 4 22 1,667 100.0%
% 31.1% | 39.7% | 25.1% | 0.5% | 0.4% 0.1% | 1.7% | 0.2% 1.3% 100.0%
AFORO VEHICULAR
Aforador: Kevin Jhey Rojas Torres Ubicacion de Aforo : Km. 9+000 Sentido: C.P. Porcon Bajo-CP Huambocancha Alta
Dia Domingo Fecha 13-Oct-24
camion| “@™° | \iicro | Omnib | Omnib | Omnib | Camio | camio | Camion C4 Semitrayler Trayler
Hora Auto neta TOTAL %
eta | pal| M3 | B2 | B3 | B4 | nC2 | nC3 | ¢4 | gxa | T2S1 | T2s2 | T2s3 | T3s1 | T3S2 | T3S3 |>6EJ| C2R2 | C3R2 | C3R3
06:0-07:0 38 6 11 4 1 2 62 3.9%
07:0-08:0 26 14 17 2 2 3 64 4.0%
08:0-09:0 30 18 21 1 5 75 4.7%
09:0-10:0 36 25 26 87 5.5%
10:0-11:0 44 59 39 1 2 3 148 9.3%
11:0-12:0 42 54 40 3 1 140 8.8%
12:0-13:0 39 57 34 2 2 3 137 8.6%
13:0-14:0 40 53 38 131 8.2%
14:0-15:0 39 53 39 1 2 1 4 139 8.7%
15:0-16:0 39 58 41 2 3 1 1 145 9.1%
16:0-17:0 46 68 54 2 2 13 185 11.6%
17:0-18:0 45 40 37 1 1 124 7.8%
18:0-19:0 40 20 17 3 4 84 5.3%
19:0-20:0 34 19 16 5 1 75 4.7%
TOTAL 538 544 430 11 10 36 5 21 1 1,596 100.0%
% 33.7% | 34.1% | 26.9% | 0.7% | 0.6% 2.3% | 0.3% 1.3% 0.1% | 100.0%
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ANEXO 2. CERTIFICADO DE CALIBRACION DE

UTILIZADA.

Rzncon pEnld

TCOCGARETR & GECOERA

Z

, > CERTIFICADO DE CAUBRACION

OTORGADO A: RAMOS TANTALEAN LUIS HUMBERTO
EQUIPO: Estacion Total LEICATS09 57

' SERIE: 1411776

FECHA DE EMISION: 01/09/2024

PROX. CALIBRACION: 01/03/2025

N, 2

ESTACION TOTAL

ANO: 2024
Cert 000165

REDECOM PERU E.LR:L; CERTIFICA EL CUMPLIMIENTO DE LA NORMA DIN 18723, SEGUN LOS ESTANDARES INTERNACIONALES ESTABLECIDOS

CARACTERISITICAS DEL EQUIPO

PRECISION ANGULAR: 5"

ALCANCE: 3500 m c/1 prisma

S/P: 500

m

PBECISI@I DE DISTANCIA: Preciso+: 1.5mm + 2ppm
: Preciso Rapido: 2.0mm + 2ppm

LECTURA MINIMA: 17 /'S

VERIFICACION DEL EQUIPO

BASE CALIBRACION APARIENCIA VISIBLE
TORNILLOS: OK HORIZONTAL: OK COLOR: 0K
NIVEL: OK VERTICAL: OK LIMPIEZA: OK
CONDICIONES FISICAS: OK )
YRESULTADOS DE LA VERIFICACION p
NIVEL CIRCULAR: _OK 3
COMPENS'ADQR} OK'
ALINEACION DE RETICULO: OK
RESULTADOS ANGULARES
ANGULOS VALOR DEL PATRON . | VALOR LEIDO EN EL INSTRUMENTO | ERROR MEDIDO | PRECISION RESULTADO
HORIZONTAL 18030000 0°00°00" .| 180°00°02" i +/-5" ‘DPERATIVO
VERTICAL 360°00°00" 90°00°00;" 270°00°2" +/-5" OPERATIVO
RESULTADO DISTANCIAS INCLINADAS %
OBJETIVO VALOR DEL VALOR LEIDO EN ERROR MEDIDO PRECISION RESULTADO
PATRON EL INSTRUMENTO \ \
DIANAOL 3.257m 3.256m Imm +/-[2mm+2ppm) OPERATIVO
MINI PRISMAD1 ,2:340m 2.341m imm +/-[2mm+2ppm) OPERATIVO
DIANAO2 2.376m 2.375m imm +/-{2mm+2ppm) OPERATIVO
I CONDICIONES AMBIENTALES DE CALIBRACION Y VERIFICACION
Lugar: Laboratorio Servicio Técnico de REDEGOM PERU EJR.L.
Temperatura: Promedio de 12 grados C con variacion de +/- 1.0 grados C. Humedad Relativa de 70%. -,

TRAZABILIDAD DE LA VERIFICACION

Equipo utilizado Colimador Marca SANWEIS con telescopios de doble reticulo és enfocado a dos metros y a‘)inﬁn‘nOA El grosor

dé sus brazos esta dentro de 2! y consta 3 tubos: El tubo principal F550-H1 consta de 2 (et?culos en plataforma
" fija, 2 tubos verticales FS_SO-Vly FS50-V2 constan de yn solo reticulo, con distancia da enfoque infinito y una
distancia focal de 550mm, apertura efectiva de 63mmy 2° 30" de campo de vision, que es ravisado
periddicamente y calibrado con estacidn total Leica ts10 2" con serie 3318071, 'con certificado de calibracion:
Silver N*3318072-08262022 y certificado Blue/N°3318071-220826-1145 emitido por Leica Geosystems )

R. FRANCIA 118-CAJAMARCA CEL: 957994575 PAG.1/2
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DATOS: centificamos quheﬁ £quipo en mencién, se W 4 vevnsa;b\c)ontrolado y calibrado, seglﬂ rwna din 18723.

D Este equipo antes QG)aly\‘Je almacén ha sido d\e’.{eado yse en pgf&m estado, es de su res M decuado )
cuidado, esta eng‘régd abiliza m posibles dafios causados pog\mainala manipulacion y/a nspomd do. A ,,‘}
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ANEXO 3. COORDENADAS DE LOS PUNTOS DEL LEVANTAMIENTO

Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion  Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion
1 771526.61 9213918.16 2844.020 PTO. REFER. 51  771479.92 9213948.66  2846.880 CUNETA
2 771515.86 9213910.53 2844.540 TALUD 52 771488.34 9213948.82  2846.920 EJE
3 771517.12 9213911.98 2844.060 BOR.BERMA 53  771506.66 9213939.46  2846.230 TALUD
4 77151754 9213912.44 2844.220 BORASFALTO 54  771480.26 9213949.20  2847.020 CUNETA
5 771523.81 9213917.49 2844.250 BOR.BERMA 55 771480.60 9213949.54  2847.080 BOR.BERMA
6 771523.48 9213917.20 2844.270 BOR.ASFALTO 56 771491.00 9213951.68  2847.110 BOR.ASFALTO
7 771520.51 9213914.82 2844.292 EJE 57  771480.85 9213949.92  2847.120 BOR.ASFALTO
8  771509.64 9213920.38 2844.530 CUNETA 58  771491.36 9213952.19  2847.120 BOR.BERMA
9  771510.07 9213920.73 2844.600 CUNETA 59 77147560 9213951.44  2847.170 CUNETA
10  771511.09 9213921.77 2844.620 BORASFALTO 60  771476.07 9213952.17  2847.310 CUNETA
11 771508.79 9213919.60 2844.760 TALUD 61  771472.41 9213953.80  2847.320 CUNETA
12 771510.20 9213920.90 2844.660  BOR.BERMA 62  771482.88 9213953.16  2847.330 EJE
13 771513.78 9213923.90 2844.810 EJE 63 771476.25 9213952.29  2847.410 BOR.BERMA
14 771516.48 9213926.02 2845.000 BOR.ASFALTO 64 771489.14 9213956.31  2847.420 BM-01
15  771516.86 9213926.38 2845.020 BOR.BERMA 65  771502.50 9213943.45  2846.830 TALUD
16 771505.14 9213926.66 2845.080 CUNETA 66  771476.53 9213952.81  2847.430 BOR.ASFALTO
17  771505.44 9213926.75 2845.090 BOR.BERMA 67  771472.83 9213954.41  2847.550 CUNETA
18 771504.29 9213926.27 2845.110 CUNETA 68  771484.90 9213956.39  2847.550 BOR.ASFALTO
19 771505.88 9213927.09 2845.140 BORASFALTO 69  771485.15 9213956.64 2847.560  BOR.BERMA
20 771508.76 9213929.56 2845.320 EJE 70 771478.83 9213955.80  2847.610 EJE
21 771498.70 9213932.53 2845.480 CUNETA 71 771481.36 9213959.19  2847.750 BOR.BERMA
22 771511.64 9213932.02 2845.490 BOR.ASFALTO 72 771481.12 9213958.80 2847.780 BOR.ASFALTO
23 771511.93 9213932.31 2845490 BOR.BERMA 73 771497.17 9213948.44  2846.860 TALUD
24 771499.17 9213932.71 2845.530 CUNETA 74 77146856 9213957.65 2847.930  BOR.BERMA
25  771517.63 9213927.16 2845.240 TALUD 75  771469.02 9213958.16  2847.970 BOR.ASFALTO
26 771499.36 9213932.81 2845580 BOR.BERMA 76  771469.76 9213956.42  2848.020 BM-00
27 771499.78 9213933.32 2845630 BOR.ASFALTO 77  771460.50 9213960.65  2848.060 CUNETA
28  771501.86 9213928.28 2845.680 PTE.DE LUZ 78  771471.17 9213960.84  2848.060 EJE
29  771495.28 9213935.71 2845.730 CUNETA 79  771473.53 9213963.79  2848.130  BOR.BERMA
30 771502.77 9213935.91 2845.800 EJE 80 771473.32 9213963.53  2848.140 BOR.ASFALTO
31 77149575 9213936.23 2845.820 CUNETA 81  771461.10 9213961.57  2848.320 CUNETA
32 771495.86 9213936.33 2845.880 BOR.BERMA 82 771461.21 9213961.55  2848.390 BOR.BERMA
33 771496.46 9213936.88 2845930 BOR.ASFALTO 83  771461.49 9213962.13 2848.430 BOR.ASFALTO
34  771505.76 9213938.50 2845.970 BOR.ASFALTO 84  771503.65 9213925.60  2847.020 TALUD
35  771506.23 9213938.82 2846.010  BOR.BERMA 85  771463.37 9213965.32  2848.490 EJE
36 771499.14 9213939.68 2846.120 EJE 86  771465.41 9213968.80 2848.520  BOR.BERMA
37  771512.43 9213933.02 2845.680 TALUD 87  771465.26 9213968.52  2848.550 BOR.ASFALTO
38 771489.58 9213940.81 2846.180 CUNETA 88 771452.97 9213964.88  2848.570 CUNETA
39 771490.12 9213941.41 2846.240 CUNETA 89 771453.65 9213965.83  2848.810 CUNETA
40 771490.23 9213941.38 2846.300 BOR.BERMA 90 771458.05 9213973.13  2848.870 BOR.BERMA
41  771501.84 9213942.48 2846.310 BOR.ASFALTO 91  771454.05 9213966.31  2848.900 BOR.ASFALTO
42 771502.20 9213942.78 2846.320 BOR.BERMA 92  771453.73 9213965.92 2848.900 BOR.BERMA
43 771490.60 9213941.77 2846.360 BOR.ASFALTO 93  771491.76 9213952.98  2847.240 TALUD
44 771484.73 9213944.98 2846.520 CUNETA 94  771455.94 9213969.51  2848.920 EJE
45  771493.45 9213944.55 2846.560 EJE 95  771457.82 9213972.71  2848.950 BOR.ASFALTO
46 771485.14 9213945.42 2846.620 CUNETA 96 77144417 9213969.94  2849.080 CUNETA
47 771485.17 921394557 2846.700  BOR.BERMA 97  771479.25 9213943.08 2849.180 PTE.DE LUZ
48  771485.68 921394595 2846.730 BOR.ASFALTO 98  771444.74 9213970.96  2849.340 CUNETA
49  771496.30 9213947.32 2846.750 BOR.ASFALTO 99  771444.83 9213971.10 2849.450 BOR.BERMA
50  771496.63 9213947.80 2846.780 BOR.BERMA 100 771444.93 9213971.34 2849.460 BOR.ASFALTO
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Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion  Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion
101 771448.66 9213978.33 2849.460 BOR.BERMA 151 771380.71 9214005.93  2853.44 BORASFALTO
102 771446.66 9213974.62 2849.490 EJE 152  771488.39 9213938.94  2847.83 TALUD
103 771497.99 9213931.7  2847.250 TALUD 153  771388.63 9214013.19  2853.57 PTE.DELUZ
104 771448.38 9213977.9 2849.520 BORASFALTO 154 771382.05 9214009.64  2853.58 EJE

105 771432.87 9213976.4  2849.880 CUNETA 155  771374.29 9214006.5 2853.60 CUNETA
106 771433.79 9213977.2  2850.070 CUNETA 156  771374.33 9214007.05 2853.67 CUNETA
107 771438.11 9213984.59 2850.120 BOR.BERMA 157 771374.43 9214007.1 2853.68  BOR.BERMA
108 771434.12 9213977.57 2850.160 BOR.ASFALTO 158 771383.39 9214013.34  2853.72 BOR.ASFALTO
109 771433.89 9213977.28 2850.160 BORBERMA 159 771374.53 9214007.57  2853.73 BOR.ASFALTO
110  771435.98 9213980.89 2850.170 EJE 160 771383.54 9214013.82  2853.75  BOR.BERMA
111  771437.85 92139842 2850.180 BOR.ASFALTO 161 771384.79 9214014.1 2853.82 BM-02
112 771425.86 9213980.39 2850.200 CUNETA 162  771478.81 9213946.53 2848.24 TALUD
113 771494.42 9213934.65 2847.360 TALUD 163  771367.55 9214007.07  2853.91 CUNETA
114  771436.39 9213986.29 2850.260 PTE.DELUZ 164 77137559 9214011.45  2853.94 EJE

115 771425.54 9213981.66 2850.470 CUNETA 165 771367.61 9214007.93  2853.97 CUNETA
116  771426.5 9213981.24 2850.490 CUNETA 166 771367.64 9214008.04  2853.99  BOR.BERMA
117  771430.84 9213988.67 2850.550 BORBERMA 167 771367.64 9214008.43  2854.00 BOR.ASFALTO
118 771426.78 9213981.37 2850.570 BOR.BERMA 168 771376.82 9214015.84 2854.14 BOR.BERMA
119 771426.94 9213981.58 2850.600 BOR.ASFALTO 169 771376.66 9214015.34 2854.15 BOR.ASFALTO
120 771430.67 9213988.45 2850.600 BORASFALTO 170 771367.96 9214012.38  2854.28 EJE

121 771428.8 9213985.02 2850.600 EJE 171 771363.98 9214018.05 2854.29 BM-03
122 77141557 9213986.15 2850.970 CUNETA 172 771362.69 9214008.05  2854.30 CUNETA
123 771485.6 9213957.55 2847.630 TALUD 173 771362.74 9214007.24  2854.32 CUNETA
124 771433.2 9213975.66 2851.000 PTE.DELUZ 174 771473.97 9213964.77  2848.36 TALUD
125 77141598 9213987.22 2851.220 CUNETA 175 771362.82 9214008.32 2854.36 BOR.BERMA
126 771416.01 9213987.59 2851.330 BOR.BERMA 176  771362.84 9214008.88 2854.37 BOR.ASFALTO
127  771420.11 9213994.65 2851.350 BOR.BERMA 177 771386.77 921400155 285450  PTE.DE LUZ
128  771419.93 9213994.27 2851.350 BOR.ASFALTO 178 771368.41 9214016.96  2854.54  BOR.BERMA
129  771415.19 9213985.64 2851.390 PTE.DELUZ 179 771368.28 9214016.33 285456 BOR.ASFALTO
130  771406.17 9213991.44 2851.570 CUNETA 180 771356.25 9214006.58  2854.58 CUNETA
131  771406.61 9213992.38 2851.740 CUNETA 181 771356.19 9214007.43  2854.63 CUNETA
132 771483.53 9213943.1 2847.760 TALUD 182  771362.51 9214012.66 2854.63 EJE

133 771406.75 9213992.49 2851.840 BOR.BERMA 183  771356.14 9214007.59 2854.79 BOR.BERMA
134 771406.88 9213992.78 2851.850 BORASFALTO 184 771474.54 9213949.55  2848.53 TALUD
135 771408.67 9213996.24 2851.930 EJE 185  771356.1 9214008.06  2854.82 BOR.ASFALTO
136  771410.64 9214000.08 2852.000 BORBERMA 186 771358.38 9214006.75  2854.82  PTE.DE LUZ
137  771410.45 9213999.7 2852.010 BORASFALTO 187 771362.18 9214016.44  2854.88 BOR.ASFALTO
138  771399.02 9213997.67 2852.360 BOR.ASFALTO 188  771362.2 9214016.9 2854.90 BOR.BERMA
139  771398.71 9213997.45 2852.440 BOR.BERMA 189  771355.49 9214011.93 2855.06 EJE

140  771400.64 9214001.06 2852.470 EJE 190 771348.52 9214004.82  2855.13 CUNETA
141 7714025 9214004.86 2852.560 BOR.BERMA 191 771348.18 9214005.65  2855.27 CUNETA
142 771481.7 9213960.38 2847.820 TALUD 192 771354.88 921401579  2855.30 BOR.ASFALTO
143 771402.26 9214004.45 2852590 BORASFALTO 193 771347.95 9214006.57  2855.34 BOR.ASFALTO
144 771387.53 9214003.27 2853.020 BORASFALTO 194 771348.13 9214005.82  2855.37  BOR.BERMA
145 771389.57 9214006.66 2853.140 EJE 195 771354.83 9214016.23 2855.41 BOR.BERMA
146 771380.26 9214004.62 2853.160 CUNETA 196  771346.68 9214010.12 2855.56 EJE

147  771380.71 9214005.32 2853.190 CUNETA 197 771465.82 9213969.74  2848.57 TALUD
148 7713919 92140105 2853.250 BOR.BERMA 198 77134156 9214002.1 2855.62 CUNETA
149  771391.62 9214010.06 2853.260 BORASFALTO 199 771345.16 921401459  2855.69 CUNETA
150 771380.69 9214005.52 2853.330 BOR.BERMA 200  771341.2 9214003.02 2855.72 CUNETA
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Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion  Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion
201 771345.42 9214013.67 2855.790 BOR.ASFALTO 251 771292.09 9213986.88 2858.71 CUNETA
202 77134525 9214014.4 2855.800 BOR.BERMA 252 771451.76 9213962.63  2849.76 TALUD
203 771340.94 9214003.78 2855.820 BOR.ASFALTO 253 771296.98 9213977.88 2858.72 PTE. DE LUZ
204 771341.15 9214003.14 2855.840 BORBERMA 254  771296.6 9213978.82  2858.74 CUNETA
205 771344.96 9214015.15 2855.840 CUNETA 255  771292.61 9213985.68  2858.74 BOR.ASFALTO
206 771314.04 9213987.1  2855.850 CUNETA 256  771292.53 9213986.04 2858.74 BOR.BERMA
207  771339.5 9214007.46 2855.940 EJE 257  771294.42 9213982.58 2858.78 EJE

208 771438.56 9213985.06 2848.850 TALUD 258  771459.77 9213958.76 2849.76 TALUD
209 771337.36 9214012.33 2856.030 CUNETA 259 771296.49 9213978.8 2858.82 BOR.BERMA
210  771337.8 9214011.6 2856.050 CUNETA 260 771296.24 9213979.48 2858.83 BOR.ASFALTO
211 771338.05 9214011.14 2856.050 BORASFALTO 261 771284.16 9213981.63  2859.18 CUNETA
212 771337.91 9214011.6 2856.090 BORBERMA 262 771288.51 9213973.47  2859.18 CUNETA
213  771334.98 9213998.78 2856.120 CUNETA 263  771431.04 9213989.26 2849.97 TALUD
214 771334.19 9213999.49 2856.280 CUNETA 264  771283.8 9213982.18 2859.25 CUNETA
215 771330.56 9214007.69 2856.320 CUNETA 265 771284.26 9213981.58 2859.28 BOR.BERMA
216  771334.1 9214000.28 2856.330 BOR.ASFALTO 266 771284.42 9213981.26 2859.32 BOR.ASFALTO
217  771330.35 9214008.03 2856.330 CUNETA 267 771288.24 9213974.16  2859.36 CUNETA
218 771458.36 9213973.94 2848.930 TALUD 268  771442.47 9213967.43  2850.56 TALUD
219 771332.45 9214003.68 2856.330 EJE 269 771286.14 9213978.09 2859.38 EJE

220 771334.27 9213999.73 2856.340 BOR.BERMA 270 771287.85 9213974.91 2859.43 BOR.ASFALTO
221 771330.79 9214007.08 2856.340 BOR.ASFALTO 271 771288.06 9213974.29 2859.43 BOR.BERMA
222 771332.67 9214010.13 2856.350 PTE.DELUZ 272 77127491 9213976.47  2859.75 CUNETA
223 771330.62 9214007.49 2856.360 BOR.BERMA 273  771279.31 9213968.52 2859.80 CUNETA
224 771328.46 921399441 2856.370 PTE.DELUZ 274 771420.41 921399557  2851.14 TALUD
225 771338.76 9214014.58 2856.510 PTE.DELUZ 275 771274.68 9213977.12  2859.81 CUNETA
226 771313.65 9213988.04 2856.650 CUNETA 276 77127499 9213976.24  2859.85  BOR.BERMA
227 771313.57 9213988.15 2856.660 BOR.BERMA 277 771275.18 9213976 2859.92 BOR.ASFALTO
228 771319.68 9214001.65 2856.970 CUNETA 278  771276.93 9213972.82 2860.01 EJE

229 771448.85 9213978.64 2848.960 TALUD 279  771278.82 9213969.46 2860.05 BOR.BERMA
230  771319.9 9214001.14 2856.990 BOR.ASFALTO 280 771278.68 9213969.64 2860.10 BOR.ASFALTO
231 771319.34 9214002.12 2857.000 CUNETA 281 771431.65 9213973.53  2851.72 TALUD
232 771319.74 9214001.41 2857.050 BORBERMA 282  771278.8 9213969.44  2860.12 CUNETA
233 771313.22 9213988.79 2857.280 BORASFALTO 283 771268.09 9213973.17  2860.14 CUNETA
234  771311.48 9213992.17 2857.500 EJE 284  771267.35 9213973.44 2860.21 CUNETA
235  771309.4 9213996.02 2857.520 CUNETA 285 771268.16 9213973.06 2860.23 BOR.BERMA
236  771309.28 9213996.57 2857.600 CUNETA 286  771368.7 9214019.38 2853.02 TALUD
237 771309.41 9213995.85 2857.710 BOR.BERMA 287 771268.35 9213972.65 2860.25 BOR.ASFALTO
238  771309.74 921399555 2857.720 BOR.ASFALTO 288 771271.85 9213964.56  2860.39 CUNETA
239 771301.01 9213991.31 2858.020 CUNETA 289 771269.8 9213969.24  2860.41 EJE

240 771467.42 9213954.94 2849.020 TALUD 290 771261.92 9213971.41  2860.56 CUNETA
241 771300.73 9213991.88 2858.020 CUNETA 291 771271.38 9213965.42 2860.56 CUNETA
242 771301.07 9213991.14 2858.130 BOR.BERMA 292 771392.53 9214012.34 2853.12 TALUD
243 771301.21 9213990.63 2858.160 BOR.ASFALTO 293 771271.25 9213965.82 2860.58 BOR.ASFALTO
244  771304.64 9213982.19 2858.170 CUNETA 294  771271.35 9213965.49  2860.59  BOR.BERMA
245 771304.38 9213983.2  2858.260 CUNETA 295 771261.98 9213970.76  2860.60 CUNETA
246  771302.58 9213987.22 2858.260 EJE 296  771262.55 9213970.86  2860.61 ALCANTARILLA
247 771296.88 9213978.18 2858.310 CUNETA 297  771262.24 9213970.23  2860.62 BOR.ASFALTO
248 771304.22 9213983.2  2858.360 BOR.BERMA 298 771383.95 9214015.78 2853.26 TALUD
249 771303.96 9213983.8 2858.370 BOR.ASFALTO 299 771262.02 9213970.66 2860.62 BOR.BERMA
250 771292.25 9213986.3  2858.650 CUNETA 300 771261.86 9213970.6 2860.65 ALCANTARILLA
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Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion  Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion
301 771263.55 9213966.74 2860.820 EJE 351 771230.23 9213959.66 2862.90 CUNETA
302 771257.17 9213969.29 2860.850 CUNETA 352 77122554 9213969.48  2862.92 CUNETA
303 771395.88 9213998.25 2853.860 TALUD 353 771225.73 9213970 2862.93 CUNETA
304 771256.95 9213969.89 2860.860 CUNETA 354  771329.31 9214011.01 2856.21 TALUD
305 771257.19 9213969.14 2860.920 BOR.BERMA 355 771223.51 9213960.29 2862.96 CUNETA
306 771257.32 9213968.69 2860.960 BOR.ASFALTO 356 771225.53 9213969.31 2863.00 BOR.BERMA
307 771264.86 9213963.25 2861.010 BORASFALTO 357 771227.97 9213960.85  2863.01 BORASFALTO
308 771265.42 9213962.48 2861.020 ALCANTARILLA 358 771225.44 9213968.87  2863.02 BOR.ASFALTO
309 771377.05 9214017.93 2853.920 TALUD 359  771224.57 9213965.39 2863.12 EJE

310 771265.1 9213962.32 2861.040 BOR.BERMA 360 771223.83 9213961.27 2863.16 CUNETA
311 771264.73 9213962.2 2861.050 ALCANTARILLA 361 771367.66 9214003.82  2856.34 TALUD
312 771267.43 9213961.16 2861.060 PTE.DELUZ 362 771223.71 9213961.91  2863.23 BOR.ASFALTO
313 771258.31 9213964.96 2861.180 EJE 363  771223.7 9213961.43  2863.25 BOR.BERMA
314 771362.01 9214019.37 2854.350 TALUD 364 771231.68 9213957.33 2863.28 PTE. DE LUZ
315 771259.29 9213961.23 2861.410 BOR.ASFALTO 365 771213.3 9213963.27 2863.49 CUNETA
316 771259.47 9213960.54 2861.440 BORBERMA 366  771216.4 9213971.65  2863.56 CUNETA
317  771249.8 9213967.65 2861.600 BOR.BERMA 367 771216.56 9213972.26  2863.57 CUNETA
318 771249.52 9213967.08 2861.630 BOR.ASFALTO 368 771308.08 9213999.06 2856.46 TALUD
319 771250.34 9213957.51 2861.670 CUNETA 369 771216.23 9213971.22 2863.61 BOR.ASFALTO
320 771384.54 9213999.73 2854.890 TALUD 370 771216.38 9213971.59 2863.62 BOR.BERMA
321 771244.17 9213967.33 2861.720 BORBERMA 371 771213.65 9213964.15  2863.64 CUNETA
322 771249.82 9213963.28 2861.760 EJE 372 771215.47 9213967.8 2863.66 EJE

323 771244.12 9213966.69 2861.780 BOR.ASFALTO 373 771214.72 9213964.38 2863.70 BOR.ASFALTO
324 771250.3 9213958.5 2861.840 CUNETA 374 771214.69 9213963.94 2863.73 BOR.BERMA
325 771354.61 92140185 2855.310 TALUD 375 771362.92 9214003.96  2856.76 TALUD
326 771250.14 9213958.75 2861.890 BORBERMA 376 771205.56 9213965.32  2863.86 CUNETA
327 771250.12 9213959.47 2861.890 BORASFALTO 377 771208.36 9213974.5 2864.05 CUNETA
328 771244.07 9213957.18 2861.960 CUNETA 378 771207.98 9213974.03 2864.06 CUNETA
329 771244.05 9213962.85 2862.000 EJE 379 771205.7 9213966.27 2864.09 CUNETA
330 771238.76 9213967.33 2862.070 BOR.BERMA 380 771208.02 9213973.89 2864.12 BOR.BERMA
331 77134469 9214016.33 2855.360 TALUD 381  771207.8 921397351  2864.15 BORASFALTO
332 771238.77 9213966.99 2862.080 BOR.ASFALTO 382 771317.79 9214004.81 2856.82 TALUD
333 771244.18 9213958.22 2862.160 CUNETA 383 771206.8 9213970.15 2864.16 EJE

334 771243.98 9213959.01 2862.220 BOR.ASFALTO 384 771205.81 9213966.78 2864.17 BOR.ASFALTO
335 771243.99 9213958.36 2862.230 BOR.BERMA 385 771205.75 9213966.5 2864.18 BOR.BERMA
336 771336.84 9214014.08 2855.830 TALUD 386 771197.24 9213967.76  2864.27 CUNETA
337 771238.29 9213963.1  2862.320 EJE 387 771197.98 9213967.05 2864.31 PTE. DE LUZ
338 771237.41 9213957.44 2862.350 CUNETA 388 771197.61 9213968.63 2864.48 CUNETA
339 771255.21 9213958.5 2862.420 BM-04 389 771357.05 9214003.36 2857.21 TALUD
340 771237.76 9213958.33 2862.510 CUNETA 390 771200.08 9213976.29 2864.52 CUNETA
341  771379.3 9214001.92 2855.830 TALUD 391  771200.2 9213976.87  2864.54 CUNETA
342 771231.62 9213968.09 2862.550 CUNETA 392 771197.67 9213968.84 2864.58 BOR.BERMA
343 771237.81 9213959.2 2862.550 BOR.ASFALTO 393 771200  9213975.86 2864.58 BOR.ASFALTO
344  771231.72 9213968.88 2862.570 CUNETA 394 771200.08 9213976.12 2864.58 BOR.BERMA
345 771230.1 9213958.61 2862.570 CUNETA 395 7712915 9213988.9 2857.52 TALUD
346 771237.79 92139585 2862.580 @ BOR.BERMA 396 771198.88 9213972.47  2864.59 EJE

347 771231.4 9213967.68 2862.640 BORASFALTO 397 771197.76 9213969.08 2864.60 BOR.ASFALTO
348 771373.66 9214003.31 2856.030 TALUD 398 771187.1 9213970.69 2864.94 CUNETA
349 771229.68 9213964.26 2862.820 EJE 399 771189.85 9213979.28 2865.10 CUNETA
350 771230.38 9213959.66 2862.850 BOR.BERMA 400 771187.41 921397157  2865.12 BOR.BERMA
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Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion  Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion
401 771326.52 9213990.56 2857.720 TALUD 451 771261.35 9213973.25  2859.83 TALUD
402  771190.01 9213979.92 2865.130 CUNETA 452 770820.37 9214026.18  2867.59 CUNETA
403 771189.84 9213979.12 2865.170 BOR.BERMA 453 770812.35 9214038.98  2867.60 CUNETA
404  771187.44 921397155 2865.180 CUNETA 454  770820.93 9214036.76  2867.62 CUNETA
405 771187.54 9213971.92 2865.190 BORASFALTO 455 770823.82 9214036.15  2867.62 CUNETA
406 771188.56 9213975.34 2865.190 EJE 456 771298.02 9213976.75 2860.02 TALUD
407  771299.84 9213993.98 2857.810 TALUD 457 77114599 9213983.32  2867.63 CUNETA
408 771189.58 9213978.75 2865.200 BORASFALTO 458  771148.7 9213991.58  2867.64 CUNETA
409 7711755 9213973.99 2865.610 CUNETA 459  771148.83 9213992.12  2867.65 CUNETA
410 771178.34 9213982.89 2865.810 CUNETA 460 770822.06 921403547  2867.65 ALCANTARILLA
411  771175.78 9213974.89 2865.820 CUNETA 461 771256.55 9213971.27  2860.04 TALUD
412 771178.63 9213983.4  2865.850 CUNETA 462  770812.14 9214038.61  2867.66 CUNETA
413  771343.24 9213999.36 2857.830 TALUD 463 770795.12 9214047.03 2867.68 CUNETA
414 771178.28 9213982.74 2865.900 BOR.BERMA 464 770799.62 9214044.44  2867.68 CUNETA
415 7711782 9213982.44 2865.920 BORASFALTO 465 770823.71 9214035.71  2867.68 CUNETA
416  771177.04 9213978.88 2865.930 EJE 466  770822.77 921403525  2867.68 ALCANTARILLA
417 77117581 9213975.04 2865.940 BORBERMA 467 771305.96 9213980.63  2860.21 TALUD
418  771315.53 9213985.28 2857.890 TALUD 468  771148.69 9213991.44  2867.70 BOR.BERMA
419 771175.88 9213975.32 2865.940 BOR.ASFALTO 469 771146.25 9213983.86 2867.70 BOR.ASFALTO
420 770822.27 9214037.18 2866.090 CUNETA 470  771146.13 9213983.55  2867.71 BOR.BERMA
421 771166.41 9213976.59 2866.220 CUNETA 471 771147.42 9213987.48 2867.71 EJE

422 771169.28 9213985.52 2866.370 CUNETA 472 770808.34 9214040 2867.72 CUNETA
423  771336.23 9213995.84 2858.250 TALUD 473 771289.25 9213972.4 2860.56 TALUD
424 771169.43 9213986.09 2866.380 CUNETA 474 770804.84 9214031.31 2867.72 CUNETA
425 771166.65 9213977.48 2866.400 CUNETA 475  771148.6 9213991.09 2867.72 BOR.ASFALTO
426  771169.28 9213985.37 2866.440 BOR.BERMA 476  770808.8 9214030.06 2867.73 CUNETA
427  771169.17 9213985.02 2866.460 BOR.ASFALTO 477 770820.85 9214035.9 2867.73 CUNETA
428 771166.71 9213977.7  2866.470 BOR.BERMA 478  771280.24 9213967.49 2860.86 TALUD
429  771349.63 9214001.79 2858.260 TALUD 479  770812.12 9214038.47 2867.76 BOR.BERMA
430 771167.97 9213981.48 2866.470 EJE 480 770810.58 9214040.17  2867.76  PTE.DE LUZ
431 771166.77 9213977.93 2866.480 BOR.ASFALTO 481 770808.62 9214040.6 2867.77 CUNETA
432 77116476 9213976.44 2866.570 PTE.DELUZ 482 770799.57 9214043.74  2867.78 CUNETA
433 770852.16 9214017.9  2866.590 CUNETA 483  770811.99 9214038.26  2867.78 BOR.ASFALTO
434 771283  9213983.95 2858.820 TALUD 484  771272.43 9213963.56 2860.98 TALUD
435 771155.56 9213979.72 2866.850 CUNETA 485 770828.07 9214033.81 2867.78 CUNETA
436  771155.98 9213980.63 2867.060 CUNETA 486  770807.96 9214039.58 2867.80 BOR.ASFALTO
437 771158.34 9213988.74 2867.060 CUNETA 487 770828.19 9214034.25  2867.80 CUNETA
438  771158.53 9213989.39 2867.060 CUNETA 488  770820.61 9214027.7 2867.80 ALCANTARILLA
439  771156.18 9213980.95 2867.100 BORBERMA 489 770799.46 9214043.65  2867.83 BOR.BERMA
440  771273.92 9213979.02 2858.940 TALUD 490 770808.13 9214039.93  2867.83 BOR.BERMA
441 771156.18 9213981.13 2867.130 BORASFALTO 491 771243.92 9213969.97  2861.12 TALUD
442 771157.14 9213984.74 2867.140 EJE 492  770828.09 9214033.64  2867.85 BOR.BERMA
443  771158.1 9213988.36 2867.150 BOR.ASFALTO 493 770799.31 9214043.34 2867.86 BOR.ASFALTO
444 771158.29 9213988.68 2867.150 BOR.BERMA 494 770825.39 9214025.12  2867.86 CUNETA
445  770819.23 9214027.57 2867.290 CUNETA 495  770794.64 9214046.33  2867.87 BOR.BERMA
446  771266.77 9213975.35 2859.360 TALUD 496  770827.9 9214033.22 2867.87 BOR.ASFALTO
447 770821.81 9214036.44 2867.360 CUNETA 497  770810.7 9214034.96  2867.87 EJE
448  771145.82 9213982.34 2867.400 CUNETA 498  771265.43 9213961.33 2861.56 TALUD
449  770818.9 9214026.7  2867.440 CUNETA 499  770819.91 9214027.92  2867.87 ALCANTARILLA
450 770820.82 9214027.09 2867.550 CUNETA 500 770794.46 9214046.07 2867.88 BOR.ASFALTO
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Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion  Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion
501 770794.61 9214034.76 2867.890 CUNETA 551  771225.9 9213970.73  2862.98 TALUD
502 770806.64 9214036.33 2867.910 EJE 552  770835.84 9214023.01  2868.27 BOR.BERMA
503 770825.62 9214026.04 2867.920 CUNETA 5563 771138.96 9213994.9 2868.28 CUNETA
504  771249.8 9213970.08 2861.580 TALUD 554  770854.59 9214028.32  2868.29 BOR.ASFALTO
505 770809.2 9214031.27 2867.930 CUNETA 555 770861.55 9214029.45 2868.29 CUNETA
506 770837.59 9214030.74 2867.940 BOR.BERMA 556 771135.9 9213986.3 2868.30 CUNETA
507 770826.86 9214029.86 2867.940 EJE 557 771228.46 9213957.27  2863.25 TALUD
508 770805.06 9214032.47 2867.950 CUNETA 558  770773.47 9214055.54  2868.31 CUNETA
509 770825.69 9214026.08 2867.960 BOR.BERMA 559 770861.39 9214030.14  2868.32 CUNETA
510 771238.9 9213969.95 2861.930 TALUD 560 770783.14 9214050.88  2868.32 EJE

511 770809.41 9214031.66 2867.960 BOR.ASFALTO 561 771138.81 9213993.97  2868.34 BOR.ASFALTO
512 770789.12 9214037.57 2867.970 CUNETA 562 770790.14 9214039.39  2868.35 BOR.ASFALTO
513 770837.54 9214030.49 2868.000 BOR.ASFALTO 563 771237.81 9213956.36 2863.41 TALUD
514 770805.32 9214033.08 2868.010 BOR.ASFALTO 564  771138.8 9213994.24 2868.35 BOR.BERMA
515 770825.82 9214026.5 2868.010 BOR.ASFALTO 565 771137.45 9213990.35 2868.35 EJE

516 771254.52 9213959.28 2861.980 TALUD 566 770789.8 9214038.74 2868.36 BOR.BERMA
517 771135.74 9213985.46 2868.020 CUNETA 567 770861.58 9214029.44  2868.36 BOR.BERMA
518 770846.7 9214029.77 2868.040 CUNETA 568 771136.11 9213986.36 2868.36 BOR.BERMA
519 770797.55 9214039.72 2868.050 EJE 569 771223.38 9213957.79 2863.86 TALUD
520 770786.9 9214039.72 2868.060 BOR.ASFALTO 570 771136.08 9213986.73 2868.36 BOR.ASFALTO
521 770805.1 9214032.59 2868.060 BOR.BERMA 571 770861.57 9214029.02 2868.37 BOR.ASFALTO
522 771250.48 9213956.68 2862.260 TALUD 572 770846.05 9214024.5 2868.39 EJE

523 770786.34 9214053.9 2868.070 BOR.ASFALTO 573 770781.21 9214046.12 2868.41 CUNETA
524 770794.69 9214046.62 2868.070 CUNETA 574  771130.43 9213986.69 2868.43 PTE. DE LUZ
525 770846.57 9214029.21 2868.070 CUNETA 575 771208.77 9213976.4 2863.89 TALUD
526 770792.3 9214042.73 2868.120 EJE 576 770860.35 9214031.83 2868.44 PTE. DE LUZ
527 770854.4 9214029 2868.140 CUNETA 577 770780.77 9214061.09 2868.45 CUNETA
528 771259.46 9213960.45 2862.580 TALUD 578 770870.45 9214031.71 2868.45 CUNETA
529 770836.75 9214026.92 2868.140 EJE 579 770774.4 9214056.14 2868.46 CUNETA
530 770786  9214053.47 2868.150 BOR.ASFALTO 580 770781.53 9214061.48  2868.47 CUNETA
531 770786.29 9214053.69 2868.150  BOR.BERMA 581 771200.56 9213978.35  2863.94 TALUD
532 770780.26 9214045.53 2868.150 CUNETA 582 770781.38 9214046.42  2868.47 BOR.BERMA
533 770795.56 9214035.79 2868.160 CUNETA 583 770870.26 9214032.41 2868.47 CUNETA
534 771231.93 9213969.97 2862.780 TALUD 584 770779  9214049.27  2868.49 CUNETA
535 770835.35 9214021.88 2868.160 CUNETA 585 770780.28 9214048.29 2868.49 BOR.ASFALTO
536  770846.49 9214029.03 2868.160 BOR.BERMA 586 770845.18 9214018.89  2868.49 CUNETA
537  770854.5 9214029.46 2868.160 CUNETA 587 771190.01 9213980.29  2864.98 TALUD
538 770846.45 9214028.59 2868.180 BOR.ASFALTO 588 770780.72 9214061.06  2868.50 BOR.BERMA
539 77124421 9213956.32 2862.820 TALUD 589  770780.48 9214060.89  2868.50 BOR.ASFALTO
540 770850.88 9214028.87 2868.180 ALCANTARILLA 590 770779.09 9214049.56  2868.52 BOR.BERMA
541 770851.62 9214028.84 2868.190 ALCANTARILLA 591 770870.38 9214031.62  2868.53 BOR.BERMA
542 770835.72 9214022.75 2868.200 CUNETA 592 770854.67 9214024 2868.53 EJE

543 770795.78 9214036.1 2868.240 BOR.ASFALTO 593 771213.76 9213959.78 2865.13 TALUD
544  770854.63 9214028.73 2868.240  BOR.BERMA 594  770837.41 9214019.81  2868.54 BM-08
545 771216.84 9213973.98 2862.860 TALUD 595  770845.43 9214019.8 2868.54 CUNETA
546 770778.28 9214048.16 2868.250 CUNETA 596 770852.89 9214017.94 2868.55 CUNETA
547  770795.52 9214035.85 2868.250 = BOR.BERMA 597 770777.66 9214058.66  2868.55 EJE

548  771138.76 9213994.47 2868.250 CUNETA 598 770774.41 9214056.21  2868.56 BOR.BERMA
549 770789.73 9214038.61 2868.260 CUNETA 599 771178.64 9213984.01 2865.15 TALUD
550 770835.96 9214023.34 2868.270 BOR.ASFALTO 600 770870.44 9214031.1 2868.58 BOR.ASFALTO
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Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion  Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion
601 770845.47 9214020.01 2868.590 BOR.BERMA 651 770878.81 9214033.97 2868.93 BOR.ASFALTO
602 770855.01 9214018.13 2868.590 CUNETA 652 770825.74 9214023.66 2868.94 PTE. DE LUZ
603 770842.66 9214019.59 2868.590 PTE.DE LUZ 653  770753.73 9214078.39 2868.95 CUNETA
604 770774.84 9214056.44 2868.600 BOR.ASFALTO 654  770748.2 9214081.11  2868.97 CUNETA
605 771204.95 9213961.78 2865.840 TALUD 655 770795.46 9214047.57 2867.83 TALUD
606 770850.64 9214017.49 2868.600 CUNETA 656  770753.23 9214077.79 2868.97 CUNETA
607 770845.65 9214020.42 2868.610 BOR.ASFALTO 657 770773.77 9214071.34 2868.97 BOR.ASFALTO
608 770781.38 9214062.42 2868.610 PTE.DE LUZ 658  771128.62 9213997.36 2868.97 BOR.BERMA
609 770852.06 9214017.44 2868.620 CUNETA 659 771128.56 9213997.07  2868.97 BOR.ASFALTO
610 770851.25 9214019.01 2868.620 ALCANTARILLA 660 771124.54 9213989.64 2868.97 CUNETA
611 771169.46 9213986.67 2866.130 TALUD 661 770846.81 9214030.32 2867.86 TALUD
612 770850.67 9214018.69 2868.630 CUNETA 662 770866.93 9214019.54 2868.98 CUNETA
613 770851.99 9214018.94 2868.640 ALCANTARILLA 663 771127.16 9213993.47 2868.98 EJE

614 770854.81 9214018.05 2868.660 CUNETA 664 771125.72 9213989.83  2869.00 BOR.ASFALTO
615 770852.77 9214018.89 2868.670 CUNETA 665 771125.63 9213989.6 2869.00 BOR.BERMA
616 771158.59 9213990.15 2866.560 TALUD 666 770885.53 9214039.79 2867.86 TALUD
617 770766.41 9214066.27 2868.690 CUNETA 667  770755.8 9214077.88  2869.02 BOR.ASFALTO
618 770855.01 9214019.08 2868.700 CUNETA 668 770863.52 9214020.03 2869.02 CUNETA
619  770761.2 9214072.06 2868.710 CUNETA 669 770755.66 9214077.76  2869.03 BOR.BERMA
620 770767.11 9214066.87 2868.720 CUNETA 670 770886  9214038.49 2869.03 CUNETA
621 770862.48 9214024.77 2868.720 EJE 671 771166.08 9213974.03 2867.86 TALUD
622 771186.81 9213967.63 2867.020 TALUD 672 770886.16 9214037.9 2869.05 CUNETA
623 770773.05 9214055.17 2868.730 PTE.DE LUZ 673  770747.69 9214081.61 2869.06 CUNETA
624 770857.53 9214018.46 2868.740 CUNETA 674 770863.39 9214020.52 2869.07 BOR.ASFALTO
625 770854.63 9214019.11 2868.750 CUNETA 675 770863.37 9214020.05 2869.08 BOR.BERMA
626 770878.51 9214034.6 2868.750 CUNETA 676 770894.48 9214042.37 2869.09 CUNETA
627 771196.44 921396452 2867.020 TALUD 677 77085451 9214029.84  2867.87 TALUD
628 770754.95 9214076.88 2868.770 CUNETA 678 770866.74 9214020.63 2869.10 CUNETA
629 770854.63 9214019.2 2868.770 BOR.BERMA 679 770747.06 9214080.72 2869.12 CUNETA
630 770854.74 9214019.69 2868.770 BOR.ASFALTO 680 770764.74 9214076.1 2869.12 EJE

631 771124.18 9213988.89 2868.770 CUNETA 681 770880.08 9214030.13 2869.12 EJE

632 770767.18 9214066.95 2868.780  BOR.BERMA 682 770872.75 9214021.24  2869.14 CUNETA
633 771148.85 9213992.67 2867.020 TALUD 683  771139.01 9213995.73 2867.87 TALUD
634 770857.51 9214019.38 2868.790 CUNETA 684 770747.84 9214081.78  2869.15 BOR.BERMA
635 770878.4 9214035.23 2868.800 CUNETA 685 770739.23 9214084.9 2869.16 CUNETA
636 770761.71 9214072.83 2868.830 CUNETA 686 770872.58 9214022.29 2869.16 CUNETA
637 77077428 9214071.44 2868.860 BOR.BERMA 687 770771.25 9214079.19  2869.16 PTE.DELUZ
638 770878.08 9214036.62 2867.340 TALUD 688 770871.84 9214022.64 2869.20 BOR.ASFALTO
639 770878.55 9214034.43 2868.870 BOR.BERMA 689 770894.8 9214041.82 2869.20 CUNETA
640 770770.48 9214069.14 2868.880 EJE 690 770812.48 9214039.3 2867.92 TALUD
641 770761.8 9214072.87 2868.890 BOR.BERMA 691 770886.2 9214037.68 2869.22 BOR.BERMA
642 771128.65 9213997.52 2868.890 CUNETA 692 770747.98 9214082.16 2869.23 BOR.ASFALTO
643 770871.14 9214026.87 2868.890 EJE 693 770872.03 9214022.3 2869.24 BOR.BERMA
644 771155.03 9213977.64 2867.560 TALUD 694 770758.43 9214081.1 2869.26 EJE

645 770748.01 9214080.36 2868.900 CUNETA 695 770881.61 9214025.77 2869.29 CUNETA
646 771128.8 9213997.97 2868.900 CUNETA 696 770828.4 9214035.06 2867.93 TALUD
647 770755.46 9214077.56 2868.920 CUNETA 697 770886.37 9214037.26 2869.29 BOR.ASFALTO
648 770762.06 9214073.18 2868.930 BOR.ASFALTO 698 770897.94 9214033.16 2869.29 CUNETA
649  770799.89 9214045.07 2867.750 TALUD 699 770881.35 9214026.28 2869.30 BOR.ASFALTO
650 770863.68 9214018.88 2868.930 CUNETA 700 770881.58 9214025.86 2869.30 BOR.BERMA
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Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion  Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion
751 770734.46 9214088.34 2869.590 BOR.BERMA 801 771109.95 9214003.67  2869.98 CUNETA
752 770734.8 9214088.7 2869.600 BOR.ASFALTO 802 771108.49 9213998.96 2869.98 EJE

753 770904.86 9214035.32 2869.620 CUNETA 803 770768.18 9214079.52 2869.46 TALUD
754 770808.26 9214028.15 2868.930 TALUD 804 770743.55 9214094.52 2869.99 BOR.BERMA
755  770904.4 9214036.51 2869.650 BORASFALTO 805 770926.44 9214037.81  2870.01 BOR.BERMA
756  770910.59 9214038.09 2869.650 BOR.BERMA 806 770930.96 9214034.72 2870.01 CUNETA
757 770720.8 9214089.15 2869.670 CUNETA 807 770716.91 9214089.5 2870.02 CUNETA
758  770904.91 9214035.32 2869.670 PTE.DELUZ 808 770926.48 9214038.07  2870.02 BOR.ASFALTO
759 770910.48 9214038.51 2869.680 BOR.ASFALTO 809 770760.03 9214070.84 2869.56 TALUD
760 77114556 9213981.28 2868.930 TALUD 810 771109.73 9214003.14  2870.04  BOR.BERMA
761 770727.64 9214089.98 2869.690 CUNETA 811 771109.7 9214002.75 2870.04 BOR.ASFALTO
762 770915.68 9214037.6  2869.690 CUNETA 812 770728.06 9214094.42  2870.05 EJE

763 770915.83 9214038.59 2869.710 CUNETA 813 770915.36 9214043.22 2870.05 EJE

764  770929.13 9214036.04 2869.710 CUNETA 814  770908.74 9214045.88 2870.09 BOR.ASFALTO
765 770774.7 9214071.86 2868.960 TALUD 815 771135.48 9213984.33 2869.57 TALUD
766  770741.67 9214090.15 2869.710 EJE 816 770737.01 9214096.42  2870.11 BOR.ASFALTO
767 770917.34 9214049.06 2869.740 BM-07 817 770908.45 9214046.56 2870.11 BOR.BERMA
768 770727.57 9214090.16 2869.740 BOR.BERMA 818 770715.61 9214089.67 2870.12 BOR.ASFALTO
769 77091572 9214038.7 2869.740 BOR.BERMA 819 770715.83 9214089.52  2870.13 BOR.BERMA
770 771099.66 9214007.59 2869.020 TALUD 820 770771.82 9214054.31 2869.58 TALUD
771 771106.93 9213993.81 2869.750 CUNETA 821 77093126 9214035.6 2870.16 CUNETA
772 770752.52 9214090.61 2869.760 BOR.BERMA 822 770777.29 9214046.11 2869.58 TALUD
773 770752.26 9214090.13 2869.760 BOR.ASFALTO 823 770737.3 9214096.94 2870.17 BOR.BERMA
774 770727.59 9214090.52 2869.780 BOR.ASFALTO 824 770922.95 9214043.25 2870.17 EJE

775 770788.08 9214036.09 2869.120 TALUD 825 770710.58 9214086.06 2870.18 CUNETA
776 770903.6 9214040.25 2869.780 EJE 826 771096.79 9213996.66 2870.18 CUNETA
777 770922.33 9214037.56 2869.790 CUNETA 827 771058.94 9214015.89 2870.19 BM-05
778 770716.94 9214088.62 2869.810 CUNETA 828 770936.84 9214030.73  2870.19 CUNETA
779 770915.69 9214039.11 2869.810 BOR.ASFALTO 829 770931.73 9214035.61 2870.20 BOR.BERMA
780  770922.4 9214038.51 2869.840 CUNETA 830 770720.69 9214094.57  2870.20 EJE

781 770794.12 9214033.08 2869.120 TALUD 831 770761.85 9214085.41 2869.61 TALUD
782 771107.18 9213994.66 2869.840 CUNETA 832 770931.45 9214035.72  2870.22 CUNETA
783 770735.91 9214092.56 2869.850 EJE 833 770735.91 9214098.51 2870.24 PTE. DE LUZ
784 770720.83 9214090.24 2869.870 BOR.BERMA 834 770931.95 9214035.99 2870.25 BOR.ASFALTO
785 771107.26 9213994.75 2869.890 BOR.BERMA 835 770937.33 9214031.6 2870.25 BOR.BERMA
786 770804.12 9214029.56 2869.240 TALUD 836 770927.65 9214035.84 2870.28 PTE. DE LUZ
787  770909.61 9214042.19 2869.890 EJE 837 770927.94 9214041.92  2870.29 EJE

788 770922.4 9214038.71 2869.900 BOR.BERMA 838 770710.24 9214087 2870.30 CUNETA
789  770902.8 9214044  2869.910 BOR.ASFALTO 839 770915.02 9214047.34  2870.30 BOR.ASFALTO
790 770902.51 9214044.69 2869.920 BOR.BERMA 840 770718.1 9214098.74 2870.31 BM-09
791 770922.47 9214039.06 2869.920 BOR.ASFALTO 841 770746.7 9214079.51 2869.65 TALUD
792 771091.44 9214010.32 2869.240 TALUD 842 770728.54 9214098.32 2870.32 BOR.ASFALTO
793 771107.28 9213995.18 2869.920 BOR.ASFALTO 843 770914.84 9214048.28 2870.32 BOR.BERMA
794 771109.89 9214003.22 2869.930 CUNETA 844 770710.18 9214087.08 2870.33 BOR.BERMA
795 770720.81 9214090.19 2869.940 CUNETA 845 770728.58 9214098.8 2870.33 BOR.BERMA
796 770926.04 9214036.89 2869.940 CUNETA 846  770765.02 9214064.93 2869.74 TALUD
797 770824.87 9214022.59 2869.340 TALUD 847  771097.02 9213997.58 2870.33 CUNETA
798 770743.38 9214094.12 2869.960 BORASFALTO 848 770908.19 9214048.04  2869.76 TALUD
799 770720.73 9214090.68 2869.970 BOR.ASFALTO 849 770714.86 9214093.52 2870.33 EJE

800 770926.4 9214037.67 2869.970 CUNETA 850 770937.4 9214031.54 2870.36 CUNETA
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851 770709.95 9214087.5 2870.370 BORASFALTO 901 770970.09 9214021.99  2870.61 CUNETA
852 770945.84 9214024.95 2870.370 CUNETA 902 771097.84 9213995.31 2870.61 PTE. DE LUZ
853 770937.89 9214032.09 2870.380 BOR.ASFALTO 903 770981.15 9214018.86 2870.02 TALUD
854  771097.06 9213997.71 2870.380 BOR.BERMA 904  770952.03 9214034.26 2870.62 CUNETA
855 770914.78 9214048.98 2869.820 TALUD 905 770951.6 9214033.66 2870.63 BOR.BERMA
856 771097.09 9213997.94 2870.400 BOR.ASFALTO 906 770969.93 9214021.35 2870.63 CUNETA
857 770923.52 9214047.94 2870.410 BORBERMA 907 770975.47 9214019.16  2870.63 CUNETA
858  770720.65 9214098.45 2870.430 BORASFALTO 908 770949.17 9214029.6 2870.63 EJE

859  770929.95 9214047.48 2869.820 TALUD 909 771001.86 9214017.63 2870.02 TALUD
860 770923.42 9214047.44 2870.430 BOR.ASFALTO 910 770694.59 9214088.72  2870.64 CUNETA
861 770937.02 9214046.25 2870.450 CUNETA 911 770936.92 9214044.46 2870.64 CUNETA
862 770720.87 9214098.89 2870.460 BOR.BERMA 912 770707.04 9214095.64  2870.65 BOR.BERMA
863 770936.54 9214045.78 2870.460 CUNETA 913 770694.36 9214089.12 2870.66 CUNETA
864 771098.23 9214001.82 2870.460 EJE 914 77102453 9214017.5 2870.02 TALUD
865 770986.8 9214018.31 2869.890 TALUD 915 770707.4 9214095.02 2870.66 BOR.ASFALTO
866 771099.52 9214006.2 2870.470 CUNETA 916 770960.26 9214027.1 2870.66 BOR.BERMA
867 770933.74 9214039.78 2870.470 EJE 917 770935.92 9214044.48 2870.67 BOR.BERMA
868 770710.74 9214086.28 2870.500 CUNETA 918 770943.18 9214039.69 2870.67 BOR.BERMA
869 770834.98 9214019.84 2869.920 TALUD 919 771038.41 9214018.25  2870.02 TALUD
870 771099.62 9214006.71 2870.500 CUNETA 920 770951.31 9214032.93 2870.67 BOR.ASFALTO
871 771099.38 92140057 2870.510 BORASFALTO 921 770954.52 9214018.99  2870.67 CUNETA
872 770708.67 9214091.26 2870.510 EJE 922 770975.52 9214019.68 2870.67 CUNETA
873 770855.05 9214016.32 2869.920 TALUD 923 770694.67 9214088.64 2870.68 BOR.BERMA
874 770946.46 9214025.63 2870.520 CUNETA 924  771082.95 9214012.75 2870.04 TALUD
875 770960.76 9214027.96 2870.520 CUNETA 925 770935.52 9214043.58 2870.68 BOR.ASFALTO
876 770714.11 9214097.37 2870.530 BOR.ASFALTO 926 770699.22 9214080.46 2870.69 CUNETA
877 770713.96 9214097.78 2870.540 BORBERMA 927 770964.66 9214024.23  2870.69 BOR.BERMA
878 770928.88 9214035.4  2870.540 CUNETA 928  770969.72 9214021.04  2870.69 BOR.BERMA
879 770752.73 9214091.01 2869.930 TALUD 929 771032.53 9214017.31 2870.12 TALUD
880 770951.67 9214033.74 2870.540 CUNETA 930 771087.88 9214000.29 2870.69 CUNETA
881 771099.54 9214006.04 2870.540 BOR.BERMA 931 770923.46 9214049.52 2870.70 PTE. DE LUZ
882 770940.44 9214035.53 2870.540 EJE 932 77094299 9214038.98 2870.71  BOR.ASFALTO
883 770954.2 9214032.62 2870.540 PTE.DELUZ 933 770976.36 9214019.6 2870.71 PTE. DE LUZ
884 770844.85 9214016.85 2869.930 TALUD 934 770980.81 9214017.69 2870.72 CUNETA
885 770930.78 9214034.72 2870.550 CUNETA 935 771060.56 9214016.18 2870.12 TALUD
886 770929.41 9214045.76 2870.560 BOR.ASFALTO 936 770980.97 9214018.18 2870.72 CUNETA
887 770960.35 9214027.23 2870.560 CUNETA 937 770959.98 9214026.68  2870.73 BOR.ASFALTO
888 771087.6 9213999.38 2870.570 CUNETA 938 770694.76 9214088.37 2870.74 BOR.ASFALTO
889 771125.11 9213987.37 2869.930 TALUD 939 770964.42 9214023.77  2870.74 BOR.ASFALTO
890 770947.02 9214026.28 2870.580 BOR.ASFALTO 940 771051.71 9214005.98 2870.12 TALUD
891  770946.6 92140257 2870.580 BOR.BERMA 941 770699.14 9214080.65  2870.75 BOR.BERMA
892 770704.4 9214095.33 2870.590 PTE.DE LUZ 942 770969.62 9214020.82 2870.75 BOR.ASFALTO
893  770699.74 9214079.84 2870.600 CUNETA 943 770975.5 9214019.06 2870.75 BOR.BERMA
894 770929.84 9214046.7 2870.600 BOR.BERMA 944  771087.96 9214000.4 2870.75 BOR.BERMA
895 770943.34 9214039.89 2870.600 CUNETA 945  771075.64 9214014.58  2870.14 TALUD
896 770923.51 9214048.7 2870.020 TALUD 946  770696.85 9214084.64  2870.75 EJE

897  770937.44 9214044.92 2870.600 CUNETA 947 771088.17 9214000.94 2870.76  BOR.ASFALTO
898  770965.15 9214024.62 2870.600 CUNETA 948  770698.94 9214080.9 2870.77 BOR.ASFALTO
899  770943.77 9214040.54 2870.610 CUNETA 949  770713.37 9214099.95 2870.15 TALUD
900 770964.86 9214024.24 2870.610 CUNETA 950 770957.69 9214023.56 2870.77 EJE
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951  770955.03 9214019.77 2870.780 CUNETA 1001 770687.04 9214078.86  2871.030 EJE

952 770975.33 9214018.60 2870.780 BOR.ASFALTO 1002 770994.69 9214016.62 2871.040 PTE.DE LUZ
953 770743.82 9214095.20 2870.240 TALUD 1003 771085.27 9214010.93  2871.040 PTE.DE LUZ
954  770980.91 9214017.54 2870.780 BOR.BERMA 1004 770689.18 9214074.52  2871.050 CUNETA
955  770955.17 9214019.93 2870.800 BOR.BERMA 1005 770979.68 9214013.61  2871.050 EJE

956  771091.31 9214008.75 2870.810 CUNETA 1006 770671.70 9214078.18  2871.060 BOR.BERMA
957 770982.49 9214017.19 2870.810 ALCANTARILLA 1007 771073.53 9214005.07 2871.060 BOR.ASFALTO
958  770955.40 9214020.45 2870.820 BOR.ASFALTO 1008 770693.22 9214091.19  2870.270 TALUD
959 771089.62 9214004.55 2870.820 EJE 1009 770993.29 9214015.07 2871.080 BOR.ASFALTO
960 770980.73 9214017.07 2870.830 BOR.ASFALTO 1010 770993.29 9214015.48  2871.090 BOR.BERMA
961 771016.44 9214017.84 2870.240 TALUD 1011 771081.60 9214006.71  2871.090 EJE

962 770983.08 9214017.06 2870.830 ALCANTARILLA 1012 770665.85 9214078.48  2871.100 CUNETA
963 770679.62 9214080.36 2870.840 CUNETA 1013 770665.89 9214077.78  2871.100 CUNETA
964 770685.03 9214082.93 2870.840 CUNETA 1014 770671.76 9214077.74  2871.100 BOR.ASFALTO
965 770986.73 9214017.09 2870.840 CUNETA 1015 771073.15 9214004.47  2871.100 CUNETA
966 770986.55 9214016.42 2870.840 CUNETA 1016 770720.10 9214099.83  2870.350 TALUD
967 771091.42 9214009.43 2870.840 CUNETA 1017 770689.12 9214074.56  2871.110 BOR.BERMA
968 770959.20 9214016.01 2870.850 CUNETA 1018 770671.34 9214079.61  2871.110 PTE. DE LUZ
969 771052.75 9214017.09 2870.240 TALUD 1019 770688.81 9214075.10 2871.120 BOR.ASFALTO
970 770965.99 9214012.58 2870.850 CUNETA 1020 770971.76 9214009.99  2871.120 CUNETA
971 770684.78 9214083.48 2870.870 CUNETA 1021 770680.88 9214075.93  2871.120 EJE

972 770962.30 9214020.58 2870.870 EJE 1022 771073.16 9214004.50  2871.130 BOR.BERMA
973 770679.40 9214081.07 2870.880 CUNETA 1023 770728.59 9214099.11  2870.350 TALUD
974 771080.41 9214002.38 2870.880 CUNETA 1024 770966.38 9214013.90 2871.140 BOR.ASFALTO
975 771091.26 9214008.64 2870.880 BOR.BERMA 1025 770993.14 9214006.89  2871.140 CUNETA
976 770706.46 9214097.84 2870.250 TALUD 1026 771001.73 9214015.64  2871.150 CUNETA
977 771091.07 9214008.16 2870.880 BOR.ASFALTO 1027 771082.87 9214011.74  2871.150 CUNETA
978 770679.74 9214080.31 2870.890 BOR.BERMA 1028 770986.22 9214012.15  2871.150 EJE

979  770959.85 9214016.80 2870.900 CUNETA 1029 770754.26 9214075.36  2870.520 TALUD
980 770685.14 9214082.82 2870.930 BOR.BERMA 1030 770665.88 9214077.67  2871.170 BOR.BERMA
981 770679.97 9214079.89 2870.940 BOR.ASFALTO 1031 771082.71 9214011.17  2871.170 CUNETA
982 770685.27 9214082.62 2870.940 BOR.ASFALTO 1032 770682.51 9214070.14 2871.180 CUNETA
983 770986.60 9214016.28 2870.940 BOR.BERMA 1033 771001.78 9214016.26  2871.180 CUNETA
984 770733.58 9214086.00 2870.250 TALUD 1034 770863.93 9214017.01  2870.520 TALUD
985 770968.00 9214017.36 2870.940 EJE 1035 771059.10 9214005.92  2871.180 CUNETA
986 770955.81 9214019.90 2870.940 PTE.DE LUZ 1036 770972.11 9214010.92  2871.190 CUNETA
987 770959.88 9214016.89 2870.970 BOR.BERMA 1037 771039.04 9214008.07  2871.190 CUNETA
988 771080.56 9214002.84 2870.970 BOR.ASFALTO 1038 771065.26 9214006.08 2871.190 CUNETA
989 770681.54 9214082.08 2870.970 PTE. DE LUZ 1039 770993.19 9214011.59 2871.190 EJE

990 770986.52 9214015.75 2870.980 BOR.ASFALTO 1040 770661.45 9214078.89  2871.200 CUNETA
991 770944.28 9214041.28 2870.250 TALUD 1041 770665.86 9214077.27 2871.200 BOR.ASFALTO
992 771072.86 9214003.39 2870.980 CUNETA 1042 771082.75 9214011.02  2871.200 BOR.BERMA
993 770689.85 9214073.73 2870.990 CUNETA 1043 770993.07 9214007.65  2871.220 CUNETA
994  770966.31 9214013.36 2870.990 CUNETA 1044 771001.73 9214015.50  2871.220 BOR.BERMA
995 770993.34 9214015.61 2870.990 CUNETA 1045 770937.12 9214046.57  2870.530 TALUD
996 771080.48 9214002.52 2870.990 BOR.BERMA 1046 771065.08 9214005.12  2871.220 CUNETA
997 770960.17 9214017.38 2871.000 BOR.ASFALTO 1047 771082.64 9214010.57 2871.220 BOR.ASFALTO
998 770973.90 9214015.23 2871.010 EJE 1048 770661.29 9214078.23  2871.230 CUNETA
999 770737.42 9214097.25 2870.260 TALUD 1049 770985.78 9214006.98  2871.230 CUNETA
1000 770993.27 9214016.24 2871.020 CUNETA 1050 771074.40 9214008.71  2871.230 EJE
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Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion  Punt. Este Norte Elevacién  Descripcion
1051 770972.48 9214011.86 2871.240 BORASFALTO 1101 771015.49 9214008.61 2871.440 BOR.ASFALTO
1052 770972.12 9214011.07 2871.240 BOR.BERMA 1102 771016.20 9214015.92 2871.450 CUNETA
1053 771044.38 9214007.31 2871.240 CUNETA 1103 771015.41 9214008.22  2871.450 BOR.BERMA
1054 771001.70 9214015.15 2871.250 BOR.ASFALTO 1104 770665.38 9214073.19 2871.450 EJE

1055 771059.26 9214006.94 2871.250 CUNETA 1105 771066.02 9214010.32  2871.450 EJE

1056 770952.68 9214035.30 2870.530 TALUD 1106 770656.53 9214078.56 2871.460 BOR.ASFALTO
1057 770682.25 9214071.11 2871.260 CUNETA 1107 771044.48 9214008.23 2871.460 CUNETA
1058 770978.63 9214010.14 2871.270 BORASFALTO 1108 771051.68 9214008.34 2871.460 BOR.ASFALTO
1059 771037.79 9214008.06 2871.270 CUNETA 1109 771010.43 9214016.65 2871.460 PTE. DE LUZ
1060 770682.09 9214071.08 2871.290 BOR.BERMA 1110 770684.42 9214084.23  2870.730 TALUD
1061 770985.74 9214007.91 2871.290 CUNETA 1111 771051.48 9214007.82 2871.470 CUNETA
1062 771039.09 9214007.43 2871.290 CUNETA 1112 770673.47 9214067.20  2871.480 CUNETA
1063 770681.78 9214071.97 2871.300 BOR.ASFALTO 1113 771039.49 9214008.38 2871.480 CUNETA
1064 770993.09 9214008.11 2871.300 BOR.ASFALTO 1114 771015.95 9214012.12 2871.480 EJE

1065 770661.19 9214078.07 2871.310 BOR.BERMA 1115 770673.44 9214068.34  2871.490 CUNETA
1066 770978.41 9214009.53 2871.310 BOR.BERMA 1116 771032.50 9214008.38 2871.490 CUNETA
1067 770985.91 9214008.55 2871.310 BOR.ASFALTO 1117 770651.74 9214081.83  2871.500 CUNETA
1068 770985.78 9214008.13 2871.310 BOR.BERMA 1118 771016.29 9214016.58 2871.500 CUNETA
1069 770873.36 9214019.09 2870.560 TALUD 1119 771016.39 9214015.88  2871.500 BOR.BERMA
1070 771038.09 9214007.62 2871.310 CUNETA 1120 771067.58 9214014.29 2871.500 CUNETA
1071 771065.35 9214006.67 2871.310 BOR.ASFALTO 1121 771059.90 9214011.08 2871.500 EJE

1072 771001.91 9214011.74 2871.310 EJE 1122 770651.36 9214081.15 2871.510 CUNETA
1073 770661.12 9214077.69 2871.320 BOR.ASFALTO 1123 770899.87 9214029.58  2870.750 TALUD
1074 770993.12 9214007.82 2871.320 BOR.BERMA 1124 771016.41 9214015.63  2871.520 BOR.ASFALTO
1075 771059.33 9214007.41 2871.320 BOR.ASFALTO 1125 771024.21 9214008.29 2871.520 BOR.BERMA
1076 770672.44 9214073.61 2871.320 EJE 1126 770711.08 9214084.22 2871520 PTE.DE LUZ
1077 770980.50 9214009.13 2871.320 ALCANTARILLA 1127 770673.13 9214069.48 2871.530 BOR.ASFALTO
1078 770656.64 9214079.23 2871.330 CUNETA 1128 771024.27 9214008.78 2871540 BOR.ASFALTO
1079 770679.31 9214081.50 2870.590 TALUD 1129 771044.43 9214008.34  2871.540 BOR.BERMA
1080 771002.22 9214007.13 2871.330 CUNETA 1130 771067.75 9214014.93 2871.540 CUNETA
1081 771059.29 9214007.10 2871.330 BOR.BERMA 1131 770660.47 9214073.60  2871.540 EJE

1082 770981.09 9214009.02 2871.330 ALCANTARILLA 1132 771044.48 9214008.81 2871.550 BOR.ASFALTO
1083 770656.64 9214079.90 2871.340 CUNETA 1133 770673.36 9214068.40  2871.560 BOR.BERMA
1084 771075.35 9214012.85 2871.340 CUNETA 1134 771032.55 9214008.49  2871.560 BOR.BERMA
1085 771075.58 9214013.48 2871.350 CUNETA 1135 771038.64 9214009.03 2871570 BOR.ASFALTO
1086 771065.24 9214006.32 2871.360 BOR.BERMA 1136 771032.51 9214008.72  2871.580 BOR.ASFALTO
1087 771002.12 9214008.33 2871.370 BOR.ASFALTO 1137 770891.25 9214025.95 2870.760 TALUD
1088 771032.55 9214007.47 2871.370 CUNETA 1138 771038.59 9214008.60  2871.580 BOR.BERMA
1089 771002.27 9214008.09 2871.380 BOR.BERMA 1139 771066.69 9214013.97 2871.580 BOR.ASFALTO
1090 771015.13 9214008.10 2871.380 CUNETA 1140 770651.24 9214081.07  2871.600 BOR.BERMA
1091 771012.83 921401591 2871.390 CUNETA 1141 771066.64 9214014.35 2871.600 BOR.BERMA
1092 771023.57 9214007.40 2871.390 CUNETA 1142 770651.16 9214080.68 2871.610 BOR.ASFALTO
1093 771075.27 9214012.35 2871.400 BORASFALTO 1143 771024.44 9214012.35 2871.610 EJE

1094 771002.61 9214007.96 2871.410 CUNETA 1144 771052.19 9214011.81 2871.610 EJE

1095 770993.86 9214017.79 2870.720 TALUD 1145 770667.06 9214066.39  2871.620 CUNETA
1096 771075.37 9214012.81 2871.420 BOR.BERMA 1146 771070.08 9214003.26 2871.620 PTE. DE LUZ
1097 771012.95 9214016.48 2871.430 CUNETA 1147 771038.29 9214008.59  2871.620 ALCANTARILLA
1098 771023.55 9214008.19 2871.430 CUNETA 1148 771039.03 9214008.57  2871.630 ALCANTARILLA
1099 771051.54 9214007.84 2871.430 BOR.BERMA 1149 770665.02 9214066.46 2871.640 CUNETA
1100 770656.56 9214079.00 2871.440 BOR.BERMA 1150 770667.10 9214067.50  2871.640 CUNETA
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Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion  Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion
1151 771032.47 9214012.41 2871.650 EJE 1201 770647.08 9214072.55  2872.140 BOR.BERMA
1152 771044.84 9214012.44 2871.660 EJE 1202 770637.55 9214090.50  2872.160 BOR.BERMA
1153 770738.63 9214083.33 2870.820 TALUD 1203 770637.16 9214090.26  2872.170 BOR.ASFALTO
1154 771038.59 9214012.60 2871.670 EJE 1204 770639.04 9214078.45  2872.270 BOR.ASFALTO
1155 770684.96 9214070.28 2871.670 PTE.DELUZ 1205 771066.79 9214015.43  2870.830 TALUD
1156 771024.61 921401591 2871.680 BOR.ASFALTO 1206 770638.64 9214077.67  2872.280 BOR.BERMA
1157 771024.58 9214016.85 2871.680 BOR.BERMA 1207 770638.21 9214077.17  2872.280 CUNETA
1158 771060.48 9214014.75 2871.680 BOR.ASFALTO 1208 770637.71 9214076.40  2872.310 CUNETA
1159 770665.07 9214067.49 2871.700 CUNETA 1209 770634.47 9214087.52  2872.320 EJE

1160 771060.54 9214015.16 2871.700 BOR.BERMA 1210 770645.76 9214071.83  2872.410 CUNETA
1161 770655.24 9214074.59 2871.700 EJE 1211 770631.78 9214084.77  2872.470 BOR.ASFALTO
1162 770657.90 9214067.20 2871.710 CUNETA 1212 770630.35 9214097.73  2872.480 CUNETA
1163 770664.91 9214069.11 2871.710 BOR.ASFALTO 1213 770646.12 9214072.71  2872.480 CUNETA
1164 770643.98 9214085.40 2871.720 CUNETA 1214 770630.06 9214097.36  2872.500 CUNETA
1165 771038.14 9214007.15 2871.720 CUNETA 1215 770630.95 9214083.84  2872.540 BOR.BERMA
1166 771032.49 9214016.84 2871.730 BOR.BERMA 1216 770630.03 9214097.19  2872.560 BOR.BERMA
1167 771032.42 9214016.09 2871.730 BOR.ASFALTO 1217 770629.84 9214097.04 2872.570 BOR.ASFALTO
1168 771038.95 9214016.64 2871.740 ALCANTARILLA 1218 770626.93 921409455 2872.610 EJE

1169 770659.81 9214069.52 2871.750 BOR.ASFALTO 1219 770624.01 9214092.06 2872.640 BOR.ASFALTO
1170 771038.37 9214016.68 2871.750 BOR.BERMA 1220 770623.89 9214091.94  2872.650 BOR.BERMA
1171 771052.69 9214015.29 2871.750 BOR.ASFALTO 1221 770625.24 9214102.41  2872.720 BOR.BERMA
1172 770961.33 9214028.79 2870.820 TALUD 1222 770883.25 9214022.24  2870.860 TALUD
1173 770966.86 9214011.94 2871.750 PTE. DE LUZ 1223 770619.37 9214096.66  2872.750 BOR.BERMA
1174 770644.36 9214085.96 2871.760 CUNETA 1224 770619.68 9214096.82 2872.750 BOR.ASFALTO
1175 770657.92 9214068.25 2871.760 CUNETA 1225 770624.81 9214102.19 2872.750 BOR.ASFALTO
1176 771045.20 9214016.07 2871.760 BOR.ASFALTO 1226 770622.25 9214099.50 2872.750 EJE

1177 771044.54 9214006.33 2871.760 PTE.DE LUZ 1227 770628.65 9214083.82  2872.770 PTE.DE LUZ
1178 771038.21 9214016.68 2871.760 ALCANTARILLA 1228 770617.04 9214099.13  2872.780 PONTON
1179 771038.54 9214016.17 2871.770 BOR.ASFALTO 1229 770623.09 9214104.75  2872.830 PONTON
1180 770966.26 9214012.16 2871.780 BM-06 1230 770611.56 9214104.94  2872.850 PONTON
1181 770665.07 9214067.61 2871.780 BOR.BERMA 1231 770617.68 9214110.63  2872.890 PONTON
1182 771052.72 9214015.80 2871.780 BOR.BERMA 1232 770609.37 9214105.60 2872.990 CUNETA
1183 770643.93 9214085.32 2871.800 BOR.BERMA 1233 770610.48 9214105.60  2873.070 CUNETA
1184 771045.21 9214016.25 2871.810 BOR.BERMA 1234 770609.34 9214105.79  2873.090 CUNETA
1185 770643.67 9214084.92 2871.850 BOR.ASFALTO 1235 770609.35 9214107.28  2873.200 BOR.BERMA
1186 770649.34 9214076.94 2871.860 EJE 1236 770609.75 9214107.45  2873.220 BOR.ASFALTO
1187 770653.96 9214070.61 2871.940 BOR.ASFALTO 1237 770671.47 9214080.15 2870.920 TALUD
1188 770658.43 9214068.35 2871.940 BOR.BERMA 1238 770657.87 9214065.01  2873.240 BM-10
1189 770965.67 9214025.34 2870.820 TALUD 1239 770612.59 9214109.81  2873.280 EJE

1190 770654.27 9214068.32 2871.950 CUNETA 1240 770615.87 9214112.58  2873.310 BOR.BERMA
1191 770653.71 9214069.73 2872.020 BOR.BERMA 1241 770615.43 9214112.17 2873.330 BOR.ASFALTO
1192 770654.40 9214069.22 2872.020 CUNETA 1242 770599.81 9214116.96  2873.650 CUNETA
1193 771046.00 9214016.96 2872.050 PTE.DE LUZ 1243 770599.69 9214116.52  2873.700 CUNETA
1194 770644.57 9214072.05 2872.060 CUNETA 1244 770606.13 9214123.61  2873.970 PTE. DE LUZ
1195 770641.36 9214081.69 2872.060 EJE 1245 770594.35 9214121.89  2874.040 BOR.BERMA
1196 770637.62 9214090.55 2872.100 CUNETA 1246 770600.22 9214117.02  2874.040 BOR.BERMA
1197 770638.02 9214091.02 2872.100 CUNETA 1247 770605.82 9214123.28  2874.040 BOR.BERMA
1198 770647.52 9214073.20 2872.110 BOR.ASFALTO 1248 770594.31 921412190 2874.060 CUNETA
1199 770644.85 9214072.91 2872.120 CUNETA 1249 770605.42 9214122.91 2874.070 BOR.ASFALTO
1200 770638.73 9214091.13 2872.120 PTE.DE LUZ 1250 770601.07 9214128.58  2874.080 CUNETA
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Punt. Este Norte Elevacién  Descripcion  Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion
1251 770602.94 9214120.11 2874.090 EJE 1301 770571.14 9214141.23  2876.050 EJE

1252 770906.67 9214032.53 2870.920 TALUD 1302 770563.17 9214138.49  2876.070 CUNETA
1253 770594.52 9214122.17 2874.110 BOR.ASFALTO 1303 770573.03 921414499  2876.170 CUNETA
1254 770594.62 9214120.46 2874.110 CUNETA 1304 770573.41 9214145.43 2876.170 CUNETA
1255 770600.47 9214117.31 2874.110 BOR.ASFALTO 1305 770970.37 9214022.58  2871.280 TALUD
1256 770594.62 9214120.46 2874.260 PTE. DE LUZ 1306 770563.54 9214139.51 2876.180 CUNETA
1257 770597.30 921412491 2874.290 EJE 1307 770572.71 9214144.48 2876.230 BOR.ASFALTO
1258 770600.83 9214128.29 2874.400 CUNETA 1308 770572.95 921414476  2876.230 BOR.BERMA
1259 770665.89 9214079.51 2870.960 TALUD 1309 770563.57 9214139.51 2876.260 BOR.BERMA
1260 770661.62 9214080.05 2870.980 TALUD 1310 770721.13 9214087.46  2871.340 TALUD
1261 770600.07 9214127.66 2874.470 BOR.ASFALTO 1311 770652.16 9214083.24  2871.460 TALUD
1262 770600.44 9214128.06 2874.490 BOR.BERMA 1312 770563.78 9214139.86 2876.280 BOR.ASFALTO
1263 770583.86 9214129.66 2874.730 CUNETA 1313 770565.10 9214143.39 2876.410 EJE

1264 770583.53 9214129.01 2874.760 CUNETA 1314 770922.19 9214034.43 2871.520 TALUD
1265 770583.91 9214129.72 2874.810 BOR.BERMA 1315 770965.93 9214012.42  2871.580 TALUD
1266 770584.03 9214129.95 2874.860 BOR.ASFALTO 1316 770566.58 9214147.25 2876.520 CUNETA
1267 770916.22 9214034.53 2871.010 TALUD 1317 770566.43 9214146.92 2876.540 BOR.ASFALTO
1268 770911.48 9214033.97 2871.020 TALUD 1318 770555.84 9214140.90 2876.550 CUNETA
1269 770595.72 9214133.23 2874.870 CUNETA 1319 771079.97 9214000.79  2871.690 TALUD
1270 770595.57 9214132.69 2874.920 CUNETA 1320 771087.42 9213998.67 2871.780 TALUD
1271 770596.01 9214135.13 2875.000 CUNETA 1321 770566.54 9214147.19 2876.550 BOR.BERMA
1272 770595.12 9214133.57 2875.010 CUNETA 1322 770566.79 9214147.78  2876.570 CUNETA
1273 771114.54 9213990.48 2871.020 TALUD 1323 770556.19 9214142.02 2876.730 CUNETA
1274 770700.47 9214078.71 2871.120 TALUD 1324 770971.68 9214009.66  2871.800 TALUD
1275 770596.29 9214134.92 2875.040 CUNETA 1325 770644.99 9214087.20 2871.820 TALUD
1276 770586.34 9214133.17 2875.080 EJE 1326 770562.75 9214147.46  2876.810 BM-11
1277 770577.53 9214132.55 2875.100 CUNETA 1327 770556.28 9214142.10 2876.820 BOR.BERMA
1278 770727.28 9214087.04 2871.120 TALUD 1328 770935.16 9214028.26  2871.820 TALUD
1279 770577.85 9214133.29 2875.140 CUNETA 1329 770556.26 9214142.36  2876.820 BOR.ASFALTO
1280 771096.56 9213995.88 2871.150 TALUD 1330 770975.63 9214020.35 2871.820 TALUD
1281 770577.93 9214133.36 2875.200 BOR.BERMA 1331 770557.62 9214145.77  2876.900 EJE

1282 770578.06 9214133.71 2875.270 BOR.ASFALTO 1332 770559.07 9214149.49 2876.910 CUNETA
1283 770589.02 9214137.32 2875.280 CUNETA 1333 770682.93 9214068.90 2871.920 TALUD
1284 770588.64 9214136.40 2875.300 BOR.ASFALTO 1334 770712.10 9214083.56  2871.920 TALUD
1285 771045.25 9214017.84 2871.210 TALUD 1335 770559.12 9214150.00 2876.960 CUNETA
1286 770717.18 9214086.16 2871.230 TALUD 1336 770549.75 9214142.63  2876.960 CUNETA
1287 770588.92 9214136.90 2875.300 CUNETA 1337 770558.97 9214149.18 2876.980 BOR.ASFALTO
1288 770588.76 9214136.81 2875.310 BOR.BERMA 1338 770929.04 9214031.90 2871.920 TALUD
1289 770586.34 9214139.60 2875.490 PTE. DE LUZ 1339 770959.11 9214015.69 2871.920 TALUD
1290 770656.94 9214081.14 2871.240 TALUD 1340 770559.02 9214149.42  2876.990 BOR.BERMA
1291 770925.12 9214033.67 2871.240 TALUD 1341 770549.88 9214143.64  2877.140 CUNETA
1292 770579.81 9214137.07 2875.500 EJE 1342 770554.56 921415190 2877.190 PTE. DE LUZ
1293 770568.72 9214136.40 2875.710 CUNETA 1343 770550.03 9214144.01 2877.220 BOR.ASFALTO
1294 770581.77 9214140.79 2875.720 BOR.BERMA 1344 771059.21 9214004.95 2872.030 TALUD
1295 770581.55 9214140.43 2875.730 BOR.ASFALTO 1345 770549.95 9214143.74  2877.220 BOR.BERMA
1296 770569.11 9214137.31 2875.780 CUNETA 1346 770551.00 9214147.53 2877.270 EJE

1297 771106.63 9213992.69 2871.240 TALUD 1347 770551.97 9214151.25  2877.310 BOR.BERMA
1298 770569.21 9214137.39 2875.870 BOR.BERMA 1348 770551.97 9214151.05 2877.320 BOR.ASFALTO
1299 770569.56 9214137.98 2875.880 BOR.ASFALTO 1349 770954.28 9214017.96 2872.120 TALUD
1300 770944.92 921402259 2871.270 TALUD 1350 770533.75 9214146.96  2877.900 CUNETA
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Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion  Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion
1351 770534.04 921414791 2878.070 CUNETA 1401 771038.66 9214006.61  2872.820 TALUD
1352 770536.00 9214155.67 2878.100 BOR.BERMA 1402 770478.99 9214161.55 2881.000 CUNETA
1353 770536.04 9214145.69 2878.120 PTE.DE LUZ 1403 770479.22 9214162.32  2881.140 CUNETA
1354 770626.57 9214103.60 2872.140 TALUD 1404 77047750 9214171.31  2881.350 CUNETA
1355 770536.08 9214156.33 2878.130 CUNETA 1405 771044.90 9214006.45 2872.830 TALUD
1356 770536.02 9214155.67 2878.140 CUNETA 1406 770475.39 9214163.45  2881.350 CUNETA
1357 770534.06 9214147.95 2878.150 BOR.BERMA 1407 770475.35 9214163.53  2881.380 BOR.BERMA
1358 770631.43 9214098.56 2872.140 TALUD 1408 770477.62 921417197  2881.400 CUNETA
1359 770535.90 9214155.31 2878.150 BOR.ASFALTO 1409 770475.51 9214163.93 2881.430 BOR.ASFALTO
1360 770534.99 9214151.77 2878.160 EJE 1410 771024.01 9214007.10 2872.870 TALUD
1361 770534.08 9214148.24 2878.170 BOR.ASFALTO 1411 770476.39 9214167.44  2881.430 EJE

1362 770517.11 9214151.36 2878.900 CUNETA 1412 770477.28 9214170.96  2881.440 BOR.ASFALTO
1363 771072.70 9214002.73 2872.240 TALUD 1413 770477.32 9214171.19  2881.450 BOR.BERMA
1364 770521.35 9214159.60 2878.950 CUNETA 1414 770460.00 9214166.58  2882.000 CUNETA
1365 770521.54 9214160.21 2878.970 CUNETA 1415 771015.37 9214007.15 2872.890 TALUD
1366 770521.45 9214159.45 2879.000 BOR.BERMA 1416 770462.47 9214175.15  2882.170 BOR.BERMA
1367 770521.27 9214159.18 2879.020 BOR.ASFALTO 1417 770462.36 9214174.83  2882.180 BOR.ASFALTO
1368 770690.54 9214072.72 2872.290 TALUD 1418 770460.14 9214167.39  2882.210 CUNETA
1369 770519.99 9214155.82 2879.060 EJE 1419 770461.36 9214171.35  2882.230 EJE

1370 770522.30 9214160.73 2879.100 PTE. DE LUZ 1420 770458.25 9214168.00  2882.270 CUNETA
1371 770518.71 9214152.45 2879.110 BOR.ASFALTO 1421 770659.03 9214065.94  2872.930 TALUD
1372 770518.77 9214152.10 2879.110 BOR.BERMA 1422 770460.20 9214167.49  2882.270 BOR.BERMA
1373 771065.08 9214004.14 2872.340 TALUD 1423 770460.35 9214167.86  2882.290 BOR.ASFALTO
1374 770517.30 9214152.32 2879.110 CUNETA 1424 770451.34 9214168.78  2882.490 CUNETA
1375 770503.94 9214154.83 2879.660 CUNETA 1425 770453.35 9214178.89  2882.510 PTE.DE LUZ
1376 770507.03 9214163.40 2879.790 CUNETA 1426 770985.71 9214006.43  2872.930 TALUD
1377 770638.94 9214092.24 2872.350 TALUD 1427 770450.79 9214168.88  2882.530 CUNETA
1378 770507.28 9214164.01 2879.800 CUNETA 1428 770452.53 9214178.09  2882.570 CUNETA
1379 770507.00 9214163.30 2879.840 BOR.BERMA 1429 770452.69 9214178.65  2882.580 CUNETA
1380 770504.17 9214155.81 2879.850 CUNETA 1430 770449.28 9214169.32  2882.620 CUNETA
1381 770506.94 9214162.93 2879.870 BOR.ASFALTO 1431 770665.02 9214065.34  2873.210 TALUD
1382 770637.28 9214075.70 2872.460 TALUD 1432 77045256 9214177.89  2882.640 BOR.BERMA
1383 770505.76 9214159.54 2879.890 EJE 1433 770652.99 9214067.29  2873.250 TALUD
1384 770504.11 9214155.93 2879.900 BOR.BERMA 1434 770452.26 9214169.50  2882.650 CUNETA
1385 770504.58 9214156.16 2879.910 BOR.ASFALTO 1435 770451.56 9214169.78  2882.660 CUNETA
1386 770497.15 9214156.41 2880.030 PTE.DE LUZ 1436 770452.47 9214177.46  2882.670 BOR.ASFALTO
1387 770498.40 9214157.50 2880.230 CUNETA 1437 770646.07 9214070.06 2873.260 TALUD
1388 770978.17 9214007.86 2872.600 TALUD 1438 770452.41 9214169.50  2882.670 CUNETA
1389 770496.61 9214161.98 2880.390 EJE 1439 770451.05 9214169.85  2882.680 CUNETA
1390 770498.36 9214156.23 2880.440 CUNETA 1440 770452.10 9214168.32  2882.720 CUNETA
1391 770486.25 9214159.52 2880.610 CUNETA 1441 770673.87 9214066.21  2873.260 TALUD
1392 771032.61 9214007.07 2872.620 TALUD 1442 770457.55 9214166.67  2882.720 CUNETA
1393 770486.51 9214160.47 2880.800 CUNETA 1443 770451.11 9214174.07  2882.740 EJE

1394 770486.45 9214160.64 2880.860 BOR.BERMA 1444 770448.30 9214179.88  2882.750 PTE. DE LUZ
1395 770488.41 9214168.32 2880.870 BOR.BERMA 1445 770617.47 9214113.87  2873.450 TALUD
1396 771002.25 9214006.79 2872.760 TALUD 1446 770449.68 9214170.20  2882.770 CUNETA
1397 770486.61 9214160.94 2880.880 BOR.ASFALTO 1447 770449.74 9214170.69  2882.810 BOR.ASFALTO
1398 770487.46 9214164.42 2880.880 EJE 1448 770449.67 9214170.30 2882.820 BOR.BERMA
1399 770488.30 9214167.90 2880.890 BOR.ASFALTO 1449 770607.68 921410491 2873.570 TALUD
1400 770488.52 9214169.25 2880.890 PTE.DE LUZ 1450 770447.02 9214170.66  2882.930 CUNETA

152



Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion  Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion
1451 770443.76 9214171.76 2883.060 CUNETA 1501 770404.11 9214195.82  2885.140 CUNETA
1452 770443.77 9214171.03 2883.100 CUNETA 1502 770403.94 9214195.08  2885.150 BOR.BERMA
1453 770607.40 9214125.09 2873.770 TALUD 1503 770507.49 9214164.72  2879.450 TALUD
1454 770446.74 9214169.96 2883.150 CUNETA 1504 770399.45 9214186.44  2885.180 CUNETA
1455 770435.02 9214173.31 2883.200 CUNETA 1505 770403.83 9214194.83 2885.190 BOR.ASFALTO
1456 770435.43 9214174.13 2883.290 BOR.BERMA 1506 770399.09 9214199.60  2885.260 CUNETA
1457 770601.97 9214129.99 2874.120 TALUD 1507 770518.14 9214149.74  2879.540 TALUD
1458 770437.79 9214182.88 2883.320 CUNETA 1508 770398.75 9214198.65  2885.260 CUNETA
1459 770437.51 9214182.29 2883.350 CUNETA 1509 770400.75 9214197.45  2885.260 CUNETA
1460 770437.49 9214182.19 2883.440 BOR.BERMA 1510 770401.26 9214197.50  2885.290 CUNETA
1461 770598.46 9214115.23 2874.120 TALUD 1511 770401.09 9214196.52  2885.290 BOR.BERMA
1462 770592.72 9214119.73 2874.540 TALUD 1512 770503.76 921415351  2880.100 TALUD
1463 770437.42 9214181.81 2883.450 BOR.ASFALTO 1513 770401.88 9214191.33  2885.300 EJE

1464 770436.46 9214178.24 2883.530 EJE 1514 770399.90 9214187.32  2885.340 CUNETA
1465 770435.31 9214174.13 2883.540 CUNETA 1515 770400.43 9214197.55  2885.350 BOR.BERMA
1466 770582.61 9214127.08 2874.890 TALUD 1516 770397.78 9214198.95  2885.370 CUNETA
1467 770435.51 9214174.67 2883.600 BOR.ASFALTO 1517 770399.39 9214197.02 2885.380 BOR.ASFALTO
1468 770427.26 9214186.42 2883.840 CUNETA 1518 770488.73 9214169.51  2880.910 TALUD
1469 770576.83 9214130.46 2875.240 TALUD 1519 770397.90 9214198.33  2885.380 CUNETA
1470 770426.97 9214185.81 2883.860 CUNETA 1520 770399.84 9214197.91  2885.380 ALCANTARILLA
1471 770426.94 9214185.75 2883.920 BOR.BERMA 1521 770399.29 9214198.25  2885.380 ALCANTARILLA
1472 770582.35 9214142.22 2875.650 TALUD 1522 770486.07 9214158.04  2880.980 TALUD
1473 770426.86 9214185.31 2883.930 BOR.ASFALTO 1523 770398.97 9214198.45  2885.400 BOR.BERMA
1474 770423.80 9214176.80 2883.950 CUNETA 1524 770399.93 9214187.84  2885.410 BOR.ASFALTO
1475 770429.38 9214174.66 2883.970 PTE. DE LUZ 1525 770477.75 9214172.53  2881.350 TALUD
1476 770425.46 9214181.82 2884.060 EJE 1526 770397.78 9214198.21  2885.420 BOR.BERMA
1477 770589.70 9214138.27 2875.720 TALUD 1527 770397.55 9214193.48  2885.510 EJE

1478 770423.94 9214177.80 2884.150 CUNETA 1528 770401.20 9214185.20 2885.580 PTE. DE LUZ
1479 770419.95 9214190.03 2884.150 PTE. DE LUZ 1529 770474.99 9214161.45  2882.120 TALUD
1480 770423.96 9214177.89 2884.190 BOR.BERMA 1530 770399.95 9214187.56  2885.610 BOR.BERMA
1481 770424.07 9214178.33 2884.190 BOR.ASFALTO 1531 770395.71 9214189.94 2885.630 BOR.ASFALTO
1482 770552.25 9214152.65 2877.350 TALUD 1532 770462.75 9214176.29  2882.240 TALUD
1483 770417.78 9214190.11 2884.300 CUNETA 1533 770395.46 9214189.75  2885.670 BOR.BERMA
1484 770417.54 9214189.65 2884.330 CUNETA 1534 770382.77 9214210.06  2885.670 PTE.DE LUZ
1485 770417.14 9214189.06 2884.450 BOR.ASFALTO 1535 770378.36 9214212.02  2885.730 CUNETA
1486 770562.82 9214136.79 2877.890 TALUD 1536 770452.91 9214179.40  2882.510 TALUD
1487 770417.33 9214189.51 2884.470 BOR.BERMA 1537 770378.31 9214212.67  2885.740 CUNETA
1488 770413.26 9214180.53 2884.530 CUNETA 1538 770391.68 9214191.63  2885.790 ALCANTARILLA
1489 770418.01 9214179.90 2884.530 CUNETA 1539 770391.08 921419193  2885.820 ALCANTARILLA
1490 770568.13 9214134.39 2877.980 TALUD 1540 770386.74 9214203.62  2885.880 BOR.BERMA
1491 770415.59 9214185.54 2884.540 EJE 1541 770449.07 9214168.19  2882.790 TALUD
1492 770414.04 9214182.01 2884.620 BOR.ASFALTO 1542 770393.32 9214189.32  2885.880 CUNETA
1493 770413.72 9214181.38 2884.670 CUNETA 1543 770387.09 9214204.25  2885.890 CUNETA
1494 770536.30 9214156.86 2878.260 TALUD 1544 770459.72 9214165.32  2882.970 TALUD
1495 770413.74 921418157 2884.730 BOR.BERMA 1545 770384.10 9214194.02  2885.890 CUNETA
1496 770417.64 9214178.25 2884.790 CUNETA 1546 770386.66 9214203.15 2885.950 BOR.ASFALTO
1497 770417.39 9214177.38 2884.860 BM-12 1547 770386.87 9214203.60  2885.960 CUNETA
1498 770399.08 9214199.02 2884.980 CUNETA 1548 770393.92 9214190.39  2885.990 CUNETA
1499 770533.52 921414542 2878.850 TALUD 1549 770438.17 9214184.34  2883.020 TALUD
1500 770403.98 9214195.24 2885.100 CUNETA 1550 770388.77 9214203.80 2886.010 PTE.DE LUZ
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Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion  Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion
1551 770384.04 9214195.20 2886.050 CUNETA 1601 770311.70 9214251.06  2889.460 CUNETA
1552 770384.62 9214199.93 2886.070 EJE 1602 770311.45 9214250.64  2889.500 CUNETA
1553 770427.72 9214188.00 2883.250 TALUD 1603 770306.88 9214244.27  2889.530 CUNETA
1554 770382.57 9214196.71 2886.190 BOR.ASFALTO 1604 770399.14 9214185.75  2885.540 TALUD
1555 770382.38 9214196.27 2886.190 BOR.BERMA 1605 770311.38 9214250.57  2889.560 BOR.BERMA
1556 770376.12 9214211.62 2886.490 CUNETA 1606 770311.20 9214250.24  2889.600 BOR.ASFALTO
1557 770434.92 921417255 2883.590 TALUD 1607 770306.86 9214244.38  2889.620 BOR.BERMA
1558 770375.94 9214212.47 2886.560 CUNETA 1608 770309.17 9214247.36  2889.620 EJE

1559 770367.77 9214215.12 2886.830 CUNETA 1609 770308.58 9214252.62  2889.650 CUNETA
1560 770367.43 9214214.64 2886.840 CUNETA 1610 770307.14 9214244.48  2889.650 BOR.ASFALTO
1561 770361.77 9214206.86 2886.870 CUNETA 1611 770308.91 9214253.01  2889.670 CUNETA
1562 770418.16 9214191.10 2883.790 TALUD 1612 770300.34 9214258.79  2890.370 PTE.DE LUZ
1563 770367.27 921421456 2886.880 BOR.BERMA 1613 770285.26 9214257.25  2890.400 CUNETA
1564 770367.14 9214214.23 2886.960 BOR.ASFALTO 1614 770290.53 9214264.83  2890.580 CUNETA
1565 770362.32 9214207.74 2887.000 CUNETA 1615 770355.86 9214226.26  2886.420 TALUD
1566 770364.94 9214211.13 2887.000 EJE 1616 770285.83 9214257.85  2890.590 CUNETA
1567 770362.61 9214207.83 2887.040 BOR.BERMA 1617 770290.14 9214264.50  2890.600 CUNETA
1568 770362.74 9214208.03 2887.050 BOR.ASFALTO 1618 770289.94 9214263.94 2890.660 BOR.ASFALTO
1569 770404.43 9214196.79 2884.030 TALUD 1619 770286.00 9214257.95  2890.670 BOR.BERMA
1570 770349.04 9214215.11 2887.410 CUNETA 1620 770290.23 9214264.34  2890.670 BOR.BERMA
1571 770349.66 921421599 2887.530 BOR.BERMA 1621 770288.02 9214261.18  2890.680 EJE

1572 770354.22 9214223.01 2887.560 CUNETA 1622 770286.09 9214258.42  2890.690 BOR.ASFALTO
1573 770349.86 9214216.41 2887.570 BOR.ASFALTO 1623 770268.97 9214267.74  2891.110 CUNETA
1574 770354.55 9214223.51 2887.570 CUNETA 1624 770269.57 9214268.57  2891.330 CUNETA
1575 770349.61 9214216.01 2887.580 CUNETA 1625 770269.58 9214268.70  2891.380 BOR.BERMA
1576 770351.90 9214219.48 2887.600 EJE 1626 770269.76 9214268.89  2891.400 BOR.ASFALTO
1577 770423.54 9214176.06 2884.060 TALUD 1627 770388.49 9214207.26  2886.920 TALUD
1578 770354.16 921422290 2887.610 BOR.BERMA 1628 770273.79 9214275.81  2891.410 CUNETA
1579 770353.93 921422255 2887.620 BOR.ASFALTO 1629 770271.64 9214271.80 2891.430 EJE

1580 770337.21 921422297 2887.820 PTE. DE LUZ 1630 770273.31 9214275.35  2891.440 CUNETA
1581 770336.03 9214223.83 2888.000 CUNETA 1631 770273.52 9214274.72  2891.470 BOR.ASFALTO
1582 770341.91 9214231.49 2888.080 CUNETA 1632 770273.82 9214275.00 2891.480 BOR.BERMA
1583 770341.54 9214230.92 2888.100 CUNETA 1633 770306.71 921424158  2891.540 PTE.DE LUZ
1584 770336.54 921422459 2888.170 CUNETA 1634 770343.10 9214234.10  2887.210 TALUD
1585 770413.12 9214179.82 2885.150 TALUD 1635 770255.36 9214276.62  2891.740 CUNETA
1586 770341.47 9214230.90 2888.190 BOR.BERMA 1636 770270.92 9214278.15 2891.820 PTE.DE LUZ
1587 770341.26 9214230.73 2888.200 BOR.ASFALTO 1637 770255.93 9214277.54  2892.030 CUNETA
1588 770339.02 9214227.90 2888.210 EJE 1638 770258.30 9214280.61  2892.080 EJE

1589 770336.77 9214225.07 2888.230 BOR.ASFALTO 1639 770256.12 9214277.90 2892.090 BOR.ASFALTO
1590 770336.67 9214224.82 2888.280 BOR.BERMA 1640 770255.98 9214277.69  2892.100 BOR.BERMA
1591 770328.99 9214228.46 2888.290 CUNETA 1641 770260.05 9214284.04  2892.180 BOR.BERMA
1592 770329.51 9214229.35 2888.520 CUNETA 1642 770381.66 9214194.59  2887.320 TALUD
1593 770324.56 9214232.71 2888.730 BOR.BERMA 1643 770242.79 9214284.76  2892.480 CUNETA
1594 770369.68 9214217.37 2885.430 TALUD 1644 770243.22 9214285.75  2892.620 CUNETA
1595 770328.87 9214238.69 2888.750 BOR.ASFALTO 1645 770247.55 9214292.30 2892.620 CUNETA
1596 770329.06 9214238.84 2888.760 BOR.BERMA 1646 770247.86 9214292.76  2892.680 CUNETA
1597 770326.73 9214235.84 2888.760 EJE 1647 770247.54 9214292.20  2892.690 BOR.BERMA
1598 770324.60 9214232.99 2888.770 BOR.ASFALTO 1648 770243.30 9214285.87  2892.700 BOR.BERMA
1599 770329.47 9214239.86 2888.970 PTE.DE LUZ 1649 770247.42 9214291.92  2892.700 BOR.ASFALTO
1600 770306.26 9214243.43 2889.360 CUNETA 1650 770245.43 9214289.09  2892.710 EJE
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Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion  Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion
1651 770330.59 9214242.31 2888.010 TALUD 1701 770305.91 9214241.57  2891.820 TALUD
1652 770243.44 9214286.25 2892.720 BOR.ASFALTO 1702 770182.73 9214325.07 2895.740 BOR.ASFALTO
1653 770243.76 9214295.77 2892.830 CUNETA 1703 770184.77 9214327.94  2895.850 EJE
1654 770243.57 9214296.04 2892.870 CUNETA 1704 770174.33 9214327.74  2895.880 CUNETA
1655 770244.10 9214296.31 2892.900 CUNETA 1705 770187.36 9214331.26  2895.960 BOR.BERMA
1656 770243.90 9214296.55 2892.950 CUNETA 1706 770186.81 9214330.81 2895.960 BOR.ASFALTO
1657 770242.90 9214296.03 2893.040 PTE.DELUZ 1707 770174.70 9214328.61  2896.020 BOR.BERMA
1658 770231.47 9214293.87 2893.320 CUNETA 1708 770249.17 9214294.86  2892.710 TALUD
1659 770232.38 9214302.26 2893.410 CUNETA 1709 770174.81 9214328.48  2896.090 CUNETA
1660 770361.46 9214206.10 2888.920 TALUD 1710 770187.12 9214332.38  2896.130 PTE.DE LUZ
1661 770232.66 9214302.76 2893.420 CUNETA 1711 770174.90 9214328.94  2896.140 BOR.ASFALTO
1662 770232.26 9214302.20 2893.460 BOR.BERMA 1712 770176.65 9214332.00 2896.310 EJE
1663 770232.09 9214301.98 2893.470 BOR.ASFALTO 1713 770166.04 9214330.69  2896.340 CUNETA
1664 770225.76 9214297.30 2893.520 CUNETA 1714 770284.15 921425494  2892.850 TALUD
1665 770224.79 9214296.33 2893.540 CUNETA 1715 770166.73 9214331.49  2896.470 CUNETA
1666 770217.12 9214301.60 2893.720 CUNETA 1716 770178.40 9214335.06 2896.480 BOR.ASFALTO
1667 770214.49 9214303.24 2893.800 CUNETA 1717 770166.69 9214331.54 2896.530  BOR.BERMA
1668 770312.73 9214252.84 2889.210 TALUD 1718 770178.51 9214335.70  2896.530 BOR.BERMA
1669 770230.64 9214292.72 2893.850 CUNETA 1719 770166.84 9214332.08 2896.550 BOR.ASFALTO
1670 770217.71 9214302.53 2893.930 CUNETA 1720 770268.15 9214265.80  2893.240 TALUD
1671 770222.83 9214309.21 2893.930 CUNETA 1721 770159.54 9214332.16  2896.610 CUNETA
1672 770222.28 9214308.68 2893.940 BOR.BERMA 1722 770167.86 9214335.52  2896.770 EJE
1673 770222.06 9214308.36 2893.950 BOR.ASFALTO 1723 770159.88 9214333.11  2896.790 CUNETA
1674 770222.41 9214308.74 2893.950 CUNETA 1724 770159.87 9214333.27 2896.870  BOR.BERMA
1675 770219.95 9214305.58 2893.960 EJE 1725 770160.19 9214333.86 2896.900 BOR.ASFALTO
1676 770291.95 9214267.83 2890.100 TALUD 1726 770168.87 9214338.96 2897.000 BOR.ASFALTO
1677 770217.83 9214302.80 2893.970 BOR.ASFALTO 1727 770233.31 9214304.16  2893.420 TALUD
1678 770217.68 9214302.59 2893.980 BOR.BERMA 1728 770169.05 9214339.30 2897.020  BOR.BERMA
1679 770215.08 9214304.21 2894.010 CUNETA 1729 770161.25 9214337.40 2897.120 EJE
1680 770204.63 9214309.78 2894.260 CUNETA 1730 770149.16 9214334.06  2897.250 CUNETA
1681 770205.14 9214310.77 2894.510 CUNETA 1731 770162.30 9214340.93 2897.330 BOR.ASFALTO
1682 770205.17 9214310.84 2894.550 BOR.BERMA 1732 770162.45 9214341.33  2897.340 BOR.BERMA
1683 770323.94 9214231.60 2890.240 TALUD 1733 770149.32 9214334.98  2897.400 CUNETA
1684 770205.29 9214311.10 2894.590 BOR.ASFALTO 1734 770149.43 9214335.64 2897.510 BOR.ASFALTO
1685 770207.04 9214314.10 2894.600 EJE 1735 770149.38 9214335.30 2897.510  BOR.BERMA
1686 770209.00 9214317.32 2894.610 BOR.BERMA 1736 770166.17 9214341.15  2897.520 BM-13
1687 770208.79 9214317.11 2894.610 BOR.ASFALTO 1737 770254.55 921427490  2893.420 TALUD
1688 770213.87 9214303.29 2894.620 CUNETA 1738 770150.24 9214339.34  2897.690 EJE
1689 770194.14 9214316.61 2894.860 CUNETA 1739 770157.70 9214343.90 2897.780 PTE.DE LUZ
1690 770274.86 9214280.00 2891.020 TALUD 1740 770138.60 9214334.57  2897.870 CUNETA
1691 770194.42 9214317.56 2895.060 CUNETA 1741 770151.06 9214343.03 2897.880 BOR.ASFALTO
1692 770194.60 9214317.73 2895.110 BOR.BERMA 1742 770151.13 9214343.88 2897.920 BOR.BERMA
1693 770194.77 9214317.99 2895.110 BOR.ASFALTO 1743 770226.56 9214292.82  2893.770 TALUD
1694 770196.67 9214320.74 2895.130 EJE 1744 770138.49 9214335.62  2898.030 CUNETA
1695 770261.66 9214287.45 2891.480 TALUD 1745 770138.49 921433571 2898.110  BOR.BERMA
1696 770198.57 9214323.49 2895150 BOR.ASFALTO 1746 770138.57 9214336.12 2898.150 BOR.ASFALTO
1697 770198.73 9214323.64 2895.160 BOR.BERMA 1747 770138.65 9214339.75  2898.260 EJE
1698 770182.00 9214323.80 2895.460 CUNETA 1748 770138.74 9214343.37  2898.370 BOR.ASFALTO
1699 770182.60 9214324.73 2895.720 BOR.BERMA 1749 770241.83 9214282.77  2893.860 TALUD
1700 770182.60 9214324.65 2895.720 CUNETA 1750 770138.85 9214343.88 2898.390  BOR.BERMA
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1751 770125.94 9214333.83 2898.650 CUNETA 1801 770079.14 9214349.02 2901.060 BOR.ASFALTO
1752 770125.97 9214334.84 2898.790 CUNETA 1802 770082.52 9214336.66 2901.080 CUNETA
1753 770223.62 9214310.69 2893.920 TALUD 1803 770169.92 9214342.48  2896.210 TALUD
1754 770125.82 9214342.93 2898.820 BOR.BERMA 1804 770079.24 9214349.33  2901.090 BOR.BERMA
1755 770125.84 9214342.52 2898.830 BOR.ASFALTO 1805 770082.88 9214337.69  2901.120 CUNETA
1756 770126.20 9214335.10 2898.840 BOR.ASFALTO 1806 770083.14 9214338.47 2901.120 BOR.ASFALTO
1757 770126.02 9214338.81 2898.840 EJE 1807 770082.92 9214337.76  2901.160 BOR.BERMA
1758 770187.83 9214332.98 2894.470 TALUD 1808 770077.25 9214345.40  2901.250 EJE

1759 770125.95 9214334.96 2898.860 BOR.BERMA 1809 770074.49 9214340.12  2901.310 CUNETA
1760 770113.59 9214342.62 2899.320 ALCANTARILLA 1810 770181.28 921432195 2897.040 TALUD
1761 770112.82 9214342.60 2899.330 ALCANTARILLA 1811 770074.94 9214341.00 2901.410 CUNETA
1762 770111.49 9214332.61 2899.370 CUNETA 1812 770072.97 9214352.72  2901.430 BOR.BERMA
1763 770110.93 9214342.72 2899.410 BOR.BERMA 1813 770075.36 9214341.78 2901.430 BOR.ASFALTO
1764 770216.18 9214299.56 2894.520 TALUD 1814 770072.82 9214352.33  2901.460 BOR.ASFALTO
1765 770102.42 9214344.22 2899.450 CUNETA 1815 770075.07 9214341.23  2901.460 BOR.BERMA
1766 770111.15 9214342.17 2899.460 BOR.ASFALTO 1816 770159.30 9214330.74  2897.150 TALUD
1767 770110.71 9214344.39 2899.540 PTE.DE LUZ 1817 770067.62 9214344.07  2901.570 CUNETA
1768 770111.38 9214338.26 2899.560 EJE 1818 770070.53 9214348.84  2901.600 EJE

1769 770111.68 9214333.55 2899.570 CUNETA 1819 770068.09 9214344.89  2901.670 CUNETA
1770 770209.99 9214319.32 2894.720 TALUD 1820 770162.85 9214345.03  2897.210 TALUD
1771 770111.61 9214334.35 2899.660 BOR.ASFALTO 1821 770068.10 9214345.02 2901.730 BOR.BERMA
1772 770111.78 9214333.91 2899.680 BOR.BERMA 1822 770068.24 9214345.35 2901.750 BOR.ASFALTO
1773 770111.44 9214333.91 2899.700 ALCANTARILLA 1823 770058.77 9214350.24  2901.930 CUNETA
1774 770110.68 9214333.92 2899.700 ALCANTARILLA 1824 770064.78 9214358.24  2901.950 BOR.BERMA
1775 770102.25 9214343.25 2899.770 CUNETA 1825 770173.67 9214325.84  2897.680 TALUD
1776 770102.16 9214343.18 2899.800 BOR.BERMA 1826 770064.38 9214357.73  2901.980 BOR.ASFALTO
1777 770203.77 9214308.17 2894.980 TALUD 1827 770059.49 9214350.99  2902.050 CUNETA
1778 770102.09 9214342.79 2899.840 BOR.ASFALTO 1828 770062.01 9214354.71  2902.050 EJE

1779 770104.60 9214332.71 2899.860 CUNETA 1829 770059.63 9214351.68 2902.110 BOR.ASFALTO
1780 770104.28 9214333.76 2899.990 CUNETA 1830 770151.17 9214345.04  2897.820 TALUD
1781 770101.66 9214338.86 2900.010 EJE 1831 770059.47 9214351.22  2902.110 BOR.BERMA
1782 770199.86 921432593 2895.020 TALUD 1832 770049.36 9214357.36  2902.390 CUNETA
1783 770100.99 9214332.79 2900.080 CUNETA 1833 770054.99 9214364.89  2902.490 BOR.BERMA
1784 770101.01 9214334.00 2900.170 BOR.BERMA 1834 770054.77 9214364.54  2902.500 BOR.ASFALTO
1785 770101.02 9214333.90 2900.180 CUNETA 1835 770165.72 9214328.97  2898.140 TALUD
1786 770101.23 9214334.93 2900.180 BOR.ASFALTO 1836 770049.96 9214358.16 2902.520 CUNETA
1787 770092.25 9214345.01 2900.280 BOR.BERMA 1837 770052.56 9214361.57  2902.530 EJE

1788 770092.07 9214344.58 2900.300 BOR.ASFALTO 1838 770050.12 9214358.33  2902.540 BOR.BERMA
1789 770193.21 9214314.94 2895.120 TALUD 1839 770050.34 9214358.60 2902.550 BOR.ASFALTO
1790 770086.63 9214347.87 2900.500 CUNETA 1840 770057.31 9214348.63  2902.890 BM-14
1791 770090.74 9214340.45 2900.560 EJE 1841 770138.84 9214345.16  2898.340 TALUD
1792 770086.45 9214346.94 2900.570 CUNETA 1842 770046.22 9214371.66  2902.920 BOR.BERMA
1793 770086.27 9214346.16 2900.630 BOR.ASFALTO 1843 770045.84 9214371.09 2902.980 BOR.ASFALTO
1794 770086.36 9214346.59 2900.630 BOR.BERMA 1844 770043.48 9214368.35  2903.020 EJE

1795 770089.06 9214334.66 2900.680 CUNETA 1845 770041.13 9214365.60 2903.070 BOR.ASFALTO
1796 770179.28 9214337.98 2895.140 TALUD 1846 770040.69 9214365.20  2903.100 BOR.BERMA
1797 770089.34 9214335.65 2900.760 CUNETA 1847 770045.10 9214372.60 2903.180 PTE.DE LUZ
1798 770089.42 9214336.32 2900.820 BOR.ASFALTO 1848 770149.21 921433299  2898.750 TALUD
1799 770089.34 9214335.79 2900.830 BOR.BERMA 1849 770039.70 9214376.40  2903.320 BOR.BERMA
1800 770084.70 9214342.32 2900.880 EJE 1850 770032.60 9214369.68  2903.340 CUNETA
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1851 770039.56 9214375.87 2903.340 BOR.ASFALTO 1901 769985.50 9214412.64  2906.350 EJE
1852 770037.05 9214373.16 2903.380 EJE 1902 769983.20 9214409.63  2906.360 BOR.ASFALTO
1853 770125.77 9214345.21 2898.900 TALUD 1903 770088.76 9214333.25 2901.750 TALUD
1854 770033.37 9214370.59 2903.420 CUNETA 1904 769979.47 9214411.77  2906.480 CUNETA
1855 770034.54 9214370.45 2903.420 BOR.ASFALTO 1905 769974.22 921441474  2906.500 CUNETA
1856 770034.29 9214370.25 2903.430 BOR.BERMA 1906 769975.95 9214413.16  2906.560 CUNETA
1857 770027.59 9214373.59 2903.590 CUNETA 1907 769976.46 921441397  2906.700 CUNETA
1858 770028.56 9214374.27 2903.670 CUNETA 1908 770064.56 9214359.84  2901.780 TALUD
1859 770138.66 9214333.54 2899.450 TALUD 1909 769980.49 921442197  2906.780 BOR.BERMA
1860 770028.64 9214374.28 2903.700 BOR.BERMA 1910 769974.78 921441530 2906.810 CUNETA
1861 770033.14 9214380.92 2903.710 BOR.BERMA 1911 769979.97 9214421.44  2906.830 BOR.ASFALTO
1862 770028.97 9214374.68 2903.730 BOR.ASFALTO 1912 769982.06 9214421.01 2906.860 PTE.DE LUZ
1863 770031.02 9214377.74 2903.740 EJE 1913 769977.60 9214418.61  2906.880 EJE
1864 770033.07 9214380.80 2903.750 BOR.ASFALTO 1914 769974.86 921441531 2906.910  BOR.BERMA
1865 770110.43 9214332.00 2899.510 TALUD 1915 769975.23 9214415.78  2906.920 BOR.ASFALTO
1866 770016.27 9214382.38 2904.210 CUNETA 1916 769966.85 9214420.04  2907.290 CUNETA
1867 770016.83 9214383.08 2904.310 CUNETA 1917 770100.90 9214331.53  2901.830 TALUD
1868 770016.93 9214383.20 2904.370 BOR.BERMA 1918 769967.56 9214420.58  2907.300 CUNETA
1869 770102.52 9214345.69 2899.510 TALUD 1919 769972.49 9214427.43  2907.340 BOR.BERMA
1870 770021.97 9214389.80 2904.370 BOR.BERMA 1920 769967.56 9214421.03  2907.380 BOR.BERMA
1871 770021.80 9214389.52 2904.400 BOR.ASFALTO 1921 769972.31 9214427.22 2907.390 BOR.ASFALTO
1872 770019.48 9214386.56 2904.400 EJE 1922 769970.08 9214424.24  2907.400 EJE
1873 770017.16 9214383.59 2904.410 BOR.ASFALTO 1923 769967.86 9214421.26 2907.410 BOR.ASFALTO
1874 770110.93 9214345.74 2899.680 TALUD 1924 770055.82 9214366.40 2902.420 TALUD
1875 770004.88 9214391.19 2904.820 CUNETA 1925 769964.05 9214434.17  2908.000 BOR.BERMA
1876 770005.19 9214392.14 2904.950 CUNETA 1926 769958.74 9214427.72  2908.010 BOR.BERMA
1877 770010.41 9214398.56 2905.050 BOR.BERMA 1927 769959.14 9214428.05 2908.020 BOR.ASFALTO
1878 770086.97 9214349.29 2899.820 TALUD 1928 769961.18 9214431.07  2908.070 EJE
1879 770005.31 9214392.39 2905.050 BOR.BERMA 1929 769963.22 9214434.09 2908.110 BOR.ASFALTO
1880 770005.52 9214392.59 2905.060 BOR.ASFALTO 1930 769951.40 9214433.65 2908.540 BOR.ASFALTO
1881 770007.89 921439546 2905.070 EJE 1931 769951.07 9214433.23  2908.540  BOR.BERMA
1882 770010.26 9214398.33 2905.080 BOR.ASFALTO 1932 770049.10 9214356.97  2902.470 TALUD
1883 770126.09 9214332.99 2899.990 TALUD 1933 769953.72 9214436.44  2908.580 EJE
1884 770009.06 9214399.93 2905.300 PTE.DE LUZ 1934 769956.03 9214439.23  2908.620 BOR.ASFALTO
1885 769994.25 9214399.49 2905.390 CUNETA 1935 769942.80 9214437.73  2908.640 CUNETA
1886 769999.91 9214406.52 2905.580 BOR.BERMA 1936 769953.63 9214441.61 2908.780 PTE.DE LUZ
1887 770092.94 9214347.35 2900.220 TALUD 1937 769943.22 9214438.42  2908.890 CUNETA
1888 769999.77 9214406.35 2905.590 BOR.ASFALTO 1938 769943.36 9214438.64  2908.990 BOR.BERMA
1889 769994.50 9214400.29 2905.590 CUNETA 1939 769943.68 9214438.98 2909.000 BOR.ASFALTO
1890 769997.33 9214403.53 2905.640 EJE 1940 770058.57 9214349.99  2902.540 TALUD
1891 769994.66 9214400.30 2905.670 BOR.BERMA 1941 769945.84 921444187  2909.080 EJE
1892 769994.89 9214400.71 2905.690 BOR.ASFALTO 1942 769948.17 9214445.03  2909.150 BOR.BERMA
1893 770080.29 9214351.72 2900.880 TALUD 1943 769947.99 921444477  2909.160 BOR.ASFALTO
1894 769982.02 9214408.77 2906.090 CUNETA 1944 769934.69 9214443.18  2909.270 CUNETA
1895 769982.58 9214409.40 2906.280 CUNETA 1945 769935.22 9214443.71  2909.420 CUNETA
1896 769987.94 921441597 2906.280 BOR.BERMA 1946 769935.12 9214443.92  2909.500 BOR.BERMA
1897 769978.84 9214411.08 2906.290 CUNETA 1947 769935.55 9214444.25  2909.520 BOR.ASFALTO
1898 769987.80 9214415.64 2906.330 BOR.ASFALTO 1948 770073.88 9214339.02 2902.570 TALUD
1899 770073.74 9214355.21 2901.280 TALUD 1949 769937.70 9214447.15  2909.590 EJE
1900 769982.94 9214409.33 2906.350 BOR.BERMA 1950 769940.02 9214450.19  2909.650 BOR.BERMA
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1951 769939.84 9214450.05 2909.660 BOR.ASFALTO 2001 770027.42 9214373.28  2904.620 TALUD
1952 769923.89 9214449.88 2909.950 CUNETA 2002 769880.81 9214471.76  2912.520 CUNETA
1953 769924.38 9214450.65 2910.160 CUNETA 2003 769889.44 9214473.41  2912.570 EJE
1954 770081.75 9214334.98 2902.870 TALUD 2004 769891.16 9214476.56 2912.650 BOR.ASFALTO
1955 769924.34 9214450.72 2910.230 BORBERMA 2005 770015.92 9214381.76  2904.950 TALUD
1956 769924.80 9214451.16 2910.290 BORASFALTO 2006 769891.26 9214476.72  2912.660 BOR.BERMA
1957 769926.73 9214454.13 2910.350 EJE 2007 769893.79 9214476.50 2912.670 PTE.DE LUZ
1958 769928.82 9214457.39 2910.390 BOR.BERMA 2008 769881.14 9214472.43  2912.750 CUNETA
1959 769917.19 9214453.73 2910.420 CUNETA 2009 769881.27 9214472.66  2912.830 BOR.BERMA
1960 769928.66 9214457.09 2910.420 BOR.ASFALTO 2010 769881.47 921447292 2912.850 BOR.ASFALTO
1961 770066.95 9214343.06 2902.900 TALUD 2011 770010.84 9214399.34  2905.020 TALUD
1962 769917.71 921445459 2910.540 CUNETA 2012 769874.35 921447449  2912.900 CUNETA
1963 769917.94 9214454.61 2910.610 BOR.BERMA 2013 769882.96 9214476.24  2912.940 EJE
1964 769918.11 9214455.06 2910.620 BOR.ASFALTO 2014 769884.59 9214479.85 2913.020 BOR.BERMA
1965 769919.93 9214458.15 2910.740 EJE 2015 769884.44 9214479.56  2913.030 BOR.ASFALTO
1966 769910.49 9214457.47 2910.780 CUNETA 2016 769874.53 9214475.02  2913.150 CUNETA
1967 769922.22 9214461.37 2910.800 PTE.DELUZ 2017 770003.90 9214389.79  2905.340 TALUD
1968 769921.74 9214461.23 2910.860 BORASFALTO 2018 769874.71 921447543 2913.230  BOR.BERMA
1969 770046.94 9214372.71 2903.020 TALUD 2019 769874.86 9214475.68 2913.240 BOR.ASFALTO
1970 769921.83 9214461.34 2910.860 BOR.BERMA 2020 769876.38 9214478.92  2913.310 EJE
1971 769910.94 9214458.32 2910.940 CUNETA 2021 769877.92 9214482.24  2913.360 BOR.BERMA
1972 769911.06 9214458.54 2910.980 BOR.BERMA 2022 770000.33 9214407.33  2905.420 TALUD
1973 769911.19 9214458.76 2911.030 BOR.ASFALTO 2023 769866.12 9214477.70  2913.380 CUNETA
1974 769904.89 9214460.45 2911.050 CUNETA 2024 769877.89 9214482.17 2913.380 BOR.ASFALTO
1975 770040.29 9214377.33 2903.290 TALUD 2025 769866.45 9214478.43  2913.620 CUNETA
1976 770040.18 9214363.98 2903.580 TALUD 2026 769866.46 9214478.48 2913.710  BOR.BERMA
1977 769912.88 9214461.92 2911.120 EJE 2027 769866.62 9214478.94  2913.710 BOR.ASFALTO
1978 769914.55 9214465.37 2911.200 BOR.BERMA 2028 769993.32 9214398.27  2905.920 TALUD
1979 769914.58 9214465.10 2911.210 BORASFALTO 2029 769868.04 9214482.22  2913.780 EJE
1980 769905.31 9214461.14 2911.310 CUNETA 2030 769869.46 9214485.49  2913.840 BOR.ASFALTO
1981 769905.72 921446159 2911.400 BOR.ASFALTO 2031 769869.57 921448558 2913.860  BOR.BERMA
1982 769905.55 9214461.33 2911.400 BORBERMA 2032 769858.29 9214481.74 2914.140 BOR.BERMA
1983 770033.70 9214381.97 2903.820 TALUD 2033 769988.67 9214417.31  2906.320 TALUD
1984 769907.48 9214464.71 2911.500 EJE 2034 769858.29 9214482.13  2914.170 BOR.ASFALTO
1985 769909.30 9214468.12 2911.580 BOR.BERMA 2035 769859.42 921448552  2914.220 EJE
1986 769909.25 9214467.83 2911590 BORASFALTO 2036 769863.50 9214488.33 2914.230 PTE.DE LUZ
1987 769894.55 9214465.64 2911.710 CUNETA 2037 769981.57 9214423.32  2906.820 TALUD
1988 769894.94 9214466.35 2911.950 CUNETA 2038 769860.57 9214489.07 2914.260  BOR.BERMA
1989 769895.07 9214466.58 2912.050 BORBERMA 2039 769860.55 9214488.91 2914.270 BOR.ASFALTO
1990 770022.58 9214390.84 2904.210 TALUD 2040 769848.33 9214484.27  2914.370 CUNETA
1991 769895.25 9214466.84 2912.060 BOR.ASFALTO 2041 769846.28 9214496.90 2914.580 CUNETA
1992 769897.29 9214469.72 2912.100 EJE 2042 769981.27 9214407.63  2907.120 TALUD
1993 769899.33 9214472.60 2912.150 BOR.ASFALTO 2043 769846.52 9214498.13  2914.580 CUNETA
1994 769899.36 9214473.13 2912.180 BOR.BERMA 2044 769848.57 9214485.11  2914.590 CUNETA
1995 770032.52 9214369.29 2904.290 TALUD 2045 769848.58 9214485.36 2914.670  BOR.BERMA
1996 769886.93 9214469.12 2912.200 CUNETA 2046 769848.71 921448579  2914.670 BOR.ASFALTO
1997 769891.29 9214477.62 2912.380 BM-15 2047 769974.02 9214428.77  2907.530 TALUD
1998 769887.22 9214469.91 2912.400 CUNETA 2048 769851.30 9214492.64  2914.690 BOR.BERMA
1999 769887.72 9214470.25 2912.500 BOR.ASFALTO 2049 769849.91 9214489.08 2914.700 EJE
2000 769887.54 9214470.04 2912.500 BOR.BERMA 2050 769851.10 9214492.37  2914.720 BOR.ASFALTO
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2051 769840.49 9214486.66 2914.850 CUNETA 2101 769814.16 9214497.88 2916.530  BOR.BERMA
2052 769840.92 9214487.46 2915.020 CUNETA 2102 769806.62 9214500.70  2916.570 CUNETA
2053 769844.16 9214495.39 2915.040 BOR.BERMA 2103 769808.81 9214514.49 2916.620 PTE.DE LUZ
2054 769957.72 9214426.36 2907.880 TALUD 2104 769942.26 9214436.82  2909.890 TALUD
2055 769844.00 9214495.10 2915.050 BOR.ASFALTO 2105 769807.37 9214501.56  2916.640 CUNETA
2056 769838.24 9214500.86 2915.100 CUNETA 2106 769809.82 9214502.44  2916.660 BOR.ASFALTO
2057 769842.69 9214491.81 2915.110 EJE 2107 769804.73 9214517.18  2916.670 CUNETA
2058 769840.92 9214487.76 2915.160 BOR.BERMA 2108 769806.92 9214509.09 2916.670 EJE
2059 769841.38 9214488.53 2915.170 BOR.ASFALTO 2109 769916.49 9214467.30  2910.540 TALUD
2060 769973.59 9214413.84 2907.930 TALUD 2110 769805.12 9214517.66  2916.710 CUNETA
2061 769831.88 9214503.23 2915.180 CUNETA 2111 769804.68 9214517.11  2916.730 BOR.BERMA
2062 769838.01 9214499.51 2915.280 CUNETA 2112 769804.20 9214516.57 2916.780 BOR.ASFALTO
2063 769831.52 9214501.72 2915.330 CUNETA 2113 769808.57 9214500.89  2916.790 BOR.BERMA
2064 769837.01 9214498.09 2915.360 BOR.BERMA 2114 769808.97 9214500.56  2916.810 ALCANTARILLA
2065 769836.88 9214497.70 2915.390 BOR.ASFALTO 2115 769934.13 9214442.20  2910.750 TALUD
2066 769968.14 9214432.87 2908.120 TALUD 2116 769808.40 9214501.03 2916.820 ALCANTARILLA
2067 769835.41 9214494.48 2915.460 EJE 2117 769804.84 9214504.23  2916.860 CUNETA
2068 769833.94 9214491.27 2915.540 BOR.ASFALTO 2118 769803.76 9214505.46  2916.870 BOR.BERMA
2069 769833.70 9214490.37 2915560 BOR.BERMA 2119 769804.39 9214506.27 2916.880 BOR.ASFALTO
2070 769830.88 9214500.53 2915.640 BOR.BERMA 2120 769801.36 9214514.04  2916.920 EJE
2071 769966.28 9214419.28 2908.120 TALUD 2121 769900.95 9214476.40 2912.210 TALUD
2072 769830.60 9214500.00 2915.670 BOR.ASFALTO 2122 769799.84 9214521.57 2916.930 CUNETA
2073 769829.03 9214496.83 2915.760 EJE 2123 769800.22 9214522.01  2916.940 CUNETA
2074 769824.88 9214502.91 2915.850 BOR.BERMA 2124 769799.80 9214521.50  2916.990 BOR.BERMA
2075 769827.46 9214493.67 2915.850 BOR.ASFALTO 2125 769799.48 9214521.23 2917.030 BOR.ASFALTO
2076 769824.63 9214502.42 2915.870 BOR.ASFALTO 2126 769804.58 9214503.96  2917.040 CUNETA
2077 769961.91 9214437.51 2908.280 TALUD 2127 769909.96 9214456.03  2912.450 TALUD
2078 769827.03 9214492.68 2915870 BOR.BERMA 2128 769798.52 921451151 2917.070 BOR.ASFALTO
2079 769823.20 9214499.30 2916.000 EJE 2129 769798.36 9214511.36  2917.080 BOR.BERMA
2080 769818.75 9214506.17 2916.030 BOR.BERMA 2130 769799.26 9214510.22  2917.080 CUNETA
2081 769818.38 9214505.56 2916.060 BOR.ASFALTO 2131 769796.72 9214518.61  2917.120 EJE
2082 769923.47 9214449.13 2908.450 TALUD 2132 769904.73 921447546  2912.520 TALUD
2083 769814.93 9214509.08 2916.070 CUNETA 2133 769792.83 9214514.98  2917.150 CUNETA
2084 769816.32 9214507.78 2916.080 ALCANTARILLA 2134 769793.46 921451554 2917.180 BOR.BERMA
2085 769815.69 9214508.20 2916.120 ALCANTARILLA 2135 769793.96 9214515.98 2917.220 BOR.ASFALTO
2086 769821.77 9214496.17 2916.140 BOR.ASFALTO 2136 769886.14 9214467.83  2912.530 TALUD
2087 769821.21 9214494.82 2916.170 BOR.BERMA 2137 769793.52 9214515.47  2917.230 CUNETA
2088 769955.39 9214442.08 2908.750 TALUD 2138 769798.78 9214509.73  2917.280 CUNETA
2089 769814.27 9214509.14 2916.200 BOR.BERMA 2139 769792.30 9214530.01  2917.320 CUNETA
2090 769813.82 9214508.62 2916.230 BOR.ASFALTO 2140 769791.94 9214529.62  2917.330 CUNETA
2091 769816.68 9214502.61 2916.250 EJE 2141 769894.09 9214479.47  2912.530 TALUD
2092 769814.99 9214509.68 2916.260 CUNETA 2142 769784.72 9214523.47  2917.360 CUNETA
2093 769810.34 9214512.94 2916.360 CUNETA 2143 769791.87 9214529.52  2917.400 BOR.BERMA
2094 769916.95 9214453.07 2909.120 TALUD 2144 769791.54 9214529.20 2917.410 BOR.ASFALTO
2095 769809.92 9214512.47 2916.390 CUNETA 2145 769893.96 9214464.27  2912.540 TALUD
2096 769814.98 9214499.66 2916.440 BOR.ASFALTO 2146 769804.32 9214502.27  2917.460 BM-16
2097 769811.82 9214505.53 2916.440 EJE 2147 769788.72 9214526.81  2917.460 EJE
2098 769809.84 9214512.38 2916.460 BOR.BERMA 2148 769785.48 9214524.11  2917.470 CUNETA
2099 769950.48 9214432.12 2909.770 TALUD 2149 769785.91 9214524.42  2917.520 BOR.ASFALTO
2100 769809.44 9214511.91 2916.470 BOR.ASFALTO 2150 769887.71 9214482.65 2912.650 TALUD
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Punt. Este Norte Elevacién  Descripcion  Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion
2151 76978551 9214524.15 2917.530 BOR.BERMA 2201 769747.48 9214564.54 2919.060 BOR.ASFALTO
2152 769777.45 9214531.07 2917.540 CUNETA 2202 769848.21 9214483.95  2914.590 TALUD
2153 769784.71 9214537.47 2917.610 CUNETA 2203 769753.56 9214570.10  2919.100 CUNETA
2154 769784.24 9214537.13 2917.650 CUNETA 2204 769753.05 9214569.63  2919.110 CUNETA
2155 769880.56 9214471.23 2912.860 TALUD 2205 769750.09 9214566.91  2919.110 EJE
2156 769778.06 9214531.76 2917.700 CUNETA 2206 769752.94 9214569.66  2919.150 BOR.BERMA
2157 769784.18 9214537.09 2917.710 BOR.BERMA 2207 769752.69 9214569.28 2919.160 BOR.ASFALTO
2158 769784.08 9214536.87 2917.720 BOR.ASFALTO 2208 769846.61 9214498.41  2914.720 TALUD
2159 769778.13 9214531.84 2917.750 BOR.BERMA 2209 769742.17 9214569.12  2919.220 CUNETA
2160 769904.29 9214459.22 2912.990 TALUD 2210 769741.65 9214568.51  2919.230 CUNETA
2161 769781.26 9214534.51 2917.750 EJE 2211 769742.16 9214569.26  2919.280 BOR.BERMA
2162 769778.45 921453215 2917.780 BOR.ASFALTO 2212 769742.41 9214569.50 2919.300 BOR.ASFALTO
2163 769769.02 9214539.79 2917.940 CUNETA 2213 769748.12 9214574.78  2919.360 CUNETA
2164 769878.56 9214486.91 2913.050 TALUD 2214 769838.27 9214501.24  2915.010 TALUD
2165 769775.76 9214546.18 2918.000 CUNETA 2215 769745.06 9214571.93  2919.360 EJE
2166 769775.64 921454588 2918.040 BOR.BERMA 2216 769748.59 9214575.23  2919.380 CUNETA
2167 769775.55 9214546.45 2918.050 PTE.DE LUZ 2217 769736.98 9214572.98  2919.410 CUNETA
2168 769769.96 9214540.47 2918.060 BOR.BERMA 2218 769737.79 9214573.64  2919.420 CUNETA
2169 769874.19 9214474.05 2913.420 TALUD 2219 769747.72 921457436 2919.430 BOR.ASFALTO
2170 769775.59 921454593 2918.090 CUNETA 2220 769748.05 9214574.72  2919.440 BOR.BERMA
2171 76977534 9214545.64 2918.090 BOR.ASFALTO 2221 769805.78 9214518.39  2915.240 TALUD
2172 769772.72 9214543.15 2918.100 EJE 2222 769738.13 9214573.92  2919.490 BOR.ASFALTO
2173 769769.86 9214540.54 2918.110 CUNETA 2223 769732.14 9214579.22  2919.520 CUNETA
2174 769871.60 9214490.99 2913.530 TALUD 2224 769731.40 9214578.64  2919.550 CUNETA
2175 769770.09 9214540.66 2918.120 BORASFALTO 2225 769740.55 9214576.55 2919.570 EJE
2176 769761.89 9214547.42 2918.240 CUNETA 2226 769840.45 9214486.31  2915.240 TALUD
2177 769769.10 9214553.78 2918.320 CUNETA 2227 769732.34 9214579.56  2919.640 BOR.ASFALTO
2178 769768.74 9214553.36 2918.340 CUNETA 2228 769743.57 9214579.83  2919.640 CUNETA
2179 769865.99 9214477.22 2913.550 TALUD 2229 769732.16 9214579.35  2919.650 BOR.BERMA
2180 769762.59 9214548.02 2918.360 CUNETA 2230 769743.37 9214579.58  2919.650 CUNETA
2181 769768.37 9214553.03 2918.430 BOR.ASFALTO 2231 769826.69 9214505.06 2915.780 TALUD
2182 769768.50 9214553.34 2918.430 BOR.BERMA 2232 769742.97 9214579.17 2919.660 BOR.ASFALTO
2183 769762.65 9214548.09 2918.440 BOR.BERMA 2233 769743.20 9214579.54  2919.670 BOR.BERMA
2184 769861.37 921449355 2913.860 TALUD 2234 769723.06 9214585.63  2919.720 CUNETA
2185 769765.64 9214550.67 2918.440 EJE 2235 769734.70 9214582.13  2919.780 EJE
2186 769762.92 9214548.31 2918.450 BOR.ASFALTO 2236 769723.51 9214586.30 2919.840 CUNETA
2187 769753.99 921455562 2918.640 CUNETA 2237 769737.22 9214584.87 2919.910 BOR.BERMA
2188 769761.04 9214562.18 2918.690 CUNETA 2238 769819.74 9214508.18  2915.820 TALUD
2189 769853.71 921449595 2914.050 TALUD 2239 769737.06 9214584.69  2919.920 BOR.ASFALTO
2190 769754.75 9214556.22 2918.700 CUNETA 2240 769723.53 9214586.37  2919.930 BOR.BERMA
2191 769760.66 9214561.89 2918.710 CUNETA 2241 769723.76 9214586.69 2919.960 BOR.ASFALTO
2192 769754.84 9214556.29 2918.770 BOR.BERMA 2242 769718.47 9214589.04  2920.050 CUNETA
2193 769760.51 9214561.77 2918.780 BOR.BERMA 2243 769811.07 9214513.96  2915.890 TALUD
2194 769760.21 9214561.52 2918.790 BOR.ASFALTO 2244 769719.00 9214589.70  2920.100 CUNETA
2195 769757.64 9214559.03 2918.790 EJE 2245 769725.96 9214589.28  2920.120 EJE
2196 769857.88 9214480.34 2914.250 TALUD 2246 769719.03 9214589.78  2920.180  BOR.BERMA
2197 769755.08 9214556.55 2918.800 BOR.ASFALTO 2247 769719.18 9214590.09 2920.210 BOR.ASFALTO
2198 769746.92 9214564.32 2918.970 CUNETA 2248 769833.22 9214488.93  2916.020 TALUD
2199 769746.37 9214563.63 2918.980 CUNETA 2249 769800.95 9214522.87  2916.230 TALUD
2200 769747.15 9214564.40 2919.060 BOR.BERMA 2250 769728.15 9214591.88 2920.290 BOR.ASFALTO
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2251 769728.36 9214592.16 2920.320 BOR.BERMA 2301 769677.94 9214618.83 2921.970  BOR.BERMA
2252 769721.08 9214592.86 2920.380 EJE 2302 769684.94 9214616.34  2921.970 PTE.DE LUZ
2253 769711.62 9214593.20 2920.400 CUNETA 2303 769674.83 9214611.90 2922.040 BOR.ASFALTO
2254 769826.40 9214490.82 2916.250 TALUD 2304 769785.30 9214538.15  2917.980 TALUD
2255 769712.13 9214593.99 2920.450 CUNETA 2305 769674.69 9214611.63  2922.060 BOR.BERMA
2256 769712.40 9214594.43 2920.520 BOR.ASFALTO 2306 769676.36 9214615.15  2922.060 EJE
2257 769712.22 9214594.11 2920.540 BOR.BERMA 2307 769677.89 9214618.40 2922.080 BOR.ASFALTO
2258 769815.52 9214510.51 2916.460 TALUD 2308 769664.19 9214615.02  2922.230 CUNETA
2259 76972299 9214595.62 2920.550 BOR.ASFALTO 2309 769664.54 9214615.70  2922.300 CUNETA
2260 769705.70 9214596.34 2920.570 CUNETA 2310 769769.92 9214554.29  2918.220 TALUD
2261 769723.19 9214596.01 2920.580 BOR.BERMA 2311 769664.65 9214615.88  2922.320 BOR.BERMA
2262 769706.22 9214597.16 2920.640 CUNETA 2312 769668.00 9214623.15 2922.320 BOR.BERMA
2263 769714.15 9214597.31 2920.670 EJE 2313 769664.77 9214616.31  2922.340 BOR.ASFALTO
2264 769820.89 9214493.27 2916.470 TALUD 2314 769666.30 9214619.54  2922.350 EJE
2265 769721.95 9214598.03 2920.680 PTE.DE LUZ 2315 769783.63 9214522.28  2918.580 TALUD
2266 769706.35 9214597.19 2920.730 BOR.BERMA 2316 769667.84 9214622.77  2922.360 BOR.ASFALTO
2267 769706.47 9214597.51 2920.750 BOR.ASFALTO 2317 769653.80 9214619.92  2922.640 CUNETA
2268 769715.90 9214600.19 2920.810 BOR.ASFALTO 2318 769657.45 9214628.14  2922.680 CUNETA
2269 769776.49 9214546.98 2916.540 TALUD 2319 769657.19 9214627.92  2922.700 CUNETA
2270 769716.20 9214600.54 2920.840 BOR.BERMA 2320 769761.84 9214563.28  2918.820 TALUD
2271 769708.13 9214600.51 2920.870 EJE 2321 769657.07 9214627.60 2922.720 BOR.ASFALTO
2272 769713.18 9214603.26 2920.880 BM-17 2322 769657.15 9214627.87  2922.750 BOR.BERMA
2273 769698.71 9214600.63 2920.980 CUNETA 2323 769654.07 9214620.48  2922.750 CUNETA
2274 769813.70 9214496.38 2916.780 TALUD 2324 769655.63 9214624.33  2922.750 EJE
2275 769698.31 9214599.94 2920.980 CUNETA 2325 769776.53 9214530.01  2918.990 TALUD
2276 769709.79 9214603.50 2921.000 BOR.ASFALTO 2326 769654.19 9214621.06 2922.780 BOR.ASFALTO
2277 769710.13 9214604.06 2921.030 BOR.BERMA 2327 769654.18 9214620.74  2922.780 BOR.BERMA
2278 769698.88 9214601.19 2921.080 BOR.ASFALTO 2328 769643.84 9214624.02  2922.920 CUNETA
2279 769807.53 9214499.32 2916.850 TALUD 2329 769655.01 9214630.44  2922.980 PTE.DE LUZ
2280 769698.75 9214600.70 2921.080 BOR.BERMA 2330 769754.24 9214571.04  2919.210 TALUD
2281 769700.25 9214604.36 2921.250 EJE 2331 769644.24 9214624.80  2922.990 CUNETA
2282 769701.96 9214608.02 2921.340 CUNETA 2332 769647.97 9214632.84  2923.030 CUNETA
2283 769701.80 9214607.83 2921.350 BOR.BERMA 2333 769647.66 9214632.24  2923.060 CUNETA
2284 769792.96 9214530.89 2917.250 TALUD 2334 769644.22 9214625.01  2923.070 BOR.BERMA
2285 769691.32 9214604.64 2921.370 BOR.ASFALTO 2335 769644.39 9214625.23 2923.070 BOR.ASFALTO
2286 769702.15 9214608.59 2921.380 CUNETA 2336 769645.90 9214628.51  2923.110 EJE
2287 769701.63 9214607.52 2921.410 BOR.ASFALTO 2337 769767.84 9214538.38  2919.460 TALUD
2288 769692.91 9214607.77 2921.440 EJE 2338 769647.50 9214632.09  2923.130 BOR.BERMA
2289 769791.80 9214513.91 2917.360 TALUD 2339 769647.42 9214631.79  2923.160 BOR.ASFALTO
2290 769682.90 9214606.75 2921.480 CUNETA 2340 769633.76 9214629.51  2923.460 CUNETA
2291 769694.59 9214611.04 2921.480 BOR.BERMA 2341 769637.52 9214636.80  2923.470 CUNETA
2292 769694.51 9214610.89 2921.500 BOR.ASFALTO 2342 769633.32 9214628.77  2923.480 CUNETA
2293 769683.30 9214607.54 2921.550 CUNETA 2343 769637.80 9214637.31  2923.490 CUNETA
2294 769801.57 9214503.04 2917.520 TALUD 2344 769749.08 9214575.87  2919.580 TALUD
2295 769683.34 9214607.72 2921.650 BOR.BERMA 2345 769637.42 9214636.21  2923.520 BOR.ASFALTO
2296 769683.55 9214608.11 2921.670 BOR.ASFALTO 2346 769633.82 9214629.66 2923.540  BOR.BERMA
2297 769686.69 9214614.65 2921.700 BOR.BERMA 2347 769635.66 9214633.03  2923.540 EJE
2298 769685.02 9214611.26 2921.700 EJE 2348 769637.54 9214636.60 2923.560  BOR.BERMA
2299 769795.89 9214509.22 2917.670 TALUD 2349 769633.89 9214629.84 2923.560 BOR.ASFALTO
2300 769686.50 9214614.41 2921.740 BOR.ASFALTO 2350 769744.31 9214580.71  2919.860 TALUD
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2351 769623.96 9214632.81 2923.710 CUNETA 2401 769593.32 9214654.94  2925.590 CUNETA
2352 769624.49 9214633.52 2923.810 CUNETA 2402 769593.53 9214655.49  2925.590 CUNETA
2353 769624.32 9214633.67 2923.890 BOR.BERMA 2403 769722.09 9214584.34  2921.220 TALUD
2354 769760.60 9214546.01 2920.020 TALUD 2404 769592.10 9214651.07  2925.590 EJE

2355 769624.58 9214633.88 2923.900 BOR.ASFALTO 2405 769583.70 9214648.59  2925.650 CUNETA
2356 769625.88 9214637.21 2923.960 EJE 2406 769593.27 9214654.88  2925.650 BOR.BERMA
2357 769627.34 9214641.21 2923.980 CUNETA 2407 769593.12 9214654.53  2925.680 BOR.ASFALTO
2358 769627.18 9214640.53 2924.020 BOR.ASFALTO 2408 769583.84 9214649.36  2925.730 CUNETA
2359 769752.84 9214554.10 2920.240 TALUD 2409 769736.23 9214572.14  2921.360 TALUD
2360 769627.63 9214641.62 2924.020 CUNETA 2410 769583.78 9214649.54  2925.790 BOR.BERMA
2361 769627.30 9214640.98 2924.060 BOR.BERMA 2411 769587.43 9214657.56  2925.820 CUNETA
2362 769614.42 9214636.95 2924.240 CUNETA 2412 769587.11 9214657.07  2925.820 CUNETA
2363 769614.83 9214637.53 2924.250 CUNETA 2413 769584.04 9214650.12 2925.830 BOR.ASFALTO
2364 76974490 9214562.48 2920.540 TALUD 2414 769702.37 9214609.10  2921.450 TALUD
2365 769614.84 9214637.65 2924.310 BOR.BERMA 2415 769585.54 9214653.41  2925.870 EJE

2366 769614.96 9214637.98 2924.330 BOR.ASFALTO 2416 769587.10 9214656.91  2925.900 BOR.BERMA
2367 769618.22 9214645.80 2924.420 CUNETA 2417 769587.04 9214656.69 2925.920 BOR.ASFALTO
2368 769618.08 9214645.30 2924.420 CUNETA 2418 769574.23 9214652.05  2926.200 CUNETA
2369 769728.97 9214594.40 2920.580 TALUD 2419 769730.58 9214577.46  2921.790 TALUD
2370 769616.43 9214641.42 2924.430 EJE 2420 769574.54 9214652.84  2926.250 CUNETA
2371 769617.98 9214645.14 2924.480 BOR.BERMA 2421 769576.92 9214660.64  2926.320 CUNETA
2372 769617.90 9214644.85 2924.520 BOR.ASFALTO 2422 769577.09 9214661.18  2926.340 CUNETA
2373 769607.98 9214639.58 2924.560 CUNETA 2423 769574.53 9214652.98  2926.350 BOR.BERMA
2374 769608.37 9214640.29 2924.600 CUNETA 2424 769695.23 9214613.02  2921.840 TALUD
2375 769608.46 9214640.36 2924.670 BOR.BERMA 2425 769574.80 9214653.51 2926.380 BOR.ASFALTO
2376 769716.58 9214601.53 2920.780 TALUD 2426 769576.91 9214660.56  2926.400 BOR.BERMA
2377 769608.61 9214640.72 2924.680 BOR.ASFALTO 2427 769575.80 9214656.88  2926.400 EJE

2378 769611.40 9214648.06 2924.700 CUNETA 2428 769576.80 9214660.25 2926.420 BOR.ASFALTO
2379 769611.55 9214648.66 2924.720 CUNETA 2429 769564.35 9214655.61  2926.690 CUNETA
2380 769609.91 9214644.11 2924.720 EJE 2430 769687.30 9214616.33  2921.980 TALUD
2381 769611.40 9214647.87 2924.760 BOR.BERMA 2431 769564.78 9214656.27  2926.720 CUNETA
2382 769724.07 9214597.62 2920.790 TALUD 2432 769564.84 9214656.39  2926.840 BOR.BERMA
2383 769611.21 9214647.50 2924.770 BOR.ASFALTO 2433 769567.44 9214663.99  2926.840 CUNETA
2384 769599.29 9214642.87 2924.900 CUNETA 2434 769567.80 9214664.49  2926.870 CUNETA
2385 769599.56 9214643.80 2924.930 CUNETA 2435 769567.40 9214663.81  2926.900 BOR.BERMA
2386 769599.73 9214644.15 2925.070 BOR.ASFALTO 2436 769678.43 9214620.17  2922.140 TALUD
2387 769599.66 9214643.92 2925.080 BOR.BERMA 2437 769565.01 9214656.96  2926.920 BOR.ASFALTO
2388 769710.59 9214605.47 2921.020 TALUD 2438 769567.34 9214663.58  2926.920 BOR.ASFALTO
2389 769603.12 9214651.84 2925.090 CUNETA 2439 769566.18 9214660.27  2926.920 EJE

2390 769602.92 9214651.30 2925.110 CUNETA 2440 769561.90 9214666.41  2927.120 PTE.DE LUZ
2391 769601.22 9214647.54 2925.120 EJE 2441 769668.51 9214624.34  2922.450 TALUD
2392 769602.84 9214651.15 2925.170 BOR.BERMA 2442 769556.48 9214668.53  2927.470 CUNETA
2393 769738.06 9214586.55 2921.020 TALUD 2443 769556.24 9214668.01  2927.480 CUNETA
2394 769602.72 9214650.92 2925.170 BOR.ASFALTO 2444 769556.27 9214667.90  2927.530 BOR.BERMA
2395 769590.44 9214646.16 2925.360 CUNETA 2445 769556.07 9214667.51  2927.600 BOR.ASFALTO
2396 769590.89 9214647.12 2925.440 CUNETA 2446 769553.47 9214660.77  2927.640 CUNETA
2397 769591.08 9214647.61 2925.490 BOR.ASFALTO 2447 769682.65 9214604.90 2922.860 TALUD
2398 769740.57 9214567.34 2921.020 TALUD 2448 769553.13 9214660.18  2927.660 CUNETA
2399 769590.88 9214647.26 2925.510 BOR.BERMA 2449 769554.76 9214664.29  2927.680 EJE

2400 769591.82 9214655.75 2925.520 PTE.DE LUZ 2450 769553.43 9214660.91  2927.730 BOR.BERMA
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2451 769553.45 9214661.07 2927.760 BOR.ASFALTO 2501 769511.30 9214679.40 2930.200 EJE
2452 769544.34 9214663.81 2927.870 CUNETA 2502 769509.99 9214676.10 2930.240 BOR.ASFALTO
2453 769547.71 9214670.82 2928.040 CUNETA 2503 769509.92 9214675.77  2930.250 BOR.BERMA
2454 769657.78 9214629.08 2922.870 TALUD 2504 769506.18 9214686.18  2930.480 CUNETA
2455 769547.93 9214671.38 2928.080 CUNETA 2505 769506.18 9214685.42  2930.540 CUNETA
2456 769547.55 9214670.41 2928.100 BOR.ASFALTO 2506 769641.97 9214619.64  2924.040 TALUD
2457 769547.70 9214670.71 2928.100 BOR.BERMA 2507 769505.91 9214684.95 2930.570 BOR.ASFALTO
2458 769546.04 9214667.29 2928.130 EJE 2508 769502.44 9214677.26  2930.580 CUNETA
2459 769544.18 9214663.07 2928.140 CUNETA 2509 769504.35 9214681.73  2930.630 EJE
2460 769544.44 9214664.03 2928.150 BOR.BERMA 2510 769502.80 9214678.52 2930.700 BOR.ASFALTO
2461 769544.54 9214664.16 2928.150 BOR.ASFALTO 2511 769502.70 9214678.11  2930.710 CUNETA
2462 769673.58 9214607.52 2922.980 TALUD 2512 769662.94 9214610.51  2924.080 TALUD
2463 769533.96 9214667.26 2928.500 BOR.BERMA 2513 769501.05 9214687.64  2930.790 CUNETA
2464 769537.36 9214674.53 2928.600 CUNETA 2514 769501.13 9214688.16  2930.800 CUNETA
2465 769537.56 9214675.04 2928.670 CUNETA 2515 769500.76 9214687.17  2930.860 BOR.ASFALTO
2466 769537.03 9214674.39 2928.690 BOR.BERMA 2516 769500.99 9214687.60  2930.870 BOR.BERMA
2467 769537.04 9214674.14 2928.730 BOR.ASFALTO 2517 769697.77 9214598.25  2924.120 TALUD
2468 769535.64 9214670.91 2928.830 EJE 2518 769651.86 9214615.76  2924.140 TALUD
2469 769717.71 9214587.68 2923.240 TALUD 2519 769496.91 9214679.28  2931.000 CUNETA
2470 769534.24 9214667.69 2928.920 BOR.ASFALTO 2520 769499.13 9214683.86 2931.010 EJE
2471 769528.65 9214678.00 2929.100 PTE.DELUZ 2521 76949553 9214690.72 2931.070 PTE.DE LUZ
2472 769524.33 9214669.75 2929.110 CUNETA 2522 769497.30 9214680.22  2931.090 CUNETA
2473 769524.65 9214670.54 2929.220 CUNETA 2523 769627.74 9214641.93  2924.320 TALUD
2474 769527.39 9214677.91 2929.250 CUNETA 2524  769494.40 9214690.68  2931.120 CUNETA
2475 769524.66 9214670.61 2929.270 BOR.BERMA 2525 769494.74 9214691.26  2931.140 CUNETA
2476 769648.15 9214633.37 2923.260 TALUD 2526 769494.88 9214679.83  2931.140 PTE.DE LUZ
2477 769524.74 9214670.94 2929.280 BOR.ASFALTO 2527 769497.49 9214680.56 2931.150 BOR.ASFALTO
2478 769527.52 9214678.52 2929.280 CUNETA 2528 769497.36 9214680.32 2931.160 BOR.BERMA
2479 769525.97 9214674.23 2929.280 EJE 2529 769618.62 9214646.89  2924.540 TALUD
2480 769527.19 9214677.51 2929.290 BOR.ASFALTO 2530 769494.34 9214690.57  2931.170 BOR.BERMA
2481 769527.28 9214677.82 2929.300 BOR.BERMA 2531 769494.25 9214690.34 2931.200 BOR.ASFALTO
2482 769517.01 9214672.28 2929.590 CUNETA 2532 769491.60 9214693.04  2931.260 CUNETA
2483 769711.14 9214591.65 2923.550 TALUD 2533 769491.26 9214692.58  2931.280 CUNETA
2484 769520.31 9214681.08 2929.620 CUNETA 2534 769492.43 9214687.07  2931.360 EJE
2485 769520.07 9214680.42 2929.640 CUNETA 2535 769612.52 9214650.12  2924.790 TALUD
2486 769520.10 9214680.30 2929.690 BOR.BERMA 2536 769491.20 9214692.45  2931.380 BOR.BERMA
2487 769517.23 9214673.06 2929.700 CUNETA 2537 769491.15 9214692.09 2931.400 BOR.ASFALTO
2488 769520.00 9214680.04 2929.710 BOR.ASFALTO 2538 769489.96 9214682.27  2931.440 CUNETA
2489 769704.97 9214594.68 2923.780 TALUD 2539 769490.36 9214683.04  2931.500 CUNETA
2490 769518.78 9214676.88 2929.720 EJE 2540 769603.83 9214653.35  2925.260 TALUD
2491 769517.56 9214673.71 2929.730 BOR.ASFALTO 2541 769490.62 9214683.80 2931.520 BOR.ASFALTO
2492 769517.31 9214673.16 2929.800 BOR.BERMA 2542 769593.99 9214656.64  2925.690 TALUD
2493 769509.61 9214674.98 2930.040 CUNETA 2543 769490.31 9214683.21 2931.560  BOR.BERMA
2494 769512.66 9214683.05 2930.060 CUNETA 2544 769489.14 9214689.01  2931.590 EJE
2495 769637.96 9214637.76 2923.900 TALUD 2545 769486.26 9214684.26  2931.600 CUNETA
2496 769513.00 9214683.80 2930.060 CUNETA 2546 769486.72 9214685.18 2931.740  BOR.BERMA
2497 769512.64 9214683.00 2930.140 BOR.BERMA 2547 769587.78 9214658.83  2925.980 TALUD
2498 769509.83 9214675.60 2930.160 CUNETA 2548 769486.33 9214690.76  2931.770 EJE
2499 769512.60 9214682.71 2930.160 BOR.ASFALTO 2549 769487.14 9214685.92 2931.790 BOR.ASFALTO
2500 769690.14 9214601.91 2923.980 TALUD 2550 769486.57 9214685.19  2931.800 CUNETA
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Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion  Punt. Este Norte Elevacién  Descripcion
2551 769481.50 9214689.44 2932.140 BORASFALTO 2601 769455.04 9214714.65  2934.040 EJE

2552 769613.75 9214634.96 2926.020 TALUD 2602 769457.48 9214717.71  2934.100 CUNETA
2553 769480.51 9214689.31 2932.160 CUNETA 2603 769457.82 9214718.16  2934.140 CUNETA
2554 769480.99 9214689.01 2932.180 BOR.BERMA 2604 769457.40 9214717.63  2934.150 BOR.BERMA
2555 769479.01 9214696.14 2932.290 EJE 2605 769457.05 9214717.16  2934.150 BOR.ASFALTO
2556 769479.97 9214688.73 2932.310 CUNETA 2606 769589.84 9214643.35 2927.140 TALUD
2557 769475.03 9214692.59 2932.360 CUNETA 2607 769446.52 9214715.43  2934.300 CUNETA
2558 769629.15 9214621.21 2926.120 TALUD 2608 769446.87 9214716.04  2934.340 CUNETA
2559 769482.34 9214686.66 2932.380 BM-18 2609 769446.83 9214716.08  2934.400 BOR.BERMA
2560 769475.66 9214693.06 2932.400 CUNETA 2610 769447.22 9214716.52 2934.410 BOR.ASFALTO
2561 769468.61 9214697.64 2932.620 CUNETA 2611 769449.38 9214718.72  2934.460 EJE

2562 769474.72 9214704.94 2932.700 CUNETA 2612 769451.89 9214721.67  2934.500 CUNETA
2563 769474.26 9214704.37 2932.700 CUNETA 2613 769451.54 9214720.93 2934510 BOR.ASFALTO
2564 769619.73 9214625.56 2926.480 TALUD 2614 769556.70 9214669.30 2927.760 TALUD
2565 769469.22 9214698.31 2932.780 CUNETA 2615 769452.37 9214722.13  2934.530 CUNETA
2566 769474.18 9214704.28 2932.790 BOR.BERMA 2616 769451.80 9214721.56 2934.560 BOR.BERMA
2567 769473.88 9214704.02 2932.800 BOR.ASFALTO 2617 769441.02 9214719.03  2934.670 CUNETA
2568 769469.52 9214698.99 2932.810 BOR.ASFALTO 2618 769441.19 9214719.70  2934.750 CUNETA
2569 769577.29 9214661.94 2926.530 TALUD 2619 769441.45 9214719.82  2934.760 BOR.BERMA
2570 769471.70 9214701.51 2932.810 EJE 2620 769441.70 9214720.17 2934.770 BOR.ASFALTO
2571 769469.26 9214698.64 2932.850 BOR.BERMA 2621 769443.58 9214722.87  2934.870 EJE

2572 769462.81 9214702.63 2932.980 CUNETA 2622 769548.16 9214672.20 2927.870 TALUD
2573 769606.71 9214636.41 2926.760 TALUD 2623 769445.66 9214726.04  2934.930 CUNETA
2574 769463.32 9214703.16 2933.080 CUNETA 2624 769572.82 9214649.09  2927.980 TALUD
2575 769463.42 9214703.23 2933.200 BOR.BERMA 2625 769446.03 9214726.51  2934.940 CUNETA
2576 769463.83 9214703.72 2933.210 BOR.ASFALTO 2626 769445.64 921472595  2934.950 BOR.BERMA
2577 769468.30 9214709.11 2933.230 CUNETA 2627 769445.46 921472557 2934.960 BOR.ASFALTO
2578 769468.64 9214709.64 2933.260 CUNETA 2628 769435.33 9214722.52  2935.010 CUNETA
2579 769465.90 9214706.24 2933.260 EJE 2629 769435.78 9214723.12  2935.010 CUNETA
2580 769598.12 9214640.04 2926.770 TALUD 2630 769563.39 9214651.77  2928.240 TALUD
2581 769468.22 9214708.97 2933.310 BOR.BERMA 2631 769435.83 9214723.35  2935.090 BOR.BERMA
2582 769467.97 9214708.75 2933.320 BOR.ASFALTO 2632 769436.11 9214723.76 2935.110 BOR.ASFALTO
2583 769459.37 9214705.18 2933.490 PTE.DE LUZ 2633 769438.01 9214726.54  2935.230 EJE

2584 769583.12 9214647.04 2926.980 TALUD 2634 769440.25 9214729.66  2935.270 CUNETA
2585 769459.37 9214705.18 2933.490 PTE.DE LUZ 2635 769440.69 9214730.20 2935.310 CUNETA
2586 769456.24 9214708.92 2933.630 CUNETA 2636 769545.57 9214662.24  2928.470 TALUD
2587 769452.06 9214711.23 2933.640 CUNETA 2637 769440.20 9214729.60  2935.340 BOR.BERMA
2588 769456.44 9214709.07 2933.690 BOR.BERMA 2638 769439.91 9214729.32  2935.350 BOR.ASFALTO
2589 769456.55 9214709.40 2933.700 BOR.ASFALTO 2639 769440.00 9214730.86 2935.360 PTE.DE LUZ
2590 769464.22 9214713.47 2933.700 PTE.DE LUZ 2640 769427.70 9214726.79  2935.420 PTE.DE LUZ
2591 769458.91 9214711.65 2933.770 EJE 2641 769427.01 9214727.60  2935.530 CUNETA
2592 769455.81 9214708.26 2933.790 CUNETA 2642 769537.78 9214675.78  2928.470 TALUD
2593 769462.05 9214715.02 2933.800 CUNETA 2643 769427.44 9214728.27  2935.570 CUNETA
2594 769461.58 9214714.40 2933.820 CUNETA 2644 769427.60 9214728.36  2935.640 BOR.BERMA
2595 769568.06 9214665.27 2926.990 TALUD 2645 769427.72 9214728.65 2935.700 BOR.ASFALTO
2596 769461.51 9214714.42 2933.820 BOR.BERMA 2646 769432.39 9214735.42 2935.760 CUNETA
2597 769452.13 9214712.12 2933.850 CUNETA 2647 769429.72 9214731.42  2935.800 EJE

2598 769461.28 921471390 2933.850 BORASFALTO 2648 769534.75 9214665.60 2928.890 TALUD
2599 769452.71 9214711.76 2933.860 BOR.BERMA 2649 769432.00 9214734.60  2935.890 BOR.BERMA
2600 769453.03 9214712.14 2933.940 BORASFALTO 2650 769431.72 9214734.20 2935.890 BOR.ASFALTO
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Punt. Este Norte Elevacién  Descripcion  Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion
2651 769408.31 9214738.30 2935.980 CUNETA 2701 769492.20 9214694.52  2931.450 TALUD
2652 769420.68 9214731.20 2936.010 CUNETA 2702 769406.92 9214748.05  2937.390 BOR.BERMA
2653 769527.72 9214679.30 2929.340 TALUD 2703 769406.75 9214747.71  2937.400 BOR.ASFALTO
2654 769421.05 9214731.90 2936.050 CUNETA 2704 769407.27 9214748.71 2937.410 CUNETA
2655 769407.89 9214738.41 2936.070 CUNETA 2705 769396.56 9214743.11  2937.440 CUNETA
2656 769421.28 9214732.21 2936.100 BOR.ASFALTO 2706 769396.95 9214743.95 2937.570 CUNETA
2657 769421.03 9214732.02 2936.120 BOR.BERMA 2707 769397.05 9214743.97  2937.620 BOR.BERMA
2658 769520.54 9214681.80 2929.830 TALUD 2708 769495.18 9214692.40  2931.480 TALUD
2659 769425.78 9214738.74 2936.190 CUNETA 2709 769397.20 9214744.29  2937.620 BOR.ASFALTO
2660 769423.21 9214735.02 2936.190 EJE 2710 769400.24 9214751.07  2937.690 CUNETA
2661 769416.23 9214734.66 2936.250 CUNETA 2711 769398.63 9214747.52  2937.690 EJE

2662 769425.56 9214738.52 2936.260 CUNETA 2712 769400.72 9214751.67  2937.710 CUNETA
2663 769415.75 9214733.83 2936.270 CUNETA 2713 769509.19 9214673.66  2931.860 TALUD
2664 769425.15 9214737.84 2936.280 BOR.ASFALTO 2714 769400.23 9214751.02 2937.750 BOR.BERMA
2665 769552.78 9214656.04 2929.890 TALUD 2715 769502.05 9214676.08  2931.870 TALUD
2666 769425.49 9214738.39 2936.280 BOR.BERMA 2716 769400.07 9214750.74  2937.770 BOR.ASFALTO
2667 769416.41 921473499 2936.330 BOR.ASFALTO 2717 769390.45 9214745.81  2937.830 CUNETA
2668 769416.26 9214734.69 2936.340 BOR.BERMA 2718 769390.86 9214746.48  2937.930 CUNETA
2669 769418.22 9214737.94 2936.470 EJE 2719 769391.02 9214746.77  2937.990 BOR.ASFALTO
2670 769420.42 921474151 2936.580 CUNETA 2720 769391.03 9214746.65 2938.000 BOR.BERMA
2671 769501.45 9214689.17 2930.120 TALUD 2721 769485.26 9214683.09  2931.900 TALUD
2672 769420.63 9214742.01 2936.600 CUNETA 2722 769392.06 9214750.23  2938.070 EJE

2673 769420.04 9214740.89 2936.610 BOR.ASFALTO 2723 769393.20 9214754.06 2938.080 CUNETA
2674 769408.95 9214737.23 2936.620 CUNETA 2724 769392.76 9214754.86  2938.100 CUNETA
2675 769420.28 9214741.36 2936.620 BOR.BERMA 2725 769398.43 9214753.01  2938.120 BM-19
2676 769407.90 9214737.87 2936.670 CUNETA 2726 769393.10 9214753.69  2938.150 BOR.BERMA
2677 769513.17 9214684.63 2930.120 TALUD 2727 769474.43 9214691.35  2932.580 TALUD
2678 769409.45 9214738.16 2936.680 CUNETA 2728 769393.20 9214753.96  2938.160 BOR.BERMA
2679 769407.06 9214738.31 2936.760 CUNETA 2729 769377.70 9214750.87  2938.580 CUNETA
2680 769409.65 9214738.64 2936.770 BOR.ASFALTO 2730 769378.00 9214751.74  2938.630 CUNETA
2681 769409.42 9214738.23 2936.780 BOR.BERMA 2731 769378.09 9214751.87  2938.720 BOR.BERMA
2682 769408.07 9214738.91 2936.810 ALCANTARILLA 2732 769496.40 9214677.98 2932.680 TALUD
2683 769506.43 9214687.12 2930.490 TALUD 2733 769381.30 9214758.99  2938.730 CUNETA
2684 769408.52 9214738.68 2936.820 ALCANTARILLA 2734 769381.61 9214759.58  2938.760 CUNETA
2685 769407.40 9214738.94 2936.830 CUNETA 2735 769378.14 9214752.08 2938.760 BOR.ASFALTO
2686 769411.23 9214741.69 2936.900 EJE 2736 769483.57 9214700.71  2932.760 TALUD
2687 769413.10 9214745.09 2936.950 CUNETA 2737 769379.65 9214755.37  2938.790 EJE

2688 769516.51 9214670.99 2930.760 TALUD 2738 769381.26 9214758.87  2938.800 BOR.BERMA
2689 769413.42 9214745.60 2937.010 CUNETA 2739 769381.17 9214758.67 2938.810 BOR.ASFALTO
2690 769412.99 9214745.03 2937.020 BOR.BERMA 2740 769367.09 9214755.22  2939.240 CUNETA
2691 769412.81 921474475 2937.030 BOR.ASFALTO 2741 769367.34 9214755.88  2939.270 CUNETA
2692 769403.44 9214740.05 2937.050 CUNETA 2742 769370.80 9214763.86  2939.300 CUNETA
2693 769403.72 9214740.95 2937.110 CUNETA 2743 769370.51 9214763.25  2939.350 BOR.BERMA
2694 769524.09 9214668.87 2930.860 TALUD 2744 769489.27 9214681.06  2932.760 TALUD
2695 769403.92 921474150 2937.180 BOR.ASFALTO 2745 769370.50 9214763.27  2939.370 CUNETA
2696 769403.80 9214741.05 2937.180 BOR.BERMA 2746 769367.44 9214756.09 2939.380 BOR.BERMA
2697 769405.34 9214744.60 2937.290 EJE 2747 769367.56 9214756.38  2939.390 BOR.ASFALTO
2698 769407.06 9214748.08 2937.350 CUNETA 2748 769370.31 9214762.94  2939.390 BOR.ASFALTO
2699 769406.69 9214748.15 2937.350 ALCANTARILLA 2749 769475.45 9214705.70 2932.860 TALUD
2700 769406.24 9214748.35 2937.360 ALCANTARILLA 2750 769368.94 9214759.66  2939.390 EJE
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Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion  Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion
2751 769362.94 9214757.71 2939.590 CUNETA 2801 769335.93 9214777.51  2941.550 CUNETA
2752 769362.78 9214756.76 2939.630 CUNETA 2802 769335.63 9214776.93  2941.570 CUNETA
2753 769363.34 9214761.94 2939.740 EJE 2803 769365.12 9214753.29 2941570  BOR.BERMA
2754 769356.03 9214759.48 2939.940 CUNETA 2804 769375.13 9214748.21  2941.590 BOR.BERMA
2755 769468.05 9214696.55 2933.100 TALUD 2805 769426.20 9214739.24  2936.380 TALUD
2756 769357.08 9214758.99 2939.950 CUNETA 2806 769333.36 9214770.16 2941.600 BOR.ASFALTO
2757 769356.99 9214760.04 2939.980 CUNETA 2807 769333.04 9214769.77 2941.600  BOR.BERMA
2758 769359.20 9214767.92 2939.990 CUNETA 2808 769334.42 9214773.44  2941.650 EJE
2759 769359.47 9214768.53 2940.020 CUNETA 2809 769335.49 9214776.70  2941.690 BOR.ASFALTO
2760 769462.15 9214701.49 2933.250 TALUD 2810 769363.72 9214750.19  2941.690 BOR.BERMA
2761 769359.13 9214767.82 2940.060 BOR.BERMA 2811 76933556 9214776.84 2941.700  BOR.BERMA
2762 769357.36 9214760.09 2940.060 BOR.BERMA 2812 769420.99 9214742.37  2936.460 TALUD
2763 769362.60 9214757.21 2940.060 BOR.BERMA 2813 769369.57 9214750.64 2941.750  BOR.BERMA
2764 769469.45 9214710.30 2933.520 TALUD 2814 769374.09 9214745.75  2941.780 BOR.BERMA
2765 769362.89 9214757.88 2940.060 BOR.BERMA 2815 769325.50 9214771.83  2941.810 CUNETA
2766 769359.04 9214767.46 2940.070 BOR.ASFALTO 2816 769328.51 9214779.80  2941.970 CUNETA
2767 769356.36 9214760.39 2940.070 BOR.BERMA 2817 769328.78 9214780.35  2942.020 CUNETA
2768 769357.75 9214764.22 2940.080 EJE 2818 769325.81 921477259  2942.020 CUNETA
2769 769462.91 9214715.76 2933.990 TALUD 2819 769426.37 9214726.09  2936.900 TALUD
2770 769356.46 9214760.98 2940.100 BOR.ASFALTO 2820 769328.50 9214779.65  2942.070 BOR.BERMA
2771 769357.84 9214758.31 2940.160 BOR.BERMA 2821 76932578 9214772.68 2942.080  BOR.BERMA
2772 769347.80 9214772.43 2940.710 CUNETA 2822 769328.40 9214779.51  2942.090 BOR.ASFALTO
2773 769344.46 9214764.97 2940.720 CUNETA 2823 769413.72 9214745.97  2937.430 TALUD
2774 769344.16 9214764.26 2940.730 CUNETA 2824 769321.56 9214773.34  2942.100 CUNETA
2775 769458.78 9214719.04 2934.360 TALUD 2825 769327.17 9214776.34  2942.110 EJE
2776 769343.22 9214775.85 2940.740 CUNETA 2826 769325.94 9214773.16  2942.130 BOR.ASFALTO
2777 769348.00 9214773.01 2940.740 CUNETA 2827 769320.14 9214773.81  2942.160 CUNETA
2778 769343.46 9214775.52 2940.750 CUNETA 2828 769415.07 9214732.44  2937.580 TALUD
2779 769347.76 9214772.34 2940.750 BOR.BERMA 2829 769321.88 9214774.18  2942.280 CUNETA
2780 769451.53 9214710.45 2934.480 TALUD 2830 76931551 9214775.80  2942.400 CUNETA
2781 769344.54 9214765.05 2940.780 BOR.BERMA 2831 769319.39 9214783.69  2942.510 CUNETA
2782 769344.88 9214765.63 2940.820 BOR.ASFALTO 2832 769315.93 9214776.64  2942.570 CUNETA
2783 769359.67 9214754.36 2940.850 BOR.BERMA 2833 769420.05 9214729.81  2937.990 TALUD
2784 769346.07 9214768.86 2940.850 EJE 2834 769319.37 9214784.20 2942580 PTE.DE LUZ
2785 769347.26 9214772.08 2940.880 BOR.ASFALTO 2835 769316.19 9214776.61 2942.610 BOR.BERMA
2786 769455.29 9214707.34 2934.580 TALUD 2836 769319.41 9214783.45  2942.640 CUNETA
2787 76934293 9214774.96 2940.910 CUNETA 2837 769316.34 9214777.18 2942.650 BOR.ASFALTO
2788 769362.64 9214755.19 2940.930 BOR.BERMA 2838 769400.84 9214751.85  2938.120 TALUD
2789 769340.53 9214767.03 2940.930 ALCANTARILLA 2839 769319.16 9214783.43  2942.650 BOR.BERMA
2790 769344.13 9214773.67 2940.980 ALCANTARILLA 2840 769317.74 9214780.16  2942.680 EJE
2791 769339.84 9214767.30 2941.000 ALCANTARILLA 2841 769319.14 9214783.12 2942.700 BOR.ASFALTO
2792 769446.10 9214714.72 2934.980 TALUD 2842 769319.56 9214783.90  2942.780 CUNETA
2793 769342.46 9214775.07 2941.020 CUNETA 2843 769309.03 9214778.21  2942.910 CUNETA
2794 769343.43 9214773.93 2941.020 ALCANTARILLA 2844 769393.40 9214754.88  2938.240 TALUD
2795 769343.07 9214774.76 2941.030 CUNETA 2845 769309.20 9214779.28  2943.120 CUNETA
2796 769342.24 921477440 2941.070 CUNETA 2846 769301.47 9214781.44  2943.440 CUNETA
2797 769452.89 9214722.86 2934.980 TALUD 2847 769304.92 9214788.88  2943.480 BOR.BERMA
2798 769342.16 9214775.02 2941.070 CUNETA 2848 769301.87 9214782.22  2943.590 CUNETA
2799 769332.63 9214768.92 2941.310 CUNETA 2849 769304.37 9214789.06  2943.670 BOR.ASFALTO
2800 769332.98 9214769.69 2941.520 CUNETA 2850 769402.93 9214738.50 2938.870 TALUD
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Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion  Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion
2851 769301.94 9214782.32 2943.680 BOR.BERMA 2901 769251.86 9214798.57  2946.900 BOR.ASFALTO
2852 769303.22 9214785.88 2943.690 EJE 2902 769252.40 9214801.98  2947.070 EJE
2853 769302.07 9214782.70 2943.710 BOR.ASFALTO 2903 769355.39 9214757.40  2941.300 TALUD
2854 769292.21 9214785.19 2943.980 CUNETA 2904 769252.93 9214805.39  2947.240 BOR.ASFALTO
2855 769291.48 9214785.32 2944.010 CUNETA 2905 769253.10 9214805.75  2947.260 BOR.BERMA
2856 769292.63 9214785.91 2944.190 CUNETA 2906 769240.12 9214798.14  2947.500 CUNETA
2857 769381.65 9214759.66 2938.920 TALUD 2907 769267.93 9214789.54  2947.600 BOR.BERMA
2858 769291.88 9214786.25 2944.220 CUNETA 2908 769342.10 9214775.44  2941.420 TALUD
2859 769288.32 9214786.63 2944.230 CUNETA 2909 769240.25 9214799.09  2947.610 CUNETA
2860 769288.74 9214787.49 2944.450 CUNETA 2910 769268.07 9214791.05 2947.650  BOR.BERMA
2861 769288.70 9214787.60 2944.530 BOR.BERMA 2911 769240.22 9214799.22  2947.690 BOR.BERMA
2862 769288.87 9214788.01 2944.550 BOR.ASFALTO 2912 769240.30 9214799.58 2947.690 BOR.ASFALTO
2863 769408.48 9214735.92 2939.020 TALUD 2913 769240.88 9214803.09  2947.780 EJE
2864 769290.20 9214791.10 2944.590 EJE 2914 769241.47 9214806.60 2947.880 BOR.BERMA
2865 769291.52 9214794.18 2944.630 BOR.ASFALTO 2915 769376.94 9214748.96  2941.480 TALUD
2866 769291.70 9214794.50 2944.640 BOR.BERMA 2916 769241.49 9214806.87 2947.890 BOR.ASFALTO
2867 769280.30 9214789.58 2944.870 CUNETA 2917 769232.17 9214798.41  2947.940 CUNETA
2868 769396.10 9214741.47 2939.570 TALUD 2918 769232.27 9214799.36  2948.080 CUNETA
2869 769280.54 9214790.60 2944.990 BOR.BERMA 2919 769232.66 9214799.90 2948.190 BOR.ASFALTO
2870 769276.20 9214792.89 2945.340 BOR.ASFALTO 2920 769366.43 9214753.38  2941.980 TALUD
2871 769269.25 9214793.06 2945.380 CUNETA 2921 769232.24 9214799.47  2948.200 BOR.BERMA
2872 769270.58 9214792.50 2945.390 CUNETA 2922 769232.87 9214803.43  2948.230 EJE
2873 769371.07 9214763.98 2939.590 TALUD 2923 769233.16 9214807.61  2948.240 BOR.BERMA
2874 769277.52 9214796.03 2945.470 EJE 2924 769343.42 9214762.01  2942.150 TALUD
2875 769277.30 9214790.32 2945.520 BOR.BERMA 2925 769233.07 9214806.97 2948.270 BOR.ASFALTO
2876 769271.44 9214793.63 2945.590 CUNETA 2926 769264.64 9214789.42  2948.390 BOR.BERMA
2877 769278.99 9214799.61 2945.600 BOR.BERMA 2927 769264.98 9214791.37  2948.400 BOR.BERMA
2878 769389.89 9214743.89 2939.730 TALUD 2928 769237.73 9214809.28  2948.700 BM-20
2879 769278.85 9214799.16 2945.600 BOR.ASFALTO 2929 769222.40 9214799.80 2948.730 CUNETA
2880 769269.56 9214793.98 2945.640 CUNETA 2930 769223.87 9214808.02  2948.730 CUNETA
2881 769269.58 9214794.10 2945.680 BOR.BERMA 2931 769324.76 9214769.32  2942.270 TALUD
2882 769269.69 9214794.81 2945.720 BOR.ASFALTO 2932 769222.38 9214798.89  2948.750 CUNETA
2883 769273.84 9214792.53 2945.770 BOR.BERMA 2933 769223.84 9214808.47  2948.760 CUNETA
2884 769270.77 9214798.10 2945.890 EJE 2934 769223.82 9214807.23  2948.780 BOR.ASFALTO
2885 769359.22 9214768.80 2940.260 TALUD 2935 769223.84 9214807.51 2948.780  BOR.BERMA
2886 769259.34 9214795.43 2946.050 CUNETA 2936 769328.94 9214780.62  2942.490 TALUD
2887 769271.86 9214801.39 2946.050 BOR.ASFALTO 2937 769222.70 9214800.06 2948.800 BOR.BERMA
2888 769259.57 9214796.31 2946.190 CUNETA 2938 769223.21 9214803.84  2948.800 EJE
2889 769259.60 9214796.37 2946.290 BOR.BERMA 2939 76922259 9214800.44 2948.820 BOR.ASFALTO
2890 769259.75 9214797.12 2946.370 BOR.ASFALTO 2940 769211.56 9214799.38  2949.280 CUNETA
2891 769343.68 9214776.14 2941.020 TALUD 2941 769319.75 9214784.22  2942.830 TALUD
2892 769272.01 9214791.17 2946.490 BOR.BERMA 2942 769212.04 9214808.18  2949.370 CUNETA
2893 769260.54 9214800.59 2946.540 EJE 2943 769212.16 9214808.80  2949.380 CUNETA
2894 769272.56 9214789.44 2946.560 BOR.BERMA 2944 769212.07 9214808.10  2949.420 BOR.BERMA
2895 769251.64 9214796.80 2946.660 CUNETA 2945 769211.48 9214800.44  2949.420 CUNETA
2896 769261.57 9214804.35 2946.680 BOR.BERMA 2946 769314.69 9214773.74  2943.150 TALUD
2897 769346.81 9214773.85 2941.040 TALUD 2947 769212.05 9214807.78  2949.450 BOR.ASFALTO
2898 769261.33 9214804.05 2946.710 BOR.ASFALTO 2948 769211.83 9214804.38  2949.480 EJE
2899 769251.77 9214797.78 2946.850 CUNETA 2949 769211.51 9214800.54  2949.490  BOR.BERMA
2900 769251.82 9214797.93 2946.880 BOR.BERMA 2950 769211.60 9214800.98 2949.510 BOR.ASFALTO
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Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion  Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion
2951 769226.73 9214799.34 2949.520 BM-21 3001 769253.48 9214807.17  2947.390 TALUD
2952 769206.75 9214809.52 2949.730 PTE.DELUZ 3002 769179.14 9214809.68 2951.540 EJE
2953 769204.44 9214808.80 2949.800 CUNETA 3003 769177.59 9214806.08  2951.640 CUNETA
2954 769204.59 9214809.40 2949.810 CUNETA 3004 769177.82 9214806.51 2951.700 BOR.ASFALTO
2955 769203.49 9214799.85 2949.840 CUNETA 3005 769177.79 9214806.27  2951.720 BOR.BERMA
2956 769204.38 9214808.63 2949.890 BOR.BERMA 3006 769258.94 9214793.08  2947.980 TALUD
2957 769331.76 9214766.36 2943.640 TALUD 3007 769168.95 9214808.25  2951.840 CUNETA
2958 769204.30 9214808.33 2949.910 BOR.ASFALTO 3008 769172.10 9214816.94  2951.920 CUNETA
2959 769203.61 9214800.91 2949.960 CUNETA 3009 769171.86 9214816.38  2951.940 CUNETA
2960 769305.58 9214790.91 2943.890 TALUD 3010 769171.84 9214816.28 2951.990  BOR.BERMA
2961 769204.00 9214804.85 2949.960 EJE 3011 769241.84 9214808.62  2948.240 TALUD
2962 769203.69 9214801.38 2950.010 BOR.ASFALTO 3012 769169.28 9214809.21  2952.010 CUNETA
2963 769292.33 9214795.78  2944.900 TALUD 3013 769171.67 9214815.85 2952.010 BOR.ASFALTO
2964 769203.62 9214801.08 2950.010 BOR.BERMA 3014 769170.52 9214812.78  2952.060 EJE
2965 769195.59 9214810.54 2950.330 CUNETA 3015 769169.32 9214809.30  2952.100 BOR.BERMA
2966 769195.36 9214809.92 2950.340 CUNETA 3016 769169.36 9214809.71  2952.110 BOR.ASFALTO
2967 769195.43 9214809.83 2950.380 BOR.BERMA 3017 769251.23 9214794.53  2948.260 TALUD
2968 769195.33 9214809.54 2950.420 BOR.ASFALTO 3018 769160.66 9214811.65 2952.360 CUNETA
2969 769300.60 9214779.37 2944.960 TALUD 3019 769159.13 9214812.56  2952.430 CUNETA
2970 769194.91 9214800.70 2950.430 CUNETA 3020 769163.67 9214819.53  2952.480 CUNETA
2971 769195.21 9214801.65 2950.490 CUNETA 3021 769161.04 9214812.46  2952.500 CUNETA
2972 769194.36 9214806.10 2950.600 EJE 3022 769163.88 9214820.18  2952.510 CUNETA
2973 769189.61 9214801.49 2950.740 PTE.DELUZ 3023 769161.07 921481251 2952540  BOR.BERMA
2974 769287.62 9214784.97 2945.300 TALUD 3024 769233.40 9214809.35 2948.570 TALUD
2975 769193.39 9214802.67 2950.780 BOR.ASFALTO 3025 769163.52 9214819.10 2952.540 BOR.ASFALTO
2976 769193.13 9214802.27 2950.800 BOR.BERMA 3026 769163.63 9214819.48  2952.550 BOR.BERMA
2977 769186.20 9214811.80 2950.860 CUNETA 3027 769162.39 9214816.01  2952.550 EJE
2978 769186.44 9214812.44 2950.870 CUNETA 3028 769161.26 9214812.92 2952.560 BOR.ASFALTO
2979 769279.84 9214801.23 2945.800 TALUD 3029 769156.89 9214813.53  2952.620 CUNETA
2980 769186.16 9214811.72 2950.940 BOR.BERMA 3030 769224.01 9214809.25  2949.010 TALUD
2981 769186.13 9214811.46 2950.980 BOR.ASFALTO 3031 769158.40 9214813.44  2952.670 CUNETA
2982 769187.70 9214802.02 2951.010 CUNETA 3032 769157.14 9214813.84  2952.680 CUNETA
2983 769280.09 9214787.21 2946.250 TALUD 3033 769152.14 9214814.94  2952.750 CUNETA
2984 769187.94 9214803.05 2951.010 CUNETA 3034 769154.24 9214814.44  2952.750 CUNETA
2985 769188.48 921480155 2951.110 PTE.DELUZ 3035 769232.02 9214796.10  2949.460 TALUD
2986 769183.47 9214803.08 2951.120 CUNETA 3036 769154.49 9214814.82  2952.800 CUNETA
2987 769183.80 9214802.96 2951.120 CUNETA 3037 769154.67 9214815.20  2952.920 BOR.BERMA
2988 769185.17 9214807.95 2951.170 EJE 3038 769157.64 9214821.58  2952.930 BOR.ASFALTO
2989 769272.72 9214803.86 2946.860 TALUD 3039 769157.80 9214821.95 2952.940 BOR.BERMA
2990 769180.57 9214813.27 2951.270 CUNETA 3040 769212.31 9214809.60  2949.760 TALUD
2991 769262.21 9214806.36 2946.930 TALUD 3041 769156.21 9214818.53  2952.940 EJE
2992 769184.10 9214803.95 2951.280 CUNETA 3042 769154.78 9214815.47  2952.950 BOR.ASFALTO
2993 769180.78 9214813.90 2951.330 CUNETA 3043 769148.30 9214816.41  2952.980 CUNETA
2994 769180.49 9214813.19 2951.360 BOR.BERMA 3044 769240.04 9214795.82  2949.820 TALUD
2995 769184.22 9214804.43 2951.370 BOR.ASFALTO 3045 769152.16 9214816.14  2953.020 CUNETA
2996 769268.56 9214790.83 2947.130 TALUD 3046 769147.43 9214816.63  2953.080 CUNETA
2997 769180.46 9214812.84 2951.380 BOR.ASFALTO 3047 769148.65 9214817.21  2953.170 CUNETA
2998 769183.83 9214804.15 2951.380 CUNETA 3048 769143.91 9214818.06  2953.220 CUNETA
2999 769184.17 9214804.06 2951.380 BOR.BERMA 3049 769204.79 9214809.92  2950.230 TALUD
3000 769177.22 9214805.14 2951.400 CUNETA 3050 769147.90 9214817.61  2953.270 CUNETA
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Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion  Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion
3051 769195.96 9214811.70 2950.530 TALUD 3101 769176.07 9214800.64  2953.870 TALUD
3052 769144.18 9214819.02 2953.420 CUNETA 3102 769112.19 9214833.02 2956.060 BOR.BERMA
3053 769144.25 9214819.20 2953.490 BOR.BERMA 3103 769098.09 9214821.08  2956.100 CUNETA
3054 769144.40 9214819.51 2953.510 BOR.ASFALTO 3104 769098.90 9214832.18 2956.120 BM-22
3055 769222.78 9214794.59 2950.830 TALUD 3105 769105.08 921483196  2956.130 BOR.BERMA
3056 769145.85 9214822.76 2953.570 EJE 3106 769105.11 9214831.67 2956.140 BOR.ASFALTO
3057 769147.38 9214826.33 2953.640 BOR.BERMA 3107 769098.01 9214822.04  2956.280 CUNETA
3058 769147.30 9214826.02 2953.640 BOR.ASFALTO 3108 769098.00 921482254 2956.340 BOR.ASFALTO
3059 769132.57 9214822.82 2954.060 CUNETA 3109 769172.60 9214817.99  2953.920 TALUD
3060 769132.59 921482291 2954.100 BOR.BERMA 3110 769097.98 9214822.13  2956.340 BOR.BERMA
3061 769186.86 9214813.65 2950.860 TALUD 3111 769101.07 9214832.02 2956.400 PTE.DE LUZ
3062 769132.75 9214823.30 2954.170 BOR.ASFALTO 3112 769097.04 9214826.03  2956.460 EJE

3063 769131.32 9214822.04 2954.310 CUNETA 3113 769096.08 9214829.52 2956.590 BOR.ASFALTO
3064 769181.16 9214815.04 2951.120 TALUD 3114 769095.92 9214829.96  2956.630 BOR.BERMA
3065 769133.93 9214826.89 2954.320 EJE 3115 769135.54 9214832.02  2954.900 TALUD
3066 769211.64 9214794.93 2951.890 TALUD 3116 769090.19 9214818.92  2956.730 CUNETA
3067 769135.12 9214830.47 2954.460 BOR.ASFALTO 3117 769088.25 9214818.32  2956.750 CUNETA
3068 769135.08 9214830.68 2954.490 BOR.BERMA 3118 769089.84 9214819.84  2956.870 CUNETA
3069 769124.20 9214824.18 2954.500 CUNETA 3119 769089.83 9214819.92  2956.950 BOR.BERMA
3070 769192.25 921479590 2951.930 TALUD 3120 769167.45 9214803.90 2954.930 TALUD
3071 769126.34 9214824.12 2954.510 BOR.BERMA 3121 769089.79 9214820.21  2956.990 BOR.ASFALTO
3072 769126.39 9214824.46 2954.530 BOR.ASFALTO 3122 769087.86 9214827.22  2956.990 BOR.ASFALTO
3073 769123.97 9214822.84 2954.600 CUNETA 3123 769127.44 9214833.84  2955.500 TALUD
3074 769118.54 9214823.51 2954.700 CUNETA 3124 769088.83 9214823.71  2956.990 EJE

3075 769203.75 9214794.80 2952.480 TALUD 3125 769118.35 9214834.45  2955.790 TALUD
3076 769126.84 9214828.11 2954.750 EJE 3126 769087.99 9214827.51  2957.000 BOR.BERMA
3077 769118.19 9214824.52 2954.920 CUNETA 3127 769087.88 9214819.21  2957.010 CUNETA
3078 769118.26 9214832.80 2954.960 BOR.ASFALTO 3128 769087.82 9214819.35 2957.070 BOR.BERMA
3079 769164.40 9214821.37 2952.990 TALUD 3129 769087.75 9214819.54  2957.110 BOR.ASFALTO
3080 769127.28 9214831.77 2954.960 BOR.ASFALTO 3130 769085.51 9214826.52 2957.120 BOR.ASFALTO
3081 769118.14 9214824.60 2954.970 BOR.BERMA 3131 769158.78 9214807.10  2955.830 TALUD
3082 769127.23 9214832.18 2954.980 BOR.BERMA 3132 769086.63 9214823.03  2957.120 EJE

3083 769118.21 9214828.90 2954.980 EJE 3133 769085.54 9214826.78  2957.200 BOR.BERMA
3084 769118.15 9214825.00 2954.990 BOR.ASFALTO 3134 769081.03 921481593  2957.280 CUNETA
3085 769112.05 9214824.36 2955.280 CUNETA 3135 769078.94 9214815.25  2957.350 CUNETA
3086 769158.79 9214823.73 2953.150 TALUD 3136 769080.73 9214816.90  2957.350 CUNETA
3087 769111.89 921482297 2955.330 CUNETA 3137 769119.28 9214817.65  2955.830 TALUD
3088 769112.04 9214824.45 2955.360 BOR.BERMA 3138 769078.68 9214816.06  2957.510 CUNETA
3089 769112.08 9214824.85 2955.390 BOR.ASFALTO 3139 769075.65 9214814.14  2957.580 CUNETA
3090 769106.81 9214822.76 2955.440 CUNETA 3140 769075.25 9214815.00 2957.710 CUNETA
3091 769107.12 9214822.60 2955480 PTE.DELUZ 3141 769072.99 9214822.82 2957.710 BOR.BERMA
3092 769147.98 9214827.60 2953.790 TALUD 3142 769073.06 921482251  2957.740 BOR.ASFALTO
3093 769118.26 9214833.06 2955.500 BOR.BERMA 3143 769074.16 9214818.93  2957.750 EJE

3094 769106.52 9214823.73 2955.670 CUNETA 3144 769113.00 9214817.46  2955.970 TALUD
3095 769106.52 9214823.77 2955.680 BOR.BERMA 3145 769075.26 9214815.25  2957.760 BOR.BERMA
3096 769182.70 9214797.78 2953.790 TALUD 3146 769075.25 9214815.34 2957.760 BOR.ASFALTO
3097 769112.25 9214828.76 2955.700 EJE 3147 769070.85 9214822.32 2957.770 PTE.DE LUZ
3098 769106.51 9214824.16 2955.710 BOR.ASFALTO 3148 769071.79 9214812.45 2957.860 PTE.DE LUZ
3099 769105.81 9214827.91 2955.920 EJE 3149 769069.82 9214812.23  2957.950 CUNETA
3100 769112.42 9214832.67 2956.000 BOR.ASFALTO 3150 769069.58 9214813.18  2958.030 CUNETA
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Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion  Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion
3151 769125.22 9214817.01 2956.230 TALUD 3201 769006.52 9214788.99  2962.170 CUNETA
3152 769063.23 9214811.19 2958.500 BOR.BERMA 3202 769006.34 9214789.41  2962.250 BOR.ASFALTO
3153 769060.49 9214818.66 2958.560 BOR.BERMA 3203 769006.46 9214789.07  2962.280 BOR.BERMA
3154 769060.58 9214818.44 2958.580 BOR.ASFALTO 3204 769004.56 9214792.74  2962.410 EJE
3155 769063.08 9214811.49 2958.580 BOR.ASFALTO 3205 769002.42 9214796.66 2962.520  BOR.BERMA
3156 769061.83 9214814.97 2958.580 EJE 3206 769002.76 9214796.06 2962.570 BOR.ASFALTO
3157 769151.74 9214809.00 2956.240 TALUD 3207 769085.24 9214828.49  2957.760 TALUD
3158 769053.04 9214806.64 2959.090 CUNETA 3208 769072.76 9214824.06  2957.950 TALUD
3159 769050.77 9214815.49 2959.130 BOR.BERMA 3209 769001.02 9214786.04  2962.670 BOR.BERMA
3160 769052.69 9214807.53 2959.160 CUNETA 3210 769000.90 9214786.32  2962.690 BOR.ASFALTO
3161 769052.66 9214807.73 2959.230 BOR.BERMA 3211 768999.90 9214785.27  2962.700 CUNETA
3162 769112.24 9214834.32 2956.380 TALUD 3212 768999.25 9214789.81  2962.800 EJE
3163 769050.82 9214815.29 2959.240 BOR.ASFALTO 3213 768997.40 9214793.70  2962.860 BOR.BERMA
3164 769051.74 9214811.56 2959.250 EJE 3214 769060.32 9214820.05  2958.160 TALUD
3165 769052.67 9214807.84 2959.260 BOR.ASFALTO 3215 768996.58 9214782.10 2962.910 CUNETA
3166 769043.74 9214804.72 2959.650 CUNETA 3216 768997.60 9214793.29  2962.920 BOR.ASFALTO
3167 769044.13 9214803.76 2959.720 CUNETA 3217 768996.10 9214782.90  2963.000 CUNETA
3168 769043.74 9214804.76 2959.780 BOR.BERMA 3218 768996.08 9214782.99  2963.070  BOR.BERMA
3169 769104.86 9214833.71 2956.480 TALUD 3219 768995.93 9214783.19  2963.070 BOR.ASFALTO
3170 769043.77 9214804.93 2959.810 BOR.ASFALTO 3220 769090.17 9214813.36  2958.240 TALUD
3171 769042.45 9214808.52 2959.850 EJE 3221 768994.14 9214786.70  2963.150 EJE
3172 769041.12 9214812.10 2959.890 BOR.ASFALTO 3222 769077.59 9214808.90  2959.240 TALUD
3173 769040.97 9214812.29 2959.890 BOR.BERMA 3223 768992.34 9214790.21  2963.230 BOR.ASFALTO
3174 769141.84 9214812.29 2956.480 TALUD 3224 768992.26 9214790.47 2963.280  BOR.BERMA
3175 769031.21 9214799.06 2960.430 CUNETA 3225 768989.98 9214777.89  2963.430 CUNETA
3176 769030.81 9214799.96 2960.540 CUNETA 3226 768989.43 9214778.73  2963.490 CUNETA
3177 769030.81 9214800.02 2960.600 BOR.BERMA 3227 769050.58 9214817.04  2959.440 TALUD
3178 769030.50 9214800.35 2960.610 BOR.ASFALTO 3228 768989.60 9214790.14 2963.520 PTE.DE LUZ
3179 769029.28 9214803.90 2960.740 EJE 3229 768989.39 9214778.89  2963.570 BOR.BERMA
3180 769028.04 9214807.80 2960.830 BOR.BERMA 3230 768989.32 9214779.06  2963.590 BOR.ASFALTO
3181 769028.06 9214807.46 2960.870 BOR.ASFALTO 3231 768989.65 9214777.24 2963.640 PTE.DE LUZ
3182 769107.47 9214816.60 2956.970 TALUD 3232 768987.26 9214782.44  2963.650 EJE
3183 769019.83 9214794.35 2961.110 CUNETA 3233 769040.70 9214813.93  2960.120 TALUD
3184 769019.40 9214795.21 2961.330 CUNETA 3234 768985.21 9214785.82 2963.710 BOR.ASFALTO
3185 769019.25 9214795.69 2961.350 BOR.ASFALTO 3235 768985.00 9214786.20  2963.730 BOR.BERMA
3186 769019.33 9214795.44 2961.380 BOR.BERMA 3236 768981.03 9214772.94  2964.170 CUNETA
3187 769017.98 9214799.28 2961.490 EJE 3237 768976.69 9214769.88  2964.280 CUNETA
3188 769095.78 9214831.57 2956.980 TALUD 3238 769065.96 9214805.19  2960.740 TALUD
3189 769014.26 9214791.75 2961.580 CUNETA 3239 768981.42 9214772.02  2964.320 CUNETA
3190 769016.70 9214802.87 2961.630 BOR.ASFALTO 3240 768975.35 9214779.60 2964.340 BOR.ASFALTO
3191 769016.48 9214803.08 2961.640 BOR.BERMA 3241 768975.12 9214779.96  2964.350 BOR.BERMA
3192 769013.72 9214792.54 2961.650 CUNETA 3242 768977.25 9214776.07  2964.350 EJE
3193 769099.89 9214815.96 2957.460 TALUD 3243 768979.16 9214772.54  2964.370 BOR.ASFALTO
3194 769013.66 9214792.63 2961.730 BOR.BERMA 3244 768977.89 9214770.81  2964.560 CUNETA
3195 769013.41 9214792.96 2961.780 BOR.ASFALTO 3245 768978.23 9214769.78  2964.700 CUNETA
3196 769011.67 9214796.35 2961.930 EJE 3246 769027.30 9214809.61  2960.950 TALUD
3197 769009.85 9214799.94 2962.070 BOR.BERMA 3247 768972.33 9214766.52  2964.710 CUNETA
3198 769130.89 9214815.81 2957.680 TALUD 3248 768967.90 9214775.42  2964.790 CUNETA
3199 769009.93 9214799.75 2962.090 BOR.ASFALTO 3249 768977.15 9214769.07  2964.800 CUNETA
3200 769006.90 9214788.06 2962.130 CUNETA 3250 768971.94 9214767.33  2964.840 CUNETA
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3251 769055.44 9214801.56 2961.420 TALUD 3301 768930.28 9214752.04  2967.840 BM-23
3252 768967.44 9214775.85 2964.870 CUNETA 3302 768929.64 921474535  2967.880 EJE
3253 768967.86 9214775.28 2964.900 BOR.BERMA 3303 768985.34 921477457  2963.820 TALUD
3254 768971.80 9214767.40 2964.900 BOR.BERMA 3304 768925.28 9214746.80 2968.070 BOR.ASFALTO
3255 768971.62 9214767.95 2964.930 BOR.ASFALTO 3305 768914.53 9214729.61  2968.900 CUNETA
3256 768969.84 9214771.40 2964.950 EJE 3306 768914.06 9214730.39  2969.070 CUNETA
3257 769046.02 9214798.67 2961.430 TALUD 3307 768909.67 9214737.82  2969.130 CUNETA
3258 768968.06 9214774.84 2964.970 BOR.ASFALTO 3308 769004.20 9214782.75 2963.980 TALUD
3259 768964.36 9214761.46 2965.230 CUNETA 3309 768910.03 9214737.28  2969.150 CUNETA
3260 768963.84 9214762.27 2965.370 CUNETA 3310 768913.90 9214730.48  2969.160 BOR.BERMA
3261 768959.27 9214770.04 2965.400 CUNETA 3311 768913.83 9214730.65 2969.170 BOR.ASFALTO
3262 768959.61 9214769.43 2965.440 CUNETA 3312 768912.03 9214733.80 2969.190 EJE
3263 769016.32 9214804.49 2961.860 TALUD 3313 768984.61 9214787.76  2964.020 TALUD
3264 768963.80 9214762.36 2965.460 BOR.BERMA 3314 768910.24 9214736.95 2969.200 BOR.ASFALTO
3265 768959.58 9214769.34 2965.470 BOR.BERMA 3315 768910.08 9214737.18  2969.200 BOR.BERMA
3266 768963.57 9214762.83 2965.490 BOR.ASFALTO 3316 768906.48 921472429  2969.520 CUNETA
3267 768961.62 9214766.02 2965.530 EJE 3317 768901.33 921473250  2969.700 CUNETA
3268 768959.68 9214769.22 2965.560 BOR.ASFALTO 3318 768999.03 9214779.20 2964.120 TALUD
3269 769009.33 9214801.46 2962.350 TALUD 3319 768901.70 9214731.98  2969.710 CUNETA
3270 768956.04 9214756.32 2965.860 CUNETA 3320 768905.89 9214725.09  2969.710 CUNETA
3271 768955.68 9214757.18 2966.010 CUNETA 3321 768901.75 9214731.94  2969.740 BOR.BERMA
3272 768951.81 9214764.32 2966.030 CUNETA 3322 769009.01 9214785.27  2964.510 TALUD
3273 768952.44 9214765.66 2966.050 PTE.DELUZ 3323 768905.93 921472545 2969.780 BOR.ASFALTO
3274 768951.85 9214764.26 2966.080 BOR.BERMA 3324 768905.86 9214725.15 2969.800  BOR.BERMA
3275 768951.89 9214764.25 2966.090 BOR.ASFALTO 3325 768903.21 9214728.03  2969.850 EJE
3276 769032.78 9214795.37 2962.770 TALUD 3326 768894.90 9214716.65  2970.420 CUNETA
3277 768955.61 9214757.23 2966.090 BOR.BERMA 3327 768890.13 9214725.17  2970.550 CUNETA
3278 768951.44 9214764.81 2966.100 CUNETA 3328 768890.48 9214724.74  2970.570 CUNETA
3279 768953.60 9214760.92 2966.110 EJE 3329 768974.43 9214780.85  2964.570 TALUD
3280 769021.40 9214791.12 2962.860 TALUD 3330 768890.73 9214724.27  2970.640 BOR.ASFALTO
3281 768955.32 9214757.58 2966.130 BOR.ASFALTO 3331 768890.46 9214724.58 2970.660  BOR.BERMA
3282 768944.98 9214749.24 2966.740 CUNETA 3332 768892.41 9214720.96  2970.660 EJE
3283 768940.22 9214756.90 2966.830 CUNETA 3333 768894.33 9214717.45  2970.680 BOR.BERMA
3284 768944.43 9214750.04 2966.870 CUNETA 3334 768894.10 9214717.65 2970.680 BOR.ASFALTO
3285 768939.90 9214757.32 2966.870 CUNETA 3335 768983.51 9214768.74  2965.120 TALUD
3286 768996.84 9214795.28 2963.010 TALUD 3336 768886.05 9214710.73  2971.130 CUNETA
3287 768944.25 9214750.07 2966.920 BOR.BERMA 3337 768885.68 921471152  2971.250 CUNETA
3288 768943.94 9214750.35 2966.940 BORASFALTO 3338 768880.86 9214718.48 2971.250 CUNETA
3289 768940.29 9214756.70 2966.940 BOR.BERMA 3339 768885.62 9214711.60 2971.280  BOR.BERMA
3290 768942.14 921475350 2966.940 EJE 3340 768880.61 9214719.06 2971.280 CUNETA
3291 768991.52 9214792.03 2963.560 TALUD 3341 768974.59 9214763.51  2965.580 TALUD
3292 768940.33 9214756.65 2966.950 BOR.ASFALTO 3342 768885.37 921471191 2971.320 BOR.ASFALTO
3293 768934.74 9214742.62 2967.470 CUNETA 3343 768880.93 9214718.40 2971.320 BOR.BERMA
3294 768929.89 9214750.18 2967.600 CUNETA 3344 768883.22 921471499  2971.330 EJE
3295 768934.24 921474350 2967.610 CUNETA 3345 768881.07 9214718.08 2971.340 BOR.ASFALTO
3296 768929.60 9214750.75 2967.630 CUNETA 3346 768992.71 9214774.87  2965.770 TALUD
3297 769001.82 9214798.17 2963.760 TALUD 3347 768881.66 9214707.33 2971.650 PTE.DE LUZ
3298 768934.20 9214743.55 2967.660 BOR.BERMA 3348 768877.45 9214704.60 2972.000 PTE.DE LUZ
3299 768934.00 9214743.89 2967.690 BOR.ASFALTO 3349 768869.01 9214712.36 2972.040 CUNETA
3300 768929.93 9214750.10 2967.700 BOR.BERMA 3350 768869.31 9214711.78  2972.060 CUNETA
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3351 768958.64 9214770.97 2965.860 TALUD 3401 768839.07 9214703.31  2974.060 CUNETA
3352 768869.52 9214711.27 2972120 BOR.ASFALTO 3402 768839.12 9214703.89  2974.070 CUNETA
3353 768869.35 9214711.65 2972.130 BOR.BERMA 3403 768889.53 9214726.12  2970.420 TALUD
3354 768873.78 9214702.66 2972.160 CUNETA 3404 768839.08 9214703.20 2974.130 BOR.BERMA
3355 768873.61 9214702.35 2972.170 CUNETA 3405 768839.09 9214702.84 2974.160 BOR.ASFALTO
3356 768871.30 9214707.67 2972.260 EJE 3406 768838.55 9214693.57  2974.220 CUNETA
3357 768873.07 9214703.22 2972.310 CUNETA 3407 768838.85 9214698.95  2974.310 EJE
3358 768966.80 9214776.78 2965.980 TALUD 3408 768830.55 9214693.54  2974.400 CUNETA
3359 768864.00 9214709.22 2972.350 ALCANTARILLA 3409 768916.67 9214727.88  2970.590 TALUD
3360 768863.30 9214708.90 2972.370 ALCANTARILLA 3410 768838.48 9214694.52  2974.440 CUNETA
3361 768873.09 9214704.08 2972.390 BOR.ASFALTO 3411 768838.61 9214695.05 2974.470 BOR.ASFALTO
3362 768873.22 9214703.52 2972.390 BOR.BERMA 3412 768838.52 9214694.59 2974.480  BOR.BERMA
3363 768950.80 9214765.82 2966.240 TALUD 3413 768879.98 9214720.08  2970.890 TALUD
3364 768861.86 9214708.38 2972.440 CUNETA 3414 768831.36 9214703.66  2974.580 CUNETA
3365 768861.91 9214709.08 2972.490 CUNETA 3415 768831.29 9214703.19  2974.600 CUNETA
3366 768861.90 9214708.26 2972.510 BOR.BERMA 3416 768831.29 9214703.11  2974.650 BOR.BERMA
3367 768862.06 9214707.78 2972.540 BOR.ASFALTO 3417 768831.24 9214702.78 2974.680 BOR.ASFALTO
3368 768864.83 9214697.97 2972.730 CUNETA 3418 768830.71 9214694.52  2974.720 CUNETA
3369 768967.16 9214758.14 2966.450 TALUD 3419 768830.99 9214698.96  2974.750 EJE
3370 768863.45 9214703.91 2972.770 EJE 3420 768830.74 9214694.81  2974.790 BOR.BERMA
3371 768865.25 9214697.28 2972.790 CUNETA 3421 768830.74 9214695.14 2974.830 BOR.ASFALTO
3372 768866.75 9214696.91 2972.840 BM-24 3422 768822.83 9214694.30  2974.980 CUNETA
3373 768855.07 9214706.03 2972.860 CUNETA 3423 768822.89 9214694.99  2975.080 CUNETA
3374 768854.84 9214706.63 2972.910 CUNETA 3424 768937.12 9214739.48  2971.020 TALUD
3375 768939.21 9214758.40 2966.980 TALUD 3425 768822.61 9214703.35  2975.120 CUNETA
3376 768855.12 9214705.87 2972.930 BOR.BERMA 3426 768822.98 921469565 2975.130 BOR.ASFALTO
3377 768855.14 921470552 2972.960 BOR.ASFALTO 3427 768822.58 9214704.06  2975.150 CUNETA
3378 768865.74 9214698.88 2973.000 ALCANTARILLA 3428 768822.95 9214695.17  2975.160 BOR.BERMA
3379 768865.48 9214698.72 2973.010 BOR.BERMA 3429 768822.57 9214703.24  2975.180 BOR.BERMA
3380 768928.97 9214751.68 2967.890 TALUD 3430 768861.20 9214710.06  2972.140 TALUD
3381 768864.84 9214700.05 2973.010 BOR.ASFALTO 3431 768822.78 9214699.34  2975.180 EJE
3382 768865.03 9214698.59 2973.040 ALCANTARILLA 3432 76882257 9214703.04 2975.230 BOR.ASFALTO
3383 768857.76 9214695.52 2973.180 CUNETA 3433 768809.01 9214694.97  2975.720 CUNETA
3384 768856.32 9214701.38 2973.220 EJE 3434 768810.00 9214704.03  2975.860 CUNETA
3385 768857.70 9214696.46 2973.420 CUNETA 3435 768809.02 9214695.84  2975.890 CUNETA
3386 768857.50 9214697.24 2973.470 BOR.ASFALTO 3436 768809.95 9214703.93  2975.900 BOR.BERMA
3387 768958.96 9214752.95 2968.020 TALUD 3437 768908.43 9214721.93  2972.470 TALUD
3388 768857.67 9214696.56 2973.500 BOR.BERMA 3438 768809.09 9214695.94  2975.940 BOR.BERMA
3389 768845.57 9214704.42 2973.600 CUNETA 3439 768810.04 9214704.45  2975.940 CUNETA
3390 768845.63 9214703.82 2973.630 CUNETA 3440 768809.78 9214704.37  2975.940 PTE.DE LUZ
3391 768845.71 9214703.43 2973.670 BOR.ASFALTO 3441 768809.05 9214696.13 2975.960 BOR.ASFALTO
3392 768845.60 9214703.75 2973.670 BOR.BERMA 3442 768809.96 9214703.62 2975.960 BOR.ASFALTO
3393 768909.16 9214738.83 2969.560 TALUD 3443 768868.51 9214713.43  2972.560 TALUD
3394 768846.79 9214693.88 2973.810 CUNETA 3444 768809.50 9214699.87  2975.960 EJE
3395 768846.30 9214699.39 2973.860 EJE 3445 768797.48 9214695.45  2976.370 CUNETA
3396 768846.86 9214694.72 2973.940 CUNETA 3446 768799.42 9214704.44  2976.450 CUNETA
3397 768846.85 9214694.84 2974.040 BOR.BERMA 3447 768799.55 9214705.01  2976.500 CUNETA
3398 768948.05 9214745.41 2969.860 TALUD 3448 768797.55 9214696.40  2976.520 CUNETA
3399 768900.75 9214733.52 2969.860 TALUD 3449 768798.03 9214704.18 2976.580 BOR.ASFALTO
3400 768846.88 9214695.36 2974.050 BOR.ASFALTO 3450 768797.82 9214700.42  2976.600 EJE
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3451 768854.66 9214707.81 2972.760 TALUD 3501 768839.00 9214690.43  2974.570 TALUD
3452 768797.57 9214696.52 2976.610 BOR.BERMA 3502 768750.26 9214706.80 2979.330 ALCANTARILLA
3453 768798.05 9214704.32 2976.620 BOR.BERMA 3503 768744.71 9214697.23  2979.460 CUNETA
3454 768797.62 9214696.67 2976.620 BOR.ASFALTO 3504 768748.36 9214698.27  2979.490 ALCANTARILLA
3455 768783.99 9214696.18 2977.160 CUNETA 3505 768745.36 9214707.82  2979.500 CUNETA
3456 768784.71 9214705.18 2977.250 CUNETA 3506 768747.60 9214698.31  2979.520 ALCANTARILLA
3457 768784.18 9214697.00 2977.270 CUNETA 3507 768831.41 9214704.88  2974.790 TALUD
3458 768784.72 9214705.03 2977.310 BOR.BERMA 3508 768745.43 9214707.16  2979.540 CUNETA
3459 768897.23 9214714.36 2973.560 TALUD 3509 768745.44 9214707.04 2979.580  BOR.BERMA
3460 768784.76 9214704.83 2977.320 BOR.ASFALTO 3510 768745.42 9214706.60 2979.630 BOR.ASFALTO
3461 768784.44 9214701.06 2977.340 EJE 3511 768745.25 9214702.84  2979.700 EJE
3462 768784.14 9214697.14 2977.360 BOR.BERMA 3512 768744.89 9214698.38  2979.720 CUNETA
3463 768784.11 9214697.28 2977.360 BOR.ASFALTO 3513 768830.86 9214690.39  2975.020 TALUD
3464 768875.67 9214700.30 2973.570 TALUD 3514 768744.97 9214698.44  2979.760 BOR.BERMA
3465 768784.77 9214705.70 2977.430 CUNETA 3515 768745.08 9214699.08 2979.770 BOR.ASFALTO
3466 768775.05 9214696.66 2977.720 CUNETA 3516 768732.33 9214698.72  2980.090 CUNETA
3467 768770.18 9214696.73 2977.740 CUNETA 3517 768733.03 9214708.77  2980.110 CUNETA
3468 768775.02 9214697.50 2977.820 CUNETA 3518 768733.03 9214708.02  2980.190 CUNETA
3469 768772.00 9214696.61 2977.950 CUNETA 3519 768823.26 9214689.90  2975.230 TALUD
3470 768772.04 9214697.48 2977.960 CUNETA 3520 768733.01 9214707.92  2980.240 BOR.BERMA
3471 768867.02 9214694.73 2973.770 TALUD 3521 768732.93 9214707.58  2980.260 BOR.ASFALTO
3472 768770.21 9214697.57 2978.050 CUNETA 3522 768732.53 9214704.07  2980.390 EJE
3473 768770.71 9214705.88 2978.080 CUNETA 3523 768732.25 9214699.94  2980.400 CUNETA
3474 768770.84 9214706.55 2978.120 CUNETA 3524 768822.68 9214705.14  2975.260 TALUD
3475 768770.19 9214697.66 2978.130 BOR.BERMA 3525 768732.20 9214700.05 2980.460  BOR.BERMA
3476 768770.70 9214705.80 2978.140 BOR.BERMA 3526 768732.14 9214700.56 2980.520 BOR.ASFALTO
3477 768770.19 9214697.86 2978.140 BOR.ASFALTO 3527 768720.67 9214700.30  2980.790 CUNETA
3478 768888.25 9214707.68 2973.820 TALUD 3528 768810.05 9214705.65 2976.120 TALUD
3479 768770.64 9214705.45 2978.150 BOR.ASFALTO 3529 768722.40 9214709.15  2980.820 CUNETA
3480 768770.42 9214701.66 2978.150 EJE 3530 768722.39 9214709.95  2980.890 CUNETA
3481 768755.57 9214696.73 2978.790 CUNETA 3531 768722.29 9214708.62  2980.930 BOR.ASFALTO
3482 768758.02 9214707.11 2978.810 CUNETA 3532 768799.69 9214706.15  2976.570 TALUD
3483 768757.96 9214706.56 2978.830 CUNETA 3533 768722.35 9214708.97 2980.940  BOR.BERMA
3484 768845.39 9214705.66 2974.020 TALUD 3534 768720.76 9214701.30  2980.980 CUNETA
3485 768757.86 9214706.08 2978.880 BOR.ASFALTO 3535 768721.57 9214705.31  2981.000 EJE
3486 768757.91 9214706.42 2978.880 BOR.BERMA 3536 768720.79 9214701.49  2981.060 BOR.BERMA
3487 768757.69 9214702.24 2978.890 EJE 3537 768720.85 9214702.00 2981.080 BOR.ASFALTO
3488 768757.52 9214698.41 2978.910 BOR.ASFALTO 3538 768709.03 9214701.85 2981.520 CUNETA
3489 768847.71 9214690.56 2974.250 TALUD 3539 768710.35 9214710.66  2981.540 CUNETA
3490 768757.39 9214697.81 2978.920 BOR.BERMA 3540 768809.04 9214690.30  2977.530 TALUD
3491 768755.62 9214697.70 2978.950 CUNETA 3541 768709.09 9214702.65 2981.560 CUNETA
3492 768748.75 9214697.46 2979.160 CUNETA 3542 768710.36 9214710.58  2981.560 BOR.BERMA
3493 768751.06 9214696.68 2979.160 CUNETA 3543 768710.49 9214711.25  2981.580 CUNETA
3494 768839.05 9214705.09 2974.560 TALUD 3544 768709.12 9214702.82  2981.590 BOR.BERMA
3495 768748.63 9214696.86 2979.180 CUNETA 3545 768710.20 9214710.16 2981.650 BOR.ASFALTO
3496 768746.68 9214696.97 2979.210 CUNETA 3546 768784.85 9214706.95 2978.210 TALUD
3497 768746.78 9214697.59 2979.280 CUNETA 3547 768709.69 9214706.78  2981.690 EJE
3498 768750.98 9214697.83 2979.300 CUNETA 3548 768709.17 9214703.39  2981.720 BOR.ASFALTO
3499 768858.50 9214692.46 2974.560 TALUD 3549 768697.43 9214712.94  2982.210 CUNETA
3500 768751.02 9214706.77 2979.300 ALCANTARILLA 3550 768696.58 9214703.49  2982.210 CUNETA
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3551 768696.74 9214704.22 2982.230 CUNETA 3601 768660.95 9214713.06  2984.050 EJE
3552 768696.79 9214704.37 2982.320 BOR.BERMA 3602 768757.23 9214693.56  2980.960 TALUD
3553 768797.60 9214691.42 2978.530 TALUD 3603 768660.26 9214709.45 2984.060 BOR.ASFALTO
3554 768697.45 9214712.32 2982.330 CUNETA 3604 768642.41 9214711.21  2984.640 CUNETA
3555 768697.41 9214712.25 2982.350 BOR.BERMA 3605 768644.73 9214719.83  2984.650 CUNETA
3556 768697.47 9214711.93 2982.370 BOR.ASFALTO 3606 768644.62 9214719.20 2984.680 CUNETA
3557 768697.14 9214708.42 2982.370 EJE 3607 768642.27 9214710.50  2984.680 CUNETA
3558 768696.80 9214704.91 2982.380 BOR.ASFALTO 3608 768644.46 9214718.88 2984.740 BOR.ASFALTO
3559 768770.83 9214707.64 2978.760 TALUD 3609 768732.09 9214695.75  2981.210 TALUD
3560 768690.91 9214714.58 2982.760 PTE.DELUZ 3610 768644.55 9214719.07 2984.750 BOR.BERMA
3561 768682.93 9214705.29 2982.830 CUNETA 3611 768643.47 921471538  2984.750 EJE
3562 768689.37 9214703.87 2982.920 PTE.DELUZ 3612 768642.48 9214711.88 2984.770 BOR.ASFALTO
3563 768684.69 9214713.92 2982.930 CUNETA 3613 768642.51 9214711.45  2984.770 BOR.BERMA
3564 768684.82 9214714.52 2982.950 CUNETA 3614 768629.29 9214713.11  2985.230 CUNETA
3565 768683.09 9214706.13 2982.960 CUNETA 3615 768649.00 9214720.46  2985.270 PTE.DE LUZ
3566 768758.07 9214708.30 2979.260 TALUD 3616 768629.27 9214712.28  2985.280 CUNETA
3567 768683.18 9214706.20 2983.020 BORBERMA 3617 768722.54 9214711.10 2981.390 TALUD
3568 768684.65 9214713.62 2983.020 BOR.ASFALTO 3618 768630.80 9214720.89  2985.310 BOR.BERMA
3569 768683.95 9214710.09 2983.040 EJE 3619 768629.46 9214713.49  2985.320 BOR.ASFALTO
3570 768683.26 9214706.55 2983.050 BOR.ASFALTO 3620 768630.78 9214720.76  2985.320 BOR.ASFALTO
3571 768684.63 9214713.82 2983.050 BOR.BERMA 3621 768630.12 9214717.12  2985.320 EJE
3572 768770.50 9214693.43 2979.460 TALUD 3622 768632.05 9214711.54  2985.320 PTE.DE LUZ
3573 768674.07 9214706.50 2983.390 CUNETA 3623 768710.61 9214712.43  2981.760 TALUD
3574 768598.93 9214725.45 2983.450 CUNETA 3624 768629.34 9214713.26  2985.340  BOR.BERMA
3575 768598.79 9214717.10 2983.480 CUNETA 3625 768630.98 9214710.90 2985.580 PTE.DELUZ
3576 768672.23 9214716.18 2983.490 CUNETA 3626 768620.38 9214723.00 2985.630 CUNETA
3577 768672.13 9214715.62 2983.490 CUNETA 3627 768620.28 9214722.53  2985.630 CUNETA
3578 768745.52 9214708.98 2979.830 TALUD 3628 768618.51 9214714.52  2985.710 CUNETA
3579 768598.67 9214716.22 2983.510 CUNETA 3629 768618.36 9214713.73  2985.720 CUNETA
3580 768598.96 9214725.22 2983.520 BOR.BERMA 3630 768620.11 9214722.30  2985.770 BOR.BERMA
3581 768599.10 9214725.86 2983.530 CUNETA 3631 768620.13 9214722.16  2985.770 BOR.ASFALTO
3582 768598.88 9214725.10 2983.550 BORASFALTO 3632 768697.64 9214714.11  2982.350 TALUD
3583 768598.76 9214717.23 2983.550 BOR.BERMA 3633 768619.37 9214718.52  2985.780 EJE
3584 768598.82 9214721.34 2983.560 EJE 3634 768618.61 9214714.88 2985.790 BOR.ASFALTO
3585 768598.76 9214717.58 2983.570 BOR.ASFALTO 3635 768618.57 9214714.67  2985.800 BOR.BERMA
3586 768784.15 9214692.79 2979.860 TALUD 3636 768605.61 9214725.00 2986.230 CUNETA
3587 768670.10 9214707.04 2983.570 CUNETA 3637 768606.54 9214726.46  2986.290 PTE.DE LUZ
3588 768670.51 9214707.87 2983.580 CUNETA 3638 768605.61 9214724.40  2986.330 CUNETA
3589 768673.64 9214707.41 2983.590 CUNETA 3639 768744.75 9214694.39  2982.860 TALUD
3590 768672.07 9214715.36 2983.620 BOR.ASFALTO 3640 768604.34 921471553  2986.340 CUNETA
3591 768672.08 9214715.48 2983.630 BOR.BERMA 3641 768604.58 9214716.26  2986.390 CUNETA
3592 768671.17 9214711.83 2983.650 EJE 3642 768605.64 9214724.07 2986.400 BOR.ASFALTO
3593 768670.27 9214708.30 2983.680 BOR.ASFALTO 3643 768605.58 9214724.32  2986.410 BOR.BERMA
3594 768733.23 9214709.88 2980.460 TALUD 3644 768605.09 9214720.46  2986.420 EJE
3595 768670.13 9214708.09 2983.680 BORBERMA 3645 768604.60 9214716.52 2986.430 BOR.BERMA
3596 768661.89 9214717.54 2983.910 CUNETA 3646 768684.95 9214715.76  2983.040 TALUD
3597 768661.70 9214716.89 2983.950 CUNETA 3647 768604.53 9214716.86 2986.450 BOR.ASFALTO
3598 768661.69 9214716.82 2983.990 BOR.BERMA 3648 768591.04 9214726.44  2986.900 CUNETA
3599 768661.63 9214716.66 2984.030 BOR.ASFALTO 3649 768591.17 9214727.06 2986.940 CUNETA
3600 768660.33 9214709.23 2984.040 BOR.BERMA 3650 768591.12 9214725.93  2986.980 BOR.ASFALTO
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Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion  Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion
3651 768591.07 9214726.36 2986.980 BOR.BERMA 3701 768565.11 9214749.00  2985.120 TALUD
3652 768672.39 9214717.40 2983.860 TALUD 3702 768562.75 9214744.82  2987.820 BOR.ASFALTO
3653 768589.39 9214718.24 2986.990 CUNETA 3703 768563.47 9214743.95  2987.820 PONTON
3654 768590.29 9214722.39 2987.020 EJE 3704 768577.45 921471851 2987.840 PTE.DE LUZ
3655 768589.23 9214717.52 2987.030 CUNETA 3705 768632.65 9214722.68  2985.480 TALUD
3656 768589.27 9214718.32 2987.060 BOR.BERMA 3706 768570.41 9214718.37  2987.850 CUNETA
3657 768708.88 9214699.42 2983.860 TALUD 3707 768563.28 9214744.93  2987.860 BOR.BERMA
3658 768589.46 9214718.84 2987.070 BOR.ASFALTO 3708 768568.59 9214724.83 2987.870 BOR.ASFALTO
3659 768583.56 9214728.08 2987.080 CUNETA 3709 768562.15 9214736.97  2987.870 EJE
3660 768577.98 9214730.74 2987.130 CUNETA 3710 768568.09 9214724.16  2987.910 BOR.BERMA
3661 768577.73 9214730.17 2987.150 CUNETA 3711 768629.17 9214711.12  2985.500 TALUD
3662 768583.51 9214728.00 2987.150 BOR.BERMA 3712 768562.25 9214729.62 2987.970 BOR.ASFALTO
3663 768574.29 9214733.07 2987.160 CUNETA 3713 768561.97 9214748.97  2987.990 BOR.ASFALTO
3664 768720.34 9214697.96 2983.960 TALUD 3714 768561.55 9214728.91  2988.000 BOR.BERMA
3665 768573.92 9214732.60 2987.180 CUNETA 3715 768563.01 9214749.01  2988.010 BOR.BERMA
3666 768583.36 9214727.51 2987.190 BOR.ASFALTO 3716 768558.95 9214743.80 2988.060 EJE
3667 768583.69 9214728.59 2987.210 CUNETA 3717 768565.26 9214752.50 2985.570 TALUD
3668 768577.60 9214730.04 2987.230 BOR.BERMA 3718 768562.61 9214752.33  2988.080 PONTON
3669 768599.23 9214727.14 2984.010 TALUD 3719 768563.35 9214726.92  2988.100 BM-25
3670 768577.52 9214729.76 2987.250 BOR.ASFALTO 3720 768561.78 9214752.75 2988.120 BOR.ASFALTO
3671 768573.92 9214732.42 2987.270 BOR.BERMA 3721 768558.51 9214734.76  2988.120 BOR.ASFALTO
3672 768581.84 9214729.45 2987.280 PTE.DELUZ 3722 768565.71 9214744.88  2985.570 TALUD
3673 768662.03 9214718.72 2984.140 TALUD 3723 768566.02 9214720.77  2988.130 PTE.DE LUZ
3674 768573.67 9214732.04 2987.310 BORASFALTO 3724 768563.25 9214755.39  2988.140 CUNETA
3675 768582.60 9214723.83 2987.320 EJE 3725 768557.96 9214734.40 2988.140 BOR.BERMA
3676 768569.08 9214736.41 2987.360 CUNETA 3726 768564.42 921475590  2988.160 CUNETA
3677 768569.60 9214736.80 2987.370 CUNETA 3727 768563.14 9214755.44  2988.220 BOR.ASFALTO
3678 768581.72 9214718.57 2987.380 CUNETA 3728 768620.44 921472429  2985.860 TALUD
3679 768669.94 9214704.82 2984.230 TALUD 3729 768558.20 9214748.73  2988.230 EJE
3680 768581.80 9214719.28 2987.390 CUNETA 3730 768555.16 9214742.79  2988.290 BOR.ASFALTO
3681 768581.83 9214720.15 2987.450 BORASFALTO 3731 768562.34 9214755.93 2988.310 BOR.ASFALTO
3682 768576.08 9214726.00 2987.450 EJE 3732 768554.56 9214742.60 2988.310 BOR.BERMA
3683 768581.81 9214719.48 2987.460 BOR.BERMA 3733 768554.07 9214743.13  2988.330 PONTON
3684 768566.83 9214739.98 2987.500 CUNETA 3734 768557.99 9214752.53  2988.370 EJE
3685 768569.03 9214736.27 2987.500 BOR.BERMA 3735 768555.33 9214732.91  2985.880 TALUD
3686 768696.51 9214700.98 2984.570 TALUD 3736 768565.59 9214760.31  2988.410 CUNETA
3687 768566.27 9214739.66 2987.510 CUNETA 3737 768564.90 9214760.55  2988.440 CUNETA
3688 768568.69 9214735.87 2987.530 BORASFALTO 3738 768553.75 9214748.41 2988.450 BOR.BERMA
3689 768575.55 9214718.72 2987.580 CUNETA 3739 768554.43 9214748.49  2988.460 BOR.ASFALTO
3690 768566.13 9214739.52 2987.590 BOR.BERMA 3740 768549.89 921474226  2986.120 TALUD
3691 768571.13 9214728.44 2987.590 EJE 3741 768564.73 9214760.52  2988.510 BOR.BERMA
3692 768598.40 9214714.59 2984.860 TALUD 3742 768553.43 921475153  2988.510 PONTON
3693 768565.79 9214739.18 2987.620 BOR.ASFALTO 3743 768563.94 9214760.79  2988.560 BOR.ASFALTO
3694 768574.65 9214722.24 2987.660 BOR.ASFALTO 3744 768554.20 9214752.32  2988.620 BOR.ASFALTO
3695 768575.38 9214719.31 2987.680 CUNETA 3745 768548.89 9214752.93  2986.240 TALUD
3696 768574.48 9214721.70 2987.720 BOR.BERMA 3746 768558.24 9214757.41  2988.650 EJE
3697 768682.94 9214704.04 2984.870 TALUD 3747 768567.13 9214764.92  2988.670 CUNETA
3698 768563.29 9214743.26 2987.740 BOR.ASFALTO 3748 768567.72 9214764.36  2988.670 CUNETA
3699 768565.47 9214732.75 2987.750 EJE 3749 768567.10 9214765.02  2988.780 BOR.BERMA
3700 768570.47 9214718.97 2987.790 CUNETA 3750 768559.57 9214762.65 2988.780 EJE
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Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion  Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion
3751 768566.77 9214765.36 2988.840 BOR.ASFALTO 3801 768566.86 9214760.17  2987.760 TALUD
3752 768553.84 9214758.94 2988.870 BOR.BERMA 3802 768580.22 9214788.80  2990.120 CUNETA
3753 768605.78 9214726.19 2986.450 TALUD 3803 768580.90 9214787.96  2990.180 CUNETA
3754 768554.82 9214764.53 2988.880 BOR.BERMA 3804 768574.03 9214784.07  2990.190 BOR.ASFALTO
3755 768554.13 9214758.88 2988.990 BOR.ASFALTO 3805 768573.93 9214784.36  2990.190 BOR.BERMA
3756 768555.19 9214764.50 2989.000 BOR.ASFALTO 3806 768584.60 9214779.65  2990.240 CUNETA
3757 768562.69 9214768.11 2989.130 EJE 3807 768565.37 9214755.11  2987.860 TALUD
3758 768572.45 9214770.33 2989.150 CUNETA 3808 768585.00 9214778.98  2990.260 CUNETA
3759 768571.86 9214770.90 2989.170 CUNETA 3809 768585.59 9214791.26  2990.330 CUNETA
3760 768618.16 9214712.31 2986.970 TALUD 3810 768584.61 9214779.74  2990.330 BOR.BERMA
3761 768571.70 9214770.93 2989.260 BOR.BERMA 3811 768584.38 9214780.12 2990.350 BOR.ASFALTO
3762 768571.36 9214771.26 2989.290 BOR.ASFALTO 3812 768582.58 9214783.83  2990.370 EJE
3763 768557.76 9214771.48 2989.400 CUNETA 3813 768580.79 9214787.53  2990.380 BOR.ASFALTO
3764 768558.60 9214770.87 2989.420 BOR.ASFALTO 3814 768585.82 9214790.33  2990.480 CUNETA
3765 768591.31 9214728.30 2987.030 TALUD 3815 768577.44 9214718.06  2987.860 TALUD
3766 768574.56 9214773.32 2989.430 CUNETA 3816 768585.87 9214790.17  2990.540 BOR.BERMA
3767 768558.07 9214771.26 2989.430 BOR.BERMA 3817 768590.28 9214782.45  2990.550 CUNETA
3768 768575.06 9214772.68 2989.450 CUNETA 3818 768590.38 9214781.78  2990.580 CUNETA
3769 768578.48 9214731.82 2987.150 TALUD 3819 768586.20 9214789.96  2990.590 BOR.ASFALTO
3770 768574.97 9214734.02 2987.230 TALUD 3820 768588.15 9214786.45  2990.610 EJE
3771 768566.54 9214772.74 2989.450 EJE 3821 768566.89 9214721.98  2988.120 TALUD
3772 768559.55 9214775.34 2989.460 CUNETA 3822 768590.16 9214782.51 2990.620  BOR.BERMA
3773 768559.65 9214774.27 2989.510 CUNETA 3823 768590.11 9214782.93  2990.630 BOR.ASFALTO
3774 768558.89 9214774.41 2989.530 CUNETA 3824 768597.11 9214785.42  2990.840 CUNETA
3775 768574.44 9214773.47 2989.550 BOR.BERMA 3825 768597.18 9214784.81  2990.860 CUNETA
3776 768584.06 9214729.78 2987.230 TALUD 3826 768594.15 9214794.50  2990.870 CUNETA
3777 768563.88 9214779.61 2989.550 CUNETA 3827 768595.17 9214794.49  2990.890 ALCANTARILLA
3778 768574.13 9214773.64 2989.570 BOR.ASFALTO 3828 768560.14 9214727.58  2988.430 TALUD
3779 768570.21 9214737.34 2987.390 TALUD 3829 768594.49 9214794.23  2990.890 ALCANTARILLA
3780 768561.72 9214774.23 2989.610 BOR.ASFALTO 3830 768594.42 9214794.20  2990.900 BOR.BERMA
3781 768557.32 9214771.70 2989.610 CUNETA 3831 768596.88 9214785.67  2990.930  BOR.BERMA
3782 768560.72 9214774.89 2989.620 BOR.BERMA 3832 768596.82 9214785.79  2990.940 BOR.ASFALTO
3783 768567.49 9214740.28 2987.490 TALUD 3833 768595.79 9214789.76  2990.960 EJE
3784 768558.74 9214775.41 2989.660 CUNETA 3834 768589.07 9214715.92  2988.540 TALUD
3785 768568.38 9214782.51 2989.710 CUNETA 3835 768593.90 9214795.10  2990.970 CUNETA
3786 768564.41 9214778.78 2989.740 CUNETA 3836 768569.12 9214764.47  2988.720 TALUD
3787 768571.68 9214777.26 2989.790 EJE 3837 768594.76 9214793.74  2990.990 BOR.ASFALTO
3788 768564.53 9214778.64 2989.830 BOR.BERMA 3838 768603.09 9214788.32  2991.230 ALCANTARILLA
3789 768581.55 9214717.60 2987.540 TALUD 3839 768603.75 9214788.60 2991.260 ALCANTARILLA
3790 768579.38 9214775.91 2989.870 CUNETA 3840 768608.66 9214789.75  2991.350 CUNETA
3791 768578.96 9214776.60 2989.890 CUNETA 3841 768608.41 9214790.48  2991.390 CUNETA
3792 768573.28 9214785.42 2989.900 CUNETA 3842 768573.96 9214770.29  2988.760 TALUD
3793 768568.89 9214781.66 2989.940 CUNETA 3843 768608.18 9214790.85 2991.450 BOR.ASFALTO
3794 768578.92 9214776.65 2989.950 BOR.BERMA 3844 768608.33 9214790.55  2991.460 BOR.BERMA
3795 768604.20 9214713.83 2987.560 TALUD 3845 768606.56 9214794.38  2991.460 EJE
3796 768578.67 9214776.94 2989.960 BOR.ASFALTO 3846 768604.94 9214797.90 2991.470 BOR.ASFALTO
3797 768568.89 9214781.56 2990.010 BOR.BERMA 3847 768604.93 9214798.18  2991.480 BOR.BERMA
3798 768569.22 9214780.88 2990.010 BOR.ASFALTO 3848 768615.62 9214804.03  2991.690 CUNETA
3799 768576.35 9214780.50 2990.080 EJE 3849 768550.96 9214759.38  2989.240 TALUD
3800 768573.79 9214784.53 2990.100 CUNETA 3850 768596.97 921479541  2991.830 BM-26
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3851 768619.09 9214794.29 2991.890 CUNETA 3901 768661.74 9214813.18  2994.000 BOR.BERMA
3852 768615.99 9214803.19 2991.910 CUNETA 3902 768669.58 9214827.01  2994.230 CUNETA
3853 768618.63 9214794.96 2991.930 CUNETA 3903 768563.11 9214780.53  2990.120 TALUD
3854 768618.72 9214795.14 2991.960 BOR.BERMA 3904 768673.20 9214817.23  2994.420 CUNETA
3855 768615.88 9214802.91 2991.990 BOR.BERMA 3905 768672.77 9214818.36  2994.440 BOR.ASFALTO
3856 768615.92 9214802.58 2992.000 BOR.ASFALTO 3906 768672.94 9214818.02 2994.450 CUNETA
3857 768642.20 9214708.30 2989.240 TALUD 3907 768669.94 9214826.23  2994.450 CUNETA
3858 768617.22 9214799.00 2992.010 EJE 3908 768671.51 9214822.04  2994.450 EJE

3859 768618.51 9214795.43 2992.020 BOR.ASFALTO 3909 768586.51 9214779.07  2990.280 TALUD
3860 768625.84 9214808.19 2992.160 CUNETA 3910 768670.26 9214825.72  2994.460 BOR.ASFALTO
3861 768626.09 9214807.22 2992.380 CUNETA 3911 768670.07 9214826.16  2994.460 BOR.BERMA
3862 768660.22 9214705.51 2989.240 TALUD 3912 768678.73 9214830.96  2994.730 CUNETA
3863 768629.06 9214799.24 2992.400 CUNETA 3913 768679.06 9214830.01  2994.920 CUNETA
3864 768626.17 9214807.10 2992.440 BOR.BERMA 3914 768592.09 9214781.68  2990.760 TALUD
3865 768628.90 9214799.61 2992.450 BOR.ASFALTO 3915 768682.77 9214821.43  2994.940 CUNETA
3866 768629.11 9214799.34 2992.450 BOR.BERMA 3916 768682.44 9214822.05 2994.960 CUNETA
3867 768629.34 9214798.54 2992.450 CUNETA 3917 768679.14 9214829.85  2995.020 BOR.BERMA
3868 768552.88 9214765.25 2989.420 TALUD 3918 768682.40 9214822.16  2995.020 BOR.BERMA
3869 768627.55 9214803.22 2992.460 EJE 3919 768679.32 9214829.51  2995.030 BOR.ASFALTO
3870 768626.20 9214806.83 2992.480 BOR.ASFALTO 3920 768682.31 9214822.41  2995.030 BOR.ASFALTO
3871 768637.34 9214813.01 2992.720 CUNETA 3921 768680.82 921482596  2995.030 EJE

3872 768637.62 9214812.12 2992.920 CUNETA 3922 768598.62 9214784.87  2990.860 TALUD
3873 768640.91 9214804.26 2992.930 CUNETA 3923 768689.71 9214835.60 2995.470 CUNETA
3874 768640.96 9214803.54 2992.950 CUNETA 3924 768690.10 9214834.72  2995.650 CUNETA
3875 768576.51 9214772.81 2989.760 TALUD 3925 768690.05 9214834.64  2995.710 BOR.BERMA
3876 768640.82 9214804.33 2992.970 BOR.BERMA 3926 768692.82 9214826.64  2995.720 CUNETA
3877 768637.81 9214811.70 2992.980 BOR.ASFALTO 3927 768690.32 9214834.23  2995.730 BOR.ASFALTO
3878 768639.24 9214808.18 2992.980 EJE 3928 768692.56 9214827.14  2995.740 BOR.ASFALTO
3879 768640.66 9214804.65 2992.990 BOR.ASFALTO 3929 768572.60 9214786.24  2990.900 TALUD
3880 768637.65 9214812.05 2993.000 BOR.BERMA 3930 768691.44 9214830.69  2995.740 EJE

3881 768647.44 9214816.26 2993.320 BOR.BERMA 3931 768688.21 9214821.52  2995.740 PTE.DE LUZ
3882 768647.39 9214816.42 2993.340 CUNETA 3932 768693.28 9214825.94  2995.750 CUNETA
3883 768650.92 9214807.67 2993.350 CUNETA 3933 768692.65 9214826.78  2995.770 BOR.BERMA
3884 768580.88 9214776.01 2989.920 TALUD 3934 768697.58 9214839.01  2995.940 CUNETA
3885 768650.62 9214808.40 2993.360 CUNETA 3935 768567.58 9214783.45  2990.950 TALUD
3886 768650.55 9214808.53 2993.400 BOR.BERMA 3936 768700.30 9214826.96  2995.960 BM-27
3887 768650.35 9214808.92 2993.400 BOR.ASFALTO 3937 768697.91 9214838.18  2996.120 CUNETA
3888 768648.92 9214812.44 2993.410 EJE 3938 768701.45 9214841.09 2996.170 CUNETA
3889 768647.48 9214815.97 2993.430 BOR.ASFALTO 3939 768697.96 9214838.05 2996.180 BOR.BERMA
3890 768651.47 9214807.92 2993.540 PTE.DELUZ 3940 768698.06 9214837.78 2996.190 BOR.ASFALTO
3891 768657.64 921482191 2993.680 CUNETA 3941 768584.77 9214792.03  2990.970 TALUD
3892 768658.20 9214820.67 2993.870 BOR.BERMA 3942 768699.75 9214834.25  2996.320 EJE

3893 768556.32 9214772.00 2989.950 TALUD 3943 768701.91 9214840.31  2996.360 CUNETA
3894 768658.36 9214820.36 2993.880 BOR.ASFALTO 3944 768701.76 9214830.29  2996.380 CUNETA
3895 768661.77 9214813.12 2993.880 CUNETA 3945 768702.10 9214829.72  2996.390 CUNETA
3896 768658.08 9214820.88 2993.890 CUNETA 3946 768701.94 9214840.19  2996.400 BOR.BERMA
3897 768662.11 9214812.39 2993.900 CUNETA 3947 768579.33 9214789.68  2991.230 TALUD
3898 768559.43 9214777.86 2989.970 TALUD 3948 768702.05 9214839.93  2996.440 BOR.ASFALTO
3899 768660.02 9214816.96 2993.930 EJE 3949 768610.33 9214789.84  2991.430 TALUD
3900 768661.68 9214813.56 2993.980 BOR.ASFALTO 3950 768701.43 9214830.72 2996.450 BOR.ASFALTO
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Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion  Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion
3951 768701.60 9214830.52 2996.460 BOR.BERMA 4001 768624.96 9214810.04  2994.960 TALUD
3952 768707.70 9214845.09 2996.590 CUNETA 4002 768728.57 9214850.97  2998.330 CUNETA
3953 768703.82 9214836.42 2996.590 EJE 4003 768728.19 9214851.37  2998.360 BOR.ASFALTO
3954 768593.42 9214795.96 2991.450 TALUD 4004 768725.87 9214861.56  2998.380 CUNETA
3955 768705.97 9214832.46 2996.730 CUNETA 4005 768728.88 9214850.34  2998.380 CUNETA
3956 768705.60 9214832.91 2996.750 BOR.ASFALTO 4006 768728.38 9214850.99  2998.390 BOR.BERMA
3957 768708.15 9214844.20 2996.770 CUNETA 4007 768726.21 9214861.34 2998.460  BOR.BERMA
3958 768705.90 9214832.58 2996.770 BOR.BERMA 4008 768726.25 9214861.29  2998.470 BOR.ASFALTO
3959 768706.30 9214831.74 2996.780 CUNETA 4009 768732.45 9214855.76  2998.520 CUNETA
3960 768708.29 9214843.92 2996.810 BOR.BERMA 4010 768729.19 9214858.65  2998.530 EJE
3961 768620.38 9214794.28 2991.980 TALUD 4011 768683.43 9214821.27  2995.120 TALUD
3962 768708.53 9214843.77 2996.850 BOR.ASFALTO 4012 768732.12 9214856.00 2998.580 BOR.ASFALTO
3963 768708.22 9214832.11 2996.900 PTE.DELUZ 4013 768732.99 9214855.34  2998.580 CUNETA
3964 768712.13 9214848.36 2996.920 CUNETA 4014 768732.35 9214855.84  2998.650 BOR.BERMA
3965 768710.70 9214840.52 2997.040 EJE 4015 768614.68 9214805.80  2995.120 TALUD
3966 768712.70 9214847.63 2997.090 CUNETA 4016 768731.27 9214869.60  2998.850 CUNETA
3967 768604.05 9214800.88 2992.270 TALUD 4017 768739.51 9214863.45  2998.960 CUNETA
3968 768719.47 9214837.98 2997.110 PTE.DELUZ 4018 768732.10 9214868.68 2999.010 CUNETA
3969 768712.73 9214847.50 2997.180 BOR.BERMA 4019 768732.21 9214868.76  2999.040 BOR.BERMA
3970 768713.01 9214847.16 2997.190 BOR.ASFALTO 4020 768738.80 9214864.01  2999.050 CUNETA
3971 768713.19 9214836.86 2997.200 CUNETA 4021 768732.53 9214868.45 2999.080 BOR.ASFALTO
3972 768630.95 9214798.67 2992.510 TALUD 4022 768738.75 9214864.06 2999.100  BOR.BERMA
3973 768642.54 9214803.76 2993.020 TALUD 4023 768735.59 9214866.35  2999.100 EJE
3974 768712.87 9214837.27 2997.220 BOR.ASFALTO 4024 768693.94 9214825.55  2995.860 TALUD
3975 768713.22 9214836.94 2997.260 BOR.BERMA 4025 768738.64 9214864.24  2999.120 BOR.ASFALTO
3976 768713.74 9214836.16 2997.270 CUNETA 4026 768732.65 9214872.26  2999.370 PTE.DE LUZ
3977 768717.02 9214852.85 2997.380 CUNETA 4027 768738.04 9214877.83  2999.500 CUNETA
3978 768715.68 9214844.13 2997.420 EJE 4028 768734.13 9214873.97  2999.560 PTE. DE LUZ
3979 768717.68 9214852.18 2997.540 CUNETA 4029 768738.80 9214877.29  2999.660 CUNETA
3980 768718.58 9214840.83 2997.570 CUNETA 4030 768745.25 9214872.23  2999.700 CUNETA
3981 768652.62 9214807.82 2993.460 TALUD 4031 768745.73 9214871.68  2999.700 CUNETA
3982 768717.82 9214852.06 2997.610 BOR.BERMA 4032 768738.95 9214877.18  2999.730 BOR.BERMA
3983 768718.08 9214851.81 2997.620 BOR.ASFALTO 4033 768745.10 9214872.26  2999.750 BOR.BERMA
3984 768719.20 9214840.21 2997.650 CUNETA 4034 768744.84 9214872.38  2999.770 BOR.ASFALTO
3985 768718.61 9214840.90 2997.650 BOR.BERMA 4035 768657.41 9214822.71  2995.980 TALUD
3986 768718.34 9214841.10 2997.660 BOR.ASFALTO 4036 768741.94 9214874.72  2999.780 EJE
3987 768663.53 9214812.59 2993.950 TALUD 4037 768739.04 9214877.06  2999.790 BOR.ASFALTO
3988 768721.37 9214857.49 2997.820 CUNETA 4038 768745.75 9214887.53  3000.320 CUNETA
3989 768720.99 9214849.18 2997.840 EJE 4039 768746.50 9214886.92  3000.510 CUNETA
3990 768722.13 9214856.91 2997.990 CUNETA 4040 768746.55 9214886.87  3000.540 BOR.BERMA
3991 768724.34 9214846.23 2998.010 CUNETA 4041 768752.64 9214881.75 3000.550  BOR.BERMA
3992 768722.45 9214856.78 2998.070 BOR.BERMA 4042 768752.37 9214881.94  3000.550 BOR.ASFALTO
3993 768674.77 9214817.33 2994.680 TALUD 4043 768749.53 9214884.35  3000.560 EJE
3994 768723.90 9214846.55 2998.070 BOR.ASFALTO 4044 768646.67 9214818.01  2995.980 TALUD
3995 768722.50 9214856.50 2998.080 BOR.ASFALTO 4045 768746.69 9214886.76 3000.570 BOR.ASFALTO
3996 768724.21 9214846.28 2998.080 BOR.BERMA 4046 768750.75 9214894.43  3000.830 CUNETA
3997 768636.75 9214814.95 2994.960 TALUD 4047 768751.66 9214893.98  3001.000 CUNETA
3998 768724.83 9214845.66 2998.110 CUNETA 4048 768751.94 9214893.63  3001.110 BOR.BERMA
3999 768725.24 9214862.18 2998.170 CUNETA 4049 768751.72 9214893.77  3001.120 BOR.BERMA
4000 768725.35 9214853.94 2998.220 EJE 4050 768754.91 9214891.32  3001.120 EJE
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Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion  Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion
4051 768757.89 9214889.01 3001.130 BOR.ASFALTO 4101 768761.64 9214925.42  3003.520 EJE

4052 768758.19 9214888.82 3001.150 BOR.BERMA 4102 768755.06 9214926.32  3003.550 BOR.BERMA
4053 768702.73 9214829.42 2996.260 TALUD 4103 768755.32 9214926.55 3003.600 BOR.ASFALTO
4054 768754.75 9214900.42 3001.280 CUNETA 4104 768751.05 9214928.19  3003.660 CUNETA
4055 768755.56 9214899.88 3001.450 CUNETA 4105 768765.95 9214927.27  3003.790 BOR.ASFALTO
4056 768757.04 9214904.44 3001.540 CUNETA 4106 768766.46 9214927.40 3003.820 BOR.BERMA
4057 768755.84 9214899.88 3001.560 BOR.BERMA 4107 768751.56 9214929.05  3003.860 CUNETA
4058 768756.02 9214899.60 3001.580 BOR.ASFALTO 4108 768758.81 9214929.41  3003.860 EJE

4059 768762.87 9214891.83 3001.590 BM-28 4109 768701.04 9214841.74  2998.020 TALUD
4060 768759.22 9214897.67 3001.640 EJE 4110 768751.64 9214929.28  3003.960 BOR.BERMA
4061 768757.95 9214904.03 3001.710 CUNETA 4111 768751.83 9214929.54  3003.970 BOR.ASFALTO
4062 768762.87 9214895.41 3001.710 BOR.BERMA 4112 768747.24 9214930.18  3004.100 CUNETA
4063 768706.86 9214831.43 2996.960 TALUD 4113 768762.29 9214932.27 3004.110 BOR.ASFALTO
4064 768762.42 9214895.74 3001.710 BOR.ASFALTO 4114 768757.31 9214941.00 3004.120 BM-29
4065 768758.07 9214903.97 3001.800 BOR.BERMA 4115 768763.05 9214932.86  3004.200 BOR.BERMA
4066 768758.38 9214903.88 3001.820 BOR.ASFALTO 4116 76875459 9214933.24  3004.230 EJE

4067 768758.30 9214909.38 3001.830 CUNETA 4117 768747.52 9214931.31  3004.270 CUNETA
4068 768761.81 9214902.20 3001.970 EJE 4118 768725.36 9214845.33  2998.050 TALUD
4069 768759.34 9214909.06 3002.030 CUNETA 4119 768760.09 9214939.09  3004.320 CUNETA
4070 768759.48 9214908.97 3002.090 BOR.BERMA 4120 768747.63 9214931.49 3004.350 BOR.BERMA
4071 768765.25 9214900.52 3002.110 BOR.ASFALTO 4121 768747.76 9214931.58 3004.350 BOR.ASFALTO
4072 768714.38 9214835.83 2997.360 TALUD 4122 768759.90 9214938.30  3004.370 CUNETA
4073 768759.82 9214908.85 3002.120 BOR.ASFALTO 4123 768759.45 9214938.01 3004.380 CUNETA
4074 768765.84 9214900.16 3002.130 BOR.BERMA 4124 768759.71 9214938.03  3004.390 CUNETA
4075 768758.70 9214913.79 3002.170 CUNETA 4125 768758.88 9214938.14  3004.400 CUNETA
4076 768759.51 9214913.83 3002.310 CUNETA 4126 768760.18 9214938.85  3004.420 CUNETA
4077 768764.08 9214908.44 3002.410 EJE 4127 768743.13 9214931.13  3004.440 CUNETA
4078 768759.73 9214913.76 3002.420 BOR.BERMA 4128 768707.24 9214845.84  2998.260 TALUD
4079 768760.08 9214913.81 3002.440 BOR.ASFALTO 4129 768757.51 9214940.65 3004.440 CUNETA
4080 768757.82 9214919.34 3002.680 CUNETA 4130 768756.82 9214939.66  3004.460 CUNETA
4081 768711.65 9214848.99 2997.720 TALUD 4131 768757.35 9214936.94  3004.480 BOR.ASFALTO
4082 768764.52 9214913.81 3002.680 EJE 4132 768757.87 9214937.78 3004.500 BOR.BERMA
4083 768768.34 9214908.02 3002.700 BOR.ASFALTO 4133 768743.18 9214932.07 3004.640 CUNETA
4084 768769.02 9214907.88 3002.730 BOR.BERMA 4134 768748.45 9214936.29  3004.660 EJE

4085 768758.74 9214919.58 3002.820 CUNETA 4135 768743.18 9214932.46 3004.730 BOR.ASFALTO
4086 768758.92 9214919.58 3002.920 BOR.BERMA 4136 768743.16 9214932.23  3004.730 BOR.BERMA
4087 768759.21 9214919.70 3002.920 BOR.ASFALTO 4137 768720.89 9214857.98  2998.520 TALUD
4088 768768.96 9214913.81 3002.920 BOR.ASFALTO 4138 768750.02 9214943.49  3004.800 CUNETA
4089 768756.24 9214922.75 3002.980 CUNETA 4139 768738.40 9214931.24  3004.880 CUNETA
4090 768769.70 9214913.74 3003.020 BOR.BERMA 4140 768749.98 9214942.80  3004.930 CUNETA
4091 768719.70 9214839.79 2997.960 TALUD 4141 768749.14 9214941.00 3004.970 BOR.ASFALTO
4092 768756.99 9214923.47 3003.160 CUNETA 4142 768743.58 9214937.23  3004.990 EJE

4093 768763.65 9214920.92 3003.200 EJE 4143 768737.67 9214943.84  3005.030 CUNETA
4094 768757.32 9214923.57 3003.250 BOR.ASFALTO 4144 768678.44 9214831.68 2998.560 TALUD
4095 768757.09 9214923.59 3003.260 BOR.BERMA 4145 768744.04 921494470  3005.030 CUNETA
4096 768754.16 9214925.53 3003.290 CUNETA 4146 768749.57 9214942.13 3005.030 BOR.BERMA
4097 768754.97 9214926.21 3003.470 CUNETA 4147 768743.98 9214944.04  3005.060 CUNETA
4098 768768.10 9214922.15 3003.480 BOR.ASFALTO 4148 768738.42 9214932.18 3005.080 CUNETA
4099 768669.33 9214827.78 2997.990 TALUD 4149 768738.41 9214932.29  3005.160 BOR.BERMA
4100 768768.73 9214922.35 3003.510 BOR.BERMA 4150 768738.37 9214932.62 3005.180 BOR.ASFALTO
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Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion  Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion
4151 768744.62 9214944.71 3005.180 PTE.DE LUZ 4201 768703.54 9214929.52  3007.100 CUNETA
4152 768743.98 9214942.00 3005.250 BOR.ASFALTO 4202 768703.96 9214928.72  3007.310 CUNETA
4153 768744.01 9214943.09 3005.310 BOR.BERMA 4203 768707.26 9214921.47  3007.380 CUNETA
4154 768697.25 9214839.85 2998.570 TALUD 4204 768746.29 9214871.20  3000.120 TALUD
4155 768733.93 9214930.63 3005.350 CUNETA 4205 768704.15 9214928.33 3007.410 BOR.ASFALTO
4156 768738.09 9214937.26 3005.360 EJE 4206 768704.02 9214928.54  3007.420 BOR.BERMA
4157 768733.66 9214931.66 3005.440 CUNETA 4207 768707.16 9214921.58  3007.430 BOR.BERMA
4158 768733.62 9214931.74 3005.550 BOR.BERMA 4208 768705.50 9214925.14  3007.430 EJE
4159 768689.36 9214836.20 2998.600 TALUD 4209 768754.74 9214880.80  3000.870 TALUD
4160 768737.82 9214941.90 3005.550 BOR.ASFALTO 4210 768706.85 9214921.94 3007.450 BOR.ASFALTO
4161 768731.60 9214942.59 3005.590 CUNETA 4211 768695.75 9214925.76  3007.500 CUNETA
4162 768733.58 9214932.15 3005.600 BOR.ASFALTO 4212 768700.54 9214916.76  3007.580 CUNETA
4163 768737.73 9214943.03 3005.690 BOR.BERMA 4213 768696.26 9214924.82  3007.770 CUNETA
4164 768737.73 9214943.29 3005.690 CUNETA 4214 768758.93 9214888.34  3001.250 TALUD
4165 768732.69 9214936.42 3005.720 EJE 4215 768700.07 9214917.86  3007.860 CUNETA
4166 768733.59 9214854.86 2998.630 TALUD 4216 768699.82 9214918.37  3007.870 BOR.ASFALTO
4167 768726.72 9214929.59 3005.790 CUNETA 4217 768696.28 9214924.76  3007.880  BOR.BERMA
4168 768731.82 9214941.74 3005.800 CUNETA 4218 768698.10 9214921.46  3007.890 EJE
4169 768731.81 9214940.70 3005.840 BORASFALTO 4219 768700.03 9214917.98 3007.900  BOR.BERMA
4170 768731.83 9214941.58 3005.900 BOR.BERMA 4220 768696.38 921492456  3007.910 BOR.ASFALTO
4171 768716.42 9214853.41 2998.630 TALUD 4221 768737.46 9214878.35  3001.510 TALUD
4172 768726.95 9214929.15 3005.920 CUNETA 4222 768686.78 9214921.48  3008.100 CUNETA
4173 768722.92 9214938.84 3006.090 CUNETA 4223 768691.28 9214912.24  3008.270 CUNETA
4174 768726.50 9214930.12 3006.100 BORBERMA 4224 768687.09 9214920.62  3008.370 CUNETA
4175 768726.36 9214930.46 3006.130 BOR.ASFALTO 4225 768687.15 9214920.46 3008.450  BOR.BERMA
4176 768729.54 9214849.86 2998.650 TALUD 4226 768687.30 9214920.24 3008.490 BOR.ASFALTO
4177 768722.45 9214927.43 3006.150 CUNETA 4227 768766.54 9214899.91  3002.020 TALUD
4178 768725.14 9214934.10 3006.200 EJE 4228 768690.87 9214913.16  3008.530 CUNETA
4179 768723.27 9214938.05 3006.250 CUNETA 4229 768688.97 9214916.95  3008.540 EJE
4180 768723.92 9214937.74 3006.270 BOR.ASFALTO 4230 768690.76 9214913.36  3008.590 BOR.BERMA
4181 768718.27 9214936.56 3006.280 CUNETA 4231 768690.63 9214913.66 3008.600 BOR.ASFALTO
4182 768723.85 9214938.26 3006.300 BOR.BERMA 4232 768677.86 9214917.14  3008.660 CUNETA
4183 768722.06 9214928.27 3006.360 CUNETA 4233 768681.76 9214907.65 3008.710 CUNETA
4184 768718.53 9214935.83 3006.450 CUNETA 4234 768681.23 9214908.47  3008.940 CUNETA
4185 768739.91 9214862.99 2999.260 TALUD 4235 768681.24 9214908.62  3009.010 BOR.BERMA
4186 768722.12 9214928.44 3006.450 BOR.BERMA 4236 768770.22 9214906.63  3002.730 TALUD
4187 768721.93 9214928.77 3006.480 BOR.ASFALTO 4237 768678.22 9214916.25 3009.010 CUNETA
4188 768720.34 9214932.00 3006.500 EJE 4238 768681.18 9214908.87 3009.060 BOR.BERMA
4189 768718.57 9214935.74 3006.510 BOR.BERMA 4239 768679.77 9214912.35  3009.080 EJE
4190 768718.75 9214935.22 3006.520 BOR.ASFALTO 4240 768678.36 9214915.83 3009.100 BOR.ASFALTO
4191 768724.57 9214862.65 2999.560 TALUD 4241 768678.21 9214916.08  3009.140 BOR.BERMA
4192 768715.36 9214924.25 3006.550 CUNETA 4242 768745.03 9214888.04  3002.820 TALUD
4193 768714.91 9214925.23 3006.850 CUNETA 4243 768668.84 9214912.98  3009.320 CUNETA
4194 768711.40 9214932.21 3006.940 BOR.BERMA 4244 768673.05 9214903.02  3009.540 CUNETA
4195 768714.59 921492573 3006.950 BORASFALTO 4245 768669.16 9214912.08  3009.590 CUNETA
4196 768714.70 9214925.39 3006.980 BOR.BERMA 4246 768669.33 9214911.67 3009.660 BOR.ASFALTO
4197 768730.78 9214870.21 2999.770 TALUD 4247 768669.21 9214911.95 3009.670  BOR.BERMA
4198 768713.09 9214928.75 3007.000 EJE 4248 768670.86 9214908.13  3009.780 EJE
4199 768707.74 9214920.56 3007.040 CUNETA 4249 768750.24 9214894.85  3003.260 TALUD
4200 768711.59 9214931.76 3007.050 BOR.ASFALTO 4250 768672.71 9214903.96  3009.830 CUNETA
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Punt. Este Norte Elevacion  Descripcién  Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion
4251 768672.38 9214904.59 3009.890 BOR.ASFALTO 4301 768629.59 9214894.36 3012.480 EJE

4252 768672.71 9214904.10 3009.890 BOR.BERMA 4302 768621.27 9214898.22 3012.500 CUNETA
4253 768661.94 9214909.95 3009.910 CUNETA 4303 768630.28 9214889.91  3012.600 CUNETA
4254 768754.15 9214900.87 3003.680 TALUD 4304 768764.93 9214934.86  3004.760 TALUD
4255 768662.23 9214909.30 3009.990 CUNETA 4305 768621.37 9214897.36  3012.630 CUNETA
4256 768666.03 9214899.81 3010.010 CUNETA 4306 768630.22 9214890.46  3012.650 BOR.ASFALTO
4257 768662.29 9214909.14 3010.090 BOR.BERMA 4307 768630.35 9214890.08 3012.670 BOR.BERMA
4258 768662.48 9214908.64 3010.100 BOR.ASFALTO 4308 768623.16 9214887.36 3012.700 CUNETA
4259 768663.89 9214905.02 3010.240 EJE 4309 768621.36 9214897.18 3012.740 BOR.BERMA
4260 768771.12 9214916.89 3003.770 TALUD 4310 768757.91 9214913.77 3005.230 TALUD
4261 768665.59 9214900.76 3010.320 CUNETA 4311 768621.47 9214896.92 3012.740 BOR.ASFALTO
4262 768665.30 9214901.40 3010.380 BOR.ASFALTO 4312 768627.34 9214887.32 3012.750 PTE.DE LUZ
4263 768665.44 9214900.92 3010.390 BOR.BERMA 4313 768614.03 9214897.34 3012.920 CUNETA
4264 768650.07 9214905.41 3010.610 CUNETA 4314 768755.45 9214922.42 3005.350 TALUD
4265 768650.26 9214904.61 3010.830 CUNETA 4315 768622.25 9214892.98 3012.930 EJE

4266 768653.65 9214894.98 3010.830 CUNETA 4316 768622.85 9214888.54 3013.030 CUNETA
4267 768770.83 9214911.16 3003.980 TALUD 4317 768623.29 9214888.86  3013.100 BOR.BERMA
4268 768650.33 9214904.52 3010.900 BOR.BERMA 4318 768623.03 9214889.04 3013.110 BOR.ASFALTO
4269 768650.45 9214904.19 3010.900 BOR.ASFALTO 4319 768614.07 9214896.33  3013.140 CUNETA
4270 768651.87 9214900.48 3011.080 EJE 4320 768614.09 9214895.98 3013.150 BOR.ASFALTO
4271 768642.37 9214903.07 3011.110 CUNETA 4321 768614.10 9214896.27 3013.220 BOR.BERMA
4272 768653.49 9214896.20 3011.160 CUNETA 4322 768742.66 9214945.01 3005.730 TALUD
4273 768644.25 9214891.92 3011.230 CUNETA 4323 768615.09 9214886.47  3013.230 CUNETA
4274 768653.30 9214896.77 3011.260 BOR.ASFALTO 4324 768607.71 9214896.73  3013.300 CUNETA
4275 768768.85 9214924.87 3004.120 TALUD 4325 768614.53 9214892.05 3013.360 EJE

4276 768653.42 9214896.40 3011.280 BOR.BERMA 4326 768614.98 9214887.52  3013.530 CUNETA
4277 768642.55 9214902.23 3011.360 CUNETA 4327 768607.84 9214895.72 3013.540 CUNETA
4278 768642.62 9214902.13 3011.430 BOR.BERMA 4328 768614.98 9214888.12 3013.580 BOR.ASFALTO
4279 768642.77 9214901.74 3011.450 BOR.ASFALTO 4329 768742.66 9214945.01 3005.730 TALUD
4280 768643.28 9214897.66 3011.630 EJE 4330 768607.92 9214895.34  3013.600 BOR.ASFALTO
4281 768756.34 9214904.74 3004.140 TALUD 4331 768614.94 9214887.70 3013.600 BOR.BERMA
4282 768634.40 9214900.99 3011.660 CUNETA 4332 768607.86 9214895.63  3013.620 BOR.BERMA
4283 768644.04 9214893.05 3011.740 CUNETA 4333 768608.65 9214885.88  3013.680 CUNETA
4284 768643.79 9214893.58 3011.820 BOR.ASFALTO 4334 768608.17 9214891.45 3013.770 EJE

4285 768636.59 9214890.14 3011.840 CUNETA 4335 768598.68 9214896.21 3013.870 CUNETA
4286 768634.63 9214900.16 3011.850 CUNETA 4336 768757.04 9214919.07 3005.750 TALUD
4287 768643.95 9214893.25 3011.850 BOR.BERMA 4337 768608.58 9214886.85 3013.910 CUNETA
4288 768634.69 9214899.71 3011.910 BOR.ASFALTO 4338 768608.42 9214887.55 3013.950 BOR.ASFALTO
4289 768757.50 9214909.41 3004.250 TALUD 4339 768608.58 9214887.09  3013.980 BOR.BERMA
4290 768634.64 9214900.04 3011.930 BOR.BERMA 4340 768598.65 9214895.20 3014.110 CUNETA
4291 768628.67 9214899.68 3012.020 CUNETA 4341 768598.50 9214894.91 3014.220 BOR.BERMA
4292 768635.50 9214895.70 3012.110 EJE 4342 768598.54 9214894.50 3014.240 BOR.ASFALTO
4293 768628.76 9214898.84 3012.190 CUNETA 4343 768598.12 9214890.71 3014.420 EJE

4294 768628.84 9214898.67 3012.230 BOR.BERMA 4344 768588.66 9214896.00 3014.510 CUNETA
4295 768630.54 9214888.74 3012.250 CUNETA 4345 768753.68 9214924.95  3005.960 TALUD
4296 768636.38 9214891.26 3012.260 CUNETA 4346 768597.64 9214885.40  3014.550 CUNETA
4297 768767.39 9214931.60 3004.260 TALUD 4347 768597.59 9214886.42 3014.550 CUNETA
4298 768628.96 9214898.27 3012.310 BOR.ASFALTO 4348 768597.70 9214886.92 3014.600 BOR.ASFALTO
4299 768636.32 9214891.68 3012.320 BOR.ASFALTO 4349 768597.64 9214886.47 3014.610 BOR.BERMA
4300 768636.37 9214891.33 3012.320 BOR.BERMA 4350 768588.62 9214894.89  3014.790 CUNETA
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4351 768588.69 9214894.71 3014.860 BOR.BERMA 4401 768550.40 9214896.19  3017.250 BOR.ASFALTO
4352 768750.60 9214927.65 3005.980 TALUD 4402 768550.40 9214896.40 3017.270  BOR.BERMA
4353 768588.70 9214894.37 3014.880 BOR.ASFALTO 4403 768539.62 9214888.16 3017.480 CUNETA
4354 768588.45 9214890.70 3015.000 EJE 4404 768540.17 9214898.18  3017.490 CUNETA
4355 768588.19 9214885.45 3015.020 CUNETA 4405 768539.57 9214889.23  3017.760 CUNETA
4356 768588.25 9214886.34 3015.060 CUNETA 4406 768539.67 9214889.62 3017.810 BOR.ASFALTO
4357 768588.20 9214887.03 3015.130 BOR.ASFALTO 4407 768539.99 9214897.12 3017.810 CUNETA
4358 768588.29 9214886.65 3015.130 BOR.BERMA 4408 768715.65 9214923.56  3007.630 TALUD
4359 768750.23 9214943.72 3005.980 TALUD 4409 768539.68 9214889.40 3017.820 BOR.BERMA
4360 768577.53 9214896.38 3015.210 CUNETA 4410 768539.87 9214893.14  3017.840 EJE
4361 768592.61 9214884.05 3015.290 PTE.DELUZ 4411 768539.98 9214896.85 3017.860 BOR.BERMA
4362 768577.49 9214895.43 3015.470 CUNETA 4412 768540.07 9214896.65 3017.870 BOR.ASFALTO
4363 768577.08 9214886.09 3015.530 CUNETA 4413 768529.59 9214898.76  3018.120 CUNETA
4364 768577.49 921489521 3015560 BOR.BERMA 4414 768528.89 9214888.91  3018.120 CUNETA
4365 768577.47 9214894.90 3015.600 BOR.ASFALTO 4415 768529.00 9214889.90  3018.330 CUNETA
4366 768577.25 9214887.10 3015.610 CUNETA 4416 768727.23 9214928.39  3007.740 TALUD
4367 768760.33 9214939.37 3005.980 TALUD 4417 768529.40 9214897.71  3018.400 CUNETA
4368 768577.35 9214891.29 3015.640 EJE 4418 768529.02 9214890.28  3018.420 BOR.ASFALTO
4369 768570.25 9214896.69 3015.660 CUNETA 4419 768529.07 9214890.07  3018.430 BOR.BERMA
4370 768577.22 9214887.68 3015.680 BOR.ASFALTO 4420 768529.21 9214893.76  3018.450 EJE
4371 768577.32 9214887.26 3015.690 BOR.BERMA 4421 768529.40 9214897.23  3018.480 BOR.ASFALTO
4372 768601.91 9214883.14 3015.780 BM-30 4422 768717.63 9214937.69  3007.860 TALUD
4373 768570.20 9214895.69 3015.880 CUNETA 4423 768529.42 9214897.59  3018.490 BOR.BERMA
4374 768747.01 9214929.60 3006.860 TALUD 4424 768516.96 9214889.50  3018.760 CUNETA
4375 768569.74 9214886.53 3015.910 CUNETA 4425 768517.11 9214890.52  3019.040 CUNETA
4376 768570.16 9214895.33 3016.000 BOR.BERMA 4426 768517.09 9214890.66  3019.090 BOR.BERMA
4377 768570.25 921489526 3016.020 BOR.ASFALTO 4427 768517.23 9214898.48  3019.090 CUNETA
4378 768569.82 9214887.53 3016.030 CUNETA 4428 768733.87 9214929.89  3007.860 TALUD
4379 768570.02 9214891.67 3016.040 EJE 4429 768517.11 9214891.00 3019.130 BORASFALTO
4380 768569.79 9214888.08 3016.060 BOR.ASFALTO 4430 768517.26 9214898.33  3019.150 BOR.BERMA
4381 768569.87 9214887.72 3016.060 BOR.BERMA 4431 768517.11 9214894.44  3019.160 EJE
4382 768562.10 9214897.15 3016.120 CUNETA 4432 768517.11 9214897.88  3019.190 BOR.ASFALTO
4383 768561.71 9214887.06 3016.380 CUNETA 4433 768517.14 9214899.39  3019.240 CUNETA
4384 768743.06 9214930.39 3007.250 TALUD 4434 768731.19 9214944.09  3007.900 TALUD
4385 768561.66 9214887.94 3016.410 CUNETA 4435 768507.86 9214890.04  3019.390 CUNETA
4386 768561.80 9214896.14 3016.430 CUNETA 4436 768508.46 9214899.94  3019.470 CUNETA
4387 768561.77 9214895.96 3016.490 BOR.BERMA 4437 768508.35 9214899.35  3019.550 CUNETA
4388 768561.67 9214888.31 3016.500 BOR.BERMA 4438 768508.34 9214899.20  3019.580 BOR.BERMA
4389 768561.72 9214888.53 3016.500 BOR.ASFALTO 4439 768708.13 9214919.71  3007.980 TALUD
4390 768561.64 9214892.08 3016.510 EJE 4440 768507.91 9214891.05 3019.620 CUNETA
4391 768722.74 9214926.68 3007.560 TALUD 4441 768507.92 9214891.14 3019.680  BOR.BERMA
4392 768561.57 9214895.64 3016.530 BOR.ASFALTO 4442 768507.92 9214891.43 3019.720 BOR.ASFALTO
4393 768552.24 9214897.50 3016.800 CUNETA 4443 768508.14 9214894.86 3019.730 EJE
4394 768552.03 9214896.45 3017.010 CUNETA 4444 768508.36 9214898.29  3019.740 BOR.ASFALTO
4395 768549.75 9214887.63 3017.010 CUNETA 4445 768710.20 9214934.43  3008.250 TALUD
4396 768549.84 9214888.65 3017.070 CUNETA 4446 768507.87 9214889.15 3019.890 PTE.DE LUZ
4397 768549.79 9214888.86 3017.150 BOR.BERMA 4447 768496.62 9214890.48  3020.100 CUNETA
4398 768549.86 9214889.08 3017.180 BOR.ASFALTO 4448 768496.54 9214891.54  3020.260 CUNETA
4399 768738.39 9214930.25 3007.570 TALUD 4449 768496.75 9214891.58  3020.290  BOR.BERMA
4400 768550.13 9214892.64 3017.210 EJE 4450 768496.67 9214891.94  3020.330 BOR.ASFALTO
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4451 768497.42 9214895.32 3020.360 EJE 4501 768456.37 9214873.67  3022.470 CUNETA
4452 768700.98 9214916.08 3008.530 TALUD 4502 768456.60 9214873.14  3022.480 CUNETA
4453 768498.16 9214898.70 3020.400 BOR.ASFALTO 4503 768452.98 9214883.52 3022.500 BOR.ASFALTO
4454 768490.05 9214890.44 3020.480 CUNETA 4504 768454.12 9214871.82  3022.580 CUNETA
4455 768498.13 9214899.31 3020.570 BOR.BERMA 4505 768454.62 9214871.20 3022.610 CUNETA
4456 768490.02 9214891.27 3020.590 CUNETA 4506 768677.00 9214919.11  3010.240 TALUD
4457 768490.29 9214891.56 3020.700 BOR.BERMA 4507 768454.01 9214871.88  3022.650 BOR.BERMA
4458 768490.24 9214892.18 3020.730 BOR.ASFALTO 4508 768453.71 9214872.20 3022.670 BOR.ASFALTO
4459 768736.09 9214945.16 3008.560 TALUD 4509 768447.52 9214878.64  3022.680 BOR.BERMA
4460 768490.44 9214895.30 3020.800 EJE 4510 768450.76 9214875.21  3022.680 EJE

4461 768490.55 9214898.95 3020.840 BOR.BERMA 4511 768447.82 9214878.22  3022.690 BOR.ASFALTO
4462 768490.64 9214898.42 3020.880 BOR.ASFALTO 4512 768440.82 9214873.48  3022.780 CUNETA
4463 768485.46 9214891.77 3020.920 BOR.ASFALTO 4513 768448.46 9214865.04 3022.930 CUNETA
4464 768702.76 9214931.17 3008.570 TALUD 4514 768673.43 9214902.32  3010.580 TALUD
4465 768484.98 9214895.21 3021.090 EJE 4515 768447.96 9214865.47  3022.960 CUNETA
4466 768480.92 9214890.40 3021.100 BOR.ASFALTO 4516 768441.77 9214872.44  3022.990 CUNETA
4467 768480.94 9214890.16 3021.130 BOR.BERMA 4517 768447.81 9214865.69  3022.990 BOR.BERMA
4468 768484.49 9214898.65 3021.260 BOR.ASFALTO 4518 768438.14 9214870.07 3023.030 CUNETA
4469 768484.50 9214898.82 3021.310 BOR.BERMA 4519 768447.67 9214865.88 3023.040 BOR.ASFALTO
4470 768691.65 9214911.44 3008.960 TALUD 4520 768442.04 9214872.13  3023.050 BOR.ASFALTO
4471 768479.86 9214894.18 3021.330 EJE 4521 768444.86 9214869.01  3023.050 EJE

4472 768474.64 9214887.80 3021.350 BOR.BERMA 4522 768666.32 9214899.06  3010.590 TALUD
4473 768474.46 9214888.05 3021.380 BOR.ASFALTO 4523 768438.77 9214869.40  3023.130 CUNETA
4474 768478.68 9214898.82 3021.560 BOR.BERMA 4524 768433.21 9214864.69  3023.310 CUNETA
4475 768478.81 9214897.97 3021.560 BOR.BERMA 4525 768440.07 9214857.59  3023.420 CUNETA
4476 76847270 9214891.89 3021.610 EJE 4526 768433.90 9214863.96  3023.450 CUNETA
4477 768682.15 9214906.92 3009.260 TALUD 4527 768440.54 9214857.10  3023.490 CUNETA
4478 768469.10 9214884.70 3021.680 BOR.ASFALTO 4528 768439.88 9214857.65  3023.500 BOR.BERMA
4479 76847191 9214886.12 3021.760 ALCANTARILLA 4529 768668.22 9214914.21  3011.120 TALUD
4480 768470.94 9214895.72 3021.830 BOR.ASFALTO 4530 768433.98 9214863.86 3023.500 BOR.BERMA
4481 768470.58 9214896.75 3021.870 BOR.BERMA 4531 768439.71 9214857.85 3023.520 BOR.ASFALTO
4482 768472.39 9214896.30 3021.890 BM-31 4532 768434.16 9214863.74  3023.520 BOR.ASFALTO
4483 768466.97 9214888.74 3021.890 EJE 4533 768436.94 9214860.79  3023.520 EJE

4484 768685.99 9214923.29 3009.520 TALUD 4534 768423.03 9214852.54  3023.550 CUNETA
4485 768468.20 9214883.74 3021.920 ALCANTARILLA 4535 768425.34 9214856.32  3023.800 CUNETA
4486 768464.10 9214881.14 3022.010 BOR.ASFALTO 4536 76844191 9214856.74 3023.810 PTE.DE LUZ
4487 768464.17 9214880.88 3022.020 BOR.BERMA 4537 768654.08 9214894.18  3011.560 TALUD
4488 768464.63 9214893.30 3022.080 BOR.BERMA 4538 768423.94 9214854.71  3023.870 CUNETA
4489 768464.84 9214892.78 3022.100 BOR.ASFALTO 4539 768426.06 9214855.66  3023.880 CUNETA
4490 768694.83 9214927.49 3009.580 TALUD 4540 768426.15 9214855.54  3023.970 BOR.BERMA
4491 768461.34 9214884.83 3022.150 EJE 4541 76842456 9214854.06 3023.980 CUNETA
4492 768460.74 9214890.65 3022.150 ALCANTARILLA 4542 768426.47 9214855.43  3023.980 BOR.ASFALTO
4493 768458.59 9214888.52 3022.300 BOR.ASFALTO 4543 768432.35 9214849.84  3023.980 CUNETA
4494 768458.24 9214888.94 3022.300 BOR.BERMA 4544 768661.16 9214911.75 3011.860 TALUD
4495 768457.37 9214888.13 3022.320 ALCANTARILLA 4545 768422.74 9214852.83  3024.000 CUNETA
4496 768459.15 9214877.06 3022.370 BOR.ASFALTO 4546 768432.91 9214849.40 3024.000 CUNETA
4497 768459.46 9214876.54 3022.410 BOR.BERMA 4547 768429.33 9214852.82  3024.020 EJE

4498 768722.47 9214940.65 3009.860 TALUD 4548 768432.33 9214849.96  3024.050 BOR.BERMA
4499 768456.06 9214880.29 3022.430 EJE 4549 768432.19 9214850.22 3024.060 BOR.ASFALTO
4500 768452.72 9214883.80 3022.460 BOR.BERMA 4550 768418.55 9214848.68  3024.160 CUNETA
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4551 768418.83 9214848.28 3024.240 CUNETA 4601 768394.93 9214828.84  3025.480 BOR.BERMA
4552 768418.99 9214848.23 3024.300 BOR.BERMA 4602 768395.17 9214828.57  3025.530 BOR.ASFALTO
4553 768419.28 9214847.94 3024.340 BOR.ASFALTO 4603 768649.99 9214906.84  3013.980 TALUD
4554 768644.46 9214891.16 3011.960 TALUD 4604 768390.70 9214826.99  3025.540 CUNETA
4555 768422.28 9214845.55 3024.430 EJE 4605 768404.77 9214824.71  3025.590 CUNETA
4556 768413.54 9214843.10 3024.440 CUNETA 4606 768405.12 9214824.16  3025.620 CUNETA
4557 768413.23 9214843.42 3024.470 CUNETA 4607 768404.33 9214825.28  3025.630 BOR.ASFALTO
4558 768413.99 9214842.76 3024.480 BOR.ASFALTO 4608 768389.17 9214826.42  3025.640 CUNETA
4559 768425.47 9214842.85 3024.490 CUNETA 4609 768615.19 9214885.62  3014.240 TALUD
4560 768413.68 9214843.05 3024.510 BOR.BERMA 4610 768404.66 9214824.84  3025.650 BOR.BERMA
4561 768425.28 9214843.16 3024.510 BOR.ASFALTO 4611 768397.14 9214825.36  3025.670 EJE

4562 768425.45 9214842.90 3024.560 BOR.BERMA 4612 768399.34 9214821.65  3025.790 CUNETA
4563 768425.90 9214842.16 3024.560 CUNETA 4613 768399.10 9214822.14 3025.820 BOR.ASFALTO
4564 768636.86 9214889.30 3012.150 TALUD 4614 768399.78 9214821.11  3025.830 CUNETA
4565 768416.69 9214840.00 3024.660 EJE 4615 768614.14 9214899.05  3014.560 TALUD
4566 768407.96 9214838.90 3024.680 CUNETA 4616 768399.34 9214821.78  3025.830 BOR.BERMA
4567 768408.13 9214838.52 3024.760 CUNETA 4617 768384.98 9214821.91 3025.970 BOR.ASFALTO
4568 768408.19 9214838.44 3024.790 BOR.BERMA 4618 768389.20 9214820.47  3026.030 EJE

4569 768408.55 9214838.08 3024.800 BOR.ASFALTO 4619 768393.70 9214818.65 3026.050 CUNETA
4570 768630.58 9214888.04 3012.420 TALUD 4620 768394.10 9214817.90  3026.070 CUNETA
4571 768424.65 9214840.26 3024.820 BM-32 4621 768383.06 9214821.88  3026.090 CUNETA
4572 768419.80 9214836.83 3024.830 CUNETA 4622 768620.85 9214900.58  3014.680 TALUD
4573 768420.43 9214836.30 3024.840 CUNETA 4623 768393.65 9214818.69  3026.090 BOR.BERMA
4574 768419.39 9214837.23 3024.850 BOR.ASFALTO 4624 768393.42 9214819.03 3026.090 BOR.ASFALTO
4575 768404.22 9214836.08 3024.860 CUNETA 4625 768383.09 9214821.77  3026.190 BOR.BERMA
4576 768634.33 9214903.35 3012.890 TALUD 4626 768387.22 9214814.09  3026.250 CUNETA
4577 768419.68 9214836.94 3024.870 BOR.BERMA 4627 768608.13 9214898.29  3014.890 TALUD
4578 768404.49 9214835.58 3024.880 CUNETA 4628 768386.82 9214814.75  3026.260 CUNETA
4579 768404.53 9214835.60 3024.910 BOR.BERMA 4629 768386.81 9214814.80  3026.290 BOR.BERMA
4580 768404.88 9214835.22 3024.960 BOR.ASFALTO 4630 768372.21 9214816.28  3026.370 CUNETA
4581 768411.04 9214834.98 3025.020 EJE 4631 768373.00 9214815.44  3026.520 BOR.BERMA
4582 768399.73 9214832.84 3025.030 CUNETA 4632 768366.60 9214812.81  3026.670 CUNETA
4583 768400.04 9214832.28 3025.120 CUNETA 4633 768366.96 9214812.06  3026.770 CUNETA
4584 768642.04 9214904.92 3012.900 TALUD 4634 768371.09 9214804.28  3026.800 CUNETA
4585 768407.31 9214832.03 3025.180 EJE 4635 768367.37 9214811.76  3026.820 BOR.ASFALTO
4586 768400.05 9214832.23 3025.200 BOR.BERMA 4636 768597.59 9214884.64  3014.940 TALUD
4587 768413.95 9214831.38 3025.210 CUNETA 4637 768368.84 9214808.68  3026.850 EJE

4588 768400.28 9214831.89 3025.220 BOR.ASFALTO 4638 768367.20 9214812.08  3026.880 BOR.BERMA
4589 768413.52 9214831.88 3025.230 BOR.ASFALTO 4639 768370.31 9214805.60 3026.890 BOR.ASFALTO
4590 768623.29 9214886.64 3013.260 TALUD 4640 768370.38 9214805.50  3026.890 BOR.BERMA
4591 768414.53 9214830.79 3025.250 CUNETA 4641 768359.35 9214809.47  3026.910 CUNETA
4592 768413.90 9214831.44 3025.260 BOR.BERMA 4642 768363.85 9214800.96  3027.050 CUNETA
4593 768394.60 9214829.36 3025.290 CUNETA 4643 768336.52 9214795.04  3027.080 CUNETA
4594 768410.06 9214828.19 3025.350 CUNETA 4644 768359.71 9214808.62  3027.080 CUNETA
4595 768410.48 9214827.58 3025.360 CUNETA 4645 768608.63 9214885.07  3015.240 TALUD
4596 768410.00 9214828.18 3025.360 BOR.BERMA 4646 768336.97 9214794.56  3027.100 CUNETA
4597 768628.03 9214901.93 3013.640 TALUD 4647 768363.58 9214801.69  3027.120 CUNETA
4598 768394.86 9214829.01 3025.390 CUNETA 4648 768359.73 9214808.57  3027.120 BOR.BERMA
4599 768409.73 9214828.83 3025.390 BOR.ASFALTO 4649 768363.58 9214801.79  3027.150 BOR.BERMA
4600 768402.30 9214828.59 3025.420 EJE 4650 768363.42 9214802.11 3027.170 BOR.ASFALTO
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4651 768359.91 9214808.20 3027.170 BOR.ASFALTO 4701 768292.81 9214761.77  3029.930 BOR.BERMA
4652 768588.17 9214884.73 3015.490 TALUD 4702 768289.02 9214768.28  3029.940 BOR.ASFALTO
4653 768361.67 9214805.16 3027.170 EJE 4703 768271.14 9214759.84  3030.390 CUNETA
4654 768341.06 9214788.00 3027.910 CUNETA 4704 768271.54 9214758.92  3030.600 CUNETA
4655 768340.54 9214788.70 3027.950 CUNETA 4705 768570.33 9214897.84  3017.240 TALUD
4656 768340.50 9214788.77 3028.000 BOR.BERMA 4706 768271.64 9214758.77  3030.660 BOR.BERMA
4657 768340.28 9214789.05 3028.010 BOR.ASFALTO 4707 768271.80 9214758.57 3030.670 BOR.ASFALTO
4658 768337.08 9214794.32 3028.110 BOR.BERMA 4708 768274.93 9214751.94  3030.780 CUNETA
4659 768338.00 9214794.41 3028.120 BOR.ASFALTO 4709 768263.59 9214745.06 3031.090 CUNETA
4660 768576.98 9214885.31 3015.850 TALUD 4710 768264.01 9214744.37  3031.090 CUNETA
4661 768330.87 9214792.39 3028.270 CUNETA 4711 768263.56 9214745.13  3031.120 BOR.BERMA
4662 768330.87 9214793.84 3028.330 CUNETA 4712 768259.28 9214751.91  3031.140 CUNETA
4663 768330.08 9214781.84 3028.420 CUNETA 4713 768598.86 9214897.60 3017.560 TALUD
4664 768329.63 9214782.52 3028.430 CUNETA 4714 768263.28 9214745.45  3031.150 BOR.ASFALTO
4665 768329.59 9214782.66 3028.490 BOR.BERMA 4715 768261.44 9214748.51  3031.190 EJE

4666 768569.62 9214885.68 3016.250 TALUD 4716 768259.27 9214751.82  3031.210 BOR.BERMA
4667 768329.37 9214782.89 3028.520 BOR.ASFALTO 4717 768259.60 9214751.57 3031.240 BOR.ASFALTO
4668 768326.26 9214789.25 3028.520 BOR.ASFALTO 4718 768274.91 9214751.97  3031.300 BOR.BERMA
4669 768327.81 9214786.07 3028.520 EJE 4719 768258.42 9214752.22  3031.420 CUNETA
4670 768326.04 9214789.55 3028.540 BOR.BERMA 4720 768245.82 921474540  3031.470 CUNETA
4671 768301.25 9214776.80 3028.780 CUNETA 4721 768249.86 9214736.91  3031.600 CUNETA
4672 768312.11 9214783.01 3028.830 CUNETA 4722 768250.20 9214736.27  3031.630 CUNETA
4673 768562.10 9214897.34 3016.630 TALUD 4723 768540.17 9214898.37  3017.640 TALUD
4674 768316.52 9214774.08 3028.920 CUNETA 4724 768249.73 9214737.10  3031.650 BOR.BERMA
4675 768312.60 9214782.10 3028.940 CUNETA 4725 768249.56 9214737.28 3031.660 BOR.ASFALTO
4676 768316.10 9214774.90 3028.960 CUNETA 4726 768246.39 9214744.47  3031.710 CUNETA
4677 768301.70 9214775.97 3028.970 CUNETA 4727 768248.06 9214740.72  3031.730 EJE

4678 768312.78 9214781.65 3029.010 BOR.ASFALTO 4728 768246.44 9214744.39  3031.770 BOR.BERMA
4679 768316.10 9214774.99 3029.010 BOR.BERMA 4729 768246.57 9214744.16  3031.800 BOR.ASFALTO
4680 768561.54 9214886.24 3016.840 TALUD 4730 768273.30 9214755.38  3031.940 EJE

4681 768314.34 9214778.45 3029.030 EJE 4731 768232.96 9214737.24  3032.070 CUNETA
4682 768312.62 9214782.03 3029.040 BOR.BERMA 4732 768578.00 9214898.86 3017.960 TALUD
4683 768315.90 9214775.25 3029.050 BOR.ASFALTO 4733 768238.56 9214728.80  3032.130 CUNETA
4684 768301.75 9214775.92 3029.100 BOR.BERMA 4734 768238.17 9214729.54  3032.160 CUNETA
4685 768302.00 9214775.65 3029.120 BOR.ASFALTO 4735 768233.42 9214736.38  3032.210 CUNETA
4686 768316.08 9214773.42 3029.260 PTE.DELUZ 4736 768238.16 9214729.61  3032.230 BOR.BERMA
4687 768339.14 9214791.73 3029.270 EJE 4737 768238.04 9214729.90 3032.260 BOR.ASFALTO
4688 768303.51 9214772.38 3029.280 EJE 4738 768235.84 9214733.00  3032.280 EJE

4689 768549.71 9214886.92 3017.210 TALUD 4739 768233.63 9214736.09 3032.300 BOR.ASFALTO
4690 768305.67 9214768.00 3029.360 CUNETA 4740 768588.43 9214899.08 3017.970 TALUD
4691 768305.26 9214768.72 3029.360 CUNETA 4741 768233.47 9214736.29  3032.310 BOR.BERMA
4692 768305.02 9214769.10 3029.440 BOR.ASFALTO 4742 768213.68 9214724.87  3032.900 CUNETA
4693 768305.20 9214768.84 3029.450 BOR.BERMA 4743 768214.20 9214723.85  3032.910 CUNETA
4694 768288.29 9214769.57 3029.710 CUNETA 4744 768218.69 9214716.75  3032.960 CUNETA
4695 768288.85 9214768.68 3029.820 BOR.BERMA 4745 768219.28 9214716.09  3032.980 CUNETA
4696 768292.83 9214761.70 3029.850 CUNETA 4746 768214.22 9214723.84  3032.990 BOR.BERMA
4697 768552.24 9214897.68 3017.240 TALUD 4747 768539.46 9214887.55  3017.980 TALUD
4698 768293.34 9214761.10 3029.880 CUNETA 4748 768218.64 9214716.92  3033.040 BORASFALTO
4699 768292.58 9214762.08 3029.900 BOR.ASFALTO 4749 768218.68 9214716.80  3033.040 BOR.BERMA
4700 768290.80 9214765.18 3029.920 EJE 4750 768216.52 9214720.22  3033.050 EJE
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Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion  Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion
4751 768214.41 9214723.52 3033.060 BOR.ASFALTO 4801 768171.83 9214699.91  3034.840 EJE

4752 768274.80 9214752.20 3033.200 BOR.ASFALTO 4802 768164.75 9214709.70  3034.910 CUNETA
4753 768197.75 9214714.14 3033.360 CUNETA 4803 768163.49 9214713.85  3034.930 CUNETA
4754 768529.69 9214898.88 3018.150 TALUD 4804 768164.62 9214709.62  3034.990 BOR.BERMA
4755 768198.31 9214713.66 3033.560 CUNETA 4805 768164.38 9214709.28  3035.000 BOR.ASFALTO
4756 768198.28 9214713.54 3033.660 BOR.BERMA 4806 768496.49 9214889.77  3020.980 TALUD
4757 768198.50 9214713.29 3033.680 BOR.ASFALTO 4807 768170.67 9214695.55 3035.110 BOR.ASFALTO
4758 768200.56 9214709.88 3033.740 EJE 4808 768162.51 9214713.46  3035.130 CUNETA
4759 768203.52 9214705.15 3033.760 CUNETA 4809 768164.06 9214703.52  3035.130 EJE

4760 768528.89 9214887.71 3018.980 TALUD 4810 768162.27 9214717.72  3035.160 CUNETA
4761 768203.04 9214706.26 3033.770 CUNETA 4811 768170.47 9214694.74  3035.160 BOR.BERMA
4762 768187.83 9214707.88 3033.780 CUNETA 4812 768162.38 9214713.41  3035.200 BOR.BERMA
4763 768202.63 9214706.48 3033.790 BOR.ASFALTO 4813 768484.62 9214900.71  3021.560 TALUD
4764 768202.76 9214706.13 3033.830 BOR.BERMA 4814 768161.99 9214713.23  3035.210 BOR.ASFALTO
4765 768183.38 9214706.00 3033.970 CUNETA 4815 768161.10 9214706.27  3035.290 EJE

4766 768187.98 9214707.12 3033.970 CUNETA 4816 768161.28 9214717.74  3035.350 CUNETA
4767 768517.23 9214899.46 3019.280 TALUD 4817 768162.40 9214721.59  3035.360 CUNETA
4768 768188.04 9214707.04 3034.030 BOR.BERMA 4818 768161.22 9214717.71  3035.380 BOR.BERMA
4769 768188.17 9214706.75 3034.040 BOR.ASFALTO 4819 768160.82 9214717.67 3035.430 BOR.ASFALTO
4770 768178.95 9214705.04 3034.100 CUNETA 4820 768486.35 9214889.20 3021.670 TALUD
4771 768183.68 9214705.00 3034.150 CUNETA 4821 768160.79 9214700.27  3035.450 BOR.ASFALTO
4772 768189.90 9214703.02 3034.190 EJE 4822 768169.02 9214691.72  3035.460 BM-33
4773 768183.69 9214704.85 3034.240 BOR.BERMA 4823 768160.19 9214699.68  3035.500 BOR.BERMA
4774 768517.09 9214888.19 3019.450 TALUD 4824 768157.72 9214711.96  3035.510 EJE

4775 768275.60 9214750.92 3034.240 CUNETA 4825 768163.19 9214725.24  3035.550 CUNETA
4776 768183.82 9214704.56 3034.250 BOR.ASFALTO 4826 768161.40 9214721.67  3035.570 CUNETA
4777 768173.41 9214705.68 3034.260 CUNETA 4827 768157.82 9214703.26  3035.570 BOR.ASFALTO
4778 768178.99 9214703.99 3034.260 CUNETA 4828 768481.81 9214887.82  3021.870 TALUD
4779 768191.96 9214698.94 3034.320 BOR.BERMA 4829 768161.23 9214721.65  3035.600 BOR.BERMA
4780 768508.47 9214900.05 3019.560 TALUD 4830 768160.84 9214721.70  3035.630 BOR.ASFALTO
4781 768191.64 9214699.28 3034.330 BOR.ASFALTO 4831 768157.14 9214702.68  3035.650 BOR.BERMA
4782 768179.03 9214703.88 3034.360 BOR.BERMA 4832 768156.30 9214717.18  3035.710 EJE

4783 768179.05 9214703.63 3034.360 BOR.ASFALTO 4833 768162.42 9214725.68  3035.780 CUNETA
4784 768185.51 9214700.88 3034.390 EJE 4834 768153.45 9214710.70  3035.820 BOR.ASFALTO
4785 768173.13 9214704.76 3034.430 CUNETA 4835 768478.15 9214900.33  3021.940 TALUD
4786 768507.84 9214889.15 3019.890 TALUD 4836 768162.17 9214725.74  3035.840 BOR.BERMA
4787 768173.08 9214704.62 3034.510 BOR.BERMA 4837 768161.78 9214725.85 3035.850 BOR.ASFALTO
4788 768168.30 9214708.03 3034.540 CUNETA 4838 768152.64 9214710.52  3035.850 BOR.BERMA
4789 768187.21 9214697.19 3034.540 BOR.ASFALTO 4839 768155.98 9214721.75  3035.920 EJE

4790 768172.98 9214704.28 3034.570 BOR.ASFALTO 4840 768151.77 9214716.69 3036.000 BOR.ASFALTO
4791 768187.51 9214696.57 3034.570 BOR.BERMA 4841 768475.98 9214885.82  3021.970 TALUD
4792 768498.22 9214900.37 3020.680 TALUD 4842 768150.82 9214716.41  3036.050 BOR.BERMA
4793 768179.17 9214699.39 3034.580 EJE 4843 768168.28 9214732.43  3036.100 CUNETA
4794 768165.60 9214710.31 3034.710 CUNETA 4844 768164.74 9214730.30  3036.130 CUNETA
4795 768167.67 9214707.15 3034.730 CUNETA 4845 768164.40 9214730.64 3036.150 BOR.ASFALTO
4796 768167.60 9214707.08 3034.780 BOR.BERMA 4846 768164.67 9214730.43  3036.150 BOR.BERMA
4797 768179.29 9214695.15 3034.790 BOR.ASFALTO 4847 768157.59 9214728.20  3036.170 EJE

4798 768167.34 9214706.76 3034.810 BOR.ASFALTO 4848 768465.82 9214879.42  3022.250 TALUD
4799 768491.43 9214889.64 3020.970 TALUD 4849 768151.12 9214721.79  3036.210 BOR.ASFALTO
4800 768179.37 9214694.32 3034.830 BOR.BERMA 4850 768150.23 9214721.70  3036.230 BOR.BERMA
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Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion  Punt. Este Norte Elevacién  Descripcion
4851 76815129 9214731.64 3036.300 CUNETA 4901 768195.04 9214741.34  3037.750 CUNETA
4852 768167.72 9214733.26 3036.360 CUNETA 4902 768195.03 9214741.39  3037.760  BOR.BERMA
4853 768167.64 9214733.37 3036.430 BOR.BERMA 4903 768193.51 9214750.15 3037.780 CUNETA
4854 768167.42 9214733.72 3036.430 BOR.ASFALTO 4904 768193.24 9214751.18  3037.790 CUNETA
4855 768161.42 9214734.03 3036.430 EJE 4905 768194.98 921474190 3037.820 BOR.ASFALTO
4856 768165.59 9214729.64 3036.460 CUNETA 4906 768193.61 9214749.76  3037.830 BOR.ASFALTO
4857 768470.36 9214898.31 3022.420 TALUD 4907 768194.30 9214745.83  3037.830 EJE
4858 768152.25 9214731.21 3036.470 CUNETA 4908 768193.55 9214749.97 3037.850  BOR.BERMA
4859 768157.11 9214739.11 3036.490 CUNETA 4909 768450.39 9214885.43  3022.900 TALUD
4860 768153.40 9214730.54 3036.500 BOR.ASFALTO 4910 768205.71 9214753.86  3037.990 CUNETA
4861 768172.44 9214735.01 3036.540 CUNETA 4911 768205.85 9214752.90  3038.120 CUNETA
4862 768152.44 9214731.10 3036.540 BOR.BERMA 4912 768207.48 9214742.88 3038.170 CUNETA
4863 768162.08 9214742.62 3036.610 CUNETA 4913 768205.85 9214752.82 3038.190  BOR.BERMA
4864 768462.25 9214894.69 3022.430 TALUD 4914 768205.88 9214752.45 3038.210 BOR.ASFALTO
4865 768165.22 9214737.29 3036.610 EJE 4915 768206.59 9214748.36  3038.270 EJE
4866 768157.70 9214738.28 3036.670 CUNETA 4916 768207.35 9214743.77  3038.310 CUNETA
4867 768172.00 9214735.88 3036.680 CUNETA 4917 768207.30 9214744.26  3038.320 BOR.ASFALTO
4868 768158.44 9214737.41 3036.710 BORASFALTO 4918 768207.37 9214743.79 3038.340  BOR.BERMA
4869 768157.81 9214738.11 3036.720 BOR.BERMA 4919 768216.77 9214756.44  3038.370 CUNETA
4870 768171.98 921473595 3036.750 BORBERMA 4920 768217.01 9214755.48  3038.560 CUNETA
4871 768471.15 9214882.88 3022.450 TALUD 4921 768217.23 9214755.04 3038.620 BOR.ASFALTO
4872 768177.05 9214736.74 3036.760 CUNETA 4922 768445.27 9214880.12  3022.990 TALUD
4873 768171.86 9214736.28 3036.760 BOR.ASFALTO 4923 768224.60 9214758.76  3038.630 CUNETA
4874 768162.50 9214741.73 3036.770 CUNETA 4924 768217.01 9214755.39  3038.640 BOR.BERMA
4875 768163.01 9214740.86 3036.800 BOR.ASFALTO 4925 768227.46 9214759.71  3038.680 CUNETA
4876 768168.11 9214744.22 3036.870 CUNETA 4926 768218.87 9214746.01  3038.730 CUNETA
4877 768162.50 9214741.58 3036.870 BOR.BERMA 4927 768218.55 9214750.90 3038.730 EJE
4878 768170.12 9214739.90 3036.870 EJE 4928 768224.88 9214757.78  3038.750 CUNETA
4879 768168.15 9214744.13 3036.980 BOR.BERMA 4929 768218.97 9214745.05  3038.750 CUNETA
4880 768176.88 9214737.60 3036.990 CUNETA 4930 768224.84 9214757.68  3038.800 BOR.BERMA
4881 768168.38 9214743.52 3036.990 BORASFALTO 4931 768227.79 9214758.85 3038.810 CUNETA
4882 768184.19 9214738.30 3037.090 CUNETA 4932 768219.95 9214746.25  3038.820 CUNETA
4883 768456.00 9214890.43 3022.570 TALUD 4933 768224.96 9214757.24  3038.830 BOR.ASFALTO
4884 768174.33 9214747.03 3037.110 CUNETA 4934 768220.90 9214746.51  3038.830 CUNETA
4885 768176.83 9214737.58 3037.220 BOR.BERMA 4935 768219.88 9214746.75 3038.830 BOR.ASFALTO
4886 768182.59 9214748.83 3037.270 CUNETA 4936 768440.07 9214874.23  3023.020 TALUD
4887 768183.94 9214739.22 3037.270 CUNETA 4937 768219.98 9214746.40  3038.850 BOR.BERMA
4888 768176.76 9214738.06 3037.300 BOR.ASFALTO 4938 768221.16 9214745.26  3038.890 CUNETA
4889 768183.87 9214739.75 3037.320 BOR.ASFALTO 4939 768227.83 9214758.68  3038.900 BOR.BERMA
4890 768183.92 9214739.33 3037.330 BOR.BERMA 4940 768220.19 9214745.08  3038.920 CUNETA
4891 768175.71 9214741.81 3037.380 EJE 4941 768233.13 9214762.43  3038.940 CUNETA
4892 768174.52 921474596 3037.400 CUNETA 4942 768227.88 9214758.34  3038.950 BOR.ASFALTO
4893 768183.30 9214743.56 3037.420 EJE 4943 768226.22 9214753.08  3039.010 EJE
4894 768182.70 9214747.77 3037.450 CUNETA 4944 768228.03 9214747.47  3039.030 CUNETA
4895 768460.70 9214875.19 3022.760 TALUD 4945 768233.58 9214761.54  3039.070 CUNETA
4896 768174.66 9214745.55 3037.470 BORASFALTO 4946 768229.32 9214754.22  3039.140 EJE
4897 768174.58 921474590 3037.470 BOR.BERMA 4947 768233.61 9214761.50  3039.160 BOR.BERMA
4898 768182.71 9214747.66 3037.520 BOR.BERMA 4948 768227.83 9214748.49  3039.170 CUNETA
4899 768182.74 9214747.38 3037.520 BOR.ASFALTO 4949 768233.80 9214761.16 3039.180 BOR.ASFALTO
4900 768195.16 9214740.37 3037.590 CUNETA 4950 768227.48 9214748.92 3039.200 BOR.ASFALTO
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Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion  Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion
4951 768227.67 9214748.49 3039.250 BOR.BERMA 5001 768264.83 9214778.54  3040.790 CUNETA
4952 768448.84 9214864.64 3023.020 TALUD 5002 768263.80 9214779.32  3040.790 BOR.ASFALTO
4953 768239.77 9214766.73 3039.270 CUNETA 5003 768255.25 9214762.59  3040.820 BM-35
4954 768230.95 9214749.72 3039.280 BOR.BERMA 5004 768262.89 9214794.49  3040.860 CUNETA
4955 768231.02 9214749.56 3039.300 CUNETA 5005 768263.78 9214793.90  3041.000 CUNETA
4956 768228.56 9214747.83 3039.310 CUNETA 5006 768263.85 9214793.91  3041.060 BOR.BERMA
4957 768230.76 9214750.11 3039.330 BOR.ASFALTO 5007 768264.11 9214793.71 3041.100 BOR.ASFALTO
4958 768231.28 9214748.94 3039.350 CUNETA 5008 768270.92 9214789.27  3041.130 CUNETA
4959 768236.16 9214757.48 3039.390 EJE 5009 768433.34 9214848.97  3024.420 TALUD
4960 768240.31 9214766.03 3039.430 CUNETA 5010 768267.34 9214791.60  3041.140 EJE
4961 768240.36 9214765.90 3039.470 BOR.BERMA 5011 768271.63 9214788.82  3041.150 CUNETA
4962 768156.83 9214739.01 3039.480 BM-34 5012 768270.88 9214789.32 3041.170  BOR.BERMA
4963 768455.10 9214870.74 3023.020 TALUD 5013 768270.58 9214789.49  3041.180 BOR.ASFALTO
4964 768240.47 9214765.53 3039.520 BOR.ASFALTO 5014 768271.58 9214807.40  3041.460 CUNETA
4965 768245.96 9214772.22 3039.600 CUNETA 5015 768272.31 9214806.80  3041.530 CUNETA
4966 768238.52 9214753.81 3039.610 BOR.ASFALTO 5016 768272.32 9214806.77 3041.610 BOR.BERMA
4967 768238.66 9214753.32 3039.620 CUNETA 5017 768279.76 9214802.66 3041.620 CUNETA
4968 768238.63 9214753.32 3039.650 BOR.BERMA 5018 768280.39 9214802.21  3041.630 CUNETA
4969 768238.92 9214752.53 3039.660 CUNETA 5019 768272.48 9214806.65 3041.640 BOR.ASFALTO
4970 768242.82 9214761.79 3039.730 EJE 5020 768275.95 9214804.76  3041.640 EJE
4971 768246.66 9214771.49 3039.760 CUNETA 5021 768279.71 9214802.70 3041.650  BOR.BERMA
4972 768246.62 921477136 3039.810 BOR.BERMA 5022 768279.43 9214802.87 3041.650 BOR.ASFALTO
4973 768246.88 9214771.12 3039.830 BOR.ASFALTO 5023 768290.06 9214837.83  3041.850 CUNETA
4974 768245.45 9214757.70 3039.910 CUNETA 5024 768278.21 9214817.82  3041.860 CUNETA
4975 768440.99 9214856.66 3023.790 TALUD 5025 768279.03 9214817.35  3041.960 CUNETA
4976 768245.17 9214758.05 3039.950 BOR.ASFALTO 5026 768279.05 9214817.33 3042.010  BOR.BERMA
4977 768245.38 9214757.75 3039.950 BOR.BERMA 5027 768426.52 9214841.73  3024.640 TALUD
4978 768249.56 9214767.75 3040.030 EJE 5028 768279.30 9214817.16  3042.010 BOR.ASFALTO
4979 768251.53 9214778.10 3040.050 CUNETA 5029 768286.43 9214812.74  3042.090 CUNETA
4980 768245.86 9214757.01 3040.070 CUNETA 5030 768282.71 9214815.06  3042.100 EJE
4981 768252.64 9214763.83 3040.150 CUNETA 5031 768287.04 9214812.26  3042.110 CUNETA
4982 768252.22 9214777.44 3040.190 CUNETA 5032 768286.37 9214812.78  3042.170 BOR.BERMA
4983 768252.67 9214763.89 3040.210 BOR.BERMA 5033 768286.13 9214812.95 3042.200 BOR.ASFALTO
4984 768253.22 9214763.24 3040.240 CUNETA 5034 768284.55 9214828.15  3042.310 CUNETA
4985 768252.24 9214764.37 3040.240 BOR.ASFALTO 5035 768287.96 9214813.20 3042.420 PTE.DE LUZ
4986 768252.65 9214777.17 3040.250 BOR.ASFALTO 5036 768285.46 9214827.64  3042.440 CUNETA
4987 768252.29 9214777.39 3040.270 BOR.BERMA 5037 768291.04 9214837.22  3042.470 CUNETA
4988 768256.64 9214785.15 3040.350 CUNETA 5038 768285.50 9214827.59  3042.520 BOR.BERMA
4989 768255.74 9214774.61 3040.390 EJE 5039 768285.80 9214827.30 3042.530 BOR.ASFALTO
4990 768259.42 9214771.56 3040.420 CUNETA 5040 768293.12 9214822.87  3042.560 CUNETA
4991 768490.88 9214900.60 3023.800 TALUD 5041 768289.25 9214825.23  3042.610 EJE
4992 768259.31 9214771.67 3040.510 BOR.BERMA 5042 768293.68 9214822.49  3042.650 CUNETA
4993 768258.82 9214772.06 3040.520 BOR.ASFALTO 5043 768293.00 9214822.94  3042.670 BOR.BERMA
4994 768259.98 9214771.11 3040.550 CUNETA 5044 768292.70 9214823.16 3042.680 BOR.ASFALTO
4995 768257.46 9214784.68 3040.580 CUNETA 5045 768432.20 9214865.62  3024.950 TALUD
4996 768257.47 921478458 3040.640 BOR.BERMA 5046 768293.01 9214843.05 3042.830 CUNETA
4997 768257.97 9214784.21 3040.650 BOR.ASFALTO 5047 768291.28 9214837.04  3042.910 BOR.BERMA
4998 768264.09 9214779.03 3040.710 CUNETA 5048 768291.60 9214836.95 3042.910 BOR.ASFALTO
4999 768260.88 9214781.77 3040.720 EJE 5049 768293.75 9214842.53  3042.990 CUNETA
5000 768264.08 9214779.10 3040.780 BOR.BERMA 5050 768295.37 9214848.33  3043.000 CUNETA
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Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion  Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion
5051 768294.90 9214834.83 3043.010 EJE 5101 768410.73 9214827.11  3025.770 TALUD
5052 768293.78 9214842.51 3043.030 BOR.BERMA 5102 768305.94 9214880.34 3044.720 BOR.ASFALTO
5053 768294.17 9214842.24 3043.040 BOR.ASFALTO 5103 768313.91 9214872.11  3044.730 CUNETA
5054 768298.62 9214832.52 3043.080 CUNETA 5104 768313.07 9214872.18 3044.740 BOR.BERMA
5055 768299.24 9214832.10 3043.090 CUNETA 5105 768313.09 9214872.15  3044.790 CUNETA
5056 768298.20 9214832.71 3043.110 BOR.ASFALTO 5106 768309.96 9214880.09  3044.850 EJE

5057 768298.49 9214832.63 3043.120 BOR.BERMA 5107 768312.60 9214872.24  3044.870 BOR.ASFALTO
5058 768296.19 9214848.00 3043.200 CUNETA 5108 768305.31 9214891.54  3044.940 CUNETA
5059 768296.26 9214847.86 3043.200 BOR.BERMA 5109 768313.97 9214879.84 3044.990 BOR.ASFALTO
5060 768420.82 9214835.78 3024.970 TALUD 5110 768315.09 9214877.93  3045.000 CUNETA
5061 768296.65 9214847.71 3043.220 BOR.ASFALTO 5111 768314.40 9214879.75  3045.030 BOR.BERMA
5062 768297.80 9214840.68 3043.270 EJE 5112 768314.55 9214879.72  3045.040 CUNETA
5063 768297.65 9214854.17 3043.300 CUNETA 5113 768405.37 9214823.59  3025.900 TALUD
5064 768298.09 9214854.94 3043.320 CUNETA 5114 768306.38 9214891.56  3045.140 CUNETA
5065 768301.94 9214838.91 3043.440 CUNETA 5115 768305.47 9214896.73  3045.200 CUNETA
5066 768300.27 9214846.09 3043.460 EJE 5116 768306.74 9214891.53  3045.210 BOR.ASFALTO
5067 768301.85 9214838.95 3043.490 BOR.BERMA 5117 768316.10 9214878.48 3045.210 PTE.DE LUZ
5068 768301.44 9214839.11 3043.500 BOR.ASFALTO 5118 768311.12 9214884.51  3045.220 BM-36
5069 768302.63 9214838.53 3043.520 CUNETA 5119 768306.53 9214891.55  3045.220 BOR.BERMA
5070 768299.38 9214854.44 3043.530 BOR.ASFALTO 5120 768310.74 9214891.18  3045.330 EJE

5071 768298.83 9214854.64 3043.560 BOR.BERMA 5121 768306.48 9214896.69  3045.350 CUNETA
5072 768304.48 9214844.27 3043.620 CUNETA 5122 768316.31 9214952.66  3045.430 CUNETA
5073 768305.19 9214843.87 3043.640 CUNETA 5123 768399.97 9214820.60  3026.600 TALUD
5074 768304.42 9214844.26 3043.700 BOR.BERMA 5124 768306.81 9214896.74  3045.450 BOR.ASFALTO
5075 768424.44 9214857.20 3025.570 TALUD 5125 768306.54 9214896.70  3045.450 BOR.BERMA
5076 768303.90 9214844.46 3043.710 BOR.ASFALTO 5126 768314.74 9214890.82 3045.450 BOR.ASFALTO
5077 768302.99 9214852.86 3043.710 EJE 5127 768316.24 9214891.51  3045.450 CUNETA
5078 768301.52 9214866.18 3043.830 CUNETA 5128 768315.29 9214891.49  3045.460 BOR.BERMA
5079 768306.75 9214850.03 3043.840 CUNETA 5129 768315.29 9214890.84  3045.460 CUNETA
5080 768305.67 9214843.81 3043.860 PTE.DELUZ 5130 768310.87 9214896.44  3045.550 EJE

5081 768306.60 9214851.28 3043.880 BOR.ASFALTO 5131 768315.55 9214896.12  3045.570 CUNETA
5082 768307.44 9214849.70 3043.930 CUNETA 5132 768316.38 9214896.03  3045.620 CUNETA
5083 768307.03 9214851.08 3043.960 BOR.BERMA 5133 768305.54 9214907.89  3045.630 CUNETA
5084 768302.49 9214865.97 3043.970 CUNETA 5134 768412.24 9214844.43  3026.730 TALUD
5085 768302.61 9214866.00 3044.020 BOR.BERMA 5135 768315.41 9214896.11  3045.640 BOR.BERMA
5086 768303.10 9214865.90 3044.050 BOR.ASFALTO 5136 768314.94 9214896.14 3045.640 BOR.ASFALTO
5087 768306.82 9214864.81 3044.230 EJE 5137 768306.55 9214907.80  3045.830 CUNETA
5088 768303.40 9214874.76 3044.240 CUNETA 5138 768316.51 9214907.10  3045.870 CUNETA
5089 768311.08 9214863.57 3044.370 CUNETA 5139 768371.48 9214803.75  3026.870 TALUD
5090 768304.48 9214874.68 3044.380 CUNETA 5140 768306.70 9214907.72  3045.900 BOR.BERMA
5091 768414.82 9214830.62 3025.590 TALUD 5141 768387.51 9214813.62 3026.890 TALUD
5092 768311.87 9214863.32 3044.400 CUNETA 5142 768307.01 9214907.71  3045.900 BOR.ASFALTO
5093 768310.55 9214863.73 3044.420 BOR.ASFALTO 5143 768315.68 9214907.13  3045.910 CUNETA
5094 768305.06 921487450 3044.430 BOR.ASFALTO 5144 768311.08 9214907.41  3045.930 EJE

5095 768311.04 9214863.62 3044.430 BOR.BERMA 5145 768305.67 9214915.71  3045.950 CUNETA
5096 768304.31 9214880.56 3044.440 CUNETA 5146 768403.27 9214837.16  3026.900 TALUD
5097 768304.66 9214874.63 3044.450 BOR.BERMA 5147 768315.15 9214907.11  3045.960 BOR.ASFALTO
5098 768305.32 9214880.45 3044.620 CUNETA 5148 768315.58 9214907.08 3045.970 BOR.BERMA
5099 768305.42 9214880.40 3044.640 BOR.BERMA 5149 768306.70 9214915.67  3046.150 CUNETA
5100 768308.83 9214873.37 3044.650 EJE 5150 768315.54 9214915.96  3046.170 CUNETA
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Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion  Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion
5151 768417.18 9214849.87 3027.020 TALUD 5201 768311.72 9214961.58  3047.950 EJE
5152 768306.75 9214915.63 3046.200 BOR.BERMA 5202 768307.78 9214961.34  3048.000 CUNETA
5153 768307.17 921491559 3046.210 BOR.ASFALTO 5203 768315.78 9214961.62 3048.010  BOR.BERMA
5154 768311.19 9214915.76 3046.230 EJE 5204 768315.37 9214961.67 3048.010 BOR.ASFALTO
5155 768316.32 9214916.03 3046.240 CUNETA 5205 768315.80 9214962.33  3048.020 ALCANTARILLA
5156 768316.28 9214914.38 3046.240 PTE.DELUZ 5206 768316.80 9214773.72  3029.230 TALUD
5157 768386.27 9214828.62 3027.150 TALUD 5207 768315.81 9214962.67  3048.050 ALCANTARILLA
5158 768315.20 921491594 3046.250 BOR.ASFALTO 5208 768307.01 9214973.70  3048.120 CUNETA
5159 768315.45 921491596 3046.260 BOR.BERMA 5209 768307.90 9214966.94 3048.120 ALCANTARILLA
5160 768305.76 9214927.01 3046.380 CUNETA 5210 768307.91 9214967.28  3048.150 ALCANTARILLA
5161 768315.53 9214923.73 3046.480 CUNETA 5211 768308.02 9214973.64  3048.350 CUNETA
5162 768316.34 9214923.55 3046.490 CUNETA 5212 768308.05 9214973.54 3048.360  BOR.BERMA
5163 768392.88 9214831.70 3027.900 TALUD 5213 768306.00 9214767.45  3029.870 TALUD
5164 768306.82 9214927.19 3046.560 CUNETA 5214 768308.39 9214973.45 3048.390 BOR.ASFALTO
5165 768316.47 9214927.72 3046.600 CUNETA 5215 768312.04 9214973.46  3048.400 EJE
5166 768315.64 9214927.64 3046.610 CUNETA 5216 768316.10 9214973.38  3048.410 BOR.BERMA
5167 768306.98 9214927.07 3046.640 BOR.BERMA 5217 768315.69 9214973.47  3048.420 BOR.ASFALTO
5168 768407.05 9214840.00 3027.900 TALUD 5218 768293.52 9214760.70  3029.950 TALUD
5169 768315.27 9214926.71 3046.640 BOR.ASFALTO 5219 768311.51 9214952.82  3048.500 EJE
5170 768364.54 9214800.19 3027.950 TALUD 5220 768307.30 9214987.09  3048.680 CUNETA
5171 768307.32 9214927.03 3046.650 BOR.ASFALTO 5221 768316.60 9214986.85 3048.810 BOR.BERMA
5172 768315.46 9214926.79 3046.650 BOR.BERMA 5222 768316.09 9214986.93  3048.830 BOR.ASFALTO
5173 768311.30 9214926.87 3046.650 EJE 5223 768308.35 9214987.05  3048.870 CUNETA
5174 768306.92 9214940.12 3047.090 CUNETA 5224 768311.46 9214784.08  3029.990 TALUD
5175 768305.85 9214940.12 3047.090 CUNETA 5225 768312.42 9214986.95  3048.870 EJE
5176 768378.27 9214825.05 3027.990 TALUD 5226 768308.38 9214987.07  3048.880 BOR.BERMA
5177 768315.60 9214939.70 3047.110 CUNETA 5227 768308.75 9214986.98 3048.900 BOR.ASFALTO
5178 768316.36 9214939.66 3047.120 CUNETA 5228 768317.61 9214998.20  3049.140 BOR.BERMA
5179 768315.53 9214939.72 3047.140 BOR.BERMA 5229 768316.69 9214998.33  3049.230 BOR.ASFALTO
5180 768315.18 9214939.74 3047.140 BOR.ASFALTO 5230 768318.48 9215005.15  3049.330 CUNETA
5181 768307.08 9214940.13 3047.160 BOR.BERMA 5231 768315.12 9214953.05 3049.350 BOR.ASFALTO
5182 768362.47 9214818.30 3028.240 TALUD 5232 768300.53 9214777.90  3030.240 TALUD
5183 768311.36 9214939.96 3047.170 EJE 5233 768313.14 9214998.67  3049.380 EJE
5184 768307.54 9214940.18 3047.190 BOR.ASFALTO 5234 768308.20 9215008.92  3049.440 CUNETA
5185 768306.01 9214953.32 3047.290 CUNETA 5235 768319.20 9215005.03  3049.450 CUNETA
5186 768305.86 9214952.64 3047.290 CUNETA 5236 768308.69 9214999.17  3049.460 CUNETA
5187 768305.98 9214954.36 3047.400 CUNETA 5237 768307.83 9215006.79  3049.470 CUNETA
5188 768341.68 9214787.11 3028.460 TALUD 5238 768307.87 9214998.99  3049.470 CUNETA
5189 768315.51 9214952.05 3047.500 BOR.BERMA 5239 768318.31 9215005.32 3049.490  BOR.BERMA
5190 768315.73 9214952.16 3047.530 CUNETA 5240 768264.24 9214743.83  3031.430 TALUD
5191 768306.86 9214954.33 3047.540 CUNETA 5241 768318.11 9215005.34 3049.510 BOR.ASFALTO
5192 768306.90 9214953.31 3047.560 CUNETA 5242 768309.58 9214999.01 3049.540 BOR.ASFALTO
5193 768398.91 9214834.00 3028.570 TALUD 5243 768306.85 9215007.07  3049.550 CUNETA
5194 768306.94 9214952.50 3047.560 CUNETA 5244 768308.89 9214999.11  3049.580 BOR.BERMA
5195 768307.89 9214952.58 3047.650 BOR.ASFALTO 5245 768308.06 9215001.65 3049.700 CUNETA
5196 768316.79 9214962.62 3047.780 PTE.DE LUZ 5246 768314.57 9215006.49  3049.720 EJE

5197 768306.88 9214961.50 3047.830 CUNETA 5247 768307.21 9215001.28  3049.740 CUNETA
5198 768308.07 9214961.50 3047.890 BOR.ASFALTO 5248 768307.60 9215009.24  3049.790 CUNETA
5199 768330.62 9214780.90 3028.680 TALUD 5249 768250.56 9214735.78  3031.950 TALUD
5200 768304.61 9214954.37 3047.900 PTE.DE LUZ 5250 768320.64 9215010.82  3049.800 BOR.BERMA
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Punt. Este Norte Elevacion  Descripcion  Punt. Este Norte Elevacién  Descripcion
5251 768320.32 9215010.92 3049.830 BOR.ASFALTO 5301 768345.70 9215028.20  3051.000 CUNETA
5252 768321.56 9215010.47 3049.830 CUNETA 5302 768340.72 9215028.68 3051.000 BOR.ASFALTO
5253 768309.14 9215012.30 3049.860 CUNETA 5303 768345.48 9215029.41  3051.020 CUNETA
5254 768320.78 9215010.82 3049.860 CUNETA 5304 768330.12 9215036.50  3051.020 CUNETA
5255 768311.04 9215007.64 3049.940 BORASFALTO 5305 768332.57 9215029.68  3051.040 EJE
5256 768324.36 9215014.82 3049.960 CUNETA 5306 768325.39 9215029.78  3051.140 BOR.ASFALTO
5257 768323.79 9215015.34 3049.960 CUNETA 5307 768178.70 9214692.66  3035.260 TALUD
5258 768352.13 9214815.20 3032.260 TALUD 5308 768345.33 9215029.62  3051.160 BOR.BERMA
5259 768323.66 9215015.40 3050.050 BOR.BERMA 5309 768345.22 9215030.06 3051.220 BOR.ASFALTO
5260 768316.82 9215012.66 3050.060 EJE 5310 768324.58 9215031.00 3051.220 BOR.BERMA
5261 768309.63 9215008.03 3050.070 BOR.BERMA 5311 768318.75 9215030.64  3051.240 BM-37
5262 768323.24 9215015.66 3050.110 BOR.ASFALTO 5312 768351.11 9215029.08 3051.260 CUNETA
5263 768327.43 9215018.56 3050.130 CUNETA 5313 768322.22 9214797.14  3035.680 TALUD
5264 768326.81 9215019.02 3050.170 CUNETA 5314 768169.79 9214693.09  3035.760 TALUD
5265 768238.96 9214728.41 3032.860 TALUD 5315 768337.09 9215039.59  3051.280 CUNETA
5266 768326.73 9215019.17 3050.270 BOR.BERMA 5316 768330.16 9215033.08 3051.320 BOR.ASFALTO
5267 768326.40 9215019.48 3050.290 BOR.ASFALTO 5317 768339.37 9215032.70  3051.320 EJE
5268 768313.32 9215014.39 3050.300 BOR.ASFALTO 5318 768164.62 9214714.44  3035.780 TALUD
5269 768319.78 9215017.88 3050.340 EJE 5319 768351.93 9215030.21  3051.400 CUNETA
5270 768314.00 9215021.76 3050.350 CUNETA 5320 768329.32 9215034.67  3051.430 BOR.BERMA
5271 768311.57 9215015.06 3050.370 CUNETA 5321 768351.95 9215030.47 3051.540  BOR.BERMA
5272 768287.74 9214770.74 3033.260 TALUD 5322 768343.05 9215040.96  3051.590 CUNETA
5273 768311.78 9215015.01 3050.380 BOR.BERMA 5323 768187.27 9214709.04  3035.840 TALUD
5274 768330.80 9215022.58 3050.390 CUNETA 5324 768351.84 9215031.13 3051.600 BOR.ASFALTO
5275 768331.27 9215022.03 3050.410 CUNETA 5325 768344.41 9215034.15  3051.600 EJE
5276 768318.16 9215026.66 3050.470 CUNETA 5326 768338.03 9215036.72 3051.630 BOR.ASFALTO
5277 768330.79 9215022.86 3050.510 BOR.BERMA 5327 768337.48 9215038.66 3051.680 CUNETA
5278 768330.44 9215023.16 3050.530 BOR.ASFALTO 5328 768337.47 9215038.40 3051.680 BOR.BERMA
5279 768219.56 9214715.59 3033.560 TALUD 5329 768173.78 9214706.93  3035.860 TALUD
5280 768323.44 9215022.49 3050.560 EJE 5330 768350.79 9215041.76  3051.780 CUNETA
5281 768316.32 9215020.11 3050.580 BOR.ASFALTO 5331 768351.44 9215035.13 3051.860 EJE
5282 768315.07 9215021.12 3050.600 CUNETA 5332 768343.31 9215039.96  3051.880 CUNETA
5283 768334.60 9215024.34 3050.640 CUNETA 5333 768343.26 9215039.80 3051.880 BOR.BERMA
5284 768315.17 9215021.00 3050.660 BOR.BERMA 5334 768178.86 9214706.31  3035.860 TALUD
5285 768334.21 9215025.12 3050.670 CUNETA 5335 768358.86 9215030.38  3051.960 CUNETA
5286 768335.03 9215025.88 3050.740 BOR.BERMA 5336 768343.59 9215038.25 3051.970 BOR.ASFALTO
5287 768188.38 9214694.97 3034.900 TALUD 5337 768358.67 9215029.55 3051.980 CUNETA
5288 768334.98 9215026.28 3050.770 BOR.ASFALTO 5338 768358.81 9215030.48  3052.090 BOR.BERMA
5289 768341.36 9215027.11 3050.790 CUNETA 5339 768350.85 9215040.62  3052.090 CUNETA
5290 768319.48 9215026.45 3050.800 CUNETA 5340 768183.09 9214707.24  3035.860 TALUD
5291 768340.94 9215028.06 3050.810 CUNETA 5341 768358.90 9215030.98 3052.110 BOR.ASFALTO
5292 768323.49 9215032.00 3050.810 CUNETA 5342 768350.90 9215040.44  3052.120 BOR.BERMA
5293 768335.49 9214804.31 3034.980 TALUD 5343 768351.05 9215039.12 3052.130 BOR.ASFALTO
5294 768320.47 9215025.49 3050.830 BOR.ASFALTO 5344 768360.41 9215041.13  3052.200 CUNETA
5295 768327.91 9215026.47 3050.830 EJE 5345 768359.49 9215034.94  3052.270 EJE
5296 768319.54 9215026.48 3050.880 BOR.BERMA 5346 768257.87 9214753.35  3035.870 TALUD
5297 768340.82 9215028.36 3050.940 BOR.BERMA 5347 768360.26 9215040.21  3052.380 CUNETA
5298 768330.58 9215035.81 3050.950 CUNETA 5348 768360.08 9215038.91  3052.420 BOR.ASFALTO
5299 768193.21 9214697.93 3035.020 TALUD 5349 768369.16 9215027.93  3052.430 CUNETA
5300 768323.99 9215031.21 3050.990 CUNETA 5350 768369.26 9215028.38 3052.500 BOR.ASFALTO

191



ANEXO 4. VELOCIDADES DE OPERACION MEDIDAS EN CAMPO

Tabla N° 38: Velocidades de operacion medidas en campo

VELOCIDADES DE OPERACION EN CAMPO

Elemento Progresivas Velocidades de cada Vehiculo

Geometrico | Inicio (km) | Final(km) | v1 | v2 | v3 [va|vs|ve|vz]vs|va|vio|vi1|vi2]vi3 [ via|vis [vie | va7|vis|vio| vao [v21|v22 | va3 | v2a|vas | vae | va7 [ vas | v2g | vao
T-1 5475000 5+769.29 22 23 24 24 26 27 27 28 30 32 34 37 39 40 40 42 45 47 48 51 52 53 55 56 57 61 63 68 71 74
c-1 54769.29 5+815.33 30 34 34 35 3536373839 40 41 44 47 47 48 49 50 52 53 58 60 63 66 69 71 73 81 81 82 84
T2 5¢815.33 5:009.89 39 41 41 41 42 42 42 43 43 44 48 48 50 50 51 52 53 56 56 59 60 63 68 72 75 75 75 76 77 81
C-2 5¢909.89 5+968.03 23 26 27 27 28 28 3030 30 34 36 37 39 41 42 42 44 46 47 49 50 51 54 57 58 60 61 62 63 66
T-3 5+968.03 6+042.55 39 39 39 40 41 4143 43 43 44 44 45 47 48 48 49 50 52 53 56 57 57 60 62 63 65 66 66 68 68
c-3 6404255 6+089.99 23 23 26 26 26 27 2830 31 34 34 34 36 40 40 40 41 43 43 47 48 48 50 54 56 58 63 63 63 64

T-4 6+085.99 6+24398 38 38 40 40 40 41 41 42 43 44 45 50 51 52 54 55 55 56 58 589 60 61 63 65 o7 67 68 69 72 75
c4 6+243.98 6+281.57 29 29 30 30 32 33 33 3536 39 42 42 45 47 51 52 53 55 56 59 61 62 ©3 64 B©5 67 68 069 T2 73

T-5 6+281.57 6+329.73 34 35 35 36 36 36 37 37 38 38 38 39 41 41 41 42 42 A5 A6 48 48 48 50 53 56 58 58 58 59 60
C-5 6+329.73 6+361.50 37 37 38 39 40 40 40 41 41 42 45 45 47 48 49 50 50 54 54 57 58 58 61 63 64 66 66 66 67 70
T-b 6+361.50 6+393.83 28 30 32 32 3233 333435 35 36 36 38 38 41 41 41 46 46 52 52 52 54 56 59 59 61 61 61 61
C-b 6+393.83 6+424.33 35 36 37 39 39 39 40 40 41 42 42 43 45 46 48 48 49 52 52 56 56 56 59 62 ©4 66 66 66 67 70

T-7 6+424.33 6+463.10 27 28 30 32 32 32343434 34 35 36 38 38 39 40 40 43 43 45 45 45 52 55 57 59 59 59 61 61
c-7 6+463.10 6+491.45 26 26 26 28 28 29 29 29 30 30 31 32 35 36 38 38 39 43 45 47 48 48 52 55 58 58 59 59 60 61

T-8 6+451.45 6+532.92 28 29 29 30 32 33 333334 34 34 35 37 38 38 38 39 41 43 45 45 45 48 50 53 53 55 55 57 5B
C-8 6+532.92 6+564.45 20 20 22 23 23 24 24 2525 25 26 26 29 30 3 32 34 36 40 43 43 44 47 50 53 53 53 53 54 54
T-8 6+564.45 6+579.75 26 26 27 28 29 29 31 31 32 33 34 34 37 38 39 38 39 42 42 44 46 47 51 54 56 58 58 59 59 60

C-9 6+579.75 6+603.97 20 20 20 20 20 21 21 21 21 23 25 26 28 28 29 30 32 35 35 3B 38 38 42 44 46 48 50 50 53 53
T-10 6+603.97 6+619.06 25 27 29 29 29 30 30 30 30 31 31 32 34 35 35 36 37 42 43 46 46 46 49 51 54 54 54 54 54 55
C-10 6+618.06 ©+653.87 20 22 22 22 22 23 24 24 25 25 26 26 28 28 31 32 32 34 35 3B 38 38 42 44 4Y AT 47 48 49 48
T-11 6+653.87 6+676.15 31 32 34 35 36 36 37 37 38 38 39 39 42 42 43 44 44 46 46 49 49 49 54 56 58 60 60 61 61 62
C-11 6+676.15 6+732.34 36 36 37 38 39 41 41 41 41 42 42 45 A5 46 46 46 49 50 53 54 55 57 39 62 62 63 63 63 64
T-12 6+732.34 6+782.89 32 37 41 4 44 45 45 46 46 47 48 50 51 51 51 52 54 60 62 €3 63 65 67 B8 O 71 V1 73 73
Cc-12 6+782.89 6+826.49 38 42 42 43 45 48 48 49 49 50 50 552 52 53 54 5 56 56 59 60 61 63 66 67 69 71 71 72 73
T-13 6+826.49 6+948.02 35 36 36 38 38 38 39 39 39 39 40 40 43 44 45 45 45 48 48 52 54 55 59 62 o4 64 64 65 65 66
C-13 6+948.02 7+040.22 37 37 37 37 38 38 38 38 38 39 40 41 45 45 45 46 47 49 49 51 51 53 55 60 H1 63 65 67 69 69
T-14 7+040.22 7+24538 47 47 48 49 5050505152 54 54 56 58 59 60 61 61 64 65 67 €8 FO0O 73 75 76 79 B3 83 84 B84
Cc-14 7+245.38 7+304.11 49 51 52 52 52 53 54 5454 54 54 55 57 57 57 57 57 60 61 63 €4 66 €9 72 73 74 76 V7 78 78
T-15 7+304.11 7+323.28 45 46 46 46 47 47 4B 4B 48 49 49 49 52 52 52 54 54 60 60 65 66 66 €9 71 V3 75 75 76 76 77
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VELOCIDADES DE OPERACION EN CAMPO

Elemento Progresivas Velocidades de cada Vehiculo

Geometrico | Inicio (km) | Final(km) | V1 | v2 | v3 [va|vs|ve|vz|vs|va|vio|vi1|vi2| viz | via|vas [ vie [ viz|vis | via | vao |va1]v2z [ va3 | v2a|vas | vae | v27 | vas | vag | v3o
T-16  7+4377.32 7+51594 50 50 53 53 54 55555555 55 57 57 60 61 62 62 63 65 66 68 63 69 72 75 83 83 83 84 85 85
C16  7+51594 7+61044 48 48 50 50 51 52535353 54 54 54 56 57 57 58 58 61 61 64 64 65 71 73 74 76 77 77 77 77
T17  7+61044 7+660.05 50 50 51 51 51 52525355 55 56 56 59 59 59 60 60 62 63 65 66 67 70 72 73 75 76 79 80 80
C-17  7+660.05 7+687.17 44 44 44 45 454849 4950 50 51 51 53 54 54 54 54 57 58 60 60 61 63 66 69 69 71 72 73 74
T-18  7+687.17 7+783.78 23 27 29 29 3137384049 52 52 54 59 62 64 65 66 68 69 71 73 73 76 79 79 81 86 8 8 87
C18  7+783.78 7+81445 50 52 53 54 54 55565757 57 58 58 60 63 63 64 64 67 67 72 74 74 77 77 77 79 80 80 81 82
T-19  7+814.45 7491017 43 44 44 45 4950 53 5353 55 55 57 60 61 61 61 62 66 67 71 74 75 78 80 81 81 85 88 83 89
C-19 7491017 7+94365 32 35 37 37 4244464649 54 55 55 61 61 62 66 66 68 71 75 77 77 80 80 82 82 84 8 85 84
T-20  7+943.65 8+03523 40 41 42 42 4343434445 45 48 S0 53 55 55 57 58 60 62 66 66 67 71 73 78 80 81 83 88 87
C20  8+035.23 8+06457 39 39 42 42 4343434445 45 47 47 49 51 51 52 52 55 57 60 61 61 63 65 66 68 69 6 71 75
T-21  8+064.57 B8+094.88 44 44 45 45 4545474748 48 48 49 51 54 54 5S4 55 59 60 62 64 64 69 72 73 75 77 77 718 79
C-21  B8+094.88 B8+16853 51 52 54 54 5556575757 58 58 58 62 63 63 63 64 66 63 71 72 72 74 77 78 8 81 81 81 82
T-22  8+168.53 8429240 59 62 62 62 63 63 63 63 63 64 64 65 67 67 68 68 69 71 71 74 75 75 77 80 84 84 84 8 8 86
C22 8429240 8432246 48 49 50 50 51 51525353 53 54 54 57 57 57 57 58 61 62 64 64 66 68 71 72 74 75 76 76 76
T-23  B8+322.46 B+365.94 42 A2 43 43 A4 44 44 4647 47 47 47 49 49 49 S0 50 55 55 57 58 60 63 65 66 68 69 69 70 70
C-23 8436594 8+396.84 36 37 38 38 3940414343 44 44 44 47 48 49 50 51 53 54 S6 57 57 59 62 63 65 67 70 70 71
T-24  8+396.84 8+433.87 45 45 46 49 52 52525353 53 53 53 56 56 57 58 59 61 61 63 63 67 70 73 75 77 78 79 79 79
C-24  B+433.87 B8+47620 35 36 36 36 3040414143 45 46 47 51 53 54 55 55 58 50 62 63 63 66 71 73 75 75 78 78 79
T-25  8+4476.20 B8+54673 34 35 35 36 3741444646 47 47 49 52 52 54 5S4 55 57 59 62 63 65 67 70 75 75 77 78 79 79
C25  8+546.73 8+58820 35 35 35 39 4040 414343 49 49 50 53 53 53 54 54 56 57 60 62 63 67 6 72 72 73 74 74 TS
T-26  8+588.20 8+73241 35 36 37 393041414242 42 43 46 49 49 49 50 51 53 55 57 60 60 63 68 71 71 71 72 73 74
C-26 8473241 8476971 28 29 30 33 3333333435 37 37 39 43 43 46 47 47 50 50 52 53 54 56 58 59 61 63 66 67 68
T-27  8+769.71 8485046 38 38 39 41 4243434343 43 44 44 49 S0 50 52 52 55 55 57 58 58 64 66 69 69 71 71 71 73
C27  8+850.46 8+88836 36 38 39 40 4040 414343 44 45 46 49 49 50 51 52 54 54 57 57 57 61 63 64 67 71 72 72 72
T-28  8+888.36 0+02476 28 28 28 28 2030333334 34 34 34 36 37 37 37 38 39 39 30 41 41 42 43 43 45 47 49 51 53
C-28  9+024.76 9+10441 29 31 31 31 3132333333 34 34 35 37 38 38 38 39 41 42 44 45 45 48 50 51 53 54 57 59 60
T-29  9+104.41 9+24057 47 48 48 50 5151515252 53 54 S6 58 59 59 60 61 64 64 67 &7 67 72 75 75 77 79 80 80 82
C29  9+240.57 9+27110 35 37 37 38 4040 424248 52 55 55 57 57 58 59 50 62 62 64 66 68 70 73 74 76 77 78 79 80
T-30  9+4271.10 9+32854 35 35 35 36 38 30 40 4243 43 43 44 44 45 45 47 49 49 49 50 50 55 58 59 59 61 63 63 64 65
C-30  9+328.54 09439652 22 22 23 25 2525262731 31 33 33 34 34 34 36 36 37 37 37 38 38 38 39 39 39 40 41 41 42
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VELOCIDADES DE OPERACION EN CAMPO

Elemento Progresivas Velocidades de cada Vehiculo

Geometrico |Inicio (km) | Final(km) | v1 | v2 | v3 [va |vs|ve|v7|vs|va|vio|vi1|viz|vis | via|vas | vie | vi7 | vis | via| vao [vaa1|vaz2 | va3 | vaa | vas | vae | va7 | vas | vag | v3o
T-31  9+396.52 9+464.69 37 39 30 40 4141424243 43 43 43 46 47 47 48 51 56 58 61 62 62 66 70 72 72 74 75 76 77
C31  9+464.69 9+54558 54 54 54 54 5455565758 58 59 59 61 61 61 62 63 65 65 67 67 68 72 73 76 77 81 8 8 83
T-32 9454558 9+64121 36 37 37 37 3838393940 41 41 42 44 47 47 49 49 52 53 56 57 58 63 65 67 69 70 70 72 72
C32  9+641.21 9+684.07 27 27 28 31 3132333335 35 36 38 40 41 41 41 41 44 44 46 47 48 51 55 56 58 59 59 60 65
T-33  9+684.07 9+737.30 34 34 35 36 3636373940 40 40 41 44 45 45 53 53 55 55 57 58 61 63 66 69 71 73 73 74 75
€33  9+737.30 9+766.85 26 27 27 27 2728282931 31 31 33 39 40 48 50 50 53 54 59 59 61 65 70 71 73 73 74 74 75
T34 9+766.85 9+917.91 34 34 36 39 3939404045 48 49 50 53 53 55 55 55 58 59 62 62 62 65 67 70 70 74 76 76 79
C34  9+917.91 9+950.78 42 45 45 49 5050515151 51 51 52 55 56 57 57 58 60 62 66 66 67 70 72 75 75 76 76 78 79
T35 9495078 10+00631 26 32 34 34 2325262627 27 27 28 30 30 31 31 32 35 36 42 42 42 43 43 44 44 47 50 51 52
C35  10+006.31 10+083.10 18 20 21 21 21222222323 25 25 26 26 27 27 29 29 30 31 33 35 35 35 36 36 36 38 39 39 40
T-36  10+083.10 10+131.36 30 31 31 32 3235363737 37 38 38 41 43 44 44 45 43 48 51 51 52 54 57 59 59 60 61 61 62
C36  10+131.36 10+178.79 26 26 26 29 2930313333 34 36 37 39 41 41 43 43 46 46 48 49 49 S0 51 52 52 62 62 63 64
T-37  10+178.79 10+24147 35 36 36 38 3839393940 40 41 42 44 45 45 46 48 51 51 54 54 54 57 60 63 64 66 67 67 67
C37 10424147 10+309.58 37 40 40 41 4242434344 44 44 44 48 49 52 53 55 60 61 63 64 64 67 70 72 72 72 72 73 74
T-38  10+300.58 10+411.07 37 37 39 30 3040424242 45 46 47 49 49 52 52 54 56 59 63 65 65 68 71 74 74 75 76 80 83
C38  10+411.07 10+485.96 23 23 24 26 27 27 283030 33 34 34 37 38 38 38 38 41 42 45 48 48 52 55 56 58 59 61 61 6l
T-30  10+485.96 10+55237 33 33 34 34 3435353636 36 37 37 37 38 38 38 40 40 41 42 43 A4 A4 44 45 45 45 46 48 49
€39  10+552.37 10+636.19 20 20 21 21 2122222323 23 24 24 24 25 25 25 27 27 28 29 30 31 31 31 32 32 33 33 34 34
T40  10+636.19 10+819.14 37 37 37 37 3839414242 42 43 43 46 49 50 51 51 53 53 55 57 59 61 64 66 66 66 67 67 70
C40  10+819.14 10+847.63 27 28 29 29 3030313232 32 33 34 37 37 39 41 42 45 45 51 54 54 57 59 60 62 63 64 65 66
T41  10+847.63 10+902.92 34 35 38 30 3040404141 43 44 44 49 50 50 51 51 54 54 56 57 57 60 62 63 65 67 68 69 70
C41  10+902.92 10+945.78 40 41 42 42 4344444444 45 45 46 48 51 51 55 56 59 59 62 62 62 64 67 70 70 71 71 71 72
T42  10+945.78 10+982.50 33 35 35 35 3537373839 39 40 41 43 44 45 45 45 49 43 52 53 55 59 61 63 65 65 66 68 68
C42  10+982.50 11+029.61 33 35 37 37 3833404041 43 43 44 47 47 48 48 48 51 52 55 56 57 60 62 64 66 66 66 67 6B
T43  11+029.61 11+095.96 24 24 24 26 2728292930 30 30 32 34 34 36 38 38 40 41 44 44 45 47 50 S1 53 55 56 56 57
C43 11409596 11+157.99 23 24 24 25 2627 282930 30 30 31 34 35 36 37 37 41 41 42 42 42 43 43 46 43 53 54 56 56
T-44  11+157.99 11+19345 27 28 28 28 2929323232 32 33 34 36 36 37 38 38 41 42 45 45 46 48 51 54 54 56 56 56 56
C44 11419345 11+217.97 29 30 30 30 3132323435 36 37 37 39 42 42 43 43 46 46 49 49 50 52 54 S8 58 60 60 62 63
T-45  11+217.97 11+247.83 26 28 29 30 30 31313336 36 37 39 42 42 42 46 47 49 50 53 55 56 58 62 65 65 66 66 66 67
C45  11+247.83 11432746 30 31 32 33 3535353737 38 38 39 41 43 44 44 44 47 47 50 50 50 52 55 56 58 60 63 64 66
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VELOCIDADES DE OPERACION EN CAMPO

Elemento Progresivas Velocidades de cada Vehiculo

Geometrico | Inicio (km}| Finallkm) | v1 | v2 [ va [va|vs|ve|v7[ve|va[vio|vii]|viz| via | via|vis|vie | vi7 [ via| via| vzo [va1| w2z [ vaa | vaa | vas | vas | w27 [ vas | vao | vao
T-46 11432746 11:42402 28 28 29 29 30 33 36 36 37 37 37 33 44 43 49 54 55 58 58 61 61 6L 63 68 70 72 76 76 76 77
C-46 11442402 11448918 20 21 21 22 22 22 23 23 23 24 24 24 25 25 25 25 27 28 28 29 29 30 30 30 30 32 32 32 32 33
T-47  114489.18 11453240 24 25 26 26 27 27 27 27 28 28 28 31 33 35 39 40 40 43 46 48 S0 53 56 59 61 61 61 64 65 65
C-47  114532.40 11456258 25 26 27 27 28 28 28 28 29 29 29 32 34 36 40 41 41 44 47 49 S1 5S4 57 60 62 62 62 65 66 66
T-48 11456258 11:608.36 29 30 31 32 32 32 33 34 37 37 38 38 42 43 44 46 47 49 50 52 53 54 56 59 61 61 B3 65 65 69
C-48  114608.36 11470117 34 34 35 36 37 33 303940 41 41 44 47 47 48 50 50 52 52 56 57 58 61 63 66 66 67 70 70 70
T-49 11470117 11475431 31 33 34 35 3535 3636 37 38 39 39 41 42 42 44 45 47 48 S0 51 53 57 60 62 63 64 65 66 67
C-49 11475431 11482238 20 20 20 20 20 20 21 21 22 22 22 23 23 23 23 24 24 25 25 26 26 27 27 27 28 28 29 29 30 31
T-50 11482238 11491277 37 37 38 38 4D 40 41 41 42 45 46 46 49 S0 52 52 53 56 56 59 61 62 65 67 69 71 72 73 73 74
C50 11491277 11499430 37 38 38 39 39 4D 42 43 44 44 45 46 43 S0 50 S0 S0 54 54 57 57 57 60 63 65 67 67 63 70 71
T-51 11499430 12405492 45 48 48 49 4950 50 50 51 52 53 54 57 57 57 60 60 63 63 65 66 66 69 71 73 73 76 77 78 79
C-51 12405492 12410795 30 30 31 31 3132 32 34 35 35 35 36 38 39 40 42 43 47 47 50 S0 52 57 59 59 62 67 68 68 68
T-52 12410795 124209.15 36 37 37 38 39 41 42 43 46 49 49 S0 57 57 60 60 60 63 63 66 66 67 70 74 76 78 79 8l 83 84
C52 12420015 12433887 29 30 31 31 32 32 32 33 36 37 37 38 40 41 42 43 43 46 47 51 52 52 55 58 80 62 62 B4 70 70
T53  124338.87 12+4407.34 35 35 36 38 383 42 4243 44 44 46 47 50 50 51 S1 51 53 S3 55 56 56 59 61 65 67 69 70 72 72
C-53  12+407.34 12443221 28 30 33 33 3435353536 36 36 37 43 44 44 45 45 48 48 52 52 53 55 57 60 62 64 67 68 68
T-54 12443221 12+4460.85 34 35 36 37 38 38 39 4D 40 41 42 44 46 47 47 47 49 51 S1 56 56 58 61 63 64 66 67 67 67 6B
C-54 12446085 12449619 28 29 31 31 32 34 35 36 37 37 40 40 43 43 45 45 46 49 S0 52 53 53 55 60 62 64 64 65 66 66
TS5 12449619 12453760 28 28 28 29 30 31 31 33 35 36 36 37 39 4D 41 43 43 46 46 49 49 50 53 56 61 63 64 66 67 68
C-55  124537.60 12455397 27 28 29 30 3132 32 34 35 35 36 36 39 39 30 30 40 42 42 45 46 46 49 51 53 S5 55 56 57 59
T-56 12455397 12456266 26 27 27 28 28 28 29 30 30 30 31 31 33 39 39 40 42 44 46 49 S0 52 S3 53 53 56 63 63 64 64
C-56  124562.66 124629.88 23 24 25 27 28 28 29 29 31 32 33 33 35 36 36 37 38 40 42 45 45 46 47 48 48 48 52 54 55 55
T57 12462988 12470243 33 34 34 34 34 35 35 36 37 38 38 38 41 42 42 42 42 45 45 47 48 48 49 50 55 58 61 6l 62 63
C-57  124702.43 12479245 28 29 30 32 3333 3434 36 37 38 38 40 41 41 42 43 45 47 50 S0 S1 53 55 57 57 58 59 61 63
T-58 12479245 12498452 42 44 44 45 46 46 47 50 51 52 53 54 57 57 S8 60 60 63 63 65 66 67 71 73 76 76 79 79 83 B3
C-58 12498452 13410546 38 41 42 43 43 44 44 45 45 46 47 47 50 S0 S0 S50 51 53 55 57 S8 S8 61 63 65 65 66 67 70 71
T-50 13410546 13+414315 36 37 38 30 39 30 40 41 42 44 45 45 47 47 47 48 48 50 51 53 53 55 57 62 64 64 64 65 65 66
C50 13414315 13426577 26 26 27 29 29 30 30 30 31 32 33 33 36 36 38 30 40 43 43 46 46 47 51 55 57 57 60 61 62 62
T-60 13426577 13437288 46 47 48 48 4950 50 51 51 53 53 53 56 57 57 57 57 60 61 63 64 64 67 71 74 74 75 78 78 79
C-60  13+4372.88 13449232 50 50 50 51 51 51 515152 52 54 55 58 59 60 61 61 65 65 67 67 68 70 73 75 75 77 8L 82 84
T-61 13449232 13462468 35 36 37 37 37 37 38 38 39 39 40 41 43 45 47 53 55 58 S8 61 62 62 65 67 69 71 73 75 76 76
C61 13462468 13469821 30 31 32 33 33 35 37 38 38 41 41 42 44 45 46 46 46 49 S0 52 53 53 55 58 60 63 65 67 71 71
T-62 13469821 13471700 31 31 33 33 353537 33 38 39 40 40 42 42 43 45 45 50 S1 53 54 55 58 62 64 64 66 68 69 69
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ANEXO 5. PANEL FOTOGRAFICO

Fotografia N° 16: Levantamiento topograéfico al inicio, C.P. Huambocancha Alta

i
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Fotografia N° 18: Levantamiento topogréfico al final, C.P. Porcon Bajo




Fotografia N° 20: Velocidades de operacion con la pistola radar
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Fotografia N° 22: Conteo vehicular en ambos sentidos
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771000 E

770250 E

769500 E

768750 E

768000 E

N
A
o
o\
% €g LEYENDA
<>\<>:;\°_ RIO - QUEB. PONTON S
PTO. BMs Q EJE VIA
VIAEXISTENTE | POSTE CONC.
ALCANTARILLA CONSTRUC.
Z
z
COORDENADAS DE BMs COORDENADAS DE BMs
DESCRIPCION| ESTE(m) | NORTE(m) |COTA(msnm)|DESCRIPCION| ESTE(m) | NORTE(m) |COTA(msnm)
BM-01 771489.14 | 9213956.31 | 2847.42 BM-18 769398.43 | 9214753.01 | 2938.12
BM-02 771363.98 | 9214018.05| 2854.29 BM-19 769237.73 | 9214809.28 |  2948.70
BM-03 771255.21 | 9213958.5 | 2862.42 BM-20 769226.73 | 9214799.34 |  2949.52
BM-04 771058.94 | 9214015.89 | 2870.19 BM-21 769098.90 | 9214832.18 | 2956.12
BM-05 770966.26 | 9214012.16 | 2871.78 BM-22 768930.28 | 9214752.04 | 2967.84
BM-06 770917.34 | 9214049.06 | 2869.74 BM-23 768866.75 | 9214696.91 | 2972.84
BM-07 770837.41 | 9214019.81 | 2868.54 BM-24 768563.35 | 9214726.92 | 2988.10
BM-08 770718.10 | 9214098.74 | 2870.31 BM-25 768596.97 | 9214795.41 | 2991.83
BM-09 770657.87 | 9214065.01 | 2873.24 BM-26 768700.30 | 9214826.96 | 2995.96
BM-10 770562.75 | 9214147.46 | 2876.81 BM-27 768762.87 | 9214891.83 | 3001.59
BM-11 770417.39 | 9214177.38 | 2884.86 BM-28 768757.31 | 9214941.00 | 3004.12
BM-12 770166.17 | 9214341.15| 2897.52 BM-29 768601.91 | 9214883.14 | 3015.78
BM-13 770057.31 | 9214348.63 | 2902.89 BM-30 768472.39 | 9214896.30 | 3021.89 -
= BM-14 769891.29 | 9214477.62 | 2912.38 BM-31 768424.65 | 9214840.26 | 3024.82 \§
k& BM-15 769804.32 | 9214502.27 | 2917.46 BM-32 768169.02 | 9214691.72 | 3035.46 5
& BM-16 769713.18 | 9214603.26 |  2920.88 BM-33 768156.83 | 9214739.01 | 3039.48
BM-17 769482.34 | 9214686.66 | 2932.38 BM-34 768255.25 | 9214762.59 |  3040.82
:
COORDENADAS DE BMs COORDENADAS DE BMs e
DESCRIPCION| ESTE(m) NORTE(m) |COTA(msnm)|DESCRIPCION| ESTE(m) NORTE(m) [ COTA(msnm)
BM-35 768311.12 | 9214884.51 | 3045.22 BM-50 768076.48 | 9215116.49 |  3103.55
BM-36 768448.71 | 9215006.89 | 3057.24 BM-51 768096.46 | 9215021.33 |  3105.89
BM-37 768318.75 | 9215030.64 | 3051.24 BM-52 768084.63 | 9214929.17 |  3109.01
BM-38 768334.00 | 9215092.51 | 3064.12 BM-53 768008.33 | 9214909.65 | 3111.71 _
z BM-39 768274.64 | 9215112.02 | 3067.48 BM-54 767899.36 | 9215008.36 | 3120.98 S
3 BM-40 768115.86 | 9215244.67 | 3076.24 BM-55 767817.57 | 9215002.43 |  3122.55 S
& BM-41 768143.56 | 9215341.56 | 3078.92 BM-56 767850.96 | 9215034.99 | 3128.84
BM-42 768108.98 | 9215349.30 | 3081.10 BM-57 767933.32 | 9215048.16 |  3132.68
BM-43 768101.05 | 9215266.42 |  3082.50 BM-58 767870.76 | 9215120.18 |  3136.49
BM-44 768083.00 | 9215173.54 | 3085.73 BM-59 767717.04 | 9215199.89 | 3144.98 |
BM-45 768168.81 | 9215129.52 | 3087.16 BM-60 767714.17 | 9215280.09 |  3147.92 ESCALA GRAFICA o o\
BM-46 768172.25 | 9215078.28 |  3089.49 BM-61 767790.11 | 9215336.16 |  3149.89 300 0 300 600 o e
BM-47 768131.00 | 9215126.79 | 3091.75 BM-62 767786.61 | 9215394.92 |  3153.38 S =
BM-48 | 768015.57 | 9215202.03 |  3095.35 BM-63 | 767604.83 | 9215494.70 |  3161.47 M / M Telmmy e TR e e
BM-49 767985.88 | 9215228.87 |  3099.32 BM-64 767468.48 | 9215690.81 | 3172.72 | @g\ mmﬁ
Esc.1:5000 X
771000 E 770250 E 769500 E 768750 E 768000 E 767250 E
TESISTA: ASESOR: TEMA , PLANO: ESCALA: Indicada
e OO P L Lo ou s oS
s CUTADDE NGENERIA BACH. ING. KEVIN JHEY ROJAS TORRES MG. ING. JOSE BENJAMIN TORRES TAFUR MEDIDAS EN LA CARRETERA 3N, CENTRO POBLADO HUAMBOCANCHA ALTA PLANO: NUMERO DE PLANOS:
AL CENTRO POBLADO PORCON BAJO " PC-1 PLANO PC-1 DE 01
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PLANTA

N PR
= ELEMENTOS DE CURVA
% :
L Pl A
- PC PT
PC: Inicio de curva
R PT: Final de curva
) . Pl: Punto de Inflexion
~—=—~ . .
R: Radio de Curva
A L: Longitud de Curva
T: Tangente
PERFIL LONGITUDINAL,Esc. Hz:2000,Esc. Vert:200 A: Angulo de Deflexion
2890 - 2890 O
2885 - 2885
2880 - 2880
2875 2875
ELEMENTOS DE CURVA
TANG. |RADIO| L.C. EXT.
P A P.C. P.I. P.T.
2870 2870 m)_| (m) | (m) | (m)
= C-1| 21°58'54" | 23.306 | 120.00| 46.038 | 23.306 | 5+769.295 | 5+792.600 | 5+815.33
Z C-2 | 58°26'25" | 31.883 | 57.00 | 58.139 | 31.883 | 5+909.891 | 5+941.774 | 5+968.03
z
g 2865 - 2865
2860 - 2860
2855 2855
855 LEYENDA COORDENADAS P.1.
EJE ViA ———t—— RASANTE DEVIA ——— PUNTO DE
, . ESTE(m) NORTE(m)
o VIA EXISTENTE RIO - QUEB. INTERSECCION
28507 3 2850 - s PI1 771474.338 | 9213959.089
;,é NIVEL MAYOR NIVEL MENOR P12 771336.375| 9214005.883
2845 2845
2840 2840
LONGITUD 506.23
Y PENDIENTE 5.607%
ALINEAMIENTO
HORIZONTAL L7920k 12000 | [=94.56m R=67.00m
] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ]
=z TESISTA: ASESOR: TEMA: L PLANO: ESCALA: Indicada
- INIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAVARCA ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LAS VELOCIDADES OBTENIDAS CON LAS SLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL o T
, , , ECUACIONES DE FITZPATRICK Y LAS VELOCIDADES DE OPERACION ; nero de
FACULTAD DE INGENIERIA BACH. ING. KEVIN JHEY ROJAS TORRES MG. ING. JOSE BENJAMIN TORRES TAFUR MEDIDAS EN LA CARRETERA 3N, CENTRO POBLADO HUAMBOCANCHA ALTA KM 05+750 - KM 06+000 PLANO: NUMERO DE PLANOS:
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL ,
AL CENTRO POBLADO PORCON BAJO " PP-1 PLANO PP-1 DE 09
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PLANTA

KM
@ LEYENDA
EJE VIA —~+—+—+—+—+ | RASANTE DE VIA

2.0()()

) ‘ CW VIA EXISTENTE RIO - QUEB.
Jﬁv\' r°§ \‘%‘o ;e / q
& oA b3 S ) g CURVAS DE CURVAS DE
€n & = % z NIVEL MAYOR | NveLmENoR
L C12) ; S &
o5 g’&% M 2
p+500 ch 0§§ % 2
A QC_; LG(E'L ,,g <
YA
PC: Inicio de curva
50 0 50 100 N
Pl: Punto de Inflexion
R: Radio de Curva
A L: Longitud de Curva
T: Tangente
PERFIL LONGITUDINAL,Esc. Hz:2000,Esc. Vert:200 A Angu|o de Deflexion

2900 2900

2895 - 2895

2890 - 2890

ELEMENTOS DE CURVA
TANG. |RADIO
Pl A L.C. (m) |EXT. (m)|  P.C. P.I. P.T.
(m) (m)

2885 2885 C-3 | 45°17'50" | 25.035 | 60.00 | 47.435 | 25.035 | 6+042.556 | 6+067.591 | 6+089.99
A V= 6+756.03 C-4 | 17°56'41" | 18.947 | 120.00| 37.583 | 18.947 | 6+243.986 | 6+262.932 | 6+281.57
eLe= 27265 oveg000 C-5 | 36°2346" | 16.437 | 50.00 | 31.761 | 16.437 | 6+329.734 | 6+346.171 | 6+361.50

= 2880 . o120 Py 2850 C-6 | 58°1420" | 16.711 | 30.00 | 30.494 | 16.711 | 6+393.832 | 6+410.544 | 6+424.33
< - s o[z ol C-7 | 40°36'08" | 14.797 | 40.00 | 28.346 | 14.797 | 6+463.103 | 6+477.901 | 6+491.45
= 5o =l FLEV- 200764 S8 %5 C-8 | 40°08'58" | 16.445 | 45.00 | 31.533 | 16.445 | 6+532.920 | 6+549.365 | 6+564.45
(@] o P ES - 'D ﬁ??‘ (ﬁ 1
S ol 2l b 146% 51 o C-9 | 30°49'40" | 12.407 | 45.00 | 24.212 | 12.407 | 6+579.754 | 6+592.161 | 6+603.97
o 1 = - C-10| 56°58'52" | 18.996 | 35.00 | 34.808 | 18.996 | 6+619.066 | 6+638.062 | 6+653.87
3 2875 i . 2875
£l = C-11| 76°38'34" | 33.195 | 42.00 | 56.182 | 33.195 | 6+676.154 | 6+709.349 | 6+732.34
. i iy C-12| 31°13'21" | 22.353 | 80.00 | 43.595 | 22.353 | 6+782.897 | 6+805.250 | 6+826.49
=" - C-13| 18°12'54" | 46.489 | 290.00| 92.194 | 46.489 | 6+948.024 | 6+994.513 | 7+040.22
2870 - 1925 2870
2865 2865
COORDENADAS P.I.
PUNTO DE ESTE (m) | NORTE (m)
INTERSECCION
2860 2860 PI3 771225.236 | 9213964.724
PI4 771040.341 | 9214012.849
PI5 770962.265 | 9214020.419
Pl6 770906.654 | 9214041.756
2895 2855 P17 770843.364 | 9214024.803
LONGITUD 506.23 259.58 242.22 898.78 - '
Y PENDIENTE 5.60% -1.92% 2.14% 4.80% PI8 770779.141| 9214055.726
L P19 | 770753 06| 9214084 574
COTARASANTE 8 8 & & § &8 & & &8 8 8 § & & &% & & & & B & g8 g8 B 8 &8 B g8 g8 & 28 28 B & B B B B B B B B B B B B 8 8B 8 8 %8 P110 770706.182 | 9214090.133
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | Plll 770635.384 9214085.908
ALINEAMIENTO Mmoo | - 12000m . 3000 200 8000 b _ _
HORIZONTALL=74.53m R-0000 L=153.99m RAZ00 L=48.17m 0o S am| 0 Re4200 [=50.56m Loolm | L=121.53m R PI12 770563.260| 9214144.234
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T P|13 770361.969 9214212.892
I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
TESISTA: ASESOR: TEMA: o PLANO: ESCALA: Indicada
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LAS VELOCIDADES OBTENIDAS CON LAS PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL
g A .
i , , ECUACIONES DE FITZPATRICK Y LAS VELOCIDADES DE OPERACION FECHA : Enero del 2026
: ' BACH. ING. KEVIN JHEY ROJAS TORRES
A SCUELA ACADE o RSO o N GEIERIA Gl MG. ING. JOSE BENJAMIN TORRES TAFUR MEDIDAS EN LA CARRETERA 3N, CENTRO POBLADO HUAMBOCANCHA ALTA KM 06+000 - KM 07+000 PLANO: OMERO DE PLANGS.
. AL CENTRO POBLADO PORCON BAJO " PP-2 PLANO PP-2 DE 09
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PLANTA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

BACH. ING. KEVIN JHEY ROJAS TORRES

MG. ING. JOSE BENJAMIN TORRES TAFUR

“ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LAS VELOCIDADES OBTENIDAS CON LAS

ECUACIONES DE FITZPATRICK Y LAS VELOCIDADES DE OPERACION
MEDIDAS EN LA CARRETERA 3N, CENTRO POBLADO HUAMBOCANCHA ALTA

AL CENTRO POBLADO PORCON BAJO "

LEYENDA
@ EJE VIA —~+—+———+ | RASANTE DE ViA
3-\-000
VIA EXISTENTE RIO - QUEB.
9 C-20
2 ‘%’i g /w’* CURVAS CURVAS
3 2 3 __— ‘ - NK/FE\(AMAE(ER — NK/FE\(AMEIS(ER
§ L;i: L&:_: (;17 \ 7+700 7+900 = cA9 7 03?5
- _’ ; o \/\\ /
-, ;\g/’_( - ; /+f300 )
KM - " ){”—% &
@ § ﬂx%i@/% §
s w2 % g ELEMENTOS DE CURVA
e “’/G/Q/
C%%::t E . ESCALA GRAFICA - - P |
1:2000 P PT
PC: Inicio de curva
R PT: Final de curva
PERFIL LONGITUDINAL,Esc. Hz:2000,Esc. Vert:200 Pl: Punto de Inflexion
- g 2030 R: Radio de Curva
B K=45.84 .
N . A L: Longitud de Curva
PIV= 74656.81 =l '
o750 T: Tangente
A=-181% (&) s} '
2925 L eam o 2995 A: Angulo de Deflexion
0
2920 - 2920
2915 - | / 2915
ELEMENTOS DE CURVA
ol A TANG. |RADIO| L.C. EXT. b C b b T
g 210 2910 (m) | (m) | (m) | (m) - B B
é C-14| 37°23'02" | 30.449 | 90.00 | 58.722 | 30.449 | 7+245.385 | 7+275.834 | 7+4304.11
§ C-15| 41°16'40" | 28.249 | 75.00 | 54.032 | 28.249 | 7+323.289 | 7+351.538 | 7+377.32
529057 2905 C-16| 16°55'12" | 47.596 | 320.00| 94.499 | 47.596 | 7+515.944 | 7+563.540 | 7+610.44
C-17| 25°53'44" | 13.795 | 60.00 | 27.118 | 13.795 | 7+660.057 | 7+673.851 | 7+687.17
C-18| 21°57'37" | 15.522 | 80.00 | 30.662 | 15.522 | 7+783.789 | 7+799.311 | 7+814.45
2900 2900 C-19| 4°47'42" | 16.747 | 400.00| 33.475 | 16.747 | 7+910.176 | 74926.923 | 74+943.65
2895 - 2895
COORDENADAS P.I.
PUNTO DE
2890 - 2890 ) ESTE(m) NORTE(m)
INTERSECCION
Pl114 770134.293 | 9214339.410
P115 770064.440 | 9214352.903
2885 - 2885
Pl16 769871.072 | 9214481.396
P11/ 769801.945 | 9214513.115
2882 2882
G — PI18 769709.874 | 9214600.103
Y PEND'ENTE T T T T T T T T T T T T T T T |480% T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T P|19 769591.346 9214651.441
ALINEAMIENTO |— i i} -
HORIZONTAL RO000M Cigrgm < oom L=138.62m ' RE320.00m [=49.61m  oom L=95.72m —ReA00.00m n
I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Tt* TESISTA: ASESOR: PLANO: ESCALA: Indicada

PLANTA'Y PERFIL LONGITUDINAL FECHA : Enero del 2026

NUMERO DE PLANOS:
PP-3 PLANO PP-3 DE 09
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PLANTA

N 009 9+000
) ‘ car
\ '\i\ \ 7 - - ‘ — a—N\gﬁ”ﬂ = LEYENDA
s g % % 5 EJE ViA —+—+—+—+—+ | RASANTE DE ViA
. ) . <, S B VIA EXISTENTE RIO - QUEB.
« / £ -
~ “ [ R CURVAS DE CURVAS DE
\ “‘ . - NIVEL MAYOR /R—/ NIVEL MENOR
%‘ % 25
= o 2 = —
e C23 | Beg § % 7/ . iy gt
s o £ v / i ELEMENTOS DE CURVA
';' ; Ay 4 / “ /‘9 %‘3:\ Es’c’.'"/i:;ooo —
2,
JAN
PERFIL LONGITUDINAL,Esc. Hz:2000,Esc. Vert:200 P PT
2085 - e Sl2 | 2085 .
PC: Inicio de curva
- - R PT: Final de curva
2080 - 2080 Pl: Punto de Inflexion
25 R: Radio de Curva
A L: Longitud de Curva
2157 2975 T: Tangente
A: Angulo de Deflexion
2970 2970 0
2965 - 2965
ELEMENTOS DE CURVA
£ 2960 2960 PI A TANG. 1RADIO| - L.C. EXT. P.C. P.I. P.T.
; (m) (m) (m) (m)
z C-20| 18°40'22" | 14.797 | 90.00 | 29.331 | 14.797 | 8+035.235 | 8+050.032 | 8+064.57
§ C-21| 16°13'44" | 37.07 |260.00| 73.644 | 37.07 | 8+094.887 | 8+131.957 | 8+168.53
o 2955 \ 2955 c-22| 19°07'50" | 15.166 | 90.00 | 30.05 | 15.166 | 8+292.408 | 8+307.575 | 8+322.46
s C-23| 19°39'58" | 15.599 | 90.00 | 30.891 | 15.599 | 8+365.946 | 8+381.545 | 8+396.84
C-24| 40°24'44" | 22.083 | 60.00 | 42.32 | 22.083 | 8+433.876 | 8+455.958 | 8+476.20
2950 - 2950 C-25| 14°50'59" | 20.851 | 160.00| 41.468 | 20.851 | 8+546.730 | 8+567.581 | 8+588.20
C-26/| 35°36'44" | 19.271 | 60.00 | 37.293 | 19.271 | 8+732.416 | 8+751.687 | 8+769.71
C-27| 4°49'33" | 18.962 | 450.00| 37.902 | 18.962 | 8+850.460 | 8+869.422 | 8+888.36
2945 2945
2940 2040 COORDENADASP.I.
PUNTO DE
) ESTE(m) | NORTE(m)
INTERSECCION
2035 2935 PI20 769479.237 | 9214695.598
PI21 769391.627 | 9214750.711
PI22 769247.276 | 9214802.774
PI23 769173.808 | 9214811.312
2930 - 2930 PI24 769098.099 | 9214826.781
PI25 768993.800 | 9214786.889
2927 2927 PI26 768837.493 | 9214698.622
LONGITUD 998.72 303.82 P127 768719.077| 9214705.544
Y PENDIENTE 5.94% 3.80%
ALINEAMIENTO _ _ _ _ _ _
HORIZONTAL R0 om0 32m R=260.00m ! L=123.88m R=60.00m L=70.53m | RA6000m | L=144.22m R=60.00m L=80.75m R L=136.41m
KLOMETRAE S § & & & & & § € & & § § & § § & § & & g § 35 ¢ & g & § g 8 §§ § § & 8 & § §¥ €€ B & § % § 88 &% § § § § 8
S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S
\\w/i TESISTA: ASESOR: TEMA: " ( PLANO: ESCALA: Indicada
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LAS VELOCIDADES OBTENIDAS CON LAS L ANTAY PERFIL LONGITUDINAL — —
, , ECUACIONES DE FITZPATRICK Y LAS VELOCIDADES DE OPERACION ; nero de
' BACH. ING. KEVIN JHEY ROJAS TORRES
SCUELA ACADE o RSO o N GEIERIA G MG. ING. JOSE BENJAMIN TORRES TAFUR MEDIDAS EN LA CARRETERA 3N, CENTRO POBLADO HUAMBOCANCHA ALTA KM 08+000 - KM 09+000 PLAND: OMERO DE PLANGS:
AL CENTRO POBLADO PORCON BAJO " PP-4 PLANO PP-4 DE 09
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PLANTA

"\N_V - —C-27 \Q*QQQ
£ & ﬁ ) LEYENDA
¢ " B EJE ViA “——+—+— | RASANTE DE VIA
J 7)5?:““ : i
9 = — Sl VIA EXISTENTE RIO - QUEB.
) T‘t: /” CURVAS DE CURVAS DE
/ s g o B Pl NIVEL MAYOR /—\—/ NIVEL MENOR
) / Q,k%Q /// //
/ o ad e’ | 7
i 2
= - ELEMENTOS DE CURVA
- "—‘—"‘-&\,__,\‘\i%% g . w‘ - - < .
8 - v 4 - | - N~
%"9 J/ g'?: —— 5 ESCALA GRAFICA ) / N P |
= 2 . — i M—:—M - “ A\
- y H Esc, 1:2000 / ‘ P PT
PC: Inicio de curva
2035 PERFIL LONGITUDINAL,Esc. Hz:2000,Esc. Vert:200 2035 R PT: Final de curva
Pl: Punto de Inflexion
PIV=9+647.24 .
oLE- uzt R: Radio de Curva
A=-2.63% N
3030 B 3030 A L: Longitud de Curva
T: Tangente
A: Angulo de Deflexion
3025 3025 O
3020 - 3020
ELEMENTOS DE CURVA
1 TANG. |RADIO| L.C. EXT.
3015 3015 PI A P.C. p.I. P.T.
(m) (m) (m) (m)
£ C-28|149°37'15" | 112.339| 30.50 | 79.647 | 112.339| 9+024.767 | 9+137.106 | 9+104.41
£ 30101 3010 C-29| 29°08'54" | 15.6 | 60.00 | 30.524 | 15.6 | 9+240.572 | 9+256.172 | 9+271.10
§ C-30(/153°55'39"|109.271| 25.30 | 67.97 | 109.271| 9+328.549 | 9+437.820 | 9+396.52
E C-31| 28°58'01" | 41.33 |160.00( 80.891 | 41.33 | 9+464.692 | 9+506.022 | 9+545.58
C-32| 49°06'28" | 22.843 | 50.00 | 42.855 | 22.843 | 9+641.215 | 9+664.058 | 9+684.07
3005 3005 C-33| 16°55'57" | 14.885 | 100.00( 29.553 | 14.885 | 9+737.300 | 9+752.185 | 9+766.85
R C-34| 4°11'02" | 16.438 | 450.00| 32.861 | 16.438 | 9+917.914 | 9+934.352 | 9+950.78
ELEV= 2994.72
LCV=125.00
A= +2.45%
K=51.08
3000 - = 3000
ok t COORDENADAS P.I.
2995 - 2995
PUNTO DE
- ESTE NORTE
INTERSECCION | B> (m) ORTE(m)
PI28 768575.829 | 9214781.439
2990 2990 PI29 768725.123 | 9214852.998
PI30 768729.31 | 9214936.611
PI31 768589.658 | 9214890.614
PI32 768455.524 | 9214880.148
LONGIT§[9)85 2985 PI33 768395.389 | 9214823.713
Y PENDIENTE Soon b2 ok PI34 768235.549 | 9214732.777
ALINEAMIENTO _ _ _ ; _ _ Moo o1 R=450 00
HORIZONTAL R=30.50m L=136.16m | R0 T aem R=25.30m L=68.17m R=160.00m L=95.63m | RE00m s, o em L=151.06m S L=55.54m
I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ‘|_
TESISTA: ASESOR: TEMA: PLANO: ESCALA: Indicada

“ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LAS VELOCIDADES OBTENIDAS CON LAS

NACIONAL

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA ECUACIONES DE FITZPATRICK Y LAS VELOCIDADES DE OPERACION PLANTAY PERFIL LONGITUDINAL | FECHA:  Enero del 2026

BACH. ING. KEVIN JHEY ROJAS TORRES

FACULTAD DE INGENIERIA MG. ING. JOSE BENJAMIN TORRES TAFUR

KM 09+000 - KM 10+000 .
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL MEDIDAS EN LA CARRETERA 3N, CENTRO POBLADO HUAMBOCANCHA ALTA PLANO:

AL CENTRO POBLADO PORCON BAJO " PP.5

NUMERO DE PLANOS:
PLANO PP-5 DE 09
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PLANTA

124100

2% |
2 LEYENDA
PC: 10+131.36
. EJE VIA —~+—+—+—+—+ | RASANTE DE ViA
VIA EXISTENTE RIO - QUEB.
% CURVAS DE CURVAS DE
= NIVEL MAYOR — NIVEL MENOR
YA
ESCALA GRAFICA " .
" : » PC: Inicio de curva
{ — L — -
Esc. 1:2000 R PT. Flnal de Curva
Pl: Punto de Inflexion
R: Radio de Curva
A L: Longitud de Curva
PERFIL LONGITUDINAL,Esc. Hz:2000,Esc. Vert:200 FLE 300 g
e T: Tangente
3075 I 3075 A: Angulo de Deflexion
3070 - 3070
3065 - 3065
N
ELEMENTOS LA CURVA
1 TANG. |RADIO L.C. EXT.
3060 3060 PI A P.C. P.I. P.T.
(m) (m) (m) (m)
C-42| 67°28'09" | 26.712 | 40.00 | 47.102 | 26.712 |10+982.505| 11+009.217 {11+029.61
= C-43|191°48'34"1179.142 | 18.53 | 62.025 | 179.142|11+095.960| 10+916.818 [11+157.99
5 3055 PIV= 10+350.88 3055 C-44| 35°07'41" | 12.661 | 40.00 | 24.524 | 12.661 |11+193.450| 11+206.112 (11+217.97
) ELEV=3046.78
EE’ LCV=135.00 C-45| 93°06'18" | 51.73 | 49.00 | 79.624 51.73 |11+247.831| 11+299.562 |11+327.46
S PR, C-46(195°05'59" | 144.366 | 19.13 | 65.154 | 144.366 | 11+424.028| 11+279.663 |11+489.18
@ ol j C-47| 28°49'00" | 15.415 | 60.00 | 30.177 | 15.415 |11+532.408| 11+547.822 [11+562.58
" 3050 g% =)o 3050 C-48| 96°40'47" | 61.817 | 55.00 | 92.806 | 61.817 |11+608.367| 11+670.184 | 11+701.17
il’ ;'j C-49|193°04'49"1176.191| 20.20 | 68.07 |176.191|11+754.310| 11+788.35 [11+822.38
&l a M C-50| 71°52'10" | 47.112 | 65.00 | 81.533 | 47.112 |11+912.771| 11+959.883 [11+994.30
3045 - 3045
COORDENADAS P..
3040 - 3040 PUNTO DE
- | ESTE(m) | NORTE(m)
INTERSECCION
P142 768124.894 | 9215258.383
P143 768104.316 | 9215326.718
Pl44 768095.245 | 9215268.487
3035, g 3035 PI45 768089.279 | 9215174.468
Pl46 768142.805 | 9215093.875
P147 768094.365 | 9215147.855
P148 768029.584 | 9215246.116
3030 - 3030 P149 768021.329 | 9215308.409
CONGITUD — p— PI50 768015.101 | 9215149.918
Y PENDIENTE 3.62% 4.43%
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
COTARASANTE E ¥ & € & 5 & & & s s § ¢§ g 3 I 2 ¢ 5 % g & g @& & & 8 € € & & 2 g © & g £ %2 € € & 8 88 & & £ & g £ &8
R S S S S S S R S S S S S S S S S S A S S S S S R S S S R S S S S S S S S A S S S S S S S S S SR S SR
ALINEAMIENTO J _ _ _ : | i EEy— R0 00
HORIZONTAL Rezt.7om T lodso7m L0 o eem RE120.00m ' L=101.49m R=40.00m L=66.41m Re2581m L=182.95m Re200m 55 30m T [=36.72m
N T T T T T A
"z CESISTA ASESOR: TEMA: PLANO: ESCALA: Indicada

“ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LAS VELOCIDADES OBTENIDAS CON LAS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA ECUACIONES DE FITZPATRICK Y LAS VELOCIDADES DE OPERACION PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL FECHA:  Enero del 2026

BACH. ING. KEVIN JHEY ROJAS TORRES

FACULTAD DE INGENIERIA MG. ING. JOSE BENJAMIN TORRES TAFUR

KM 10+000 - KM 11+000 .
ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL MEDIDAS EN LA CARRETERA 3N, CENTRO POBLADO HUAMBOCANCHA ALTA PLANO:

AL CENTRO POBLADO PORCON BAJO " PP-6

NUMERO DE PLANOS:
PLANO PP-6 DE 09

VORUVIAVIVD d3d

75 _UNIVERSIDAD
I
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PLANTA

. KM
< Kﬁiooo LEYENDA
o o~
Q«“\ ;’; N~ 1 i
2 EJE VIA —“— RASANTE DE VIA
. > > S \ VIA EXISTENTE RIO - QUEB.
RN 87— - '\2+®D—x,,,7 ":ﬁ?cL,; N ) \
p T BN
-3 ke : AN \ \ N | L CURVAS DE /\_/ CURVAS DE
b 4 \,\*GQQ £ ) \’ NIVEL MAYOR NIVEL MENOR
S | = <. \\ ‘
4 — *900 G % - 49 ,\,(Q'\lﬂ ‘
e °' CAT . \> 2 4
3 G-4r " . = RN
~| < 2 . — © © L
| Yo 4 T \‘Q oc‘
Xl EAL - — =
(,J [ ;‘\5 / ‘g‘ 1 /) o
NCE g o 5 3
4‘, ™ Q = "J(,LCZ%\ - . .
11+400 b : 7. 14701 T ( )
: - N/ | — - ELEMENTOS DE CURVA
P~ ~ % \ N \
/é — Lg; pc\-_\11-j—247.83 “ \ \ |
é—> 9" 7 ’L(Lrb% X A \\
P = 7404, N Rales N —
10498 /= ps - —— : ‘ Tt a\ e
———— e — S i pr 121797 (\ ?PC‘WE‘?? “
=== 5 1 o™ N\ae |
2 2 (A N : \ ( PI
é | C:‘eq \ /CL\\ & 4 T ey
® ‘ & o8 SN AN \ A
n‘g—' ‘ / &Q“"\'\*@ ?0 . |
o | W |
oo - P PT
X\ | N

. PC: Inicio de curva

e — - R PT: Final de curva

| PI: Punto de Inflexion

) 0 o w R: Radio de Curva
— iy f— L: Longitud de Curva

A
T: Tangente
A: Angulo de Deflexion

PERFIL LONGITUDINAL,Esc. Hz:2000,Esc. Vert:200

3105 3105
ELEMENTOS LA CURVA
TANG. |RADIO| L.C. EXT.
3100 3100 PI A P.C. P.1. P.T.
(m) (m) (m) (m)
C-42| 67°28'09" | 26.712 | 40.00 | 47.102 | 26.712 |10+982.505| 11+009.217 |11+029.61
C-43|191°48'34"| 179.142| 18.53 | 62.025 |179.142 |11+095.960| 10+916.818 |11+157.99
3095 3095 C-44| 35°07'41" | 12.661 | 40.00 | 24.524 | 12.661 |11+193.450| 11+206.112 |11+217.97
C-45| 93°06'18" | 51.73 | 49.00 | 79.624 | 51.73 |11+247.831| 11+299.562 |11+327.46
C-46|195°05'59" | 144.366 | 19.13 | 65.154 | 144.366 |11+424.028| 11+279.663 |11+489.18
= 3000 3090 C-47| 28°49'00" | 15.415 | 60.00 | 30.177 | 15.415 |11+532.408| 11+547.822 |11+562.58
: C-48| 96°40'47" | 61.817 | 55.00 | 92.806 | 61.817 |11+608.367| 11+670.184 |11+701.17
= P 114075 C-49|193°04'49"| 176.191| 20.20 | 68.07 |176.191 |11+754.310| 11+788.35 |11+822.38
2 i C-50| 71°52'10" | 47.112 | 65.00 | 81.533 | 47.112 |11+912.771| 11+959.883 [11+994.30
= 3085 <0 3085
3080 | 3080 COORDENADAS P.I.
PUNTO DE
INTERsECCION | ESTEMM) | NORTE(m)
3075 3075 PI42 768124.894 | 9215258.383
PI43 768104.316 | 9215326.718
PI44 768095.245 | 9215268.487
PI45 768089.279 | 9215174.468
3070 - 3070 PI46 768142.805 | 9215093.875
YLF?I-ZI\INGE;FI-EJNDTE 12073 P147 768094.365 | 9215147.855
-1 PI48 768029.584 | 9215246.116
T S S S N S S S S S S S S S S S S S S S N S N S S S S A S S R S R S S S N S S S S S SR PI50 768015.101 | 9215149.918
AF%BNRI_:IQEJAILIET,\IATLO wnoon | L=66.35m R85 m’% RE48.00m L=96.57m ReTsam [=23.23m o e R=55.00m 5319 R=2020m L=90.39m ' RSO0 2
SN\ TESISTA: ASESOR: TEMA: , PLANO: ESCALA: Indicada
B UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA o CHL ING. KEVIN JHEY ROJAS TORRES , , “AN]::A‘CLIET(S;I%ONI;;; gﬁﬁ;g fﬂ;ﬁi?ﬁ ;Esgfélé?s fSEOSB;]f gll,lifA%?ON; AS PLANTA Y PERFILLONGITUDINAL | FECHA: _ Enero del 2026
AN ook ACHOEMIOA PROFESIONAL D INGENIERIA GV T MG. ING. JOSE BENJAMIN TORRES TAFUR MEDIDAS EN LA CARRETERA 3N, CENTRO POBLADO HUAMBOCANCHA ALTA KM 11+000 - KM 12+000 PLANO: NOMERO DE PLANOS,
Sopad g AL CENTRO POBLADO PORCON BAJO " PP-7 PLANO PP-7 DE 09
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PLANTA

) | . / LEYENDA
Pe. P, o
m O / ‘ NP . EJE ViA —~—+—+—+—+ | RASANTE DE ViA
| _ J S ) - VIA EXISTENTE RIO - QUEB.

CURVAS DE - | CURVASDE

NIVEL MAYOR NIVEL MENOR

Pl
,/ Q A
P PT
‘ﬁ_g "\ ESCALA GRAFICA :
i A . 50 100 v
L — T — PC: Inicio de curva
R PT: Final de curva
Pl: Punto de Inflexion
R: Radio de Curva
A L: Longitud de Curva
T: Tangente
PERFIL LONGITUDINAL,Esc. Hz:2000,Esc. Vert:200 A: Angulo de Deflexion
3145 3145
PIV=12+808.53 O
ELE=3135.78
LCV=150.00
A=-1.52%
3140 - K= 98.80 _ 3140
3135 3135 ELEMENTOS LA CURVA
TANG. | RADIO| L.C. EXT.
PI A P.C. P.I. P.T.
(m) (m) (m) (m)
3130 3130 C-51| 53°18'15" | 28.608 | 57.00 | 53.029 | 28.608 |12+054.921| 12+083.529 |12+107.95
C-52|131°32'20"| 125.539| 56.50 | 129.712 | 125.539 |12+209.159| 12+334.698 |12+338.87
C-53| 11°52'19" | 12.477 | 120.00 | 24.864 | 12.477 |12+407.348| 12+419.825 |12+432.21
= 3195 | o8 2195 C-54| 28°55'13" | 18.051 | 70.00 | 35.333 | 18.051 |12+460.858| 12+478.909 |12+496.19
< e 11600 C-55| 15°37'46" | 8.235 | 60.00 | 16.367 | 8.235 |12+537.601| 12+545.836 |12+553.97
= LCV=120.00
= et C-56|188°23'41"| 278.546 | 20.44 | 67.217 |278.546 |12+562.663| 12+284.117 |12+629.88
2 i ' - C-57|163°43'56"| 220.394 | 31.50 | 90.016 |220.394 |12+702.439| 12+922.833 |12+792.45
= 3120 §§ 2 3120
3115 3115
PIV=12+129.48 °
ELEV=3104.06
L/(_\)l/;%g.ozo COORDENADAS P. I .
| K= 104.08 _ 10h PUNTO DE
3110 i - > 3110 , ESTE(m) | NORTE(m)
e ok INTERSECCION
i i PI51 768086.527 | 9215067.89
& PI52 767992.357 | 9214924.524
3105 - 3105
) PI53 767921.006 | 9214984.483
| PI54 767862.414 | 9215007.915
/ PIS5 767804.877 | 9215010.965
3100 3100 PIS6 767808.013 | 9215052.555
¢ PENDIENTE piiis Exiid i Forn PI57 767902.445 | 9215091.508
ALINEAMIENTO - - o _ _
HORIZONTAL L=60.62m | Re57.00m | L=101.21m | R=56.50m | L=68.48m By 65 =4t a1m o o M L=72.56m R=31.50m L=192.07m ]
S\ TESISTA: ASESOR: TEMA: L PLANO: ESCALA: Indicada
s NVERSIOAD NACIONAL DE CAIAVARGA ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LAS VELOCIDADES OBTENIDAS CON LAS oL ANTAY PERFIL LONGITUDINAL — —
8 , , ECUACIONES DE FITZPATRICK Y LAS VELOCIDADES DE OPERACION : nero ae
' BACH. ING. KEVIN JHEY ROJAS TORRE
: | CSCUELAACADEYI s PO T el L CH.ING NJ OJAS TORRES MG. ING. JOSE BENJAMIN TORRES TAFUR MEDIDAS EN LA CARRETERA 3N, CENTRO POBLADO HUAMBOCANCHA ALTA KM 12+000 - KM 13+000 PLAND: OMERO DE PLANOS.
L AL CENTRO POBLADO PORCON BAJO " PP-8 PLANO PP-8 DE 09
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PLANTA

LS
LEYENDA
AD* EJE ViA —~+—+—+—+—+ | RASANTE DE ViA
| R 8 ?,; \ 4 ViA EXISTENTE RIO - QUEB.
’% ~ % 7 \%‘%’Rﬁr/‘\
, ~7 e ELEMENTOS DE CURVA
- Pl A
T
PC PT
PC: Inicio de curva
PERFIL LONGITUDINAL,Esc. Hz:2000,Esc. Vert:200 * Fi
3180 , 3180 R PT: Final de curva

Pl: Punto de Inflexion
R: Radio de Curva

3175 3175 A L: Longitud de Curva
T: Tangente
o A: Angulo de Deflexion

3170 3170

3165 3165
:
= 3160 | 3160
E ELEMENTOS LA CURVA

TANG. |RADIO| L.C. EXT.
3155 - 3155 Pl A P.C. P.I. P.T.

(m) (m) (m) (m)

3150 -

C-58|112°40'10"

92.337

61.50 | 120.937| 92.337 |12+984.522

13+076.859 | 13+105.46

C-59(117°04'48"

98.065

60.00 | 122.606 | 98.065 |13+143.159

13+241.224 |13+265.77

3150 C-60| 29°07'13"

61.038

235.00( 119.438| 61.038 |13+372.886

13+433.924 |13+492.32

C-61| 26°19'53"

37.427

160.00| 73.531 | 37.427 |13+624.683

13+662.110 [13+698.21

3145 - 3145
3140 - 3140 COORDENADAS P.I.
LONGITUD 725.95 182.52
Y PENDIENTE 4.02% S-42% PUNTODE, ESTE (m) | NORTE (m)
A A INTERSECCION
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | PI2 771336.375 9214005.883
ALINEAMIENTO _ _ I - 1 _
HORIZONTAL Re61.50m L=37.70m R=60.00m L=107.12m R=235.00m L=132.36m R7150.00m +L18.79m
=NZA TESISTA: ASESOR: TEMA: ) PLANO: ESCALA: Indicada
NACIONAL UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA “ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LAS VELOCIDADES OBTENIDAS CON LAS PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL
2 2 .
i , , ECUACIONES DE FITZPATRICK Y LAS VELOCIDADES DE OPERACION FECHA : Enero del 2026
F i BACH. ING. KEVIN JHEY ROJAS TORRES
: FACULTAD DE INGENIERIA MG. ING. JOSE BENJAMIN TORRES TAFUR KM 13+000 - KM 13+717 _ -
By o AL CENTRO POBLADO PORCON BAJO " PP-9 PLANO PP-9 DE 9
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