UNIVERSDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UNC

NACIONAL

=)
<
=]
(7))
4
w
2
z
=)

VOJAVINVIrvO 3d

TESIS

“EVALUACION DEL ESTADO DE CONSERVACION DEL
PAVIMENTO RiGIDO DE LA AV. NUEVO CAJAMARCA CUADRA 01
HASTA LA CUADRA 10, DE LA CIUDAD DE CAJAMARCA SEGUN EL
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI) - PROPUESTA DE
MEJORA, 2024”

TESIS PARA OPTAR EL TiTULO PROFESIONAL DE:
INGENIERO CIVIL
AUTOR:
Bach. VARGAS CELIS, PAOLO DAVID
ASESOR:
M. en T. Ing. CUBAS BECERRA ALEJANDRO
CAJAMARCA - PERU

2026



i [Universidad
{ | Nacional de
i (Cajamarca

“Noste de ba Usiversidad Pessrs”

CONSTANCIA DE INFORME DE ORIGINALIDAD
- FACULTAD DE INGENIERIA -

1. Investigador: VARGAS CELIS, PAOLO DAVID
DNI: 73875491
Escuela Profesional: Ingenieria Civil

2. Asesor: M.T Alejandro Cubas Becerra
Facultad: Ingenieria

3. Grado académico o titulo profesional
COIBachiller M Titulo profesional [OSegunda especialidad
[IMaestro CIDoctor

4. Tipo de Investigacion:
B Tesis 1 Trabajo de investigacién 1 Trabajo de suficiencia profesional

O Trabajo académico

5. Titulo de Trabajo de Investigacion:
“EVALUACION DEL ESTADO DE CONSERVACION DEL PAVIMENTO RiGIDO DE LA AV. NUEVO
CAJAMARCA CUADRA 01 HASTA LA CUADRA 10, DE LA CIUDAD DE CAJAMARCA SEGUN EL
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI) - PROPUESTA DE MEJORA, 2024”

Fecha de evaluacion: 16 enero 2026

Software antiplagio: Il TURNITIN 0 URKUND (OURIGINAL) (*)

Porcentaje de Informe de Similitud: 14%
Cadigo Documento: :0id:::3117:546938986
10. Resultado de la Evaluacion de Similitud:

KN o

XO APrOBADO 1 PARA LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES O DESAPROBADO

Fecha Emisién: 18 de enero del 2026

Firnado digitalmente por:

BAZAN DIAZ Laura Sofia

FAL 20148258601 soft

FTERMA Motivo: En sefial de

DIGITAL | conformidad

Fecha: 18/01/2026 20:47:15-0500

Vi 5” et

FIRMA DEL ASESOR UNIDAD DE INVESTIGACION Fi
Alejandro Cubas Becerra

DNI: 26623287




Universidad Nacional de Cajamarca
Honte de la Universidad Peruana”

Fundada por Ley 14015 del 13 de Febrero de 1962
FACULTAD DE INGENIERIA
Teléf. N° 365976 Anexo N° 1129-1130

SUSTENTACION PUBLICA DE TESIS.
ACTA N° 0015-2026

TITULO : EVALUACION DEL ESTADO DE CONSERVACION DEL PAVIMENTO RIGIDO DE
LA AV. NUEVO CAJAMARCA CUADRA 01 HASTA LA CUADRA 10, DE LA CIUDAD
DE CAJAMARCA SEGUN EL INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI) -
PROPUESTA DE MEJORA, 2024.

ASESOR : M. en T. Ing. Alejandro Cubas Becerra.

En la ciudad de Cajamarca, dando cumplimiento a lo dispuesto por el Art. 035 del Reglamento de
Grados y Titulos de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Cajamarca, la Secretaria
Académica de la Facultad de Ingenieria, da a conocer que, a los dos dias del mes de febrero de
2026, siendo las quince horas con treinta minutos (03:30 p.m.) en la Sala de Audiovisuales (Edificio
1A - Segundo Piso), de la Facultad de Ingenieria, de la Universidad Nacional de Cajamarca, se
reunieron los Sefiores Miembros del Jurado Evaluador:

Presidente : M. en I. Ing. José Benjamin Torres Tafur.
Vocal : M.Cs. Ing. Sergio Manuel Huaman Sangay.
Secretario : Ing. William Préspero Quiroz Gonzales.

Para proceder a escuchar y evaluar la sustentacion publica de la tesis titulada EVALUACION DEL
ESTADO DE CONSERVACION DEL PAVIMENTO RIGIDO DE LA AV. NUEVO CAJAMARCA CUADRA 01
HASTA LA CUADRA 10, DE LA CIUDAD DE CAJAMARCA SEGUN EL INDICE DE CONDICION DE
PAVIMENTO (PCI) - PROPUESTA DE MEJORA, 2024, presentado por el Bachiller en Ingenieria Civil
PAOLO DAVID VARGAS CELIS, de la Escuela Profesional de Ingenieria Civil, asesorado por el M. en T.
Ing. Alejandro Cubas Becerra, para la obtencion del Titulo Profesional.

Los Sefiores Miembros del Jurado replicaron al sustentante, debatieron entre si en forma libre y
reservada y lo evaluaron de la siguiente manera:

EVALUACION PRIVADA : ....... 0T...... PTS.
EVALUACION PUBLICA : ........ | B PTS.
EVALUACION FINAL  : ........ (&....PTS .. DEQeshHa..... (En letras)

En consecuencia, se lo declara ... ARPe 840 .., con el calificativo de . Dastoshe. (UB) ...
acto seguido, el presidente del jurado hizo saber el resultado de la sustentacion, levantandose la
presente a las .....32.32........ horas del mismo dia, con lo cual se dio por terminado el acto, para. -
constancia se firmo por quintuplicado.

M.Cs. Ing. Sergig"Manuel Huamén Sangay.

osé Benjamin Torres Tafur, ,‘
Vocal

Presidente

Ing. Willigm Préspero Quiroz Gonzales. M. en T. Ing. Alejandro Cubas Becerra.
Secretario Asesor

Edificio 1C — 205 — Cindad TInivercitaria — Caiamarca — Pert Av. Atahualpa N® 1050

S'Z,E.f, ACE Scanner




Copyright © 2026 by
PAOLO DAVID VARGAS CELIS

Todos los derechos reserva

il



AGRADECIMIENTO

Quiero expresar mi mas sincero agradecimiento al M. en T. Ing.
Alejandro Cubas Becerra, quien, como asesor de esta tesis, me brindo
su valioso apoyo, conocimiento y orientacion durante todo el proceso
de investigacion. Su compromiso, paciencia y experiencia fueron
fundamentales para el desarrollo y culminacion exitosa de este

trabajo académico.

Agradezco profundamente a la Universidad Nacional de Cajamarca,
mi alma mater, por haberme formado como profesional en la carrera
de Ingenieria Civil. Esta institucion fue el espacio donde adquiri no
solo conocimientos, sino también valores, experiencias y amistades

que marcaron mi vida.

Asimismo, extiendo mi gratitud a mis amigos y personas clave que,
aunque hoy ya no caminen a mi lado por distintas razones, ocuparon
un lugar muy importante en mi proceso formativo. Su apoyo,
compaiiia y palabras de aliento en los momentos dificiles fueron

esenciales para seguir adelante y alcanzar esta meta.
A todos ustedes, gracias por formar parte de este logro.

Paolo.



DEDICATORIA

A dios, por haber guiado cada uno de mis pasos, por darme vida,

salud y la oportunidad de culminar esta etapa tan importante.

A mi madre Felicita Amalia Celis Guevara, por ser el pilar
fundamental de mi vida y el verdadero motor de este logro. Su
esfuerzo incansable, su amor incondicional y su sacrificio desde el
primer dia me dieron la fuerza, el ejemplo y la motivacion para seguir
adelante. Gracias por haber trabajado sin descanso para darme lo

mejor y por ensefiarme que con perseverancia todo es posible.

A mi padre José Lizandro Vargas Padre, por ayudarme a encontrar
el camino correcto, por orientarme con sabiduria y por confiar en mi
decision de convertirme en profesional. Su apoyo silencioso y firme

ha sido clave en mi formacion.

A mis primos, por estar siempre presentes, por su apoyo incondicional
en los momentos mas dificiles y por alegrar mi camino con su

compariia y carino.

A mi abuelita, por sus palabras llenas de sabiduria, por sus consejos
sinceros y por ser refugio de amor, paz y fe en los momentos que mas

lo necesité. Su ternura y fortaleza viven en cada uno de mis pasos.

Paolo.



AGRADECIMIENTO ...ttt e e e e e e et e e e e e e eeaaaneeeeeeeeenannnneens 111
DEDICATORIA ... e e e e et e e e et e e e e eta e e e e eetaeeeeeetaeeeeeetaaeeeeetaseeeeetaeaeeeatesaaeanes v
INDICE ...ttt ettt e e et e e e et e e e e ete e e e eetaeeeeeataeeeeeateeeeeeateeeeeeseeeeennseeas A%
INDICE DE TABLAS.......oooeeoeeeeeeeeeeeeeee e eeeee e r e vii
INDICE DE FIGURAS ......ooouiviiiiiieies s Xiv
RESUMEN ...ttt e e e e e ettt e e e e e e e e et taaaeeeaaeeeeettaaeeeaeeeeeeastasssaeaeeeeeannseees 1
ABSTRACT ... e et e e e et e e e ettt e e e e etaeeeeeetaeeeeeetaeeeesetsaeeeeetaeeeeeearaeeeenans 2
CAPITULO L INTRODUCCION ...ttt et eee et e et e eeseeeseseeeeseseeseseessseseeseseeseseseeeseseseesaens 3
1.1. Planteamiento del ProBDIEMQ...............c...ueeeeuveeeeeie e eeete ettt e et e e et a e e ae e e e tsaaeestsaaesasaean 3
1.2 ol d a1V Lo Tolo] e L= W = o) o) (=1 1 Lo PPt 4
1.3. Justificacion de 10 INVESEIGACION .............eeevueeeieieiieiieeet ettt ettt e es 4
1.4. (0] o) =111 o TSRS 5
1.5, HipOtesis de [0 iNVESEIGACION .......ccc.veveeeeeeeeeciie ettt e sttt e ettt e st e e st e e e stte e s assteasssteaesanseaesanseneas 5
1.6. (Vo TqTo] o] (=X o (=0 (o 1 1Yy [o Lo Lol [ DS 5
1.7. Operacionalizacion de VAIIQDIES ................cueeeeceeeeeeeie e eeee et e et e e et a e et e e e st s e e s ssaaaessanan 6
1.8. 1Y Lo L0 4o (=R ole T KT Ky 11 ol [ AU UPPRE 7
1.9. Alcances o delimitaciones de 10 INVEStIGACION .............coecuueeeeeueeeeeiiieeeeciieeesieeeesieaeeeteaeeseieeeesrieaeens 8
1.10. Contenidos de los capitulos de 1Q INVESTIGACION ..............cccuueeeecueeeesiiieeeiieeeeeiieeeeseeeeeeieaeeesiseaaessenaan 8
CAPITULO IL. MARCO TEORICO..........oomooeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e snsesneeeann 9
2.1 ANEECEABNTES TOOIICOS. .....vvveeeeeeeeeeeeeeeettee e ettt e ettt e e ettt e e e et a e e e ts s eeaatsaseassaaeetsaaasastssseastssaeatssaeessssasenasses 9
B 1o LY =X R =T (oo L3S 11
2.3. DefiniCion de tErmMiNO0S DUSICOS ..........uueeeeriieeeiieeeseieeeeeet e eeetee e sttt e e s sttt e e s asteaessseaasssseaesssseasssssaasssssenennns 53
CAPITULO III. MATERIALES Y METODOS ...ttt eeee e ese s s eeeeeseeens 55
3.1. Ubicacion de 10 ZoNa de ESTUGIO...........c.c...eeeeeueeeeeeeeeeeeee e etee ettt e e e ttaa e et e e e s tseaeesasaeestssaeesssesaens 55
IV U] o ole [l o]l 1=t e L4 Lol H S 56



3.3. Metodologia de 1 INVESTIGACION ..............eeeeeeeeeieeieee et e ettt e e e e ettt a e e e e e sttt s s e e e e e sssasssanaaaeeas 56

3.4. Técnicas, materiales e inStrumentos de MEAICION ............ccuueeeieeeeeeiiireiiieeeeeeiiiieieeeeeeeseiiereeeseeeessirreereeeens 58
3.5. Procedimiento MetOdOIOGICO ...........cocueeeueiriiieeieieeeee ettt sttt 61
CAPITULO IV: ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS .......oovuiviuieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeerseenes 65
4.1. Diagndstico del trdfico en 1a zoNa de eStUIO.............cccueeeueeeieiniiieiieeeee et 65
4.2, CONEEO VERICUIGN ...ttt sttt ettt sn e st e st e naeene s 65
4.3. CAICUIO eI IMDS Y IMDA ......cueeeeeeeieeee ettt sttt ettt et sin e st e naeene e 67
4.4. Pardmetros técnicos de 10 Via €N @SEUIO ............c.cooueeeeeeniiieeieeeeee ettt 71
4.5. Levantami@nto tOPOGIGICO ........uuueecueeeeeeieeeeeeeeeeeee e ettt e ee e e e sttt e e e sttt e esassaaeesssaasastsasessssssaessssasasssesanans 71
6. RESUITAUOS ...ttt ettt ettt ettt et e st e bttt e ne et e st e st e naeese e 72
4.7. DiSCUSION A FESUILATOS .....cc.eeeeeeieeeeeeee ettt s et e s e st e st s e e sseenanees 253
4.8. PrOPUESEA 0@ MEJOIG ...ttt ettt st s e sttt e s e st e e s aaeesateesaseenaneen 254
4.9. Contrastacion de 1Q NIPOTESIS .........cc.uueeeeueeeeeiieeeeeeseeeeeseeeettte e e e ite e e et eesata e e estasaaeassaseeastsasesssssasesaseeas 266
CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ......c.ouvimeiieeeeeeeeeeeeeeeseeses 267
B 0o T Tl [V K [0 T =X SR 267
5.2, RECOMENUACIONES ...ttt st sttt ettt sne s nanes 268
ANEXOS ..ttt ettt ettt e e et a e e et bt e e e bt e e et bbaa e e bbaae e bt aeeatbaaeeanbaaeeanraaeeannraes 272
AXENOS = A) PANEI FOTOGIASICO. ....ccccuveeeeeieieeeieeeeeieeeetea e et ttaeesttteeeeatta e e ettae e e st aaeessaaaeesasaaaeastsasesasssasesssssas 272
ANEXOS - B) DAt0os OBtenidOS €N CAMPO..........ccuveceeeiriiesieeiieeeee ettt eeeesteesteestseeaeesstsesstsesssseasesesssseasseenses 282
ANEXOS = C) PIANOS. ...ttt ettt ettt sttt ettt b ettt nenaenne e 296

vi



INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Matriz de operacionalizacion de variables ...........ccoccuereieriieciiecieiesieree e ere e seee e sene e 6
Tabla 2. MatriZ de CONSISEENCIA ... ..eeouietieitieitieiiie ettt ettt ettt et e bt e s b tesatesateeateebeesbeesaeesaneeas 7
Tabla 3. Rangos de calificacion del método PClL..........cocoiiiiiiiiiiiiiiee e 19
Tabla 4. Niveles de Severidad para Losas Divididas ..........ccceeveviieiiieniiiiiiiiccieece et 24
Tabla 5. Niveles de Severidad para EScCala..........cccoovieiiiiiiiiiiiiceeeeece e 26
Tabla 6. Niveles de Severidad del PUnzonamiento ............ccceceeruieriienienieiieeie et 35
Tabla 7. Niveles de Severidad para Descascaramiento de ESqUina...........c.ccoeveevieenieniiieiinesieenieeneenee, 39
Tabla 8. Niveles de Severidad del Descascaramiento de Junta............ccocevveeeiiiniienieniieniieeceeeeee 41
Tabla 9. Ajuste de arena - Granulometria............oeoierieiiiiiiieeeee e 42
Tabla 10. Cuadro de coordenadas UTM de zona de estudio de tesis por el método PCI..................... 56
Tabla 11. Cuadro de coordenadas UTM de zona de estudio de tesis por el método PCI..................... 56
Tabla 12. Cuadro de registro PCI — Fase de Campo .........cccoeevieiieiienienieere et sreereeveeve e 59
Tabla 13. Cuadro de registro PCI — Fase de Gabinete............ccoecvvevvierienieiieeieeieesiee e ere v e seee s 60
Tabla 14. Plan del Conteo VEhIiCUIAT.........c.ooiiiiiiieii ettt 65
Tabla 15. Conteo vehicular total por dia y Sentido.......cccueecvierieriiiriiiiiisiecie et 66
Tabla 16. Conteo vehicular total POr dia .........ccveviieiiiiieiieieeeree e ses 67
Tabla 17. Calculo del IMDS y IMDA de la Av. Nuevo Cajamarca............cceeeveevreenieervesreenreesneesneeens 69
Tabla 18. Unidades de muestreo por sentido de VI .......c.ccuveevieviieniieniieniecie et 72
Tabla 19. Leyenda descriptiva del mapeo de fallas...........ccceeevieviiiviiiiienieiiececeeeece e 73
Tabla 20. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — Ol .......ccccoceeviinininnininiiininieenceeeeene 74
Tabla 21. Valor deducido, tipo de falla (22) grieta de esquina severidad media (M) ..........c.cccuvennenee. 78

vii



Tabla 22. Valor deducido, tipo de falla (25) escala severidad baja (L ........cccccceevvevieriiencireneeeeeene, 80
Tabla 23. Valor deducido, tipo de falla (25) escala severidad media (M).......c.ccecvveriienciieenieeeieeenee. 81
Tabla 24. Valor deducido, tipo de falla (28) severidad baja (L).......cccceeveiriieriiiniiiienieeiceceeeee 83
Tabla 25. Valor deducido, tipo de falla (31) pulimiento de agregados .........cccceveevieniiniieeseesieeneene. 84
Tabla 26. Valor deducido, tipo de falla (32) POPOULS.......eeeviiiiiieeiieeeiee ettt e 86
Tabla 27. Valor deducido, tipo de falla (36) severidad baja (L).......cccceevierieiiiiniiiieiieeiceceeeee 88
Tabla 28. Valor deducido, tipo de falla (38) severidad baja (L).......cccceeveerieiiiiniieieeieeceeeeeee 90
Tabla 29. Valor deducido, tipo de falla (38) severidad media (M) .......cccevvueeiieniienienieeireeeeeee 91
Tabla 30. Valor deducido, tipo de falla (39) severidad baja (L).......cccceeverriiriiiniienieieeieeceeeee 93
Tabla 31. Valor deducido, tipo de falla (39) severidad media (M) .......ccceeeeeeiienienieniiieireeeeeee 95
Tabla 32. Valor deducido, tipo de falla (39) severidad alta (H) .........ccceeevevvieevienieriecieeieeeeeeene 96
Tabla 33. Valores deducidos para el calculo del mayor CDV de la UM — O1.......ccovevveeiveiiereennenee, 98
Tabla 34. Tabla de valores deducidos corregido CDV parala UM — Ol........cccoevvieviievienieereeieeeeene, 99
Tabla 35. Valores deducidos con el calculo del mayor CDV de la UM — Ol......c.ccoeevieviveniieninennnns 100
Tabla 36. Evaluacion del indice de condicion de 1a UM — 01 ......cc.ccooveiiinininincncciciececnceenee 102
Tabla 37. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 02..........ccooovievienienieiieeieenieesieesne e 103
Tabla 38. Evaluacion del indice de condicion de 1a UM — 02.........ccccveiiinininencnicniciciececnceenee 105
Tabla 39. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 03..........cccoooievienieniieiieeeeieeseeere e 106
Tabla 40. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 03 .........ccccoviiiiininininciieececsceeenes 108
Tabla 41. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 04..........ccccooiiiniinininnininenencecene 109
Tabla 42. Evaluacion del indice de condicion de 1la UM — 04 ........ccooiiiininiiininiiineeeeeeeeee 111
Tabla 43. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 05.........cccoevieriiniinienieiieeneeeeesieenens 112
Tabla 44. Evaluacion del indice de condicion de 1la UM — 05.......cooiiiiiininiiininiiiineeeeeeee 114

viii



Tabla 45. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 06..........cccceeerieieninienenenenenceeene 115
Tabla 46. Evaluacion del indice de condicion de [a UM — 06..........coceeiiiiiiniiniiiiiiceeeeeeeeeee 117
Tabla 47. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 07 .........cccooveieviiiiiiieeciieecieeciee e 118
Tabla 48. Evaluacion del indice de condicion de [a UM — 07 .......ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeseeeee 120
Tabla 49. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 08...........cccoveeviiiiiiieeciiecieeciee e 121
Tabla 50. Evaluacion del indice de condicion de [a UM — 08 ........c.cociiiiiiiiniiiiiiieeeeeeeeeee 123
Tabla 51. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 09..........cccoooiiiiiniiniiiiiiiieeeseeceeeee 124
Tabla 52. Evaluacion del indice de condicion de [a UM — 09........coocieiiiiiiiiiniiieeeeeeeeeee e 126
Tabla 53. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 10.........cccceeiiiniiniiniiiniiieeeeeseeeeeeee 127
Tabla 54. Evaluacion del indice de condicion de [a UM — 10........ccoecieiiiniiniiniiiieeeeieeeeeee e 129
Tabla 55. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 11.......cccccveviiviinieniiiiiceeieeseesee e 130
Tabla 56. Evaluacion del indice de condicion de 1a UM — 11 .....ocoiiiiiiiiiiiiieeeceeeee e 132
Tabla 57. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 12.........cccceevvievieniiniiiieeeeieeseesne e 133
Tabla 58. Evaluacion del indice de condicion de 1a UM — 12......cooiiiiiiiineieeeeeeeee e 135
Tabla 59. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 13.........ccceeviiiiiiiiniiiieee e 136
Tabla 60. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 13 ..o 138
Tabla 61. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 14..........cccoovvevieiiiiieeieerecieeseeene e 139
Tabla 62. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 14 ... 141
Tabla 63. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 15.......c.cccoieviiiiiiiiiiiiieceee e 142
Tabla 64. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 15......cooiiiiiiiiniiniiieeneeeeceeee 144
Tabla 65. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 16.......ccccoceeviniiiiininienineeenenceeee 145
Tabla 66. Evaluacion del indice de condicion de 1a UM — 16........cocovieiiiiiniiininienineeieneeceeee 147
Tabla 67. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 17.......ccccceeviiniiniinieniiieeenieeseeere s 148

ix



Tabla 68. Evaluacion del indice de condicion de 1a UM — 17 ....c.cooiiiiiiiiniiniiieeeeeeeeeeee 150
Tabla 69. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 18.........ccccviiiiiiiiiiiecieeiecee e 151
Tabla 70. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 18.......ociiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee 153
Tabla 71. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 19.........ccooiiiiiiiiiiiciiicceeceeeee e 154
Tabla 72. Evaluacion del indice de condicion de [a UM — 19.......ocoiiiiiiiiiiniiiiiieceeeeeseeee 156
Tabla 73. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 20...........ccceevviiiiiiieeciieecieeciee e 157
Tabla 74. Evaluacion del indice de condicion de [a UM — 20........coecieiiiniiniiniiiieeeeeeseeeiee e 159
Tabla 75. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 21 .......ccocieiiiiiiniiniiiiiiiieeeeeeseeee 160
Tabla 76. Evaluacion del indice de condicion de [a UM — 21 ......oocieiiiiiiiiiiniiiieeieeeeeeeeee e 162
Tabla 77. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 22.........ccccoeiieiiiniiniiiiieeerieeseeeie e 163
Tabla 78. Evaluacion del indice de condicion de 1a UM — 22.......ooiiiiiiiieienieieeceee e 165
Tabla 79. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 23 ..........cccoeviivieriinniniieereeieeseesne s 166
Tabla 80. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 23 ..o 168
Tabla 81. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 24 .............covevieviiiiiiieeieeieeneecee v 169
Tabla 82. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 24 ..o 171
Tabla 83. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 25.........cccoovieiieiiiniiiieeecieeseeere e 172
Tabla 84. Evaluacion del indice de condicion de 1a UM — 25 174
Tabla 85. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 26.........ccceevvievienienieiieeieenieesieesnesenens 175
Tabla 86. Evaluacion del indice de condicion de 1a UM — 26........cccoeieiiiiieiienieeeeeeeeeee e 177
Tabla 87. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 27.......ccccoceeviniiiininieneneeieneeceeeenee 178
Tabla 88. Evaluacion del indice de condicion de 1a UM — 27 ......cooiiiiiininiiininieieneeeeeceeeee 180
Tabla 89. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 28..........ccceeviiiiiininieninieienenceeeee 181
Tabla 90. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 28........cocoiiiiiiniiiininieeneeieeeceieee 183



Tabla 91. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 29..........coceeiiiiniininieninieeneeeeeeee 184
Tabla 92. Evaluacion del indice de condicion de [a UM — 29 .......ccooiiiiiiiiniiiiiieeeeeeeeeeee 186
Tabla 93. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 30...........cccveeiiiiiniieeciiieciieciee e 187
Tabla 94. Evaluacion del indice de condicion de [a UM — 30.......ccooiiiiiiiiiiiiniiiieeeeeeeece e 189
Tabla 95. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 31 .......ccccoocviiiiiiiiiieecieecieccee e 190
Tabla 96. Evaluacion del indice de condicion de [a UM — 31 ..o 192
Tabla 97. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 32.........cccieiiiiiiniininiiieeeeeseeeee e 193
Tabla 98. Evaluacion del indice de condicion de [a UM — 32.......cciiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeece e 195
Tabla 99. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 33 . .......cciiiiiiiiiiininiieeeeeeeesee e 196
Tabla 100. Evaluacion del indice de condicion de la UM —33 ... 198
Tabla 101. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 34 .........c.ccovveviivienieeieereenieeseesne e 199
Tabla 102. Evaluacion del indice de condicion de 1la UM — 34 ... 201
Tabla 103. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 35........cccooiiviiiiiiiiiiecrecieeseeere e 202
Tabla 104. Evaluacion del indice de condicion de 1a UM — 35 ... 204
Tabla 105. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 36........cccceevevierienieiieenreesieeseeenesenens 205
Tabla 106. Evaluacion del indice de condicion de 1a UM —36........coocieiiiiiieniiieeeeeeeeee 207
Tabla 107. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 37 .......ccccoevievienienieiieeieeieesieesenesene s 208
Tabla 108. Evaluacion del indice de condicion de 1a UM — 37 ..o 210
Tabla 109. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 38.........c.covveviiviiiieciieieeieeseecire e 211
Tabla 110. Evaluacion del indice de condicion de la UM —38........ooiiiiiiiiiininiiiineeeeceeee 213
Tabla 111. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM —39.........ccocoivviiniiniiniiiieieeeeere s 214
Tabla 112. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 39 .. ... 216
Tabla 113. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM —40........ccccoceiiiviininiininnnenenceeee 217

xi



Tabla 114.

Tabla 115.

Tabla 116.

Tabla 117.

Tabla 118.

Tabla 119.

Tabla 120.

Tabla 121.

Tabla 122.

Tabla 123.

Tabla 124.

Tabla 125.

Tabla 126.

Tabla 127.

Tabla 128.

Tabla 129.

Tabla 130.

Tabla 131.

Tabla 132.

Tabla 133.

Tabla 134.

Tabla 135.

Tabla 136.

Evaluacion del indice de condicidon de 1a UM —40......cuvvviveiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeee e

Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 41 .........ccccceviiiiienciiiiniiecie e

Evaluacion del indice de condicion de 1a UM — 41 ......ooovvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeens

Tipos de fallas encontradas en la muestra UM —42.........c.ccccovieviieeciiiiniieiiie e

Evaluacion del indice de condicion de 1a UM —42.......ooovvviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeiiieeeeeeeeeeeeeens

Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 43 ...........ccccoviiiiiieciiiniiecee e

Evaluacion del indice de condicion de 1a UM — 43 .....ooooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees

Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 44 ..........cccoeviiviiniieiieiienieneeeeeeenn

Evaluacion del indice de condicion de 1a UM — 44 .......oooovvvvvieiiieiiiiiiiiiiieiieeieeeeeeeeeeeeeeees

Tipos de fallas encontradas en la muestra UM —45.........ccooviiviiiiiiiieiieiienieneeeeeen

Evaluacion del indice de condicion de 1a UM —45....eeeeeeiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeene

Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 46..........ccccovirienieieninieeceeene e

Evaluacion del indice de condicion de 1a UM —46........euueeeeeiioiieeieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeene

Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 47 ..........cooooriiiinieiienieieeseeese e

Evaluacion del indice de condicion de 1a UM — 47 ..ooeeeemeeieiiiiieeeeeeeee e

Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 48..........cocooiiiiiiiienieeeereeeeeeee

Evaluacion del indice de condicion de 1a UM — 48 .......eeeeieiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeee e

Tipos de fallas encontradas en la muestra UM —49..........coccoviiiiiiiienieeeeeee e

Evaluacion del indice de condicion de 1a UM — 49 . ....eenmeeiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e

Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 50.......c.ccooceviirieninienininnenieeieneneene

Evaluacion del indice de condicion de 1a UM — 50.....ccoueviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e

Clasificacion PCI por Unidad de muestra y PCI general de la Av. Nuevo Cajamarca ..

PCI promedio por incidencia de Unidades de MUESLI€O ........ccvveveeireciieniieniienieeieenenn

xii

.. 250



Tabla 137.

Tabla 138.

Tabla 139.

Tabla 140.

Tabla 141.

Tabla 142.

Tabla 143.

Tabla 144.

Tabla 145.

Tabla 146.

Resumen de Fallas por INCIdenCia..........c.eecvieciieriienienienie e
Estrategias de Intervencion por tipo de falla y severidad de la UM — 01 a la UM - 05....
Estrategias de Intervencion por tipo de falla y severidad de la UM — 06 ala UM - 11....
Estrategias de Intervencion por tipo de falla y severidad de la UM — 12 ala UM - 18....
Estrategias de Intervencion por tipo de falla y severidad de la UM — 12 ala UM - 18....
Estrategias de Intervencion por tipo de falla y severidad de la UM — 19 a la UM - 23....
Estrategias de Intervencion por tipo de falla y severidad de la UM — 24 a la UM - 28....
Estrategias de Intervencion por tipo de falla y severidad de la UM — 29 ala UM - 34....
Estrategias de Intervencion por tipo de falla y severidad de la UM — 35 ala UM -41....

Estrategias de Intervencion por tipo de falla y severidad de la UM —42 ala UM -47....

xiii

256

257

258

259

260

261

262

263

264



INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Construccion pavimento vigido .............cccovvueeeeecieeriesiiesieneeseesiseesseesieeseessesssessessseessessses 12
Figura 2. Capas del pavimento Fiido ...............ccoooiiiiioiiiiiiiiiiiieiieieee ettt 13
Figura 3. Estructura del pavimento FiQido ..............cccoueieiieiieiiiiieiiiee ettt 15
Figura 4. Nivel de Severidad del BIOWup/BUCKIING ............ccoceeiiiioiiiiiiiiiiieeeeeseeee et 22
Figura 5. Nivel de Severidad de la grieta de eSQUINGA..................cccccoeieivoiiiiiiiiiiiiiiieieee e 24
Figura 6. Nivel de Severidad de las 10Sas diVididas ...................ccooceeiiinoiiiiiiiiiiiiiieeieeieese e 25
Figura 7. Nivel de Severidad de la grieta de durabilidad "D ..............ccccooveeiiiniiinoiiiiieiieiieeeeene 26
Figura 8. Nivel de Severidad para 1a eSCALa .................ccoocvecieiiiiiiiiiiieeeeeeese et 27
Figura 9. Nivel de Severidad en los darios del sello de junta .................cccocceevoeevienoiiiiiniiaiieieeeene, 28
Figura 10. Nivel de Severidad desnivel carril/Berma.................ccouceeveevouiriieiieisiesieeieeieese e 29
Figura 11. Nivel de Severidad de la grieta [ineal..................ccccooveeioiiiiiiiiniiiieeeeeeeeeee e 30
Figura 12. Nivel de severidad del parcheo @rande ................coocveveeiivesceesveeieenieseesiresseeeseesseeseeenens 31
Figura 13. Nivel de Severidad del parcheo PeqUenio ..............c..ccveveevveecueeceeieesiesiesie e eereeveesaeeens 32
Figura 14. Dario del pavimento rigido pulimento de agregados.............ccccouevvvevvevveeeieeceeseeseeseeens 33
Figura 15. Falla del pavimento rigid0 POPOULS ............cccoeeeoeeioieieeeeeeee ettt 34
Figura 16. Falla del pavimento rigido BOMBEO .................ccoveeviecriivieiiieiieieeceesteesee e ve e aae s 35
Figura 17. Nivel de Severidad del punzonamiento .................cccceceeoeieeeeeeeeeieeeeeeeeee e 36
Figura 18. Nivel de Severidad del Cruce de via FErred...............cucouuoiiviriiineiseinienieniieeeeeeenaes 37
Figura 19. Nivel de Severidad del DeSCORCRAMIERIO ..............c.cccceeveiniiioiiiiiiiiiieeiieee et 38
Figura 20. Falla de pavimento rigido Grietas de RetracCion ...............ccccvoeevceeveeceeniineesiniesenenens 39
Figura 21. Nivel de Severidad del Descascaramiento de JUNta ................coceccevevceenineeninensenenenns 40

xiv



Figura 22. Nivel de Severidad del Descascaramiento de JUNta ................ccoceeceeeeveeninceesineesenenenn. 41

Figura 23. Abaco del Levantamiento/Pandeo .....................ccoooveeeeeveeeeeeeeeeeeeeeeseeesessssesssessesnenenn 43
Figura 24. Abaco de 1a Grieta de eSQUINA....................co.coeeeeeeeeeseeeeeeeeeee e 44
Figura 25. Abaco de 10 LOSA DiVIdid......................coocoveeeeeeeeeeseeeeeseeeee oo 44
Figura 26. Abaco de la grieta de durabilidad "D’ ................coccooveeeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 45
Figura 27. ADACO de 10 ESCALA .................o.cooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesee e 45
Figura 28. Abaco del desnivel Carril-Bermu .................c..coovveveeveeeeereeeeeeeseeeeeesesesesessseessseesneseenees 46
Figura 29. Abaco de 1a rieta lINEal.........................coovveeeeeeeeeeseeeeeeeeeee oo 46
Figura 30. Abaco del Parcheo (Qrande)..................c.oooveoveeeveeseeeeeseeeeeeeeeeeeses e 47
Figura 31. Abaco del Parcheo (DEqUERo)..................ooovveeeereeeeseeeeeeeeeeeeeeeeees e eses e 47
Figura 32. Abaco del Pulimiento de AGre@ados..................coowweoeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeseeseeeeses s 48
Figura 33. ADACO del POPOULS ..............co.cooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeses s 48
Figura 34. ADaco del BOMBEO ...............c..cooveeeeeeeeeeeeeseeseeeeeseeeseeees e 49
Figura 35. ADaco del PUNZONAMIENIO ....................ooeeeeeeeeeeeseseseeeeseee s sesnesnesneneen 49
Figura 36. Abaco del Cruce de Vid FErred .............ouvemereeeeeseeeeeseeseseseseeeesesesessssessessessessessenens 50
Figura 37. Abaco del Desconchamiento, Craquelado y Mapa de FiSuras.................oooeeeveeveveveeenne. 50
Figura 38. Abaco de 1a Grieta de REtraCCION..................ooeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 51
Figura 39. Abaco del Descascaramiento de ESQUING.................co.cooveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseesssessesnenens 51
Figura 40. Abaco del Descascaramiento de JUNLA .................cocvveeeveeveeveeveeeeeeeseeeeesssssssssssesnenens 52
Figura 41. Abaco de la correcion del valor Deducido .....................co.oeoeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeseesvenenoon 52
Figura 42. Mapa de Ubicacion calle Av. Nuevo Cajamarca de la Cuadra 1 hasta la 10................... 55
Figura 43. Conteo vehicular diq y SENLIAO .............cccooeeviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeteeeeetet et 66
Figura 44. indice medio diario anual por VERICULO .......................cooeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeseee e 70

XV



Figura 45.

Figura 46.

Figura 47.

Figura 48.

Figura 50.

Figura 51.

Figura 52.

Figura 53.

Figura 54.

Figura 55.

Figura 56.

Figura 57.

Figura S8.

Figura 59.

Figura 60.

Figura 61.

Figura 62.

Figura 63.

Figura 64.

Figura 65.

Figura 66.

Figura 67.

Figura 68.

Tipos de fallas existentes en la UM — Q1 ...........ccoeveeeeeeciiecieiieniesiesiesieesieenieesiaesnesneens 75
Valores deducidos del dafio 22, severidad Media (M) de la UM — Ol.........cccoeeuveeenrennnen. 77
Valores deducidos del dario 25, escala (L) de la UM — Q1 .............cccvuveeeeeeecveeecreeeereeannnn. 79
Valores deducidos del danio 25, escala (M) de la UM — 01 ...........cccueeeeveeiieecieaeieeeereeenns 81
Valores deducidos del dafio 31 de la UM — 01 ...c..cooiiiniiniiiininiiniiecieeseecnceienieeene 84
Valores deducidos del daiio 32 de la UM — 01 ..........ccoceneeceeneneesininiienineenienieeeenicneens 85
Valores deducidos del daiio 36, severidad baja (L) de la UM — O1..............cocceueveueeeenen. 87
Valores deducidos del daiio 37 de 1a UM — 01 ...........ccccooevceeviniinininiinineeicnienecnieneene 89
Valores deducidos del daiio 38, severidad baja (L) de la UM — O1..............cocceueveeeunne.. 89
Valores deducidos del dario 38, severidad media (M) de la UM — 01 ..................cccuven..... 91
Valores deducidos del danio 39, severidad baja (L) de la UM — O1.............cccueveveecveeveannen. 92
Valores deducidos del danio 39, severidad media (M) de la UM — 01 ..............coccuveuvenn... 94
Valores deducidos del dario 39, severidad alta (H) de la UM — 01 .............covevevveveennanen. 96
Valor deducido corregido CDV, g=9 de la UM — 01 ........ccocovuevcveecieieiiesiesreeveeveenen 99
PCIAE LA UM = 01 ...ttt 101
Tipos de fallas encontradas en la UM — 02 ...........ccoveeveeveevienciieieeiieseesie e eve e s 104
PCIAe 10 UM — 02 ...ttt 104
Tipos de fallas encontradas en la UM — 03 .........cccoooiiiiiiciieiieiericcee e 107
PCIAC LA UM — 03 ...ttt sttt s 107
Tipos de fallas encontradas en la UM — 04 .........c..ccoueceeveencienciiiiieiieseeseesie e 110
PCIdAe [a UM — 04 ...ttt 110
Tipos de fallas encontradas en la UM — 05 ...........ccoueeueeveenieeciiiieeiieseeeee e 113
PCIde [a UM — 03 ..ot 113



Figura 69.

Figura 70.

Figura 71.

Figura 72.

Figura 73.

Figura 74.

Figura 75.

Figura 76.

Figura 77.

Figura 78.

Figura 79.

Figura 80.

Figura 81.

Figura 82.

Figura 83.

Figura 84.

Figura 85.

Figura 86.

Figura 87.

Figura 88.

Figura 89.

Figura 90.

Figura 91.

Tipos de fallas encontradas en la UM — 06 ............c.ccoueveeveevceincieeiieneesieesieereeseeseenes 116

PCIAC LA UM — 06 ...ttt sttt se et nsesseesasseeneens 116
Tipos de fallas encontradas en la UM — 07 .........ccccooeieeioiiiinoiiiiiiieeneeeeeee e 119
PCIAC LA UM — (07 ettt ettt sttt e s entensesneensesseennans 119
Tipos de fallas encontradas en la UM — 08 ...........ccooeveeioeiiiinoiiiiiiiieseeseeee e 122
PCIAC LA UM — 08 ..ottt ettt sttt se st ensesneensesseennans 122
Tipos de fallas encontradas en la UM — 09 ...........ccooeieeieiiiinoiiiiieiieseeeeeeie e 125
PCIAC LA UM — 09 ..ottt ettt ettt ettt et sstenseesaensesseensenseennens 125
Tipos de fallas encontradas en la UM — 10 ............ccoocoueieiioiiioiiiiieiieseeeeeee e 128
PCIAC LA UM — 10 oottt ettt ettt ettt sttt st e s esaessesseensessesnnens 128
Tipos de fallas encontradas en la UM — 11.....ccccoccieviiiciiiciieiieieiecee e 131
PCIAC LA UM — 11 ..ottt ettt ettt saeeneen 131
Tipos de fallas encontradas en la UM — 12 ...........ccoveeveveevienciieieeiieseesie e eveere e 134
PCIAC LA UM — 12 ...ttt ettt ettt aesaeenean 134
Tipos de fallas encontradas en la UM — 13 ........c..cooveveevieiienciieieeeeseesee e 137
PCIAC LA UM — 13 ..ottt ettt ettt aesaeeneens 137
Tipos de fallas encontradas en la UM — 14 ........c..cooveveeveeneeiciiiieeieeseesiee e eve e eveees 140
PCIAC LA UM — 14 .ottt ettt ettt aesaeeneens 140
Tipos de fallas encontradas en la UM — 15 ..........ccooovveveeiienieeiieeieeereeeeeseesee e 143
PCIAC A UM — 15 ..ottt sttt sttt 143
Tipos de fallas encontradas en la UM — 16 ............ccoccueveevieiciiciieiienieseesie e 146
PCIAC A UM — 16 ...ttt sttt sttt st 146
Tipos de fallas encontradas en la UM — 17.....ccccooieviiiiieiiieiieieieee e 149

xvii



Figura 92. PCIde 1a UM — 17 ..ottt 149
Figura 93. Tipos de fallas encontradas en la UM — I8 ........cccoooieiieiieiiiiiiiiiie et 152
Figura 94. PCIde [a UM — 18 .....c..cououeiiiiiiiiieiieetee ettt sttt 152
Figura 95. Tipos de fallas encontradas en 1a UM — 19 ..........cccccooeiieiiiiiiiiiiiiiie et 155
Figura 96. PCI de [a UM — 19........ccccuoiiimiiiiieieieieeete sttt 155
Figura 97. Tipos de fallas encontradas en 1a UM — 20 ...........ccoccoeieeiieieiiiiiiinieeeeseesie e 158
Figura 98. PCI de [a UM — 20)........c..ccuoeiimiriiiiiieieieeetet sttt ettt sttt 158
Figura 99. Tipos de fallas encontradas en la UM — 21 ........cocciiiiiiiiiniienieieiecie et 161
Figura 100. PCIde [a UM — 21 .........cooeiiiiiiiiiiieieieete sttt sttt 161
Figura 101. Tipos de fallas encontradas en la UM — 22 ............ccoocoueiieiieioiiniinieeeeseeseeseeeiee s 164
Figura 102. PCIde [a UM — 22 ..ottt sttt ettt ettt e 164
Figura 103. Tipos de fallas encontradas en la UM — 23 ........c.c.cooveeieerievieniienieniesieesreesieeseesnesene e 167
Figura 104, PCI de [a UM — 23 ...ttt ettt sttt ene e e 167
Figura 105. Tipos de fallas encontradas en la UM — 24 ...........ccoueeeeerieceesieeiiesieeireesreesieeseesneseneens 170
Figura 106. PCI de [a UM — 24 ......o..oooieeeeeeeeee ettt sttt 170
Figura 107. Tipos de fallas encontradas en la UM — 25 ........c.ccooooeieieeieeieeeeeeeeee e 173
Figura 108. PCI de [a UM — 25 ...ttt ettt ettt 173
Figura 109. Tipos de fallas encontradas en la UM — 26 ............cocccoeoeeeeiieieieiieeeeeeeeeeee e 176
Figura 110, PCIde [ UM — 20 .........cooceeiminiiiiiieieieeeesteeeeetetete ettt 176
Figura 111. Tipos de fallas encontradas en la UM — 27 .........cccocoevemoienininnenieieseneeseseeeee e 179
Figura 112, PCIde [a UM — 27 .........cccooiiiiiiiiiiiiiiiieieiet ettt 179
Figura 113. Tipos de fallas encontradas en la UM — 28 ..........cocoovinieviininniniiieeneeeseeeeeeeene 182
Figura 114. PClde [a UM — 28.........ccoccooiiiiiiiiiiiiiiiietceeeeee ettt 182



Figura 115.

Figura 116.

Figura 117.

Figura 118.

Figura 119.

Figura 120.

Figura 121.

Figura 122.

Figura 123.

Figura 124.

Figura 125.

Figura 126.

Figura 127.

Figura 128.

Figura 129.

Figura 130.

Figura 131.

Figura 132.

Figura 133.

Figura 134.

Figura 135.

Figura 136.

Figura 137.

Tipos de fallas encontradas en la UM — 29 ...........ccoeeeeeieeieniiesienieeieeieenieesieesaesne s 185
PCIAC LA UM = 29 ...ttt 185
Tipos de fallas encontradas en la UM — 30 .........ccccooeouieiieiiiiieiieniiieeeeeese e 188
PCIAC LA UM = 300 ..ottt 188
Tipos de fallas encontradas en la UM — 31 ......ccccoooieoiiiieiieiieiieiieee et 191
PCIAC LA UM = 31 .ttt 191
Tipos de fallas encontradas en la UM — 32 ........ccoocoeoieiieiieiieiieiie ettt 194
PCIAC LA UM = 32 ..ottt 194
Tipos de fallas encontradas en la UM — 33 ......cccovuieiieiieiieieecieste ettt 197
PCIAC LA UM = 33 .ottt sttt 197
Tipos de fallas encontradas en la UM — 34 .......coovceeeieciecieseesieciesie e esieesieesaesene e 200
PCIAC 1A UM = 39 ...ttt 200
Tipos de fallas encontradas en la UM — 35 .......ccoovveeieeiecieiieiiecie e ere e sieesene s 203
PCIAC 1A UM = 35 ...ttt sttt 203
Tipos de fallas encontradas en la UM — 36 ..........ccoveevieeriecrieniieiiesieeie e esie e see s 206
PCIAC LG UM = 30 ..ottt 206
Tipos de fallas encontradas en la UM — 37 .......coeeeeeciecieciesiesiecie e eveesieesieesisesene s 209
PCIAC LG UM = 37 .ttt sttt 209
Tipos de fallas encontradas en la UM — 38 .........ccoueveevveieciiiiiieceeciece e 212
PCIde 1a UM — 38......coooiiiiiiiiiiiiiieeeeteeeee et 212
Tipos de fallas encontradas en la UM — 39 .......ccocooveiiniiiiiiiniinieeeneeeee et 215
PCIde 1a UM — 39......coooiiiiiiiiiiiiicieeteee ettt 215
Tipos de fallas encontradas en la UM — 40 ...........cccoeeeeeeeeieniieiiesiesieecieesieesieesee e 218

Xix



Figura 138.

Figura 139.

Figura 140.

Figura 141.

Figura 142.

Figura 143.

Figura 144.

Figura 145.

Figura 146.

Figura 147.

Figura 148.

Figura 149.

Figura 150.

Figura 151.

Figura 152.

Figura 153.

Figura 154.

Figura 155.

Figura 156.

Figura 157.

Figura 158.

Figura 159.

Figura 160.

PCIde 1a UM — 40 ...ttt 218
Tipos de fallas encontradas en la UM — 41 .........coocooeoieiieiieiieiieiieee et 221
PCIAC 1A UM — 41 ..ttt 221
Tipos de fallas encontradas en la UM — 42 .........cccccoooieiieiieiiiiienieseeeee et 224
PCIAE 1a UM — 42 ...ttt 224
Tipos de fallas encontradas en la UM — 43 ........coooieoiiiieiieiieiieeieee et 227
PCLAC LA UM — 43 .ttt 227
Tipos de fallas encontradas en la UM — 44 .........ooooeeoieiieiieieiieie ettt 230
PCIAC LA UM — 44 ...ttt 230
Tipos de fallas encontradas en la UM — 45 .........oooeeoieiieiieiieiieiieee ettt 233
PCIAC 1A UM = 45 ..ttt 233
Tipos de fallas encontradas en la UM — 46 ...........ccoeeeeerveeiesiieiieiieeieecreesieesieesaesneens 236
PCIAC A UM — 46 ...ttt ettt 236
Tipos de fallas encontradas en la UM — 47 .......c.occeeeieciecieiiesiecie e eereesieesreesiseseneens 239
PCIAC LG UM = 47 .ttt ettt s 239
Tipos de fallas encontradas en la UM — 48 .......coooveeerieciecieiieiiecie e ereesieesieeseesene s 242
PCIAC A UM — 48 ..ttt enes 242
Tipos de fallas encontradas en la UM — 49 ..........ocoeeeieciecieiieiieeie e ecre e esieeseesne s 245
PCIAC LG UM — 49 ..ottt 245
Tipos de fallas encontradas en la UM — 50 .........c.cccccooeviivininnininiiiineeeneeeeeeeene 248
PCIde 1a UM — 50.........ccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee ettt 248
Clasificacion PCI promedio por incidencias de la AV. Nuevo Cajamarca.................... 251
Clasificacion PCI promedio por iNCIAENCIAS ..........c.cccveeueeeveeieiieniesieeieenieesieeseesneens 252

XX



Figura 161.

Figura 162.

Figura 164.

Figura 165.

Figura 166.

Figura 167.

Figura 168.

Figura 169.

Figura 170.

Figura 171.

Figura 172.

Figura 173.

Figura 174.

Figura 175.

Figura 176.

Figura 177.

Levantamiento topografico punto de eStacion El.............cccoevceeeieciecieneenieneeneeneens 273
Levantamiento topogrdfico haciendo uso de estacion y prisma. ............cccceeeveeeveeeennen. 274
CONICO VERICULAT ...ttt sttt ettt ettt e s 275
Falla (22) - Grieta de Esquina tomada en Campo ...............cccueeeeeeeeeeecreeeseeesieeeereeenenes 275
Falla (23) — Losa dividida tomada en campo .................cccoceceveeeieeeceeeecieeiieecieeeereeeenes 276
Falla (24) — Grieta de Durabilidad D tomada en campo ................ccccceeveevveeecveeeernnans 276
Falla (25) — Escala tomada en CAmpo ...............ccooeoueeeeeecoieieeiieiieiieee e 277
Falla (28) — Grietas Lineales tomada en Campo ...............cceeeeeceeceecceesianieiieneeeneenn 277
Falla (29) — Parcheo grande tomada en campo ................ccocceeveeevciiicieiieieinieeeeeens 278
Falla (30) — Parcheo Pequerio tomada en Campo ..............ccccccueveeenceieceeeieeieeseeseeneens 278
Falla (31) — Pulimiento de agregados tomada en CAmpo...........c..ccoeeevevveseerieesireninenns 279
Falla (32) — Popouts tomada en CAMPO .............cueecueecreecriecreesiiesieeseeeiseeseesseesseessessenns 279
Falla (36) — Desconchamiento, Craquelado tomado en campo ..............cocevvevveecveennnn, 280
Falla (37) — Grieta de Retraccion tomada en CAmpo .............c.eecveecueecreecreesieesieesineninenns 280
Falla (38) — Descascaramiento de esquina tomada en Campo ............cc.covevvevvveevvenennans 281
Falla (39) — Descascaramiento de junta tomada en campo ............cc..coeevevvverieesireninnans 281

xxi



RESUMEN
La avenida Nuevo Cajamarca, en la ciudad de Cajamarca, presenta diversas fallas superficiales
en su pavimento rigido, destacando principalmente el pulimiento de agregados, el popouts y el
descascaramiento de junta, las cuales influyen en su desempeno funcional y en el nivel de
servicio ofrecido a los usuarios, haciendo necesaria la evaluacion de su estado de
conservacion..En ese contexto, la presente tesis tuvo como objetivo evaluar el estado de
condicion del pavimento rigido de la avenida Nuevo Cajamarca, desde la cuadra 01 hasta la
cuadra 10, utilizando el método del indice de Condicién del Pavimento (PCI). El procedimiento
metodoldgico consistid en la inspeccion visual directa de la totalidad del tramo vial,
realizandose el conteo de 1 400 losas y la evaluacion de 50 unidades de muestra, cada una
conformada por 28 losas, mediante el uso de fichas de exploracion PCI para el inventario de
los tipos de falla, su cantidad y nivel de severidad; posteriormente, los datos fueron procesados
en gabinete. Como resultados, se obtuvo un valor promedio del PCI de 68.12, lo que clasifica
al pavimento dentro del rango de condicion “Bueno” (55-70), identificandose al pulimiento de
agregados como la falla de mayor incidencia, asociada al desgaste superficial generado por el
transito vehicular. Finalmente, se concluye que el pavimento evaluado presenta un estado de
conservacion adecuado; no obstante, se plantean propuestas de mejora orientadas a conservar
y optimizar su desempefio funcional, garantizando su durabilidad estructural, el adecuado nivel

de servicio y el confort de los usuarios.

Palabras clave: Pavimento rigido, Indice de Condicion del Pavimento (PCI), estado de

conservacion, fallas del pavimento, evaluacion superficial, propuestas de mejora.



ABSTRACT
Nuevo Cajamarca Avenue, located in the city of Cajamarca, presents several surface distresses
in its rigid pavement, mainly aggregate polishing, popouts, and joint spalling, which affect its
functional performance and the level of service provided to users, making it necessary to
evaluate its state of conservation. In this context, the objective of this thesis was to evaluate the
condition state of the rigid pavement of Nuevo Cajamarca Avenue, from block 01 to block 10,
using the Pavement Condition Index (PCI) method. The methodological procedure consisted of
a direct visual inspection of the entire road section, including the count of 1,400 concrete slabs
and the evaluation of 50 sample units, each composed of 28 slabs, using PCI inspection forms
to inventory distress types, quantities, and severity levels. Subsequently, the collected data were
processed and analyzed in the office. The results showed an average PCI value of 68.12, which
classifies the pavement within the “Good” condition range (55-70), with aggregate polishing
identified as the most prevalent distress, mainly associated with surface wear caused by
vehicular traffic. Finally, it is concluded that the evaluated pavement presents an adequate state
of conservation; however, improvement proposals are suggested to preserve and optimize its
functional performance, ensuring structural durability, an adequate level of service, and user

comfort.

Keywords: rigid pavement, Pavement Condition Index (PCI), conservation status, pavement

distresses, surface evaluation, improvement proposals.



CAPITULO 1. INTRODUCCION
1.1. Planteamiento del Problema

1.1.1. Contextualizacion del problema

Las vias urbanas cumplen un papel fundamental en el desarrollo social y economico de
las ciudades, ya que permiten la movilidad segura y eficiente de personas y mercancias. Para
garantizar un adecuado nivel de servicio, los pavimentos deben conservar condiciones
estructurales y funcionales aceptables a lo largo del tiempo. Sin embargo, debido al transito
vehicular constante, las condiciones climaticas y el envejecimiento de los materiales, los
pavimentos experimentan un proceso progresivo de deterioro que afecta su desempefio (Shahin,

2005).

A nivel internacional, se han desarrollado diversas metodologias técnicas para evaluar
el estado de los pavimentos y apoyar la toma de decisiones en conservacion vial. Entre ellas, el
indice de Condicion del Pavimento (Pavement Condition Index — PCI) es ampliamente utilizado
por su capacidad para identificar los tipos de falla, su severidad y extension, permitiendo
obtener un diagnostico objetivo del estado superficial del pavimento rigido (ASTM D6433-20,
2020).

En el contexto peruano, el deterioro de la infraestructura vial urbana se ve agravado por
la limitada implementacion de programas de mantenimiento preventivo, lo que ocasiona
intervenciones tardias, mayores costos de rehabilitacion y riesgos para la seguridad vial
(Ministerio de Transportes y Comunicaciones [MTC], 2018). Esta situacion hace necesario
realizar evaluaciones técnicas periddicas que permitan conocer oportunamente el estado de

conservacion de las vias urbanas.

La presente investigacion se desarrolla en el periodo comprendido entre diciembre de
2024 y octubre de 2025, y se limita a la evaluacion del estado superficial del pavimento rigido
mediante el método PCI, sin abordar el andlisis estructural del pavimento. El estudio se enfoca
exclusivamente en identificar y cuantificar las fallas visibles, aceptando como criterio de
analisis la condicion funcional del pavimento. En ese sentido, se busca generar informacion
técnica confiable que permita sustentar decisiones de mantenimiento y mejora del pavimento

evaluado.



1.1.2. Descripcion del problema

En la ciudad de Cajamarca, la avenida Nuevo Cajamarca constituye una via urbana de
importancia, debido a que soporta un flujo vehicular significativo y cumple un rol relevante en
la movilidad local. No obstante, a lo largo del tramo comprendido entre la cuadra 01 y la cuadra
10, se observa la presencia de diversas fallas superficiales en el pavimento rigido, entre las que

destacan el pulimiento de agregados, popouts y el descascaramiento de juntas.

Estas fallas afectan el desempeiio funcional del pavimento, reducen el confort de los
usuarios y pueden generar condiciones de inseguridad vial si no son atendidas oportunamente.
Asimismo, la acumulacién de dafos superficiales puede acelerar el deterioro del pavimento y

aumentar los costos de mantenimiento y rehabilitacion.

A pesar de la relevancia de esta via, no se dispone de una evaluacion técnica sistematica
que determine su estado de conservacion mediante un método estandarizado, ni que identifique
los tramos con mayor nivel de deterioro. Esta ausencia de informacion técnica limita la
planificacion adecuada de intervenciones de mantenimiento y dificulta la toma de decisiones
por parte de las autoridades competentes, lo que evidencia la necesidad de realizar un

diagndstico objetivo del pavimento rigido de la avenida Nuevo Cajamarca.
1.2.Formulacion del Problema

(Cual es el estado de conservacion del pavimento rigido de la Av. Nuevo Cajamarca,
de la cuadra 01 a la cuadra 10 en la ciudad de Cajamarca, segun el Indice de Condicién de

Pavimento (PCI)?
1.3.Justificacion de la Investigacion

La presente investigacion se justifica por la necesidad de conocer de manera objetiva el
estado de conservacion del pavimento rigido de la avenida Nuevo Cajamarca, una via principal
de la ciudad de Cajamarca que soporta un transito vehicular constante y cumple un rol
fundamental en la movilidad urbana. El deterioro del pavimento afecta la seguridad vial, el
confort de los usuarios y la eficiencia del transito, ademas de incrementar los costos de

operacion y mantenimiento de los vehiculos.

Desde el punto de vista técnico y metodologico, la investigacion se sustenta en la
aplicacion del Indice de Condicion del Pavimento (PCI), método reconocido a nivel

internacional que permite identificar, cuantificar y clasificar las fallas del pavimento,



obteniendo un diagnostico confiable de su estado de conservacion. Finalmente, los resultados
obtenidos serviran como base técnica para proponer medidas de mejora y mantenimiento
oportuno, orientadas a preservar la funcionalidad de la via, optimizar el uso de los recursos

publicos y prolongar la vida util del pavimento.
1.4.0bjetivos
1.4.1. Objetivo general:

e Determinar el estado de conservacion del pavimento rigido de la Av. Nuevo
Cajamarca, de la cuadra 01 a la cuadra 10 en la ciudad de Cajamarca, segun el

indice de Condicion de Pavimento (PCT)
1.4.2. Objetivos Especificos:

e Realizar el levantamiento topografico de la Av. Nuevo Cajamarca.

e Realizar un inventario de los tipos de fallas y sus niveles de severidad existentes

en la Av. Nuevo Cajamarca.
e Calcular el PCI para cada unidad de muestra.

e Elaborar una propuesta de mejora para el pavimento rigido de la Av. Nuevo

Cajamarca.
1.5.Hipotesis de la investigacion

El estado de conservacion del pavimento rigido de la Av. Nuevo Cajamarca, de la cuadra
01 hasta la cuadra 10 en la ciudad de Cajamarca, segiin el Indice de Condicion de Pavimento

(PCI), es regular.
1.6.Variables de la investigacion

1.6.1. Variable independiente:

v Indice de condicién del pavimento

1.6.2. Variable dependiente:

v" Estado de conservacion del pavimento



1.7.0peracionalizacion de variables

Tabla 1. Matriz de operacionalizacion de variables

TiTULO

“EVALUACION DEL ESTADO DE CONSERVACION DEL PAVIMENTO RiGIDO DE LA AV. NUEVO CAJAMARCA CUADRA
01 HASTA LA CUADRA 10, DE LA CIUDAD DE CAJAMARCA SEGUN EL INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI) -
PROPUESTA DE MEJORA, 2024”

Hipoétesis General

Definicion Operacional de las Variables/Catergorias

Variables Definicion Conceptual Dimensiones Indicadores Instrumentos
. L Presencia y clasificacion
Nivel d d del
Ve e ConTIeion & Tipo de Fala de fallas del pavimento
El estado de ., | pavimento determinado por la , . . . o
., Estado de conservacion L . rigido. Ficha de inspeccion visual
conservacion del . presencia, tipo y severidad de - - . L.
imento rieido d del pavimento. as falla cficial Nivel de Severidad Severidad baja(L),  |del pavimento rigido basada
pavimento Tigido €€ 1 v viable dependiente)| - oo SUPCTICICS que verde severiaa media(M) y alta (H).  |en la Norma ASTM D6433
la Av. Nuevo afectan su fincionalidad y Maenitud v extersion d
Cajamarca, de la seguridad. (Shahin, 2005) Cantidad de fallas agnitud y extension de
las fallas del pavimento.
cuadra 01 hasta la . - — -
cuadra 10 en la Clasificacion del PCI Indice Numérico
. Indicador numérico de 0 a 100 Excelente 85-100
ciudad de , . . , e
) , .o .., que evalia objetivamente el Muy Bueno 70 - 85 Hoja de calculo del Indice
Cajamarca, segin el | Indice de condicion del . . . .
i - ) ] estado superficial del pavimento Bueno 55-170 de Condicion del Pavimento
Indice de Condicion | pavimento (Variable , . .
de Pavimento (PCI ind dient segun el tipo, severidad y Regular 40 - 55 (PCI) basada en la Norma
¢ Pavimento (PCT), | independiente) extension de las fallas Malo 25 - 40 ASTM D6433
es regular. existentes. (ASTM, 2024) Muy Malo 10 - 25
Fallado 0-10




1.8.Matriz de consistencia

Tabla 2. Matriz de consistencia

“EVALUACION DEL ESTADO DE CONSERVACION DEL PAVIMENTO RiGIDO DE LA AV. NUEVO CAJAMARCA CUADRA 01 HASTA LA CUADRA

TESIS 10, DE LA CIUDAD DE CAJAMARCA SEGUN EL iINDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI) - PROPUESTA DE MEJORA, 2024”
Formulacién del Objetivos Hipotesis Variables Dimensiones Indicadores Instrumentos Metodologia Poblacién y
problama muestra
Objetivo General:
Determinar el estado de . . .
conservacion del Tipo de Falla I;;E Ser:;l? Y c?asﬁ:amf)pje
pavimento rigido de la as del pavimento rigido. .
Av. Nuevo Cajamarca, o . FICl_l? de. | Tipo de estudio:
de Ia cuadra 01 a Ia Esta o” e inspeccion visua Aplicada
cuadra 10 en Ia ciudad conservacion del del pavimento Enfoque:
: . imento. iabl igido basad: :
de Cajamarca, seginel | pjestado e | P2Vmeno: (Variable . . Severidad baja(L), |y oo o7 | Cuantitativo, Nivel: g
indice de Condicion de ., dependiente) Nivel de Severidad R > la Norma ASTM .. Poblacion: El
L conservacion del media(M) y alta (H). D6433 Descriptivo .
(Cuales el e-stado de|pavimento (PCI). pavimento rigido Disefio: No pa.vnnento
conservacion del | Objetivos Especificos: de la Av. Nuevo experimental, rigido de la
pavimen(o rigido de . Realizar el Cajamarca, de la Magnitud y extension de las Método: AY' Nuevo
la Av. Nuevo levantamiento Cantidad de fallas . : Cajamarca ,
. cuadra 01 hasta fallas del pavimento Observacional,
Cajamarca, de la  |{opoerafico de Ia Av. p - L. Muestra:El
POgr ’ la cuadra 10 en Clasificacion del PCI: Indice Numérico Técnica: .
cuadraOl ala  |Nyevo Cajamarca . : e pavimento
uev i) . la ciudad de Excelente 85 - 100 Inspeccion Visual | | .
cuadra 10 enla  |sRealizar un inventario . - rigido de la Av.
udad de ! Caja@rca, Muy Bueno 70 - 85 Procedimiento: Nuevo
. ciu o de 10§ tipos de ﬁﬂa§ Y | segin el Indice Delimitacion 4rea Cai d
;- yamarca, Seeun € \sus niveles de severidad | de Condicion de Hoja de célculo de estudio, amarca de
Indice de Condicion |existentes en la Av. Pavimento Bueno 55-70 ol fndice d Inspeccion visual y la cuadra 01
de Pavimento (PCI)? |Nyevo Caiamarca elindice de .. hasta la cuadra
! ' (PCD.es  |indice de condicion del Condiciondel | ~ mediciones, 10
-Qalcula?r el PCl para regular. pavimento (Variable Pavimento (PCI) | Determinacion PCI, .
cada unidad de muestra. independiente) Regular 40 - 55 basada en la Anilisis de datos,
*Elaborar una propuesta Norma ASTM Propuesta de
de mejora para el Malo 35 - 40 D6433 mejora.
pavimento rigido de la
Av. Nuevo Cajamarca. Muy Malo 10 - 25
Fallado 0-10




1.9.Alcances o delimitaciones de la Investigacion
La presente investigacion tuvo un alcance aplicado y descriptivo, siendo de
utilidad para ingenieros civiles y empresas dedicadas a la construccion, rehabilitacion y

mantenimiento de pavimentos rigidos.

El estudio se delimit6 a la evaluacion del estado de conservacion del pavimento
rigido de la avenida Nuevo Cajamarca, comprendido entre la cuadra 01 y la cuadra 10,
correspondiente a una via de doble calzada con una longitud aproximada de 1.13 km.
Asimismo, la investigacion se enfoco exclusivamente en la evaluacion superficial del
pavimento mediante el método del Indice de Condicion del Pavimento (PCI), sin

considerar analisis estructurales ni de capacidad portante.

1.10. Contenidos de los capitulos de la investigacion

CAPITULO I. INTRODUCCION: Comprendi6 el planteamiento y la formulacién
del problema, la justificacion de la investigacion, los objetivos, la hipotesis, las variables
de estudio, la operacionalizacién de variables, la matriz de operacionalizacién y los

alcances o delimitaciones de la investigacion.

CAPITULO II. MARCO TEORICO: Incluyé los antecedentes tedricos de la
investigacion a nivel internacional, nacional y local, asi como las bases tedricas y la

definicién de los términos basicos relacionados con el estudio.

CAPITULO III. MATERIALES Y METODOS: Present¢ la localizacién del 4rea
de estudio, los materiales y equipos utilizados, las técnicas de recoleccion de datos, el
disefio metodoldgico y los procedimientos aplicados durante el desarrollo de la

investigacion.

CAPITULO IV. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS: Se expusieron,
analizaron y discutieron los resultados obtenidos a partir de la aplicacion del método PCI,

asi como el contraste de la hipotesis planteada.

CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES: Se formularon las
conclusiones derivadas de los resultados de la investigacion y se propusieron

recomendaciones orientadas a la mejora y conservacion del pavimento evaluado.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS. ANEXOS: Se incluiran fotografias del

levantamiento topografico, ademas de los planos y la evaluacion de las calles tomadas.



CAPITULO II. MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes Teoricos

2.1.1. Antecedentes Internacionales

Pérez (2022), en su tesis titulada “Diagnostico de pavimentos mediante el método
PCI y analisis de la influencia del mal estado de la via en relacion con el numero de
accidentes presentados en la Av. La Victoria (Carretera 4 Este), entre la calle 37 Sur y
la calle 274 Sur”, desarrollada para optar el titulo de Ingeniero Civil, evalu6 el estado
del pavimento aplicando el Indice de Condicion del Pavimento (PCI) y analizo su relacion
con la ocurrencia de accidentes de transito. Los resultados indicaron que el 10.5 % de los
tramos evaluados requiere reconstruccion, el 3.6 % demanda mantenimiento periddico, y
el 57.9 % necesita rehabilitacion. En funcion de estos resultados, el autor recomienda la
rehabilitacion integral del tramo evaluado, con la finalidad de mejorar las condiciones de
seguridad y funcionalidad de la via. Este estudio constituye un antecedente relevante para
la presente investigacion, al demostrar la utilidad del método PCI como herramienta de

diagnostico para la priorizacion de intervenciones en infraestructura vial.

Regalado (2023), Regalado (2023), en su tesis titulada “Andlisis del estado de la
calle Eloy Alfaro desde Febres Cordero hasta Villamil de la ciudad de Jipijapa, mediante
el método Pavement Condition Index”, realizada para optar el titulo de Ingeniero Civil,
evalud el estado del pavimento aplicando el método del Indice de Condicién del
Pavimento (PCI), conforme a la norma ASTM D6433. Los resultados evidenciaron que
la via Eloy Alfaro presenta una condicion deficiente, identificandose diversas fallas
superficiales que requieren la implementacion de trabajos de mantenimiento correctivo
y/o reconstruccion, segun el nivel de deterioro de los diferentes tramos evaluados. Este
estudio constituye un antecedente relevante para la presente investigacion, al emplear la
misma metodologia de evaluacion y demostrar la utilidad del método PCI para el
diagnostico del estado de conservacion del pavimento y la toma de decisiones en la

gestion vial.2.1.2. Antecedentes Nacionales

Solis (2021), en su tesis titulada “Evaluacion superficial y patologias del
pavimento rigido de la calle Elias Aguirre, distrito de Jayanca, departamento de
Lambayeque”, desarrollada para optar el titulo de Ingeniero Civil, evalu6 el estado del
pavimento rigido mediante el indice de Condicién del Pavimento (PCI). Los resultados

evidenciaron que nueve unidades de muestra se clasificaron en condiciéon mala y muy
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mala, con valores del PCI comprendidos entre 11.93 y 38.77; cuatro unidades de muestra
se ubicaron en condicion regular, con valores entre 41.14 y 55.17; y cuatro unidades de
muestra presentaron condicion buena, con valores del PCI que oscilaron entre 60.15 y
64.53. El estudio demuestra la efectividad del método PCI para identificar el nivel de
deterioro superficial del pavimento rigido y sustenta la necesidad de implementar

estrategias de mantenimiento oportuno en vias urbanas.

Lizana (2021), en su tesis titulada “Uso del metodo PCI para la evaluacion del
pavimento flexible en la Av. Grau, distrito de Castilla”, realizada para optar el titulo de
Ingeniero Civil, analiz6 la condicion superficial del pavimento mediante la aplicacion del
indice de Condicion del Pavimento (PCI). El autor destaca que el método PCI
proporciona informacion relevante sobre el estado de la via, permitiendo identificar la
condicion del pavimento, las causas del deterioro y orientar posibles soluciones de
mantenimiento; sin embargo, sefiala la necesidad de complementar esta evaluacion con
estudios estructurales para obtener un diagnodstico integral. Como resultado de la
aplicacion del método PCI en un tramo de 2 800 m de la Av. Grau, se determind que el
tramo 1 presenta un valor de 30.75, correspondiente a una condicion pobre, mientras que
el tramo 2 alcanzo un valor de 51.25, clasificandose en condicion regular. Este estudio
constituye un antecedente relevante para la presente investigacion, al evidenciar la
utilidad del método PCI como herramienta de diagndstico para la gestion y toma de

decisiones en el mantenimiento vial.
2.1.3. Antecedentes Locales

Grandez (2022), en su tesis titulada “Evaluacion del estado de conservacion del
pavimento en la avenida Héroes del Cenepa segiin el Indice de Condicién de Pavimento
(PCI) — propuesta de mejora”, desarrollada en el Peru, evalu6 el estado superficial del
pavimento mediante la aplicacién del método PCI. Como resultado, determind que la
avenida Héroes del Cenepa presenta una condicion aceptable, obteniendo un indice PCI
promedio de 69.81. Asimismo, el autor identifico las principales fallas presentes en la via
y, en funcion de estos resultados, formulé recomendaciones orientadas a mejorar el estado
de conservacion del pavimento. Este antecedente es relevante para la presente
investigacion, ya que emplea la misma metodologia PCI para evaluar el estado de
conservacion del pavimento rigido y sustenta la validez del método como herramienta

para la toma de decisiones en el mantenimiento vial.
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Neyra (2023), en su tesis titulada “Estado del pavimento rigido de los jirones de
la urbanizacion Amauta mediante el método PCI, 2022, realizada para optar el titulo de
Ingeniero Civil, evalu6 el estado superficial del pavimento rigido aplicando el método del
Indice de Condicion del Pavimento (PCI). Los resultados mostraron que 12 unidades
muestrales se clasificaron en condicion regular, 17 unidades en condicion buena, 25
unidades en condicion muy buena, y una unidad muestral presenté condicioén excelente.
Asimismo, se obtuvo un valor promedio del PCI de 66.41, el cual, segtn la clasificacion
establecida por el método PCI, corresponde a un estado de conservacion bueno. Este
estudio constituye un antecedente relevante para la presente investigacion, debido a que
emplea la misma metodologia de evaluacion del pavimento rigido y evidencia la utilidad
del PCI como herramienta técnica para diagnosticar el estado de conservacion y orientar

propuestas de mejora vial.
2.2. Bases Teoricas

2.2.1. Pavimento

El pavimento es una estructura disefiada para soportar y distribuir las cargas
generadas por el transito de vehiculos, peatones y otros usuarios, proporcionando una
superficie segura y confortable para la circulacion. Desde el punto de vista técnico, el
pavimento cumple la funcion de transmitir las cargas hacia el suelo de fundacién a través
de un sistema de capas, evitando la concentracion de esfuerzos que puedan provocar
deformaciones o fallas estructurales. Asimismo, un pavimento adecuado debe presentar
resistencia al deslizamiento, durabilidad, buena reflectancia, calidad superficial y un nivel

reducido de ruido durante su uso (Flores, 2008).
2.2.1.1. Caracteristicas del pavimento

El pavimento debe presentar un espesor adecuado que permita la correcta
distribucion de las cargas y tensiones generadas por el transito hacia el suelo de fundacion,
evitando deformaciones excesivas y fallas estructurales. Asimismo, debe contar con una
resistencia estructural suficiente para soportar las solicitaciones producidas por el trafico
vehicular y los efectos de los factores climaticos. Un disefio adecuado del pavimento
contribuye también a la reduccion del ruido generado por el contacto entre los neumaticos
y la superficie de rodadura. Por otro lado, la impermeabilidad de la superficie es una
caracteristica fundamental, ya que protege la subrasante y las capas inferiores de la

infiltracion de agua, reduciendo el deterioro prematuro del pavimento. Finalmente, un
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pavimento bien disefiado y construido permite mantener una vida util prolongada,
requiriendo unicamente labores de mantenimiento minimo, lo que contribuye a la
reduccion de costos y a la disminucion de interrupciones en el transito vehicular (Huang,

2004; Montejo, 2002).

2.2.2. Pavimento Rigido

El pavimento rigido se caracteriza por su elevada resistencia a la flexion, lo que
le permite distribuir las cargas del transito sobre un drea mayor, reduciendo las tensiones
transmitidas a la subrasante. A diferencia del pavimento flexible, el pavimento rigido no
requiere multiples capas estructurales, ya que la losa de concreto cumple la funcion
principal de soporte y distribucion de cargas. Esta caracteristica permite una distribucion
mas uniforme de los esfuerzos, disminuyendo la necesidad de capas inferiores de gran
espesor. El pavimento rigido se coloca directamente sobre la subrasante debidamente
compactada, o sobre una capa de material granular, con la finalidad de garantizar un

adecuado apoyo, estabilidad estructural y durabilidad del sistema (Flores, 2008).

T e 1 O R s

J Y p—

Nota: Tomando de Construneic, (221)

2.2.2.1. Capas del Pavimento Rigido
El pavimento rigido estd conformado por un conjunto de capas estructurales que
trabajan de manera conjunta para resistir y distribuir las cargas generadas por el transito

vehicular hacia el suelo de fundacion.

La losa de concreto constituye la capa superior del pavimento rigido y estd

elaborada con concreto hidraulico a base de cemento Portland. Esta capa proporciona una
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superficie de rodadura firme y durable, siendo su funcidn principal resistir las cargas del

trafico y distribuirlas uniformemente hacia las capas inferiores.

La subbase es la capa intermedia ubicada entre la losa de concreto y la subrasante,
generalmente conformada por materiales granulares o estabilizados. Su funcién principal
es proporcionar soporte adicional a la losa, mejorar la distribucion de cargas, facilitar el

drenaje del agua y proteger la subrasante frente a posibles deformaciones.

Finalmente, la subrasante corresponde al suelo natural o compactado sobre el cual
se apoya toda la estructura del pavimento. Esta capa cumple la funcion de soportar las
cargas transmitidas por las capas superiores sin experimentar deformaciones
significativas, siendo fundamental para garantizar la estabilidad y durabilidad del

pavimento rigido (Montejo, 2002).

Figura 2. Capas del pavimento rigido

Carga

Distribucion de
esfuerzos

Losa de concreto

. R o
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Subrasante

Nota: Tomado de Paduamateriales, (2024)

2.2.2.2. Estructura del Pavimento Rigido

La estructura del pavimento rigido estd conformada por diversos elementos que
trabajan de manera conjunta para garantizar su estabilidad, durabilidad y adecuado
desempefio frente a las cargas del transito. Segin Yepes (2023), los principales
componentes que conforman la estructura de un pavimento rigido son la subbase, la losa

de concreto, las juntas, los pasadores y las barras de union.
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Subbase: Su funcidn principal es brindar una superficie uniforme y estable para la
construccion del pavimento, ademés de mejorar el drenaje y reducir la accion del
agua sobre las capas inferiores. Generalmente, se construye con materiales
granulares gruesos como gravas o arenas naturales o trituradas. En algunos casos,
puede no ser necesaria si el terreno presenta una buena capacidad de soporte.
Calzada de hormigon (Losa de concreto): Proporciona las condiciones necesarias
de resistencia, friccion, drenaje y regularidad, ademas de actuar como barrera
impermeable que evita la filtracion de agua hacia las capas inferiores. Su espesor
depende del tipo de via y del volumen de transito: normalmente varia entre 15 y
20 cm para vias urbanas o de bajo transito, y entre 20 y 30 cm para vias con alto
flujo de vehiculos pesados.
Juntas: Las juntas son cortes o separaciones planificadas en el pavimento que
controlan la aparicion de grietas y permiten que el concreto se expanda o contraiga
sin dafiarse, para evitar la filtracion de agua y proteger la estructura se recomienda
sellarlas con materiales elasticos. Existen principalmente dos tipos:
v' Juntas de contraccion, que controlan el agrietamiento al crear una linea de
debilidad en el concreto.
v' Juntas de construccion, que se colocan cuando el vaciado del concreto se
interrumpe.
Pasadores: Son barras de acero lisas colocadas en las juntas transversales del
pavimento. Su funcidon es transferir las cargas entre las losas de concreto,
permitiendo al mismo tiempo su movimiento horizontal. Gracias a ellos, se
reducen las tensiones y deformaciones en el pavimento y se evita el desnivel o
dano en las uniones entre losas.
Barras de union: Son barras de acero corrugado colocadas en las juntas
longitudinales del pavimento. Su funcion es mantener unidas las losas adyacentes,
asegurando una correcta transferencia de cargas y evitando que se separen con el

paso del tiempo.
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Figura 3. Estructura del pavimento rigido

Junta longitudinal

Junta transversal
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Nota: Tomado de Calo, (2015)
2.2.3. Comportamiento de un Pavimento Rigido

El pavimento rigido se caracteriza por tener una alta capacidad estructural gracias
a su losa de concreto hidraulico, la cual posee un modulo de elasticidad elevado. Esto
significa que, ante la aplicacion de cargas vehiculares, la losa distribuye los esfuerzos

sobre un drea mucho mas amplia, reduciendo asi la presion que llega a las capas inferiores.

A diferencia del pavimento flexible, donde las capas trabajan en conjunto para
soportar las cargas, en el pavimento rigido la mayor parte del esfuerzo la asume la losa
de concreto, mientras que las capas inferiores (subbase y subrasante) actian

principalmente como soporte y nivelacion.

El pavimento rigido se comporta como una placa apoyada sobre una base eléstica.
Su desempeifio depende de la resistencia del concreto, la calidad del apoyo del terreno, el
control de movimientos térmicos, de humedad mediante juntas y refuerzos adecuados

(Huang, 2004).
2.2.4. Evaluacion de un Pavimento

La evaluacion de pavimentos es el diagnostico que se hace a una carreta o calle,
para entender el estado actual en el que se encuentra, como sera su comportamiento en el
futuro y también cual serd el mantenimiento mas adecuado para esta, este proceso nos
ayudard a recolectar y analizar datos para tomar las decisiones mas adecuadas y crear un
plan que nos permita optimizar recursos y mantener esta calle en buenas condiciones el

mayor tiempo posible (AASHTO, 2017).
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2.2.4.1. Evaluacion funcional de un pavimento

La evaluacion funcional de un pavimento se refiere a la inspeccion superficial de
la via con el objetivo de identificar deterioros que afectan la comodidad, seguridad y
calidad del servicio percibida por el usuario, sin comprometer directamente la capacidad

estructural del pavimento (Shahin, 2005).
Los principales parametros que se miden son:
a) Deterioro Superficial

Consiste en la inspeccion visual y cuantificacion de los dafios visibles en la
superficie del pavimento, tales como grietas, fisuras, desprendimientos,
descascaramientos y craquelados, entre otros. El método maés utilizado para esta
evaluacion es el Indice de Condicién del Pavimento (PCI), el cual resume el estado del
pavimento en un valor numérico que varia de 0 a 100, donde valores altos indican mejores

condiciones superficiales (Shahin, 2005).
b) Regularidad o Rugosidad Superficial

La regularidad o rugosidad superficial del pavimento esta relacionada con el grado
de irregularidad longitudinal de la superficie de rodadura y constituye un indicador
fundamental de la calidad del servicio ofrecido al usuario. Una mayor rugosidad
incrementa las vibraciones transmitidas a los vehiculos, afectando la comodidad, la
seguridad y los costos de operacion vehicular. Esta condicion se evallia mediante equipos
de medicién como los perfilometros, y se expresa a través del Indice de Rugosidad
Internacional (IRI), donde valores bajos indican superficies mas lisas y valores elevados

superficies mas irregulares (Thenoux, 2012).
¢) Resistencia al Deslizamiento

La resistencia al deslizamiento del pavimento se define como la capacidad de la
superficie para proporcionar friccion adecuada entre el neumadtico y la calzada,
especialmente en condiciones de humedad, influyendo directamente en la seguridad vial.
Una resistencia insuficiente incrementa el riesgo de pérdida de control del vehiculo
durante maniobras de frenado y curvas, por lo que su evaluacion constituye un aspecto

fundamental dentro del desempefio funcional del pavimento (Thenoux, 2012).
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2.2.5. Nivel de serviciabilidad

Huang (2004) senala que el nivel de serviciabilidad de un pavimento mide el grado
en que una via permite el transito vehicular de manera cobmoda, segura y eficiente para el
usuario. Este nivel disminuye progresivamente con el paso del tiempo como consecuencia

de la accién del transito vehicular y de las condiciones ambientales.

Inicialmente, la evaluacion de la serviciabilidad se baso en la percepcion subjetiva
de los usuarios; sin embargo, posteriormente se establecid una relacién entre dicha
percepcion y parametros fisicos del pavimento que pueden medirse de forma objetiva,

permitiendo una evaluacién mas técnica y confiable.

En la actualidad, el Indice de Serviciabilidad Presente (PSI) es el parametro
utilizado para evaluar el estado funcional del pavimento, considerando la rugosidad
superficial y otros tipos de deterioro. En el disefio de pavimentos, se seleccionan valores
iniciales y finales del PSI de acuerdo con el tipo de via, el nivel de transito y las

condiciones del proyecto.
2.2.6. Causas que generan dafio a los pavimentos

Segun Huang (2004), los dafios en los pavimentos pueden darse debido a varias

causas, que incluyen:

v' Diseiio insuficiente: Un disefio que no considera adecuadamente las cargas
esperadas o las condiciones del suelo puede llevar a fallas en el pavimento.

v" Inestabilidad de las obras de tierra: Movimientos o asentamientos en el terreno
subyacente pueden afectar la estabilidad del pavimento.

v' Deficiencias constructivas: Errores durante la construccion, como la mala
compactacion o la utilizacion de materiales de baja calidad, pueden comprometer
la integridad del pavimento.

v Solicitaciones no previstas: Cambios en el trafico, como un aumento en el
nimero de vehiculos pesados, pueden exceder la capacidad del pavimento y
causar dafios.

v' Inadecuado mantenimiento: La falta de un programa de mantenimiento
adecuado puede permitir que los dafios menores se agraven con el tiempo.

v Condiciones climaticas: Factores como la Iluvia, el frio extremo, el calor y la
exposicion a ciclos de congelacion y descongelacion pueden afectar

negativamente el pavimento.
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v" Ciclos de carga: La aplicacion repetida de cargas pesadas, especialmente en
pavimentos flexibles, puede provocar agrietamiento por fatiga y deformaciones.

v' Efectos térmicos: Cambios de temperatura pueden causar agrietamiento térmico,
especialmente en pavimentos rigidos.

v Erosion y desgaste: La accion del agua y el trafico pueden desgastar la superficie
del pavimento, causando deterioro.

v" Contaminantes: La exposicion a sustancias quimicas, como aceite o productos

derivados del petroleo, puede debilitar los materiales del pavimento.

2.2.7. Tipos de fallas

Para Montejo (2002) en su libro "Ingenieria de Pavimentos para Carreteras", una
falla de pavimento se refiere a cualquier deterioro o defecto que afecta la funcionalidad y
seguridad de una superficie vial. Estas fallas pueden ser causadas por diversos factores,
estas fallas pueden manifestarse en forma de grietas, baches, deformaciones,
hundimientos, entre otros defectos. Cada tipo de falla requiere un andlisis para determinar

su origen y el método de reparacion adecuado.
Montejo (2002) divide a las fallas de pavimento en dos categorias.

2.2.7.1. Fallas estructurales

Las fallas estructurales se relacionan con la incapacidad del pavimento para
soportar las cargas del transito. Se producen cuando las capas estructurales del pavimento
fallan, provocando deformaciones profundas o colapsos. Entre las fallas estructurales

comunes se encuentran:

v Fisuras por fatiga: Grietas que surgen por la repeticion de cargas sobre el
pavimento.

v" Ahuellamiento: Depresiones longitudinales que se forman en las vias con transito
pesado.

v" Hundimientos: Depresiones localizadas que se producen por la falta de soporte

en las capas inferiores.

2.2.7.2. Fallas funcionales
Las fallas funcionales afectan el confort y la seguridad de los usuarios, pero no
necesariamente implican un fallo en la estructura del pavimento. Generalmente se deben

a factores ambientales o desgaste superficial. Entre las fallas funcionales se incluyen:
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v Grietas por contraccion: Fisuras que ocurren debido a la contraccion térmica o
la retraccion de los materiales.

v" Desgaste superficial: Pérdida de material en la capa superficial del pavimento, lo
que puede causar una reduccion en la adherencia entre los neumaticos y la
carretera.

v Exudacién: La presencia de asfalto en la superficie del pavimento, generalmente

debido al mal disefio de la mezcla o por la aplicacion excesiva de ligante.

2.2.8. Método PCI (Pavement Condition Index)

Para Vasquez (2002), el deterioro del pavimento depende del tipo de dafio, su
gravedad y la cantidad de dafos presentes. Sin embargo, la creacion de un indice que
considere estos tres factores ha sido complicado debido a la variedad de condiciones
posibles. Para abordar este desafio, se introdujeron los "valores deducidos", que actian
como un factor de ponderacion para indicar como cada combinacion de tipo de dafo,

severidad y densidad afecta la condicion del pavimento.

Este método evalua la cantidad y gravedad de las fallas visibles en el pavimento.
Se asigna un valor numérico al pavimento, que va de 0 a 100, donde 0 indica un pavimento

en muy mal estado y 100 uno en perfecto estado. Se basa en una inspeccion visual
detallada.

Tabla 3. Rangos de calificacion del método PCI

Rango Clasificacion
100- 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
55-40 Regular
40- 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado

Nota: Tomado de Pavement Condition INDEX (PCI) - Vazques (2002)

El calculo del Indice de Condicion del Pavimento (PCI) se basa en un inventario
visual que evalua el estado del pavimento, clasificando los dafios segun su tipo, gravedad
y cantidad. Este indice fue creado para medir tanto la integridad estructural del pavimento
como la condicidon de su superficie. La informacion recopilada sobre los dafios permite
entender mejor sus causas y como estan relacionadas con las cargas que soporta el

pavimento o las condiciones climaticas (Vasquez, 2002).
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2.2.9. Evaluacion de condicion

Segun Vasquez (2002) el procedimiento de inspeccioén varia segun el tipo de
superficie del pavimento y debe seguir rigurosamente las definiciones de danos del
manual para garantizar un valor confiable del Indice de Condicion del Pavimento (PCI).

La evaluacion de la condicidn incluye los siguientes aspectos:

a. Equipo: Se requiere un odometro manual para medir longitudes y éareas de
dafios, una regla y cinta métrica para medir profundidades de ahuellamientos o

depresiones, y un manual de dafos del PCI con formatos suficientes para la actividad.

b. Procedimiento: Se inspecciona una unidad de muestreo para evaluar el tipo,
cantidad y severidad de los dafios segun el manual. La informacion se registra en un
formato especifico, donde cada renglon se utiliza para anotar un dafio, su extension y
severidad. Es fundamental conocer y seguir estrictamente las definiciones y

procedimientos de medicion.

c. Seguridad: El equipo de inspeccion debe implementar todas las medidas de
seguridad necesarias para su desplazamiento en la via, como dispositivos de sefializacion

y advertencia para el vehiculo y el personal en la via.

2.2.10. Calidad de transito
Para Vasquez (2002), durante la inspeccion de dafios, es importante evaluar la
calidad del transito para determinar la severidad de dafios como corrugaciones y cruces

de vias férreas. A continuacion, se presenta una guia para clasificar el grado de severidad:

v L (Bajo): Se perciben vibraciones en el vehiculo, pero no es necesario reducir la
velocidad por comodidad o seguridad. Los abultamientos causan un ligero rebote,
generando poca incomodidad.

v' M (Medio): Las vibraciones son significativas, y se requiere reducir la velocidad
por comodidad y seguridad. Los abultamientos generan un rebote notable,
causando incomodidad.

v H (Alto): Las vibraciones son tan excesivas que se debe reducir
considerablemente la velocidad por comodidad y seguridad. Los abultamientos
provocan un rebote excesivo, causando gran incomodidad y un alto riesgo de dafio

al vehiculo.
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La calidad de trénsito se evaltia recorriendo la seccion de pavimento en un
automovil estandar a la velocidad del limite legal. Las secciones cerca de sefiales de

detencion deben evaluarse a la velocidad de desaceleracion normal al acercarse a la sefial.
2.2.11. Manual de Daiios en pavimentos rigidos

El Manual de Dafos en pavimentos constituye una guia técnica orientada a la
identificacion, clasificacion y evaluacion de las fallas que se presentan en los pavimentos,
tanto flexibles como rigidos, mediante el uso del Indice de Condicién del Pavimento
(PCI). Este manual proporciona un sistema estandarizado que permite evaluar de manera
objetiva el estado superficial de los pavimentos y apoyar la toma de decisiones en los

procesos de mantenimiento y rehabilitacion.

En el caso de los pavimentos rigidos, el Manual de Darios en Vias con Superficie
de Concreto de Cemento Portland establece una clasificacion especifica de las fallas mas
comunes que afectan este tipo de infraestructura. Dicho manual identifica y describe un
total de 19 tipos de fallas caracteristicas de los pavimentos rigidos, detallando sus
manifestaciones, causas y criterios de evaluacion, los cuales se desarrollan entre las

paginas 46 y 81 (Vasquez, 2002).
2.2.11.1. Blowup — Buckling
Descripcion:

El blowup se da cuando el pavimento no puede expandirse longitudinalmente,
debido a que las juntas se han cerrado o los bordes estdn confinados por falta de espacio.
Esto provoca que las losas de concreto se empujen entre si, resultando en un abultamiento
o una falla vertical en la junta o cerca de ella. Es mds comun en climas célidos y en
pavimentos donde las juntas no fueron disefiadas adecuadamente o donde no se ha dado

mantenimiento preventivo.
Niveles de severidad:

v" Bajo (L): Cuando el levantamiento es menor y no afecta significativamente la
circulacion. La elevacion es visible pero no genera incomodidad considerable al
transito.

v" Moderado (M): El levantamiento es evidente y comienza a interferir con la
operacion de los vehiculos. Puede causar vibracion en los automoviles y

representar un riesgo para vehiculos de baja altura.
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v' Alto (H): El levantamiento es severo, causando dafio estructural evidente al

pavimento y comprometiendo seriamente la seguridad del trafico. Puede generar

dafios en los vehiculos y requiere una reparacion inmediata.

Como medir:

El blowup generalmente se mide por la altura del levantamiento de la junta o la

deformacion observada entre las losas, lo cual puede medirse en milimetros o centimetros.

Y se evalua el area afectada para determinar la extension del dafio.

Opcion de reparacion:

v Bajo (L): En casos de severidad baja, se puede aplicar una reparacion superficial

como el relleno de juntas y sellado de grietas para prevenir la entrada de agua y

minimizar el dafio futuro.

v' Moderado (M): Para una severidad moderada, se recomienda realizar cortes

controlados en la losa para aliviar la presion y reparar las juntas. Ademas, puede

ser necesario el uso de materiales de parcheo para restablecer la superficie.

v Alto (H): En casos de alta severidad, donde el dafo es significativo, se requiere

una reparaciéon mayor que puede incluir la remocion y reposicion de losas

afectadas, asi como la re-evaluacion del sistema de juntas del pavimento para

evitar futuros problemas.

Figura 4. Nivel de Severidad del Blowup/Buckling

Baja Severidad Blowup/Buckling

Media Severidad Blowup/Buckling

Alta Severidad Blowup/Buckling

Nota: Adaptado de la Norma ASTM D-6433-2024

2.2.11.2. Grieta de Esquina

Descripcion:

La grieta de esquina ocurre cuando una grieta se extiende desde la esquina de una

losa y llega a las juntas en ambos lados, a una distancia igual o menor que la mitad de la

longitud de la losa. Por ejemplo, si una losa mide 3.70 m por 6.10 m, una grieta a 1.20 m
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y 2.40 m de los lados seria una grieta de esquina. En cambio, si la grieta intercepta a mas
de la mitad de la longitud, es una grieta diagonal. A diferencia del descascaramientos de
esquina, que solo afecta la superficie, la grieta de esquina atraviesa todo el espesor de la
losa. Estas grietas suelen formarse por la repeticion de cargas, pérdida de soporte y

esfuerzos de alabeo.
Niveles de severidad:

v" Bajo (L): La grieta es leve, y el area entre la grieta y las juntas tiene pocas o
ninguna otra grieta.

v' Moderado (M): La grieta es de severidad media, o el area entre la grieta y las
juntas tiene una grieta de severidad media.

v' Alto (H): La grieta es grave, y el area entre la gricta y las juntas estd muy

agrietada.
Como medir:

La grieta de esquina se mide registrando la cantidad de esquinas afectadas en una
losa, sin importar el tamafio exacto del tridngulo formado por la fractura. Cada esquina

afectada cuenta como una falla.
Se registra como una (1) losa si:

v" Tiene solo una grieta de esquina.
v' Tiene mas de una grieta con el mismo nivel de dafio.

v" Tiene dos o mas grietas con diferentes niveles de dafio.
Opcion de reparacion:

v Bajo (L): No se hace nada, o se sellan grietas mayores a 3 mm, Sellado de grietas
para evitar la entrada de agua y finos en la base. Este procedimiento prolonga la
vida 1til de la losa, pero no requiere una intervencion estructural, mediante el Uso
de selladores flexibles de polimeros o resinas epoxi.

v" Moderado (M): Se sellan grietas y se realiza parcheo profundo. Reparacion
parcial de la losa (reemplazo de la esquina afectada) o inyeccion de resina epoxi
en grietas, dependiendo de la extension del dafio y si se ha perdido capacidad

estructural.
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v' Alto (H): Se realiza parcheo profundo o reemplazo completo de la losa o de la

seccion afectada ya que la grieta ha comprometido la capacidad estructural de la

losa, y una reparacién menor no sera suficiente.

Baja Severidad Grieta de Esquina Media Severidad Grieta de Esquina

Alta Severidad Grieta de Esquina

Nota: Adaptado de la norma ASTM D-6433-24

2.2.11.3. Losa dividida

Descripcion:

La losa dividida es una losa de concreto que se ha fracturado en varios pedazos

debido a cargas repetidas o a una base deficiente que no proporciona el soporte adecuado.

Las grietas pueden ser de cualquier tipo, como longitudinales, transversales o diagonales,

pero el dafo es tan severo que la losa parece estar fragmentada en multiples piezas.

Niveles de severidad:

En la siguiente tabla se anotan los niveles de severidad:

Tabla 4. Niveles de Severidad para Losas Divididas

Severidad de la mayoria de | Numero de pedazos en la losa agrietada
las grietas 4 a5 6asl 8 6 mas

L L L M

M M M H

H M M H

Nota: Adaptado de la norma ASTM D-6433-24

Como medir:

Si la losa tiene grietas de severidad media o alta, no se cuentan otros dafios.

Opcion de reparacion:

v Bajo (L): Reparacion parcial de la losa para grietas de ancho mayor de 3mm, sino

no se hace nada.
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v" Moderado (M): Reemplazo completo de la losa.

v' Alto (H): Reemplazo completo de la losa o de la seccion severamente dafiada.

Figura 6. Nivel de Severidad de las losas divididas

Baja Severidad Losa dividida Media Severidad Losa dividida Alta Severidad Losa dividida
Nota: Adaptado de la norma ASTM D-6433-24

2.2.11.4. Grieta de durabilidad "D~
Descripcion:

Este tipo de falla se producen por la expansion de los agregados grandes cuando
el concreto se congela y descongela. Con el tiempo, esto va fracturando el concreto
gradualmente. Estas grietas suelen aparecer en un patron paralelo y cerca de juntas o
grietas lineales. Ademads, es comin encontrar manchas oscuras alrededor de estas grietas
debido a la saturacion del concreto. Si no se reparan, estas grietas pueden causar la

destruccion total de la losa.
Niveles de severidad:

v Bajo (L): Las grietas cubren menos del 15% del area de la losa. La mayoria estan
cerradas, aunque algunos pedazos pueden haberse desprendido.
v" Moderado (M): Se presenta una de estas condiciones:
1. Las grietas cubren menos del 15% y la mayoria de los pedazos se han
desprendido o son féciles de quitar.
2. Las grietas cubren mas del 15% del area; la mayoria estan cerradas, pero
algunos pedazos se han desprendido o son féciles de quitar.
v Alto (H): Las grietas cubren mas del 15% del area y la mayoria de los pedazos se

han desprendido o son féciles de quitar.
Como medir:

Se cuenta como una sola losa. Si hay diferentes niveles de severidad en la misma

losa, se registra el nivel mas alto.
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Por ejemplo, si hay grietas de severidad baja y media, la losa se registra como de

severidad media.

Opcion de reparacion:

v" Bajo (L): Sellado de grietas para evitar la entrada de agua y contaminantes.

v" Moderado (M): Inyeccion de resinas epoxi, Parcheo profundo y reconstruccion

de juntas.

v Alto (H): Parcheo profundo, reconstruccion de juntas y reemplazo de la losa.

—

Figura 7. Nivel de Severidad de la grieta de durabilidad "D"
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Baja Severidad Grieta de durabilidad "D”

Media Severidad Grieta de durabilidad "D~

Alta Severidad Grieta de durabilidad "D”

Nota: Adaptado de la norma ASTM D-6433-24

2.2.11.5. Escala

Descripcion:

La escala se refiere a la diferencia de altura en una junta. Algunas causas comunes

de la escala son:

1. Asentamiento por una

2. Bombeo o erosion del

fundacioén blanda.

material debajo de la losa.

3. Deformacion de los bordes de la losa por cambios de temperatura o humedad.

Niveles de severidad:

En la siguiente tabla se anotan los niveles de severidad debido a la diferencia de

niveles que hay a través de la grieta o junta:

Tabla 5. Niveles de Severidad para Escala

Nivel de severidad

Diferencia en elevacion

L 3a 10 mm
M 10 a 20 mm
H Mayor que 20 mm

Nota: Adaptado de la norma ASTM D-6433-20
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Como medir:

La escala en una junta se considera como una losa, y solo se cuentan las losas que

estan afectadas.

Las escalas en una grieta no se consideran dafio, pero si se tienen en cuenta para

evaluar la severidad de las grietas.
Opcion de reparacion:

v Bajo (L): No se hace nada, pero si es necesario haremos uso del Fresado.
v" Moderado (M): Hacer uso del Fresado
v Alto (H): Hacer uso del Fresado

Figura 8. Nivel de Severidad para la escala

Baja Severidad Escalonamiento Media Severidad Escalonamiento Alta Severidad Escalonamiento

Nota: Adaptado de la norma ASTM D-6433-24
2.2.11.6. Daiios del sello de la junta
Descripcion:

Situacion que permite que se acumule tierra o roca en las juntas, o que el agua se
infiltre de manera significativa. La acumulacion de material incompresible impide que la
losa se expanda, lo que puede causar fragmentacion, levantamiento o desgaste en los
bordes de la junta. Un buen sellado evita estos problemas. Los tipos comunes de dafios

en la junta incluyen:

v Desprendimiento del sellante en la junta.
Extrusion del sellante.

Crecimiento de vegetacion.
Endurecimiento del material (oxidacién).

Pérdida de adherencia en los bordes de la losa.

NN

Ausencia de sellante en la junta.
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Niveles de severidad:

v" Bajo (L): El sellante esta en buen estado en general, con solo dafios menores.
v" Moderado (M): El sellante esta en condicion regular, con uno o mas dafios
moderados. Requiere reemplazo en dos afios.

v Alto (H): El sellante tiene dafios graves y necesita ser reemplazado de inmediato.
Como medir:

No se evaltia losa por losa, sino que se mide segin la condicion general del

sellante en toda el area.
Opcion de reparacion:

v Bajo (L): No se hace nada.
v" Moderado (M): Se hace uso del resellado de juntas
v Alto (H): Se hace uso del resellado de juntas

Figura 9. Nivel de Severidad en los darios del sello de junta

Baja Severidad Sello de junta Media Severidad Sello de junta Alta Severidad Sello de junta

Nota: Adaptado de la norma ASTM D-6433-24
2.2.11.7. Baja Severidad Desnivel Carril/Berma
Descripcion:

El desnivel entre el carril y la berma ocurre cuando hay una diferencia de altura
debido al asentamiento o erosion de la berma en relacion con el borde del pavimento. Este
desnivel puede ser peligroso para la seguridad y también puede aumentar la infiltracion

de agua.
Niveles de severidad:

v Bajo (L): La diferencia entre el borde del pavimento y la berma es de 25 mm a
51 mm.

v" Moderado (M): La diferencia es de 51mm a 102 mm.
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v' Alto (H): La diferencia es mayor a 102 mm.
Como medir:

Se calcula el desnivel promediando los desniveles maximo y minimo a lo largo de

la losa. Cada losa afectada se mide y clasifica segun su nivel de severidad.
Opcion de reparacion:

v Bajo (L): Renivelacion y llenado de bermas para igualar el nivel del carril.
v" Moderado (M): Renivelacion y llenado de bermas para igualar el nivel del carril.

v" Alto (H): Renivelacion y llenado de bermas para igualar el nivel del carril.

Figura 10. Nivel de Severidad desnivel carril/berma

Baja Severidad Desnivel Carril/Berma |Media Severidad Desnivel Carril/Bermal Alta Severidad Desnivel Carril/Berma

Nota: Adaptado de la norma ASTM D-6433-24
2.2.11.8. Grietas lineales (longitudinales, transversales y diagonales)
Descripcion:

Las grietas, que dividen la losa en dos o tres partes, suelen ser causadas por una
combinacion de cargas repetidas del transito y la deformacion (alabeo) debido a cambios
de temperatura o humedad. Si la losa se rompe en cuatro o mas pedazos, se considera una
losa dividida. Las grietas de baja severidad, causadas por alabeo o friccion, no son dafios
estructurales graves. Las grietas pequefias y cortas, que no atraviesan toda la losa, se

cuentan como grietas de retraccion.
Niveles de severidad para losas con refuerzo:

v Bajo (L): Grietas no selladas con un ancho menor a 12 mm, o grietas selladas de
cualquier ancho en buen estado. No hay desnivel (escala)
v" Moderado (M):

1. Grieta no sellada entre 12 y 51 mm de ancho.
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2. Grieta no sellada de cualquier ancho hasta 51 mm con desnivel menor a

10 mm.

3. Grieta sellada de cualquier ancho con desnivel menor a 10 mm.

v' Alto (H):

1. Grieta no sellada con ancho mayor a 51 mm.

2. Grieta sellada o no con desnivel mayor a 10 mm.

Como medir:

Hallando la severidad del dafio, se registra como una losa. Si hay dos grietas de

severidad media en una losa, se clasifica como de alta severidad. Las losas que se dividen

en cuatro o mas pedazos se consideran como losas divididas. Para losas de mas de 9.10

m de largo, se dividen en secciones mas pequeias con "juntas imaginarias", que se
b

asumen en buen estado.

Opcion de reparacion:

v" Bajo (L): No se hace nada, excepto sellar grietas de mas de 3 mm de ancho.

v" Moderado (M): Sellado de grietas.

v Alto (H): Sellado de grietas, el parcheo profundo y si el problema es mas grabe

el reemplazo de la losa.

hde

Baja Severidad Grieta lineal

Media Severidad Grieta lineal

Alta Severidad Grieta lineal

Nota: Adaptado de la norma ASTM D-6433-24

2.2.11.9. Parche grande (mayor de 0.45m2)

Descripcion:

El parche es la zona donde se ha quitado el pavimento original y se ha

reemplazado con material nuevo. Una "excavacion de servicios publicos" es un tipo de

parche que se ha hecho para instalar o reparar tuberias o cables subterraneos. Los niveles

de severidad para este tipo de excavacion son los mismos que los de un parche regular.
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Niveles de severidad:

v Bajo (L): El parche estd en buen estado, con poco o ninglin dafio.

v" Moderado (M): El parche tiene deterioro moderado o bordes descascarados. Se

puede retirar, pero con esfuerzo.

v Alto (H): El parche estd muy dafiado y necesita ser reemplazado.

Como Medir:

Cuando la losa tiene uno o méas parches con el mismo nivel de severidad, se cuenta

como una losa con ese dafio. Si una losa tiene parches de distintos niveles de severidad,

se clasifica segtn el nivel mas alto. Si la causa del parche es mas grave, se considera solo

el dafo original.
Opcion de reparacion:

v Bajo (L): No se hace nada.

v" Moderado (M): Sellado de grietas y si es necesario el reemplazo del parche.

v Alto (H): Reemplazo del parche.

Figura 12. Nivel de severidad del parcheo grande

£ T
LR

Baja Severidad Parcheo(grande) Media Severidad Parcheo(grande)

Alta Severidad Parcheo(grande)

Nota: Adaptado de la norma ASTM D-6433-24

2.2.11.10. Baja Severidad parche pequefio (menor de 0.45m2)

Descripcion:

Es una superficie donde se ha retirado el pavimento original y se ha sustituido por

otro material de relleno.

Niveles de severidad:

v Bajo (L): El parche esta en buen estado, con poco o ninglin dafio.

v" Moderado (M): El parche esta algo deteriorado. Se puede quitar el material del

parche con bastante esfuerzo
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v Alto (H): El parche esta muy dafiado y necesita ser reemplazado.
Como medir:

Cuando la losa tiene uno o mas parches con el mismo nivel de dafio, se cuenta
como una losa con ese nivel de dafio. Si hay diferentes niveles de dafio en una losa, se

clasifica segun el mas alto. Si el dafio original es més grave, solo se cuenta ese.
Opcion de reparacion:

v" Bajo (L): No se hace nada.
v" Moderado (M): No se hace nada, pero si condiciona al pavimento se tiene que
cambiar el parche.

v' Alto (H): Reemplazo del parche

Figura 13. Nivel de Severidad del parcheo pequerio

P AR AR >

Baja Severidad Parcheo(pequefio) Media Severidad Parcheo(pequefio) Alta Severidad Parcheo(pequefio)

Nota: Adaptado de la norma ASTM D-6433-24
2.2.11.11. Pulimentos de Agregados
Descripcion:

El daio suele ocurrir por el desgaste repetido de los vehiculos que pasan. Los agregados
en la superficie se vuelven lisos, lo que reduce la friccion con las llantas. Cuando la parte
de los agregados que sobresale es minima, el pavimento no ayuda a frenar los vehiculos.
La superficie del concreto se siente suave al tacto. Este dafio se reporta cuando los
resultados de pruebas de resistencia al deslizamiento son bajos o han empeorado en

comparacion con evaluaciones anteriores.
Niveles de severidad:

Para este dafio o falla, no hay categorias de severidad. Sin embargo, el nivel de
desgaste debe ser considerable para incluirlo en un inventario de condiciones y

clasificarlo como un problema.
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Como medir:

La losa con agregado pulido se cuenta como una losa
Opcion de reparacion:

Ranura de la superficie. Sobrecarpeta

Figura 14. Dario del pavimento rigido pulimento de agregados

Pulimento de agregados

Nota: Adaptado de la norma ASTM D-6433-24
2.2.11.12. Popouts
Descripcion:

El "popout" es un pequeio trozo de pavimento que se desprende de la superficie.
Puede ser causado por particulas suaves o trozos de madera que se han roto y desgastado
por el trafico. Los popouts varian en tamafio, con didmetros entre 25 mm y 102 mm y un

grosor de 13 mm a 51 mm.
Niveles de severidad:
No hay categorias de severidad.

Sin embargo, el popout debe ser significativo para registrarse como un dafio. Se
considera que la densidad promedio debe ser superior a tres por metro cuadrado en toda

el area de la losa.
Como medir:

Se debe medir la cantidad de dafios. Si hay dudas de que el promedio sea mayor
a tres popouts por metro cuadrado, se deben revisar al menos tres areas de un metro

cuadrado seleccionadas al azar. Si el promedio supera esta cantidad, se contabiliza la losa.

33



Opcion de reparacion:
Por lo general no se hace nada

Figura 15. Falla del pavimento rigido Popouts

Popouts

Nota: Adaptado de la norma ASTM D-6433-24
2.2.11.13. Bombeo
Descripcion:

Se da cuando el material de la base de la losa se expulsa a través de las juntas o
grietas. Esto sucede debido a la flexion de la losa causada por cargas. Cuando un vehiculo
pasa sobre la junta entre dos losas, el agua se empuja primero debajo de la losa delantera
y luego hacia atras bajo la losa trasera. Este movimiento erosiona y finalmente elimina
las particulas de suelo, lo que provoca una pérdida gradual de soporte en el pavimento.
Uno al bombeo lo puede reconocer por manchas en la superficie y por la presencia de
material de la base o subrasante cerca de las juntas o grietas. Si el bombeo ocurre cerca
de las juntas, puede ser causado por un mal sellado y sugiere pérdida de soporte. Con el
tiempo, las cargas repetidas pueden causar grietas. Asimismo, puede suceder el bombeo

a lo largo del borde de la losa, lo que genera pérdida de soporte.
Niveles de severidad:

No se establecen grados de severidad; solo se indica su existencia.
Como Medir:

El bombeo que se presenta en una junta entre dos losas se cuenta como dos losas.
Si hay bombeo en otras juntas alrededor de la losa, se suma una losa adicional por cada

junta con bombeo.
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Opcion de reparacion:
Sellado de juntas y grietas. Restauracion de la transferencia de cargas.

Figura 16. Falla del pavimento rigido bombeo

T e e

Bombeo
Nota: Adaptado de la norma ASTM D-6433-24

2.2.11.14. Punzonamiento
Descripcion:

El punzonamiento es el dafio presente en un area especifica de la losa que esta
fracturada en pedazos. Puede adoptar varias formas, pero generalmente se caracteriza por
tener una grieta y una junta, o dos grietas muy cercanas, generalmente a una distancia de
1.52 m entre si. Esta falla se produce por la repeticion de cargas pesadas, un grosor
inadecuado de la losa, la pérdida de soporte en la base, o un defecto localizado en la

construccion del concreto.
Niveles de severidad:
En la siguiente tabla vamos a ver los niveles de severidad del punzonamiento:

Tabla 6. Niveles de Severidad del Punzonamiento

Severidad de la mayoria de Numero de pedazos
las grietas 2a3 4a5 mas de 5
L L L M
M L M H
H M H H

Nota: Adaptado de la norma ASTM D-6433-24
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Como Medir:

Si presenta uno o mas punzonamientos la losa, contamos como si tuviera uno con

el mayor nivel de dafio que se observe.
Opcion de reparacion:

v" Bajo (L): No se realiza ninguna accion, salvo sea necesario se hace un sellado de
grietas.

v" Moderado (M): Se realiza el parcheo profundo

v Alto (H): Se realiza el parcheo profundo

Figura 17. Nivel de Severidad del punzonamiento

Baja Severidad Punzonamiento Media Severidad Punzonamiento Alta Severidad Punzonamiento

Nota: Adaptado de la norma ASTM D-6433-24
2.2.11.15. Cruce de via férrea
Descripcion:

La falla que se presenta en el cruce de una via férrea se identifica por hundimientos

o elevaciones alrededor de los rieles.
Niveles de severidad:

v" Bajo (L): El cruce de la via férrea afecta levemente la calidad del transito.
v" Moderado (M): El cruce de la via férrea afecta moderadamente la calidad del
transito.

v Alto (H): El cruce de la via férrea afecta gravemente la calidad del transito.
Como Medir:

Mediamos la cantidad de losas que son cruzadas por los rieles. Cualquier gran

elevacion causada por los rieles debe considerarse como parte del cruce.
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Opcion de reparacion:

v Bajo (L): No se hace nada.

v" Moderado (M): Parcheo parcial de la aproximacion, si no se puede ya mantener
una buena calidad con el parcheo se procede a la reconstruccion del cruce.

v Alto (H): Parcheo parcial de la aproximacion, si no se puede ya mantener una

buena calidad con el parcheo se procede a la reconstruccion del cruce.

Figura 18. Nivel de Severidad del Cruce de via Férrea

-

< R

Baja Severidad Cruce de via férrea | Media Severidad Cruce de via férrea Alta Severidad Cruce de via férrea

Nota: Adaptado de la norma ASTM D-6433-24
2.2.11.16. Desconchamiento, mapa de grietas, craquelado
Descripcion:

Se refiere a una red de grietas finas o capilares que aparecen en la superficie del
concreto. Estas grietas suelen cruzarse formando angulos de 120 grados. Este tipo de dafio
generalmente se produce por manipulacion excesiva durante el acabado y puede llevar al
descamado, que es la ruptura de la superficie de la losa a una profundidad de
aproximadamente 6.0 mm a 13.0 mm. El descamado también puede ser causado por el

uso de agregados de baja calidad o por una mala construccion.
Niveles de severidad:

v" Bajo (L): El craquelado cubre la mayor parte de la losa; la superficie esta en buen
estado, con solo un leve descamado.
v" Moderado (M): El descamado afecta a menos del 15% de su area de la losa

v Alto (H): El descamado afecta en mas del 15% de su area de la losa.
Como Medir:

El descamado presente en una losa se considera una losa dafada. El craquelado
leve solo se contabiliza si el descamado es inminente o si se han desprendido algunas

piezas pequenas.
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Opcion de reparacion:

v" Bajo (L): No se realiza ninguna accion.

v" Moderado (M): No se realiza ninguna accion, pero se debe considerar el

reemplazo de la losa.

v Alto (H): Se puede realizar un parcheo profundo o parcial, reemplazar la losa o

hacer una sobrecarpeta.

Figura 19. Nivel de Severidad del Desconchamiento

Baja Severidad Desconchamiento

Media Severidad Desconchamiento

Nota: Adaptado de la norma ASTM D-6433-24

2.2.11.17. Grietas de Retraccion

Descripcion:

Las grietas de retraccion son grietas finas que suelen medir solo unos pocos pies

y no se extienden por toda la losa. Se forman durante el proceso de fraguado y curado del

concreto, y generalmente no atraviesan el grosor de la losa.

Niveles de severidad:

No se establecen niveles de severidad. Solo se necesita sefialar su presencia.

Como Medir:

Si hay una o mas grietas de retraccion en una losa especifica, se considera que esa

losa tiene grietas de retraccion.
Opcion de reparacion:

No se realiza ninguna acci

on.
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Figura 20. Falla de pavimento rigido Grietas de Retraccion

Retraccion
Nota: Adaptado de la norma ASTM D-6433-24

2.2.11.18. Descascaramiento de Esquina
Descripcion:

Este dafio consiste en la fractura de la losa aproximadamente a 0.6 m de la esquina.
A diferencia de la grieta en la esquina, el descascaramiento de la esquina tiende a hundirse
hacia abajo hasta alcanzar la junta, mientras que la grieta se extiende verticalmente a
través de la esquina de la losa. No se debe registrar un descascaramiento que mida menos

de 127 mm desde la grieta hasta la esquina, medido en ambos lados.
Niveles de severidad:

En el siguiente cuadro vamos a observar los niveles de severidad, No se debe
incluir el descascaramiento de esquina si el area es menor a 6452 mm? desde la grieta

hasta la esquina, medido en ambos lados.

Tabla 7. Niveles de Severidad para Descascaramiento de Esquina

Profundidad del Dimensiones de los lados del
. 130.0 x 130.x mm a |Mayor que 300 x 300
Descascaramiento
300 x 300 mm mm
Menor que 25.0 mm L L
25.0 mm a 50.0 mm L M
Mayor que 50.0 mm M H

Nota: Adaptado de la norma ASTM D-6433-24
Como Medir:

Si una losa presenta una o més grietas con descascaramiento que tienen el mismo

nivel de severidad, se registrard como una losa con descascaramiento de esquina. Si hay
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diferentes niveles de severidad, se contabilizara como una losa con el nivel mas alto de

severidad.
Opcion de reparacion:

v" Bajo (L): No se realiza ninguna accion.
v" Moderado (M): Parcheo parcial.
v' Alto (H): Parcheo parcial.

Figura 21. Nivel de Severidad del Descascaramiento de Junta

Baja Severidad Descascaramiento de esquina| Media Severidad Descascaramiento de esquina

Alta Severidad Descascaramiento de esquina

Nota: Adaptado de la norma ASTM D-6433-24

2.2.11.19. Descascaramiento de Junta

Descripcion:

Esta falla se refiere a la ruptura en los bordes de la losa a 0.60 m de la junta. Por

lo general, no se extiende verticalmente a través de la losa, sino que interseca la junta en

un angulo. Este tipo de dafio puede ser causado por:

v' Esfuerzos excesivos en la junta provocados por las cargas del transito o la

infiltracion de materiales que no son compresibles.

v Concreto débil en la junta debido a una manipulacidn inadecuada.

Niveles de severidad:

En la siguiente tabla muestra los distintos niveles de severidad para el

descascaramiento en las juntas. Una junta que ha sufrido desgaste en toda su extension se

considera de baja severidad:
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Tabla 8. Niveles de Severidad del Descascaramiento de Junta

. Ancho del Longuitud del descascaramiento
Fragmentos del Descascaramiento .
descascaramiento menor que 0.5m | mayor que 0.5 m

Duros. No puede removerse facilmente (pueden falatar menor que 100 mm L L
algunos pocos fragmentos). mayor que 100 mm L L
Sueltos. .Pueden removerse y algunos fragmentos pueden menor que 100 mm L M
faltar. Sila mayoria o todos los fragmentos faltan, el

descascaramiento es superficial, menos de 25.0 mm. mayor que 100 mm L M
Desaparecidos. La mayoria, o todos los fragmentos han menor que 100 mm L M
sido removidos. mayor que 100 mm M H

Nota: Adaptado de la norma ASTM D-6433-24
Como Medir:

Si hay descascaramiento en el borde de una losa, se considera como una losa con
descascaramiento de junta. Si el descascaramiento afecta a mas de un borde de la misma
losa, se registra el borde con el mayor nivel de severidad. Ademas, el descascaramiento
de junta también puede presentarse en los bordes de dos losas que estan juntas. En ese

caso, cada losa se cuenta como teniendo descascaramiento de junta.
Opcion de reparacion:

v Bajo (L): No se realiza ninguna accion.
v" Moderado (M): Parcheo Parcial
v Alto (H): Parcheo Parcial

Figura 22. Nivel de Severidad del Descascaramiento de Junta

Baja Severidad Descascaramiento de junta Media Severidad Descascaramiento de junta Alta Severidad Descascaramiento de junta

Nota: Adaptado de la norma ASTM D-6433-24

2.2.12. Conservacion de pavimentos rigidos en calzada y berma

Segun el Manual de carreteras, mantenimiento o conservacion vial (2018)
Consiste en sellar las juntas y grietas del pavimento en la calzada y berma. Para que el
sellado sea efectivo, las juntas y grietas no deben tener desplazamientos verticales
significativos entre si. Estos desplazamientos, que indican un mal traspaso de cargas entre

las losas, no pueden detectarse sin herramientas adecuadas. Las juntas y grietas con
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desplazamientos significativos deben repararse siguiendo los procedimientos de

"Reparacion de losas en espesor total" antes de realizar el resellado.

Las juntas y grietas se clasifican segin su ancho, forma y ubicacion:

v" Juntas de hasta 12 mm

v" Juntas de 12 mm a 20 mm

v' Juntas de 20 mm a 30 mm

v" Grietas de 3 mm a 30 mm

v' Juntas y grietas de mas de 30 mm

v" Juntas longitudinales de cualquier ancho
Los materiales para usar para el sellado de fisuras y grietas dependen de sus

caracteristicas:

v Juntas de hasta 12 mm: Se sellaran con productos que permitan una deformacion
entre el 20% y 30%, cumpliendo con las normas ASTM D 1190-74, ASTM D
3405-78 o ASTM D 3406-78 segun el tipo de sellante. Los imprimantes y
cordones de respaldo deben ser compatibles.

v Juntas de 12 mm a 20 mm: Se utilizaran productos termoplasticos aplicados en
caliente, con una deformacion admisible entre el 10% y 20%, también cumpliendo
con las mismas normas ASTM.

v Juntas de 20 mm a 30 mm y grietas de 3 mm a 30 mm: Se sellaran con mastic
asfaltico modificado con polimeros, que debe cumplir con las normas de
penetracion, ductilidad, filler, y punto de ablandamiento establecidos.

v Juntas y grietas de mas de 30 mm: Se sellaran con una mezcla de arena y

emulsion asfaltica con un minimo de 18% de emulsion. La arena se debe ajustar

a su granulometria indicada en la siguiente Tabla:

Tabla 9. Ajuste de arena - Granulometria

TAMIZ PORCENTAJE EN PESO QUE PASA
mm (ASTM) A B C
12.5 (1/2") --- 100
10 (3/8") 100 100 85-100
5 (N°4) 85-100 85-100 55-85
2.5 (N°8) 80-90 65-90 35-65
0.63 (N°30) 55-80 30-50 15-35
0.16 (N°100) 5-15 5-15 2-10

Nota: Tomado del Manual de carreteras, mantenimiento o conservacion vial, (2018)
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2.2.13. Abacos de los tipos fallas en pavimentos rigidos

Son graficos o tablas que permiten deducir o asignar valores deducidos por cada
tipo de falla y también por su grado de severidad, esas deducciones se restan de 100 para
obtener el PCI de una unidad de muestreo. A continuacion, se presentan los dbacos por

tipo de falla en pavimentos rigidos.

Figura 23. Abaco del Levantamiento/Pandeo
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FIG. X4.1 Blowups

Nota: Tomado de la norma ASTM D-6433-24
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Figura 24. Abaco de la Grieta de esquina

Corner Break Concrete 22

H

= — M

- ‘_--"'"'-_-'-———E-— L

// 4_____...---"""""_
I /' J T
A
V)l

0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100
Distress Density - Percent

FIG. X4.2 Corner Break

Nota:

Nota: Tomado de la norma ASTM D-6433-24
Figura 25. Abaco de la Losa Dividida
Divided Slab Concrete 23
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FIG. X4.3 Divided Slab
Nota: Tomado de la norma ASTM D-6433-24
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Figura 26. Abaco de la grieta de durabilidad D"

Durability (“D”) Cracking

Concrete 24
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FIG. X4.4 Durability (“D”) Cracking
Nota: Tomado de la norma ASTM D-6433-24

Faulting

Figura 27. Abaco de la Escala
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FIG. X4.5 Faulting
Nota: Tomado de la norma ASTM D-6433-24
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Figura 28. Abaco del desnivel Carril-Berma

Lane/Shoulder Drop Off Concrete 27
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FIG. X4.7 Lane/Shoulder Drop-Off
Nota: Tomado de la norma ASTM D-6433-24
Figura 29. Abaco de la grieta lineal
Linear Cracking Concrete 28
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FIG. X4.8 Linear Cracking
Nota: Tomado de la norma ASTM D-6433-24
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Figura 30. Abaco del Parcheo (grande)

Patching, Large, & Utility Cuts Concrete 29
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FIG. X4.9 Patching, Large, and Utility Cuts
Nota: Tomado de la norma ASTM D-6433-24
Figura 31. Abaco del Parcheo (pequerio)
Patching, Small Concrete 30
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FIG. X4.10 Patching, Small

Nota: Tomado de la norma ASTM D-6433-24
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Figura 32. Abaco del Pulimiento de Agregados

Polished Aggregate
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Nota: Tomado de la norma ASTM D-6433-24

Popouts

Figura 33. Abaco del Popouts
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FIG. X4.12 Popouts
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Nota: Tomado de la norma ASTM D-6433-24
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Figura 34. Abaco del Bombeo

Pumping Concrete 33
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FIG. X4.13 Pumping
Nota: Tomado de la norma ASTM D-6433-24
Figura 35. Abaco del Punzonamiento
Punchouts Concrete 34
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FIG. X4.14 Punchouts
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Nota: Tomado de la norma ASTM D-6433-24

Figura 36. Abaco del Cruce de Via Ferrea

Railroad Crossing

Concrete 35
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FIG. X4.15 Railroad Crossing

Nota: Tomado de la norma ASTM D-6433-24
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Figura 37. Abaco del Desconchamiento, Craquelado y Mapa de Fisuras
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FIG. X4.16 Scaling/Map Cracking/Crazing
Nota: Tomado de la norma ASTM D-6433-24
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Figura 38. Abaco de la Grieta de Retraccién

Shrinkage Cracks Concrete 37
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FIG. X4.17 Shrinkage Cracks
Nota: Tomado de la norma ASTM D-6433-24
Figura 39. Abaco del Descascaramiento de Esquina
Spalling, Corner Concrete 38
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FIG. X4.18 Spalling, Corner

Nota: Tomado de la norma ASTM D-6433-24
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Figura 40. Abaco del Descascaramiento de Junta

Spalling, Joint Concrete 39
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FIG. X4.19 Spalling, Joint
Nota: Tomado de la norma ASTM D-6433-24
Figura 41. Abaco de la correcion del valor Deducido
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Nota: Tomado de la norma ASTM D-6433-24
2.3. Definicion de términos basicos

a) Pavimento: Es una estructura compuesta por una o mas capas de materiales
seleccionados y disefiados para soportar y distribuir las cargas del transito vehicular hacia
la subrasante, proporcionando una superficie de rodadura segura, comoda y durable para

la circulacion de vehiculos y peatones (MTC, 2014)

b) Pavimento Rigido: El pavimento rigido es un tipo de pavimento cuya capa
principal estd conformada por una losa de concreto hidraulico, la cual presenta una alta
resistencia a la flexion y permite distribuir las cargas del transito sobre un area mayor de
la subrasante. Esta caracteristica reduce las deformaciones y proporciona una mayor

durabilidad frente a las solicitaciones del trafico y a las condiciones ambientales (Flores,

2008).

¢) Capa de rodadura: La capa de rodadura es la parte superior de un pavimento
que esta en contacto directo con el trafico de vehiculos y peatones. Su funcion principal
es proporcionar una superficie segura, duradera y funcional para el movimiento (Montejo,

2008).

d) Nivel de severidad: Es una medida utilizada para clasificar y evaluar la
gravedad de los defectos o deterioros presentes en un pavimento. Este nivel ayuda a
determinar la urgencia de las reparaciones necesarias y la estrategia de mantenimiento a

seguir. (ASTM-D6433, 2024)

e) Grietas: Las grietas son discontinuidades o fisuras que se forman en la
superficie del pavimento como resultado de esfuerzos mecénicos, variaciones térmicas,
retraccion del concreto o deficiencias estructurales. Estas aberturas permiten la
infiltracion de agua y agentes externos, lo que acelera el deterioro del pavimento y afecta

su desempeio y durabilidad (ASTM-D6433, 2024)

f) Reparaciones: son trabajos que se realizan en el pavimento para corregir dafios
y recuperar su buen funcionamiento y seguridad. Estas intervenciones permiten eliminar
fallas como grietas, baches, desprendimientos o desniveles. El tipo de reparacion que se
aplica depende de la gravedad, el tipo y la extension del dafio observado durante la

evaluacion del pavimento, pudiendo ser superficial o estructural (ASTM-D6433, 2024).
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g) Fisuras: Son aberturas delgadas que aparecen en la superficie del pavimento
como resultado de esfuerzos de traccion, contraccion del concreto, variaciones térmicas,
cargas repetidas del transito o fallas en el proceso constructivo. Aunque inicialmente
pueden ser superficiales, si no se tratan oportunamente permiten la infiltracion de agua y

pueden evolucionar hacia deterioros de mayor severidad (ASTM-D6433, 2024).

h) Inspeccion visual: Es un proceso sistematico y metddico que implica la
observacion y evaluacion del estado de la superficie pavimentada. Este tipo de inspeccion
se utiliza para identificar dafios, deterioros, y otras condiciones que puedan afectar la

funcionalidad y seguridad del pavimento (ASTM-D6433, 2024).

i) Reparaciones: Intervenciones correctivas que se aplican al pavimento para
solucionar dafios de mayor severidad que comprometen su funcionalidad y, en algunos

casos, su integridad estructural. (ASTM-D6433, 2024)

j) Reparaciones menores: Son intervenciones de mantenimiento que se realizan
para corregir dafios leves o superficiales en el pavimento, tales como fisuras, pequefias
grietas, desprendimientos o deterioros incipientes, que no afectan la capacidad estructural
de la via. Estas acciones tienen como finalidad preservar la funcionalidad, seguridad y
condicién del pavimento, evitando la progresion del deterioro y la necesidad de

reparaciones mayores (MTC, 2014).

54



CAPITULO III. MATERIALES Y METODOS

3.1. Ubicacion de la Zona de Estudio

La presente investigacion se encuentra ubicada en la Av. Nuevo Cajamarca, en la
ciudad de Cajamarca, compuesta por 2 vias vehiculares con 2 carriles y en cada una de
ellas circulan en cada sentido. Ademas de ello, el tiempo en que se realizo la investigacion
fue entre los meses de septiembre del 2024 hasta el mes de octubre del 2025 se realizo el

siguiente trabajo de investigacion.
3.1.1. Ubicacion politica

Departamento: Cajamarca

Provincia: Cajamarca

Distrito: Cajamarca

Calle: Av. Nuevo Cajamarca, cuadra 01 a la cuadra 10

Barrio: Nuevo Cajamarca

1 hasta la 10

206 103476
&
e
z
h"
©
D
Oy

/ %
9205894 N
bdg?"‘

%]

b

Nota: Tomado del Plano Catastral de Cajamarca
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3.2. Ubicacion Geografica

Teniendo en cuenta las delimitaciones mediante coordenadas geograficas la
delimitacion de la Av. Nuevo Cajamarca de la cuadra Ol a la cuadra 10, calles
pertenecientes a la ciudad de Cajamarca, distrito de Cajamarca, provincia y departamento
de Cajamarca se presentara en latitud, longitud y altitud; teniendo asi:

Tabla 10. Cuadro de coordenadas UTM de zona de estudio de tesis por el método PCI

COORDENADAS GEOGRAFICAS
LATITUD SUR (9) Entre paralelos 07°11°00.9” y 07°10°31.6”
LONGITUD OESTE (A) Entre meridianos 78°29°39.2” y 78°30°01.8”
ALTITUD (2) 2720 msnm — 2724.2036 msnm

La actual delimitacion de estudio se da por las respectivas coordenadas UTM,
siendo las siguientes:

Tabla 11. Cuadro de coordenadas UTM de zona de estudio de tesis por el método PCI

COORDENDAS UTM WGS 84
ZONA 17 M
PUNTO | NORTE (m) ESTE (m) ALTITUD(m.s.n.m.)
PUNTO | 5206103.03 776053.642 2720
INICIAL
PUNTO
FINAL | 920520106 776744.682 2724.2

3.3. Metodologia de la Investigacion

3.3.1. Tipo de investigacion

La investigacion fue de tipo aplicada, debido a que se orient6 a la evaluacion del
estado de conservacion del pavimento rigido de la Avenida Nuevo Cajamarca, desde la
cuadra 01 hasta la cuadra 10, en la ciudad de Cajamarca, empleando el Indice de
Condicion del Pavimento (PCI), con la finalidad de proponer mejoras técnicas que

contribuyan a la adecuada conservacion y mantenimiento de la via.

3.3.2. Enfoque metodologico

La investigacion presentdé un enfoque cuantitativo, ya que se basd en la
recoleccion y analisis de datos numéricos objetivos, obtenidos mediante la inspeccion
visual del pavimento, el registro de fallas, la determinacion de sus niveles de severidad,
la cuantificacion de dafios y el calculo del Indice de Condicion del Pavimento (PCI) para

cada unidad de muestra, conforme a la norma ASTM D6433.
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3.3.3. Alcance de la investigacion

v" Descriptiva, porque permitié identificar y caracterizar las fallas presentes en el
pavimento rigido, considerando su tipo, severidad y cantidad, asi como determinar
el estado de conservacion de cada unidad de muestra mediante el PCIL.

v" Propositiva, porque, a partir de los resultados obtenidos, se elabor6 una propuesta
de mejora orientada a la conservacion y mantenimiento del pavimento rigido de

la Avenida Nuevo Cajamarca.
3.3.4. Diseiio de la investigacion

El disefio de la investigacion fue no experimental, debido a que no se manipularon
las variables, sino que se observaron y analizaron las condiciones existentes del
pavimento en su estado natural.

Asimismo, la investigacion fue de tipo transversal, ya que la recoleccion de datos
se realizd en un periodo definido, comprendido entre diciembre de 2024 y octubre de
2025, durante el cual se efectud la inspeccion visual del pavimento, el registro de fallas,
la determinacién de los niveles de severidad y el calculo del Indice de Condicién del
Pavimento (PCI), evaluando el estado de conservacién de la via en un momento especifico

del tiempo.

3.3.5. Poblacion, muestra y unidades de estudio
Poblacion

La poblacién estuvo conformada por todas las losas del pavimento rigido
existentes en la Avenida Nuevo Cajamarca.

Muestra

La muestra estuvo conformada por todas las losas del pavimento rigido ubicadas
en la Avenida Nuevo Cajamarca, comprendidas desde la cuadra 1 hasta la cuadra 10.

Unidad de analisis

La unidad de anélisis fue cada unidad de muestra (UM) del pavimento rigido de
la avenida Nuevo Cajamarca, conformada por 28 losas, sobre la cual se calcul6 el indice
de Condicion del Pavimento (PCI).

Unidad de observacion
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La unidad de observacion fue cada losa de concreto del pavimento rigido de la
avenida Nuevo Cajamarca, en la que se identificaron, registraron y clasificaron los tipos

de falla, su severidad y su extension durante la inspeccion visual.

3.4. Técnicas, materiales e instrumentos de medicion

Dentro de las técnicas, materiales e instrumentos que se usaron fueron los
siguiente:

3.4.1. Técnicas de la recoleccion de datos

v Revisidn bibliografica especializada
v" Inspeccion visual directa en campo

v Levantamiento topografico
v

Registro manual de fallas
3.4.2. Instrumentos de medicion

v" Cinta métrica: Medicion de longitudes de fallas
Regla metalica: Medicion de grietas

v

v’ Cémara Fotografica: Registro visual

v" Estacion Total / GPS: Levantamiento topografico
v

Hojas de registro PCI: Registro de fallas en campo
Descripcion de las hojas de registro PCI

En la presente investigacion, la informacion fue registrada de manera sistematica
durante la evaluacion en campo del pavimento rigido y posteriormente procesada en
gabinete para el analisis correspondiente. Para ello, se emplearon hojas de registro
estandarizadas del método del Indice de Condicién del Pavimento (PCI), las cuales
permiten recopilar y organizar la informacion de forma técnica y uniforme.

La primera hoja de registro fue utilizada en la fase de campo y permitié consignar
la informacién correspondiente a cada unidad de muestra, incluyendo la identificacion
del tramo evaluado, los limites de las cuadras, asi como el tipo de fallas presentes y su
respectivo nivel de severidad. Esta hoja facilito el inventario detallado de las condiciones
superficiales del pavimento mediante inspeccion visual directa.

La segunda hoja de registro fue empleada en la etapa de gabinete y tuvo como
finalidad el calculo del indice de Condicion del Pavimento (PCI). En esta etapa, la
informacion recolectada en campo fue organizada y procesada para determinar la

densidad de fallas, los valores deducidos y el valor final del PCI correspondiente a cada
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unidad de muestra, de acuerdo con el procedimiento establecido en el manual (ASTM-
D6433, 2024).
Las hojas de registro PCI fueron las siguientes:

Tabla 12. Cuadro de registro PCI — Fase de Campo

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

n—

Nombre de la via:

Unidad de Muestra:

Limites entre:

Nimero de Losas:

Cuadra:

Fecha:

Inspeccionado por:

Nivel de Severidad:

[ LBAJIA

M:MEDIA

| HALTA

Tipos de dafio

Ne° N°

21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados
22 Grieta de esquina 32 Popouts

23 Losa dividida 33 Bombeo

24 Grieta de durabilidad “D”
25 Escala

26 Sello de junta

27 Desnivel carril / berma
28 Grieta lineal

29 Parcheo (grande)

34 Punzonamiento

35. Cruce de Via

36 Desconchamiento, Craquelado
37 Grietas de Retraccion

38 Descascaramiento de esquina
39 Descascaramiento de junta

30 Parcheo (pequeiio)
Daio Severidad Cantidad
22 |Grieta de esquina M 2
25 |[Escala L 2
25 |[Escala M 2
28 |Grietas lineales L 5
31 |Pulimiento de agregados - 15
32 |Popouts - 13
36 |Desconchamiento, Craquelado L 11
37 |Grietas de Retraccion - 1
38 |Descascaramiento de esquina L 10
38 |Descascaramiento de esquina M 2
39 |Descascaramiento de junta L 5
39 |Descascaramiento de junta M 5
39 |Descascaramiento de junta H 1
Cl C2

14

13

12

11

10

Nota: Adaptado del Manual ASTM D6433 — 2024
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Tabla 13. Cuadro de registro PCI — Fase de Gabinete

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la via: Cuadra: Unidad de Muestra: Nivel de Severidad:
[ LBAJA
Limites entre: Nimero de Losas: M:MEDIA
| HALTA
Inspeccionado por: Ubicacién: Fecha:
TIPOS DE DANOS TIPOS DE DANOS
Ne DANO Ne DANO
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados
22 Grieta de esquina 32 Popouts
23 Losa dividida 33 Bombeo
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento
25 Escala 35. Cruce de Via
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta
30 Parcheo (pequeiio)
FALLAS
Col(:lguo de Descripcion de la Falla Severidad Total Densidad % Valor Deducido (q)
alla
Total VD =
Numero de Deducidos > 2q= 0
. 9
Mayor Valor Deducido Individual (HDVi)= 0.00 mi—=1.00+ ;(100— HDV) J
N° Maximo Admisible de Valores Deducidos (mi)=
CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
N* Valores deducidos TOTAL q CDhV
1
2
3
4
5
6
7
8
9

RANGO
100 - 85
85-70
70 - 55
55-40
40-25
25-10

10-0

MAXIMO CVD =

PCI=100 - MAX.CVD=

CLASIFICACION=

Rangos de Clasificacién del PCI

CLASIFICACION
Excelente
Muy Bueno
Bueno
Regular
Malo
Muy Malo
Fallado

0.00

100.00

EXCELENTE

Nota: Adaptado del Manual ASTM D6433 — 2024
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3.5. Procedimiento metodologico

3.5.1. Etapas Previas

v’ Se efectud un recorrido exhaustivo por toda la via seleccionada con el fin de
ubicar con precision cada tramo y verificar su accesibilidad para la aplicacion del
método PCIL. Esta inspeccion inicial permitié identificar hitos de referencia,
condiciones de transito y posibles restricciones operativas.

v" Con la informacioén del recorrido, se procedié a enumerar y delimitar las calles
objeto de analisis, estableciendo limites claros entre ellas. Cada tramo recibi6 un
codigo de identificacion para facilitar el registro y la posterior interpretacion de
resultados.

v" Se recopild literatura especializada libros, articulos técnicos y tesis afines que
respalda el enfoque metodoldgico de la investigacion. En especial se hizo uso del
Manual ASTN D6433 — 24, sirvio de sustento tedrico para comprender el método

PCly sus criterios de evaluacion.

3.5.2. Procedimiento del levantamiento topografico

El levantamiento topografico se desarrolld mediante una secuencia ordenada de
actividades orientadas a delimitar y ubicar con precision la Avenida Nuevo Cajamarca.
Previamente al trabajo de campo, se identificaron con GPS dos coordenadas claves, los
cuales sirvieron como referencia para el correcto posicionamiento del levantamiento

topografico.

En campo, se realiz6 la instalacion del equipo topografico, verificando su
adecuado funcionamiento antes de iniciar las mediciones. Se empled el método de
estacion libre, el cual permite determinar la ubicacion de estaciones temporales mediante
observaciones angulares y de distancia hacia puntos de control con coordenadas
conocidas, asegurando precision y continuidad en la toma de datos a lo largo del tramo

evaluado (Montejo, 2010).

Durante el levantamiento se registraron los principales elementos geométricos de
la via, tales como limite, vereda, cuneta, calzada, sardinel, entre otros que son necesarios
para la elaboracion de los planos topograficos. La informacion recolectada fue organizada

y almacenada para su posterior procesamiento.
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Finalmente, los datos obtenidos en campo fueron procesados en gabinete
mediante un software especializado de ingenieria, lo que permitio generar la base
topografica y los planos correspondientes, los cuales sirvieron como soporte técnico para

el desarrollo de la presente investigacion.

Equipos y herramientas
v" Estacion total Leica TS02
Prisma Optico
Tripode
GPS Trimble Geo 7x
Libreta de campo
Lapiceros
Wincha métrica y Cinta métrica

Autocad Civil 3D

AN N N N R RN

Corrector
3.5.3. Evaluacion de la condicion del pavimento

Durante esta etapa se efectud el trabajo de campo, inspeccionando cada unidad de
muestreo para identificar el tipo, la cantidad y la severidad de las fallas presentes.
Ademas, se incorpor6 el Manual de Dafios para Pavimentos Rigidos como referencia,
empleando los formatos sefialados en las paginas 61 y 62, que fueron los utilizados

durante la evaluacion.
3.5.4. Calculo del PCI de las unidades de muestreo

En la etapa siguiente, se trabajo en gabinete, se proceso la informacion de las fallas
recolectadas en campo. Dichos datos se utilizaron para calcular el indice PCI de cada

unidad de muestreo.

3.5.4.1. Calculo de los valores deducidos
A) Totalizacion de cantidad

Se calcularon las cantidades de todos los dafos, los cuales llegan a representarse
por tipo de falla y también por nivel de severidad.
B) Calcul6 de la Densidad%

Se dividio la cantidad de losas con cada tipo y severidad de dafio entre el total de
losas evaluadas en la unidad de muestreo, expresando el resultado en porcentaje. Asi se

obtuvo la densidad de fallas por combinacion de dafo y severidad.
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C) Valor deducido
A continuacion, se determiné el valor deducido para cada combinacién de tipo de

dafo y severidad, utilizando la tabla correspondiente del manual de dafios.

3.5.4.2. Calculo del maximo nimero admisible de deducidos (mi)

Segun el (ASTM-D6433, 2024), mi es el nimero maximo de valores deducidos
individuales que pueden ser usados para calcular el valor deducido corregido (CDV) de
una unidad de muestra. Esto significa que si una unidad presenta muchas fallas (por
ejemplo, 10 o 15), no se usan todos sus valores deducidos, solo se consideran hasta mi de
los mas altos.

A) Valor deducido total
Se sum¢ todos los valores deducidos individuales, obtenidos por cada tipo de falla

y nivel de severidad presente, esto se realiz6 en cada unidad de muestra.
B) Numero de valores deducidos

Se calculd el niimero de valores deducidos seleccionando ah aquellos valores
deducidos individuales mayores que 2.

C) Numero maximo admisible

Se calcul6 el nimero méaximo admisible aplicando la ecuacion:

9
mi = 98 (100 — HDVi)
Donde:

mi: Numero maximo admisible de valores deducidos, incluyendo fraccion, para la
unidad de muestreo 1.

HDVi: El mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo i.

3.5.4.3. Calculo del maximo valor deducido corregido (CDV) El maximo CDYV se

determina mediante el siguiente proceso iterativo:

* Se hallaron los valores deducidos q mayores que 2.

e Se determind el valor deducido total sumando todos los wvalores deducidos
individuales.

* Se obtuvo el CDV utilizando q y el valor deducido total en la curva de correccion.

* El valor mas alto de los CDV o0 méaximo obtenido fue el escogido.
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3.5.4.4 Calculo del PCI de una unidad de muestra

Se calculd el PCI de la unidad de muestra, restando 100 menos el maximo CDV

obtenido, siendo asi:

PCli =100 — Max. CDV
Donde: PCIi: indice de condicion de pavimento de la muestra i. y Max. CDV: Maximo

valor deducido corregido.

3.5.5. Calculo del PCI de la seccion del pavimento
La seccion del pavimento llego6 a contener varias unidades de muestreo, todas esas
unidades de muestreo fueron inspeccionadas, finalmente el PCI de la seccion fue el

promedio de los PCI calculados en las unidades de muestreo.

3.5.6. Determinacion de resultados
Finalmente, con los resultados obtenidos se planted una propuesta de mejora de la

via en estudio.

3.6. Tratamiento, analisis de datos y presentacion de resultados

El tratamiento de los datos se realizo a partir de la informacion recopilada durante
la inspeccion visual del pavimento rigido mediante el método del indice de Condicion del
Pavimento (PCI). Los datos obtenidos en campo fueron organizados y procesados en
gabinete, permitiendo calcular el valor del PCI para cada unidad de muestra, conforme a

los lineamientos establecidos en la norma ASTM D6433.

Para la variable independiente, Indice de Condicion del Pavimento, se efectud el
calculo del indice numérico del PCI a partir de la identificacion de los tipos de fallas, su
cantidad y nivel de severidad. Posteriormente, los valores obtenidos fueron clasificados
segun los rangos establecidos por el método PCI, lo que permiti6 determinar el estado de

conservacion del pavimento.

En cuanto a la variable dependiente, estado de conservacion del pavimento, el
analisis se baso en la interpretacion de los valores del PCI obtenidos, asignando a cada
unidad de muestra su respectiva categoria de condicion (Excelente, Muy bueno, Bueno,

Regular, Malo o Muy malo).

El tipo de andlisis realizado fue estadistico descriptivo, debido a que la
investigacion no contempld la manipulacion de variables ni la aplicacion de pruebas
inferenciales, sino la descripcion y evaluacion del estado actual del pavimento. Los
resultados fueron presentados mediante tablas, cuadros y figuras, incluyendo valores

absolutos, promedios y porcentajes, con el fin de facilitar su interpretacion y analisis.
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CAPITULO IV: ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

4.1. Diagnostico del trafico en la zona de estudio

El diagndstico del trafico vehicular constituyd una etapa fundamental en la
evaluacion del estado de conservacion del pavimento, ya que permitié analizar la
magnitud y composicion del flujo vehicular que circuld por la Av. Nuevo Cajamarca.

Este diagnostico comprendio el analisis del comportamiento del transito vehicular
desde la cuadra 01 hasta la cuadra 10 de la Av. Nuevo Cajamarca, lo cual permitid
determinar el volumen promedio de vehiculos que circulan diariamente. Dicha
informacion resulto esencial para la evaluacion del pavimento, debido a que el transito
vehicular influye directamente en su nivel de deterioro.

A partir del conteo vehicular realizado, se calculé el Indice Medio Diario Anual
(IMDA), el cual represent6 el transito promedio diario a lo largo del afio. Este valor sirvi6
como base para relacionar la demanda vehicular con el estado fisico del pavimento,

evaluado mediante el Indice de Condicion del Pavimento (PCI).

4.2. Conteo vehicular

Tabla 14. Plan del Conteo Vehicular
ESTUDIO AV. NUEVO CAJAMARCA

ESTACION AV. NUEVO CAJAMARCA CON LA AV. HEROES DEL CENEPA
HORARIO 7:00a.m. a 7:00 p.m.
DIAS 7 Dias (Del Miércoles 05 de febrero al Martes 11 de febrero)
ANO 2025

Cabe resaltar que el conteo vehicular se efectué considerando ambos sentidos de
circulacion, debido a la presencia de un sardinel central que divide la via en dos calzadas
independientes. En ese sentido, los registros fueron diferenciados por dia y por sentido de

circulacion.
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Tabla 15. Conteo vehicular total por dia y sentido

DiA - DIRECCION - FECHA VEHICULOS
MIERCOLES - NO - 5/02/2025 2249
MIERCOLES - SE - 5/02/2025 2164

JUEVES - NO - 6/02/2025 2213

JUEVES - SE - 6/02/2025 2055

VIERNES - NO - 7/02/2025 2942

VIERNES - SE - 7/02/2025 2635

SABADO - NO - 8/02/2025 2515

SABADO - SE - 8/02/2025 2385
DOMINGO - NO - 9/02/2025 2327
DOMINGO - SE - 9/02/2025 2218

LUNES - NO - 10/02/2025 2818

LUNES - SE - 10/02/2025 2593

MARTES - NO - 11/02/2025 2934

MARTES - SE - 11/02/2025 2829

El dia y sentido que hubo mas trafico vehicular se dio en la estacion 2, el dia viernes 07
de febrero del 2025, con sentido Noroeste (NO) que quiere decir que los vehiculos van

de la C-10 a la C-1 de la av. Nuevo Cajamarca.

También se da a conocer que el dia que hubo menos trafico vehicular fue en la estacion
1, el dia jueves 06 de febrero del 2025 con sentido Sureste ( SE ) que quiere decir que los

vehiculos van de la C-1 a la C-10 de la Av. Nuevo Cajamarca.

Figura 43. Conteo vehicular dia y sentido
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A continuacion, se presentan los resultados generales del conteo total de vehiculos por

dia, los cuales se muestran en la Tabla 16.

Tabla 16. Conteo vehicular total por dia

DIAS VEHICULOS ENTOTAL

E1- MIERCOLES 4413
E1- JUEVES 4268
E2 - VIERNES 5577
E2- SABADO 4900
E2 - DOMINGO 4545
E3 - LUNES 5411
E3 - MARTES 5763

El dia que hubo mas trafico vehicular, fue el martes, la cantidad de vehiculos en total es

5763, y el dia con menor trafico vehicular fue el jueves, con 4268 vehiculos.

4.3. Calculo del IMDS y IMDA

Con los datos obtenidos durante el conteo vehicular realizado en campo, se
procedio al calculo del indice Medio Diario Simple (IMDS) y del indice Medio Diario
Anual (IMDA) correspondiente a la Av. Nuevo Cajamarca.

4.3.1. Calculo del IMDS

Y Total de vehiculos por dia

Para el célculo del IMDS se us6 la siguiente formula: IMDS = =— -
Numero de dias de conteo

Y. Miercoles + Jueves + Viernes + Sdbado + Domingo + Lunes + Martes
7

IMDS =

4413 + 4268 + 5577 + 4900 + 4545 + 5411 + 5763
7

IMDS =

IMDS = 4982.428571 vehiculos/dia
IMDS = 4983 vehiculos/dia
4.3.2. Calculo del IMDA
Para el calculo del IMDA se uso la siguiente formula: IMDA = IMDS X Fc
IMDA = IMDS (Vehiculos Ligeros) * Fc(V.L.) + IMDS (Vehiculos Pesados) * Fc(V.P.)

Se comenzo6 calculando el Fc (Factor de Correccion)
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Luego se analiz6 el mes y la Ubicacion, en este caso fue: Febrero en la ciudad de

Cajamarca.

Con estos datos se paso a buscar el peaje mas cercano a la ciudad de Cajamarca,

en este caso fue el peaje de Ciudad de Dios.

Con ayuda del peaje (Ciudad de Dios) y el mes (febrero) se determiné el Factor
de correccidn para vehiculos ligeros (V.L.) = 0.907114735 y el Factor de correccion para

vehiculos pesados (V.P.) = 0.93829424.

Luego se calculo la cantidad de vehiculos ligeros y vehiculos pesados con ayuda

del IMDS.

V.L.= Moto Lineal + Moto Taxi + Auto + Station Wagon + Camionetas
V.L.=1048.7 + 1698.6 + 1223.1 + 169.4 + 399 + 23.4 + 15.1

V.L.=4577.3

V.L.= 4578 vehiculos/dia

V.P.= Buses + Camiones + Semitrailers + Trailers
V.P.=17+16+43+2583+864+121+04+0.1+29+189+ 1.6+ 16.3
V.P.= 404.6

V.P.= 405 vehiculos/dia

Finalmente se hizo uso de la férmula para calcular el IMDA.

IMDA = IMDS (Vehiculos Ligeros) x Fc(V.L.) + IMDS (Vehiculos Pesados) * Fc(V.P.)
IMDA = 4578 x 0.90711474 + 405 * 0.93829424

IMDA = 4532.78042

IMDA = 4533 vehiculos/dia

En la Tabla 17 se presenta el desarrollo en Excel del indice Medio Diario Semanal
(IMDS) y del indice Medio Diario Anual (IMDA) correspondiente a la presente

investigacion.
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Tabla 17. Cdlculo del IMDS y IMDA de la Av. Nuevo Cajamarca

MoTo MoTO STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAILER TRAILERS
AUTO CcomBI MICRO
LINEAL TAXI WAGON PICK UP PANEL RURAL 2E 23E 2E 3E 4E 251/252 253 351/352 3s3 M 213 31 3137
Dia )
| | &= |‘o—e0 o—¢ m— o R'T'# 0y —h | T ¢ | T e |
Miércoles 464 635 594 94 191 17 16 1 0 1 143 55 4 0 0 4 19 0 0 2 9 2249
05/02/2025 387 716 534 70 208 13 15 2 0 2 152 46 4 0 0 0 7 0 0 0 8 2164
Total 851 1351 1128 164 399 30 31 3 0 3 295 101 8 0 0 4 26 0 0 2 17 4413
Jueves 529 653 558 66 157 10 7 2 0 2 144 52 7 0 1 0 15 0 0 0 10 2213
06/022025 422 653 532 72 162 12 9 0 1 2 124 48 5 0 0 1 7 0 0 0 5 2055
Total 951 1306 1090 138 319 22 16 2 1 4 268 100 12 [} 1 1 22 0 0 0 15 4268
Viernes 585 1109 777 72 210 13 3 1 0 2 112 34 7 0 0 2 5 0 0 0 10 2942
07/02/2025 571 974 609 87 196 13 6 2 0 2 110 46 4 0 0 1 5 0 0 1 8 2635
Total 1156 2083 1386 159 406 26 9 3 0 4 22 80 11 0 0 3 10 0 0 1 18 5577
Sébado 535 918 598 73 19 11 3 3 1 4 112 34 7 0 0 0 10 0 0 1 9 2515
08/02/2025 525 824 582 9 171 6 3 0 1 1 109 40 7 0 0 0 8 0 0 0 9 2385
Total 1060 1742 1180 172 367 17 6 3 2 5 21 74 14 0 0 0 18 0 0 1 18 4900
Domingo 536 739 600 55 192 13 1 0 0 1 129 33 6 0 0 2 10 0 0 3 7 2327
09/02/2025 492 697 605 55 179 8 5 0 2 3 115 34 5 0 0 1 8 0 0 1 8 2218
Total 1028 1436 1205 110 371 21 6 0 2 4 244 67 11 0 0 3 18 0 0 4 15 4545
Lunes 562 987 682 101 250 16 11 0 1 2 143 41 7 0 0 1 6 0 0 0 8 2818
10/02/2025 540 937 584 97 212 12 10 0 1 2 129 45 5 2 0 1 10 0 0 0 6 2593
Total 1102 1924 1266 198 462 28 21 0 2 4 272 86 12 2 0 2 16 0 0 0 14 5411
Martes 619 1049 665 121 239 11 10 0 2 4 141 43 6 1 0 3 10 0 0 1 9 2934
11/02/2025 574 999 642 124 233 9 7 1 2 2 145 54 11 0 0 4 12 0 0 2 8 2829
Total 1193 2048 1307 245 472 20 17 1 4 6 286 97 17 1 0 7 22 0 0 3 17 5763
547.1 870 639.1 83 205.0 13 73 1 0.6 2.3 132.0 417 6.3 0.1 0.1 17 10.7 0 0 1 89 2571.1
IMDs 501.6 828.6 584 86.3 194.4 10.4 7.9 0.7 1 2 126.3 44.7 5.9 0.3 0 11 8.1 0 0 0.6 74 24113
Total 1048.7 1698.6 1223.1 169.4 399 234 15.1 17 16 43 2583 86.4 121 0.4 0.1 29 18.9 0 0 16 16.3 4982.4
496.3 789 579.8 75.4 186.0 11.8 6.6 0.9 0.5 2.1 123.9 39.1 6 0.1 0.1 1.6 10.1 0 0 0.9 83 2338.7
IMDa 455.0 7516 529.8 783 176.4 9.5 7.1 0.6 0.9 19 118.5 42.0 55 03 0 11 7.6 0 0 05 7.0 2193.5
Total 951.3 1540.8 1109.5 153.7 362.3 213 13.7 1.6 15 4.02 2423 811 114 0.4 0.1 2.7 17.7 0 0 15 153 4532.2
2025 (TOTAL DE VEHICULOS) 951 1541 1110 154 362 21 14 2 2 4 242 81 1 0 0 3 18 0 0 2 15 4533
Factor de correcion vehiculos ligeros 0.907114735 Factor de correcion vehiculos pesados 0.93829424 Estos datos son del peaje mas cercano a la ciudad de Cajamarca en este caso el peaje de Ciudad de Dios mes de Febrero.
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4.4. Parametros técnicos de la via en estudio

> (Calle en estudio: Avenida Nuevo Cajamarca

> [ndice medio diario semanal (IMDS) : 4982 veh/dia

> [ndice medio diario anual (IMDA) : 4533 veh/dia

> Numero de Carriles: 4 carriles de circulacion (Dos sentidos)

> Caracteristicas de flujo: El uso es de vehiculos livianos y pesados.
> Clima de la zona: Lluviosa

> Tipo de pavimento: Pavimento rigido

> Longitud de pafio: Varia por la ubicacion de la cuadra

> Ancho de calzada:

6m por sentido (Entre Av. Industrial y Av. Tahuantinsuyo)
6.6m por sentido (Entre Av. Colonial y Av. Tahuantinsuyo)
> Afio de creacion: 2015

> Antigiiedad: 10 anos (Fuente: Ing. Anibal Horacio Chumbe Ing. Residente)

4.5. Levantamiento topografico

El levantamiento topografico se realizdé durante los dias 10, 11, 12, 13 y 14, del mes
octubre del afio 2024, con el proposito de obtener la informacidon necesaria para ubicar con

precision la Av. Nuevo Cajamarca.

Para el desarrollo del trabajo de campo se utiliz6 una estacion total marca Leica, modelo
TS02, aplicandose el método de estacion libre, también conocido como cambio de estacion.
Este método consistio en la determinacion de estaciones temporales mediante observaciones
hacia dos puntos de control con coordenadas conocidas: BM1 (776736.02 E, 9205199.92 N,
cota2719m)y BM2 (776748.30 E, 9205208.63 N, cota 2719 m). Dicho procedimiento permitio
calcular las coordenadas de cada estacion ocupada y asegurar la continuidad y precision del

levantamiento.

Durante el levantamiento topografico se usaron 21 estaciones, finalmente se procesaron
los datos en gabinete, utilizando el programa Autodesk Civil 3D 2024. Este proceso permitio
representar las caracteristicas geométricas de la calle en estudio, sirviendo como base para la

elaboracion de los planos. Se adjuntan los puntos del levantamiento en los anexos.
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4.6. Resultados

4.6.1. Unidades de muestra por sentido de via

La Av. Nuevo Cajamarca, calle en estudio, presentdé una calzada de doble sentido,
conformada por cuatro carriles en total: dos carriles en el sentido C1 - C10 (<) y dos carriles

en el sentido C10- C1 (=), serados de un sardinel central.

De acuerdo con esta configuracion vial, se realizaron dos célculos generales del Indice
de Condicion del Pavimento (PCI), uno para cada sentido de circulacion. Posteriormente, se
determin6 un valor unico de PCI que representa el estado de conservacion del pavimento de

toda la Av. Nuevo Cajamarca.

Tabla 18. Unidades de muestreo por sentido de via

SENTIDO C1- C10 (SE) SENTIDO C10- C1 (NO)
UNIDAD DE N° PANOS N° PANOS | UNIDAD DE N° PANOS N° PANOS
MEDIDA TOTAL MEDIDA TOTAL
M-1 14-14 28 M- 26 14-14 28
M-2 14-14 28 M - 27 14-14 28
M-3 14-14 28 M- 28 14-14 28
M-4 14-14 28 M- 29 14-14 28
M-5 14-14 28 M- 30 14-14 28
M-6 14-14 28 M-31 14-14 28
M-7 14-14 28 M- 32 14-14 28
M-8 14-14 28 M- 33 14-14 28
M-9 14-14 28 M-34 14-14 28
M- 10 14-14 28 M- 35 14-14 28
M-11 14-14 28 M- 36 14-14 28
M- 12 14-14 28 M - 37 14-14 28
M-13 14-14 28 M- 38 14-14 28
M- 14 14-14 28 M- 39 14-14 28
M- 15 14-14 28 M- 40 14-14 28
M- 16 14-14 28 M- 41 14-14 28
M- 17 14-14 28 M- 42 14-14 28
M- 18 14-14 28 M- 43 14-14 28
M-19 14-14 28 M-44 14-14 28
M- 20 14-14 28 M - 45 14-14 28
M- 21 14-14 28 M- 46 14-14 28
M- 22 14-14 28 M- 47 14-14 28
M- 23 14-14 28 M- 48 14-14 28
M-24 14-14 28 M- 49 14-14 28
M - 25 14-14 28 M - 50 14-14 28

En la tabla se identificaron un total de 50 unidades de muestra y 1 400 losas evaluadas.
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4.6.2. Evaluacion del indice de condicion del pavimento (PCI)

Se elabord una leyenda descriptiva que comprende todos los tipos de fallas identificadas
en la via en estudio, junto con sus respectivos niveles de severidad (bajo, medio y alto). Esta
leyenda sirvié como referencia para la representacion grafica del mapeo de fallas en cada unidad

de muestreo evaluada.

Tabla 19. Leyenda descriptiva del mapeo de fallas
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4.6.2.1. RESULTADOS DE LA EVALUACION PCI DE LA UM - 01
Para la evaluacion de la unidad muestral UM — 01 se empleo la ficha PCI de la Tabla

12 y 13, en el cual se registraron los datos obtenidos y se calcul6 el PCI por unidad de muestra.

Tabla 20. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 01

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
Nombre de la via: Unidad de Muestra:
| Av. Nuevo Cajamarca | UM - 01 |
Limites entre: Numero de Losas:
|Jr. Colonial - Av. Tahuantinsuyo | 28 | 14
Cuadra: Fecha:
| C-1 | 20/02/2025 |
Inspeccionado por: 13
| Bach. Vargas Celis Paolo David |
Nivel de Severidad: 12
[ LBAJA [ MMEDIA | H:ALTA
11
Tipos de dafio
N° N°
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados 10
22 Grieta de esquina 32 Popouts
23 Losa dividida 33 Bombeo
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento 9
25 Escala 35. Cruce de Via
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion 8
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta
30 Parcheo (pequeiio) 7
Daiio Severidad Cantidad
22 |Grieta de esquina M 2
25 |[Escala L 2 6
25 |[Escala M 2
28 |Grietas lineales L 5
31 |Pulimiento de agregados - 15 5
32 |Popouts - 13
36 |Desconchamiento, Craquelado L 11
37 |Grietas de Retraccidn - 1 4
38 |Descascaramiento de esquina L 10
38 |Descascaramiento de esquina M 2
39 |Descascaramiento de junta L 5 3
39 |Descascaramiento de junta M 5
39 |Descascaramiento de junta H 1
2
1

74



Figura 45. Tipos de fallas existentes en la UM — 01

TIPOS DE FALLAS EN LA MUESTRA UM - 01

30 28
25

20

15
15 13

11 10

10

NUMERO DE LOSAS AFECTADAS

A P T T S VIRS O
WY P > o 'Y 2 ’ x >
\\‘_\i"b &P dz}'b & Qj}‘z’ o QoQ & & S &S L &
< S NS ) o & & & N D
Q;'-)O\ ‘)‘0 W AN e a;\« & 60\ ®Q o be'\ ©
b@ YV ¥ Q,\o 2 082'/ (}'b be' ) 2 &0 ) é’o
5 )
& & & & R GO I <&f
& & & & & L & e
\ Q¥ > A @ & & ¥ (.}?
N o » @ %3 G >
i) & ) o S 4 &
o v g Q¥ & &
& & & 1) °>Q
0 AP

GRADO DE SEVERIDAD Y TIPO DE FALLA

A continuacion, se calcularon las densidades correspondientes a cada tipo de dafio,

segun su nivel de severidad.

N® de losas segun tipo de dafio

Densidad = Total de losas de la UM x100%

Tipo de falla: (22) Grieta de esquina - (M)

2
Densidad (%) = 2—8x100% = 7.14%

Tipo de falla: (25) Escala - (L)
2
Densidad (%) = %wa% =7.14%

Tipo de falla: (25) Escala - (M)

2
Densidad (%) = Eme% = 7.14%
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Tipo de falla: (28) Grietas Lineales - (L)

5
Densidad (%) = %x100% =17.86%

Tipo de falla: (31) Pulimiento de agregados

15
Densidad (%) = %x100% =53.57%

Tipo de falla: (32) Popouts

13
Densidad (%) = Ex100% = 46.43%

Tipo de falla: (36) Desconchamiento, Craquelado (L)

11
Densidad (%) = Ex100% = 39.29%

Tipo de falla: (37) Grietas de retraccion

1
Densidad (%) = %xloo% =3.57%

Tipo de falla: (38) Descascaramiento de esquina - (L)
10
Densidad (%) = 2—8x100% = 35.71%

Tipo de falla: (38) Descascaramiento de esquina - (M)

2
Densidad (%) = %xloo% = 7.14%

Tipo de falla: (39) Descascaramiento de junta - (L)

5
Densidad (%) = ExlOO% = 17.86%

Tipo de falla: (39) Descascaramiento de junta - (M)
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5
Densidad (%) = ExlOO% =17.86%

Tipo de falla: (39) Descascaramiento de junta - (H)

1
Densidad (%) = ExlOO% =357%

Una vez obtenidas las densidades de todos los tipos de fallas, clasificadas segun su nivel

de severidad, se procedi6 a determinar los valores deducidos correspondientes.
Valor deducido para el tipo de dafio (22) Grieta de esquina — severidad media (M)

El valor deducido se obtuvo mediante el uso de los dbacos del método PCI. Para este
caso, se evalu¢ la falla correspondiente al tipo (22) Grieta de esquina con severidad media (M).
El procedimiento consisti6 en ubicar la densidad porcentual obtenida sobre el eje horizontal del
abaco y trazar una linea vertical hasta interceptar la curva correspondiente a la severidad media
(M). Desde dicho punto de interseccion, se proyectd una linea horizontal hacia el eje vertical,

donde se obtuvo el valor deducido asociado a esta falla.
Los datos considerados para el calculo fueron los siguientes:
Tipo de falla y severidad: (22) Grieta de esquina — (M)
Densidad: 7.14 %

Figura 46. Valores deducidos del dafio 22, severidad Media (M) de la UM — 01

GRIETA DE ESQUINA - DANO 22
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0 50 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

DENSIDAD %

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 - 2024
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Se uso6 una densidad de 7.14 % correspondiente a una severidad media (M) para el tipo

de falla grieta de esquina (22), se obtuvo un valor deducido igual a 10.

Posteriormente, dicho valor deducido fue verificado mediante la tabla de valores que

conforma el dbaco del dafio (22) grieta de esquina, para el nivel de severidad media (M).

Tabla 21. Valor deducido, tipo de falla (22) grieta de esquina severidad media (M)

. Valor Deducido
Densidad
M H

0 0 0 0
5 3.5 7.2 12.1
10 8.7 14.5 23.4
15 12.6 21.7 34
20 16.4 28.7 41.5
25 20.2 34.4 47.3
30 23.8 39.2 52.1
35 27.4 43.1 56.1
40 31 46.6 60
45 34.5 49.6 64
50 37.5 52.3 67.3
55 39.7 53.8 69.3
60 41.2 55.3 70.9
65 42.6 56.6 72.4
70 43.9 57.8 73.8
75 45.1 58.9 75
80 46.2 60 76.2
85 47.3 61 77.3
90 48.3 61.9 78.3
95 49.2 62.8 79.3
100 50.1 63.7 80.3

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 - 2024

Seguidamente, se seleccionaron los intervalos de densidad y los valores

correspondientes al grado de severidad, con el fin de interpolar los datos asociados a la densidad

porcentual obtenida.

INTERPOLAR
5 7.2
7.14 X
10 14.5

La interpolacion se realizd de la siguiente manera:

(145-72)  (x—7.2)

(10-5)  (7.14-5)
7.3  (x—7.2)
5 214
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7.3 *2.14
5

=(x—17.2)

312 =x—-7.2

312+ 72 =x
10.32 =x

De manera grafica, el valor deducido obtenido es 10; sin embargo, mediante el uso de
la tabla y la interpolacion lineal, se obtuvo un valor mas preciso, resultando un valor deducido

de 10.32.
Valor Deducido para el tipo de Daiio (25) Escala - (L)
Densidad: 7.14%

Figura 47. Valores deducidos del dario 25, escala (L) de la UM — 01

ESCALA - DANO 25
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80

VALOR DEDUCIDO

0 5 |10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

7.14 DENSIDAD %

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024

Al ingresar una densidad de 7.14 % correspondiente a una severidad baja (L) para el

tipo de falla escala (25), se obtuvo un valor deducido igual a 2.

Posteriormente, dicho valor deducido fue verificado mediante la tabla de valores que

conforma el dbaco del dafio (25) escala, para el nivel de severidad baja (L).

79



Tabla 22. Valor deducido, tipo de falla (25) escala severidad baja (L)

) Valor Deducido
Densidad
L M H

0 0 0

5 1.5 3.9 7.7
10 3.3 8 15.4]
15 5 12 23
20 7.5 16 29.7
25 10.9 20.1 35.3
30 13.7 24.1 40.7
35 16.1 28.1 46
40 18.1 32.2 51
45 19.9 36.2 56.4
50 21.6 39.9 61
55 23 42.4 64.9
60 24 44.1 67.7
65 24.9 45.7 70.3
70 25.8 47.2 72.7
75 26.7 48.6 74.9
80 27.4 49.9 77
85 28.2 51.1 78.9
90 28.9 52.2 80.8
95 29.5 53.3 82.5
100 30.1 54 84.2

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024

INTERPOLAR
5 1.5
7.14 X
10 3.3

La interpolacion se realizo de la siguiente manera:

(33—-15) (x—15)
(10-5)  (7.14-5)

18  (x—15)

5 214
1.8%2.14
———=(x—-1.5)

5

0.77 =x — 1.5

077 +15 =x

2.27 =x

De manera grafica, el valor deducido obtenido es 2; sin embargo, mediante el uso de la
tabla y la interpolacion lineal, se determind un valor mas preciso, resultando un valor deducido

de 2.27.
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Valor Deducido para el tipo de Dafio (25) Escala - (M)
Densidad: 7.14%
Figura 48. Valores deducidos del dario 25, escala (M) de la UM — 01

ESCALA - DANO 25
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Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024

Se ingres6 una densidad de 7.14 % correspondiente a una severidad media (M) para el

tipo de falla escala (25), se obtuvo un valor deducido igual a 5.

Posteriormente, dicho valor deducido fue verificado mediante la tabla de valores que

conforma el dbaco del dafio (25) escala, para el nivel de severidad media (M).

Tabla 23. Valor deducido, tipo de falla (25) escala severidad media (M)

) Valor Deducido
Densidad
L M H

0 0 0 0
5 1.5 3.9 7.7
10 3.3 8 15.4
15 5 12 23
20 7.5 16 29.7
25 10.9 20.1 35.3
30 13.7 24.1 40.7
35 16.1 28.1 46
40 18.1 32.2 51
45 19.9 36.2 56.4
50 21.6 39.9 61
55 23 42.4 64.9
60 24 44.1 67.7
65 24.9 45.7 70.3
70 25.8 47.2 72.7
75 26.7 48.6 74.9
80 27.4 49.9 77
85 28.2 51.1 78.9
90 28.9 52.2 80.8
95 29.5 53.3 82.5
100 30.1 54 84.2

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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INTERPOLAR

5 3.9
7.14 X
10 8

La interpolacion se realiz6 de la siguiente manera:

(8-39) (x—3.9)
(10-5) (7.14-15)

41  (x—15)

5 214
4.1%2.14
———=(-3.9)

5

1.75=x—3.9

1.75+3.9 =x

5.65 =x

De manera grafica, el valor deducido obtenido es 5; sin embargo, mediante el uso de la

tabla y la interpolacion lineal, se determind un valor mas preciso, resultando un valor deducido

de 5.65.

Valor Deducido para el tipo de Daifio (28) Grietas Lineales - (L)

VALOR DEDUCIDO

Densidad: 17.86%

Figura 49. Valores deducidos del dario 28, grieta lineal (L) de la UM — 01

GRIETAS LINEALES - DANO 28
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Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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Se ingreso una densidad de 17.68 % correspondiente a una severidad baja (L) para el

tipo de falla grietas lineales (28), se obtuvo un valor deducido igual a 10.

Posteriormente, dicho valor deducido fue verificado mediante la tabla de valores que

conforma el dbaco del dafio (28) grietas lineales, para el nivel de severidad baja (L).

Tabla 24. Valor deducido, tipo de falla (28) severidad baja (L)

Densidad Valor Deducido
L M H

0 (o] [0} 0
5 3.2 4 9.6
10 5.9 7.8 19.2
15 8.3 11.5 24.2
20 10.6 14.4 28.3
25 12.8 17.6 31.6
30 14.9 20.2 34.7
35 16.2 22.4 37.6
40 17.2 24.3 40.3
45 18.1 26 42.8
50 18.9 27.5 45.2
55 19.6 28.8 47.5
60 20.3 30.1 49.7
65 20.9 31.2 51.8
70 21.4 32.3 53.9
75 22 33.3 55.8
80 22.4 34.2 57.7
85 22.9 35.1 59.6
90 23.3 35.9 61.4
95 23.7 36.7 63.1
100 24.1 37.4 64.8

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024

La interpolacion se realizé de la siguiente manera:

INTERPOLAR
15 83
17.86 X
20 10.6

(10.6—-83)  (x—823)
(20 —15)  (17.86 — 15)

23 (x—83)
5 286

2.3%2.86
5

= (x —8.3)

1.32=x—-8.3

132+83=x
9.62 =x

De manera grafica, el valor deducido obtenido es 10; sin embargo, y con el uso de la
tabla y la interpolacion lineal, se determind un valor mas preciso, resultando un valor deducido

de 9.62.
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Valor Deducido para el tipo de Daiio (31) Pulimiento de agregados
Densidad: 53.57%
Figura 50. Valores deducidos del dafio 31 de la UM — 01

PULIMIENTO DE AGREGADOS - DANO 31
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Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024

Al ingresar una densidad de 53.57 % correspondiente al tipo de falla pulimiento de

agregados (31), se obtuvo un valor deducido igual a 7.4.

Posteriormente, dicho valor deducido fue verificado mediante la tabla de valores que

conforma el dbaco del dafio (31) pulimiento de agregados.

Tabla 25. Valor deducido, tipo de falla (31) pulimiento de agregados

Densidad | Valor Deducido
0 0
5 0.8
10 1.3
15 2.8
20 3.8
25 4.6
30 5.3
35 5.9
40 6.4
45 6.8
50 7.2
55 7.5
60 7.8
65 8.1
70 8.4
75 8.6
80 8.9
85 9.1
90 9.3
95 9.5

100 9.7

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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INTERPOLAR

50 7.2
53.57 X
55 7.5

La interpolacion se realizé de la siguiente manera:

(75-72) (x—72)
(55-50) (53.57 — 50)

03  (x—72)

5  3.57
0.3 % 3.57
= (x-72)

5

021=x—17.2

021+72=x

7.41 = x

De manera grafica, el valor deducido obtenido es 7.4; sin embargo, y con el uso de la
tabla y la interpolacion lineal, se determind un valor mas preciso, resultando un valor deducido

de 7.41.
Valor Deducido para el tipo de Daiio (32) Popouts
Densidad: 46.43
Figura 51. Valores deducidos del daiio 32 de la UM — 01

POPOUTS - DANO 32
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Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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Al ingresar una densidad de 46.43 % correspondiente al tipo de falla popouts (32), se

obtuvo un valor deducido igual a 8.3.

Posteriormente, dicho valor deducido fue verificado mediante la tabla de valores que

conforma el dbaco del dafio (32) popouts.

Tabla 26. Valor deducido, tipo de falla (32) popouts

Densidad |Valor Deducido
0 0
5 0.7
10 1.5
15 2.3
20 3.2
25 4
30 4.8
35 5.7
40 6.7
45 8
50 9.1
55 10.1
60 11.1
65 11.9
70 12.7
75 13.4
80 13.9
85 14.1
90 14.3
95 14.4

100 14.6

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024

INTERPOLAR
45 8
46.43 X
50 9.1

La interpolacion se realizo de la siguiente manera:

(91-8)  (x—8)
(50 — 45)  (46.43 — 45)
1.1 (x—-8)

5 143
1.1 %1.43 _ g
s 7Y
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031=x-8
031+8=x
8.31=x

De manera grafica, el valor deducido obtenido es 8.3; sin embargo, mediante el uso de
la tabla y la interpolaciéon lineal, se determind un valor mas preciso, resultando un valor

deducido de 8.31.
Valor Deducido para el tipo de Dafio (36) Desconchamiento, Craquelado (L)
Densidad: 39.29%

Figura 52. Valores deducidos del dario 36, severidad baja (L) de la UM — 01

DESCONCHAMIENTO, MAPA DE GRIETAS, CRAQUELADO -
DANO 36
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Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024

Al ingresar una densidad de 39.29 % correspondiente a una severidad baja (L) para el
tipo de falla desconchamiento, mapa de grietas o craquelado (36), se obtuvo un valor deducido

igual a 8.

Posteriormente, dicho valor deducido fue verificado mediante la tabla de valores que
conforma el dbaco del dafio (36) desconchamiento, mapa de grietas o craquelado, para el nivel

de severidad baja (L).
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Tabla 27. Valor deducido, tipo de falla (36) severidad baja (L)

i Valor Deducido
Densidad
L M H

0 0 0 0
5 1.2 4.2 9.3
10 2.1 8 17.3
15 3.8 11.9 24.2
20 5 14.6 29.1
25 5.9 16.7 33
30 6.7 18.5 36.1
35 7.3 20 38.7
40 7.9 21.2 41
45 8.3 22.4 43
50 8.8 23.4 44.8
55 9.2 24.3 47
60 9.5 25.1 49.2
65 9.9 25.9 51.2
70 10.2 26.6 53.2
75 10.5 27.3 55.2
80 10.7 27.9 57.2
85 11 28.5 59.3
90 11.2 29 61.3
95 11.4 29.5 63.3
100 11.7 30 65.3

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024

INTERPOLAR
35 7.3
39.29 X
40 7.9

La interpolacion se realizo de la siguiente manera:

(79-73) (x—73)
(40 —35)  (39.29 — 35)

0.6 (x—7.3)

5 429

0.6 * 4.29
5

=(x—17.3)

051=x-73

051+73=x
8.31=x

De manera grafica, el valor deducido obtenido es 8; sin embargo, mediante el uso de la
tabla y la interpolacion lineal, se determind un valor mas preciso, resultando un valor deducido

de 7.81.
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Valor Deducido para el tipo de Daiio (37) Grietas de retraccion
Densidad: 3.57%

Figura 53. Valores deducidos del daiio 37 de la UM — 01

GRIETAS DE RETRACCION - DANO 37
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Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024

Al ingresar una densidad de 3.57 % correspondiente al tipo de falla grietas de retraccion

(37), se obtuvo un valor deducido igual a 0.

En este caso, el valor deducido exacto se mantuvo en 0, por lo tanto, al encontrarse la

densidad por debajo de dicho umbral, se asumi6 un valor deducido igual a 0.
Valor Deducido para el tipo de Daiio (38) Descascaramiento de esquina - (L)
Densidad: 35.71 %
Figura 54. Valores deducidos del dario 38, severidad baja (L) de la UM — 01

DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA - DANO 38
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Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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Al ingresar una densidad de 35.71 % correspondiente a una severidad baja (L) para el

tipo de falla descascaramiento de esquina (38), se obtuvo un valor deducido igual a 7.

Posteriormente, dicho valor deducido fue verificado mediante la tabla de valores que

conforma el abaco del dafo (38) descascaramiento de esquina, para el nivel de severidad baja
(L)

Tabla 28. Valor deducido, tipo de falla (38) severidad baja (L)

Densidad Valor Deducido
L M H

0 0 0 0
5 0.5 1.6 3.3
10 1.3 3.1 7
15 2 4.7 10.1
20 2.7 5.9 13.2
25 4.4 8.3 15.7
30 5.8 10.2 17.7
35 6.9 11.9 19.3
40 8 13.3 20.8
45 8.9 14.5 22.1
50 9.7 15.6 23.2
55 10.4 16.7 24.3
60 11.1 17.6 25.2
65 11.7 18.4 26.1
70 12.2 19.2 26.9
75 12.8 19.9 27.6
80 13.3 20.6 28.3
85 13.7 21.3 29
90 14.2 21.9 29.6
95 14.6 22.4 30.2
100 15 23 30.8

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024

La interpolacion se realizé de la siguiente manera:

INTERPOLAR
35 6.9
35.71 X
40 8

(8-69)  (x—6.9)
(40 —35)  (35.71 — 35)

1.1 (x—6.9)
5 071

1.1x0.71

z = (x —6.9)

0.16 =x—6.9
0.16 +69 =x

7.06 =x
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De manera grafica, el valor deducido obtenido es 7; sin embargo, mediante el uso de la
tabla y la interpolacion lineal, se determind un valor mas preciso, resultando un valor deducido

de 7.06.
Valor Deducido para el tipo de Daiio (38) Descascaramiento de esquina - (M)
Densidad: 7.14 %

Figura 55. Valores deducidos del daiio 38, severidad media (M) de la UM — 01

DESCASCARAMIENTO DE ESQUINA - DANO 38
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Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024

Al ingresar una densidad de 7.14 % correspondiente a una severidad media (M) para el

tipo de falla descascaramiento de esquina (38), se obtuvo un valor deducido igual a 2.

Posteriormente, dicho valor deducido fue verificado mediante la tabla de valores que
conforma el dbaco del dafio (38) descascaramiento de esquina, para el nivel de severidad media

(M).

Tabla 29. Valor deducido, tipo de falla (38) severidad media (M)

; Valor Deducido
Densidad
L M H
0 0 0 [0}
5 0.5 1.6 3.3
10 1.3 3.1 7
15 2 4.7 10.1
20 2.7 5.9 13.2
25 4.4 8.3 15.7
30 5.8 10.2 17.7
35 6.9 11.9 19.3
40 8 13.3 20.8
45 8.9 14.5 22.1
50 9.7 15.6 23.2
55 10.4 16.7 24.3
60 11.1 17.6 25.2
65 11.7 18.4 26.1
70 12.2 19.2 26.9
75 12.8 19.9 27.6
80 13.3 20.6 28.3
85 13.7 21.3 29
90 14.2 21.9 29.6
95 14.6 22.4 30.2
100 15 23 30.8

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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INTERPOLAR

5 1.6
7.14 X
10 3.1

La interpolacion se realizé de la siguiente manera:

(31-16) (x—16)
(10-5)  (7.14-5)

15 (x—1.6)

5 214
1.5 % 2.14
= (x—-1.6)

5

0.64=x—1.6

064 +16=x

2.24 =x

De manera grafica, el valor deducido obtenido es 2; sin embargo, mediante el uso de la
tabla y la interpolacion lineal, se determiné un valor mas preciso, resultando un valor deducido

de 2.24.
Valor Deducido para el tipo de Dafio (39) Descascaramiento de junta - (L)
Densidad: 17.86%

Figura 56. Valores deducidos del dafio 39, severidad baja (L) de la UM — 01

DESCASCARAMIENTO DE JUNTA - DANO 39
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Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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Al ingresar una densidad de 17.86 % correspondiente a una severidad baja (L) para el

tipo de falla descascaramiento de junta (39), se obtuvo un valor deducido igual a 4.

Posteriormente, dicho valor deducido fue verificado mediante la tabla de valores que

conforma el abaco del dafio (39) descascaramiento de junta, para el nivel de severidad baja (L).

Tabla 30. Valor deducido, tipo de falla (39) severidad baja (L)

. Valor Deducido
Densidad
M

0 0 0

5 1.4 2 7
10 2.4 4 134
15 3.2 6.1 19.7
20 4.2 8.3 24.2
25 5.4 10.8 28.5
30 6.5 12.8 31.9
35 7.63 14.5 34.9
40 8.1 16 37.4
45 8.8 17.3 39.7
50 9.4 18.4 41.7
55 9.9 19.5 43.5
60 10.4 20.4 45.2
65 10.9 21.3 46.7
70 11.3 22.1 48.1
75 11.7 22.9 49.4
80 12.1 23.6 50.6
85 12.4 24.2 51.8
90 12.7 24.9 52.9
95 13 25.5 53.9
100 13.3 26 54.9

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024

INTERPOLAR
15 3.2
17.86 X
20 4.2

La interpolacion se realizé de la siguiente manera:

(42-32) (x—32)
(20 —15)  (17.86 — 15)

1 (x—32)

5  2.86
1*2.86
T = (X — 32)
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057 =x-3.2
0.57+32=x
3.77 = x

De manera grafica, el valor deducido obtenido es 4; sin embargo, mediante el uso de la
tabla y la interpolacion lineal, se determind un valor mas preciso, resultando un valor deducido

de 3.77.
Valor Deducido para el tipo de Daiio (39) Descascaramiento de junta - (M)
Densidad: 17.86%

Figura 57. Valores deducidos del dario 39, severidad media (M) de la UM — 01

DESCASCARAMIENTO DE JUNTA - DANO 39

60

VALOR DEDUCIDO

5 10 15'20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
e DENSIDAD %
Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024

Al ingresar una densidad de 17.86 % correspondiente a una severidad media (M) para

el tipo de falla descascaramiento de junta (39), se obtuvo un valor deducido igual a 7.

Posteriormente, dicho valor deducido fue verificado mediante la tabla de valores que
conforma el abaco del dafio (39) descascaramiento de junta, para el nivel de severidad media

(M).
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Tabla 31. Valor deducido, tipo de falla (39) severidad media (M)

Densidad Valor Deducido

L M H
0 0 0
5 1.4 2 7
10 2.4 4 13.4
15 3.2 6.1 19.7
20 4.2 8.3 24.2
25 5.4 10.8 28.5
30 6.5 12.8 31.9
35 7.63 14.5 34.9
40 8.1 16 37.4
45 8.8 17.3 39.7
50 9.4 18.4 41.7
55 9.9 19.5 43.5
60 10.4 20.4 45.2
65 10.9 21.3 46.7
70 11.3 22.1 48.1
75 11.7 22.9 49.4
80 12.1 23.6 50.6
85 12.4 24.2 51.8
90 12.7 24.9 52.9
95 13 25.5 53.9
100 13.3 26 54.9

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024

INTERPOLAR
15 6.1
17.86 X
20 8.3

La interpolacion se realizd de la siguiente manera:

(83-61)  (x—6.1)
(20 —15)  (17.86 — 15)

1 (x—6.1)

5  2.86

2.2 %x2.86
5

=(x—6.1)

1.26 =x—6.1

1.26 +6.1 =x
7.36 =x

De manera grafica, el valor deducido obtenido es 7; sin embargo, mediante el uso de la
tabla y la interpolacion lineal, se determind un valor mas preciso, resultando un valor deducido

de 7.36.
Valor Deducido para el tipo de Daiio (39) Descascaramiento de junta - (H)

Densidad: 3.57%
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Figura 58. Valores deducidos del dario 39, severidad alta (H) de la UM — 01

DESCASCARAMIENTO DE JUNTA - DANO 39

50

40

30

20

VALOR DEDUCIDO

10
5 —»
0

3.57

DENSIDAD %

0 TS 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024

Al ingresar una densidad de 3.57 % correspondiente a una severidad alta (H) para el

tipo de falla descascaramiento de junta (39), se obtuvo un valor deducido igual a 5.

Posteriormente, dicho valor deducido fue verificado mediante la tabla de valores que

conforma el abaco del dafio (39) descascaramiento de junta, para el nivel de severidad alta (H).

Tabla 32. Valor deducido, tipo de falla (39) severidad alta (H)

Densidad Valor Deducido

L M H
0 0 0 0
5 1.4 2 7
10 2.4 4 134
15 3.2 6.1 19.7
20 4.2 8.3 24.2
25 5.4 10.8 28.5
30 6.5 12.8 31.9
35 7.63 14.5 34.9
40 8.1 16 37.4
45 8.8 17.3 39.7
50 9.4 18.4 41.7
55 9.9 19.5 43.5
60 10.4 20.4 45.2
65 10.9 21.3 46.7
70 11.3 22.1 48.1
75 11.7 22.9 49.4
80 12.1 23.6 50.6
85 12.4 24.2 51.8
90 12.7 24.9 52.9
95 13 25.5 53.9
100 13.3 26 54.9

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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INTERPOLAR

0 0
3.57 X
5 7

La interpolacion se realizd de la siguiente manera:

(7-0)  (x—0)
(5—-0) (3.57—-0)
7 (x—0)
5 357
7*3.57_

z = (x)
2499
5 X
5=x

Tanto el valor deducido obtenido de manera grafica como el determinado mediante la

interpolacion de datos a partir de la tabla fue 5.
Numero maximo admisible de valores deducidos de UM — 01

Con ayuda de los valores deducidos se calcul6 el nimero maximo admisible de valores

deducidos de la muestra UM — 01.

Nimero de deducidos mayores que 2
Numero de deducidos > 2(q) = 12

Mayor valor deducido individual (HDVi)

A continuacion, se presentan los valores deducidos obtenidos para los distintos tipos de
fallas evaluadas, los cuales son: 10.32, 2.27, 5.65, 9.62, 7.41, 8.31, 7.81, 0, 7.06, 2.24, 3.77,
7.36y5.

Por lo tanto, el mayor valor deducido individual (HDV1i) obtenido fue = 10.32
Numero maximo admisible de valores deducidos (mi)

El cual fue calculado mediante la formula correspondiente, segun el procedimiento

establecido por el método PCI.

9
i =14+ —(100 — HDVi
mi +9.8( i)
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Considerando que el mayor valor deducido individual (HDV1i) obtenido fue 10.32, se
procedié a su reemplazo en la formula correspondiente para el célculo del nimero maximo

admisible de valores deducidos (mi):

Finalmente, el nimero maximo admisible de valores deducidos (mi) para la unidad

muestral UM-01, fue 9.24.
Maximo valor deducido corregido (CDV)

En primer lugar, se identifico la cantidad de valores deducidos mayores que 2,

obteniéndose un total de 12 valores.

Posteriormente, se analizé el nimero méaximo admisible de valores deducidos (mi),
cuyo valor fue 9.24. Al tratarse de un numero decimal, se consider6 el valor entero (9) para la
seleccion de los nueve mayores valores deducidos, mientras que el décimo valor fue ponderado

multiplicandolo por 0.24.

Finalmente, los valores seleccionados fueron organizados en una tabla con la finalidad
de determinar el Valor Deducido Total (VDT), conforme al procedimiento establecido por el

método PCL

Tabla 33. Valores deducidos para el calculo del mayor CDV de la UM — 01

N¢ Valores deducidos TOTAL q
1 10.32 9.62 8.31 7.81 7.41 7.36 7.06 5.65 5 0.90 69.44 9
2 10.32 9.62 8.31 7.81 7.41 7.36 7.06 5.65 2 0.90 66.44 8
3 10.32 9.62 8.31 7.81 7.41 7.36 7.06 2 2 0.90 62.79 7
4 10.32 9.62 8.31 7.81 7.41 7.36 2 2 2 0.90 57.73 6
5 10.32 9.62 8.31 7.81 7.41 2 2 2 2 0.90 52.37 5
6 10.32 9.62 8.31 7.81 2 2 2 2 2 0.90 46.96 4
7 10.32 9.62 8.31 2 2 2 2 2 2 0.90 41.15 3
8 10.32 9.62 2 2 2 2 2 2 2 0.90 34.84 2
9 10.32 2 2 2 2 2 2 2 2 0.90 27.22 1

Una vez organizados los diez mayores valores deducidos en orden descendente, se
identifico que el menor de ellos fue 3.77. Dicho valor se multiplicé por la parte decimal del
(m1), correspondiente a 0.24, obteniéndose un resultado de 0.90. Al ser este valor menor que 2,

se mantuvo como 0.90 durante todo el desarrollo de la tabla de calculo.

Asimismo, cabe sefalar que, a medida que se desarrollaron los calculos del valor
deducido corregido (CDV), los valores deducidos menores fueron reemplazados

progresivamente por el valor 2, conforme al procedimiento establecido por el método PCI.

Finalmente, el valor deducido corregido (CDV) fue determinado mediante el uso del

abaco correspondiente y la interpolacion de datos a partir de la tabla respectiva.
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Figura 59. Valor deducido corregido CDV, g=9 de la UM — 01

ABACO VALOR DEDUCIDO CORREGIDO CDV

100
90
80
70
60
50
40

30

VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (CDV)

20

10

69.44
70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 19 200 210
VALOR DEDUCIDO TOTAL (TDV)

0 10 20 30 40 50 60

—] —2 q3 4 =mmmQf em—(q9

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024

Se tomd q =9, y un Total de Valores Deducidos (TDV) igual a 69.44, se traz6 una linea
vertical desde la ubicacion del TDV hasta interceptar la curva correspondiente a q = 9 en el
abaco del CDV. A partir de dicho punto de interseccion, se proyecto una linea horizontal hacia

el eje correspondiente, obteniéndose un valor deducido corregido (CDV) igual a 30.

Posteriormente, el valor deducido corregido obtenido fue verificado mediante la tabla

de valores del CDV y la interpolacion de datos correspondiente.

Tabla 34. Tabla de valores deducidos corregido CDV para la UM — 01

VALOR DEDUCIDO CORREGIDO (CDV)

TDV ql q2 q3 q4 q6 q9

0 0]

10 10

11 11 8

16 16 12.4 8

20 20 16| 11

27 27 21.9 15.9 14

30 30 24.5 18| 16|

35 35 28.5 21.7 19.2 15

40 40 32 25.4 22.5 18

50 50, 39.5 32 29 24

57 57 44 36.9 33.4 28.2 24
60 60 46 38.5 35.2 30, 25
70 70 52.5! 45 41 36 30|
80 80, 58.5 51.4 47 41.5 35,

90 90, 64.5 57.4 52.5 47 39.5
100 100 70 63 58 52, 44
110 110 75.5 68.5 63 57, 49
120 120 81 74 67.8 62| 53]
130 130, 86 78.9 72.5 66.5 58
140 140 90.5 84 77 71 62.5
150 150 95, 88.4] 81.5 75| 67
160 160, 99.5 93 85.5 79 71
161 100, 93.4 86 79.4 71.4
170 97 89.6 83 75
177 100 92.6 85.1 77.8
180 94 86 79
190 98 90 82.5
195 99.5 91.5 84.3
200 100 93 86

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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Seguidamente, se seleccionaron los intervalos del Total de Valores Deducidos (TDV) y

los datos correspondientes a q =9, con el fin de realizar la interpolacion.

INTERPOLAR gq =9

60 25
69.44 X
70 30

La interpolacion se efectud de la siguiente manera:

(69.44 — 60) _ (x —25)
(70 —60) (30 — 25)

9.44  (x — 25)
10 5
9.44 x5 B 2t
10 >
472 4+ 25 = x
29.72 = x

De manera grafica, el valor del CDV obtenido fue 30; sin embargo, mediante el uso de
la tabla del valor deducido corregido y la interpolacion de datos, se obtuvo un valor mas preciso

de 29.72. Por lo tanto, el valor deducido corregido (CDV) adoptado para el analisis fue 29.72.

A continuacidn, se presenta la tabla correspondiente a la primera unidad muestral, donde

se muestran todos los valores deducidos corregidos obtenidos.

Tabla 35. Valores deducidos con el calculo del mayor CDV de la UM — 01

N* Valores deducidos TOTAL q CDV
1 10.32 9.62 831 7.81 7.41 7.36 7.06 5.65 5 0.90 69.44 9 29.72
2 10.32 9.62 8.31 7.81 7.41 7.36 7.06 5.65 2 0.90 66.44 8 30.1
3 10.32 9.62 8.31 7.81 7.41 7.36 7.06 2 2 0.90 62.79 7 29.91
4 10.32 9.62 831 7.81 7.41 7.36 2 2 2 0.90 57.73 6 28.64
5 10.32 9.62 831 7.81 7.41 2 2 2 2 0.90 52.37 5 27.95
6 10.32 9.62 8.31 7.81 2 2 2 2 2 0.90 46.96 4 27.02
7 10.32 9.62 831 2 2 2 2 2 2 0.90 41.15 3 26.16
8 10.32 9.62 2 2 2 2 2 2 2 0.90 34.84 2 28.13
9 10.32 2 2 2 2 2 2 2 2 0.90 27.22 1 27.22

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024

De la siguiente tabla se selecciond el mayor valor de los valores deducidos corregidos

(CDV), el cual corresponde a 30.1.

Por lo tanto, el maximo valor deducido corregido (Max. CDV) es 30.1.
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Calculo del PCI de 1a Unidad de Muestra UM — 01

Para el célculo del indice de Condicion del Pavimento (PCI) de la unidad de muestra

UM - 01, se utilizo la siguiente formula:
PCI =100 — Max.CDV
PCI(UM —-01—-V1) =100 - 30.1
PCI(UM — 01 —-V1) =69.90
Clasificacion de la Unidad de Muestra UM - 01 - V1

Finalmente, la unidad de muestra UM — 01 presentd un Indice de Condicion del

Pavimento (PCI) de 69.90.

De acuerdo con la escala de clasificacion del PCI, este valor se encuentra dentro del

rango de 55 a 70, por lo que el estado del pavimento se clasifica como BUENO.
Figura 60. PCI de la UM — 01

PClI - AV. NUEVO CAJAMARCA -C-1
UNIDAD DE MUESTRA: UM - 01

100.00

80.00 69.90

60.00

40.00 BUENO

20.00

RANGO DE CLASIFICACION PCI

0.00
PCI (UM - 01)

Ahora, con ayuda de la segunda ficha PCI tabla 13, se presenta la Tabla 35, en la cual
se muestran todos los célculos realizados para la determinacién y clasificacion del Indice de

Condicion del Pavimento (PCI).
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Tabla 36. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 01

! . UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
!
i X EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)
Nombre de la via: Cuadra: Unidad de Muestra: Nivel de Severidad:
LBAJA
Limites entre: Niimero de Losas: M:MEDIA
| Jr. Colonial - Av. Tahuantinsuyo I H:ALTA
Inspeccionado por: Ubicacion: Fecha:
Bach. Vargas Celis Paolo David I
TIPOS DE DANOS TIPOS DE DANOS
Ne DANO Ne DANO
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados
22 Grieta de esquina 32 Popouts
23 Losa dividida 33 Bombeo
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento
25 Escala 35. Cruce de Via
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta
30 Parcheo (pequefio)
FALLAS
Codigo de L . . .
Falla Descripcion de la Falla Severidad Total Densidad % Valor Deducido (q)

22 Grieta de esquina M 2 7.14% 10.32

25 Escala L 2 7.14% 2.27

25 Escala M 2 7.14% 5.65

28 Grietas lineales L 5 17.86% 9.62

31 Pulimiento de agregados - 15 53.57% 7.41

32 Popouts - 13 46.43% 8.31

36 Desconchamiento, Craquelado L 11 39.29% 7.81

37 Grietas de Retraccion - 1 3.57% 0.00

38 Descascaramiento de eqsuina L 10 35.71% 7.06

38 Descascaramiento de eqsuina M 2 7.14% 2.24

39 Descascaramiento de junta L 5 17.86% 3.77

39 Descascaramiento de junta M 5 17.86% 7.36

39 Descascaramiento de junta H 1 3.57% 5.00

Total VD = 76.82
Numero de Deducidos > 2q= 12
Mayor Valor Deducido Individual (HDVi)= 10.32 mi—=1.00+ %(100— HDm
N° Maximo Admisible de Valores Deducidos (mi)= 9.24
CALCULO DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

N* Valores deducidos TOTAL q CDV
1 10.32 9.62 831 7.81 7.41 7.36 7.06 5.65 5 0.90 69.44 9 29.72
2 10.32 9.62 8.31 7.81 7.41 7.36 7.06 5.65 2 0.90 66.44 8 30.1
3 10.32 9.62 831 7.81 7.41 7.36 7.06 2 2 0.90 62.79 7 29.91
4 10.32 9.62 8.31 7.81 7.41 7.36 2 2 2 0.90 57.73 6 28.64
5 10.32 9.62 831 7.81 7.41 2 2 2 2 0.90 52.37 5 27.95
6 10.32 9.62 8.31 7.81 2 2 2 2 2 0.90 46.96 4 27.02
7 10.32 9.62 8.31 2 2 2 2 2 2 0.90 41.15 3 26.16
8 10.32 9.62 2 2 2 2 2 2 2 0.90 34.84 2 28.13
9 . 2 2 2 2 0.90 27.22 1 27.22

Rangos de Clasificacién del PCI
RANGO CLASIFICACION
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70 - 55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
MAXIMO CVD = 30.10
PCI=100 - MAX.CVD= 69.90
CLASIFICACION= BUENO

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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4.6.2.2. RESULTADOS DE LA EVALUACION PCI DE LA UM - 02

Tabla 37. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — ()2

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

]
ﬂ EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
Nombre de la via: Unidad de Muestra:
| Av. Nuevo Cajamarca | UM - 02 |
Limites entre: Nimero de Losas:
|Jr. Colonial - Av. Tahuantinsuyo | 28 |
Cuadra: Fecha:
| C-1 | 20/02/2025 |

Inspeccionado por:

| Bach. Vargas Celis Paolo David |

Nivel de Severidad:

[LBAJA| M:MEDIA | H:ALTA

Tipos de daifio

Ne° Ne°
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados
22 Grieta de esquina 32 Popouts
23 Losa dividida 33 Bombeo
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento
25 Escala 35. Cruce de Via
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccién
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta
30 Parcheo (pequeiio)
Daiio Severidad Cantidad
31 |Pulimiento de agregados - 25
32 |Popouts - 11
36 |Desconchamiento, Craquelado L 4
36 |Desconchamiento, Craquelado M 6
38 |Descascaramiento de esquina L 5 e 4
38 |Descascaramiento de esquina M 1 i /ﬁCjOQW O O
39 |Descascaramiento de junta L 3 : ‘E\J"'% : [HVE‘CJ
39 |Descascaramiento de junta M 2 SN

14

13

12

11

10

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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NUMERO DE LOSAS AFECTADAS

Figura 61. Tipos de fallas encontradas en la UM — (2

TIPOS DE FALLAS EN LA MUESTRA UM - 02

r

RANGO DE CLASIFICACION PCI
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GRADO DE SEVERIDAD Y TIPO DE FALLA

Figura 62. PCl de la UM — 02

PCI - AV. NUEVO CAJAMARCA -C-1
UNIDAD DE MUESTRA: UM - 02

70.47

MUY BUENO

PCI (UM - 02)
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Tabla 38. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 02

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la via: Cuadra: Unidad de Muestra: Nivel de Severidad:

LBAJA
Limites entre: Niumero de Losas: M:MEDIA

| Jr. Colonial - Av. Tahuantinsuyo | H:ALTA
Inspeccionado por: Ubicacién: Fecha:

[ Bach. Vargas Celis Paolo David _ |

TIPOS DE DANOS TIPOS DE DANOS

Ne DANO Ne DANO

21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados

22 Grieta de esquina 32 Popouts

23 Losa dividida 33 Bombeo

24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento

25 Escala 35. Cruce de Via

26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado

27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion

28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina

29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta

30 Parcheo (pequefio)

FALLAS
Codigo de o . . .
Falla Descripcion de la Falla Severidad Total  [Densidad % Valor Deducido (q)

31 Pulimiento de agregados - 25 89.29% 9.27

32 Popouts - 11 39.29% 6.56

36 Desconchamiento, Craquelado L 4 14.29% 3.56

36 Desconchamiento, Craquelado M 6 21.43% 15.20

38 Descascaramiento de eqsuina L 5 17.86% 2.40

38 Descascaramiento de eqsuina M 1 3.57% 2.67

39 Descascaramiento de junta L 3 10.71% 2.51

39 Descascaramiento de junta M 2 7.14% 2.86

Total VD = 45.03
Nuimero de Deducidos > 2q= 8
Mayor Valor Deducido Individual (HDVi)= 15.20 mi=1.00+ %(1 00 - HDVi)
N° Maximo Admisible de Valores Deducidos (mi)= 8.79
CALCULO DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

N* Valores deducidos TOTAL q CDV
1 15.2 9.27 6.56 3.56]  2.86 2.67 2.51 24 45.03 8 18.35
2 15.2 9.27 6.56 3.56 2.86 2.67 2.51 2 44.63 7 19.44
3 15.2 9.27 6.56 3.56 2.86 2.67 2 2 44.12 6 20.47
4 15.2 9.27 6.56 3.56 2.86 2 2 2 43.45 5 22.41
5 15.2 9.27 6.56 3.56 2 2 2 2 42.59 4 24.18
6 15.2 9.27 6.56 2 2 2 2 2 41.03 3 26.08
7 15.2 9.27 2 2 2 2 2 2 36.47 2 29.53
8 15.2 2 2 2 2 2 2 2 29.20 1 29.2

Rangos de Clasificacion del PCI
RANGO CLASIFICACION
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70 - 55 Bueno
55-40 Regular
40 - 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
MAXIMO CVD = 29.53
PCI=100 - MAX.CVD=  70.47
cLasIFIcCACION=-MUY BUENO

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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4.5.2.3. RESULTADOS DE LA EVALUACION PCI DE LA UM - 03

Tabla 39. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 03

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

i

—

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Nombre de la via: Unidad de Muestra:
| Av. Nuevo Cajamarca | UM - 03 | ) © g ’s 2
Limites entre: Niimero de Losas: sSL)s ]
|Jr. Colonial - Av. Tahuantinsuyo | 28 | : §/¥
Cuadra: Fecha: C# &
| C-1 [ 20022005 | saols &
Inspeccionado por: ‘
[ Bach. Vargas Celis Paolo David | L p‘ l
Nivel de Severidad:
[ LBAJA | MMEDIA | H:ALTA PO I# )
Tipos de daiio |
Ne° Ne° B =8
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados
22 Grieta de esquina 32 Popouts £ ‘
23 Losa dividida 33 Bombeo 3 Sy B
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento ) %
25 Escala 35. Cruce de Via 2y s
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado 1 U§ s
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta = B ©
30 Parcheo (pequeiio) :
Daiio Severidad Cantidad 3
29 Parcheo (grande) L 4 e |,5 s
29 Parcheo (grande) M 5 i
30 Parcheo (pequefio) M 1 C &]g 8]
31 Pulimiento de agregados - 23 a8 @1
32 Popouts - 14
36 Desconchamiento, Craquelado L 15 { 17
36 Desconchamiento, Craquelado M 3 &8 |§ &
37 Grieta de Retraccion - 3
38 Descascaramiento de esquina L 4 F
38 Descascaramiento de esquina M 2 &8 U
38 Descascaramiento de esquina H 1 ‘é
39 Descascaramiento de junta L 7 Ejé
39 Descascaramiento de junta M 2 &8 ) \. 3
39 Descascaramiento de junta H 1
= s ,
5 8 5“% =
Cl C2

14

13

12

1

10

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024

106



-

NUMERO DE LOSAS AFECTADAS
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Figura 63. Tipos de fallas encontradas en la UM — 03

TIPOS DE FALLAS EN EL TRAMO UM - 03
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Tabla 40. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 03

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCl)

Nombre de la via: Cuadra: Unidad de Muestra: Nivel de Severidad:

LBAIA
Limites entre: Nimero de Losas: M:MEDIA

[ Jr. Colonial - Av. Tahuantinsuyo _| HALTA
Inspeccionado por: Ubicacién: Fecha:

| Bach. Vargas Celis Paolo David |

TIPOS DE DANOS TIPOS DE DANOS

Ne DANO Ne DANO

21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados

22 Grieta de esquina 32 Popouts

23 Losa dividida 33 Bombeo

24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento

25 Escala 35. Cruce de Via

26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado

27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion

28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina

29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta

30 Parcheo (pequeio)

FALLAS
Cédigo de Descrincié . S .
Falla escripcion de la Falla Severidad Total |Densidad % |  Valor Deducido (q)

29 Parcheo (grande) L 4 14.29% 4.07

29 Parcheo (grande) M 5 17.86% 10.46

30 Parcheo (pequeiio) M 1 3.57% 0.64

31 Pulimento de agregados - 23 82.14% 8.99

32 Popouts - 14 50.00% 9.10

36 Desconchamiento, Craquelado L 15 53.57% 9.07
36 Desconchamiento, Craquelado M 3 10.71% 8.55
37 Grietas de Retraccion - 3 10.71% 0.00
38 Descascaramiento de esquina L 4 14.29% 1.90
38 Descascaramiento de esquina M 2 7.14% 2.24
38 Descascaramiento de esquina H 1 3.57% 2.36
39 Descascaramiento de junta L 7 25.00% 5.40
39 Descascaramiento de junta M 2 7.14% 2.86
39 Descascaramiento de junta H 1 3.57% 5.00

Total VD = 70.64
Nuimero de Deducidos > 2g= 11
Mayor Valor Deducido Individual (HDVi)= 10.46 mi=1.00+ %(1 00 - HDV?)
N° Maximo Admisible de Valores Deducidos (mi)= 9.22
CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

N* Valores deducidos TOTAL q CDV
1 10.46] 9.1 9.07 8.99 8.55 5.4 5 4.04 2.86 0.52 63.99 9 27
2 10.46) 9.1 9.07 8.99 8.55 5.4 5 4.04 2 0.52 63.13 8 28.23
3 10.46] 9.1 9.07 8.99 8.55 5.4 5 2 2 0.52 61.09 7 28.88
4 10.46 9.1 9.07 8.99 8.55 5.4 2 2 2 0.52 58.09 6 28.85
5 10.46] 9.1 9.07 8.99 8.55 2 2 2 2 0.52 54.69 5 29.05
6 10.46 9.1 9.07 8.99 2 2 2 2 2 0.52 48.14 4 26.88
7 10.46] 9.1 9.07 2 2 2 2 2 2 0.52 41.15 3 25.81
8 10.46 9.1 2 2 2 2 2 2 2 0.52 34.08 2 27.26
9 10.46 2 2 2 2 2 2 2 2 0.52 26.98 1 26.98

Rangos de Clasificaciéon del PCI
RANGO CLASIFICACION
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70 - 55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
MAXIMO CVD = 29.05
PCI =100 - MAX.CVD= 70.95
CLASIFICACION= MUY BUENO

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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4.5.2.4. RESULTADOS DE LA EVALUACION PCI DE LA UM - 04

Tabla 41. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 04

3 UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

a EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Nombre de la via:

Unidad de Muestra:

| Av. Nuevo Cajamarca UM - 04 |
Limites entre: Nimero de Losas:

|Jr. Colonial - Av. Tahuantinsuyo 28 |
Cuadra: Fecha:

| C-1 20/02/2025 |
Inspeccionado por:

| Bach. Vargas Celis Paolo David |

Nivel de Severidad:
| LBAJA M:MEDIA H:ALTA
Tipos de dafio

N° N°
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados
22 Grieta de esquina 32 Popouts
23 Losa dividida 33 Bombeo

24 Grieta de durabilidad “D”
25 Escala

26 Sello de junta

27 Desnivel carril / berma

28 Grieta lineal

29 Parcheo (grande)

34 Punzonamiento

35. Cruce de Via

36 Desconchamiento, Craquelado
37 Grietas de Retraccion

38 Descascaramiento de esquina
39 Descascaramiento de junta

30 Parcheo (pequeiio)
Daiio Severidad Cantidad
22 Grieta de esquina M 2
29 Parcheo (grande) L 7
29 Parcheo (grande) M 8
30 Parcheo (pequefio) L 2
31 Pulimiento de agregados - 28
32 Popouts - 22
36 Desconchamiento, Craquelado L 7
37 Grieta de Retraccidn - 2
38 Descascaramiento de eqsuina L 10
38 Descascaramiento de eqsuina M 3
39 Descascaramiento de junta L 12
39 Descascaramiento de junta M 1
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Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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RANGO DE CLASIFICACION PCI

Figura 65. Tipos de fallas encontradas en la UM — 04
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Figura 66. PCI de la UM — 04
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Tabla 42. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 04

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la via: Cuadra:

Nivel de Severidad:

I C-1 [ oMo ] LBATA
Limites entre: M:MEDIA

[ Jr. Colonial - Av. Tahuantinsuyo | HALTA
Inspeccionado por: Fecha:

| Bach. Vargas Celis Paolo David |

TIPOS DE DANOS TIPOS DE DANOS

Ne DANO N° DANO

21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados

22 Grieta de esquina 32 Popouts

23 Losa dividida 33 Bombeo

24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento

25 Escala 35. Cruce de Via

26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado

27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion

28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina

29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta

30 Parcheo (pequefio)

FALLAS

Cédigo L . . .
de Falla Descripcion de la Falla Severidad Total |Densidad % | Valor Deducido (q)

22 Grieta de esquina M 2 7.14% 10.32
29 Parcheo (grande) L 7 25.00% 9.40
29 Parcheo (grande) M 8 28.57% 19.90
30 Parcheo (pequeiio) L 2 7.14% 0.29
31 Pulimento de agregados - 28 100.00% 9.70
32 Popouts - 22 78.57% 13.76
36 Desconchamiento, Craquelado L 7 25.00% 5.90
37 Grietas de Retraccion - 2 7.14% 0.00
38 Descascaramiento de esquina L 10 35.71% 7.06
38 Descascaramiento de esquina M 3 10.71% 3.33
39 Descascaramiento de junta L 12 42.86% 8.50

39 Descascaramiento de junta M 1 3.57% 1.43

Total VD = 89.59
Numero de Deducidos > 2q= 9
Mayor Valor Deducido Individual (HDVi)= 19.90 mi—=1.00 + 9%(100 - HDVi)
N° Maximo Admisible de Valores Deducidos (mi)= 8.36
CALCULO DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

N* Valores deducidos TOTAL q CbV
1 19.9 13.76 10.32 9.7 9.4 8.5 7.06 5.9 1.20 85.74 8 39.87
2 19.9 13.76 10.32 9.7 9.4 8.5 7.06 2 1.20 81.84 7 39.92
3 19.9 13.76 10.32 9.7 9.4 8.5 2 2 1.20 76.78 6 39.07
4 19.9 13.76 10.32 9.7 9.4 2 2 2 1.20 70.28 5 38.15
5 19.9 13.76 10.32 9.7 2 2 2 2 1.20 62.88 4 36.73
6 19.9 13.76 10.32 2 2 2 2 2 1.20 55.18 3 35.11
7 19.9 13.76 2 2 2 2 2 2 1.20 46.86 2 36.8
8 19.9 2 2 2 2 2 2 2 1.20 35.10 1 35.1

Rangos de Clasificacion del PCI
RANGO CLASIFICACION
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70 - 55 Bueno
55-40 Regular
40 - 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
MAXIMO CVD = 39.92
PCI=100 - MAX.CVD= 60.08
CLASIFICACION= BUENO

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024

111




4.5.2.5. RESULTADOS DE LA EVALUACION PCI DE LA UM - 05

Tabla 43. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 05

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Nombre de la via:

Unidad de Muestra: )
| Av. Nuevo Cajamarca | UM - 05 | 2.0 0. C F
Limites entre: Niimero de Losas: S8 ?g" g =s R
| Av. Tahuantinsuyo y Jr. Los Leones | 28 | - L] 14
Cuadra: Fecha:
| C-2 [ 20000005 ] U8l 5. B
Inspeccionado por: 1 = 13
| Bach. Vargas Celis Paolo David |
RASEL |- &3
Nivel de Severidad: : = 12
[ LBAA | M:MEDIA | HALTA ] 53 4
LB lRag s 2 1
Tipos de daiio ; —
(o] 0
1;1 BI i Pl SO O R
ow up / Buckling 31 Pulimento de agregados ‘ 3 10
22 Grieta de esquina 32 Popouts ‘
23 Losa dividida 33 Bombeo & 3 E
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento il 9
25 Escala 35. Cruce de Via “a
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado - |13
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion 8
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta %
30 Parcheo (pequefio) & 7
Daiio Severidad Cantidad %
28 Grieta lineal L 2 =
28 Grietalineal M 4 6
29 Parcheo (grande) L 2
29 Parcheo (grande) M 12 po
30 Parcheo (pequefio) L 1 & 5
30 Parcheo (pequefio) M 1 % T
31 Pulimiento de agregados 26 s B gl QOsOsdy
32 Popouts 10 33‘ g 4
36 Desconchamiento, Craquelado M 1 "'_§ T
37 Grieta de Retraccion 2 s 2 = EJ
38 Descascaramiento de egsuina L 3 : 3
38 Descascaramiento de egsuina M 1 =
39 Descascaramiento de junta L 1 = % |§ ;\ o
39 Descascaramiento de junta M 5 \ 2
s 3 &
1
C1 C2

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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Figura 67. Tipos de fallas encontradas en la UM — 05

TIPOS DE FALLAS EN EL TRAMO UM - 05

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 44. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 05

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (P CI)

Nombre de la via: Cuadra: Nivel de Severidad:

I -2 | [ ovMos ] LBAJA
Limites entre: M:MEDIA
| Av. Tahuantinsuyo y Jr. Los Leones | H:ALTA
Inspeccionado por: Fecha:
Bach. Vargas Celis Paolo David |
TIPOS DE DANOS TIPOS DE DANOS
Ne DANO Ne DANO
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados
22 Grieta de esquina 32 Popouts
23 Losa dividida 33 Bombeo
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento
25 Escala 35. Cruce de Via
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta
30 Parcheo (pequefio)
FALLAS
Caédigo o . . .
de Falla Descripcion de la Falla Severidad Total  [Densidad % [  Valor Deducido (q)
28 Grieta lineal L 2 7.14% 4.36
28 Grieta lineal M 4 14.29% 10.97
29 Parcheo (grande) L 2 7.14% 1.78
29 Parcheo (grande) M 12 42.86% 29.34
30 Parcheo (pequeiio) L 1 3.57% 0.14
30 Parcheo (pequeiio) M 1 3.57% 0.64
31 Pulimento de agregados - 26 92.86% 9.41
32 Popouts - 10 35.71% 5.84
36 Desconchamiento, Craquelado M 1 3.57% 0.86
37 Grietas de Retraccion - 2 7.14% 0.00
38 Descascaramiento de esquina L 3 10.71% 1.40
38 Descascaramiento de esquina M 1 3.57% 1.12
39 Descascaramiento de junta L 11 39.29% 8.03
39 Descascaramiento de junta M 5 17.86% 7.36
Total VD = 81.25
Numero de Deducidos > 2q= 7
Mayor Valor Deducido Individual (HDVi)= 29.34 mi=1.00+ %(1 00 - HDVi)
N° Méximo Admisible de Valores Deducidos (mi)= 7.49

CALCULO DEL iINDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

N* Valores deducidos TOTAL q CDV
1 29.34[  10.97 9.41 8.03 7.36 5.84 4.36 75.31 7 36.83
2 29.34[  10.97 9.41 8.03 7.36 5.84 2 72.95 6 37.62
3 29.34] 10.97 9.41 8.03 7.36 2 2 69.11 5 37.97
4 29.34[  10.97 9.41 8.03 2 2 2 63.75 4 37.38
5 29.34[  10.97 9.41 2 2 2 2 57.72 3 37.28
6 29.34[  10.97 2 2 2 2 2 50.31 2 39.7
7 29.34 2 2 2 2 2 2 41.34 1 41.34

Rangos de Clasificacion del PCI
RANGO CLASIFICACION
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70 - 55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
MAXIMO CVD = 41.34
PCI=100 - MAX.CVD= 58.66
CLASIFICACION= BUENO

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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4.5.2.6. RESULTADOS DE LA EVALUACION PCI DE LA UM - 06

Tabla 45. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 06

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Nombre de la via: Unidad de Muestra:
| Av. Nuevo Cajamarca | UM - 06 | g
Limites entre: Numero de Losas: sC8 =
| Av. Tahuantinsuyo y Jr. Los Leones | 28 | 14
Cuadra: Fecha:
| C-2 | 2102005 | F3 5
Inspeccionado por: 13
| Bach. Vargas Celis Paolo David | 4l
b B
Nivel de Severidad: 12
[ LBAIA | M:MEDIA | HALTA | 5 éb
R s 1
Tipos de daiio b
Ne Ne l s ‘sx j|§ s
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados : = 10
22 Grieta de esquina 32 Popouts l
23 Losa dividida 33 Bombeo l % 4 4
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento t 9
25 Escala 35. Cruce de Via 1
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado . = %&g =
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion \ 8
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta = % =
30 Parcheo (pequeiio) A 7
Daiio Severidad Cantidad #
29 Parcheo (grande) M 4 ) 1) =9
31 Pulimento de agregados 28 g ) 6
32 Popouts 13
37 Grietas de Retraccion - 1 =ta gl g
38 Descascaramiento de esquina L 5 g 5
39 Descascaramiento de junta L 15 (
39 Descascaramiento de junta M 2 FERE | - =
39 Descascaramiento de junta H 1 .55 4
SOOI SO %
~B o
P ang
o T ;‘L poesidy, )
sOsGy 5 R
a1 L]
C1 C2

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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Figura 69. Tipos de fallas encontradas en la UM — 06
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Tabla 46. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 06

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la via: Cuadra: Unidad de Muestra: Nivel de Severidad:

| Av. Nuevo Cajamarca | L:BAJA
Limites entre: Niimero de Losas: M:MEDIA

| Av. Tahuantinsuyo y Jr. Los Leones | HALTA
Inspeccionado por: Ubicacion: Fecha:

| Bach. Vargas Celis Paolo David

TIPOS DE DANOS TIPOS DE DANOS

Ne DANO Ne DANO

21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados

22 Grieta de esquina 32 Popouts

23 Losa dividida 33 Bombeo

24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento

25 Escala 35. Cruce de Via

26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado

27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion

28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina

29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta

30 Parcheo (pequeiio)

FALLAS

iolg;g“(; Descripcion de 1a Falla Severidad | Total De ':;:dad Valor Deducido (q)

29 Parcheo (grande) M 4 14.29% 8.37

31 Pulimento de agregados 28 100.00% 9.70

32 Popouts 13 46.43% 831

37 Grietas de Retraccion - 1 3.57% 0.00

38 Descascaramiento de esquina L 5 17.86% 2.40

39 Descascaramiento de junta L 15 53.57% 9.76

39 Descascaramiento de junta M 2 7.14% 2.86

39 Descascaramiento de junta H 1 3.57% 3.02

Total VD = 44.42
Nimero de Deducidos > 2q= 7
Mayor Valor Deducido Individual (HDVi)= 9.76 mi=1.00+ %ﬂ 00 - HDV7)
N° Maximo Admisible de Valores Deducidos (mi)= 9.29
CALCULO DEL iINDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO PCI)

N* Valores deducidos TOTAL q CbhV
1 9.76 9.7 8.37 8.31 3.02 2.86 2.4 4.42 7 19.32
2 9.76 9.7 8.37 8.31 3.02 2.86 2 44.02 6 20.41
3 9.76 9.7 8.37 8.31 3.02 2 2 43.16 5 21.9
4 9.76 9.7 8.37 8.31 2 2 2 42.14 4 23.28
5 9.76 9.7 8.37 2 2 2 2 35.83 3 22.08
6 9.76 9.7 2 2 2 2 2 29.46 2 23.57
7 9.76 2 2 2 2 2 2 21.76 1 21.76

3 |
il | f Rangos de Clasificacién del PCI
RANGO CLASIFICACION
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70 - 55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
A 25-10 Muy Malo
f’@lﬂlliﬁ UM=06 10-0 Fallado
MAXIMO CVD = 23.57
PCI=100 - MAX.CVD= 76.43
8 CLASIFICACION= MUY BUENO

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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4.5.2.7. RESULTADOS DE LA EVALUACION PCI DE LA UM -

07

Tabla 47. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 07

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Nombre de la via: Unidad de Muestra:
| Av. Nuevo Cajamarca | UM - 07 |
Limites entre: Numero de Losas:
| Jr. Los leones y Jr. Celendin | 28 |
Cuadra: Fecha:
| C-3 [ 21020005 |
Inspeccionado por:
| Bach. Vargas Celis Paolo David |
Nivel de Severidad:
[ LBAJA | M:MEDIA | H:ALTA
Tipos de dafio
N° Ne°
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados
22 Grieta de esquina 32 Popouts
23 Losa dividida 33 Bombeo
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento
25 Escala 35. Cruce de Via
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta
30 Parcheo (pequeiio)
Daiio Severidad Cantidad
22 Grieta de esquina M 2
28 Grieta lineal L 6
28 Grieta lineal M 3
30 Parcheo (pequefio) L 1
30 Parcheo (pequefio) M 1
31 Pulimiento de agregados - 28
32 Popouts - 22
36 Desconchamiento, Craquelado M 1
37 Grieta de Retraccion - 3
38 Descascaramiento de esquina L 8
39 Descascaramiento de junta L 13
39 Descascaramiento de junta M 1
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Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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Figura 71. Tipos de fallas encontradas en la UM — 07

TIPOS DE FALLAS EN EL TRAMO UM - 07
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Tabla 48. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 07

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la via: Cuadra: Unidad de Muestra: Nivel de Severidad:
LBAIA
Limites entre: Numero de Losas: M:MEDIA
[ Jr. Los leones y Jr. Celendin | HALTA
Inspeccionado por: Ubicacion: Fecha:
| Bach. Vargas Celis Paolo David |
TIPOS DE DANOS TIPOS DE DANOS
Ne DANO Ne DANO
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados
22 Grieta de esquina 32 Popouts
23 Losa dividida 33 Bombeo
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento
25 Escala 35. Cruce de Via
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta
30 Parcheo (pequefio)
FALLAS
Cédigo Descripcién de la Falla Severidad Total Densidad Valor Deducido (q)
de Falla %

22 Grieta de esquina M 2 7.14% 10.32
28 Grieta lineal L 6 21.43% 11.23
28 Grieta lineal M 3 10.71% 8.33
30 Parcheo (pequefio) L 1 3.57% 0.14
30 Parcheo (pequefio) M 1 3.57% 0.64
31 Pulimiento de agregados - 28 100.00% 9.70
32 Popouts - 22 78.57% 13.76
36 Desconchamiento, craquelado M 1 3.57% 3.00
37 Grieta de retraccion - 3 10.71% 0.00
38 Descascaramiento de esquina L 8 28.57% 5.40
39 Descascaramiento de junta L 13 46.43% 8.97
39 Descascaramiento de junta M 1 3.57% 1.43

Total VD = 72.92
Nimero de Deducidos > 2q= 8
Mayor Valor Deducido Individual (HDVi)= 13.76 mi=1.00+ %(IM -HD m
N° Maximo Admisible de Valores Deducidos (mi)= 8.92
CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

N* Valores deducidos TOTAL q CDV
1 13.76 11.23 10.32 9.7 8.97 8.33 5.4 3 70.71 8 3237
2 13.76 11.23 10.32 9.7 8.97 8.33 5.4 2 69.71 7 33.84
3 13.76 11.23 10.32 9.7 8.97 8.33 2 2 66.31 6 33.79
4 13.76 11.23 10.32 9.7 8.97 2 2 2 59.98 5 36.5
5 13.76 11.23 10.32 9.7 2 2 2 2 53.01 4 30.87
6 13.76 11.23 10.32 2 2 2 2 2 4531 3 28.9
7 13.76 11.23 2 2 2 2 2 2 36.99 2 29.9
8 13.76 2 2 2 2 2 2 2 27.76 1 27.76

Rangos de Clasificacion del PCI
RANGO CLASIFICACION
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70 - 55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
MAXIMO CVD = 36.50
PCI =100 - MAX.CVD= 63.5
CLASIFICACION= BUENO

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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4.5.2.8. RESULTADOS DE LA EVALUACION PCI DE LA UM - 08

Tabla 49. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 08

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

3

3

3l
R

3
2

3

31

31

Nombre de la via: Unidad de Muestra:
| Av. Nuevo Cajamarca | UM - 08 | i RS
Limites entre: Niimero de Losas: =
| Jr. Los leones y Jr. Celendin | 28 |
Cuadra: Fecha:
| C-3 [ 20005 | s
Inspeccionado por: \.
| Bach. Vargas Celis Paolo David | l
| =
Nivel de Severidad:
| LBAJA | M:MEDIA | HALTA
S8
Tipos de dafio -
N° N°
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados <7>
22 Grieta de esquina 32 Popouts &
23 Losa dividida 33 Bombeo S
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento ‘ m; i
25 Escala 35. Cruce de Via L. A 8
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado f o3
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion Y & 5«,
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina 5
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta —Fi 35
30 Parcheo (pequeiio) } g= 5
Daiio Severidad Cantidad f NS
28 Grieta lineal L 5 3y
28 Grietalineal M 3 : ;Qg .
30 Parcheo (pequefio) M 1 iU 2
31 Pulimento de agregados 28 555[;} f
32 Popouts - 13 &= 5
36 Desconchamiento, Craquelado L 2 <
37 Grietas de Retraccion 4 02
38 Descascaramiento de esquina L 2 =
38 Descascaramiento de esquina M 1
39 Descascaramiento de junta L 1
-8
&8
9
B
=8
C1

14

13

12

11

10

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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Figura 73. Tipos de fallas encontradas en la UM — 08

TIPOS DE FALLAS EN EL TRAMO UM - 08
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Tabla 50. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 08

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la via: Cuadra:

Unidad de Muestra:

Nivel de Severidad:

| Av. Nuevo Cajamarca | LBAJA
Limites entre: Numero de Losas: M:MEDIA

| Jr. Los leones y Jr. Celendin | H:ALTA
Inspeccionado por: Ubicacion: Fecha:

| Bach. Vargas Celis Paolo David |

TIPOS DE DANOS TIPOS DE DANOS

Ne DANO Ne DANO

21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados

22 Grieta de esquina 32 Popouts

23 Losa dividida 33 Bombeo

24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento

25 Escala 35. Cruce de Via

26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado

27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion

28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina

29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta

30 Parcheo (pequefio)

FALLAS

dCeol'i“:a %l(; Descripcion de la Falla Severidad Total Den‘;:dad Valor Deducido (q)

28 Grieta lineal L 5 17.86% 9.62

28 Grieta lineal M 3 10.71% 8.33

30 Parcheo (pequeiio) M 1 3.57% 0.64

31 Pulimento de agregados - 28 100.00% 9.70

32 Popouts - 13 46.43% 8.31

36 Desconchamiento, Craquelado L 2 7.14% 1.59

37 Grietas de Retraccion - 4 14.29% 0.00

38 Descascaramiento de esquina L 2 7.14% 0.84
38 Descascaramiento de esquina M 1 3.57% 1.14
39 Descascaramiento de junta L 1 3.57% 1.00

Total VD = 41.17
Numero de Deducidos > 2q= 4
Mayor Valor Deducido Individual (HDVi)= 9.70 mi—=1.00 + %{1 00 - HDVi)
N° Maximo Admisible de Valores Deducidos (mi)= 9.29
CALCULO DEL iINDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

N* Valores deducidos TOTAL q CDV
1 9.7 9.62 8.33 8.31 35.96 4 19.32
2 9.7 9.62 8.33 2 29.65 3 20.41
3 9.7 9.62 2 2 23.32 2 21.9
4 9.7 2 2 2 15.7 1 23.28

Rangos de Clasificacion del PCI
RANGO CLASIFICACION
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70 - 55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
MAXIMO CVD = 23.28
PCI =100 - MAX.CVD= 76.72
CLASIFICACION= MUY BUENO

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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4.5.2.9. RESULTADOS DE LA EVALUACION PCI DE LA UM - 09

Tabla 51. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 09

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

- .
g

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Nombre de la via: Unidad de Muestra:
| Av. Nuevo Cajamarca | UM - 09 | R
Limites entre: Niimero de Losas: 5 g s
| Jr. Celendin y Av. Héroes del Cenepa | 28 | R 14
Cuadra: Fecha: B
| C-4 | 21022025 | SR
Inspeccionado por: E __?'%‘-:_ 13
| Bach. Vargas Celis Paolo David | R ey
Nivel de Severidad: e 12
| LBAIA | M:MEDIA | H:ALTA R i
e =, 1
Tipos de dafio _ ' At
Ne Ne <2 B
: . ORLsUg s
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados Nele o Tl 10
22 Grieta de esquina 32 Popouts A AT :
23 Losa dividida 33 Bombeo o S
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento B 9
25 Escala 35. Cruce de Via R
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado j " : o
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion _ j l‘f’, o 8
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina g' S
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta =B
30 Parcheo (pequeiio) , ?0 RN 7
Daiio Severidad Cantidad ST
28 Grieta lineal L 1 OSRTREY | S
28 Grieta lineal M 3 ?o LEé 6
31 Pulimento de agregados 28 R o
32 Popouts 4 ; : '
37 Grietas de Retraccion 4 B 5
38 Descascaramiento de esquina L 5 : ‘;.1
39 Descascaramiento de junta L 10 _
39 Descascaramiento de junta M 1 b 4
o 3
C1 C2

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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Figura 75. Tipos de fallas encontradas en la UM — 09

TIPOS DE FALLAS EN EL TRAMO UM - 09
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Tabla 52. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 09

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la via: Cuadra: Unidad de Muestra: Nivel de Severidad:
| Av. Nuevo Cajamarca | LBAJA
Limites entre: Niimero de Losas: M:MEDIA
| Jr. Celendin y Av. Héroes del Cenepa | H:ALTA
Inspeccionado por: Ubicacion: Fecha:
[ Bach. Vargas Celi Paok David__]
TIPOS DE DANOS TIPOS DE DANOS
Ne DANO Ne DANO
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados
22 Grieta de esquina 32 Popouts
23 Losa dividida 33 Bombeo
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento
25 Escala 35. Cruce de Via
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta
30 Parcheo (pequefio)
FALLAS
Codigo L . . .
de Falla Descripcion de la Falla Severidad Total |Densidad % | Valor Deducido (q)
28 Grieta lineal L 1 3.57% 2.28
28 Grieta lineal M 3 10.71% 8.33
31 Pulimento de agregados - 28 100.00% 9.70
32 Popouts - 4 14.29% 2.19
37 Grietas de Retraccion - 4 14.29% 0.00
38 Descascaramiento de esquina L 5 17.86% 2.40
39 Descascaramiento de junta L 10 35.71% 7.70
39 Descascaramiento de junta M 1 3.57% 1.43
Total VD = 34.03
Numero de Deducidos > 2g= 6
Mayor Valor Deducido Individual (HDVi)= 9.70 mi=1.00+ %{100- HDVY)
N° Maximo Admisible de Valores Deducidos (mi)= 9.29

CALCULO DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

N* Valores deducidos TOTAL q CbhV
1 9.7 8.33 7.7 2.4 2.28 2.19 32.6 6 13.56
2 9.7 833 7.7 24 2.28 2 32.41 5 15.45
3 9.7 8.33 7.7 2.4 2 2 32.13 4 17.28
4 9.7 833 7.7 2 2 2 31.73 3 19.21
5 9.7 8.33 2 2 2 2 26.03 2 20.82
6 9.7 2 2 2 2 2 19.7 1 19.7

]
Rangos de Clasificacion del PCI
RANGO CLASIFICACION
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70 - 55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
MAXIMO CVD = 20.82
PCI=100 - MAX.CVD= 79.18
CLASIFICACION= MUY BUENO

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024

126



4.5.2.10. RESULTADOS DE LA EVALUACION PCI DE LA UM - 10

Tabla 53. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 10

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Nombre de la via:

Unidad de Muestra:

| Av. Nuevo Cajamarca

| UM - 10 |

Limites entre:

Numero de Losas:

| Jr. Celendin y Av. Héroes del Cenepa | 28 |

Cuadra:

Fecha:

| C-4

| 21022025 |

Inspeccionado por:

| Bach. Vargas Celis Paolo David

Nivel de Severidad:

24 Grieta de durabilidad “D”
25 Escala

34 Punzonamiento
35. Cruce de Via

26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta
30 Parcheo (pequeiio)
Daiio Severidad Cantidad

28 Grieta lineal L 4

28 Grietalineal M 3

29 Parcheo (grande) L 7

29 Parcheo (grande) M 7

30 Parcheo (pequefio) L 3

30 Parcheo (pequefio) M 2

30 Parcheo (pequefio) H 1

31 Pulimento de agregados - 28

32 Popouts - 7

37 Grietas de Retraccion - 1

38 Descascaramiento de esquina L 13

39 Descascaramiento de junta L 11

39 Descascaramiento de junta H 1

Cl

[ LBAIA | M:MEDIA | H:ALTA
Tipos de dafio : .
» » OROsOg L
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados 3 CE i -
22 Grieta de esquina 32 Popouts o S T
23 Losa dividida 33 Bombeo o

C2

14

13

12

11

10

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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Figura 77. Tipos de fallas encontradas en la UM — 10
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Tabla 54. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 10

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la via: Cuadra: Unidad de Muestra: Nivel de Severidad:

LBAIA
Limites entre: Numero de Losas: M:MEDIA

| Jr. Celendin y Av. Héroes del Cenepa | H:ALTA
Inspe do por: Ubicacion: Fecha:

| Bach. Vargas Celis Paolo David |

TIPOS DE DANOS TIPOS DE DANOS

Ne DANO Ne DANO

21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados

22 Grieta de esquina 32 Popouts

23 Losa dividida 33 Bombeo

24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento

25 Escala 35. Cruce de Via

26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado

27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion

28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina

29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta

30 Parcheo (pequeiio)

FALLAS
Cédigo de s . . .
Falla Descripcion de la Falla Severidad Total |Densidad % | Valor Deducido (q)

28 Grieta lineal L 4 14.29% 7.96
28 Grieta lineal M 3 10.71% 8.33
29 Parcheo (grande) L 7 25.00% 9.40
29 Parcheo (grande) M 7 25.00% 16.90
30 Parcheo (pequeiio) L 3 10.71% 0.43
30 Parcheo (pequefio) M 2 7.14% 1.29
30 Parcheo (pequeiio) H 1 3.57% 1.57
31 Pulimento de agregados - 28 100.00% 9.70
32 Popouts - 7 25.00% 4.00
37 Grietas de Retraccion - 1 3.57% 0.00
38 Descascaramiento de esquina L 13 46.43% 9.13
39 Descascaramiento de junta L 11 39.29% 7.84
39 Descascaramiento de junta H 1 3.57% 2.36

Total VD = 78.91
Nimero de Deducidos > 2= 9
Mayor Valor Deducido Individual (HDVi)= 16.90 mi—1.00+ 9%(100— HDVY)
N° Maximo Admisible de Valores Deducidos (mi)= 8.63
CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

N* Valores deducidos TOTAL q CDV
1 16.9] 9.7 9.4 9.13 8.33 7.96 7.84 4 1.49 74.75 8 34.45
2 16.9 9.7 9.4 9.13 8.33 7.96 7.84 2 1.49 72.75 7 35.47
3 16.9 9.7 9.4 9.13 8.33 7.96 2 2 1.49 66.91 6 34.15
4 16.9] 9.7 9.4 9.13 8.33 2 2 2 1.49 60.95 S 33.16
5 16.9 9.7 9.4 9.13 2 2 2 2 1.49 54.62 4 31.86
6 16.9 9.7 9.4 2 2 2 2 2 1.49 47.49 3 30.34
7 16.9] 9.7 2 2 2 2 2 2 1.49 40.09 2 32.07
8 16.9 2 2 2 2 2 2 2 1.49 32.39 1 32.39

Rangos de Clasificaciéon del PCI
RANGO CLASIFICACION
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
MAXIMO CVD = 3547
PCI=100 - MAX.CVD= 64.53
CLASIFICACION= BUENO

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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4.5.2.11. RESULTADOS DE LA EVALUACION PCI DE LA UM - 11

Tabla 55. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 11

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Nombre de la via: Unidad de Muestra:
| Av. Nuevo Cajamarca | UM - 11 |
Limites entre: Numero de Losas:
| Jr. Celendin y Av. Héroes del Cenepa | 28 |
Cuadra: Fecha:
| C-4 | 2020025 |
Inspeccionado por:
| Bach. Vargas Celis Paolo David |
Nivel de Severidad:
[ LBAJA | M:MEDIA | HALTA
Tipos de dafio
Ne° Ne°
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados
22 Grieta de esquina 32 Popouts
23 Losa dividida 33 Bombeo
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento
25 Escala 35. Cruce de Via
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta
30 Parcheo (pequeiio)
Daiio Severidad Cantidad
22 Grieta de esquina M 3
28 Grietalineal L 1
28 Grieta lineal M 6
29 Parcheo (grande) M 9
30 Parcheo (pequefio) H 2
31 Pulimento de agregados 27
32 Popouts 9
37 Grietas de Retraccion - 2
38 Descascaramiento de esquina L 2
38 Descascaramiento de esquina M 3
39 Descascaramiento de junta L 6
39 Descascaramiento de junta M 5
Cl C2

14

13

12

1

10

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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Figura 79. Tipos de fallas encontradas en la UM — 11

TIPOS DE FALLAS EN EL TRAMO UM - 11
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Tabla 56. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 11

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la via: Cuadra: Unidad de Muestra: Nivel de Severidad:

| Av. Nuevo Cajamarca | C-4 L:BAJA
Limites entre: Nimero de Losas: M:MEDIA
| Jr. Celendin y Av. Héroes del Cenepa | H:ALTA
Inspeccionado por: Ubicacién: Fecha:
| Bach. Vargas Celis Paolo David |
TIPOS DE DANOS TIPOS DE DANOS
Ne DANO Ne DANO
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados
22 Grieta de esquina 32 Popouts
23 Losa dividida 33 Bombeo
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento
25 Escala 35. Cruce de Via
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta
30 Parcheo (pequefio)
FALLAS
C°}‘:;gl; de Descripeion de la Falla Severidad | Total | D¢ “;:d“d Valor Deducido ()
22 Grieta de esquina M 3 10.71% 15.54
28 Grieta lineal L 1 3.57% 2.28
28 Grieta lineal M 6 21.43% 15.32
29 Parcheo (grande) M 9 32.14% 22.64
30 Parcheo (pequefio) H 2 7.14% 3.06
31 Pulimento de agregados - 27 96.43% 9.56
32 Popouts - 9 32.14% 5.19
37 Grietas de Retraccion - 2 7.14% 0.00
38 Descascaramiento de esquina L 2 7.14% 0.84
38 Descascaramiento de esquina M 3 10.71% 3.33
39 Descascaramiento de junta L 6 21.43% 4.54
39 Descascaramiento de junta M 5 17.86% 7.36
Total VD = 89.66
Numero de Deducidos > 2q= 10
Mayor Valor Deducido Individual (HDVi)= 22.64 mi—=1.00+ %(IM = Eom
N° Maximo Admisible de Valores Deducidos (mi)= 8.10

CALCULO DEL iINDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

N* Valores deducidos TOTAL q CDV
1 22.64 15.54 15.32 9.56 7.36 5.19 4.54 3.33 0.31 83.79 8 38.9
2 22.64 15.54 15.32 9.56 7.36 5.19 4.54 2 0.31 82.46 7 40.23
3 22.64 15.54 15.32 9.56 7.36 5.19 2 2 0.31 79.92 6 40.95
4 22.64 15.54 15.32 9.56 7.36 2 2 2 0.31 76.73 5 41.7
5 22.64 15.54 15.32 9.56 2 2 2 0.31 71.37 4 41.69
6 22.64 15.54 15.32 2 2 2 2 2 0.31 63.81 3 40.63
7 22.64 15.54 2 2 2 2 2 2 0.31 50.49 2 39.29
8 22.64 2 2 2 2 2 2 2 0.31 36.95 1 36.95

Rangos de Clasificaciéon del PCI
RANGO CLASIFICACION
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
MAXIMO CVD = 41.70
PCI=100 - MAX.CVD= 58.3
CLASIFICACION= BUENO

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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4.5.2.12. RESULTADOS DE LA EVALUACION PCI DE LA UM - 12

Tabla 57. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 12

- UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
a EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
Nombre de la via: Unidad de Muestra: _ _
| Av. Nuevo Cajamarca | UM - 12 | : : li : %.;: : l : 7 l
Limites entre: Nimero de Losas: Reikcleje Nl
[ Av. Heroes del Cenepa Y Jr. Huamantanga | 28 | : : ﬁigﬁllﬁ : g‘ ; i
Cuadra: Fecha: RelclaReltel
| C-5 [ 200005 | B o]
Inspeccionado por: _ ;;"’* : :. &
| Bach. Vargas Celis Paolo David | i -N‘l\; pr
Nivel de Severidad: - ﬁ {{3: £
[ LBAIA | MMEDIA [ HALTA o g )
b3 I\ 10
Tipos de dafio
Ne° Ne
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados N
22 Grieta de esquina 32 Popouts ~
23 Losa dividida 33 Bombeo |
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento E
25 Escala 35. Cruce de Via
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado D
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta
30 Parcheo (pequeiio)
Daiio Severidad Cantidad
28 Grieta lineal L 9
28 Grieta lineal M 1
31 Pulimento de agregados - 28
32 Popouts - 16
37 Grietas de Retraccion 2
38 Descascaramiento de esquina L 5
38 Descascaramiento de esquina M 1
39 Descascaramiento de junta L 5
39 Descascaramiento de junta H 2

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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Figura 81. Tipos de fallas encontradas en la UM — 12
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Tabla 58. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 12

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la via: Cuadra: Unidad de Muestra: Nivel de Severidad:

[ Av. Nuevo Cajamarca_| c-5 LBAJA
Limites entre: Numero de Losas: M:MEDIA

| Av. Heroes del Cenepa Y Jr. Huamantanga | H:ALTA
Inspeccionado por: Ubicacion: Fecha:

| Bach. Vargas Celis Paolo David |

TIPOS DE DANOS TIPOS DE DANOS

Ne DANO Ne DANO

21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados

22 Grieta de esquina 32 Popouts

23 Losa dividida 33 Bombeo

24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento

25 Escala 35. Cruce de Via

26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado

27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion

28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina

29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta

30 Parcheo (pequefio)

FALLAS

Co::’;l‘; de Descripcion de la Falla Severidad Total De ':;:dad Valor Deducido (q)

28 Grieta lineal L 9 32.14% 15.46
28 Grieta lineal M 1 3.57% 2.86
31 Pulimento de agregados - 28 100.00% 9.70
32 Popouts - 16 57.14% 10.53
37 Grietas de Retraccion - 2 7.14% 0.00
38 Descascaramiento de esquina L 5 17.86% 2.40
38 Descascaramiento de esquina M 1 3.57% 1.14
39 Descascaramiento de junta L 5 17.86% 3.77
39 Descascaramiento de junta H 2 7.14% 2.86

Total VD = 48.72
Numero de Deducidos > 2q= 7
Mayor Valor Deducido Individual (HDVi)= 15.46 mi=1.00+ %{100- HDVi)
N° Maximo Admisible de Valores Deducidos (mi)= 8.76
CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

N Valores deducidos TOTAL q CbhV
1 15.46 10.53 9.7 3.77 2.86 2.86 24 47.58 7 21.21
2 15.46 10.53 9.7 3.77 2.86 2.86 2 47.18 6 22.31
3 15.46 10.53 9.7 3.77 2.86 2 2 46.32 5 24.2
4 15.46 10.53 9.7 3.77 2 2 2 45.46 4 26.05
5 15.46 10.53 9.7 2 2 2 2 43.69 3 27.84
6 15.46 10.53 2 2 2 2 2 35.99 2 29.19
7 15.46 2 2 2 2 2 2 27.46 1 27.46

Rangos de Clasificacion del PCI
RANGO CLASIFICACION
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70 - 55 Bueno
55 -40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
MAXIMO CVD = 29.19
PCI=100 - MAX.CVD= 70.81
CLASIFICACION= MUY BUENO

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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4.5.2.13. RESULTADOS DE LA EVALUACION PCI DE LA UM - 13

Tabla 59. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 13

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Nombre de la via: Unidad de Muestra:

| Av. Nuevo Cajamarca | UM-13 |
Limites entre: Niimero de Losas:

| Av. Heroes del Cenepa Y Jr. Huamantanga | 28 |
Cuadra: Fecha:

| C-5 | 200005 |

Inspeccionado por:

| Bach. Vargas Celis Paolo David

Nivel de Severidad:

| LBAIA M:MEDIA [ HALTA
Tipos de dafio
N° N°
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados
22 Grieta de esquina 32 Popouts
23 Losa dividida 33 Bombeo o
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento < :
25 Escala 35. Cruce de Via P
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado R ' ;
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccién ok T
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina G s
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta @:' gglgcé
30 Parcheo (pequeiio) CE( L
Daiio Severidad Cantidad i ‘@‘\l oy

28 Grieta lineal L 5 CECTs

28 Grieta lineal M 5 CE.O

28 Grieta lineal H 2 5T N"[CJ

31 Pulimento de agregados - 27 C]gf]i}g g

32 Popouts - 21 N eh

37 Grietas de Retraccion - 3 R

38 Descascaramiento de esquina L 3 7

39 Descascaramiento de junta L 9 \

¥
/

>._-

,_5/..\_,

EJ

7

14

13

12

11

10

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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Figura 83. Tipos de fallas encontradas en la UM — 13
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Figura 84. PCl de la UM — 13
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Tabla 60. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 13

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la via: Cuadra: Unidad de Muestra: Nivel de Severidad:
LBAIA
Limites entre: Nimero de Losas: M:MEDIA
| Av. Heroes del Cenepa Y Jr. Huamantanga | H:ALTA
Inspeccionado por: Ubicacion: Fecha:
| Bach. Vargas Celis Paolo David |
TIPOS DE DANOS TIPOS DE DANOS
Ne DANO Ne DANO
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados
22 Grieta de esquina 32 Popouts
23 Losa dividida 33 Bombeo
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento
25 Escala 35. Cruce de Via
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta
30 Parcheo (pequefio)
FALLAS
Cédigo de L . . .
Falla Descripcion de la Falla Severidad Total  |Densidad % Valor Deducido (q)

28 Grieta lineal L 5 17.86% 9.62

28 Grieta lineal M 5 17.86% 13.16

28 Grieta lineal H 2 7.14% 13.71

31 Pulimento de agregados - 27 96.43% 9.56

32 Popouts - 21 75.00% 13.40

37 Grietas de Retraccion - 3 10.71% 0.00

38 Descascaramiento de esquina L 3 10.71% 1.40

39 Descascaramiento de junta L 9 32.14% 6.98

Total VD = 67.83
Numero de Deducidos > 2g= 6
Mayor Valor Deducido Individual (HDVi)= 13.71 mi=1.00+ %(1 00 - mm
N° Maximo Admisible de Valores Deducidos (mi)= 8.92
CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

N* Valores deducidos TOTAL q CDhV
1 13.71 13.4 13.163 9.62 9.56 6.98 66.43 6 33.22
2 13.71 13.4 13.163 9.62 9.56 2 61.45 5 33.3
3 13.71 13.4 13.163 9.62 2 2 53.89 4 30.72
4 13.71 13.4 13.163 2 2 2 46.27 3 29.39
S 13.71 13.4 2 2 2 2 35.11 2 28.09
6 13.71 2 2 2 2 2 23.71 1 23.71

Rangos de Clasificacién del PCI
RANGO CLASIFICACION
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70 - 55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
MAXIMO CVD = 33.30
PCI=100 - MAX.CVD= 66.7
CLASIFICACION= BUENO

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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4.5.2.14. RESULTADOS DE LA EVALUACION PCI DE LA UM - 14

Tabla 61. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 14

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Nombre de la via:

Unidad de Muestra:

| Av. Nuevo Cajamarca | UM - 14 |
Limites entre: Niimero de Losas:
| Jr. Huamantanga y Jr. Cuzco | 28 |
Cuadra: Fecha:
| C-6 [ 22000025 |
Inspeccionado por:
Bach. Vargas Celis Paolo David |
Nivel de Severidad:
| LBAIA | M:MEDIA | H:ALTA
Tipos de daiio
N° Ne°
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados
22 Grieta de esquina 32 Popouts
23 Losa dividida 33 Bombeo
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento
25 Escala 35. Cruce de Via
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccién
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta
30 Parcheo (pequeiio)
Daiio Severidad Cantidad
22 Grieta de esquina M 2
28 Grieta lineal L 4
31 Pulimento de agregados - 21
32 Popouts - 7
38 Descascaramiento de esquina L 3
39 Descascaramiento de junta L 11

14

13

12

11

10

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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Figura 85. Tipos de fallas encontradas en la UM — 14
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Figura 86. PCI de la UM — 14
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Tabla 62. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 14

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la via: Cuadra: Unidad de Muestra: Nivel de Severidad:
LBAIA
Limites entre: Numero de Losas: MMEDIA
Jr. Huamantanga y Jr. Cuzco | H:ALTA
Inspeccionado por: Ubicacion: Fecha:
| Bach. Vargas Celis Paolo David |
TIPOS DE DANOS TIPOS DE DANOS
Ne DANO Ne DANO
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados
22 Grieta de esquina 32 Popouts
23 Losa dividida 33 Bombeo
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento
25 Escala 35. Cruce de Via
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta
30 Parcheo (pequefio)
FALLAS
Coédigo de . . . .
Falla Descripcion de la Falla Severidad Total [Densidad % | Valor Deducido (q)
22 Grieta de esquina M 2 7.14% 10.32
28 Grieta lineal L 4 14.29% 7.96
31 Pulimento de agregados - 21 75.00% 8.60
32 Popouts - 7 25.00% 4.00
38 Descascaramiento de esquina L 3 10.71% 1.40
39 Descascaramiento de junta L 11 39.29% 8.03
Total VD = 40.31
Numero de Deducidos > 2q= 5
Mayor Valor Deducido Individual (HDVi)= 10.32 mi=1.00+ %{1 00 - HD]’?)
N° Méximo Admisible de Valores Deducidos (mi)= 9.24
CALCULO DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
N Valores deducidos TOTAL q CbV
1 10.32] 8.6 8.03 7.96 4 38.91 5 19.35
2 10.32] 8.6 8.03 7.96 2 36.91 4 20.15
3 10.32] 8.6 8.03 2 2 30.95 3 18.67
4 10.32] 8.6 2 2 2 24.92 2 19.94
5 10.32] 2 2 2 2 18.32 1 18.32
Rangos de Clasificacion del PCI
RANGO CLASIFICACION
100 - 85 Excelente
85-170 Muy Bueno
70 - 55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
MAXIMO CVD = 20.15
PCI=100 - MAX.CVD= 79.85
CLASIFICACION= MUY BUENO

Nota: Adaptado del manual
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4.5.2.15. RESULTADOS DE LA EVALUACION PCI DE LA UM - 15

Tabla 63. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 15

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

—

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Nombre de la via:

Unidad de Muestra:
| Av. Nuevo Cajamarca | UM- 15 |
Limites entre: Niimero de Losas:
| Jr. Sefor de Huamantanga y Jr. Cusco | 28 |
Cuadra: Fecha:
| C-6 [ 220005 |
Inspeccionado por: !
| Bach. Vargas Celis Paolo David | -
Nivel de Severidad: =
| LBAIA | M:MEDIA | HALTA I~
Tipos de dafio )
NO NO A :
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados
22 Grieta de esquina 32 Popouts o
23 Losa dividida 33 Bombeo E]% R
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento el _~_
25 Escala 35. Cruce de Via o T
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado . 5 § | 5
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion el i
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta
30 Parcheo (pequeiio)
Daiio Severidad Cantidad
2 Grieta de esquina L 1
22 Grieta de esquina M 1
28 Grieta lineal L 3
28 Grietalineal M 1
30 Parcheo (pequefio) L 1
31 Pulimento de agregados 28
32 Popouts - 9
36 Desconchamiento, Craquelado M 1
36 Desconchamiento, Craquelado H 1
38 Descascaramiento de esquina L 8
39 Descascaramiento de junta L 3
39 Descascaramiento de junta H 1
C1 C2

14

13

12

11

10

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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Figura 87. Tipos de fallas encontradas en la UM — 15
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Tabla 64. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 15

v

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la via:

Cuadra: Unidad de Muestra: Nivel de Severidad:

LBAIA
Limites entre: Numero de Losas: M:MEDIA

| Jr. Sefior de Huamantanga y Jr. Cusco | H:ALTA
Inspeccionado por: Ubicacién: Fecha:

| Bach. Vargas Celis Paolo David |

TIPOS DE DANOS TIPOS DE DANOS

Ne DANO Ne DANO

21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados

22 Grieta de esquina 32 Popouts

23 Losa dividida 33 Bombeo

24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento

25 Escala 35. Cruce de Via

26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado

27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion

28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina

29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta

30 Parcheo (pequefio)

FALLAS
Caodigo de o . . .
Falla Descripcion de la Falla Severidad Total  [Densidad % Valor Deducido (q)

22 Grieta de esquina L 1 3.57% 2.50
22 Grieta de esquina M 1 3.57% 5.14
28 Grieta lineal L 3 10.71% 6.24
28 Grieta lineal M 1 3.57% 2.86
30 Parcheo (grande) L 1 3.57% 0.79
31 Pulimento de agregados - 28 100.00% 9.41
32 Popouts - 9 32.14% 5.19
36 Desconchamiento, Craquelado M 1 3.57% 3.00
36 Desconchamiento, Craquelado H 1 3.57% 6.64
38 Descascaramiento de esquina L 8 28.57% 5.40
39 Descascaramiento de junta L 3 10.71% 2.51
39 Descascaramiento de junta H 1 3.57% 5.00

Total VD = 27.74
Numero de Deducidos > 2q= 6
9
Mayor Valor Deducido Individual (HDVi)= 6.64 mi—=1.00+ ;(1 00 - HDV1)
N° Maximo Admisible de Valores Deducidos (mi)= 9.57
CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

N¢ Valores deducidos TOTAL q CDhV
1 9.41 6.64 6.24 5.4 5.19 5.14 38.02 6 16.81
2 9.41 6.64 6.24 5.4 5.19 2 34.88 5 17.03
3 9.41 6.64 6.24 5.4 2 2 31.69 4 17.08
4 9.41 6.64 6.24 2 2 2 28.29 3 16.8
S 9.41 6.64 2 2 2 2 24.05 2 19.44
6 9.41 2 2 2 2 2 19.41 1 19.41

Rangos de Clasificacion del PCI
RANGO CLASIFICACION
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
MAXIMO CVD = 19.44
PCI=100 - MAX.CVD= 80.56
CLASIFICACION= MUY BUENO

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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4.5.2.16. RESULTADOS DE LA EVALUACION PCI DE LA UM - 16

Tabla 65. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 16

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

oo & o
2N eNeid

Nombre de la via: Unidad de Muestra:
| Av. Nuevo Cajamarca | UM - 16 |
Limites entre: Numero de Losas:
| Jr. Cusco y Jr. San Luis | 28 |
Cuadra: Fecha:
| C-7 [ 23002025 |
Inspeccionado por:
Bach. Vargas Celis Paolo David |
Nivel de Severidad:
[ LBAJIA | MMEDIA | HALTA
Tipos de daiio
Ne° Ne°
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados : :
22 Grieta de esquina 32 Popouts @”1@ R
23 Losa dividida 33 Bombeo ;,Ljﬁ;;
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento
25 Escala 35. Cruce de Via
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta
30 Parcheo (pequeiio)
Daiio Severidad Cantidad
28 Grietalineal L 6
28 Grietalineal M 2
31 Pulimento de agregados 28
32 Popouts 27
37 Grietas de Retraccion - 1
38 Descascaramiento de esquina L 5
39 Descascaramiento de junta L 13

.‘.‘"ilmg @‘_QN
3 Nzg Q u f"

14

13

12

11

10

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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Figura 89. Tipos de fallas encontradas en la UM — 16

TIPOS DE FALLAS EN EL TRAMO UM - 16
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Figura 90. PCl de la UM — 16

PCl - AV. NUEVO CAJAMARCA -C-7
UNIDAD DE MUESTRA: UM - 16

72,71

MUY BUENO

PCI (UM - 16)
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Tabla 66. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 16

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EVALUACION DEL iINDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la via:

Cuadra: Unidad de Muestra: Nivel de Severidad:

LBAIA
Limites entre: Nimero de Losas: M:MEDIA

| Jr. Cusco y Jr. San Luis | H:ALTA
Inspeccionado por: Ubicacion: Fecha:

| Bach. Vargas Celis Paolo David |

TIPOS DE DANOS TIPOS DE DANOS

Ne DANO Ne DANO

21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados

22 Grieta de esquina 32 Popouts

23 Losa dividida 33 Bombeo

24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento

25 Escala 35. Cruce de Via

26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado

27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion

28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina

29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta

30 Parcheo (pequefio)

FALLAS
Cédigo de A . Densidad .
Falla Descripcion de la Falla Severidad | Total % Valor Deducido (q)

28 Grieta lineal L 6 21.43% 11.23
28 Grieta lineal M 2 7.14% 5.63
31 Pulimento de agregados - 28 100.00% 9.70
32 Popouts - 27 96.43% 14.46
37 Grietas de Retraccion - 1 3.57% 0.00
38 Descascaramiento de esquina L 5 17.86% 2.40
39 Descascaramiento de junta L 13 46.43% 8.97

Total VD = 52.39
Numero de Deducidos > 2q= 6
Mayor Valor Deducido Individual (HDVi)= 14.46 mi=1.00+ %(100- HDYVi)
N° Maximo Admisible de Valores Deducidos (mi)= 8.86
CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

N* Valores deducidos TOTAL q CbV
1 14.46|  11.23 9.7 8.97 5.63 24 52.39 6 25.43
2 14.46|  11.23 9.7 8.97 5.63 2 51.99 5 27.29
3 14.46) 11.23 9.7 8.97 2 2 48.36 4 27.02
4 14.46 11.23 9.7 2 2 2 41.39 3 25.97
5 14.46 11.23 2 2 2 2 33.69 2 26.95
6 14.46) 2 2 2 2 2 24.46 1 24.46

Rangos de Clasificacién del PCI
RANGO CLASIFICACION
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70 - 55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
MAXIMO CVD = 27.29
PCI =100 - MAX.CVD= 72.71
CLASIFICACION= MUY BUENO

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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4.5.2.17. RESULTADOS DE LA EVALUACION PCI DE LA UM - 17

Tabla 67. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 17

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Nombre de la via:

Unidad de Muestra:

| Av. Nuevo Cajamarca

| UM - 17 |

Limites entre:

Numero de Losas:

| Jr. Cusco y Jr. San Luis

| 28 |

Cuadra:

Fecha:

| C-7

| 230202025 |

Inspeccionado por:

| Bach. Vargas Celis Paolo David

Nivel de Severidad:

| LBAJIA | M:MEDIA

| H:ALTA

Tipos de daiio

Ne° N°
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados
22 Grieta de esquina 32 Popouts
23 Losa dividida 33 Bombeo
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento
25 Escala 35. Cruce de Via
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta
30 Parcheo (pequeiio)
Daiio Severidad Cantidad
22 Grieta de esquina M 1
28 Grieta lineal L 2
30 Parcheo (pequefio) M 2
31 Pulimento de agregados - 28
32 Popouts - 18
38 Descascaramiento de esquina L 10
38 Descascaramiento de esquina M 2
39 Descascaramiento de junta L 6
39 Descascaramiento de junta M 2

EORE TR

QL0
c1 Q

14
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10

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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Figura 91. Tipos de fallas encontradas en la UM — 17
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Figura 92. PCl de la UM — 17

PClI - AV. NUEVO CAJAMARCA -C-7
UNIDAD DE MUESTRA: UM - 17

72.88
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Tabla 68. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 17

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la via: Cuadra:

Unidad de Muestra:

Nivel de Severidad:

UM - 17 LBAIA
Limites entre: Numero de Losas: M:MEDIA

| Jr. Cusco y Jr. San Luis | HALTA
Inspe do por: Ubicacion: Fecha:

| Bach. Vargas Celis Paolo David |

TIPOS DE DANOS TIPOS DE DANOS

Ne° DANO Ne° DANO

21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados

22 Grieta de esquina 32 Popouts

23 Losa dividida 33 Bombeo

24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento

25 Escala 35. Cruce de Via

26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado

27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion

28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina

29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta

30 Parcheo (pequeiio)

FALLAS
Codigo de A . Densidad .
Falla Descripcion de la Falla Severidad [ Total % Valor Deducido (q)

22 Grieta de esquina M 1 3.57% 5.14
28 Grieta lineal L 2 7.14% 4.36
30 Parcheo (pequefio) M 2 7.14% 1.24
31 Pulimento de agregados - 28 100.00% 9.70
32 Popouts - 18 64.29% 11.79
38 Descascaramiento de esquina L 10 35.71% 7.06
38 Descascaramiento de esquina M 2 7.14% 2.24
39 Descascaramiento de junta L 6 21.43% 4.54
39 Descascaramiento de junta M 2 7.14% 2.86

Total VD = 48.93
Numero de Deducidos > 2gq= 8
Mayor Valor Deducido Individual (HDVi)= 11.79 mi=1.00+ %(1 00 - HD'@
N° Maximo Admisible de Valores Deducidos (mi)= 9.10
CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

N* Valores deducidos TOTAL q CDV
1 11.79 9.7 7.06 5.14 4.54 4.36 2.86 2.24 47.69 8 19.95
2 11.79 9.7 7.06 5.14 4.54 4.36 2.86 2 47.45 7 21.14
3 11.79 9.7 7.06 5.14 4.54 4.36 2 2 46.59 6 21.95
4 11.79 9.7 7.06 5.14 4.54 2 2 2 44.23 5 22.89
5 11.79 9.7 7.06 5.14 2 2 2 2 41.69 4 23.6
6 11.79 9.7 7.06 2 2 2 2 2 38.55 3 24.33
7 11.79 9.7 2 2 2 2 2 2 33.49 2 27.12
8 11.79 2 2 2 2 2 2 2 25.79 1 25.79

Rangos de Clasificacion del PCI
RANGO CLASIFICACION
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70 - 55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
MAXIMO CVD = 27.12
PCI =100 - MAX.CVD= 72.88
CLASIFICACION= MUY BUENO

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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4.5.2.18. RESULTADOS DE LA EVALUACION PCI DE LA UM - 18

Tabla 69. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 18

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Nombre de la via: Unidad de Muestra:
| Av. Nuevo Cajamarca | UM - 18 | -
Limites entre: Numero de Losas: s %HE b
| Jr. Cusco y Jr. San Luis | 28 | &
Cuadra: Fecha: k 5
| c-7 [ 230020025 ] 5] By s
Inspeccionado por: ﬁ/ 2
| Bach. Vargas Celis Paolo David | \‘} 5;%
g
Nivel de Severidad: &\
| LBAIA MMEDIA [ HALTA NeNoleNo
& & %ll_ SISl
Tipos de daiio sl
N° N° o % ] 1)
. . ww CEBIE 5 e
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados O & O
22 Grieta de esquina 32 Popouts a.;;; s
23 Losa dividida 33 Bombeo %mg & e
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento N
25 Escala 35. Cruce de Via T ?é‘;NE
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado oy 5.; S
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion Vo 1R
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina s N‘T‘ S
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta () % ' gl s
30 Parcheo (pequeiio) ! ) T O C
Daiio Severidad Cantidad NOloN iNeRe
22 Grieta de esquina M 2 () EI88 | Is0 8
24 Grieta de durabilidad “D” M 3 ) ‘MI )
28 Grieta lineal L 3 b (1
31 Pulimento de agregados - 27 ) & @ ] |§ 5
32 Popouts - 15 } 7 1 (U
37 Grietas de Retraccién - 3 0 -
38 Descascaramiento de esquina L 15 O of E!J =
39 Descascaramiento de junta L 16 F O - Ie2
39 Descascaramiento de junta M 4 T
39 Descascaramiento de junta H 1 = @ ] ?3"5 5
G Ed
SN §m
-~ RN - S
[ gt
! “{ .
PRS-~ ;g\ 3 |§ P>
Cy i,‘ \
C1l C2

14

13

12

11

10

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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Figura 93. Tipos de fallas encontradas en la UM — 18
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Figura 94. PCl de la UM — 18

PClI - AV. NUEVO CAJAMARCA -C-7
UNIDAD DE MUESTRA: UM - 18
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MUY BUENO

PCI (UM - 18)
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Tabla 70. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 18

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la via: Cuadra: Unidad de Muestra: Nivel de Severidad:

UM - 18 LBAIA
Limites entre: Niumero de Losas: M:MEDIA

Jr. Cusco y Jr. San Luis | H:ALTA
Inspeccionado por: Ubicacién: Fecha:
Bach. Vargas Celis Paolo David__ |
TIPOS DE DANOS TIPOS DE DANOS

Ne DANO Ne DANO

21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados

22 Grieta de esquina 32 Popouts

23 Losa dividida 33 Bombeo

24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento

25 Escala 35. Cruce de Via

26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado

27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion

28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina

29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta

30 Parcheo (pequefio)

FALLAS
Codigo de s . Densidad .
Falla Descripcion de la Falla Severidad Total % Valor Deducido (q)

22 Grieta de esquina M 2 7.14% 10.32

24 Grieta de durabilidad D M 3 10.71% 10.64

28 Pulimento de agregados L 3 10.71% 22.45

31 Popouts - 27 96.43% 9.56
32 Grieta lineal - 15 53.57% 9.81
37 Grieta de Retraccion - 3 10.71% 0.00
38 Descascaramiento de esquina L 15 53.57% 10.20
39 Descascaramiento de junta L 16 57.14% 10.11
39 Descascaramiento de junta M 4 14.29% 5.80
39 Descascaramiento de junta H 1 3.57% 5.00

Total VD = 93.89
Numero de Deducidos > 2q= 9
Mayor Valor Deducido Individual (HDVi)= 22.45 mi=1.00 + %(100 - HDVi)
N° Méximo Admisible de Valores Deducidos (mi)= 8.12
CALCULO DEL iINDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

N* Valores deducidos TOTAL q CDV
1 22.25  10.64 10.32 10.2 10.11 9.81 9.56 5.8 0.60 89.29 8 41.66
2 22.25  10.64 10.32 10.2 10.11 9.81 9.56 2 0.60 85.49 7 42.17
3 22.25  10.64 10.32 10.2 10.11 9.81 2 2 0.60 77.93 6 40.36
4 22.25  10.64 10.32 10.2 10.11 2 2 2 0.60 70.12 5 38.57
5 22.25  10.64 10.32 10.2 2 2 2 2 0.60 62.01 4 36.37
6 22.25  10.64 10.32 2 2 2 2 2 0.60 53.81 3 34.48
7 22.25 10.64 2 2 2 2 2 2 0.60 45.49 2 36.12
8 22.25 2 2 2 2 2 2 2 0.60 36.85 1 36.85

Rangos de Clasificacion del PCI
RANGO CLASIFICACION
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70 - 55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
MAXIMO CVD = 42.17
PCI =100 - MAX.CVD= 57.83
CLASIFICACION= BUENO

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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4.5.2.19. RESULTADOS DE LA EVALUACION PCI DE LA UM - 19

Tabla 71. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 19

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Nombre de la via:

Unidad de Muestra:

| Av. Nuevo Cajamarca | UM - 19 |
Limites entre: Nimero de Losas:
| Jr San Luis y Jr. Yurimahuas | 28 | o
Cuadra: Fecha: s
| C-8 [ 23/022025 | B
Inspeccionado por: ol ﬁ) C L _L’
- - LA LI R L
Bach. Vargas Celis Paolo David | 2 51:}% CHO O
e Heli>le ie
Nivel de Severidad: s Q/.}L( T e
| LBAIA | M:MEDIA | HALTA | ,
Tipos de daiio
N° N°
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados
22 Grieta de esquina 32 Popouts
23 Losa dividida 33 Bombeo

24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento
25 Escala 35. Cruce de Via
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta
30 Parcheo (pequeiio)

Dafio Severidad Cantidad
22 Grieta de esquina L 2
23 Losa dividida L 1
23 Losa dividida M 1
28 Grieta lineal L 1
28 Grieta lineal M 1
31 Pulimento de agregados - 23
32 Popouts - 16
36 Desconchamiento, Craquelado L 4
37 Grietas de Retraccion - 3
38 Descascaramiento de esquina L 8
38 Descascaramiento de esquina M 2
39 Descascaramiento de junta L 19
39 Descascaramiento de junta M 1

C1 C2

14

13

12

11

10

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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Figura 95. Tipos de fallas encontradas en la UM — 19

TIPOS DE FALLAS EN EL TRAMO UM - 19
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Tabla 72. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 19

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la via:

Cuadra: Unidad de Muestra:

Nivel de Severidad:

UM- 19 LBAIA

Limites entre: Nimero de Losas: M:MEDIA
Jr San Luis y Jr. Yurimahuas | H:ALTA

Inspeccionado por: Ubicacién: Fecha:

| Bach. Vargas Celis Paolo David |

TIPOS DE DANOS TIPOS DE DANOS

N° DANO Ne DANO

21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados

22 Grieta de esquina 32 Popouts

23 Losa dividida 33 Bombeo

24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento

25 Escala 35. Cruce de Via

26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado

27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion

28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina

29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta

30 Parcheo (pequefio)

FALLAS
Codigo de L . . .
Falla Descripcion de la Falla Severidad Total  |Densidad % Valor Deducido (q)

22 Grieta lineal L 2 7.14% 573
23 Losa Dividida L 1 3.57% 3.64
23 Losa Dividida M 1 3.57% 7.64
28 Grieta lineal L 1 3.57% 2.28
28 Grieta lineal M 1 3.57% 2.86
31 Pulimento de agregados - 23 82.14% 8.99
32 Popouts - 16 57.14% 10.53
36 Desconchamiento. Craquelado L 4 14.29% 3.56
37 Grietas de Retraccion - 3 10.71% 0.00
38 Descascaramiento de esquina L 8 28.57% 5.40
38 Descascaramiento de esquina M 2 7.14% 2.24
39 Descascaramiento de junta L 19 67.86% 11.13
39 Descascaramiento de junta M 1 3.57% 1.43

Total VD = 65.43
Numero de Deducidos > 2q= 11
Mayor Valor Deducido Individual (HDVi)= 11.13 mi=1.00+ %(1 00 - HDm
N° Maximo Admisible de Valores Deducidos (mi)= 9.16
CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

N* Valores deducid TOTAL q CDhV
1 11.13 10.53 8.99 7.64 5.73 5.4 3.64 3.56 2.86 0.36 59.84 9 24.92
2 11.13|  10.53 8.99 7.64 5.73 54 3.04 3.56 2 0.36 58.98 8 26.12
3 11.13]  10.53 8.99 7.64 5.73 5.4 3.64 2 2 0.36 57.42 7 26.87
4 11.13 10.53 8.99 7.64 5.73 5.4 2 2 2 0.36 55.78 6 27.47
5 11.13|  10.53 8.99 7.64 5.73 2 2 2 2 0.36 52.38 5 27.55
6 11.13] 1053 8.99 7.64 2 2 2 2 2 0.36 48.65 4 27.19
7 11.13 10.53 8.99 2 2 2 2 2 2 0.36 43.01 3 27.11
8 11.13|  10.53 2 2 2 2 2 2 2 0.36 36.02 2 28.82
9 11.13 2 2 2 2 2 2 2 2 0.36 27.49 1 27.49

Rangos de Clasificacién del PCI
RANGO CLASIFICACION
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70 - 55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
MAXIMO CVD = 28.82
PCI=100 - MAX.CVD= 71.18
CLASIFICACION= MUY BUENO

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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4.5.2.20. RESULTADOS DE LA EVALUACION PCI DE LA UM - 20

Tabla 73. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 20

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Nombre de la via:

Unidad de Muestra:

25 Escala

| Av. Nuevo Cajamarca | UM - 20 |
Limites entre: Numero de Losas:
| Jr San Luis y Jr. Yurimahuas | 28 |
Cuadra: Fecha:
| C-38 [ 23/022025 |
Inspeccionado por:
Bach. Vargas Celis Paolo David |
Nivel de Severidad:
LBAJA M:MEDIA |  HALTA
Tipos de dafio
Ne° Ne
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados
22 Grieta de esquina 32 Popouts
23 Losa dividida 33 Bombeo
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento

35. Cruce de Via

26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta
30 Parcheo (pequeiio)

Dafio Severidad Cantidad
22 Grieta de esquina L 1
22 Grieta de esquina M 3
23 Losa dividida H 1
28 Grieta lineal L 9
28 Grieta lineal M 1
29 Parcheo (grande) M 1
30 Parcheo (pequefio) M 2
31 Pulimento de agregados - 28
32 Popouts - 22
36 Desconchamiento, Craquelado L 1
37 Grietas de Retraccion - 2
38 Descascaramiento de esquina L 12
38 Descascaramiento de esquina M 2
39 Descascaramiento de junta L 6
39 Descascaramiento de junta M 10
39 Descascaramiento de junta H 2

Cl C2

14

13

12

11

10

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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Figura 97. Tipos de fallas encontradas en la UM — 20

TIPOS DE FALLAS EN EL TRAMO UM - 20

GRADO DE SEVERIDAD Y TIPO DE FALLA

Figura 98. PCI de la UM - 20
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Tabla 74. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 20

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la via: Cuadra: Unidad de Muestra: Nivel de Severidad:

LBAJA
Limites entre: Numero de Losas: M:MEDIA

| Jr San Luis y Jr. Yurimahuas | H:ALTA
Inspeccionado por: Ubicacién: Fecha:

[__Bach. Vargas Cels Paoko David_|

TIPOS DE DANOS TIPOS DE DANOS

Ne DANO Ne DANO

21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados

22 Grieta de esquina 32 Popouts

23 Losa dividida 33 Bombeo

24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento

25 Escala 35. Cruce de Via

26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado

27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion

28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina

29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta

30 Parcheo (pequefio)

FALLAS
Codigo de L, X N .
Falla Descripcion de la Falla Severidad Total  |Densidad % Valor Deducido (q)

22 Grieta de esquina L 1 3.57% 2.50
22 Grieta de esquina M 3 10.71% 15.52
23 Losa dividida H 1 3.57% 12.14
28 Grieta lineal L 9 32.14% 15.46
28 Grieta lineal M 1 3.57% 2.86
29 Parcheo (grande) M 1 3.57% 2.07
30 Parcheo (pequefio) M 2 7.14% 1.24
31 Pulimento de agregados - 28 100.00% 9.70
32 Popouts - 22 78.57% 13.76
36 Desconchamiento. Craquelado L 3.57% 0.86
37 Grietas de Retraccion - 2 7.14% 0.00
38 Descascaramiento de esquina L 12 42.86% 8.51
38 Descascaramiento de esquina M 2 7.14% 2.24
39 Descascaramiento de junta L 6 21.43% 4.54
39 Descascaramiento de junta M 10 35.71% 14.71
39 Descascaramiento de junta H 2 7.14% 9.74

Total VD = 115.85
Numero de Deducidos > 2q= 13
Mayor Valor Deducido Individual (HDVi)= 15.52 mi=1.00 + ,_9.(100_ HDYD)
N° Maximo Admisible de Valores Deducidos (mi)= 8.76
CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

N* Valores deducidos TOTAL q CbhV
1 15.52 15.46 14.71 13.76 12.14 9.74 9.7 8.51 3.45 102.99 9 45.5
2 15.52 15.46 14.71 13.76 12.14 9.74 9.7 8.51 2 101.54 8 47.44
3 15.52 15.46 14.71 13.76 12.14 9.74 9.7 2 2 95.03 7 46.93
4 15.52 15.46 14.71 13.76 12.14 9.74 2 2 2 87.33 6 45.53
5 15.52 15.46 14.71 13.76 12.14 2 2 2 2 79.59 5 44.01
6 15.52 15.46 14.71 13.76 2 2 2 2 2 69.45 4 40.68
7 15.52 15.46 14.71 2 2 2 2 2 2 57.69 3 37
8 15.52 15.46 2 2 2 2 2 2 2 44.98 2 35.74
9 15.52 2 2 2 2 2 2 2 2 31.52 1 31.52

Rangos de Clasificacién del PCI

RANGO CLASIFICACION
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70 - 55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo

25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
MAXIMO CVD = T 4744
PCI = 100 - MAX.CVD= " 5256
CLASIFICACION= REGULAR

Fuente: Murillo, Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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4.5.2.21. RESULTADOS DE LA EVALUACION PCI DE LA UM - 21

Tabla 75. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 21

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Nombre de la via: Unidad de Muestra:

| Av. Nuevo Cajamarca | UM - 21 |
Limites entre: Numero de Losas:

| Jr. Yurimahuas Y Jr. Luz Esperanza | 28 |
Cuadra: Fecha:

| C-9 | 24/022025 |

Inspeccionado por:
| Bach. Vargas Celis Paolo David |

Nivel de Severidad:
| LBAJA | M:MEDIA |  HALTA

Tipos de daiio

Ne Ne
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados
22 Grieta de esquina 32 Popouts
23 Losa dividida 33 Bombeo
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento
25 Escala 35. Cruce de Via
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta
30 Parcheo (pequeiio)
Daiio Severidad Cantidad

22 Grieta de esquina L 1

28 Grietalineal L 4

29 Parcheo (grande) M 1

30 Parcheo (pequefio) M 1

31 Pulimento de agregados - 28

32 Popouts - 22

36 Desconchamiento, Craquelado L 10

36 Desconchamiento, Craquelado M 1

37 Grietas de Retraccidn -

38 Descascaramiento de esquina L 15

38 Descascaramiento de esquina M 1

39 Descascaramiento de junta L 22

39 Descascaramiento de junta M 3

C1 C2

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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Tabla 76. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 21

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (P CI)

Nombre de la via:

Cuadra: Nivel de Severidad:

-9 LBAIA
Limites entre: M:MEDIA

| Jr. Yurimahuas Y Jr. Luz Esperanza | H:ALTA
Inspeccionado por: Fecha:

Bach. Vargas Celis Paolo David |
TIPOS DE DANOS TIPOS DE DANOS

Ne DANO Ne DANO

21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados

22 Grieta de esquina 32 Popouts

23 Losa dividida 33 Bombeo

24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento

25 Escala 35. Cruce de Via

26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado

27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion

28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina

29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta

30 Parcheo (pequeno)

FALLAS

Co:; %l(;de Descripcion de la Falla Severidad | Total Dex:;:dad Valor Deducido (q)

22 Grieta de esquina L 1 3.57% 2.55
28 Grieta lineal L 4 14.29% 7.96
29 Parcheo (grande) M 1 3.57% 2.07
30 Parcheo (pequeiio) M 1 3.57% 0.64
31 Pulimento de agregados - 28 100.00% 9.70
32 Popouts - 22 78.57% 13.76
36 Desconchamiento, Craquelado L 10 35.71% 7.39
36 Desconchamiento, Craquelado M 1 3.57% 3.00
37 Grietas de Retraccion - 6 21.43% 0.14
38 Descascaramiento de esquina L 15 53.57% 10.20
38 Descascaramiento de esquina M 1 3.57% 1.14
39 Descascaramiento de junta L 22 78.57% 11.99
39 Descascaramiento de junta M 3 10.71% 4.30

Total VD = 74.84
Numero de Deducidos > 2q= 10
Mayor Valor Deducido Individual (HDVi)= 13.76 mi=1.00+ %(IW— HDVY)
N° Maximo Admisible de Valores Deducidos (mi)= 8.92
CALCULO DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

N* Valores deducidos TOTAL q CDV
1 13.76) 1199 10.2 9.7 7.96 7.39 43 3 2.35 70.65 9 30.33
2 13.76 11.99 10.2 9.7 7.96 7.39 4.3 3 2 70.30 8 31.83
3 13.76 11.99 10.2 9.7 7.96 7.39 4.3 2 2 69.30 7 32.98
4 13.76 11.99 10.2 9.7 7.96 7.39 2 2 2 67.00 6 33.5
5 13.76 11.99 10.2 9.7 7.96 2 2 2 61.61 5 33.39
6 13.76 11.99 10.2 9.7 2 2 2 2 2 55.65 4 31.96
7 13.76 11.99 10.2 2 2 2 2 2 2 47.95 3 30.57
8 13.76 11.99 2 2 2 2 2 2 2 39.75 2 31.8
9 13.76 2 2 2 2 2 2 2 2 29.76 1 29.76

Rangos de Clasificacién del PCI
RANGO CLASIFICACION
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70 - 55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
MAXIMO CVD = 33.50
PCI =100 - MAX.CVD= 66.5
CLASIFICACION= BUENO

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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4.5.2.22. RESULTADOS DE LA EVALUACION PCI DE LA UM - 22

Tabla 77. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 22

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREOQ

S
Nombre de la via: Unidad de Muestra:
| Av. Nuevo Cajamarca | UM -22 |
Limites entre: Nimero de Losas:
| Jr. Yurimahuas Y Jr. Luz Esperanza | 28 |
Cuadra: Fecha:
| C-9 [ 241022025 |
Inspeccionado por:
| Bach. Vargas Celis Paolo David |
Nivel de Severidad:
[ LBAIA | M:MEDIA |  HALTA
Tipos de daiio
Ne° N°
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados
22 Grieta de esquina 32 Popouts
23 Losa dividida 33 Bombeo
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento
25 Escala 35. Cruce de Via
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta
30 Parcheo (pequeiio)
Daiio Severidad Cantidad
22 Grieta de esquina M 1
28 Grieta lineal L 5
28 Grieta lineal M 8
28 Grieta lineal H 1
30 Parcheo (pequefio) M 1
31 Pulimento de agregados 26
32 Popouts 19
37 Grietas de Retraccion - 2
38 Descascaramiento de esquina L 7
38 Descascaramiento de esquina M 6
39 Descascaramiento de junta L 4
39 Descascaramiento de junta M 1

14

13

12

1

10

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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RANGO DE CLASIFICACION PCI

Figura 101. Tipos de fallas encontradas en la UM — 22
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Figura 102. PCI de la UM — 22
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Tabla 78. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 22

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la via: Cuadra: Nivel de Severidad:

I -9 | v ] LBAIA
Limites entre: M:MEDIA

| Jr. Yurimahuas Y Jr. Luz Esperanza | H:ALTA
Inspeccionado por: Fecha:

| Bach. Vargas Celis Paolo David |

TIPOS DE DANOS TIPOS DE DANOS

Ne DANO Ne DANO

21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados

22 Grieta de esquina 32 Popouts

23 Losa dividida 33 Bombeo

24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento

25 Escala 35. Cruce de Via

26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado

27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion

28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina

29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta

30 Parcheo (pequeio)

FALLAS
Codigo de s . Densidad .
Falla Descripcion de la Falla Severidad Total % Valor Deducido (q)

22 Grieta de esquina M 1 3.57% 5.14
28 Grieta lineal L 5 17.86% 9.62
28 Grieta lineal M 8 28.57% 19.46
28 Grieta lineal H 1 3.57% 6.85
30 Parcheo (pequeiio) M 1 3.57% 0.64
31 Pulimento de agregados - 26 92.86% 9.41
32 Popouts 19 67.86% 12.36
37 Grietas de Retraccion - 2 7.14% 0.00
38 Descascaramiento de esquina L 7 25.00% 4.40
38 Descascaramiento de esquina M 6 21.43% 6.59
39 Descascaramiento de junta L 4 14.29% 3.09
39 Descascaramiento de junta M 1 3.57% 1.43

Total VD = 78.99
Numero de Deducidos > 2q= 9
Mayor Valor Deducido Individual (HDVi)= 19.46 mi=1.00+ %(I 00 - HDm
N° Maximo Admisible de Valores Deducidos (mi)= 8.40
CALCULO DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

N* Valores deducidos TOTAL q CDbV
1 19.46 12.36 9.62 9.41 6.85 6.59 5.14 4.4 1.24 75.07 8 34.62
2 19.46 12.36 9.62 9.41 6.85 6.59 5.14 2 1.24 72.67 7 35.42
3 19.46 12.36 9.62 9.41 6.85 6.59 2 2 1.24 69.53 6 35.72
4 19.46 12.36 9.62 9.41 6.85 2 2 2 1.24 64.94 5 35.51
5 19.46 12.36 9.62 9.41 2 2 2 2 1.24 60.09 4 35.25
6 19.46 12.36 9.62 2 2 2 2 2 1.24 52.68 3 33.74
7 19.46 12.36 2 2 2 2 2 2 1.24 45.06 2 35.8
8 19.46 2 2 2 2 2 2 2 1.24 34.70 1 34.7

Rangos de Clasificacion del PCI
RANGO CLASIFICACION
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
55-40 Regular
40 - 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
MAXIMO CVD = 35.80
PCI =100 - MAX.CVD= 64.2
CLASIFICACION= BUENO

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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4.5.2.23. RESULTADOS DE LA EVALUACION PCI DE LA UM - 23

Tabla 79. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 23

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Nombre de la via: Unidad de Muestra:
| Av. Nuevo Cajamarca | UM - 23 | t'l; T: : T:
Limites entre: Numero de Losas: NESE ‘Tﬂ S
| Jr. Luz Esperanza Y Av. Industrial | 28 | PP iEs el
Cuadra: Fecha: [ u,_%\ gq\ ]
| C-9 | 2400202025 | sl RS
Inspeccionado por: :‘V‘ L : : : ‘
| Bach. Vargas Celis Paolo David | (0 E%'%ﬁ e
sl SERy 8 7
Nivel de Severidad: R Exé o
| LBAJA | MMEDIA [ HALTA =Xe) ‘2('.1‘ g
<3 - [ ]
. ~ } £ L] ;\ ]
Tipos de dafio o By Mo
e N . N
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados <y f"‘ ‘m
22 Grieta de esquina 32 Popouts LT G
23 Losa dividida 33 Bombeo B %III‘;E: s’
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento le! © S/T‘ P
25 Escala 35. Cruce de Via R
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado | :al(:!:v‘s ez )
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion o % O 4g //FG\\
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina o g
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta : : B : : al o
30 Parcheo (pequeiio)  CEO C§ z
Daiio Severidad Cantidad : : [i : : : :;
2 Grieta de esquina L 1 s AL
2 Grieta de esquina H 2 ) 0 gk O
3 Losa dividida L 1 B
24 Grieta de durabilidad “D” L 1 : |m§hé : :g:
25 Escala M 6 = (
28 Grieta lineal L 4 L g ‘_%‘ ‘
28 Grieta lineal M 5 e B
28 Grieta lineal H 1 oo RoEolNS
29 Parcheo (grande) H 1 "z
31 Pulimento de agregados 15 - %Iﬂé : 2
32 Popouts 22 & o
36 Desconchamiento, Craquelado L 6 SRR ;‘75%
37 Grietas de Retraccién 2 S o §‘||é
38 Descascaramiento de esquina L 12 : : ‘L m: :-m
38 Descascaramiento de esquina M 6 R L B R
38 Descascaramiento de esquina H 1 i
39 Descascaramiento de junta L 10 : : : :_“?‘Al‘s’;:
39 Descascaramiento de junta M 12 — T BaB
39 Descascaramiento de junta H 5 C1 C2

14

13

12

1

10

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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Tabla 80. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 23

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la via: Cuadra: Nivel de Severidad:

[ Av. Nuevo Cajamarca | Cc-9 [ UM - 23 | L:BAJA
Limites entre: M:MEDIA

Jr. Luz Esperanza Y Av. Industrial H:ALTA

Inspeccionado por: Fecha:

[_Bach. Vargas Celis Paoko David_]

TIPOS DE DANOS TIPOS DE DANOS

N DANO Ne° DANO

21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados

22 Grieta de esquina 32 Popouts

23 Losa dividida 33 Bombeo

24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento

25 Escala 35. Cruce de Via

26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado

27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion

28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina

29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta

30 Parcheo (pequefio)

FALLAS
C“;f;gi]‘;de Descripeion de la Falla Severidad | Total | D¢ “;“"" Valor Deducido (g)
o

22 Grieta de esquina L 1 3.57% 2.55
22 Grieta lineal H 2 7.14% 16.45
23 Losa dividida L 1 3.57% 3.64
24 Grieta de durabilidad D L 1 3.57% 1.42
25 Escala M 6 21.43% 17.17
28 Grieta lineal L 4 14.29% 7.96
28 Grieta lineal M 5 17.86% 13.16
28 Grieta lineal H 1 3.57% 6.85
29 Parcheo (grande) H 1 3.57% 5.71
31 Pulimento de agregados - 15 53.57% 7.41
32 Popouts - 22 78.57% 13.11
36 Desconchamiento, Craquelado L 6 21.43% 5.26
37 Grietas de Retraccion - 2 7.14% 0.00
38 Descascaramiento de esquina L 12 42.86% 8.51
38 Descascaramiento de esquina M 6 21.43% 6.59
38 D amiento de esquina H 1 3.57% 2.36
39 Descascaramiento de junta L 10 35.71% 7.70
39 Descascaramiento de junta M 12 42.86% 16.74
39 Descascaramiento de junta H 5 17.86% 22.27

Total VD = 164.86
Numero de Deducidos > 2q= 17
Mayor Valor Deducido Individual (HDVi)= 2227 mi=1.00 + %(190— HDYVj3)
N° Maximo Admisible de Valores Deducidos (mi)= 8.14
CALCULO DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

N* Valores deducidos TOTAL q CDV
1 22.27 17.17 16.74 16.45 13.16 13.11 8.51 7.96 1.08 116.45 8 54.89
2 22.27 17.17 16.74 16.45 13.16 13.11 8.51 2 1.08 110.49 7 54.58
3 22.27 17.17 16.74 16.45 13.16 13.11 2 2 1.08 103.98 6 53.99
4 22.27 17.17 16.74 16.45 13.16 2 2 2 1.08 92.87 5 50.58
5 22.27 17.17 16.74 16.45 2 2 2 2 1.08 81.71 4 47.03
6 22.27 17.17 16.74 2 2 2 2 2 1.08 67.26 3 43.08
7 22.27 17.17 2 2 2 2 2 2 1.08 52.52 2 40.51
8 2 2 2 2 1.08 37.35 1 37.35

Rangos de Clasificacion del PCI
RANGO CLASIFICACION
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70 - 55 Bueno
55-40 Regular
40 - 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
MAXIMO CVD = 54.89
PCI =100 - MAX.CVD= 45.11
CLASIFICACION= REGULAR

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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4.5.2.24. RESULTADOS DE LA EVALUACION PCI DE LA UM - 24

Tabla 81. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 24

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREOQ

Nombre de la via: Unidad de Muestra:
| Av. Nuevo Cajamarca | UM - 24 |
Limites entre: Nimero de Losas:
| Jr. Luz Esperanza Y Av. Industrial | 28 |
Cuadra: Fecha:
| C-9 [ 241022025 |
Inspeccionado por:
| Bach. Vargas Celis Paolo David |
Nivel de Severidad:
| LBAJA | M:MEDIA |  HALTA
Tipos de dafio
Ne° Ne°
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados
22 Grieta de esquina 32 Popouts
23 Losa dividida 33 Bombeo
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento
25 Escala 35. Cruce de Via
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta
30 Parcheo (pequeiio)
Daiio Severidad Cantidad
22 Grieta de esquina M 1
28 Grieta lineal L 4 OO0 O i@
28 Grieta lineal M 2 A DT U
28 Grieta lineal H 1 ' :
31 Pulimento de agregados 18
32 Popouts 24
36 Desconchamiento, Craquelado L 3
36 Desconchamiento, Craquelado M 2
36 Desconchamiento, Craquelado H 1
37 Grietas de Retraccion - 7
38 Descascaramiento de esquina L 10
38 Descascaramiento de esquina M 2
39 Descascaramiento de junta L 8
39 Descascaramiento de junta M 12
Cl C2

14

13

12

1

10

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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Figura 105. Tipos de fallas encontradas en la UM — 24
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Tabla 82. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 24

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la via: Cuadra: Nivel de Severidad:

c-o LBAJA
Limites entre: M:MEDIA

| Jr. Luz Esperanza Y Av. Industrial | H:ALTA
Inspeccionado por: Fecha:

| Bach. Vargas Celis Paolo David |

TIPOS DE DANOS TIPOS DE DANOS

N° DANO N° DANO

21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados

22 Grieta de esquina 32 Popouts

23 Losa dividida 33 Bombeo

24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento

25 Escala 35. Cruce de Via

26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado

27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion

28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina

29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta

30 Parcheo (pequefio)

FALLAS

Cég;g“‘; de Descripcion de la Falla Severidad | Total | P¢ 'f;:d"d Valor Deducido (q)

22 Grieta de esquina M 1 3.57% 5.14
28 Grieta lincal L 4 14.29% 7.96
28 Grieta lineal M 2 7.14% 5.63
28 Grieta lineal H 1 3.57% 7.00
31 Pulimento de agregados - 18 64.29% 8.06
32 Popouts - 24 85.71% 14.13
36 Desconchamiento, Craquelado L 3 10.71% 2.34
36 Desconchamiento, Craquelado M 2 7.14% 5.83
36 Desconchamiento, Craquelado H 1 3.57% 6.64
37 Grietas de Retraccion - 7 25.00% 0.50
38 Descascaramiento de esquina L 10 35.71% 7.06
38 Descascaramiento de esquina M 2 7.14% 2.24
39 Descascaramiento de junta L 8 28.57% 6.19
39 Descascaramiento de junta M 12 42.86% 16.74

Total VD = 95.46
Numero de Deducidos > 2g= 13
Mayor Valor Deducido Individual (HDVi)= 16.74 mi—1.00+ 9%(1 00 - HDVI)
N° Maximo Admisible de Valores Deducidos (mi)= 8.65
CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

N* Valores deducidos TOTAL q CDV
1 16.74 14.13 8.06 7.96 7.06 7 6.64 6.19 3.79 77.57 9 33.79
2 16.74/ 14.13 8.06 7.96 7.06 7 6.64 6.19 2 75.78 8 34.75
3 16.74 14.13 8.06 7.96 7.06 7 6.64 2 2 71.59 7 34.23
4 16.74 14.13 8.06 7.96 7.06 7 2 2 2 66.95 6 33.48
5 16.74 14.13 8.06 7.96 7.06 2 2 2 2 61.95 5 33.57
6 16.74 14.13 8.06 7.96 2 2 2 2 2 56.89 4 32.82
7 16.74 14.13 8.06 2 2 2 2 2 2 50.93 3 32.56
8 16.74 14.13 2 2 2 2 2 2 2 44.87 2 35.41
9 16.74 2 2 2 2 2 2 2 2 32.74 1 32.74

Rangos de Clasificacion del PCI
RANGO CLASIFICACION
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70 - 55 Bueno
55-40 Regular
40 - 25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
MAXIMO CVD = 35.41
PCI=100 - MAX.CVD= 64.59
CLASIFICACION= BUENO

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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4.5.2.25. RESULTADOS DE LA EVALUACION PCI DE LA UM - 25

Tabla 83. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 25

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Nombre de la via:

Unidad de Muestra:

| Av. Nuevo Cajamarca

[ uM-25 |

Limites entre: Numero de Losas:
| Jr. Luz Esperanza Y Av. Industrial | 28 |
Cuadra: Fecha:
| C-10 [ 24002025 |
Inspeccionado por:
| Bach. Vargas Celis Paolo David |
Nivel de Severidad:
[ LBAIA | MMEDIA |  HALTA
Tipos de dafio
Ne° Ne°
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados
22 Grieta de esquina 32 Popouts
23 Losa dividida 33 Bombeo
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento
25 Escala 35. Cruce de Via
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta
30 Parcheo (pequeiio)
Daiio Severidad Cantidad
28 Grieta lineal L 3
28 Grietalineal M 2
30 Parcheo (pequefio) M 2
31 Pulimento de agregados - 28
32 Popouts - 18
36 Desconchamiento, Craquelado L 3
38 Descascaramiento de esquina L 12
38 Descascaramiento de esquina M 1
39 Descascaramiento de junta L 9
39 Descascaramiento de junta M 3

14

13

12

1

10

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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Tabla 84. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 25

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la via: Cuadra: Nivel de Severidad:

LBAJA
Limites entre: M:MEDIA

| Jr. Luz Esperanza Y Av. Industrial | H:ALTA
Inspeccionado por: Fecha:

Bach. Vargas Celis Paolo David |
TIPOS DE DANOS TIPOS DE DANOS

Ne DANO Ne DANO

21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados

22 Grieta de esquina 32 Popouts

23 Losa dividida 33 Bombeo

24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento

25 Escala 35. Cruce de Via

26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado

27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion

28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina

29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta

30 Parcheo (pequefio)

FALLAS

C"I‘:;gn‘;de Descripeion de Ia Falla Severidad| Total | D¢ ':;:d”d Valor Deducido ()

28 Grieta lineal L 3 10.71% 6.24
28 Grieta lineal M 2 7.14% 5.63
30 Parche (pequefio) M 2 7.14% 1.24
31 Pulimento de agregados - 28 100.00% 9.70
32 Popouts - 18 64.29% 11.79
36 Desconchamiento, Craquelado L 3 10.71% 2.34
38 Descascaramiento de esquina L 12 42.86% 8.51
38 Descascaramiento de esquina M 1 3.57% 1.14
39 Descascaramiento de junta L 9 32.14% 6.98
39 Descascaramiento de junta M 3 10.71% 4.30

Total VD = 57.87
Numero de Deducidos > 2q= 8
Mayor Valor Deducido Individual (HDVi)= 11.79 mi=1.00+ %(IM' HD m
N° Maximo Admisible de Valores Deducidos (mi)= 9.10
CALCULO DEL iINDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

N Valores deducidos TOTAL q CDhV
1 11.79 9.7 8.51 6.98 6.24 5.63 4.3 2.34 55.49 8 24.26
2 11.79 9.7 8.51 6.98 6.24 5.63 4.3 2 55.15 7 25.59
3 11.79 9.7 8.51 6.98 6.24 5.63 2 2 52.85 6 25.71
4 11.79 9.7 8.51 6.98 6.24 2 2 2 49.22 5 26.01
5 11.79 9.7 8.51 6.98 2 2 2 2 44.98 4 25.74
6 11.79 9.7 8.51 2 2 2 2 2 40.00 3 25.4
7 11.79 9.7 2 2 2 2 2 2 33.49 2 27.12
8 11.79 2 2 2 2 2 2 2 25.79 1 25.79

Rangos de Clasificacién del PCI
RANGO CLASIFICACION
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70 - 55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
MAXIMO CVD = 27.12
PCI=100 - MAX.CVD= 72.88
CLASIFICACION= MUY BUENO

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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4.5.2.26. RESULTADOS DE LA EVALUACION PCI DE LA UM - 26

Tabla 85. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 26

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Nombre de la via:

Unidad de Muestra:

| Av. Nuevo Cajamarca | UM - 26 |
Limites entre: Niimero de Losas:

| Jr. Colonial - Av. Tahuantinsuyo | 28 |
Cuadra: Fecha:

| C-1 | 250202025 | sNe] gir{, -
Inspeccionado por: im‘f :

| Bach. Vargas Celis Paolo David |

Nivel de Severidad:
| LBAIA M:MEDIA |  HALTA
Tipos de dafio

Ne Ne
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados
22 Grieta de esquina 32 Popouts
23 Losa dividida 33 Bombeo
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento
25 Escala 35. Cruce de Via

26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta
30 Parcheo (pequeiio)
Daiio Severidad Cantidad

22 Grieta de esquina L 1

28 Grietas lineales L 1

28 Grietas lineales H 1

31 Pulimiento de agregados 19

32 Popouts 20

36 Desconchamiento, Craquelado L 16

36 Desconchamiento, Craquelado M 3

37 Grieta de Retraccion 3

38 Descascaramiento de esquina L 8

38 Descascaramiento de esquina M 4

38 Descascaramiento de esquina H 2

39 Descascaramiento de junta L 10

39 Descascaramiento de junta M 5

Cl

14

13

12

1

10

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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Figura 109. Tipos de fallas encontradas en la UM — 26

TIPOS DE FALLAS EN EL TRAMO UM - 26
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Figura 110. PCI de la UM — 26
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Tabla 86. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 26

. UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la via: Cuadra:

Unidad de Muestra:

Nivel de Severidad:

LBAJA
Limites entre: Numero de Losas: M:MEDIA

[ Jr. Colonial - Av. Tahuantinsuyo _| H:ALTA
Inspeccionado por: Ubicacion: Fecha:

Bach. Vargas Celis Paolo David |
TIPOS DE DANOS TIPOS DE DANOS

Ne DANO N° DANO

21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados

22 Grieta de esquina 32 Popouts

23 Losa dividida 33 Bombeo

24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento

25 Escala 35. Cruce de Via

26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado

27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion

28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina

29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta

30 Parcheo (pequefio)

FALLAS
Codigo de s . e .
Falla Descripcion de la Falla Severidad Total  |Densidad % Valor Deducido (q)

22 Grieta de esquina L 1 3.57% 2.50
28 Grieta lineal L 1 3.57% 2.28
28 Grieta lineal H 1 3.57% 9.60
31 Pulimento de agregados - 19 67.86% 8.27
32 Popouts - 20 71.43% 12.90
36 Desconchamiento, Craquelado L 16 57.14% 9.33
36 Desconchamiento, Craquelado M 3 10.71% 8.55
37 Grieta de Retraccion - 3 10.71% 0.00
38 Descascaramiento de esquina L 8 28.57% 5.40
38 Descascaramiento de esquina M 4 14.29% 4.47
38 Descascaramiento de esquina H 2 7.14% 4.88
39 Descascaramiento de junta L 10 35.71% 7.70

39 Descascaramiento de junta M 5 17.86% 7.36

Total VD = 83.24
Numero de Deducidos > 2q= 12
Mayor Valor Deducido Individual (HDVi)= 12.90 mi=1.00+ 9%(1 00 - HDVi)
N° Maximo Admisible de Valores Deducidos (mi)= 9.00
CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

N* Valores deducidos TOTAL q CDhV
1 12.9 9.6 9.33 8.55 8.27 7.7 7.36 5.4 4.88 73.99 9 32
2 12.9 9.6 9.33 8.55 8.27 7.7 7.36 5.4 2 71.11 8 32.26
3 12.9 9.6 9.33 8.55 8.27 7.7 7.36 2 2 67.71 7 32.19
4 12.9 9.6 9.33 8.55 8.27 7.7 2 2 2 62.35 6 31.18
5 12.9 9.6 9.33 8.55 8.27 2 2 2 2 56.65 5 30.32
6 12.9 9.6 9.33 8.55 2 2 2 2 2 50.38 4 28.27
7 12.9 9.6 9.33 2 2 2 2 2 2 43.83 3 27.68
8 12.9 9.6 2 2 2 2 2 2 2 36.5 2 29.2
9 12.9 2 2 2 2 2 2 2 2 28.9 1 28.9

Rangos de Clasificacién del PCI
RANGO CLASIFICACION
100 - 85 Excelente
85-170 Muy Bueno
70 - 55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
MAXIMO CVD = 32.26
PCI=100 - MAX.CVD= 67.74
CLASIFICACION= BUENO

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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4.5.2.27. RESULTADOS DE LA EVALUACION PCI DE LA UM - 27

Tabla 87. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 27

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Nombre de la via:

24 Grieta de durabilidad “D”
25 Escala

Unidad de Muestra:

| Av. Nuevo Cajamarca | UM - 27 |
Limites entre: Numero de Losas:

|Jr. Colonial - Av. Tahuantinsuyo | 28 |
Cuadra: Fecha:

| C-1 [ 250202025 |
Inspeccionado por:

| Bach. Vargas Celis Paolo David |

Nivel de Severidad:
| LBAIA M:MEDIA |  HALTA
Tipos de dafio

N° N°
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados
22 Grieta de esquina 32 Popouts
23 Losa dividida 33 Bombeo

34 Punzonamiento
35. Cruce de Via

26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta
30 Parcheo (pequeiio)
Daiio Severidad Cantidad

22 |Grieta de esquina L 1

28 |Grieta lineal L 1

31 |Pulimiento de agregados 21

32 [Popouts - 19

36 |Desconchamiento, Craquelado L 7

36 |Desconchamiento, Craquelado M 1

38 |Descascaramiento de esquina L 7

38 |Descascaramiento de esquina M 1

39 |Descascaramiento de junta L 6

14

13

12

11

10

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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Figura 111. Tipos de fallas encontradas en la UM — 27
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Tabla 88. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 27

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCl)

Nombre de la via: Cuadra: Unidad de Muestra: Nivel de Severidad:

LBAJA
Limites entre: Numero de Losas: M:MEDIA

| Jr. Colonial - Av. Tahuantinsuyo | H:ALTA
Inspe do por: Ubicacion: Fecha:

| Bach. Vargas Celis Paolo David |

TIPOS DE DANOS TIPOS DE DANOS

Ne° DANO Ne DANO

21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados

22 Grieta de esquina 32 Popouts

23 Losa dividida 33 Bombeo

24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento

25 Escala 35. Cruce de Via

26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado

27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion

28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina

29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta

30 Parcheo (pequefio)

FALLAS
Codigo de s . . .
Falla Descripcion de la Falla Severidad Total Densidad % Valor Deducido (q)

22 Grieta de esquina 1 3.57% 2.50

28 Grieta lineal L 1 3.57% 2.24

31 Pulimento de agregados - 21 75.00% 8.60

32 Popouts - 19 67.86% 12.36

36 Desconchamiento, Craquelado L 7 25.00% 5.90

36 Desconchamiento, Craquelado M 1 3.57% 3.00

38 Descascaramiento de esquina L 7 25.00% 4.40

38 Descascaramiento de esquina M 1 3.57% 1.14

39 Descascaramiento de junta L 6 21.43% 4.54

Total VD = 44.68
Numero de Deducidos > 2g= 8
Mayor Valor Deducido Individual (HDVi)= 12.36 mi—=1.00+ %(100 = mm
N° Maximo Admisible de Valores Deducidos (mi)= 9.05
CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

N* Valores deducidos TOTAL q CbhV
1 12.36, 8.6 5.9 4.54 4.4 3 2.5 2.24 43.54 8 17.89
2 12.36 8.6 5.9 4.54 4.4 3 2.5 2 43.3 7 18.87
3 12.36 8.6 5.9 4.54 4.4 3 2 2 42.8 6 19.68
4 12.36, 8.6 5.9 4.54 4.4 2 2 2 41.8 5 21.38
5 12.36 8.6 5.9 4.54 2 2 2 2 39.4 4 22.11
6 12.36 8.6 5.9 2 2 2 2 2 36.86 3 23.08
7 12.36, 8.6 2 2 2 2 2 2 32.96 2 26.72
8 12.36 2 2 2 2 2 2 2 26.36 1 26.36

Rangos de Clasificacion del PCI
RANGO CLASIFICACION
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70 - 55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
MAXIMO CVD = 26.72
PCI=100 - MAX.CVD= 73.28
CLASIFICACION= MUY BUENO

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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4.5.2.28. RESULTADOS DE LA EVALUACION PCI DE LA UM - 28

Tabla 89.

Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 28

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Nombre de la via: Unidad de Muestra: —
| Av. Nuevo Cajamarca [ UM-28 | 2 O & _\J‘T_\E
Limites entre: Nimero de Losas: Als 5! 4\‘%‘ $
|Jr. Colonial - Av. Tahuantinsuyo | 28 | -, - éﬁ% 5}” ‘ ‘_‘ 14
Cuadra: Fecha: = ‘|‘9’w S O R
| C-1 [ 25020005 | B Boap O
Inspeccionado por: B 1 ‘E’:“T “ : 13
| Bach. Vargas Celis Paolo David | z ‘ﬁ & 0 OF ué
‘ P Os™cr
. . || L& 1
Nivel de Severidad: o S 12
[ LBAJA [ MMEDIA | HALTA F® O OO Oy
Ly (B sw T8
S %g ] ( 1
Tipos de dafio jg‘ | ‘4 s 5
N - B an g
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados ENolsh “” : S 10
22 Grieta de esquina 32 Popouts <E | ‘ ‘ ’ | ‘ i
23 Losa dividida 33 Bombeo R £ . g
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento ERoReR =N 9
25 Escala 35. Cruce de Via _g ‘ ‘ | g; H [ ]
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado B w s (& -
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion ERsR \51 SRS I 8
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina 4@ ‘ | B ‘ | m
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta EH g N w8 g
30 Parcheo (pequeiio) = L e 7
Daiio Severidad Cantidad i \\‘}‘ I ‘ A
2 Grieta de esquina M 1 &85 b Qg )
28 Grieta lineal L 5 ) ﬁ” #8 \\‘ “ﬁ 6
29 Parcheo (grande) L 2 B :}“ : @‘ ‘ ‘ ‘ ‘
29 Parcheo (grande) M 7 78 ‘\ OB s,
30 Parcheo (pequefio) L 2 - \27"%‘ ) 0 5
30 Parcheo (pequefio) M 1 I ~ l‘ﬂ | ‘Zsﬂ
31 Pulimiento de agregados 22 D gﬂ‘ . m‘f'l
32 Popouts 28 BeReNG Toheh 4
36 Desconchamiento, Craquelado L 27 gl ‘ T
37 Grieta de Retraccion - 2 O H %ﬂ‘ % ‘N},; (
38 Descascaramiento de esquina L 7 I 0y oy 3
38 Descascaramiento de esquina M 2 ill \E ‘ e ; ; o
39 Descascaramiento de junta L 9 O g 8CH "’I ‘
39 Descascaramiento de junta M 2 DN o B N 2
ml.‘\' L gl 1 \_‘T%'m\
OSI8CT S riae
A I N ( 1
Cl C2

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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Figura 113. Tipos de fallas encontradas en la UM — 28

PCI (UM - 28)
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Tabla 90. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 28

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la via: Cuadra: Unidad de Muestra: Nivel de Severidad:

| Av. Nuevo Cajamarca | | C-1 | L:BAJA
Limites entre: Numero de Losas: M:MEDIA

[ Ir Colonial - Av. Tahuantinsuyo | H:ALTA
Inspeccionado por: Ubicacién: Fecha:

[__Bach. Vargas Celis Paok David__|

TIPOS DE DANOS TIPOS DE DANOS

Ne DANO Ne DANO

21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados

22 Grieta de esquina 32 Popouts

23 Losa dividida 33 Bombeo

24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento

25 Escala 35. Cruce de Via

26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado

27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion

28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina

29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta

30 Parcheo (pequefio)

FALLAS
Cédigo de L . . .
Falla Descripcion de la Falla Severidad Total  |Densidad % Valor Deducido (q)

22 Grieta de esquina M 1 3.57% 5.14

28 Grieta lineal L 5 17.86% 9.62

29 Parcheo (grande) L 2 7.14% 1.78

29 Parcheo (grande) M 7 25.00% 16.90

30 Parcheo (pequeiio) L 2 7.14% 0.29

30 Parcheo (pequefio) M 1 3.57% 0.64

31 Pulimiento de agregados - 22 78.57% 8.81

32 Popouts - 28 100.00% 14.60

36 Desconchamiento, Craquelado 27 96.43% 11.49

37 Grieta de Retraccion - 2 7.14% 0.00

38 Descascaramiento de esquina L 7 25.00% 4.40

38 Descascaramiento de esquina M 2 7.14% 2.24
39 Descascaramiento de junta L 9 32.14% 6.98
39 Descascaramiento de junta M 2 7.14% 2.86

Total VD = 85.75
Numero de Deducidos > 2q= 10
Mayor Valor Deducido Individual (HDVi)= 16.90 mi—=1.00+ %(1 00 - HDm
N° Maximo Admisible de Valores Deducidos (mi)= 8.63
CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

N Valores deducidos TOTAL q CDV
1 16.9 14.6 11.49 9.62 8.81 6.98 5.14 4.4 1.80 79.74 8 36.86
2 16.9 14.6 11.49 9.62 8.81 6.98 5.14 2 1.80 77.34 7 37.49
3 16.9 14.6 11.49 9.62 8.81 6.98 2 2 1.80 74.20 6 37.52
4 16.9 14.6 11.49 9.62 8.81 2 2 2 1.80 69.22 5 37.57
B 16.9 14.6 11.49 9.62 2 2 2 2 1.80 62.41 4 36.45
6 16.9 14.6 11.49 2 2 2 2 2 1.80 54.79 3 34.87
7 16.9 14.6 2 2 2 2 2 2 1.80 45.30 2 35.71
8 16.9 2 2 2 2 2 2 2 1.80 32.70 1 32.7

Rangos de Clasificacion del PCI
RANGO CLASIFICACION
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70 - 55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
MAXIMO CVD = 37.57
PCI=100 - MAX.CVD= 62.43
CLASIFICACION= BUENO

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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4.5.2.29. RESULTADOS DE LA EVALUACION PCI DE LA UM - 29

Tabla 91.

Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 29

raCoNAL

:

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

Cnmp—

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

24 Grieta de durabilidad “D”
25 Escala

Nombre de la via: Unidad de Muestra:
| Av. Nuevo Cajamarca | UM - 29 | H
Limites entre: Niimero de Losas: lﬁ s
|Jr. Colonial - Av. Tahuantinsuyo | 28 | -1
Cuadra: Fecha: .g,‘ 5
| C-1 | 50202025 | .
Inspeccionado por: s
| Bach. Vargas Celis Paolo David | - R
s 12
Nivel de Severidad:
| LBAIA M:MEDIA |  HALTA s
Tipos de dafio Reers
N° N° ‘
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados
22 Grieta de esquina 32 Popouts
23 Losa dividida 33 Bombeo

34 Punzonamiento
35. Cruce de Via

26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta
30 Parcheo (pequeiio)
Daiio Severidad Cantidad

2 Grieta de esquina M 1 _ J
29 Parcheo (grande) L 4 C R ol Sl
29 Parcheo (grande) M 10 ;’ oo r] |
30 Parcheo (pequefio) L 1 Epigaipuy R ol
31 Pulimento de agregados 28 | 3
32 Popouts 11 RD &= 0
38 Descascaramiento de esquina L 7 a
39 Descascaramiento de junta L r{BES@EY =Os
39 Descascaramiento de junta M =

o s B =

s ai =3
3 by -
F! oo
Cl C2

3

3

1
13

| 12

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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Figura 115. Tipos de fallas encontradas en la UM — 29
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Tabla 92. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 29

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la via: Cuadra: Unidad de Muestra: Nivel de Severidad:
LBAIA
Limites entre: Numero de Losas: M:MEDIA
| Jr. Colonial - Av. Tahuantinsuyo | H:ALTA
Inspeccionado por: Ubicacién: Fecha:
| Bach. Vargas Celis Paolo David |
TIPOS DE DANOS TIPOS DE DANOS
Ne DANO Ne DANO
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados
22 Grieta de esquina 32 Popouts
23 Losa dividida 33 Bombeo
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento
25 Escala 35. Cruce de Via
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta
30 Parcheo (pequefio)
FALLAS
Caédigo de o . . .
Falla Descripcion de la Falla Severidad Total  |Densidad % Valor Deducido (q)
22 Grieta de esquina M 1 3.57% 5.14
29 Parcheo (grande) L 4 14.29% 4.07
29 Parcheo (grande) M 10 35.71% 25.14
30 Parcheo (pequeiio) L 1 3.57% 0.14
31 Pulimento de agregados - 28 100.00% 9.70
32 Popouts - 11 39.29% 6.56
38 Descascaramiento de esquina L 7 25.00% 4.40
39 Descascaramiento de junta L 6 21.43% 4.54
39 Descascaramiento de junta M 1 3.57% 1.43
Total VD = 61.12
Numero de Deducidos > 2gq= 7
Mayor Valor Deducido Individual (HDVi)= 25.14 mi=1.00+ 9—‘;(190- HDV?)
N° Maximo Admisible de Valores Deducidos (mi)= 7.87

CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

N* Valores deducidos TOTAL q CDV
1 25.14 9.7 6.56 5.14 4.54 4.4 4.07 59.55 7 28.08
2 25.14 9.7 6.56 5.14 4.54 4.4 2 57.48 6 28.49
3 25.14 9.7 6.56 5.14 4.54 2 2 55.08 5 29.3
4 25.14 9.7 6.56 5.14 2 2 2 52.54 4 29.78
5 25.14 9.7 6.56 2 2 2 2 49.4 3 31.58
6 25.14 9.7 2 2 2 2 2 44.84 2 35.39
7 25.14 2 2 2 2 2 2 37.14 1 37.14

Rangos de Clasificacion del PCI

| RANGO CLASIFICACION
100 - 85 Excelente
== _— e umvi&sswan NACONRL T 85-70 Muy Bueno
— <=4 e CRTA MARC =
— — = ressm.%..n,,vmwm:aeuu 70 - 55 Bueno
e — | AseRamy g AESANO® cosss e - 55-40 Regular
- P - Av NUEVO CATAHIRB -1
- Gosforlis  \M-21 40-25 Malo
P e B AN g8 25-10 Muy Malo
= P 10-0 Fallado
MAXIMO CVD = 37.14

PCI=100 - MAX.CVD=  62.86

CLASIFICACION=  BUENO

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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4.5.2.30. RESULTADOS DE LA EVALUACION PCI DE LA UM - 30

Tabla 93. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 30

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Nombre de la via: Unidad de Muestra:
| Av. Nuevo Cajamarca | UM -30 |
Limites entre: Numero de Losas:
|AV. Tahuantinsuyo y Jr. Los Leones | 28 |
Cuadra: Fecha:
| C-2 [ 25020025 ]
Inspeccionado por:
| Bach. Vargas Celis Paolo David |
Nivel de Severidad:
| LBAJA MMEDIA | HALTA
Tipos de dafio
N° Ne
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados
22 Grieta de esquina 32 Popouts
23 Losa dividida 33 Bombeo
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento
25 Escala 35. Cruce de Via
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta
30 Parcheo (pequefio)
Daiio Severidad Cantidad
22 |Grieta de esquina M 2
29 |Parcheo (Grande) L 3
29 |Parcheo (Grande) M 11
30 |Parcheo (Pequefio) M 1
31 |Pulimiento de agregados 28
32 [Popouts - 4
36 |Desconchamiento, Craquelado M 1
38 |Descascaramiento de esquina L 4
38 |Descascaramiento de esquina M 2
39 |Descascaramiento de junta L 11
39 |Descascaramiento de junta M 3

1
12

22M

C1

31

31

31

3

3

3

31

& )

31 sgtfae 3

14

13

12

1

10

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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Tabla 94. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 30

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (P CI)

Nombre de la via: Cuadra: Unidad de Muestra: Nivel de Se

veridad:

LBAIA
Limites entre: Numero de Losas: M:MEDIA

| Av. Tahuantinsuyo y Jr. Los Leones | H:ALTA
Inspeccionado por: Ubicacién: Fecha:

| Bach. Vargas Celis Paolo David |

TIPOS DE DANOS TIPOS DE DANOS

Ne DANO Ne° DANO

21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados

22 Grieta de esquina 32 Popouts

23 Losa dividida 33 Bombeo

24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento

25 Escala 35. Cruce de Via

26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado

27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion

28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina

29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta

30 Parcheo (pequefio)

FALLAS
Cédigo de L . . .
Falla Descripcion de la Falla Severidad Total  |Densidad % Valor Deducido (q)

22 Grieta de esquina M 2 7.14% 10.32
29 Parcheo (grande) L 3 10.71% 2.93
29 Parcheo (grande) M 11 39.29% 27.36
30 Parcheo (pequefio) M 1 3.57% 0.64
31 Pulimento de agregados - 28 100.00% 9.70
32 Popouts - 4 14.29% 2.19
36 Desconchamiento, Craquelado M 1 3.57% 3.00
38 Descascaramiento de esquina L 4 14.29% 1.90
38 Descascaramiento de esquina M 2 7.14% 2.24
39 Descascaramiento de junta L 11 39.29% 8.03
39 Descascaramiento de junta M 3 10.71% 2.51

Total VD = 70.82
Numero de Deducidos > 2q= 9
Mayor Valor Deducido Individual (HDVi)= 27.36 mi=1.00+ %(100- HDVi)
N° Maximo Admisible de Valores Deducidos (mi)= 7.67
CALCULO DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

N* Valores deducidos TOTAL q CDhV
1 27.36 10.32 9.7 8.03 3 2.93 2.51 1.50 65.35 7 31.37
2 27.36 10.32 9.7 8.03 3 2.93 2 1.50 64.84 6 32.9
3 27.36 10.32 9.7 8.03 3 2 2 1.50 63.91 5 34.91
4 27.36 10.32 9.7 8.03 2 2 2 1.50 62.91 4 36.89
5 27.36 10.32 9.7 2 2 2 2 1.50 56.88 3 36.47

2 1.50 49.18 2 38.89
2 1.50 40.86 1 40.86
Rangos de Clasificacion del PCI
RANGO CLASIFICACION
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70 - 55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
MAXIMO CVD = 40.86

PCI=100 - MAX.CVD= 59.14

CLASIFICACION=  BUENO

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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4.5.2.31. RESULTADOS DE LA EVALUACION PCI DE LA UM - 31

Tabla 95. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 31

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

C1

C2

Nombre de la via: Unidad de Muestra:
| Av. Nuevo Cajamarca | UM -31 | E SRR Eent
Limites entre: Numero de Losas: % = =
|AV. Tahuantinsuyo y Jr. Los Leones | 28 | \] - 14
Cuadra: Fecha: 3 3
| Cc-2 [ 260022025 | 2 Es = M
Inspeccionado por: 1 13
| Bach. Vargas Celis Paolo David | | | o
Nivel de Severidad: j 23 . 12
| LBAIA | M:MEDIA | HALTA ] e \
s 25 1
Tipos de dafio W
N° N° ﬁ‘
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados & s =58 10
22 Grieta de esquina 32 Popouts | & |
23 Losa dividida 33 Bombeo J _ R ‘
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento h = ° 9
25 Escala 35. Cruce de Via | ‘
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado 4 . -
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion b a8l ” ‘ 8
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina 1 N ‘
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta ;j o o ‘
30 Parcheo (pequeiio) ﬂ % m | 7
Daiio Severidad Cantidad
22 Grieta de esquina L 1 4 . - \
28 Grieta lineal L 1 ﬁ 5 " 6
28 Grieta lineal M 2
29 Parcheo (grande) M 14 ; » - ’
31 Pulimento de agregados - 28 'j - N 5
32 Popouts R 2
36 Desconchamiento, Craquelado L 5 J = _ ‘
37 Grietas de Retraccion - 3 gj" = ° 4
38 Descascaramiento de esquina L 5 &
38 Descascaramiento de esquina M 1 E‘ s = - %
39 Descascaramiento de junta L 3 % ‘: 5 ” ' 3
F PR e
b |
R '

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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Figura 119. Tipos de fallas encontradas en la UM — 31
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Tabla 96. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 31

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la via: Cuadra: Unidad de Muestra: Nivel de Severidad:
Av. Nuevo Cajamarca | LBAJA
Limites entre: Numero de Losas: M:MEDIA
Av. Tahuantinsuyo y Jr. Los Leones | H:ALTA
Inspeccionado por: Ubicacion: Fecha:
[___Bach. Vargas Celss Paok David__|
TIPOS DE DANOS TIPOS DE DANOS
Ne DANO Ne DANO
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados
22 Grieta de esquina 32 Popouts
23 Losa dividida 33 Bombeo
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento
25 Escala 35. Cruce de Via
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta
30 Parcheo (pequefio)
FALLAS
Codigo de o . . .
Falla Descripcion de la Falla Severidad Total  |Densidad % Valor Deducido (q)

22 Grieta de esquina L 1 3.51% 2.50

28 Grieta lineal L 1 3.57% 2.28

28 Grieta lineal M 2 7.14% 5.63

29 Parcheo (grande) M 14 50.00% 33.00

31 Pulimento de agregados - 28 100.00% 9.70

32 Popouts - 2 7.14% 1.04

36 Descascaramiento de esquina L 5 17.86% 4.49

37 Grietas de Retraccion - 3 10.71% 0.00

38 Descascaramiento de esquina L 5 17.86% 2.40

38 Descascaramiento de esquina M 1 3.51% 1.14

39 Descascaramiento de junta L 3 10.71% 2.51

Total VD = 64.69
Numero de Deducidos > 2q= 8
Mayor Valor Deducido Individual (HDVi)= 33.00 mi=1.00+ %(1 00 - HDV3)
N° Maximo Admisible de Valores Deducidos (mi)= 7.15
CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

N* Valores deducidos TOTAL q CDV
1 33 9.7 5.63 4.49 2.51 2.5 2.4 0.34 60.57 7 28.62
2 33 9.7 5.63 4.49 2.51 2.5 2 0.34 60.17 6 30.09
3 33 9.7 5.63 4.49 2.51 2 2 0.34 59.67 5 32.29
4 33 9.7 5.63 4.49 2 2 2 0.34 59.16 4 34.41
5 33 9.7 5.63 2 2 2 2 0.34 56.67 3 36
6 33 9.7 2 2 2 2 2 0.34 53.04 2 40.82
7 33 2 2 2 2 2 2 0.34 45.34 1 45.34

Rangos de Clasificacion del PCI
RANGO CLASIFICACION
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70 - 55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
MAXIMO CVD = 45.34
PCI=100 - MAX.CVD= 54.66
CLASIFICACION= REGULAR

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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4.5.2.32. RESULTADOS DE LA EVALUACION PCI DE LA UM - 32

Tabla 97. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 32

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

. L
g

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Nombre de la via:

Unidad de Muestra:

| Av. Nuevo Cajamarca

| uM-32 |

Limites entre:

Niimero de Losas:

| Jr. Los leones y Jr. Celendin | 28 |
Cuadra: Fecha:
| C-2 [ 2600202025 |
Inspeccionado por:
| Bach. Vargas Celis Paolo David |
Nivel de Severidad:
| LBAIA M:MEDIA |  HALTA
Tipos de dafio
N° Ne°
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados
22 Grieta de esquina 32 Popouts
23 Losa dividida 33 Bombeo
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento
25 Escala 35. Cruce de Via
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta
30 Parcheo (pequeiio)
Daiio Severidad Cantidad
28 Grieta lineal L 13
28 Grieta lineal M 1
29 Parcheo (grande) L 5
29 Parcheo (grande) M 9
30 Parcheo (pequefio) L 2
30 Parcheo (pequefio) M 1
31 Pulimiento de agregados - 25
32 Popous - 7
36 Desconchamiento, Craquelado L 1
36 Desconchamiento, Craquelado M 3
38 Descascaramiento de esquina L 8
38 Descascaramiento de esquina H 1
39 Descasramiento de juna L 8
39 Descasramiento de juna M 3
39 Descasramiento de juna H 1

31

3

31

C1

31
-

sl

28M  36M 28L

14

13

12

11

10

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024

193



30

25

20

15

10

TIPOS DE FALLAS EN EL TRAMO UM - 32

Figura 121. Tipos de fallas encontradas en la UM — 32
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Figura 122. PCI de la UM — 32
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Tabla 98. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 32

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la via: Cuadra: Unidad de Muestra: Nivel de Severidad:

LBAIA
Limites entre: Nimero de Losas: M:MEDIA
Jr. Los leones y Jr. Celendin | HALTA
Inspeccionado por: Ubicacién: Fecha:
Bach. Vargas Celis Paolo David |
TIPOS DE DANOS TIPOS DE DANOS
Ne DANO Ne DANO
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados
22 Grieta de esquina 32 Popouts
23 Losa dividida 33 Bombeo
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento
25 Escala 35. Cruce de Via
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta
30 Parcheo (pequeiio)
FALLAS
Cé:;gl;:; de Descripcion de la Falla Severidad Total  |Densidad % Valor Deducido (q)

28 Grieta lineal L 13 46.43% 18.33
28 Grieta lineal M 1 3.57% 2.86
29 Parcheo (grande) L 5 17.86% 5.44
29 Parcheo (grande) M 9 32.14% 22.64
30 Parcheo (pequeiia) L 2 7.14% 0.29
30 Parcheo (pequeiia) M 1 3.57% 0.64
31 Pulimento de agregados - 25 89.29% 9.27
32 Popouts - 7 25.00% 4.00
36 Desconchamiento, Craquelado L 1 3.57% 0.86
36 Desconchamiento, Craquelado M 3 10.71% 8.55
38 Descascaramiento de esquina L 8 28.57% 5.40
38 Descascaramiento de esquina H 1 3.57% 2.36
39 Descascaramiento de junta L 8 28.57% 6.19
39 Descascaramiento de junta M 3 10.71% 4.30
39 Descascaramiento de junta H 1 3.57% 5.00

Total VD = 96.13
Numero de Deducidos > 2q= 12
Mayor Valor Deducido Individual (HDVi)= 22.64 mi—=1.00+ 9%(100— HDYY
N° Maximo Admisible de Valores Deducidos (mi)= 8.10
CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

N* Valores deducidos TOTAL q CDV
1 22.64 18.33 9.27 8.55 6.19 5.44 5.4 5.00 0.43 81.25 8 37.77
2 22.64 18.33 9.27 8.55 6.19 5.44 5.4 2 0.43 78.25 7 38.4
3 22.64 18.33 9.27 8.55 6.19 5.44 2 2 0.43 74.85 6 38.67
4 22.64 18.33 9.27 8.55 6.19 2 2 2 0.43 71.41 5 39.31
5 22.64 18.33 9.27 8.55 2 2 2 2 0.43 67.22 4 39.39
6 22.64 18.33 9.27 2 2 2 2 2 0.43 60.67 3 38.94
7 22.64 18.33 2 2 2 2 2 2 0.43 53.40 2 41.71
8 22.64 2 2 2 2 2 2 2 0.43 37.07 1 37.07

Rangos de Clasificacion del PCI
RANGO CLASIFICACION
100 - 85 Excelente
85-170 Muy Bueno
70 - 55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
MAXIMO CVD = 41.71
PCI=100 - MAX.CVD= 58.29
CLASIFICACION= BUENO

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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4.5.2.33. RESULTADOS DE LA EVALUACION PCI DE LA UM - 33

Tabla 99. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 33

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

HaconaL
g

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Nombre de la via: Unidad de Muestra:
| Av. Nuevo Cajamarca | UM - 33 | | 5 \
Limites entre: Numero de Losas: s B g
| Jr. Los leones y Jr. Celendin | 28 | | ly 2 :
Cuadra; Fecha: \ L= 2
| C-3 [ 260022025 ] | s =
Inspeccionado por: ‘I 2
| Bach. Vargas Celis Paolo David | ‘ ol |
[ = ;%‘n‘ '
Nivel de Severidad: \ I 'g‘"
[ LBAIA | MMEDIA [ HALTA " O
| =& 1B)s8
Tipos de daiio \ :
N° N° | .
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados | "8 5.3
22 Grieta de esquina 32 Popouts ‘ 83 i
23 Losa dividida 33 Bombeo [ > Ma,
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento ‘ " | - "; aLr
25 Escala 35. Cruce de Via [S ﬁ &) |
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado ‘| i g N |
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccién | ; B mg{’ |
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina & r |
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta |‘ . Ié.", <8 O
30 Parcheo (pequeiio) = 5
Daiio Severidad Cantidad e AT\ |
2 Grieta de esquina M 2 | ;,Q g & ‘
28 Grieta lineal L 8 \ B 0
28 Grietalineal M 8 ~d
30 Parcheo (pequefio) M 1 ‘ ' <3 EH
31 Pulimiento de agregados 28 | g
32 Popouts - 12 @
36 Desconchamiento, Craquelado L 5 ‘ ( ‘ -
37 Grietas de retraccion - 1 E s -
38 Descascaramiento de esquina L 6 ‘ 88 \
38 Descascaramiento de esquina M 1 ‘ o [5 <
39 Descascaramiento de junta L 6 AR :
39 Descascaramiento de junta H 1 | iﬂ
a7
i
‘ sa OB as
P CRO O
Cl C2

14

13

12

11

10

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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Figura 123. Tipos de fallas encontradas en la UM — 33

TIPOS DE FALLAS EN EL TRAMO UM - 33

28

12

~ < K & & ~ & ~
A . s <
-\\0‘2? & écé\ & QQQO ébbo _é‘bé, &‘{b R
2 @ & < N & & & &
(\q, \QQ' be’ ) 0@ s tg" b@
© 2° (6'0 O .q}'l# ('\@ Fo
) o '\Q-‘ L N W2 O
v & & & & ® &
R QY e A q,@ IG o~
(8 . & ™ Y & &
e P & 4?‘5 & &
& o & o :
Q-_,’Q o 9 S ]
% » »
GRADO DE SEVERIDAD Y TIPO DE FALLA
Figura 124. PCI de la UM — 33
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Tabla 100. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 33

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la via: Cuadra: Unidad de Muestra: Nivel de Severidad:

| Av. Nuevo Cajamarca | LBAJA
Limites entre: Niimero de Losas: M:MEDIA

| Jr. Celendin y Av. Héroes del Cenepa | H:ALTA
Inspeccionado por: Ubicacién: Fecha:

| Bach. Vargas Celis Paolo David |

TIPOS DE DANOS TIPOS DE DANOS

Ne DANO Ne DANO

21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados

22 Grieta de esquina 32 Popouts

23 Losa dividida 33 Bombeo

24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento

25 Escala 35. Cruce de Via

26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado

27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion

28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina

29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta

30 Parcheo (pequefio)

FALLAS
Codigo de N . . .
Falla Descripcion de la Falla Severidad Total  [Densidad % Valor Deducido (q)

22 Grieta de esquina M 2 7.14% 10.32
28 Grieta lineal L 8 28.57% 14.30
28 Grieta lineal M 8 28.57% 19.46
30 Parcheo (pequefio) M 1 3.57% 0.64
31 Pulimento de agregados - 28 100.00% 9.70
32 Popouts - 12 42.86% 7.44
36 Desconchamiento, Craquelado L 5 17.86% 4.49
37 Grieta de Retraccion - 1 3.57% 0.00
38 Descascaramiento de esquina L 6 21.43% 3.19
38 Descascaramiento de esquina M 1 3.57% 1.14
39 Descascaramiento de junta L 6 21.43% 4.54
39 Descascaramiento de junta H 1 3.57% 5.00

Total VD = 80.22
Numero de Deducidos > 2q= 9
Mayor Valor Deducido Individual (HDVi)= 19.46 mi=1.00+ %(1 00 - HDV7)
N° Maximo Admisible de Valores Deducidos (mi)= 8.40
CALCULO DEL iINDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

N* Valores deducidos TOTAL q CDbV
1 19.46 14.3 10.32 9.7 7.44 5 4.54 5.49 1.28 77.53 8 35.89
2 19.46 14.3 10.32 9.7 7.44 5 4.54 2 1.28 74.04 7 36.15
3 19.46 14.3 10.32 9.7 7.44 5 2 2 1.28 71.50 6 36.83
4 19.46 14.3 10.32 9.7 7.44 2 2 2 1.28 68.50 S 37.62
5 19.46 14.3 10.32 9.7 2 2 2 2 1.28 63.06 4 36.97
6 19.46 14.3 10.32 2 2 2 2 2 1.28 55.36 3 35.48
7 19.46 14.3 2 2 2 2 2 2 1.28 47.04 2 37.28
8 19.46 2 2 2 2 2 2 2 1.28 34.74 1 34.74

Rangos de Clasificacion del PCI
RANGO CLASIFICACION
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70 - 55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
MAXIMO CVD = 37.62
PCI = 100 - MAX.CVD= " 6238
CLASIFICACION= BUENO

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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4.5.2.34. RESULTADOS DE LA EVALUACION PCI DE LA UM - 34

Tabla 101. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 34

31

39L

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO
Nombre de la via: Unidad de Muestra:
| Av. Nuevo Cajamarca UM - 34 | ;SIT\ ‘)
Limites entre: Ntumero de Losas: f”! = ‘
| Jr. Celendin y Av. Héroes del Cenepa 28 | 1
Cuadra: Fecha: [ | '
| C-4 26/022025 | ﬁ °
Inspeccionado por: & "
| Bach. Vargas Celis Paolo David ] ¥ !
E "
Nivel de Severidad: H {
| LBAJA | MMEDIA HALTA 5. NS
Tipos de daiio FJ’ b g S :
Ne Ne l% 5 s O
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados ' ! |
22 Grieta de esquina 32 Popouts [ 1 I
23 Losa dividida 33 Bombeo 3 = % Ol
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento ﬁ < |
25 Escala 35. Cruce de Via ] - |
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado = gl sla I
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion H & 1
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina B °\ ‘
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta 5 5 3 5 |
30 Parcheo (pequeiio) ‘_: 2 }
Daiio Severidad Cantidad I |
22 Grieta de esquina M 1 ;m 5 "'_’g I
28 Grieta lineal L 5 | s o '
28 Grieta lineal M 4 !H
29 Parcheo (grande) M 7 [%; & 58 {
30 Parcheo (pequefio) M 1 [ ] g ' ‘
31 Pulimento de agregados - 27 [ ! [
32 Popouts - 3 % = |
38 Descascaramiento de esquina L 1 !-41 z '
38 Descascaramiento de esquina M 1 ] | B g@ ;
39 Descascaramiento de junta L 2 E[ ® 5 !
39 Descascaramiento de junta M 1 [ == [
39 Descascaramiento de junta H 3 H %"’m I
%’z\u & 5 {
| !
(| !
I% 5 2 =
I |
Cl C2

14

13

12

11

10

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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Figura 125. Tipos de fallas encontradas en la UM — 34
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Figura 126. PCI de la UM — 34
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Tabla 102. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 34

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la via: Cuadra: Unidad de Muestra: Nivel de Severidad:
| Av. Nuevo Cajamarca | L:BAJA
Limites entre: Numero de Losas: M:MEDIA
| Jr. Celendin y Av. Héroes del Cenepa | H:ALTA
Inspeccionado por: Ubicacién: Fecha:
[ Bach Vargas Celis Paok David__]
TIPOS DE DANOS TIPOS DE DANOS
Ne DANO N° DANO
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados
22 Grieta de esquina 32 Popouts
23 Losa dividida 33 Bombeo
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento
25 Escala 35. Cruce de Via
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta
30 Parcheo (pequefio)
FALLAS
Cédigo de A . Densidad .
Falla Descripcion de la Falla Severidad | Total % Valor Deducido (q)
22 Grieta de esquina M 1 3.57% 5.14
28 Grieta lineal L 5 17.86% 9.62
28 Grieta lineal M 4 14.29% 10.97
29 Parcheo (grande) M 7 25.00% 16.90
30 Parcheo (pequeiio) M 1 3.57% 0.64
31 Pulimento de agregados - 27 96.43% 9.56
32 Popouts - 3 10.71% 1.61
38 Descascaramiento de esquina L 1 3.57% 0.36
38 Descascaramiento de esquina M 1 3.57% 1.14
39 Descascaramiento de junta L 2 7.14% 1.83
39 Descascaramiento de junta M 1 3.57% 1.43
39 Descascaramiento de junta H 3 10.71% 14.29
Total VD = 73.49
Numero de Deducidos > 2q= 6
Mayor Valor Deducido Individual (HDVi)= 16.90 mi=1.00+ %(190 - HDVi)
N° Maximo Admisible de Valores Deducidos (mi)= 8.63
CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
N* Valores deducidos TOTAL q CDV
1 16.9 14.29 10.97 9.62 9.56 5.14 66.48 6 33.24
2 16.9 14.29 10.97 9.62 9.56 2 63.34 5 34.34
3 16.9 14.29 10.97 9.62 2 2 55.78 4 32.05
4 16.9 14.29 10.97 2 2 2 48.16 3 30.71
5 16.9 14.29 2 2 2 2 39.19 2 31.35
6 16.9 2 2 2 2 2 26.9 1 26.9

Rangos de Clasificacién del PCI

RANGO CLASIFICACION
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70 - 55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo

25-10 Muy Malo

10-0 Fallado
MAXIMO CVD = 34.34
PCI =100 - MAX.CVD= 65.66
CLASIFICACION= BUENO

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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4.5.2.35. RESULTADOS DE LA EVALUACION PCI DE LA UM - 35

Tabla 103. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 35

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Nombre de la via: Unidad de Muestra:
| Av. Nuevo Cajamarca [ uM-35 | e ST
Limites entre: Niimero de Losas: j s T e :
| Jr. Celendin y Av. Héroes del Cenepa | 28 | J 3 i |
Cuadra: Fecha: \ i {
| C-4 | 260022025 ] O30 O.q O
Inspeccionado por: " 3 g8 ’
| Bach. Vargas Celis Paolo David | \ 8 G |
J s 3Fsc ‘
Nivel de Severidad: ‘ l
[ LBAIA | M:MEDIA | HALTA | | . |
‘ P> B Sl
Tipos de dafio [ 2 |
N° N° “ ] ’
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados : o R ¢ ,
22 Grieta de esquina 32 Popouts , S !
23 Losa dividida 33 Bombeo | O &y & |
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento ‘ 2 ‘
25 Escala 35. Cruce de Via | §r J
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado : 5']_ ;,m 1
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion [ g ’
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina \ '
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta ‘ . LIS l
30 Parcheo (pequeiio) ‘: §j - ’
Daiio Severidad Cantidad | " ;
28 Grietalineal L 5 ‘ = & ¢ ’
28 Grieta lineal M 2 \
31 Pulimento de agregados - 28 ‘ gl J
32 Popouts - 9 : s 4 B =
36 Desconchamiento, Craquelado M 4 ‘ :
36 Desconchamiento, Craquelado H 1 ‘ 3 3 |
37 Grietas de retraccion - 1 \ s 28O Ly
38 Descascaramiento de esquina L 10 [ mgm ’
38 Descascaramiento de esquina M 1 ‘ '§ ] ‘
39 Descascaramiento de junta L 10 ‘ i §L
39 Descascaramiento de junta M 2 ; . | - % ;
| _#g i
{
‘ g
[ i é’j I3 - 1
st T
R P R L
Cl C2

14

13

12

1

10

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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Figura 128. PCI de la UM — 35
PCI - AV. NUEVO CAJAMARCA-C-4
UNIDAD DE MUESTRA: UM - 35
E 100.00
= 90.00
‘Q  80.00 70.70
g 70.00
= 60.00
7 50.00
< 10.00
: 30.00
Q 2000
© 1000
% 0.00
§ PCI (UM - 35)

Figura 127. Tipos de fallas encontradas en la UM — 35
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Tabla 104. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 35

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la via: Cuadra:

Unidad de Muestra:

Nivel de Severidad:

Av. Nuevo Cajamarca | LBAJA
Limites entre: Numero de Losas: M:MEDIA
| Jr. Celendin y Av. Héroes del Cenepa | H:ALTA
Inspeccionado por: Ubicacién: Fecha:
| Bach. Vargas Celis Paolo David |
TIPOS DE DANOS TIPOS DE DANOS
Ne DANO Ne DANO
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados
22 Grieta de esquina 32 Popouts
23 Losa dividida 33 Bombeo
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento
25 Escala 35. Cruce de Via
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta
30 Parcheo (pequefio)
FALLAS
C°1‘:;g“‘;de Descripeién de la Falla Severidad| Total | P¢ 'f;:dad Valor Deducido (q)

28 Grieta lineal L 5 17.86% 9.62
28 Grieta lineal M 2 7.14% 5.63

31 Pulimento de agregados - 28 100.00% 9.70
32 Popouts - 9 32.14% 5.19
36 Desconchamiento, Craquelado M 4 14.29% 11.35
36 Desconchamiento, Craquelado H 1 3.57% 6.64
37 Grieta de retraccion - 1 3.57% 0.00
38 Descascaramiento de esquina L 10 35.71% 7.06
38 Descascaramiento de esquina M 1 3.57% 1.14
39 Descascaramiento de junta L 10 35.71% 7.70
39 Descascaramiento de junta M 2 7.14% 2.86

Total VD = 66.89
Numero de Deducidos > 2q= 9
Mayor Valor Deducido Individual (HDVi)= 11.35 mi=1.00+ %(1 00 - HDVi)
N° Maximo Admisible de Valores Deducidos (mi)= 9.14
CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

N* Valores deducidos TOTAL q CDV
1 11.35 9.7 9.62 7.7 7.06 6.64 5.63 5.19 2.86 65.75 9 27.88
2 11.35 9.7 9.62 7.7 7.06 6.64 5.63 5.19 2 64.89 8 29.27
3 11.35 9.7 9.62 7.7 7.06 6.64 5.63 2 2 61.7 7 29.30
4 11.35 9.7 9.62 7.7 7.06 6.64 2 2 2 58.07 6 28.84
5 11.35 9.7 9.62 7.7 7.06 2 2 2 2 53.43 5 28.59
6 11.35 9.7 9.62 7.7 2 2 2 2 2 48.37 4 27.94
7 11.35 9.7 9.62 2 2 2 2 2 2 42.67 3 27.16
8 11.35 9.7 2 2 2 2 2 2 2 35.05 2 28.54
9 11.35 2 2 2 2 2 2 2 2 27.35 1 27.35

Rangos de Clasificacién del PCI

RANGO CLASIFICACION
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70 - 55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo

25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
MAXIMO CVD = 29.30
PCI =100 - MAX.CVD= 70.70
CLASIFICACION= MUY BUENO

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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4.5.2.36. RESULTADOS DE LA EVALUACION PCI DE LA UM - 36

Tabla 105. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 36

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Nombre de la via: Unidad de Muestra:
Av. Nuevo Cajamarca | UM - 36 | N R e
Limites entre: Numero de Losas: l\ s (s 0
| Jr. Celendin y Av. Héroes del Cenepa | 28 | N
Cuadra: Fecha: BN N
-~ ShE
| C-4 | 27022025 | s BlE) g
Inspeccionado por: ’ @ OO
| Bach. Vargas Celis Paolo David | &/ Bz
Nivel de Severidad: - S
[ LBAIA | M:MEDIA | HALTA B O
= Rt
Tipos de dafio g . S
Ne Ne° o gl \,} N
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados i ﬁl#: : ;;‘S% &)
22 Grieta de esquina 32 Popouts Q_OJI"’\ —;ﬁ\H
23 Losa dividida 33 Bombeo R ST T
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento Oy
25 Escala 35. Cruce de Via gD O ey
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado s O g "%, 5
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion [
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina & @% ( ,ﬁ {w o
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta = \y‘ glF =
30 Parcheo (pequeiio) g8 D CrlO
Daiio Severidad Cantidad = \
22 Grieta de esquina M 1 = Zl s
28 Grieta lineal L 4
29 Parcheo (grande) M 1 O Oy
30 Parcheo (pequefio) M 4 s -8 T )
31 Pulimento de agregados - 28 ! I A
32 Popouts 13 SRR B (R gy R o B
37 Grietas de Retraccién - 2 L8 O (gs
38 Descascaramiento de esquina L 6 L D OO
38 Descascaramiento de esquina H 1 1 IR ]
39 Descascaramiento de junta L 5 ] LI aEs
39 Descascaramiento de junta M 6 ] )
[ { i
s 8 ]
( [ {
) ) ]
&= Ol g
il 9
Cl C2

14

13

12

11

10

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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Figura 130. PCI de la UM — 36
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Figura 129. Tipos de fallas encontradas en la UM — 36

TIPOS DE FALLAS EN EL TRAMO UM - 36
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Tabla 106. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 36

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la via:

Cuadra: Unidad de Muestra: Nivel de Severidad:

LBAJA
Limites entre: Nimero de Losas: M:MEDIA

| Jr. Celendin y Av. Héroes del Cenepa | H:ALTA
Inspeccionado por: Ubicacion: Fecha:

| Bach. Vargas Celis Paolo David |

TIPOS DE DANOS TIPOS DE DANOS

Ne DANO Ne DANO

21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados

22 Grieta de esquina 32 Popouts

23 Losa dividida 33 Bombeo

24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento

25 Escala 35. Cruce de Via

26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado

27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion

28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina

29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta

30 Parcheo (pequefio)

FALLAS

CO:; g“(;de Descripcion de la Falla Severidad | Total De n;:dad Valor Deducido (q)

22 Grieta de esquina M 1 3.57% 5.14
28 Grieta lineal L 4 14.29% 7.96
29 Parcheo (grande) M 1 3.57% 2.07
30 Parcheo (pequefio) M 4 14.29% 2.47
31 Pulimento de agregados - 28 100.00% 9.70
32 Popouts - 13 46.43% 831
37 Grietas de Retraccion - 2 7.14% 0.00
38 Descascaramiento de esquina L 6 21.43% 3.19
38 Descascaramiento de esquina H 1 3.57% 2.36
39 Descascaramiento de junta L 5 17.86% 3.77
39 Descascaramiento de junta M 6 21.43% 9.02

Total VD = 53.99
Numero de Deducidos > 2q= 10
Mayor Valor Deducido Individual (HDVi)= 9.70 mi=1.00+ %(100— HDVY)
N° Maximo Admisible de Valores Deducidos (mi)= 9.29
CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

N Valores deducidos TOTAL q CDV
1 9.7 9.02 831 7.96 5.14 3.77 3.19 2.47 2.36 0.60 52.52 9 21.26
2 9.7 9.02 8.31 7.96 5.14 3.77 3.19 2.47 2 0.60 52.16 8 22.49
3 9.7 9.02 8.31 7.96 5.14 3.77 3.19 2 2 0.60 51.69 7 23.73
4 9.7 9.02 831 7.96 5.14 3.77 2 2 2 0.60 50.50 6 243
5 9.7 9.02 831 7.96 5.14 2 2 2 2 0.60 48.73 5 25.24
6 9.7 9.02 8.31 7.96 2 2 2 2 0.60 45.59 4 25.35
7 9.7 9.02 831 2 2 2 2 2 2 0.60 39.63 3 24.74
8 9.7 9.02 2 2 2 2 2 2 2 0.60 33.32 2 26.66
9 9.7 2 2 2 2 2 2 2 2 0.60 26.30 1 26.3

Rangos de Clasificacion del PCI
RANGO CLASIFICACION
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70 - 55 Bueno
55 - 40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
MAXIMO CVD = 26.66
PCI=100 - MAX.CVD= 73.34
CLASIFICACION= MUY BUENO

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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4.5.2.37. RESULTADOS DE LA EVALUACION PCI DE LA UM - 37

Tabla 107. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 37

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Nombre de la via: Unidad de Muestra:
| Av. Nuevo Cajamarca | UM - 37 | rg —
Limites entre: Niimero de Losas: 4 = S lle ol
| Av. Héroes del Cenepa y Jr. Sefior de Huamantanga | 28 | ‘ 2 € 14
Cuadra: Fecha: [ T
| c-s [ 27002005 | i = 13
Inspeccionado por: ‘ ols =3 (s
| Bach. Vargas Celis Paolo David | = = 12
. . i 4 o8 (Fg =
Nivel de Severidad: < 11
[ LBAIA ] MMEDIA | HALTA s b
| = @=ls é; 10
Tipos de daiio B
N° Ne° ‘
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados
22 Grieta de esquina 32 Popouts | N~
23 Losa dividida 33 Bombeo “ m
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento ‘ i
25 Escala 35. Cruce de Via ‘ E
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado ‘ D
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion |
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina \
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta } T
30 Parcheo (pequefio) “ = =
Daiio Severidad Cantidad \ &, S 9
28 Grieta lineal L 10 “ = 5 =
28 Grieta lineal M 2 | 3 8
31 Pulimento de agregados - 28 “ z = <
32 Popouts - 6 “ ¥ . 7
36 Desconchamiento, Craquelado L 1 {
38 Descascaramiento de esquina L 5 “ = # = 6
38 Descascaramiento de esquina M 1 [ =
38 Descascaramiento de esquina H 1 \ s & 5
39 Descascaramiento de junta L 9 “ &
39 Descascaramiento de junta M 1 [ = =
‘ & 4
|
“‘ 58 SE x 3
| A
‘\ = 3 ‘,% ém x 2
\‘ E 3 \
\‘ 5 2 ‘J 1
Cl1 2

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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Figura 131. Tipos de fallas encontradas en la UM — 37

TIPOS DE FALLAS EN EL TRAMO UM - 37
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Tabla 108. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 37

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la via: Cuadra:

Unidad de Muestra:

Nivel de Severidad:

| Av. Nuevo Cajamarca | LBAJA
Limites entre: Nimero de Losas: M:MEDIA
| Av. Héroes del Cenepa y Jr. Sefior de Huamantanga | H:ALTA
Inspeccionado por: Ubicacién: Fecha:
| Bach. Vargas Celis Paolo David |
TIPOS DE DANOS TIPOS DE DANOS
Ne DANO Ne DANO
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados
22 Grieta de esquina 32 Popouts
23 Losa dividida 33 Bombeo
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento
25 Escala 35. Cruce de Via
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta
30 Parcheo (pequefio)
FALLAS
Cédigo de A . Densidad .
Falla Descripcion de la Falla Severidad Total % Valor Deducido (q)
28 Grieta lineal L 10 35.71% 16.34
28 Grieta lineal 2 7.14% 5.63
31 Pulimento de agregados - 28 100.00% 9.70
32 Popouts - 6 21.43% 4.23
36 Desconchamiento, Craquelado L 1 3.57% 0.86
38 Descascaramiento de esquina L 5 17.86% 2.40
38 Descascaramiento de esquina M 1 3.57% 1.14
38 Descascaramiento de esquina H 1 3.57% 2.36
39 Descascaramiento de junta L 9 32.14% 6.98
39 Descascaramiento de junta M 1 3.57% 1.43
Total VD = 51.07
Numero de Deducidos > 2q= 7
Mayor Valor Deducido Individual (HDVi)= 16.34 mi=1.00+ %(1 00 - HDV?)
N° Méximo Admisible de Valores Deducidos (mi)= 8.68
6.98
N* Valores deducidos TOTAL q CDV
1 16.34 9.7 6.98 5.63 4.23 2.4 2.36 47.64 7 21.33
2 16.34 9.7 6.98 5.63 4.23 24 2 47.28 6 22.37
3 16.34 9.7 6.98 5.63 4.23 2 2 46.88 5 24.55
4 16.34 9.7 6.98 5.63 2 2 2 44.65 4 25.52
5 16.34 9.7 6.98 2 2 2 2 41.02 3 26.07
6 16.34 9.7 2 2 2 2 2 36.04 2 29.03
7 16.34 2 2 2 2 2 2 28.34 1 28.34
Rangos de Clasificacién del PCI
RANGO CLASIFICACION
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70 - 55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
MAXIMO CVD = 29.03
PCI=100 - MAX.CVD= 70.97
CLASIFICACION= MUY BUENO

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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4.5.2.38. RESULTADOS DE LA EVALUACION PCI DE LA UM - 38

Tabla 109. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 38

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Nombre de la via:

Unidad de Muestra;

| Av. Nuevo Cajamarca

| uM-38 |

Limites entre:

Numero de Losas:

| Av. Héroes del Cenepa y Jr. Sefior de Huamantanga | 28 |
Cuadra: Fecha:

| C-5 [ 2700005 |
Inspeccionado por:

| Bach. Vargas Celis Paolo David

Nivel de Severidad:
| LBAIA MMEDIA | HALTA
Tipos de dafio

N° Ne°

21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados

22 Grieta de esquina 32 Popouts

23 Losa dividida 33 Bombeo

24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento

25 Escala 35. Cruce de Via

26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion

28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta
30 Parcheo (pequefio)

Daiio Severidad Cantidad

28 Grieta lineal L 3
31 Pulimento de agregados 13
32 Popouts _ 3
38 Descascaramiento de esquina L 4
39 Descascaramiento de junta L 2

3N

31

31

31

31

31

3

3

31

31

31

32

31

31

]

28L

32

28L

28L

32

B

38L 39L

8L,

38L ,38L

C1

C2

14

13

12

11

10

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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Figura 133. Tipos de fallas encontradas en la UM — 38
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Figura 134. PCI de la UM — 38
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Tabla 110. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 38

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la via: Cuadra: Unidad de Muestra: Nivel de Severidad:
| Av. Nuevo Cajamarca | | C-5 | UM - 38 LBAJA
Limites entre: Ntmero de Losas: MMEDIA
| Av. Héroes del Cenepa y Jr. Sefior de Huamantanga | HALTA
Inspeccionado por: Ubicacion: Fecha:
| Bach. Vargas Celis Paolo David |
TIPOS DE DANOS TIPOS DE DANOS
N°  DANO N°  DANO
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados
22 Grieta de esquina 32 Popouts
23 Losa dividida 33 Bombeo
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento
25 Escala 35. Cruce de Via
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta
30 Parcheo (pequefio)
FALLAS
Codigo de L . . .
Falla Descripcion de la Falla Severidad | Total |Densidad%| Valor Deducido (q)
28 Grieta lineal L 3 10.71% 6.24
31 Pulimento de agregados 13 46.43% 6.91
32 Popouts - 3 10.71% 1.61
38 Descascaramiento de esquina L 4 14.29% 1.90
39 Descascaramiento de junta L 2 7.14% 1.83
Total VD = 18.49
Numero de Deducidos > 2q= 2
Mayor Valor Deducido Individual (HDVi)= 691 mi=1.00+ %(1 00 - HDV3)
N° Maximo Admisible de Valores Deducidos (mi)= 9.55
CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)
N Valores deducidos TOTAL q CbV
1 6.91 6.24 13.15 2 10.52
2 691 2 8.91 1 8.91
Rangos de Clasificacion del PCI
RANGO CLASIFICACION
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70 - 55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
MAXIMO CVD = 10.52
PCI =100 - MAX.CVD= 89.48
CLASIFICACION= EXCELENTE

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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4.5.2.39. RESULTADOS DE LA EVALUACION PCI DE LA UM - 39

Tabla 111. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 39

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Nombre de la via: Unidad de Muestra: |
| Av. Nuevo Cajamarca | UM -39 | | "
Limites entre: Niimero de Losas: 8 ‘“! s ‘ 14
| Av. Héroes del Cenepa y Jr. Sefior de Huamantanga | 28 |
Cuadra: Fecha: — -
| [ 27000005 | R R 13
Inspeccionado por: k )
| Bach. Vargas Celis Paolo David | —— <
2o - 12
Nivel de Severidad: o3
| LBAIA MMEDIA | HALTA 3@ O &
0 11
Tipos de daiio |
Ne Ne a8l O g
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados Ef ' 10
22 Grieta de esquina 32 Popouts ] -
23 Losa dividida 33 Bombeo 5 3l &
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento 9
25 Escala 35. Cruce de Via
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado RER-§- 8
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion ' 8
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina g
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta B &
30 Parcheo (pequeiio) 7
Severidad Cantidad
28 M 1 5 #lss
29 Parcheo (grande) M 1 6
30 Parcheo (pequefio) M 1 g .
31 Pulimento de agregados - 18 s 5.8
E) 19 ' 5
38 Descascaramiento de esquina L 4 E
38 Descascaramiento de esquina M 1 o= & §‘
39 Descascaramiento de junta L 8 4
39 Descascaramiento de junta M 1
3
2
= 8l OHs
B 1

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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Figura 135. Tipos de fallas encontradas en la UM — 39
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Figura 136. PCI de la UM — 39
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Tabla 112. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 39

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la via: Cuadra: Unidad de Muestra: Nivel de Severidad:

LBAIA
Limites entre: Numero de Losas: MMEDIA

| Av. Héroes del Cenepa y Jr. Sefior de Huamantan | H:ALTA
Inspeccionado por: Ubicacion: Fecha:

| Bach. Vargas Celis Paolo David |

TIPOS DE DANOS TIPOS DE DANOS

Ne DANO N°  DANO

21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados

22 Grieta de esquina 32 Popouts

23 Losa dividida 33 Bombeo

24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento

25 Escala 35. Cruce de Via

26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado

27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion

28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina

29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta

30 Parcheo (pequefio)

FALLAS
Cédigo de - . Densidad .
Falla Descripcion de la Falla Severidad | Total % Valor Deducido (q)

28 Grieta lineal M 1 3.51% 2.86

29 Parcheo (grande) M 1 3.51% 2.07

30 Parcheo (pequefio) M 1 3.57% 0.64

31 Pulimento de agregados - 18 64.29% 8.06

32 Popouts - 19 67.86% 12.36

38 Descascaramiento de esquina L 4 14.29% 1.90

38 Descascaramiento de esquina M 1 3.51% 1.14

39 Descascaramiento de junta L 8 28.57% 6.19
39 Descascaramiento de junta M 1 3.57% 1.43

Total VD = 36.65
Numero de Deducidos > 2q= 5
Mayor Valor Deducido Individual (HDVi)= 12.36 mi=1.00+ :_’(Im' m’m
N°® Maximo Admisible de Valores Deducidos (mi)= 9.05
CALCULO DEL iINDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

N Valores deducidos TOTAL q CbV
1 12.36 8.06 6.19 2.86 2.07 31.54 5 14.92
2 12.36 8.06 6.19 2.80 2 31.47 4 16.88
3 12.36 8.06 6.19 2 2 30.61 3 18.43
4 12.36 8.06 2 2 2 26.42 2 21.14
5 12.36 2 2 2 2 20.36 1 20.36

Rangos de Clasificacion del PCI
RANGO CLASIFICACION
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
MAXIMO CVD = IR
PCI = 100 - MAX.CVD= " 78.86
CLASIFICACION= MUY BUENO

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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4.5.2.40. RESULTADOS DE LA EVALUACION PCI DE LA UM - 40

Tabla 113. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 40

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Nombre de la via: Unidad de Muestra:
| Av. Nuevo Cajamarca UM - 40 | L
Limites entre: Numero de Losas: -
| Jr. Sefior de Huamantanga y Jr. Cusco 28 |
Cuadra: Fecha: <
| C-6 [ 27020025 |
Inspeccionado por:
| Bach. Vargas Celis Paolo David = o
Nivel de Severidad:
| LBAJA M:MEDIA HALTA 5
Tipos de dafio
N° N° =
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados 3
22 Grieta de esquina 32 Popouts e
23 Losa dividida 33 Bombeo s
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento
25 Escala 35. Cruce de Via
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado &
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta 5.8
30 Parcheo (pequeiio)
Daiio Severidad Cantidad g
22 Grieta de esquina L 1 »
31 Pulimento de agregados - 28 2
R Popouts - 8 "'f:ﬁ
36 Desconchamiento, Craquelado M 1 s T
37 Grieta de retraccion - 1
38 Descascaramiento de esquina L 3
39 Descascaramiento de junta L 1 =
Cl

31

31

31

3

3

3

31
32

32

31

31

37

31
32

31

31

31

14

13

12

11

10

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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Figura 138. PCI de la UM — 40

PCI - AV. NUEVO CAJAMARCA -C-6
UNIDAD DE MUESTRA: UM - 40

-

RANGO DE CLASIFICACION PCI

100
90
80
70
60
50
10
30

o

PCI (UM - 40)



Tabla 114. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 40

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la via: Cuadra: Unidad de Muestra: Nivel de Severidad:

LBAIA
Limites entre: Numero de Losas: MMEDIA

| Jr. Sefior de Huamantanga y Jr. Cusco | HALTA
Inspeccionado por: Ubicacién: Fecha:

| Bach. Vargas Celis Paolo David_|

TIPOS DE DANOS TIPOS DE DANOS

Ne DANO N°  DANO

21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados

22 Grieta de esquina 32 Popouts

23 Losa dividida 33 Bombeo

24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento

25 Escala 35. Cruce de Via

26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado

27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion

28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina

29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta

30 Parcheo (pequefio)

FALLAS

d(;"l?;’il‘; Descripcion de Ia Falla Severidad | Total | "3 | Valor Deducido (9

22 Grieta de esquina L 1 3.57% 2.50

31 Pulimento de agregados 28 100.00% 9.70

32 Popouts - 8 28.57% 4.57

36 Desconchamiento, Craquelado M 1 3.57% 3.00

37 Grietas de retraccion 1 3.57% 0.00

38 Descascaramiento de esquina 3 10.71% 1.40

39 Descascaramiento de junta 1 3.57% 1.00

Total VD = 22.17
Nimero de Deducidos > 2= 4
Mayor Valor Deducido Individual (HDVi)= 9.70 mi=1.00+ %(1 00 - HDV3)
N° Maximo Admisible de Valores Deducidos (mi)= 9.29
CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

N Valores deducidos TOTAL q CDV
1 9.7 4.57 3 2.5 19.77 4 10.89
2 9.7 4.57 3 2 19.27 3 10.45
3 9.7 4.57 2 2 18.27 2 14.44
4 9.7 2 2 2 15.70 1 15.7

Rangos de Clasificacion del PCI
RANGO CLASIFICACION
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70 - 55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
MAXIMO CVD = " 1570
PCI =100 - MAX.CVD= To843
CLASIFICACION= MUY BUENO

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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4.5.2.41. RESULTADOS DE LA EVALUACION PCI DE LA UM - 41

Tabla 115. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 41

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Nombre de la via: Unidad de Muestra: I
| Av. Nuevo Cajamarca | UM - 41 | iy -
Limites entre: Numero de Losas: m_l bl » :’ 14
| Jr. Cusco y Jr. San Luis | 28 | 8 w2
Cuadra: Fecha: = ®
| C-7 [ 28022025 | g ; 13
Inspeccionado por: _ £
| Bach. Vargas Celis Paolo David | — S
Ny o 12
Nivel de Severidad: .
| LBAJA | M:MEDIA | HALTA o3 <5
o 11
Tipos de dafio =
Ne° Ne° b o
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados 3 g 10
22 Grieta de esquina 32 Popouts :
23 Losa dividida 33 Bombeo 5 8
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento g -3 9
25 Escala 35. Cruce de Via
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado 3 o
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion (3 g 8
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina e % -
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta o ®
30 Parcheo (pequefio) E] [ % 7
Daiio Severidad Cantidad ] S oa
28 Grieta lineal L 1 3 L
30 Parcheo (pequefio) M 1 = 2 6
31 Pulimento de agregados 21 T
32 Popouts - 21 B8 2
38 Descascaramiento de esquina L 10 . 5
39 Descascaramiento de junta L 8
’ S 3
EHEEEE
| o K 1
C1 C2

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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Figura 139. Tipos de fallas encontradas en la UM — 41
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Figura 140. PCI de la UM — 41

PCl - AV. NUEVO CAJAMARCA -C-7
UNIDAD DE MUESTRA: UM - 41

77.6

PCI (UM - 41)

221



Tabla 116. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 41

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la via:

Cuadra: Unidad de Muestra: Nivel de Severidad:
LBAJA
Limites entre: Niimero de Losas: M:MEDIA
Jr. Cusco yJr. SanLuis___| HALTA
Inspeccionado por: Ubicacion: Fecha:
| Bach. Vargas Celis Paolo David |
TIPOS DE DANOS TIPOS DE DANOS
Ne DANO N DANO
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados
22 Grieta de esquina 32 Popouts
23 Losa dividida 33 Bombeo
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento
25 Escala 35. Cruce de Via
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta
30 Parcheo (pequefio)
FALLAS
Cédigo de Lo . Densidad .
Falla Descripcion de la Falla Severidad | Total % Valor Deducido (q)

28 Gricta lineal L 1 3.57% 2.28

30 Parcheo (pequefio) M 1 3.51% 0.64

31 Pulimento de agregados - 21 75.00% 8.60

32 Popouts - 21 75.00% 13.40

38 Descascaramiento de esquina L 10 35.71% 7.06

39 Descascaramiento de junta L 8 28.57% 6.19

Total VD = 38.17
Numero de Deducidos > 2q= 5
Mayor Valor Deducido Individual (HDVi)= 13.40 mi=1.00+ %(190 - HDV3)
N°® Maximo Admisible de Valores Deducidos (mi)= 8.95
CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

N* Valores deducidos TOTAL q CDV
1 13.4 8.6 7.06 6.19 2.28 37.53 5 18.52
2 134 8.6 7.06 6.19 2 37.25 4 20.35
3 134 8.6 7.06 2 2 33.06 3 20.14
4 134 8.6 2 2 2 28.00 2 224
5 134 2 2 2 2 21.40 1 21.4

Rangos de Clasificacion del PCI
RANGO CLASIFICACION
100 - 85 Excelente
85-170 Muy Bueno
70- 55 Bueno
55 - 40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
MAXIMO CVD = " 240
PCI=100 - MAX.CVD= " 116
CLASIFICACION= MUY BUENO

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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4.5.2.42. RESULTADOS DE LA EVALUACION PCI DE LA UM - 42

Tabla 117. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 42

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Nombre de la via: Unidad de Muestra:
| Av. Nuevo Cajamarca | UM - 42 |
Limites entre: Niimero de Losas:
| Jr. Cusco y Jr. San Luis | 28 |
Cuadra: Fecha:
| C-7 [ 28020025 |
Inspeccionado por:
| Bach. Vargas Celis Paolo David |
Nivel de Severidad:
| LBAIA | M:MEDIA |  HALTA
Tipos de dafio
Ne N°
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados
22 Grieta de esquina 32 Popouts
23 Losa dividida 33 Bombeo
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento
25 Escala 35. Cruce de Via
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta
30 Parcheo (pequeiio)
Daiio Severidad Cantidad
22 Grieta de esquina L 2
28 Grieta lineal L 1
30 Parcheo (pequefio) L 1
30 Parcheo (pequefio) H 1
31 Pulimento de agregados 26
32 Popouts - 20
36 Desconchamiento, Craquelado M 1
38 Descascaramiento de esquina L 7
39 Descascaramiento de junta L 10
39 Descascaramiento de junta M 1

il

31

3

31

kil

3

31

3

3

3L
32 32 32

1
32

3

32

32

32

32

32

31

C1

. . £
) | H

39t
280 4 '| 390 4

i

&

3L 3oL

T
39L

9L

381

—
oo

Fag

ki
32

3
2

31 3
3 (
0 3 139L

31

31
32

SQM{FQL 31

BM
=P

14
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10

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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Figura 141. Tipos de fallas encontradas en la UM — 42

TIPOS DE FALLAS EN EL TRAMO UM - 42

PCI (UM - 42)
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Tabla 118. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 42

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EVALUACION DEL iINDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la via: Cuadra: Nivel de Severidad:
LBAIA
Limites entre: M:MEDIA
| Jr. Cusco y Jr. San Luis | H:ALTA
Insp do por: Fecha:
[ Bach. Vargas Celis Paolo David _|
TIPOS DE DANOS TIPOS DE DANOS
Ne DANO Ne DANO
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados
22 Grieta de esquina 32 Popouts
23 Losa dividida 33 Bombeo
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento
25 Escala 35. Cruce de Via
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta
30 Parcheo (pequeiio)
FALLAS
Codigo de s . Densidad .
Falla Descripcién de la Falla Severidad Total % Valor Deducido (q)

22 Grieta de esquina L 2 7.14% 5.73
28 Grieta lineal L 1 3.57% 2.28
30 Parcheo (pequeio) L 1 3.57% 0.14
30 Parcheo (pequeio) H 1 3.57% 1.57
31 Pulimento de agregados - 26 92.86% 9.41
32 Popouts - 20 71.43% 12.90
36 Desconchamiento, Craquelado M 1 3.57% 3.00
38 Descascaramiento de esquina L 7 25.00% 4.40
39 Descascaramiento de junta L 10 35.71% 7.70
39 Descascaramiento de junta M 1 3.57% 1.43

Total VD = 48.56
Numero de Deducidos > 2q= 7
9
Mayor Valor Deducido Individual (HDVi)= 12.90 mi—1.00 + 9_3(1 00 - HDVI)
N° Maximo Admisible de Valores Deducidos (mi)= 9.00
CALCULO DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

N* Valores deducidos TOTAL q CDV
1 12.9 9.41 7.7 5.73 4.4 3 2.28 45.42 7 20.07
2 12.9 9.41 7.7 5.73 4.4 3 2 45.14 6 21.08
3 12.9 9.41 7.7 5.73 4.4 2 2 44.14 5 22.84
4 12.9 9.41 7.7 5.73 2 2 2 41.74 4 23.63
5 12.9 9.41 7.7 2 2 2 2 38.01 3 23.21
6 12.9 9.41 2 2 2 2 2 32.31 2 26.23
7 12.9 2 2 2 2 2 2 24.90 1 24.90

Rangos de Clasificacién del PCI
RANGO CLASIFICACION
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70 - 55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
MAXIMO CVD = " 2623
PCI =100 - MAX.CVD= "o7377
CLASIFICACION= MUY BUENO

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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4.5.2.43. RESULTADOS DE LA EVALUACION PCI DE LA UM - 43

Tabla 119. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 43

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

361, 30U

>

WL 28038/

39L,

38LAAL

0L
v M
dof 303

39L38L 381 30l ~ Mg, — 6L
39L agn \ d0L 38C38L/3GL

%L,

39l
39 38"

paL

31

31

31

31

3

31

31

31

3

31

3

3

3

3

32

32

32

32

32

32

32

32

2

2

Nombre de la via: Unidad de Muestra: R
| Av. Nuevo Cajamarca | UM-43 |
Limites entre: Nimero de Losas: B
| Jt. Cusco y Jr. San Luis | 28 |
Cuadra: Fecha: )
| C-7 | 280020025 | T
Inspeccionado por: &
| Bach. Vargas Celis Paolo David | a
Nivel de Severidad:
[ LBAIA | MMEDIA |  HALTA G
Tipos de dafio
N° N° ]
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados
22 Grieta de esquina 32 Popouts
23 Losa dividida 33 Bombeo 58
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento
25 Escala 35. Cruce de Via
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado b=
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta 5.8
30 Parcheo (pequeiio)
Daiio Severidad Cantidad
n Grieta de esquina L 1 ®
22 Grieta de esquina H 1 &
28 Grieta lineal L 1
31 Pulimento de agregados 27 58
32 Popouts 23
38 Descascaramiento de esquina L 14
39 Descascaramiento de junta L 19 5.8
39 Descascaramiento de junta M 1
Cl

C2

14

13

12

11

10

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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Figura 143. Tipos de fallas encontradas en la UM — 43
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Tabla 120. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 43

—_ /-

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la via: Cuadra: Unidad de Muestra: Nivel de Severidad:

LBAJA
Limites entre: Niimero de Losas: M:MEDIA

| Jr. Cusco y Jr. San Luis | HALTA
Inspeccionado por: Ubicacion: Fecha:

| Bach. Vargas Celis Paolo David |

TIPOS DE DANOS TIPOS DE DANOS

Ne DANO N°  DANO

21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados

22 Grieta de esquina 32 Popouts

23 Losa dividida 33 Bombeo

24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento

25 Escala 35. Cruce de Via

26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado

27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion

28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina

29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta

30 Parcheo (pequefio)

FALLAS
Codigo de R . Densidad .
Falla Descripcion de la Falla Severidad |  Total % Valor Deducido (q)

22 Grieta de esquina L 1 3.5T% 2.50
22 Grieta de esquina H 1 3.5T% 8.64
28 Grieta lineal L 1 3.57% 2.28
31 Pulimento de agregados - 27 96.43% 9.56
32 Popouts - 23 82.14% 13.99
38 Descascaramiento de esquina L 14 50.00% 9.70
39 Descascaramiento de junta L 19 67.86% 11.13
39 Descascaramiento de junta M 1 3.57% 1.43

Total VD = 59.23
Numero de Deducidos > 2q= 7
Mayor Valor Deducido Individual (HDVi)= 13.99 mi=1.00+ %(1 00 - HDVi)
N° Méximo Admisible de Valores Deducidos (mi)= 8.90
CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

N* Valores deducidos TOTAL q CDV
1 13.99 11.13 9.7 9.56 8.64 2.5 2.28 57.80 7 27.09
2 13.99 11.13 9.7 9.56 8.64 2.5 2 57.52 6 28.51
3 13.99 11.13 9.7 9.56 8.64 2 2 57.02 5 30.56
4 13.99 11.13 9.7 9.56 2 2 2 50.38 4 28.27
5 13.99 11.13 9.7 2 2 2 2 42.82 3 26.97
6 13.99 11.13 2 2 2 2 2 35.12 2 28.1
7 13.99 2 2 2 2 2 2 25.99 1 25.99

Rangos de Clasificacion del PCI
RANGO CLASIFICACION
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70-55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
MAXIMO CVD = " 3056
PCI = 100 - MAX.CVD= " 69.44
CLASIFICACION= BUENO

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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4.5.2.44. RESULTADOS DE LA EVALUACION PCI DE LA UM - 44

Tabla 121.

Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 44

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Nombre de la via: Unidad de Muestra: o —
| Av. Nuevo Cajamarca | UM - 44 | o &
Limites entre: Numero de Losas: ° "
| Jr San Luis y Jr. Yurimahuas | 28 | O sh
Cuadra: Fecha: = e "
| C-38 | 28022025 | NONS
Inspeccionado por: ;"‘T ‘ SR
| Bach. Vargas Celis Paolo David | s @iEm O
~ ] Lo
Nivel de Severidad: | "
[ LBAJA |  MMEDIA |  HALTA s B 5 8
(]
Tipos de dafio - §‘
N° N° =
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados
22 Grieta de esquina 32 Popouts
23 Losa dividida 33 Bombeo b &
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamie nto 5 L
25 Escala 35. Cruce de Via 0y
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado = O e
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion ) )
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina ] R
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta s (s s
30 Parcheo (pequefio) g 0 O
Daiio Severidad Cantidad 20 @l O
22 Grieta de esquina L 1 s [ =& )
28 Grieta lineal L 1 5 O o T e T
31 Pulimento de agregados - 27 J
32 Popouts - 11 = 5}% =] )
36 Desconchamiento, Craquelado L 2 a G (
36 Desconchamiento, Craquelado M 1 Y
37 Grietas de Retraccién - 6 S 13 5@ |
38 Descascaramiento de esquina L 9 . G |
39 Descascaramiento de junta L 7 ki :T O
39 Descascaramiento de junta M 1 = gl g. )
5 = | R | ) [
i) L
& PR \_§
5 / = | u
LYo [ .:": [ it
el |ggum|
Lo [ L
C1l C2

14

13

12

11

10

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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Figura 145. Tipos de fallas encontradas en la UM — 44

TIPOS DE FALLAS EN EL TRAMO UM - 44

PCI (UM - 44)
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Tabla 122. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 44

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la via: Cuadra: Unidad de Muestra: Nivel de Severidad:
LBAJA
Limites entre: Nimero de Losas: M:MEDIA
| Jr San Luis y Jr. Yurimahuas | H:ALTA
Inspeccionado por: Ubicacién: Fecha:
| Bach. Vargas Celis Paolo David |
TIPOS DE DANOS TIPOS DE DANOS
Ne DANO Ne DANO
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados
22 Grieta de esquina 32 Popouts
23 Losa dividida 33 Bombeo
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento
25 Escala 35. Cruce de Via
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta
30 Parcheo (pequefio)
FALLAS
Cédigo de L . . .
Falla Descripcion de la Falla Severidad Total |Densidad % |  Valor Deducido (q)
22 Grieta de esquina L 1 3.57% 2.55
28 Grieta lineal L 1 3.57% 2.28
31 Pulimento de agregados - 27 96.43% 9.56
32 Popouts - 11 39.29% 6.56
36 Desconchamiento, Craquelado L 2 7.14% 1.59
36 Desconchamiento, Craquelado M 1 3.57% 3.00
37 Grietas de Retraccion - 6 21.43% 0.14
38 Descascaramiento de esquina L 9 32.14% 6.27
39 Descascaramiento de junta L 7 25.00% 5.40
39 Descascaramiento de junta M 1 3.57% 1.43
Total VD = 38.78
Numero de Deducidos > 2q= 7
Mayor Valor Deducido Individual (HDVi)= 9.56 mi=1.00+ %(I 00 - HDV1)
N° Maximo Admisible de Valores Deducidos (mi)= 9.31

CALCULO DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

N Valores deducid TOTAL q CDbV
1 9.56 6.56 6.27 54 3 2.55 228 35.62 7 14.04
2 9.56 6.56 6.27 5.4 3 2.55 2 35.34 6 15.2
3 9.56 6.56 6.27 5.4 3 2 2 34.79 5 16.87
4 9.56 6.56 6.27 5.4 2 2 2 33.79 4 18.27
5 9.56 6.56 6.27 2 2 2 2 30.39 3 18.27
6 9.56 6.56 2 2 2 2 2 26.12 2 20.9
7 9.56 2 2 2 2 2 2 21.56 1 21.56

Rangos de Clasificaciéon del PCI
RANGO CLASIFICACION
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70 - 55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
MAXIMO CVD = " 2156
PCI=100 - MAX.CVD= " 78.44
CLASIFICACION= MUY BUENO

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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4.5.2.45. RESULTADOS DE LA EVALUACION PCI DE LA UM - 45

Tabla 123. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 45

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Nombre de la via: Unidad de Muestra:
| Av. Nuevo Cajamarca | UM - 45 | SIS [ \:\ \
Limites entre: Numero de Losas: Ll e Y ‘ 3{5"
| Jr. Cusco y Jr. San Luis | 28 | L §'\.‘ :
Cuadra: Fecha: L L) T
| C-8 [ 28022025 | i R
Inspeccionado por: ‘ g ._‘:-,-,‘f ﬁ_{_‘
| Bach. Vargas Celis Paolo David | o ‘E it 2
L) &80 =
. . R W T o I =
Nivel de Severidad: s
| L:BAJA M:MEDIA | H:ALTA " f
Tipos de dafio W o~ ey .
Ne N® L& )8 ska
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados (5 > o T i e
22 Grieta de esquina 32 Popouts — ;‘-
23 Losa dividida 33 Bombeo | ,:; gg. | i
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento BT
25 Escala 35. Cruce de Via C = OO
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado - O Ele
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion ) ga-,“\ 3
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina Cro0 N‘:‘ :
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta VA ) .
30 Parcheo (pequeiio) C 0 ﬁ;“
Daiio Severidad Cantidad B _”‘5 S | I‘;w j
22 Grieta de esquina M 2 . ‘"\f’% o \f‘g (
28 Grieta lineal L 9 LR ) )
29 Parcheo (grande) M 1 e T‘ ] T‘ )1 |N\\ ]
31 Pulimento de agregados - 28 Co 00, 0 O g
32 Popouts - 22 T
36 Desconchamiento, Craquelado M 1 PR 1 o0E e
37 Grietas de Retraccién - 1 B R $;| o
38 Descascaramiento de esquina L 4 ), oD ) )
39 Descascaramiento de junta L 5 )Y 0
39 Descascaramiento de junta M 3 () =% “Jgg [ I5la
39 Descascaramiento de junta H 1 S AT Ao (e
I c\\.i\ ( [ R ]
[ s;‘a‘ L)
o
L] “|§ [N )
) O SEGR RN \
. ;;g)g SRR S -~
I e s I s I \
- IS
C1 C2

14

13

12

1

10

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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Figura 147. Tipos de fallas encontradas en la UM — 45

TIPOS DE FALLAS EN EL TRAMO UM - 45
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Tabla 124. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 45

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la via: Cuadra: Unidad de Muestra: Nivel de Severidad:

LBAIA
Limites entre: Niumero de Losas: M:MEDIA

Jr San Luis y Jr. Yurimahuas | H:ALTA
Inspeccionado por: Ubicacién: Fecha:
Bach. Vargas Celis Paok David_]
TIPOS DE DANOS TIPOS DE DANOS

Ne DANO N° DANO

21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados

22 Grieta de esquina 32 Popouts

23 Losa dividida 33 Bombeo

24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento

25 Escala 35. Cruce de Via

26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado

27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion

28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina

29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta

30 Parcheo (pequefio)

FALLAS

Caédigo L . . .
de Falla Descripcion de la Falla Severidad Total  [Densidad % Valor Deducido (q)

22 Grieta de esquina M 2 7.14% 10.32
28 Grieta lineal L 9 32.14% 15.46
29 Parcheo (grande) M 1 3.57% 2.03
31 Pulimento de agregados - 28 100.00% 9.70
32 Popouts - 22 78.57% 13.76
36 Desconchamiento, Craquelado M 1 3.57% 3.00
37 Grietas de Retraccion - 1 3.57% 0.00
38 Descascaramiento de esquina L 4 14.29% 2.60
39 Descascaramiento de junta L 5 17.86% 3.77
39 Descascaramiento de junta M 3 10.71% 4.30
39 Descascaramiento de junta H 1 3.57% 4.90

Total VD = 69.84
Numero de Deducidos > 2q= 10
Mayor Valor Deducido Individual (HDVi)= 15.46 mi=1.00+ %(100— HDVI)
N° Maximo Admisible de Valores Deducidos (mi)= 8.76
CALCULO DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

N Valores deducidos TOTAL q CDhV
1 15.46 13.76 10.32 9.7 49 43 3.77 3 1.98 67.19 8 30.5
2 15.46 13.76 10.32 9.7 49 43 3.77 2 1.98 66.19 7 31.84
3 15.46 13.76 10.32 9.7 4.9 43 2 2 1.98 64.42 6 32.65
4 15.46 13.76 10.32 9.7 49 2 2 2 1.98 62.12 5 33.85
5 15.46 13.76 10.32 9.7 2 2 2 2 1.98 59.22 4 34.72
6 15.46 13.76 10.32 2 2 2 2 2 1.98 51.52 3 32.99
7 15.46 13.76 2 2 2 2 2 2 1.98 43.20 2 344
8 15.46 2 2 2 2 2 2 2 1.98 31.44 1 31.44

! Rangos de Clasificacién del PCI
RANGO CLASIFICACION
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70 - 55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
MAXIMO CVD = " 34m
PCI=100 - MAX.CVD= " 6528
CLASIFICACION= BUENO

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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4.5.2.46. RESULTADOS DE LA EVALUACION PCI DE LA UM - 46

Tabla 125.

Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 46

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Unidad de Muestra:
| Av. Nuevo Cajamarca | UM - 46 | P P
Limites entre: Niimero de Losas: Cplad Lyt 88 O
| Jr. Yurimahuas Y Jr. Luz Esperanza | 28 | Sl _‘._,g 7 ‘ .
Cuadra: Fecha: b i : : . L‘ : :
| C-9 [ 280020025 | = e
Inspeccionado por: §<: ‘ T‘\‘ ‘
| Bach. Vargas Celis Paolo David | £ 1B s
= L (
Nivel de Severidad: D
[ LBAJA | M:MEDIA | HALTA 5 = ;s ©
&) \
Tipos de dafio =i B
N° N° = al =
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados =
22 Grieta de esquina 32 Popouts /l ‘lé
23 Losa dividida 33 Bombeo v él"’ =
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento 5 \
25 Escala 35. Cruce de Via 5 e
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado = Jg D )
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion ) 2y o (
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina ) g
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta 1 : - g; : %l
30 Parcheo (pequeiio) e - 3 =
Daiio Severidad Cantidad e o
23 Losa dividida L 1 LD g "’
25 Escala L 4 LA =2 [}
25 Escala M 2 ‘ L8 o
28 Grieta lineal L 3 = Lo S
28 Grieta lineal M 1 = 2% (:J
31 Pulimento de agregados - 23 o | g‘ |‘ »i -
32 Popouts - 11 O o I%;:‘ S ﬁ
36 Desconchamiento, Craquelado L 6 e §| Rt 3
36 Desconchamiento, Craquelado M 4 :_.} S N
37 Grietas de Retraccion - 4 g %_L NS
38 Descascaramiento de esquina L 10 ® 1B o oy
39 Descascaramiento de junta L 21 J‘m |
39 Descascaramiento de junta M 2 = - 3_ ;‘
12 [H ‘
=) | o @
\%g[;l;;; & ;E =
| R N ] % ]
Cl C2

14

13

12

11

10

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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NUMERO DE LOSAS AFECTADAS
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Figura 149. Tipos de fallas encontradas en la UM — 46

TIPOS DE FALLAS EN EL TRAMO UM - 46

PCI (UM - 46)
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Tabla 126. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 46

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la via:

Cuadra: Unidad de Muestra: Nivel de Severidad:

c-9 LBAJA
Limites entre: Nimero de Losas: M:MEDIA

| Jr. Yurimahuas Y Jr. Luz Esperanza | H:ALTA
Inspeccionado por: Ubicacién: Fecha:

| Bach. Vargas Celis Paolo David |

TIPOS DE DANOS TIPOS DE DANOS

Ne DANO Ne DANO

21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados

22 Grieta de esquina 32 Popouts

23 Losa dividida 33 Bombeo

24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento

25 Escala 35. Cruce de Via

26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado

27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion

28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina

29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta

30 Parcheo (pequetio)

FALLAS
Codigo de s . . .
Falla Descripcion de la Falla Severidad Total  |Densidad % Valor Deducido (q)

23 Losa dividida L 1 3.57% 3.64

25 Escala L 4 14.29% 4.74

25 Escala M 2 7.14% 5.65
28 Grieta lineal L 3 10.71% 6.24
28 Grieta lineal M 1 3.57% 2.86
31 Pulimento de agregados - 23 82.14% 8.99
32 Popouts - 11 39.29% 6.56
36 Desconchamiento, Craquelado L 6 21.43% 6.13
36 Desconchamiento, Craquelado M 4 14.29% 11.35
37 Grietas de Retraccion - 4 14.29% 0.00
38 Descascaramiento de esquina L 10 35.71% 7.06
39 Descascaramiento de junta L 21 75.00% 11.70
39 Descascaramiento de junta M 2 7.14% 2.86

Total VD = 77.78
Numero de Deducidos > 2q= 12
Mayor Valor Deducido Individual (HDVi)= 11.70 mi=1.00+ %(1 00 - HDV?)
N° Maximo Admisible de Valores Deducidos (mi)= 9.11
CALCULO DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

N* Valores deducidos TOTAL q CbV
1 11.7 11.35 8.99 7.06 6.56 6.24 6.13 5.65 4.74 0.40 68.82 9 29.41
2 11.7 11.35 8.99 7.06 6.56 6.24 6.13 5.65 2 0.40 66.08 8 29.71
3 11.7 11.35 8.99 7.06 6.56 6.24 6.13 2 2 0.40 62.43 7 29.55
4 11.7 11.35 8.99 7.06 6.56 6.24 2 2 2 0.40 58.30 6 28.98
5 11.7 11.35 8.99 7.06 6.56 2 2 2 2 0.40 54.06 5 28.64
6 11.7 11.35 8.99 7.06 2 2 2 2 2 0.40 49.50 4 21.7
7 11.7 11.35 8.99 2 2 2 2 2 2 0.40 44.44 3 28.11
8 11.7 11.35 2 2 2 2 2 2 2 0.40 37.45 2 29.96
9 11.7 2 2 2 2 2 2 2 2 0.40 28.10 1 28.1

Rangos de Clasificacion del PCI
RANGO CLASIFICACION
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70 - 55 Bueno
55 - 40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
MAXIMO CVD = " 2996
PCI =100 - MAX.CVD= " 70.04
CLASIFICACION= MUY BUENO

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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4.5.2.47. RESULTADOS DE LA EVALUACION PCI DE LA UM — 47

Tabla 127. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 47

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Nombre de la via: Unidad de Muestra:
| Av. Nuevo Cajamarca | UM-47 |
Limites entre: Niimero de Losas:
| Jr. Yurimahuas Y Jr. Luz Esperanza | 28 |
Cuadra: Fecha:
| C-9 | 28022025 |
Inspeccionado por:
| Bach. Vargas Celis Paolo David |
Nivel de Severidad:
| LBAIA MMEDIA | HALTA
Tipos de dafio
N° N°
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados
22 Grieta de esquina 32 Popouts
23 Losa dividida 33 Bombeo
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento
25 Escala 35. Cruce de Via
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta
30 Parcheo (pequeiio)
Daiio Severidad Cantidad
2 Losa dividida L 2
28 Grieta lineal L 7
28 Grieta lineal M 1
29 Parcheo (grande) M 1
31 Pulimento de agregados 26
32 Popouts 22
36 Desconchamiento, Craquelado 2
38 Descascaramiento de esquina L 11
39 Descascaramiento de junta L 15
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Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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Figura 151. Tipos de fallas encontradas en la UM — 47

TIPOS DE FALLAS EN EL TRAMO UM - 47
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PCI (UM - 47)
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Tabla 128. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 47

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la via: Cuadra: Unidad de Muestra: Nivel de Severidad:

-9 LBAJA
Limites entre: Nimero de Losas: M:MEDIA

| Jr. Yurimahuas Y Jr. Luz Esperanza | H:ALTA
Inspeccionado por: Ubicacion: Fecha:

[ Bach Vargas Celis Paol David_]

TIPOS DE DANOS TIPOS DE DANOS

Ne DANO Ne DANO

21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados

22 Grieta de esquina 32 Popouts

23 Losa dividida 33 Bombeo

24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento

25 Escala 35. Cruce de Via

26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado

27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion

28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina

29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta

30 Parcheo (pequefio)

FALLAS
Codigo . . . .
de Falla Descripcion de la Falla Severidad Total |Densidad % Valor Deducido (q)

22 Grieta de esquina L 2 7.14% 5.73
28 Grieta lineal L 7 25.00% 12.80
28 Grieta lineal M 1 3.57% 2.86
29 Parcheo (grande) M 1 3.57% 2.03
31 Pulimento de agregados - 26 92.86% 9.41
32 Popouts - 22 78.57% 13.76
36 Desconchamiento, Craquelado M 2 7.14% 5.83
38 Descascaramiento de esquina L 11 39.29% 7.84
39 Descascaramiento de junta L 15 53.51% 9.76

Total VD = 70.02
Numero de Deducidos > 2q= 9
Mayor Valor Deducido Individual (HDVi)= 13.76 mi=1.00+ %(100- HDVY)
N° Maximo Admisible de Valores Deducidos (mi)= 8.92
CALCULO DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

N Valores deducidos TOTAL q CDhV
1 13.76 12.8 9.76 9.41 7.84 5.83 5.73 2.86 1.87 69.86 8 31.93
2 13.76 12.8 9.76 9.41 7.84 5.83 5.73 2 1.87 69.00 7 33.43
3 13.76 12.8 9.76 9.41 7.84 5.83 2 2 1.87 65.27 6 33.16
4 13.76 12.8 9.76 9.41 7.84 2 2 2 1.87 61.44 5 3345
5 13.76 12.8 9.76 9.41 2 2 2 2 1.87 55.60 4 32.47
6 13.76 12.8 9.76 2 2 2 2 2 1.87 48.19 3 30.81
7 13.76 12.8 2 2 2 2 2 2 1.87 40.43 2 32.32
8 13.76 2 2 2 2 2 2 2 1.87 29.63 1 29.63

Rangos de Clasificacion del PCI
RANGO CLASIFICACION
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70 - 55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
MAXIMO CVD = " 3345
PCI=100 - MAX.CVD= " 66.55
CLASIFICACION= BUENO

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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4.5.2.48. RESULTADOS DE LA EVALUACION PCI DE LA UM - 48

Tabla 129. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 48

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Nombre de la via: Unidad de Muestra:
- (0 T T 7 T ]
| Av. Nuevo Cajamarca | UM - 48 | C ey gl o
Limites entre: Nimero de Losas: T EE® O 14
| Jr. Luz Esperanza y Av. Industrial | 28 | i faﬁ; et
Cuadra: Fecha: Rele %u S
| C-9 [ 280202025 | eNcfiol sic i 13
i ) g =] 1
Inspeccionado por: B
| Bach. Vargas Celis Paolo David | OO
= I =8 12
Nivel de Severidad: KRR TN s e O
| LBAJA M:MEDIA [ HALTA Helehelsls
L B8 él & W 1
- = 1 (e T o LY e P o |
Tipos de dafio R R S b s G
Ne Ne oy %ﬂ 1 =)
H . p e I b g
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados : ‘T T :'é‘ : o : : 10
22 Grieta de esquina 32 Popouts R R R T S R e
23 Losa dividida 33 Bombeo RS e ple O
S ) e )
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento e 9
25 Escala 35. Cruce de Via S
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado : :g : : jiﬂl : e EPL : :
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion 9 LTS 8
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina L
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta = éllji : % r;w : :
30 Parcheo (pequeiio) Yt [P i A 7
Daiio Severidad Cantidad e /5
2 Grieta de esquina M 1 : : ;,; 9; : : I =
25 Escala H 6 R o R e 6
31 Pulimento de agregados 26 ) §‘C‘N s
O o G ) 00
32 Popouts 24 e B wm e o
36 Desconchamiento, Craquelado L 3 N S e T T 5
36 Desconchamiento, Craquelado M 2 (N R ‘ SR
36 Desconchamiento, Craquelado H 1 : :;:%: %'_ : ;‘? ‘% :
37 Grietas de Retraccién 6 ey ey I8 . 0 4
38 Descascaramiento de esquina L 10 L o
39 Descascaramiento de junta L 16 R e = o (L"‘%D‘
T \I‘“P ) TP )
39 Descascaramiento de junta M 6 O N ‘ 3
39 Descascaramiento de junta H ) RSN
O jw ‘T é It g': ‘|
1 T S
1 ) OO 1) 2
] e
O o \%\'(% = 1
L\ o
Cl C2

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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Figura 154. PCI de la UM — 48
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Tabla 130. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 48

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la via:

Cuadra: Nivel de Severidad:

I c-9 | [ omas | LBAJA
Limites entre: M:MEDIA

| Jr. Luz Esperanza y Av. Industrial | H:ALTA
Inspeccionado por: Fecha:

[ Bach. Vargss Cels Paoko David_

TIPOS DE DANOS TIPOS DE DANOS

Ne DANO Ne DANO

21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados

22 Grieta de esquina 32 Popouts

23 Losa dividida 33 Bombeo

24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento

25 Escala 35. Cruce de Via

26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado

27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion

28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina

29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta

30 Parcheo (pequefio)

FALLAS
Cédigo de s : Densidad .
Falla Descripcion de la Falla Severidad | Total % Valor Deducido (q)

22 Grieta de esquina M 1 3.57% 5.14
25 Escala H 6 21.43% 31.30
31 Pulimento de agregados - 26 92.86% 9.41
32 Popouts - 24 85.71% 14.30
36 Desconchamiento, Craquelado L 3 10.71% 2.34
36 Desconchamiento, Craquelado M 2 7.14% 5.83
36 Desconchamiento, Craquelado H 1 3.57% 6.64
37 Grietas de Retraccion - 6 21.43% 0.14
38 Descascaramiento de esquina L 10 35.71% 7.06
39 Descascaramiento de junta L 16 57.14% 10.11
39 Descascaramiento de junta M 6 21.43% 9.02
39 Descascaramiento de junta H 1 3.57% 5.00

Total VD = 106.29
Numero de Deducidos > 2q= 11
Mayor Valor Deducido Individual (HDVi)= 31.30 mi=1.00+ i(mo- HDVY)
N° Maximo Admisible de Valores Deducidos (mi)= 7.31
CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

N* Valores deducidos TOTAL q CDV
1 31.3 14.3 10.11 9.41 9.02 7.06 6.64 1.81 89.65 7 43.83
2 31.3 14.3 10.11 9.41 9.02 7.06 2 1.81 85.01 6 43.51
3 313 14.3 10.11 9.41 9.02 2 2 1.81 79.95 5 43.47
4 31.3 14.3 10.11 9.41 2 2 2 1.81 72.93 4 42.47
5 31.3 14.3 10.11 2 2 2 2 1.81 65.52 3 41.86
6 313 14.3 2 2 2 2 2 1.81 57.41 2 43.45
7 313 2 2 2 2 2 2 1.81 45.11 1 45.11

Rangos de Clasificacion del PCI
RANGO CLASIFICACION
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70 - 55 Bueno
55-40 Regular
40-25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
MAXIMO CVD = MEPERE
PCI =100 - MAX.CVD= " 5489
CLASIFICACION= REGULAR

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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4.5.2.49. RESULTADOS DE LA EVALUACION PCI DE LA UM — 49

Tabla 131. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 49

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Nombre de la via:

Unidad de Muestra:

| Av. Nuevo Cajamarca

| uM-49 |

Limites entre:

Nimero de Losas:

| Jr. Luz Esperanza y Av. Industrial | 28 |
Cuadra: Fecha:
| C-9 [ 280202025 |
Inspeccionado por:
Bach. Vargas Celis Paolo David |
Nivel de Severidad:
[ LBAIA | M:MEDIA | HALTA
Tipos de dafio
Ne° Ne°
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados
22 Grieta de esquina 32 Popouts
23 Losa dividida 33 Bombeo
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento
25 Escala 35. Cruce de Via
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccién
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta
30 Parcheo (pequeiio)
Daiio Severidad Cantidad
22 Grieta de esquina M 1
28 Grieta lineal L 3
31 Pulimento de agregados 22
32 Popouts - 23
36 Desconchamiento, Craquelado L 8
36 Desconchamiento, Craquelado M 7
36 Desconchamiento, Craquelado H 2
37 Grietas de Retraccion - 2
38 Descascaramiento de esquina L 4
38 Descascaramiento de esquina M 2
39 Descascaramiento de junta L 11
39 Descascaramiento de junta M 8
39 Descascaramiento de junta H 1

A

BT TTRANE TR T
B A

T,

o
L

T,

- I:_‘a‘gt_

9l WA
JmT o mT . m W

==

S s gy b e Y g e Yl
kTR

L0 % -
[ T e

39M 38M
==

)
2

P it I

25,_—_-31———3]--

s

14

13

12

11

10

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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Tabla 132. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 49

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EVALUACION DEL iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la via: Cuadra: Nivel de Severidad:

c-9 LBAJA
Limites entre: M:MEDIA

| Jr. Luz Esperanza Y Av. Industrial | H:ALTA
Inspeccionado por: Fecha:

Bach. Vargas Celis Paolo David |
TIPOS DE DANOS TIPOS DE DANOS

Ne DANO Ne DANO

21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados

22 Grieta de esquina 32 Popouts

23 Losa dividida 33 Bombeo

24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento

25 Escala 35. Cruce de Via

26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado

27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion

28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina

29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta

30 Parcheo (pequeiio)

FALLAS
Cédigo de s . . .
Falla Descripcion de la Falla Severidad Total  |Densidad % Valor Deducido (q)

22 Grieta de esquina M 1 3.57% 5.14
28 Grieta lineal L 3 10.71% 6.24
31 Pulimento de agregados - 22 78.57% 8.81
32 Popouts - 23 82.14% 13.99
36 Desconchamiento, Craquelado L 8 28.57% 6.47
36 Desconchamiento, Craquelado M 7 25.00% 16.70
36 Desconchamiento, Craquelado H 2 7.14% 12.72
37 Grietas de Retraccion - 2 7.14% 0.00
38 Descascaramiento de esquina L 4 14.29% 1.90
38 Descascaramiento de esquina M 2 7.14% 2.24
39 Descascaramiento de junta L 11 39.29% 8.03
39 Descascaramiento de junta M 8 28.57% 12.23
39 Descascaramiento de junta H 1 3.57% 5.00

Total VD = 99.47
Numero de Deducidos > 2q= 11
Mayor Valor Deducido Individual (HDVi)= 16.70 mi=1.00+ %(IW = mm
N° Maximo Admisible de Valores Deducidos (mi)= 8.65
CALCULO DEL iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

N* Valores deducidos TOTAL q CDbV
1 16.7 13.99 12.72 12.23 8.81 8.03 6.47 6.24 3.34 88.53 9 39.27
2 16.7 13.99 12.72 12.23 8.81 8.03 6.47 6.24 2 87.19 8 40.6
3 16.7 13.99 12.72 12.23 8.81 8.03 6.47 2 2 82.95 7 40.48
4 16.7 13.99 12.72 12.23 8.81 8.03 2 2 2 78.48 6 40.09
5 16.7 13.99 12.72 12.23 8.81 2 2 2 2 72.45 5 39.35
6 16.7 13.99 12.72 12.23 2 2 2 2 2 65.64 4 38.38
7 16.7 13.99 12.72 2 2 2 2 2 2 55.41 3 35.25
8 16.7 13.99 2 2 2 2 2 2 2 44.69 2 35.28
9 16.7 2 2 2 2 2 2 2 2 32.70 1 32.7

Rangos de Clasificacion del PCI
RANGO CLASIFICACION
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
cagienls UMW 70 - 55 Bueno
) 55-40 Regular
40 -25 Malo
25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
MAXIMO CVD = 40.60
PCI =100 - MAX.CVD= " 5952
CLASIFICACION= BUENO

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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4.5.2.50. RESULTADOS DE LA EVALUACION PCI DE LA UM - 50

Tabla 133. Tipos de fallas encontradas en la muestra UM — 50

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

Nombre de la via: Unidad de Muestra:
| Av. Nuevo Cajamarca | uM-50 | I F
Limites entre: Niimero de Losas: Silekica ok 14
| Jr. Luz Esperanza y Av. Industrial | 28 |
Cuadra: Fecha: = 8l 5w
| C-10 | 28020025 | 13
Inspeccionado por:
| Bach. Vargas Celis Paolo David | B L
= 12
Nivel de Severidad:
| LBAIA | MMEDIA | HALTA = Syt
11
Tipos de dafio
Ne N° 58 =08
21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados 4 10
22 Grieta de esquina 32 Popouts ]
23 Losa dividida 33 Bombeo 5 8 58
24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento 8 9
25 Escala 35. Cruce de Via 1
26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado e = .2\
27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccién o = 8
28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina :.f' 'D
29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta = 58 =
30 Parcheo (pequeiio) i 7
Daiio Severidad Cantidad it
2 Grieta de esquina L 1 ) ]
28 Grieta lineal L 1 3 6
30 Parcheo (pequefio) L 1 & ;
31 Pulimento de agregados - 28 ) B R
32 Popouts - 28 1 5
36 Desconchamiento, Craquelado M 3
38 Descascaramiento de esquina L 9 ES =5
38 Descascaramiento de esquina M 2 ( 1 4
39 Descascaramiento de junta L 8 ?,-;' QA_
39 Descascaramiento de junta M 3 59 g =8z
SIS L=
79 &l =8
2
a8 3lg ==
] 1
C1 C2

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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Tabla 134. Evaluacion del indice de condicion de la UM — 50

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

Nombre de la via: Cuadra: Nivel de Severidad:

I c-10 | [ oM-s0 ] LBAIA
Limites entre: M:MEDIA

| Jr. Luz Esperanza Y Av. Industrial HALTA
Inspeccionado por: Fecha:

| Bach. Vargas Celis Paolo David |

TIPOS DE DANOS TIPOS DE DANOS

Ne DANO Ne DANO

21 Blow up / Buckling 31 Pulimento de agregados

22 Grieta de esquina 32 Popouts

23 Losa dividida 33 Bombeo

24 Grieta de durabilidad “D” 34 Punzonamiento

25 Escala 35. Cruce de Via

26 Sello de junta 36 Desconchamiento, Craquelado

27 Desnivel carril / berma 37 Grietas de Retraccion

28 Grieta lineal 38 Descascaramiento de esquina

29 Parcheo (grande) 39 Descascaramiento de junta

30 Parcheo (pequefio)

FALLAS
Codigo . . . .
de Falla Descripcion de la Falla Severidad Total  |Densidad % Valor Deducido (q)

22 Grieta de esquina L 1 3.57% 2.50
28 Grieta lineal L 1 3.57% 2.28
30 Parcheo (pequeiio) L 1 3.57% 0.14
31 Pulimento de agregados - 28 100.00% 9.70
32 Popouts - 28 100.00% 14.60
36 Desconchamiento, Craquelado M 3 10.71% 8.55
38 Descascaramiento de esquina L 9 32.14% 6.27
38 Descascaramiento de esquina M 2 7.14% 2.24
39 Descascaramiento de junta L 8 28.57% 6.19
39 Descascaramiento de junta M 3 10.71% 4.30

Total VD = 56.77
Numero de Deducidos > 2= 9
Mayor Valor Deducido Individual (HDVi)= 14.60 mi=1.00+ %(1 00 - HDVG)
N° Maximo Admisible de Valores Deducidos (mi)= 8.84
CALCULO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI)

N* Valores deducidos TOTAL q CDV
1 14.6 9.7 8.55 6.27 6.19 4.3 2.5 2.28 1.88 56.27 8 24.68
2 14.6 9.7 8.55 6.27 6.19 4.3 2.5 2 1.88 55.99 7 26.06
3 14.6 9.7 8.55 6.27 6.19 4.3 2 2 1.88 55.49 6 27.29
4 14.6 9.7 8.55 6.27 6.19 2 2 2 1.88 53.19 5 28.45
5 14.6 9.7 8.55 6.27 2 2 2 2 1.88 49.00 4 28.35
6 14.6 9.7 8.55 2 2 2 2 2 1.88 44.73 3 28.52
7 14.6 9.7 2 2 2 2 2 2 1.88 38.18 2 30.64
8 14.6 2 2 2 2 2 2 2 1.88 30.48 1 30.48

5 N
. Rangos de Clasificacion del PCI
RANGO CLASIFICACION
100 - 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70 - 55 Bueno
iy 55-40 Regular
: l;-_;“;;":nvc.;o h 40-25 Malo
s A 25-10 Muy Malo
10-0 Fallado
MAXIMO CVD = 30.64
PCI=100 - MAX.CVD= " 69.36
CLASIFICACION= BUENO

Nota: Adaptado del manual ASTM D6433 — 2024
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4.6.3. Resultados de la clasificacion PCI de todas las muestras

Seguidamente, se presentan los resultados del Indice de Condicion del Pavimento (PCI)

obtenidos para todas las unidades de muestra evaluadas. Los resultados se encuentran

organizados por sentido de via, mostrando el valor de PCI correspondiente a cada muestra, asi

como el PCI promedio por sentido. Finalmente, se presenta el valor del PCI general promedio

de la Av. Nuevo Cajamarca, el cual representa el estado de conservacion del pavimento rigido

en el tramo de estudio.

Tabla 135. Clasificacion PCI por Unidad de muestra y PCI general de la Av. Nuevo Cajamarca

SENTIDO | UNIDADES DE . . CLASIFICACIO | PCITOTAL | PCITOTAL

DE ViAS MUESTREO NOMBRE DE LAVIA LIMITES Pl NPCI PORVIA | GENERAL ESTADO PCY
UM-1 Av. Nuevo Cajamarca Cuadra N°1 Jr. Colonial y Av. Tahuantinsuyo 69.9 BUENO
UM-2 Av. Nuevo Cajamarca Cuadra N°1 Jr. Colonial y Av. Tahuantinsuyo 70.47 MUY BUENO
UM-3 Av. Nuevo Cajamarca Cuadra N°1 Jr. Colonial y Av. Tahuantinsuyo 70.95 MUY BUENO
UM-4 Av. Nuevo Cajamarca Cuadra N°1 Jr. Colonial y Av. Tahuantinsuyo 60.08 BUENO
UM-5 Av. Nuevo Cajamarca Cuadra N2 Av. Tahuantinsuyo y Jr. Los Leones 58.66 BUENO
UM-6 Av. Nuevo Cajamarca Cuadra N2 Av. Tahuantinsuyo y Jr. Los Leones 76.43 MUY BUENO
UM-7 Av. Nuevo Cajamarca Cuadra N°3 Jr. Los leones y Jr. Celendin 63.5 BUENO
UM-8 Av. Nuevo Cajamarca Cuadra N°3 Jr. Los leones y Jr. Celendin 76.72 MUY BUENO
UM-9 Av. Nuevo Cajamarca Cuadra N°4 Jr. Celendin y Av. Héroes del Cenepa 79.18 MUY BUENO
UM-10 Av. Nuevo Cajamarca Cuadra N°4 Jr. Celendin y Av. Héroes del Cenepa 64.53 BUENO
UM-11 Av. Nuevo Cajamarca Cuadra N°4 Jr. Celendin y Av. Héroes del Cenepa 58.3 BUENO
UM-12 Av. Nuevo Cajamarca Cuadra N°5 Av. Héroes del Cenepa y Jr. Sefior de Huamantanga 70.81 MUY BUENO

Vi UM-13 Av. Nuevo Cajamarca Cuadra N°5 Av. Héroes del Cenepa y Jr. Sefior de Huamantanga 66.7 BUENO 67.48
UM- 14 Av. Nuevo Cajamarca Cuadra N°5 Av. Héroes del Cenepa y Jr. Sefior de Huamantanga 79.85 MUY BUENO
UM- 15 Av. Nuevo Cajamarca Cuadra N°6 Jr. Sefior de Huamantanga y Jr. Cusco 80.56 MUY BUENO
UM- 16 Av. Nuevo Cajamarca Cuadra N°7 Jr.CuscoyJr. San Luis 7271 MUY BUENO
UM-17 Av. Nuevo Cajamarca Cuadra N°7 Jr.CuscoyJr. San Luis 72.88 MUY BUENO
UM-18 Av. Nuevo Cajamarca Cuadra N°7 Jr. CuscoyJr. San Luis 57.83 BUENO
UM-19 Av. Nuevo Cajamarca Cuadra N°8 Jr. San Luis y Jr. Yurimahuas 71.18 MUY BUENO
UM-20 Av. Nuevo Cajamarca Cuadra N°8 Jr. San Luis y Jr. Yurimahuas 52.56 REGULAR
UM-21 Av. Nuevo Cajamarca Cuadra N°9 Jr. Yurimahuas Y Jr. Luz Esperanza 66.5 BUENO
UM-22 Av. Nuevo Cajamarca Cuadra N°9 Jr. Yurimahuas Y Jr. Luz Esperanza 64.2 BUENO
UM-23 Av. Nuevo Cajamarca Cuadra N°9 Jr. Luz Esperanza y Av. Industrial 45,11 REGULAR
UM-24 Av. Nuevo Cajamarca Cuadra N°9 Jr. Luz Esperanza y Av. Industrial 64.59 BUENO
UM-25 Av. Nuevo Cajamarca Cuadra N°10 Jr. Luz Esperanza y Av. Industrial 72.88 BUENO 6812 BUENO
UM-26 Av. Nuevo Cajamarca Cuadra N°1 Jr. Colonial y Av. Tahuantinsuyo 67.74 BUENO
UM-27 Av. Nuevo Cajamarca Cuadra N°1 Jr. Colonial y Av. Tahuantinsuyo 73.28 MUY BUENO
UM-28 Av. Nuevo Cajamarca Cuadra N°1 Jr. Colonial y Av. Tahuantinsuyo 62.43 BUENO
UM-29 Av. Nuevo Cajamarca Cuadra N°1 Jr. Colonial y Av. Tahuantinsuyo 62.86 BUENO
UM-30 Av. Nuevo Cajamarca Cuadra N2 Av. Tahuantinsuyo y Jr. Los Leones 59.14 BUENO
UM-31 Av. Nuevo Cajamarca Cuadra N°2 Av. Tahuantinsuyo y Jr. Los Leones 54.66 REGULAR
UM-32 Av. Nuevo Cajamarca Cuadra N°3 Jr. Los leones y Jr. Celendin 58.29 BUENO
UM-33 Av. Nuevo Cajamarca Cuadra N°3 Jr.Los leones y Jr. Celendin 62.38 BUENO
UM-34 Av. Nuevo Cajamarca Cuadra N°4 Jr. Celendin y Av. Héroes del Cenepa 65.66 BUENO
UM-35 Av. Nuevo Cajamarca Cuadra N°4 Jr. Celendin y Av. Héroes del Cenepa 70.7 MUY BUENO
UM-36 Av. Nuevo Cajamarca Cuadra N°4 Jr. Celendin y Av. Héroes del Cenepa 73.34 MUY BUENO
UM-37 Av. Nuevo Cajamarca Cuadra N°5 Av. Héroes del Cenepa y Jr. Sefior de Huamantanga 70.97 MUY BUENO
] UM- 38 Av. Nuevo Cajamarca Cuadra N°5 Av. Héroes del Cenepa y Jr. Sefior de Huamantanga 89.48 EXCELENTE 68.76

UM-39 Av. Nuevo Cajamarca Cuadra N°5 Av. Héroes del Cenepa y Jr. Sefior de Huamantanga 78.86 MUY BUENO
UM-40 Av. Nuevo Cajamarca Cuadra N°6 Jr. Sefor de Huamantanga y Jr. Cusco 84.3 MUY BUENO
UM-41 Av. Nuevo Cajamarca Cuadra N°7 Jr.CuscoyJr. San Luis 716 MUY BUENO
UM-42 Av. Nuevo Cajamarca Cuadra N°7 Jr. CuscoyJr. San Luis 73.77 MUY BUENO
UM-43 Av. Nuevo Cajamarca Cuadra N°7 Jr. CuscoyJr. San Luis 69.44 BUENO
UM -4 Av. Nuevo Cajamarca Cuadra N°8 Jr. San Luis y Jr. Yurimahuas 78.44 MUY BUENO
UM - 45 Av. Nuevo Cajamarca Cuadra N°8 Jr. San Luis y Jr. Yurimahuas 65.28 BUENO
UM- 46 Av. Nuevo Cajamarca Cuadra N°9 Jr. Yurimahuas Y Jr. Luz Esperanza 70.04 MUY BUENO
UM-47 Av. Nuevo Cajamarca Cuadra N°9 Jr. Yurimahuas Y Jr. Luz Esperanza 66.55 BUENO
UM-48 Av. Nuevo Cajamarca Cuadra N°9 Jr. Luz Esperanza y Av. Industrial 54.89 REGULAR
UM-49 Av. Nuevo Cajamarca Cuadra N°9 Jr. Luz Esperanza y Av. Industrial 59.52 BUENO
UM- 50 Av. Nuevo Cajamarca Cuadra N°10 Jr. Luz Esperanza y Av. Industrial 69.36 BUENO
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A continuacion, en la siguiente tabla y grafico, se presenta el resumen de incidencias de

la calle en estudio, en este caso la Av. Nuevo Cajamarca presenta el siguiente PCI promedio
por incidencias:

Tabla 136. PCI promedio por incidencia de Unidades de Muestreo

CLASIFICACION PCI|NUMERO DEUM| % INCIDENCIA | PCI PROMEDIO
EXCELENTE 1 2.00% 89.48
MUY BUENO 21 42.00% 74.91
BUENO 24 48.00% 64.01
REGULAR 4 8.00% 51.81
MALO 0 0.00% 0
MUY MALO 0 0.00% 0
FALLADO 0 0.00% 0
PCI PROMEDIO TOTAL
TOTAL >0 (POR INCIDENCIAS) 70.05

Figura 159. Clasificacion PCI promedio por incidencias de la AV. Nuevo Cajamarca

Fuente: Elaboracion propia
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Seguidamente se presenta una grafica de barras al PCI promedio generado por las

incidencias de las calles en estudio.
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Figura 160. Clasificacion PCI promedio por incidencias
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4.6.4. Resumen de fallas

En la siguiente tabla y gréafico se presenta el resumen de los tipos de fallas encontradas

en la Av. Nuevo Cajamarca.

Tabla 137. Resumen de Fallas por Incidencia

TIPO DE FALLA CANTIDAD | %INCIDENCIA
22 - Grieta de Esquina 52 1.35%
23- Losa Dividida 5 0.13%
24 - Grieta de durabilidad D 12 0.31%
25-Escala 16 0.42%
28 - Grietas Lineales 246 6.39%
29- Parche (Grande) 144 3.74%
30 - Parcheo (Pequeno) 44 1.14%
31- Pulimiento de Agregados 1260 32.74%
32- Popouts 763 19.82%
36 - Desconchamiento, Mapa de Grietas, Craqueld 201 5.22%
37 - Grietas de Retraccion 9 2.57%
38 - Descascaramiento de Esquina 426 11.07%
39- Descascaramiento de Junta 581 15.09%
TOTAL 3849 100.00%
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4.7. Discusion de resultados

Los resultados obtenidos en la presente investigacion permitieron determinar que el
pavimento rigido de la avenida Nuevo Cajamarca presenta un Indice de Condicion del
Pavimento (PCI) promedio de 68.12, valor que, segun la clasificacion establecida por el método
PCI, corresponde a un estado de conservacion bueno. Este resultado indica que la via atn ofrece
condiciones funcionales aceptables para el transito vehicular, aunque presenta deterioros que

requieren atencion preventiva.

Al comparar estos resultados con antecedentes internacionales, se observa una
diferencia significativa respecto a lo reportado por Pérez (2022), quien identifico que mas del
70 % de los tramos evaluados requerian rehabilitacion o reconstruccion. Esta discrepancia
puede atribuirse a las mayores condiciones de deterioro y a la influencia del transito y la
seguridad vial en el tramo analizado por dicho autor. Asimismo, Regalado (2023) report6 una
condicion deficiente del pavimento evaluado, evidenciando la necesidad de intervenciones

correctivas, lo cual contrasta con el estado bueno obtenido en la presente investigacion.

En relacion con los antecedentes nacionales, los resultados muestran similitudes
parciales con lo sefialado por Solis (2021), quien identific6 unidades de muestra en condiciones
malas, regulares y buenas, con valores de PCI comprendidos entre 11.93 y 64.53. En contraste,
el pavimento de la avenida Nuevo Cajamarca no present6 valores extremos de deterioro, lo que
sugiere un mejor desempeinio superficial. Por su parte, Lizana (2021) obtuvo valores de PCI
correspondientes a condiciones pobre y regular, destacando la utilidad del método PCI como
herramienta diagnostica, aunque enfatizando la necesidad de estudios complementarios, lo cual

respalda la metodologia aplicada en la presente investigacion.

Respecto a los antecedentes locales, los resultados obtenidos guardan una alta similitud
con los estudios realizados por Grandez (2022) y Neyra (2023), quienes reportaron valores de
PCI promedio de 69.81 y 66.41, respectivamente, ambos clasificados como buenos. Esta
coincidencia puede explicarse por la similitud en el tipo de pavimento rigido, el contexto urbano
y la antigiiedad de las vias evaluadas, las cuales presentan caracteristicas comparables a la

avenida Nuevo Cajamarca.

En cuanto a las fallas identificadas, el pulimiento de agregados fue el deterioro
predominante, con una incidencia del 32.74 %, seguido de los pop-outs (19.82 %) y el
descascaramiento de juntas (15.09 %). Estos resultados son coherentes con la antigiiedad del
pavimento y con la accion continua del transito vehicular, evidenciando un deterioro

principalmente funcional mas que estructural. La presencia de estas fallas explica que, si bien

253



el pavimento se clasifica como bueno, requiera la aplicaciéon de medidas de mantenimiento

preventivo para evitar la progresion del deterioro.

Finalmente, los resultados obtenidos permiten afirmar que el estado actual del
pavimento rigido de la avenida Nuevo Cajamarca es superior al planteado inicialmente en la
hipotesis de investigacion, lo cual demuestra la importancia de la evaluacion objetiva mediante
el método PCI para la correcta caracterizacion del estado de conservacion y la adecuada toma

de decisiones en la gestion vial urbana
4.8. Propuesta de mejora

La presente investigacion evalu6 el estado del pavimento rigido de la avenida Nuevo
Cajamarca, desde la cuadra 01 hasta la cuadra 10, obteniéndose un Indice de Condicién del
Pavimento (PCI) promedio general de 68.12, valor que, segun la clasificacion del método PCI,
corresponde a un estado de conservacion bueno. La evaluacion comprendié un total de 1 400
losas, de las cuales aproximadamente el 8 % se clasificaron en condicion regular, presentando
fallas que, de no ser atendidas oportunamente, podrian acelerar el proceso de deterioro del

pavimento.

El inventario de fallas evidencia una alta incidencia de deterioros funcionales,
destacando el pulimiento de agregados (32.74%), popouts (19.82%) y descascaramiento de
juntas (15.09%).

En este contexto, la propuesta de mejora tiene como finalidad conservar y prolongar el
estado actual del pavimento, evitando que las fallas existentes evolucionen hacia deterioros de
caracter estructural, y permitiendo una gestion eficiente de los recursos destinados al

mantenimiento vial.
4.8.1. Objetivo de la propuesta

Implementar un plan integral de mantenimiento preventivo y correctivo para la Av.
Nuevo Cajamarca que nos ayude a conservar el PCI en rangos “Buenos” y “Muy Buenos”,
priorizando intervenciones intervenciones localizadas en unidades de muestra con mayor nivel

de deterioro.

4.8.2. Alcance de la intervencion

Tramo intervenido: Av. Nuevo Cajamarca — Cuadras: 01 hasta la cuadra 10.
Total, losas evaluadas: 1400

Prioridad: Unidades de muestra con PCI “Regular” y fallas de alta incidencia y severidad.
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4.8.3. Plan de mantenimiento propuesto

4.8.3.1. Mantenimiento preventivo (anual)
e Limpieza y sellado de juntas para evitar el ingreso de agua y materiales finos.
e Aplicacion de selladores y recubrimientos superficiales en zonas con pulimiento de
agregados.

e Reparacion temprana de pequeiias fisuras.

4.8.3.2. Mantenimiento correctivo (cada 2-3 afios o segun inspeccion)
e Sustitucion parcial de losas con fallas estructurales.
e Reparacion de esquinas y juntas.

e Refuerzo de zonas con alto transito pesado.

4.8.3.3. Monitoreo y seguimiento

e Aplicacion del método PCI cada 12 meses para evaluar la efectividad de las

intervenciones.

e FElaboracion de un historial de fallas que permita optimizar la planificacion del

mantenimiento.
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4.8.4. Estrategias de intervencion por tipo de falla

Tabla 138. Estrategias de Intervencion por tipo de falla y severidad de la UM — 01 a la UM - 05

ESTRATEGIAS DE INTERVENCION POR TIPO DE FALLA Y SEVERIDAD

UNIDADES DE [ NUMERO
MUESTRA DE FALLA TIPO DE FALLA SEVERIDAD CANTIDAD INTERVENCION RECOMENDADA

22 Grieta de esquina M 2 Sellado de grietas/Parcheo profundo
25 Escala L 2 Fresado
25 Escala M 2 Fresado
28 Crietas lineales L 5 Nada
31 Pulimiento de agregados - 15 Ranurado de la superficie/Sobrecarpeta
32 Popouts - 13 Limpieza y sellado superficial

UM-01 36 Desconchamiento, Craquelado L 11 Sellado superficial
37 Grietas de Retraccion 1 Nada
38 Descascaramiento de esquina L 10 Nada
38 Descascaramiento de esquina M 2 Parcheo superficial
39 Descascaramiento de junta L 5 Nada
39 Descascaramiento de junta M 5 Parcheo superficial
39 Descascaramiento de junta H 1 Reconstruccion de la junta
31 Pulimiento de agregados - 25 Ranurado de la superficie/Sobrecarpeta
32 Popouts - 11 Limpieza y sellado superficial
36 Desconchamiento, Craquelado L 4 Sellado superficial

UM- 02 36 Desconchamiento, Craquelado M 6 Limpieza, resaney recubrimiento superficial.
38 Descascaramiento de esquina L 5 Nada
38 Descascaramiento de esquina M 1 Parcheo superficial
39 Descascaramiento de junta L 3 Nada
39 Descascaramiento de junta M 2 Parcheo superficial
29 Parcheo (grande) L 4 Nada
29 Parcheo (grande) M 5 Sellado de Grietas
30 Parcheo (pequefio) M 1 Sellado de Grietas
31 Pulimiento de agregados - 23 Ranurado de la superficie/Sobrecarpeta
32 Popouts - 14 Limpieza y sellado superficial
36 Desconchamiento, Craquelado L 15 Sellado superficial

UM-03 36 Desconchamiento, Craquelado M 3 Limpieza, resane y recubrimiento superficial.
37 Crieta de Retraccion - 3 Nada
38 Descascaramiento de esquina L 4 Nada
38 Descascaramiento de esquina M 2 Parcheo superficial
38 Descascaramiento de esquina H 1 Reconstruccion de la esquina
39 Descascaramiento de junta L 7 Nada
39 Descascaramiento de junta M 2 Parcheo superficial
39 Descascaramiento de junta H 1 Reconstruccion de la junta
22 Crieta de esquina M 2 Sellado de grietas/Parcheo profundo
29 Parcheo (grande) L 7 Nada
29 Parcheo (grande) M 8 Sellado de Grietas
30 Parcheo (pequefio) L 2 Nada
31 Pulimiento de agregados - 28 Ranurado de la superficie/Sobrecarpeta

UM-04 32 Popouts - 22 Limpieza y sellado superficial
36 Desconchamiento, Craquelado L 7 Sellado superficial
37 Crieta de Retraccion 2 Nada
38 Descascaramiento de eqsuina L 10 Nada
38 Descascaramiento de eqsuina M 3 Parcheo superficial
39 Descascaramiento de junta L 12 Nada
39 Descascaramiento de junta M 1 Parcheo superficial
28 Crieta lineal L 2 Nada
28 Crieta lineal M 4 Sellada de grietas
29 Parcheo (grande) L 2 Nada
29 Parcheo (grande) M 12 Sellado de Grietas
30 Parcheo (pequefio) L 1 Nada
30 Parcheo (pequefio) M 1 Sellado de Grietas

UM-05 31 Pulimiento de agregados - 26 Ranurado de la superficie/Sobrecarpeta
32 Popouts - 10 Limpieza y sellado superficial
36 Desconchamiento, Craquelado M 1 Limpieza, resane y recubrimiento superficial.
37 Crieta de Retraccion - 2 Nada
38 Descascaramiento de eqsuina L 3 Nada
38 Descascaramiento de eqsuina M 1 Parcheo superficial
39 Descascaramiento de junta L 11 Nada
39 Descascaramiento de junta M 5 Parcheo superficial
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Tabla 139. Estrategias de Intervencion por tipo de falla y severidad de la UM — 06 a la UM - 11

ESTRATEGIAS DE INTERVENCION POR TIPO DE FALLA Y SEVERIDAD

UNIDADES DE [ NUMERO .
MUESTRA DE FALLA TIPO DE FALLA SEVERIDAD CANTIDAD INTERVENCION RECOMENDADA
29 Parcheo (grande) M 4 Sellado de Grietas
31 Pulimento de agregados - 28 Ranurado de la superficie/Sobrecarpeta
32 Popouts - 13 Limpieza y sellado superficial
UM- 06 37 Grietas de Retraccion - 1 Nada
38 Descascaramiento de esquina L 5 Nada
39 Descascaramiento de junta L 15 Nada
39 Descascaramiento de junta M 2 Parcheo superficial
39 Descascaramiento de junta H 1 Reconstruccién de la junta
22 Crieta de esquina M 2 Sellado de grietas/Parcheo profundo
28 Crieta lineal L 6 Nada
28 Grieta lineal M 3 Sellado de grietas
30 Parcheo (pequefio) L 1 Nada
30 Parcheo (pequefio) M 1 Sellado de Grietas
UM- 07 31 Pulimiento de agregados - 28 Ranurado de la superficie/Sobrecarpeta
32 Popouts - 22 Limpieza y sellado superficial
36 Desconchamiento, Craquelado M 1 Limpieza, resaney recubrimiento superficial.
37 Grieta de Retraccion - 3 Nada
38 Descascaramiento de esquina L 8 Nada
39 Descascaramiento de junta L 13 Nada
39 Descascaramiento de junta M 1 Parcheo superficial
28 Grieta lineal L 5 Nada
28 Crieta lineal M 3 Sellado de grietas
30 Parcheo (pequefio) M 1 Sellado de Grietas
31 Pulimento de agregados - 28 Ranurado de la superficie/Sobrecarpeta
UM- 08 32 Popouts - 13 Limpieza y sellado superficial
36 Desconchamiento, Craquelado L 2 Sellado superficial
37 Grietas de Retraccion - 4 Nada
38 Descascaramiento de esquina L 2 Nada
38 Descascaramiento de esquina M 1 Parcheo superficial
39 Descascaramiento de junta L 1 Nada
28 Grieta lineal L 1 Nada
28 Crieta lineal M 3 Sellado de grietas
31 Pulimento de agregados - 28 Ranurado de la superficie/Sobrecarpeta
UM- 09 32 Popouts - 4 Limpieza y sellado superficial
37 Grietas de Retraccién - 4 Nada
38 Descascaramiento de esquina L 5 Nada
39 Descascaramiento de junta L 10 Nada
39 Descascaramiento de junta M 1 Parcheo superficial
28 Grieta lineal L 4 Nada
28 Crieta lineal M 3 Sellado de grietas
29 Parcheo (grande) L 7 Nada
29 Parcheo (grande) M 7 Sellado de Grietas
30 Parcheo (pequefio) L 3 Nada
30 Parcheo (pequefio) M 2 Sellado de grietas
UM-10 30 Parcheo (pequefio) H 1 Reemplazo total del parche
31 Pulimento de agregados - 28 Ranurado de la superficie/Sobrecarpeta
32 Popouts - 7 Limpieza y sellado superficial
37 Grietas de Retraccién - 1 Nada
38 Descascaramiento de esquina L 13 Nada
39 Descascaramiento de junta L 11 Nada
39 Descascaramiento de junta H 1 Reconstruccion de la junta
22 Crieta de esquina M 3 Sellado de grietas/Parcheo profundo
28 Crieta lineal L 1 Nada
28 Crieta lineal M 6 Sellado de grietas
29 Parcheo (grande) M 9 Sellado de Grietas
30 Parcheo (pequefio) H 2 Reemplazo total del parche
UM-11 31 Pulimento de agregados - 27 Ranurado de la superficie/Sobrecarpeta
32 Popouts - 9 Limpieza y sellado superficial
37 Grietas de Retraccion - 2 Nada
38 Descascaramiento de esquina L 2 Nada
38 Descascaramiento de esquina M 3 Parcheo superficial
39 Descascaramiento de junta L 6 Nada
39 Descascaramiento de junta M 5 Parcheo superficial
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Tabla 140. Estrategias de Intervencion por tipo de falla y severidad de la UM — 12 a la UM - 18

ESTRATEGIAS DE INTERVENCION POR TIPO DE FALLA Y SEVERIDAD

UNIDADES DE | NUMERO .
MUESTRA DE FALLA TIPO DE FALLA SEVERIDAD CANTIDAD INTERVENCION RECOMENDADA
28 Grieta lineal L 9 Nada
28 Grieta lineal M 1 Sellado de grietas
31 Pulimento de agregados - 28 Ranurado de la superficie/Sobrecarpeta
32 Popouts - 16 Limpieza y sellado superficial
UM-12 37 Grietas de Retraccién - 2 Nada
38 Descascaramiento de esquina L 5 Nada
38 Descascaramiento de esquina M 1 Parcheo superficial
39 Descascaramiento de junta L 5 Nada
39 Descascaramiento de junta H 2 Reconstruccion de la junta
28 Grieta lineal L 5 Nada
28 Grieta lineal M 5 Sellado de grietas
28 Grieta lineal H 2 Sellado con mortero epéxico o resina estructural
UM-13 31 Pulimento de agregados - 27 Ranurado de la superficie/Sobrecarpeta
32 Popouts - 21 Limpieza y sellado superficial
37 Grietas de Retraccién - 3 Nada
38 Descascaramiento de esquina L 3 Nada
39 Descascaramiento de junta L 9 Nada
22 Grieta de esquina M 2 Sellado de grietas/Parcheo profundo
28 Grieta lineal L 4 Nada
UM- 14 31 Pulimento de agregados - 21 Ranurado de la superficie/Sobrecarpeta
32 Popouts - 7 Limpieza y sellado superficial
38 Descascaramiento de esquina L 3 Nada
39 Descascaramiento de junta L 11 Nada
22 Grieta de esquina L 1 Nada
22 Grieta de esquina M 1 Sellado de grietas/Parcheo profundo
28 Grieta lineal L 3 Nada
28 Grieta lineal M 1 Sellado de grietas
30 Parcheo (pequefio) L 1 Nada
UM-15 31 Pulimento de agregados - 28 Ranurado de la superficie/Sobrecarpeta
32 Popouts - 9 Limpieza y sellado superficial
36 Desconchamiento, Craquelado M 1 Limpieza, resaney recubrimiento superficial
36 Desconchamiento, Craquelado H 1 Reparacién profunda con concreto polimérico
38 Descascaramiento de esquina L 8 Nada
39 Descascaramiento de junta L 3 Nada
39 Descascaramiento de junta H 1 Reconstruccién de la junta
28 Grieta lineal L 6 Nada
28 Grieta lineal M 2 Sellado de grietas
31 Pulimento de agregados - 28 Ranurado de la superficie/Sobrecarpeta
UM- 16 32 Popouts - 27 Limpieza y sellado superficial
37 Grietas de Retraccion - 1 Nada
38 Descascaramiento de esquina L 5 Nada
39 Descascaramiento de junta L 13 Nada
22 Grieta de esquina M 1 Sellado de grietas/Parcheo profundo
28 Grieta lineal L 2 Nada
30 Parcheo (pequefio) M 2 Sellado de grietas
31 Pulimento de agregados - 28 Ranurado de la superficie/Sobrecarpeta
UM-17 32 Popouts - 18 Limpieza y sellado superficial
38 Descascaramiento de esquina L 10 Nada
38 Descascaramiento de esquina M 2 Parcheo superficial
39 Descascaramiento de junta L 6 Nada
39 Descascaramiento de junta M 2 Parcheo superficial
22 Grieta de esquina M 2 Sellado de grietas/Parcheo profundo
24 Grieta de durabilidad “D” M 3 Remocidn superficial y resane con mortero no retractil
28 Grieta lineal L 3 Nada
31 Pulimento de agregados - 27 Ranurado de la superficie/Sobrecarpeta
UM-18 32 Popouts - 15 Limpieza y sellado superficial
37 Grietas de Retraccion - 3 Nada
38 Descascaramiento de esquina L 15 Nada
39 Descascaramiento de junta L 16 Nada
39 Descascaramiento de junta M 4 Parcheo superficial
39 Descascaramiento de junta H 1 Reconstruccion de la junta
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Tabla 141. Estrategias de Intervencion por tipo de falla y severidad de la UM — 12 a la UM - 18

ESTRATEGIAS DE INTERVENCION POR TIPO DE FALLA Y SEVERIDAD

UNIDADES DE | NUMERO .
MUESTRA DE FALLA TIPO DE FALLA SEVERIDAD CANTIDAD INTERVENCION RECOMENDADA
28 Grieta lineal L 9 Nada
28 Grieta lineal M 1 Sellado de grietas
31 Pulimento de agregados - 28 Ranurado de la superficie/Sobrecarpeta
32 Popouts - 16 Limpieza y sellado superficial
UM-12 37 Grietas de Retraccion - 2 Nada
38 Descascaramiento de esquina L 5 Nada
38 Descascaramiento de esquina M 1 Parcheo superficial
39 Descascaramiento de junta L 5 Nada
39 Descascaramiento de junta H 2 Reconstruccion de la junta
28 Grieta lineal L 5 Nada
28 Grieta lineal M 5 Sellado de grietas
28 Crieta lineal H 2 Sellado con mortero epoxico o resina estructural
UM-13 31 Pulimento de agregados - 27 Ranurado de la superficie/Sobrecarpeta
32 Popouts - 21 Limpieza y sellado superficial
37 Grietas de Retraccion - 3 Nada
38 Descascaramiento de esquina L 3 Nada
39 Descascaramiento de junta L 9 Nada
22 Grieta de esquina M 2 Sellado de grietas/Parcheo profundo
28 Grieta lineal L 4 Nada
UM- 14 31 Pulimento de agregados - 21 Ranurado de la superficie/Sobrecarpeta
32 Popouts - 7 Limpiezay sellado superficial
38 Descascaramiento de esquina L 3 Nada
39 Descascaramiento de junta L 11 Nada
22 Crieta de esquina L 1 Nada
22 Grieta de esquina M 1 Sellado de grietas/Parcheo profundo
28 Grieta lineal L 3 Nada
28 Grieta lineal M 1 Sellado de grietas
30 Parcheo (pequefio) L 1 Nada
UM-15 31 Pulimento de agregados - 28 Ranurado de la superficie/Sobrecarpeta
32 Popouts - 9 Limpieza y sellado superficial
36 Desconchamiento, Craquelado M 1 Limpieza, resaney recubrimiento superficial
36 Desconchamiento, Craquelado H 1 Reparacion profunda con concreto polimérico
38 Descascaramiento de esquina L 8 Nada
39 Descascaramiento de junta L 3 Nada
39 Descascaramiento de junta H 1 Reconstruccién de la junta
28 Grieta lineal L 6 Nada
28 Grieta lineal M 2 Sellado de grietas
31 Pulimento de agregados - 28 Ranurado de la superficie/Sobrecarpeta
UM-16 32 Popouts - 27 Limpieza y sellado superficial
37 Grietas de Retraccion - 1 Nada
38 Descascaramiento de esquina L 5 Nada
39 Descascaramiento de junta L 13 Nada
22 Grieta de esquina M 1 Sellado de grietas/Parcheo profundo
28 Grieta lineal L 2 Nada
30 Parcheo (pequefio) M 2 Sellado de grietas
31 Pulimento de agregados - 28 Ranurado de la superficie/Sobrecarpeta
UM-17 32 Popouts - 18 Limpieza y sellado superficial
38 Descascaramiento de esquina L 10 Nada
38 Descascaramiento de esquina M 2 Parcheo superficial
39 Descascaramiento de junta L 6 Nada
39 Descascaramiento de junta M 2 Parcheo superficial
22 Grieta de esquina M 2 Sellado de grietas/Parcheo profundo
24 Grieta de durabilidad “D” M 3 Remocidn superficial y resane con mortero no retractil
28 Grieta lineal L 3 Nada
31 Pulimento de agregados - 27 Ranurado de la superficie/Sobrecarpeta
UM-18 32 Popouts - 15 Limpieza y sellado superficial
37 Grietas de Retraccion - 3 Nada
38 Descascaramiento de esquina L 15 Nada
39 Descascaramiento de junta L 16 Nada
39 Descascaramiento de junta M 4 Parcheo superficial
39 Descascaramiento de junta H 1 Reconstruccion de la junta
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Tabla 142. Estrategias de Intervencion por tipo de falla y severidad de la UM — 19 a la UM - 23

ESTRATEGIAS DE INTERVENCION POR TIPO DE FALLA Y SEVERIDAD

UNIDADES DE [ NUMERO "
MUESTRA DE FALLA TIPO DE FALLA SEVERIDAD CANTIDAD INTERVENCION RECOMENDADA

22 Grieta de esquina L 2 Nada
23 Losa dividida L 1 Sellado de grietas
23 Losa dividida M 1 Resane estructural parcial/ Estabilizacion de losas
28 Crieta lineal L 1 Nada
28 Grieta lineal M 1 Sellado de grietas
31 Pulimento de agregados - 23 Ranurado de la superficie/Sobrecarpeta

UM-19 32 Popouts - 16 Limpieza y sellado superficial
36 Desconchamiento, Craquelado L 4 Sellado superficial preventivo
37 Crietas de Retraccion - 3 Nada
38 Descascaramiento de esquina L 8 Nada
38 Descascaramiento de esquina M 2 Parcheo superficial
39 Descascaramiento de junta L 19 Nada
39 Descascaramiento de junta M 1 Parcheo superficial
22 Grieta de esquina L 1 Nada
22 Grieta de esquina M 3 Sellado de grietas/Parcheo profundo
23 Losa dividida H 1 Reemplazo total de la losa dividida
28 Crieta lineal L 9 Nada
28 Grieta lineal M 1 Sellado de grietas
29 Parcheo (grande) M 1 Sellado de grietas
30 Parcheo (pequefio) M 2 Sellado de grietas

UM-20 31 Pulimento de agregados - 28 Ranurado de la superficie/Sobrecarpeta
32 Popouts - 22 Limpieza y sellado superficial
36 Desconchamiento, Craquelado L 1 Sellado superficial preventivo
37 Crietas de Retraccion - 2 Nada
38 Descascaramiento de esquina L 12 Nada
38 Descascaramiento de esquina M 2 Parcheo superficial
39 Descascaramiento de junta L 6 Nada
39 Descascaramiento de junta M 10 Parcheo superficial
39 Descascaramiento de junta H 2 Reconstruccién de la junta
22 Grieta de esquina L 1 Nada
28 Grieta lineal L 4 Nada
29 Parcheo (grande) M 1 Sellado de grietas
30 Parcheo (pequefio) M 1 Sellado de grietas
31 Pulimento de agregados - 28 Ranurado de la superficie/Sobrecarpeta
32 Popouts N 22 Limpieza y sellado superficial

UM-21 36 Desconchamiento, Craquelado L 10 Sellado superficial preventivo
36 Desconchamiento, Craquelado M 1 Limpieza, resaney recubrimiento superficial
37 Crietas de Retraccion - 6 Nada
38 Descascaramiento de esquina L 15 Nada
38 Descascaramiento de esquina M 1 Parcheo superficial
39 Descascaramiento de junta L 22 Nada
39 Descascaramiento de junta M 3 Parcheo superficial
22 Grieta de esquina M 1 Sellado de grietas/Parcheo profundo
28 Crieta lineal L 5 Nada
28 Grieta lineal M 8 Sellado de grietas
28 Grieta lineal H 1 Sellado con mortero epdxico o resina estructural
30 Parcheo (pequefo) M 1 Sellado de grietas

UM-22 31 Pulimento de agregados - 26 Ranurado de la superficie/Sobrecarpeta
32 Popouts 19 Limpieza y sellado superficial
37 Crietas de Retraccion - 2 Nada
38 Descascaramiento de esquina L 7 Nada
38 Descascaramiento de esquina M 6 Parcheo superficial
39 Descascaramiento de junta L 4 Nada
39 Descascaramiento de junta M 1 Parcheo superficial
22 Grieta de esquina L 1 Nada
22 Grieta de esquina H 2 Parcheo Profundo
23 Losa dividida L 1 Sellado de grietas
24 Grieta de durabilidad “D” L 1 Sellado superficial preventivo
25 Escala M 6 Fresado
28 Grieta lineal L 4 Nada
28 Grieta lineal M 5 Sellado de grietas
28 Grieta lineal H 1 Sellado con mortero epoxico o resina estructural
29 Parcheo (grande) H 1 Reemplazo total del parche

UM-23 31 Pulimento de agregados - 15 Ranurado de la superficie/Sobrecarpeta
32 Popouts - 22 Limpieza y sellado superficial
36 Desconchamiento, Craquelado L 6 Sellado superficial preventivo
37 Crietas de Retraccion - 2 Nada
38 Descascaramiento de esquina L 12 Nada
38 Descascaramiento de esquina M 6 Parcheo superficial
38 Descascaramiento de esquina H 1 Reconstruccién de la esquina
39 Descascaramiento de junta L 10 Nada
39 Descascaramiento de junta M 12 Parcheo superficial
39 Descascaramiento de junta H 5 Reconstruccién de la junta
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Tabla 143. Estrategias de Intervencion por tipo de falla y severidad de la UM — 24 a la UM - 28

ESTRATEGIAS DE INTERVENCION POR TIPO DE FALLA Y SEVERIDAD

UNIDADES DE [ NUMERO .
MUESTRA DE FALLA TIPO DE FALLA SEVERIDAD CANTIDAD INTERVENCION RECOMENDADA

22 Grieta de esquina M 1 Sellado de grietas/Parcheo profundo
28 Grieta lineal L 4 Nada
28 Grieta lineal M 2 Sellado de grietas
28 Grieta lineal H 1 Sellado con mortero epdxico o resina estructural
31 Pulimento de agregados - 18 Ranurado de la superficie/Sobrecarpeta
32 Popouts - 24 Limpieza y sellado superficial

UM- 24 36 Desconchamiento, Craquelado L 3 Sellado superficial preventivo
36 Desconchamiento, Craquelado M 2 Limpieza, resaney recubrimiento superficial
36 Desconchamiento, Craquelado H 1 Reparacion profunda con concreto polimérico
37 Grietas de Retraccion - 7 Nada
38 Descascaramiento de esquina L 10 Nada
38 Descascaramiento de esquina M 2 Parcheo superficial
39 Descascaramiento de junta L 8 Nada
39 Descascaramiento de junta M 12 Parcheo superficial
28 Grieta lineal L 3 Nada
28 Grieta lineal M 2 Sellado de grietas
30 Parcheo (pequefio) M 2 Reemplazo total del parche
31 Pulimento de agregados - 28 Ranurado de la superficie/Sobrecarpeta

UM-25 32 Popouts - 18 Limpieza y sellado superficial
36 Desconchamiento, Craquelado L 3 Sellado superficial preventivo
38 Descascaramiento de esquina L 12 Nada
38 Descascaramiento de esquina M 1 Parcheo superficial
39 Descascaramiento de junta L 9 Nada
39 Descascaramiento de junta M 3 Parcheo superficial
22 Grieta de esquina L 1 Nada
28 Grietas lineales L 1 Nada
28 Grietas lineales H 1 Sellado con mortero epdxico o resina estructural
31 Pulimiento de agregados - 19 Ranurado de la superficie/Sobrecarpeta
32 Popouts - 20 Limpieza y sellado superficial
36 Desconchamiento, Craquelado L 16 Sellado superficial preventivo

UM- 26 36 Desconchamiento, Craquelado M 3 Limpieza, resaney recubrimiento superficial
37 Grieta de Retraccion - 3 Nada
38 Descascaramiento de esquina L 8 Nada
38 Descascaramiento de esquina M 4 Parcheo superficial
38 Descascaramiento de esquina H 2 Reconstruccion de la esquina
39 Descascaramiento de junta L 10 Nada
39 Descascaramiento de junta M 5 Parcheo superficial
22 Grieta de esquina L 1 Nada
28 Grieta lineal L 1 Nada
31 Pulimiento de agregados - 21 Ranurado de la superficie/Sobrecarpeta
32 Popouts - 19 Limpieza y sellado superficial

UM-27 36 Desconchamiento, Craquelado L 7 Sellado superficial
36 Desconchamiento, Craquelado M 1 Limpieza, resaney recubrimiento superficial
38 Descascaramiento de esquina L 7 Nada
38 Descascaramiento de esquina M 1 Parcheo superficial
39 Descascaramiento de junta L 6 Nada
22 Grieta de esquina M 1 Sellado de grietas/Parcheo profundo
28 Grieta lineal L 5 Nada
29 Parcheo (grande) L 2 Nada
29 Parcheo (grande) M 7 Sellado de grietas
30 Parcheo (pequefo) L 2 Nada
30 Parcheo (pequefo) M 1 Reemplazo total del parche

UM-28 31 Pulimiento de agregados - 22 Ranurado de la superficie/Sobrecarpeta
32 Popouts - 28 Limpieza y sellado superficial
36 Desconchamiento, Craquelado L 27 Sellado superficial preventivo
37 Grieta de Retraccion - 2 Nada
38 Descascaramiento de esquina L 7 Nada
38 Descascaramiento de esquina M 2 Parcheo superficial
39 Descascaramiento de junta L 9 Nada
39 Descascaramiento de junta M 2 Parcheo superficial
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Tabla 144. Estrategias de Intervencion por tipo de falla y severidad de la UM — 29 a la UM - 34

ESTRATEGIAS DE INTERVENCION POR TIPO DE FALLA Y SEVERIDAD

UNIDADES DE | NUMERO "
MUESTRA DE FALLA TIPO DE FALLA SEVERIDAD CANTIDAD INTERVENCION RECOMENDADA
22 Grieta de esquina M 1 Sellado de grietas/Parcheo profundo
29 Parcheo (grande) L 4 Nada
29 Parcheo (grande) M 10 Sellado de grietas
30 Parcheo (pequefio) L 1 Nada
UM-29 31 Pulimento de agregados - 28 Ranurado de la superficie/Sobrecarpeta
32 Popouts - 11 Limpieza y sellado superficial
38 Descascaramiento de esquina L 7 Nada
39 Descascaramiento de junta L 6 Nada
39 Descascaramiento de junta M 1 Parcheo superficial
22 Grieta de esquina M 2 Sellado de grietas/Parcheo profundo
29 Parcheo (Grande) L 3 Nada
29 Parcheo (Grande) M 11 Sellado de grietas
30 Parcheo (Pequerio) M 1 Sellado de grietas
31 Pulimiento de agregados - 28 Ranurado de la superficie/Sobrecarpeta
UM - 30 32 Popouts - 4 Limpieza y sellado superficial
36 Desconchamiento, Craquelado M 1 Limpieza, resane y recubrimiento superficial
38 Descascaramiento de esquina L 4 Nada
38 Descascaramiento de esquina M 2 Parcheo superficial
39 Descascaramiento de junta L 11 Nada
39 Descascaramiento de junta M 3 Parcheo superficial
22 Grieta de esquina L 1 Nada
28 Crieta lineal L 1 Nada
28 Crieta lineal M 2 Sellado de grietas
29 Parcheo (grande) M 14 Sellado de grietas
31 Pulimento de agregados - 28 Ranurado de la superficie/Sobrecarpeta
UM-31 32 Popouts - 2 Limpieza y sellado superficial
36 Desconchamiento, Craquelado L 5 Sellado superficial
37 Crietas de Retraccion 3 Nada
38 Descascaramiento de esquina L 5 Nada
38 Descascaramiento de esquina M 1 Parcheo superficial
39 Descascaramiento de junta L 3 Nada
28 Grieta lineal L 13 Nada
28 Grieta lineal M 1 Sellado de grietas
29 Parcheo (grande) L 5 Nada
29 Parcheo (grande) M 9 Sellado de grietas
30 Parcheo (pequefio) L 2 Nada
30 Parcheo (pequefio) M 1 Sellado de grietas
31 Pulimiento de agregados - 25 Ranurado de la superficie/Sobrecarpeta
UM-32 32 Popous 7 Limpieza y sellado superficial
36 Desconchamiento, Craquelado L 1 Sellado superficial
36 Desconchamiento, Craquelado M 3 Limpieza, resane y recubrimiento superficial
38 Descascaramiento de esquina L 8 Nada
38 Descascaramiento de esquina H 1 Reconstruccion de esquina
39 Descasramiento de juna L 8 Nada
39 Descasramiento de juna M 3 Parcheo superficial
39 Descasramiento de juna H 1 Reconstruccion de junta
22 Crieta de esquina M 2 Sellado de grietas/Parcheo profundo
28 Grieta lineal L 8 Nada
28 Grieta lineal M 8 Sellado de grietas
30 Parcheo (pequefio) M 1 Sellado de grietas
31 Pulimiento de agregados - 28 Ranurado de la superficie/Sobrecarpeta
UM-33 32 Popouts 12 Limpieza y sellado superficial
36 Desconchamiento, Craquelado L 5 Sellado superficial
37 Grietas de retraccién 1 Nada
38 Descascaramiento de esquina L 6 Nada
38 Descascaramiento de esquina M 1 Parcheo superficial
39 Descascaramiento de junta L 6 Nada
39 Descascaramiento de junta H 1 Reconstruccion de junta
22 Grieta de esquina M 1 Sellado de grietas/Parcheo profundo
28 Crieta lineal L 5 Nada
28 Grieta lineal M 4 Sellado de grietas
29 Parcheo (grande) M 7 Sellado de grietas
30 Parcheo (pequefio) M 1 Sellado de grietas
UM-34 31 Pulimento de agregados - 27 Ranurado de la superficie/Sobrecarpeta
32 Popouts - 3 Limpieza y sellado superficial
38 Descascaramiento de esquina L 1 Nada
38 Descascaramiento de esquina M 1 Parcheo superficial
39 Descascaramiento de junta L 2 Nada
39 Descascaramiento de junta M 1 Parcheo superficial
39 Descascaramiento de junta H 3 Reconstruccion de junta
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Tabla 145. Estrategias de Intervencion por tipo de falla y severidad de la UM — 35 a la UM - 41

ESTRATEGIAS DE INTERVENCION POR TIPO DE FALLA Y SEVERIDAD

UNIDADES DE | NUMERO o
MUESTRA DE FALLA TIPO DE FALLA SEVERIDAD CANTIDAD INTERVENCION RECOMENDADA
28 Grieta lineal L 5 Nada
28 Grieta lineal M 2 Sellado de grietas
31 Pulimento de agregados - 28 Ranurado de la superficie/Sobrecarpeta
32 Popouts - 9 Limpieza y sellado superficial
36 Desconchamiento, Craquelado M 4 Limpieza, resaney recubrimiento superficial
UM-35 36 Desconchamiento, Craquelado H 1 Reparacion profunda con concreto polimérico
37 Grietas de retraccion - 1 Nada
38 Descascaramiento de esquina L 10 Nada
38 Descascaramiento de esquina M 1 Parcheo superficial
39 Descascaramiento de junta L 10 Nada
39 Descascaramiento de junta M 2 Parcheo superficial
22 Grieta de esquina M 1 Sellado de grietas/Parcheo profundo
28 Grieta lineal L 4 Nada
29 Parcheo (grande) M 1 Sellado de grietas
30 Parcheo (pequefio) M 4 Sellado de grietas
31 Pulimento de agregados - 28 Ranurado de la superficie/Sobrecarpeta
UM - 36 32 Popouts - 13 Limpieza y sellado superficial
37 Grietas de Retraccion - 2 Nada
38 Descascaramiento de esquina L 6 Nada
38 Descascaramiento de esquina H 1 Reconstruccion de esquina
39 Descascaramiento de junta L 5 Nada
39 Descascaramiento de junta M 6 Parcheo superficial
28 Grieta lineal L 10 Nada
28 Grieta lineal M 2 Sellado de grietas
31 Pulimento de agregados - 28 Ranurado de la superficie/Sobrecarpeta
32 Popouts - 6 Limpieza y sellado superficial
UM-37 36 Desconchamiento, Craquelado L 1 Sellado superficial
38 Descascaramiento de esquina L 5 Nada
38 Descascaramiento de esquina M 1 Parcheo superficial
38 Descascaramiento de esquina H 1 Reconstruccion de esquina
39 Descascaramiento de junta L 9 Nada
39 Descascaramiento de junta M 1 Parcheo superficial
28 Grieta lineal L 3 Nada
31 Pulimento de agregados - 13 Ranurado de la superficie/Sobrecarpeta
UM-38 32 Popouts - 3 Limpieza y sellado superficial
38 Descascaramiento de esquina L 4 Nada
39 Descascaramiento de junta L 2 Nada
28 Grieta lineal M 1 Sellado de grietas
29 Parcheo (grande) M 1 Sellado de grietas
30 Parcheo (pequefio) M 1 Sellado de grietas
31 Pulimento de agregados - 18 Ranurado de la superficie/Sobrecarpeta
UM-39 32 Popouts - 19 Limpieza y sellado superficial
38 Descascaramiento de esquina L 4 Nada
38 Descascaramiento de esquina M 1 Parcheo superficial
39 Descascaramiento de junta L 8 Nada
39 Descascaramiento de junta M 1 Parcheo superficial
22 Grieta de esquina L 1 Nada
31 Pulimento de agregados - 28 Ranurado de la superficie/Sobrecarpeta
32 Popouts - 8 Limpieza y sellado superficial
UM- 40 36 Desconchamiento, Craquelado M 1 Limpieza, resaney recubrimiento superficial
37 Grieta de retraccion - 1 Nada
38 Descascaramiento de esquina L 3 Nada
39 Descascaramiento de junta L 1 Nada
28 Grieta lineal L 1 Nada
30 Parcheo (pequefio) M 1 Sellado de grietas
UM- 41 31 Pulimento de agregados - 21 Ranurado de la superficie/Sobrecarpeta
32 Popouts - 21 Limpieza y sellado superficial
38 Descascaramiento de esquina L 10 Nada
39 Descascaramiento de junta L 8 Nada
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Tabla 146. Estrategias de Intervencion por tipo de falla y severidad de la UM — 42 a la UM - 47

ESTRATEGIAS DE INTERVENCION POR TIPO DE FALLA Y SEVERIDAD

UNIDADES DE | NUMERO .
MUESTRA DE FALLA TIPO DE FALLA SEVERIDAD CANTIDAD INTERVENCION RECOMENDADA

22 Grieta de esquina L 2 Nada
28 Grieta lineal L 1 Nada
30 Parcheo (pequefio) L 1 Nada
30 Parcheo (pequefio) H 1 Reemplazo total del parche

UM- 42 31 Pulimento de agregados - 26 Ranurado de la superficie/Sobrecarpeta
32 Popouts - 20 Limpieza y sellado superficial
36 Desconchamiento, Craquelado M 1 Limpieza, resaney recubrimiento superficial
38 Descascaramiento de esquina L 7 Nada
39 Descascaramiento de junta L 10 Nada
39 Descascaramiento de junta M 1 Parcheo superficial
22 Grieta de esquina L 1 Nada
22 Grieta de esquina H 1 Pacheo grande
28 Grieta lineal L 1 Nada

UM-43 31 Pulimento de agregados - 27 Ranurado de la superficie/Sobrecarpeta
32 Popouts - 23 Limpieza y sellado superficial
38 Descascaramiento de esquina L 14 Nada
39 Descascaramiento de junta L 19 Nada
39 Descascaramiento de junta M 1 Parcheo superficial
22 Crieta de esquina L 1 Nada
28 Grieta lineal L 1 Nada
31 Pulimento de agregados - 27 Ranurado de la superficie/Sobrecarpeta
32 Popouts - 11 Limpieza y sellado superficial

UM- 44 36 Desconchamiento, Craquelado L 2 Sellado superficial
36 Desconchamiento, Craquelado M 1 Nada
37 Grietas de Retraccion - 6 Nada
38 Descascaramiento de esquina L 9 Nada
39 Descascaramiento de junta L 7 Nada
39 Descascaramiento de junta M 1 Parcheo superficial
22 Crieta de esquina M 2 Sellado de grietas/Parcheo profundo
28 Grieta lineal L 9 Nada
29 Parcheo (grande) M 1 Sellado de grietas
31 Pulimento de agregados - 28 Ranurado de la superficie/Sobrecarpeta
32 Popouts - 22 Limpieza y sellado superficial

UM -45 36 Desconchamiento, Craquelado M 1 Limpieza, resaney recubrimiento superficial
37 Grietas de Retraccion - 1 Nada
38 Descascaramiento de esquina L 4 Nada
39 Descascaramiento de junta L 5 Nada
39 Descascaramiento de junta M 3 Parcheo superficial
39 Descascaramiento de junta H 1 Reconstruccion de junta
23 Losa dividida L 1 Sellado de grietas
25 Escala L 4 Fresado
25 Escala M 2 Fresado
28 Grieta lineal L 3 Nada
28 Grieta lineal M 1 Sellado de grietas
31 Pulimento de agregados - 23 Ranurado de la superficie/Sobrecarpeta

UM - 46 32 Popouts - 11 Limpieza y sellado superficial
36 Desconchamiento, Craquelado L 6 Sellado superficial
36 Desconchamiento, Craquelado M 4 Limpieza, resaney recubrimiento superficial
37 Grietas de Retraccion - 4 Nada
38 Descascaramiento de esquina L 10 Nada
39 Descascaramiento de junta L 21 Nada
39 Descascaramiento de junta M 2 Parcheo superficial
22 Losa dividida L 2 Nada
28 Grieta lineal L 7 Nada
28 Grieta lineal M 1 Sellado de grietas
29 Parcheo (grande) M 1 Sellado de grietas

UM - 47 31 Pulimento de agregados - 26 Ranurado de la superficie/Sobrecarpeta
32 Popouts - 22 Limpieza y sellado superficial
36 Desconchamiento, Craquelado M 2 Limpieza, resaney recubrimiento superficial
38 Descascaramiento de esquina L 11 Nada
39 Descascaramiento de junta L 15 Nada
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Tabla 147. Estrategias de Intervencion por tipo de falla y severidad de la UM — 48 a la UM - 50

ESTRATEGIAS DE INTERVENCION POR TIPO DE FALLA Y SEVERIDAD
UNIDADES DE | NUMERO a
MUESTRA DE FALLA TIPO DE FALLA SEVERIDAD CANTIDAD INTERVENCION RECOMENDADA
22 Grieta de esquina M 1 Sellado de grietas/Parcheo profundo
25 Escala H 6 Fresado
31 Pulimento de agregados - 26 Ranurado de la superficie/Sobrecarpeta
32 Popouts - 24 Limpieza y sellado superficial
36 Desconchamiento, Craquelado L 3 Sellado superficial
UM- 48 36 Desconchamiento, Craquelado M 2 Limpieza, resaney recubrimiento superficial
36 Desconchamiento, Craquelado H 1 Reparacidn profunda con concreto polimérico
37 Grietas de Retraccion - 6 Nada
38 Descascaramiento de esquina L 10 Nada
39 Descascaramiento de junta L 16 Nada
39 Descascaramiento de junta M 6 Parcheo superficial
39 Descascaramiento de junta H 1 Reconstruccion de junta
22 Crieta de esquina M 1 Sellado de grietas/Parcheo profundo
28 Grieta lineal L 3 Nada
31 Pulimento de agregados - 22 Ranurado de la superficie/Sobrecarpeta
32 Popouts - 23 Limpieza y sellado superficial
36 Desconchamiento, Craquelado L 8 Sellado superficial
36 Desconchamiento, Craquelado M 7 Limpieza, resaney recubrimiento superficial
UM-49 36 Desconchamiento, Craquelado H 2 Reparacién profunda con concreto polimérico
37 Grietas de Retraccion - 2 Nada
38 Descascaramiento de esquina L 4 Nada
38 Descascaramiento de esquina M 2 Parcheo superficial
39 Descascaramiento de junta L 11 Nada
39 Descascaramiento de junta M 8 Parcheo superficial
39 Descascaramiento de junta H 1 Reconstruccion de junta
22 Crieta de esquina L 1 Nada
28 Grieta lineal L 1 Nada
30 Parcheo (pequefio) L 1 Nada
31 Pulimento de agregados - 28 Ranurado de la superficie/Sobrecarpeta
UM- 50 32 Popouts - 28 Limpieza y sellado superficial
36 Desconchamiento, Craquelado M 3 Limpieza, resaney recubrimiento superficial
38 Descascaramiento de esquina L 9 Nada
38 Descascaramiento de esquina M 2 Parcheo superficial
39 Descascaramiento de junta L 8 Nada
39 Descascaramiento de junta M 3 Parcheo superficial

Pautas de ejecucion y control:

1. Priorizacion: fallas de severidad alta (juntas, esquinas, losas divididas, D-cracking),
seguidas de fallas medias (pulimiento de agregados, pop-outs) y, finalmente, fallas de
baja severidad.

2. Juntas: toda intervencion debera concluir con limpieza, aserrado y resellado.

3. Transferencia de carga: instalacion de barras o dovelas en losas reemplazadas, cuando
corresponda.

4. Drenaje: revision y mejora del drenaje superficial y de base en puntos criticos.

5. Control de calidad: verificacion del curado, adherencia y compatibilidad térmica de
los materiales empleados.

6. Seguimiento: reevaluacion anual mediante el método PCI.
4.8.5. Beneficios esperados

e Mantener el PCI de la via en rangos “Buenos” y “Muy Buenos” durante los proximos 5

anos.
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e Reducir en mas del 50% la progresion de fallas criticas.
e Optimizar el gasto publico en mantenimiento.

e Mejorar la seguridad y comodidad de los usuarios.
4.9. Contrastacion de la hipétesis

La hipotesis planteada en la presente investigacion establecia que el estado de
conservacion del pavimento rigido de la avenida Nuevo Cajamarca, desde la cuadra 01 hasta la

cuadra 10, segun el Indice de Condicion del Pavimento (PCI), seria regular.

Sin embargo, como resultado de la evaluacion realizada mediante el método PCI, se
obtuvo un valor promedio de 68.12, el cual, de acuerdo con la clasificaciéon del método,

corresponde a un estado de conservacion bueno.

Por lo tanto, se rechaza la hipoétesis inicial, debido a que el estado real del pavimento
evaluado no se clasifica como regular, sino como bueno. Este resultado se explica porque, si
bien se identificaron fallas en algunos tramos de la via, estas no presentan una severidad ni
extension suficientes como para reducir el indice PCI al rango de condicion regular,
manteniéndose condiciones funcionales aceptables en la mayoria de las unidades de muestreo

evaluadas.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. Conclusiones

e Mediante la aplicacion del método del Indice de Condicion del Pavimento (PCI) en la
avenida Nuevo Cajamarca, desde la cuadra 01 hasta la cuadra 10, se determin6 que el
pavimento rigido presenta un PCI promedio de 68.12, lo cual corresponde a un estado
de conservacion bueno, de acuerdo con la clasificacion establecida por la norma ASTM
D6433. Este resultado evidencia una condicion funcional favorable de la via.

e FEl levantamiento topografico de la avenida Nuevo Cajamarca permitido obtener
informacion planimétrica y altimétrica precisa de la via en estudio. Los datos levantados
y procesados en el software Autodesk Civil 3D 2024 sirvieron como base técnica para
la correcta ubicacion del tramo evaluado, la elaboracion de planos y el desarrollo del
analisis del estado del pavimento rigido.

e El inventario detallado de fallas evidenci6 que los deterioros predominantes
corresponden a fallas de carédcter funcional, destacando el pulimiento de agregados
(32.74 %), los popouts (19.82 %) y el descascaramiento de juntas (15.09 %), lo cual
permitid caracterizar los tipos de fallas y sus niveles de severidad existentes en la via.

e La evaluaciéon de las 50 unidades de muestreo permiti6 identificar que una unidad se
encuentra en condicion excelente, 21 en condiciéon muy buena, 24 en condicion buena
y 4 en condicion regular, lo que demuestra que la mayor parte del tramo evaluado
mantiene niveles aceptables de servicio, cumpliéndose el objetivo general de la
investigacion.

e La propuesta de mejora formulada responde directamente a las condiciones
identificadas durante la evaluacién, incorporando estrategias de mantenimiento
preventivo, correctivo y de monitoreo, orientadas a conservar el estado actual del
pavimento y prolongar su vida ttil, cumpliéndose el objetivo de plantear una alternativa
técnica de gestion del mantenimiento vial.

e Lainvestigacion aporta un inventario técnico detallado de fallas y un procedimiento de
evaluacion PCI aplicable como linea base para la gestion vial urbana, constituyendo una
herramienta util para la Municipalidad de Cajamarca en la planificacion y priorizacion

del mantenimiento de pavimentos rigidos.
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5.2. Recomendaciones

e Se recomienda a la Gerencia de Infraestructura de la Municipalidad Provincial de
Cajamarca utilizar los resultados del diagndstico obtenido mediante el método PCI
como herramienta técnica para la planificacion y priorizacidon de intervenciones de
mantenimiento en la avenida Nuevo Cajamarca, prestando especial atencidon a las
unidades de muestra clasificadas en condicion regular.

e Se recomienda que, para futuras evaluaciones de pavimentos y proyectos de
intervencion vial, se realice previamente un levantamiento topografico detallado
utilizando equipos de alta precision y software especializado, a fin de contar con
informacion geométrica confiable que facilite la elaboracion de planos, el andlisis
técnico y la adecuada planificacion de las obras de mantenimiento o rehabilitacion.

e Se recomienda implementar un programa de evaluacion periddica anual mediante el
método PCI, con la finalidad de monitorear la evolucion del estado del pavimento,
evaluar la efectividad de las intervenciones ejecutadas y optimizar la asignacion de
recursos destinados al mantenimiento vial.

e Para futuras investigaciones similares, se recomienda gestionar previamente las
autorizaciones correspondientes para la implementacion de desvios temporales de
transito, a fin de garantizar la seguridad del personal durante el levantamiento de
informacion en campo y reducir riesgos operativos.

e Se recomienda complementar el presente estudio con investigaciones técnicas
adicionales, tales como un andlisis petrografico de los agregados del concreto, que
permita identificar las causas del alto nivel de pulimiento observado, y evaluaciones
estructurales mediante deflectometria de impacto (FWD) en las zonas con menor PCI,
con el objetivo de determinar si los deterioros identificados son unicamente superficiales

o si existe afectacion estructural.
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ANEXOS

AXENOS - A) Panel Fotografico
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Figura 161. Levantamiento topografico punto de estacion El
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Figura 162. Levantamiento topografico haciendo uso de estacion y prisma.

Figura 163. Levantamiento topografico haciendo uso de estacion y prisma.
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Figura 164. Conteo Vehicular

Figura 165. Falla (22) - Grieta de Esquina tomada en campo
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Figura 166. Falla (23) — Losa dividida tomada en campo
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Figura 168. Falla (25) — Escala tomada en campo
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Figura 171. Falla (30) — Parcheo Pequeiio tomada en campo
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Figura 172. Falla (31) — Pulimiento de agregados tomada en campo
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Figura 174. Falla (36) — Desconchamiento, Craquelado tomado en campo
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Figura 176. Falla (38) — Descascaramiento de esquina tomada en campo
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ANEXOS - B) Datos Obtenidos en campo
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DATOS DE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO AV. NUEVO CAJAMARCA DE LA CUADRA 01 HASTA LA CUADRA 10

Ne ESTE NORTE COTA |DESCR, Ne ESTE NORTE COTA |DESCR Ne ESTE NORTE COTA [DESCR Ne ESTE NORTE COTA |DESCR
1 776736.02 | 9205199.92 2719 BMI 101 | 776720.341 | 9205216.14 | 2720.999 | VE 201 [ 776666.555 | 9205288.09 | 2721.6453 | LCU 301 | 776658.922 | 9205329.09 | 2721.2598 | BMS8
2 776748.3 | 9205208.63 2719 BM2 102 | 776720.336 | 9205216.22 | 2720.7049 | CU 202 [ 776666.514 | 9205288.11 | 2721.7868 | LVE 302 | 776646.342 | 9205314.42 | 2721.9116 P
3 776748.3 | 9205207.92 2720 ESTI 103 | 776720.744 | 9205216.5 | 2720.7951 | CAL 203 [ 776666.037 | 9205287.68 | 2721.7721 | LVE 303 | 776644.028 | 9205318.08 | 2721.9275 P
4 | 776771.8569 | 9205194.52 | 2719.2742 | VE 104 | 776727.37 | 9205221.57 | 2720.8235 | CAL 204 | 776665.137 | 9205286.91 | 2721.8379 P 304 | 776643.401 | 9205318.76 | 2721.9437 P
5 | 776766.4301 | 9205190.77 | 2719.5521 VE 105 | 776727.357 ] 9205221.58 | 2721.0311 | SAR 205 [ 776664.529 | 9205286.27 | 2721.9123 P 305 | 776642.944 | 9205349.67 | 2721.4733 | ESTS
6 | 776766.3932 | 9205190.76 | 2719.2597 | CU 106 | 776729.072 | 9205222.75 | 2720.9492 | SAR 206 | 776666.248 | 9205282.8 | 2721.8792 P 306 | 776647.402 | 9205330.58 | 2721.8642 | SAR
7 | 776767.6318 | 9205189.1 | 2719.5665 | ESQ 107 | 776724.729 | 9205219.57 | 2720.8562 | CAL 207 [ 776664.781 | 9205287.8 | 2721.8083 P 307 | 776646.926 | 9205330.9 | 2721.9168 | SAR
8 | 776769.1943 | 9205184.79 | 2719.5201 VE 108 | 776729.083 | 9205222.84 | 2720415 | CAL 208 [ 776681.671 | 9205305.19 | 2721.1661 | LIM 308 | 776646.167 | 9205330.91 | 2721.9285 | SAR
9 | 776769.1257 | 9205184.78 | 2719.2486 | CU 109 | 776731.714 | 9205224.84 | 2720.3961 | CAL 209 [ 776680.01 | 9205304.19 | 2721.1598 | VE 309 | 776645.666 | 9205330.33 | 2721.9052 | SAR
10 | 776768.6919 | 9205184.26 | 2719.3543 | CAL 110 | 776735.874 | 9205227.92 | 2720.2935 | CAL 210 [ 776679.978 | 9205304.18 | 2720.9871 | CU 310 | 776645.699 | 9205329.7 | 2721.9197 | SAR
11 | 776764.1442 | 9205181.11 | 2719.5549 | CAL 111 | 776736.286 | 9205228.17 | 2720.1866 | CU 211 [ 776679.565 | 9205303.91 | 2721.0362 | CAL 311 | 776645.679 | 9205329.7 | 2721.7169 | LSAR
12 | 776759.1685 | 9205177.69 | 2719.6798 | CAL 112 | 776736.278 | 9205228.27 | 2720.3862 | VE 212 [ 776677.064 | 9205302.42 | 2721.1065 | CAL 312 | 776639.316 | 9205324.31 | 2721.9756 | LVE
13 | 776754.7804 | 9205174.58 | 2719.7755 [ CAL 113 | 776737.907 | 9205229.57 | 2720.6615 | LIM 213 [ 776671.894 | 9205298.44 | 2721.2447 | CAL 313 | 776639.334 | 9205324.32 | 2721.809 | LCU
14 | 776754.1412 | 9205174.18 | 2719.7245 [ CAL 114 | 776733.259 [ 9205236.03 | 2720.6015 | LIM 214 | 776671.859 | 9205298.33 | 2721.7397 | SAR 314 | 776638.327 | 9205325.65 | 2721.8421 | LCU
15 | 776754.1397 | 9205174.16 | 2719.9754 | CU 115 | 776731.576 | 9205234.65 | 2720.5474 | VE 215 | 776670.25 | 9205297.25 | 2721.8052 | CAL 315 | 776638.287 | 9205325.63 | 2721.986 | LVE
16 | 776750.4184 | 9205176.77 | 2720.0395 | ESQ 116 | 776731.507 | 9205234.62 | 2720.3371 Cu 216 | 776669.634 | 9205296.79 | 2723.0122 | CAL 316 | 776637.628 | 9205326.11 | 2721.8732 | LCU
17 | 776750.8121 | 9205178.21 | 2719.9876 | VE 117 | 776731138 | 9205234.27 | 2720.449 | CAL 217 [ 776666.713 | 9205294.74 | 2723.0878 | CAL 317 | 776637.605 | 9205326.07 | 2722.04 LVE
18 | 776750.108 |9205178.62 | 2719.9861 VE 118 | 776726.921 | 9205231.2 | 2720.5379 | CAL 218 | 776663.965 | 9205292.47 | 2723.139 | CAL 318 | 776637.061 | 9205326.09 | 2721.8935 | LCU
19 | 776749.0335 | 9205178.67 | 2720.0047 | VE 119 | 776724.306 | 9205229.22 | 2720.5762 | CAL 219 [ 776663.883 | 9205291.76 | 2723.0735 | CU 319 | 776637.074 | 9205326.06 | 2722.0454 | LVE
20 | 7767482933 | 9205178.28 | 2720.0134 | VE 120 | 776724.344 | 9205229.17 | 2721.142 | SAR 220 [ 776663.849 | 9205291.78 | 2723.2479 | VE 320 | 776636.67 | 9205325.83 | 2721.9063 | LCU
21 | 776743.445 | 9205174.73 | 2720.2107 | VE 121 | 776722.794 | 9205227.67 | 2721.1897 | SAR 221 [ 776663.315 | 9205289.74 | 2723.2716 | LIM 321 | 776636.696 | 9205325.78 | 2722.0589 | LVE
22 | 776743.4306 | 9205174.78 | 2719.9621 Cu 122 | 776714171 | 9205225.24 | 2720.9852 | CAL 222 | 776654 | 9205301.58 | 2723.3138 | LIM 322 | 776634.458 | 9205324.2 | 2721.9779 | LCU
23 | 776743.028 |9205175.33 | 2720.1186 | VE 123 | 776713.782 | 9205224.94 | 2720.8788 | CU 223 [ 776655.571 | 9205302.78 | 2723.2781 | VE 323 | 776634.428 | 9205324.17 | 2722.1359 | VE
24 | 776747.9072 | 9205178.91 | 2719.913 CuU 124 | 776713.769 | 9205224.93 | 2721.1814 | VE 224 [ 776655.601 | 9205302.8 | 2723.1272 | CU 324 | 776636.436 | 9205322.96 | 2722.1308 | COL
25 | 776748.2895 | 9205178.32 | 2719.8431 CuU 125 | 776711.905 | 9205223.8 | 2721.2221 | LIM 225 | 776655.959 | 9205303.13 | 2723.1949 | CAL 325 | 776635.304 [ 9205323.33 | 2722.1642 | COL
26 | 776748.9661 | 9205178.7 | 2719.8478 | CU 126 | 776708.246 | 9205228.63 | 2721.2909 | LIM 226 | 776658.35 | 9205304.93 | 2723.1314 | CAL 326 | 776637.939 | 9205322.57 | 2722.1107 | COL
27 | 776749.6902 | 9205178.77 | 2719.8478 | CU 127 | 776707.238 | 9205252.01 | 2720.9006 | BM3 227 | 776662.149 | 9205307.85 | 2723.0316 | CAL 327 | 776632.597 | 9205328.26 | 2721.9781 | LCU
28 | 776750.2726 | 9205178.6 | 2719.7961 | CAL 128 | 776720.863 [ 9205234 | 2720.695 | BM4 228 | 776662.171 | 9205307.86 | 2723.1932 | SAR 328 | 776632.573 | 9205328.27 | 2722.1326 | LVE
29 | 776750.8762 | 9205178.26 | 2719.7783 | CAL 129 | 776735.963 | 9205195.13 | 2720.3122 | CAL 229 [ 776663.751 | 9205309.06 | 2723.2315 | SAR 329 | 776633.877 | 9205329.21 | 2721.9337 | LCU
30 | 776750.9735 | 9205179.27 | 2719.8621 | CAL 130 | 776735.961 | 9205195.09 | 2720.5919 | LIM 230 | 776663.78 | 9205309.09 | 2722.7752 | CAL 330 | 776633.853 | 9205329.24 | 2722.0256 | LVE
31 | 776755.6895 | 9205182.46 | 2719.7565 | CAL 131 | 776735.976 | 9205194.26 | 2720.5946 | LIM 231 [ 776666.372 | 9205311.1 | 2722.6911 | CAL 331 | 776634.422 | 9205329.6 | 2721.9217 | LCU
32 | 776760.6795 | 9205185.92 | 2719.6011 | CAL 132 | 776736.036 | 9205194.26 | 2720.3054 | LCU 232 | 776671.38 | 9205314.94 | 2722.5738 | CAL 332 | 776634.412 | 9205329.61 | 2722.0201 | LVE
33 | 776765.1365 | 9205188.98 | 2719.4193 | CAL 133 | 776735.662 | 9205193.41 | 2720.3241 | LCU 233 [ 776671.736 | 9205315.23 | 2722.4908 | CU 333 | 776634.606 | 9205329.83 | 2721.91 CAL
34 | 776765.935 |9205189.33 | 2719.3081 CU 134 | 776735.583 | 9205193.41 | 2720.5897 | LVE 234 [ 776671.758 | 9205315.24 | 2722.6976 | VE 334 | 776634.588 | 9205329.83 | 2722.0379 | LVE
35 | 776766.07 |9205190.15 | 2719.2766 | CU 135 | 776735.133 | 9205192.8 | 2720.3208 | LCU 235 | 776673.326 | 9205316.46 | 2722.6944 | LIM 335 | 776634.617 | 9205330.4 | 2721.8926 | LCU
36 | 776766.4574 | 9205190.82 | 2719.2476 | CU 136 | 776735.072 | 9205192.82 | 2720.578 P 236 | 776664.484 | 920532832 | 2722.802 | LIM 336 | 776634.598 | 9205330.38 | 2722.0199 | LVE
37 | 776770.8601 | 9205193.86 | 2718.969 CuU 137 | 776732.633 | 9205191.06 | 2720.6714 | LVE 237 [ 776664.482 | 9205328.31 | 2721.3552 | LIM 337 | 776634.356 | 9205330.8 | 2721.8778 | LCU
38 | 776770.8759 | 9205193.85 | 2719.3232 | CAL 138 | 776732.706 | 9205190.91 | 2720.3735 | LCU 238 [ 776662.869 | 9205327.1 | 2721.3038 | VE 338 | 776634.347 | 9205330.78 | 2722.0356 | LVE
39 | 776770.4775 | 9205194.43 | 2719.1161 CuU 139 | 776733.109 | 9205190.41 | 2720.4563 | CAL 239 [ 776662.828 | 9205327.05 | 2721.1341 | CU 339 | 776633.693 | 9205331.59 | 2722.0641 | LVE
40 | 776768.9726 | 9205196.32 | 2719.2029 | CAL 140 | 776736.98 | 9205193.32 | 27203572 | CAL 240 | 776662.465 | 9205326.82 | 2721.2065 | CAL 340 | 776633.764 | 9205331.63 | 2721.882 | LCU
41 | 776763.1355 | 9205192.27 | 2719.4679 | CAL 141 | 776714.602 [ 9205253.31 | 2720.8859 | EST2 241 | 776660.01 | 9205324.92 | 2721.2514 | CAL 341 | 776632.754 | 9205329.83 | 2722.0676 | COL
42 | 776759.4488 | 9205197.69 | 2719.5627 | CAL 142 | 776721.188 | 9205229.79 | 2721.0183 | CAL 242 | 776654.655 | 9205321.09 | 2721.4133 | CAL 342 | 776640.966 | 9205335.8 | 2721.763 | CINT
43 | 776756.6487 | 9205201.67 | 2719.6741 | CAL 143 | 776712.585 | 9205255.78 | 2720.8686 | EST3 243 [ 776654.629 | 9205321 | 2721.8093 | SAR 343 | 776642.566 | 9205336.99 | 2721.531 | CINT
44 | 776753.5931 | 9205204.71 | 2719.7946 | CAL 144 | 776714.785 | 9205261.09 | 2720.9176 | LIM 244 | 776654.261 | 9205318.2 | 2721.6441 | SAR 344 | 776646.812 | 9205331.39 | 2721.4773 | CINT
45 | 776753.0357 | 9205205.52 | 2719.7392 | VE 145 | 776712.903 | 9205259.73 | 2720.8423 | VE 245 | 776654.42 | 9205318.06 | 2721.6396 | CAL 345 | 776645.183 | 9205330.27 | 2721.7106 | CINT
46 | 776753.8699 | 9205207.98 | 2720.0219 | ESQ 146 | 776712.86 | 9205259.71 | 2720.6885 | CU 246 | 776650.355 | 9205317.92 | 2721.6828 | CAL 346 | 776634.436 | 9205329.61 | 2721.9218 B
47 | 776751.666 | 9205207.35 | 2719.9868 | VE 147 | 776712.465 | 9205259.41 | 2720.796 | CAL 247 | 776646.783 | 9205315.33 | 2721.7949 | CAL 347 | 776634.93 | 9205330.04 | 2721.8808 B
48 | 776751.6559 | 9205207.35 | 2719.8063 | CU 148 | 776708.142 | 9205256.06 | 2720.8827 | CAL 248 | 776646.384 | 9205315.06 | 2721.7471 | CU 348 | 776635.355 | 9205330.32 | 2721.9241 B
49 | 776751.2018 | 9205207.04 | 2719.8923 | CAL 149 | 776705.538 | 9205254.14 | 2720.9227 | CAL 249 [ 776646.348 | 9205315.03 | 27219152 | VE 349 | 776637.292 | 9205326.13 | 2721.8707 B
50 | 776747.5286 | 9205204.53 | 2719.9666 | CAL 150 | 776705.525 | 9205254.07 | 2721.477 | SAR 250 | 776644.664 | 9205313.8 | 2721.9091 | LIM 350 | 776637.721 | 9205326.44 | 2721.8467 B
51 | 776747.0114 | 9205204.16 | 2719.9746 | CAL 151 | 776703.82 | 9205252.86 | 2721.5519 | SAR 251 [ 776639.312 | 9205320.87 | 2722.0501 | LIM 351 | 776638.098 | 9205326.71 | 2721.8871 B
52 | 776744.3688 | 9205202.35 | 2720.0199 | CAL 152 | 776703.804 | 9205252.8 | 2721.3681 | CAL 252 | 776640.965 | 9205322.13 | 2721.9584 | VE 352 | 776648.308 | 9205350 | 2721.4867 | LIM
53 | 776742.6846 | 9205201.12 | 2720.197 | CAL 153 | 776701.17 | 9205250.8 | 2721.3336 | CAL 253 | 776640.979 | 9205322.14 | 2721.7965 | CU 353 | 776646.634 | 9205348.8 | 2721.4611 VE
54 | 776739.9615 | 9205199.24 | 2720.2549 | CAL 154 | 776697.46 | 9205248 | 2721.3692 | CAL 254 | 776641.374 | 9205322.42 | 2721.8457 | CAL 354 | 776646.602 | 9205348.77 | 2721.6814 | VED
55 | 776735.8908 | 9205196.42 | 2720.3776 | CAL 155 | 776697.137 | 9205247.3 | 2721.3067 | CU 255 | 776642.312 | 9205323.14 | 2721.8156 | CAL 355 | 776646.484 | 9205348.71 | 2721.6786 | VED
56 | 776735.3674 | 9205196.04 | 2720.3495 | CU 156 | 776696.982 | 9205247.24 | 2721.5691 VE 256 | 776647.657 | 9205327.08 | 2721.8409 | SAR 356 | 776646.462 | 9205348.69 | 2721.2752 | CU
57 | 776735.3655 | 9205195.99 | 2720.5771 VE 157 | 776695.168 | 9205246.11 | 2721.6788 | LIM 257 [ 776647.623 | 9205327.06 | 2721.6877 | CAL 357 | 776646.109 | 9205348.4 | 2721.3771 | CAL
58 | 776733.5857 | 9205194.7 | 2720.6586 | VE 158 | 776682.643 | 9205262.92 | 2721.8244 | LIM 258 | 776649.19 | 9205328.2 | 2721.8754 | SAR 358 | 776643.632 | 9205346.52 | 2721.4215 | CAL
59 | 776729.6134 | 9205200.23 | 2720.793 LIM 159 | 776684.419 | 9205264.16 | 2721.7274 | VE 259 | 776649.236 | 9205328.24 | 2721.4671 | CAL 359 | 776640.964 | 9205344.54 | 2721.4871 | CAL
60 | 776731.2441 | 9205201.54 | 2720.6741 VE 160 | 776684.449 | 9205264.16 | 2721.4716 | CU 260 | 776651.894 | 9205330.2 | 2721.3793 | CAL 360 | 776638.337 | 9205342.58 | 2721.4687 | CAL
61 | 776731.2376 | 9205201.59 | 2720.4452 | CU 161 | 776684.779 | 9205264.46 | 2721.5718 | CAL 261 | 776654.513 | 9205332.16 | 2721.304 | CAL 361 | 776638.321 | 9205342.54 | 2722.0168 | SAR
62 | 776731.626 | 9205201.9 | 2720.4811 | CAL 162 | 776687.791 | 9205266.81 | 2721.4958 | CAL 262 | 776656.987 | 9205334.07 | 2721.2564 | CAL 362 | 776636.767 | 9205341.37 | 2722.1101 | SAR
63 | 776738.2554 | 9205206.98 | 2720.4011 | CAL 163 | 776691.19 [ 9205269.55 | 2721.4443 | CAL 263 | 776657.35 | 92053344 | 2721.1826 | CU 363 | 776636.712 | 9205341.33 | 2721.832 | CAL
64 | 776735.6641 | 9205205.04 | 2720.4347 | CAL 164 | 776691.227 | 9205269.59 | 2721.6412 | SAR 264 | 776657.395 | 9205334.38 | 2721.3824 | VE 364 | 776634.106 | 9205339.35 | 2721.8664 | CAL
65 | 776738.3568 | 9205206.98 | 2720.5771 | SAR 165 | 776692.725 | 9205270.74 | 2721.5986 | SAR 265 | 776659.603 | 9205334.87 | 2721.3814 | LIM 365 | 776630.528 | 9205336.68 | 2721.9896 | CAL
66 | 776739.8977 | 9205208.25 | 2720.572 | SAR 166 | 776692.823 | 9205270.84 | 2721.0583 | CAL 266 | 776662.443 | 9205328.09 | 2721.3306 P 366 | 776630.155 | 9205336.36 | 2721.9692 | CU
67 | 776739.8896 | 9205208.33 | 2720.121 | CAL 167 | 776695.335 | 9205272.86 | 2721.0006 | CAL 267 | 776660.896 | 9205330.13 | 2721.3399 P 367 | 776630.086 | 9205336.34 | 2722.0842 | VE
68 | 776743.0426 | 9205204.08 | 2720.0524 | CAL 168 | 776699.807 [ 9205276.4 | 2720.904 | CAL 268 | 776654.996 | 9205337.5 | 2721.211 | LVE 368 | 776628.124 | 9205336.2 | 2722.159 LIM
69 | 776743.0092 | 9205204.05 | 2720.4799 | SAR 169 | 776700.232 [ 9205276.7 | 2720.9181 | CU 269 | 776654.892 | 9205338.17 | 2721.136 | LCU 369 | 776619.82 | 9205347.29 | 2722.2812 | LIM
70 | 776743.1558 | 9205203.35 | 2720.4787 | SAR 170 | 776700.266 | 9205276.72 | 2721.0311 VE 270 [ 776655.359 | 9205338.63 | 2721.0824 | LCU 370 | 776621.066 | 9205348.23 | 2722.2337 | VE
71 | 776743.2131 | 9205203.37 | 2720.0623 | CAL 171 776702 | 9205278.05 | 2721.0464 | LIM 271 [ 776656.571 | 9205339.49 | 2720.9951 | LVE 371 | 776621.087 | 9205348.26 | 2722.0606 | CU
72 | 776742.7481 | 9205202.7 | 2720.1435 | CAL 172 | 776689.154 | 9205294.73 | 2721.1557 | LIM 272 | 776653.33 | 9205343.36 | 2721.0506 | LCU 372 | 776621.459 | 9205348.54 | 2722.1286 | CAL
73 | 776742.7377 | 9205202.73 | 2720.4788 | SAR 173 | 776687.765 | 9205293.58 | 2721.1091 | VE 273 | 776652.089 | 9205342.51 | 2721.1285 | LVE 373 | 776623.628 | 9205350.22 | 2722.0647 | CAL
74 | 776742.0661 | 9205202.55 | 2720.4793 | SAR 174 | 776687.738 [ 9205293.57 | 2720.9346 | CU 274 [ 776651.411 | 9205342.36 | 2721.1704 | LCU 374 | 776627.685 | 9205353.28 | 2721.9521 | CAL
75 | 776742.0841 | 9205202.53 | 2720.2177 | CAL 175 | 776687.371 | 9205293.27 | 2720.9969 | CAL 275 [ 776651.099 | 9205342.6 | 2721.201 | LVE 375 | 776627.686 | 9205353.29 | 2722.1306 | SAR
76 | 776741.4245 | 9205202.82 | 2720.2702 | CAL 176 | 776684.263 | 9205290.92 | 2721.0615 | CAL 276 | 776650.452 | 9205343.45 | 2721.2208 | LCU 376 | 776629.214 | 9205354.47 | 27221249 | SAR
77 | 776741.4203 | 9205202.85 | 2720.4759 | SAR 177 | 776680.124 | 9205287.49 | 2721.1472 | CAL 277 [ 776652.639 | 92053442 | 2721.414 | COL 377 | 776629.261 | 9205354.47 | 2721.6514 | CU
78 | 776740.7245 | 9205212.74 | 2720.1477 | CAL 178 | 776680.024 | 9205287.54 | 2721.6587 | SAR 278 | 776652.999 | 9205343.21 | 2721.3988 | LVE 378 | 776631.877 | 9205356.45 | 2721.582 | SAR
79 | 776744.7906 | 9205215.82 | 2720.0426 | CAL 179 | 776678.506 | 9205286.3 | 2721.7615 | SAR 279 [ 776652.148 | 9205342.61 | 2721.3886 | LVE 379 | 776634.515 | 9205358.45 | 2721.52 SAR
80 | 776746.5231 | 9205213.46 | 2720.0045 | CAL 180 | 776675.926 | 9205284.16 | 2723.0002 | CAL 280 | 776651.454 | 9205342.43 | 2721.3858 | LVE 380 | 776637.102 | 9205360.35 | 2721.4592 | SAR
81 | 776746.9255 | 9205213.77 | 2719.8992 | CU 181 | 776672.3 [9205281.31 | 2723.1076 | CAL 281 | 776650.979 | 9205342.85 | 2721.3965 | LVE 381 | 776637.488 | 9205360.67 | 2721.3904 | CU
82 | 776746.9544 | 9205213.77 | 2720.1081 VE 182 | 776675.646 | 9205294.39 | 2721.1963 | BMS 282 | 776656.545 | 9205339.45 | 2721.3675 | LVE 382 | 776637.539 | 9205360.66 | 2721.5501 VE
83 | 776748.5128 | 9205215.17 | 2720.1536 | LIM 183 | 776663.664 [ 9205309.8 | 2721.3125 | BM6 283 | 776655.165 | 9205338.45 | 2721.409 | LVE 383 | 776639.368 | 9205362.04 | 2721.5944 | LIM
84 | 776743.2756 | 9205222.17 | 2720.2797 | LIM 184 | 776672.652 | 9205308.37 | 2721.186 | EST 284 | 776654.864 | 9205338.11 | 2721.4078 | LVE 384 | 776609.668 | 9205391.87 | 2721.8832 | EST6
85 | 776741.7322 | 9205220.93 | 2720.2439 | VE 185 | 776678.503 | 9205286.2 | 2721.5053 | CAL 285 | 776655.025 | 9205337.55 | 2721.4151 | LVE 385 | 776627.017 | 9205378.39 | 2721.7405 | LIM
86 | 776741.6309 | 9205220.94 | 2720.0426 | CU 186 | 776677.775 | 9205285.64 | 2721.5195 | CAL 286 | 776657.849 | 9205337.2 | 2721.3865 | COL 386 | 776625.196 | 9205377.55 | 2721.6861 VE
87 | 776741.2203 | 9205220.66 | 2720.1322 | CAL 187 | 776672.28 | 9205281.26 | 2721.6538 | CAL 287 | 776647.868 | 9205330.05 | 2721.4765 | LCAL 387 | 776625.142 | 9205377.49 | 2721.9157 | LVE
88 | 776737.1274 | 9205217.51 | 2720.2513 | CAL 188 | 776671.907 [ 9205280.97 | 2721.5932 | CU 288 | 776647.458 | 9205330.62 | 2721.4786 | LSAR 388 | 776625.06 | 9205377.46 | 2721.9196 | LVE
89 | 776734.4584 | 9205215.56 | 2720.2612 | CAL 189 | 776671.973 | 9205280.93 | 2721.7518 | VE 289 [ 776646.815 | 9205330.99 | 2721.5059 | LCAL 389 | 776625.015 | 9205377.42 | 2721.5921 Cu
90 | 776734.463 | 9205215.55 | 2720.7397 | SAR 190 | 776671.881 [ 9205276.6 | 2721.8083 | LIM 290 [ 776641.656 | 9205338.21 | 2721.534 | LSAR 390 | 776624.631 | 920537711 | 2721.6109 | CAL
91 | 776732.8297 | 9205214.29 | 2720.7611 | SAR 191 | 776669.514 | 9205312.45 | 2721.2204 | EST4 291 | 776641.69 | 9205338.18 | 2721.9902 | LSAR 391 | 776621.909 | 9205375.13 | 2721.6647 | CAL
92 | 776732.8166 | 9205214.28 | 2720.6533 | CAL 192 | 776669.539 | 9205284.24 | 2721.5979 | LCU 292 | 776641.973 | 9205337.77 | 2721.9008 | LCAL 392 | 776619.149 | 9205373.16 | 2721.7318 | CAL
93 | 776730.2067 | 9205212.3 | 2720.674 | CAL 193 | 776669.508 | 9205284.22 | 2721.7709 | LVE 293 | 776641.839 | 9205336.71 | 2721.9897 | LSAR 393 | 776616.566 | 9205371.17 | 2721.7928 | CAL
94 | 776726.0597 | 9205209.28 | 2719.2504 | CAL 194 | 776669.289 [ 9205284.51 | 2721.6368 | LCU 294 | 776641.915 | 9205336.55 | 2721.6252 | LCAL 394 | 776616.454 | 9205371.17 | 2722.3604 | SAR
95 | 776726.0529 | 9205209.29 | 2720.2526 | CAL 195 | 776669.28 | 9205284.46 | 2721.7677 | LVE 295 [ 776641.126 | 9205336.22 | 2721.7355 | LSAR 395 | 776615.004 | 9205369.96 | 2722.3644 | SAR
96 | 776726.0562 | 9205209.29 | 2720.7029 | CAL 196 | 776668.64 | 9205284.6 | 2721.7437 | LVE 296 | 776641.14 | 9205336.23 | 2721.9798 | LSAR 396 | 776614.953 | 9205369.99 | 2722.152 | CAL
97 | 776725.858 | 9205208.82 | 2720.5519 | CU 197 | 776668.202 | 9205284.27 | 2721.7412 | LVE 297 [ 776640.332 | 9205336.59 | 2721.7743 | LCAL 397 | 776612.275 | 9205367.99 | 2722.2098 | CAL
98 | 776725.7382 | 9205208.84 | 2720.899 VE 198 | 776667.504 | 9205282.71 | 2721.8264 | COL 298 | 776640.372 | 9205336.6 | 2721.9141 | LSAR 398 | 776608.74 | 9205365.38 | 2722.3288 | CAL
99 | 776723.8694 | 9205207.71 | 2720.9747 | LIM 199 | 776666.428 | 9205288.4 | 2721.6244 | LCU 299 [ 776639.913 | 9205353.91 | 2721.4546 | LCAL 399 | 776608.356 | 9205365.08 | 2722.2691 Cu
100 | 776718.5546 | 9205214.88 | 2721.0589 | LIM 200 | 776666.411 | 9205288.36 | 2721.7866 | LVE 300 [ 776639.927 | 9205353.93 | 2721.4593 | BM7 400 | 776608.319 | 9205365.11 | 2722.456 VE
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Ne ESTE NORTE COTA | DESCR. Ne ESTE NORTE COTA | DESCR. N° ESTE NORTE COTA | DESCR. Ne ESTE NORTE COTA | DESCR.
401 | 776607.175 | 9205364 | 2722.4959 LIM 501 | 776600.251 | 9205407.44 | 2721.9323 CAL 601 | 776549.436 | 9205439.04 | 2723.2032 LIM 701 | 776541.592 | 9205475.99 | 2723.0085 CAL
402 | 776607.051 | 9205366.79 | 2722.4676 VE 502 | 776600.62 | 9205407.7 | 2721.8724 Cu 602 | 776548.21 | 9205438.17 | 2723.2642 LIM 702 | 776538.981 | 9205474.02 | 2723.1008 CAL
403 | 776607.058 | 9205366.85 | 2722.2985 Cu 503 | 776600.681 | 9205407.74 | 2722.0712 VE 603 | 776559.155 | 9205447.26 | 2723.3174 | LVE 703 | 776538.973 | 9205474 | 2723.8096 SAR
404 | 776606.769 | 9205367.07 | 2722.4742 VE 504 | 776602.338 | 9205408.92 | 2722.099 LIM 604 | 776559.182 | 9205447.29 | 2722.7295 LCU 704 | 776537.382 | 9205472.86 | 2723.8112 SAR
405 _| 776606.768 | 9205367.06 | 2722.2883 CuU 505 | 776594.219 | 9205417.78 | 2722.2886 LIM 605 | 776559.362 | 9205446.66 | 2723.3206 | LSAR 705 | 776537.378 | 9205472.83 | 2723.617 CAL
406 | 776606.433 | 9205367.16 | 2722.4699 VE 506 | 776593.411 | 9205417.22 | 2722.2196 VE 606 | 776559.429 | 9205446.66 | 2722.7514 | LCU 706 | 776534.698 | 9205470.93 | 2723.5365 CAL
407 | 776606.435 | 9205367.17 | 2722.2861 Cu 507 | 776593.364 | 9205417.17 | 2722.0594 Cu 607 | 776558.969 | 9205445.94 | 2723.3231 | LSAR 707 | 776532.03 | 9205468.99 | 2723.4678 CAL
408 | 776606.236 | 9205367.14 | 2722.4815 VE 508 | 776593.014 | 9205416.92 | 2722.1364 CAL 608 | 776559.02 | 9205445.82 | 2722.9251 LCU 708 | 776530.61 | 9205468.03 | 2723.4436 CAL
409 | 776606.22 | 9205367.12 | 2722.2906 Ccu 509 | 776591.246 | 9205415.65 | 2722.17 CAL 609 | 776558.169 | 9205445.79 | 2723.3516 | LSAR 709 | 776530.188 | 9205467.71 | 2723.3503 Cu
410 | 776605.997 | 9205367.03 | 2722.4838 VE 510 | 776588.616 | 9205413.68 | 2722.2265 CAL 610 | 776558.059 | 9205445.71 | 2723.1018 LCU 710 | 776530.2 | 9205467.73 | 2723.6397 VE
411 | 776605.976 | 9205367.01 | 2722.2896 Cu 511 | 776585.95 | 9205411.78 | 2722.2993 CAL 611 | 776557.395 | 9205446.49 | 2723.3342 | LSAR 711 | 776528.586 | 9205466.55 | 2723.6907 LIM
412 | 776604.583 | 9205365.98 | 2722.5639 VE 512 | 776585.934 | 9205411.7 | 2722.8916 SAR 612 | 776557.328 | 9205446.47 | 2723.1165 LCU 712 | 776526.133 | 9205469.93 | 2723.7312 LIM
413 | 776604.581 | 9205365.97 | 2722.3212 CU 513 | 776584.382 | 9205410.58 | 2722.9436 SAR 613 | 776560.953 | 9205456.75 | 2722.7199 | EST8 713 | 776527.642 | 9205471.05 | 2723.7034 LVE
414 | 776602.704 | 9205364.68 | 2722.668 VE 514 | 776584.34 | 9205410.53 | 2722.7563 CAL 614 | 776573.395 | 9205443.35 | 2722.4909 LVE 714 | 776527.626 | 9205471.07 | 2723.4114 LCU
415 | 776602.679 | 9205364.64 | 2722.4257 Cu 515 | 776581.688 | 9205408.58 | 2722.6978 CAL 615 | 776572.598 | 9205444.37 | 2722.5449 LVE 715 | 776526.963 | 9205471.94 | 2723.9171 LVE
416 | 776599.06 | 9205376.68 | 2722.5577 VE 516 | 776578.085 | 9205405.86 | 2722.6187 CAL 616 | 776572.228 | 9205444.84 | 2722.5477 LVE 716 | 776526.94 | 9205471.99 | 2723.42 LCU
417 | 776599.05 | 9205376.67 | 2722.3275 Cu 517 | 776577.707 | 9205405.59 | 2722.53 Cu 617 | 776572.229 | 9205444.82 | 2722.4551 LCU 717 | 776525.506 | 9205470.8 | 2723.9819 LIM
418 | 776599.158 | 9205376.53 | 2722.5552 VE 518 | 776577.675 | 9205405.57 | 2722.7332 VE 618 | 776572.145 | 9205445.24 | 2722.5407 LVE 718 | 776526.103 | 9205473.19 | 2723.9527 LCU
419 | 776599.192 | 9205376.54 | 2722.3298 Cu 519 | 776576.123 | 9205404.46 | 2722.755 LIM 619 | 776572.103 | 9205445.24 | 2722.3969 LCU 719 | 776526.051 | 9205473.14 | 2723.4443 LCU
420 | 776599.2 | 9205376.32 | 2722.54 VE 520 | 776567.021 | 9205416.42 | 2722.821 LIM 620 | 776572.474 | 9205445.59 | 2722.5369 LVE 720 | 776524.986 | 9205473.5 | 2723.9209 LVE
421 | 776599.233 | 9205376.32 | 2722.3324 CU 521 | 776568.641 | 9205417.62 [ 2722.785 VE 621 | 776572.46 | 9205445.62 | 2722.3598 LCU 721 | 776524.957 | 9205473.49 | 2723.5329 LCU
422 | 776599.155 | 9205376.16 | 2722.5492 VE 522 | 776568.674 | 9205417.61 | 2722.6169 Cu 622 | 776575.396 | 9205447.54 | 2722.4071 LVE 722 | 776522.697 | 9205472.01 | 2724.0079 LVE
423 | 776599.124 | 9205376.15 | 2722.3412 Cu 523 | 776569.025 | 9205417.9 | 2722.7227 CAL 623 | 776575.385 | 9205447.58 | 2722.2367 LCU 723 | 776522.695 | 9205471.98 | 2723.7594 LCU
424 | 776598.929 | 9205376.04 | 2722.5444 VE 524 | 776570.027 | 9205418.6 | 2722.7407 CAL 624 | 776573.837 | 9205445.1 | 2722.5461 LIM 724 | 776525.413 | 9205473.88 | 2723.4469 LCU
425 | 776598.922 | 9205376.01 | 2722.3537 Cu 525 | 776572.684 | 9205420.55 | 2722.7892 CAL 625 | 776577.688 | 9205447.65 | 2722.3728 LIM 725 | 776525.394 | 9205473.81 | 2723.7176 LVE
426 | 776598.322 | 9205375.62 | 2722.5555 VE 526 | 776575.361 | 9205422.54 | 2722.8801 CAL 626 | 776572.48 | 9205446.16 | 2722.4223 B 726 | 776521.029 | 9205477.67 | 2723.9231 LVE
427 | 776598.302 | 9205375.63 | 2722.3773 Cu 527 | 776575.355 | 9205422.56 | 2723.0608 SAR 627 | 776571.231 | 9205445.37 | 2722.4602 B 727 | 776521.054 | 9205477.63 | 2723.5812 LCU
428 | 776596.897 | 9205374.51 | 2722.643 VE 528 | 776576.953 | 9205423.62 | 2722.9967 SAR 628 | 776571.804 | 9205445.76 | 2722.3681 B 728 | 776521.313 | 9205477.92 | 2723.9237 LVE
429 | 776596.905 | 9205374.51 | 2722.4418 CU 529 | 776576.992 | 9205423.63 | 2722.4183 CAL 629 | 776569.487 | 9205447.67 | 2722.4924 B 729 | 776521.401 | 9205477.91 | 2723.5134 LCU
430 | 776597.436 | 9205376.33 | 2722.6217 | COL 530 | 776579.594 | 9205425.65 | 2722.34 CAL 630 | 776570.694 | 9205448.5 | 2722.4607 B 730 | 776521.127 | 9205478.38 | 2723.9354 LVE
431 | 776607.589 | 9205382.91 | 2721.9374 | CINT 531 | 776582.262 | 9205427.6 | 2722.3199 CAL 631 | 776568.902 | 9205450.8 | 2722.4646 B 731 | 776521.174 | 9205478.45 | 2723.4787 LCU
432 | 776607.835 | 9205382.64 | 2721.88 B 532 | 776583.903 | 9205428.77 | 2722.2984 CAL 632 | 776567.701 | 9205449.93 | 2722.5471 B 732 | 776518.428 | 9205475.96 | 2724.0067 LVE
433 | 776608.151 | 9205382.22 | 2721.926 CINT 533 | 776584.302 | 9205429.05 | 2722.218 Cu 633 | 776575.1 |9205447.95 | 2722.3145 | CINT 733 | 776518.437 | 9205475.96 | 2723.8237 LCU
434 | 776605.988 | 9205381.84 | 2722.2425 | CINT 534 | 776584.327 | 9205429.08 | 2722.3874 VE 634 | 776573.479 | 9205450.38 | 2722.3506 | CINT 734 | 776519.771 | 9205480.04 | 2723.93 LVE
435 | 776606.288 | 9205381.41 | 2722.1721 B 535 | 776585.089 | 9205429.66 | 2722.406 LIM 635 | 776572.099 | 9205452.98 | 2722.3488 | CINT 735 | 776519.816 | 9205480.06 | 2723.4731 LCU
436 | 776606.547 | 9205381 | 2722.2324 [0) 536 | 776575.82 | 9205425.55 | 2722.4383 [0} 636 | 776571.452 | 9205453.19 | 2722.4582 LVE 736 | 776518.815 | 9205481.35 | 2723.748 LVE
437 | 776610.159 | 9205384.97 | 2721.8532 | CINT 537 | 776575.812 | 9205425.55 | 2722.4368 BM9 637 | 776571.454 | 9205453.16 | 2722.2722 LCU 737 | 776518.876 | 9205481.4 | 2723.4743 LCU
438 | 776610.396 | 9205384.59 | 2721.7859 B 538 | 776555.805 | 9205452.29 | 2722.7827 | BMI0 638 | 776569.593 | 9205451.87 | 2722.5657 LVE 738 | 776517.317 | 9205480.37 | 2723.7964 LIM
439 | 776610.751 | 9205384.21 | 2721.8564 [¢] 539 | 776557.835 | 9205430.96 | 2722.9693 P 639 | 776569.606 | 9205451.84 | 2722.3583 LCU 739 | 776519.248 | 9205481.66 | 2723.5579 CAL
440 | 776614.8 | 9205388.37 | 2721.7468 | CINT 540 | 776576.53 | 9205422.42 | 2723.013 P 640 | 776568.675 | 9205451.19 | 2722.3958 LCU 740 | 776521.3 | 9205483.23 | 2723.6142 CAL
441 | 776615.082 | 9205388.07 | 2721.6991 B 541 | 776578.428 | 9205437.99 | 2722.5062 P 641 | 776568.646 | 9205451.21 | 2722.5895 LVE 741 | 776523.881 | 9205485.16 | 2723.6744 CAL
442 | 776615.385 | 9205387.7 | 2721.7483 | CINT 542 | 776594.92 | 9205416.29 | 2722.2309 P 642 | 776568.044 | 9205450.83 | 2722.6316 LVE 742 | 776526.627 | 9205487.17 | 2723.7352 CAL
443 | 776616.224 | 9205388.23 | 2721.7342 | CINT 543 | 776611.358 | 9205394.49 | 2721.8551 P 643 | 776568.034 | 9205450.83 | 2722.4275 LCU 743 | 776526.587 | 9205487.14 | 2723.9554 SAR
444 | 776616.071 | 9205388.41 | 2721.7285 | CINT 544 | 776606.083 | 9205383.43 | 2722.4475 P 644 | 776567.46 | 9205451.08 | 2722.6437 LVE 744 | 776528.129 | 9205488.36 | 2723.9552 SAR
445 | 776619.589 | 9205390.67 | 2721.5643 | CINT 545 | 776597.975 | 9205375.69 | 2722.5791 P 645 | 776567.48 | 9205451.07 | 2722.4691 LCU 745 | 776528.161 | 9205488.36 | 2723.2919 CAL
446 | 776619.473 | 9205390.89 | 2721.5677 | CINT 546 | 776594.258 | 9205382.95 | 2722.5598 P 646 | 776566.916 | 9205451.85 | 2722.6843 LCU 746 | 776530.757 | 9205490.3 | 2723.2235 CAL
447 | 776619.108 | 9205391.33 | 2721.4352 | CAL 547 | 776576.176 | 9205406.53 | 2722.7514 P 647 | 776568.723 | 9205452.75 | 2722.6575 FV 747 | 776533.382 | 9205492.33 | 2723.1722 CAL
448 | 776619.134 | 9205391.31 | 2721.6974 VE 548 | 776603.515 | 9205387.07 | 2722.3954 A 648 | 776566.62 | 9205455.47 | 2722.7368 FV 748 | 776534.931 | 9205493.51 | 2723.1406 CAL
449 | 776616.237 | 9205389.26 | 2721.7782 VE 549 | 776597.013 | 9205395.63 | 2722.6606 A 649 | 776569.1 | 9205454.91 | 2722.6997 FV 749 | 776535.279 | 9205493.84 | 2723.0613 Cu
450 | 776616.28 | 9205389.17 | 2721.5693 | CAL 550 | 776594.292 | 9205399.11 | 2722.7136 A 650 | 776570.989 | 9205454.31 | 2722.4687 FV 750 | 776535.266 | 9205493.87 | 2723.2627 VE
451 | 776615.971 | 9205389.03 | 2721.7871 VE 551 | 776591.655 | 9205402.82 | 2722.8422 A 651 | 776558.391 | 9205448.34 | 2722.7378 | LCAL 751 | 776536.659 | 9205494.93 | 2723.2737 LIM
452 | 776615.98 | 9205389.01 | 2721.5822 Cu 552 | 776588.537 | 9205406.66 | 2722.8339 A 652 | 776558.364 | 9205448.33 | 2723.3336 | LSAR 752 | 776525.815 | 9205474.17 | 2723.5206 B
453 | 776615.533 | 9205388.97 | 2721.8109 VE 553 | 776585.996 | 9205410.21 | 2722.8818 A 653 | 776559.202 | 9205447.19 | 2723.3165 | LSAR 753 | 776524.64 | 9205473.29 | 2723.6133 B
454 | 776615.589 | 9205388.99 | 2721.612 Cu 554 | 776583.424 | 9205413.83 | 2722.9451 A 654 | 776559.271 | 9205447.26 | 2722.7238 | LCAL 754 | 776522.739 | 9205475.4 | 2723.6197 B
455 | 776614.965 | 9205389.2 | 2721.8526 VE 555 | 776574.945 | 9205424.41 | 2722.9705 A 655 | 776559.432 | 9205446.53 | 2723.3278 | LSAR 755 | 776520.899 | 9205477.53 | 2723.6089 B
456 | 776614.903 | 9205389.09 | 2721.6808 Cu 556 | 776569.786 | 9205432.13 | 2723.0187 A 656 | 776559.423 | 9205446.56 | 2722.7614 | LCAL 756 | 776521.947 | 9205478.31 | 2723.5463 B
457 | 776614.125 | 9205390.15 | 2721.8605 VE 557 | 776567.439 | 9205435.48 | 2723.0696 A 657 | 776558.989 | 9205445.92 | 2723.3259 | LSAR 757 | 776523.883 | 9205476.18 | 2723.5172 B
458 | 776614.157 | 9205390.12 | 2721.6839 CU 558 | 776614.819 | 9205383.34 | 2721.8099 B 658 | 776559.092 | 9205445.89 | 2722.9175 | LCAL 758 | 776525.349 | 9205473.8 | 2723.4441 B
459 | 776617.504 | 9205391.49 | 2721.755 LIM 559 | 776560.909 | 9205456.68 | 2722.7096 | EST7 659 | 776558.474 | 9205445.69 | 2723.3525 | LSAR 759 | 776523.422 | 9205475.89 | 2723.4247 B
460 | 776614.795 | 9205392.17 | 2721.8901 LIM 560 | 776566.032 | 9205444.4 | 2722.5741 B 660 | 776558.566 | 9205445.64 | 2723.0448 | LCAL 760 | 776521.517 | 9205477.97 | 2723.4639 B
461 | 776611.371 | 9205394.48 | 2721.8489 P 561 | 776558.196 | 9205445.28 | 2723.1095 | CINT 661 | 776557.642 | 9205446.08 | 2723.3579 | LSAR 761 | 776518.386 | 9205475.87 | 2723.82 Cu
462 | 776621.973 | 9205381.52 | 2721.9207 LIM 562 | 776559.834 | 9205446.51 | 2722.7058 | CINT 662 | 776557.671 | 9205446.09 | 2723.1116 | LCAL 762 | 776518.375 | 9205475.9 | 2724.0053 VE
463 | 776621.918 | 9205381.5 | 2721.5743 VE 563 | 776564.038 | 9205437.49 | 2722.9491 | CINT 663 | 776560.273 | 9205463.71 | 2722.8423 LIM 763 | 776517.701 | 9205477.05 | 2724.0619 LIM
464 | 776621.673 | 9205382.19 | 2721.8993 Cu 564 | 776565.573 | 9205438.81 | 2722.597 CINT 664 | 776558.753 | 9205462.55 | 2722.8187 VE 764 | 776520.123 | 9205473.72 | 2723.8698 | CINT
465 | 776621.608 | 9205382.16 | 2721.5345 | CAL 565 | 776566.236 | 9205437.82 | 2723.135 LSAR 665 | 776558.721 | 9205462.58 | 2722.6294 Cu 765 | 776518.773 | 9205475.56 | 2723.8503 | CINT
466 | 776622.143 | 9205382.8 | 2721.8963 | CAL 566 | 776566.249 | 9205437.87 | 2722.5968 | LCAL 666 | 776558.305 | 9205462.23 | 2722.7318 CAL 766 | 776522.05 | 9205472.21 | 2723.8189 | CINT
467 | 776621.986 | 9205382.87 | 2721.5407 | CAL 567 | 776565.308 | 9205438.37 | 2723.1357 | LSAR 667 | 776556.951 | 9205461.19 | 2722.7476 CAL 767 | 776558.314 | 9205447.07 | 2723.2376 A
468 | 776622.862 | 9205383.47 | 2721.88 SAR 568 | 776565.266 | 9205438.37 | 2722.6891 | LCAL 668 | 776554.335 | 9205459.22 | 2722.7739 CAL 768 | 776556.375 | 9205449.51 | 2723.2844 A
469 | 776622.8 | 9205383.46 | 2721.5041 SAR 569 | 776564.756 | 9205438.09 | 2723.1469 | LSAR 669 | 776551.687 | 9205457.23 | 2722.851 CAL 769 | 776553.559 | 9205453.2 | 2723.3932 A
470 | 776626.798 | 9205386.23 | 2721.6044 | CAL 570 | 776564.657 | 9205438.08 | 2722.8173 | LCAL 670 | 776557.453 | 9205461.43 | 2722.7891 EST9 770 | 776551.16 | 9205457.07 | 2723.4974 A
471 | 776626.769 | 9205386.25 | 2721.3718 | CAL 571 | 776564.43 | 9205437.41 | 2723.1455 | LSAR 671 | 776551.664 | 9205457.22 | 2723.5449 SAR 771 | 776548.374 | 9205459.98 | 2723.5892 A
472 | 776626.505 | 9205386.64 | 2721.447 ICU 572 | 776564.417 | 9205437.35 | 2722.9396 | LCAL 672 | 776550.201 | 9205455.9 | 2723.5377 SAR 772 | 776546.076 | 9205462.95 | 2723.7764 A
473 | 776620.512 | 9205382.4 | 2721.7007 IVE 573 | 776564.631 | 9205436.74 | 2723.1342 | LSAR 673 | 776550.191 | 9205455.88 | 2723.3351 CAL 773 | 776543.544 | 9205466.35 | 2723.5944 A
474 | 776623.888 | 9205382.69 | 2721.6927 | COL 574 | 776564.615 | 9205436.71 | 2722.9321 | LCAL 674 | 776547.452 | 9205454.07 | 2723.2471 CAL 774 | 776541.425 | 9205469.43 | 2723.6544 A
475 | 776613.143 | 9205394.41 | 2721.8792 LIM 575 | 776557.041 | 9205433.07 | 2723.0798 LVE 675 | 776544.803 | 9205452.03 | 2723.191 CAL 775 | 776538.726 | 9205472.72 | 2723.7406 A
476 | 776611.615 | 9205393.4 | 2721.8577 VE 576 | 776557.043 | 9205433.08 | 2722.8305 LCU 676 | 776543.435 | 9205450.85 | 2723.1682 CAL 776 | 776536.571 | 9205476.15 | 2723.7502 A
477 | 776611.603 | 9205393.4 | 2721.6978 Cu 577 | 776556.785 | 9205433.27 | 2723.0703 LVE 677 | 776542.986 | 9205450.65 | 2723.055 Ccu 777 | 776534.469 | 9205478.65 | 2723.8051 A
478 | 776611.204 | 9205393.12 | 2721.7671 CAL 578 | 776556.713 | 9205433.25 | 2722.8385 LCU 678 | 776543.017 | 9205450.65 | 2723.3373 VE 778 | 776532.014 | 9205482.23 | 2723.8455 A
479 | 776606.61 | 9205389.74 | 2721.907 CAL 579 | 776556.194 | 9205433.04 | 2723.1065 LVE 679 | 776541.435 | 9205449.53 | 2723.4352 LIM 779 | 776524.989 | 9205491.08 | 2723.9136 A
480 | 776603.96 | 9205387.75 | 2721.9957 | CAL 580 | 776556.166 | 9205433.03 | 2722.8813 LCU 680 | 776534.155 | 9205458.84 | 2723.5875 LIM 780 | 776522.837 | 9205494.13 | 2723.9271 A
481 | 776603.916 | 9205387.71 | 2722.467 SAR S81 | 776553.444 | 9205431.14 | 2723.1996 LVE 681 | 776535.756 | 9205460.25 | 2723.5503 VE 781 | 776521.245 | 9205496.62 | 2723.9658 A
482 | 776602.392 | 9205386.57 | 2722.4805 SAR 582 | 776553.42 | 9205431.13 | 2722.9971 LCU 682 | 776535.745 | 9205460.24 | 2723.2398 CU 782 | 776518.572 | 9205500.2 | 2723.9772 A
483 | 776602.402 | 9205386.55 | 2722.3032 | CAL 583 | 776551.167 | 9205439.71 | 2723.154 LVE 683 | 776536.209 | 9205460.51 | 2723.3255 CAL 783 | 776516.236 | 9205502.62 | 2723.9682 A
484 | 776599.158 | 9205384.02 | 2722.334 CAL 584 | 776551.233 | 9205439.73 | 2722.9745 LCU 684 | 776537.609 | 9205461.58 | 2723.3503 CAL 784 | 776512.35 | 9205507.98 | 2723.9723 A
485 | 776596.052 | 9205381.58 | 2722.4616 | CAL 585 | 776551.395 | 9205439.18 | 2723.1443 LVE 685 | 776539.99 | 9205463.43 | 2723.407 CAL 785 | 776506.921 | 9205515.36 | 2724.1557 A
486 | 776595.673 | 9205381.31 | 2722.3737 Ccu 586 | 776551.405 | 9205439.2 | 2722.956 LCU 686 | 776542.839 | 9205465.63 | 2723.4989 CAL 786 | 776496.849 | 9205529.26 | 2724.2036 A
487 | 776595.593 | 9205381.32 | 2722.5352 VE 587 | 776551168 | 9205438.77 | 2723.1553 LVE 687 | 776542.857 | 9205465.65 | 2723.7007 SAR 787 | 776495.007 | 9205532.28 | 2724.1663 A
488 | 776594.403 | 9205380.43 | 2722.5572 LIM 588 | 776551.216 | 9205438.72 | 2722.9828 LCU 688 | 776544.36 | 9205466.84 | 2723.7015 SAR 788 | 776492.581 | 9205534.37 | 2724.368 A
489 | 776583.365 | 9205394.61 | 2722.6821 LIM 589 | 776549.758 | 9205437.8 | 2723.2162 LVE 689 | 776544.456 | 9205466.79 | 2722.9986 CAL 789 | 776490.665 | 9205536.91 | 2724.3913 A
490 | 776584.927 | 9205395.77 | 2722.6551 VE 590 | 776549.73 | 9205437.75 | 2723.0404 LCU 690 | 776547.078 | 9205468.81 | 2722.9118 CAL 790 | 776488.773 | 9205539.14 | 2724.3874 A
491 | 776584.961 | 9205395.79 | 2722.4504 Cu 591 | 776549.289 | 9205436.85 | 2723.1372 | CINT 691 | 776549.716 | 9205470.8 | 2722.8691 CAL 791 | 776483.426 | 9205546.47 | 2724.5101 A
492 | 776585.313 | 9205396.08 | 2722.5322 | CAL 592 | 776551.469 | 9205438.36 | 2723.0567 B 692 | 776551.111 | 9205471.86 | 2722.8476 CAL 792 | 776498.573 | 9205526.43 | 2724.2072 Tl
493 | 776586.353 | 9205396.88 | 2722.5427 | CAL 593 | 776552.144 | 9205438.81 | 2722.9559 B 693 | 776551.5 | 9205472.17 | 2722.7556 Cu 793 | 776559.742 | 9205462.24 | 2722.8327 P
494 | 776588.941 | 9205398.92 | 2722.5605 | CAL 594 | 776552.715 | 9205439.2 | 2723.0137 B 694 | 776551.52 | 9205472.19 | 2722.9696 VE 794 | 776540.903 | 9205453.22 | 2723.4131 P
495 | 776591.463 | 9205400.86 | 2722.6164 | CAL 595 | 776552.827 | 9205431.31 | 2723.0836 | CINT 695 | 776552.92 | 9205473.29 | 2722.9896 LIM 795 | 776527.073 | 9205471.19 | 2723.8156 P
496 | 776591.617 | 9205400.95 | 2722.7996 | SAR 596 | 776555.805 | 9205433.38 | 2722.9545 B 696 | 776547.542 | 9205480.44 | 2723.1922 LIM 796 | 776541.932 | 9205485.82 | 2723.1627 P
497 | 776593.15 | 9205402.11 | 2722.8004 | SAR 597 | 776556.425 | 9205433.74 | 2722.8408 B 697 | 776546.191 | 9205479.43 | 2723.0651 VE 797 | 776540.038 | 9205471.18 | 2723.6864 P
498 | 776593.189 | 9205402.15 | 2722.1964 | CAL 598 | 776557.043 | 9205434.14 | 2722.8957 B 698 | 776545.983 | 9205479.64 | 2722.8574 Cu 798 | 776510.411 | 9205492.82 | 2723.5879 P
499 | 776595.793 | 9205404.14 | 2722.1017 | CAL 599 | 776555.867 | 9205431.32 | 2723.1543 LIM 699 | 776545.574 | 9205479.3 | 2722.9562 CAL 799 | 776498.259 | 9205508.69 | 2723.694 P
500 | 776598.434 | 9205406.09 | 2722.0207 | CAL 600 | 776554.722 | 9205430.61 | 2723.1957 LIM 700 | 776544.273 | 9205477.98 | 2722.9633 CAL 800 | 776488.716 | 9205521.09 | 2724.1413 P
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Ne ESTE NORTE COTA | DESCR. Ne ESTE NORTE COTA |DESCR. N° ESTE NORTE COTA | DESCR. Ne ESTE NORTE COTA |DESCR.
801 | 776503.729 | 9205519.33 | 2724.1457 P 901 | 776491.522 | 9205517.39 | 2723.7691 B 1001 | 776479.547 | 9205549.63 | 2723.8652 B 1101 | 776450.952 | 9205605.67 | 2723.8392 | LCAL
802 | 776527.513 | 9205504.63 | 2723.427 P 902 | 776499.017 | 9205523.7 | 2724.0146 | FVE 1002 | 776480.495 | 9205548.4 | 2723.9669 B 1102 | 776437.119 | 9205589.56 | 2724.2073 | LCU
803 | 776505.593 | 9205533.31 | 2724.5436 P 903 | 776500.898 | 9205521.17 | 2724.0073 | FVE 1003 | 776478.58 | 9205550.91 | 2723.9836 B 1103 | 776436.999 | 9205589.53 | 2724.3543 | LVE
804 | 776490.912 | 9205552.31 | 2725.1567 P 904 | 776502.386 | 9205522.34 | 2723.5576 | FVE 1004 | 776489.52 | 9205554.6 | 2723.5562 B 1104 | 776436.281 | 9205590.66 | 2724.1847 | LCU
805 | 776486.542 | 9205542.15 | 2723.1011 P 905 | 776500.638 | 9205525 | 2723.5764 | FVE 1005 | 776488.44 | 9205555.97 | 2723.51 B 1105 | 776436.258 | 9205590.62 | 2724.3633 | LVE
806 [ 776485.252 | 9205543.9 | 2723.132 P 906 | 776512.634 | 9205527.32 | 2723.521 COL 1006 | 776487.526 | 9205557.11 | 2723.5638 B 1106 | 776435.881 | 9205591.12 | 2724.3733 | LVE
807 | 776474.105 | 9205540.32 | 2724.2523 P 907 | 776511.022 | 9205526.04 | 27234821 | LVE 1007 | 776482.222 | 9205549.52 | 2723.7975 B 1107 | 776435.541 | 9205591.36 | 2724.1677 | LCU
808 | 776566.037 | 9205444.46 | 2722.5715 BU 908 | 776511.079 | 9205526.07 | 2723.316 Ccu 1008 | 776481.175 | 9205550.82 | 2723.7067 B 1108 | 776435.535 | 9205591.28 | 2724.3773 | LVE
809 | 776557.371 | 9205439.01 | 2722.968 BU 909 | 776514.025 | 9205528.39 | 2723.3616 | COL 1009 | 776480.207 | 9205552.01 | 2723.7968 B 1109 | 776434.87 | 9205590.96 | 2724.2058 | LCU
810 | 776535.906 | 9205485.01 | 2723.1282 BU 910 | 776511.954 | 9205527.72 | 27234775 | LVE 1010 | 776477.557 | 9205555.52 | 2723.809 [ CINT 1110 | 776434.91 | 9205590.9 | 2724.3957 | LVE
811 | 776522.864 | 9205502.03 | 2723.3783 BU 911 | 776511.369 | 9205527.48 | 2723.5202 | LVE 1011 | 776476.047 | 9205554.28 | 2724.0484 | CINT 1111 | 776433.637 | 9205590.04 | 2724.262 LCU
812 | 776505.08 | 9205525.86 | 2723.5462 BU 912 [ 776511.014 | 9205527.1 | 2723.5109 | LVE 1012 | 776450.91 | 9205567.63 | 2724.3339 | LIM 1112 | 776433.668 | 9205589.99 | 2724.4606 | LVE
813 | 776496.151 | 9205519.52 | 2723.9336 BU 913 | 776510.67 | 9205525.86 | 2723.4128 | FVE 1013 | 776452.467 | 9205568.86 | 2724.2546 VE 1113 | 776434.581 | 9205589.49 | 2724.4609 | COL
814 | 776514.499 | 9205495.82 | 2723.7514 BU 914 | 776507.05 | 9205530.54 | 2723.4497 1014 | 776452.434 | 9205568.89 | 2724.0635 Ccu 1114 | 776434.436 | 9205589.81 | 2724.4492 R
815 | 776510.693 | 9205512.06 | 2723.5214 | BMI1 915 | 776507.168 | 9205530.59 | 27233172 Cu 1015 | 776452.818 | 9205569.2 | 2724.143 CAL 1115 | 776434.02 | 9205590.26 | 2724.4472 R
816 | 776472.395 | 9205562.56 | 2723.8297 | BMI2 916 | 776480.253 | 9205528.88 | 2724.2086 | LIM 1016 | 776454.877 | 9205570.7 | 2724.1948 | CAL 1116 | 776434.01 | 9205590.31 | 2724.2568 | LCU
817 | 776531.315 | 9205502.03 | 2723.3771 LIM 917 | 776481.935 | 920553011 | 2724.1625 VE 1017 | 776457.534 | 9205572.7 | 2724.2252 | CAL 1117 | 776435.127 | 9205590.32 | 2724.4092 R
818 | 776529.941 | 9205501.02 | 2723.3719 VE 918 | 776482.058 | 9205530.17 | 2723.8369 Cu 1018 | 776460.11 | 9205574.7 | 2724.3295 | CAL 1118 | 776434.844 | 9205590.83 | 2724.392 R
819 | 776529.922 | 9205501.03 | 2723.1628 Cu 919 | 776482.395 | 9205530.39 | 2723.9738 | CAL 1019 | 776460.114 | 9205574.7 | 2724.5283 | CAL 1119 | 776434.83 | 9205590.85 | 2724.204 | LCU
820 | 776529.516 | 9205500.71 | 2723.2485 | CAL 920 | 776484.531 | 9205532.09 | 2724.013 | CAL 1020 | 776461.671 | 9205575.91 | 2724.6081 | SAR 1120 | 776432.19 | 9205592.66 | 2724.3279 | LCAL
821 | 776527.911 | 9205499.47 | 2723.271 CAL 921 | 776487.134 | 9205534.11 | 2724.0554 | CAL 1021 | 776461.751 | 9205575.89 | 2723.8983 | SAR 1121 | 776430.561 | 9205594.64 | 2724.3386 | LCAL
822 | 776525.29 | 9205497.45 | 27233214 | CAL 922 | 776489.655 | 9205536.16 | 2724.1272 | CAL 1022 | 776464.311 | 9205577.79 | 2723.8077 | CAL 1122 | 776430.308 | 9205595.07 | 2724.29 LCU
823 | 776522.766 | 9205495.42 | 2723.3879 | CAL 923 | 776489.755 | 9205536.18 | 2724.3639 | SAR 1023 | 776467.041 | 9205579.85 | 2723.7425 | CAL 1123 | 776430.272 | 9205595.1 | 2724.412 LVE
824 | 776522.731 | 9205495.43 | 2724.0211 | SAR 924 | 776491.339 | 9205537.33 | 27244062 | SAR 1024 | 776467.25 | 9205580 | 2723.7105 [ CAL 1124 | 776425.486 | 9205591.57 | 27244434 | LCU
825 | 776521.262 | 9205494.22 | 2723.9903 | SAR 925 | 776489.971 | 9205539.16 | 2723.7193 | CAL 1025 | 776468.317 | 9205580.82 | 2723.6977 | CAL 1125 | 776425.493 | 9205591.61 | 2724.6288 | LVE
826 | 776521.177 | 9205494.16 | 2723.775 CAL 926 | 776493.938 | 9205539.36 | 2723.6208 | CAL 1026 | 776468.765 | 9205581.16 | 2723.6232 Ccu 1126 | 7764304 | 9205595.13 | 2724.2908 R
827 | 776518.544 | 9205492.1 | 2723.7174 | CAL 927 | 776496.52 | 9205541.36 | 2723.5567 | CAL 1027 | 776468.805 | 9205581.1 | 2723.8257 VE 1127 | 776430.357 | 9205595.13 | 2724.4164 R
828 | 776515.903 | 9205490.11 | 2723.6682 | CAL 928 | 776498.086 | 9205542.57 | 2723.5223 | CAL 1028 | 776469.79 | 9205583.44 | 2723.8418 | LIM 1128 | 776430.1 | 9205595.55 | 2724.4287 R
829 | 776513.885 | 9205488.64 | 2723.6212 | CAL 929 | 776498.511 | 9205542.78 | 2723.4692 Cu 1029 | 776454.503 | 9205596.41 | 2723.8656 | ESTI1 1129 | 776430.875 | 9205596.15 | 2724.4249 R
830 | 776513.527 | 9205488.35 | 2723.5325 Cu 930 | 776498.515 | 9205542.8 | 2723.7097 VE 1030 | 776461.351 | 9205594.14 | 2723.9481 | LIM 1130 | 776431.223 | 9205595.68 | 2724.261 R
831 | 776513.507 | 9205488.37 | 2723.8019 VE 931 | 776501.965 | 9205541.5 | 2723.7284 | LIM 1031 | 776459.72 | 9205592.9 | 2723.8511 VE 1131 | 776430.687 | 9205596.47 | 2724.2341 | LCU
832 | 776512.094 | 9205487.27 | 2723.8543 | LIM 932 | 776489.472 | 9205554.65 | 2725.154 VE 1032 | 776459.677 | 9205592.86 | 2723.7242 Ccu 1132 | 776430.604 | 9205596.47 | 2724.4231 | LVE
833 | 776498.887 | 9205504.22 | 2723.9711 | LIM 933 | 776489.459 | 9205554.61 | 2725.0072 Cu 1033 | 776459.264 | 9205592.59 | 2723.7698 | CAL 1133 | 776429.807 | 9205595.9 | 2724.4543 R
834 | 776500.576 | 9205505.49 | 2723.9753 VE 934 | 776490.855 | 9205555.66 | 2725.1649 | COL 1034 | 776457.975 | 9205591.64 | 2723.7999 | CAL 1134 | 776431.261 | 9205596.88 | 2724.2261 | LCU
835 | 776500.601 | 9205505.53 | 2723.661 Cu 935 | 776488.935 | 9205555.45 | 2725.1343 | LVE 1035 | 776455.28 | 9205589.69 | 2723.8803 | CAL 1135 | 776431.215 | 9205596.9 | 2724.4161 | LVE
836 | 776500.978 | 9205505.77 | 2723.7679 | CAL 936 | 776488.968 | 9205555.37 | 2724.9855 | LCU 1036 | 776452.625 | 9205587.75 | 2723.9776 | CAL 1136 | 776431.363 | 9205597.18 | 2724.2147 | LCU
837 | 776503.033 | 9205507.34 | 2723.8153 | CAL 937 | 776489 |9205556.03 | 2725.1072 | LVE 1037 | 776452.573 | 9205587.73 | 2724.5639 | SAR 1137 | 776431.279 | 9205597.18 | 2724.4057 | LVE
838 | 776505.633 | 9205509.33 | 2723.8484 | CAL 938 | 776488.996 | 9205556.01 | 2724.9616 | LCU 1038 | 776451.051 | 9205586.61 | 2724.5619 | SAR 1138 | 776430.893 | 9205597.83 | 2724.2095 | LCU
839 | 776508.322 | 9205511.26 | 2723.9297 | CAL 939 | 776489.363 | 9205556.4 | 2725.1062 | LVE 1039 | 776451.023 | 9205586.59 | 2724.384 CAL 1139 | 776430.89 | 9205597.83 | 2724.4015 | LVE
840 | 776508.345 | 9205511.25 | 2724.1976 | SAR 940 | 776489.38 | 9205556.47 | 2724.9313 | LCU 1040 | 776448.343 | 9205584.65 | 2724.3107 [ CAL 1140 | 776430.313 | 9205598.62 | 2724.2221 | LCU
841 | 776509.922 | 9205512.48 | 2724.1919 | SAR 941 | 776491.069 | 9205557.73 | 2725.0225 | LVE 1041 | 776445.685 | 9205582.74 | 2724.2563 | CAL 1141 | 776430.292 | 9205598.59 | 2724.4038 | LVE
842 | 776509.93 | 9205512.47 | 27235128 | CAL 942 | 776491.055 | 9205557.7 | 2724.8303 | LCU 1042 | 776443.848 | 9205581.35 | 2724.2158 | CAL 1142 | 776429.342 | 9205596.72 | 27244671 | COL
843 | 776512.53 | 9205514.48 | 27234743 | CAL 943 | 776487.077 | 9205565.21 | 2724.9915 | LVE 1043 | 776443.475 | 9205581.03 | 2724.1394 Cu 1143 | 776427.731 | 9205595.48 | 2724.5433 | COL
844 | 776515.167 | 9205516.47 | 2723.4196 | CAL 944 | 776487.103 | 9205565.19 | 2724.8191 | LCU 1044 | 776443.429 | 9205581.02 | 2724.3106 VE 1144 | 776431.488 | 9205595.29 | 2724.3021 B
845 | 776517.223 | 9205517.99 | 2723.2751 Ccu 945 | 776483.867 | 9205562.96 | 2725.1704 | LVE 1045 | 776441.847 | 9205579.88 | 2724.3694 | LIM 1145 | 776432.24 | 9205595.95 | 2724.2048 B
846 | 776517.24 | 9205517.96 | 2723.4858 VE 946 | 776483.923 | 9205562.95 | 2724.99 LCU 1046 | 776455.775 | 9205601.07 | 2724.0273 | COL 1146 | 776433.052 | 9205596.56 | 2724.3011 B
847 | 776518.698 | 9205519.08 | 2723.5023 | LIM 947 | 776483.396 | 9205562.73 | 2725.1762 | LVE 1047 | 776455.965 | 9205603.3 | 2723.9609 | COL 1147 | 776433.047 | 9205593.3 | 2724.279%4 B
848 | 776467.116 | 9205554.25 | 2724.1553 | ESTI0 948 | 776483.468 | 9205562.69 | 2724.9925 | LCU 1048 | 776455.348 | 9205604.18 | 2723.884 VE 1148 | 776433.843 | 9205593.88 | 2724.184 B
849 | 776517.12 | 9205517.95 | 27233639 | CAL 949 | 776483.064 | 9205563.02 | 2725.189 LVE 1049 | 776455.324 | 9205604.24 | 2723.5681 Cu 1149 | 776434.836 | 9205594.16 | 2724.2925 B
850 | 776493.577 | 9205511.49 | 2724.1674 | LIM 950 | 776483.066 | 9205563.02 | 2724.9849 | LCU 1050 | 776455.054 | 9205604.61 | 2723.6762 Ccu 1150 | 776434.529 | 9205591.23 | 2724.2636 B
851 | 776495.05 | 9205512.79 | 2724.0429 VE 951 | 776481.089 | 9205565.54 | 2725.1962 | LVE 1051 | 776453.12 | 9205607.19 | 2723.696 CAL 1151 | 776435.353 | 9205591.82 | 2724.1871 B
852 | 776495.071 | 9205512.77 | 2723.7192 CU 952 | 776481.093 | 9205565.54 | 2724.9772 | LCU 1052 | 776451.212 | 9205609.78 | 2723.7068 | CAL 1152 | 776436.023 | 9205592.27 | 2724.2829 B
853 | 776495.429 | 9205513.09 | 2723.823 CAL 953 | 776482.58 | 9205566.79 | 2725.2217 | COL 1053 | 776450.969 | 9205610.23 | 2723.5876 CuU 1153 | 776443.669 | 9205596.11 | 2724.3966 | CAL
854 | 77649749 | 9205514.7 | 2723.8682 | CAL 954 | 776486.373 | 9205566.08 | 2725.0322 | COL 1054 | 776450.951 | 9205610.25 | 2723.7745 VE 1154 | 776445.303 | 9205597.27 | 2724.0368 | CAL
855 | 776500.143 | 9205516.67 | 2723.918 CAL 955 | 776474.126 | 9205556.78 | 2725.8332 | LSAR 1055 | 776449.813 | 9205611.99 | 2723.7986 | COL 1155 | 776441.852 | 92055984 | 27244117 | CAL
856 | 776502.766 | 9205518.64 | 2723.9866 | CAL 956 | 776474.15 | 9205556.73 | 2725.5984 | LCAL 1056 | 776448.094 | 9205610.8 | 2723.909 coL 1156 | 776443.538 | 9205599.55 | 2724.0477 | CAL
857 | 776502.808 | 9205518.67 | 2724.2041 | SAR 957 | 776475.545 | 9205556.53 | 2725.8252 | LSAR 1057 | 776454.294 | 9205603.41 | 2723.9253 | COL 1157 | 776439.961 | 9205600.82 | 2724.4168 | CAL
858 | 776504.272 | 9205520.01 | 2724.1838 | CAL 958 | 776475.574 | 9205556.5 | 2725.4458 | LCAL 1058 | 776454.252 [ 9205603.44 | 2723.6523 | LVE 1158 | 776441.636 | 9205602.01 | 2724.0656 | CAL
859 | 776504.263 | 9205519.93 | 2723.5678 | SAR 959 | 776475.718 | 9205557.91 | 2725.8313 | LSAR 1059 | 776454.272 | 9205603.45 | 2723.652 LCU 1159 | 776444.552 | 9205615.37 | 2724.0183 | LIM
860 | 776506.752 | 9205521.81 | 2723.4827 | CAL 960 | 776475.767 | 9205557.96 | 27252761 | LCAL 1060 | 776453.177 | 9205602.74 | 2723.9225 | LVE 1160 | 776443.002 | 9205614.11 | 2723.9938 VE
861 | 776509.612 | 9205523.92 | 2723.4449 | CAL 961 | 776481.064 | 9205547.67 | 2725.6131 | LSAR 1061 | 776453.145 | 9205602.79 | 2723.7364 | LCU 1161 | 776442.994 | 9205614.1 | 2723.8225 Cu
862 | 776511.209 | 9205525.18 | 2723.4078 | CAL 962 | 776480.958 | 9205547.85 | 2725.4292 | LCAL 1062 | 776452.836 | 9205602.08 | 2723.9094 | LVE 1162 | 776442.567 | 9205613.82 | 2723.9012 | CAL
863 | 776511.475 | 9205525.51 | 2723.3151 Ccu 963 | 776481.406 | 9205548.86 | 2725.643 | LSAR 1063 | 776452.763 | 9205602.11 | 2723.7481 | LCU 1163 | 776441.471 | 9205612.98 | 2723.9337 | CAL
864 | 776511.479 | 9205525.57 | 2723.4992 VE 964 | 776481.399 | 9205548.93 | 27253562 | LCAL 1064 | 776453.089 | 9205601.38 | 2723.9223 | LVE 1164 | 776438.733 | 9205611.09 | 2723.9893 | CAL
865 | 776513.153 | 9205526.7 | 2723.5276 | LIM 965 | 776482.676 | 9205548.75 | 2725.6318 | LSAR 1065 | 776453.062 | 9205601.36 | 2723.7508 | LCU 1165 | 776436.122 | 9205609.12 | 2724.078 | CAL
866 | 776502.56 | 9205519.41 | 2724.2082 | LSAR 966 | 776482.711 | 9205548.69 | 2725.2631 | CAL 1066 | 776454.13 | 9205600.04 | 2723.9232 | LVE 1166 | 776436.157 | 9205609.01 | 2724.7005 | SAR
867 | 776502.554 | 9205519.36 | 2723.9804 | LCAL 967 | 776471.568 | 9205540.31 | 2725.778 | COL 1067 | 776454.102 | 9205600.01 | 2723.7487 | LCU 1167 | 776434.57 | 9205607.92 | 2724.7131 | SAR
868 | 776502.938 | 9205520.14 | 2724.1981 | LSAR 968 | 776469.112 | 9205540.61 | 2725.7901 | COL 1068 | 776453.738 | 9205599.66 | 2723.8198 | CAL 1168 | 776434.59 | 9205608 | 2724.4353 | CAL
869 | 776502.933 | 9205520.16 | 2723.7731 | LCAL 969 | 776467.767 | 9205539.75 | 2725.9006 | COL 1069 | 776447.108 | 9205594.92 | 2724.0162 | CAL 1169 | 776431.831 | 9205606.01 | 2724.3727 | CAL
870 | 776503.844 | 9205520.27 | 2724.1894 | LSAR 970 | 776466.426 | 9205540.24 | 2725.9306 | LVE 1070 | 776447.066 | 9205594.86 | 2724.5709 | SAR 1170 | 776429.146 | 9205604.01 | 2724.3209 | CAL
871 | 776503.867 | 9205520.31 | 2723.5902 | LCAL 971 | 776466.405 | 9205540.26 | 27257619 | LCU 1071 | 776446.071 | 9205596.22 | 2724.0253 | LCAL 1171 | 776427.639 | 9205602.95 | 2724.3025 | CAL
872 | 776497.827 | 9205525.29 | 2724.2788 | LSAR 972 | 776470.707 | 9205543.35 | 2725.6729 | LVE 1072 | 776444.648 | 9205596.49 | 2724.2068 | LSAR 1172 | 776427.283 | 9205602.65 | 2724.2372 Cu
873 | 776497.832 | 9205525.29 | 2724.0605 | LCAL 973 | 776470.689 | 9205543.31 | 2725.4477 | LCU 1073 | 776444.54 | 9205596.3 | 2724.5651 | LSAR 1173 | 776427.268 | 9205602.66 | 2724.4265 VE
874 | 776499.063 | 9205525.02 | 2724.2658 | LSAR 974 | 776471484 | 9205543.4 | 2725.6776 | LVE 1074 | 776444.471 | 9205595.08 | 2724382 | LCAL 1174 | 776425.763 | 9205601.64 | 2724.5146 | LIM
875 | 776499.099 | 9205525.04 | 2723.8489 | LCAL 975 | 776471.515 | 9205543.38 | 2725.4034 | LCU 1075 | 776444.486 | 9205595.07 | 2724.584 | LSAR 1175 | 776435.454 | 9205627.14 | 2724.0763 | LIM
876 | 776499.355 | 9205526.46 | 2724.3302 | LSAR 976 | 776472.409 | 9205542.8 | 2725.7058 | LVE 1076 | 776445.523 [ 9205593.73 | 2724.562 | LSAR 1176 | 776433.814 | 9205625.97 | 2724.0438 VE
877 | 776499.489 | 9205526.62 | 2723.6011 | LCAL 977 | 77647245 | 9205542.79 | 2725.483 LCU 1077 | 776445.499 | 9205593.72 | 2724.3871 | LCAL 1177 | 776433.824 | 9205625.96 | 2723.8764 | CU
878 | 776492.428 | 9205512.9 | 2724.1566 | COL 978 | 776462.852 | 9205547.32 | 27258774 | LVE 1078 | 776439.785 | 9205604.37 | 2724.0707 | LCAL 1178 | 776433.466 | 9205625.72 | 2723.9395 | CAL
879 | 776491.831 | 9205512.49 | 2724.2015 | COL 979 | 776462.799 | 9205547.3 | 2725.6947 | LCU 1079 | 776439.739 | 9205604.37 | 2724.6892 | LSAR 1179 | 776432.323 | 9205624.9 | 2723.9675 | CAL
880 | 776494.019 | 9205514.19 | 2724.0409 | LVE 980 | 776465.04 | 9205548.88 | 2725.7389 | LVE 1080 | 776439.563 | 9205602.97 | 2724.2425 | LCAL 1180 | 776429.651 | 9205622.96 | 2724.0644 | CAL
881 | 776494.018 | 9205514.21 | 2723.7468 | LCU 981 | 776464.969 | 9205548.87 | 2725.5662 | LCU 1081 | 776439.532 | 9205602.96 | 2724.6959 | LSAR 1181 | 776426.966 | 9205621 | 2724.1628 | SAR
882 | 776492.553 | 9205514.36 | 2724.102 LVE 982 | 776465.939 | 9205549.62 | 2725.6718 | LVE 1082 | 776438.12 | 9205603.21 | 2724.4149 | LCAL 1182 | 776426.94 | 9205620.9 | 2724.8375 | SAR
883 | 776492.559 | 9205514.36 | 2723.8155 | LCU 983 | 776465.952 | 9205549.59 | 2725.4798 | LCU 1083 | 776438.163 | 9205603.22 | 2724.7043 | LSAR 1183 | 776425.464 | 9205619.86 | 2724.8228 | CAL
884 | 776491.28 | 9205513.47 | 2724.1561 | LVE 984 | 776466.179 | 9205550.04 | 2725.6491 | LVE 1084 | 776446.429 | 9205609.67 | 2723.9859 | LVE 1184 | 776422.702 | 9205617.81 | 2724.4326 | CAL
885 | 776491.298 | 9205513.48 | 2723.8911 | LCU 985 | 776466.174 | 9205550.02 | 2725.4303 | LCU 1085 | 776446.42 | 9205609.63 | 2723.8193 | LCU 1185 | 776418.723 | 9205614.94 | 2724.3607 | CAL
886 | 776488.691 | 9205517.67 | 2724.1485 | COL 986 | 776466.025 | 9205550.9 | 2725.6348 | LVE 1086 | 776446.06 | 9205609.39 | 2723.8741 | LCAL 1186 | 776418.302 | 9205614.63 | 2724.2926 | CU
887 | 776489.396 | 9205516.72 | 2724.1314 | LVE 987 | 776465.991 | 9205550.88 | 2725.4374 | LCU 1087 | 776444.941 | 9205608.45 | 2723.9117 | LCAL 1187 | 776418.323 | 9205614.59 | 2724.6027 VE
888 | 776489.366 | 9205516.76 | 2724.0253 | LCU 988 | 776464.894 | 9205552.35 | 2725.6313 | LVE 1088 | 776447.403 | 9205608.38 | 2723.8246 | LCU 1188 | 776416.764 | 9205613.48 | 2724.6393 | LIM
889 | 776490.62 | 9205517.63 | 2724.0875 | LVE 989 | 776464.859 | 9205552.36 | 2725.4489 | LCU 1089 | 776447.421 | 9205608.37 | 2723.9792 | LVE 1189 | 776408.536 | 9205627.61 | 2724.5331 | LVE
890 | 776490.63 | 9205517.66 | 2723.8994 | LCU 990 | 776464.057 | 9205550.12 | 2725.7931 | COL 1090 | 776447.427 | 9205608.37 | 2723.9794 | LVE 1190 | 776408.539 | 9205627.66 | 2724.3483 | LCU
891 | 776490.927 | 9205518.01 | 2724.0857 | LVE 991 | 776463.217 | 9205551.22 | 2725.7365 | COL 1091 | 776447.578 | 9205608.16 | 2723.827 LCU 1191 | 776408.254 | 9205627.8 | 2724.5292 | LVE
892 | 776490.953 | 9205517.99 | 2723.79 LCU 992 | 776466.139 | 9205549.1 | 2725.5742 1092 | 776447.608 | 9205608.2 | 2723.9852 | LVE 1192 | 776408.263 | 9205627.79 | 2724.3321 | LCU
893 | 776490.719 | 9205518.45 | 2724.0873 | LVE 993 | 776466.095 | 9205549.09 | 2724.1275 B 1093 | 776447.624 | 9205608.09 | 2723.8256 | LCU 1193 | 776408.03 | 9205627.76 | 2724.5388 | LVE
894 | 776490.751 | 9205518.45 | 2723.7874 | LCU 994 | 776467.074 | 9205549.79 | 2723.9522 B 1094 | 776447.813 | 9205608.08 | 2723.9836 | LVE 1194 | 776408 [ 9205627.78 | 2724.3456 | LCU
895 | 776489.507 | 9205518.26 | 2724.0583 | GCOL 995 | 776467.902 | 9205550.41 | 2724.0599 B 1095 | 776447.762 | 9205608.04 | 2723.8267 | LCU 1195 | 776407.466 | 9205627.35 | 2724.5407 | LVE
896 | 776492.279 | 9205514.8 | 2723.9091 B 996 | 776469.525 | 9205544.53 | 2724.063 B 1096 | 776448.018 | 9205608.05 | 2723.8206 [ LCU 1196 | 776407.46 | 9205627.37 | 2724.3868 | LCU
897 | 776490.548 | 9205517.07 | 2723.9438 B 997 | 776470.625 | 9205545.29 | 2723.9217 B 1097 | 776447.996 | 9205608.08 | 2723.9809 [ LVE 1197 | 776406.81 | 9205626.89 | 2724.5534 R
898 | 776491.749 | 9205517.92 | 2723.8718 B 998 | 776471.302 | 9205545.81 | 2724.0114 B 1098 | 776449.285 | 9205608.95 | 2723.7174 | LCU 1198 | 776407.204 | 9205627.69 | 2724.4197 R
899 | 776493.508 | 9205515.59 | 2723.8481 B 999 | 776473.231 | 9205543.26 | 2724.0332 B 1099 | 776449.254 | 9205608.99 | 2723.9195 | LVE 1199 | 776406.57 | 9205627.24 | 2724.4375 R
900 | 776492.619 | 9205515.86 | 2723.7524 B 1000 | 776472.365 | 9205544.47 | 2723.9142 B 1100 | 776449.556 | 9205608.6 | 2723.8204 | LCAL 1200 | 776406.245 | 9205627.03 | 2724.5758 | LVE

285




DATOS DE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO AV. NUEVO CAJAMARCA DE LA CUADRA 01 HASTA LA CUADRA 10

N° ESTE NORTE | COTA |DESCR. N° ESTE NORTE | COTA |DESCR. Ne ESTE NORTE | COTA |[DESCR. Ne ESTE NORTE | COTA |DESCR.
1201 | 776406.2 | 9205627.05 | 2724.4423 | LCU 1301 | 776370.364 | 9205693.52 | 2724.7067 | LSAR 1401 | 776357.812 | 9205702.22 | 2724.7782 | CAL 1501 | 776310.713 | 9205765.78 | 2725.1945 | CAL
1202 | 776404.476 | 9205632.55 | 2724.7434 | LVE 1302 | 776370.367 | 9205693.48 | 2724.5041 | LCAL 1402 | 776355.218 | 9205700.09 | 2724.8216 | CAL 1502 | 776308.216 | 9205763.68 | 2725.1508 | CAL
1203 | 776404.49 | 9205632.54 | 2724.3736 | LCU 1303 | 776370.258 | 9205695.25 | 2724.6661 | LSAR 1403 [ 776354.116 | 9205699.11 | 2724.8359 | CAL 1503 | 776305.716 | 9205761.54 | 2725.099 | CAL
1204 | 776402.767 | 9205631.31 | 2724.7404 R 1304 | 776370.28 | 9205695.26 | 2724.4801 | LCAL 1404 | 776353.658 | 9205698.83 | 2724.7578 Cu 1504 | 776304.397 | 9205761.16 | 2725.0813 | CAL
1205 | 776403.117 | 9205630.76 | 2724.503 R 1305 | 776368.297 | 9205697.72 | 2724.7064 | LSAR 1405 | 776353.645 | 9205698.77 | 2725.0209 VE 1505 | 776303.958 | 9205760.82 | 2725.0266 CU
1206 | 776401.87 | 9205630.73 | 2724.7551 R 1306 | 776368.309 | 9205697.77 | 2724.5265 | LCAL 1406 | 776351.844 | 9205697.37 | 2725.0685 | LIM 1506 | 776303.946 | 9205760.81 | 2725.262 VE
1207 | 776402.284 | 9205630.31 | 2724.5393 R 1307 | 776395.557 | 9205672.37 | 2724.2024 | ESTI3 1407 | 776338.776 | 9205713.82 | 2725.377 LIM 1507 | 776302.259 | 9205759.6 | 2725.3014 | LIM
1208 | 776403.714 | 9205633.51 | 2724.7192 | LVE 1308 | 776383.612 | 9205677.17 | 2724.3885 | BMI3 1408 | 776341.243 | 9205714.46 | 2725.0828 VE 1508 | 776292.037 | 9205772.03 | 2725.3803 | LIM
1209 | 776403.735 | 9205633.51 | 2724.3834 | LCU 1309 | 776388.589 | 9205684.59 | 2724.2242 | LVE 1409 | 776341.241 | 9205714.44 | 2724.8012 Cu 1509 | 776293.746 | 9205773.41 | 2725.2757 VE
1210 | 776404.034 | 9205631.49 | 2724.428 LIM 1310 | 776388.569 | 9205684.59 | 2723.9948 | LCU 1410 | 776341.702 | 9205714.72 | 2724.8873 | CAL 1510 | 776293.736 | 9205773.44 | 2724.9521 CuU
1211 | 776405.393 | 9205632.78 | 27244355 | VE 1311 | 776388.069 | 9205685.34 | 2724.1784 | LVE 1411 | 776342.758 | 9205715.59 | 27249156 | CAL 1511 ] 776294.127 | 9205773.77 | 2725.0445 | CAL
1212 | 776406.662 | 9205628.42 | 2724.4154 | CU 1312 | 776387.987 | 9205685.31 | 2723.9927 | LCU 1412 | 776344.506 | 9205717 | 2724.9551 | CAL 1512 | 776295.185 | 9205774.59 | 2725.0836 | CAL
1213 | 776407.437 | 9205628.89 | 27243393 | CAL 1313 | 776388.039 | 9205686.33 | 2724.1458 | LVE 1413 | 776347.473 | 9205719.37 | 2724.9608 | CAL 1513 | 776297.727 | 9205776.64 | 2725.1198 | CAL
1214 | 776408.461 | 9205629.69 | 2724.4451 | CAL 1314 | 776388.002 | 9205686.34 | 2723.9699 | LCU 1414 | 776347.962 | 9205719.8 | 2725.2074 | SAR 1514 | 776300.295 | 9205778.73 | 2725.1635 | CAL
1215 | 776410.058 | 9205639.68 | 2724.8345 | CAL 1315 | 776388.475 | 9205687.11 | 2724.1191 | LVE 1415 | 776349.412 | 9205721.01 | 2725.0123 | SAR 1515 | 776300.33 | 9205778.73 | 2725.3587 | SAR
1216 | 776410.041 | 9205639.63 | 2724.5811 | CAL 1316 | 776388.458 | 9205687.16 | 2723.9663 | LCU 1416 | 776349.428 | 9205721.01 | 2724.8231 | CAL 1516 | 776301.819 | 9205779.98 | 2725.2282 | SAR
1217 | 776411.372 | 9205639.34 | 2724.8516 | SAR 1317 | 776381.801 | 9205698.25 | 2724.1502 | LVE 1417 [ 776352.032 | 9205723.17 | 2724.7488 | CAL 1517 | 776301.837 | 9205779.97 | 2725.0371 | CAL
1218 | 776411.382 | 9205639.34 | 2724.4314 | SAR 1318 | 776381.87 | 9205698.29 | 2723.9224 | LCU 1418 [ 776354.502 | 92057253 | 2724.6949 | CAL 1518 | 776304.375 | 9205781.98 | 2724.9775 | CAL
1219 | 776411.583 | 9205640.81 | 2724.8358 | CAL 1319 | 776380.697 | 9205697.69 | 2724.1666 | LVE 1419 [ 776356.731 | 9205727.14 | 2724.637 | CAL 1519 | 776306.927 | 9205784.14 | 2724.9233 | CAL
1220 | 776411.61 | 9205640.83 | 2724.2566 | CAL 1320 | 776380.688 | 9205697.67 | 2723.9623 | LCU 1420 | 776357.012 | 9205727.43 | 2724.551 CU 1520 | 776309.085 | 9205785.99 | 2724.8621 | CAL
1221 | 776416.216 | 9205631.69 | 2724.8182 | CAL 1321 | 776379.4 | 9205698.33 | 2724.1947 | LVE 1421 | 776358.313 | 9205728.51 | 2724.748 VE 1521 | 776309.452 | 9205786.22 | 2724.7206 Cu
1222 | 776416.205 | 9205631.62 | 2724.5386 | CAL 1322 | 776379.414 | 9205698.34 | 2724.0768 | LCU 1422 | 776643.074 | 9205353.28 | 2724.207 | ESTIS 1522 | 776309.511 | 9205786.21 | 2725.0901 | DVE
1223 | 776416.405 | 9205632.94 | 2724.8263 | VE 1323 | 776380.016 | 9205700.75 | 2724.2508 | COL 1423 | 776765.273 | 9205230.32 | 2724.8684 | BM14 1523 | 776309.453 | 9205786.27 | 2725.0897 | DVE
1224 | 776416.367 | 9205632.97 | 2724.3667 | CU 1324 | 776382.048 | 9205700.31 | 27242034 | COL 1424 | 77672834 | 9205269.48 | 2725.0493 | BMIS 1524 | 776309.605 | 9205786.39 | 2724.7271 VE
1225 | 776417.725 | 9205632.79 | 2724.8284 | LIM 1325 | 776384.229 | 9205701.93 | 2724.163 | COL 1425 | 776728.336 | 9205269.49 | 2725.0516 | BMI6 1525 | 776311.074 | 9205787.5 | 2724.8022 | LIM
1226 | 776417.758 | 9205632.84 | 2724.2219 | ICAL 1326 | 776390.928 | 9205684.87 | 2724.2567 | COL 1426 | 776344.379 | 9205738.16 | 2724.8306 | BMI7 1526 | 776296.542 | 9205786.52 | 2725.2058 | LIM
1227 | 776415.549 | 9205632.37 | 2724.5268 | ICAL 1327 | 776390.585 | 9205683.73 | 2724.2793 R 1427 | 776310.891 | 9205769.6 | 2725.0495 | BMI8 1527 | 776296.585 | 9205786.51 | 2725.0029 VE
1228 [ 776417.041 | 9205633.7 | 2724212 | ICAL 1328 | 776390.021 | 9205684.54 | 2724.2516 R 1428 | 776276.834 | 9205811.28 | 2724.8617 | BMI19 1528 | 776295.593 | 9205787.71 | 2725.2004 Cu
1229 | 776410.697 | 9205638.76 | 2724.5598 | ICAL 1329 | 776389.138 | 9205683.83 | 2724.1139 R 1429 | 776345.656 | 9205744.57 | 2724.7645 | LIM 1529 | 776295.62 | 9205787.73 | 2724.9964 | CAL
1230 | 776412.251 | 9205639.94 | 2724258 | ICAL 1330 | 776389.771 | 9205683.03 | 2724.1102 R 1430 | 776344.539 | 9205742.64 | 2724.7096 VE 1530 | 776294.346 | 9205787.98 | 2725.2636 | CAL
1231 [ 776411.815 | 9205623.28 | 2724.5397 P 1331 [ 776379.244 | 9205700.17 | 2724.2338 R 1431 | 776344.539 | 9205742.68 | 2724.5908 Cu 1531 776294.29 | 9205788 | 2725.0499 | CAL
1232 | 776430.075 | 9205598.87 | 2724.4049 P 1332 | 776378.605 | 9205700.99 | 2724.2695 R 1432 | 776344.157 | 9205742.31| 2724.702 CAL 1532 | 776294.015 | 9205786.53 | 2725.3223 | CAL
1233 | 776445.444 | 9205595.52 | 2724.6292 P 1333 | 776377.854 | 920570037 | 2724.1653 R 1433 | 776342.09 | 9205740.65 | 2724.7833 | CAL 1533 | 776293.984 | 9205786.49 | 2725.1302 | CAL
1234 | 776445.344 | 9205611.36 | 2723.9974 P 1334 [ 776378.468 | 9205699.52 | 2724.149 R 1434 | 776339.564 | 9205738.49 | 2724.8412 | CAL 1534 | 776295.204 | 9205785.09 | 2725.3246 | SAR
1235 | 776465.534 | 9205585.37 | 2723.8379 P 1335 [ 776361.955 | 9205686.58 | 2725.0109 R 1435 | 776337.06 | 9205736.37 | 2724.9082 | CAL 1535 | 776295.139 | 9205785.07 | 2725.1315 | SAR
1236 | 776474.942 | 92055574 | 2724.3192 P 1336 | 776361.718 | 9205687.64 | 2725.0164 R 1436 | 776337.066 | 9205736.41 | 2725.1144 | SAR 1536 | 776289.405 | 9205795.41 | 2725.1615 | SAR
1237 | 776463.287 | 9205554.52 | 2724.2368 P 1337 [ 776362.259 | 9205688.04 | 2724.829 R 1437 | 776335.521 | 9205735.16 | 27252231 | SAR 1537 | 776289.442 | 9205795.42 | 2724.9635 | CAL
1238 | 776444.124 | 9205580.18 | 2724.292 P 1338 | 776370.099 | 9205672.83 | 2725.0255 R 1438 | 776335.557 | 9205735.16 | 2725.0292 | CAL 1538 | 776290.163 | 9205794.46 | 2725.1686 | CAL
1239 | 776507.596 | 9205530.93 | 2723.5452 A 1339 [ 776369.641 | 9205673.51 | 2724.8726 R 1439 | 776332.921 | 9205732.96 | 2724.9925 | CAL 1539 | 776290.198 | 9205794.44 | 2724969 | CAL
1240 | 776508.114 | 9205530.51 | 2723.5311 A 1340 | 776370.417 | 9205673.99 | 2724.8774 R 1440 | 776330.204 | 9205730.74 | 2724.9634 | CAL 1540 | 776290.12 | 9205793.16 | 2725.2318 | CAL
1241 | 776509.099 | 9205530.75 | 2723.5257 A 1341 | 776371.005 | 9205673.33 | 2724.9849 R 1441 | 776329.395 | 9205730.06 | 2724.9294 | CAL 1541 | 776290.12 | 9205793.11 | 2725.0257 Cu
1242 | 776395.257 | 9205672.64 | 2724.2332 | ESTI2 1342 | 776373.367 | 9205671.97 | 2724.9049 R 1442 | 776329.001 | 9205729.83 | 2724.8536 | CU 1542 | 776288.657 | 9205793.23 | 2725.2944 | DVE
1243 | 776415.885 | 9205646.25 | 2724.0874 | CAL 1343 | 776373.939 | 9205671.2 | 2724.8698 R 1443 | 776328.961 | 9205729.81 | 2725.155 VE 1543 | 776288.617 | 9205793.17 | 2725.1003 | DVE
1244 | 776413.186 | 9205644.32 | 2724.1715 | CAL 1344 | 776374.667 | 9205671.71 | 2724.7449 R 1444 | 776327.358 | 9205728.42 | 27251993 | LIM 1544 | 776287.85 | 9205794.13 | 2725.2739 VE
1245 | 776410.543 | 9205642.35 | 2724.2661 | CAL 1345 | 776374.08 | 9205672.48 | 2724.7643 R 1445 | 776332.447 | 9205738.96 | 2725.2695 | LSAR 1545 | 776287.845 | 9205794.12 | 2725.0962 | LIM
1246 | 776410.475 | 9205642.37 | 2724.8585 | SAR 1346 | 776372.737 | 9205674.3 | 2724.8992 | LVE 1446 | 776332.746 | 9205738.6 | 2725.0619 | LCAL 1546 | 776287.834 | 9205781.5 | 2725.0448 | CAL
1247 | 776408.866 | 9205641.24 | 2724.9022 | SAR 1347 | 776372.778 | 9205674.29 | 2724.7938 | LCU 1447 | 776331.499 | 9205741.49 | 27252323 | LSAR 1547 | 776287.405 | 9205781.21 | 2725.2392 VE
1248 | 776407.837 | 9205642.58 | 2724.6274 | CAL 1348 | 776372.062 | 9205674.71 | 27249161 | LVE 1448 | 776331.532 | 9205741.55 | 2725.0135 | LCAL 1548 | 776287.481 | 9205781.21 | 2724.9518 Cu
1249 | 776406.196 | 9205639.21 | 2724.5367 | CAL 1349 | 776372.056 | 9205674.75 | 2724.7782 | LCU 1449 | 776332.949 | 9205741.43 | 2725.151 | LSAR 1549 | 776285.778 | 9205779.64 | 2725.3487 | LIM
1250 | 776403.498 | 9205637.27 | 2724487 | CAL 1350 | 776371.225 | 9205674.57 | 2724.9535 | LVE 1450 | 776332.977 | 9205741.42 | 2724.9402 | LCAL 1550 | 776284.65 | 9205781.05 | 2725.3735 | COL
1251 | 776402.238 | 9205636.37 | 2724.4712 | CAL 1351 | 776371.187 | 9205674.6 | 2724.7894 | LCU 1451 | 776334.553 | 9205739.42 | 2725.1294 | LSAR 1551 | 776283.083 | 9205779.85 | 2725.4786 | COL
1252 | 776401.232 | 9205637.02 | 2724.4099 | CU 1352 | 776368.177 | 9205672.37 | 2725.0784 | LVE 1452 | 776334.651 | 9205739.31 | 2724.9301 | LCAL 1552 | 776279.602 | 9205787.87 | 2725.2434 | COL
1253 | 776401.498 | 9205636.61 | 2724.7501 VE 1353 | 776368.186 | 9205672.41 | 27249158 | LCU 1453 | 776325.154 | 9205747.98 | 27253341 | CAL 1553 | 776278.355 | 9205789.4 | 2725.2325 | COL
1254 | 776400.369 | 9205634.95 | 2724.7736 | LIM 1354 | 776362.97 | 9205684.68 | 2725.0261 | LVE 1454 | 776325.126 | 9205747.93 | 2725.1269 | CAL 1554 | 776287.285 | 9205781.35 | 2725.2372 | LVE
1255 | 776382.306 | 9205658.89 | 2724.9217 | COL 1355 | 776362.971 | 9205684.67 | 2724.8278 | LCU 1455 | 776327.01 | 9205747.24 | 27252643 | CAL 1555 | 776287.327 | 9205781.38 | 2724.9477 | LCU
1256 | 776383.804 | 9205659.97 | 2724.8395 | VE 1356 | 776363.413 | 9205685.38 | 2725.0187 | LVE 1456 | 776327.038 | 9205747.2 | 2725.0345 | CAL 1556 | 776285.053 | 9205781.77 | 2725.3261 | LVE
1257 | 776383.997 | 9205659.84 | 2724.5782 | CU 1357 | 776363.519 | 9205685.54 | 2724.7939 | LCU 1457 | 776326.689 | 9205749.2 | 2725.1495 | CAL 1557 | 776285.041 | 9205781.82 | 2725.2225 | LCU
1258 | 776384.331 | 9205660.11 | 2724.5778 | CAL 1358 | 776363.511 | 9205686.15 | 2725.0162 | LVE 1458 | 776326.693 | 9205749.21 | 2724.9514 | CAL 1558 | 776285.223 | 9205781.55 | 2725.3282 | LCU
1259 | 776385.289 | 9205660.85 | 2724.5855 | CAL 1359 | 776363.547 | 9205686.14 | 2724.8272 | LCU 1459 | 776327.783 | 9205747.85 | 2724.9358 | CINT 1559 | 776285.196 | 9205781.56 | 2725.439 LVE
1260 | 776387.916 | 9205662.85 | 2724.632 | CAL 1360 | 776361.216 | 9205685.66 | 2725.0262 | COL 1460 | 776326317 | 9205746.58 | 2725.1089 | CINT 1560 | 776284.663 | 9205782.21 | 2725.4084 | LVE
1261 | 776390.625 | 9205664.95 | 2724.72 CAL 1361 | 776357.849 | 9205683.16 | 2725.1025 | COL 1461 | 776330782 | 9205740.94 | 2725.0692 | CINT 1561 | 776284.658 | 9205782.24 | 2725.2202 | LCU
1262 | 776390.592 | 9205664.9 | 2724.9206 | SAR 1362 | 776358.639 | 9205689 | 2725.0537 | COL 1462 | 776332.326 | 9205742.18 | 2724.9238 | CINT 1562 | 776283.265 | 9205781.18 | 2725.4567 | LVE
1263 | 776392.138 | 9205666.07 | 2724.9344 | SAR 1363 | 776370312 | 9205672.28 | 2725.0521 | COL 1463 | 776338.927 | 9205755.21 | 2724.6953 | LVE 1563 | 776283.287 | 9205781.19 | 2725.2823 | LCU
1264 | 776392.212 | 9205666.11 | 2724298 | CAL 1364 | 776372.066 | 9205672.05 | 2724.9417 | COL 1464 | 776338.932 | 9205755.21 | 2724.415 LCU 1564 | 776281.916 | 9205780.02 | 2725.4668 P
1265 | 776394.816 | 9205668.01 | 2724.2315 | CAL 1365 | 776373.124 | 9205674.62 | 2724.7723 B 1465 | 776337.729 | 9205754.28 | 2724.7331 | LVE 1565 | 776280.049 | 9205784.52 | 2725.3548 | LVE
1266 | 776397.434 | 9205670.06 | 2724.1528 | CAL 1366 | 776372.596 | 9205675.32 | 2724.7229 B 1466 | 776337.715 | 920575432 | 2724.5207 | LCU 1566 | 776280.078 | 9205784.5 | 2725.1717 | LCU
1267 | 776398.573 | 9205670.91 | 2724.128 | CAL 1367 | 776372.18 | 9205675.83 | 2724.7515 B 1467 | 776336.644 | 9205754.03 | 2724.7335 | LVE 1567 | 776281.71 | 9205785.76 | 2725.2469 | LVE
1268 | 776398.939 | 9205671.21 | 2724.0645 | CU 1368 | 776386.702 | 9205686.45 | 2724.1021 B 1468 | 776336.669 | 9205754.05 | 2724.5422 | LCU 1568 | 776281.726 | 9205785.75 | 2725.1064 | LCU
1269 | 776398.985 | 9205671.26 | 2724.4782 | VE 1369 | 776386.967 | 9205685.99 | 2724.0494 B 1469 | 776335.753 | 9205753.94 | 2724.78 LVE 1569 | 776282.361 | 9205786.35 | 2725.2478 | LVE
1270 | 776400.563 | 9205672.38 | 2724.4986 | LIM 1370 | 776387.539 | 9205685.07 | 2724.0546 B 1470 | 776335.747 | 9205753.94 | 2724.5735 | LCU 1570 | 776282.415 | 9205786.28 | 2725.0509 | LCU
1271 | 776395.084 | 9205679.7 | 2724.4909 | LIM 1371 | 776379.067 | 9205697.62 | 2724.0826 B 1471 | 776335.051 | 9205754.48 | 2724.8434 | LVE 1571 | 776282.769 | 9205786.75 | 2724.9631 | LVE
1272 | 776393.517 | 9205678.38 | 2724.4712 | VE 1372 | 776379.453 | 9205697.03 | 2723.9883 B 1472 | 776335.054 | 9205754.46 | 2724.6271 | LCU 1572 | 776281.995 | 9205786.63 | 2725.2354 | LCU
1273 | 776393.477 | 9205678.37 | 2724.0741 Cu 1373 | 776380.054 | 9205696.29 | 2724.104 B 1473 | 776341.002 | 9205750.59 | 2724.6104 [ LVE 1573 | 776281.373 | 92057874 | 2725.2406 R
1274 | 776393.105 | 9205678.07 | 2724.1054 | CAL 1374 | 776364.116 | 9205686.92 | 2724.7709 B 1474 | 776340.99 | 9205750.58 | 2724.5111 [ LCU 1574 | 776282.053 | 9205787.9 | 2725.079 R
1275 | 776391.932 | 9205677.16 | 2724.1601 | CAL 1375 | 776364.489 | 9205686.35 | 2724.7497 B 1475 | 776340.641 | 9205750.28 | 2724.7504 [ LVE 1575 | 776282.614 | 9205787.13 | 2725.0781 R
1276 | 776389.3 | 9205675.19 | 2724.2846 | CAL 1376 | 776364.488 | 9205686.35 | 2724.7493 B 1476 | 776340.622 | 920575035 | 2724.5302 [ LCU 1576 | 776282.014 | 9205787.93 | 2725.2175 | LCU
1277 | 776386.702 | 9205673.18 | 2724.3474 | CAL 1377 | 776364.837 | 9205685.33 | 2724.8084 B 1477 | 776339.634 | 9205749.57 | 2724.7513 | LVE 1577 | 776282.032 | 9205787.93 | 2724.9295 | LVE
1278 | 776386.717 | 9205673.13 | 2724.8116 | SAR 1378 | 776407.966 | 9205658.59 | 2725.5014 P 1478 | 776339.585 | 9205749.61 | 2724.5547 | LCU 1578 | 776280.139 | 9205790.22 | 2725.2149 | LCU
1279 | 776385.156 | 9205671.99 | 2724.8053 | SAR 1379 | 776406.785 | 9205660.63 | 2724.4641 P 1479 | 776339.311 | 9205749.18 | 2724.7484 | LVE 1579 | 776280.16 | 9205790.24 | 2724.9255 | LVE
1280 | 776385.114 | 9205671.99 | 2724.6142 | CAL 1380 | 776405.603 | 9205647.18 | 2723.4469 P 1480 | 776339.266 | 9205749.24 | 2724.5874 | LCU 1580 | 776282.321 | 9205785.23 | 2725.1256 B
1281 | 776382.493 | 9205669.99 | 2724.6342 | CAL 1381 | 776392.651 | 9205648.23 | 2724.767 P 1481 [ 776339.399 | 9205748.84 | 2724.749 LVE 1581 | 776283.483 | 9205786.18 | 2724.9412 B
1282 | 776379.829 | 9205667.99 | 2724.6835 | CAL 1382 | 776383.067 | 9205660.66 | 2724.8329 P 1482 | 776339.399 | 9205748.84 | 2724.6031 | LCU 1582 | 776283.833 | 9205786.48 | 2725.02 B
1283 | 776378.921 | 9205667.28 | 2724.6712 | CAL 1383 | 776379.421 | 9205666.44 | 2724.6686 P 1483 | 776341.257 | 9205746.69 | 2724.7083 | LVE 1583 | 776283.211 [ 9205784 | 2725.1739 B
1284 | 776378.538 | 9205666.98 | 2724.6376 | CU 1384 | 776378.184 | 9205668.01 | 2724.7024 P 1484 | 776341.233 | 9205746.66 | 2724.628 LCU 1584 | 776284.508 | 9205784.98 | 2724.9459 B
1285 | 776378.54 | 9205666.94 | 2724.8723 | VE 1385 | 776377.325 | 9205667.83 | 2724.8715 P 1485 | 776341.344 | 9205749.62 | 2724.7414 | COL 1585 | 776284.874 | 9205785.25 | 2725.0298 B
1286 | 776376.718 | 9205666.2 | 2724.9001 | LIM 1386 | 776362.034 | 9205688.17 | 2725.0081 P 1486 | 776337.087 | 9205755.03 | 2724.7596 | COL 1586 | 776284.368 | 9205782.62 | 2725.2156 B
1287 | 776382.997 | 9205677.97 | 2724.7496 | LSAR 1387 | 776346.238 | 9205708.16 | 2725.0502 P 1487 | 776338.941 | 9205756.49 | 2724.657 | COL 1587 | 776285.643 | 9205783.64 | 2724.9598 B
1288 | 776383.027 | 9205677.95 | 2724.3925 | LCAL 1388 | 776331.13 | 9205726.91 | 2725.1402 P 1488 | 776334.88 | 9205757.71 | 2724.8641 | COL 1588 | 776285.875 | 9205783.97 | 2725.0242 B
1289 | 776381.936 | 9205679.37 | 2724.7008 | LSAR 1389 | 776329.789 | 9205727.83 | 2725.153 P 1489 | 776339.692 | 9205750.24 | 2724.6659 | CINT 1589 | 776289.906 | 9205791.65 | 2725.1146 1P
1290 | 776381.955 | 9205679.32 | 2724.4184 | LCAL 1390 | 776395.569 | 9205672.45 | 2724.2017 | ESTI4 1490 | 776337.277 | 9205753.27 | 2724.6859 | CINT 1590 | 776291.446 | 9205792.85 | 2724.9877 1P
1291 | 776380.577 | 9205679.52 | 2724.7204 | LSAR 1391 | 776370.97 | 920571291 | 2724.5926 | LIM 1491 | 776278.761 | 9205795.44 | 2725.0245 | ESTI6 1591 | 776291.954 | 9205789.06 | 2725.1184 1P
1292 | 776380.512 | 9205679.5 | 2724.4638 | LCAL 1392 | 776369.232 | 9205711.53 | 2724.5517 | VE 1492 | 776321.267 | 9205774.28 | 2724.9552 | LIM 1592 | 776293.465 | 9205790.33 | 2724.9834 1P
1293 | 776380.494 | 9205678.05 | 2724.7211 | LSAR 1393 | 776369.203 | 9205711.51 | 2724.3725 CU 1493 | 776319.924 | 92057734 | 2724.8828 VE 1593 | 776293.403 | 9205787.31 | 2725.1186 1P
1294 | 776380.473 | 9205677.98 | 2724.5314 | LCAL 1394 | 776368.517 | 9205711.14 | 2724.481 CAL 1494 | 776319.871 | 9205773.37 | 2724.7076 | CU 1594 | 776294.922 | 9205788.53 | 2724.9975 1P
1295 | 776381.465 | 920567675 | 2724.7427 | LSAR 1395 | 776366.914 | 9205709.76 | 2724.5103 | CAL 1495 | 776319.186 | 9205772.83 | 2724.869 | CAL 1595 | 776290.67 | 9205812.2 | 2724.87 LIM
1296 | 776381.416 | 9205676.73 | 2724.5569 | LCAL 1396 | 776364.396 | 9205707.67 | 2724.5943 | CAL 1496 | 776317.286 | 9205771.28 | 2724.9311 | CAL 1596 | 776288.621 | 9205811.79 | 2724.8413 VE
1297 | 776367.109 | 9205696.15 | 2724.8353 | LSAR 1397 | 776361.825 | 9205705.58 | 2724.662 | CAL 1497 | 776314.771 | 9205769.22 | 2724.9806 | CAL 1597 | 776288.551 | 9205811.74 | 2724.6368 Cu
1298 | 776367.066 | 9205696.15 | 2724.6156 | LCAL 1398 | 776361.82 | 9205705.54 | 2724.8725 | SAR 1498 | 776312.263 | 9205767.09 | 2725.0442 | CAL 1598 | 776288.172 | 9205811.44 | 2724.7332 | CAL
1299 | 776368.804 | 9205694.03 | 2724.7617 | LSAR 1399 | 776360.432 | 9205704.32 | 2724.9538 | SAR 1499 | 776312.26 | 9205767.03 | 2725.2409 | SAR 1599 | 776286.199 | 9205809.84 | 2724.7976 | CAL
1300 [ 776368.773 | 9205694 | 2724.5798 | LCAL 1400 | 776360.379 | 9205704.33 | 2724.7907 | CAL 1500 | 776310.779 | 9205765.84 | 27253807 | SAR 1600 | 776283.687 | 9205807.75 | 2724.8478 | CAL

286




DATOS DE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO AV. NUEVO CAJAMARCA DE LA CUADRA 01 HASTA LA CUADRA 10

Ne ESTE NORTE | COTA |DESCR. N° ESTE NORTE | COTA |DESCR. Ne ESTE NORTE | COTA |DESCR.| Ne ESTE NORTE | COTA DESCR.‘
1601 | 776281.155 | 9205805.66 | 2724.9102 | CAL 1701 | 776256.056 | 9205819.27 | 2724.8733 B 1801 | 776210.082 | 9205895.43 | 2725.2008 | SAR 1901 | 776171.258 | 9203962.52 | 2725.1838 | COL
1602 | 776281.122 | 9205805.66 | 2725.1054 | SAR 1702 | 776259.36 | 9205815.91 | 2725.2049 | LVE 1802 | 776210.078 | 9205895.51 | 2724.9859 | SAR 1902 | 776171.491 | 9205964.28 | 2725.2006 | COL
1603 | 776279.643 | 9205804.4 | 2725.2057 | SAR 1703 | 776259.418 | 9205815.93 | 2724.9572 | LCU 1803 | 776232.575 | 9205881.56 | 2724.7273 P 1903 | 776172.457 | 9205965.17 | 2725.1296 | COL
1604 | 776279.595 | 9205804.4 | 2725.0022 | CAL 1704 | 776258.787 | 9205816.3 | 27252049 | LVE 1804 | 776219.434 | 9205867.97 | 2725.4066 P 1904 | 776170.015 | 9205966.08 | 2725.0088 | LVE
1605 | 776277.015 | 9205802.34 | 2724.983 | CAL 1705 | 776258.8 |9205816.33 | 2725.0072 | LCU 1805 | 776233.663 | 9205849.64 | 2725.2122 P 1905 | 776170.138 | 9205966.14 | 2724.8199 | LCU
1606 | 776274.51 | 9205800.22 | 2724.9724 | CAL 1706 | 776257.266 | 9205815.33 | 2725.2065 | LVE 1806 776238.507 | 9205858.97 | 2725.0189 P 1906 | 776169.646 | 9205961.48 | 2725.1257 | LVE
1607 | 776273.464 | 9205799.31 | 2724.9869 | CAL 1707 | 776257.212 | 9205815.42 | 2724.9852 | LCU 1807] 776254.488 | 9205854.24 | 2724.7235 P 1907 | 776169.685 | 9205961.45 | 2725.0259 | LCU
1608 | 776273.045 | 9205799.04 | 2724.8894 | CU 1708 | 776253.738 | 9205824.05 | 2725177 | LVE 1808 | 776252.724 | 9205825.11 | 2725.1641 P 1908 | 776171.076 | 9205959.75 | 2725.1177 | LVE
1609 | 776273.009 | 9205799.05 | 2725.1826 | VE 1709 | 776253.755 | 9205824.1 | 2724.857 | LCU 1809 776261.053 | 9205813.59 | 2725.2057 P 1909 | 776171167 | 9205959.67 | 2724.9634 | LCU
1610 | 776271.485 | 9205797.97 | 2725.2325 | LIM 1710 776253.66 | 9205823.54 | 2725.1328 | LVE 18101 776262.466 | 9205811.93 | 2723.8187 P 1910 | 776171.433 | 9205967.28 | 2724.9451 | LVE
1611 | 776279.477 | 9205825.99 | 2724854 | LIM 1711 ] 776253.808 | 9205823.04 | 2725.1724 | LCU 18111 776275.603 | 9205810.82 | 2725.1666 P 1911 | 776171.439 | 9205967.32 | 2724.7326 | LCU
1612 | 776278.056 | 9205824.67 | 2724.836 VE 1712 ] 776253.836 | 9205823.04 | 2724.9004 | LVE 1812 776275.331 | 9205828.13 | 2724.8503 P 1912 | 776154.496 | 9205949.22 | 2725.8231 | COL
1613 | 776278.069 | 9205824.58 | 2724.6141 Cu 1713 ] 776252.699 | 9205821.93 | 2725.2141 | LCU 1813 776292.305 | 9205808.18 | 2724.8732 P 1913 | 776155.768 | 9205947.64 | 2725.7603 | COL
1614 | 776277.662 | 9205824.24 | 2724.7291 | CAL 1714 ] 776252.759 | 9205821.95 | 2724.9216 | LVE 1814] 776296.09 | 9205803.04 | 2724.8832 P 1914 | 776151.404 | 9205949.74 | 2725.8966 | COL
1615 | 776276.061 | 9205822.49 | 2724.7564 | CAL 1715 776252.23 | 9205822.69 | 2725.2232 | COL 1815 776288.908 | 9205779.51 | 2729.3238 P 1915 | 776148.613 | 9205947.34 | 2726.0428 | COL
1616 | 776273.273 | 9205820.63 | 2724.7842 | CAL 1716 | 776252.282 | 9205823.08 | 2725.2297 | COL 1816 776294.831 | 9205771.71 | 2728.807 P 1916 | 776147.951 | 9205948.47 | 2725.9921 | LVE
1617 | 776270.76 | 9205818.54 | 2724.8475 | CAL 1717 776251178 | 9205824.5 | 2725.2544 | COL 1817] 776204.187 | 9205914.74 | 2724.8521 | ESTI17 1917 | 776148.256 | 9205948.51 | 2725.7829 | LCU
1618 | 776270.742 | 9205818.54 | 2725.0413 | SAR 1718 | 776250.798 | 9205821.7 | 2725.2935 | COL 1818 776214.756 | 9205887.86 | 2725.1236 P 1918 | 776152.707 | 9205952.18 | 2725.8005 | LVE
1619 | 776269.287 | 9205817.29 | 2725.0965 | SAR 1719 | 776257.044 | 9205813.85 | 2725.2984 | COL 1819 776216.385 | 9205889.05 | 2724.8017 | DCAL 1919 | 776153.111 | 9205952.41 | 2725.5972 | LCU
1620 | 776269.234 | 9205817.24 | 2724.8966 | CAL 1720 | 776258.003 | 9205814.51 | 2725.2269 | COL 1820 776209.388 | 9205894.79 | 2725.0989 | DCAL 1920 | 776153.916 | 9205953.09 | 2725.7473 | LVE
1621 | 776266.63 | 9205815.16 | 2724.9333 | CAL 1721 | 776259.557 | 9205812.56 | 2725.2326 | COL 1821 776210.895 | 9205896.07 | 2724.851 | DCAL 1921 | 776153.95 | 9205953.13 | 2725.5948 | LCU
1622 | 776261.106 | 9205810.74 [ 2725.2188 | LIM 1722 | 776258.938 | 9205815.4 | 2725.2047 R 1822 776208.328 | 9205882.98 | 2725.2544 | LVE 1922 776155.031 | 9205952.73 | 2725.745 | LVE
1623 | 776198.698 | 9205911.96 | 2724.9646 | BM20 1723 | 776259.438 | 9205815.84 | 2725.0463 R 1823 | 776208.319 | 9205883.05 | 2725.026 | LCU 1923 | 776155.016 | 9205952.72 | 2725.6165 | LCU
1624 | 776238.779 | 9205860.57 | 2724.7536 | BM21 1724 | 776259.526 | 9205814.62 | 2725.2046 R 1824 776207.452 | 9205883.32 | 2725.2652 | LVE 1924| 776158.94 | 9203947.59 | 2725.6656 | LVE
1625 | 776259.03 | 9205831.31 | 2725.0364 0] 1725 | 776260.07 | 9205815.06 | 2725.0372 R 1825| 776207.45 | 9205883.36 | 2725.0662 | LCU 1925 | 776158.885 | 9205947.7 | 2725483 | LCU
1626 | 776258.998 | 9205831.31 | 2724.8426 0] 1726 | 776262.705 | 9205846.77 | 2724.7303 R 1826 | 776204.367 [ 9205881.29 | 2725.3329 | LVE 1926 | 776156.794 | 9205946.38 | 2725.7226 | LIM
1627 776259.869 | 9205830.26 | 2725.0312 [¢] 1727 | 776261.468 | 9205845.19 | 2724.7291 | LIM 1827 776204.399 | 9205881.32 | 2725.2189 | LCU 1927 776158.577 | 9205948.14 | 2725.679 VE
1628 | 776259.841 | 9205830.23 | 2724.8376 o 1728 | 776261.458 | 9205845.14 | 27243979 | VE 1828 776201.909 | 9205886.77 | 2725.2889 | LVE 1928 | 776159.034 | 9205947.52 | 27254758 | CU
1629 | 776261.151 | 9205830.07 | 2725.0055 o 1729 | 776261.011 | 9205844.91 | 2724.6386 | CU 18291 776201.967 | 9205886.79 | 2725.1133 | LCU 1929 | 776159.464 | 9205947.75 | 2725.4667 | CAL
1630 | 776261.167 | 9205830.08 | 2724.8133 9] 1730 | 776259.927 | 9205844.06 | 2724.6659 | CAL 1830] 776203.711 | 9205888.29 | 2725.2213 | LVE 1930 | 776159.926 | 9205948.03 | 2725.4549 | CAL
1631 | 776261.395 | 9205831.45 | 2724.9625 9] 1731] 776259.519 | 9205844.14 | 2724.6692 | CAL 18311 776203.787 | 9205888.29 | 2724.9945 | LCU 1931 776160.11 | 9205948.24 | 2725.4549 | CAL
1632 | 776261.41 | 9205831.48 | 2724.7762 9] 1732 | 776257.108 | 9205842.35 | 2724.6989 | CAL 1832] 776203.85 | 9205888.75 | 2725.2187 | LVE 1932| 776162.1 | 9205949.8 | 2725.3771 | CAL
1633 | 776260.525 | 9205832.58 | 2724.9481 9] 1733 | 776254.514 | 9205840.23 | 2724.7607 | CAL 1833] 776203.889 | 9205888.82 | 2724.9926 | LCU 1933 | 776173.706 | 9205940.5 | 2725.225 | CAL
1634 | 776260.615 | 9205832.56 | 2724.7656 9] 1734 | 776254.485 | 9205840.25 | 2724.9555 | CAL 18341 776202.585 | 9205890.52 | 2725.2148 | LVE 1934 | 776173.58 | 9205940.61 | 2725427 | SAR
1635 | 776270.678 | 9205818.59 | 2725.0368 [9) 1735 | 776254.482 | 9205840.26 | 2724.9553 | SAR 1835] 776202.631 | 9205890.57 | 2724.9961 | LCU 1935 | 776170.665 | 9205947.45 | 2725.4497 | SAR
1636 | 776270.728 | 9205818.63 | 2724.8479 9] 1736 | 776252.928 | 9205839.13 | 2725.0695 | SAR 1836 776201.891 | 9205888.32 | 2725.2433 | COL 1936 | 776170.737 | 9205947.38 | 2725.2409 | CAL
1637 | 776268.679 | 9205821.11 | 2725.0421 [9) 1737 776252.911 | 9205838.98 | 2724.8917 | CAL 1837] 776200.851 | 9205889.53 | 2725.2468 | COL 1937 | 776173.009 | 9205949.96 | 2725.1233 | CAL
1638 | 776268.699 | 9205821.14 | 2724.8414 9] 1738 | 776250.314 | 9205837.06 | 2724.8876 | CAL 1838 776206.649 | 9205881.89 | 2725.285 | COL 1938 | 776175.357 | 9205951.68 | 2725.0092 | CAL
1639 | 776267.367 | 9205821.38 | 2725.0608 9] 1739 | 776247.711 | 9205834.99 | 2724.9345 | CAL 1839 776205.158 | 9205880.66 | 2725.3428 | COL 1939 | 776175.516 | 9205951.97 | 2725.019 | CAL
1640 | 776267.317 | 9205821.38 | 2724.8566 9] 1740 | 776246.746 | 9205834.21 | 2724.9453 | CAL 1840] 776206431 | 9205883 | 2725.141 B 1940 | 776175.755 | 9205952.95 | 2725.0136 | CAL
1641 | 776267.174 | 9205819.9 | 2725.0813 9] 1741 | 776246.192 | 9205833.81 | 2724.8563 | CU 18411 776207.417 | 9205884.19 | 2725.0116 B 1941 | 776174.68 | 9205955.25 | 2724.9014 | CU
1642 | 776267.111 | 9205819.84 | 2724.8776 8] 1742 | 776246.172 | 9205833.73 | 2725.1557 | VE 1842 776208.251 | 9205883.98 | 2725.062 B 1942 | 776174.58 | 9205955.4 | 2725.1024 | VE
1643 | 776269.269 | 9205817.37 | 2725.0973 9] 1743 | 776244.55 | 9205832.71 | 27252093 | LIM 1843 | 776204.833 | 9205885.34 | 2725.1355 B 1943 | 776176.64 | 9205955.86 [ 2725.1368 | LIM
1644 | 776269.194 | 9205817.29 | 2724.8974 0] 1744 | 776252.61 | 9205859.54 | 2724.708 LIM 18441 776206.286 | 9205886.54 | 2725.0343 B 1944 | 776163.633 | 9205981.06 | 2725.3344 | COL
1645 | 776273.987 | 9205825.5 | 2724.7983 | EST17 1745 | 776250.961 | 9205858.36 | 2724.7159 | VE 1845 | 776204.379 | 9205888.18 | 2724.988 B 1945 776161.345 | 9205981.34 | 2725.3593 | COL
1646 | 776262.907 | 9205808.41 | 2725.2265 | LIM 1746 | 776250.945 | 9205858.3 | 27244298 | CU 1846 | 776204.541 | 9205888.81 | 2725.0209 B 1946 | 776159.052 | 9203984.43 | 2725.4059 | COL
1647 | 776264.324 | 9205809.75 | 2725.2003 | VE 1747 | 776250.625 | 9205857.98 | 2724.6198 | CAL 1847 776203.199 | 9205887.32 | 2725.1439 B 1947 776156.695 | 9203984.04 | 2725356 | LVE
1648 | 776264.765 | 9205810.05 | 2724.9604 | CU 1748 | 776249.56 | 9205857.35 | 2724.6386 | CAL 1848 | 776187.669 | 9205906.57 | 2725.3674 | LIM 1948 | 776156.788 | 9205983.99 | 2724.976 | LCU
1649 | 776265.915 | 9205810.85 | 2724.9608 | CAL 1749 | 776249.291 | 9205857.16 | 2724.6539 | CAL 1849 | 776189.397 [ 9205907.82 | 2725.2217 | VE 1949 | 776160.966 | 9205978.66 | 2725.2949 | LVE
1650 | 776268.308 | 9205813.16 | 2724.9157 | CAL 1750 | 776246.919 | 9205855.37 | 2724.6872 | CAL 1850 776190.293 [ 9205906.7 | 2725.0215 | CU 1950 776161.009 | 9205978.72 | 2724.9582 | LCU
1651 | 776271.315 | 9205814.7 | 2724.8939 | CAL 1751 ] 776244.362 | 9205853.28 | 2724.7677 | CAL 18511 776189.298 | 9205908.78 | 2725.0213 | CAL 1951 | 776162.574 | 9205977.7 | 2725.2401 | LVE
1652 | 776271.416 | 9205814.78 | 2725.1074 | CAL 1752 | 776244.335 | 9205853.23 | 2724.9736 | SAR 1852] 776189.805 | 9205909.1 | 2725.031 | CAL 1952 | 776162.603 | 9205977.63 | 2724.8394 | LCU
1653 | 776272.825 | 9205815.94 [ 2725.052 SAR 1753 | 776242.682 | 9205852.3 | 2725.1996 | SAR 18531 776189.978 | 9205909.28 | 2725.0262 | CAL 1953 | 776163.507 | 9205977.79 | 2725.2065 | LVE
1654 | 776272.838 | 9205815.98 | 2724.8518 | SAR 1754 ] 776242.569 | 9205852.25 | 2725.0259 | CAL 1854 776193.008 | 9205910.23 | 2725.0569 | CAL 1954 | 776163.58 | 9205977.73 | 2724.7723 | LCU
1655 | 776275.32 | 9205818.04 | 2724.7627 | CAL 1755 | 776240.183 | 9205850.02 | 2724.9744 | CAL 1855] 776195.721 | 9205912.25 | 2725.0815 | CAL 1955 | 776165.126 | 9205979.2 | 2725.1676 | LVE
1656 | 776277.912 | 9205820.16 | 2724.751 CAL 1756 | 776237.486 | 9205848.07 | 2724.9638 | CAL 1856] 776195.674 | 9205912.27 | 2725.2852 | SAR 1956 | 776145.15 | 9205962.27 | 2726.0039 | COL
1657 | 776278.168 | 92058204 | 2724.7652 | CAL 1757 ] 776236.562 | 9205847.24 | 2724.9651 | CAL 1857] 776197.267 | 9205913.3 | 2725.1853 | SAR 1957 | 776141.669 | 9205967.1 | 2725.9052 | COL
1658 | 776279.77 | 9205821.74 | 2724.7119 | CAL 1758 | 776236.322 | 9205847.15 | 2724.9704 | CAL 1858 776197.249 | 9205913.33 | 2724.9745 | CAL 1958 | 776143.223 | 9205968.3 | 2725.8405 | LVE
1659 | 776279.742 | 9205822.48 | 2724.6106 | CU 1759 | 776235.966 | 9205846.98 | 2724.9008 | CU 18591 776199.832 | 9205915.62 | 2724.8847 | CAL 1959 | 776143.296 | 9205968.37 | 2725.4783 | LCU
1660 | 776279.728 | 9205822.52 | 2724.8278 | VE 1760 | 776235.562 | 9205847.35 | 2725.203 VE 1860 776202.713 | 9205916.81 | 2724.8265 | CAL 1960 | 776145.734 | 9205965.09 | 2725.9552 | LVE
1661 | 776281.357 | 9205823.63 | 2724.8711 | LIM 1761 | 776232.626 | 9205848.02 | 2725.1967 | LIM 1861 776203.061 | 9205916.89 | 2724.8207 | CAL 1961 | 776145.795 | 9205965.08 | 2725.569 | LCU
1662 | 776273.86 | 9205829.73 | 2724.853 | LVE 1762 | 776239.972 | 9205875.15 | 2724.7593 | LIM 1862 | 776203.768 | 9205917.33 | 27247842 | CAL 1962 | 776146.753 | 9205962.77 | 2725.9236 | LVE
1663 | 776273.856 | 9205829.7 | 2724.6342 | LCU 1763 | 776238.456 | 9205873.93 | 2724.7181 VE 1863 | 776204.156 | 9205917.68 | 2724.6784 | CU 1963 | 776146.812 | 9205962.76 | 2725.5796 | LCU
1664 | 776273.768 | 9205830.97 | 2724.8563 | LVE 1764 | 776238.557 | 9205873.77 | 27244812 | CU 1864 776204.618 | 9205920.15 | 27249124 | VE 1964 | 776147.09 | 9205962.14 | 2725.9199 | LVE
1665 | 776273.745 | 9205831.09 | 2724.558 | LCU 1765 | 776238.617 | 9205872.97 | 2724.6064 | CAL 1865| 776198.985 | 9205927.42 | 2724.9479 | LIM 1965 | 776147.125 | 9205962.11 | 2725.5633 | LCU
1666 | 776274.594 | 9205831.98 | 2724.8506 | LVE 1766 | 776237.764 | 9205872.4 | 2724.634 | CAL 1866| 776197.416 | 9205926.34 | 2724.9003 | LIM 1966 | 776146.935 | 9205961.67 | 2725.9285 | LVE
1667 | 776274.542 | 9205832.01 | 2724.5114 | LCU 1767 | 776234.661 | 9205870.9 | 2724.6827 | CAL 1867] 776197.431 | 9203926.3 | 27247324 | VE 1967 | 776146.98 | 9205961.62 | 2725.5789 | LCU
1668 | 776268.421 | 9205836.54 | 2724.734 | LVE 1768 | 776232.065 | 9205868.93 | 2724.7564 | CAL 1868 | 776197.061 | 9205926.03 | 2724.8667 | CU 1968 | 776146.278 | 9203960.96 | 2725.9513 | LVE
1669 | 776268.418 | 9205836.46 | 2724.4328 | LCU 1769 | 776232.021 | 9205868.92 | 2724.9655 | SAR 1869 776196.378 | 9205925.38 | 2724.892 | CAL 1969 | 776146.336 | 9203961.05 | 2725.6092 | LCU
1670 | 776269.667 | 9205835.98 | 2724.7085 | LVE 1770 | 776230.617 | 9205867.7 | 2725.2579 | SAR 1870] 776196.169 | 9205925.23 | 2724.8809 | CAL 1970 | 776148.428 | 9205962.09 | 2725.5914 B
1671 ] 776269.549 | 9205835.9 | 2724.4493 | LCU 1771 | 776230.496 | 9205867.64 | 2725.0609 | CAL 1871] 776193.694 | 9205923.54 | 2724.9513 | CAL 1971 | 776148.096 | 9205963.03 | 2725.5281 B
1672 | 776270.506 | 9205836.12 | 2724.6814 | LVE 1772 | 776227.825 | 9205865.74 | 2725.0323 | CAL 1872 776190.901 [ 9205921.56 | 2725.0442 | CAL 1972 776147.567 | 9205963.39 | 2725.5659 B
1673 | 776270.58 | 9205836.11 | 2724.4985 | LCU 1773 | 776225.299 | 9205863.66 | 2725.0293 | CAL 1873 | 776191.194 | 9205921.31 | 2725.2654 | CAL 1973 776161.099 | 9205976.72 | 2724.9384 B
1674 | 776271.935 | 9205837.24 | 2724.6589 | LVE 1774 ] 776224.554 | 9205863.06 | 2725.0159 | CAL 18741 776189.613 | 9205920.2 | 27253215 | SAR 1974 | 776161.772 | 92059764 | 2724.8968 B
1675 | 776272.018 | 9205837.25 | 2724.562 | LCU 1775 ] 776224.395 | 9205862.82 | 2725.0061 | CAL 1875] 776189.541 | 9205920.12 | 2725.1192 | SAR 1975 | 776162.006 | 9205975.6 | 2724.9709 B
1676 | 776274.656 | 9205829.88 | 2724.8493 R 1776 | 776223.44 | 9205863.19 | 27249712 | CU 1876] 776186.839 | 9205918.22 | 2725.0611 | CAL 1976 | 776169.81 | 9205964.74 | 2724.9591 B
1677 | 776274.106 | 9205829.42 | 2724.7652 R 1777 776223.456 | 9205863.21 | 2725.2371 VE 1877] 776179.685 | 9205922.42 | 2725.0445 | CAL 1977 | 776168.994 | 9205965.41 | 2724.9027 B
1678 | 776275.246 | 9205829.13 | 2724.8564 R 1778 | 776208.407 | 9205879.66 | 2725.293 LIM 18781 776179.541 | 9205922.21 | 2725.0491 | CAL 1978 | 776168.852 | 9205966.26 | 2724.9454 B
1679 | 776274.712 | 9205828.71 | 2724.76 R 1779 | 776210.207 | 9205880.47 | 2725.2471 VE 18791 776179.206 | 9205922 | 2725.157 | CAL 1979 | 776154.986 | 9205953.19 | 2725.5859 B
1680 | 776275.303 | 9205831.03 | 2724.9153 | COL 1780 | 776210.235 | 9205880.47 | 2724.9851 Cu 1880 776178.907 | 9205921.61 | 2725.0132 | CU 1980 | 776154.738 | 9205954.25 | 2725.4855 B
1681 | 776277.433 | 9205828.32 | 2724.8523 | COL 1781 | 776210.667 | 9205880.68 | 2725.0352 | CAL 1881] 776178911 | 9205921.64 | 2725.2506 | VE 1981 | 776154.033 | 9205954.41 | 2725.5943 B
1682 | 776270.227 | 9205837.34 | 2724.7467 | COL 1782 | 776210.877 | 9205880.86 | 2725.0481 | CAL 1882 776172.196 | 9205926.28 | 27253443 | LIM 1982 | 776164.226 | 9205955.69 | 2725.5282 | LSAR
1683 | 776270.753 | 9205837.7 | 2724.6914 | COL 1783 | 776211.067 | 9205881.78 | 2725.0622 | CAL 1883] 776167.905 | 9205951.83 | 2725.2582 | BM20 1983 | 776164.275 | 9205955.69 [ 2725.296 | LCAL
1684 | 776268.463 | 9205839.42 | 2724.7282 | COL 1784 | 776213.64 | 9205883.87 | 2725.0714 | CAL 1884 776153.755 | 9205975.91 | 2725.2031 | BM21 1984 | 776163.536 | 9205956.12 | 2725.5413 | LSAR
1685 | 776274.218 | 9205832.37 | 2724.6381 | LIM 1785 ] 776216.299 | 9205885.79 | 2725.1093 | CAL 1885] 776148.11 | 9205981.43 | 2727.5332 P 1985 | 776163.524 | 9205956.11 | 2725.3325 | LCAL
1686 | 776273.121 | 9205833.26 | 2724.6289 | LIM 1786 | 776217.493 | 9205884.36 | 2725.3124 | SAR 1886] 776172.56 | 9205958.46 | 2728.4095 P 1986 | 776163.96 | 9205955.9 | 2725.5309 | LSAR
1687 | 776271.111 | 9205835.06 | 2724.6192 | LIM 1787 | 776217.824 | 9205887.05 | 2725.0214 | SAR 1887 776193.002 | 9205932.4 | 2727.0474 P 1987 | 776163.985 | 9205955.78 | 2725.3198 | LCAL
1688 | 776268.482 | 9205835.63 | 2724.6576 B 1788 [ 776217.857 | 9205887.09 | 2724.7996 | CAL 1888 | 776160.906 | 9205944.87 | 2726.8223 P 1988 | 776161.102 | 9205948.43 | 2725.4185 | BU
1689 | 776269.225 | 9205834.72 | 2724.6319 B 1789 [ 776220399 | 9205889.19 | 2724.7131 | CAL 1889 776159.688 | 9203946.36 | 2726.9079 P 1989 | 776170.947 | 9205955.11 | 2725.0965 | BU
1690 | 776269.723 | 9205834.05 | 2724.6632 B 1790 | 776222.887 | 9205890.92 | 2724.6852 | CAL 1890 [ 776182.052 | 9205917.27 | 2726.9679 P 1990 | 776165.39 | 9205969.62 | 2725.0705 [ BU
1691 | 776254.153 | 9205824.35 | 2724.9552 B 1791 [ 776216.81 | 9205899.12 | 2724.7079 | CAL 1891 | 776213.101 | 9205906.63 | 2725.9228 P 1991 | 776147.365 | 9205958.72 | 2725.7206 | BU
1692 | 776254.782 | 9205823.52 | 2724.8691 B 1792 | 776235.187 | 9205877.32 | 2724.6132 | CAL 1892 776202.659 | 9205905.13 | 2726.003 P 1992 | 776154.208 | 9205960.17 | 2725.5387 | BU
1693 | 776254.99 | 9205822.43 | 2724.9548 B 1793 | 776226.017 | 9205889.59 | 2724.5398 | CU 1893] 776199.452 | 9205894.63 | 2725.5613 P 1993 | 776142.688 | 9205970.53 | 2725.4238 B
1694 | 776254.856 | 9205822.3 | 2724.9708 B 1794 | 776225.235 | 9205893.37 | 2724.7942 | LIM 1894 | 776200.382 | 9205893.25 | 2725.5203 P 1994 776142.479 | 9205971 | 2725.389 B
1695 | 776254.034 | 9205821.65 | 2724.8856 B 1795 | 776216.876 | 9205888.26 | 2725.0285 | SAR 1895 | 776219.454 | 9205868.23 | 2728.894 P 1995 | 776142.049 | 9205971.28 | 2725.4289 B
1696 | 776253.312 | 9205821.09 | 2725.0176 B 1796 | 776216.978 | 9205888.26 | 2724.8148 | SAR 1896 | 776292.464 | 9205808.25 | 2725.9961 P 1996 | 776148.108 | 9205974.68 | 2725.3886 B
1697 | 776255.238 | 9205818.65 | 2725.0084 B 1797 776215.643 | 9205888.49 | 2725.1739 | SAR 18971 776208.028 | 9205888.5 | 2725.0739 P 1997 | 776147.783 | 9205975.08 | 2725.3661 B
1698 | 776256.765 | 9205819.92 | 2724.981 B 1798 | 776215.655 | 9205888.47 | 2724.948 | SAR 1898 776217.681 | 9205895.87 | 2724.7043 | BU 1998 | 776147.568 | 9205975.48 | 2725.3877 B
1699 | 776257.307 | 9205816.11 | 2725.0252 B 1799 776210.2 |9205896.82 | 2725.0799 | SAR 1899 776229.726 | 9205860.31 | 2725.0114 | BU 1999 | 776150.102 | 9205972.09 | 2725.5865 | LSAR
1700 | 776258.711 | 9205817.25 | 2724.9931 B 1800 | 776210.272 | 9205896.81 | 2724.8556 | SAR 1900 776146.285 | 9205982.43 | 2725.5089 | ESTI8 2000 | 776150.183 | 9205972.14 | 2725.3698 | LCAL
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N° ESTE NORTE | COTA | DESCR. N ESTE NORTE | COTA | DESCR. Ne ESTE NORTE | COTA [DESCR. Ne ESTE NORTE | COTA [DESCR.
2001 | 776151.308 | 9205971.41 | 2725.5697 | LSAR 2107 | 776129.151 | 9205999.85 | 2725.79%4 CAL 2213 | 776081.084 | 9206047.27 | 2724.9998 | VE 2319 | 776057.601 | 9206104.44 | 2724.0522 B
2002 | 776151.372 | 9205971.39 | 2725.3583 | LCAL 2108 | 776129.097 | 9205999.81 | 2725.6011 CAL 2214 776081.101 | 9206047.32 | 2724.7504 | CU 2320 | 776057.999 | 9206103.78 | 2723.9366 B
2003 | 776151.952 | 9205971.23 | 2725.5507 | LSAR 2109 | 776125.162 | 9205999.08 | 2725.5539 CAL 2215| 776081.51 | 9206047.62 | 2724.819 | CAL 2321 | 776058.392 | 9206103.12 | 2724.0386 B
2004 | 776152.02 | 9205971.18 | 27253513 | LCAL 2110 | 776122.529 | 9205997.02 | 2725.5024 CAL 2216 | 776084.235 | 9206049.94 | 2724.8897 | CAL 2322 | 776055.776 | 9206103.24 | 2724.1028 B
2005 | 776153.424 | 9205971.84 | 2725.4889 | LSAR 2111 | 776121.947 | 9205996.6 | 2725.3849 Cu 22171 776087.021 | 9206052.21 | 2724.9603 | CAL 2323 | 776056.218 | 9206102.65 | 2723.9975 B
2006 | 776153.473 | 9205971.7 | 2725.2863 | LCAL 2112 | 776121.852 | 9205996.55 | 2725.817 VE 2218 | 776087.046 | 9206052.24 | 2725.1511 | CAL 2324 | 776056.663 | 9206102.04 | 2724.0819 B
2007 | 776153.899 | 9205972.33 | 2725.4691 LSAR 2113 | 776119.769 | 9205995.06 | 2725.8585 LIM 2219 776090.584 | 9206055.46 | 2724.9734 | SAR 2325 [ 776052.303 | 9206101 | 2724.224 B
2008 | 776154.008 | 9205972.31 | 2725.2691 | LCAL 2114 | 776122.59 | 9206017.29 | 2725.3128 | BM22 2220 | 776090.634 | 9206055.48 | 2724.7884 | SAR 2326 | 776052.767 | 920610035 | 2724.0914 B
2009 | 776154.271 | 9205973.26 | 2725.4422 LSAR 2115 | 776102.218 | 9206042.38 | 2725.0478 | BM23 2221 776093.352 | 9206057.77 | 2724.7525 | CAL 2327 | 776046.67 | 9206097.36 | 2724.4132 B
2010 | 776154.327 | 9205973.19 | 2725.2296 | LCAL 2116 | 776112.238 | 9206009.1 | 2725.8953 LVE 2222 | 776096.097 | 9206060.11 | 2724.6665 | CAL 2328 | 776047.072 | 9206096.7 | 2724.3201 B
2011 | 776154.19 | 9205973.8 | 2725.4333 LSAR 2117 | 776112.284 | 9206009.2 | 2725.4568 LCU 2223 | 776096.481 | 9206060.45 | 2724.546 | CAL 2329 | 776047489 | 9206096.11 | 2724.3525 B
2012 | 776154.286 | 9205973.73 | 2725.2211 LCAL 2118 | 776113.89 | 9206007.04 | 2725.877 LVE 2224 776096.515 | 9206060.46 | 2724752 | CAL 2330 | 776043.944 | 9206095.58 | 2724.4967 B
2013 | 776153.745 | 9205975.19 | 2725.4171 LSAR 2119 | 776113.977 | 9206007.06 | 2725.4629 LCU 2225 776096.631 | 9206060.56 | 2724.7478 | CAL 2331 | 776044.321 | 9206094.88 | 2724.4006 B
2014 | 776153.722 | 9205975.23 | 2725.2219 | LCAL 2120 | 776110.901 | 9206010.09 | 2725.9304 LVE 2226 | 776096.654 | 9206060.61 | 2724.1177 | CU 2332 | 776044.687 | 920609431 | 2724.447 B
2015 | 776152.57 | 9205976.67 | 2725.4131 LSAR 2121 | 776110.926 | 9206010.07 | 2725.4286 LCU 22271 776098.571 | 9206062.28 | 2724.1985 VE 2333 [ 776051.921 | 920611081 | 2724.2022 | EST21
2016 | 776152.632 | 9205976.7 | 2725.2046 | LCAL 2122 | 776110.221 | 9206009.77 | 2725.963 LVE 2228 | 776076.23 | 9206081.97 | 2724.3037 | EST20 2334 | 776062.822 | 9206101.53 | 2724.1383 | LVE
2017 | 776159.177 | 9205984.24 | 2725.4029 LIM 2123 | 776110165 | 9206009.71 | 2725.5771 LCU 2229 | 776086.817 | 9206076.5 | 2724.0216 | LIM 2335 | 776062.774 | 9206101.54 | 2723.9285 | LCU
2018 | 776157.207 | 9205983.36 | 2725.3774 VE 2124 | 776107.721 | 9206014.78 | 2725.5847 LVE 2230 | 776085.601 | 9206074.04 | 2723.9736 | LIM 2336 | 776060.726 | 9206104.1 | 2724.1182 | LVE
2019 | 776157.251 | 9205983.36 | 2724.9797 CU 2125 | 776107.728 | 9206014.78 | 2725.3468 LCU 2231 | 776085.506 | 9206074.12 | 2724.4773 VE 2337 | 776060.689 | 9206104.09 | 2723.9125 | LCU
2020 | 776156.87 | 9205983.07 | 2725.0022 CAL 2126 | 776108.271 | 9206014.06 | 2725.6152 LVE 2232 | 776084.684 | 9206074.82 | 2724.4612 | CU 2338 | 776060.421 | 9206105.07 | 2724.0934 | LVE
2021 | 776156.601 | 9205983 | 2725.0087 CAL 2127 | 776108.321 | 9206014.03 | 2725.3578 LCU 2233 | 776084.692 | 9206074.84 | 2724.2623 | CAL 2339 | 776060.352 | 9206105.09 | 2723.8771 | LCU
2022 | 776153.993 | 9205980.87 | 2725.0913 CAL 2128 | 776108.499 | 9206013.72 | 2725.6292 LVE 2234 776084.287 | 9206074.48 | 2724.3774 | CAL 2340 | 776060.99 | 9206105.72 | 2724.0851 | LVE
2023 | 77615132 | 9205978.49 | 2725.2092 CAL 2129 | 776108.474 | 9206013.65 | 2725.3564 LCU 2235 | 776082.846 | 9206070.49 | 2724.4611 | CAL 2341 | 776060.963 | 9206105.75 | 2723.8567 | LCU
2024 | 776151.231 | 9205978.48 | 2725.393 CAL 2130 | 776107.806 | 9206012.94 | 2725.6698 LVE 2236 | 776080.065 | 9206068.28 | 2724.5585 | CAL 2342 | 776062.711 | 9206106.84 | 2724.0351 | LVE
2025 | 776150.972 | 9205978.54 | 2725.3909 SAR 2131 | 776107.789 | 9206012.86 | 2725.4965 LCU 2237 776080.036 | 9206068.23 | 2724.7645 | SAR 2343 | 776062.67 | 9206106.86 | 2723.8031 | LCU
2026 | 776147.519 | 9205975.82 | 2725.647 SAR 2132 | 776107.78 | 9206012.87 | 2725.6516 LVE 2238 | 776076.474 | 9206065.2 | 2724.9481 | SAR 2344 | 776065.447 | 9206108.63 | 2723.9311 | LVE
2027 | 776147.427 | 9205975.69 | 2725.6453 CAL 2133 | 77610635 | 9206014.76 | 2725.6045 CoL 2239 | 776076.439 | 9206065.16 | 2724.7613 | CAL 2345 | 776065.435 | 9206108.64 | 2723.6937 | LCU
2028 | 776147.308 | 9205975.7 | 2725.3865 CAL 2134 | 776106.874 | 9206012.01 | 2725.9429 CoL 2240 | 776073.852 | 9206062.72 | 2724.6972 | CAL 2346 | 776066.077 | 9206107.62 | 2723.9487 | COL
2029 | 776143.943 | 9205974.25 | 2725.4269 CAL 2135 | 776110.699 | 9206006.77 | 2725.9831 CoL 2241 776071.586 | 9206059.77 | 2724.6591 | CAL 2347 | 776062.636 | 9206105.16 | 2724.0808 | COL
2030 | 776141.159 | 9205972.53 | 2725.433 CAL 2136 | 776111.601 | 9206005.66 | 2725.9484 coL 2242 | 776071.586 | 9206059.77 | 2724.6588 | CAL 2348 | 776066.196 | 9206100.75 | 2724.1951 | COL
2031 | 776140.838 | 9205972.43 | 2725.4256 CAL 2137 | 776110.788 | 9206010.15 | 2725.4047 B 2243 | 776071.211 | 9206059.39 | 2724.5747 | CU 2349 | 776045.644 | 9206090.36 | 2724.7473 | LVE
2032 | 776140.449 | 9205972.12 | 2725.3628 CU 2138 | 776110.989 | 9206010.76 | 2725.4128 B 2244 776071.139 | 9206059.43 | 2724.8439 | VE 2350 | 776045.677 | 9206090.4 | 2724.2582 | LCU
2033 | 776140.414 | 9205972.2 | 2725.839 VE 2139 | 776111.363 | 9206011.04 | 2725.4272 B 2245| 776070.6 | 9206057.14 | 2724.8902 | LIM 2351 | 776043.191 | 9206093.28 | 2724.763 | LVE
2034 | 776139.727 | 9205969.6 | 2725.9061 LIM 2140 | 776108.365 | 9206013.27 | 2725.4107 B 2246 | 776071.808 | 9206070.92 | 2724.8963 | LVE 2352 | 776043.241 | 9206093.3 | 2724.4826 | LCU
2035 | 776130.282 | 9205982.28 | 2725.9589 LIM 2141 | 776108.926 | 9206013.4 | 2725.3687 B 22471 776071.735 | 9206070.91 | 2724.6866 | LCU 2353 | 776042.448 | 9206094.2 | 2724.7626 | LVE
2036 | 776130.306 | 9205982.25 | 2725.8389 VE 2142 | 776109.271 | 9206013.64 | 2725.382 B 2248 | 776072.821 | 9206071.81 | 2724.8132 | LVE 2354 | 776042.455 | 9206094.25 | 2724.4845 | LCU
2037 | 776131.92 | 9205983.37 | 2725.7927 CU 2143 | 776112.864 | 9206036.06 | 2725.1731 EST19 2249 | 776074.313 | 9206073.08 | 2724.7151 | LCU 2355 | 776041.573 | 9206094.65 | 2724.7506 | LVE
2038 | 776131.926 | 9205983.49 | 2725.3828 DVE 2144 | 776122.527 | 9206017.32 | 2725.318 BM24 2250 | 776075.38 | 9206073.92 | 2724.6366 | LVE 2356 | 776041.561 | 9206094.73 | 2724.5055 | LCU
2039 | 776132.269 | 9205983.73 | 2725.4114 DVE 2145 | 776102.256 | 9206042.35 | 2725.0507 | BM25 2251 | 776075.364 | 9206073.96 | 2724.4201 | LCU 2357 | 776040.735 | 9206094.44 | 2724.7794 | LVE
2040 | 776132.401 | 9205983.89 | 2725.415 CAL 2146 | 776119.895 | 9206019.75 | 2725.3829 c 2252 776070.384 | 9206072.6 | 2724.6434 | LVE 2358 | 776040.757 | 9206094.47 | 2724.5475 | LCU
2041 | 776135.04 | 9205985.89 | 2725.4875 CAL 2147 | 776116.128 | 9206016.74 | 2725.607 IC 2253 | 776070.449 | 9206072.86 | 2724.8582 | LCU 2359 | 776037.812 | 9206092.41 | 2724.9081 | LVE
2042 | 776138.019 | 9205988.06 | 2725.5604 CAL 2148 | 776114.078 | 9206019.21 | 2725.5495 IC 2254 776071.415 | 9206073.53 | 2724.7941 | LVE 2360 | 776037.787 | 9206092.46 | 2724.6747 | LCU
2043 | 776138.109 | 9205988.08 | 2725.7511 CAL 2149 | 776117.832 | 9206022.3 | 2725.3684 IC 2255 | 776072.921 | 9206074.77 | 2724.6944 | LCU 2361 | 776038.499 | 9206091.29 | 2724.8979 | COL
2044 | 776138.205 | 9205988.19 | 2725.749 CAL 2150 | 776123.567 | 9206015.13 | 2725.4998 LVE 2256 | 776073.948 | 9206075.68 | 2724.6044 | LVE 2362 | 776043.338 | 9206089.4 | 2724.827 | COL
2045 | 776141.438 | 9205991.16 | 2725.3888 SAR 2151 | 776123.606 | 9206015.14 | 2725.3187 LCU 2257 776073.994 | 9206075.65 | 2724.4021 | LCU 2363 | 776041.526 | 9206091.56 | 2724.8329 | COL
2046 | 776141.623 | 9205991.27 | 2725.3877 SAR 2152 | 776122.611 | 9206016.36 | 2725.5225 LVE 2258 | 776075.431 | 9206090.02 | 2724.3005 | LIM 2364 | 776040.642 | 9206092.55 | 2724.8467 | COL
2047 | 776141.625 | 9205991.26 | 2725.1892 CAL 2153 | 776122.656 | 9206016.4 | 2725.3164 LCU 2259 | 776073.569 | 9206088.44 | 2724.2592 | VE 2365 | 776042.836 | 9206105.84 | 2724.5991 | LVE
2048 | 776144.398 | 9205993.45 | 2725.1224 CAL 2154 | 776119.216 | 9206016.72 | 2725.6921 LVE 2260 | 776073.544 | 9206088.41 | 2724.0454 | CU 2366 | 776042.865 | 9206105.79 | 2724.3653 | LCU
2049 | 776146.701 | 9205995.34 | 2725.0797 CAL 2155 | 776119.194 | 9206016.75 | 2725.5155 LCU 2261 | 776073.122 | 9206088.1 | 2724.1387 | CAL 2367 | 776040.726 | 9206104.25 | 2724.664 | LVE
2050 | 776146.94 | 9205995.49 | 2725.0704 CAL 2156 | 776118.849 | 9206013.36 | 2725.8879 LVE 2262 | 776070.266 | 9206085.83 | 2724.2231 | CAL 2368 | 776040.736 | 9206104.21 | 2724.4637 | LCU
2051 | 776147.24 | 9205995.75 | 2725.0673 CAL 2157 | 776118.807 | 9206013.31 | 2725.679%6 LCU 2263 | 776067.518 | 9206083.61 | 2724.2657 | CAL 2369 | 776040.395 | 9206103.96 | 2724.4674 | LVE
2052 | 776147.609 | 9205996.06 | 2725.0225 Cu 2158 | 776120.054 | 9206011.74 | 2725.869 LVE 2264 | 776067.496 | 9206083.6 | 2724.5054 | SAR 2370 | 776040.382 | 9206103.99 | 2724.6691 | LCU
2053 | 776147.666 | 9205996 | 2725.2921 VE 2159 | 776119.997 | 9206011.73 | 2725.674 LCU 2265 | 776064.029 | 9206080.33 | 2724.7611 | SAR 2371 | 776038.82 | 9206103.83 | 2724.7053 | LVE
2054 | 776149.389 | 9205997.49 | 2725.3196 LIM 2160 | 776113.665 | 9206027.45 | 2725.54 LVE 2266 | 776064.015 | 9206080.29 | 2724.5753 | CAL 2372 | 776038.791 | 9206103.78 | 2724.563 | LCU
2055 | 776140.764 | 9205992.34 | 2725.3492 LSAR 2161 | 776113.706 | 9206027.46 | 2725.3428 LCU 2267 776061.258 | 9206078 | 2724.498 | CAL 2373 | 776038.038 | 9206104.14 | 2724.7584 | LVE
2056 | 776140.655 | 9205992.24 | 2725.3477 | LCAL 2162 | 776115.759 | 9206024.89 | 2725.5399 LVE 2268 | 776058.464 | 9206075.76 | 2724.4257 | CAL 2374 | 776038.009 | 9206104.12 | 2724.5927 | LCU
2057 | 776137.252 | 9205989.48 | 27257812 | LSAR 2163 | 776115.758 | 9206024.93 | 2725.3468 LCU 2269 | 776058.051 | 9206075.43 | 2724.3627 | CU 2375 | 776042.483 | 9206106.4 | 2724.6667 | COL
2058 | 776137.036 | 9205989.33 | 2725.7824 | LCAL 2164 | 776115.411 | 9206021.48 | 2725.6469 LVE 2270 | 776058.091 | 9206075.33 | 2724.7364 | VE 2376 | 776044.273 | 9206108.05 | 2724.5857 | COL
2059 | 776135.698 | 9205991.17 | 2725.7896 | LSAR 2165 | 776115.44 | 9206021.45 | 2725.4609 LCU 2271 776056.512 | 9206073.77 | 2724.778 LIM 2377 | 776048.602 | 9206111.58 | 2724.3958 | COL
2060 | 776135.85 | 9205991.26 | 2725.7883 | LCAL 2166 | 776112.063 | 9206021.65 | 2725.6937 LVE 2272 | 776066.867 | 9206100 | 2724.2037 | LIM 2378 | 776057.989 | 9206117.86 | 2724.0796 | COL
2061 | 776139.272 | 9205994.02 | 2725.3706 | LSAR 2167 | 776112.022 | 9206021.64 | 2725.4978 LCU 2273 | 776068.881 | 9206094.21 | 27242018 | VE 2379 | 776058.691 | 9206116.71 | 2723.9993 | LVE
2062 | 776139.385 | 9205994.1 | 2725.4009 | LCAL 2168 | 776110.118 | 9206024.06 | 2725.6448 LVE 2274 776070.656 | 9206091.94 | 2724.0064 | CU 2380 | 776058.747 | 9206116.66 | 2723.7852 | LCU
2063 | 776139.463 | 9205994.06 | 2725.1873 R 2169 | 776110.084 | 9206024.02 | 2725.4661 LCU 2275 776072.24 | 9206089.17 | 2724.1174 | CAL 2381 | 776052.666 | 9206112.77 | 2724.2131 | LVE
2064 | 776140.685 | 9205992.5 | 2725.1808 R 2170 | 776115.233 | 9206041.58 | 2725.0945 LIM 2276 | 776061.976 | 9206096.03 | 2724.1198 | CAL 2382 | 776052.649 | 9206112.74 | 2724.017 | LCU
2065 | 776139.67 | 9205991.55 | 2725.4752 R 2171 | 776113.342 | 9206039.99 | 2725.0634 VE 2277 776059.194 | 9206093.79 | 2724.1557 | CAL 2383 | 776027.215 | 9206098.38 | 2725.1189 | LVE
2066 | 776138.348 | 9205993.21 | 2725.5032 R 2172 | 776113.309 | 9206039.96 | 2724.9036 CU 2278 | 776059.152 | 9206093.78 | 27243901 | SAR 2384 | 776027.296 | 9206098.52 | 2724.9074 | LCU
2067 | 776137.583 | 9205992.62 | 2725.6695 R 2173 | 776112.936 | 9206039.66 | 2725.0652 CAL 2279 | 776055.627 | 9206090.55 | 2724.6284 | SAR 2385 | 776027.508 | 9206098.06 | 2725.072 | LVE
2068 | 776138.888 | 9205990.87 | 2725.6455 R 2174 | 776110.229 | 9206037.34 | 2725.1507 CAL 2280 | 776055.582 | 9206090.46 | 2724.429 | CAL 2386 | 776027.627 | 9206098.17 | 2724.9368 | LCU
2069 | 776138.132 | 9205990.25 | 2725.6755 R 2175 | 776107.455 | 9206035.08 | 2725.2194 CAL 2281 | 776052.887 | 9206088.18 | 2724.3615 | CAL 2387 | 776029.121 | 9206096.56 | 2725.0559 | LVE
2070 | 776136.824 | 9205992.01 | 2725.6577 R 2176 | 776107.436 | 9206035.04 | 2725.3884 SAR 2282 | 776052.174 | 9206083.42 | 27243429 | CAL 2388 | 776029.125 | 9206096.56 | 2724.9594 | LCU
2071 | 776135.741 | 9205991.12 | 2725.5617 R 2177 | 776103.852 | 9206031.72 | 2725.4997 SAR 2283 | 776051.761 | 9206083.08 | 2724.2888 | CU 2389 | 776029.445 | 9206096.15 | 2725.114 | LVE
2072 | 776137.073 | 9205989.45 | 2725.5646 R 2178 | 776103.798 | 9206031.73 | 2725.3271 CAL 2284 776049.59 | 9206085.66 | 2724.7606 | VE 2390 | 776029.477 | 9206096.19 | 2724.9453 | LCU
2073 | 776141.96 | 9205984.76 | 2725.6522 PT 2179 | 776101.027 | 9206029.48 | 2725.2531 CAL 2285 | 776048.458 | 9206083.33 | 2724.8013 | LIM 2391 | 776029.747 | 9206095.22 | 2725.1055 | LVE
2074 | 776146.464 | 9205983.84 | 2725.4544 PT 2180 | 776098.271 | 9206027.22 | 2725.1688 CAL 2286 | 776054.773 | 9206099.19 | 2724.1606 | LSAR 2392 | 776029.792 | 9206095.18 | 2724.8756 | LCU
2075 | 776146.36 | 9205979.27 | 2725.6085 PT 2181 | 776097.862 | 9206026.91 | 2725.0959 CuU 2287 776054.778 | 9206099.14 | 2724.397 | LCAL 2393 | 776029.173 | 9206094.55 | 2725.1173 | LVE
2076 | 776151.195 | 9205977.07 | 2725.4802 PT 2182 | 776097.819 | 9206026.88 | 2725.4099 VE 2288 776053.902 [ 9206100.2 | 2724.1598 | LSAR 2394 | 776029.198 | 9206094.5 | 2724.9138 | LCU
2077 | 776144.739 | 9205981.44 | 2726.8397 PT 2183 | 776096.619 | 9206025.89 | 2725.4603 LIM 2289 | 776053.929 | 9206100.07 | 2724.4121 | LCAL 2395 | 776025.683 | 9206092.16 | 2725.2464 | LVE
2078 | 776145.118 | 9205981.06 | 2726.7288 P 2184 | 776108.981 | 9206049.31 | 2724.7648 LIM 2290 | 776053.521 | 9206098.12 | 2724.3873 | LSAR 2396 | 776025.736 | 9206092.14 | 2725.024 | LCU
2079 | 776147.994 | 9205981.68 | 2726.727 P 2185 | 776107.223 | 9206047.78 | 2724.7168 VE 2291 776053.49 | 9206098.15 | 2724.1857 | LCAL 2397 | 776023.916 | 9206092.23 | 2725.2997 | COL
2080 | 776157.051 | 9205983.67 | 2726.411 P 2186 | 776107.198 | 9206047.75 | 2724.9886 CU 2292 | 776052.62 | 9206094.15 | 2724.4265 | LSAR 2398 | 776026.52 | 9206094.05 | 2725.0695 | COL
2081 | 776144.754 | 9205966.41 | 2728.1998 P 2187 | 776107.065 | 9206047.65 | 2724.9835 CAL 2293 | 776052.632 | 9206094.15 | 2724.2358 | LCAL 2399 | 776026.7 | 9206097.35 | 2725.0726 | COL
2082 | 776146.042 | 9205961.27 | 2726.8714 P 2188 | 776107.046 | 9206047.63 | 2724.7907 CAL 2294 776051.566 | 9206095.46 | 2724.4408 | LSAR 2400 | 776025.971 | 9206098.17 | 2725.1929 | COL
2083 | 776129.419 | 9205986.49 | 2727.4017 P 2189 | 776106.647 | 9206047.28 | 2724.9232 CAL 2295 | 776051.522 | 9206095.45 | 2724.2621 | LCAL 2401 | 776030.5 | 9206096.92 | 2724.9078 B
2084 | 776123.761 | 9205994.03 | 2727.4928 P 2190 | 776103.912 | 9206044.96 | 2725.0172 CAL 2296 | 776051.694 | 9206095.31 | 2724.2317 | LSAR 2402 | 776031.005 | 9206096.36 | 2724.7933 B
2085 | 776139.868 | 9206006.47 | 2726.5076 P 2191 | 776101.155 | 9206042.67 | 2725.0379 SAR 2297 776051.678 | 9206095.35 | 2724.4205 | LCAL 2403 | 776031.485 | 9206095.79 | 2724.916 B
2086 | 776122.494 | 9206028.97 | 2727.1438 P 2192 | 776101.599 | 9206042.15 | 2725.2555 SAR 2298 | 776051.005 | 9206097.45 | 2724.4796 | LSAR 2404 | 776034.036 | 9206098.99 | 2724.6814 B
2087 | 776118.051 | 9206034.74 | 2727.4755 P 2193 | 776101.612 | 9206042.17 | 2725.049 LSAR 2299 | 776050.964 | 9206097.5 | 2724.2711 | LCAL 2405 | 776034.496 | 9206098.36 | 2724.8056 B
2088 | 776122.373 | 9206015.53 | 2726.5015 P 2194 | 776100.509 | 9206041.27 | 2725.3081 LCAL 2300 | 776052.386 | 9206099.24 | 2724.1943 | LSAR 2406 | 776033.571 | 9206099.54 | 2724.782 B
2089 | 776107.625 | 9206014.84 | 2727.5832 P 2195 | 776098.945 | 9206039.94 | 2725.3464 | LSAR 2301 | 776052.347 | 9206099.21 | 2724.3813 | LCAL 2407 | 776035.91 | 9206101.51 | 2724.685 B
2090 | 776122.519 | 9206028.99 | 2727.0269 P 2196 | 776097.903 | 9206039.03 | 2725.3833 | LCAL 2302 | 776052.347 | 9206098.87 | 2724.4136 | LSAR 2408 | 776036.348 | 9206101.03 | 2724.5812 B
2091 | 776118.105 | 9206034.75 | 2727.0503 P 2197 | 776097.864 | 9206039 2725.18 LSAR 2303 | 776052.372 | 9206098.76 | 2724.2036 | LCAL 2409 | 776036.86 | 9206100.39 | 2724.7166 B
2092 | 776102.829 | 9206052.96 | 2728.5427 P 2198 | 776100.113 | 9206043.87 | 2725.2175 | LCAL 2304 | 776052.083 | 9206097.24 | 2724.2334 | LSAR 2410 | 776039.422 | 9206102.62 | 2724.6196 B
2093 | 776084.438 | 9206075.37 | 2729.1055 P 2199 | 776100.213 | 9206043.87 | 2725.0137 | LSAR 2305 | 776052.04 | 9206097.25 | 2724.4263 | LCAL 2411 | 776065.6 | 9206109.48 | 2723.8009 | ICU
2094 | 776065.236 | 9206098.61 | 2728.4314 P 2200 | 776099.082 | 9206042.94 | 27252522 | LCAL 2306 | 776051.766 | 9206095.74 | 2724.4386 | LSAR 2412 | 776062.295 | 9206107.32 | 2723.9185 | ICU
2095 | 776088.485 | 9206057.02 | 2725.9141 P 2201 | 776097.565 | 9206041.63 | 27253006 | LSAR 2307 776051.772 | 9206095.7 | 2724.2404 | LCAL 2413 | 776040.451 | 9206094.86 | 2724.6577 | ICU
2096 | 776141.438 | 9206007.94 | 2725.5541 LIM 2202 | 776096.454 | 9206040.77 | 2725.3457 | LCAL 2308 | 776046.744 | 9206089.96 | 2724.2311 B 2414 | 776035.083 | 9206091.2 | 2724.8821 | ICU
2097 | 776139.914 | 9206006.37 | 2725.4474 VE 2203 | 776096.454 | 9206040.71 | 2725.1462 | LSAR 2309 | 776047.077 | 9206089.55 | 2724.2454 B 2415 | 776036.369 | 9206096.03 | 2724.8146 | CAL
2098 | 776139.921 | 9206006.26 | 2725.0584 Cu 2204 | 776100.121 | 9206041.73 | 2725.2876 CAL 2310 | 776046.128 | 9206090.69 | 2724.2824 B 2416 | 776043.983 | 9206101.67 | 2724.5739 | CAL
2099 | 776139.56 | 9206005.96 [ 2725.0949 CAL 2205 | 776098.57 | 9206040.37 | 2725.3351 CAL 2311 776049.414 | 9206092.34 | 2724.1853 B 2417 | 776059.498 | 9206111.69 | 2724.0171 | CAL
2100 | 776139.112 | 9206005.77 | 2725.1098 CAL 2206 | 776097.513 | 9206039.43 | 2725.1826 CAL 2312 776049.888 | 9206091.8 | 2724.2307 B 2418 | 776053.022 | 9206107.34 |  2724.3 BU
2101 | 776138.866 | 9206005.69 | 2725.1129 CAL 2207 | 776094.77 | 9206037.14 | 2725.1056 CAL 2313 | 776048.908 | 9206092.92 | 2724.2385 B 2419 | 776036.144 | 9206095.86 | 2724.8865 | BU
2102 | 776136.452 | 9206004.11 | 2725.1946 CAL 2208 | 776092.012 | 9206034.82 | 2725.0316 CAL 2314 776052.091 | 9206094.76 | 2724.1688 B 2420 | 776044.978 | 9206089.79 | 2725.3673 P
2103 | 776133.575 | 9206001.94 | 2725.2354 CAL 2209 | 776091.603 | 9206034.53 | 2724.9555 CU 2315 776053.251 | 9206097.2 | 2724.1883 B 2421 | 776043.574 | 9206092.7 | 2725.3769 P
2104 | 776133.56 | 9206001.91 | 2725.4109 SAR 2210 | 776091.585 | 9206034.49 | 2725.2774 VE 2316 | 776052.749 | 9206097.28 | 2724.1406 B 2422 | 776041.578 | 9206094.5 | 2727.7579 P
2105 | 776133.437 | 9206001.85 | 2725.4051 SAR 2211 | 776090.316 | 9206033.41 | 2725.3104 LIM 2317 776052.099 | 9206097.4 | 2724.2283 B 2423 | 776038.464 | 9206092.71 | 2726.5041 P
2106 | 776129.28 | 9205999.89 | 2725.806 CAL 2212 | 776079.498 | 9206046.42 | 2725.0339 LIM 2318 776053.126 | 9206099.75 | 2724.0883 B 2424 | 776025.456 | 9206092.11 | 2725.9413 P
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“EVALUACION DEL ESTADO DE CONSERVACION DEL PAVIMENTO RIGIDO DE LA AV. NUEVO CAJAMARCA CUADRA 01 HASTA LA CUADRA 10, DE LA CIUDAD DE CAJAMARCA
SEGUN EL iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI) - PROPUESTA DE MEJORA”, 2024”
ESTUDIO DE DIA MIERCOLES 05/02/25 CALLE EN ESTUDIO AV. NUEVO CAJAMARCA CODIGO DE LA ESTACION EL ESTACION AV. NUEVO CAJAMARCA C - 10
TRAFICO UBICACION SENTIDO 0
moro [l auto | STATION CAMIONETAS MICRO BUS CAMION SEMITRAILER TRAILERS
LINEAL WAGON | Pickup | PANEL [cOMBIRURAL 251/252 253 351/352 353 m m 312 33T
S R ) Py o =y ey e ] P L YR Y Y
| | €= | ‘So—e : e o —k | T — i A e A xR
07-08 2 61 45 1 18 2 2 1 0 0 15 8 1 0 0 0 1 0 0 0 0 207
45 51 ) 7 15 1 0 0 0 0 8 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 173
0809
09-10 30 50 51 7 16 0 0 0 0 1 13 6 0 0 0 1 0 0 0 1 176
10-11 38 43 47 3 7 1 3 0 0 0 11 6 - 0 0 0 0 0 0 0 0 169
11-12 83 50 60 5 11 0 0 0 0 0 7 7 1 0 0 1 2 0 0 0 3 190
12-13 2 53 2 10 16 4 1 0 0 0 17 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 189
13-14 39 59 4% 9 2 2 1 0 0 0 21 10 0 0 0 0 4 0 0 0 2 25
14-15 32 56 51 10 16 1 0 0 0 0 16 4 0 0 0 1 0 0 0 0 0 187
15-16 45 54 47 3 16 1 2 0 0 0 1 1 0 0 0 1 3 0 0 0 2 187
16-17 30 23 60 3 1 0 1 0 0 0 10 2 0 0 0 0 5 0 0 0 0 166
17-18 32 52 49 9 3 3 2 0 0 0 9 2 0 0 0 1 1 0 0 1 0 184
18-19 4% 58 52 1 19 2 4 0 0 0 4 4 2 0 0 0 2 0 0 1 0 206
464 635 594 94 191 17 16 1 0 1 143 55 4 0 0 4 19 0 0 2 9
UBICACION SENTIDO
Moto [l auto | STATION CAMIONETAS — BUS CAMION SEMITRAILER
LINEAL WAGON [PickUP  [PANEL  [cOMBIRURAL 3E 2 3E 4E 251 253 351 353 m m
HORA R a >, | - g , —k ki \ _E I_& n_L “_&
?j% i | = | e s ﬂ&. 0y ek |FTHS |TT0 TR [T W o W
07-08 2 59 54 7 21 3 1 1 0 0 10 8 1 0 0 0 2 0 0 0 1 210
08-09 33 48 4% 3 18 1 0 0 0 0 15 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 178
09-10 2% 61 37 3 1 0 2 0 0 0 13 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 155
10-11 27 70 2 6 14 2 1 0 0 0 14 2 0 0 0 0 1 0 0 0 1 180
11-12 29 52 7 5 14 1 0 0 0 0 3 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 156
12-13 3 66 129 7 2 0 0 0 0 0 16 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19
13-14 32 68 52 6 18 0 1 0 0 0 15 10 3 0 0 0 1 0 0 0 2 208
14-15 34 58 33 7 20 2 2 0 0 0 11 3 0 0 0 0 0 0 0 0 2 177
15-16 2 47 36 2 2% 1 2 0 0 1 14 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 151
16-17 I3 62 47 6 15 0 1 0 0 0 15 5 0 0 0 0 2 0 0 0 2 180
17-18 36 71 48 5 16 2 1 1 0 1 10 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 193
18-19 2 54 2 3 14 1 4 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 180
387 716 54 70 208 3 15 2 0 2 152 4% 4 0 0 0 7 0 0 0 3 2164
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“EVALUACION DEL ESTADO DE CONSERVACION DEL PAVIMENTO RIGIDO DE LA AV. NUEVO CAJAMARCA CUADRA 01 HASTA LA CUADRA 10, DE LA CIUDAD DE CAJAMARCA | .pi
SEGUN EL iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCl) - PROPUESTA DE MEJORA”, 2024”
ESTUDIO DE DiA JUEVES 06/02/25 CALLE EN ESTUDIO AV. NUEVO CAJAMARCA CODIGO DE LA ESTACION F1 ESTACION AV. NUEVO CAJAMARCA C - 10
TRAFICO UBICACION SENTIDO 0
moto [l auro | STATON CAMIONETAS WICRo BUS CAMION SEMITRAILER TRAILERS
LINEAL WAGON | PICKUP | PANEL |COMBIRURAL % 23 % 3 4 31252 | 253 | 35132 | 383 m m n 3137
HORA & a' = x| A ad &= L [ \ ) L e ! =k \ _& i TL ﬂ'& A
w% 3 | = | e==e % —ni| ¢ © s | T T Tl —k | [T (T ':'d'l’i'E:l | °
07-08 52 58 53 5 1 1 3 0 0 1 13 2 1 0 0 0 2 0 0 0 1 206
08-09 3% 50 39 4 10 0 1 1 0 0 10 6 0 0 1 0 0 0 0 0 0 156
09-10 5 57 @ 6 7 2 0 0 0 0 1 4 0 0 0 0 2 0 0 0 2 188
10-11 31 %5 4 10 9 0 0 0 0 0 8 3 1 0 0 0 3 0 0 0 0 151
1112 3 52 2 3 1 0 0 0 0 0 15 7 0 0 0 0 1 0 0 0 1 m
1213 2 6 52 6 2 1 0 0 0 0 10 3 0 0 0 0 0 0 0 0 1 189
1314 58 53 55 1 7 0 0 1 0 0 18 5 0 0 0 0 2 0 0 0 0 20
1415 49 50 3 3 2 2 1 0 0 0 n 8 0 0 0 0 0 0 0 0 1 181
1516 48 49 55 5 10 3 0 0 0 1 15 4 1 0 0 0 0 0 0 0 1 192
1617 2 61 4 1 1 0 0 0 0 0 3 5 1 0 0 0 1 0 0 0 0 179
17-18 47 67 49 3 15 1 1 0 0 0 10 3 2 0 0 0 3 0 0 0 1 207
18-19 3 49 28 4 16 0 1 0 0 0 9 2 1 0 0 0 1 0 0 0 2 71
529 653 558 66 157 10 7 2 0 2 144 52 7 0 1 0 15 0 0 0 10
UBICACION SENTIDO
MOTO [ ol auto | STATION CAMIONETAS MICRO BUS CAMION SEMITRAILER
LINEAL WAGON [PICKUP  |PANEL _ |COMBIRURAL % 3 2 3 4 251 253 351 353 m m 312 3137
EoRA g ﬁ o, | - . {‘ | —ak | ek ] Jg rﬂ n_L n'&
m | B | o @ — i b | T . Bt o e xS LR L
07-08 45 52 41 6 B 2 0 0 0 0 3 6 1 0 0 0 1 0 0 0 0 180
08-09 2 50 50 3 8 0 0 0 0 0 10 3 0 0 0 0 1 0 0 0 2 167
09-10 R 53 3 4 1 0 0 0 0 0 8 3 0 0 0 1 0 0 0 0 0 155
10-11 28 2 39 6 10 1 1 0 0 0 6 3 1 0 0 0 2 0 0 0 0 145
1112 R 47 3 8 B 3 0 0 0 0 2 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 163
1213 2 60 % 10 7 1 0 0 0 0 9 8 1 0 0 0 1 0 0 0 1 193
B 39 59 50 9 19 3 1 0 0 0 7 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 19
1415 7 55 2 4 2 0 0 0 0 0 15 4 0 0 0 0 0 0 0 0 1 160
1516 » 49 39 8 10 1 0 0 0 1 11 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 154
1617 31 57 “ 3 3 0 2 0 1 0 8 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 163
1718 38 6 53 6 13 1 1 0 0 1 11 3 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1%
18-19 4 60 3 5 8 0 4 0 0 0 14 2 0 0 0 0 1 0 0 0 1 189
22 653 532 ) 162 2 9 0 1 2 12 48 5 0 0 1 7 0 0 0 5 2055
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“EVALUACION DEL ESTADO DE CONSERVACION DEL PAVIMENTO RIGIDO DE LA AV. NUEVO CAJAMARCA CUADRA 01 HASTA LA CUADRA 10, DE LA CIUDAD DE CAJAMARCA |
SEGUN EL iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI) - PROPUESTA DE MEJORA”, 2024”
ESTUDIO DE DiA VIERNES 07/02/25 CALLE EN ESTUDIO AV. NUEVO CAJAMARCA CODIGO DE LA ESTACION £l ESTACION AV. NUEVO CAJAMARCA C - 5
TRAFICO UBICACION SENTIDO 0
Moo [ ol auto | STATION CAMIONETAS MICRO BUS CAMION SEMITRAILER TRAILERS
LINEAL WAGON [ PICKUP | PANEL |COMBIRURAL % 23 % 3 4 351252 | 253 | 3132 | 383 m m 3n 3137
HomA § a = = L0 | I [\ | =k |k 1 T
B}@ | | = | fo—e o—oi| @ © = | T 0| ek | kTR0 (T “'”J? Uk il
07-08 3 121 80 3 2 2 1 0 0 0 10 2 1 0 0 0 1 0 0 0 0 284
08-09 58 102 6 5 3 0 0 0 0 0 8 3 0 0 0 0 0 0 0 0 2 26
09-10 67 110 8 3 % 1 0 0 0 0 n 8 0 0 0 0 0 0 0 0 1 310
10-11 48 74 59 7 19 0 0 0 0 1 3 4 0 0 0 1 0 0 0 0 0 26
1112 4 68 49 3 15 3 1 0 0 0 5 5 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1%
12-13 61 %2 56 2 7 1 0 0 0 0 8 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 250
1314 5 111 6 8 19 0 0 0 0 0 9 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 270
1415 49 %8 51 4 18 2 1 1 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2 29
15-16 3 81 59 1 1 0 0 0 0 1 5 1 2 0 0 0 2 0 0 0 0 210
1617 ) 7 68 5 18 0 0 0 0 0 8 3 0 0 0 1 0 0 0 0 0 216
17-18 34 %2 3 4 9 1 0 0 0 0 3 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 29
18-19 46 89 69 7 16 3 0 0 0 0 10 2 1 0 0 0 0 0 0 0 3 26
585 1109 m 7 210 13 3 1 0 2 112 34 7 0 0 2 5 0 0 0
UBICACION SENTIDO
moto |l auto | STATION CAMIONETAS MICRO BUS CAMION SEMITRAILER
LINEAL WAGON [PICKUP__ [PANEL __[COMBI RURAL % 3 2% 3 4 251 253 35t 353 m
HORS g ﬁ' D, | —, = ‘ ”-'—i ] ( “"m_j,. Aﬁf \ | IF" k0 ?ﬁ ' ﬁ-ﬁ \ '_ﬁ r&
m L | B | —@ & o—0i| @ o I o |m-al w=[E|0 o ﬁ ﬁ oy ek TP [T | T
07-08 4 80 4 7 19 1 2 1 0 0 7 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 206
08-09 5 6 54 4 2 3 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 203
09-10 39 8 55 1 3 0 1 0 0 0 5 7 0 0 0 1 1 0 0 0 1 27
10-11 [ 74 6 8 7 0 0 0 0 0 8 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 207
11-12 38 %8 49 3 14 1 0 0 0 0 6 2 2 0 0 0 0 0 0 1 0 214
1213 58 103 59 4 18 2 1 0 0 0 9 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 260
1314 68 89 6 10 19 0 0 0 0 0 4 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25
1415 35 62 I 3 15 0 0 0 0 0 16 6 0 0 0 0 3 0 0 0 0 185
15-16 [ 7 4 10 1 0 0 1 0 0 2 5 1 0 0 0 0 0 0 0 1 195
1617 48 69 57 8 2 1 0 0 0 0 9 3 1 0 0 0 0 0 0 0 3 219
17-18 51 %2 7 7 19 3 1 0 0 2 3 4 0 0 0 0 0 0 0 0 1 35
18-19 53 8 39 2 9 2 1 0 0 0 10 4 0 0 0 0 1 0 0 0 0 219
571 o4 609 87 1% 3 6 2 0 2 110 % 4 0 0 1 5 0 0 1 8 2635
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“EVALUACION DEL ESTADO DE CONSERVACION DEL PAVIMENTO RIGIDO DE LA AV. NUEVO CAJAMARCA CUADRA 01 HASTA LA CUADRA 10, DE LA CIUDAD DE CAJAMARCA
SEGUN EL iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI) - PROPUESTA DE MEJORA”, 2024”
ESTUDIO DE | SABADOOS/O2/25 | CAUEENESTUDIO | AV.NUEVOCAAVARCA | CODIGODELAESTACION | €l |  ESTAOON | AV.NUEVOCAAWARCAC-S | |
TRAFICO UBICACION SENTIDO NO
moto [l auro | STATON CAMIONETAS MICRO BUS CAMION SEMITRAILER TRAILERS
LINEAL WAGON | PICKUP | PANEL | COMBIRURAL % 3% % 3 € | sy | 253 | ssiEs2 | 33 m m 3n 3m3T
ST R ey P I DY e Y P Y Y
L | B | co—@ @ @ @ L S gl | — ﬁ ‘.t._# oy B |30 900 [T 30 0 |WET 1 W (W
07-08 51 8 59 4 18 1 0 0 0 0 8 3 2 0 0 0 0 0 0 0 2 230
08-09 a8 73 51 7 2 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 20
09-10 3 % ) 8 16 0 0 0 0 0 16 8 0 0 0 0 0 0 0 0 3 230
1011 2 52 a8 4 9 0 0 0 0 0 7 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 156
111 4 78 57 6 18 2 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 207
1213 55 103 4 3 15 0 2 0 0 0 12 2 0 0 0 0 3 0 0 0 0 236
1314 19 87 54 7 0 4 0 0 1 0 9 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 237
1415 I 65 19 2 19 0 0 0 0 0 7 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 190
1516 o 59 54 9 16 0 0 0 0 2 6 2 0 0 0 0 0 0 0 1 0 19%
1617 9 7 51 5 1 1 0 0 0 1 7 3 0 0 0 0 0 0 0 0 1 180
17-18 % 8 “ 8 17 0 0 0 0 0 8 2 1 0 0 0 2 0 0 0 1 0
1819 57 66 a8 10 15 2 0 2 0 1 7 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 21
535 018 598 73 19 1 3 3 1 4 10 3 7 0 0 0 10 0 0 1 9
UBICACIGN SENTIDO
moto [l auro | STATON CAMIONETAS MICRO BUS CAMION SEMITRAILER
LINEAL WAGON _[PICKUP_ [PANEL __[COMBI RURAL % 3 x 3 I 51 53 351 353 m m a1 3T3T
HORA : a o | - g A | L | || e E @ N | e=—nh —=k - _‘ﬂi r& n'L 'zr&
m ) | = | ‘—e e e | I Dl | =l = %.—_1;1 ek |0 et ML o T bt M L L
07-08 % 68 % 7 u 1 0 0 0 0 13 1 1 0 0 0 1 0 0 0 2 203
08-09 o 7 3 6 19 0 0 0 0 0 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 1 198
09-10 3 73 54 3 12 0 0 0 0 0 8 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 19
1011 o 67 o 8 9 1 0 0 0 0 10 3 0 0 0 0 2 0 0 0 0 188
111 53 8 62 10 11 0 1 0 0 0 10 4 2 0 0 0 2 0 0 0 2 21
1213 54 67 52 11 18 0 1 0 0 0 15 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 21
1314 18 7 49 8 v 3 0 0 0 0 9 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 210
1415 2 65 a8 9 1 0 0 0 0 1 4 3 0 0 0 0 0 0 0 0 1 7
1516 35 51 a8 6 17 0 0 0 0 0 6 5 0 0 0 0 1 0 0 0 0 169
1617 38 62 u 9 15 1 0 0 1 0 7 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 184
17-18 “ 7 53 7 1 0 0 0 0 0 7 4 2 0 0 0 1 0 0 0 1 205
1819 49 68 3] 10 13 0 1 0 0 0 6 4 1 0 0 0 0 0 0 0 2 197
525 824 582 9% 1 6 3 0 1 1 109 4 7 0 0 0 8 0 0 0 9 2385
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“EVALUACION DEL ESTADO DE CONSERVACION DEL PAVIMENTO RIGIDO DE LA AV. NUEVO CAJAMARCA CUADRA 01 HASTA LA CUADRA 10, DE LA CIUDAD DE CAJAMARCA
SEGUN EL INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI) - PROPUESTA DE MEJORA”, 2024”
ESTUDIO DE DOMINGO 08/02/25 CALLE EN ESTUDIO AV. NUEVO CAJAMARCA CODIGO DE LA ESTACION ESTACION AV.NUEVO CAJAMARCAC-5 | |
TRAFICO UBICACION SENTIDO NO
AMIONET) AMION EMITRAILER TRAILER

moto |l auto | STATION CAMIONETAS CAMIO s 3

LINEAL WAGON | PICKUP [ PANEL [COMBIRURAL % 23 % 4 w2 | 23 | 2 | a3 m m n 3T
HORA 3 ﬁ‘ W, | - % ) ¥] ”‘:_7 Lo : — E\ \ il e_?ﬁ \ ';_?T# \ i ! r& |'. \

w% | = | fe==0 =0 ® o — U W0 ﬂ# (i b TR TG Ty [Taw w
07-08 26 54 1 4 17 1 0 0 0 0 10 3 0 0 0 0 1 0 0 0 2 186
0809 49 64 54 3 19 1 0 0 0 0 12 3 0 0 0 0 2 0 0 0 2 209
0910 3 62 ) 2 17 0 0 0 0 0 13 4 1 0 0 0 0 0 0 0 1 179
1011 52 58 4 4 15 2 0 0 0 0 8 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 182
1 0 64 51 3 18 0 0 0 0 0 7 2 2 0 0 0 0 0 0 1 0 195
1213 51 ) 56 3 16 1 0 0 0 0 12 4 0 0 0 1 0 0 0 0 0 m
31 a8 ) 47 8 15 1 0 0 0 0 10 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 m
1415 3 65 49 3 2 0 0 0 0 0 9 2 1 0 0 0 0 0 0 1 0 187
1516 2 54 5 4 15 1 0 0 0 0 12 5 0 0 0 0 1 0 0 0 0 185
1617 26 59 58 3 10 3 0 0 0 0 13 3 0 0 0 1 0 0 0 0 1 197
17-18 ) 5 I 8 12 1 1 0 0 0 15 2 1 0 0 0 3 0 0 1 0 18
1819 48 48 53 5 18 2 0 0 0 1 8 2 1 0 0 0 2 0 0 0 0 188
536 739 600 55 192 3 1 0 0 1 129 3 6 0 0 2 10 0 0 3 7
UBICACION

oo [ il auto | STATION CAMIONETAS MICRO BUS CAMIGN SEMITRAILER

LINEAL WAGON [PICKUP  [PANEL  [COMBIRURAL % 3 % 3 4 51 253 351 353
HORS F \E ﬁ‘ = "» ‘ — ”L;%_! : AE: [':\ | r‘ ' ?k‘ | '—a-*, ; \ ﬂt

| B2 | Se—=e @ ® e N | 1 w0 ‘-(-A 1353 ,,—?J,( o e [T b ¢

07-08 37 58 56 3 1 2 0 0 0 0 9 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 182
0809 45 59 49 4 16 0 0 0 0 0 7 2 0 0 0 0 0 0 0 0 1 183
09-10 0 61 5 10 15 1 1 0 0 0 13 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1%
1011 ) 59 I3 5 18 0 1 0 2 0 12 4 1 0 0 0 0 0 0 0 3 189
11 I3 57 I3 3 13 0 0 0 0 0 14 3 0 0 0 0 1 0 0 1 1 181
213 ) 68 5 2 15 0 0 0 0 1 8 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 189
313 45 65 49 8 1 1 2 0 0 0 12 2 2 0 0 0 3 0 0 0 1 204
1415 36 65 51 3 12 1 0 0 0 0 7 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 177
1516 P 59 56 4 17 0 0 0 0 0 8 2 0 0 0 1 1 0 0 0 0 177
1617 ) 51 4 3 1 1 0 0 0 0 10 4 0 0 0 0 0 0 0 0 1 171
17-18 49 53 4 4 18 2 1 0 0 1 11 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 190
1819 47 ) 56 6 13 0 0 0 0 1 4 6 1 0 0 0 2 0 0 0 1 179
TOTAL A 697 605 55 17 8 5 0 2 3 115 # 5 0 0 1 8 0 0 1 8 218
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“EVALUACION DEL ESTADO DE CONSERVACION DEL PAVIMENTO RIGIDO DE LA AV. NUEVO CAJAMARCA CUADRA 01 HASTA LA CUADRA 10, DE LA CIUDAD DE CAJAMARCA
SEGUN EL INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI) - PROPUESTA DE MEJORA”, 2024”

ESTUDIO DE L LNESI0/0/25 | CAULEENESTUDIO | AV.NUEVOCAAMARCA | CODIGODELAESTACION | €L |  ESTACION | AV.NUEVOCAAWARGAC-2 ||
TRAFICO UBICACION NO
Moto AUTO CAMIONETAS TRAILERS
LINEAL PICKUP_| PANEL |COMBIRURAL m m m
™ (5 [ | e | 55 Aok ek
lo—o —pi| @ ® (i ?i'H'EI el
07-08 a7 5 5 4 0 0 0 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 u3
0809 59 57 u 0 1 0 0 1 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 u8
0910 61 7 0 3 4 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 %3
1011 “ a7 21 1 0 0 0 0 4 2 0 0 0 1 0 0 0 1 28
11 BN 5 4 1 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 1 216
213 3 59 3 0 1 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 276
B 54 63 1 0 1 0 0 1 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 28
uis 53 68 21 2 0 0 1 0 4 1 0 0 1 2 0 0 0 0 258
1516 52 52 Y 1 1 0 0 0 3 0 0 0 0 2 0 0 0 0 216
1617 3 % 19 0 2 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 1 179
1718 5 5 3 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2 28
1819 1 9 2 2 0 0 0 0 5 3 0 0 0 0 0 0 0 3 25
562 682 250 1 1 0 1 2 41 7 0 0 1 6 0 0 0 8
UBICACION
Moto AT CAMIONETAS
LINEAL PICKUP _[PANEL __[COMBIRURAL 351 m am
HORA 4 ., % ) J - ”‘; = n_?k ',—a* _ﬁ r& H_L 'H'&
&J% o—oi| * © ek ki Ty | T Ty (W
07-08 ) 51 19 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 2 0 0 0 0 235
0809 4 ER 2 1 1 0 0 1 2 1 0 0 0 1 0 0 0 0 23
0910 3 a Y 2 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1%
101 4 I 16 1 1 0 0 0 4 1 0 0 1 0 0 0 0 1 136
JYET) 3 51 5 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 2 19
23 B 1 21 1 2 0 0 0 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 21
BY 5 B) 19 2 0 0 1 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20
115 48 58 18 1 1 0 0 1 5 0 2 0 0 0 0 0 0 1 235
1516 B I 4 3 3 0 0 0 3 0 0 0 0 1 0 0 0 0 197
1617 51 % 16 0 2 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 196
1718 41 5 3 1 0 0 0 0 4 2 0 0 0 3 0 0 0 1 8
1819 5 “ ) 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
540 584 w P 10 0 1 2 55 5 2 0 1 0 0 0 § 55




“EVALUACION DEL ESTADO DE CONSERVACION DEL PAVIMENTO RIGIDO DE LA AV. NUEVO CAJAMARCA CUADRA 01 HASTA LA CUADRA 10, DE LA CIUDAD DE CAJAMARCA
SEGUN EL INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI) - PROPUESTA DE MEJORA”, 2024”
ESTUDIO DE DiA MARTES 11/02/25 CALLE EN ESTUDIO AV. NUEVO CAJAMARCA CODIGO DE LA ESTACION ESTACION AV.NUEVOCAAMARCAC-2 | |
TRAFICO UBICACION SENTIDO NO

Moo | ol auro | STATON CAMIONETAS MICRO SEMITRAILER TRAILERS

LINEAL WAGON | PICKUP | PANEL [COMBIRURAL % 3 % 3 4 w152 | 253 [ 312 |33 m m
Hom &E\ ﬁ o | - * e | S | oy I [\ [ | =k |k . L r& k )

i | B | S0 @ ® N aa | B ) ‘-‘—7.# 0y ,,—??l,i ™onn T | mr [T W
07-08 53 1 6 2 2% 3 1 0 0 0 15 6 1 0 0 0 1 0 0 0 0 295
08-09 4 80 58 8 18 0 1 0 0 0 1 2 0 0 0 0 1 0 0 0 1 28
09-10 49 8 54 10 2 2 0 0 1 0 16 3 0 1 0 0 0 0 0 0 1 5
1011 57 74 48 13 21 0 0 0 0 0 9 5 2 0 0 1 1 0 0 0 0 31
1112 51 78 54 8 16 1 1 0 0 0 2 4 0 0 0 0 0 0 0 0 1 26
1213 58 2 56 1 19 2 2 0 0 2 7 4 1 0 0 0 2 0 0 0 0 256
1314 62 14 62 9 18 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27
1415 55 9% 51 2 19 0 3 0 1 1 9 4 1 0 0 0 0 0 0 0 1 251
1516 4 78 49 8 2 1 0 0 0 0 1 2 1 0 0 0 1 0 0 1 1 28
1617 38 81 a8 2 16 0 1 0 0 1 2 5 0 0 0 0 3 0 0 0 0 07
1718 4 8 53 7 7 2 0 0 0 0 9 4 0 0 0 0 1 0 0 0 3 28
1819 54 64 67 1 3 0 1 0 0 0 16 3 0 0 0 2 0 0 0 0 1 m
619 1049 665 121 239 1 10 0 2 4 141 3 6 1 0 3 10 0 0 1 9
UBICACION SENTIDO

Moo | ol auro | STATON CAMIONETAS MICRO BUS CAMION SEMITRAILER

LINEAL WAGON [PICKUP_ [PANEL  [cOMBIRURAL % 3 2% 3 4 251 253 351 33 m
TRk | el e Y S Y ) D

3 | B2 e o=—oi| ® ° —— | B [ ‘-(—7.* 1y k[T [T T

07-08 ) 8 51 1 7 1 0 0 1 0 8 4 0 0 0 0 2 0 0 0 0 21
08-09 53 74 49 8 2% 0 1 0 0 1 13 5 2 0 0 0 1 0 0 0 0 31
09-10 47 65 58 2 2 1 1 0 0 0 1 3 1 0 0 0 0 0 0 1 2 24
1011 54 87 61 7 19 0 0 0 1 0 " 6 0 0 0 0 1 0 0 0 0 250
1112 4 78 48 8 18 2 0 0 0 1 12 4 0 0 0 1 0 0 0 0 0 207
1213 67 % 53 1 19 0 1 0 0 0 9 7 0 0 0 2 2 0 0 0 1 m
1314 5 103 58 6 7 0 0 0 0 0 15 6 2 0 0 0 0 0 0 0 3 m
1415 3 %0 48 2 18 3 0 1 0 0 2 4 1 0 0 0 2 0 0 0 0 3
1516 46 3 51 9 17 0 0 0 0 0 2 5 0 0 0 1 0 0 0 1 1 216
1617 3 7 6 2 2 1 0 0 0 0 7 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 29
17-18 57 8 I 4 13 0 1 0 0 0 10 4 3 0 0 0 0 0 0 0 0 25
1819 ) & 57 2 19 1 3 0 0 0 2 5 2 0 0 0 3 0 0 0 0 240
TOTAL 574 999 642 1 PEE) 9 7 1 2 2 145 54 11 0 0 4 ) 0 0 2 8 2829
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ANEXOS - C) Planos
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