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RESUMEN

En el transcurso de los afnos debido al aumento de vehiculos motorizados las intersecciones
semaforizadas han ido congestionandose, ocasionando retrasos en el tiempo de viaje de los
conductores y también pudiendo ser un peligro para los peatones. Por lo tanto, esta
investigacion tuvo como objetivo principal determinar los niveles de servicio de las
intersecciones semaforizadas del Jr. Manuel Seoane — Prol. Revilla Pérez — Dos de Mayo y Av.
Via de Evitamiento Norte — Av. Hoyos Rubio en la ciudad de Cajamarca, realizdndose el aforo
vehicular de una semana por cada interseccion del 07 al 20 de octubre del afio 2024 desde las
6:30 am hasta las 19:30 pm en periodos de 15 minutos, asi mismo se realizo el levantamiento
topografico para obtener las condiciones geométricas y un inventario detallado del
comportamiento de los semaforos y sefalizacion en cada interseccion, siendo fundamentales

para la aplicacion de la metodologia HCM 2016.

Como resultado de los analisis de este estudio, se verifico en la interseccion semaforizada del
Jr. Manuel Seoane — Prél. Revilla Pérez — Dos de Mayo, una demora promedio por vehiculo
de 82.1 segundos y en la interseccion semaforizada Av. Via de Evitamiento Norte — Av. Hoyos
Rubio una demora promedio por vehiculo de 372.1 segundos considerandose en ambas
intersecciones semaforizadas un nivel de servicio F, calificando como un funcionamiento
sobresaturado inaceptable. Este estudio busca aportar herramientas técnicas para la toma de
decisiones en la planificacion urbana y el disefio de infraestructura vial, con el fin de mejorar

la movilidad y reducir impactos negativos del congestionamiento en zonas urbanas criticas.

Palabras Claves: Capacidad vial, nivel de servicio, semaforo, demoras, volimenes horarios

de maxima demanda.
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ABSTRACT

Over the years, due to the increase in motorized vehicles, signalized intersections have
become congested, causing delays in travel times for drivers and potentially posing a danger
to pedestrians. Therefore, this research aimed to determine the service levels of the signalized
intersections of Jr Manuel Seoane — Prol. Revilla Perez — Dos de Mayo and Av. Via de
Evitamiento Norte — Av. Hoyos Rubio in the city of Cajamarca. A week-long vehicle count
was conducted for each intersection from October 7 to October 20, 2024, from 6:30 am to
7:30 pm in 15-minute intervals. Additionally, a topographic survey was carried out to obtain
the geometric conditions and a detailed inventory of the behavior of the traffic lights and
signage at each intersection, which were essential for the application of the HCM 2016
methodology. As a result of the analyses of this study, the signalized intersection of Jr Manuel
Seoane — Prol. Revilla Perez — Dos de Mayo was found to have an average delay per vehicle
of 84.5 seconds, while the signalized intersection at Av. Via de Evitamiento Norte — Av.
Hoyos Rubio had an average delay per vehicle of 358.1 seconds, both considered to have a
service level of F, indicating an unacceptable oversaturated operation. This study aims to
provide technical tools for decision-making in urban planning and road infrastructure design,
in order to improve mobility and reduce the negative impacts of congestion in critical urban

arcas.

Keywords: Road capacity, level of service, traffic light, delays, peak hourly volumes.
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1.1

CAPITULO 1. INTRODUCCION

Planteamiento del problema.

La congestion vehicular es un fendmeno presente en la mayoria de las ciudades del
mundo, se relaciona con el crecimiento poblacional, el aumento del parque automotor
y la insuficiencia de infraestructura vial. Este problema genera pérdida de tiempo,
incremento en la contaminacidon ambiental y reduccion de la calidad de vida urbana. En
paises de Latinoamérica, incluido el Perq, la congestion vehicular se ha intensificado
en las ultimas décadas debido a la expansion urbana desordenada, la falta de
planificacion del transporte publico y el crecimiento acelerado de vehiculos
particulares. Las ciudades intermedias también enfrentan dificultades, pues sus vias no
fueron disefiadas para soportar altos volimenes de transito, lo que afecta la movilidad
y seguridad vial.

En la ciudad de Cajamarca, la congestion vehicular se evidencia en diversas
intersecciones semaforizadas, particularmente en dos intersecciones criticas concentran
una alta demanda vehicular: la primera ubicada en el Jr. Manuel Seoane, Prol. Revilla
Pérez y Dos de Mayo, y la segunda en la Av. Via de Evitamiento Norte con la Av.
Hoyos Rubio, realizdndose un aforo vehicular del 07 al 20 de octubre del afio 2024.
Ambas zonas evidencian un funcionamiento ineficiente, caracterizado por tiempos
excesivos de espera, congestion vehicular constante y riesgos elevados para los
peatones al momento de cruzar.

La situacion se agrava por la presencia de vehiculos de transporte piblico como combis,
micros y buses, que realizan paradas en las inmediaciones de las intersecciones,
generando cuellos de botella y reduciendo la capacidad operativa de las vias. Asimismo,
el entorno urbano de estas intersecciones incluye colegios particulares, universidades
privadas, mercados, restaurantes y centros comerciales, lo que incrementa
significativamente la demanda de transito en horas pico. A ello se suma el crecimiento
acelerado del parque de mototaxis, que contribuye a la saturacion de la infraestructura
vial existente.

Estas condiciones reflejan una clara necesidad de aplicar herramientas técnicas como
el Manual de Capacidad de Carreteras (HCM) para evaluar el nivel de servicio actual,
identificar los factores criticos que afectan la eficiencia del transito y proponer
soluciones orientadas a optimizar el flujo vehicular y mejorar la seguridad vial en estas

intersecciones estratégicas.



1.2 Formulacion del problema

(Cual es el grado de congestion vehicular de las intersecciones semaforizadas del Jr.
Manuel Seoane — Prél. Revilla Pérez — Dos de Mayo y Av. Via de Evitamiento Norte

— Av. Hoyos Rubio?
1.3 Hipotesis

Las intersecciones semaforizadas del Jr. Manuel Seoane — Prol. Revilla Pérez — Dos de
Mayo y Av. Via de Evitamiento Norte — Av. Hoyos Rubio, presentan un nivel de

servicio E, con demoras menores a 80 segundos.

1.4 Justificacion de la investigacion

Las diferentes calles urbanas de la ciudad de Cajamarca operan a la presente fecha en
su capacidad vial superior a la que fueron disefiadas inicialmente, el aumento
descontrolado de vehiculos de transporte y vehiculos particulares han ocasionado la
congestion en la mayoria de intersecciones, incitando a la saturacion del flujo vehicular
con demoras desmesuradas en un periodo de maxima demanda. Por lo que es necesario
realizar estudios del nivel de servicio de las intersecciones semaforizadas del Jr. Manuel
Seoane — Prol. Revilla Pérez — Dos de Mayo y Av. Via de Evitamiento Norte — Av.
Hoyos Rubio. Donde los resultados puedan ser analizados y sirvan de ayuda en poder

generar soluciones viables para una mejor circulacion peatonal y vehicular.

1.5 Alcances o delimitacion de la investigacion

Para la investigacion el estudio se realizo en las intersecciones semaforizadas del Jr
Manuel Seoane — Prol. Revilla Pérez — Dos de Mayo y Av. Via de Evitamiento Norte
— Av. Hoyos Rubio, clasificadas por su funcién como vias urbanas, ambos situados en

la ciudad de Cajamarca.



Figura 1
Localizacion de la interseccion 1: Jr. Manuel Seoane, Prol. Revilla Pérez y

Dos de Mayo

X

Nota: Plano catastral de Cajamarca, 2016.

Figura 2
Localizacion de la interseccion 2: Av. Via de Evitamiento Norte y Av. Hoyos

Rubio

Nota: Plano catastral de Cajamarca, 2016.



1.6 Objetivos
1.6.1 Objetivo general

- Determinar el grado de congestion vehicular de las intersecciones semaforizadas
del Jr. Manuel Seoane — Prol. Revilla Pérez — Dos de Mayo y Av. Via de
Evitamiento Norte — Av. Hoyos Rubio.

1.6.2 Objetivos especificos

v’ Realizar levantamiento topografico de las intersecciones semaforizadas.
Recolectar los datos geométricos de las intersecciones semaforizadas.
Registrar el aforo vehicular de las intersecciones semaforizadas.
Calcular la hora de maxima demanda y el dia de maxima demanda.

Determinar las demoras de las intersecciones semaforizadas.

AN N NN

Evaluar el nivel de congestion vehicular de las intersecciones semaforizadas.

1.7 Definicion de variables
1.7.1 Variable independiente.

v" Sincronizacion semaforica.

v Tipo de via.
1.7.2 Variable dependiente.

v" Nivel de servicio.

v Congestion vehicular.



1.7.3 Operacionalizacion de variables.

Hipotesis Variables Definicion conceptual Dimensiones Indicadores Fuente
Independiente: Grado de coordinacion
: o entre los ciclos de los Porcentaje de vehiculos | Datos obtenidos en la
- Sincronizacion semédforos  en  una | Ciclo semaforico. J 1 do estudi
semaforica. ‘ S que cruzan en verde. zona de estudio
nterseccion.
Las intersecciones Es la categoria asignada o i
. a una infraestructura Cara’cte.:rlstlcas1 , ' Levan,t;mlent(;
semaforizadas del Jr. vial: carretera, avenida, geometr{cas de la Numero de carriles topogaa 1c0(11§ a
. . e s : 1a. na tudio.
Manuel Seoane — Prol. | - Tipo de via. Jirén, pasaje, etc. v Zona de estudio
Revilla Pérez — Dos de : ~
Dependiente: Relacion de volumen a
Mayo y Av. Via de capacidad no (>1.0
Evalua la eficiencia del P ( )
Evitamiento Norte — Av. flui :
) . ujo vehicular en una , . - A (£10) s/veh
- Nivel de servicio , J . ., Calculo del Nivel de (<10) i .
Hoyos Rubio, presentan via o interseccion. Servicio -B (>10 - 20) s/veh Trabajo de gabinete

un nivel de servicio E,
con demoras menores a

80 segundos.

- Congestion vehicular

Es el estado en el que el
flujo vehicular alcanza o
supera la capacidad
maxima de la via.

- C (>20 - 35) s/veh
-D (>35-55) s/veh
- E (>55 - 80) s/veh
- F (>80) s/veh

Demora o retraso

En un rango de tiempo <10
s/ veh hasta >80 s/veh.

Trabajo de gabinete




1.7.4 Matriz de consistencia

TITULO

ANALISIS DE LA CAPACIDAD Y EL NIVEL DE SERVICIO EN LAS INTERSECCIONES SEMAFORIZADAS DEL JR. MANUEL SEOANE -
PROL. REVILLA PEREZ — DOS DE MAYO Y AV VIA DE EVITAMIENTO NORTE — AV. HOYOS RUBIO, 2023

Formulacién del Objetivos Hipotesis Variables Dimensiones Indicadores Fuente Metqdolo Poblacién y
problema gia muestra
. Variable
Objetivo  General Hipatesis Independiente: Datos
Determinar el grado de general _ L Ciclo ‘I/):ﬁ?celﬁtsge iz obtenidos
congestiéon vehicular de las Slncr;)’m.zamon semaforico. | - V(elr Jo. | €0 la zona
intersecciones semaforizadas | [ as semalorica. ' de estudio
(Cual es el grado | del Jr. Manuel Seoane — Prol. intersecciones
de congestion Revilla Pérez — Dos de Mayo y _ .

_ Av. Via de Evitamiento Norte — | Semaforizadas Caracteristi Levantamie El flujo
vehicular de las | Ay Hoyos Rubio. del Jr. Manuel | Tipo de via. cas mo vehicular  que
. . o Numero de carriles | topografico .
Intersecciones Seoane — Prol. geometrica de la zona circula por las

. Objetivos Especificos s de via. . intersecciones
semaforizadas del . . Revilla Pérez — de estudio. semaforizadas
Jr. Manuel Seoane | Realizar levantamiento Jr Manuel

' , . ‘-copogréﬁ.c ° de las | Dos de Mayo y Variable Relacion de Meétodo | Seoane — Prol.
— Prol. Revilla glterslecmones. | . Av. Via de| dependiente: volumen a Cientifico | Revilla Pérez —
Pérez — Dos de | °° ’ect.ar 08 atos oo capacidad no (>1.0) Dos de Mayo y
geométricos de las | Evitamiento Av. Via  de
Mayo y Av. Via inter.secciones. . Norte — Av.| C.élculo del | A (<10) s/veh Trabajo de EV{tamiento
de  Evitamiento |~ Reglstrar el afpro vehicular | Nivel de nlve.l . de . g (>10 - 20) s/veh | gabinete Norte — Av.
de las intersecciones. Hoyos  Rubio, | servicio. Servicio - C (>20-35) s/veh Hoyos Rubio
Norte —  Av. |- dCalculacllr la 1}05? (Clle maxima | ocontan un D (35 - 55) s/veh
. emanda y el dia de maxima
Hoyos Rubio? demanda. nivel de servicio E (>55 - 80) s/veh
. F (>80) s/veh
- Determinar las demoras de | ¢ con demoras
las intersecciones. ’ Congestion _
- Evaluar el nivel de | menores a 80 = Enunrangode | Trabajo de
: . vehicular Demora 0 1 401100 <10 s/ veh | gabinet
congestion vehicular de las segundos. retraso hasti >_8 0 e gabinete

intersecciones.




1.8 Diseiio de investigacion

La investigacion se clasifica como aplicada, ya que busca resolver un problema concreto de la
realidad local como lo es la congestion vehicular en las intersecciones semaforizadas de la
ciudad de Cajamarca. El estudio se orienta a evaluar el nivel de servicio (LOS) de las
intersecciones semaforizadas, con el fin de diagnosticar la magnitud de la congestion y
proponer alternativas de mejora que puedan ser implementadas por las autoridades
competentes.

El método de investigacion es observacional, porque se basa en la recoleccion directa de datos
en campo, mediante aforos vehiculares y registros de tiempos de demora, sin manipular las
variables, limitandose a observar y medir el comportamiento real del transito en la interseccion.
El disefio de investigacion es transversal, dado que los datos se obtuvieron en un unico
momento temporal (horas punta de un dia representativo), lo que permite describir y analizar
la situacion existente en ese instante, sin realizar seguimiento longitudinal. Este disefio es
adecuado porque el objetivo es caracterizar el nivel de servicio actual, méas que estudiar su

evolucion en el tiempo.

1.9 Descripcion del contenido de los capitulos

La presente investigacion se desarrolla por medio de cinco capitulos, los cuales nos haran
comprender la estructura y el proposito de dicha investigacion. En el primer capitulo se hace
mencion sobre el planteamiento y formulacion del problema actual de la investigacion, la
justificacion del estudio, se plantea la hipdtesis y objetivos que se realizaran, las variables,
operacionalizacion de variables y matriz de consistencia; en el segundo capitulo se describen
las investigaciones existentes hechas a nivel local, nacional e internacional, se analizan estudios
previos como la metodologia del Manual de Capacidad de Carreteras (HCM) que guian el
desarrollo de la investigacion; en el tercer capitulo se muestra la ubicacion geogréfica de la
zona de estudio, el tiempo que se llevo a cabo la investigacion, los materiales y métodos para
la recoleccion de datos, asi como pasos a seguir de la metodologia (hcm) y procedimiento para
el analisis de las intersecciones semaforizadas y presentacion de resultados; en el cuarto
capitulo se presenta el andlisis y la interpretacion de los resultados obtenidos, y en el quinto
capitulo podemos observar las conclusiones obtenidas de acuerdo con los objetivos planteados
de manera organizada y clara, se plantea recomendaciones basadas en los resultados obtenidos,

se sugieren posibles mejoras y proponer posibles lineas de investigaciones futuras.



CAPITULO II. MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes teoricos
2.1.1 Antecedentes internacionales

Seglin Santos (2021), en su investigacion titulada Estudio de mejora de la capacidad
y funcionalidad de la interseccion de Av. Catalufia con Av. Primado Reig en
Valencia. En el estudio se parte de la toma de datos en las franjas horarias de mayor
trafico de 08:00 a 09:00 de la mafiana y por la tarde de 18:00 a 19:00 horas, por
medio del Highway Capacity Manual del afo 2016 (HCM 6.0) se determind que
dada las condiciones de trafico se han obtenido niveles de servicio A y C, sin
demoras significativas, en tres de los seis grupos de carriles. Sin embargo, se han
detectado tres grupos de carriles con niveles de servicio D, de los cuales, el GC-2

es el que presenta mayores demoras de toda la interseccion semaforizada.

Segun Infante & Martinez (2022), para obtener el titulo profesional de ingenieria
civil presento su tesis denominada “Estudio de la capacidad vial y nivel de servicio
de la interseccion de la Av. 9 de octubre con la calle Tungurahua ubicada en la
parroquia Tarqui del Canton Guayaquil”. Para este tipo de estudio se realizaron
aforos vehiculares durante 4 dias (jueves, viernes, sdbado y domingo), desde las
6:00 hasta las 18:00 horas, divididas en intervalos de 15 minutos, concluyendo que
el dia jueves se presenta mayor flujo vehicular con relacién a su capacidad,
obteniendo demoras entre 35 y 55 segundos donde tiene el limite de demora, con
una demora global de 53,18 segundos y que el nivel de servicio de la interseccion

es de categoria D.

Segtn Sesa (2022), en su investigacion: Mejora de la capacidad y funcionalidad de
la interseccion semaforizada en la Plaza de América con la Gran Via Marqués del
Turia y el Puente de Aragén de Valencia, mediante la aplicacion del "High Capacity
Manual 6.0". Se analiz6 diez grupos de carriles donde la mayoria de los grupos de
carriles se encuentran en el nivel de servicio B, los grupos de carriles GC3 y GC6
tienen un nivel de servicio C y el GC1 tiene un nivel de servicio D con una demora
de 40,46 segundos. Segun los calculos los vehiculos no tienen demoras

significativas en la hora punta.



2.1.2 Antecedentes nacionales.

Segun Zapana & Ojeda (2021), para obtener el titulo profesional de ingenieria civil
presento su tesis denominada “Anadlisis de la capacidad vial y nivel de servicio de
las principales intersecciones semaforizadas y no semaforizadas de la avenida
Agustin Gamarra y prolongacion avenida Grau; aplicando la metodologia
deterministica del manual de capacidad vial HCM 2016 y microsimulacion con
VISSIM 20197, concluyendo que las condiciones geométricas de las vias influyen
en el calculo de las medidas de efectividad para ambos métodos: deterministico y
de seguimiento vehicular, que las intersecciones semaforizadas y no semaforizadas
tienen tiempos de demora promedio muy similares y que las condiciones
geométricas favorecieron a las intersecciones no semaforizadas (teniendo un
maximo de demora de 130 segundos en el nodo 8) de la Avenida Agustin Gamarra
y la Prolongacion Avenida Grau con respecto a las intersecciones semaforizadas

(teniendo un maximo de demora de 142.3 segundos en el nodo 7).

Segin Valderrama (2022) para obtener el titulo profesional de ingenieria civil
presento su tesis denominada “Analisis de la capacidad y niveles de servicio con
alternativas de solucion para mejorar el flujo vehicular en la interseccion de la
avenida Balta y calle Ancash en la ciudad de Moquegua”. Se determind las
condiciones de flujo y circulacion vehicular en la interseccion semaforizada con
una demora de 58.8 segundos que de acuerdo al HCM 2016 representa un nivel de

servicio E, siendo un flujo inestable y produciendo congestionamiento vehicular.

Segtn Morales & Pacovilca (2023) para obtener el titulo profesional de ingenieria
civil present6 su tesis denominada “Estimacion de nivel de servicio para optimizar
flujos vehiculares en la interseccion de la Av. Francisco Bolognesi con Av.
Guillermo Billinghurst — Tacna, 2023”. Se determind el nivel de servicio que
presenta el cruce de la Av. Francisco Bolognesi con Av. Guillermo Billinghurst,
para la interseccion 01 se obtiene un nivel de servicio E y para la interseccion 02 se
obtiene un nivel de servicio F, estos resultados nos muestran un nivel de servicio
deficiente. Para optimizar el nivel de servicio de las intersecciones se propone
cambiar el ciclo semaforico, redistribuir el flujo vehicular y modificar la seccion

vial de la Av. Guillermo Billinghurst.



2.1.3 Antecedentes locales.

Segtin Llanos (2018), para obtener el titulo profesional de ingenieria civil presento
su tesis denominada ‘“Analisis del nivel de servicio de las intersecciones
semaforizadas con mayor afluencia de la Av. Hoyos Rubio”. Se determino en la
primera intersecciéon una demora de 353.7 segundos y en la segunda interseccion
una demora de 191.7 segundos teniendo en ambas intersecciones un nivel de

servicio F, este nivel es considerado inaceptable con problemas de trafico vehicular.

Seglin Araujo (2020), para obtener el titulo profesional de ingenieria civil presento
su tesis denominada “Nivel de servicio de la semaforizacion en las intersecciones
de la Av. Atahualpa — Av. San Martin de Porres y Av. Via de Evitamiento Norte —
Av. Angamos en la ciudad de Cajamarca”. Se determiné que la interseccion Av.
Atahualpa — Av. San Martin de Porres tiene una demora promedio de 198.858
seg/veh y un nivel de servicio F, mientras que en la interseccion Av. Via de
Evitamiento Norte — Av. Angamos se obtuvo una demora promedio de 68.152
seg/veh y un nivel de servicio de E. Se propone que los paraderos tienen que ser

reubicados a mitad de la cuadra.

Segtin Cusquisiban (2023), para obtener el titulo profesional de ingenieria civil
presento su tesis denominada “Nivel de servicio y capacidad vehicular de la Av.
Via de Evitamiento Sur, tramo comprendido entre la Av. Atahualpay la Av. Andrés
Zevallos”. Se determino que el nivel de servicio del tramo es variable, siendo F para
el segmento 3 en su direccion de viaje A y para el segmento 1 en su direccion de
viaje B, los demds segmentos un nivel de servicio E. Se recomienda que se
determinen factores de ajustes para la metodologia HCM-2010, debido al transito

de mototaxis, pues la metodologia no lo considera.

Segun Flores (2024), para obtener el titulo profesional de ingenieria civil presento
su tesis denominada “Analisis y evaluacion de la capacidad vehicular y nivel de
servicio aplicando la metodologia del hcm 2010 y simulacién con el software
Synchro Plus 11.1 en la interseccion semaforizada en la Av. San Martin de Porres
y Av. Héroes del Cenepa de la ciudad de Cajamarca”. Se determind el nivel de

servicio en la interseccidén semaforizada, obteniendo un nivel de servicio E.
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2.2

Bases teoricas

2.2.1 Ingenieria de trdansito o ingenieria de trdfico

Las definiciones de las siguientes palabras servirdn de base para entender el
concepto tanto técnico como cientifico de la ingenieria de transito y transporte,
dichas definiciones seran tomadas del diccionario de la lengua de la Real Academia
Espanola.

- Transportar: “llevar a alguien o algo de un lugar a otro”.

- Transporte o transportacion: “accion y efecto de transportar o transportarse”.

- Transitar: “ir o pasar de un punto a otro por vias o parajes publicos”.

- Transito: “accion de transitar. Actividad de personas y vehiculos que pasan por
una calle, una carretera, etc”.

- Tréfico: “accion de traficar y circulacion de vehiculos. Movimiento o transito
de personas, mercancias, etc., por cualquier medio de transporte”

La definicion de ingenieria de transporte y la ingenieria de transito segun el instituto

de ingenieros de transporte es de la siguiente manera:

- Ingenieria de transporte: “aplicacion de los principios tecnologicos y cientificos
a la planeacion, al proyecto funcional, a la operacion y a la administracion de
las diversas partes de cualquier modo de transporte, con el fin de proveer la
movilizacion de personas y mercancias de una manera segura, rapida,
confortable, conveniente, econdmica y compatible con el medio ambiente”.

- Ingenieria de transito: “aquella fase de la ingenieria de transporte que tiene que
ver con la planeacion segura y eficiente, el proyecto geométrico y la operacion
del transito por calles y carreteras, sus redes, terminales, tierras adyacentes y su
relacion con otros modos de transporte motorizado y no motorizado”.

Como puede verse, la ingenieria de transito es parte de la ingenieria de transporte,

y a su vez el proyecto geométrico es una etapa de la ingenieria de transito. El

proyecto geométrico de calles y carreteras, es el proceso de correlacion entre sus

elementos fisicos y las caracteristicas de operacion de los vehiculos, mediante el
uso de las matematicas, la fisica y la geometria. En este sentido, una calle o carretera
queda definida geométricamente por el proyecto de su eje en planta y en perfil
longitudinal, y por el proyecto de su seccion transversal. (Cal Y Mayor y Cérdenas,

2018).
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2.2.2 Elementos basicos de la ingenieria de transito

Los componentes basicos que se relacionan entre si con el fin de determinar las
caracteristicas de transito son: los usuarios de las vias, los vehiculos que recorren
por ellas, las vias y las medidas de control que seran empleadas para normar su
operacion. Entonces de esta manera, el transito esta constituido por tres elementos:

los usuarios, el vehiculo y las vias. (Acosta, 2017)

2.2.2.1 Usuario

La importancia de analizar los aspectos operacionales de la ingenieria de transito
de manera muy general, sus componentes principales que hacen que se origine los
flujos de transito, son los siguientes: el peaton, el conductor y el ciclista. (Cal Y

Mayor y Cérdenas, 2018).

Peaton

Toda persona que pueda desplazarse por la via se podria considerar como peaton
potencia que vendria hacer practicamente la poblacion en general, es decir que el
numero de peatones en un pais equivale al censo de la poblacion. Donde varios
peatones muertos anualmente en accidentes de transitos debido a un gran nimero
de vehiculos en la mayoria de los paises del mundo son a causa de los peatones que
no cruzan en las zonas demarcadas para ellos o porque no siempre los flujos estan
adecuadamente canalizados, por lo que es de suma importancia el estudio del peaton
siendo el mas vulnerable, convirtiéndose en un usuario importante dentro de la

seguridad vial. (Cal Y Mayor y Cérdenas, 2018).

Conductor

Segun Acosta (2017), la importancia de estudiar las caracteristicas que debe de tener

en cuenta el conductor a la hora de movilizarse en su vehiculo y deba hacerlo de

forma segura, influyendo en el comportamiento del vehiculo a la hora de realizar

un andlisis del transito, pudiendo ser:

- Motivacioén: Debe tenerlo siempre presente, siendo de forma consciente o
inconsciente, yendo a su destino, lo hard de acuerdo a su importancia y actuara

de una otra manera de la forma correcta.
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- Experiencia: Es necesario el aprendizaje previo por medio del cual se adquiere
la experiencia, necesaria para analizar las situaciones y reacciones antes de que
acontezca un accidente.

- Estado del equilibrio emocional: El conductor es vulnerable al estado de &nimo
y las emociones llegando a modificar nuestra conducta como por ejemplo la
alegria, tristeza, el miedo, la ira, las preocupaciones, etc.

- Cansancio: Producido por la pérdida de atencion, en apreciaciones incorrectas

en omision de detalles importantes.

C. Ciclista
Es uno de los elementos importantes del transporte, siendo utilizado en actividades
de recreacion, compras, trabajos y estudios, debe desplazarse de un lugar a otro,
debiéndose mezclar con el transito vehicular y peatonal. Siendo vulnerable en
muchos factores tales como: la inseguridad por la facilidad a robos o atracos, una
geografia y topografia defectuosa misma del lugar, accidentes producida por la
interaccion con los vehiculos motorizados y un medio ambiente “adverso”, como

por ejemplo la lluvia. (Cal Y Mayor y Cérdenas, 2018).

2.2.2.2 Vehiculo

La incorporacion de los vehiculos no solo ha mejorado el transporte, sino que
también ha elevado el nivel econémico general del pais, donde la relacion de
habitantes por vehiculo nota el progreso de un determinado territorio, por lo que es
indispensable el mejoramiento de las condiciones de transporte, habilitando el
transporte desde las fuentes de produccion hasta las fuentes de distribucion. Es
inevitable el aumento de vehiculos actualmente, siendo conveniente lograr reducir

mas la actual relacion de habitantes por vehiculo. (Tapia y Veizaga, 2006).

2.2.2.2.1 Clasificacion vehicular

Mediante resolucion directoral N° 4848-2006-MTC/15, se aprobo la directiva N°
002-2006-MTC/15 - clasificacion vehicular y estandarizacion de caracteristicas
registrables vehiculares, en la cual se estableci6 las categorias correspondientes a

los vehiculos que circulan por las redes viales.
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A. Categoria L: Vehiculos automotores con menos de cuatro ruedas.

Tabla 1

Clasificacion vehicular de la categoria L

Categoria Descripcion

Vehiculo

vehiculos de dos ruedas de hasta 50 cm3 y
L1 velocidad maxima de 50 km/h

vehiculos de tres ruedas de hasta 50 cm3 y
L2 velocidad maxima de 50 km/h

vehiculos de dos ruedas de mas de 50 cm3 o

L3 velocidad mayor a 50 km/h

vehiculos de tres ruedas asimétricas al eje
L4 longitudinal del vehiculo, de més de 50 cm3 o una
velocidad mayor de 50 km/h

vehiculos de tres ruedas simétricas al eje
longitudinal del vehiculo, de mas de 50 cm3 o
velocidad mayor de 50 km/h y cuyo peso bruto
vehicular no exceda de una tonelada

L5

Nota: Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2006.

B. Categoria M: Vehiculos automotores de cuatro ruedas o mas disefiados y

construidos para el transporte de pasajeros

Tabla 2

Clasificacion vehicular de la categoria M

Categoria | Clase Descripcion

M1 vehiculos de 8 asientos 0 menos sin contar el asiento del conductor

éstos.

vehiculos de mas de 8 asientos sin contar el asiento del conductor y
M2 C1 | peso bruto vehicular de 5 toneladas o menos. Construidos con dreas
para pasajeros de pie permitiendo el desplazamiento frecuente de

dobles.

vehiculos de mas de 8 asientos sin contar el asiento del conductor y
peso bruto vehicular de 5 toneladas o menos.
M2 2 | principalmente para el transporte de pasajeros sentados y también
disefiados para permitir el transporte de pasajeros de pie en el pasadizo
y/o en un area que no excede el espacio provisto para dos asientos

Construidos

vehiculos de mas de 8 asientos sin contar el asiento del conductor y
M2 C3 peso bruto vehicular de 5 toneladas o menos.
exclusivamente para el transporte de pasajeros sentados.

Construidos
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vehiculos de mas de 8 asientos sin contar el asiento del conductor y
M3 Cl peso bruto vehicular de mas de 5 toneladas. Construidos con areas para
pasajeros de pie permitiendo el desplazamiento frecuente de éstos.

vehiculos de mas de 8 asientos sin contar el asiento del conductor y
peso bruto vehicular de mas de 5 toneladas. Construidos
M3 2 | principalmente para el transporte de pasajeros sentados y también
disefiados para permitir el transporte de pasajeros de pie en el pasadizo
y/o en un area que no excede el espacio provisto para dos asientos

dobles.
vehiculos de mas de 8 asientos sin contar el asiento del conductor y
M3 C3 peso bruto vehicular de mas de 5 toneladas. Construidos

exclusivamente para el transporte de pasajeros sentados.
Nota: Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2006.

Figura 3

Vehiculos para el transporte de pasajeros de la categoria M

Categoria M1 Categoria M2 Categoria M3

Nota: Google.

C. Categoria N: Vehiculos automotores de cuatro ruedas o més disenados y

construidos para el transporte de mercancias.

Tabla 3

Clasificacion vehicular de la categoria N

Categoria Descripcion Vehiculo

vehiculos de peso bruto vehicular de 3,5

N1 toneladas o menos.

vehiculos de peso bruto vehicular mayor a 3,5
N2 toneladas hasta 12 toneladas.

vehiculos de peso bruto vehicular mayor a 12

N3 toneladas.

Nota: Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2006.
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Tabla 4

D. Categoria O: Remolques (incluidos semirremolques).

Clasificacion vehicular de la categoria O

Categoria Descripcion Vehiculo
remolques de peso bruto vehicular de 0.75 | wer st
ol 1 P —r—
toneladas o menos. M m— A

remolques de peso bruto vehicular de més de

02 0.75 toneladas hasta 3.5 toneladas.

remolques de peso bruto vehicular de mas de
03 3.5 toneladas hasta 10 toneladas.

remolques de peso bruto vehicular de mas de
04

10 toneladas.

Nota: Ministerio de Transportes y Comunicaciones, 2006.

E. Categoria S. Combinaciones especiales.

S: adicionalmente, los vehiculos de las categorias M, N u O para el transporte de
pasajeros o mercancias que realizan una funcion especifica, para la cual requieren

carrocerias y/o equipos especiales, se clasifican en:

SA: casas rodantes.

SB: vehiculos blindados para el transporte de valores.
SC: ambulancias.

SD: vehiculos funerarios.

SE: bomberos.

SF: vehiculos celulares.

SG: porta tropas.

Los simbolos que anteceden deben ser combinados con el simbolo de la categoria
a la que pertenece, por ejemplo: un vehiculo de la categoria N1 convertido en

ambulancia sera designado como N1SC.
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2.2.2.3 La via.

La via es una infraestructura de transporte por el que se mueven los vehiculos,
siendo uno de los patrimonios mas valiosos con el que cuenta cualquier pais,
especialmente acondicionada dentro de toda una faja de terreno, con el proposito de
permitir la circulaciéon de vehiculos de manera continua en el espacio y en el tiempo,
con niveles adecuados de seguridad y comodidad. El elevado nivel de vida de un

pais se relaciona con un excelente sistema vial o viceversa. (Tapiay Veizaga, 2006)

2.2.2.3.1 Clasificacion de las vias urbanas.

Segun el manual de disefio geométrico de vias urbanas (VCHI, 2005), el método de

clasificacion disenado es adaptable a todo tipo de vias publicas urbanas terrestres,

ya sean calles, jirones, avenidas, alamedas, plazas, malecones, paseos, destinados

al trafico de vehiculos, personas y/o mercaderias; habiéndose considerado los

siguientes criterios:

- Funcionamiento de la red vial

- Tipo de trafico que soporta

- Uso del suelo colindante (acceso a los lotes urbanizados y desarrollo de
establecimientos comerciales)

- Espaciamiento (considerando a la red vial en su conjunto).

- Nivel de servicio y desempeio operacional

- Caracteristicas fisicas

- Compatibilidad con sistemas de clasificacion vigentes.

Las categorias principales consideradas son: vias expresas, arteriales, colectoras y

locales. Se ha previsto también una categoria adicional denominada ‘“vias

especiales” en la que se consideran incluidas aquellas que, por sus particularidades,

no pueden asimilarse a las categorias principales. La clasificacion de una via, al

estar vinculada a su funcionalidad y al rol que se espera desempeiie en la red vial

urbana, implica de por si el establecimiento de parametros relevantes para el disefio

como son:

- Velocidad de disefio

- Caracteristicas bésicas del flujo que transitara por ellas

- Control de accesos y relaciones con otras vias

- Numero de carriles
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- Servicio a la propiedad adyacente
- Compatibilidad con el transporte publico

- Facilidades para el estacionamiento y la carga y descarga de mercaderias.

A. Vias expresas
Las vias expresas sirven principalmente para el transito directo o de paso (origen y
destino distantes entre si), este tipo de vias también han sido llamadas “autopistas”.
Unen zonas de elevada generacion de trafico transportando grandes volumenes de
vehiculos, con circulacion a alta velocidad y bajas condiciones de accesibilidad, en
su recorrido no es permitido el estacionamiento, la descarga de mercaderias, ni el

transito de peatones. (Chavez, 2005)

B. Vias arteriales
Las vias arteriales permiten el transito vehicular, con media o alta fluidez, baja
accesibilidad y relativa integracion con el uso del suelo colindante. Estas vias deben
ser integradas dentro del sistema de vias expresas y permitir una buena distribucion
y reparticion del trafico a las vias colectoras y locales. Estd prohibido el
estacionamiento y descarga de mercancias, los peatones deben cruzar solamente en
las intersecciones o en cruces semaforizados especialmente disefiados para el paso
de peatones. Se recomienda que estas vias cuenten con pistas de servicio laterales

para el acceso a las propiedades. (Chavez, 2005)

C. Vias colectoras
Su funcioén principal es llevar el transito de las vias locales a las arterias y viceversa,
distribuyen el transito dentro de las distintas zonas de la ciudad, es decir, permiten
la accesibilidad directa a zonas residenciales, comercio, instituciones educativas,
industria y demas. Comprenden alrededor del 2.0% de la red vial de una ciudad. El
flujo de transito es interrumpido frecuentemente por intersecciones semaforizadas,
cuando empalman con vias arterias o colectoras y, con sefializacion horizontal y
vertical, cuando empalman con vias locales. El estacionamiento de vehiculos y el
cargue y descargue se encuentra autorizado, pero debe estar regulado en horario y
duracion siempre velando por la correcta seguridad de todos los usuarios. Manejan
velocidades entre 40km/ y 50 km/h. Generalmente son de una calzada y pueden ser

unidireccionales o bidireccionales (preferiblemente unidireccionales). Este tipo de
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vias, han recibido muchas veces el nombre genérico de Jiron, Via Parque, e

inclusive Avenida. (Correa, 2021)

D. Vias locales
Su funcién principal es proveer acceso directo a los predios, debiendo llevar
unicamente su transito propio, generado tanto de ingreso como de salida. EI mayor
volumen vehicular es de livianos; se permite estacionamiento vehicular y existe
transito peatonal permanente, tienen transito de vehiculos semipesados como
repartidores de mercancia, trasteos, o recoleccion de basuras, se permite la libre
circulacion de bicicletas sin tener carril exclusivo o canalizado. Las vias locales se
conectan entre ellas y con las vias colectoras. Este tipo de vias han recibido el

nombre genérico de calles y pasajes. (Chavez, 2005)

Ademas de la circulacion de vehiculos, deben disponer de areas suficientes para la
circulacion peatonal hacia el sistema de vias colectoras, en procura de acceder al
sistema de transporte publico colectivo ya que este no estd permitido en estas vias.
Manejan velocidades entre 30 km/h y 40 km/h, esto dado por disefio debido a que
manejan secciones y radios mas pequeios; ademds es también un tema de
regulacion de las autoridades viales. Generalmente son de una calzada y de sentido
bidireccional, la pendiente longitudinal méaxima recomendada es del 16%.

Comprende entre el 60 y 80% de la malla vial de una ciudad. (Correa, 2021).
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Figura 4
Jerarquia de una via urbana.
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Nota: Manual de disefio de vias urbanas (Correa, 2021).
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2.2.3 Volumenes de transito.

2.2.3.1 Volumen de transito.

Segun el manual de disefio geométrico de vias urbanas (VCHI, 2005), se define
volumen de transito al nimero de vehiculos que pasan por un punto o seccion
transversal dados, de un carril o de una calzada, durante un periodo determinado.

Expresandolo de la siguiente manera

=z

Q= (Ec. 01)

Donde:

Q = vehiculos que pasan por unidad de tiempo (vehiculos/periodo)
N = numero total de vehiculos que pasan (vehiculos)
T = periodo determinado (unidades de tiempo)

2.2.3.2 Volumenes de transito absoluto o totales.

Es el nimero total de vehiculos que pasan durante el lapso de tiempo determinado.
Dependiendo de la duracién del lapso de tiempo determinado, se tienen los

siguientes volumenes de transito absolutos o totales:
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- Transito anual (TA)
Numero total de vehiculos que pasan durante un afio. En este caso, T = 1 afo.
- Transito mensual (TM)
Numero total de vehiculos que pasan durante un mes. En este caso, T = 1 mes
- Transito semanal (TS)
Numero total de vehiculos que pasan durante una semana. Entonces, T = 1 semana
- Transito diario (TD)
Numero total de vehiculos que pasan durante un dia. En este caso, T =1 dia.
- Transito horario (TH)
Numero total de vehiculos que pasan durante una hora. En este caso, T =1 hora.
- Tasa de flujo o flujo (q)
Numero total de vehiculos que pasan durante un periodo inferior a una hora. En este

caso, T <1 hora.

2.2.3.3 Volumenes de transito promedio diarios.

Se define el volumen de transito promedio diario (TPD), como el numero total de
vehiculos que pasan durante un periodo dado (en dias completos) igual o menor a
un aflo y mayor que un dia, dividido entre el nimero de dias del periodo. De acuerdo
al nimero de dias de este periodo, se presentan los siguientes volumenes de transito

promedio diarios, dados en vehiculos por dia:

- Transito promedio diario anual (TPDA).
TA

TPDA = (Ec. 02)
365
- Transito promedio diario mensual (TPDM)
TPDM = % (Ec. 03)
- Transito promedio diario semanal (TPDS)
TPDS = = (Ec. 04)

2.2.3.4 Volumenes de transito horarios.

Con base en la hora seleccionada, se definen los siguientes volimenes de transito

horarios, dados en vehiculos por hora:

21



- Volumen horario maximo anual (VHMA)

Es el maximo volumen horario que ocurre en un punto o seccion de un carril o de
una calzada durante un afio determinado. En otras palabras, es la hora de mayor

volumen de las 8760 horas del afio.
- Volumen horario de maxima demanda (VHMD)

Es el maximo nimero de vehiculos que pasan por un punto o seccion de un carril o
de una calzada durante 60 minutos consecutivos. Es el representativo de los

periodos de maxima demanda que se pueden presentar durante un dia en particular.

2.2.3.5 Variacion del volumen de transito en la hora de maxima demanda.

Se llama factor de la hora de maxima demanda, FHMD, a la relacion entre el
volumen horario de maxima demanda, VHMD, y el flujo méximo, Qmax, que se
presenta durante un periodo dado dentro de dicha hora. Matematicamente se

eXpresa como:

VHMD
FHMD = m (Ec. 05)

Donde:

N = numero de periodos durante la hora de maxima demanda.

Los periodos dentro de hora de maxima demanda pueden ser de 5, 10 6 15 minutos,
utilizandose este ultimo con mayor frecuencia, en cuyo caso el factor de la hora de

maxima demanda es:

VHMD
FHMD = m (Ec. 06)

2.2.4 Semdforo

Los semaforos son dispositivos electromagnéticos y electronicos, teniendo como
objetivo principal el control del transito de vehiculos y peatones mediante
indicaciones visuales de luces de colores universalmente aceptados, como lo son el
verde, el amarillo y el rojo. Permitiendo el paso alternadamente, ordenado y sobre
todo dar la confianza de usar un espacio disponible para el transito peatonal y

vehicular. Es muy importante que antes de seleccionar y poner a funcionar un
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semaforo, se efectie un estudio completo de las condiciones de la interseccion y del
transito y, se cumpla con los requisitos que la experiencia ha fijado. (Cal Y Mayor

y Céardenas, 2018).

2.2.4.1 Clasificacion de los semdforos.

(Cal Y Mayor y Cardenas, 2018), menciona que, las principales clases de semaforos

que regulan el transito en zonas urbanas y rurales son las siguientes:

A. Semaforos de tiempos fijos: En el cual el ciclo, la duracion y secuencia de
intervalos son invariables, es decir estan establecidos por un programa con
anticipacion. Un semaforo puede tener varios programas, con el objeto de
activarlos a diferentes horas del dia para satisfacer mejor la demanda del
transito.

B. Semaforos totalmente accionados por el transito: En los cuales la duracion
de cada fase suele depender del transito que usa la interseccion, quiere decir su
secuencia de intervalos son variables. Esta demanda es identificada mediante
detectores como: neumaticos, lazos de induccion, infrarrojos, etc.).

C. Semaforos semiaccionados por el transito: Disponen de medios para ser
accionados en uno o mas accesos. Estos semaforos son aplicables a las
intersecciones de vias con alto volumen y altas velocidades, con calles
secundarias de transito relativamente liviano. La indicaciéon normalmente es
verde en la calle principal, cambiando a la calle secundaria solamente como
resultado de la accion de vehiculos o peatones detectados en ella.

D. Semaforos controlados por computador: Este tipo de semaforos no sélo se
encarga de enviar indicaciones de fase a los controladores locales, si no que
proporciona otras funciones como planes para vehiculos de emergencia
(ambulancias, bomberos, policia) de manera que éstos cuenten con una banda

verde especial.

2.2.4.2 Distribucion de los tiempos del semdforo.

En una interseccion, el flujo vehicular que llega a cada uno de sus accesos debe de ser dividido
en diferentes fases de movimientos, donde se efectia un desplazamiento especifico de

vehiculos, ciertos movimientos reciben el derecho al uso del espacio por medio de una sefial
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verde o de siga, otros son detenidos con una sefial de rojo o de alto. Una fase comienza con la
pérdida del derecho de paso, final del verde, de los movimientos que estan en conflicto con los

que ganan el derecho.

En la Figura 5 se puede observar una perdida inicial (A1) cuando el semaforo muestra el verde
que se da en la reaccion y accion del primer conductor que se encuentra en el inicio de la linea
de la interseccion para poder salir de la misma, luego de esta transicion toda la cola se moviliza
y empieza la descarga del acceso, cuando aparece la luz de ambar, alguno conductores aceleran
para poder pasar la interseccion antes que se presente la luz roja, donde esta ultima transicién

(A2) se conoce como ganancia final del semaforo.

Figura 5

Diagrama de longitud del ciclo, diagrama de un periodo verde saturado

Nota: Ingenieria de transito (Cal Y Mayor y Cardenas, 2018)

La fase comienza con el amarillo que detiene a los movimientos que pierden el derecho de paso
y termina con el final del verde de los que lo ganan. Por lo tanto, una fase consta de un intervalo
amarillo, uno todo rojo y uno verde. La Figura 6 se observa en forma esquematica los conceptos

de longitud de ciclo, intervalos y fases.
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Figura 6

Diagrama de fases en una interseccion semaforizada
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Nota: Ingenieria de transito (Cal Y Mayor y Cardenas, 2018).

v La longitud de un ciclo semaforico: la longitud de un ciclo semaforico éptimo se

describe mediante la ecuacion 07.

1.5L+5
Cl=——— Ec. 07
1- z:;p=1 Zi ( :
Donde:
Ci = tiempo Optimo del ciclo (s)
L = tiempo total perdido por ciclo (s)
Zi = maximo valor de la relacion entre el flujo actual y el flujo de saturacion para el

acceso 0 movimiento o carril critico de la fase 1.

® = Numero de fases.

v Intervalo de cambio de fase: su funcion principal es la de alertar a los usuarios de un
cambio en la asignacion del derecho al uso de la interseccion y para calcular el intervalo
de cambio de fase, que considere el tiempo de percepcion-reaccion del conductor, los
requerimientos de la desaceleracion y el tiempo necesario de despeje de la interseccion,
de acuerdo a la figura 7, se puede utilizar la siguiente expresion.

y = (t + %) + (LW“) (Ec. 08)

v

Donde:
y = intervalo de cambio de fase, amarillo mas toto rojo (s)

t = tiempo de percepcion-reaccion del conductor (usualmente 1.00 s)
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v = velocidad de aproximacion de los vehiculos (m/s)
a = tasa de desaceleracion (valor usual 3.05 m/s?)

w = ancho de cruce peatonal

W = ancho de la interseccion a cruzar (m)

L = longitud del vehiculo (valor tipico 6.10m)

Figura 7

Intervalo de cambio de fase

Aparece Despeje
el amarillo total
——
—
—
—
—
1 _O—=v = 1 [
—
[=
Distancia recorrida W w L

en &l intervalo amarillo I I

Nota: Elementos de la teoria del trafico vehicular (Fernandez, 2011).

En la ecuacion 08 y el Figura 7, el termino v/2* representa el tiempo necesario para recorrer la
distancia de parada con desaceleracion a y velocidad v, y el termino (w+W+L)/v es el tiempo
para cruzar la interseccion. Los dos primeros términos, t+v/2a, identifican el intervalo de
cambio amarillo y el tercer termino, (w+W+L)/v, se asocia al intervalo de despeje todo rojo.

Con respecto a la velocidad de aproximacion v, se utiliza la velocidad limite prevaleciente.

v' Tiempo en verde efectivo: ¢l tiempo de verde efectivo total gi, disponible por ciclo

para todos los accesos de la intercesion, esta dado por.
gi=Ci—-L=Ci— Y2 li+TR (Ec. 09)

Donde:
gi = tiempo de verde efectivo total por ciclo disponible para todos los accesos.
Ci = tiempo optimo de ciclo (s).

L = tiempo total perdido por ciclo.
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Figura 8

Relaciones entre variables de distribucion temporal en semaforos
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Nota: Highway Capacity Manual, 2000.

Las siguientes ecuaciones resumen las relaciones entre las variables de distribucion temporal

de semaforos.

tL=11+12=11+Yi_e (ECIO)
gi = Cl+ Yi_ t, (Ec. 11)
r; = Ri + TR — t; (Ec. 12)
Tabla §
Variables fundamentales en intersecciones semaforizadas
Nombre Simbolo Definicion Unidad
Intervalo de Intervalo de ambar mas todo-rojo (TR) que ocurre entre fases del
cambio y de Yi semaforo para favorecer el despeje de la interseccion antes de que s
despeje los movimientos conflictivos sean realizados.
Parte del ciclo semaforico definida para una combinacion de
Fase movimientos que reciben el derecho de paso simultineamente -
durante uno o mas intervalos.
Longitud de Ci Tiempo total para que el semaforo complete un ciclo. S
ciclo
Tiempo de Gi Duracion de la indicacion verde para un movimiento determinado s
verde en la interseccion semaforizada.
Tiempo de Ri Periodo en el ciclo semaforico durante el cual la indicacion es s
10jo roja para una determinada fase o grupo de carriles.
Tiempo de . Tiempo durante el cual un determinado movimiento o grupo de
verde efectivo &l movimientos pueden proceder. S
Tiempo de Tiempq durante el cgal un detgrminado mov}miento 0 grupo de
. . T movimientos es restringido, es igual a la longitud del ciclo menos s
rojo efectivo . .
el tiempo de verde efectivo
Extension del Monto del intervalo de cambio y despeje, al final de la fase para
tiempo de e un grupo de carriles, que es empleado para el movimiento de sus s
verde electivo vehiculos.
Tiempo ¢ Tiempo durante el cual una interseccion no es usada de manera
perdido b efectiva por ningin movimiento. S
Tiempo perdido total por ciclo durante el cual la interseccion no
Tiempo L es usada de manera efectiva por ningiin movimiento, que ocurre s
perdido total durante los intervalos de cambio y despeje y al inicio de la
mayoria de las fases

Nota: Highway Capacity Manual, 2000.
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2.2.5 Metodologia del Manual de Capacidad de Carreteras (HCM-2016)

Segun HCM 2016, en el capitulo 18, intersecciones sefalizadas, describe una
metodologia para evaluar la capacidad y la calidad del nivel de servicio prestado a
los usuarios de la via que transitan a través de las intersecciones sefalizadas. Esta
metodologia es aplicada a las intersecciones de tres y cuatro patas de dos vias. Sin
embargo, la metodologia es mucho mas que solo una herramienta para evaluar la
capacidad y la calidad del servicio, nos proporciona una gran variedad de medidas
de rendimiento que describen la operacion de interseccion para viajes multiples.
Estas medidas sirven como pistas para identificar el principio de problemas y
proporcionar informacion sobre el desarrollo de estrategias de mejora efectivas.
Cuando la metodologia es aplicada el nivel de analisis reconoce tres niveles:

operacional, disefio y planificacion e ingenieria preliminar.

A. Modo automavil

Los célculos de la metodologia del automévil son una secuencia de céalculos
necesarios para estimar las medidas de rendimiento seleccionadas. Se muestra que
el proceso de célculo fluye de arriba a abajo en la exhibicion. Estos célculos se
describen con mas detalle en los siguientes pasos.

Paso 1. Determinar grupos de movimiento y grupos de carriles.

Paso 2. Determinar la tasa de flujo del grupo de movimiento.

Paso 3. Determinar la tasa de flujo del grupo de carriles.

Paso 4. Determinar la tasa de flujo de saturacion ajustada.

Paso 5. Determinar la proporcion que llega durante el verde.

Paso 6. Determinar la duracion de la fase de la sefial.

Paso 7. Determinar la capacidad y la relacion volumen-capacidad.

Paso 8. Determinar el retraso.

Paso 9. Determinar el nivel de servicio.

Paso 1. Determinar los grupos de movimiento y los grupos de carriles

El concepto de grupos de carriles es 1til cuando un carril compartido estd presente
en un acceso que tiene dos o mas carriles. Varios procedimientos de la metodologia
requieren alguna indicacion de si el carril compartido sirve a una combinacion de

vehiculos o funciona como un carril de giro exclusivo. Este problema no se puede
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resolver hasta que se haya calculado la proporciéon de giros en el carril compartido.
Si la proporcion calculada de giros en el carril compartido es igual a 1.0 (es decir,
100%), se considera que el carril compartido funciona como un carril de giro
exclusivo.

Las siguientes reglas se utilizan para determinar los grupos de carriles para una
aproximacion a una interseccion:

- Un carril o carriles exclusivos para girar a la izquierda deben designarse como
un grupo de carriles separados. Lo mismo ocurre con un carril exclusivo de
giro a la derecha.

- Cualquier carril compartido debe designarse como un grupo de carriles
separados.

- Todos los carriles que no sean carriles de giro exclusivos o carriles
compartidos deben combinarse en un grupo de carriles.

Estas reglas dan como resultado la designacion de una o mas de las siguientes
posibilidades de grupos de carriles para un acercamiento a una interseccion:

- Carril (o carriles) exclusivo para girar a la izquierda.

- Carril (o carriles) exclusivo.

- Carril (o carriles) exclusivo para girar a la derecha.

- Carril compartido para girar a la izquierda y pasar.

- Carril compartido para girar a la izquierda y a la derecha.

- Carril compartido para girar a la derecha y pasar.

- Carril compartido para girar a la izquierda, a través y a la derecha.

La metodologia se puede aplicar a cualquier combinacion ldgica de estos grupos de

carriles.

Paso 2. Determinar la tasa de flujo del grupo de movimiento

El flujo para cada grupo de movimiento se determina en este paso. Si un
movimiento de giro es atendido por uno o mas carriles exclusivos y no carriles
compartidos, entonces la tasa de flujo de ese movimiento se asigna a un grupo de
movimiento. Cualquier flujo de aproximacion que aun no se haya asignado a un
grupo de movimiento (después de la aplicacion de la guia de la oracion anterior) se

asigna a un grupo de movimiento.
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Paso 3. Determinar la tasa de flujo del grupo de carriles

En este paso se determina el flujo del grupo de carriles. Si no hay carriles
compartidos en el acceso a la interseccion o el acceso tiene un solo carril, hay una
correspondencia uno a uno entre los grupos de carriles y los grupos de movimiento.
En esta situacion, el flujo del grupo de carriles es igual al flujo del grupo de
movimientos.

Si hay uno o mas carriles compartidos en la aproximacion y dos o mas carriles,
entonces el flujo del grupo de carriles se calcula mediante el procedimiento que se
basa en un deseo asumido por los conductores de elegir el carril que minimice su
tiempo de servicio en la interseccion, donde la relacion entre el volumen del carril
y el flujo de saturacion se utiliza para estimar las diferencias relativas en este tiempo

entre carriles.

Paso 4. Determinar la tasa de flujo de saturacion ajustada

El flujo de saturacion ajustado para cada carril de cada grupo de carriles se calcula
en este paso. En este calculo se utiliza el flujo de saturacién base proporcionado
como variable de entrada. El flujo de saturacion calculado se denomina caudal de
saturacion "ajustado" porque refleja la aplicacion de varios factores que ajustan el
flujo de saturacion base a las condiciones especificas presentes en el enfoque de
interseccion en cuestion.

La ecuacion 06 se utiliza para calcular el flujo de saturacion ajustado por carril para

el grupo de carriles en cuestion:

S=75 fwaVfgfp fob fa fuu fur frr prb prb (Ec. 13)
Donde:

S  =tasa de flujo de saturacion ajustado (veh/h/In).

So  =tasa de flujo de saturacion base (veh/h/In).

fw = factor de ajuste para el ancho del carril.

fav = factor de ajuste para vehiculos pesados en el flujo de tréfico.

fg = factor de ajuste para el grado de aproximacion.

fp = factor de ajuste para la existencia de un carril de estacionamiento y la
actividad de estacionamiento adyacente al grupo de carriles.

fop = factor de ajuste para el efecto de bloqueo de los autobuses locales que se

detienen dentro del area de interseccion.

30



fa = factor de ajuste para el tipo de area.

fLu = factor de ajuste para la utilizacion del carril.

fur = factor de ajuste para la presencia de vehiculos que giran a la izquierda en un
grupo de carriles.

frr = factor de ajuste para la presencia de vehiculos al girar a la derecha en un
grupo de carriles.

fupb = factor de ajuste del peaton para grupos de giro a la izquierda.

frpb = factor de ajuste peaton-bicicleta para grupos de giro a la derecha.
Los factores de ajuste de la lista anterior se describen en las siguientes subpartes.

v Tasa de flujo de saturacion base.
Los célculos comienzan con la seleccion de un flujo de saturacion base. Esta tasa
base representa el flujo promedio esperado para un carril de transito que tiene
condiciones geométricas y de trafico que corresponden a un valor de 1.0 para cada
factor de ajuste. Normalmente, se selecciona una velocidad base para representar
todas las intersecciones en la jurisdiccion (o area) dentro de la cual se encuentra la

Interseccion en cuestion.

v Ajuste para el ancho del carril
El factor de ajuste del ancho del carril (fy) tiene en cuenta el impacto negativo de
los carriles estrechos en el flujo de saturacion y permite un aumento del flujo en los

carriles anchos. Los valores de este factor se enumeran en la tabla N° 06.

Tabla 6

Factor de ajuste para el ancho del carril

Ancho promedio de carril (pies) | Factor de ajuste (fw)

<10.0 0.96
>10.0-12.9 1.00
>12.9 1.04

Nota: Manual de Capacidad de Carreteras, 2016.

El uso de dos carriles estrechos siempre dard como resultado un flujo de saturacién
mas alto que un solo carril ancho, pero, en cualquier caso, el analisis debe reflejar

la forma en que el ancho se usa realmente o se espera que se use.
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v Ajuste para vehiculos pesados
El factor de ajuste de los vehiculos pesados (fuv) tiene en cuenta el espacio adicional
ocupado por los vehiculos pesados y la diferencia en sus capacidades operativas, en
comparacion con los turismos. Este factor no se refiere a los autobuses locales que
se detienen en el area de la interseccion. Los valores de este factor se calculan con

la ecuacion 14.

fy = 100
HY ™ 100+Pyy (Ep—1)

(Ec. 14)

Donde:

Pyv = porcentaje de vehiculos pesados en el grupo de movimiento correspondiente
(%)

Er = namero equivalente de autos de paso por cada vehiculo pesado = 2,0

Para obtener los valores equivalentes de los vehiculos se consideran los factores de

conversion a coche patrén (UCP). Estos factores se van a usar para uniformar los

tamafios de los vehiculos a un solo tipo de vehiculos patron.

Tabla 7

Equivalencia de vehiculos
Tipo de vehiculo Factor UCP
Moto 0.40
Mototaxi 0.75
Auto 1.00
Camionetas 1.30
Combi 1.30
Minibus 3.50
Bus 3.50
Camidn 3.00
Volquete 3.00
Remolcador 3.00

Nota: Flores, 2024.

v Ajuste por grado
El factor de ajuste de pendiente (fg) tiene en cuenta los efectos de la pendiente de
aproximacion en el rendimiento del vehiculo. Los valores de este factor se calculan

con la ecuacion 15.

fe=1--% (Ec. 15)
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Donde:

Pg = grado de aproximacion para el grupo de movimiento correspondiente (%)

Este factor se aplica a las calificaciones que oscilan entre —6,0% y +10,0%. Una
pendiente cuesta arriba tiene un valor positivo y una pendiente cuesta abajo tiene

un valor negativo

v Ajuste para estacionamiento
El factor de ajuste de estacionamiento (fp) tiene en cuenta el efecto de friccion de
un carril de estacionamiento en el flujo en el grupo de carriles adyacente al carril de
estacionamiento. También tiene en cuenta el bloqueo ocasional de un carril
adyacente por parte de vehiculos que entran y salen del aparcamiento. Si no hay
estacionamiento, este factor tiene un valor de 1,00. Si el estacionamiento esta

presente, entonces el valor de este factor se calcula con la ecuacion 16.

N -0.1—228m
fo = o 2600 > 0.050 (Ec. 16)
Donde:
N,, = tasa de maniobra de estacionamiento adyacente al grupo de carriles
(maniobras/h)
N  =numero de carriles en el grupo de carriles (In)

v Ajuste para el bloqueo del bus
El factor de ajuste de bloqueo de autobus (tbb) tiene en cuenta el impacto de los
autobuses de transito local que se detienen para descargar o recoger pasajeros en
una parada de autobus del lado cercano o del lado lejano dentro de los 250 pies de
la linea de parada (aguas arriba o aguas abajo). Los valores de este factor se calculan

con la ecuacion 17.

14.4 N

foo = ——= 0.050 (Ec. 17)

Donde:

Np = tasa de paradas de autobus en la aproximacion sujeta (buses/h)

N =numero de carriles en el grupo de carriles (In)

Este factor debe usarse solo cuando los autobuses que se detienen bloquean el flujo
de trafico en el grupo de carriles en cuestion. Con la ecuacion 10 debe mantenerse

un limite superior practico de 250 buses/h. Un valor minimo de fbb de esta ecuacion
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es 0,050. El factor utilizado aqui supone un tiempo medio de bloqueo de 14,4 s

durante una indicacion verde.

v Ajuste para el tipo de area

El factor de ajuste del tipo de area (fa) da cuenta de la ineficiencia de las
intersecciones en centros de distribucion de bienes en relacion con las de otras
ubicaciones. Cuando se utiliza, tiene un valor de 0,90.

El uso de este factor debe determinarse caso por caso. Este factor no se limita a las
areas designadas de centros de distribucion de bienes, ni es necesario usarlo para
todas las areas de centros de distribucion de bienes. En cambio, debe usarse en areas
donde el disefio geométrico y los flujos de trafico o peatones, o ambos, son tales

que los avances de los vehiculos aumentan significativamente.

v Ajuste para la utilizacién del carril
El factor de ajuste de utilizacion del carril de entrada (fLu) se utiliza para estimar el
flujo de saturacion para un grupo de carriles con mas de un carril exclusivo. Si el

grupo de carriles tiene un carril compartido o un carril exclusivo, este factor es 1,0.

v Ajuste para giros a la derecha.
El factor de ajuste de giro a la derecha (frt) esta destinado principalmente a reflejar
el efecto de la geometria de la trayectoria de giro a la derecha en el flujo de

saturacion. El valor de este factor de ajuste se calcula con la ecuacion 18.
1
frr =— (Ec. 18)
Er

Donde: Er = nimero equivalente de autos de paso para un vehiculo protegido que

gira a la derecha (= 1,18).

v Ajuste para giros a la izquierda
El factor de ajuste de giro a la izquierda (fLr) destinado principalmente a reflejar el
efecto de la geometria de la trayectoria de giro a la izquierda en el flujo de

saturacion. El valor de este factor de ajuste se calcula con la ecuacion 19.
1
fir =+ (Ec. 19)
Ey,

Donde: Er = namero equivalente de vehiculos de paso para un vehiculo protegido

que gira a la izquierda (= 1,05).
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v Ajuste para peatones y bicicletas
El procedimiento para determinar el factor de ajuste peatdon-bicicleta de giro a la
izquierda (fLpb) y el factor de ajuste de giro a la derecha peatdn-bicicleta (frpb) se
basa en el concepto de ocupacion de zona de conflicto, que da cuenta del conflicto
entre vehiculos que giran, peatones y bicicletas. La ocupacion de la zona de
conflicto relevante tiene en cuenta si el flujo de vehiculos contrario también esta en
conflicto con el movimiento de giro a la izquierda. La proporcién de tiempo verde
en el que se ocupa la zona de conflicto se determina en funcion de la ocupacion

correspondiente y del nimero de carriles de recepcion para los vehiculos que giran.

Paso 5. Determinar la proporcion que llega durante el verde
El retraso de control y el tamano de la cola en una interseccion sefializada dependen
en gran medida de la proporcion de vehiculos que llegan durante las indicaciones
de las sefiales verde y roja. El retraso y el tamafo de la cola son menores cuando
llega una mayor proporcion de vehiculos durante la indicacion verde. La ecuacion
20 se utiliza para calcular esta proporcion para cada grupo de carriles.
P=Rp(g/C) (Ec. 20)
Todas las variables son las definidas anteriormente. Esta ecuacién requiere el
conocimiento del tiempo verde efectivo (g) y la longitud del ciclo (C). Estos valores

se conocen para el funcionamiento preprogramado.

Paso 6. Determinar la duracion de la fase de la sefial
La duracion de una fase accionada se compone de cinco periodos de tiempo. El
primer periodo representa el tiempo perdido mientras la cola reacciona a la
indicacion de la sefial que cambia a verde. El segundo intervalo representa el tiempo
necesario para despejar la cola de vehiculos. El tercer periodo representa el tiempo
que la indicacion verde se extiende por los vehiculos que llegan al azar. Termina
cuando hay un espacio en el trafico (es decir, un espacio de salida) o el verde se
extiende hasta el limite maximo (es decir, un espacio al maximo). El cuarto periodo
representa el intervalo de cambio amarillo y el quinto periodo representa el intervalo
de despeje rojo. La duracion de una fase accionada se define mediante la ecuacion
21.

Dp=lL+gi+g+Y+Re (Ec. 21)
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Donde:

Dp = duracion de la fase (s).

li = tiempo perdido de puesta en marcha = 2.0 (s).

gs = tiempo (s) de servicio de cola.

ge = tiempo de extension verde (s).

Y =intervalo de cambio amarillo (s).

R =intervalo de despeje rojo (s).

El tiempo verde efectivo para la fase se calcula con la ecuacion 22:
g=Dp-Li-bb=git+g.te (Ec. 22)

Donde:

1 = tiempo perdido de despeje =Y + Rc - e(s).

1> = extension del verde efectivo = 2.0 (s)

Paso 7. Determinar la capacidad y la relacion volumen-capacidad
La capacidad de un grupo de carriles dado que sirve a un movimiento de trafico, y
para el cual no hay movimientos permitidos de giro a la izquierda, se define en la

Ecuacion 23.

g

c= NsC (Ec. 23)

Donde:

¢ = es la capacidad (veh/h) y las demaés variables son las definidas anteriormente.
La relacion entre el volumen y la capacidad de un grupo de carriles se define como
la relacion entre el volumen del grupo de carriles y su capacidad. Se calcula

utilizando la ecuacion 24.
X = % (Ec. 24)

Donde:

X = relacién volumen/capacidad
v = flujo de demanda (veh/h)

¢ = capacidad (veh/h)

Paso 8. Determinar el retraso
El retraso calculado en este paso representa el retraso de control promedio
experimentado por todos los vehiculos que llegan durante el periodo de analisis.

Incluye cualquier retraso incurrido por estos vehiculos que ain estan en cola
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después de que finalice el periodo de anélisis. El retraso de control para un grupo
de carriles determinado se calcula utilizando la ecuacion 25.

d=d;+d; (Ec. 25)
Donde:
d =retraso de control (s/veh).
di = retraso uniforme (s/veh).

d> = retraso incremental (s/veh)

v Retraso uniforme
La ecuacion 26 representa una forma de calcular el retraso cuando se supone que
las llegadas son aleatorias a lo largo del ciclo. También supone un periodo verde
efectivo durante el ciclo y un flujo de saturacion durante este periodo.

_05C(1-g/C)?
d1 = 1— [min(1,X)g/C]

(Ec. 26)

v" Retraso incremental
El segundo término tiene en cuenta la demora incremental que producen las llegadas
aleatorias en exceso a la de las llegadas uniformes, y a la demora adicional debida
a los ciclos con capacidad insuficiente representar todas las sefializadas
intersecciones en la jurisdiccion (o area) dentro de las cuales se encuentra la

interseccion del tema situado.

d2 =173 X?[(x; — 1) + \/(xi -1)?% + (%(_x")] (Ec. 27)
Donde:
Xi =relacién de volumen a capacidad.

di = capacidad (veh/h).

v Calcular estimaciones de retraso agregadas
Este retraso agregado representa un retraso promedio ponderado, donde el retraso
de cada grupo de carriles se pondera segun la tasa de flujo de demanda del grupo

de carriles. Por lo tanto, la demora de un acceso se calcula:

_ xdjvj
dy =20 (Ec. 28)

Donde:

da =retraso del acceso A (seg/veh).
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di =retraso para el grupo de carriles (i) del acceso A (seg/veh).
vi = tasa de flujo de la demanda (veh/h) para el grupo de carriles 1.
Para calcular el retraso medio de la interseccion, se calcula la media del retraso de

los accesos.

_ xdava
d; = 2ox (Ec. 29)

Donde:
di = retraso medio por vehiculo para interseccion (seg/veh).
di =retraso del acceso A (seg/veh).

vi =tasa de flujo de la demanda (veh/h) para el acceso A.

Paso 9. Determinar el nivel de servicio

Para determinar el nivel de servicio es una indicacion de la aceptabilidad de los
niveles de retraso para los automovilistas en la interseccion. También puede indicar
un funcionamiento sobresaturado inaceptable para grupos de carriles individuales.

Tal como se observa en la tabla .

Tabla 8
Valoracion de nivel de servicio establecido para una interseccion seiializada
Operaciones con un Nivel de servicio por relacion volumen — capacidad.
retraso de control (s/veh) <1.0 >1.0
<10 A F
>10-20 B F
>20-35 C F
>35-55 D F
>55-80 E F
>80 F F

Nota: Manual de Capacidad de Carreteras, 2016.
2.2.6 Nivel de servicio en intersecciones sefializadas

Segiin HCM 2016, LOS es una indicacion de la aceptabilidad general del retraso
para conductores a este respecto, debe recordarse que lo que podria ser aceptable
en una ciudad grande no es necesariamente aceptable en una ciudad mas pequena o

en un area rural.
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2.2.6.1 Nivel de servicio A
LOS A describe operaciones con un retraso de control de 10 s/veh o menos y una
relacion de volumen a capacidad no mayor que 1.0. Este nivel generalmente se
asigna cuando la relacion volumen-capacidad es baja y la progresion es excepcional
favorable o la duracion del ciclo es muy corta. Si se debe a una progresion favorable,
la mayoria de los vehiculos llegan durante la indicacion verde y viajan a través de

la Interseccion sin parar.

2.2.6.2 Nivel de servicio B
LOS B describe operaciones con retraso de control entre 10 y 20 s/veh y una
relacion de volumen a capacidad no mayor que 1.0. Este nivel es tipicamente
asignado cuando la relacion de volumen a capacidad es baja y cualquiera de las
progresiones es altamente favorable o la duracion del ciclo es corta. Mas vehiculos

paran que con LOS A.

2.2.6.3 Nivel de servicio C
LOS C describe operaciones con retraso de control entre 20 y 35 s/veh y una
relacion de volumen a capacidad no mayor que 1.0. Este nivel es tipicamente
asignado cuando la progresion es favorable o la duracion del ciclo es moderada. El
numero de vehiculos que se detienen es significativo, aunque muchos vehiculos atin

pasan a través de la interseccion sin parar.

2.2.6.4 Nivel de servicio D
LOS D describe operaciones con retraso de control entre 35 y 55 s/veh y una
relacion de volumen a capacidad no mayor que 1.0. Este nivel es tipicamente
asignado cuando la relacion de volumen a capacidad es alta y cualquiera de las
progresiones es inefectiva o la duracion del ciclo es larga. Muchos vehiculos se

detienen y las fallas del ciclo individual son perceptible.

2.2.6.5 Nivel de servicio E
LOS E describe operaciones con retraso de control entre 55 y 80 s/veh y una
relacion de volumen a capacidad no mayor que 1.0. Este nivel es tipicamente
asignado cuando la relacion volumen-capacidad es alta, la progresion es
desfavorable y la longitud del ciclo es larga Las fallas del ciclo individual son

frecuentes.
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2.2.6.6 Nivel de servicio F
LOS F describe las operaciones con un retraso de control superior a 80 s/veh o una
relaciéon volumen-capacidad superior a 1,0. Este nivel se suele asignar cuando la
relacion volumen-capacidad es muy alta, la progresion es muy deficiente y la

duracion del ciclo es larga. La mayoria de los ciclos no logran despejar la cola.
2.2.7 Tipologia de intersecciones a nivel.

La interseccion es el area en que convengan dos o mas vias, forma parte de un sistema existente
de calles contiguas que se aproximan en un punto, su servicio depende del tipo y caracteristicas
del usuario que las ocupe. Cuando el volumen de transito incremente es habitual que esta
infraestructura no funcione eficientemente y sea incapaz de ajustarse a la demanda generada.
Pueden establecerse varias tipologias de intersecciones en relacion del numero de ramales que
concurren. Pueden distinguirse los subgrupos en relacion con su funcionalidad geométrica y

capacidad fisica. (Bafion y Bevia, 2000).

Tabla 9
Tipos de Intersecciones a nivel
Intersecciones Ramales \ Angulos de cruzamiento
enT tres entre 60°y 120°
enY tres <60°y>120°
en X cuatro <60°
en+ cuatro > 60°
en estrella mas de cuatro -
intersecciones rotatorias o rotondas | mas de cuatro -

Nota: Manual de carreteras disefio geométrico DG —2018.
Los tipos de intersecciones generalmente estan marcados por el nimero de ramas que esta tiene,

es asi que se tienen los siguientes tipos:

2.2.7.1 Intersecciones de tres ramales

Este tipo de intersecciones se emplean para la resolucion de encuentros entre vias principales
y secundarias y es importante determinar la via principal para asignar los derechos de paso. Por

su disposicion geométricas en planta, se diferencian en dos tipos:

v' Intersecciones en T: Los ramales concurren formando angulos mayores de 60°, con

direcciones sensiblemente perpendiculares.
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v Intersecciones en Y: Al menos uno de los angulos formados entre los ramales es menor

de 60°.

Figura 9

Intersecciones de tres ramales
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Nota: Manual de carreteras, elementos y proyecto (Banén y Bevia, 2000).

2.2.7.2 Intersecciones de cuatro ramales

En este tipo de intersecciones se produce un cruce de dos vias generalmente de rango similar

lo cual esta conformada por cuatro ramales en total, se diferencian en dos tipos:

v" Intersecciones en cruz: Los ramales concurren formando en cualquier caso angulos
mayores de 60°, con direcciones sensiblemente perpendiculares.

v' Intersecciones en X: Los ramales forman dos angulos menores de 60°.

Figura 10

Intersecciones de cuatro ramales

INTERSECCION EN CRUZ INTERSECCION EN X

Nota: Manual de carreteras, elementos y proyecto (Bafion y Bevid, 2000).
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2.2.8 Capacidad vial

Se define como capacidad de una infraestructura de transporte al flujo maximo horario al que
las personas o vehiculos atraviesen un punto o seccion uniforme de un carril o calzada durante
un periodo de tiempo dado, bajo condiciones prevalecientes de la via, del control y del transito,
es decir la capacidad puede expresarse en términos de vehiculos o en términos de personas que
pasan por un punto o seccion uniforme de la infraestructura; por tanto, segmentos o puntos con
diferentes caracteristicas tendran diferentes capacidades. La capacidad se refiere a una tasa de
flujo vehicular o personas durante un periodo de tiempo que muy a menudo es el periodo de
15 minutos. Esta definicion contempla la posibilidad de variaciones significativas del flujo
dentro de una hora. (Zapana y Ojeda, 2021).

Las metodologias de analisis de intersecciones del HCM se pueden utilizar para cuantificar los

efectos de los carriles de giro en intersecciones con y sin semaforo.

Figura 11
Efecto de los retrasos en las intersecciones
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Nota: Manual de Capacidad de Carreteras, 2016

La linea superior en la exhibicién muestra que los vehiculos que giran pueden aumentar el
PTSF de manera considerable en un segmento corto de la carretera. Sin embargo, cuando estos
efectos se promedian en un segmento de carretera mas largo, el aumento del PTSF se reduce
considerablemente, como se indica con la linea discontinua en la exhibicion. La provision de

carriles para girar en las intersecciones tiene el potencial de minimizar estos efectos.
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2.2.9 Levantamiento topogrdfico
2.2.9.1 GPS diferencial

Mejora significativamente la precision del sistema de posicionamiento. Este tipo de receptor,
ademads de captar y procesar las sefales emitidas por los satélites, recibe simultaneamente
informacion adicional proveniente de una estacion terrestre ubicada en las proximidades y
reconocida por el dispositivo. Esta sefial complementaria permite corregir las posibles
imprecisiones presentes en las transmisiones satelitales. En este proceso, la estacion terrestre
envia al receptor GPS los ajustes necesarios en tiempo real; el receptor los compara con sus
propios datos y aplica las correcciones, mostrando en pantalla una ubicacion altamente precisa.
Mientras que un receptor GPS convencional puede presentar un margen de error de entre 60 y
100 metros, lo cual resulta aceptable para desplazamientos terrestres, esta diferencia puede ser
critica en maniobras de aterrizaje aéreo, especialmente bajo condiciones de baja visibilidad. En
contraste, el GPS diferencial reduce ese margen de error a menos de un metro, lo que lo
convierte en una herramienta esencial para operaciones de aproximacion y aterrizaje. El tnico
limite de este sistema es que la sefial emitida por la estacion terrestre tiene un alcance
aproximado de 200 kiléometros; sin embargo, esta cobertura resulta suficiente para garantizar
la precision requerida en entornos aeroportuarios.

Los equipos que se utilizan en las aplicaciones topograficas y geodésicas constan de los
siguientes elementos:

- Antena GPS: Es el elemento al cual viene siempre referido nuestro posicionamiento, esta
conectado a través de un preamplificador al receptar, directamente o mediante cable. La
mision de la antena es la de convertir la energia electromagnética que recibe en corriente
eléctrica que a su vez pasa al receptor.

- El receptor GPS: Consta de una serie de elementos que se encargan de la recepcion de
las radiofrecuencias enviadas por los satélites. Ademas, suelen poseer diferentes canales
para seguir simultdneamente a varios satélites, un procesador interno con su
correspondiente soporte 16gico, una unidad de memoria para el almacenamiento de la
informacion, teclado de control, pantalla de comunicacidon con el usuario, diferentes
conectores para funciones varias y una fuente de alimentacién interna o externa

- Terminal: Es una interface de usuario que permite conocer el estado de la recepcion,
proceso de calculo y llevar a cabo la edicion de los datos del receptor.

Por ultimo, también se emplean tripodes, cables especiales, equipos de control

meteoroldgico y diverso material auxiliar.
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2.3 Definicion de términos basicos.

Infraestructura: Es un conjunto de elementos fisicos y técnicos que permiten el
funcionamiento adecuado de una carretera, calle o camino.

Flujos de saturacion vehicular: Es la capacidad maxima de trafico que una
interseccion o carril puede gestionar bajo condiciones de seméforo verde continuo.
Aforo vehicular: Es el conteo de vehiculos que pasan por un punto especifico de
una via en un tiempo determinado, incluyendo detalles como el tipo de vehiculo, la
velocidad y la direccion del flujo. Se expresa en vehiculos por hora y es un dato
clave para calcular la capacidad de una interseccion, considerando sus factores.
Interseccion semaforizada: Es un cruce de calles o carreteras regulado por
semaforos, los cuales controlan el flujo de vehiculos y peatones, siendo su objetivo
principal mejorar la seguridad vial y la eficiencia del transito.

Automotores: Se refiere a vehiculos que tienen un motor propio y pueden moverse
sin necesidad de una fuente externa de traccion.

Zona rural: Es un area geografica caracterizada por una baja densidad de poblacion
y una economia basada principalmente en actividades agricolas, ganaderas y
forestales.

Demanda: Es el nimero de vehiculos o personas que desean desplazarse por una
via en un periodo determinado, siendo clave en la planificacion del transporte
permitiendo estimar el volumen de trafico y disefar infraestructuras adecuadas para
satisfacer las necesidades de movilidad.

Retraso: Es el tiempo adicional que los conductores deben esperar o tardan en
completar un recorrido debido a factores como congestion, semaforos, accidentes o
condiciones adversas de la via.

Saturacion: Es el estado en el que el flujo vehicular alcanza o supera la capacidad
maxima de la carretera, lo que provoca congestion y pérdida de eficiencia en el
transito.

Aceptabilidad: Es la percepcion y tolerancia de los usuarios respecto a los niveles
de congestion en una via.

LOS: Significa Level of Service o en espafiol, nivel de servicio.

Nivel de Servicio: Evalua la eficiencia del flujo vehicular en una via o interseccion.

Se clasifica en seis niveles, desde A (flujo 6ptimo) hasta F (congestion severa).
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CAPITULO III. MATERIALES Y METODOS
3.1 Ubicacion geografica.

La investigacion se realizd en el distrito de Cajamarca, provincia de Cajamarca y
departamento de Cajamarca. La ciudad de Cajamarca, ubicada en el norte de Peru,
tiene una altitud promedio de 2750 msnm.

Coordenadas geograficas de las intersecciones semaforizadas.

COORDENADAS UTM COORDENADAS
Interseccion WGS 84-ZONA 17SUR GEOGRAFICAS /(*LTITU?
m.s.n.m.
Este (m) Norte (m) Latitud Longitud

Jr. Manuel Seoane —
Prol. Revilla Pérez — | 774731.18 | 9208858.81 | 7°9°2.20"" | 78°30°45.33"" | 2709.61
Dos de Mayo

Av. Via de
Evitamiento Norte — | 775355.84 | 9209047.24 | 7°8°55.96"" | 78°30°25.04"" | 2698.72
Av. Hoyos Rubio

3.1.1 Zona de estudio.
Las intersecciones evaluadas son las siguientes: Jr. Manuel Seoane — Prdl. Revilla

Pérez — Dos de Mayo y Av. Via de Evitamiento Norte — Av. Hoyos Rubio.

Figura 12
Ubicacion geogrdfica de la interseccion 01 (Jr. Manuel Seoane — Prol. Revilla
Pérez — Dos de Mayo)

Nota: Plano catastral de Cajamarca, 2016.
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Tabla 10

Figura 13

Ubicacion geografica de la interseccion 02 (Av. Via de Evitamiento Norte — Av.

Hoyos Rubio).

Nota: Plano catastral de Cajamarca, 2016.

Coordenadas UTM de los semdforos en cada interseccion

Coordenadas UTM
Coordenadas Geograficas Altitud
Via urbana Punto WGS 84 - Zona 17 sur
(m.s.n.m.)
Latitud Longitud Este (m) Norte (m)
S-1 7°09°02.29"" | 78°30745.00°" | 774724.35 | 9208862.29 2709.64
S-2 7°09°02.29"" | 78°30745.00"" | 774724.35 | 9208862.29 2709.64
Interseccion 01
S-3 7°09°02.13"" | 78°30745.56"" | 774740.81 | 9208855.40 2709.35
S—4 7°09°02.13"" | 78°30745.56"" | 774740.81 | 9208855.40 2709.35
S-5 7°08°56.45"" | 78°30724.58"" | 775371.38 | 9209030.81 2698.02
S—-6 7°08°55.58"" | 78°30724.58"" | 775369.87 | 9209058.63 2698.14
Interseccion 02
S-7 7°08°55.42"" | 78°30725.50"" | 775338.40 | 9209064.94 2699.17
S-8 7°08°56.30"" | 78°30725.49"" | 775342.10 | 9209031.43 2699.04
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3.2 Periodo de estudio

Figura 14

La investigacion se realizéd en el mes de octubre por un periodo de una semana por
cada interseccion, comenzando el dia lunes 07 hasta el dia domingo 13 de octubre
del 2024 se realizo el aforo vehicular en la interseccion 01, luego se continuo el dia
lunes 14 hasta el dia domingo 20 de octubre del 2024, se realiz6 el aforo vehicular
en la interseccion 02, el aforo de dichas semanas fue desarrolladas desde las 6:30
a.m. hasta las 7:30 pm en intervalos de 15 minutos y en cada acceso como se puede

ver en la Figura 14.

Representacion de los accesos para el conteo de vehiculos.

3.3 Materiales, instrumento y equipos

3.3.1

3.3.2

Materiales

Flexometro de 5 metros
Flexometro de 30 metros
Utiles de escritorio
Empastados

Cronometro

Instrumentos

Formato de aforo vehicular
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3.4

3.3.3 Equipos

Computadora
Impresora
Camara digital

GPS diferencial

Procedimiento

Para dicha investigacion es indispensable realizar un aforo vehicular y algunas
recolecciones de datos adicionales que nos ayuden para evaluar el nivel de servicio

usando la metodologia del HCM 2016, los cuales se mencionardn a continuacion.

Se utilizé el plano catastral de Cajamarca 2016, para los planos de ubicacion,
localizacion y seccion transversal de las dos intersecciones semaforizadas, los ciclos
de los semaforos en ambas intersecciones, se determiné las caracteristicas de la via
como: numero de carriles, ancho de calzada, pendiente de cada carril, y otros datos
necesarios en el proceso de célculo.

La recopilacion de datos se determind de forma manual en las dos intersecciones, se
hizo el conteo con ayuda del formato de aforo vehicular, los cuales se registraron los
vehiculos por categoria y sentido de viaje en intervalos de 15 minutos desde las 6:30
am hasta las 7:30 pm.

Dicho aforo vehicular se desarroll6 por un periodo de dos semanas, la primera desde
el lunes 07 al domingo 13 de octubre en la interseccion semaforizada 01 y la segunda
desde el lunes 14 al domingo 20 de octubre del afio 2024 en la interseccion
semaforizada 02.

Se procesaron los datos con ayuda de software Microsoft Excel para luego
determinar el volumen vehicular diario, trdnsito semanal, y demads célculos
necesarios que nos ayudé a determinar la capacidad vehicular y el nivel de servicio

de las intersecciones semaforizadas.

3.5 Tratamiento y analisis de datos y presentacion de resultados

3.5.1 Intersecciones en estudio

Se mostrard los detalles de ambas intersecciones semaforizadas donde podemos observar la

direccion de los tres sentidos de viaje que pueden transitar los vehiculos por cada punto de

acceso como se puede ver en la figura 15 y 16.
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Figura 15

Sentido de viaje en la interseccion semaforizada del Jr. Manuel Seoane, Prol.

Revilla Pérez y Dos de Mayo.
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Figura 16

Sentido de viaje en la interseccion semaforizada de la Av. Via de Evitamiento

Norte y Av. Hoyos Rubio.
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Se recolectaron los datos en la interseccion 01, como las caracteristicas geométricas y también
el levantamiento topografico lo cual nos permite encontrar la pendiente longitudinal de cada

uno de los cuatro accesos como se puede observar en la figura 17 y 18.

Figura 17
Caracteristicas geométricas de la interseccion semaforizada Jr. Manuel Seoane,

Prol. Revilla Pérez y Dos de Mayo
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Figura 18
Caracteristicas geométricas de la interseccion semaforizada de la Av. Via de

Evitamiento Norte y Av. Hoyos Rubio
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Identificamos el ciclo de los semaforos de las intersecciones semaforizadas de las cuatro fases
de manera manual con la ayuda de un crondémetro, para el calculo de los tiempos reales de la

longitud del ciclo, tiempos de verde efectivo mostrados en la figura 19 y 20.

Figura 19
Diagrama de fases de los semaforos de la interseccion Jr. Manuel Seoane, Prol.

Revilla Pérez y Dos de Mayo.
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Figura 20
Diagrama de fases de los semaforos de la interseccion semaforizada de la Av. Via de

Evitamiento Norte y Av. Hoyos Rubio
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Los datos de las dos intersecciones semaforizadas que se puede observar en la tabla 11 nos sera

de utilidad para el desarrollo de nuestra investigacion.

Tabla 11

Direcciones del flujo vehicular

Interseccion Acceso Carriles Sentido
Izquierda (1)
AC 2 NO - SE Directo ( Di)
Derecha (De)
Interseccién 01: Izgmerda ('I )
CA 2 SE-NO Directo ( Di)

Jr. Maunel b ha (D

Seoane, Prol. erecha (De)

Izquierda (1)
Directo ( Di)
Derecha (De)
Izquierda (1)
Directo ( Di)
Derecha (De)

Izquierda (1)
FH 2 N-S \ ! Directo ( Di)
Derecha (De)

Revilla Pérezy

BE 1 NE - SO
Dos de Mayo.

DB 2 SO-NE

Interseccién 02: HE , oN I;('JUIirdaé'l )
Av. Via de irecto ( Di)
itami Derecha (De)
Evitamiento e (1)
Norte y Av. Gl 5 £ o égwe:cr aD.
Hoyos Rubio. irecto ( Di)

Derecha (De)
Izquierda (1)
Directo ( Di)
Derecha (De)

3.5.2 Interseccion 01: Jr. Manuel Seoane — Prol. Revilla Pérez — Dos de Mayo.

A. Composicion del trafico vehicular

> Acceso AC

Se realiz6 el aforo en direccion noroeste a sureste del Jr. Manuel Seoane de lunes 07 al domingo

13 de octubre desde las 6:30 am hasta las 07:30 pm, siendo una via de dos carriles.
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Figura 21

Grupo de carril acceso AC
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Tabla 12
Aforo vehicular semanal, equivalencia de vehiculos (UCP) en el acceso AC
, Factor ACCESO AC TOTAL
Vehiculos - -
ucp I IxF Di Dix F De De x F | Global %

Moto Lineal 0.40 694 278 | 11543 | 4617 | 1435 574 5469 8.24%
Trimoto 0.75 962 722 | 42256 | 31692 | 2029 | 1522 33936 | 51.14%

Vehiculos Auto 1.00 318 318 9789 | 9789 959 959 11066 | 16.67%
livianos Camioneta| 1.30 339 441 7289 | 9476 644 837 10754 | 16.20%
Combi 1.30 70 91 1500 | 1950 65 85 2126 3.20%

Bus Minibus 3.50 4 14 71 249 1 4 267 0.40%

B2 3.50 0 0 56 196 0 0 196 0.30%

C2 3.00 22 66 744 2232 39 117 2415 3.64%

Camiodn Cc3 3.00 1 3 6 18 0 0 21 0.03%
Otros 3.00 1 3 35 105 2 6 114 0.17%
Total 2411 | 1936 | 73289 | 60324 | 5174 | 4104 | 66364 |100.00%
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> Acceso CA

En la interseccion 01, en este acceso se realizo en direccion sureste a noroeste del Jr. Manuel

Seoane de lunes 07 al domingo 13 de octubre desde las 6:30 am hasta las 07:30 pm, siendo una

via de dos carriles.

Figura 22

Grupo de carril acceso CA.
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Tabla 13
Aforo vehicular semanal, equivalencia de vehiculos (UCP) en el acceso CA.
, Factor ACCESO CA TOTAL
Vehiculos - -
Ucp I I x F Di Di x F De |[DexF | Global %
Moto Lineal 0.40 | 1230 492 3986 | 1594 684 274 2360 7.77%
Trimoto 0.75 | 2867 | 2150 | 12742 | 9557 | 1648 | 1236 | 12943 | 42.61%
Vehiculos Auto 1.00 877 877 3724 | 3724 389 389 4990 | 16.43%
livianos Camioneta| 1.30 693 901 2987 | 3883 294 382 5166 | 17.01%
Combi 1.30 178 231 2767 | 3597 26 34 3862 |12.71%
Bus Minibus 3.50 0 0 87 305 0 0 305 1.00%
B2 3.50 0 0 20 70 0 0 70 0.23%
C2 3.00 27 81 196 588 2 6 675 2.22%
Camién C3 3.00 0 0 0 0 0 0 0 0.00%
Otros 3.00 0 0 2 6 0 0 6 0.02%
Total 5872 | 4732 | 26511 | 23324 | 3043 | 2321 | 30377 |100.00%
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> Acceso BE

En la interseccion 01, en este acceso se realizd el aforo en direccion noreste a suroeste del Jr.

Revilla Pérez de lunes 07 al domingo 13 de octubre desde las 6:30 am hasta las 07:30 pm,

siendo una via de un solo carril.

Figura 23

Grupo de carril acceso BE.
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Tabla 14
Aforo vehicular semanal, equivalencia de vehiculos (UCP) en el acceso BE.
, Factor ACCESO BE TOTAL
Vehiculos - -
Ucp I I x F Di Di x F De |[DexF | Global %
Moto Lineal 0.40 | 3531 | 1412 | 2668 | 1067 530 212 2691 | 13.76%
Trimoto 0.75 | 5224 | 3918 | 3599 | 2699 | 1008 756 7373 | 37.70%
Vehiculos Auto 1.00 | 2559 | 2559 | 1920 | 1920 272 272 4751 | 24.29%
livianos Camioneta| 1.30 | 1750 | 2275 | 1176 | 1529 170 221 4025 | 20.58%
Combi 1.30 66 86 139 181 4 5 272 1.39%
Bus Minibus 3.50 0 0 0 0 0 0 0 0.00%
B2 3.50 0 0 0 0 0 0 0 0.00%
C2 3.00 38 114 106 318 3 9 441 2.25%
Camién C3 3.00 0 0 0 0 0 0 0 0.00%
Otros 3.00 2 6 0 0 0 0 6 0.03%
Total 13170 | 10370 | 9608 | 7714 | 1987 | 1475 | 19559 |100.00%
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> Acceso DB

En la interseccion 01, en este acceso se realizo en direccion del Jr. Dos de Mayo hacia el Jr.

Revilla Pérez de lunes 07 al domingo 13 de octubre desde las 6:30 am hasta las 07:30 pm,

siendo una via de dos carril.

Figura 24

Grupo de carril acceso DB.
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Tabla 15
Aforo vehicular semanal, equivalencia de vehiculos (UCP) en el acceso DB.
, Factor ACCESO DB TOTAL
Vehiculos - -
Ucp I I x F Di Di x F De |[DexF | Global %
Moto Lineal 0.40 | 2920 | 1168 | 1360 544 360 144 1856 7.94%
Trimoto 0.75 | 2838 | 2129 972 729 332 249 3107 | 13.30%
Vehiculos Auto 1.00 | 1974 | 1974 | 1154 | 1154 197 197 3325 | 14.23%
livianos Camioneta| 1.30 | 1810 | 2353 886 1152 239 311 3816 | 16.33%
Combi 1.30 | 5266 | 6846 307 399 2780 | 3614 | 10859 | 46.47%
Bus Minibus 3.50 0 0 0 0 1 4 4 0.02%
B2 3.50 3 11 1 4 0 0 15 0.06%
C2 3.00 56 168 56 168 17 51 387 1.66%
Camién C3 3.00 0 0 0 0 0 0 0 0.00%
Otros 3.00 0 0 0 0 0 0 0 0.00%
Total 14867 | 14649 | 4736 | 4150 | 3926 | 4570 | 23369 |100.00%
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B. Analisis del flujo vehicular

> Acceso AC

De acuerdo con los datos obtenidos de los aforos vehiculares, para este analisis se tomara

el valor con maximo flujo vehicular registrado en un dia.

Resumen del aforo vehicular diario acceso AC.

Tabla 16
Dia Acceso AC

Lunes 12009
Martes 11251
Miércoles 11256
Jueves 11682
Viernes 11875
Sabado 11554
Domingo 11247
Total 80874

v Anadlisis del aforo vehicular de un dia de mayor flujo vehicular.

Tabla 17

Aforo vehicular del acceso AC del dia lunes 07 de octubre del 2024.

Hora Sentido lzquierda Sentido Directo Sentido Derecha
#Vehiculos| VHMD [#Vehiculos| VHMD ([#Vehiculos| VHMD

06:30am - 06:45 am 0 - 120 - 6 -
06:45am - 07:00 am 2 - 137 - 12 -
07:00am - 07:15am 5 - 168 - 14 -
07:15am -07:30am 3 10 162 587 13 45
07:30am - 07:45am 2 12 177 644 17 56
07:45am - 08:00 am 5 15 189 696 17 61
08:00 am - 08:15am 2 12 201 729 13 60
08:15am -08:30am 7 16 212 779 25 72
08:30am - 08:45 am 6 20 228 830 25 80
08:45am - 09:00 am 5 20 251 892 25 88
09:00am - 09:15am 4 22 222 913 4 79
09:15am - 09:30am 1 16 203 904 8 62
09:30am - 09:45 am 7 17 202 878 7 44
09:45am - 10:00 am 1 13 211 838 9 28
10:00 am - 10:15am 6 15 201 817 5 29
10:15am - 10:30am 4 18 201 815 5 26
10:30am - 10:45am 1 12 231 844 19 38
10:45am - 11:00 am 0 11 198 831 23 52
11:00am - 11:15am 2 7 191 821 10 57
11:15am-11:30am 3 6 183 803 10 62
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Hora Sentido lzquierda Sentido Directo Sentido Derecha
#Vehiculos| VHMD |#Vehiculos| VHMD [#Vehiculos| VHMD
11:30am - 11:45am 2 7 193 765 8 51
11:45am - 12:00 pm 5 12 199 766 7 35
12:00 pm - 12:15pm 11 21 201 776 34 59
12:15pm-12:30 pm 11 29 204 797 25 74
12:30 pm - 12:45 pm 15 42 190 794 27 93
12:45pm - 13:00 pm 18 55 231 826 34 120
13:00 pm - 13:15pm 32 76 232 857 21 107
13:15pm-13:30pm 19 84 204 857 11 93
13:30 pm - 13:45 pm 27 96 211 878 11 77
13:45 pm - 14:00 pm 29 107 215 862 23 66
14:00 pm - 14:15 pm 29 104 209 839 13 58
14:15pm - 14:30 pm 29 114 202 837 21 68
14:30 pm - 14:45 pm 11 98 210 836 9 66
14:45 pm - 15:00 pm 8 77 208 829 11 54
15:00 pm - 15:15pm 4 52 208 828 14 55
15:15pm - 15:30 pm 6 29 192 818 17 51
15:30 pm - 15:45 pm 9 27 190 798 14 56
15:45 pm - 16:00 pm 1 20 220 810 14 59
16:00 pm - 16:15 pm 3 19 220 822 17 62
16:15pm - 16:30 pm 2 15 204 834 12 57
16:30 pm - 16:45 pm 4 10 220 864 15 58
16:45 pm - 17:00 pm 4 13 217 861 17 61
17:.00 pm - 17:15 pm 4 14 219 860 20 64
17:15pm-17:30 pm 2 14 236 892 20 72
17:30 pm - 17:45 pm 5 15 226 898 18 75
17:45 pm - 18:00 pm 2 13 255 936 32 90
18:00 pm - 18:15pm 3 12 254 971 20 90
18:15pm - 18:30 pm 3 13 225 960 19 89
18:30 pm - 18:45 pm 7 15 209 943 18 89
18:45 pm - 19:00 pm 3 16 240 928 17 74
19:00 pm - 19:15 pm 8 21 234 908 13 67
19:15pm - 19:30 pm 6 24 225 908 11 59
v" Volumen horario de maxima demanda.
Datos obtenidos de la tabla 17.
IZQUIERDA | DIRECTO DERECHA
Acceso AC
Veh/hora | Veh/hora | Veh/hora
VHMD 114 971 120

v' Capacidad vehicular en los 15 minutos de maxima demanda.

Datos obtenidos de la tabla 17
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IZQUIERDA | DIRECTO DERECHA
Acceso AC . ] .
Veh/15min | Veh/15min | Veh/15min
Q15max 29 255 34

v" Factor horario de maxima demanda.

El valor se obtiene de la relacion del volumen horario de maxima demanda entre la
capacidad vehicular en los 15 minutos de méxima demanda, utilizamos la ecuacion 06.

FHMD VHMD
4(Qmax;s)
Acceso AC | IZQUIERDA | DIRECTO DERECHA
FHMD 0.983 0.952 0.882

> Acceso CA

De acuerdo con los datos obtenidos de los aforos vehiculares, para este andlisis se tomara

el valor con méaximo flujo vehicular registrado en un dia.

Tabla 18

Resumen del aforo vehicular diario acceso CA.

Dia Acceso CA

Lunes 5480
Martes 4694
Miércoles 5327
Jueves 5202
Viernes 4993
Sabado 4963
Domingo 4767
Total 35426

v Anadlisis del aforo vehicular de un dia de mayor flujo vehicular.

Tabla 19
Aforo vehicular del acceso CA del dia lunes 07 de octubre del 2024.

Hora Sentido lzquierda Sentido Directo Sentido Derecha
#Vehiculos| VHMD |#Vehiculos| VHMD [#Vehiculos| VHMD

06:30 am - 06:45 am 10 - 43 - 2 -
06:45am - 07:00am 16 - 51 - 6 -
07:00am - 07:15am 16 - 52 - 10 -
07:15am -07:30am 17 59 55 201 11 29
07:30am - 07:45am 15 64 67 225 15 42
07:45 am - 08:00 am 18 66 58 232 14 50
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Sentido Izquierda

Sentido Directo

Sentido Derecha

Hora #Vehiculos| VHMD |#Vehiculos| VHMD |#Vehiculos| VHMD
08:00am - 08:15am 15 65 63 243 10 50
08:15am - 08:30 am 31 79 82 270 6 45
08:30am - 08:45am 24 88 85 288 13 43
08:45 am - 09:00 am 21 91 90 320 11 40
09:00am - 09:15am 16 92 81 338 11 41
09:15am - 09:30 am 17 78 80 336 12 47
09:30am - 09:45 am 21 75 65 316 7 41
09:45 am - 10:00 am 25 79 67 293 7 37
10:00am - 10:15am 18 81 82 294 9 35
10:15am-10:30am 16 80 80 294 6 29
10:30am - 10:45 am 8 67 98 327 10 32
10:45am-11:00am 3 45 95 355 3 28
11:00am - 11:15am 16 43 88 361 8 27
11:15am-11:30am 17 44 82 363 12 33
11:30am - 11:45am 21 57 79 344 10 33
11:45am-12:00 pm 20 74 77 326 8 38
12:00 pm - 12:15 pm 27 85 89 327 9 39
12:15pm - 12:30 pm 20 88 85 330 5 32
12:30 pm - 12:45 pm 25 92 82 333 12 34
12:45 pm - 13:00 pm 28 100 103 359 9 35
13:00 pm - 13:15pm 23 96 91 361 14 40
13:15pm-13:30pm 22 98 77 353 13 48
13:30 pm - 13:45 pm 26 99 89 360 19 55
13:45pm - 14:00 pm 17 88 82 339 13 59
14:00 pm - 14:15 pm 14 79 67 315 7 52
14:15pm - 14:30 pm 9 66 70 308 6 45
14:30 pm - 14:45 pm 19 59 76 295 5 31
14:45 pm - 15:00 pm 17 59 81 294 11 29
15:00 pm - 15:15 pm 21 66 68 295 13 35
15:15pm - 15:30 pm 16 73 72 297 10 39
15:30 pm - 15:45 pm 15 69 76 297 8 42
15:45 pm - 16:00 pm 22 74 89 305 18 49
16:00 pm - 16:15 pm 28 81 80 317 22 58
16:15pm - 16:30 pm 11 76 94 339 16 64
16:30 pm - 16:45 pm 17 78 82 345 15 71
16:45pm - 17:00 pm 17 73 71 327 15 68
17:00 pm - 17:15pm 9 54 80 327 10 56
17:15pm-17:30pm 9 52 92 325 9 49
17:30pm - 17:45 pm 40 101 344 11 45
17:45 pm - 18:00 pm 1 24 97 370 6 36
18:00 pm - 18:15 pm 13 28 94 384 6 32
18:15pm - 18:30 pm 14 33 92 384 9 32
18:30 pm - 18:45 pm 14 42 81 364 6 27
18:45 pm - 19:00 pm 12 53 73 340 8 29
19:00 pm - 19:15 pm 13 53 69 315 7 30
19:15pm - 19:30pm 13 52 64 287 2 23
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v Volumen horario de maxima demanda.

Datos obtenidos de la tabla 19.

IZQUIERDA | DIRECTO DERECHA
Acceso CA
Veh/hora | Veh/hora | Veh/hora
VHMD 100 384 71

v' Capacidad vehicular en los 15 minutos de maxima demanda.

Datos obtenidos de la tabla 19

IZQUIERDA | DIRECTO DERECHA
Acceso CA . . .

Veh/15min | Veh/15min | Veh/15min
Qi5max 28 101 22

v Factor horario de maxima demanda.

El valor se obtiene de la relacion del volumen horario de maxima demanda entre la

capacidad vehicular en los 15 minutos de méxima demanda, utilizamos la ecuacion 06.

> Acceso BE

De acuerdo con los datos obtenidos de los aforos vehiculares, para este andlisis se tomara

FHMD VHMD
4(Qmax;s)
Acceso CA | IZQUIERDA | DIRECTO DERECHA
FHMD 0.893 0.950 0.807

el valor con maximo flujo vehicular registrado en un dia.

v Anadlisis del aforo vehicular de un dia de mayor flujo vehicular.

Resumen del aforo vehicular diario acceso BE.

Tabla 20
Dia Acceso BE

Lunes 3819
Martes 3418
Miércoles 3548
Jueves 3574
Viernes 3653
Sabado 3451
Domingo 3302
Total 24765




Tabla 21
Aforo vehicular del acceso BE del dia lunes 07 de octubre del 2024.

Sentido Izquierda Sentido Directo Sentido Derecha
Hora #Vehiculos| VHMD |#Vehiculos| VHMD [#Vehiculos| VHMD

06:30am - 06:45 am 13 - 22 - 5 -
06:45am - 07:00 am 18 - 27 - 4 -
07:00 am - 07:15am 36 - 36 - 14 -
07:15am - 07:30am 35 102 27 112 9 32
07:30am - 07:45 am 47 136 42 132 23 50
07:45 am - 08:00 am 32 150 35 140 9 55
08:00 am - 08:15 am 30 144 32 136 9 50
08:15am - 08:30am 33 142 24 133 12 53
08:30am - 08:45 am 34 129 32 123 10 40
08:45am - 09:00 am 35 132 32 120 8 39
09:00am - 09:15am 25 127 37 125 11 41
09:15am -09:30am 33 127 34 135 6 35
09:30am - 09:45 am 30 123 25 128 9 34
09:45 am - 10:00 am 39 127 25 121 4 30
10:00 am - 10:15 am 34 136 30 114 4 23
10:15am - 10:30 am 32 135 36 116 4 21
10:30am - 10:45 am 29 134 33 124 1 13
10:45 am - 11:00 am 52 147 31 130 4 13
11:00am - 11:15am 37 150 32 132 4 13
11:15am - 11:30am 36 154 29 125 10 19
11:30am - 11:45am 31 156 33 125 3 21
11:45am - 12:00 pm 28 132 35 129 3 20
12:00 pm - 12:15pm 17 112 46 143 2 18
12:15pm-12:30 pm 51 127 34 148 5 13
12:30 pm - 12:45 pm 46 142 30 145 6 16
12:45 pm - 13:00 pm 55 169 35 145 5 18
13:00 pm - 13:15 pm 53 205 44 143 8 24
13:15pm - 13:30 pm 53 207 30 139 15 34
13:30 pm - 13:45 pm 34 195 34 143 10 38
13:45pm - 14:00 pm 40 180 33 141 10 43
14:00 pm - 14:15pm 35 162 31 128 5 40
14:15pm - 14:30 pm 40 149 28 126 3 28
14:30 pm - 14:45 pm 37 152 30 122 5 23
14:45 pm - 15:00 pm 36 148 39 128 8 21
15:00 pm - 15:15pm 29 142 36 133 2 18
15:15 pm - 15:30 pm 30 132 36 141 3 18
15:30 pm - 15:45 pm 36 131 28 139 3 16
15:45 pm - 16:00 pm 34 129 28 128 3 11
16:00 pm - 16:15 pm 39 139 22 114 3 12
16:15 pm - 16:30 pm 44 153 28 106 3 12
16:30 pm - 16:45 pm 47 164 23 101 3 12
16:45 pm - 17:00 pm 36 166 32 105 6 15




Hora Sentido Izquierda Sentido Directo Sentido Derecha
#Vehiculos| VHMD |#Vehiculos| VHMD ([#Vehiculos| VHMD
17:.00 pm - 17:15pm 41 168 31 114 5 17
17:15pm-17:30pm 43 167 35 121 1 15
17:30 pm - 17:45pm 51 171 28 126 3 15
17:45 pm - 18:00 pm 54 189 37 131 1 10
18:00 pm - 18:15pm 41 189 32 132 2 7
18:15pm - 18:30 pm 40 186 36 133 2 8
18:30 pm - 18:45 pm 31 166 23 128 2 7
18:45 pm - 19:00 pm 26 138 24 115 0 6
19:00 pm - 19:15pm 33 130 22 105 0 4
19:15pm-19:30pm 28 118 24 93 2 4
v" Volumen horario de maxima demanda.
Datos obtenidos de la tabla 21.
IZQUIERDA | DIRECTO DERECHA
Acceso BE
Veh/hora | Veh/hora | Veh/hora
VHMD 207 148 55

v' Capacidad vehicular en los 15 minutos de maxima demanda.

Datos obtenidos de la tabla 21

IZQUIERDA | DIRECTO DERECHA
Acceso BE . ] .

Veh/15min | Veh/15min | Veh/15min
QlSmax 55 46 23

v" Factor horario de maxima demanda.

El valor se obtiene de la relacion del volumen horario de maxima demanda entre la

capacidad vehicular en los 15 minutos de méxima demanda, utilizamos la ecuacion 06.

> Acceso DB

De acuerdo con los datos obtenidos de los aforos vehiculares, para este andlisis se tomara

FHMD VHMD
4(Qmax;s)
Acceso BE | IZQUIERDA | DIRECTO DERECHA
FHMD 0.941 0.804 0.598

el valor con méaximo flujo vehicular registrado en un dia.




Tabla 22

Resumen del aforo vehicular diario acceso DB.

Dia Acceso DB

Lunes 3653
Martes 3260
Miércoles 3316
Jueves 3388
Viernes 3509
Sabado 3292
Domingo 3111
Total 23529

v Andlisis del aforo vehicular de un dia de mayor flujo vehicular.

Tabla 23

Aforo vehicular del acceso DB del dia lunes 07 de octubre del 2024.

Hora Sentido lzquierda Sentido Directo Sentido Derecha
#Vehiculos| VHMD |#Vehiculos| VHMD [#Vehiculos| VHMD

06:30am - 06:45 am 25 - 14 - 5 -
06:45am - 07:00 am 37 - 22 - 7 -
07:00am - 07:15am 50 - 23 - 9 -
07:15am -07:30am 51 163 26 85 13 34
07:30am - 07:45am a7 185 26 97 8 37
07:45am - 08:00 am 43 191 19 94 10 40
08:00 am - 08:15 am 44 185 19 90 14 45
08:15am - 08:30 am 42 176 25 89 8 40
08:30am - 08:45 am 39 168 16 79 12 44
08:45 am - 09:00 am 43 168 16 76 19 53
09:00 am - 09:15 am 44 168 13 70 9 48
09:15am -09:30am 49 175 16 61 14 54
09:30am - 09:45 am 41 177 13 58 13 55
09:45am - 10:00 am 41 175 15 57 12 48
10:00 am - 10:15am 47 178 14 58 9 48
10:15am - 10:30am 49 178 13 55 8 42
10:30 am - 10:45 am 53 190 12 54 7 36
10:45am - 11:00 am 48 197 11 50 9 33
11:00am - 11:15 am 43 193 11 47 11 35
11:15am - 11:30 am 41 185 17 51 8 35
11:30 am - 11:45 am 45 177 15 54 10 38
11:45am - 12:00 pm 43 172 17 60 11 40
12:00 pm - 12:15pm 42 171 15 64 15 44
12:15pm-12:30 pm 38 168 17 64 11 47
12:30 pm - 12:45 pm 50 173 24 73 17 54
12:45 pm - 13:00 pm 61 191 25 81 19 62
13:00 pm - 13:15 pm 51 200 25 91 18 65
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Hora Sentido lzquierda Sentido Directo Sentido Derecha
#Vehiculos| VHMD |#Vehiculos| VHMD [#Vehiculos| VHMD
13:15pm - 13:30 pm 39 201 21 95 16 70
13:30 pm - 13:45 pm 43 194 14 85 24 77
13:45pm - 14:00 pm 32 165 14 74 9 67
14:00 pm - 14:15pm 40 154 11 60 12 61
14:15pm - 14:30 pm 36 151 20 59 13 58
14:30 pm - 14:45 pm 35 143 13 58 12 46
14:45 pm - 15:00 pm 39 150 11 55 9 46
15:00 pm - 15:15 pm 38 148 13 57 14 48
15:15pm - 15:30 pm 41 153 13 50 12 a7
15:30 pm - 15:45 pm 44 162 12 49 14 49
15:45 pm - 16:00 pm 48 171 9 47 14 54
16:00 pm - 16:15 pm 44 177 12 46 11 51
16:15pm - 16:30 pm 32 168 7 40 14 53
16:30 pm - 16:45 pm 43 167 11 39 8 47
16:45 pm - 17:00 pm 47 166 11 41 5 38
17:00 pm - 17:15pm 54 176 9 38 7 34
17:15pm-17:30 pm 53 197 12 43 6 26
17:30 pm - 17:45 pm 59 213 9 41 6 24
17:45 pm - 18:00 pm 67 233 14 44 4 23
18:00 pm - 18:15 pm 59 238 12 47 10 26
18:15pm - 18:30 pm 61 246 14 49 6 26
18:30 pm - 18:45 pm 59 246 12 52 8 28
18:45 pm - 19:00 pm 44 223 8 46 8 32
19:00 pm - 19:15 pm 34 198 4 38 6 28
19:15pm-19:30 pm 24 161 6 30 6 28
v" Volumen horario de maxima demanda.
Datos obtenidos de la tabla 23.
IZQUIERDA | DIRECTO DERECHA
Acceso DB
Veh/hora | Veh/hora | Veh/hora
VHMD 246 97 77

v' Capacidad vehicular en los 15 minutos de maxima demanda.

Datos obtenidos de la tabla 23.

v" Factor horario de maxima demanda.

IZQUIERDA | DIRECTO DERECHA
Acceso DB . ] .

Veh/15min | Veh/15min | Veh/15min
QlSmax 67 26 24

El valor se obtiene de la relacion del volumen horario de maxima demanda entre la

capacidad vehicular en los 15 minutos de méxima demanda, utilizamos la ecuacion 06.
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VHMD

FHMD = ———
4(Qmax;s)
Acceso DB | IZQUIERDA | DIRECTO DERECHA
FHMD 0.918 0.933 0.802

C. Tasa de flujo de l1a demanda de grupo de movimiento

El valor es calculado por la siguiente formula.

VHMD
V=——
FHMD = fHV
Tabla 24
Tasa de flujo de la demanda de grupo de movimiento
ACCESO |SENTIDO| VHMD FHMD frv Vmov Vem
| 114 0.983 0.957 121
AC Di 971 0.952 0.957 1066 1330
De 120 0.882 0.957 142
| 100 0.893 0.966 116
CA Di 384 0.950 0.966 418 625
De 71 0.807 0.966 91
| 207 0.941 0.978 225
BE Di 148 0.804 0.978 188 507
De 55 0.598 0.978 94
| 246 0.918 0.983 273
DB Di 97 0.933 0.983 106 476
De 77 0.802 0.983 98
D. Determinar la tasa de flujo de saturacion ajustada
A continuacion, se presentan los datos obtenidos.
Tabla 25
Datos de entrada — Interseccion 01.
ACCESO | w (ft) |Puv(%)| Er | Pg(%) N Nm Nb
AC 10.91 4.54 2 -1.6 2 0 0
CA 10.99 3.47 2 1.6 2 0 0
BE 13.78 2.28 2 1.4 1 0 0
DB 10.40 1.74 2 -1.4 2 0 0

Donde:
w = ancho de carril promedio (ft).

Puv = porcentaje de vehiculos pesados en el grupo de movimiento correspondiente (%).



Et = numero equivalente de autos de paso para cada vehiculo pesado igual a 2.

P = pendiente de acceso (%).

N = ntimero de carriles en el grupo de movimiento.

N = tasa de maniobra de estacionamiento adyacente al grupo de carril (maniobras / h).

Np = tasa de parada de autobus, sobre el enfoque tematico (autobuses / h).

v Tasa de flujo de saturacion de base.
Seleccionamos una tasa de flujo de saturacion base para los tres grupos de movimiento.
So=1900 (veh/h/In)
v Ajuste para el ancho de carril.
De la tabla 6, para un ancho promedio de carril especificado en la tabla 25, entonces el factor
de ajusta fw es el siguiente para cada acceso.

Acceso AC — ancho promedio de carril = 10.91 ft — f, =1.00
Acceso CA — ancho promedio de carril = 10.99 ft — £, =1.00
Acceso BE — ancho promedio de carril = 13.78 ft — f, = 1.04
Acceso DB — ancho promedio de carril = 10.40 ft — £, = 1.00

v Ajuste para vehiculos pesados.

100

ToorPmy By * Y apoyandonos de los datos de la tabla

Remplazamos en la ecuacion 14: fyy =

25 se obtiene.
100

Acceso AC —» fHV = m =0.957
100

Acceso CA —» fHV = m =0.966
100

Acceso BE —» fHV = m =0.978
100

Acceso DB —»  fpy = ———=0.983

100 +1.74 (2—1)

v' Ajuste por grado.

Remplazamos en la ecuacion 15: f; =1 — Ze , Y apoyandonos de los datos de la tabla 25 se

200
obtiene.
Acceso AC —» f=1- 222 =100
Acceso CA — fo=1- 22 =100

67



(0.016) _

AccesoBE —» fo=1-— 500 1.00
AccesoDB — f =1 - % =1.00

v Ajuste para estacionamiento.

Si no hay estacionamiento presente, entonces el factor “fp” tiene valor de 1.00.

v Ajuste para el bloqueo de bus.

Si no hay parada de buses presente, entonces el factor fyp, tiene valor de 1.00.

v Ajuste para el tipo de area.
El factor de ajuste del tipo de area (fa) en centros de distribucion de bienes en relacion con las

de otras ubicaciones. Cuando se utiliza, tiene un valor de 0,90.

v Ajuste para la utilizacion del carril.
El factor de ajuste de utilizacion del carril de entrada (fLu). Si el grupo de carriles tiene un carril

compartido o un carril exclusivo, este factor es 1,0.

v Ajuste para giros a la izquierda.

Remplazamos en la ecuacion 11: fip = Ei = ﬁ = 0.952 , donde Er es el nimero equivalente
L .

de vehiculos de paso para un vehiculo protegido que gira a la izquierda (=1.05)

v' Ajuste para giros a la derecha.

Remplazamos en la ecuacion 11: frr =Ei= ﬁ: 0.847 , donde Er es el numero
R .

equivalente de autos de paso para un vehiculo protegido que gira a la derecha (=1.18)

Los factores de ajuste por giros a la izquierda y derecha de bicicletas y peatones (fLpb, fRpb)
seran omitidos en este calculo, dado que la cantidad de bicicletas y peatones que atraviesan
durante el intervalo de luz verde es insignificante y no tiene un impacto relevante en el valor

del flujo vehicular. (Romero, 2018)

v' Tasa de flujo de saturacién ajustada.

Por lo tanto, remplazando s = sg fw fuv fg fo fob fa fru fur frr fupb frpp donde se obtiene

Acceso AC —» s =1320 (veh/h/In).
Acceso CA —» s = 1334 (veh/h/In).

Acceso BE —» s =1403 (veh/h/In).
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Acceso DB —» s =1357 (veh/h/In).

E. Capacidad para un grupo de carril

Remplazamos en la ecuacion 16: ¢ = N s% donde se obtiene.

Acceso AC —» ¢=2x1320x 77/170 = 1196 (veh/h)
Acceso CA —» ¢=2x1334x67/170 = 1051 (veh/h)
Acceso BE — ¢=2x 1403 x 37/170 =611 (veh/h)
Acceso DB —» ¢=2x 1357 x37/170 = 591 (veh/h)

F. Relacion volumen — capacidad
., \'% .
Remplazamos en la ecuacion 17: x = c donde se obtiene.

Acceso AC —» x=1330/1196 =1.112
Acceso CA —» x=625/1051 =0.594
Acceso BE — x=507/611 =0.831
Acceso DB —» x=476/591 =0.806

G. Determinar la demora

v" Demora uniforme

0.5C(1-g/C)?

Remplazamos en la ecuacion 19: d1 = . donde se obtiene.
1- [min(1,X)g/C]

0.5x170 (1-77/170)?
1-[1.112x77/170]

Acceso AC —» d1 = =51.243 seg/veh

0.5x 170 (1-67/170)2
1-[0.594 x67/170]

Acceso CA —» d1 = =40.750 seg/veh

0.5x170 (1-37/170)2
1-[0.831x37/170]

Acceso BE — d1 = = 63.506 seg/veh

0.5x170 (1-37/170)2
1-[0.806 x37/170]

Acceso DB — d1 = =63.100 seg/veh

v" Demora incremental

Remplazamos en la ecuacion 20: d2 = 173 X2[(x; — 1) + \/(xl- -1)% + (%@)] donde se

obtiene.

Acceso AC—» d2 =173 x1.1122x[(1.112 — 1) + \/(1.112 — 1) + (22121 = 59,280 seg/veh

1196

Acceso CA —» d2 = 173 x 0.5942x[(0.594 — 1) + \/ (0.594 — 1)? + (22291 = 0.673 seg/veh

1051
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16x0.831

Acceso BE 7 d2 =173x0.8312x[(0.831 — 1) + \/(0.831 - 12+ (— )] = 6.586 seg/veh

Acceso DB —» d2 = 173 x0.806%x[(0.806 — 1) + \/ (0.806 — 1)? + (=2222)] = 5.618 seg/veh

v' Demora total

Remplazamos en la ecuacion 18: d = d; + d, donde se obtiene.
Acceso AC —» d = 51.243 + 59.280 = 110.523 seg/veh
Acceso CA —» d = 40.750 + 0.673 = 41.423 seg/veh
Acceso BE —» d = 63.506 + 6.586 = 70.092 seg/veh
Acceso DB —» d = 63.100 + 5.618 = 68.717 seg/veh

v" Demora de la interseccion 01

Remplazamos en la ecuacion 29: d; = Z;%"A , donde
A

d = demora media por vehiculo para interseccion, seg/veh.
da = demora del acceso A, seg/veh.
VA = tasa de flujo de la demanda (veh/h) para el acceso A.

Acceso AC:  Siva=1330yda=110.523 entonces va x da = 146967.969
Acceso CA: Siva=625yda=41.423 entonces va x da =25887.600
Acceso BE:  Siva =507y da=70.092 entonces va x da =35558.425
Acceso DB:  Siva =476 yda=68.717 entonces va x da =32719.209

d; = 234%A _ 951197.110 / 2938 = 82.069 seg/veh.
>v,

A

H. Nivel de servicio (LOS)

Para un nivel de demora media por vehiculo para interseccion dI = 82.069 seg/veh, el nivel de

servicio que brinda la interseccion 01 es F.

Tabla 26

Nivel de servicio de la interseccion 01

Acceso da (seg / veh) | LOS | di (seg/veh) | LOS
AC 110.523 F
CA 41.423 D 82.069 F
BE 70.092 E
DB 68.717 E
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3.5.3 Interseccion 02: Av. Via de Evitamiento Norte y Av. Hoyos Rubio.
A. Composicion del trafico vehicular

> Acceso FH

En la interseccion 02, en este acceso se realizo en direccion de norte a sur de la Av. Via de

Evitamiento Norte de lunes 14 a domingo 20 de octubre desde las 6:30 am hasta las 07:30 pm,
siendo una via de dos carriles.

Figura 25

Grupo de carril acceso FH.
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Tabla 27
Aforo vehicular semanal, equivalencia de vehiculos (UCP) en el acceso FH
, Factor ACCESO FH TOTAL
Vehiculos - -
Ucp I I x F Di Di x F De |[DexF | Global %
Moto Lineal 0.40 | 5677 | 2271 | 9738 | 3895 10 4 6170 7.45%
Trimoto 0.75 | 12078 | 9059 | 13912 | 10434 40 30 19523 | 23.57%
Vehiculos Auto 1.00 | 8003 | 8003 | 10466 | 10466 25 25 18494 | 22.33%
livianos Camioneta| 1.30 | 5505 | 7157 | 8097 | 10526 25 33 17716 | 21.39%
Combi 1.30 | 1814 | 2358 | 1987 | 2583 2 3 4944 5.97%
Bus Minibus 3.50 26 91 41 144 1 4 239 0.29%
B2 3.50 570 1995 822 2877 0 0 4872 5.88%
C2 3.00 885 2655 830 2490 0 0 5145 6.21%
Camién C3 3.00 519 1557 932 2796 1 3 4356 5.26%
Otros 3.00 223 669 236 708 0 0 1377 1.66%
Total 35300 | 35815 | 47061 | 46919 | 104 102 82836 |100.00%
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> Acceso HF

En la interseccion 02, en este acceso se realizo en direccion de sur a norte de la Av. Via de

Evitamiento Norte de lunes 14 a domingo 20 de octubre desde las 6:30 am hasta las 07:30 pm,
siendo una via de dos carriles.

Figura 26
Grupo de carril acceso HF.
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Tabla 28
Aforo vehicular semanal, equivalencia de vehiculos (UCP) en el acceso HF.
, Factor ACCESO HF TOTAL
Vehiculos - -
Ucp I I x F Di Di x F De |[DexF | Global %
Moto Lineal 0.40 | 3926 | 1570 | 6587 | 2635 | 1998 799 5004 7.27%
Trimoto 0.75 | 6404 | 4803 | 10677 | 8008 | 3219 | 2414 | 15225 | 22.12%
Vehiculos Auto 1.00 | 5214 | 5214 | 5578 | 5578 | 2351 | 2351 | 13143 | 19.10%
livianos Camioneta| 1.30 | 5082 | 6607 | 5922 [ 7699 | 2573 | 3345 | 17651 | 25.65%
Combi 1.30 | 1309 | 1702 827 1075 | 1089 | 1416 4193 6.09%
Bus Minibus 3.50 10 35 63 221 8 28 284 0.41%
B2 3.50 309 1082 727 2545 416 1456 5083 7.39%
C2 3.00 209 627 772 2316 335 1005 3948 5.74%
Camién C3 3.00 118 354 694 2082 163 489 2925 4.25%
Otros 3.00 50 150 239 717 168 504 1371 1.99%
Total 22631 | 22144 | 32086 | 32876 | 12320 | 13807 | 68827 |100.00%
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> Acceso GI

En la interseccion 02, en este acceso se realizé en direccion de este a oeste de la Av. Hoyos

Rubio de lunes 14 a domingo 20 de octubre desde las 6:30 am hasta las 07:30 pm, siendo una

via de dos carriles.

Figura 27
Grupo de carril acceso GI.
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Tabla 29
Aforo vehicular semanal, equivalencia de vehiculos (UCP) en el acceso GI.
, Factor ACCESO Gl TOTAL
Vehiculos
UCP | I x F Di DixF | De |DexF| Global %
Moto Lineal 0.40 | 5934 | 2374 | 6906 | 2762 570 228 5364 7.85%
Trimoto 0.75 | 9292 | 6969 | 9166 | 6875 | 1412 | 1059 | 14903 | 21.80%
Vehiculos Auto 1.00 | 7576 | 7576 | 7485 | 7485 989 989 16050 | 23.48%
livianos Camioneta| 1.30 | 5914 | 7688 | 5690 | 7397 207 269 15354 | 22.46%
Combi 1.30 | 1432 | 1862 | 1882 | 2447 33 43 4352 6.37%
Bus Minibus 3.50 15 53 27 95 3 11 159 0.23%
B2 3.50 583 2041 581 2034 2 7 4082 5.97%
C2 3.00 666 1998 525 1575 30 90 3663 5.36%
Camién C3 3.00 428 1284 659 1977 13 39 3300 4.83%
Otros 3.00 197 591 179 537 3 9 1137 1.66%
Total 32037 | 32436 | 33100 | 33184 | 3262 | 2744 | 68364 |100.00%
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> Acceso IG

En la interseccion 02, en este acceso se realizé en direccion de oeste a este de la Av. Hoyos

Rubio de lunes 14 a domingo 20 de octubre desde las 6:30 am hasta las 07:30 pm, siendo una

via de dos carriles.

Figura 28
Grupo de carril acceso IG.
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Tabla 30
Aforo vehicular semanal, equivalencia de vehiculos (UCP) en el acceso IG.
, Factor ACCESO IG TOTAL
Vehiculos - -
Ucp I I x F Di Di x F De |[DexF | Global %
Moto Lineal 0.40 932 373 1653 661 944 378 1412 6.18%
Trimoto 0.75 | 2108 | 1581 | 2481 | 1861 | 1947 | 1460 4902 | 21.46%
Vehiculos Auto 1.00 | 1453 | 1453 | 2796 | 2796 | 1559 | 1559 5808 | 25.43%
livianos Camioneta| 1.30 | 1869 | 2430 | 1698 | 2207 | 1375 | 1788 6425 | 28.13%
Combi 1.30 580 754 1317 | 1712 566 736 3202 | 14.02%
Bus Minibus 3.50 8 28 4 14 3 11 53 0.23%
B2 3.50 26 91 17 60 11 39 190 0.83%
C2 3.00 56 168 74 222 46 138 528 2.31%
Camién C3 3.00 14 42 14 42 10 30 114 0.50%
Otros 3.00 18 54 29 87 21 63 204 0.89%
Total 7064 | 6974 | 10083 | 9662 | 6482 | 6202 | 22838 |100.00%
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B. Analisis del flujo vehicular

> Acceso FH

De acuerdo con los datos obtenidos de los aforos vehiculares, para este andlisis se tomara

el valor con méaximo flujo vehicular registrado en un dia.

Resumen del aforo vehicular diario acceso FH.

Tabla 31
Dia ACCESO FH

Lunes 13252
Martes 12378
Miércoles 12152
Jueves 12224
Viernes 12786
Sabado 11143
Domingo 8530
Total 82465

v Anadlisis del aforo vehicular de un dia de mayor flujo vehicular.

Tabla 32
Aforo vehicular del acceso FH del dia lunes 14 de octubre del 2024.
Hora Sentido lzquierda Sentido Directo Sentido Derecha
#Vehiculos| VHMD [#Vehiculos| VHMD |#Vehiculos| VHMD

06:30am - 06:45 am 46 - 72 - 0 -
06:45am - 07:00 am 50 - 70 - 1 -
07:00 am - 07:15 am 67 - 91 - 2 -
07:15am -07:30am 68 231 107 340 0 3
07:30am - 07:45am 114 299 194 462 2 5
07:45am - 08:00 am 94 343 219 611 1 5
08:00am - 08:15am 98 374 183 703 1 4
08:15am - 08:30am 77 383 131 727 1 5
08:30am - 08:45 am 84 353 152 685 1 4
08:45am - 09:00 am 81 340 156 622 0 3
09:00 am - 09:15 am 74 316 154 593 0 2
09:15am - 09:30am 74 313 163 625 0 1
09:30am - 09:45 am 70 299 157 630 0 0
09:45am - 10:00 am 68 286 170 644 0 0
10:00 am - 10:15am 65 277 159 649 1 1
10:15am - 10:30am 69 272 176 662 0 1
10:30am - 10:45am 61 263 168 673 0 1
10:45am - 11:00 am 69 264 206 709 0 1
11:00am - 11:15am 100 299 158 708 1 1
11:15am-11:30am 112 342 194 726 1 2
11:30am - 11:45am 115 396 168 726 0 2
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Hora Sentido lzquierda Sentido Directo Sentido Derecha
#Vehiculos| VHMD |#Vehiculos| VHMD [#Vehiculos| VHMD
11:45am - 12:00 pm 79 406 166 686 0 2
12:00 pm - 12:15 pm 90 396 169 697 1 2
12:15pm-12:30 pm 86 370 181 684 0 1
12:30 pm - 12:45 pm 96 351 147 663 1 2
12:45 pm - 13:00 pm 109 381 162 659 0 2
13:00 pm - 13:15pm 141 432 240 730 0 1
13:15pm-13:30pm 87 433 171 720 0 1
13:30 pm - 13:45 pm 135 472 190 763 0 0
13:45 pm - 14:00 pm 101 464 151 752 0 0
14:00 pm - 14:15 pm 93 416 158 670 0 0
14:15pm - 14:30 pm 90 419 163 662 0 0
14:30 pm - 14:45 pm 86 370 141 613 0 0
14:45 pm - 15:00 pm 84 353 155 617 0 0
15:00 pm - 15:15pm 104 364 114 573 1 1
15:15pm - 15:30 pm 99 373 115 525 0 1
15:30 pm - 15:45 pm 100 387 132 516 0 1
15:45 pm - 16:00 pm 103 406 129 490 0 1
16:00 pm - 16:15 pm 122 424 143 519 0 0
16:15pm - 16:30 pm 111 436 171 575 0 0
16:30 pm - 16:45 pm 95 431 179 622 0 0
16:45 pm - 17:00 pm 109 437 199 692 0 0
17:00 pm - 17:15 pm 98 413 169 718 0 0
17:15pm-17:30 pm 110 412 151 698 0 0
17:30 pm - 17:45 pm 121 438 224 743 1 1
17:45 pm - 18:00 pm 93 422 198 742 0 1
18:00 pm - 18:15pm 98 422 189 762 4 5
18:15pm - 18:30 pm 111 423 151 762 1 6
18:30 pm - 18:45 pm 111 413 170 708 1 6
18:45 pm - 19:00 pm 105 425 168 678 1 7
19:00 pm - 19:15 pm 96 423 175 664 1 4
19:15pm - 19:30 pm 98 410 189 702 3 6
v" Volumen horario de maxima demanda.
Datos obtenidos de la tabla 32.
ACCESO EH IZQUIERDA | DIRECTO DERECHA
Veh/hora | Veh/hora | Veh/hora
VHMD 472 762 7

v' Capacidad vehicular en los 15 minutos de maxima demanda.

Datos obtenidos de la tabla 32.
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ACCESO EH IZQUIERD.A DIRECTQ DERECHA
Veh/15min | Veh/15min | Veh/15min
Q15max 141 240 4

v" Factor horario de maxima demanda.

El valor se obtiene de la relacion del volumen horario de maxima demanda entre la

capacidad vehicular en los 15 minutos de méxima demanda, utilizamos la ecuacion 06.

FHMD VHMD
4(Qmax;s)
ACCESO FH | IZQUIERDA | DIRECTO DERECHA
FHMD 0.837 0.794 0.438

> Acceso HF

De acuerdo con los datos obtenidos de los aforos vehiculares, para este andlisis se tomara

el valor con maximo flujo vehicular registrado en un dia.

Tabla 33
Resumen del aforo vehicular diario acceso HF.
Dia ACCESO HF
Lunes 10916
Martes 7795
Miércoles 8992
Jueves 10555
Viernes 10508
Sdbado 10512
Domingo 7759
Total 67037

v Anadlisis del aforo vehicular de un dia de mayor flujo vehicular.

Tabla 34
Aforo vehicular del acceso HF del dia lunes 14 de octubre del 2024.
Hora Sentido lzquierda Sentido Directo Sentido Derecha
#Vehiculos| VHMD [#Vehiculos| VHMD |#Vehiculos| VHMD

06:30am - 06:45 am 45 - 68 - 5 -
06:45am - 07:00 am 51 - 55 - 1 -
07:00am - 07:15am 21 - 84 - 14 -
07:15am -07:30am 23 140 85 292 18 38
07:30am - 07:45am 25 120 82 306 19 52
07:45am - 08:00 am 29 98 82 333 22 73
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Sentido Izquierda

Sentido Directo

Sentido Derecha

Hora #Vehiculos| VHMD |#Vehiculos| VHMD |#Vehiculos| VHMD
08:00am - 08:15am 35 112 82 331 26 85
08:15am - 08:30 am 53 142 119 365 37 104
08:30am - 08:45am 62 179 122 405 38 123
08:45 am - 09:00 am 64 214 125 448 39 140
09:00am - 09:15am 54 233 128 494 38 152
09:15am - 09:30 am 65 245 158 533 26 141
09:30am - 09:45 am 58 241 146 557 30 133
09:45 am - 10:00 am 70 247 153 585 27 121
10:00am - 10:15am 84 277 159 616 27 110
10:15am - 10:30am 74 286 164 622 23 107
10:30am - 10:45 am 94 322 186 662 23 100
10:45am-11:00am 110 362 206 715 24 97
11:00am - 11:15am 61 339 161 717 10 80
11:15am-11:30am 44 309 159 712 19 76
11:30am - 11:45am 49 264 150 676 26 79
11:45am-12:00 pm 54 208 141 611 33 88
12:00 pm - 12:15pm 59 206 126 576 33 111
12:15pm - 12:30 pm 60 222 107 524 45 137
12:30pm - 12:45 pm 65 238 97 471 49 160
12:45 pm - 13:00 pm 70 254 89 419 44 171
13:00 pm - 13:15 pm 75 270 89 382 47 185
13:15pm-13:30pm 80 290 82 357 50 190
13:30 pm - 13:45 pm 86 311 78 338 44 185
13:45pm - 14:00 pm 93 334 69 318 47 188
14:00 pm - 14:15 pm 82 341 63 292 42 183
14:15pm - 14:30 pm 90 351 57 267 42 175
14:30 pm - 14:45 pm 80 345 51 240 39 170
14:45 pm - 15:00 pm 75 327 54 225 37 160
15:00 pm - 15:15 pm 70 315 51 213 22 140
15:15pm - 15:30 pm 78 303 51 207 36 134
15:30 pm - 15:45 pm 76 299 53 209 32 127
15:45 pm - 16:00 pm 67 291 40 195 35 125
16:00 pm - 16:15 pm 58 279 56 200 43 146
16:15pm - 16:30 pm 61 262 71 220 34 144
16:30 pm - 16:45 pm 61 247 80 247 24 136
16:45pm - 17:00 pm 74 254 93 300 24 125
17:00 pm - 17:15pm 63 259 126 370 18 100
17:15pm-17:30pm 58 256 137 436 18 84
17:30pm - 17:45 pm 59 254 164 520 10 70
17:45 pm - 18:00 pm 101 281 239 666 6 52
18:00 pm - 18:15 pm 96 314 261 801 22 56
18:15pm - 18:30 pm 83 339 160 824 18 56
18:30 pm - 18:45 pm 80 360 156 816 24 70
18:45 pm - 19:00 pm 76 335 147 724 24 88
19:00 pm - 19:15 pm 77 316 166 629 21 87
19:15pm - 19:30 pm 74 307 174 643 7 76
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Datos obtenidos de la tabla 34.

Volumen horario de maxima demanda.

ACCESO HF IZQUIERDA | DIRECTO DERECHA
Veh/hora | Veh/hora | Veh/hora
VHMD 362 824 190

Datos obtenidos de la tabla 34

Capacidad vehicular en los 15 minutos de maxima demanda.

ACCESO HF IZQUIERD.A DIRECTO. DERECHA
Veh/15min | Veh/15min | Veh/15min
Q15max 110 261 50
v" Factor horario de maxima demanda.
El valor se obtiene de la relacion del volumen horario de maxima demanda entre la
capacidad vehicular en los 15 minutos de méxima demanda, utilizamos la ecuacion 06.
FHMD VHMD
4(Qmax;s)
ACCESO HF | IZQUIERDA | DIRECTO DERECHA
FHMD 0.823 0.789 0.950
> Acceso GI

De acuerdo con los datos obtenidos de los aforos vehiculares, para este andlisis se tomara

el valor con méaximo flujo vehicular registrado en un dia.

Tabla 35
Resumen del aforo vehicular diario acceso GI.
Dia ACCESO Gl
Lunes 9275
Martes 10113
Miércoles 9983
Jueves 10137
Viernes 9985
Sabado 9607
Domingo 9299
Total 68399

v Anadlisis del aforo vehicular de un dia de mayor flujo vehicular.
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Tabla 36
Aforo vehicular del acceso Gl del dia jueves 17 de octubre del 2024.

Sentido lzquierda Sentido Directo Sentido Derecha
Hora #Vehiculos| VHMD |#Vehiculos| VHMD [#Vehiculos| VHMD

06:30am - 06:45 am 59 - 63 - 0 -
06:45am - 07:00am 67 - 76 - 0 -
07:00 am - 07:15am 76 - 85 - 1 -
07:15am - 07:30am 81 283 91 315 0 1
07:30am - 07:45 am 97 321 107 359 0 1
07:45 am - 08:00 am 81 335 98 381 12 13
08:00 am - 08:15 am 108 367 94 390 0 12
08:15am - 08:30am 85 371 120 419 0 12
08:30am - 08:45 am 81 355 113 425 0 12
08:45am - 09:00 am 91 365 133 460 0 0
09:00 am - 09:15am 89 346 110 476 0 0
09:15am -09:30am 91 352 108 464 0 0
09:30am - 09:45 am 88 359 95 446 25 25
09:45 am - 10:00 am 86 354 114 427 0 25
10:00 am - 10:15 am 81 346 112 429 12 37
10:15am - 10:30 am 89 344 119 440 0 37
10:30am - 10:45 am 88 344 113 458 0 12
10:45 am - 11:00 am 85 343 109 453 2 14
11:00am - 11:15am 104 366 87 428 11 13
11:15am - 11:30am 88 365 107 416 3 16
11:30am - 11:45am 93 370 115 418 0 16
11:45am - 12:00 pm 96 381 106 415 0 14
12:00 pm - 12:15pm 99 376 99 427 4 7
12:15pm-12:30 pm 92 380 97 417 14 18
12:30 pm - 12:45 pm 81 368 109 411 10 28
12:45 pm - 13:00 pm 64 336 129 434 0 28
13:00 pm - 13:15 pm 76 313 104 439 0 24
13:15pm - 13:30 pm 75 296 100 442 0 10
13:30 pm - 13:45 pm 89 304 116 449 0 0
13:45pm - 14:00 pm 61 301 115 435 15 15
14:00 pm - 14:15pm 63 288 108 439 22 37
14:15pm - 14:30 pm 74 287 121 460 2 39
14:30 pm - 14:45 pm 89 287 104 448 2 41
14:45 pm - 15:00 pm 80 306 113 446 7 33
15:00 pm - 15:15pm 90 333 90 428 0 11
15:15 pm - 15:30 pm 20 349 67 374 41 50
15:30 pm - 15:45 pm 93 353 109 379 0 48
15:45 pm - 16:00 pm 105 378 82 348 12 53
16:00 pm - 16:15 pm 106 394 87 345 6 59
16:15 pm - 16:30 pm 85 389 119 397 0 18
16:30 pm - 16:45 pm 113 409 88 376 0 18
16:45 pm - 17:00 pm 115 419 78 372 0 6




Hora Sentido Izquierda Sentido Directo Sentido Derecha
#Vehiculos| VHMD |#Vehiculos| VHMD (#Vehiculos| VHMD
17:.00 pm - 17:15pm 122 435 69 354 0 0
17:15pm-17:30pm 128 478 62 297 0 0
17:30pm - 17:45pm 122 487 52 261 23 23
17:45 pm - 18:00 pm 99 471 59 242 30 53
18:00 pm - 18:15pm 106 455 54 227 31 84
18:15pm - 18:30 pm 100 427 103 268 4 88
18:30 pm - 18:45 pm 119 424 89 305 0 65
18:45 pm - 19:00 pm 108 433 82 328 22 57
19:00 pm - 19:15pm 104 431 84 358 20 46
19:15pm-19:30pm 104 435 65 320 21 63
v" Volumen horario de maxima demanda.
Datos obtenidos de la tabla 36.
ACCESO Gl IZQUIERDA | DIRECTO DERECHA
Veh/hora | Veh/hora | Veh/hora
VHMD 487 476 88

Datos obtenidos de la tabla 36.

El valor se obtiene de la relacion del volumen horario de maxima demanda entre la

capacidad vehicular en los 15 minutos de méxima demanda, utilizamos la ecuacion 06.

> Acceso IG

De acuerdo con los datos obtenidos de los aforos vehiculares, para este analisis se tomara

Capacidad vehicular en los 15 minutos de maxima demanda.

ACCESO Gl IZQUIERD.A DIRECTO. DERECHA
Veh/15min | Veh/15min | Veh/15min
Q15max 128 133 31

Factor horario de maxima demanda.

FHMD VHMD
4(Qmax;s)
ACCESO Gl | IZQUIERDA | DIRECTO DERECHA
FHMD 0.951 0.895 0.710

el valor con maximo flujo vehicular registrado en un dia.




Tabla 37

Resumen del aforo vehicular diario acceso IG.

Dia ACCESO IG

Lunes 5320
Martes 2938
Miércoles 3347
Jueves 3065
Viernes 3888
Sabado 3064
Domingo 2007
Total 23629

v Andlisis del aforo vehicular de un dia de mayor flujo vehicular.

Tabla 38

Aforo vehicular del acceso IG del dia lunes 14 de octubre del 2024.

Sentido lzquierda Sentido Directo Sentido Derecha
Hora #Vehiculos| VHMD |#Vehiculos| VHMD |#Vehiculos| VHMD

06:30 am - 06:45 am 37 - 56 - 9 -
06:45 am - 07:00 am 52 - 46 - 5 -
07:00 am - 07:15am 31 - 79 - 12 -
07:15am - 07:30 am 30 150 92 273 14 40
07:30am - 07:45am 22 135 114 331 7 38
07:45 am - 08:00 am 28 111 88 373 11 44
08:00 am - 08:15 am 33 113 67 361 12 44
08:15 am - 08:30 am 39 122 63 332 15 45
08:30 am - 08:45 am 37 137 51 269 16 54
08:45 am - 09:00 am 41 150 46 227 19 62
09:00 am - 09:15 am 47 164 36 196 20 70
09:15 am - 09:30 am 55 180 42 175 23 78
09:30 am - 09:45 am 37 180 30 154 29 91
09:45 am - 10:00 am 41 180 33 141 23 95
10:00 am - 10:15 am 35 168 51 156 18 93
10:15am - 10:30 am 31 144 52 166 16 86
10:30am - 10:45 am 25 132 61 197 11 68
10:45am - 11:00 am 20 111 67 231 7 52
11:00am - 11:15 am 10 86 49 229 9 43
11:15am- 11:30 am 14 69 58 235 7 34
11:30am - 11:45 am 19 63 52 226 12 35
11:45am - 12:00 pm 24 67 47 206 19 47
12:00 pm - 12:15 pm 29 86 42 199 23 61
12:15pm - 12:30 pm 34 106 37 178 29 83
12:30 pm - 12:45 pm 39 126 32 158 32 103
12:45 pm - 13:00 pm 45 147 22 133 38 122
13:00 pm - 13:15 pm 49 167 19 110 31 130
13:15pm - 13:30 pm 46 179 16 89 36 137

82



Hora Sentido lzquierda Sentido Directo Sentido Derecha
#Vehiculos| VHMD |#Vehiculos| VHMD [#Vehiculos| VHMD
13:30 pm - 13:45 pm 48 188 18 75 40 145
13:45pm - 14:00 pm 53 196 14 67 42 149
14:00 pm - 14:15pm 44 191 18 66 43 161
14:15pm - 14:30 pm 49 194 13 63 36 161
14:30 pm - 14:45 pm 50 196 11 56 36 157
14:45 pm - 15:00 pm 43 186 10 52 36 151
15:00 pm - 15:15pm 39 181 11 45 38 146
15:15pm - 15:30 pm 47 179 15 47 33 143
15:30 pm - 15:45 pm 42 171 20 56 33 140
15:45 pm - 16:00 pm 44 172 22 68 28 132
16:00 pm - 16:15 pm 37 170 32 89 23 117
16:15pm - 16:30 pm 32 155 37 111 28 112
16:30 pm - 16:45 pm 38 151 41 132 22 101
16:45 pm - 17:00 pm 38 145 38 148 16 89
17:00 pm - 17:15pm 31 139 51 167 23 89
17:15pm-17:30 pm 26 133 72 202 17 78
17:30 pm - 17:45 pm 23 118 78 239 12 68
17:45 pm - 18:00 pm 13 93 66 267 6 58
18:00 pm - 18:15 pm 17 79 60 276 13 48
18:15pm - 18:30 pm 26 79 55 259 23 54
18:30 pm - 18:45 pm 21 77 74 255 18 60
18:45 pm - 19:00 pm 19 83 78 267 12 66
19:00 pm - 19:15 pm 11 77 84 291 7 60
19:15pm-19:30 pm 23 74 87 323 15 52
v" Volumen horario de maxima demanda.
Datos obtenidos de la tabla 38.
ACCESO IG IZQUIERDA | DIRECTO DERECHA
Veh/hora | Veh/hora | Veh/hora
VHMD 196 373 161

v' Capacidad vehicular en los 15 minutos de maxima demanda.

Datos obtenidos de la tabla 38.

ACCESO G IZQUIERDA DIRECTQ DERECH/-‘\
Veh/15min | Veh/15min | Veh/15min
Qi5max 53 114 43

v" Factor horario de maxima demanda.

El valor se obtiene de la relacion del volumen horario de maxima demanda entre la
capacidad vehicular en los 15 minutos de méxima demanda, utilizamos la ecuacion 06.

FHMD =

VHMD

4(Qmax;s)
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ACCESOIG

[ZQUIERDA

DIRECTO

DERECHA

FHMD

0.925

0.818

0.936

C. Tasa de flujo de l1a demanda de grupo de movimiento

El valor es calculado por la siguiente formula.

VHMD

v

~ FHMD * firy

Tabla 39
Tasa de flujo de la demanda de grupo de movimiento.
ACCESO |[SENTIDO| VHMD | FHMD frv Vmov Vem
I 472 0.837 0.838 673
FH Di 762 0.794 0.838 1145 1837
De 7 0.438 0.838 19
I 362 0.823 0.835 527
HF Di 824 0.789 0.835 1251 2017
De 190 0.950 0.835 240
| 487 0.951 0.847 604
Gl Di 476 0.895 0.847 628 1379
De 88 0.710 0.847 146
I 196 0.925 0.955 222
IG Di 373 0.818 0.955 478 880
De 161 0.936 0.955 180
D. Determinar la tasa de flujo de saturacion ajustada
A continuacion, se presentan los datos obtenidos.
Tabla 40
Datos de entrada — interseccion 02.
ACCESO| w (ft) [PHv (%) ET Pg (%) N Nm Nb
FH 12.40 | 19.30 2 1.10 2 0 0
HF 16.01 | 19.78 2 -1.20 2 0 0
Gl 14.14 | 18.05 2 1.70 2 0 0
IG 15.75 | 4.76 2 -1.60 2 0 0

Donde:

w = ancho de carril promedio (ft).

Puv = porcentaje de vehiculos pesados en el grupo de movimiento correspondiente (%).

Et = numero equivalente de autos de paso para cada vehiculo pesado igual a 2.

P, = pendiente de acce

so (%).

N = ntimero de carriles en el grupo de movimiento.
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Nm = tasa de maniobra de estacionamiento adyacente al grupo de carril (maniobras / h).

Np = tasa de parada de autobus, sobre el enfoque tematico (autobuses / h).

v' Tasa de flujo de saturacién de base.
Seleccionamos una tasa de flujo de saturacion base para los tres grupos de movimiento.

So=1900 ( veh /h/1In)

v Ajuste para el ancho de carril.
De la tabla 6, para un ancho promedio de carril especificado en la tabla 40, entonces el factor

de ajusta fw es el siguiente para cada acceso.

Acceso FH — ancho promedio de carril = 12.40 ft — f, =1
Acceso HF — ancho promedio de carril = 16.01 ft — £, = 1.04
Acceso GI — ancho promedio de carril = 14.14 ft — f, =1.04

Acceso IG — ancho promedio de carril = 15.75 ft — f, = 1.04

v' Ajuste para vehiculos pesados.

100

Remplazamos en la ecuacion 7: =
p fav 100+Pyy (Er—1)

, Yy apoyandonos de los datos de la tabla

40 se obtiene.

100

Acceso FH —» fHV = m= 0.838
100

Acceso HF —» fHV = m: 0.835
100

Acceso GI —» fHV = m =0.847
100

Acceso IG —» fgy = —————==0.955

100 +4.76 (2—1)

v Ajuste por grado.

Remplazamos en la ecuacion 08: f; =1 — Lo , y apoyandonos de los datos de la tabla 40 se

200
obtiene.
Acceso FH —» f;=1— &%D —1 09
200
Acceso HF —» f; =1 — E228 — o9
200
Acceso GI —» f;=1— &&D — 09
200
Acceso IG —» f;=1— E229 — g9
200

v Ajuste para estacionamiento.
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Si no hay estacionamiento presente, entonces el factor “fp” tiene valor de 1.00.

v Ajuste para el bloqueo de bus.

Si no hay parada de buses presente, entonces el factor fup tiene valor de 1.00.

v Ajuste para el tipo de area.
El factor de ajuste del tipo de area (fa) en centros de distribucion de bienes en relacion con las

de otras ubicaciones. Cuando se utiliza, tiene un valor de 0,90.

v Ajuste para la utilizacién del carril.
El factor de ajuste de utilizacion del carril de entrada (fLu). Si el grupo de carriles tiene un carril

compartido o un carril exclusivo, este factor es 1,0.

v Ajuste para giros a la izquierda.

1 1

Remplazamos en la ecuacion 11: fip = T Tos 0.952 , donde EL es el nimero equivalente
L .

de vehiculos de paso para un vehiculo protegido que gira a la izquierda (=1.05)

v' Ajuste para giros a la derecha.

Remplazamos en la ecuacion 11: fry =Ei= $= 0.847 , donde Er es el namero
R .

equivalente de autos de paso para un vehiculo protegido que gira a la derecha (=1.18)

Los factores de ajuste por giros a la izquierda y derecha de bicicletas y peatones (fLpb, fRpb)
seran omitidos en este calculo, dado que la cantidad de bicicletas y peatones que atraviesan
durante el intervalo de luz verde es insignificante y no tiene un impacto relevante en el valor

del flujo vehicular. (Romero, 2018)

v Tasa de flujo de saturacion ajustada.

Por lo tanto, remplazando s = sg fw fuv fg fp fob fa fru fur frr fupb frpp donde se obtiene

Acceso FH — s =2290 (veh/h/In)
Acceso HF —» s =2373 (veh/h/In)
Acceso GI —» s =2407 (veh/h/In)
Acceso IG —» s=2713 (veh/h/In)

E. Capacidad para un Grupo de Carril

Remplazamos en la ecuacion 16: ¢ = N s% donde se obtiene.

Acceso FH — ¢=2x2290 x 60/206 = 1334 (veh/h)
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Acceso HF —» ¢=2x2373 x 60/206 = 1382 (veh/h)
Acceso GI —» ¢=2x2407 x 40/206 = 935 (veh/h)
Acceso IG —» ¢=2x2713 x 30/106 = 790 (veh/h)

F. Relacion Volumen — Capacidad

.y v .
Remplazamos en la ecuacion 17: x = c donde se obtiene.

Acceso FH — x =1837/1334 =1.377
Acceso HF —» x=2017/1382 =1.459
Acceso GI — x=1379/935=1.475
Acceso IG —» x=880/790=1.114

G. Determinar la demora

v" Demora Uniforme

_05C(1-g/C)?

Remplazamos en la ecuacion 19: d1 = , donde se obtiene.
1- [min(1,X)g/C]

0.5 x 206 (1-60/206)?

Acceso FH — d1 =
1-[1.377 x60/206]

= 86.382 seg/veh

0.5x 206 (1-60/206)2

Acceso HF —» d1 =
1-[1.459 X 60,/206]

= 89.985 seg/veh

0.5x 206 (1-40/206)2

Acceso GI — dl1 =
1- [1.475 x40/206)]

=93.726 seg/veh

0.5 x 206 (1-30/206)2

Acceso IG —» dl1 =
1-[1.114 x30/206]

= 89.738 seg/veh

v" Demora Incremental

16(x;

Remplazamos en la ecuacion 20: d2 = 173 X?[(x; — 1) + \/(xl - 1)2 + ( )] donde se

obtiene.

16x1.377

Acceso FH — d2 =173x1.377%x[(1.377 - 1) + \/(1 377 = 1)? + (—,, )] = 254.281 seg/veh

16x1.459

Acceso HF —» d2 =173 x1.4592x[(1.459 — 1) + \/(1 459 — 1)% + (= )] = 345.080 seg/veh

Acceso GI — d2 = 173 x 1.4752x[(1.475 — 1) + \/(1 475 — 1)? + (F=2)] = 367.190 seg/veh

16x1.114

Acceso IG — d2 =173 x1.114%x[(1.114 — 1) + \/(1 114 — 1)2 + (—=>)] = 64.765 seg/veh

v" Demora total
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Remplazamos en la ecuacion 18: d = d; + d, donde se obtiene.

Acceso FH —» d = 86.382 + 254.281 = 340.663 seg/veh
Acceso HF —» d = 89.985 + 345.080 = 435.065 seg/veh
Acceso GI —» d = 93.726 + 367.190 = 460.915 seg/veh

Acceso IG —» d = 89.738 + 64.765 = 154.503 seg/veh

v" Demora de la interseccion 02.

Remplazamos en la ecuacion 22: d; = Z;%"A , donde
A

di
da

VA

Acceso AC:
Acceso CA:
Acceso BE:
Acceso DB:

= demora media por vehiculo para interseccion, seg/veh.

= demora del acceso A, seg/veh.

= tasa de flujo de la demanda (veh/h) para el acceso A.

Siva=1837 y da = 340.663 entonces va x da = 625873.238
Siva=2017y da =435.065 entonces va x da = 877567.624
Siva=1379 y da =460.915 entonces va x da = 635521.077
Siva =880y da=154.503 entonces va x da = 135960.159

d, = Z§+VA = 2274922.097 / 6113 = 372.137 seg/veh.

A

H. Nivel de Servicio (LOS)

Para un nivel de demora media por vehiculo para interseccion dI = 372.137 seg/veh, el nivel

de servicio que brinda la interseccion 02 es F.

Tabla 41

Nivel de servicio de la interseccion 02.

ACCESO | da (seg/veh) | LOS | di(seg/veh) | LOS
FH 340.663 F
HF 435.065 F 372.137 F
GI 460.915 F
IG 154.503 F
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CAPITULO IV. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

4.1 Procesamiento de los resultados de la interseccion semaforizada del Jr. Manuel

Seoane — Prol. Revilla Pérez — Dos de Mayo.
4.1.1 Analisis del flujo vehicular
v' Acceso AC

En la Figura 29 se puede observar que el tipo de vehiculo que mayormente transita por la
interseccion del Jr. Manuel Seoane — Prol. Revilla Pérez — Dos de Mayo de la ciudad de
Cajamarca es el trimoto o conocido especialmente como la moto torito con un porcentaje de
51.14% y los autos con un 16.67% que seria el segundo vehiculo con mayor volumen de dicha

interseccion.

Figura 29

Porcentaje de aforo vehicular semanal de los diferentes tipos de vehiculos.

Interseccion 01 del acceso AC.
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En la Figura 30 es un resumen del aforo vehicular de cada dia en direccion del Jr. Manuel
Seoane de noroeste a sureste como podemos darnos cuenta el mayor transito vehicular diario
teniendo en cuanta que los vehiculos pudieron viajar en tres sentidos diferentes en todos los

dias de la semana, es el dia lunes con un transito vehicular de 12009 vehiculos.
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Figura 30

Transito vehicular semanal especificado por dia en el acceso AC.
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En la Figura 31 se llega analizar que el volumen horario de maxima demanda con movimiento
en sentido hacia la izquierda de los diferentes tipos de vehiculos se da de 13:30 pm hasta 14:30

pm del dia lunes con una cantidad de 114 vehiculos que transitan en una hora.

Figura 31

Transito vehicular del dia lunes en el acceso AC, hacia la izquierda.

Volumen de horario de maxima demanda (sentido izquierdo)
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En la Figura 32 se llega analizar que el volumen horario de maxima demanda con movimiento
en sentido directo de los diferentes tipos de vehiculos se da de 17:15 pm hasta 18:15 pm del

dia lunes con una cantidad de 971 vehiculos que transitan en una hora.
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Figura 32

Transito vehicular del dia lunes en el acceso AC, sentido directo

Volumen de horario de maxima demanda (sentido directo)
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En la Figura 33 se llega analizar que el volumen horario de maxima demanda con movimiento
en sentido hacia la derecha de los diferentes tipos de vehiculos se da de 12:00 pm hasta 13:00

pm del dia lunes con una cantidad de 120 vehiculos que transitan en una hora.

Figura 33

Transito vehicular del dia lunes en el acceso AC, hacia la derecha.
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v Acceso CA

En la Figura 34 se puede observar que el tipo de vehiculo que mayormente transita por la
interseccion del Jr. Manuel Seoane — Prol. Revilla Pérez — Dos de Mayo de la ciudad de
Cajamarca es el trimoto o conocido especialmente como la moto torito con un porcentaje de
42.61% vy las camionetas un 17.01% que seria el segundo vehiculo con mayor volumen de

dicha interseccion.
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Figura 34

Porcentaje de aforo vehicular semanal de los diferentes tipos de vehiculos.
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En la Figura 35 es un resumen del aforo vehicular de cada dia en direccion del Jr Manuel

Seoane de sureste a noroeste como podemos darnos cuenta el mayor transito vehicular diario

teniendo en cuanta que los vehiculos pudieron viajar en tres sentidos diferentes en todos los

dias de la semana, es el dia lunes con un transito de 5480 vehiculos.

Figura 35

Transito vehicular semanal especificado por dia en el acceso CA.
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En la Figura 36 se llega analizar que el volumen horario de maxima demanda con movimiento

en sentido hacia la izquierda de las 12:00 pm hasta la 13:00 pm con un volumen de 114
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vehiculos por hora, los que van en sentido directo la hora punta es de 17:15 pm hasta las 18:15
pm con un volumen de 384 vehiculos por hora y los que van en sentido hacia la derecha la hora
punta es de 15:45 pm hasta las 16:45 pm con un volumen de 71 vehiculos por hora, todos

contabilizados el dia lunes.

Figura 36

Transito vehicular del dia lunes en el acceso CA en los tres sentidos de viaje.
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v" Acceso BE.

En la Figura 37 se puede observar que el tipo de vehiculo que mayormente transita por la
interseccion del Jr. Manuel Seoane — Prol. Revilla Pérez — Dos de Mayo de la ciudad de
Cajamarca es el trimoto o conocido especialmente como la moto torito con un porcentaje de

37.70% y los autos con un porcentaje de 24.29%.

Figura 37

Porcentaje de aforo vehicular semanal de los diferentes tipos de vehiculos.
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En la Figura 38 es un resumen del aforo vehicular de cada dia en direccion de Prol. Revilla
Pérez de noreste a suroeste como podemos darnos cuenta el mayor transito vehicular diario
teniendo en cuanta que los vehiculos pudieron viajar en tres sentidos diferentes en todos los

dias de la semana, es el dia lunes con un transito vehicular de 3819 vehiculos

Figura 38
Transito vehicular semanal especificado por dia en el acceso BE.
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En la Figura 39 se llega analizar que el volumen horario de maxima demanda con movimiento

en sentido hacia la izquierda es de 207 vehiculos por hora que se da de 12:30 pm hasta la 13

:30

pm, los que van en sentido directo es de 148 vehiculos por hora que se da de 11:30 pm hasta la

12:30 pm y los que van en sentido hacia la derecha es de 55 vehiculos por hora que se da de

7:00 am hasta la 8:00 am, todos contabilizados el dia lunes.

Figura 39
Transito vehicular del dia lunes en el acceso BE en los tres sentidos de viaje
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v" Acceso DB.

En la Figura 40 se puede observar que el tipo de vehiculo que mayormente transita por la
interseccion del Jr. Manuel Seoane — Prol. Revilla Pérez — Dos de Mayo de la ciudad de
Cajamarca en la direccion del Acceso DB es la combi con un porcentaje de 46.47% y las

camionetas con un porcentaje de 16.33%.

Figura 40

Porcentaje de aforo vehicular semanal de los diferentes tipos de vehiculos.
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En la Figura 41 es un resumen del aforo vehicular de cada dia en direccion del Dos de Mayo a
Prol. Revilla Pérez como podemos darnos cuenta el mayor transito vehicular diario teniendo
en cuanta que los vehiculos pudieron viajar en tres sentidos diferentes en todos los dias de la
semana, es el dia lunes con un transito vehicular de 3653 vehiculos

Figura 41

Transito vehicular semanal especificado por dia en el acceso DB.

Aforo vehicular por dia

3800 3653
2600 3509

e B
3400 3260 3292
2900 3111
3000 "
2800

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo

96



En la Figura 42 se llega analizar que el volumen horario de maxima demanda con movimiento

en sentido hacia la izquierda es de 246 vehiculos por hora que se da de 17:30 pm hasta la 18:30

pm, los que van en sentido directo es de 97 vehiculos por hora que se da de 6:45 am hasta la

7:45 am y los que van en sentido hacia la derecha es de 77 vehiculos por hora que se da de

12:45 pm hasta la 13:45 pm, todos contabilizados el dia lunes.
Figura 42

Transito vehicular del dia lunes en el acceso DB en los tres sentidos de viaje.
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4.1.2 Nivel de servicio.

El nivel de servicio de la interseccion 01, analizando cada uno de los cuatro accesos se observa
que la demora para el acceso AC es de 110.523 seg/veh por lo que su nivel de servicio es F, el
acceso CA es de 41.423 seg/veh por lo que su nivel de servicio es D, el acceso BE es de 70.092
seg/veh por lo que su nivel de servicio es E y el acceso DB es de 68.717 seg/veh por lo que su
nivel de servicio es E. Por lo tanto, en la interseccion del Jr. Manuel Seoane — Prol. Revilla

Pérez — Dos de Mayo tiene una demora de 82.069 seg/veh, siendo un nivel de servicio F.

4.2 Procesamiento de los resultados de la interseccion semaforizada de la Av. Via de

Evitamiento Norte y Av. Hoyos Rubio.
4.2.1 Analisis del flujo vehicular
v" Acceso FH

En la Figura 43 se puede observar que el tipo de vehiculo que mayormente transita por la
interseccion en la Av. Via de Evitamiento Norte y Av. Hoyos Rubio de la ciudad de Cajamarca
es la moto torito con un porcentaje de 23.57% y los autos con un 22.33% que seria el segundo

vehiculo con mayor volumen de dicha interseccion.

Figura 43

Porcentaje de aforo vehicular semanal de los diferentes tipos de vehiculos.
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En la Figura 44 es un resumen del aforo vehicular de cada dia en direccion de la Av. Via de
Evitamiento Norte de norte a sur como podemos darnos cuenta el mayor transito vehicular
diario teniendo en cuanta que los vehiculos pudieron viajar en tres sentidos diferentes en todos

los dias de la semana, es el dia lunes con un transito vehicular de 13252 vehiculos.

Figura 44

Transito vehicular semanal especificado por dia en el acceso FH.
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En la Figura 45 se llega analizar que el volumen horario de maxima demanda con movimiento
en sentido hacia la izquierda de los diferentes tipos de vehiculos se da de 12:45 pm hasta 13:45

pm del dia lunes con una cantidad de 472 vehiculos que transitan en una hora.

Figura 45

Transito vehicular del dia lunes en el acceso FH, hacia la izquierda.
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En la Figura 46 se llega analizar que el volumen horario de maxima demanda con movimiento
en sentido directo de los diferentes tipos de vehiculos se da de 12:45 pm hasta 13:45 pm del

dia lunes con una cantidad de 763 vehiculos que transitan en una hora.
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Figura 46

Transito vehicular del dia lunes en el acceso FH, sentido directo.
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En la Figura 47 se llega analizar que el volumen horario de maxima demanda con movimiento
en sentido hacia la derecha de los diferentes tipos de vehiculos se da de 18:00 pm hasta 19:00

pm del dia lunes con una cantidad de 7 vehiculos que transitan en una hora.

Figura 47

Transito vehicular del dia lunes en el acceso FH, hacia la derecha.
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v Acceso HF

En la Figura 48 se puede observar que el tipo de vehiculo que mayormente transita por la
interseccion Av. Via de Evitamiento Norte y Av. Hoyos Rubio de la ciudad de Cajamarca es
la camioneta con un porcentaje de 25.65% y la moto torito con un 22.12% que seria el segundo

vehiculo con mayor volumen de dicha interseccion.
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Figura 48

Porcentaje de aforo vehicular semanal de los diferentes tipos de vehiculos.
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En la Figura 49 es un resumen del aforo vehicular de cada dia en direccion de la Av. Via de
Evitamiento Norte de sur a norte como podemos darnos cuenta el mayor transito vehicular
diario teniendo en cuanta que los vehiculos pudieron viajar en tres sentidos diferentes en todos

los dias de la semana, es el dia lunes con un transito de 10916 vehiculos.

Figura 49

Transito vehicular semanal especificado por dia en el acceso HF.
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En la Figura 50 se llega analizar que el volumen horario de maxima demanda con movimiento
en sentido hacia la izquierda de las 10:00 pm hasta la 11:00 pm con un volumen de 362
vehiculos por hora, los que van en sentido directo la hora punta es de 17:30 pm hasta las 18:30

pm con un volumen de 824 vehiculos por hora y los que van en sentido hacia la derecha la hora
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punta es de 12:30 pm hasta las 13:30 pm con un volumen de 190 vehiculos por hora, todos

contabilizados el dia lunes.

Figura 50

Transito vehicular del dia lunes en el acceso HF en los tres sentidos de viaje.
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v Acceso GI.

En la Figura 51 se puede observar que el tipo de vehiculo que mayormente transita por la
interseccion Av. Via de Evitamiento Norte y Av. Hoyos Rubio de la ciudad de Cajamarca es

el auto con un porcentaje de 23.48% y la camioneta con un porcentaje de 22.46%.

Figura 51

Porcentaje de aforo vehicular semanal de los diferentes tipos de vehiculos.
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En la Figura 52 es un resumen del aforo vehicular de cada dia en direccion de la Av. Hoyos
Rubio de oeste a este como podemos darnos cuenta el mayor transito vehicular diario teniendo
en cuanta que los vehiculos pudieron viajar en tres sentidos diferentes en todos los dias de la

semana, es el dia jueves con un transito vehicular de 10137 vehiculos.

Figura 52

Transito vehicular semanal especificado por dia en el acceso GI.
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En la Figura 53 se llega analizar que el volumen horario de maxima demanda con movimiento
en sentido hacia la izquierda es de 487 vehiculos por hora que se da de 16:45 pm hasta la 17:45
pm, los que van en sentido directo es de 476 vehiculos por hora que se da de 8:15 pm hasta la
9:15 pm y los que van en sentido hacia la derecha es de 88 vehiculos por hora que se da de
17:30 am hasta la 18:30 am, todos contabilizados el dia jueves.

Figura 53

Transito vehicular del dia lunes en el acceso BE en los tres sentidos de viaje.
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v Acceso IG.

En la Figura 54 se puede observar que el tipo de vehiculo que mayormente transita por la
interseccion Av. Via de Evitamiento Norte y Av. Hoyos Rubio de la ciudad de Cajamarca en
la direccion del Acceso IG es la moto torito con un porcentaje de 27.66% y los autos con un

porcentaje de 24.58%.

Figura 54

Porcentaje de aforo vehicular semanal de los diferentes tipos de vehiculos.

Interseccion 02 del acceso IG

30.00%
25.00%
20.00%
15.00%
10.00%

5.00%

0.00%

En la Figura 55 es un resumen del aforo vehicular de cada dia en direccion de la Av. Hoyos
Rubio como podemos darnos cuenta el mayor transito vehicular diario teniendo en cuanta que
los vehiculos pudieron viajar en tres sentidos diferentes en todos los dias de la semana, es el

dia lunes con un transito vehicular de 5320 vehiculos.

Figura 55

Transito vehicular semanal especificado por dia en el acceso IG.
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En la Figura 56 se llega analizar que el volumen horario de maxima demanda con movimiento
en sentido hacia la izquierda es de 196 vehiculos por hora que se da de 13:00 pm hasta la 14:00
pm, los que van en sentido directo es de 373 vehiculos por hora que se da de 7:00 am hasta la
8:00 am y los que van en sentido hacia la derecha es de 161 vehiculos por hora que se da de
13:45 pm hasta la 14:45 pm, todos contabilizados el dia lunes.

Figura 56

Transito vehicular del dia lunes en el acceso IG en los tres sentidos de viaje.
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4.2.2 Nivel de servicio.

El nivel de servicio de la interseccion 02, analizando cada uno de los cuatro accesos se
observa que la demora para el acceso FH es de 340.663 seg/veh por lo que su nivel de
servicio es F, el acceso HF es de 435.065 seg/veh por lo que su nivel de servicio es F,
el acceso GI es de 460.915 seg/veh por lo que su nivel de servicio es F y el acceso IG
es de 154.503 seg/veh por lo que su nivel de servicio es F. Por lo que en la interseccion
de la Av. Via de Evitamiento Norte y Av. Hoyos Rubio tiene una demora de 372.137

seg/veh, siendo un nivel de servicio F.

4.3 Discusion comparativa de resultados con estudios previos.

Araujo (2020), analiz6 las intersecciones semaforizadas Av. Atahualpa - Av. San Martin de
Porres donde determin6 un nivel de servicio F y Av. Via de Evitamiento Norte — Av.
Angamos un nivel de servicio E. Morales & Pacovilca (2023), estudid la interseccion Av.
Francisco Bolognesi con Av. Guillermo Billinghurst ubicado en la ciudad de Tacna
obteniendo en la interseccion 02 un nivel de servicio F. La similitud de estos estudios de
investigacion es que las intersecciones estudiadas son intersecciones de vias principales y
muy transitables, por lo que es comprensible que las intersecciones evaluadas en la presente
investigacion presentan un nivel de servicio clasificado como sobresaturado, reflejando las

condiciones criticas de congestion observadas.

En la presente investigacion se realizo el aforo vehicular de lunes a domingo para las dos
intersecciones semaforizadas, obteniendo el mayor flujo vehicular para la interseccion 01 el
dia lunes 07 y para la interseccion 02 el dia lunes 14, ambos en el mes de octubre de 2024,
sin embargo, Llanos (2018) en su investigacion determind que el dia de maxima demanda (de
lunes a domingo) fue el dia viernes 07 de octubre de 2016 en la interseccion de la Av. Via
de Evitamiento Norte y Av. Hoyos Rubio, a pesar de ser la misma interseccion pero el aforo
vehicular fue en diferente horario, siendo de 06:30 am a 07:00 pm en la presente
investigacion, en cambio en la investigacion de Llanos (2018) el aforo se realizé de 07:00 am
a 08:00 pm ya que dicha interseccion recibe trafico pesado por la noche. En cambio, Infante
& Martinez (2022) determind en la interseccion Av. 9 de octubre con calle Tungurahua
ubicada en Canton de Guayaquil, realizando un aforo vehicular los dias de mayor flujo
vehicular (4 dias de jueves a domingo), los resultados evidenciaron que el jueves se registrd

el mayor flujo vehicular.
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Flores (2024), determind en su investigacion que la interseccion semaforizada en la Av. San
Martin de Porres con la Av. Héroes del Cenepa de la ciudad de Cajamarca presenta un nivel
de servicio E, en cambio en la presente investigacion, la interseccion 2 siendo también un
cruce de avenidas presenta un nivel de servicio F, esto se debe a que la interseccion de la
investigacion de Flores (2024) se le consideraria como vias de menor jerarquia con respecto

a las vias de la presente investigacion.

4.4 Contrastacion de la hipotesis

Mediante los resultados obtenidos se determind el tiempo de demora de las intersecciones
semaforizadas Jr. Manuel Seoane — Prol. Revilla Pérez — Dos de Mayo y Av. Via de
Evitamiento Norte — Av. Hoyos Rubio, contrastando los resultados encontrados con la hipotesis
planteada se verifica que es falsa pues se supuso que las intersecciones semaforizadas del Jr.
Manuel Seoane — Prol. Revilla Pérez — Dos de Mayo y Av. Via de Evitamiento Norte — Av.

Hoyos Rubio, presentan un nivel de servicio E, con demoras menores a 80 segundos.

Por lo que en la investigacion se determind que las intersecciones del Jr. Manuel Seoane — Prol.
Revilla Pérez — Dos de Mayo y Via de Evitamiento Norte — Av. Hoyos Rubio presentan un
nivel de servicio F, con demoras de 82.1 seg/veh y 372.1 seg/veh respectivamente, el cual nos

muestra que ambas intersecciones estan sobresaturadas.

4.5 Alternativas de solucion para las intersecciones semaforizadas.
» Interseccion semaforizada 1: Jr. Manuel Seoane — Prél. Revilla Pérez — Dos de Mayo.

De acuerdo a los datos obtenidos en la interseccion con respecto a su nivel de servicio es F, lo
cual nos quiere decir que el flujo vehicular sobrepasa su capacidad de las vias, por lo que dicha
interseccion estd sobresaturada. Pero no todos sus accesos cuentan con el mismo nivel de
servicio, por ejemplo, el acceso DB (Prol. Revilla Pérez de noreste a suroeste) y acceso BE (de
Dos de Mayo a Prol. Revilla Pérez) tienen el mismo nivel de servicio E, el acceso CA (Jr.
Manuel Seoane de sueste a noroeste) un nivel de servicio D y el acceso AC (Jr. Manuel Seoane
de noroeste a sureste) un nivel de servicio F de 110.5 segundos el cual es causante de la

saturacion de la interseccion.

Se propone modificar la configuracion actual de la via de Jr. Manuel Seoane que es de doble
sentido con dos carriles, la cual presenta elevados niveles de congestion vehicular,

especialmente en horas pico, esta congestion genera demoras significativas en el transito,
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afectando la eficiencia y la calidad del servicio de la interseccion. La propuesta consiste en
convertir dicha via en un acceso de una sola direccion de circulacion, siendo de noreste a
sureste, eliminando asi el acceso C y de esa manera se utilizarian los dos carriles en una sola
direccion con el objetivo de optimizar el flujo vehicular, reducir los tiempos de espera y mejorar
la transitabilidad, est4 intervencion busca mitigar los atascos prolongados y contribuir a una
circulaciéon mas fluida y segura como se muestra en la figura 57.

Figura 57

Propuesta de solucion para la interseccion 1: Jr. Manuel Seoane.

® ACCESO A Jr. Manuel Seoane ( noroeste - suresle )
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_PUNETA-—1 56 —~
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» Interseccion semaforizada 2: Via de Evitamiento Norte — Av. Hoyos Rubio.

Tomando en cuenta los indicadores de nivel de servicio obtenidos en cada uno de los accesos
de la interseccion semaforizada analizada es posible observar que todas tienen un nivel de
servicio F y uno de los factores causantes es el alto transito de transporte de vehiculos pesados
que tienden a utilizar un tiempo adicional al momento de dar avance cuando el seméforo
cambia de rojo a verde y también al momento de girar por el peso del vehiculo y adicional a su
carga el vehiculo debe disminuir su velocidad lo cual retrasa el pase de vehiculos y se

congestiona dicha interseccion.

Otro de los factores que contribuyen significativamente al retraso en el desplazamiento
vehicular en la interseccion analizada es la alta presencia de unidades de transporte publico,
especialmente combis, micros y buses. Estos vehiculos, en muchos casos, incurren en practicas
imprudentes como detenerse en zonas no autorizadas para el embarque y desembarque de
pasajeros, lo cual interrumpe el flujo vehicular y genera congestion. Asimismo, se observa una
conducta inapropiada por parte de algunos conductores, quienes realizan maniobras indebidas

que afectan la seguridad y eficiencia del transito.

Ante esta problematica, se propone la implementacion de control operativo en horas punta
mediante la presencia de personal de transito, con el objetivo de restringir el uso de espacios
no habilitados como paraderos y sancionar conductas imprudentes. Complementariamente, se
sugiere incorporar sistemas de fiscalizacion electronica, como fotopapeletas o cdmaras de
control vehicular, que permitan registrar infracciones en tiempo real y aplicar sanciones de
manera eficiente. Estas medidas buscan mejorar la transitabilidad, reducir los tiempos de espera
y optimizar el nivel de servicio en la interseccion, promoviendo un comportamiento mas

responsable por parte de los conductores del transporte publico.

Se propone modificar las caracteristicas geométricas de la via, aprovechando que sus
dimensiones actuales permiten la implementacion de tres carriles de 3 metros de ancho cada
uno. Esta redistribucion del espacio vial facilitaria una mejor organizacion del flujo vehicular,
contribuyendo significativamente a la descongestion, la reduccion de demoras y la mejora de
la transitabilidad en la interseccion analizada. Esta propuesta se sustenta en criterios de
eficiencia operativa y responde a la necesidad de optimizar el uso del espacio disponible como

se detalla en el plano PS-1.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

>

Se realizd el levantamiento topografico con GPS diferencial obteniendo puntos
georreferenciales de los cuatro puntos semaforicos de cada interseccion, como también

la parte central de ambas intersecciones semaforizadas.

Se recolect6 los datos geométricos de las intersecciones semaforizadas del Jr. Manuel
Seoane — Prol. Revilla Pérez — Dos de Mayo y Av. Via de Evitamiento Norte — Av.
Hoyos Rubio en la ciudad de Cajamarca, donde se obtuvo las dimensiones reales
requeridas para el calculo que el procedimiento establece, detallado en el plano de

secciones transversales.

Se realizo el aforo vehicular, durante una semana, del 07 al 13 de octubre de 2024 en
la interseccion del Jr. Manuel Seoane — Prél. Revilla Pérez — Dos de Mayo y del 14 al
20 de octubre de 2024 en la interseccidon de la Av. Via de Evitamiento Norte — Av.

Hoyos Rubio.

Se calcul6 que los dias de méxima demanda para ambas intersecciones, siendo el lunes
07 y lunes 14 de octubre de 2024, en excepcion del acceso GI que va (de este a oeste)
de la Av. Hoyos Rubio que es el dia jueves 17, y las horas de maxima demanda varia
por cada acceso, siendo las horas mas comunes en las tardes de 13:00 a 14:00 y de

17:30 a 18:30 en ambas intersecciones semaforizadas.

Se determind que la interseccion semaforizada: Jr. Manuel Seoane — Prol. Revilla Pérez
— Dos de Mayo, tiene una demora media por vehiculo para interseccion de 82.1 seg y
la interseccion semaforizada: Av. Via de Evitamiento Norte — Av. Hoyos Rubio, tiene

una demora media por vehiculo para interseccion de 372.1 seg.

Se determind que la interseccion semaforizada: Jr. Manuel Seoane — Prol. Revilla Pérez
— Dos de Mayo y Av. Via de Evitamiento Norte — Av. Hoyos Rubio presentan un flujo
sobresaturado o colapsado con demoras de 82.1 seg/veh y 372.1 seg/veh
respectivamente, el cual nos muestra que ambas intersecciones semaforizadas brindan

un nivel de servicio F.
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5.2 Recomendaciones

» Realizar investigaciones complementarias en otras intersecciones urbanas con el
objetivo de identificar, ajustar o validar factores de correccion como el factor de ajuste
por tipo de area, que reflejen con mayor precision las condiciones reales de nuestro

parque automotor, los patrones de transito y la infraestructura vial local.

» Se sugiere evaluar la viabilidad de aplicar mejoras geométricas en la interseccion de
vias, tales como la habilitaciéon de carriles adicionales, dado que las dimensiones

actuales de las vias permiten dicha intervencion

» Se recomienda que se determinen factores de ajustes para la metodologia HCM-2016,
debido al transito de mototaxis, pues la metodologia no lo considera. Ya que en ella se
considera al automovil como vehiculo de mayor intervencion, y para la via estudiada el

vehiculo con mayor intervencion es el mototaxi.

» Dado que existe tres metodologias para determinar el nivel de servicio que brinda una
interseccion, los cuales son: metodologia del automovil, la metodologia del peatéon y la
metodologia de la bicicleta, se recomienda realizar la evaluaciéon empleando la

metodologia del peaton y la de bicicleta.
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6 ANEXOS
6.1 Panel fotografico

Figura 58
Aforo vehicular en la interseccion semaforizada del Jr. Manuel Seoane — Prol. Revilla Pérez

— Dos de Mayo.

Figura 59

Toma de datos geométricos de la interseccion semaforizada del Jr. Manuel Seoane — Prol.

Revilla Pérez — Dos de Mayo.
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Figura 60
Aforo vehicular en la interseccion semaforizada Av. Via de Evitamiento Norte — Av. Hoyos

Figura 61
Toma de datos geométricos de la interseccion semaforizada Av. Via de Evitamiento Norte —
Av. Hoyos Rubio.
e - K

Figura 62
Levantamiento topogrdfico de las intersecciones semaforizadas
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6.2 Base de datos de levantamiento topografico

Tesis:

Tesista:

Interseccion:

“Analisis de la capacidad y el nivel de servicio en las intersecciones
semaforizadas del jiron Manuel Seoane - prol. Revilla Pérez — Dos de
Mayo y Av. Via de Evitamiento Norte — Av. Hoyos rubio, 2023”

Bach. Véasquez Guevara, Frank Esteban

Jr. Manuel Seoane — Prol. Revilla Pérez — Dos de Mayo

Punto Este (m) Norte (m) Cota (m) Descripcién

1 774725.078 9208846.629 | 2709.657 BM-1
2 774731.179 9208858.807 2609.609 CALZADA
3 774728.432 9208875.889 2609.658 VEREDA
4 774727.209 9208875.198 | 2609.658 VEREDA
5 774726.904 9208874.674 2609.613 CUNETA
6 774726.219 9208874.416 | 2609.627 CALZADA
7 774723.572 9208872.696 2609.627 CALZADA
8 774720.569 9208871.465 | 2609.627 CALZADA
9 774719.978 9208871.168 | 2609.613 CUNETA
10 774719.569 9208870.783 2609.645 VEREDA
11 774718.367 9208870.001 | 2609.645 VEREDA
12 774724.347 9208862.289 2709.645 | POSTE SEMAFORO
13 774746.811 9208870.886 | 2709.587 VEREDA
14 774745.256 9208871.441 2709.587 VEREDA
15 774743.164 9208872.477 2709.572 CALZADA
16 774741.092 9208872.956 | 2709.572 CALZADA
17 774740.478 9208872.553 2709.592 | BERMA CENTRAL
18 774740.248 9208873.282 | 2709.572 CALZADA
19 774738.655 9208873.991 2709.572 CALZADA
20 774736.847 9208874.693 | 2709.572 CALZADA
21 774736.475 9208875.217 | 2709.565 CUNETA
22 774735.922 9208874.935 2709.587 VEREDA
23 774734.011 9208876.021 | 2709.587 VEREDA
24 774740.079 9208838.522 2709.328 VEREDA
25 774740.882 9208838.854 | 2709.328 VEREDA
26 774741.660 9208839.121 2709.313 CUNETA
27 774742.528 9208839.491 2709.337 CALZADA
28 774745.299 9208841.302 | 2709.337 CALZADA
29 774747.608 9208843.135 2709.337 CALZADA
30 774748.804 9208843.815 | 2709.313 CUNETA
31 774749.403 9208844.356 2709.354 VEREDA
32 774749.898 9208844.801 | 2709.354 VEREDA
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Punto Este (m) Norte (m) Cota (m) Descripcién
33 774740.810 9208855.396 | 2709.354 | POSTE SEMAFORO
34 774721.925 9208834.276 2709.611 VEREDA
35 774722.620 9208833.990 | 2709.611 VEREDA
36 774723.138 9208833.894 2709.597 CUNETA
37 774723.574 9208833.622 | 2709.602 CALZADA
38 774726.030 9208832.425 | 2709.602 CALZADA
39 774728.926 9208831.170 2709.602 CALZADA
40 774729.424 9208830.936 | 2709.955 CUNETA
41 774729.985 9208831.242 2709.967 VEREDA
42 774730.791 9208830.761 | 2709.967 VEREDA
43 774719.451 9208839.292 2709.362 VEREDA
44 774718.471 9208840.179 2709.343 CALZADA
45 774715.863 9208842.103 | 2709.343 CALZADA
46 774713.217 9208844.272 2709.343 CALZADA
47 774712.705 9208844.469 | 2709.345 BERMA
48 774711.604 9208845.451 2709.345 BERMA
49 774711.407 9208846.172 | 2709.354 VEREDA
50 774711.034 9208846.559 | 2709.354 VEREDA
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Tesis:

Tesista:

Interseccion:

“Analisis de la capacidad y el nivel de servicio en las intersecciones
semaforizadas del jiron Manuel Seoane - prol. Revilla Pérez — Dos de
Mayo y Av. Via de Evitamiento Norte — Av. Hoyos rubio, 2023”

Bach. Véasquez Guevara, Frank Esteban

Av. Via de Evitamiento Norte — Av. Hoyos Rubio

Punto Este (m) Norte (m) Cota (m) Descripcién
1 775338.328 9209056.967 | 2699.155 BM-2
2 775355.84 9209047.240 2698.920 CALZADA
3 775355.161 9209077.762 | 2699.158 VEREDA
4 775353.699 9209076.981 2699.158 VEREDA
5 775352.934 9209076.930 | 2699.086 CUNETA
6 775352.423 9209077.117 | 2699.127 CALZADA
7 775345.936 9209074.175 2699.127 CALZADA
8 775345.557 9209074.021 2699.146 | BERMA CENTRAL
9 775344.474 9209073.591 2699.146 | BERMA CENTRAL
10 775343.848 9209073.762 | 2699.127 CALZADA
11 775337.126 9209070.978 2699.127 CALZADA
12 775336.365 9209071.170 2699.108 CUNETA
13 775335.972 9209070.760 | 2699.152 VEREDA
14 775334.422 9209070.359 2699.152 VEREDA
15 775338.402 9209064.935 | 2699.166 | POSTE SEMAFORO
16 7753 92090 2699.155 | POSTE SEMAFORO
17 775377.012 9209063.415 | 2698.148 VEREDA
18 775377.591 9209060.355 | 2698.148 VEREDA
19 775377.890 9209059.888 2698.125 CUNETA
20 775378.556 9209059.475 | 2698.134 CALZADA
21 775380.383 9209051.709 2698.134 CALZADA
22 775380.504 9209051.372 | 2698.145 | BERMA CENTRAL
23 775380.723 9209050.462 2698.145 | BERMA CENTRAL
24 775381.111 9209050.328 2698.134 CALZADA
25 775382.426 9209044.641 | 2698.134 CALZADA
26 775382.212 9209044.171 2698.123 CUNETA
27 775382.679 9209043.932 | 2698.136 BERMA
28 775382.830 9209042.671 2698.136 BERMA
29 775382.543 9209042.161 | 2698.138 CICLOVIA
30 775383.005 9209040.508 | 2698.138 CICLOVIA
31 775383.857 9209040.216 2698.140 VEREDA
32 775384.300 9209038.386 | 2698.140 VEREDA
33 775369.874 9209058.625 2698.143 | POSTE SEMAFORO
34 775350.547 9209017.993 2698.147 VEREDA
35 775352.903 9209018.649 2698.147 VEREDA
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Punto Este (m) Norte (m) Cota (m) Descripcién

36 7753.742 9209018.061 2698.138 CUNETA

37 775354.195 9209018.332 2698.152 CALZADA

38 775361.379 9209019.856 | 2698.152 CALZADA

39 775361.811 9209019.899 2698.171 | BERMA CENTRAL
40 775363.169 9209020.172 2698.171 | BERMA CENTRAL
41 775363.396 9209020.473 | 2698.152 CALZADA

42 775372.591 9209022.418 2698.152 CALZADA

43 775372.988 9209022.513 | 2698.139 CUNETA

44 775373.365 9209022.696 2698.147 VEREDA

45 775374.738 9209023.032 | 2698.147 VEREDA

46 775371.386 9209030.811 2698.146 | POSTE SEMAFORO
47 775360.567 9209028.713 2698.175 | POSTE SEMAFORO
48 775322.752 9209047.792 | 2698.153 VEREDA

49 775323.258 9209046.133 2698.153 VEREDA

50 775322.851 9209045.683 | 2698.137 CALZADA

51 775324.302 9209040.009 2698.137 CALZADA

52 775324.033 9209039.717 2698.148 | BERMA CENTRAL
53 775324.258 9209039.140 2698.148 | BERMA CENTRAL
54 775324.514 9209039.048 2698.136 CALZADA

55 775326.333 9209030.329 | 2698.136 CALZADA

56 775326.632 9209030.045 2698.128 CUNETA

57 775326.375 9209029.790 | 2698.138 BERMA

58 775326.493 9209029.008 2698.138 BERMA

59 775326.562 9209028.554 2698.147 VEREDA

60 775327.007 9209026.741 | 2698.147 VEREDA

61 775342.093 9209031.430 2699.142 | POSTE SEMAFORO
62 775339.360 9209042.864 | 2698.955 | POSTE SEMAFORO

6.3 Aforo vehicular
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Interseccion 1: Jr Manuel Seoane, Prolo. Revilla Perez y Dos de Mayo

Interseccion 1: Jr Manuel Seoane, Prolo. Revilla Perez y Dos de Mayo

Fecha: Dia lunes 07 de Octubre del 2024 | Acceso: AC
Hora Motos Vehiculos Buses [Camiones
3 _| e 8lslg 3
I8 5 |8|elg|s|2|2|lalala|d|™
a | T Vv S| E| < Elo|s
[$)
0O| 4| 0| 4] 2 olofo] o] O 10
06:30(07:30 & 60 [393| 76 | 40| 12| O 1 (4]0 1 587
5 | 28 7 4 1 0 0 0 0 0 45
1 /13| 0 1 1 olofo] O] O 16
07:30(08:30 & 104(498| 99 | 56 | 10 | 2 0] 9|0 1 779
9 |41]12| 6 1 0[O0 3 0] 0 72
4 111|010 1 olofo] O] O 16
08:30(09:30 & 12857119 | 79 | 14 | 1 2|13 0] 0 904
17 [ 28| 5 7 2 O[O0 2 0 1 62
8 6 2 |0 1 0| O 1 0] 0 18
09:30(10:30 & 120(497|101| 78 (10| O 1 710 1 815
00| 0] 8 6| 0[O0 2 0|0 26
3 110 1 1 olof[fO0O] 0] O 6
10:30|11:30 & 154 451|101 80 6 1 0| 10 0 0 803
11 [ 19 | 15 9 5 0 0 2 0 1 62
4 112 7 6 olofo]J]o]O] O 29
11:30{12:30 & 120( 472|107 74 | 9 2 1[(11] 0 1 797
9(29|14|12f 0] 0]JO0]JO0Of[O0] O 74
342411 |15 0[O0 0] O] O0fO 84
12:30]13:30 & 153(481| 94|92 | 19| 2 31120 1 857
41 1 34 | 11| 7 olofo]Jo]JoOo] O 93
35/45(13|212] 0 0] O0]J]O0O]O0OfO 114
13:30{14:30 & 124 (435|130 113 21| 1 1(11] 0 1 837
55| 2| 8 O]l o O] 3 0|0 68
6 | 15| 3 5 olofo]J]o]oOo]O 29
14:30|15:30 & 125|451|125| 86 | 21 1 1 7 0 1 818
14 (13|14 | 8 0 1 0 1 0|0 51
5| 4 1 1 0 1 0| 3 0] 0 15
15:30{16:30 & 131(460(127| 92 |19 0| 0] 4 | O 1 834
1621|117 | 3 o|lofo]Jo]oOo]| O 57
6 5 2 1 olofo]J]o]O] O 14
16:30{17:30 & 164 |467|158| 79 [ 19| O 1(4]0]0 892
212021 | 9 1 olofo] O] O 72
6 2 2 2 1 olofo] o] O 13
17:30{18:30 & 182(514|152| 84 | 19| 1 0|l 7|0 1 960
2512329 |11] 1 oloflo]oO0] O 89
7 51 4| 7 1 olofo] O] O 24
18:30{19:30 & 160(489|127| 99 | 24| O 1 710 1 908
21 | 19| 10| 8 1 oloflo]JoO0O] O 59
Total 2058|6651|1695|1216| 229| 13| 12| 123 0| 12| 12009

Fecha: Dia martes 08 de Octubre del 2024 | Acceso: AC
Hora Motos Vehiculos Buses [Camiones
'8 o *g — %) 3
I8 5 |8|e|g|s|2|2|lalala|d|™
a | T v SIE[<|E|o]|s
[$)
3 3 1 3 2 olofo] 0] O 12
06:30(07:30 & 58 {34864 | 39]| 20| O 1 5 0 1 536
7 | 25 8 4 1 0 0 1 0 0 46
3 (16| 1 2 2 olof[foOo] O] O 24
07:30(08:30 & 97 | 48799 | 57 | 15| 2 o|l7[0]O0 764
8 |127] 9 6 2 0| O 1 0] 0 53
319 2 3 0| O 1 0|0 18
08:30(09:30 & 126(523194 | 79| 17| O 1 8| 0 1 849
19132 2] 4 1 olof[fO0O] 0] O 58
6 | 9| 0] 2 1 ofloflo]oO0O] O 18
09:30(10:30 & 113480 8 | 74 | 13| 0 | 2 71 0[O0 775
8| 0| 5 41 0|0 1 0|0 25
2 2 1 1 olofo]J]o]O] O 6
10:30|11:30 & 135(424| 89 | 69 | 11 1 0 6 0 1 736
14|(18|10|10f 4] 0] 0] 2 0|0 58
3| 8 3 3 olofo]J]o]O] O 17
11:30{12:30 & 112(440| 91 | 71 [ 11| 2 1)]10| 0 1 739
1218|1111 0] O0]JO0OfJOfO0O] O 52
25| 10| 5| 9 o|lofo]J]o]oOo]| O 49
12:30]13:30 & 132(465| 84 | 83 | 18 | 3 0|11| 0 1 797
32124 7 7 olofo]Jo]JoOo] O 70
2713511 |14 0| 0] 0] 2 0|0 89
13:30{14:30 & 113 (422|121 105( 21| 2 0O[8| 0] O 792
1036 | 6 7 0| O 1 0|0 60
2 7 3 6 1 olofo] O] O 19
14:30|15:30 & 117(441(119| 79 | 22| 2 1 710 1 789
14 [ 15|12 | 7 o0 O 1 0|0 49
4 | 2 3 2 olofo]Jo]JoOo] O 11
15:30|16:30 & 127450 117| 90 | 16 1 0 8 0 1 810
14 (23112 | 3 o|lofo]J]o]oOo]| O 52
41 6| 4(4]0]0|0O0 1 0|0 19
16:30{17:30 & 154 (449|144 78 | 17| O 1 5 0] 0 848
2015|1910 1 olofo] O] O 65
8| 4| 0| 3 2 olofo] 0] O 17
17:30{18:30 & 166500142 8 | 15| 1 0| 5 0 1 916
211 22 | 19| 8 olofo]Jo]JoOo] O 70
7 6 6|l 4/l0]J]0]J]O0fJO0Of|O0] O 23
18:30{19:30 & 147(487|111| 88 | 20 | 1 1(11] 0 1 867
20| 14 | 12| 7 olofo]Jo]Jo] O 53
Total 1893(6302{1533|1145| 237 15 8| 109 0 9| 11251
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Interseccion 1: Jr Manuel Seoane, Prolo. Revilla Perez y Dos de Mayo

Interseccion 1: Jr Manuel Seoane, Prolo. Revilla Perez y Dos de Mayo

Fecha: Dia miercoles 09 de Octubre del 2024 Acceso: AC
Hora Motos Vehiculos Buses |Camiones
s 9 g3 3 8

18] 5 |B|g|s|s|2|2|a|a|al|™

a | T v S|E| Elo|s
[$]

2 8 1 0 0| 0| O 1 [ 12

06:30(07:30 & 53 [345] 58 131|231 1 2 0 1 515

14 | 20 4 4 1 0 0 1 0 0 a4

1 9 1 0 1 oOo|lO0O|O0O|O0O]O 12

07:30(08:30 & 92 | 4811031 54|20 | O 1 2 1 0 754

9 [27] 1 4 ojlo|loOjO0O]O]O 41

1 9 2 1 2 0|0 1 0] 0 16

08:30(09:30 & 1285241109 74 [ 19| 1 0 6 0|0 861

14133 | 8 9 oJlOoO|O|O0O]|]O0O]O 64

1 8 0| 4 1 0O|lO0O|O0O|] O] O 14

09:30(10:30 & 110]| 484| 9% | 81 | 17 1 1 5 0 1 796

8|18 6 7 4 10|00 0] O 43

0 9 1 1 1 0|0 1 0] 0 13

10:30{11:30 & 133[431]1 95|69 [ 15| O 2 5 0] 0 750

9 [ 17| 8 9 41 0|l0|0|]O0]O 47

9 8 3 2 5 0O|O0|O0O|O0]O 27

11:30{12:30 & 114 457)100| 84 | 13| 2 0 7 0 1 778

2517 ] 5 8 oJlo|O|O0O]|]O]O 55

23 (17| 5 2 0| 0| O 1 0|0 48

12:30]13:30 & 126|461 89|95 [ 22| 1 0 3 1 0 798

31[20]11] 3 1 0] 0 1 0] 0 67

25291 11] 2 2 1 0 1 0] 0 71

13:30{14:30 & 1124441113 99 [ 15| O 1 8 0| 0 792

9 [ 28] 8 7 1 0|0 1 0] 0 54

5 3 3 4 2 0|0 1 0 1 19

14:30]15:30 & 12414541110 85 [ 19| 1 0 7 0|0 800

14118 6 |12 0| 0] 0 1 0|0 51

4 7 3 2 2 0] 0 1 0] 0 19

15:30/16:30 & 126 437|111 83 | 19 1 1 4 0 0 782

9 [ 17| 9 6 1 0|0 1 [ 43

6 6| 4 3 1 0O|O0|O0O| 0] O 20

16:30{17:30 & 161|444)142| 84 | 18 | 1 1 7 [ 858

6|18 19|12f( 0] 0] 0 1 0] 0 66

3 8 0 3 4|1 0|00 0] O 18

17:30{18:30 & 166482114791 [ 19| 0O 1 7 0|0 913

13117116 9 ojlo|lO[O0O]O]O 55

4 112| 6| 4 1 0|0 1 0] 0 28

18:30{19:30 & 14214781114 87 [ 17| 0 | O 5 1 0 844

20161813 0f[0] O 1 0] 0 68

Total 1862|6321[1546|1148| 270| 10 83 4| 11256

Fecha: Dia jueves 10 de Octubre del 2024 Acceso: AC
Hora Motos Vehiculos Buses |Camiones
9] © -8 - 2 o g a 3 §
2l %8| 5 |2|g|2|8|E|l2|lala|n|E]|™™
a | T v SIE[SlE|C]|=
[$]
3 5 1 3 o|loO|O|O0O|] O] O 12
06:30(07:30 & 6535567143 |17 0] 0| 4] 0|0 551
11 | 25 4 4 0 0 0 1 0 0 45
2 |11 7] 2 ojlo|O|O0O]|]O]O 22
07:30(08:30 & 102|496 97 | 66 | 18 | 0O 118]0 1 789
10|20 6[0]J]0]O0]0]O0]O0 52
51122 0] 3 1/ 0]J]0]|]O0|]O0]|O 21
08:30(09:30 & 133|528 96 | 73| 14| 2| 0| 6 | O | O 852
20371100 4] 00| 0 1/10]0 72
6 [ 5 2 2 41 0[0[0]O0]O 19
09:30(10:30 & 116[492) 90| 74 [ 15| 1 1 /10| 1 1 801
14 | 17 7 7 0 0 0 1 0 0 46
2 71 2 1 3|]of0]0]|]O0]|O 15
10:30|11:30 & 140 425] 99 | 69 | 13 1 1|15 0 0 763
6|2]15{100|0]J0]0]0|O0]O0 63
5 9 2 5 oJlOoO|O|O0O]|]O0O]O 21
11:30{12:30 & 116/473)1 98| 8 | 18| 1| 0 |17 ] O 1 805
6|33 9|11|{0]Jo0jO0|]2|0]0O0 71
14|16 | 3 2 1/ 0]J]0|O0|O0]|O 36
12:30]13:30 & 12714721 95|99 | 18 | 2 2 12|00 827
22 (241 11] 3 0] 0[O 1/10]0 61
24 [30] 6 | 2 21 0] 0] O 10 65
13:30{14:30 & 123|461 110|105 15| 1 | 0 |14 | O 1 830
2025111 7 1/0]0|2]0]|O0 66
15 7 6 4 2 1 0 0 0 0 35
14:30|15:30 & 130|463 108| 90 [ 14| O 1114 0| 0 820
17122121210 0|0|O0]|O0 64
3[4]5 2 1/0]0]3]0]|O0 18
15:30{16:30 & 1234741104 87 | 12| 2 | 0 | 9 1] 0 812
13|/19|]13|( 6| 4] 0]0|0|O0]|O0 55
415 5 3 ojlOoO|O0O|O0O]|]O0O]O 17
16:30{17:30 & 16247511321 92 [ 17| 1 2 /10| 0 1 892
171 20| 14 | 12 1 0 0 1 0 0 65
8| 7| 8] 3 2l 0fl0]0]|] 0| O 28
17:30{18:30 & 168|488] 141|101 22| O 1 7 1]0 929
18123119 9 0] 0[O 1/0]0 70
8|12 5] 4 2l 0l0]J0] 0] O 31
18:30{19:30 & 140( 499 109| 9% | 17 | 1 2 6 | 0| O 870
2218|1813 0[0]J]0]|O0]O0]| O 71
Total 1960|6542|1551|1216 235 13| 11| 145 5| 11682
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Interseccion 1: Jr Manuel Seoane, Prolo. Revilla Perez y Dos de Mayo

Interseccion 1: Jr Manuel Seoane, Prolo. Revilla Perez y Dos de Mayo

Fecha: Diaviernes 11 de Octubre del 2024 Acceso: AC
Hora Motos Vehiculos Buses |Camiones
T |- g |53 8
18] 5 |B|g|s|s|2|2|a|a|al|™
a | T v S|E| Elo|s
[$]
3 3 3 0 ojlo|oO|O0O|] O] O 9
06:30(07:30 & 80 |426) 65|50 11| 0 | O 3 0|0 635
9 7 6 2 ojlo|oO|O0O]|]O]O 24
11| 15 5 5 0 1 0 0 0 0 37
07:30(08:30 & 117|505| 78 | 54 [ 14| 1 0|11] 0 1 781
1712110 3 ojlo|OjO0O]O]O 51
62111 9 0| 0| O 1 0] 0 58
08:30(09:30 & 121(491| 85| 68 [ 15| 1 0]12| 0 1 794
19|129] 8 oJlOoO|O|O0O]|]O0O]O 59
3 5 5 ojlo|loO[O0O]O0O]O 14
09:30(10:30 & 110|482 88 | 83 | 18 | 3 0|11 0| O 795
12117 ] 9 2 o|loO|oO|O0O|] O] O 40
6 3 4| 4 oJloO|O0O|O0O]|]O0O]O 17
10:30{11:30 & 145 439]100| 86 | 14 | 2 0]|16| 0 1 803
13|18 15| 8 3 oOo|lO0O|O0O|O0O]O 57
512 7]J]10]0]0|0]|] 0] 0] O0 44
11:30{12:30 & 11214211 103[ 91 [ 20| 1 2 |17 0] 0 767
2944118113 000|000 O 104
3645|1113 00| O0| 0| 0| O 105
12:30]13:30 & 154|468) 91| 89 [ 19| 2 2 121 0] 0 837
41150 9 4 ojlo|loOoOjO0O]O]O 104
254711310 000|000 O 95
13:30{14:30 & 134 461|133| 110| 23 | 3 1 (11| 0 1 877
9|41 8|12 0]0fO0 1 0] 0 70
9 (14| 0 5 1 oOo|lO0O|O0O|O0]O 29
14:30]15:30 & 124144911261 95 [ 19| 1 2 9 0 1 826
14116 10| 6 ojlOoO|O0O|O0O| 0] O 46
4 3 6 3 ojlo|loOoOfjO0O]O]O 16
15:30/16:30 & 131] 464 | 120| 100| 16 0 0| 10 0 1 842
15|16 | 5 2 o|loO|O|O0O|] O] O 38
8 6 6 2 ojlOoO|O0O|O0O]|]O0O]O 22
16:30{17:30 & 151|467 139| 89 [ 15| O 2 |12 0 1 876
15114 | 11 7 0 0 0 0 0 0 47
10[10] 1 5 2 o|lO0O|O0O| O] O 28
17:30{18:30 & 172|505) 138 93 [ 14| 2 0|12 0| 0 936
2019 12] 7 ojlo|lO[O0O]O]O 58
5 6 3 8 ojlo|O|O0O]|]O]O 22
18:30{19:30 & 1471490 114| 82 [ 24| O 1 /10| 0 1 869
18| 9114 2 ojlo|loOjO0O]O]O 43
Total 2070|6569|1590{1235| 228| 17| 10| 148 0 8| 11875

Fecha: Dia sdbado 12 de Octubre del 2024 Acceso: AC
Hora Motos Vehiculos Buses |Camiones
2 |_|e 2l=l9 8
2181 5 |B|g|s|s|2|2|a|a|a||™
a | T v SIE[SlE|C]|=
[$]

0 5 0 1 0 0 0 0 0 0 6

06:30(07:30 & 551368 65|34 |16 | 0 0 2 0 0 540
8 | 23 5 4 0 0 0 0 0 0 40

0OjJ10| O 0 0 0 0 0 0 0 10

07:30(08:30 & 96 1489 9|53 (|15]| O 0 5 0 0 757
8 | 32 5 4 0 0 0 1 0 0 50

1 8 1 0 0 0 0 0 0 0 10

08:30{09:30 & 1271546(102| 75| 15| O 0 8 0 0 873
14 (30| 6 7 0 0 0 0 0 0 57

4 6 0 2 0 0 0 0 0 0 12

09:30(10:30 & 115]490( 97| 79| 12| O 0 5 0 0 798
8 8 2 7 4 0 0 0 0 0 29
2 3 1 2 1 0 0 0 0 0 9

10:30{11:30 & 131]449(104|1 8 | 14| O 0|11]| 0 0 789
12171 10] 9 2 0 0 0 0 0 50

4 113 4 5 1 0 0 0 0 0 27

11:30{12:30 & 1181428 105| 85 | 18 1 1 9 0 0 765
18 | 29 | 12 9 0 0 0 0 0 0 68

201 24| 7 7 0 0 0 0 0 0 58

12:30]13:30 & 156 455| 115| 86 | 17 1 1 8 0 0 839
28 1 33 | 13 8 0 0 0 0 0 0 82

13 [271] 6 5 1 0 0 0 0 0 52

13:30{14:30 & 148 471|139| 99 | 20 1 0 8 0 0 886
10| 28 | 11 9 0 0 0 0 0 0 58

5] 12 1 4 0 0 0 0 0 0 22

14:30]15:30 & 12714531251 8 | 17 | O 1 5 0 0 813
15| 15| 13 7 0 0 0 0 0 0 50

4 2 3 1 0 0 0 1 0 0 11

15:30|16:30 & 130|461[123|1 9% | 17 | O 0 6 0 0 833
14 | 18 | 10 1 0 0 0 0 0 0 43

6 5 2 1 0 0 0 0 0 0 14

16:30|17:30 & 156]|466|147|1 83 | 17| O 1 7 0 0 877
17 | 16 | 15 7 0 0 0 0 0 0 55

6 4 0 2 1 0 0 0 0 0 13

17:30]18:30 & 176]1509(144|1 8 | 15| O 0 9 0 0 941
211201 20| 8 0 0 0 0 0 0 69

6 5 3 7 0 0 0 0 0 0 21

18:30]19:30 & 153]1489(1201 89 | 23| O 0 7 0 0 881
1813|111 ] 4 0 0 0 0 0 0 46

Total 1950|6480[1646|1153| 226 3 92 0 0| 11554
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Interseccion 1: Jr Manuel Seoane, Prolo. Revilla Perez y Dos de Mayo

Interseccion 1: Jr Manuel Seoane, Prolo. Revilla Perez y Dos de Mayo

Fecha: Dia domingo 13 de Octubre del 2024 Acceso: AC
Hora Motos Vehiculos Buses [Camiones
3 S I T S S
2181 5 |B|g|8|s|2|2|ala|a|s|™
a | T v S|E| < Elo|s
O
2 3 o|3|]o0fo0o]Jo]Jofo]oO 8
06:30(07:30 & 60 35164 |40 |17 0] 0] 4| 0] O 536
70124 5| 4]0]|]0[0]0]O0]|O 40
2 |13 3 2 1{0]J]0]J]O0fO0]O 21
07:30(08:30 & 98 |490| 9% | 61|15 0| 0] 7| 0] O 767
8 |25 8 6 1{0]J]0]J]O0fO0]O 48
41 9 1 3|]oflo]Jo]Jofo]oO 17
08:30(09:30 & 129(524| 94| 75|15 0| 0| 6| O] O 843
833|440 0]J]O0f0]O0]O 59
4| 6 1 2 2 15
09:30(10:30 & 113(484| 86 | 73 | 13 1 7 777
10 8 5 7 1 31
1| 4 1 1 1 8
10:30{11:30 & 136|424 92 | 68 | 10 9 739
13 (19 | 12 | 10 2 56
3 7 2 | 4 16
11:30{12:30 & 112(456) 93 | 75 | 13 | 1 13 763
13 | 25 9 | 10 57
1812 3| 4 37
12:30]13:30 & 128 (468| 89 | 89 | 17 | 2 11 804
26 | 23| 8 5 62
24 | 32 8 7 1 72
13:30|14:30 & 116 | 441 | 114 | 104 | 17 10 802
14 (29| 8 7 58
7 6 4 5 1 23
14:30|15:30 & 122|451 112| 83 | 17 10 795
1517112 9 53
2 2 3 2 1 10
15:30|16:30 & 124|461 | 110 88 | 13 1 7 804
12 (2011 3 2 48
3| 4 3 3 13
16:30{17:30 & 157|461 | 137| 85 | 15 7 862
18 | 16 | 16 | 11 61
7 5 4 3 1 20
17:30{18:30 & 166|493 | 141| 92 | 18 5 915
19 [21)18| 8 66
6 | 8 51| 4 23
18:30{19:30 & 1424921109 91 | 17 | 1 1 8 861
20| 15| 14| 8 57
Total 1879(6382(1505(1159| 210 5 2| 105 0 11247

Fecha: Dia lunes 07 de Octubre del 2024 Acceso: BE
Hora Motos Vehiculos Buses |Camiones
2 |_le 2lsl3 8

I8 2 |B|e|g|s|E|2|lala|a|d|™

o | T i SIE[<|lE|o]|s
o

27 |44 [ 17113 ] O 0 0 1 0|0 102

06:30(07:30 % 27 |45 1917 ] 3 0 0 1 [ 112

1| 14| 3 4 0 0 0 0 0|0 32

38|71 [21]10] 2 0 0 0 0|0 142

07:30(08:30 % 30| 55([24]18] 2 0 0| 4 0|0 133

103012 1 0 0 0 0 0] 0 53

37 1521819 1 0 0 0 0|0 127

08:30(09:30 % 36 | 54|26 16| 2 0 0 1 0|0 135

4 12| 5 0 0 0 0 0 0|0 35

33|54 [27]19] 2 0 0 0 0] 0 135

09:30(10:30 % 3214324114 2 0 0 1 0|0 116

3 (13| 5 0 0 0 0 0 0|0 21

25|66 [25]129] 5 0 0| 4 0|0 154

10:30{11:30 % 31| 50[22]16] 3 0 0 3 0|0 125

3 8 4 3 1 0 0 0 0|0 19

2559|1820 1 0 0| 4 0|0 127

11:30{12:30 % 3253|322 3 0 0 3 [ 148

5 7 1 0 0 0 0 0 0|0 13

53 |8 [38]32] 3 0 0 1 0|0 207

12:30]13:30 % 3254291221 1 0 0 1 0|0 139

5[122] 5 2 0 0 0 0 0] 0 34

40 | 54 | 32 (20| 3 0 0 0 0|0 149

13:30{14:30 % 28 |49 26|21 ] 1 0 0 1 0|0 126

6 |16 1 5 0 0 0 0 0|0 28

38 |51[22]20] 0 0 0 1 0|0 132

14:30]15:30 % 35602022 3 0 0 1 0|0 141

5 (11| 0 2 0 0 0 0 0|0 18

49 | 52 | 27 [ 23| 2 0 0 0 0] 0 153

15:30{16:30 % 32 38[19]13] 2 0 0 2 0|0 106

2 9 0 1 0 0 0 0 0|0 12

32 |74[45]13] 1 0 0 2 0|0 167

16:30{17:30 % 32254022 2 0 0 0 [ 121

2 9 4 0 0 0 0 0 0|0 15

33 |8 |49 15| 3 0 0 2 0|0 186

17:30{18:30 % 381294023 ] 0 0 0 3 [ 133

2 2 3 1 0 0 0 0 0] 0 8

3347251 13] 0 0 0 0 0|0 118

18:30{19:30 % 29 | 2822 12] 1 0 0 1 0|0 93

3 0] 0 1 0 0 0 0 0] 0 4

Total 938|1538| 753| 504| 49 0 37 0| 3819

124



125

Interseccion 1: Jr Manuel Seoane, Prolo. Revilla Perez y Dos de Mayo

Total

117

74
14
153
114

36
146
102

30
141
103

29
151
102

26
151

98

24
138

97

25
150
107

26
150
123

12
154
107

21
156
117

21
174
112

21
136

75

15

sonQ

0] 3548

Acceso: BE

Camiones

€D

0

[4)

22

Buses

cd

0

snquIN

o

0

Vehiculos

1quwo)

1

1

31

eluolwe)

17

19
13

18
12

22

14

19
11

23

14

19

14

22
15

20

14

23
12

21

12

22

17

20

10

oy

22
15

31

21

28
19

26
20

29
19

33
17

25

18

33
21

28
22

29
20

35
27

38
26

26

16

Motos

ojown ]

45

29

61

46

18
54
38
16
53
34

14
64
42

12
63
37

10
58
35
13
55

14
57

54
39
12
64

69
38

45

25

[eaun

20

42

31

13
45

30

40
33
10
37
26

32
25

35

26

39
28

44

34 | 49

48

34

36

34 | 40

44
26
10
45

22

978|1366[ 689 462

opnuas

Fecha: Dia miercoles 09 de Octubre del 2024

Hora

elseH

apsaqg

06:30(07:30

07:30(08:30

08:30(09:30

09:30(10:30

10:30|11:30

11:30|12:30

12:30]13:30

13:30|14:30

14:30|15:30

15:30|16:30

16:30|17:30

17:30|18:30

18:30]19:30

Total

Interseccion 1: Jr Manuel Seoane, Prolo. Revilla Perez y Dos de Mayo

Total

104
82

21

145
111
40
127
116
38
132
104
32
148
103

20
136
96

21

129

84
26
139
99
43

129
122

16
137
99

14
159
106

16
182
108

18
124
78

14

sonQ

1| 3418

Acceso: BE

Camiones

€D

0

[4)

25

Buses

cd

0

snquIN

o

0

Vehiculos

1quwod

3
2

1

1

0
2

35

eluolwe)

15
10

16
13

18
13

17
12

26
14

24
15

20
10

18
13

17
14

19
10

19
11

18
15

20
11

oy

19
12

27

17

23
19

24
20

29
19

25
19

21

17

27

20

21

21

25
20

42

30

31

25

16

Motos

ojown ]

42

35

10
63

23
49

49

22
52
37

17
61

55
35

12
59
35

17
58

21

53
50

47

34

66
32

79 | 48

30

23

[eaun

27

22

39

34 | 44

37

32

35
32
11
32

24 | 44

27
23

24
21

34

20 | 43

37

34

43

32

31

31

37

29

34 | 45
26

874|1381| 664| 438

opnuas

Fecha: Dia martes 08 de Octubre del 2024

Hora

eiseH

apsaqg

06:30(07:30

07:30(08:30

08:30(09:30

09:30(10:30

10:30|11:30

11:30|12:30

12:30]13:30

13:30|14:30

14:30]15:30

15:30|16:30

16:30|17:30

17:30|18:30

18:30]19:30

Total




126

Interseccion 1: Jr Manuel Seoane, Prolo. Revilla Perez y Dos de Mayo

Total

140

99
33
160
122

48
144

96

26
148

93

23
158
111

15
142
106

19
162
107

21
137
104

29
158
111

21
149
100

19
174
122

18
166
107

28
134

86

17

sonQ

0] 3653

Acceso: BE

Camiones

€D

0

[4)

30

Buses

cd

0

snquIN

o

0

Vehiculos

1quwo)

1

3

1

0
2

34

eluolwe)

20

16
15

19
11

20

19

10

18
11

18
13

20
12

22
11

23

10

19
12

23
12

17
10

oy

20

14

20
16

22
16

4
28
20

30
22

30
20

31

23

26

19

29
18

29
21

31

26

32
26

28
19

Motos

ojown ]

65

40

19

62
30
55
43

10
50
27

64
47

56

64
41

12
55

15
59

32

70

64
37
12
50
26

[eaun

34
22

34 | 84

23

48

22
10

48

34
12
a4
28

38

29 | 44

48

27

35

28
12
46

35

49 | 47
33

54
37

45

28
11
39
28

1034/1458| 652| 445

opnuas

Fecha: Dia viernes 11 de Octubre del 2024

Hora

elseH

apsaqg

06:30(07:30

07:30(08:30

08:30(09:30

09:30(10:30

10:30|11:30

11:30|12:30

12:30]13:30

13:30|14:30

14:30|15:30

15:30|16:30

16:30|17:30

17:30|18:30

18:30]19:30

Total

Interseccion 1: Jr Manuel Seoane, Prolo. Revilla Perez y Dos de Mayo

Total

109
87

13
158
115

31

142
111
27
140
117
23
159
98

14
134
104

21

148
101

19
160
112

25
170
131

16
141

94
19
168
119

20
164
97

23
145
83

16

sonQ

1| 3574

Acceso: BE

Camiones

€D

0

[4)

19

Buses

cd

0

snquIN

o

0

Vehiculos

1quwod

2

3

2
3

1

0

1

1

0

29

eluolwe)

16
10

18
12

22

14

19

14

21

10

22

18

20
11

22
12

22
15

22

20

20
12

22

10

oy

21

12

31

20

28
20

27
23

33
18

28
18

30
20

36

20

30
24

26
18

30
28

31

24

30
17

Motos

ojown ]

37

61

14
51

18
52

12
61

53
37

10
58
37

13
58
45

14
66
52

45

32

10
72

10
67
31

11

31

[eaun

30 | 41
25

48

38 | 42

14
40

29 | 44

42

36

a4

24 | 44

31

27

37

29

44
32

51

36

47

32

a4
37

46

29

50 | 43
22

1022(1380| 679| 444

opnuas

Fecha: Dia jueves 10 de Octubre del 2024

Hora

eiseH

apsaqg

06:30(07:30

07:30(08:30

08:30(09:30

09:30(10:30

10:30|11:30

11:30|12:30

12:30]13:30

13:30|14:30

14:30]15:30

15:30|16:30

16:30|17:30

17:30|18:30

18:30]19:30

Total




Interseccion 1: Jr Manuel Seoane, Prolo. Revilla Perez y Dos de Mayo

Interseccion 1: Jr Manuel Seoane, Prolo. Revilla Perez y Dos de Mayo

Fecha: Dia sdbado 12 de Octubre del 2024 | Acceso: BE
Hora Motos Vehiculos Buses |Camiones
T |-le g3 8

I8 2 |[Ble|g|s|E|2|lalc|a|d|™

a | T v =1 I Elo|s
8]

29 |43 |19|14| O 0 0 0 0 0 105

06:30|07:30 % 23 1 36| 16 | 12 1 0 0 0 0 0 88

7 8 3 2 0 0 0 0 0 0 20

39 | 64| 25| 13 1 0 0 0 0 0 142

07:30|08:30 % 30| 50|21 |15| O 0 0 2 0 0 118

11 | 23 | 8 0 0 0 0 0 0 0 42

40|52 122|117 | 0 0 0 0 0 0 131

08:30{09:30 % 3345|211 | 13| 2 0 0 0 0 0 114

6 |20 3 0 0 0 0 0 0 0 29

35 [53]26]20] 1 0 0 0 0 0 135

09:30{10:30 % 3137|2113 1 0 0 0 0 0 103

6 [ 12| 3 0 0 0 0 0 0 0 21

40156 |1 26| 19| 0 0 0 1 0 0 142

10:30|11:30 % 32| 47| 20| 8 2 0 0 0 0 0 109

4 5 2 3 0 0 0 0 0 0 14

411551291 19| 0 0 0 0 0 0 144

11:30|12:30 % 31 141]119(10] O 0 0 0 0 0 101

4 10| 1 1 0 0 0 0 0 0 16

41163 132|118 | 0 0 0 0 0 0 154

12:30|13:30 % 29 | 40| 23| 11 1 0 0 1 0 0 105

4 9 2 3 0 0 0 0 0 0 18

39| 61|31]21| 0 0 0 0 0 0 152

13:30|14:30 % 26 | 39 | 22| 13 1 0 0 2 0 0 103

10010 1 1 0 0 0 0 0 0 22

46 | 52 123 |120| 1 0 0 0 0 0 142

14:30|15:30 % 32|42 ] 16| 11 1 0 0 0 0 0 102

4 5 2 1 0 0 0 0 0 0 12

49 | 49 | 27 | 22 1 0 0 0 0 0 148

15:30|16:30 % 32 34|20 | 11 1 0 0 0 0 0 98

4 7 1 2 0 0 0 0 0 0 14

421711371 15]| 0 0 0 0 0 0 165

16:30|17:30 % 34 |1 34132(16] 1 0 0 0 0 0 117

3 8 3 0 0 0 0 0 0 0 14

38| 73|40 | 17| 2 0 0 1 0 0 171

17:30|18:30 % 32 132]132(16]| 0 0 0 2 0 0 114

6 6 2 1 0 0 0 0 0 0 15

35|48 |26|14| O 0] 0 0 0 0 123

18:30|19:30 % 27 | 26 | 19| 9 0 0 0 0 0 0 81

2 3 0 2 0 0 0 0 0 0 7

Total 977|1369| 676 403 17 0 0 9 0 0| 3451

Fecha: Dia domingo 13 de Octubre del 2024 | Acceso: BE
Hora Motos Vehiculos Buses |Camiones
s 9 g5 8

18] 5 |E|e|g|s|E|l2|a|clalg]|m™™

SIE 7 S| E|TE|9|3
O

27|41 (19|15 0]Jofo|Jo0o]joO]oO 102

06:30|07:30 % 22 3411 i1{o0ojJojJoOofO0]oO 76

4 1 8|1 ojJofo]J]ojJo]|oO 14

4260|2716 0] 0]JO[O0O]O0O]O 145

07:30|08:30 % 4|41 f(17{1n{fofojJojJojo]|oO 103

10/{18| 4[(0])J0JO0O]JO]J]OfO]O 32

3748|2419/ 0]J]0fo0o|JO0]O0O]O 128

08:30|09:30 % 29|46 1812 2| 0] O0O]J]O0O]O0]| O 107

4 |19|5|1]0|l0]JOf[O0O]JO0]oO 29

38|51 [24)117[ 1 131

09:30|10:30 % 33 37|20 | 12 1 103

8 | 13| 2 23

38 | 60 [ 30 | 22 150

10:30(11:30 % 23 | 42 [ 17 | 10 92

3 5 2 1 11

27 |53 [25)1 22| 1 128

11:30(12:30 % 24 | 35 [ 17 [ 15[ 2 1 94

3 ]10( 4 17

29|57 [25] 18 129

12:30(13:30 % 24 |35 (17 9 ([ 1 86

2 114 3 19

38 | 57 [ 31 ] 20 146

13:30(14:30 % 24 | 42 (2011 1 1 99

6 117 4] 4 31

43 | 59 | 25 | 18 145

14:30(15:30 % 34 |50 (21|14 2 1 122

4 | 7131 15

44 | 4525|119 | 1 134

15:30(16:30 % 3113219 9| 1 92

1 7 3 12

37 | 68 [35] 18 1 159

16:30(17:30 % 33 37[28( 8 106

5 6 1 4 16

41 | 72 1 39 | 18 170

17:30(18:30 % 28 |30 (2713 1 99

719 1 17

41 | 431 27 | 21 132

18:30(19:30 % 24 | 26 | 16 | 10 76

4 | 5121 12

Total 906|1339( 638] 400 14/ O O0f 5 0f 0] 3302

127



Interseccion 1: Jr Manuel Seoane, Prolo. Revilla Perez y Dos de Mayo

Interseccion 1: Jr Manuel Seoane, Prolo. Revilla Perez y Dos de Mayo

Fecha: Dia lunes 07 de Octubre del 2024 Acceso: CA
Hora Motos Vehiculos Buses |Camiones
3 _|e g1=1|2 3

518 5 |8|lelg|s|E|2|alalalg|™

al| T v =1 I Elo|s
[$]

7 134| 7 9 1 0|0 1 0| 0 59

06:30{07:30 y 26 (8 |21|131|30[0])] 0| 4]0]|O0 201

4 121] 1 3 ojlo|oO|O0O]|]O]O 29

113713 | 13| 3 0|0 2 0] 0 79

07:30/08:30 y 40 | 12732 [ 34| 32| 2 0 3 0] 0 270

13]127] 0 5 ojlo|loOjO0O]O0O]O 45

1514112 7 3 oOo|lO0O|O0O|O0O]O 78

08:30{09:30 y 48 1 163| 32 [ 45| 41| 3 0| 4|00 336

12|12 | 6 3 ojlOoO|O0O|O0O]|]O0O]O 47

12143)12] 9 3 0] 0 1 [ 80

09:30(10:30 y 52 [145(32 |1 34|27 1 0 3 0] 0 294

5115 4 4 1 o|lO0O|O0O| O] O 29

8|20 7 7 1 0|0 1 0] 0 44

10:30{11:30 y 60 18238 |43 | 34| 1 0| 4]0 1 363

1]12] 1 6 2 0|0 1 0] 0 33

16|48 |13 | 7 3 0|0 1 0] 0 88

11:30]12:30 y 53 [153| 46 | 36 | 38| 1 0 3 [ 330

4119 6 3 ojlo|O|O0O]|]O]O 32

31 (49| 9 8 0| 0| O 1 0| 0 98

12:30]13:30 y 69 [159 39|40 | 39| 2 1 41 01| 0 353

11|23 | 8 6 ojlo|lO[O0O]O]O 48

17130 | 8 8 2 0|0 1 0] 0 66

13:30]14:30 y 51 (13149 |41 |30 1 1 41 01| 0 308

14122] 4 4 1 0O|O0|O0O| 0] O 45

1812913 | 8 41 0|0 1 0] 0 73

14:30]15:30 y 53 [136| 46|27 | 33| 1 0 1 0] 0 297

5122| 8 41 0|00 O0]|]O0]|O 39

16311313 3 0O|lO0O|O0O|] O] O 76

15:30]16:30 y 52 15257 |44 |30 0| 0| 4|]0]|O0 339

1233 7 |10| 2 oOo|lO0O|O0O| O] O 64

1|27 7 6 1 0O|O0|O0O| 0] O 52

16:3017:30 y 54 149159 |1 39|23 0 1 0] 0] O 325

14120 10| 2 2 0|0 1 0] 0 49

12114] 0 5 1 0|0 1 0| 0 33

17:30]18:30 y 63 (1638|4030 0| 0| 4] 0| O0 384

8|14 9 0 1 0O|lO0O|O0O|] O] O 32

13[21] 8 7 3 oOo|lO0O|O0O|O0O] O 52

18:30]19:30 y 42 1133 55 (30| 23| 2 1 1 0|0 287

6 | 11| 2 41 0[0l0]J]O0O]O]O 23

Total 969|2571| 778| 645| 447| 14 51 0 1| 5480

Fecha: Dia martes 08 de Octubre del 2024 Acceso: CA
Hora Motos Vehiculos Buses |Camiones
3 _| e g5l=s| 3 3

§lE| 5 |E|2|8|e|s|2|a|a|o|s|™™
2 |21 2 3 ojloOo|oO|O0O|] O] O 28

06:30{07:30 y 1774117122271 0| 0| 4| 0] 0 161
0|23 2 2 1 oOo|lO0O|O0O|O0O]O 28

9 |30|11|10] 2 0|0 1 0] 0 63

07:30/08:30 y 31 (11923 |1 28| 36| 3 0| 4|00 244
10]25] 1 2 ojlo|lOjO0O]O]O 38

8 |3| 8 4 2 oOo|lO0O|O0O|O0O]O 57

08:30{09:30 y 34 (12430 25| 26| O 1 3 0| 0 243
6 | 17| 5 0 0O|O0|O0O| 0] O 28

10|35] 9 4 1 0] 0 1 0] 0 60

09:30(10:30 y 49 |137| 26 [ 26 | 23 | 1 0 1 0] 0 263
1 (17| 3 4 o|lO0O|O0O|O0O] O 25

10[21] 7 2 2 0O|O0|O0O| 0] O 42

10:30]11:30 y 49 |165| 33 (33|28 | 1 0 2 0] 0 311
3|11 2 4 oOo|lO0O|O0O|O0O]O 20

13[139]13 | 7 3 0|0 1 0] 0 76

11:30]12:30 y 41 1 134] 41 [ 31| 31| 2 0 2 [ 282
6 |20 6 2 oOo|lO0O|O0O|O0O]O 34

28 | 44 | 8 6 1 oOo|lO0O|O0O| 0] O 87

12:30]13:30 y 54 15934134 |31 0 1 2 0] 0 315
13]20| 6 41 0[0l0]J]O0]O]O 43

13[27]111] 0 3 oOo|lO0O|O0O|O0O] O 54

13:30]14:30 y 44 1133|136 (33| 25| 0| O 2 0| 0 273
9 |16| 2 0 0O|O0|O0O|O0] O 27

13124 | 11 5 1 0 0 1 0 0 55

14:30]15:30 y 42 1135036 | 25| 25| 1 0 2 0] 0 266
8 |15 2 0 oOo|lO0O|O0O| 0] O 25

16[24)11] 3 1 0O|lO0O|[O0O|] O] O 55

15:30]16:30 y 42 1145|149 [ 36| 26| O 1 3 0] 0 302
7124 3 3 1 o|lO0O|O0O| O] O 38

1512911 7 2 0O|O0|O0O|O0] O 64

16:30]17:30 y 47 113650 (34128 0| 0| 4] 0] O 299
10[21] 5 3 oOo|lO0O|O0O|O0O]O 39

13[25] 3 3 1 o|lO0O|O0O| O] O 45

17:30]18:30 y 54 [153| 74136 |29 1 0 1 0|0 348
6 |14 2 0 0O|lO0O|O0O|] O] O 22

7117 6 7 1 oOo|lO0O|O0O|O0O]O 38

18:30]19:30 y 37 13848 |24 | 27| O 1 1 0| 0 276
5 9 2 3 1 0O|lO0O|O0O|] O] O 20

Total 782]2355| 649| 475| 385 9 35 0 0| 4694

128



Interseccion 1: Jr Manuel Seoane, Prolo. Revilla Perez y Dos de Mayo

Interseccion 1: Jr Manuel Seoane, Prolo. Revilla Perez y Dos de Mayo

Fecha: Dia miercoles 09 de Octubre del 2024 Acceso: CA
Hora Motos Vehiculos Buses |Camiones
3 _|e g1=1|2 3

518 5 |8|lelg|s|E|2|alalalg|™

al| T v =1 I Elo|s
[$]

9 | 35| 3 3 2 0|0 1 0| 0 53

06:30{07:30 y 22 (102313222 | 2 0 1 0|0 212

3100 2 1 oOo|lO0O|O0O|O0O] O 16

12|59 | 8 |11 2 oOo|lO0O|O0O|O0O]O 92

07:30/08:30 y 46 1190| 24 | 42 | 34| 1 0 6 0] 0 343

5115 3 3 0O|lO0O|O0O|] O] O 26

17 | 47 9 12 1 0 0 1 0 0 87

08:30{09:30 y 38 [160| 34 |40 | 41| 3 0|10 0| O 326

5129 1 3 2 0O|O0|O0O| 0] O 40

13 | 35 7 1 0O|lO0O|O0O|] O] O 65

09:30(10:30 y 50 [140| 27 | 30| 27 | 3 0 1 0] 0 278

5113 2 4 o|lO0O|O0O| O] O 24

13127110 7 2 0O|O0|O0O|O0]O 59

10:30{11:30 y 56 [170 31|45 | 34| 1 0 2 0] 0 339

7114 3 1 ojlo|OoO|O0O]|]O0O]O 25

14134 9 |12 3 0O|O0|O0O| 0] O 72

11:30]12:30 y 42 1143] 39 [ 33| 32| 2 0 7 0 1 299

6 |16 7 7 2 oOo|lO0O|O0O|O0O]O 38

29 [ 52 |12] 12 0|0 1 0|0 110

12:30]13:30 y 59 [135 41 )40 | 36| 3 1 8 0] 0 323

14127 7 6 0O|lO0O|O0O|] O] O 54

17|50 | 8 |20 1 oOo|lO0O|O0O|O0O]O 96

13:30]14:30 y 56 [130| 42| 37|30 1 2 3 [ 301

9 |124|[10]| 5 3 0O|O0|O0O| 0] O 51

1312811 8 1 oOo|lO0O|O0O| 0] O 61

14:30]15:30 y 44 1140| 42 [ 30| 34| 1 1 1 0] 0 293

16|17 | 4 3 1 oOo|O0O|O0O| 0] O 41

2024 |12 ) 4 3 0] 0 1 0] 0 64

15:30]16:30 y 44 114353 (36| 26| 1 0| 4|00 307

10[ 19| 5 o|lo|oOoO|lO|]O]|O]|O 34

16[29] 9 6 3 0O|O0|O0O| 0] O 63

16:3017:30 y 54 [138| 54| 32|31 1 0 1 [ 311

1218 1 3 oOo|O0O|O0O| 0] O 34

13|26 | 10| 8 2 0|0 1 [ 60

17:30]18:30 y 54 [157| 79 140 | 29| 1 0 3 0|0 363

3117 1 0 0O|lO0O|O0O|] O] O 21

12]119] 5 5 3 oOo|lO0O|O0O|O0O] O 44

18:30]19:30 y 37 |135( 52|24 |27 | 1 0O|O0| 0| O 276

7 110( 2 6 1 0O|lO0O[O0O|] O] O 26

Total 902|2577| 710| 619| 441| 21 52 0 1| 5327

Fecha: Dia jueves 10 de Octubre del 2024 Acceso: CA
Hora Motos Vehiculos Buses |Camiones
3 _|e glslg 3

218 5 |8|lelg|s|E|2|alala|g|™

a |z i SIE|<|E|o]|s
[¢]

6 [44] 12| 5 3|]0|l0|0|O0]O 70

06:30(07:30 y 20 (138 26| 18|23 2| 0| 3| 0| O 230

0|20 6 6|l 0fl0[O0]O0O]O0O]O 32

18 |1 53|14 | 15 5 0 0 0 0 0 105

07:30(08:30 y 34 (1524514044 5] 0| 6| 0|0 326

10|34 )10 | 8 1|1 0]J]0]J]O0|JO0O]O 63

18138 | 14| 9 2|l 0|l0|O0]O0]O 81

08:30(09:30 y 37 (1404413539 1| 0 1]1]0]0 297

11119 7 6|/ 0[l0f[0]O0O]O0]O 43

1113513 | 6 1]1]0]0 1]0]0 67

09:30(10:30 y 54 13434 130|281 1 2 0|0 284

6 20| 1 5/0[0[0]O0]|]O0]O 32

1528|111 | 6 3/]0|/0|0]O0]O 63

10:30{11:30 y 42 116337 (28|36 | 1 1 1]0]0 309

7122 4 2l 0l0f0]O0O]O0O]O 35

1513 | 12| 8 3/]0|/0j0]O0]O 74

11:30{12:30 y 50 [140( 3912933 0] O 1]0]0 292

1]122) 7 6|l 0fl0[O0]O0O]O0O]O 46

1714112 | 8 2|l 0|l0|0|O0]O 80

12:30{13:30 y 5114747 138 | 36| 1 1] 00| O 321

10|20 ) 7 2 1]0]J]0]JO0|JO0O]O 40

17 142 |11 | 11 3 0 0 1 0 0 85

13:30{14:30 y 48 1125|141 (39 |31| O 1 1]1]0]0 286

6|26 6| 4] 0|]0]J]0]J]O0|]0]|O 42

17136 |13 |14 3| 0| 0] 0] 0] O 83

14:30|15:30 y 36 (1301393230 2| 0 1]0]0 270

10|17 7| 4|0|0[0]0]O0] O 38

15122 10| 6 2| 0|l0jO0]O0]O 55

15:30{16:30 y 39 (130137130 | 34| 1 1] 0|0]|O0 272

7112 4 5/10[0[0]0]|]O0]O 28

1412813 | 9 3/]0l0|0]O0]O 67

16:30{17:30 y 41 1142143 (29130 1 [ 0 1]0]0 287

7 13| 4 2l 0l0f0]O0O]O0O]O 26

18|17|12|10| 1| 0| 0 1]1]0]0 59

17:30|18:30 y 52 [147| 60|32 |31 1 1 20| 0 326

9 9 5 6|/ 0|l0f[fo0]0O0O]O0]O 29

13]21| 8 6 3/0/0|0]O0]O 51

18:3019:30 y 38 (140( 49| 31|28 0| 0| O] O] O 286

6 13| 1 2|l 0fl0f0]O0O]O0O]O 22

Total 836[2516| 765| 582 459 16 22 0 0| 5202
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Interseccion 1: Jr Manuel Seoane, Prolo. Revilla Perez y Dos de Mayo

Interseccion 1: Jr Manuel Seoane, Prolo. Revilla Perez y Dos de Mayo

Fecha: Dia viernes 11 de Octubre del 2024 Acceso: CA
Hora Motos Vehiculos Buses |Camiones
3 _| e gl=s| 3 3

§lE| 5 |E|2|8|e|s|2|a|a|o|s|™™
5127 9 6 1 oOo|lO0O|O0O| O] O 48

06:30{07:30 y 21 9% [ 2313123 1 0 1 0|0 196
4 118 | 3 ojlo|oOoO|lO]O|]O]|]O 25

8 |31|14|15]| 3 oOo|lO0O|O0O|O0O]O 71

07:30/08:30 y 40 | 12430 (32|31 | 1 0 2 0|0 260
10| 23| 5 3 ojlo|loOjO0O]O0O]O 41

18137 ] 9 9 2 oOo|lO0O|O0O|O0O]O 75

08:30{09:30 y 42 1156| 35 | 42| 34| 1 0 3 0|0 313
9 |119| 6 3 oJlOoO|O0O|O0O]|]O0O]O 37

1213911 ]10( 2 0O|lO0O|O0O|]O0O]O 74

09:30(10:30 y 47 | 147| 34 [ 29| 30 | 2 0 2 0|0 291
8|25 5 5 o|lO0O|O0O| O] O 43

12121112 5 2 0|0 1 0] 0 53

10:30{11:30 y 50 (16333 |40 | 32| 1 0 3 0|0 322
8|14 | 2 4 oOo|lO0O|O0O| 0] O 28

121321110 ( 1 0O|O0|O0O| 0] O 66

11:30]12:30 y 45 1142 41 [ 31| 31| 2 0 1 [ 293
6 |19 6 5 ojlo|O|O0O]|]O]O 36

24 (4512|1112 4 00| 0|0 O 96

12:30]13:30 y 53 [143| 43|33 |33 2 0 2 0|0 309
16|30 ] 7 5 ojlo|lO[O0O]O]O 58

15|43 8 | 13| 3 oOo|lO0O|O0O|O0O]O 82

13:30]14:30 y 44 1134| 36 [ 33|33 | 1 0 2 0|0 283
5125 6 6 0O|O0|O0O| 0] O 42

1412711113 3 0|0 1 0] 0 69

14:30]15:30 y 43 1140| 40 [ 26 | 34 | 1 0 3 0|0 287
9 |12 9 3 ojlOoO|O0O|O0O|O0]|O 33

1218 6|11 4]0 00| O0]O0 51

15:30]16:30 y 40 | 140| 35 (33| 26| 1 1 0] 0| O 276
7 11 6 1 1 0 0 0 0 0 26

14123114 |10| 1 0O|O0|O0O| 0] O 62

16:3017:30 y 36 [140| 40 | 27 | 38 | 1 0 1 [ 283
8|13 8 2 oOo|lO0|O0O| 0] O 31

1323|113 | 7 3 0|0 1 [ 60

17:30]18:30 y 48 1136| 58 [ 30| 30| 1 1 2 0|0 306
5]113[ 6 5 0O|lO0O|O0O|] O] O 29

10|17 | 11 7 2 0 0 0 0 0 47

18:30]19:30 y 31 (12646 | 36|28 0| O 1 [ 268
7 10| 3 3 ojlo|loOjO0O]O]O 23

Total 811)|2402| 707| 595| 435| 15 26 0 0| 4993

Fecha: Dia sdbado 12 de Octubre del 2024 Acceso: CA
Hora Motos Vehiculos Buses |Camiones
3 _|e g1 =1|9 3

218 5 |8|lelg|s|E|2|alala|g|™

a |z i SIE|<|E|o]|s
[$]

6 130]| 5 6 2 0 0 1 0 0 50

06:30{07:30 y 22194 | 21| 27| 27 1 0 2 0 0 194

2] 10 1 2 1 0 0 0 0 0 16

11 | 49 8 8 2 0 0 0 0 0 78

07:30{08:30 y 39 1151 25(32|131| 0 0 3 0 0 281

7121 3 3 0 0 0 0 0 0 34

15 | 43 9 8 1 0 0 0 0 0 76

08:30{09:30 y 42 | 161| 31 | 41 | 39 2 0 6 0 0 322

7127 3 2 0 0 0 0 0 0 39

12 138 | 9 6 1 0 0 0 0 0 66

09:30{10:30 y 50 |141| 29 | 30 | 25 1 0 2 0 0 278

4 113 1 3 0 0 0 0 0 0 21

10 | 21 8 6 1 0 0 0 0 0 46

10:30]11:30 y 511154137 (39|31]| 0 0 1 0 0 313

10 | 12 2 2 0 0 0 0 0 0 26

15|27 | 10 6 2 0 0 0 0 0 60

11:30]12:30 y 44 1141) 45 | 32 | 27 1 0 2 0 0 292

8 118 | 5 2 0 0 0 0 0 0 33

19|37 | 10 7 3 0 0 0 0 0 76

12:30]13:30 y 521140 47 (32 ]|131]| 0 0 1 0 0 303

14 | 22 3 4 0 0 0 0 0 0 43

13 | 33 8 9 2 0 0 0 0 0 65

13:30]14:30 y 48 | 145| 56 | 36 | 31 1 0 2 0 0 319

3121 2 2 0 0 0 0 0 0 28

13127 9110 2 0 0 0 0 0 61

14:30]15:30 y 42 1138|4524 (32| 0 0 1 0 0 282

8114 | 8 3 0 0 0 0 0 0 33

13 | 23 9 | 12 2 0 0 0 0 0 59

15:30]16:30 y 45 |1 145| 45 | 37 | 27 0 0 1 0 0 300

8 |21 5 5 0 0 0 0 0 0 39

11 | 25 9 7 0 0 0 0 0 0 52

16:30]17:30 y 451143149 132 (30| O 0 0 0 0 299

10| 16 | 8 2 0 0 0 0 0 0 36

11|17 | 5 5 1 0 0 0 0 0 39

17:30]18:30 y 551149| 70 [ 351 30| O 0 2 0 0 341

6 | 13 6 2 0 0 0 0 0 0 27

11| 18 | 9 6 2 0 0 0 0 0 46

18:30]19:30 y 351128 49 (33| 25| O 0 0 0 0 270

6 9 2 3 0 0 0 0 0 0 20

Total 823|2435| 706| 561| 408 6 24 0 0| 4963
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Interseccion 1: Jr Manuel Seoane, Prolo. Revilla Perez y Dos de Mayo

Interseccion 1: Jr Manuel Seoane, Prolo. Revilla Perez y Dos de Mayo

Fecha: Dia domingo 13 de Octubre del 2024 | Acceso: CA
Hora Motos Vehiculos Buses |Camiones
3 9 g1=1|2 3

518 5 |8|lelg|s|E|2|alalalg|™

al| T v =1 I Elo|s
[$]

3132(6 3 1/ 0]J]0|O0|O0]|O 45

06:30{07:30 y 18]106| 20| 19|23 1| 0| 3| 0] O 190

0|2 | 4 3lolo]Jo|O|O0O]| O 27

3|4 |12|11|{2]0]0]0|O0]O0 79

07:30/08:30 y 31 (135(33 33|40 3| 0| 4]0]|O0 279

9 129| 5 50l o0o]JojO0O]O0]|O 48

133511 6 2|l 0l0]J0] 0] O 67

08:30{09:30 y 35[(131(36 |29 |31 0| O 10| 0 263

8 |17 | 5 2l 0l0]J]O0O]O|O0]|O 32

10|34 10| 4 1 59

09:30(10:30 y 51 [135| 28 | 27 | 25 1 267

2 |18 1 3 24

12]123] 9 3 1 48

10:30{11:30 y 45 | 163| 34 | 30 | 31 303

5 16 2 2 25

13137112 7 3 72

11:30]12:30 y 45 | 136| 40 | 29 | 32 1 283

8|20 6 3 37

24| 9 6 1 80

12:30]13:30 y 51 [152| 39| 35 | 32 309

11|18 | 6 2 37

13134 | 11 4 2 64

13:30]14:30 y 45 | 129| 38 | 36 | 27 1 276

7012 | 4 2 33

14129 | 11 8 62

14:30]15:30 y 38 13213712826 1 262

8 |15 3 2 28

14122 ] 9 4 49

15:30]16:30 y 39 [136| 41| 33 | 29 278

6 | 17| 3 3 29

14128112 8 2 64

16:3017:30 y 43 | 137] 45 | 31 | 29 2 287

8|16 3 1 28

15 | 20 6 5 1 47

17:30]18:30 y 51 [150( 65|34 |29 1 1 331

10 | 3 2 22

9 18 7 5 1 40

18:30]19:30 y 36 [ 138 48 | 27 | 26 275

5]110( 1 2 18

Total 777(2401| 675| 497| 396 6 0] 15 0 0| 4767

Fecha: Dia lunes 07 de Octubre del 2024 | Acceso: DB
Hora Motos Vehiculos Buses |Camiones

(] © -8 = 2 o % o) 3 §

g2l 2| 5 |E|E|2|5|E|2|lala||d|™™
ST | 2 |SIE[T|E|C|S
O

2814411412055 0| 0] 2]|]0]O0 163
06:30(07:30 % 21| 14)31) 9|10 0]0]0]O0]O 85
oloflofof3]o0o]JOo]J]O|]O]|O 34
32|33)11|24|73] 0] 0] 3] 0] O0 176
07:30(08:30 Ei 241161271210 0] 0] 0] 0] O 89
2 1 1]0]|3[0[0]0]O0]O 40
2812412425173/ 0] O] 1] 0] O 175
08:30(09:30 §§ 17|11]16|10| 7| 0| 0] 0] 0] O 61
6| 2|2|2f42]0]J]0]J]0|]0]|O0 54
3042202064 0] 0] 2]O0]O0 178
09:30(10:30 §§ 11|15]14|J10| 5/ 0| 0] 0] 0] O 55
2 | 2 1]12|3(0[0]1]0]O0 42
29|53)28|19|54| 0] 2]0]|]O0]O 185
10:30{11:30 Qi 1213|1112 2|0 1/0]0]O0 51
2| 42224 0]J0]1]0]|O0 35
35/29)|131)20(53|[ 0] 0]0]O0]O 168
11:30{12:30 % 2115|1112 5[ 0] 0]O0]O0]O 64
6| 22|23 o]Jo]1]0]|O0 47
5124122218 | 0| 0| 3| 0] O0 201
12:30{13:30 % 43101717 8| 0]J]O0O]JO|O0O]| O 95
11| 8] 9] 6]3|0[0]0]O0]O 70
27 1241192160 O] O] O] O] O 151
13:30{14:30 ti 22| 8|15 9| 3|0]|]0|2]|]0]O0 59
9|l4|(3[6[36|]0]J]0]J]O0]O0]|O0 58
26|30 22|16|57| 0] 0] 2]|]0]O0 153
14:30|15:30 §§ 18| 7 |13 2l 0[l0]1]0]O0 50
3171 3 113(0[0[0]|]O0]O0 47
26| 3)32)23|52[0]|]0]0]O0]O 168
15:30{16:30 §§ 11| 8|13 5| 3|0[0]0]0] O 40
713273 0o]Jo]J]o0o|0]|O 53
50| 4127|3048 0] 0]1]O0]O0 197
16:30{17:30 Qi 6| 9] 8| 8]J]1|l0f[0]1]0]O 43
2| 5(2fo0of17]0]JO0o]J]O0O|]O0]|O 26
50|55|32|33[74|0|]0|2]|]0]O0 246
17:30|18:30 \Y 6| 8| 8|14 2|0|0]1]0]O0 49
6| 3[/4[o0of13]0]J]O0O]J]O0O]JO0]O 26
303 |21|22|5|0]0]0]|]0]O0 161
18:3019:30 % 10|4]9|6|1|0[0]0]0]O0 30
3/ 6[0f1f17]0]J]O0]1]0]|O 28
Total 743| 654| 527| 456|1245 0 3] 25 0 0| 3653
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Interseccion 1: Jr Manuel Seoane, Prolo. Revilla Perez y Dos de Mayo

Interseccion 1: Jr Manuel Seoane, Prolo. Revilla Perez y Dos de Mayo

Fecha: Dia martes 08 de Octubre del 2024 | Acceso: DB
Hora Motos Vehiculos Buses |Camiones

(] © -8 = 2 o % o) 3 §

2l 2| 5 |E|E|2|5|E|2|lala||d|™™
ST | 2 |SIE[T|E|C|S
o

25 36| 15| 17 | 40 0 0 1 0 0 134
06:30{07:30 % 151121 5 5 ofojojo]oO 57
1 2 o|lof2|0]O0]O0]O0]| O 29
29271132061 0] 0| 20| O 152
07:30(08:30 Ei 16/13]20( 8| 7| 0| O 1/0]0 65
1 3 5 1(3/0]J]0jO0]O0]|O 41
20(19|120|18|68f 0O O] O] O] O 145
08:30{09:30 §§ 11| 7 |10 9 2 0| 0 1/0]0 40
2140 2]137]0[0]0] 0] O0 45
27 (3322|1780 0| 20| O 159
09:30(10:30 §§ 10/11]10f 9 6| 0]l]0]O0O]|]O0]O 46
2 1 2 2129 0fl0]0]| 0| O 36
25462712050 0] 0| 2|0]|O0 170
10:30]11:30 Qi 11|13 |11 (10| 5 oOflojo|O0]O 50
3 3 3 2123 0|0]0]|] 0] O 34
31[29|130]|19({47| 0] 0] 0] 0| O 156
11:30]12:30 §§ 1711411 8 | 2 o|lO0f[2]0]O 54
1 3 2 2 |13[0] 0 10| 0 39
46 | 2822123178 0| 0| O| O] O 197
12:30]13:30 % 35(122|15|114f 4 0] 0] 0] 0| O 80
9 3 6| 5[3|]0]0]O0]0]|O0 59
25271202153 0] 0| 0| 0| O 146
13:30]14:30 Ei 18| 9 |13 |12 2 0|0 1/0]0 55
5 3 2130|0000 O 44
26 [ 27 [ 21 | 18 | 51 0 0 1 0 0 144
14:30]15:30 % 11|12]|15(10| 4| 0| O 1/0]0 53
341 3 2129 0|0]0]| 0] O 41
22 (31)130]19{47{ 0] 0] O0]O0]| O 149
15:30]16:30 §§ 10 9 |12f11] 3 0|0 1/0]0 46
4 | 2 1413 0] 0 10| 0 42
46 | 3726125148 | 0| 0] 0| 0] O 182
16:3017:30 §§ 131111 8] 2 0] 0 1/0]0 46
4] 3 1 3|12 0|0]0]|]0]O0 37
43 |46 29|131]163| 00| 0| 0] O 212
17:30]18:30 \Y 15112 9 |12] 3 ofojojoO0]oO 51
5 3 2 0O|l19[ 0] 0 1/10]0 30
251321181647 0| O 1/0]0 139
18:30]19:30 % 121 8| 8| 7] 3 oOofo|jO0O|]O0]O 38
2 1 2 2|l 0l0]J]O0]O0]O 17
Total 626 596 489| 414|1115 0 0 20 0 0| 3260

Fecha: Dia miercoles 09 de Octubre del 2024 | Acceso: DB
Hora Motos Vehiculos Buses |Camiones

(] © -8 = 2 o % o) 3 §

21| 5 |E|E|2|le|El2|ala|n|s|™™
ST | 2 |SIE[T|E|C|S
O

32(24|15({14]67] 0| 0] 0] 0] O 152
06:30|07:30 % 22 2| 6| 7(0[0]0]O0]O0 66
1|3]0]2|4d3]1]0]J]0]O0]O 50
30({28| 2421|877 ]| 0|0]O0O]O0]O 190
07:30/08:30 Ei 21| 5 )117|]14| 6 | 0] O] 3]O0]O 66
91 2(|(3|3|54[0]J]o0of0]j0]oO 71
2620 20[{22|]68] 0| 0] 1]0] O 157
08:30/09:30 §§ 6|100|]10|]10| 5/0|0]1]0]O0 52
3|14(1])2|4|0]J]O0Of[fO0]JO0O]O 54
30(33|24(20]|]62|] 0| 0] O0O]O0]O 169
09:30/10:30 % 11|12 9| 8| 4|0[0]1]0]O0 45
41 1]2|3]3[0]J]ofo]Jo0]oO 43
26(50]|22(17|58|0|0]|]O0O]O0]O 173
10:30{11:30 Qi g§|13(nn{e6f|2j]0]J]0]2]0]|0O0 42
31 3[2]3[32[{0]J]of1]0]O0 44
30{29| 2517|577 0|0]|]O]O0]O 158
11:30{12:30 % 15|{14j]11jJ]11)] 5/ 0[0]0]O0]O 56
2|1 2|2 4|312{0]J]O0f0]JO0]oO 41
43127 (2712415 | 0 0 1 0 0 177
12:30{13:30 % 25|11 )12|]11| 6 [ 0] O] 1]O0]O 66
10| 7] 4[3|]3]0|J]0]J]O0O]JO0]O 54
2 (26| 22[20|]48]|]0|0]0]0]O 138
13:30(14:30 Ei 13|11]13|]10|]1|0[0]2]0]O0 50
3123|1272 {0]J]O0f0]O0]O 36
22 (30232448 0|0]1]0]O 148
14:30(15:30 % 0|10]11] 6| 3[0[0]1]0]O0 41
41 2]|3|2]26|0]J]0[O0]J]O0]O 37
26[(26|27(20|38|0[0]|]2]0]O0 139
15:30(16:30 §§ 11119 5|2|0[l0]1]0]O0 39
213244 0]J]O0f0]JO0]O 35
46 1322412853 0| 0| 0]|O0]|O 183
16:30{17:30 §§ 14110]12)J]10] 2| 0f0]O0O]O0O0]O 48
2|1 3[1])]1]28[0]J]0f1]0]O0 36
44 1422412261 0| 0| 0] O] O 193
17:30(18:30 % 12|13 8|11 2|0|0]1]0]O 47
5|22 2|2|0]J]0f0]J]0]oO 33
26(32]|16[18|]32]|]0|0]1]0]O0 125
18:30{19:30 % 1|19 7|8|]1|0[0]1]0]O0 37
2| 521|150 ]J]o0of0]j0]O 25
Total 642| 576| 472| 4141189 1 0] 22 0 0| 3316
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Interseccion 1: Jr Manuel Seoane, Prolo. Revilla Perez y Dos de Mayo

Interseccion 1: Jr Manuel Seoane, Prolo. Revilla Perez y Dos de Mayo

Fecha: Dia jueves 10 de Octubre del 2024 Acceso: DB
Hora Motos Vehiculos Buses |Camiones
(] © -8 = 2 o % o) 3 §

2l 2| 5 |E|E|2|5|E|2|lala||d|™™

ST | 2 |SIE[T|E|C|S
O

26|34 )|18|21 (37| 0| 0| 0| 0] O 136

06:30(07:30 % 11| 7114 9 3 0|0 1]10]0 45

2 2 2 325 0]0]0]O0]O 34

33|31 )23|21|59|0]0]0]|]O0]O 167

07:30(08:30 Ei 14|l11]12(8| 6| 0|00 0] O0 51

1] 4] 3 53] 0] 0 1]0]0 48

27 [ 24 | 18 [ 15 | 75 0 0 1 0 0 160

08:30(09:30 §§ 11| 8] 9 8| 5 oOflo0o|2]0]O0 43

719 2| 4[3]0]0]J]O0O|J]O0]O 56

31139261862 0] 0] 2] 0] O 178

09:30(10:30 §§ 12|14 10| 11| 5 oOflojo|O0]O 52

6 | 2 3 03[ 0|0]|]0]|]0]O 42

\z j] 30|3|18|16|5 | 0| 0]0]|]0]O 154

10:30]11:30 14111 ) 16 | 10 2 0 0 1 0 0 54

3 3 1 3(3[{0j0]0]0]O 41

42 22 22(18|62| 0] 0] 0| 0] O 166

11:30{12:30 % 6|11 ]12f12] 5 oOofojo]oO0]oO 56

3 9l 4|[5(f3]0]0 1]0]0 52

61|20 18 [ 16 | 76 0 0 4 0 0 195

12:30{13:30 % 42| 7 (141181 7] 0|0 1/0]0 89

11( 9 7/ 6([38|]0]J]0]J]O0]J]0]O 71

2512218 | 18|65 0| O] O] O] O 148

13:30{14:30 ti 6| 8| 7 |13] 2 o|lO0[2|]0]O0 48

5| 4] 6|12|]43|0[0]0]0]O0 80

26| 21| 21|18|57| 0] 0] 0| 0] O 143

14:30|15:30 % 131113 9 2 ojlof[O0O]O0O]O 48

2 5 2 4(31]0]0 1]1]0]0 45

30|30 22|17({44 ] 0] O 1]0]0 144

15:30{16:30 §§ 11| 8 |11 f11]| 3 ojlof[O0O|]O0O]O 44

3 7| 3 22720 0] 0]|]0] O 42

43136242358 ]| 0] 0 1]0]0 185

16:30{17:30 Qi 12112 8 7| 3 ojlo0of[2]0]0O 44

4 71 3 5(129[0]0]0]0] O 48

434026 (21|62| 0] 0] 0| 0] O 192

17:30|18:30 \Y 121515 12| 2 0|0 1/0]0 57

713 2 3[3[0]J]0]O0]O0]oO 45

231281191629 0| O 1]0]0 116

18:3019:30 Ei 11|11]10f 10| 3 oOofo|O0O]|]O0]O 45

4 [ 2 1 2 (15[ 0] 0]0]O0]O 24

Total 703| 582| 463| 430(1187 23 0 3388

Fecha: Dia viernes 11 de Octubre del 2024 Acceso: DB
Hora Motos Vehiculos Buses |Camiones
(] © -8 = 2 o % o) 3 §
g2l 2| 5 |E|E|2|5|E|2|lala||d|™™
ST | 2 |SIE[T|E|C|S
[$]

26 241181452 0 0| 0| 0| O 134

06:30{07:30 % 151 9114 8 3 0 0| 0| 0| O 49
3 3 2 2 13([0 0 1 0] 0 44

26 2712312081 0 0| 0| 0| O 177

07:30/08:30 Ei 1411111314 4 0 0 1 0|0 57
5 4 3 2 |50 0 0|l O0| 0] O 64

26 231202063 O 0O|0| 0| O 152

08:3009:30 §§ 14|13 |11 | 11| 3 0 0 1 0|0 53
3 6 3 31410 0| 0| 0| O 56
32291221185 | 0 0O|lO0| 0] O 160

09:30(10:30 §§ 11|13 |12 12| 3 0 0 2 0|0 53
2 2 2 2129 0 0 1 [ 38

23 [36]| 2411663 0 0| 0| 0| O 162

10:30]11:30 Qi 9 |11 15|11 ] 1 0 0 2 0|0 49
3 8 2 3130 0 1 0] 0 51
343112212160 0 0| 0| 0| O 168

11:30]12:30 % 1711614 (14| 3 0 0 1 [ 65
3 2 3 1 (3] 0 0| 0| 0| O 39
51262212287 | 0 0 1 0| 0 209

12:30]13:30 % 191213 15| 4 0 0 1 0|0 64
8 9 5 4 150]| 0 0|lO0| 0] O 76

3126|2016 |74 0O 0| 0| 0| O 167

13:30]14:30 Ei 18|14 14| 10| 2 0 0 1 0|0 59
10| 8| 4 7140 0 0| 0| 0| O 69

27 1 23|18 16| 61 0 0 1 0 0 146

14:30]15:30 % 14| 15] 18| 8 3 0 0 1 0|0 59
2 2 2 5137 0 0| 0| 0| O 48

28 (30| 19]19[48( 0 0|l O0| 0] O 144

15:30]16:30 §§ 12| 9 |113[14] 3 0 0 1 0|0 52
4 5 2 1(34] 0 0| 0| 0| O 46

42 1342112054 | 0 0| 0| 0| O 171

16:3017:30 §§ 171 14] 11| 6 1 0 0 1 [ 50
3 8 1 8129/ 0 0| 0| 0| O 49
5038272662 0 0 1 0| 0 204

17:30]18:30 % 1213|1611 | 4 0 0O|l0| 0] O 56
7 8 2 2 1360 0 1 0] 0 56
30261812036 0 0O|0| 0| O 130

18:30]19:30 % 101215 10| 3 0 0 1 [ 51
4 1 2 5120 0 0|l O0| 0] O 32

Total 665 601| 486| 437[1300f O 20 0 0| 3509
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Interseccion 1: Jr Manuel Seoane, Prolo. Revilla Perez y Dos de Mayo

Interseccion 1: Jr Manuel Seoane, Prolo. Revilla Perez y Dos de Mayo

Fecha: Dia sdbado 12 de Octubre del 2024 | Acceso: DB
Hora Motos Vehiculos Buses |Camiones

(] © -8 = 2 o % o) 3 §

2l 2| 5 |E|E|2|5|E|2|lala||d|™™
ST | 2 |SIE[T|E|C|S
o

28 (33 (141560 | O 0 1 0 0 151
06:30(07:30 % 2001026 | 7 8 0 0 0 0 0 71
0 1 0 0[37] 0 0 0 0 0 38
‘3 j 7128125114120 71| O 0 2 0 0 160
07:30(08:30 191 9 120| 12| 6 0 0 1 0 0 67
5 0 0 2 [41] 0 0 1 0 0 49
z j 7126121121123 ]170]| O 0 0 0 0 161
08:30(09:30 16| 10| 12| 8 5 0 0 0 0 0 51
4 2 1 1143 0 0 0 0 0 51
| z j 712913621 ]19]162]| 0 0 1 0 0 168
09:30(10:30 11113 ) 10| 8 3 0 0 0 0 0 45
2 1 0 2 33| 0 0 0 0 0 38
‘3 j 712413912017 |57| 0O 1 0 0 0 158
10:30]11:30 7 9 [12| 8 0 0 0 0 0 0 36
2 3 1127 0 0 0 0 0 37
29 (28 (241948 | O 0 1 0 0 149
11:30]12:30 % 13121 10| 9 2 0 0 0 0 0 46
1 1 2 1126 0 0 0 0 0 31
47 | 27122124170 | O 0 0 0 0 190
12:30]13:30 % 16 | 11| 12| 12| 2 0 0 0 0 0 53
5 5 2 2 [39] 0 0 0 0 0 53
‘z j 713613412218 |66| 0 0 0 0 0 176
13:30]14:30 141121 10| 9 1 0 0 0 0 0 46
7 5 2 4 130] 0 0 0 0 0 48
25 29[ 18 [ 15 | 56 0 0 1 0 0 144
14:30]15:30 ii 15|11 ) 13| 7 1 0 0 1 0 0 48
1 5 1 2 (31| 0 0 0 0 0 40
| z j 7126]132]124]120]50]| O 0 0 0 0 152
15:30]16:30 10| 8 |12| 9 2 0 0 0 0 0 41
5 3 1 3 [33]0 0 0 0 0 45
‘3 j 7145136122124 149 | 0 0 0 0 0 176
16:3017:30 1511 ] 8 6 0 0 0 0 0 0 40
2 6 1 3 (21| 0 0 0 0 0 33
49|46 |29 29| 68| 0 0 1 0 0 222
17:30]18:30 % 13110 ) 10| 11| 2 0 0 0 0 0 46
6 4 2 1]123| 0 0 0 0 0 36
28 (29 (18 (20|44 | O 0 0 0 0 139
18:30]19:30 % 9 6 (11| 7 1 0 0 0 0 0 34
2 2 0 2 [17] 0 0 0 0 0 23
Total 640( 586 450| 400|1205 0 1| 10 0 0| 3292

Fecha: Dia domingo 13 de Octubre del 2024 | Acceso: DB
Hora Motos Vehiculos Buses |Camiones
) © -8 - 2 o % a 3 §
g2l 2| 5 |E|E|2|5|E|2|lala||d|™™
SI=E| 7 |S|E[T|E|9|3
O
24 133)|115|18|(37| 0| 0| 0| 0] O 127
06:30(07:30 % 12 16 3(ojlojojoO0]oO 45
0| 0] 1 241l 0l Ol O] O] O 26
30| 28|117|20|(5 | 0] 0] 1]0]O0 155
07:30(08:30 Ei 15|11]15| 6| 5/ 0| 0]0]O0]O 52
1]13]3]2|32[0]0]0]0]O0 41
2221|1816 |70 0| 0| O] O] O 147
08:30(09:30 % 9 9 7[2]0]0]1|]0]|O0 35
4(5]0]2]3|]o0o|l0f0]O0]O 45
28 134123 |17 |59 2 163
09:30(10:30 % 10[11] 9] 9| 4 43
3 1] 2 1129 36
\z j] 27 139 21) 17| 51 155
10:30]11:30 11111 ) 13| 10| 3 48
2 | 3 1] 21|26 34
36|24 ) 25) 18 | 53 156
11:30{12:30 % 15[12]10] 9] 3 1 50
1] 5] 2] 3]2 40
53|23 |18 | 18 | 77 2 191
12:30{13:30 Ei 38 14]115] 5 80
9| 5[ 5([5(36 60
23 | 23| 18 | 18 | 58 140
13:30{14:30 R\{? 6| 7] 9]|12] 2 1 47
8| 3[4 5]35 55
24 | 23| 21| 17 | 53 138
14:30|15:30 % 11 ]|11]13] 9| 2 46
2 | 3 1] 2129 37
\3 j] 241 29| 25| 16 | 45 139
15:30]16:30 10| 7|11 10]| 2 40
3141 2]27 37
43 | 35 | 24 [ 22 | 53 177
16:30{17:30 % 111191711 1 40
2 | 4 2 | 27 36
42 | 41| 27 | 24 | 61 195
17:30|18:30 §§ 12 13]11]12] 2 50
5| 2 1 1] 24 33
23 29|17 | 15 | 37 121
18:3019:30 % 10| 9| 8] 7| 2 36
2 1 1|11 15
Total 621| 547| 438| 384|1112 0 0 9 0 0| 3111
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Interseccion 2: Av. Via de Evitamiento Norte y Av. Hoyos Rubio

Interseccion 2: Av. Via de Evitamiento Norte y Av. Hoyos Rubio

Fecha: Dia lunes 14 de Octubre del 2024 Acceso: FH
Hora Motos Vehiculos Buses |Camiones
T |- g |53 8
218 5 |B|e|s|s|2|2|a|a|a||™
S| T | 2 |F|E|T|E|lC]|s
O

43 |1 100| 56 | 13 4 6 3 4 1 1 231

06:30(07:30 T 57 [108] 88 | 48 | 2 5 8 |16| 6 2 340
1 0 1 1 ojlo|O|O0O]|]O]O 3

84 | 185 67 | 31| 7 3 2 3 1 0 383

07:30(08:30 T 136319150 55 | 6 4 | 15| 25| 8 9 727
0 2 2 1 ojlo|loOf[O0O]O]O 5

19 |138| 34| 78 | 4 1 0]|13| 0 | 26| 313

08:30(09:30 T 132|216 132| 64 | 24 | 0 | 22|13 |22 | O 625
1 0 0 0 ojlOoO|O0O|O0O]|]O0O]O 1

14 11221 42 |62 | 6 0 114 1|10 272

09:30(10:30 T 1242481124 96 | 20| 0 | 24| 8 | 14| 4 662
0 1 0 0 o|loO|oO|O|] O] O 1

38 [159] 73| 50 | 7 1 0]]12] 1 1 342

10:30{11:30 T 105|268 | 123| 147 | 17 0|21|30] 10 5 726
1 1 0 0 ojlo|O|O0O]|]O]O 2

51 [145]100) 53 | 11| O 1 7 1 1 370

11:30{12:30 T 1191230123135 22 | 1 | 15| 34| 2 3 684
0 1 0 0 ojlo|O|O0O]|]O]O 1

54 ]1165|135| 60 8 1 0| 10 0 0 433

12:30]13:30 T 135/216|190|101| 19| 0 | 22|26 | 10| 1 720
0 0 1 0 ojlo|loOjO0O]O0O]O 1

56 | 154 | 118 | 62 6 0 2 18 1 2 419

13:30{14:30 T 121|216 127|140 18 | 0 | 13 | 25| 1 1 662
0 0 0 0 ojlOoO|O|O0O]|]O0O]O 0

56 | 119 152| 21 6 1 4 9 1 4 373

14:30|15:30 T 111[186] 92 | 95| 18| O 5115 2 1 525
0 0 0 0 0 1 0O|O0O| 0| O 1

65 14811331 35| 33| 0| 4 7 3 8 436

15:30{16:30 T 120(221]1 98|19 | 20| 0 | 8 8 410 575
0 0 0 0 o|lo|oO|O0O|] O] O 0

64 [130]109] 63 | 14| 0O |10 | 11| 7 4 412

16:30 17:30<T> 160|211 143|117 29| 0 | 15| 13| 6 4 698
0 0 0 0 ojlo|O|O0O]|]O]O 0

65 | 149| 105| 57 | 20 0|11 7 8 1 423

17:30|18:30 T 15712201 149|146 28 | 0 |17 |24 | 9 | 12| 762
1 3 1 1 ojlo|lOoOjO0O]O]O 6

79 | 147| 84 | 54 | 19 0|11 ]| 10 6 0 410

18:30(19:30 T 167|186 | 144| 147 9 019|200 | 5 5 702
0 3 1 2 ojlo|loOoOjO0O]O]O 6

Total 2336(4717|2897|2031| 377 24| 253| 382| 130| 105| 13252

Fecha: Dia martes 15 de Octubre del 2024 Acceso: FH
Hora Motos Vehiculos Buses |Camiones
T |- g |53 8
218 5 |B|g|s|s|2|2|a|a|a||™
S|l T | 2 |F|E|T|E|lC]|s
[$]

40|92 |5 | 13| 4 5 3 3 2 1 219

06:30(07:30 T 52 [104] 88 | 45 | 4 5 7113 6 2 326
1 0 1 1 ojlo|OoO|O0O]|]O]O 3

81 |159( 63|31 | 7 3 2 3 5 0 354

07:30(08:30 T 126|259]138| 55 | 6 4 115|118 | 6 9 636
0 2 2 1 ojlo|loO0O[O0O]O]O 5

22 (138|134 78 | 4 1 0|13 | 0 | 26| 316

08:30(09:30 T 1321 92 |132| 64 |24 | 0 | 22|13 |18 | O 497
1 0 0 0 oJlOoO|O0O|O0O]|]O0O]O 1

30 [122] 421 62 | 6 0 114 1| 10| 288

09:30(10:30 T 1241341 124|196 | 20| 0 | 12| 8 | 10| 4 532
0 1 0 0 o|lOoO|O|O0O|] O] O 1

42 | 146 66 | 50 | 7 1 0]]12]| 6 1 331

10:30{11:30 T 78 | 136| 111| 105| 17 0|18 | 14 8 5 492
0 2 0 0 ojlo|oO|O0O]|]O]O 2

46 | 118 79| 56 | 11| O 1 7 1 1 320

11:30{12:30 T 109|139 107|111 18 | 0 |12 | 19| 4 3 522
0 1 0 0 ojlo|oO|O0O]|]O]O 1

55 [170] 89 | 64 | 7 1 0|12 3 2 403

12:30]13:30 T 75 [153]125)108| 10 | 0 |14 | 10| 7 1 503
1 0 1 0 ojlo|loO[O0O]O]O 2

61 | 134| 81 | 53 6 0 2 18 1 2 358

13:30{14:30 T 1231191 113|135| 19| 1 | 10| 20| 3 3 618
0 1 0 0 0O|O0|[O0]| O 1 0 2

62 [123]113] 29 | 12| 0| 4 |10 | 2 3 358

14:30]15:30 T 80 |140[ 99| 95| 22| O 7 8 4 2 457
0 0 0 0 o|lOoO|O0O|O0O|] O] O 0

92 | 142(147] 42 | 55| O 6 7 3 6 500

15:30/16:30 T 121]184(102| 94 | 24 1 9 4 6 3 548
0 0 0 0 ojlo|oO|O0O|] O] O 0

78 [209]159|1 89 | 27| 0 |11 | 15| 11| 8 607

16:30{17:30 T 1862771 157|132 43| 0 |19 |17 [ 11| 9 851
0 0 0 0 ojlo|OoO|O0O]|]O]O 0

69 | 153|109 61 | 24 0|10| 11| 12 5 454

17:30{18:30 T 1721194171153 33| 1 6 | 28| 7 |16 | 781
0 0 0 0 ojlo|loOjO0O]O]O 0

83 (1518 | 58|23 | 0| 9 9 |10 4 435

18:30{19:30 T 1411163 137|151 13 | 0 |14 |21 | 6 9 655
0 0 0 0 ojlo|loO[O0O]O]O 0

Total 2283(4030|2734|2032| 446| 23| 214| 327| 154| 135| 12378
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Interseccion 2: Av. Via de Evitamiento Norte y Av. Hoyos Rubio

Interseccion 2: Av. Via de Evitamiento Norte y Av. Hoyos Rubio

Fecha: Dia miercoles 16 de Octubre del 2024 Acceso: FH
Hora Motos Vehiculos Buses |Camiones
3 9 g 5|3 8
218 5 |B|e|s|s|2|2|a|a|a||™
S| T | 2 |F|E|T|E|lC]|s
O

48 | 88 64| 9 | 12| 0 [ 11| 1 9 2 244

06:30(07:30 T 60 [100| 96 | 41 | 12| 1 |15| 9 |12 | 1 347
0 0 0 0 ojlo|O|O0O]|]O]O 0

88 | 1761 731 35| 12| 1 7 3 8 0 403

07:30(08:30 T 135|265/ 138| 67 | 13| 0 | 23 | 17 | 8 3 669
0 0 0 0 ojlo|loOf[O0O]O]O 0

40 | 154) 46 | 65 | 12 0 8 9 7 12 353

08:30(09:30 T 134(112|125| 82 | 26| 1 | 21| 9 | 20| 4 534
0 0 0 0 ojlOoO|O0O|O0O]|]O0O]O 0

46 | 118( 50 | 54 |1 14| 0 [ 9 | 10| 9 6 316

09:30(10:30 T 1231241132 72 | 28| 0 | 20| 4 | 14| 3 520
0 0 1 0 o|loO|oO|O|] O] O 1

55 (1321 74146 | 15| 0 | 8 8 9 0 347

10:30{11:30 T 85 | 127] 115| 94 | 25 0| 19 7 11 2 485
0 0 1 0 ojlo|O|O0O]|]O]O 1

60 [134] 87 |52 | 19| 0| 9 3 9 5 378

11:30{12:30 T 117|144 115|107 26 | 0 | 20| 15| 12 | 4 560
0 1 0 0 ojlo|O|O0O]|]O]O 1

61 [183]101) 58| 13| 0| O | 9 3 1 429

12:30]13:30 T 94 | 161[124)146| 22 | O | 8 | 13| 7 2 577
0 0 0 0 ojlo|loOjO0O]O0O]O 0

61 [130] 97 |1 63 | 3 0| 0|15| 0 2 371

13:30{14:30 T 105|143 115|107 11| O 7 4 | 8 3 503
0 0 0 0 ojlOoO|O|O0O]|]O0O]O 0

58 [119]109] 25 | 8 0| 0[22] 0 3 344

14:30|15:30 T 72 (132191187 | 14| 1 2 0 7 2 408
0 0 0 0 o|lOoO|O0O|O0O|O0]|O 0

88 | 138143138 | 51| 0 [ 0 | 18| O | 4 480

15:30/16:30 T 113 176| 94 | 86 | 16 0 3 3 8 4 503
0 0 0 0 o|lo|oO|O0O|] O] O 0

74 [205]155|1 85 |23 0| 0 |24 | O | 4 570

16:30{17:30 T 168|226 149|124 35| 0 | 11| 1 3 4 721
0 0 0 0 ojlo|O|O0O]|]O]O 0

65 | 149| 105| 57 | 20 0 0| 15 0 4 415

17:30|18:30 T 1491 159] 163|145 25| 0O 6 5 6 4 662
0 0 0 0 ojlo|lOoOjO0O]O]O 0

79 | 152| 84 | 54 | 19 0 0 | 18 0 4 410

18:30(19:30 T 133 168| 129| 143 7 0| 4| 4 6 4 598
1 1 0 0 ojlo|loOoOjO0O]O]O 2

Total 2312|3917|2776{1942| 481 4| 211| 246| 176| 87| 12152

Fecha: Dia jueves 17 de Octubre del 2024 Acceso: FH
Hora Motos Vehiculos Buses |Camiones
T |- g |53 8
218 5 |B|g|s|s|2|2|a|a|a||™
S|l T | 2 |F|E|T|E|lC]|s
o
52 [ 80| 68 | 17 | 16 0|11 1] 13 3 261
06:30 O7:30<'/Tr> 64 [ 921100133 | 16| 0| 7 516 0 333
olofofojJ]ojJOoO]JO]J]O|]O]|O 0
92 |168| 77 | 43 | 16 0|11 3|12 0 422
07:30|08:30 T 139(257|142| 59 | 17| 1 |13 |11 |12 | 1 652
olofofo]J]ojJ]OoO]JO]JO|JO]|O 0
44 1146| 50 | 73 | 16 0| 12 9 | 11 1 362
08:30{09:30 T 1381041 129| 74 | 30| 0 |11 | 5 | 19| O 510
olofofojJojJ]Oo]JOoO]J]O|]O]|O 0
50 |110) 54162 (18| 0 [13]|10]|10] O 327
09:30 10:30<'/Tr> 127|116 136 64 [ 32| 0 | 13| 5 | 18| 1 512
olofofojJo|J]OoO]J]O|J]O|O]|O 0
59 |124) 78 | 54 (19| 0 |12 | 8 |13 ] O 367
10:30 11:30<T> 89 |119f119|1 8 | 29| 1 [ 11| 3 | 9 2 468
ololfofoj]ojJOoO]JO]J]O|]O]|O 0
64 |126) 91 | 60 [ 23| 0 | 13| 3 |10] O 390
11:30 12:30<T> 1211136119099 [ 30| 0 |12 |11 |11 | 1 540
olofofojJ]ojJ]OoO]JO]J]O|]O]|O 0
65 [ 175|105 66 | 17 0 4 9 7 0 448
12:30 13:30<'/Tr> 98 | 153[128|138| 26 | O | 4 | 4 |11 | O 562
olofofo]J]o]J]OoO]J]O]J]O]JO]oO 0
65 [ 122|101 71 7 0 4 | 15 4 2 391
13:30 14:30<'/Tr> 109(135/119| 99 | 15| 0 | 5 1]12] 0 495
olofofojJojJoOo]oO 0|0 0
62 [ 111|113 33 | 12 0 4 | 16 4 0 355
14:30 15:30<T> 76 (1241 95179 |18 0| 6 | 4 | 11| 3 416
olofofojojJO]J]O|J]O|O]|O 0
92 [130f(147{ 46 | 55| 0| 4 |18 | 4 | O 496
15:30|16:30 T 117|168| 98 | 78| 20| 0 | 4 | 5 |12 | O 502
olofofojJo|J]O]J]O|J]O|O]| O 0
78 |197]1591 93 [ 27| 0| 4 | 23| 4 | 2 587
16:30 17:30<T> 1721218 153|116 39 | 0 | 3 7 710 715
ololfofoj]ojJOoO]JO]J]O|]O]|O 0
69 [ 141|109 65 | 24 | O 4 | 15 4 0 431
17:30|18:30 T 153|151 167|137| 29| 0 | 3 7 10| 2 659
olofofo]J]o]J]OoO]J]O]J]O]JO]O 0
83 (1448 |62 23| 0| 4 |18| 4| O 426
18:30|19:30 T 137|160] 133 135( 11 | 1 5|/4(10] 0 596
0| O 1 ofof[ojJojoOo]joOo]oO 1
Total 2415|3707]2879|1942| 585 3| 197| 220| 258| 18| 12224
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Interseccion 2: Av. Via de Evitamiento Norte y Av. Hoyos Rubio

Interseccion 2: Av. Via de Evitamiento Norte y Av. Hoyos Rubio

Fecha: Dia viernes 18 de Octubre del 2024 Acceso: FH
Hora Motos Vehiculos Buses |Camiones
T |- g |53 8
218 5 |B|e|s|s|2|2|a|a|a||™
S| T | 2 |F|E|T|E|lC]|s
O
56 8|72 25|20 0|14 | 1 |17 | 3 289
06:30 O7:30<'/Tr> 68 [109] 84 | 25| 20| 0 | 4 1120 0 331
0 0 0 0 ojlo|O|O0O]|]O]O 0
94 1281 83 | 60 | 14 0|11 4 | 11 1 559
07:30(08:30 T 138(319|130| 72 | 19| 1 |12 |22 | 18| 9 740
0 0 0 0 ojlo|loOf[O0O]O]O 0
49 | 173 52 | 70 | 16 0| 12 6 11 1 390
08:30(09:30 T 127(2871119| 83 | 27| 0 | 9 8 |21| 0 681
0 0 0 0 ojlOoO|O0O|O0O]|]O0O]O 0
54 102|581 70 | 22| 0 |17 |10 | 13| 2 348
09:30(10:30 T 120/ 108]140| 56 [ 36 | 1 6 71221 497
0 0 0 0 o|loO|oO|O|] O] O 0
63 [116]1 8 |62 |23 0|16| 8 [ 17| O 387
10:30 11:30<T> 93 | 1111231 78 | 33 | 1 4 1 (12| 2 458
0 0 0 0 ojlo|O|O0O]|]O]O 0
68 [118] 95168 | 27| 0 | 17| 3 [ 13| O 409
11:30 12:30<T> 12511281 123[ 91 (34| O 5 7 1141 2 529
0 0 0 0 ojlo|O|O0O]|]O]O 0
69 | 167|109 74 | 21 0 8 9 11 0 468
12:30 13:30<'/Tr> 102 135]132|122( 30| O 2 2 115| 0 540
0 0 0 0 ojlo|loOjO0O]O0O]O 0
69 [118] 76 | 90 | 13 | © 6 | 13| 6 3 394
13:30{14:30 <'/Ty> 105] 141|111| 97 | 19 0| 10 6 13 4 506
0 0 0 0 ojlOoO|O|O0O]|]O0O]O 0
66 | 103|117 41 | 16 0 8 16 8 3 378
14:30 15:30<T> 80 |116)/ 99| 71| 22| O 6 4 |115| 3 416
0 0 0 0 o|lOoO|O0O|O0O|O0]|O 0
96 | 122|151 54 | 59| 0 | 8 | 18| 8 0 516
15:30/16:30 T 121] 160 102| 70 | 24 0 4 5 16 0 502
0 0 0 0 o|lo|oO|O0O|] O] O 0
82 |189(163|101| 31| O | 8 | 23| 8 2 607
16:30{17:30 T 176|190) 157|108 43 | 1 0 711110 693
0 0 0 0 ojlo|O|O0O]|]O]O 0
73 (133|113 73 | 28| 0| 8 | 15| 8 0 451
17:30|18:30 T 157114311711 129( 33| 0O 3 5114 | 2 657
0 0 0 0 ojlo|lOoOjO0O]O]O 0
87 |136[ 92| 70|27 | 0| 8 | 18| 8 0 446
18:30(19:30 T 1411152 137|127 14| 1 4 3 (14| 0 593
0 1 0 0 ojlo|loOoOjO0O]O]O 1
Total 2479(3939|2891|1987| 671 5| 210| 222| 344| 38| 12786

Fecha: Dia sdbado 19 de Octubre del 2024 Acceso: FH
Hora Motos Vehiculos Buses |Camiones
3 9 g5 |3 8
218 5 |B|g|s|s|2|2|a|a|a||™
S|l T | 2 |F|E|T|E|lC]|s
[$]

15|42 14| 26 1 0 5 2 1 4 110

06:30(07:30 T 27 | 55| 25| 11 4 1 3 5 0 3 134
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

37 | 126| 45 | 42 3 0 0 5 5 3 266

07:30(08:30 T 511119 55|54 | 8 0]10]| 8 4 2 311
0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2

64 |162| 49 | 72 9 0 9 6 6 2 379

08:30{09:30 T 114 187| 93 | 83 | 13 1 7 | 18 | 15 1 532
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

50198 |63|78|27| 0| 14 7 2 355

09:30(10:30 T 116] 103 | 136| 56 | 32 1 4 | 15| 19 2 484
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

67 1108 8 | 70| 27| 0 [ 20| 8 | 17| O 403

10:30{11:30 T 97 | 113] 127| 70 | 37 1 1 1 15 2 464
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

63 | 13211051 75| 24| 0 | 12 6 7 0 424

11:30{12:30 T 91 1186|1221 91 (31| O 4 |11 16| 4 556
0 1 2 1 0 0 0 0 0 0 4

79 | 156| 83 | 85 | 19 0 9 11 | 12 1 455

12:30]13:30 T 130] 146|150 147| 27 | O 3 4 | 15 3 625
0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2

72 11121 791 9% | 16 | O 9 |13 | 9 3 409

13:30{14:30 T 115|148 99 |101| 22| 0 (10| 7 | 16| 4 522
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

70 195|121 49| 20| 0 [ 12| 16| 12 3 398

14:30]15:30 T 84 1108|103 63 [ 26| O 6 4 |19 3 416
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

90 | 114114362 [ 54| 0 |12 |12 |12 | O 499

15:30/16:30 </Ty> 115] 142|106 51 | 28 0 4 51|20 1 472
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

86 | 150 136109 35| O 9 | 23| 12 2 562

16:30|17:30 T 80 | 151] 95 [ 100 | 44 1 0 7 15| 0 493
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

77 | 110|117 81 | 32 0|12 | 15| 12 0 456

17:30]18:30 T 116]102|137]1108| 31| O 3 4 | 18 2 521
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

91 |118] 96 | 85 | 31 0|10]| 18 | 12 1 462

18:30]19:30 T 76 | 111|117 83 | 17 1 4 2 (15| 0 426
0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Total 2082|3198]|2504{1949| 620 6| 192| 233| 311| 48| 11143
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Interseccion 2: Av. Via de Evitamiento Norte y Av. Hoyos Rubio

Interseccion 2: Av. Via de Evitamiento Norte y Av. Hoyos Rubio

Fecha: Dia domingo 20 de Octubre del 2024 Acceso: FH
Hora Motos Vehiculos Buses [Camiones
i o S I S
2181 5 |B|g|8|s|2|2|ala|a|s|™
a | T v S|E| < Elo|s
O

18 | 81 | 15 | 17 1 0 7 1 2 0 142

06:30(07:30 <T> 26 | 7716|122 | 6 | 0]12] 7| 3 5 174
0| 2 2|l o0olo0]JO0]JOfO0O]O] O 4

31 [100| 29 | 36 | 16 0 5 6 7 4 234

07:30(08:30 \5 47 |105| 51 (41|18 | 1 | 8 0| 8 1 280
ojlo|lo|lojJo]J]ofo]J]o]JoOofoO 0

32 |111| 35| 37| 9 1 (4] 2 0| O 231

08:30(09:30 T 63 | 144 | 60 | 50 0] 2 9 8 | 2 343
0O|O0|[O0] O oJOoO[O0O] O] O 0

15 | 54 | 59 | 46 | 23 9 206

09:30(10:30 T 56|35 (8 |52|20| 1 6| 6| 4 264
0

34 | 64 | 8 ]38 | 23 8 3 252

10:30|11:30 T 51|45 | 75|66 | 23 5 5 4 274
0

44 1101| 78 [ 51 | 8 2 5 289

11:30{12:30 \5 55 (13380 | 92 | 14 3 8| 7 1 393
0

21 | 77 | 52 | 26 7 3 4 1 191

12:30]13:30 \5 73 110718 | 95| 3 8 1 3 379
2 8| 41| 9 23

62 | 102| 54 | 98 | 18 2 2 338

13:30{14:30 \? 52 | 48 | 68| 36 | 2 5 1 8 1 221
2 7 9

98 | 138| 90 | 134| 56 2 3 521

14:30|15:30 T 3238|4816 | 6 4 5 2 151
2 2

121|161 | 113|157 | 77 3| 4 636

15:30|16:30 </Ty> 47 | 75 | 55 | 23 5 4 5 1 215
2 2

118 | 158 | 110| 154 | 74 1 3 1 619

16:30{17:30 <T> 68 | 96 | 76 | 44 | 24 11| 4 323
3 3

86 | 119| 78 | 122| 42 5 452

17:30{18:30 T 100|128 112| 76 | 56 6 | 4 1 1 484
0

54 | 8 | 46| 90 | 13 3 286

18:30{19:30 \5 112 130| 148 | 108 | 74 6 3 6 1 588
1 1

Total 1518(2522(1813(1744| 623 115] 85| 79| 28| 8530

Fecha: Dia lunes 14 de Octubre del 2024 Acceso: Gl
Hora Motos Vehiculos Buses |Camiones
'8 ) % — %) 3

HEHERHHEHHEEEEH

S| T | 2 |SF|E|T|[E|lc]|s
[$]

34 |88 | 5|10 2 2 2 1 0 224

06:30(07:30 4% 34 {200 20| 84| 8 1 9 8 4 1 369

30| 26|42 8|14 0 0 0 0|0 120

18 |98 | 70 | 14 | 14 2 1 4 2 2 225

07:30(08:30 % 82 208 66| 52| 14| 1 7 |19 3 1 453

14 | 42| 26| 8 6 1 0 1 3 0 101

24 | 93 [ 48| 41| 7 1 0|10| 0 3 227

08:30(09:30 % 65 | 176 99 | 66 | 24 | 1 1117 | 3 0 452

313[17] 6 2 1 0 1 2 0 68

188 |42]62| 6 0 1 3 1 |10]| 225

09:30(10:30 % 34 |136[122]1 96| 20| O 5 7 4 | 0 424

5 4 5 0 0 0 0 0 0|0 14

29 | 734332 3 1 0 9 1 4 195

10:30{11:30 % 45 | 128 76 | 68 | 36 0 3 6 3 1 366

24 | 76 [ 23] 28| 2 0 0|10| 0 1 164

58 | 85 [ 5 |45] 10| O 1 9 1 1 266

11:30{12:30 4% 29 | 118 77 1 92 | 17 | 1 7 8 1 5 355

0|24| 4 0 0 0 0 0 0|0 28

78 | 126 58 | 66 | 22 0 0 7 0 0 357

12:30]13:30 4% 24 |112( 4418 ]| 11| O 8 6 1 8 294

12| 6 5 0 0 0 0 0 0] 0 23

94 | 142 74182 |38 0 2 |15| 0 2 449

13:30{14:30 % 12 (8 | 12|48 26| 0 10|17 | 1 2 208

9 4 2 0 0 0 0 0 0|0 15

100| 158 90 | 98 | 54 1 4 9 1 4 519

14:30|15:30 % 25| 48[ 2111642 0 5 15| 2 1 175

0| 0 1 0 0 1 0 0 0|0 2

56 | 134 76 | 741 40| O 1 7 3 8 399

15:30{16:30 % 62 | 562212458 0 5 8 4 | 0 239

0| 0| O 0 0 0 0 0 0|0 0

53| 9% [99]|63]18| 0O 5 7 7 5 353

16:30{17:30 % 68 | 109 60 | 47 | 44 | O 7 9 7 5 356

15| 25| 9 0 0 0 0 0 0|0 49

48 [ 100| 50 | 38 | 14 0 1 7 1 2 261

17:30{18:30 4% 75| 9% [ 73]142]36| 0 1 6 0 1 330

31|19 (4342 6 0 2 7 4 2 236

34 {104 4312513 0O 0 5 6 0 230

18:30{19:30 4% 73|19 [ 76| 53|10 0O 2 (10| 1 3 322

31|66 [36]36] 3 0 0 9 1 0 182

Total 1446|3342|1816(1541| 628| 14| 90| 258| 68| 72| 9275
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Interseccion 2: Av. Via de Evitamiento Norte y Av. Hoyos Rubio

Interseccion 2: Av. Via de Evitamiento Norte y Av. Hoyos Rubio

Fecha: Dia martes 15 de Octubre del 2024 Acceso: Gl
Hora Motos Vehiculos Buses |Camiones
3 _| e 8lslg 3
18| 5 |E|2|5|e|E|E|a|a|o|s|™™
e - | F 8 Ol =
18 | 84 | 54 | 39 3 2 3 4 2 2 211
06:30(07:30 4% 49 1139| 79 (62| 31| 1 6 | 4 0|0 371
2 |21 (36 ]10] O 0 0 2 0|0 71
96 | 174 | 68 | 66 8 0 5 4 1 3 425
07:30(08:30 % 70 {190 741 22| 14| 0| 4 6 1 1 382
0 7 4 ] 4 0 0 0 0 0] 0 15
64 | 154] 36 [ 114| 8 0 6 1 2 1 386
08:30(09:30 % 86 |144( 90| 6 | 30| 1 5|10 4 1 377
4 | 4 2 3 0 0 0 0 0|0 13
32 | 122 34 |1102] 18 [ O 3 5 2 0 318
09:30(10:30 % 102 118|106| 42 | 46 | 1 1 4 1 1 422
8 0| 4 0 0 0 0 0 0|0 12
43 1112 72 (61| 18| O 1 4 4 3 318
10:30{11:30 % 70197 [ 9218 |36 0 6 | 4 3 0 397
6 11 | 12| 15 0 0 0 0 0 0 44
54 | 126 87 | 64|19 O 3 5 2 0 360
11:30{12:30 4% 67 | 97 [ 72191 ] 22| 1 1 4 1 1 357
6 |29]20] 4 0 0 0 0 0|0 59
53196 |97 |72 15 0 1 4 4 3 345
12:30]13:30 4% 78 | 76 [106]1 99 | 14| O 6 | 4 3 0 386
9 |36 ([3] 5 0 0 0 0 0] 0 88
69 |129]| 76 | 61 | 14 0 3 5 2 0 359
13:30{14:30 % 67 | 110 75 1139 23 | 1 1 4 1 1 422
11 |(10]| 4 0 0 0 0 0 0|0 25
70 | 111) 98 | 37 | 20 0 1 4 4 3 348
14:30|15:30 % 84|94 [98]99]26| 0 6 | 4 3 0 414
1 (12| 0 0 0 0 0 0 0|0 23
74 | 105[116]1 50 | 49 | O 3 5 2 0 404
15:30{16:30 % 55| 77 | 106| 72 | 28 1 1 4 1 1 346
0| 4| 8 2 0 0 0 0 0|0 14
72 | 115112191129 O 1 4 4 3 431
16:30{17:30 % 93 | 148 8119939 0O 6 | 4 3 0 473
0|15 19| 0 0 0 0 0 0|0 34
53 | 156 93 | 45| 8 0 3 5 2 0 365
17:30{18:30 4% 72 |142( 7115330 1 1 4 1 1 376
0] 0O 0 0 0 0 0 0] 0 0
67 | 90| 72]142]37| 0 1 4 3 5 321
18:30{19:30 4% 77 | 81 [ 57| 51|50 0O 7 5 1 0 329
0]39(3] 0 0 0 0 0 0] 0 72
Total 1792|3275|2302(1811| 635 85| 117 57| 30| 10113

Fecha: Dia miercoles 16 de Octubre del 2024 Acceso: Gl
Hora Motos Vehiculos Buses |Camiones
[J] © -8 - 2 o % o) 5 §

2lg| 5 |S|8|8|s|E|2la|ala|d|m™™

S| T | 2 |SF|E|T|[E|lc]|s
[$]

52 | 100| 68 | 21 5 0 11 1 5 2 265

06:30(07:30 % 64 | 92 [ 8| 33| 8 1 (141 8 1 310

0] 0| O 0 0 0 0 0 0|0 0

79 | 118 77 | 53 6 1 11 2 7 0 354

07:30(08:30 % 80 | 106[130| 59 | 9 0|13 9 7 1 414

4 | 8 0 0 0 0 0 0 0] 0 12

44 | 128| 50 | 77 6 0 14 3 8 4 334

08:30(09:30 % 138| 84 | 117| 74 | 22 1 11 6 13 4 470

0] 0| O 0 0 0 0 0 0|0 0

50 | 130 54 | 66 | 9 0|11 (| 4 7 2 333

09:30(10:30 % 107| 97 |124| 57 [ 24| O 9 4 9 1 432

02|15 0 0 0 0 0 0|0 37

59 | 123 78 | 58 | 7 0 9 31120 349

10:30{11:30 % 75 | 98 | 107| 86 | 21 0 15 5 7 3 417

2 |12 2 0 0 0 0 0 0|0 16

64 |107( 91|64 |13 0| 11| 2 |10| 3 365

11:30{12:30 % 68 | 116( 90| 99| 22| 0O 9 2 9 1 416

0|14 2 0 0 0 0 0 0|0 16

65| 7270 70| 2 0 0 9 3 1 292

12:30]13:30 4% 98 | 72 [116]108]| 18 | O 6 |13 7 2 440

10/0] 0 0 0 0 0 0 0] 0 10

65|26 [90 | 75| 8 0 0|15| 0 2 281

13:30{14:30 % 109| 114|107 99 | 7 0 7| 4 6 3 456

4 11421 0 0 0 0 0 0|0 39

62 | 113[108]| 37 | 2 0 0|14| 0 3 339

14:30|15:30 % 76 |117( 8 | 79| 10| 1 2 0 4 2 374

11| 17|14 ] 8 0 0 0 0 0|0 50

92 | 78 [130] 50| 14 | O 0|15 0| 4 383

15:30{16:30 % 98 | 105| 86 | 78 | 16 0 3 2 7 4 399

4 114 0 0 0 0 0 0 [ 18

78 | 145[(106|1 97 | 30 | O 0|14 0| 4 474

16:30{17:30 % 54 | 66 [64]66]31[ 0 6 2 4 | 4 297

0] 0| O 0 0 0 0 0 0|0 0

69 | 96 | 122 69 | 46 0 0 15 0 4 421

17:30{18:30 % 70| 7350|3621 0| 4 5 6 4 269

22 136 [30] 0 0 0 0 0 0] 0 88

83|92 (138 66|41 O 0 7 0| 4 431

18:30{19:30 4% 8 | 94 [56|42]|23| 0| 4| 4 6 4 319

0]30(3] 0 0 0 0 0 0] 0 63

Total 2042(2729|2517|1727| 421 4] 170| 161| 145 67| 9983
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Interseccion 2: Av. Via de Evitamiento Norte y Av. Hoyos Rubio

Interseccion 2: Av. Via de Evitamiento Norte y Av. Hoyos Rubio

Fecha: Dia jueves 17 de Octubre del 2024 Acceso: Gl
Hora Motos Vehiculos Buses |Camiones
T |-le g3 8
I8 2 |B|e|g|s|E|2|lalc|a|d|™
S| T | 2 |S|E|T|[E|c]|s
O
56 | 92 (7229 8| 0]19| O 5 2 283
06:30|07:30 4% 68 | 84 (92| 25|12 1]122] 6 | 4 1 315
ojlojojJojJ]o]J]oOo]JoOf|oO 1]0 1
82 | 114| 81 | 59 9 1 17 2 6 0 371
07:30|08:30 % 81 |106[(134| 51|13 0| 19| 8 6 1 419
41 8|]0]J]o0o]JojJojJofofofoO 12
48 | 122| 54 | 85 9 0| 22 3 5 4 352
08:30|09:30 % 142 78 | 121 66 | 26 1 17 2 7 4 464
o|lojojJo]JojJojJofofofoO 0
54 |122({58 (7412 0 |]19] 2 1 2 344
09:30{10:30 % 110 91 [128| 53|28 0 | 17| 4 | 8 1 440
0|2|15|]0]0]J]O0]JO0Of|O0Of[O0]oO 37
63 |117( 8 (66| 11| 0 | 17| 3 6| 0 365
10:30|11:30 % 78 | 92 |111| 78 | 25 0|19 4 6 3 416
2 | 12| 2 olofofojo]O]O 16
68 |103( 95 (7216 | 0|19 0] 4] 3 380
11:30|12:30 4% 69 |110( 93 | 91|26 0 | 17| 1 9 1 417
0|14 2 olofofo]oO 2|0 18
69 | 66 | 71 [ 78 | 2 0Oo[fo0]| 9]0 1 296
12:30(13:30 4% 102| 68 [120)102| 22| 0| 6 | 13| 7 2 442
10/]0)J]0)Jo]Jo|Jofo]Jo]JoOo]oO 10
69| 20(9 (8| 8| 0] 0]15] 0] 2 287
13:30|14:30 % 113|114f111f 91 | 11 0 7 4 6 3 460
41422 0]J]0]J]O0)JOofOofoO0]oO 39
66 | 109 | 110 45 [ 2 O(o0|14] 0] 3 349
14:30|15:30 % 80 113 87 | 71| 14| 1 2 0| 4] 2 374
1117|141 8| 0|l 0O O] O] O] O 50
9% | 70 [132({ 58 (14| 0] 0|15 0 | 4 389
15:30|16:30 % 1011019 | 70| 19| 0 | 3 2 7| 4 397
4|14 0]|]0]J]O0]J]O0O]JO|Of[O]oO 18
82 |137[(106(105{ 30| 0| 0 |14 | O | 4 478
16:30|17:30 % 54 | 6668|583 0] 6| 2 4 | 4 297
ojlojlojJo]Jo]Jo]Jo|fofoOo]|oO 0
73 | 90 | 122| 77 | 46 0 0 | 15 0 4 427
17:30|18:30 4% 70| 73 [51)30|25[ 0| 4] 5 6 | 4 268
22|36 [(30[0ofo0ofo0o]Jo]jJOo]JO]oO 88
87 | 84 |138| 74 | 41 0] 0 7 0 4 435
18:30/19:30 4% 86 | 94 [56|42|24| 0| 4| 4 6 | 4 320
0[30[3]0]J]o0ojJojJofofofoO 63
Total 2124|2603]|2590|1741| 488 4| 256| 154| 110| 67| 10137

Fecha: Dia viernes 18 de Octubre del 2024 Acceso: Gl
Hora Motos Vehiculos Buses |Camiones
T |-le g3 8

I8 2 |[B|e|g|s|E|2|lala|a|d|™

S| T | 2 |SF|E|T|[E|lc]|s
[$]

60 | 89 73| 29|16 0|16 | O 9 3 295

06:30(07:30 4% 64 |105( 76 | 17| 28| O | 4 0|[17] 0 311

0] 0| O 0 0 0 0 0 0|0 0

83|93 |8 |64]|21| 0|10 2|17 0 377

07:30(08:30 % 114|100|122| 64 | 27 | 1 6 7 110 1 452

0]10f 0 0 0 0 0 0 0] 0 10

40 | 127| 44 [ 70| 8 0|14 7 ]12] 0 322

08:30(09:30 % 103|146 9 | 77 [ 30| O 3 5 6 0 466

3127] 6 7 0 0 0 0 0|0 43

58 |114( 62 | 82 | 16| 0 | 17| 2 7 2 360

09:30(10:30 % 96 | 83 [132] 35|32 1 3 7 15[ 1 405

0| 0| O 0 0 0 0 0 0|0 0

67 |109( 8 | 74| 15| 0 | 17| 3 | 22| O 393

10:30{11:30 % 77 | 83 (1051 70 | 29 | 1 3 1 [11] 2 382

0] 0| O 0 0 0 0 0 0|0 0

72 {10799 |18 |20 0 | 23] 0 |17 O 418

11:30{12:30 4% 80 | 102 8 | 721 30| O 1 1]16 | 2 389

0] 0| O 0 0 0 0 0 0|0 0

73 | 58 | 86 | 86 6 0 4 9 7 0 329

12:30]13:30 4% 75| 8 (114167 26| 0 2 3 |111| 0 380

0] 0| O 0 0 0 0 0 0] 0 0

74 | 46 | 89 | 78 7 0 3 13 3 3 316

13:30{14:30 % 104|107(105| 80 | 16 [ 0O | 10| 7 | 10| 4 443

0 1 0 0 0 0 0 0 0|0 1

70 | 101] 114| 53 6 0 4 12 4 3 367

14:30|15:30 % 84 | 95[91]|53]18| 0 6 | 4 8 3 362

0| 0| O 0 0 0 0 0 0|0 0

100 69 [139| 66 | 18 O | 4 |11 | 4 [ O 411

15:30{16:30 % 105/ 93|94 |62|23| 0| 4 5111| 0 397

0| 0| O 0 0 0 0 0 0|0 0

86 | 133(110|113| 34| 0| 4 |17 | 4 2 503

16:30{17:30 % 74 | 84 [ 72 150 ] 39| 1 0 7 8 0 335

0] 0| O 0 0 0 0 0 0|0 0

77 | 89 | 116| 85 | 50 0 4 15 4 0 440

17:30{18:30 4% 101 65| 682429 0O 3 6 8 2 306

0] 0| O 0 0 0 0 0 0] 0 0

91 | 76 | 142 82 | 45 0 4 7 4 0 451

18:30{19:30 4% 93 | 86 [ 69|34 19| 1 4|1 4|10 0 320

0 1 0 0 0 0 0 0 0] 0 1

Total 2124(2481|2482|1674| 608 5| 173| 155 255| 28| 9985
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Interseccion 2: Av. Via de Evitamiento Norte y Av. Hoyos Rubio

Interseccion 2: Av. Via de Evitamiento Norte y Av. Hoyos Rubio

Fecha: Dia sdbado 19 de Octubre del 2024 Acceso: Gl
Hora Motos Vehiculos Buses |Camiones
T |-le g3 8

I8 2 |B|e|g|s|E|2|lalc|a|d|™

S| T | 2 |S|E|T|[E|c]|s
o

11 | 46 | 18 | 22 0 1 5 2 1 4 110

06:30{07:30 % 31|43 ] 17 | 15 0 0 3 5 0 3 117

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

33 |130| 49| 38| 2 0 0 5 5 3 265

07:30(08:30 % 55 107 47 [ 58 | 3 0]10]| 8 4 2 294

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

60 | 166| 53 | 68 4 0 13 5 6 2 377

08:30{09:30 % 118 | 175| 85 | 87 3 1 7 18 | 15 1 510

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

55 |1102| 67 [ 74| 2 0114 8 2 328

09:30(10:30 % 120| 91 | 128 60 | 5 0 311520 2 444

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

63 | 112 90 [ 66 | 2 0]21 3121] 0 378

10:30{11:30 % 101 | 101] 119| 74 9 0 2 1 14 2 423

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

59 | 126 77 | 71 | 11 1|114| 3 9 0 371

11:30{12:30 % 74 | 87 1 100f 95 | 15 0 4 6 | 18] 4 403

0|16 ] 12 5 0 0 0 0 0 0 33

75| 92| 87 | 81 6 0 6 11 9 1 368

12:30]13:30 % 76 | 88 | 108 73 9 0 3 4 1 12 3 376

18| 15[ 10| O 0 0 0 0 0 0 43

68 | 116| 78 | 79 6 1 6 13 6 3 376

13:30{14:30 % 99 | 121] 91 [ 105]| 13 0f|10] 7 |13 | 4 463

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

66 | 99 | 125( 45 | 11 0 8 16 8 3 381

14:30]15:30 % 88 |9 | 95|67 9 0 6 4 | 12 3 380

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

76 | 97 | 126 58 | 29 0 8 9 8 0 411

15:30{16:30 % 68 | 99|98 | 55| 24 0 4 5 15 1 369

10| 4 8 0 0 0 0 0 0 0 22

82 | 81 |140( 72 | 29 0 7117 | 8 2 438

16:30|17:30 % 58 | 65|59 | 77| 26 1 0 7 112] 0 305

10| 12 | 15 0 0 0 0 0 0 0 37

73 | 88 | 121| 67 | 20 0 8 15 8 0 400

17:30|18:30 % 61 | 66 | 95 [ 103| 15 0 3 4 1 12 2 361

10| 19 | 12 0 0 0 0 0 0 0 41

87 | 122|100 81 | 13 0 7 7 8 1 426

18:30/19:30 % 60 | 99 | 109 62 9 0 4 2 12| 0 357

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Total 1865/2681|2339(1758| 275 176| 196| 264| 48| 9607

Fecha: Dia domingo 20 de Octubre del 2024 Acceso: Gl
Hora Motos Vehiculos Buses |Camiones
2 |_le 2ls]|3 8

I8 2 |[B|e|g|s|E|2|lala|a|d|™

o | T i SIE[<|lE|o]|s
[$]

22 193 [19]29] 1 0|13 1 8 2 188

06:30(07:30 4% 30| 69|16 16| 2 1 (111 9 1 156

ojJ]o|lofo]J]o]J]oJoOof[O]J]O]O 0

52 197 |33|52] 11 1 6 2 11 0 265

07:30(08:30 % 68 | 106 43|33 | 14| 0| 17| 8 7 1 297

4 18|12 0]J]o0]JoO0ofofo0o]O0] O 34

66 | 110 39| 49| 5 0|21 3|12 4 309

08:30(09:30 % 67 | 130 52 | 46 | 3 1])]10|(18(20]| 4 351

ojJ]o|Jofo]J]o]J]oOoOJO|[O]O]O 0

83 | 66 | 63 | 58 | 15 22| 5 7 2 321

09:30{10:30 % 69 | 75| 76 | 40 | 17 11 4 | 16 1 309

32 | 46 | 43 121

88 | 72 | 8 | 50 | 15 29| 3 |14 357

10:30|11:30 % 92 | 79|67 |58]| 19 13 6 | 11 3 348

36 | 34 | 32 102

60 | 101 82 | 63| 9 19| 4]17] 3 358

11:30{12:30 4% 72 | 12770 | 84| 7 12| 6 | 26| 1 405

26| 7 33

65 | 129 76 | 38 | 6 9 3 1 327

12:30]13:30 4% 77 |113( 91| 71| 11 6 (13| 7 2 391

10 | 45 | 36 91

66 | 110| 90 | 110 13 15 2 406

13:30{14:30 % 56 | 114 60 | 28 | 6 7| 4 6 3 284

20 | 38 | 35 93

102| 112| 98 | 130| 5 14 3 464

14:30|15:30 % 58 | 85 [40]| 20| 7 1 2 4 | 2 219

11 |(51]|26]| 8 96

125[101|111) 98 | 14 15 4 468

15:30|16:30 % 55| 72| 47 | 64 8 3 2 7 4 262

22 | 26 | 12 60

122 73 [106] 91 | 20 14 4 430

16:30{17:30 % 54 | 66 | 72| 60 | 17 6 | 2 4 |1 4 285

5|12 |23 40

78 | 69 | 94 | 63 | 12 15 4 335

17:30{18:30 4% 78 | 69 | 60 | 56 | 21 415 6 | 4 303

22 | 40 | 40 102

62 | 50 | 58 | 102| 17 7 4 300

18:30{19:30 4% 76 | 94 | 56 | 42 | 17 4 | 4 6 | 4 303

12 | 41| 33 86

Total 2017|2759(2004|1559| 292 4| 216| 180| 201| 67| 9299
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Interseccion 2: Av. Via de Evitamiento Norte y Av. Hoyos Rubio

Interseccion 2: Av. Via de Evitamiento Norte y Av. Hoyos Rubio

Fecha: Dia lunes 14 de Octubre del 2024 Acceso: HF
Hora Motos Vehiculos Buses |Camiones
3 _|e R 3

218 5 |8|lelg|5|E|2|alala|g|™

ST Y |S|E|T|E|C]|s
O

23|67 (39| 5 2 2 1 1 [ 140

06:30{07:30 \\ ~ 52 9% |71 )45 | 6 515 1 1 0 292

7115(10]| 0 5 0|0 1 0] 0 38

4162|2213 | 1 oOo|lO0O|O0O| 0] O 142

07:30(08:30 \\ ~ 74 | 84 | 55|18 |18 (18|30 0 | O | O 365

3812241112 0] 0 2 4 1 104

7072|6230 6 0|0 3 0 2 245

08:30{09:30 \\ ~ 78 132 62 |154| 27 (34| 46| O | O | O 533

46 |1 21| 8 46|18 0| O | O 2 0 141

51 [122| 64| 43| 6 0O|lO0O|[O0O|] O] O 286

09:30(10:30 \\ ~ 94 [275| 8 |118|{ 20| 0 |10 | 6 | 17| O 622

3018 6 |30|18[ 0| 0| O 5 0 107

44 1156 62 [ 36| 10| O [ O 1 0] 0 309

10:30]11:30 \\ ~ 1221288 95 |118| 19| 1 |21 |32 | 11| 5 712

12 | 27 7 14 4 0 0 7 5 0 76

5056|5048 |18 0| 0| 0| 0| O 222

11:30]12:30 \\ ~ 84 (184194 )90 | 14| 0 | 20| 24| 4 | 10| 524

3144283614 0| 0]|12] 0] 0 137

98|24 |66|8 |2 0| 0| 0| 0[O0 290

12:30]13:30 \\ ~ 60 [106| 78 | 74 | 7 0|14 7 1|10]| 357

29 | 44 | 44 ) 43 | 8 0|02 0] 0 190

108 11 | 82 |112|{38 | 0| 0| O | O | O 351

13:30]14:30 \\ ~ 36 | 58 62|58 | 8 0|18| 19| 0 | 8 267

22 [ 58 |45) 26| 6 0| 0|18 0] 0 175

91 (26|98 | 71|17 0] 0| 0| 0| O 303

14:30]15:30 \\ ~ 5017 | 46| 42| 8 0|16 |20 | 1 7 207

8 |133[3(29]| 6 0| 0|20 3 0 134

58398 |64|12[ 0] 0 1 0] 0 262

15:30 16:3O<'ﬁ//.> 52| 47 | 36 | 45 8 0|11 | 11 2 8 220

15|41 (22| 35 4 0 5 19 3 0 144

46 |79 1365915 0| 0| 8 |13| O 256

16:3017:30 \\ ~ 118|126 78 | 86 | 6 0 7 8 7 0 436

1002211 14 4 0| 10 9 4 0 84

56 [ 136 55| 64 | 20 | O 2 0| 0 339

17:30]18:30 \\ ~ 1581292138144 30| 0 | 19| 32| 8 3 824

6 | 18|12 (13| 2 0 1 41 01| 0 56

67 | 116| 58 | 46 9 0 2 8 1 0 307

18:30]19:30 \\ ~ 115(236(115|118| 30 | 0 | 12| 9 6 2 643

5124]22(13] 5 0 3 2 0 2 76

Total 2130(3284(2068|2159| 483| 60| 263| 313| 98| 58| 10916

Fecha: Dia martes 15 de Octubre del 2024 Acceso: HF
Hora Motos Vehiculos Buses |Camiones

3 _|e g1=1|2 3

213 5 |8|lelg|5|E|2|alala|g|™
ST 2 |S|E|T|E|C]|s
[$]

27 1 71 | 43 9 6 1 5 2 0 4 168
06:30{07:30 \\ ~ 56 [100| 75| 49 | 7 0|0 3 4 | 4 298
11| 19 | 14 4 6 0 2 1 2 0 59
21| 54 | 25 7 4 0 1 1 1 0 114
07:30/08:30 \\ ~ 85 [138| 74|61 | 16| 0 |12|16| 6 4 412
181393912 ( 2 0 1 1 410 116
1442|134 |10 8 0 2 0] 0| O 110
08:3009:30 \\ ~ 62 [128| 67 | 62 | 8 0 2 |11 | 5 7 352
1228|114 |14 | 6 0 3 0] 0] O 77
S 22 50|42 )18|16( 0O 2 0] 0] O 150
09:30{10:30 54168 | 52 | 54 7 0 0 6 15 | 11 267
2036|2222 14( 1 4|1 0|00 119
f; 30[48|50|26|18( 0| 4| 0| 0|0 176
10:30]11:30 46 | 65 | 44 | 46 8 0 0 4 | 15 6 234
2832|3030 ]|10| 0 3 0] 0| O 133
38|46 |58 |34 |26 0 3 0] 0| O 205
11:30]12:30 \\ ~ 38 [543 )38]| 8 0| 0] 4 6 7 191
3640 (38|38 |18 0| 4| 0| 0| O0 174
46 | 54 | 66 | 42 | 34 0 3 0 0 0 245
12:30]13:30 \\ ~ 3070|2830 | 8 0|0 5 5 3 179
44 |1 48 | 46 | 46 | 26 | O 3 0] 0] O 213
54 52 |54]|50|42| 0 3 0] 0| O 255
13:30]14:30 \\ ~ 228 |20 22| 8 0| 0| 4| 4 6 172
52 |5 |54 ]|54|34| 0 2 0] 0 3 255
48 | 50 | 42 | 58 | 8 ol 4|0l 0]O0 210
14:30]15:30 \\ ~ 24 [ 92 | 221 28| 8 0| 0| 4 5 1 184
505 |27 )40 30| O 3 0| 0| 4 210
5158 |50)66| 16| 0 2 0] 0 1 244
15:30 16:3O<‘jk//.> 3669 |24)32]| 8 0| 0| 4 6 4 183
43126 | 20|48 26| O 6 0| 0 2 171
5466 |58|74|24( 0| 4| 0| 0| O0 280
16:3017:30 \\ ~ 28 | 58 | 16|24 | 8 0|l 0| 4]11]0 149
3634 |28|5 |23 0]14| 0| 0 5 196
441 74 | 66 [ 82 | 23| O 6 0| 0| O 295
17:30]18:30 \\ ~ 27411216 | 8 0| 0| 4 |12]| 2 150
18|42 )36 |64|18]| 0 5 0] 0 1 184
528 |74)18 | 4|0 6 0] 0 2 300
18:30]19:30 \\ ~ 2290 | 8|11 8 0| 0| 4|10]|] 0 153
26 | 50 | 4415724 0 7 0| 0| 4 212
Total 1420]2345|1552(1514| 576 116| 78| 111| 81| 7795
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Interseccion 2: Av. Via de Evitamiento Norte y Av. Hoyos Rubio

Interseccion 2: Av. Via de Evitamiento Norte y Av. Hoyos Rubio

Fecha: Dia miercoles 16 de Octubre del 2024 Acceso: HF
Hora Motos Vehiculos Buses |Camiones
3 _|e R 3

218 5 |8|lelg|5|E|2|alala|g|™

ST Y |S|E|T|E|C]|s
O

32|76 |52)26 | 8 0 5 0| 0| 4 203

06:30{07:30 \\ ~ 81 [ 160|142 105| 9 0 5116 | 3 5 526

121241 20| 9 4 1 2 2 410 78

22 55|26 | 8 5 0 2 1 2 0 121

07:30(08:30 \\ ~ 93 (1468 | 69| 24| 0| 12|17 | 6 4 453

29 |40 |40 ) 13| 2 0 2 2 5 0 133

14|42 ]34 |10 8 ol 4|0l 0]O0 112

08:30{09:30 \\ ~ 62 | 128 | 67 | 62 0 2 [ 11| 8 7 355

1228|114 |14 6 0 6 0] 0| O 80

22|50 |42 )18|16( 0] 4]0]0]|O0 152

09:30(10:30 \\ ~ 54 | 68 | 52 | 54| 7 0|0 6 | 18 | 11 | 270

2036222214 1 8 0| 0| O 123

f; 3048 |50 )|26| 18| 0O 6 0] 0| O 178

10:30]11:30 46 | 65 | 44 | 46 8 0 0 4 | 19 6 238

2832|3030 |10| 0 6 0] 0| O 136

38|46 |58 |34|26| 0 6 0] 0| O 208

11:30]12:30 \\ ~ 38|54 |36 )38]| 8 0|l 0| 4] 9 7 194

36 |40 38|38 |18 0| 8 0] 0| O 178

40 | 56 | 51 (50| 14| O 2 0| 0| O 213

12:30]13:30 \\ ~ 14211701 89 | 87 | 12| 1 |16 |34 | 12| 2 565

193218 |15(11] 0 3 4 2 0 104

3258|405 | 4|0 7 0] 0| O 197

13:30]14:30 \\ ~ 152| 94 | 104 | 116| 9 0| 4 6 7 2 494

18[130]| 16| 8 410 6 0 2 3 87

44 | 58 | 42 | 64| 8 0 6 0] 0| O 222

14:30]15:30 \\ ~ 92 [ 8 |8 | 68| 8 0| 0] 8 9 1 349

38421712410 0| 9 0| 0| 4 144

47 1 66 | 50 [ 72 | 16 | O 3 [ 1 255

15:30 16:3O<‘ﬁ//.> 104 69 | 56 | 72 8 0 0 4 | 10 4 327

3726|201 32|16 0]12| 0| O 2 145

5074|588 |24 0| 8 0] 0| O 294

16:3017:30 \\ ~ 9 | 58 | 48 | 64 | 8 0| 0| 4]15]0 293

36|34 |28|140|18| 0]|18| 0| O 5 179

44 |1 82 | 66 (8|23 0 (10| 0| O | O 313

17:30]18:30 \\ ~ 274125 | 8 0|0 6 | 16| 2 196

18|42 )36 |48 18] 0| 9 0] 0 1 172

529 |74]179| 4| 0]10| 0| O 2 311

18:30]19:30 \\ ~ 2290 | 8 |31 8 0|0 514 | 0 178

26 |50 |44 57|24 011 0| 0| 4 216

Total 1800]|2516|1806(1829| 454 3| 212| 134| 161| 77| 8992

Fecha: Dia jueves 17 de Octubre del 2024 Acceso: HF
Hora Motos Vehiculos Buses |Camiones
3 _|e 8lslg 3

213 5 |8|lelg|5|E|2|alala|g|™

ST 2 |S|E|T|E|C]|s
[$]

34(79(57|28|11( 0| 6| 0| 0| 4 219

06:30{07:30 \\ ~ 8115198 |103| 10| O | 5 |17 | 4 | 5 474

15127123 |12 6 1 3 2 6 | 0 95

2|54 (39|26 7|00 2]0]|O0 150

07:30/08:30 \\ ~ 126(210| 76 | 91 | 12 | 0 |27 |14 | 12| 4 572

171411321 1] 0] 0O 1 2 1 97

2064|2812 6| 0O 4] 0] 0| O0 134

08:3009:30 \\ ~ 108|126 92 | 88 | 12| 0 | 5 7 11| 4 453

8|36 |18|12] 6| 0| 9 21 0|0 91

28721362014 0] 6| 0] 0] O0 176

09:30(10:30 \\ ~ 100/ 68| 72|18 | 8 | 0| 0| 6 |21 | 11| 366

6|4 )|26|20(14| 1|12 0| 0| O 133

36698 |68|18( 0| 7| 0| 0|0 286

10:30]11:30 \\ ~ 92658 |72 8 0] 0[|13[23]| 6 362

24 (3234|2810 0] 9| 0| 0| O 137

6867|701 79|16 0O 1 1/0]0 302

11:30]12:30 \\ ~ 111(124| 92 | 88 [ 21| O | 8 |24 | 14| 7 489

2032362410 0| 6 3 1 1 133

4416152 (53| 9|03 |0|0]|O0 222

12:30]13:30 \\ ~ 126176 98 | 96 | 12 | 1 | 16| 34 | 13| 2 574

13|28|]11|11|{6]|] 0| 44| 2]0 79

52 | 60 | 58 | 76 8 0 6 1 0 0 261

13:30]14:30 \\ ~ 154(225|114|130| 11| 0 | 8 10| 8 | O 660

2 1242010 4] 0| 7 1 2 3 73

6470|428 | 80| 8| 0|0 O0 276

14:30]15:30 \\ ~ 92 [194(8 |8 | 8| 0] 0| 8|13 1 483

2236|1724 10 0|11 | 0| O | 4 124

67| 7850 92|16 0] 4] 0] O 1 308

15:30 16:3O<'ﬁ//.> 104| 69 | 56 | 86 8 0 0 4 | 14| 4 345

29262013216 0]|13| 0| 0| 2 138

70 | 8 | 58 |100| 24| 0 |12| O | O | O 350

16:3017:30 \\ ~ % [58|48 |78 8 [ 0| 0| 4[19]| 0 311

3634 |28|140|18| 0]|22| 0| 0| 5 183

44 |1 94 | 66 (108|123 | 0 (14| O | O | O 349

17:30]18:30 \\ ~ 274112170 8 | 0] 0| 6 [ 20| 2 214

18|42 |36 |48 (18] 0|13 0| O 1 176

52 [102| 741103 4 [ 0 |14 | O | O | 2 351

18:30]19:30 \\ ~ 229 | 8|383| 80| 0| 5|18 0 189

26 |50 |44 |57|24| 0|15 0| 0| 4 220

Total 2081(3038(1978|2290| 441 3| 278| 169| 203| 74| 10555
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Interseccion 2: Av. Via de Evitamiento Norte y Av. Hoyos Rubio

Interseccion 2: Av. Via de Evitamiento Norte y Av. Hoyos Rubio

Fecha: Dia viernes 18 de Octubre del 2024 Acceso: HF
Hora Motos Vehiculos Buses |Camiones
3 2 g 5|3 8

218 5 |8|lelg|5|E|2|alala|g|™

ST Y |S|E|T|E|C]|s
O

327359 )|30|12| 0 6 1 2 3 218

06:30{07:30 \\ ~ 84 [168| 89 |102| 11 | O 7 1 6 0 468

16 |30 [ 26| 16 | 11 3 5 5 8 5 125

28 | 5843|130 | 11| 3 2 5 5 4 189

07:30(08:30 \\ ~ 1201304 78 | 94 | 8 0|10 5 6 0 625

31 (45|17 ) 25| 3 0 2 3 1 4 131

3468321610 0 7 2 2 2 173

08:30{09:30 \\ ~ 96 [192( 8 | 76 | 11 | O 2 3 4 | 0 464

1214022 |16 |(10]| 0 |13 | 5 4 3 125

32701403418 0| 10| 6 2 1 213

09:30(10:30 \\ ~ 88 |5 |49 ]| 68| 5 0 1 2 10| 1 280

2048 (30| 24| 18| 0| 11| 3 3 2 159

40| 73|92 (72122 0 |11| 2 2 2 316

10:30]11:30 \\ ~ 8053|7160 3 0 1 7 | 13| 3 291

2836 (383214 0]13 |11 | 4 3 179

347174177 |18 0 3 11| 3 1 292

11:30]12:30 \\ ~ 89 [111( 92| 77|14 | 0 | 12| 3 8 0 406

2238|4724 11| 0| 9 6 2 3 162

441 59 | 56 | 51 | 11 0 0 3 3 0 227

12:30]13:30 \\ ~ 114116392 |94 | 12| 0 |13 |37 | 7 0 532

512 |13[10] 7 0| 0] 8 7 3 79

46 | 64 | 62 | 80 | 12 0 5 5 3 0 277

13:30]14:30 \\ ~ 1231193102 | 106( 1 0| 8 2 10| 0 545

9 | 28|24 (14| 8 0|0 5 4 7 99

57|74 | 46|18 | 12| 0 3 41 41| 0 288

14:30]15:30 \\ ~ 9% [162| 73| 76 | 5 0 3 0]17]| 0 432

26 |40 (2112814 0| O 1 1 6 137

64 | 735419 |20 0| 4 3 3 0 317

15:30 16:3O<‘ﬁ//.> 61|57 |44 | 74 5 0 5 0 9 0 255

333024136 |20 0| 0| 4| 4 6 157

74 190 | 62 |1104| 28| 0| 0| 4 3 0 365

16:3017:30 \\ ~ 724 | 36|66 10 0|14 0 [10]| O 254

40 |38 |32 (44|22 0| 0| 4 3 7 190

48 | 98 | 70 (112|127 | 0 | O 2 3 0 360

17:30]18:30 \\ ~ 48 1 62 | 21 [ 66| 3 0 5 0] 9 0 214

24405222 0] 0 2 3 5 192

56 | 106 | 78 | 107| 8 0 0 2 4 0 361

18:30]19:30 \\ ~ 878|112 |41 4] 0|11 0 |11]| 0 175

3054486128 0] O 3 4 | 8 236

Total 1972|3121|1989|2279| 489 6| 196/ 170| 207| 79| 10508

Fecha: Dia sdbado 19 de Octubre del 2024 Acceso: HF
Hora Motos Vehiculos Buses |Camiones
3 2 g5 |3 8
213 5 |8|lelg|5|E|2|alala|g|™
ST 2 |S|E|T|E|C]|s
[$]

43 32173159 (30]|12]| 0 8 3 5 0 222

06:30{07:30 84 1151| 89 [102]| 9 1 (10| 6 9 1 462
20013026 (16| 11| O 6 6 9 2 126

43 2815843 (30|11]| 0 4 6 5 0 185

07:30{08:30 1011211 78 | 94| 7 0|10]| 7 3 3 514
31145 |17 (25| 4 0 3 4 2 2 133

45 341683216 10| 2 8 3 4 2 179

08:30{09:30 9 |1192| 8 [ 76 | 10| O 6 6 5 0 471
18|40 (22|16 | 10| 0 | 13 6 2 4 131

fS 32170140 (34118 0 (11| 4 2 2 213

09:30{10:30 88 | 56 | 49 | 68 6 0 5 5 4 5 286
201 48 | 30 | 24 | 18 0|11 4 4 2 161

fS 40| 73192 72(22) 0|11 1 1 3 315

10:30]11:30 80| 53|71|60]| 6 0 5 9 | 12 5 301
28136 |38 (32]|14| 0 | 13 6 0 2 169

fs 3417117477118 | 0 4 |14 | 3 2 297

11:30]12:30 817119277114 0 [14]| 5 5 2 362
22138 |47 (24111 | 0 9 6 2 3 162

43 33160 |47 [ 54| 9 0 3 |11 2 1 220

12:30]13:30 119] 171]100| 8 | 9 0 9 |24 | 4 4 529
15| 25| 12| 37 7 0 1 8 8 2 115

43 50|77 | 68| 73] 14 0 0 5 4 0 291

13:30]14:30 111] 217|106 105| 3 1 18 | 14 3 1 579
13127 |22 13 7 0 0 2 6 1 91

45 6318 |52(94]|18| 0 0|10]| 4 0 321

14:30]15:30 88 | 154 | 65 | 68 7 0|14 | 4 6 0 406
2614021 (28|114| 0 0 2 2 3 136

701 79 | 60 [102] 26 | O 0 9 4 0 350

15:30]16:30 & 53149 | 36 | 66 5 0|18 | 4 2 0 233
3313|2436 |20| 0 0 4 4 3 159

fS 809 | 68 [110| 34| O 0|10]| 4 1 403

16:30]17:30 64 |1 38 | 28 | 58 7 018 | 4 0 0 217
40 | 38 | 32 |44 (22| O 0 4 3 7 190

fs 54 1104 | 76 | 118| 33 1 0 8 4 0 398

17:30]18:30 40 | 54 | 15 | 58 5 0117 ]| 4 5 0 198
22 146|140 52]122] 0 0 3 4 5 194

43 62 |1112| 8 (113|114 | O 0 8 4 0 397

18:30/19:30 14|70 [ 15| 31 5 0|15]| 4 7 0 161
3015414861128 | 0 0 3 4 7 235
Total 1950/3010{1998(2283| 520 5| 264| 246| 161| 75| 10512
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Interseccion 2: Av. Via de Evitamiento Norte y Av. Hoyos Rubio

Interseccion 2: Av. Via de Evitamiento Norte y Av. Hoyos Rubio

Fecha: Dia domingo 20 de Octubre del 2024 Acceso: HF
Hora Motos Vehiculos Buses |Camiones
3 Q R 3

218 5 |8|lelg|5|E|2|alala|g|™

al| T v =1 I Elo|s
O

0|10|24|14] 0] 0| O 10| 0 49

06:30{07:30 \\ ~ 7 |118| 26|14 1| 0 | 3 3 2|0 174

18 | 58 6 | 10 6 0 6 6 5 0 115

1026|466 |30|10|] 0| 0| 4|10]|] 0 136

07:30(08:30 \\ ~ 6 |114| 22 10| 0| O | 7 1/0]0 160

g|l4«2|0|lo0o]JojJofo]J0o]O0O]O 50

2036 |56)40|20| 0] 0| 3 5|10 180

08:30{09:30 \\ ~ 23 (1071521 | 6 | O | 8 5 2|0 187

10[26]|29| 1| 0]0]|]0|6|0]0O0 72

7 13214 (26] 7 114

09:30(10:30 \\ ~ 52 [136| 44 | 56 | 36 71 41| 4] 2 341

14 |1 20| 46 | 30 | 18 8 136

49 |77 |95 | 73] 21 2 317

10:30]11:30 \\ ~ 24 (123 20| 23 | 14 121 2 219

32 46| 42| 27| 21 17 185

46 | 134|102 | 78 | 14 374

11:30]12:30 \\ ~ 46 | 154 | 26 | 26 51| 4 1 1 263

2234 |30]22] 14 15 137

32 [ 104| 66 | 54 2 1 1 1 261

12:30]13:30 \\ ~ 99 [191| 79 | 69 | 2 9 | 20 469

1212411620 | 2 1 6 81

34 | 8 | 43 | 48 5 215

13:30]14:30 \\ ~ 98 [ 185|112| 56 | 8 1|13 | 18 3 494

6 |21 |10|21] 3 3 64

26 | 82 |38 ]38 | 3 187

14:30]15:30 \\ ~ 98 [ 154|114 16 | 3 7 6 1 399

9 | 34|10 (38| 3 8 1 103

S 12]68|64]24( 1 2 1 172

15:30]16:30 81 | 107 | 97 7 2 11 4 2 311

16 | 48 6 | 52 2 9 1 134

2278|7434 8 4 1 221

16:30 17:3O<‘jl/.> 52 | 72 | 68| 14 10 | 14 230

1438|2642 | 3 123

38 [ 94 |9 | 50 | 10 8 290

17:30]18:30 \\ ~ 20 | 70 | 36 | 28 12 | 10 176

7122|1026 1 66

54 [ 110|106 | 66 | 17 8 361

18:30]19:30 \\ ~ 16[92]12] 9 1| 7 147

18| 14] 4 | 10 46

Total 1158|2986|1752|1223| 262 2| 123| 206| 34| 13| 7759

Fecha: Dia lunes 14 de Octubre del 2024 Acceso: IG
Hora Motos Vehiculos Buses |Camiones
(] © -8 = 2 o % o) 3 §
g2l 2| 5 |E|E|2|5|E|2|lala||d|™™
ST | 2 |SIE[T|E|C|S
[$]
27 | 61 | 43| 13 2 1 1 0 1 1 150
06:30{07:30 [\\\f,y 44 | 88 [ 73137119 | 3 6 2 0 1 273
5114]10] 6 5 0 0| 0| 0| O 40
26 | 26| 38] 18| 6 6 0 1 1 0 122
07:30/08:30 %? 66 [ 841984038 1 2 3 0|0 332
14114 ] 14| 2 1 0 0|l O0| 0] O 45
14 | 42| 54| 34 | 22 1 1 8 4 0 180
08:3009:30 %? 26 40| 48|16 |42 0 1 0 1 1 175
3014130 2 2 0 0| 0| 0| O 78
22 (30| 26]46| 18 0O 2 0] 0] O 144
09:30(10:30 %? 7 130([5]|26]4 | 0 0 1 0 1 166
9 34114 (14| 14 0 0 0 1 0 86
8 |19[16]|22] 4 0 0| 0| 0| O 69
10:30]11:30 %} 27 | 55| 66|34 |51 0 0 2 0|0 235
6 |20 5 1 1 0 0 1 0] 0 34
14138 26| 18| 10| O 0| 0| 0| O 106
11:30]12:30 %? 26 [ 50| 34134 (34| 0 0Ol 0] 0] O 178
1412212210 10] 0 1 3 1 0 83
30[50|42]34|20 0 0 3 0| 0 179
12:30]13:30 %? 10| 34|18 | 18| 8 0 0 1 0|0 89
30[38]|28]26[14( 0 0 1 0] 0 137
43 | 44 | 55 | 44 6 0 1 1 0 0 194
13:30]14:30 %? 11|16 |16 | 17| 3 0 O(0| 0| O 63
503346 ] 24| 6 0 0 2 0] 0 161
3046|4044 |17 O 0|0 2 0 179
14:30]15:30 %? 11|10 12| 7 6 0 0 1 0|0 47
42 1333815114 | 0 0 1 0| 0 143
29 (30| 42]42f10( 0 0 2 0] 0 155
15:30]16:30 %? 18|26 |38|22] 6 0 0 1 0|0 111
26 | 36 | 25 6 17 0 0 1 1 0 112
18| 5426|261 6 0 0 2 0 1 133
16:3017:30 %} 3452|6738 [11( 0 0Ol 0] 0] O 202
102617 ] 14| 10 0 0 1 0 0 78
1212817 | 13| 3 0 0 5 1 0 79
17:30]18:30 %? 45|71 [63]140]132| 0 0| 8 [ 259
7 |16[15])10] 5 0 0] 0 1 0 54
112519 11| 3 0 0 3 2 0 74
18:30]19:30 %? 53 [107| 59|44 |5 | 0 2 7 0 1 323
3 18|18 9 3 0 0 1 0] 0 52
Total 908|1474|1373| 877| 575| 12| 17| 62| 16 5320
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Interseccion 2: Av. Via de Evitamiento Norte y Av. Hoyos Rubio

Interseccion 2: Av. Via de Evitamiento Norte y Av. Hoyos Rubio

Fecha: Dia martes 15 de Octubre del 2024 Acceso: IG
Hora Motos Vehiculos Buses |Camiones
(] © -8 = 2 o % o) 3 §
2l 2| 5 |E|E|2|5|E|2|lala||d|™™
SI=E| 7 |S|E[T|E|°|3
o
23 [22]131] 9 0 0 0 1 0| 0 86
06:30{07:30 [\\\f,y 1520|2630 13| 0 0O|0| 0| O 104
0O|10]| 7 3 2 0 0| 0| O 1 23
10222114 3 0 0 2 0 1 73
07:30(08:30 %? 222512311930 ( 0 1 1 0] 0 121
4 110[10] 0 0 0 0|lO0| 0] O 24
5 14 | 13|11 ] 15 0 0 0 0 0 58
08:30{09:30 %? 13|18 1212|116 | O 0| 0| 0| O 71
53] 9 8 5 0 0 1 0] 0 58
10/10]10f 6 ]10] 0 0] 0 1 0 47
09:30(10:30 %? 13|18 14| 18| 6 0 1 0| 0| O 70
7 | 46 6 14 | 10 0 0 0 0 1 84
101010 6 10| O 0| 0| 0| O 46
10:30]11:30 %} 10|14 30| 4 6 0 0 2 0] 0 66
3 | 46 6 11 | 10 0 0 0 0 0 76
10/10] 4 5 4 0 0| 0| 0| O 33
11:30]12:30 %? 29701461422 0 0 1 0] 0 182
2 46| 6 2 3 0 0| 0| 0| O 59
20 8 |12 9 3 0 0O| 0| 0| O 52
12:30]13:30 %? 28 [ 77151117130 0 1 41 01| 0 208
6 | 20| 10| 3 3 0 0O|lO0| 0] O 42
28221102618 0 1 0] 0| O 105
13:30]14:30 %? 8 |34 (34] 2 2 0 0| 0| 0| O 80
10| 16| 26 | 10 0 0 1 0] 0 71
19|21]126(24]120]| 0 0| 0| 0| O 110
14:30]15:30 %? 3 |14[18] 1 3 0 0| 0| 0| O 39
1412212418114 ]| 0 0 2 0|0 94
14]116] 9 (22]10] 0 0|l 0| 0] O 71
15:30|16:30 %7 27| 3|5]|o0olo]ol1]o0]o0] 18
1411412216 14]| O 0| 0| 0| O 80
9 |10 7|38]14]| 0 0| 0| 0| O 78
16:3017:30 %? 14 7 18| 1 0 0 0] 0] O 1 41
6 122|126 | 14 6 0 0 1 0 2 77
1226|1829 20| O 1 0| 0| O 106
17:30]18:30 %? 10|14 3 2 0 0 0| 0| 0| O 29
10| 14]142(30]2] 0 0] 0 2 0 120
4 6 | 25302 | 0 1 0] 0| O 92
18:30]19:30 %? 141 1 0 6 0 0 0| 0| 0| O 21
9 | 30[18])26]38]| 0 0] 0] O 2 123
Total 445| 842| 686| 515| 416 0 17 3 2938

Fecha: Dia miercoles 16 de Octubre del 2024 Acceso: IG
Hora Motos Vehiculos Buses |Camiones
[9) © -8 —_ 8 o % a g §
g2l 2| 5 |E|E|2|5|E|2|lala||d|™™
a |z @ SIE[<|lE|lo]|=
[$]
19|120] 17| 6 0 0 0| 0| 0| O 62
06:30{07:30 [\\\f,y 1312417334117 ] 0 0| 0| O 2 163
0 8 0 1 0 0 0|0 1 0 10
5[13[10] 8 0 0 0| 0| 0| O 53
07:30/08:30 %? 37671101 17|41 0O 0 1 0] 0 273
0 6 0 0 0 0 0|l 0| 0] O 6
0|25 6]|15] 1 0 0 3 0] 0 50
08:3009:30 %? 21 (40|40 36|26| O 0| 0| 0| O 163
1021132 (10]14] 0 0 1 0] 0 88
0[32[0]16] 0 0 0|lO0| 0] O 48
09:30(10:30 %? 24 [ 14130 34| 4 0 0| 0| O 1 107
6 |26 [46|33]14| 0 2 0| 0| O 127
0|40 0]44] 0 0 0|0| 0| O 84
10:30]11:30 %} 2036331818 0 0 2 0] 0 127
141 26|30|26]14]| 0 0O|0| 0| O 110
0|13 3]15] 0 0 0|0| 0| O 31
11:30]12:30 %? 38[61]|35]3[28[0 0 1 0] 0 198
8 140 15| 11 1 0 0 0 0 0 75
14|12 15( 13| 3 0 0| 0| 0| O 57
12:30]13:30 %? 2038|143 9|22 0 0| 0] O 1 133
10|24 14| 7 5 0 0 2 [ 62
3226|114 22| 9 0 0| 0| 0| O 103
13:30]14:30 %? 312623 1 1 0 0| 0| O 1 55
1411711914 7 1 0O|0| 0| O 72
9 | 2523 11| 7 0 0| 0| 0| O 75
14:30]15:30 %? 4110|100 1]14] 0 0 1 1 0 41
7 126[11]22] 8 0 0| 0| 0| O 74
121201326 10] O 1 0] 0] O 82
15:30{16:30 %7 10|14]6|l9]7]0]ololo] o] 4
1318|126 |20| 4 0 0| 0| 0| O 81
6 |14 ([11]34] 5 0 0| 0| 0| O 70
16:3017:30 %? 171021 f{11]10] O 0] 0 2 0 71
10| 26|30 18] 2 0 0 2 0] 0 88
1221222611 ]| 0 0| 0| 0| O 92
17:30]18:30 %? 9|23 9 8 8 0 0| 0| 0| O 57
8 | 18[36]| 24| 5 0 0 2 0] 0 93
8 |10[21]|134]13| 0 0| 0| 0| O 86
18:30]19:30 %? 16| 5 511 5 0 0| 0| O 2 44
13|126]22(23]| 5 0 0 1 0] 0 90
Total 462| 938| 874| 703| 339 1 16 4 3347
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Interseccion 2: Av. Via de Evitamiento Norte y Av. Hoyos Rubio

Interseccion 2: Av. Via de Evitamiento Norte y Av. Hoyos Rubio

Fecha: Dia sdbado 19 de Octubre del 2024 Acceso: |G
Hora Motos Vehiculos Buses |Camiones
) © -8 —_ 8 o % a g §
2l 2| 5 |E|E|2|5|E|2|lala||d|™™
al| T v = I Elo| =
o
14 (10| 14| 14 3 0 0 1 0 0 56
06:30{07:30 %? 16 [ 35| 48| 26 | 12 0 0 2 0 0 139
1550 18| 6 0 0 0 0 0 1 90
3117|110 7 2 0 0 1 0 0 40
07:30{08:30 %? 2113741117144 | 0 1 4 0 0 165
21 | 53 [ 22| 12 0 0 0 3 0 0 111
4 139] 10| 29 3 0 0 4 0 3 92
08:30{09:30 %? 34124 (51|18 | 15 0 0 0 0 0 142
14 (2512 ] 14| 8 0 0 1 0 0 74
4 136 4[20] 4 0 1 2 0 0 71
09:30{10:30 %? 3813325 26| 11 0 0 0 0 0 133
10| 15| 14| 23 9 0 0 0 0 3 74
4 116 3 [(24] 3 0 2 0 0 0 52
10:30]11:30 [X\\f? 271 20| 37| 14 0 0 0 0 0 102
8 |36 |18 12| 12 0 0 0 1 0 87
3119 9121 3 0 0 0 1 1 57
11:30]12:30 %? 6 120[29]116] 9 0 0 0 0 0 80
12 (31121137 4 0 0 0 0 0 105
0] 31 9 |17 | 3 0 0 0 0 0 60
12:30]13:30 %? 22 118311261 20| 0 1 2 0 0 120
2 1 (11] 22 0 0 2 0 1 41
100 5118 ] 6 1 0 2 0 0 2 a4
13:30]14:30 %? 1034|3531 |18( 0 0 0 0 0 128
3 3 8 3 3 0 0 1 0 0 21
4 9 |13 | 13 3 0 0 0 0 0 42
14:30]15:30 %? 13 (32]130]30| 3 0 0 0 0 0 108
8 | 12 7 |12 2 0 0 1 0 0 42
7 122|141 19 2 0 2 0 0 0 66
15:30]16:30 %? 6 | 30| 25| 19 6 0 0 1 0 0 87
3 ]120| 8 7 3 0 0 0 0 0 41
18| 14| 9 | 48 1 0 0 0 0 2 92
16:30]17:30 [X\\f? 4 130]25(18] 9 0 0 0 0 0 86
3128 7 5 2 0 1 0 0 0 46
102212216 2 0 0 0 0 0 72
17:30]18:30 %? 8 13014130 4 0 0 0 2 0 88
020 0 ]12] 4 0 0 1 0 0 37
6 | 19|20 | 22 1 0 0 0 1 0 69
18:30]19:30 %? 10| 17| 18 | 13 0 0 0 0 0 0 58
12 | 12 0]20]| 2 0 0 0 0 0 46
Total 413| 925| 710| 725| 237 0| 10| 26 5/ 13| 3064

Fecha: Dia domingo 20 de Octubre del 2024 Acceso: IG
Hora Motos Vehiculos Buses |Camiones
) © -8 - 2 o g a 3 §
g2l 2| 5 |E|E|2|5|E|2|lala||d|™™
SI=E| 7 |S|E[T|E|9|3
(@)
4|15 9]|12]4]o|olo]o| o] s4
06:30(07:30 %7 8| s|7|8|e6|o0|1]0|l0]o] 35
0| 4| o olo|1]o0|lo] 2] 1
3 (10| 4|10[3|0]1]0]0]o0] 31
07:30(08:30 %7 2| 2413|1727 00| 0] 0] o] 105
3| o83 1]o]l1]o0lo]o] 25
4|17/14| 24|00 oo 1] 4
08:30(09:30 %7 3(13|5|13[5|0|0]0| 0] 0] 39
2|16 8]0 oo o] o] e6
6 20| s8] s8] s 50
09:30(10:30 %7 8 |14|21] 8| 5 2 58
10]19]18] 7] 3 57
8 |20 7 ]28]s 1 69
10:30/11:30 %7 8 | 16| 21| 1 46
7 [10|14]11] 5 1 48
5 | 23| 13]25] 5 71
11:30{12:30 %7 39945 2 [ 1 34
6] 12|18|15] 6 67
s 121215 43
12:30/13:30 %7 7 14|27 2w 82
s s o9l 2]a 27
7| 9|15]10] 5 2 | 3 52
13:30{14:30 %7 13|18| 4| 9 44
6| 7|10 7|7 37
6 | 13| 12|17 4 52
14:30|15:30 %7 9| 4| 2]20] 1 1 37
2 13| 7 ]16] 5 1 44
10]21]1a]23]s 73
15:30[16:30 %7 3|13 2116 2 55
4|15 8] 5|1 1 2 | 36
14]18]13]39] 3 87
16:30/17:30 %7 1w ]alul>2 1 53
7 | 24|11]| 9| a 55
14]18]9]20] s 2 68
17:3018:30 %7 4 |19]10]26] 2 3| &
4 |15 a6 4 43
0] 4| 9]2] s 5 53
18:30/19:30 %7 5 13|14 10] 1 43
9 (16| 4a]18] 3 1 51
Total 273| 537] 444] 524 190 15 11| 2007
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6.4 Planos

149





