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RESUMEN

En los ultimos tiempos, Cajamarca ha experimentado un incremento en la demanda
vehicular, lo cual ha generado una marcada percepcion de congestion y el deterioro del
pavimento de concreto, evidenciado principalmente por la presencia de baches y fallas
estructurales que limitan la transitabilidad. Esta investigacion tuvo como objetivo
determinar el nivel de servicio en la av. Perd, tramo jr. José Gélvez - jr. Cinco Esquinas,
incluyendo la interseccion con jr. Loreto. La metodologia se basé en el manual HCM
2010, incorporando tablas de factores de ajuste del HCM 2016. El estudio se realiz6 del
17 de marzo al 6 de abril. Para el primer tramo, la velocidad de flujo libre base fue de
38.38 mi/h (61.77 km/h) en la direccion A y 38.23 mi/h (61.53 km/h) en la B, con
velocidades de desplazamiento de 23.39 mi/h (37.64 km/h) y 27.92 mi/h (44.93 km/h).
Para el segundo tramo, se obtuvo 37.27 mi/h (59.98 km/h) en la direccion C y 37.67 mi/h
(60.62 km/h) en la D, con desplazamientos de 21.21 mi/h (34.13 km/h) y 26.37 mi/h
(42.44 km/h). Al analizar la relacion porcentual, se determin6 un Nivel de Servicio “C”
para las direcciones Ay C, indicando flujo estable. En la interseccion, la demora fue de
25.93 seg/veh, identificando un nivel "F" puntual en la relacion volumen/capacidad. Se
concluye que la av. Pert posee capacidad suficiente para la demanda actual; sin embargo,
la congestion es consecuencia de la friccion lateral. Se recomienda priorizar el
ordenamiento de paraderos y fiscalizacion de estacionamientos para evitar que la via

degrade su operatividad actual.

Palabras clave: Nivel de servicio, HCM 2010, HCM 2016, congestién vehicular, flujo

vehicular
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ABSTRACT

In recent times, Cajamarca has experienced an increase in vehicular demand, which has
generated a marked perception of congestion and the deterioration of the concrete
pavement, evidenced mainly by the presence of potholes and structural failures that limit
transitability.. This research aimed to determine the level of service on av. Perd, from jr.
José Galvez to jr. Cinco Esquinas, including the intersection with jr. Loreto. The
methodology was based on the HCM 2010 manual, incorporating adjustment factor tables
from HCM 2016. The study was conducted from March 17 to April 6. For the first section,
the baseline free-flow speed was 38.38 mi/h (61.77 km/h) in direction A and 38.23 mi/h
(61.53 km/h) in direction B, with travel speeds of 23.39 mi/h (37.64 km/h) and 27.92 mi/h
(44.93 km/h), respectively. For the second segment, speeds of 37.27 mi/h (59.98 km/h)
were recorded in direction C and 37.67 mi/h (60.62 km/h) in direction D, with
displacements of 21.21 mi/h (34.13 km/h) and 26.37 mi/h (42.44 km/h). Analyzing the
percentage ratio, a Level of Service “C” was determined for directions A and C, indicating
stable flow. At the intersection, the delay was 25.93 seconds per vehicle, identifying a
specific "F" level in the volume/capacity ratio. It is concluded that av. Peru has sufficient
capacity for the current demand; however, the congestion is a consequence of lateral
friction. It is recommended to prioritize the organization of bus stops and enforcement of

parking regulations to prevent the road's current operational efficiency from degrading.

Keywords: Level of service, HCM 2010, HCM 2016, traffic congestion, traffic flow
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CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1. Planteamiento del problema

1.1.1. Contextualizacion

En los ultimos afios, tanto en paises industrializados como en aquellos con economias
emergentes, particularmente en América Latina, el desempefio del sistema vial no alcanza
niveles 6ptimos. Esto se atribuye al incremento demogréfico, al crecimiento del parque
vehicular, a la carencia de una infraestructura adecuada de control semaforizado y a las
limitaciones en la eficiencia del transporte publico. Como resultado, la poblacion tiende
a recurrir al uso de vehiculos particulares, generando una sobrecarga en la capacidad
operativa de la red vial. (Catalayud, 2021).

La infraestructura vial del Per( se encuentra inmersa en una encrucijada de desafios
considerables en los ultimos afios. A pesar de ciertos avances que han tenido lugar en el
ambito de la infraestructura vial, resulta innegable que aln persisten desafios
significativos, tal como lo sefiala un informe del Banco Interamericano de Desarrollo
publicado en 2021. Esta situacion, que no se limita a Perd, sino que abarca a toda América
Latinay el Caribe, se traduce en una infraestructura vial insuficiente, lo que engendra una
serie de problemas cruciales como dificultades en el transporte que a su vez es congestion
derivada de una infraestructura vial ineficiente, la falta de mantenimiento apropiado de
las redes viales y un sistema de transporte ineficaz generan demoras en la circulacion de
bienes y personas. Estas demoras, a su vez, tienen un impacto negativo en las condiciones
de vida de la poblaciony en la productividad del sector laboral. (ESAN INTELLIGENCE,

2023)

Cajamarca esta experimentando un significativo crecimiento poblacional, que se ha visto

reflejado en el aumento del parque automotriz y conlleva a la congestion vehicular; por



esto se va a llevar a cabo el estudio de nivel de servicio de la av. Perd comprendida entre

el tramo del jr. José Galvez y el jr. Cinco Esquinas.

1.1.2. Descripcion del problema

Segun (Revilla, 2023), el gerente general de la Asociacion Automotriz del Pert, informo
que un mal disefio vial origina el caos de congestion vehicular en las calles de Cajamarca,
perjudicando la actividad econdémica en diversos sectores con mas de cien millones de
soles al afio. En ese sentido, sefialé que es necesario la implementacién de una Agencia
Nacional de Transito y Seguridad Vial para que lidere la solucion de los problemas de
transito y seguridad vial en el &mbito nacional, asimismo mencioné: “lamentablemente
los sistemas semaforicos en el Pert corresponden a los afios 50’s, siendo muy antiguos
no tienen ningun tipo de actualizacion, en ese sentido, el ingeniero de transito de la
consultora, Mario Candia, manifesté que en la ciudad de Cajamarca el trafico vehicular
se ha incrementado por el mal disefio vial, seméaforos que no estan sincronizados y esto

termina generando pérdidas de mas de 100 millones de soles al afio”.

En Cajamarca, el tramo comprendido entre el jr. José Géalvez y el jr. Cinco Esquinas de
la av. Perq, se ve afectado por el incremento excesivo de vehiculos en estos Gltimos afos,
y se realiz6 una consulta directa a vecinos y conductores, lo cuales manifestaron que se
debe al cambio de sentido de los jirones paralelos a ésta como el jr. Junin, ya que eso ha
influenciado que la avenida Peru sea la Unica calle de doble sentido y con sentido hacia
Santa Apolonia y CEPUNC, generando asi un mayor congestionamiento y por ende un

mayor flujo vehicular en este tramo.

El estado del pavimento en todo este tramo tampoco es el adecuado, a pesar de que viene
haciéndose mantenimientos superficiales, presenta fallas tipo baches por pérdida de

material, agregando a esta problematica se tiene el estacionamiento vehicular en ambos



lados de la via donde no esta permitido, debido a las casas, academias, tiendas, pollerias,
ferreterias, etc., restringiendo o disminuyendo el ancho de los carriles. Con todos estos
problemas se ve afectada la geometria vial, ya que no es la adecuada y se ve afectada a

su nivel de servicio.

1.2.  Formulacién del problema

Pregunta general:

¢En qué medida la actual congestion vehicular y las condiciones operacionales de la via
influyen en el Nivel de Servicio de la avenida Peru, en el tramo comprendido entre el jr.

José Galvez y el jr. Cinco Esquinas, de acuerdo a la metodologia del HCM 2010?

1.3.  Hipdtesis

La congestion vehicular y las condiciones operacionales en la av. Per( (tramo jr. José
Galvez - jr. Cinco Esquinas) genera un Nivel de Servicio saturado (E), segun la

metodologia del HCM 2010.

1.4. Variables de estudio

a) Variables dependientes

v" Nivel de servicio vehicular

b) Variables independientes

v Condiciones operacionales de la via

v Tipo de via



1.4.1. Operacionalizacion/categorizacion de los componentes de la hipétesis
Tabla 1: Operacionalizacién de variables

TITULO: “NIVEL DE SERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE EL JR. JOSE GALVEZ Y EL JR. CINCO
ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA DEL HCM 2010”
Definicién conceptual Definicién operacional de las variables/categorias
Hipotesis de las variables Variables Dimensiones / factores Indicadores / Fuente o instrumento de recoleccion de
cualidades datos
Es una medida
La cualitativa que e (Velocidad de
congestion deszr_lb_e IZS Variable viajel
; condiciones e - . .
vehicular 'y . Velocidad Los datos se obtuvieron mediante
las operacion de un | gependiente: Condiciones de flujo libre) %
condiciones | flujovehicular,yde tablas creadas manualmente y
operacionales | SU  Percepcion  por Nivel de operacion del flujo * Volumen/
en laav. Perg | 10s motoristas y/o capacidad procesados con el apoyo del software
o ieros. (HCM servicio
(tramo jr. | Ppasajeros ( ’ E .
xcel. Con base en la metodologia del
José Géalvez - | HIGHWAY J
jr. Cinco | CAPACITY manual HCM 2010, se evalu6 el nivel
Esquinas) MANUAL, 2010)
genera  un Variable e Tiempo en de servicio del tramo estudiado.
Nivel de | Variables de | . o Flujo vehicular .
Servici ol v flui independiente: movimiento
ervicio control y Tlujo que Tiempo de recorrido
satu,rado (E), deterrTunan _ !a eCondiciones e Demora
segun la | capacidad vial bajo
metodologia criterios del HCM operacionales
del HCM | 2010. Caracteristicas Ancho de
2010. Clasificacion  de de lavia Levantamiento topografico
vias (ICG, 2005) - ) geométricas de la via carriles
oTipo de via




1.4.2. Matriz de consistencia

Tabla 2: Matriz de consistencia

TITULO: “NIVEL DE SERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE EL JR. JOSE GALVEZ Y EL JR. CINCO ESQUINAS,

MEDIANTE LA METODOLOGIA DEL HCM 2010”

que presenta semaforizacion

de la via

topografico

Fuente o
., instrumento
Fomlgﬁé'r%g del Objetivos Hipdtesis Variables Dimensiones Indicadores de Metodologia Poblacion y muestra
P recoleccion
de datos
jeti Se trata de una L .
. Opjetlvo general B ) o : o Paoblacién: Esta
¢En qué | Determinar el nivel de servicio y Variable Condici o (Vel. de viaje) investigacion
. i 4 ondiciones : itui
medida la anz!lzallr el edstadoI de congestlor? dependiente: _ / (Vel. de | Los datos se [ de tipo no constituida por
actual vehicular - de 7a - av. Pe_ru . de operacion | flujo libre | obtuvieron experimental, todos los vehiculos
» comprendido entre el tramo del jr. Nivel de . b o mediante dado que se
congestion Jos¢ Gélvez y el jr. Cinco | Lacongestion servicio del flujo ase) % que €1 que transitan por la
vehicular 'y | Esquinas mediante la metodologia vehicular y e Volumen /| tablas observa el flujo Avenida Perd. en el
las del HCM 2010, durante el periodo las capacidad creadas de  vehiculos '
ici marzo — abril de 2025. . manualmente | durante un | tramo  Jr.  José
condlc!ones e  Objetivos especificos condiciones i
operacionales o JI v | II0 Imico operacionales y procesados | periodo de | Galvez - Jr. Cinco
de la via ealizar el levantamiento i con el apoyo | tiempo .
e en la av. Peru . Esquinas, durante el
influyen en el tqpograﬂco del tramo de tramo it del software | especifico en la d ’
. via. - . i i
s Excel. Con | Av. Per(i | periodo de estudio.
lgllve_l iod d|e Y Determinar las | Jose Galvez - base en la | comprendida
erV|_((:j|oPe ,a caracteristicas geométricas | jr. Cinco Variabl Flujo metodologia | entre el tramo Muestra: Esta
avenida Perd, " : ariable ) .
en el tramo del tramo de via. Esquinas) . . vehicular ~ |* Tiempo en del manual | del Jr. José | COnformada por el
: v’ Determinar el volumen | genera  un | independiente: ) movimiento . ' . .
comprendido horario de méxima demanda | Njiyel de Condici Tiempo de « Demmora HCM 2010, | Galvez y el Jr. | flujo vehicular
: ; eCondiciones ; ; -
entre el jr. yl’at_asade flujodelos15de | o\ o ) recorrido se evaluo el Cmcg contabilizado
José Galvez y maxima demanda. operacionales nivel de | Esquinas, de la .
el ir. Cinco v Obtener la velocidad de saturado (E), servicio  del | ciudad de durante los periodos
. . . { de lavia
: flujo libre base y la segun la tramo Cajamarca de 6:00 am a 8:00
Esquinas, de velocidad de viaje metodologia | 4 Tipo de via ' ! i iete di
acuerdo a la | . del HCM estudiado. asi determinar | pm en los siete dias
doloafa Determinar las demoras el nivel de
metodolog v Determinar el nivel de | 2010. L de la semana en el
del HCM servicio de servicio del — SEviclo. tramo especifico de
20107 tramo de estudio Caracteristicas | 0 Levanta_ | A través dela i
. . ncho de .
v/ Determinar el nivel de geométricas _ miento - estudio.
servicio de la interseccion carriles estacion total




1.5.  Justificacion de la investigacion

La presente investigacion se justifica en la necesidad de contar con un diagnostico técnico
preciso y actualizado sobre el estado de transitabilidad en la zona. Los resultados
obtenidos serviran como base fundamental para la formulacion de soluciones a futuro,
tales como el redisefio geomeétrico de las intersecciones, la optimizacion de los ciclos
semaforicos y la implementacion de planes de ordenamiento vial. Estas medidas,
fundamentadas en el anélisis del Nivel de Servicio (LOS), permitiran a las autoridades
locales tomar decisiones informadas para mitigar la congestion vehicular, reduciendo los

tiempos de viaje y mejorando la calidad de vida de los usuarios de la avenida Perd.

Cabe indicar que la presente investigacion se ha realizado siguiendo el Reglamento
Nacional de Vehiculos 2003, Reglamento de Transito 2009, Manual de Disefio

Geométrico de Vias Urbanas 2005-VCHI y el Manual HCM 2010.

1.6.  Alcances o delimitacion de la investigacion

En el presente estudio se analiz6 el nivel de servicio de la av. Peri comprendida entre el
tramo del jr. José Galvez y el jr. Cinco Esquinas, en la ciudad de Cajamarca. Se utilizé la
metodologia para segmentos urbanos descrita en el capitulo 17 del manual HCM-2010.
Los célculos se efectuaron considerando los conteos vehiculares realizados durante el

periodo de 6:00 a.m. a 8:00 p.m., a lo largo de siete dias consecutivos.

1.7.  Limitaciones de la investigacion

La metodologia aplicada del manual HCM 2010 funciona segin parametros
estadounidenses, por lo que al aplicarlo en las carreteras peruanas se puede tener un
margen de error; por otro lado, hay que tener en cuenta las condiciones de transitabilidad
vehicular y peatonal de nuestro territorio, ya que no es la mas adecuada y esto puede

influir en el resultado del nivel de servicio de via, asimismo una limitacién teorica es la



existencia de la version HCM 2016; sin embargo, para efectos de esta tesis se opt6 por el
HCM 2010 debido a que es el estdindar metodoldgico validado para la infraestructura vial
urbana en la region, y sus algoritmos de célculo de demora e intensidad son plenamente

aplicables al comportamiento del flujo vehicular en Cajamarca.

1.8.  Objetivos
1.8.1. Objetivo general

Determinar el nivel de servicio y analizar el estado de congestion vehicular de la av. Per(
comprendido entre el tramo del jr. José Gélvez y el jr. Cinco Esquinas mediante la

metodologia del HCM 2010, durante el periodo marzo — abril de 2025.

1.8.2. Objetivos especificos

v Realizar el levantamiento topografico del tramo de via.

v Determinar las caracteristicas geométricas del tramo de via.

v" Determinar el volumen horario de maxima demanda y la tasa de flujo de los 15 de

méxima demanda.

v Obtener la velocidad de flujo libre base y la velocidad de viaje

v" Determinar las demoras

v" Determinar el nivel de servicio del tramo de estudio

v Determinar el nivel de servicio de la interseccion que presenta semaforizacién

1.9.  Descripcion de los contenidos de cada capitulo
La presente investigacion se estructura en cinco capitulos detallados a continuacion: el
Capitulo I comprende la introduccion, donde se aborda el planteamiento y formulacion

del problema, la hipotesis, las variables, los objetivos y la justificacion del estudio del



nivel de servicio en la Av. Per(; el Capitulo 1l desarrolla el marco teorico, incluyendo
antecedentes internacionales, nacionales y regionales, asi como las bases tedricas sobre
ingenieria de transito y la metodologia especifica del manual HCM 2010; el Capitulo 111
describe los materiales y métodos empleados, detallando la ubicacién geogréfica, el
procedimiento de recoleccidn de datos en campo y el tratamiento de la informacion para
el calculo del nivel de servicio tanto en los segmentos de la via como en la interseccién
semaforizada; el Capitulo IV presenta el analisis y la discusién de los resultados
obtenidos, contrastando los hallazgos con la hip6tesis planteada y los antecedentes
previos; finalmente, el Capitulo V expone las conclusiones y recomendaciones derivadas
del estudio, seguidas de las referencias bibliograficas y los anexos que sustentan

técnicamente la tesis.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1.  Antecedentes tedricos de la investigacion.
2.1.1. Antecedentes a nivel internacional

Chavez (2021), analizo la capacidad vial y el desempefio operativo de una de las
intersecciones de alto flujo en Guayaquil mediante el software Synchro 8.0. En sus
hallazgos, sostiene que el elevado transito vehicular es consecuencia de la intensa
actividad comercial, sefialando que, a pesar de la baja friccion con ciclistas o peatones, la
eficiencia disminuye por factores operativos. Al respecto, el autor destaca que el uso de
la metodologia HCM 2010 a través de software debe ser cauteloso, pues los valores por
defecto pueden sesgar los resultados. Finalmente, recomienda reestructurar las rutas de
transporte publico, debido a que las condiciones operacionales generadas por el ascenso
y descenso de pasajeros en paradas criticas son las que incrementan significativamente el

congestionamiento vehicular.

Vera (2021), evalud la capacidad y nivel de servicio en la interseccion de las avenidas
Manabi y América, Portoviejo, Ecuador, concluye que el alto flujo de circulacion
vehicular junto con las medidas geométricas y sefializacion existente, que interactlan
constantemente con el flujo peatonal y ciclista, permitieron identificar al P.A.2 como la
seccion de la interseccion semaforizada con mayores problemas de movilidad, que se ve
reflejada en una demora de 37.27 seg/veh que le significd la asignacién del nivel de

servicio “D”, siendo considerada poco favorable para una correcta movilidad urbana.

Tarek Ziad (2020), en su investigacion realizada en Guayaquil-Ecuador, para el
mejoramiento de las vias principales, llega a la conclusion de que la ampliacién de la via
estudiada con el objetivo de incrementar su capacidad vehicular no solo no mejora las

condiciones existentes, sino que, ademas, da lugar a un incremento significativo en el



volumen de trafico. Por lo tanto, considera que la solucion méas adecuada es enfocar los
esfuerzos en analizar el nivel de servicio que actualmente ofrece la via y realizar mejoras
basadas en los resultados arrojados por el estudio de dicho nivel. Esta estrategia permitiria

abordar de manera mas efectiva las necesidades y problematicas de la via.

El andlisis realizado en un tramo de la Maharlika Highway, en San José City (Filipinas),
donde se evalu6 la capacidad vial y el nivel de servicio utilizando los lineamientos del
Highway Capacity Manual. Para ello, se efectuaron aforos vehiculares, estimacion de la
velocidad de flujo libre y el célculo de la relacion volumen/capacidad, identificando que
el segmento presenta condiciones operacionales deficientes, clasificAndose en nivel de
servicio F. El estudio concluye que la presencia de accesos laterales, zonas de cargay el
alto porcentaje de vehiculos pesados reducen la capacidad y aumentan la demora, por lo
que se recomienda implementar estrategias de gestion vehicular y reorganizacion del flujo

para mejorar el desempefio vial (TSSP, 2024)

2.1.2. Antecedentes a nivel nacional

Ramirez (2023), evalu6 las condiciones de circulacion y el desempefio operativo en el
entorno de la avenida Salaverry, donde identificé altos indices de congestion debido al
incremento del flujo y a una gestion deficiente del transito. Mediante aforos en periodos
de méxima demanda y la aplicacion de la metodologia del Manual de Capacidad Vial, el
autor determind que la zona presenta un nivel de servicio bajo. Entre sus hallazgos,
destaca que puntos criticos como el estacionamiento informal, el transporte publico
desordenado y la insuficiente semaforizacion degradan la movilidad. Finalmente,
concluye que la optimizacidn del flujo requiere la reorganizacién de paraderos y la mejora

de la sefializacion vial.
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Pefia Bejarano (2022), frente a problemas localizados de demora y conflictos en
intersecciones, investigo el transito vehicular para mejorar el nivel de servicio en la
interseccion de las avenidas Carlos lzaguirre y Canta Callao (Callao/Lima). El estudio
tuvo como objetivo diagnosticar condiciones y proponer soluciones operativas; empleo
conteos vehiculares por movimiento, estimacion de capacidades, calculo del LOS por
HCM-2010 y pruebas de alternativas mediante software de modelado/optimizacion
(SYNCHRO/VISSIM segun el caso). Se determind un LOS deficiente en los periodos
criticos 'y se propusieron ajustes de fases semafdricas, restriccion de giros vy
reordenamiento de cebras y paraderos, concluyendo que la combinacién de control

semafdrico optimizado y gestion de accesos mejora significativamente el LOS.

Tito Cruz (2024), desarroll6 una propuesta para optimizar la operatividad vehicular y
peatonal en intersecciones saturadas de la ciudad de Puno, utilizando la metodologia del
HCM 2010 y técnicas de microsimulacion con el software PTV Vissim. Su estudio se
centro en la reduccion de demoras mediante el ajuste de ciclos semaféricos, la restriccion
de giros criticos y la mejora de la infraestructura peatonal. El autor concluye que la
microsimulacién es una herramienta eficaz para validar intervenciones viales,
demostrando que la implementacion de medidas optimizadas mejora significativamente

el nivel de servicio y la seguridad en zonas de alto conflicto.

2.1.3. Antecedentes a nivel regional

(Perez, 2024), evaluo la capacidad y el desempefio operativo de la avenida Mesones Muro
en la ciudad de Jaén. En sus hallazgos, identifico que el flujo vehicular estd compuesto
predominantemente por vehiculos menores (motos lineales y mototaxis), los cuales
representan mas del 90% del volumen total en todos los segmentos analizados. Respecto
al nivel de servicio, el estudio determin6 que la mayoria de los tramos operan bajo una
categoria E en la direccién de mayor demanda, con periodos criticos de congestion

11



situados entre las 07:15 y 08:15 horas. El autor concluye que la alta densidad de unidades
menores Yy la concentracion de la demanda en horas punta son los factores principales que

degradan la fluidez vial en dicha arteria.

(Cusquisibadn Del Campo, 2023), evalué el desempefio operativo de la av. Via de
Evitamiento Sur en el tramo entre las avenidas Atahualpa y Andrés Zevallos. En su
estudio, determind que el flujo vehicular presenta una composicién heterogénea donde
predominan los vehiculos menores y ligeros, destacando las mototaxis (37.19%),
camionetas (20.01%) y autos (18.46%). Asimismo, el autor identifico que los periodos de
maxima demanda flucttan significativamente segln el segmento y la direccion de viaje,
concentrandose principalmente durante la mafiana (07:00 a 08:15 h) para los flujos de
entrada y en el turno vespertino (18:00 a 19:30 h) para los de salida. Estos hallazgos
evidencian una variabilidad horaria que impacta directamente en la capacidad y la

planificacion de la infraestructura vial local.

(Sanchez Aguilar, 2023), analizé el desempefio operativo de la avenida San Martin de
Porres en Cajamarca, en el tramo comprendido entre la avenida Argentina y el jirdn Los
Tulipanes. Mediante la aplicacion de la metodologia HCM 2010, el estudio determiné
que la via opera con un nivel de servicio C en ambas direcciones, con capacidades
vehiculares de 1148 y 1324 vehiculos por hora respectivamente. El autor concluye que,
si bien el estado actual es aceptable, es necesario realizar estudios integrales en las vias
locales que sirvan de base para estandarizar el disefio geométrico de futuras

infraestructuras, orientadas a mantener niveles de flujo eficientes.
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2.2. Bases tedricas
2.2.1. Fundamentos fisicos y normativos del flujo vehicular
2.2.1.1. Teoriay ecuacion fundamental del flujo vehicular

Es el principio fisico que explica la relacion cuantitativa entre los tres pardmetros
principales del transito. Establece que el flujo (q) es el producto de la densidad (k) por la

velocidad media espacial (v). (Cal y Mayor, 2018)
q=k-v Ec. 2. 1: Ecuacion fundamental del flujo vehicular

2.2.1.2. Cinematica del frenado y distancia de percepcién-reaccion
Se basa en las leyes del movimiento (cinematica) para determinar el espacio que necesita
un vehiculo para detenerse o reaccionar ante un cambio de sefial semaférica. (Manual de

Carreteras Disefio Geomeétrico, 2018)

vt v?2
dp

=—+4+———  Ec 2. 2: Ecuacion de distancia de percepcion-reaccion
3.6 254(f+G)

2.2.1.3. Dinamica de giroy fuerza centripeta

La fuerza centripeta es la que mantiene a un vehiculo en su trayectoria curva. En
intersecciones urbanas, si el radio de giro es muy reducido, los vehiculos deben disminuir
su velocidad drasticamente para contrarrestar esta fuerza y evitar el deslizamiento lateral.
Esta reduccion de velocidad genera "friccion funcional”, lo que reduce la capacidad de la

via'y aumenta la cola de vehiculos. (Wolf, 2014)

2.2.1.4. Metodologia internacional de capacidad (HCM 2010)

El Manual de capacidad de carreteras provee el marco analitico para calcular la capacidad
de intersecciones semaforizadas y no semaforizadas, basandose en el analisis de la

demora promedio por vehiculo. (HCM, HIGHWAY CAPACITY MANUAL, 2010)
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2.2.1.5. Ley general de transporte y transito terrestre (Ley N° 27181)

Esta ley establece que la gestion del transito debe orientarse a la eficiencia y seguridad.

(Congreso de la Republica del Pert, 1999)

2.2.2. Ingenieria de transito

La ingenieria de transito o ingenieria de trafico, conceptualizada como “la fase de la
Ingenieria de transporte que se ocupa de la planificacion, disefio geométrico, y las
operaciones de trafico en calles y carreteras, sus redes, terminales, tierras colindantes, y
las relaciones con otros modos de transporte” (Institute of Transportation Engineers,

2009)

2.2.3. Elementos bésicos de la ingenieria de transito

Para (Martinez, 2023), los elementos basicos que componen el flujo vehicular son: El
usuario (relacionado con peatones y conductores), el vehiculo y la vialidad (relacionada

con calles y carreteras).

2.2.3.1. El usuario

El peatdn: toda persona que va de a pie o que se moviliza por su pie. En general el
peaton es toda la poblacidn, desde nifios hasta ancianos, excepto las personas que van
cargadas. El peatdn no solo es victima del transito sino también una de sus causas. En
paises con gran volumen de vehiculos, el nimero de peatones muertos es una cifra
significativa debido a la imprudencia, falta de educacion vial y a que el peatén no se
ha familiarizado con la circulacion vehicular, en especial el peaton que viene de la

provincia. (Cruza corriendo y en direccion equivocada.) (Villegas, 2024)

El conductor: persona que conduce especialmente vehiculos automotores. En algunos
paises existen 1,7 conductores por cada vehiculo, en otros paises existen 3 conductores

por cada vehiculo. El disefio debe considerar las capacidades y limitaciones de los
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conductores, los cambios demograficos implican que cada vez se tiene una poblacién
mas vieja. La tarea de conducir implica tres actividades que son el control (manejo de
la méquina, volante, frenos, etc.), la guia (seguir una ruta segura en respuesta a las
condiciones del transito implica maniobras) y la navegacion (planificacion de la ruta
del viaje). El conductor recibe y procesa informacion. Si es interpretada

incorrectamente hay riesgo de accidente. (Villegas, 2024)

2.2.3.2.  El vehiculo

(Villegas, 2024) menciona que es indispensable que cada pais facilite su transporte, que
lo mecanice al maximo para que progrese, para que puedan transportarse los bienes de
consumo, desde las fuentes de produccién hasta los mercados; para que los bienes
manufacturados puedan ir a los pueblos méas apartados; para que las comodidades se
puedan distribuir en todo el pais, etc. Aun se puede reducir mas la actual relacién de
habitantes por vehiculo en la mayoria de los paises. Entonces, no sélo es inevitable que
aumente el numero de vehiculos cada afio, sino que es lo deseable, lo conveniente; asi
como poseen diferentes caracteristicas que deben ser tenidas en cuenta, tales como: las
dimensiones, el peso, la potencia, los radios de giro, la velocidad, el poder de aceleracion

y deceleracion, la capacidad de frenado, etc.

2.2.3.2.1. Categorias vehiculares

Segun la DIRECTIVA N°002-2006-MTC/15 del Ministerio de Transportes del Peru, del

Registro Vehicular. A continuacion, se observa los vehiculos:

v Categoria L: Vehiculos automotores con menos de cuatro ruedas.
L1: Vehiculos de dos ruedas, de hasta 50 cm3 y velocidad méxima de 50 km/h.
L2: Vehiculos de tres ruedas, de hasta 50 cm3 y velocidad maxima de 50 km/h.

L3: Vehiculos de dos ruedas, de mas de 50 cm3 o velocidad mayor a 50 km/h.
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L4: Vehiculos de tres ruedas asimétricas al eje longitudinal del vehiculo de mas de 50

cm3 o una velocidad mayor de 50 km/h.

L5: Vehiculos de tres ruedas simétricas al eje longitudinal del vehiculo, de mas de 50

cm3 o velocidad mayor a 50 km/h y cuyo peso bruto vehicular no exceden a una tonelada

Figura 1: Vehiculo de categoria L5

Nota: Adaptado del Reglamento Nacional de Vehiculos
v' Categoria M: Vehiculos automotores de cuatro ruedas o mas disefiados y

construidos para el transporte de pasajeros.
M1: Vehiculos de ocho asientos o menos, sin contar el asiento del conductor.

M2: Vehiculos de més de ocho asientos, sin contar el asiento del conductor y peso bruto

vehicular de 5 toneladas o menos.

M3: Vehiculos de méas de ocho asientos, sin contar el asiento del conductor y peso bruto

vehicular de més de 5 toneladas.

Los vehiculos de las categorias M2 y M3, a su vez de acuerdo a la disposiciéon de los

pasajeros se clasifican en:

Figura 2: Vehiculo de categoria M1

Nota: Adaptado del Reglamento Nacional de Vehiculos

Figura 3: Vehiculo de categoria M2 y M3

Nota: Adaptado del Reglamento Nacional de Vehiculos
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Clase I: Con areas para pasajeros de pie permitiendo el desplazamiento frecuente de éstos
(Metropolitano).

Clase I1: Para el transporte de pasajeros sentados y con areas para pasajeros de pie.

Clase 1ll: Exclusivamente para el transporte de pasajeros sentados (émnibus

interprovincial).

v’ Categoria N: Vehiculos automotores de 4 ruedas o mas disefiados para el

transporte de mercancias
N1: De PBV de 3,5 tn. 0 menos.
N2: De PBV mayor a 3,5 tn. hasta 12 tn.

N3: De PBV mayor a 12 tn.

Figura 4: Vehiculo de categoria N1, N2 y N3

Nota: Adaptado del Reglamento Nacional de Vehiculos

v Categoria O: Remolques y semiremolques
O1: Remolques de PBV de 0.75 tn. 0 menos
0O2: Remolques de PBV mayor a 0.75 tn. hasta 3.5 tn.
03: Remolques de PBV mayor a 3.5 tn. hasta 10 tn.

O4: Remolques de PBV mayor a 10 tn.
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Figura 5: Vehiculo de categoria 02, 03 y O4

N

Nota: Adaptado del Reglamento Nacional de Vehiculos

COMBINACIONES ESPECIALES

S: Adicionalmente, los vehiculos de las categorias M, N y O para el transporte de

pasajeros 0 mercancias que realizan una funcion especifica, se clasifican en:
v SA: Casas rodantes
v" SB: Vehiculos blindados para el transporte de valores
v' SC: Ambulancias
v" SD: Vehiculos funerarios
v' SE: Bomberos
v" SF: Vehiculos celulares
v' SG: Porta tropas
Un vehiculo de la categoria N1 convertido en ambulancia serd designado como N1SC.
2.2.3.3. Lavialidad
El item 2.2.2.3 ha sido obtenido RNE — A.010 “Urbanismo” y del Manual de disefio de

vias urbanas del ICG.

El (RNE, 2006), considera cuatro categorias principales: vias expresas, arteriales,
colectoras y locales. Se ha previsto también una categoria adicional denominada “vias
especiales” en la que se consideran incluidas aquellas que, por sus particularidades, no

pueden asimilarse a las categorias principales.

a. Vias Expresas: Las vias expresas establecen la relacion entre el sistema interurbano

y el sistema vial urbano, sirven principalmente para el transito de paso (origen y
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destino distantes entre si). Unen zonas de elevada generacion de tréfico transportando
grandes volimenes de vehiculos, con circulacion a alta velocidad y bajas condiciones
de accesibilidad. Sirven para viajes largos entre grandes &reas de vivienda y

concentraciones industriales, comerciales y el area central. (ICG, 2005)

Vias Arteriales: Las vias arteriales permiten el transito vehicular, con media o alta
fluidez, baja accesibilidad y relativa integracion con el uso del suelo colindante. Estas
vias deben ser integradas dentro del sistema de vias expresas y permitir una buena
distribucion 'y reparticion del tréfico a las vias colectoras y locales. El
estacionamiento y descarga de mercancias esta prohibido. EI término via arterial no
equivale al de avenida, sin embargo, muchas vias arteriales han recibido

genéricamente la denominacion de tales. (ICG, 2005)

Vias colectoras: Las vias colectoras sirven para llevar el transito de las vias locales
a las arteriales y en algunos casos a las vias expresas cuando no es posible hacerlo
por intermedio de las vias arteriales. Dan servicio tanto al transito de paso, como
hacia las propiedades adyacentes. Pueden ser colectoras distritales o interdistritales,
correspondiendo esta clasificacion a las autoridades municipalidades, de la cual se
derivan, entre otros, pardmetros para establecer la competencia de dichas
autoridades. Este tipo de vias, han recibido muchas veces el nhombre genérico de

Jiron, Via Parque, e inclusive Avenida. (ICG, 2005)

Vias locales: Son aquellas cuya funcion principal es proveer acceso a los predios o
lotes, debiendo llevar Gnicamente su transito propio, generado tanto de ingreso como
de salida. Por ellas transitan vehiculos livianos, ocasionalmente semipesados; se
permite estacionamiento vehicular y existe transito peatonal irrestricto. Las vias

locales se conectan entre ellas y con las vias colectoras. Este tipo de vias han recibido
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el nombre genérico de calles y pasajes. A efectos de restringir el transito de paso en
estas vias se puede utilizar soluciones que permitan solamente la accesibilidad a las

edificaciones. (ICG, 2005)

Vias especiales: Son todas aquellas cuyas caracteristicas no se ajustan a la
clasificacion establecida anteriormente. Se puede mencionar, sin caracter restrictivo

los siguientes tipos:

Vias peatonales de acceso a frentes de lote

Pasajes peatonales

Malecones

Paseos

Vias que forman parte de parques, plazas o plazuelas

Vias en tlnel que no se adecuan a la clasificacion principal (ICG, 2005)

20



Tabla 3: Tipos de via

ATRIBUTOS Y
VIAS EXPRESAS VIAS ARTERIALES VIAS COLECTORAS VIAS LOCALES
RESTRICCIONES
Entre 80 v 100 Km/hora Se regira por
. Entre 50 v 80 Km/hora Se regira por lo Entre 40 v 60 Km/hora Se regira por lo Entre 30 v 40 Km/hora Se regira por lo
Velocidad de lo establecido en los articulos 160 a
establecido en los articulos 160 a 168 del establecido en los articulos 160 a 168 del establecido en los articulos 160 a 168 del
Disefio 168 del Reglamento Nacional de

Transito (RNT) vigente.

RINT vigente.

RINT vigente.

RINT vigente.

Caracteristicas del

Flyjo ininterrumpido. Presencia
mayoritaria de vehiculos livianos.

Cuando es permitido, también por

Debe minimizarse las interrupciones del

trafico. Los semaforos cercanos deberdn

sincronizarse para minimizar interferencias.

Se permite el transito de diferentes tipos de

Se permite el transito de diferentes tipos
de vehiculos v el flujo es interrumpido
frecuentemente por intersecciones a nivel.

En dreas comerciales e industriales se

Estd permitido el uso por vehiculos
livianos y el transito peatonal es irrestricto.

El flujo de vehiculos semipesados es

ﬂujo vehiculos pesados. No se permite la presentan porcentajes elevados de
vehiculos, correspondiendo el flujo eventual. Se permite el transito de
circulacion de vehiculos menores, camiones. Se permite el transito de
mayoritario a vehiculos livianos. Las bicicletas.
bicicletas, ni circulacion de peatones bicicletas recomendandose la
bicicletas estan permitidas en ciclovias
implementacion de ciclovias.
Control total de los accesos. Los cruces
Los cruces peatonales v vehiculares deben
peatonales y vehiculares se realizan a Incluyen intersecciones semaforizadas en
realizarse en pasos a desnivel o en
Control de desnivel o con intercambios cruces con vias arteriales y solo
intersecciones o cruces semaforizados. Se
especialmente disefiados. Se conectan sefializadas en los cruces con otras vias
Accesos y conectan a vias expresas, a otras vias Se conectan a nivel entre ellas v con las

Relacién con otras

vias

solo con otras vias expresas o vias
arteriales en puntos distantes v
mediante enlaces. En casos especiales,
se puede prever algunas conexiones

con vias colectoras, especialmente en el

arteriales v a vias colectoras. Eventual uso
de pasos a desnivel y/o intercambios. Las
intersecciones a nivel con otras vias

arteriales y/o colectoras deben ser

colectoras o vias locales. Reciben
soluciones especiales para los cruces
donde existian volimenes de vehiculos vio

peatones de magnitud apreciable

vias colectoras.
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ATRIBUTOS Y

RESTRICCIONES

VIAS EXPRESAS

VIAS ARTERIALES

VIAS COLECTORAS

VIAS LOCALES

Area Central de la ciudad, a través de

vias auxiliares

necesariamente semafonizadas v

consideraran carriles adicionales para volteo.

Numero de carriles

Bidireccionales: 3 o mas

carriles/sentido

Unidireccionales: 2 o 3 carriles

Bidireccionales: 2 o 3 carriles/sentido

Unidireccionales: 2 o 3 carriles

Bidireccionales: 1 o 2 carniles/sentido

Unidireccionales: 2 carriles

Bidireccionales: 1 carril/sentido

Servicio a
propiedades

adyacentes

Vias auxiliares laterales

Deberan contar preferentemente con vias de

servicio laterales.

Prestan servicio a las propiedades

advacentes.

Prestan servicio a las propiedades
adyacentes, debiendo llevar Unicamente su

transito propio generado

Servicio de

En caso se permita debe desarrollarse

por buses, preferentemente en "

El transporte publico autorizado deber

desarrollarse por buses, preferentemente en

El transporte piblico, cuando es

autorizado, se da generalmente en carriles

Carriles Exclusivos " o "Carriles Solo "Carriles Exclusivos " o " Carriles Solo Bus mixtos, debiendo establecerse paraderos No permitido
Transporte publico
Bus " con paraderos disefiados al " con paraderos disefiados al exterior de la especiales v/o carriles adicionales para
exterior de la via. via o en bahia. volteo.
El estacionamiento de vehiculos se realiza
Estacionamiento, No permitido salvo en emergencias o en las

carga y descarga

de mercaderias

No permitido salvo en emergencias

vias de servicio laterales disefiadas para tal
fin. Se regira por lo establecido en los

articulos 203 al 225 del RNT vigente

en estas vias en areas advacentes,
especialmente destinadas para este objeto.
Se regira por lo establecido en los articulos

203 al 225 del ENT wvigente

El estacionamiento esta permitido v se
regird por lo establecido en los articulos

203 al 225 del BENT vigente

Nota: Adaptado de Highway Capacity Manual 2010
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2.2.4. Acotacion respecto al manual HCM 2010 y HCM 2016

El HCM es un manual publicado por el Transportation Research Board (TRB). Para esta
investigacion se utiliza la version del 2010. Cabe precisar que, aunque existe la version de
2016 (6ta edicion), los cambios introducidos en esta Ultima se enfocan principalmente en el
andlisis de sistemas inteligentes de transporte y movilidad multimodal, manteniendo los
principios fundamentales del 2010 para el célculo de capacidad en intersecciones
semaforizadas y segmentos arteriales; pero en algunos items se referencia al manual HCM
2016, ya que se ha adaptado los valores de tablas en la presente investigacion de acuerdo a

la norma vigente.
2.2.5. Parametros de flujo vehicular

Para mencionar los pardmetros, se ha utilizado el manual (HCM, HIGHWAY CAPACITY

MANUAL, 2010).

2.2.5.1. Volumen de flujo vehicular

El volumen y el flujo son dos indicadores que miden la cantidad de vehiculos que atraviesan
un punto especifico de una via en un periodo de tiempo dado; a continuacion,

especificaremos cada uno de ellos:

v Volumen: Es el nimero total de vehiculos que pasan sobre una seccién determinada
de la via durante un intervalo de tiempo. Este intervalo de tiempo puede ser variable,
pero comunmente se expresa en términos de periodos anuales, diarios, por hora, 0

menores a una hora.

v Flujo vehicular: Corresponde a la tasa equivalente por hora en la cual los vehiculos
pasan sobre una seccion determinada de la via durante un intervalo de tiempo menor

a una hora, usualmente 15 minutos.

2.25.2. Velocidad

Para describir la velocidad que los usuarios pueden alcanzar en una via, es necesario emplear

un valor representativo que refleje la variabilidad de las velocidades individuales dentro del
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flujo de transito. Los principales parametros de velocidad aplicables a una corriente de

transito en calles urbanas son:
v Velocidad promedio de viaje

Esta corresponde a la longitud del segmento dividida por el tiempo promedio de viaje de los
vehiculos que atraviesan el segmento, incluyendo los tiempos de demora debido a las

detenciones.
v Velocidad de flujo libre

Se define como la velocidad promedio de los vehiculos en un segmento dado, medida en
condiciones de bajo volumen, donde los conductores son libres de circular a la velocidad
deseada y no se encuentran limitados debido a la presencia de otros vehiculos o dispositivos
de control de trénsito en la interseccién aguas abajo (por ejemplo, seméforos, rotondas o

sefiales de pare).

2.2.5.3. Demora

La demora se refiere al tiempo extra que un vehiculo tarda en su trayecto cuando circula a
una velocidad inferior a la esperada por sus ocupantes, debido a factores vinculados con la

infraestructura vial, el trafico y las normativas de circulacion. (Radelat, 2003).

Uno de los tipos de demora es la demora por control, considerado en el Manual de Capacidad
Vial (HCM, HIGHWAY CAPACITY MANUAL, 2010) como el indicador principal para
evaluar el nivel de servicio en intersecciones reguladas por semaforos. Este tipo de demora
se genera debido a la presencia de un dispositivo de control de transito en la interseccion e
incluye varios aspectos: la desaceleracion de los vehiculos al acercarse, el tiempo en que
permanecen detenidos, el tiempo requerido para avanzar en la fila y el periodo necesario

para retomar la velocidad deseada.
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2.2.6. Nivel de Servicio (LOS)

Segun el (HCM, HIGHWAY CAPACITY MANUAL, 2010), el nivel de servicio LOS
(Level Of Service, por sus siglas en inglés) corresponde a una estratificacion cuantitativa de
una medicion o medida de desempefio que represente la calidad de servicio. Estas
mediciones utilizadas para determinar el LOS en los elementos de un sistema de transporte

se denominan medidas de servicio.

El (HCM, HIGHWAY CAPACITY MANUAL, 2010) menciona a seis niveles de servicio,
que van desde el nivel A hasta el F, yendo de manera descendente con respecto a las
condiciones favorables de cada uno, este nivel se va a definir segun la velocidad de viaje de
los vehiculos de paso por dicho segmento, que se expresa como un porcentaje de la velocidad

de flujo libre base.

Vamos a describir los 6 niveles de servicio:

v" Nivel de servicio A

Representa una operacion de transito caracterizada por un flujo completamente libre, donde
los vehiculos tienen total libertad para maniobrar dentro del trafico, y la demora en las
intersecciones es practicamente inexistente. La velocidad de circulacion en este nivel supera
el 85% de la velocidad base de flujo libre, y la relacién entre el volumen y la capacidad no

es mayor que 1.

v" Nivel de servicio B

Corresponde a una operacion con pocos obstaculos, donde los vehiculos pueden maniobrar
dentro del trafico con ligeras restricciones y las demoras en las intersecciones son poco
relevantes. La velocidad de viaje oscila entre el 67% y el 85% de la velocidad de flujo libre

base, y la relacion entre el volumen y la capacidad no supera el valor de 1.
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v" Nivel de servicio C

Representa una operacion estable, aunque con mayor limitacién para maniobrar y cambiar
de carril en las zonas centrales del segmento en comparacion con el nivel B. Asimismo, las
colas méas extensas en las intersecciones pueden reducir las velocidades de viaje. En este
nivel, la velocidad de circulacion varia entre el 50% y el 67% de la velocidad base de flujo

libre, y la relacion entre el volumen y la capacidad no supera el valor de 1.

v" Nivel de servicio D

Refleja una situacion menos estable, donde pequefios incrementos en el flujo pueden generar
demoras significativas y reducciones notables en la velocidad de viaje. Esto puede deberse
a una coordinacion desfavorable de los seméaforos, altos volumenes de trafico o una
programacion inadecuada en las intersecciones. En este nivel, la velocidad de viaje se sitta
entre el 40% y el 50% de la velocidad base de flujo libre, y la relacién entre el volumen y la

capacidad no es mayor que 1.

v" Nivel de servicio E

Se define por una operacion inestable acompafiada de demoras considerables, provocadas
por factores como una sincronizacion desfavorable de los seméforos, altos volumenes de
trafico o una programacion inadecuada en las intersecciones. En este nivel, la velocidad de
viaje varia entre el 30% y el 40% de la velocidad de flujo libre base, y la relacion entre el

volumen y la capacidad no supera el valor de 1.
v Nivel de servicio F

Se distingue por un flujo vehicular extremadamente lento, acompafiado de congestion
severa, generalmente concentrada en la interseccion limite. Esto se evidencia en demoras

prolongadas y filas extensas. En este nivel, la velocidad de viaje es igual o inferior al 30%
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de la velocidad de flujo libre base, y la relacién entre el volumen y la capacidad supera el

valor de 1.

2.2.6.1. Criterios para evaluar el nivel de servicio en segmentos de calles urbanas

v Segmento de calle urbana:

En el analisis, una calle urbana se descompone en elementos individuales que estan
esencialmente conectados y funcionan de manera conjunta para atender a los usuarios. Por
lo general, estos elementos se dividen en dos tipos: puntos y enlaces. Un punto marca el
limite entre enlaces y se asocia periddicamente con una interseccion. Un enlace corresponde
a un tramo de camino que conecta dos puntos. El conjunto formado por un enlace y los
puntos que lo delimitan se denominan segmento. (HCM, HIGHWAY CAPACITY

MANUAL, 2010)

v" Limites de analisis:

Esta delimitado por la calzada de la calle y por cada interseccién limite. (HCM, HIGHWAY

CAPACITY MANUAL, 2010)

v" Nivel de analisis:

Para esto se mencionan a tres niveles: operacional, disefio e ingenieria preliminar y

planeamiento.

En el tipo operacional es mas a detalle y hace requerimiento de datos como el transito, la

geometria y las condiciones de la sefializacion.

El de disefio también pide informacién detallada de las condiciones de transito y del nivel

de servicio a desear, incluyendo la geometria y las condiciones de sefializacion.
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En el caso de analisis en ingenieria preliminar y planeamiento requiere solamente los tipos
més fundamentales de informacién, otorgando valores por defecto en el caso de algunos

datos de entrada. (HCM, HIGHWAY CAPACITY MANUAL, 2010)

v" Periodo de estudio:

La metodologia se basa en la premisa de que las condiciones de transito permanecen estables
durante el periodo analizado, es decir, que las variaciones a lo largo del tiempo son minimas.
Por ello, la duracion del analisis se limita generalmente entre 15 minutos y una hora. En
términos generales, se recomienda cautela al evaluar periodos superiores a una hora, ya que
las condiciones de transito suelen ser menos estables en intervalos prolongados y el impacto
negativo de las horas pico en la demanda de trafico podria no reflejarse adecuadamente en

los resultados. (HCM, HIGHWAY CAPACITY MANUAL, 2010)

2.2.7. Metodologia para el andlisis del segmento de calles urbanas
2.2.7.1. Datos de entrada

Se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 4: Datos de entrada

Categoria de datos Elementos de entrada

Caracteristicas de transito Flujo en el segmento
Numero de pistas
Longitud de segmentos
Disefio geométrico Longitud de mediana restrictiva
Proporcion de segmentos con solera
Puntos de acceso
Duracion del periodo de analisis

Oftros
Velocidad limite

Nota: Adaptado de Highway Capacity Manual 2010, cap. 17.
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Describiremos cada uno de los elementos:

v" Flujo en los puntos de acceso: se calcula como la cantidad de vehiculos que llegan a una
interseccion especifica durante el periodo de analisis, dividido entre la duracion de dicho
periodo. Este calculo debe realizarse para todos los movimientos que confluyen en cada
punto de acceso activo. Si un segmento incluye varios puntos de acceso considerados
inactivos pero que, en conjunto, afectan el flujo vehicular, estos pueden agruparse y

representarse como un unico punto de acceso equivalente.

v Flujo en el segmento: determina dividiendo la cantidad de vehiculos que circulan a lo
largo de ese tramo durante el periodo de analisis entre la duracion de dicho periodo. Este
flujo se reporta de manera independiente para cada direccién de circulacion en el
segmento. Si el segmento cuenta con uno 0 mas puntos de acceso, el flujo se mide en un

punto ubicado entre estos accesos 0 entre un punto de acceso Y la interseccion.

v Longitud de segmento: representa la distancia entre las intersecciones, las cuales pueden
estar limitadas por cada interseccion es la linea de parada, la linea de ceder el paso o el
equivalente funcional en la direccion en cuestion de viajar. Esta longitud se mide a lo

largo del eje, si ambas direcciones tienen diferente medida se utiliza el promedio de éstas.

v Longitud de mediana restrictiva: representa la longitud de la calle con una mediana
restrictiva (por ejemplo: solera). Esta longitud es medida de esquina a esquina de la
mediana a lo largo de la linea central de la calle, no incluye la longitud de algunas

aberturas medianas en la calle.

v Proporcion de segmento con solera: representa la porcion de la longitud del enlace que
tiene solera a lo largo del lado derecho del segmento. Esta proporcion es calculada como
la longitud de la calle con una seccion transversal con solera, dividida por la longitud del

enlace. La longitud es medida desde el comienzo de la seccidn transversal hasta el fin de
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la seccion transversal con solera. ElI ancho de entradas de autos no se descuenta de esta

longitud. Este valor es conocido para cada direccion de viaje a lo largo del segmento

NUmero de puntos de acceso: se refiere al nimero de entradas para vehiculos no
sefializadas y calles publicas que se encuentran a lo largo del tramo, sin considerar el
volumen de transito que utiliza dichas entradas. Este célculo se realiza de manera

independiente para cada lado del segmento.

Duracion del periodo de andlisis: Corresponde al lapso de tiempo tomado en cuenta para
evaluar el desempefio. Este intervalo puede variar entre 15 minutos y 1 hora, siendo los

tiempos mas largos empleados principalmente en estudios de planeamiento.

Velocidad limite: La velocidad promedio de viaje es usada en la metodologia para evaluar
el desempefio del segmento. Esta se relaciona con la velocidad limite, cuando refleja el
entorno y los factores geométricos que influencian la eleccién de velocidad por parte del
conductor. Como tal, la velocidad limite representa una variable de entrada que puede ser
usada convenientemente, para estimar la velocidad de viaje, limitando al mismo tiempo

la necesidad de numerosos datos de entrada geométricos y del entorno del segmento.

2.2.7.2. Parametros a utilizar en la evaluacion

Determinar el tiempo en movimiento: Este procedimiento incluye el célculo de la

velocidad de flujo libre, un factor de ajuste para la proximidad entre vehiculos, y el tiempo

en movimiento adicional debido a fuentes de demora. Cada célculo se explica en los

apartados siguientes, que culmina con el calculo del tiempo en movimiento en el segmento.

2.2.7.2.1. Velocidad de flujo libre

La velocidad de flujo libre representa la velocidad promedio de los vehiculos que viajan a

través de un segmento, en condiciones de bajo volumen y sin demora, debido a dispositivos

de control de transito u otros vehiculos. La determinacion de la velocidad de flujo libre esta
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basada en el célculo de la velocidad de flujo libre base y un factor de ajuste para el

espaciamiento entre sefiales.

2.2.1.2.2.

S¢ =Sr0* f1 Ec. 2. 3 Velocidad de flujo libre

Donde:

S¢: Velocidad de flujo libre (mi/h)
Sro: Velocidad de flujo libre base. (mi/h)

f1.: Factor de ajuste para el espaciamiento de sefales.

Velocidad de flujo libre base

La velocidad de flujo libre base se define como la velocidad de flujo libre en segmentos

largos. Esta incluye la influencia de la velocidad limite, densidad de puntos de acceso, tipo

de mediana, presencia de solera y se calcula utilizando la siguiente ecuacion:

Se=So+ fes+ fa Ec. 2. 4: Velocidad de flujo libre base

Donde:
Sro: Velocidad de flujo libre base. (mi/h)
So: Velocidad constante (mi/h)
fs: Factor de ajuste para seccion transversal (mi/h)
f4: Factor de ajuste para puntos de acceso (mi/h).

La velocidad constante y los factores de ajuste mencionados se calculan con las
siguientes formulas:

v Velocidad constante

So =25.6+ 047 xS, Ec. 2. 5: Velocidad constante
Donde:
Spy: Limite de velocidad (mi/h)
v' Factor de ajuste para la seccion transversal

fes = 1.5p — 0.47 Peury)(Pm)  Ec. 2. 6: Factor de ajuste de
seccion transversal
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Donde:
pm - Proporcion del segmento con mediana restrictiva (decimal)
Peurp - Proporcion del segmento con solera del lado derecho (decimal)

v’ Factor de ajuste para puntos de acceso:

fa=-0.078 (5—;) Ec. 2. 7: Factor de ajuste para puntos de acceso

D, = 5280 (W) Ec. 2. 8: Densidad de puntos de acceso

Donde:
D, :Densidad de puntos de acceso en el segmento (puntos/mi)
Ny, - Numero de pistas del segmento en la direccion de viaje
Ngp,s - NUmero de puntos de acceso por el lado derecho en la direccion de viaje.

Ngp,o - NUmero de puntos de acceso por el lado derecho en la direccion opuesta de

W;  : Ancho de interseccion con control semaférico aguas arriba (ft).
Los valores para el factor de ajuste para seccion transversal y factor de ajuste para

puntos de acceso también pueden obtenerse teniendo en cuenta las siguientes tablas:

Tabla 5: Factor de ajuste para seccion transversal

Porcentaje Ajuste para seccion
Velocidad
Velocidad Tipo de por mediana transversal fcs (mi/h)
] constante So
limite (mi/h) mediana restrictiva )
(mi/h) Sin solera Con solera
(%)
25 374 20 0.3 -0.9
30 39.7 40 0.6 -14
35 42.1 Restrictiva 60 0.9 -1.8
40 444 80 12 2.2
45 46.8 100 L5 -2.7
50 49.1 Norestrictiva ~ No aplica 0 -0.5
55 51.5 Sin mediana No aplica 0 -0.5

Nota: Adaptado de Highway Capacity Manual 2010, cap. 17.
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Tabla 6: Factor de ajuste para los puntos de acceso

Densidad de Ajustes para puntos de acceso, por pistas, fa (mi/h)
puntos de
acceso Da 1 pista 2 pistas 3 pistas 4 pistas
(pts/mi)

0 0 0 0 0
2 -0.2 -0.1 -0.1 0
4 -0.3 -0.2 -0.1 -0.1
10 -0.8 -04 -0.3 -0.2
20 -1.6 -0.8 -0.5 -04
40 -3.1 -1.6 -1 -0.8
60 -4.7 -23 -1.6 -1.2

Nota: Adaptado de Highway Capacity Manual 2010, cap. 17.

2.2.7.2.3. Factor ajuste por espaciamiento de sefiales

La evidencia empirica sugiere que un segmento de corta longitud (cuando se define por las
intersecciones semaforizadas limites) tiende a influir en la eleccion del conductor de la
velocidad de flujo libre. Se ha encontrado que los segmentos mas cortos tienen una baja
velocidad de flujo libre, cuando todos los otros factores se mantienen iguales. La siguiente

ecuacion es usada para calcular el valor de un factor de ajuste que considera esta influencia.

fi =1.02 - 4.7ﬂ < 1.0 Ec 2 9 Factor ajuste por espaciamiento de sehales
max(Lg,400)
Donde:
fi : Factor de ajuste por espaciamiento de sefiales (adimensional)

Sro  : Velocidad de flujo libre base (mi/h)

Lg  : Distancia entre intersecciones semaforizadas adyacentes (ft)

2.2.7.2.4. Factor de ajuste por proximidad entre vehiculos

El factor de ajuste de proximidad, ajusta el tiempo de ejecucion de flujo libre para tener en
cuenta el efecto de la densidad del trafico. El ajuste da como resultado un aumento en el

tiempo de ejecucion y la correspondiente reduccion en la velocidad, con un aumento en el
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volumen. La reduccion en la velocidad es el resultado de avances mas cortos, asociados con
el mayor volumen y la propension de los conductores a ser mas cautelosos cuando los

avances son cortos.

fo= 2 . Ec. 2. 10 Factor de ajuste por proximidad entre vehiculos

0.21
____m
1+<1 52'8*Nth*sf>

Donde:

f,  :Factor de ajuste por proximidad
vy, - Razdn de flujo de demanda en el segmento (veh/h)
Ny, - NUmero de pistas del segmento en la direccion de viaje

S¢ = Velocidad de flujo libre (mi/h)

2.2.7.2.5. Demora debido al giro de vehiculos

En el ambito de la planificacion y andlisis del servicio, se emplea el calculo del retardo
generado por los vehiculos que realizan maniobras de giro en los puntos de acceso. Este
analisis se lleva a cabo utilizando el volumen medio de transito correspondiente al segmento
vial en estudio. Los valores obtenidos reflejan especificamente el tiempo de retardo asociado
a los giros hacia la derecha y hacia la izquierda. Para determinar el impacto total de estas
maniobras, el retardo individual se multiplica por la cantidad de accesorios presentes en el
segmento, permitiendo asi estimar con mayor precision el retardo acumulado generado por
los giros en ambas direcciones. Esta metodologia proporciona una evaluacién detallada y

cuantificable del impacto de los giros en la calidad.

Se utiliza la siguiente tabla:
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Tabla 7: Demora debido a vehiculos de giro

Volumen medio Demora de vehiculos por el nimero de carriles (s/veh/pt)
del segmento
1 Carril 2 Carriles 3 Carriles
(veh/h/In)
200 0.04 0.04 0.05
300 0.08 0.08 0.09
400 0.12 0.15 0.15
500 0.18 0.25 0.15
600 0.27 0.41 0.15
700 0.39 0.72 0.15

Nota: Adaptado de Highway Capacity Manual 2010, cap. 17.

Los valores enumerados en la tabla representan 10% de giros a la izquierda y 10% de giros
a la derecha, desde el segmento en la interseccion del punto de acceso. Si los porcentajes de
turno reales son inferiores al 10%, entonces los retrasos se pueden reducir
proporcionalmente. Por ejemplo, si el punto de acceso sujeto tiene un 5% de giros a la
izquierda y un 5% de giros a la derecha, los valores listados en la exhibicion se deben

multiplicar por 0.5 (5/10).

2.2.7.2.6. Demora debido a otros factores

Existen otros factores que pueden llevar a un conductor a disminuir la velocidad o
experimentar retrasos mientras recorre un segmento. Por ejemplo, un vehiculo realizando
una maniobra de estacionamiento en paralelo puede generar algin nivel de retraso. No
obstante, esta metodologia se centra Gnicamente en procedimientos para estimar el retraso

causado por vehiculos que realizan giros.

2.2.7.2.7. Calculo del tiempo en movimiento en el segmento

Se calcula utilizando la siguiente férmula:

3600L

6.0—1 N, . .
L f + 52805, fo + Zl.zaf Aapi + dother Fc. 2. 11: Calculo del tiempo en

R ™ 9.0025L

movimiento en el segmento
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2.2.7.2.8.

Con:

1.00 (Movimiento controlado por semaforos o sefiales pare)
fi = 0.00 (Movimiento no controlado)
min[vth/cth, 1.00] (Movimiento controlado por ceda el paso)

Donde:

tr : Tiempo en movimiento en el segmento

[, : Pérdida de tiempo en la partida = 2,0 si es semaforizado, y 2,5 si es pare o ceda el
paso, (s).

L : Longitud del segmento (ft)

Vin: Razon de flujo de demanda a través del segmento (veh/h).

C¢p: Capacidad del movimiento a través del segmento (veh/h).

dqp,i: Demora debido a giros a la izquierda y derecha desde la calle hacia el punto de
acceso, (s/veh).

Ngp: NUmero de puntos de acceso influyentes que se aproximan a lo largo del segmento
=Nap,s + Pap,1tNap,o, (PUNLOS).

Ngp,s- Numero de puntos de acceso proximos en el lado derecho de la direccion de viaje,
(puntos).

Ngp,0- NUmero de puntos de acceso en el lado derecho opuesto a la direccion de viaje,
(puntos).

Dap,i¢- Proporcion de Nap que se puede acceder por un giro a la izquierda desde la
direccion de viaje.

d,tner- Demora debido a otras fuentes a lo largo del segmento, (s/veh).

Las variables: l1, fy, Vin Y Cen, Usadas con el primer término en la ecuacion anterior, se

aplican al movimiento directo que sale del segmento en la interseccion del limite.

Demora por control

El tiempo de demora que experimentan los vehiculos al salir de un segmento sirve como

base para calcular el tiempo de viaje. Esta demora se compone de dos tipos de retraso: uno
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asociado al control del tréfico en la interseccion limite, conocido como retraso por control,

y otro relacionado con las caracteristicas geométricas de la interseccion, como la curvatura,

denominado retraso geomeétrico.

Si el movimiento directo comparte uno 0 mas carriles en una interseccion de limite

sefializado, entonces la demora por control se calcula aplicando la siguiente ecuacion:

__dth“&*Nt+dﬂ*Vﬂ(1_PL)+dm*vm(1_PR)

d; o Ec. 2. 12: Demora por control
Donde:
d; : Demora por control (s/veh)
vy, - Demanda vehicular (veh/h)
d:n, : Retraso en el carril (s/veh)
vy Flujo en el carril (veh/h/In)
N; : Numero de carriles (In)
dg; : Retraso de vehiculos que giran a la izquierda (s/veh)
vy Indice de flujo de los vehiculos que giran a la izquierda (veh/h)
d,, : Retraso de vehiculos que giran a la derecha (s/veh)
v, - Indice de flujo de los vehiculos que giran a la derecha (veh/h)
P, : Proporcion de vehiculos que giran a la izquierda (decimal)
P, : Proporcion de vehiculos que giran a la derecha (decimal)

Si el movimiento pasante no estd controlado en la interseccién del limite, entonces el

retardo del control pasante es de 0,0 s/ veh.

2.2.7.2.9. Velocidad de desplazamiento

Se calcula aplicando la siguiente ecuacion:

ST,seg =

3600L

—_— Ec. 2. 13 Velocidad de desplazamiento
5280(tg+d¢)

Donde:

Stseg- Velocidad de desplazamiento vehicular a través del segmento (mi/h),
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L: Longitud del segmento (ft)
tg: Tiempo de recorrido (S)

d;: Tiempo de retraso (s/veh).
2.2.7.2.10. Nivel de servicio (LOS)
El nivel de servicio se calcula para ambas direcciones a lo largo del segmento, el cual esta
definido por dos criterios: el primer criterio relaciona a la velocidad de desplazamiento,
como un porcentaje de la velocidad de flujo libre base y el segundo criterio es la relacion

existente entre el volumen y la capacidad del segmento, tal como lo muestra la siguiente

tabla:

Tabla 8: Nivel de servicio (LOS) para segmentos urbanos

Velocidad de recorrido como porcentaje de NS para la relacion entre el volumen
velocidad de flujo libre bjase (%) y la capacidad
0 >

< 0
> 85
> 65-85
> 50-67
> 40-50
> 30-40

<30

e I R S T B
Moo o T e

Nota: Adaptado de Highway Capacity Manual 2010, cap. 17.

La relacion de volumen a la capacidad se calcula como el volumen dividido por la capacidad.
2.2.8. Metodologia del HCM 2010 para intersecciones semaforizadas

En esta parte se expone la metodologia establecida en el (HCM, HIGHWAY CAPACITY
MANUAL, 2010), para intersecciones controladas por semaforos, detallando la secuencia
de céalculos requeridos para estimar las medidas de desempefio seleccionadas. Se evidencia
que el procedimiento de calculo se desarrolla de manera secuencial, de forma descendente
en la presentacion.
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Figura 6: Esquema metodolégico para el andlisis de intersecciones con semaforos

Preaccionado Accionado

| l

Paso 1. Determinacion de grupos de movimiento y grupos de carriles

Paso 2. Determinacion de la tasa de flujo del grupo de movimiento

+
fan
WA

Paso 3. Determinacion de la tasa de flujo del grupo de carriles

k. k.

paso 4. Determinacion de la tasa de flujo de saturacion ajustada

Paso 5. Determinacion de la proporcion de llegada durante el verdg

Paso 6. Determinacion de la
duracion de |la fase de senal

No

¢, Convergen?

Si

k.

Paso 7. Determinacion de la capacidad vy la relacion volumen-capacidad

Paso 8. Determinacion de retraso

Paso 9. Determinacion de los niveles de servicio

Nota: Adaptado de HCM, 2010, p18-6.

2.2.8.1. Paso 1: Determinacion de los grupos de movimiento y grupos de carriles:

La metodologia aplicada a las intersecciones con sefializacién se basa en el uso de los
conceptos de grupos de movimiento y grupos de carriles para caracterizar y analizar su

funcionamiento. Ambos términos poseen un significado muy cercano, diferenciandose
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Unicamente cuando existe un carril compartido en un acceso que cuenta con dos 0 mas

carriles.

Las siguientes reglas se utilizan para determinar grupos de movimiento para un enfoque de

interseccion:

e Un movimiento de giro servido por uno o mas carriles exclusivos y sin carriles

compartidos debe designarse como un grupo de movimiento.

e Cualquier carril no asignado a un grupo por la regla anterior debe combinarse en un

grupo de movimiento.

El uso del concepto de grupos de carriles resulta especialmente relevante cuando en un
acceso con dos 0 mas carriles existe un carril compartido. En varios pasos de la metodologia
es necesario determinar si dicho carril atiende a una mezcla de movimientos vehiculares o si
actia como un carril exclusivo de giro. Esta definicion solo puede establecerse una vez
calculada la proporcion de giros en el carril compartido. Cuando dicha proporcion alcanza
un valor de 1.0 (equivalente al 100%), se considera que el carril opera como un carril

exclusivo de giro.

Las siguientes reglas se utilizan para determinar los grupos de carriles para un enfoque de

interseccion:

e Se debe designar un carril o carriles exclusivos para girar a la izquierda como un
grupo de carriles separado. Lo mismo se aplica a un carril exclusivo para girar a la

derecha.
e Cualquier carril compartido debe designarse como un grupo de carriles separado.

e Todos los carriles que no sean carriles de giro exclusivos o carriles compartidos

deben combinarse en un grupo de carriles.

Estas reglas dan como resultado la designacién de una o mas de las siguientes posibilidades

de grupo de carriles para un enfoque de interseccion:
e Carril exclusivo para girar a la izquierda (o carriles),
e Carril exclusivo de atravesamiento (o carriles),

o Carril exclusivo para girar a la derecha (o carriles),
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e Carril compartido a la izquierda y a través del carril,
e Carril compartido de giro a la izquierda y giro a la derecha,
e Carril compartido a la derecha y a través del carril, y

e Carril compartido a la izquierda, a través y giro a la derecha. La metodologia puede

aplicarse a cualquier combinacion légica de estos grupos de carriles.
En la siguiente tabla se muestra algunos grupos de movimiento y grupos de carriles comunes:

Figura 7: grupos de movimiento y grupos de carriles comunes

N°d .. . . .
_T Movimientos por carriles Grupos de movimiento (MG) Grupos de carriles (LG)
carriles
1 izq., defr. y der. _< MG 1: _< LG 1 —<y
excl. izquierda —/ MG 1: -/ LG 1: —/
2
defr. y derecha ﬁ MG 2: - : LG 2: ﬁ
izq. y defr. —Jb _z’ LG 1
5 MG 1:
defr. y derecha ﬁ : LG 2: — :
excl. lzquierda __/ __/‘ . —/
y MG 1: _/ LG T —
excl. lzquierda
> ——p
3 defrente: —_— LG 2: —_—
defrente: E— MG 2: ﬁ:
defr y derecha ﬁ: LG 3: ﬁ’

Nota: Adaptado de HCM, 2010, p18-6

2.2.8.2. Paso 2: Determinacion de la tasa de flujo del grupo de movimiento:

En esta etapa se calcula la intensidad para cada grupo de movimientos. Cuando un giro es
atendido por uno o mas carriles exclusivos y no existen carriles compartidos, la tasa de flujo
de dicho movimiento se asigna directamente a su correspondiente grupo de movimiento.
Cualquier flujo del acceso que aun no haya sido asignado, tras aplicar este criterio, se

incorpora también a un grupo de movimiento.

El volumen correspondiente a giros a la derecha con luz roja se descuenta del caudal total

de giros a la derecha, sin importar si proviene de un carril exclusivo o compartido. En el caso



de intersecciones existentes, este valor debe obtenerse mediante observaciones directas en

campo.
2.2.8.3. Paso 3: Determinacion de la tasa de flujo del grupo de carriles:

En esta fase se establece la intensidad para cada grupo de carriles. Cuando en el acceso a la
interseccion no existen carriles compartidos o este cuenta Unicamente con un carril, se
presenta una correspondencia directa entre los grupos de carriles y los grupos de
movimiento. En tales casos, la tasa de flujo del grupo de carriles coincide con la del grupo

de movimiento.
2.2.8.4. Paso 4: Determinacion del flujo de saturacion ajustada:

La tasa de flujo de saturacion obtenida corresponde a la velocidad de flujo de saturacion
“ajustada”, pues incorpora la influencia de diversos factores que modifican la velocidad de

saturacion base en funcion de las condiciones particulares de la interseccion evaluada.

La siguiente ecuacion se usa para calcular el de flujo de saturacion ajustada por carril para
el grupo de carriles:

S=So*fw* fuv * fg * fp * fob * fa * fru * fur * frr * fLpb * frRpp  EC. 2. 142 Flujo de
saturacion ajustada

Donde:

S: Flujo de saturacién real del grupo de carriles (Veh/hora de verde).
S, Flujo de saturacion basico por carril

fw Factor de ajuste por ancho de carriles

fq: Factor de ajuste por vehiculos pesados.

f4- Factor de ajuste por pendiente de acceso.

fp- Factor de ajuste por estacionamiento adyacente al grupo de carriles.
fup: Factor de ajuste por bloqueo de buses que paran en el area de la interseccion.
fa: Factor de ajuste por el tipo de area.

fLu: Factor de ajuste por utilizacion de carriles.

fir: Factor de ajuste por vueltas a la izquierda.

frr: Factor de ajuste por vueltas a la derecha.

fipp: Factor de ajuste de peatones que giran a la izquierda.

frpp: Factor de ajuste de peatones que giran a la derecha.
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Seguidamente se explicaran cada uno de los factores que influyen en el flujo de saturacion.

2.2.8.4.1. Flujo de saturacién bésico por carril (S0):

La tasa de flujo de saturacion corresponde al caudal maximo que puede circular por una via,
medido en la linea de detencion durante la fase de luz verde. La tasa de flujo de saturacion
base se define para un carril de 3,66 m de ancho, sin presencia de vehiculos pesados, en
terreno plano, sin estacionamiento ni paradas de autobuses en la interseccion, con uso
uniforme del carril y sin maniobras de giro. Por lo general, se selecciona una tasa base que
represente a todas las intersecciones semaforizadas dentro de la jurisdiccion o area de
estudio. EI HCM 2010 sugiere un valor de referencia de 1900 vehiculos ligeros por hora por

carril (veh/h/carril).
2.2.8.4.2. Factor de ajuste por ancho de carriles (fw):

Es el factor que considera el impacto negativo de carriles angostos. Los valores asumen
diversos valores de acuerdo a la siguiente tabla:

Tabla 9: Valores de factor de ajuste por ancho de carriles.

Ancho de Carril (m) Factor de Ajuste (fw)
<3.0 0.96
>3.0-4.0 1
>4.0 1.04

Nota: Adaptado de Highway Capacity Manual 2010.
2.2.8.4.3. Factor de ajuste por vehiculos pesados (fHV):

Se considera vehiculo pesado a todo aquel que posea mas de cuatro neumaticos en contacto
con la calzada. Los autobuses locales que realizan paradas en el area de la interseccion no se
contabilizan dentro de esta categoria. El porcentaje de vehiculos pesados se determina
dividiendo el nimero de estos vehiculos que arriban durante el periodo de analisis entre el
total de vehiculos registrados en el mismo lapso. Este porcentaje se especifica para cada
interseccion en relacién con el flujo vehicular, aunque, para fines de planificacion, puede
emplearse un valor representativo aplicable a todos los movimientos. Este factor incorpora
tanto el espacio adicional que ocupan los vehiculos pesados como las diferencias en su
desempefio operativo respecto a los vehiculos ligeros. Los valores de dicho factor se

obtienen mediante la siguiente ecuacion:

100

fuv = 1001 Py GErD) Ec. 2. 15: Factor de ajuste por vehiculos pesados
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Donde:
Pyy: Porcentaje (%) de vehiculos pesados en el grupo de movimiento
correspondiente

Er: NUmero de automdviles equivalentes a un camion.

Tabla 10: NUumero de automdviles equivalentes a un camion.

Er equivalentes

15 Para todas las autopistas urbanas

1.5 Para autopistas rurales en terreno llano

2.5 Para autopistas rurales en terreno ondulado
4.5 para autopistas rurales en terreno montafosos

Para autopistas urbanas el factor se establece en 1.0 para
indicar que los conductores estan familiarizados con las

condiciones de la carretera 'y 0.975 en autopistas rurales

Nota: Adaptado del HCM 2016

Ya que el Manual HCM 2016 considera para autopistas, se va a considerar los valores
equivalentes de los vehiculos con los factores de conversion a coche patréon (UCP). Estos
factores se van usar para uniformar los tamafios de los vehiculos a un solo tipo de vehiculo

patron.

Tabla 11: Equivalencia de vehiculos

Tipo de vehiculo Factor UCP
Auto 1
Vehiculo menor 0.4
Mototaxi 0.75
Camioneta rural (combi) 13
Microbus 2
Omnibus 3.5
Camibn 3

Nota: Adaptado de Huaman, Copes y Villanueva (UPC)
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2.2.8.4.4. Factor de ajuste por pendiente de acceso (fg):

Este factor afiade el efecto de la pendiente de la rasante sobre la operacion de todos los

vehiculos.

fg=1-— 2% Ec. 2. 16: Factor de ajuste por pendiente de acceso

Donde:

P,: Porcentaje de pendiente del acceso.

Consideraciones:

- 6 <% G <+10 Negativa en cuesta abajo (descensos)
2.2.8.4.5. Factor de ajuste por estacionamiento adyacente (fp):

El factor de ajuste por estacionamiento (fp) considera el efecto de friccién que genera un
carril de estacionamiento sobre el flujo del grupo de carriles contiguo a él. Este factor
también refleja el bloqueo ocasional del carril adyacente causado por vehiculos que ingresan
0 salen de la zona de estacionamiento. Cuando no existe estacionamiento, el valor de este

factor es 1,00; en caso contrario, su valor se determina mediante la siguiente ecuacion:

N—0.1-18Nm

f, = ——3 > 0.050 Ec. 2. 17: Factor de ajuste por estacionamiento adyacente
p N

Donde:

N: NUmero de carriles por grupo

N,,,: Numero de buses que paran por hora
Consideraciones: 0 < Nb <250; Ademas el fbb > 0.050

2.2.8.4.6. Factor de ajuste por bloqueo de buses (fbb):
El factor de ajuste por blogueo de autobuses representa la influencia que ejercen las paradas
de autobuses locales ubicadas a 80 metros detras de la linea de detencion, donde se detienen

para recoger o dejar pasajeros. Su valor se determina utilizando la siguiente ecuacion:

14.4+Np,

N
fop = % > 0.050 Ec. 2. 18: Factor de ajuste por bloqueo de buses

Donde:
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N: Numero de carriles por grupo

Ny, : Numero de buses que paran en el grupo de carriles por hora
2.2.8.4.7. Factor de ajuste por el tipo de area (fa):
Este factor contempla la ineficiencia presente en ciertas areas de los carriles. En el Distrito
Central de Negocios (CBD), su valor se establece en 0,90 (fa = 0,90). No obstante, este valor
no debe aplicarse exclusivamente al CBD, sino que debe evaluarse en cada caso particular,
como en zonas donde el disefio geométrico o el alto flujo peatonal generan incrementos
significativos en los tiempos de desplazamiento vehicular.
Si no existen condiciones relacionadas con el tipo de area que afecten el transito, se debe
emplear un valor de 1,00 (fa = 1,00).
2.2.8.4.8. Factor de ajuste por utilizacion de carriles (fLU):
El factor de ajuste por utilizacion del carril corrige la desigual distribucion del transito
entre los carriles de circulacion en grupos que disponen de mas de un carril exclusivo. Este
factor modifica la tasa de flujo de saturacion base para reflejar dicho uso desigual. No se

aplica salvo gue el grupo de movimiento cuente con dos 0 mas carriles exclusivos.

Si el grupo de carriles no tiene carril exclusivo este factor es de 1,0.

2.2.8.4.9. Factor de ajuste por vueltas a la izquierda (fLT):

Este factor esta destinado a reflejar los giros a la izquierda son protegidos o permitidos y si
se realizan desde un carril exclusivo o compartido. Este factor se obtiene con la siguiente

ecuacion:

fir = Ei Ec. 2. 19: Factor de ajuste por vueltas a la izquierda
L
Donde:

E;: NUmero equivalente de vehiculos que giran a la izquierda por un carril
exclusivo

Para vias con carril exclusivo o compartido:
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E;: 1.05 teniendo como factor el valor de 0.95. Si se tiene presencia de doble
carril usar 0.92. Para una calle de interseccion en T, usar 0.85 para un carril y
0.75 para dos carriles (EL =1.0 — 0.05PLT).

2.2.8.4.10. Factor de ajuste por vueltas a la derecha (fRT):

Este factor esté destinado para reflejar el efecto de la geometria de las vias y dependen si se

realizan desde un carril exclusivo, compartido o Unico.

frr = Ei Ec. 2. 20: Factor de ajuste por vueltas a la derecha
R
Donde:

Er: Numero equivalente de vehiculos que giran a la derecha por un carril
exclusivo

Para vias con carril exclusivo o compartido:

Eg: 1.18 teniendo como factor el valor de 0.85. Si tenemos presencia de carriles

dobles el factor a usar es de 0.75.

2.2.8.4.11. Factor ajuste para peatones y bicicletas (fLpb, fRpb ):

El célculo del factor de ajuste por giro a la izquierda con presencia de bicicletas y peatones
(fLpb) y del factor de ajuste por giro a la derecha con bicicletas y peatones (fRpb) se
fundamenta en el concepto de ocupacion de la zona de conflicto, que considera la interaccién
entre los giros vehiculares y el paso de peatones y ciclistas. La ocupacion de dicha zona
contempla, ademas, si el flujo vehicular opuesto interfiere con el movimiento de giro a la
izquierda. El porcentaje de tiempo con luz verde en el que la zona de conflicto permanece
ocupada se determina segun el grado de ocupacion y el nimero de carriles receptores del

giro vehicular.
2.2.8.5. Determinacion de la proporcion de llegada durante el verde:

El retraso de control y la longitud de la cola en una interseccion semaforizada estan

fuertemente influenciados por la proporcién de vehiculos que arriban durante las fases de
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luz verde y roja. Tanto el retraso como la formacion de cola se reducen cuando una mayor

parte de los vehiculos llega mientras la sefial esta en verde.

P=Rp(2 Ec. 2. 21: Proporcién de llegada durante el verde
C

Todas las variables son como se definieron previamente. Esta ecuacion requiere el

conocimiento del tiempo verde efectivo (g) y duracién del ciclo (C).

2.2.8.6. Paso 6: Determinacion de la duracion de la fase de sefial:

La duracion de una fase semaforica depende del tipo de control utilizado en la interseccién
analizada. Si la interseccion tiene un control programado previamente, la duracion de la fase

es una entrada y este paso se omite.

2.2.8.7. Paso 7: Determinacion de la capacidad y la relacion volumen - capacidad:

La capacidad de un grupo de carriles que atiende a un movimiento de trafico sin giros a la

izquierda permitidos se establece de acuerdo con la siguiente ecuacion:

c= Sx% Ec. 2. 22: Determinacion de la capacidad

donde “C” es la capacidad (veh / h) y las otras variables son como se definieron previamente.

La relacion volumen-capacidad para un grupo de carriles se define como la relacion del

volumen del grupo de carriles y su capacidad. Se calcula utilizando la Ecuacién:

X = va Ec. 2. 23: Relacion volumen - capacidad

Donde:
X: Razdn de volumen y capacidad.
v,: Demanda de tasa de flujo (veh/h),

c: Capacidad (veh/h).
2.2.8.7.1. Razo6n volumen-capacidad de una interseccion critica

Otro concepto utilizado para analizar las intersecciones sefializadas es la relacion volumen-

capacidad critica. “XC”. Esta relacion se calcula utilizando la Ecuacion:
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VHMD

=— Ec. 2. 24: Razdn volumen-capacidad de una interseccion critica
FHMD=*Fyy

P

Donde:
VHMD: Volumen horario de maxima demanda (Veh — mixtos/h)
FHMD: Factor de hora de maxima demanda

Fyy - Factor de ajuste por presencia de vehiculos pesados
2.2.8.8. Paso 8: Determinacion de retraso:

La siguiente ecuacion ofrece un método para estimar la demora bajo el supuesto de que las
Ilegadas de vehiculos se distribuyen aleatoriamente a lo largo de todo el ciclo. Asimismo,
considera un periodo verde efectivo dentro del ciclo y una tasa de flujo de saturacion
correspondiente a dicho intervalo. Este planteamiento se deriva del primer término de la
ecuacion de demora presentada en otra seccion. De esta manera, la demora uniforme por

acceso se determina mediante la siguiente ecuacion:

0.5*6*(1—%)2 .
dy =———5 Ec. 2. 25: Demora uniforme por acceso
1—(mm(1,x)z)
Para el calculo de la demora de la interseccion se utiliza Ecuacion:

d, = 2(dixVp)

Ec. 2. 26: Demora de la interseccion
YVp

2.2.8.9. Paso 9: Determinacion de los niveles de servicio:

Nivel de servicio A: corresponde a condiciones con un retraso de control de hasta 10
segundos por vehiculo y una relacion volumen-capacidad no mayor a 1,0. Se presenta
cuando la relacion v/c es baja y existe una progresion muy favorable o ciclos muy cortos. En

este caso, la mayoria de los vehiculos arriban con luz verde y cruzan sin detenerse.

Nivel de servicio B: implica retrasos entre 10 y 20 segundos por vehiculo y relacion v/c <
1,0. Ocurre con baja relacion v/c y progresion favorable o ciclos cortos, aungue se detienen

mas vehiculos que en el nivel A.
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Nivel de servicio C: presenta retrasos de 20 a 35 segundos por vehiculo y relacion v/c < 1,0.
Suele darse con progresion favorable o ciclos de duracion moderada. En este nivel pueden
aparecer fallas de ciclo, donde algunos vehiculos en cola no logran pasar. EI nimero de

detenciones es considerable, pero ain muchos vehiculos cruzan sin detenerse.

Nivel de servicio D: se caracteriza por retrasos de 35 a 55 segundos por vehiculo y relacion
v/c < 1,0. Aparece con relaciones v/c altas, progresion deficiente o ciclos largos. Gran

cantidad de vehiculos se detienen y las fallas de ciclo son evidentes.

Nivel de servicio E: presenta retrasos de 55 a 80 segundos por vehiculo y relacion v/c < 1,0.
Suele ocurrir con relacion v/c alta, progresion desfavorable y ciclos largos. Las fallas de

ciclo son frecuentes.

Nivel de servicio F: ocurre con retrasos superiores a 80 segundos por vehiculo o relacién
v/c mayor a 1,0. Se da con relaciones v/c muy elevadas, progresién muy deficiente y ciclos

extensos. La mayoria de los ciclos no logran desalojar la cola acumulada.

2.3. Definicion de términos basicos

v Ingenieria de trafico: La ingenieria de trafico es la parte de la ingenieria del
transporte que tiene como objetivos la planificacion, disefio y operacion del trafico
en lared viaria (calles, carreteras y autopistas) y su relacion con los diferentes medios
de transporte con el fin de garantizar una movilidad segura, cbmoda y eficiente, tanto

de personas como de mercancias. (UPV, 2023)

v' Transito: Es la accién de pasar del peatén, animales y vehiculos de cualquier
naturaleza, por vias terrestres, acuaticos y areas abiertas a la circulacion publica.

(Manual de Carreteras Disefio Geométrico, 2018)

v Arteria principal: Via urbana importante destinada principalmente a conectar

barrios alejados. (HCM, HIGHWAY CAPACITY MANUAL, 2010)
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Avenida: Calle ancha de doble sentido con carriles divididos por una mediana en el
centro. La palabra "avenida" se refiere tanto a vias colectoras como arteriales. (ICG,

2005)

Tramo: Longitud de via o carretera entre dos secciones transversales de su trazado.
Cualquier porcién de una carretera comprendida entre dos secciones transversales

cualesquiera. (HCM, HIGHWAY CAPACITY MANUAL, 2010)

Capacidad de via: Es el numero maximo de vehiculos que puede pasar por
determinada via, mediante criterios establecidos, en un periodo de tiempo y en

determinadas condiciones. (HCM, HIGHWAY CAPACITY MANUAL, 2010)

Aforo: Es la contabilizacion de vehiculos o personas que atraviesan una determinada

seccion de via. (HCM, HIGHWAY CAPACITY MANUAL, 2010)

Dispositivos de control de transito: Elementos como sefiales, marcas, seméaforos y
dispositivos auxiliares estan disefiados para ayudar a los conductores a cumplir
rigurosamente con las normas que regulan el transito, tanto en carreteras como en

calles urbanas. (ICG, 2005)

Volumen vehicular: Es el niUmero de vehiculos que pasas por un punto o seccion
transversal dado, de un carril o de una calzada, durante un periodo determinado.

(ICG, 2005)

Intensidad de circulacién: Es el nimero de vehiculos que pasan por un perfil dado,
durante un intervalo de tiempo inferior a una hora, que generalmente es de 15

minutos. (ICG, 2005)
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CAPITULO IIl. MATERIALES Y METODOS

3.1.  Ubicacion geogréfica del &rea de estudio

v" Pais: Peru

v Departamento: Cajamarca

Figura 8: Imagen de ubicacion departamental de Cajamarca

ESC: 1/35000000
Nota: Adaptado del plano de ubicacion — limite departamental del Peru

v" Provincia: Cajamarca

Figura 9: Imagen de ubicacion provincial de Cajamarca

)
e

ESC: 1/5000000
Nota: Adaptado del plano de ubicacion — limite provincial de Cajamarca
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v' Distrito: Cajamarca

Figura 10: Imagen de ubicacion distrital de Cajamarca

4
~g£1'

ESC: 1/1500000
Nota: Adaptado del plano de ubicacion — limite distrital de Cajamarca

Ubicacion del tramo en la avenida Peru desde el jr. José Galvez y el jr. Cinco Esquinas.

Coordenadas UTM del punto inicial y punto final del tramo estudiado:

COORDENADAS UTM WGS 84

PUNTOS ESTE (m) NORTE (m) | ALTITUD (ms.n.m.) | ZONA
INICIAL 773351.848 | 9207854.185 2786.90 17M
FINAL 774118326 | 9207452.376 2769.79 17M

Coordenadas Geograficas del punto inicial y punto final del tramo estudiado:

PUNTOS LATITUD (°S) LONGITUD (°0)
INICIAL -7.15976 -78.52503
FINAL -7.16335 -78.51808

El tramo que se ha estudiado de la av. Per(, ubicado entre el jr. José Galvez y el jr. Cinco

Esquinas cuenta con una longitud de 887 m por carril de circulacién.
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Figura 11: Croquis de ubicacion del tramo estudiado
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Nota: Adaptado del plano catastral de Cajamarca, 2016 MPC ESC: 1/3500
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3.2.  Periodo de estudio

El periodo de estudio para el analisis de nivel de servicio en la via comprendio desde el dia
17 al 23 de marzo para el primer tramo y del 31 de marzo al 6 de abril para el segundo tramo

y para la interseccion semaforizada desde el dia 24 de marzo al 30 de marzo.

3.3.  Metodologia de la investigacion

Si bien actualmente se cuenta con la sexta edicién del manual (HCM 2016), la presente
investigacién emplea la metodologia del HCM 2010, debido a que los parametros de
saturacion y capacidad para vias arteriales en ciudades con caracteristicas similares a
Cajamarca mantienen una alta correlacion con los modelos del 2010. Asimismo, esta version
permite una comparativa estandarizada con investigaciones locales previas, garantizando la
consistencia en la evaluacion del Nivel de Servicio; asimismo en algunas tablas se ha

adicionado los valores del HCM 2016, siendo la norma actual vigente.

v" Tipo: De acuerdo a su finalidad es aplicada, porque el estudio es empirico y el
problema ya es conocido visualmente.

v" Nivel: Descriptivo, porque se va observar las caracteristicas y ver el comportamiento
de las variables en este estudio.

v' Disefio: Cuantitativo, porque se va tener en cuenta la cantidad de vehiculos que pasan
en el segmento, en el lapso de marzo — abril de 2025; para asi determinar el nivel de

servicio de dicha via.
3.3.1. Poblacion de estudio

Esta constituida por todos los vehiculos que transitan por la avenida Perq, en el tramo jr.

José Galvez - jr. Cinco Esquinas, durante el periodo de estudio.

3.3.2. Muestra

Esta conformada por el flujo vehicular contabilizado durante los periodos de 6:00 am a 8:00

pm en los siete dias de la semana en el tramo especifico de estudio.
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3.3.3. Unidad de anélisis

El flujo vehicular y las condiciones operacionales de un vehiculo tipo en el tramo analizado.

3.3.4. Unidad de observacién

Esté constituida por cada uno de los vehiculos que transitan por la av. Perd, en el tramo

comprendido entre el jr. José Gélvez y el jr. Cinco Esquinas.

3.4.  Equipos y materiales

EQUIPOS:

v' Computadora LENOVO — CORE 17

v’ Estacién total LEICA TS07 R1000 y tripode — serie: 3315858

v Wincha de 50m

v Camara fotografica

v GPS Receiver GARMIN ETREX 10 — serie: 53D554786
MATERIALES:

v" Fichas de aforos de conteo vehicular

v' Libreta de campo

Los datos han sido procesados mediante la siguiente hoja de Microsoft Excel:
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Tabla 12: Formato de conteo vehicular

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

TESIS: NIVEL DE SERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO’ENTRE EL JR. JOSE GALVEZ :
Y EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA DEL HCM 2010 ©
TESISTA: |Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate
ASESOR: |M.enT. Ing. ALEJANDRO CUBAS BECERRA
SENTIDO: |"A" Desde jr. José¢ Galvez hacia jr. Loreto :
FECHA: 00/00/2025 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
P TRAILER Y
HORA VEHICULOS LIVIANOS BUSES CAMIONES SEMITRAILER
INICIO FIN MOTOCICLETA{ MOTOTAXI | AUTOS (M1) | COMBIS (M2) [CAMIONETAS (N1)| M3 CLASE | (B2) [M3 CLASE I (B3 Y B4)| C2YC3 T2S1, T2S2...
06:00 06:15
06:15 06:30
06:30 06:45
06:45 07:00
07:00 07:15
07:15 07:30
07:30 07:45
07:45 08:00
08:00 08:15
08:15 08:30
08:30 08:45
08:45 09:00
09:00 09:15
09:15 09:30
09:30 09:45
09:45 10:00
10:00 10:15
10:15 10:30
10:30 10:45
10:45 11:00
11:00 11:15
11:15 11:30
11:30 11:45
11:45 12:00
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

TESIS: NIVEL DE SERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE EL JR. JOSE GALVEZ P
Y EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA DEL HCM 2010

TESISTA: |Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate

ASESOR: |M.enT. Ing. ALEJANDRO CUBAS BECERRA

SENTIDO: ["A™ Desde jr. José Galvez hacia jr. Loreto ’

FECHA: 00/00/2025 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
HORA VEHICULOS LIVIANOS BUSES CAMIONES S;—SIIA:I!IR:,E\TLER

INICIO FIN MOTOCICLETA| MOTOTAXI | AUTOS (M1) | COMBIS (M2) [CAMIONETAS (N1)| M3 CLASE | (B2) | M3 CLASE Il (B3Y B4)| C2YC3 T2S1, T2S2...
12:00 12:15
12:15 12:30
12:30 12:45
12:45 13:00
13:00 13:15
13:15 13:30
13:30 13:45
13:45 14:00
14:00 14:15
14:15 14:30
14:30 14:45
14:45 15:00
15:00 15:15
15:15 15:30
15:30 15:45
15:45 16:00
16:00 16:15
16:15 16:30
16:30 16:45
16:45 17:00
17:00 17:15
17:15 17:30
17:30 17:45
17:45 18:00
18:00 18:15
18:15 18:30
18:30 18:45
18:45 19:00
19:00 19:15
19:15 19:30
19:30 19:45
19:45 20:00

TOTAL




3.5. Procedimiento

Utilizando un ordenador en la oficina, los datos adquiridos se procesaron utilizando las

siguientes aplicaciones para los objetivos requeridos.

AutoCAD: Para crear las porciones mas representativas de la seccidn en estudio, asi como

el levantamiento topografico.

MS Excel 2013: De acuerdo con el manual HCM 2010, analizar los datos recopilados del
aforo vehicular desde el dia 17 al 23 de marzo, entre las 6:00 am y las 8:00pm en intervalos
de 15 min y determinar los parametros necesarios para determinar el aforo vehicular y el

nivel de servicio.

Para el andlisis de la interseccién semaforizada se realizé desde el dia 24 al 30 de marzo, en

tres puntos de dicha interseccion entre las 6:00 am y las 8:00pm en intervalos de 15 min.

Durante esta fase, se calculd el volumen diario de vehiculos procesando los datos recogidos

del aforo vehicular.

- Movimiento semanal - TPDS

- Composicidn de los vehiculos

- Los histogramas de demanda méxima del dia.

- El aforo de vehiculos y el FHMD;

- El volumen horario de demanda maxima;

- El volumen de demanda méaxima de 15 minutos (Q15max).

MS Word 2013: Para componer los hallazgos del estudio.
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3.5.1. Metodologia HCM — 2010 para nivel de servicio de calles

Se realizara los siguientes pasos descritos en el manual, para la cual se utilizaran las formulas

planteadas en dicho manual, acompariados de las tablas de Excel detalladas en las bases

tedricas:

v

Paso 1: Determinar los elementos de entrada

Paso 2: Determinar el tiempo en movimiento

Paso 3: Determinar el tiempo de retardo vehicular
Paso 4: Determinar la velocidad de desplazamiento

Paso 5: Determinar el nivel de servicio (LOS)

3.5.2. Metodologia HCM — 2010 para nivel de servicio en intersecciones

En la interseccién de la av. PerG con el jr. Loreto se registro el flujo vehicular, aplicando la

metodologia establecida en el HCM 2010 y la codificacion de grupos de carril, con el fin de

optimizar el analisis de la informacion.

v

Paso 1:

Paso 2:

Paso 3:

Paso 4:

Paso 5:

Paso 6:

Paso 7:

Paso 8:

Paso 9:

Determinacion de los grupos de movimiento y grupos de carriles
Determinacion de la tasa de flujo del grupo de movimiento
Determinacion de la tasa de flujo del grupo de carriles
Determinacion del flujo de saturacion ajustada

Determinacion de la proporcion de llegada durante el verde
Determinacion de la duracion de la fase de sefial

Determinacion de la capacidad y la relacion volumen — capacidad
Determinacion de retraso

Determinacion de los niveles de servicio
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3.6. Tratamiento de analisis de datos y presentacién de resultados
3.6.1. Para Nivel de Servicio de la avenida Peru

Se analizo el tramo de la av. Pert comprendida entre el tramo del jr. José Galvez y el jr.
Cinco Esquinas, que se han dividido en dos segmentos y cada uno con dos direcciones de

viaje:

Para el tramo 1, en la direccion de viaje A, la circulacion vehicular es del jr. José Galvez
hacia la interseccion semaforizada en el jr. Loreto, posee 4 accesos definidos; en la direccion
de viaje B, la circulacion vehicular es desde la interseccion semaforizada en el jr. Loreto

hacia el jr. José Géalvez, posee 4 accesos definidos.

Para el tramo 2, en la direccion de viaje C, la circulacion vehicular es de la interseccion
semaforizada en el jr. Loreto hacia el jr. Cinco Esquinas, posee 3 accesos definidos; en la
direccion de viaje D, la circulacion vehicular es desde el jr. Cinco Esquinas hacia la

interseccion semaforizada en el jr. Loreto, posee 3 accesos definidos

3.6.1.1. Paso 1: Datos de entrada

Los datos tomados para la evaluacion del nivel de servicio son: longitud de segmento,
capacidad vehicular y flujo vehicular, limite de velocidad y nimero de puntos de acceso al
segmento, estos datos han sido determinados mediante aforos vehiculares, observados en

campo y el levantamiento topografico.

A. Caracteristicas de los segmentos

Tabla 13: Segmento estudiado de la av. Peru

Direccion Desde Hasta Longitud
(m)
TRAMO 1
Direccion A Ir. José Galvez Interseccpn semaforizada 550,00 m
con jr. Loreto
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Direccion B Interseccpn semaforizada Jr. José Gélvez 550.00 m
con jr. Loreto
TRAMO 2
S Int i0 forizad : .
Direccion C n erseccpn sematorizada Jr. Cinco Esquinas 297.00 m
con jr. Loreto
Direccion D Jr. Cinco Esquinas Interseccpn semaforizada 297.00 m
con jr. Loreto
Tabla 14: Caracteristicas del segmento
TRAMO 1 TRAMO 2
Descripcion Direccion A | Direccion B | Direccion C | Direccion D
Longitud del segmento | 550.00 m 550.00 m 297.00 m 297.00 m
NUmero de carriles 1 1 1 1
Ancho _promedio de |, g 4.05 3.62 3.62
calzada
Bombeo Si Si Si Si
Presencia de cunetas Si Si Si Si
Ancho de cunetas 0.58a0.64 | 058a0.64 | 0.51a0.74 | 051a0.74

B. Composicion de trafico

PARA EL TRAMO 1

La composicion del trafico se obtuvo a partir de los aforos vehiculares realizados en campo

entre las 6:00 a. m. y las 8:00 p. m., durante el transcurso de una semana, permitiendo

establecer la composicién vehicular total del tramo de via analizado.

Tabla 15: Composicién vehicular del tramo estudiado durante los siete dias.

Tipo de Vehiculo CANTIDAD (%)
MOTOCICLETA 8549 13.15%
MOTOTAXI 35733 54.98%
AUTOS 7644 11.76%
COMBIS 9537 14.67%
CAMIONETAS 2581 3.97%
BUSES 2 0.00%
CAMIONES 945 1.45%
TOTAL 64991 100.00%
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Figura 12: Porcentaje de composicion vehicular en direccion Ay B

Porcentaje de composicion vehicular

CAMIONETAS CA';";;L\'ES MOTOCICLETA
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COMBIS
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MOTOTAXI
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EMOTOCICLETA mMOTOTAXI ®mAUTOS COMBIS m=mCAMIONETAS mCAMIONES

También se determind para la direccion A que va desde el jr. José Gaélvez hacia la

interseccion semaforizada con el jr. Loreto.

Tabla 16: Composicién vehicular en direcciéon A

. . DIRECCION A
Tipo de Vehiculo CANTIDAD %)
MOTOCICLETA 4332 9.78%
MOTOTAXI 28790 64.97%
AUTOS 3771 8.51%
COMBIS 5429 12.25%
CAMIONETAS 1449 3.27%
BUSES 1 0.00%
CAMIONES 539 1.22%
TOTAL 44311 100.00%
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Figura 13: Porcentaje de composicion vehicular en direccion A

DIRECCION A
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Asimismo, para la direccion B que va desde la interseccién semaforizada en el jr. Loreto

hacia el jr. José Galvez

Tabla 17: Composicién vehicular en direccién B

. . DIRECCION B
Tipo de Vehiculo CANTIDAD %)
MOTOCICLETA 4217 20.39%
MOTOTAXI 6943 33.57%
AUTOS 3873 18.73%
COMBIS 4108 19.86%
CAMIONETAS 1132 5.47%
BUSES 1 0.00%
CAMIONES 406 1.96%
TOTAL 20680 100.00%

64



Figura 14: Porcentaje de composicion vehicular en direccion B

DIRECCION B
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Los aforos vehiculares se efectuaron con el propésito de identificar el diay la hora de mayor
afluencia de tréansito, a fin de calcular posteriormente el factor de hora punta, la capacidad

vehicular y el flujo maximo de demanda en intervalos de 15 minutos.

C. Analisis de flujo vehicular

El estudio del flujo vehicular permiti6 identificar la variacion del transito en cada sentido
del tramo analizado a lo largo de la semana. En la tabla siguiente se presenta el resumen de

los aforos efectuados:

Tabla 18: Resumen de aforo vehicular en direccion Ay B

DIA DIRECCION A | DIRECCION B
LUNES 8913 3988
MARTES 6956 2825
MIERCOLES 6640 3112
JUEVES 6235 3340
VIERNES 7219 3170
SABADO 4259 2079
DOMINGO 4089 2166

65



Figura 15: Flujo vehicular del segmento en direccion Ay B
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Como se aprecia en la figura 15, en direccion A y B, el dia lunes es el que presenta mayor
demanda vehicular; por eso se analizara la hora de maximo volumen vehicular y los 15 min

de méxima demanda.

Tabla 19: Aforo vehicular del dia 17 de marzo, para la direccion de viaje A

DIRECCION A
HORA . p
INICIO FIN N° DE VEHICULOS VHMD
06:00 06:15 78
06:15 06:30 111
06:30 06:45 130
06:45 07:00 187 506
07:00 07:15 279 707
07:15 07:30 257 853
07:30 07:45 270 993
07:45 08:00 265 1071
08:00 08:15 222 1014
08:15 08:30 222 979
08:30 08:45 207 916
08:45 09:00 187 838
09:00 09:15 165 781
09:15 09:30 177 736
09:30 09:45 166 695
09:45 10:00 143 651
10:00 10:15 139 625
10:15 10:30 135 583
10:30 10:45 138 555
10:45 11:00 129 541
11:00 11:15 139 541
11:15 11:30 134 540
11:30 11:45 125 527
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De la Tabla N°19, se obtiene:

VVolumen horario de maxima demanda (VHMD):

Capacidad vehicular durante los 15 min de maxima demanda:

VHMD =1071

Ql Smax — 279

Maéxima capacidad vehicular:

Numero de vehiculos

Imax =
T (horas)

279

~ 025

= 1116 veh/h

11:45 12:00 121 519
12:00 12:15 136 516
12:15 12:30 145 527
12:30 12:45 154 556
12:45 13:00 163 598
13:00 13:15 169 631
13:15 13:30 158 644
13:30 13:45 163 653
13:45 14:00 160 650
14:00 14:15 144 625
14:15 14:30 141 608
14:30 14:45 135 580
14:45 15:00 141 561
15:00 15:15 140 557
15:15 15:30 140 556
15:30 15:45 151 572
15:45 16:00 155 586
16:00 16:15 152 598
16:15 16:30 147 605
16:30 16:45 158 612
16:45 17:00 141 598
17:00 17:15 138 584
17:15 17:30 124 561
17:30 17:45 110 513
17:45 18:00 140 512
18:00 18:15 142 516
18:15 18:30 152 544
18:30 18:45 178 612
18:45 19:00 196 668
19:00 19:15 186 712
19:15 19:30 162 722
19:30 19:45 141 685
19:45 20:00 125 614
TOTAL 8913
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Factor horario de méxima demanda (FHP):

Q _ VHMD _ 1071

e [FHP = = =
4XQis  4XQis  4x279

= 0.960
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Figura 16: Flujo vehicular del dia lunes 17 de marzo, direccion A
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TIEMPO

Se observa que el intervalo de maxima demanda vehicular es entre las 7:00 am y las 7:15 am, el cual presenta un volumen vehicular de 279

demanda entra las 7:00 am y las 8:00 am haciendo un total de

axima

| volumen horario de ma

0e

determin

s

, asl como se

vehiculos en la direccion A

1071 vehiculos, lo que nos sirvi6 para calcular la méxima capacidad vehicular y el factor de hora pico.
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Tabla 20: Aforo vehicular del dia 17 de marzo, para la direccion de viaje B

DIRECCION B
HORA R p

INICIO FIN N° DE VEHICULOS VHMD
06:00 06:15 27
06:15 06:30 41
06:30 06:45 66
06:45 07:00 108 242
07:00 07:15 152 367
07:15 07:30 121 447
07:30 07:45 103 484
07:45 08:00 100 476
08:00 08:15 101 425
08:15 08:30 88 392
08:30 08:45 87 376
08:45 09:00 69 345
09:00 09:15 74 318
09:15 09:30 71 301
09:30 09:45 70 284
09:45 10:00 63 278
10:00 10:15 54 258
10:15 10:30 59 246
10:30 10:45 53 229
10:45 11:00 56 222
11:00 11:15 58 226
11:15 11:30 58 225
11:30 11:45 52 224
11:45 12:00 48 216
12:00 12:15 62 220
12:15 12:30 73 235
12:30 12:45 83 266
12:45 13:00 102 320
13:00 13:15 101 359
13:15 13:30 92 378
13:30 13:45 81 376
13:45 14:00 74 348
14:00 14:15 67 314
14:15 14:30 60 282
14:30 14:45 58 259
14:45 15:00 53 238
15:00 15:15 51 222
15:15 15:30 54 216
15:30 15:45 55 213
15:45 16:00 50 210
16:00 16:15 54 213
16:15 16:30 56 215
16:30 16:45 51 211

70



De la Tabla N° 20, se obtiene:
Volumen horario de méxima demanda (VHMD):

e VHMD =484

Capacidad vehicular durante los 15 min de maxima demanda:

®  Qismax =152
Maxima capacidad vehicular:

Numero de vehiculos 152

e Imax = =— =608 veh/h
T(horas) 0.25

Factor horario de maxima demanda (FHP):

Q _ VHMD _ 484
4XQqis  4XQis  4x152

e FHP = = 0.796

16:45 17:00 63 224
17:00 17:15 62 232
17:15 17:30 65 241
17:30 17:45 52 242
17:45 18:00 55 234
18:00 18:15 62 234
18:15 18:30 67 236
18:30 18:45 87 271
18:45 19:00 106 322
19:00 19:15 103 363
19:15 19:30 95 391
19:30 19:45 66 370
19:45 20:00 49 313
TOTAL 3988

71



Figura 17: Flujo vehicular del dia lunes 17 de marzo, direccion B
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TIEMPO

Se observa que el intervalo de maxima demanda vehicular es entre las 7:00 am y las 7:15 am, el cual presenta un volumen vehicular de 152

determiné el volumen horario de méxima demanda entra las 6:45 am y las 7:45 am haciendo un total de

s

, asl como se

vehiculos en la direccion A;

484 vehiculos, lo que nos sirvio para calcular la maxima capacidad vehicular y el factor de hora pico.
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En la siguiente tabla se muestra un resumen de los datos obtenidos para la direccion Ay B:

Tabla 21: Parametros del trafico para cada direccion de viaje

PARAMETROS DIRECCION A | DIRECCION B
Volumen vehicular correspondiente a la hora de
méaxima demanda (VHMD) 1071 484
Vqlqmen vehicular correspondiente a los 15 min de 279 152
méaxima demanda
Capacidad vehicular (veh/h) 1116 608
Factor de hora pico (FHP) 0.960 0.796

D. Datos de entrada de ambos segmentos

Tabla 22: Elementos de entrada para direccion Ay B

DATOS ELEMENTOS DE ENTRADA DIREiCION DIREECION
Transito Capacidad méaxima del segmento (veh/h) 1116 608
Volumen horario de méaxima demanda (vm) 1071 484
Disefio Ancho de interseccion semaforizada (ft)-Wi 0 131.234
geométrico | Ntmero de carriles en la direccion de viaje
(Nth) ! 1
Longitud de segmento (ft)-L 1804.46 1804.46
NUmero de accesos por el lado derecho, Nap, s 4 4
Numero de accesos por el lado izquierdo, Nap,o 4 4
Proporcion de segmento con mediana
restrictiva, (pm) 0 0
Proporcion de segmento con solera del lado 1 1
derecho, (Pcurb)
Otros Limite de velocidad, Spl (mi/h) 31.07 31.07
Duracion del periodo de analisis, T (h) 0.25 0.25

Nota: ElI Reglamento nacional de transito; Titulo IV de la circulacion, seccién VI
Velocidades — Articulo 162. Indica la velocidad limite para vias en zonas urbanas, siendo

esta de 50 Km/h equivalente a 31.07 mi/h.

3.6.1.2. Paso 2: Célculo del tiempo de movimiento

Para determinar el tiempo en movimiento arterial previamente se calculo la velocidad de
flujo libre base, la velocidad constante, el factor de ajuste para la seccion transversal y el

factor de ajuste para puntos de acceso.
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PARA LA DIRECCION DE VIAJE “A”

Densidad de puntos de acceso:

e D, =5280 (%) = 5280 () = 23.41

Factor de ajuste para puntos de acceso:

23.41

e f,=-0078 (15’—”1) = —0.078 (T) = —1.83 mi/h

Factor de ajuste para seccién transversal:

o foo=15p, — 0.47Peyrs) Pm) = 1.5x0 — 0.47x1x0 = 0

Velocidad constante:

o So =256+ 047 S, = 25.6+ 0.47x31.07 = 40.20 mi/h

Velocidad de flujo libre base:

o Sp=So+fus+f1=40.20+0+(~1.83) = 38.38 mi/h

PARA LA DIRECCION DE VIAJE “B”

Densidad de puntos de acceso:

4+4
1804.46—-131.234

4

o D, = 5280 (X2 ere) = 5280 ( ) =25.24

Factor de ajuste para puntos de acceso:

o« fu=-0078(3%) = -0.078(=Z2) = —1.97 mi/h

N¢p 1
Factor de ajuste para seccidn transversal:

e foo=15p, —047Wcurp) Pm) = 1.5x0 — 0.47x1x0 = 0

Velocidad constante:

o S5o=25.6+047 %Sy =256+ 0.47x31.07 = 40.20 mi/h



Velocidad de flujo libre base:

o S;=Sy+fos+f1 =4020+0+ (—197) = 38.23 mi/h

Tabla 23: Cuadro resumen de calculo de tiempo en movimiento del paso 2

o , Direccion | Direccion

Descripcion Parametros A B
Longitud de segmento (ft) L (ft) 1804.46 | 1804.46
NUmero de accesos por el lado derecho Nap,s 4 4
Numero de accesos por el lado izquierdo Nap,0 4 4
Ancho de interseccion semaforizada (ft) Wi(ft) 0 131.234
Numero de carriles en la direccion de viaje (Nth) Nth 1 1
Limite de velocidad, Spl (mi/h) Spl (mi/h) 31.07 31.07
Proporcidn de segmento con mediana restrictiva pm 0 0
Proporcion de segmento con solera del lado

pcurb 1 1

derecho
Densidad de puntos de acceso Da (pto/mi) | 23.41 23.41
Factor de ajuste para puntos de acceso fa (mi/h) -1.83 -1.97
Factor de ajuste para seccién transversal fsc (mi/h) 0 0
Velocidad de flujo libre base Sfo (mi/h) 38.38 38.23
Velocidad constante So (mi/h) 40.20 40.20

Luego se calcul6 el ajuste por espaciamiento de sefiales, la velocidad de flujo libre, el factor
por proximidad entre vehiculos, el tiempo de demora ocasionado por el giro de vehiculos
(tabla 5) y finalmente el tiempo en movimiento en el segmento. A continuacion, se mostrara

el calculo de cada uno de estos parametros, para la direccion de viaje Ay B.

PARA DIRECCION A

Ajuste por espaciamiento de sefales

07195 10==1.02- 4.7% = 0.80

max(Lg,400) —

e f,=102-47

Velocidad de flujo libre

o S; =S+ f, =38.38+0.80 = 30.63 mi/h

75



Factor por proximidad entre vehiculos.

2 2
b fv = 021 — L (1 1071 ))0.21 =111
___vm Hl—m
1+<1 52.8*Nth*5f) 52.8x1x30.63

PARA DIRECCION B

Ajuste por espaciamiento de sefales

LT < 1.0 == 1.02 - 472215 2 0,80

max(Lg,400) —

e f,=1.02-47

Velocidad de flujo libre

o Sp=Sso*f, =3823%0.80 = 30.58 mi/h

Factor por proximidad entre vehiculos.

2 2
hd ﬁ; = 021 — 284 021 — 1.04
1+ 1——2m 1+(1_528 1 3058))
52.8+N¢p*Sy BX1X30.

Tiempo en movimiento en el segmento.

6.0l 3600L
R = Joozsi x szsosfﬁ’

N
b + Zigf dap,i + dother

Para calcular la siguiente se debe hacer célculos previos:

Tabla 24: Datos de entrada para el calculo de tiempo en el segmento

Datos Direccion A Direccion B
volumen promedio del segmento
?veh/h/carril) ’ 1071 484
dap,i 0.835 0.170
d other 0 0
fx 1 1
11 25 2

1.00 (Movimiento controlado por semdforos o sefiales pare)
fo= 0.00 (Movimiento no controlado)
min[vth/cth, 1.00] (Movimiento controlado por ceda el paso)

I1: Pérdida de tiempo en la partida = 2,0 si es semaforizado, y 2,5 si es pare o ceda el paso,

(s).
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Para haber obtenido el d ap,i se ha extrapolado de la tabla de Demora debido a los vehiculos

de giro:
Tabla 25: Demora de vehiculos por el nimero de carriles
Volumen medio Demora de vehiculos por el niimero de carriles (s/veh/pt)
del segmento
1 Carril 2 Carriles 3 Carriles
(veh/h/In)
200 0.04 0.04 0.05
300 0.08 0.08 0.09
400 0.12 0.15 0.15
500 0.18 0.25 0.15
600 0.27 0.41 0.15
700 0.39 0.72 0.15
Para A:
Extrapolacion lineal:
d=m=x*AV
0.39 — 0.27 0.0012
m=————=0.
700 — 600

AV =1071—-700 = 371
Ad =m AV = 0.0012 * 371 = 0.4452
di971 = 0.39 4 0.4452 = 0.8352
Para B:

Extrapolacién lineal:

d=m=xAV
_018-012_
m=500-400 =

AV =484 — 400 = 84
Ad = m* AV = 0.0006 * 84 = 0.0504
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_ 6.0—14 3600L Nap
- 0.0025Lf 52805 fo t izt dapi + dother
o tp=——25 4 30006180890 1111 + 4x0.835 + 4x0.835 = 52.18 sg
0.0025x1804.46 5280x30.63
PARA B

6.0—1; 3600L Nap
[} = d i
(R 0.0025Lf 52805y fo + 221 dap,i + dother

6.0—2 3600x1804.46

o tp= x1+ —x1.04 + 4x0.170 + 4x0.170 = 43.98 sg
0.0025x1804.46 5280x30.58

Los valores obtenidos se muestran en la siguiente tabla para direccion A 'y B:

Tabla 26: Calculo del tiempo en movimiento para direccion Ay B

Parametros Direccion | Direccion
A B
Ajuste por espaciamiento de sefiales. (fL) 0.80 0.80
Velocidad de flujo libre. (Sf) (mi/h) 30.63 30.58
Flujo de demanda en el segmento. (Vm) 1071 484
Factor por proximidad entre vehiculos. (fv) 1.11 1.04
Perdida del tiempo del tiempo en la partida (17) 2.5 2
Demora por el giro de vehiculos. dap,i 0.835 0.170
Movimiento controlado por semaforos. X 1 1
Tiempo en movimiento. (tR) (seq) 52.18 43.98

3.6.1.3. Paso 3: Calculo del tiempo de retardo vehicular

El tiempo de retardo vehicular se determiné aplicando la ecuacion escrita posteriormente,
para lo cual fue necesario medir el tiempo que los vehiculos tardan en ingresar al segmento.
Se asumié que el flujo vehicular registrado en los 15 minutos de la hora punta se distribuye
de manera uniforme entre los dos carriles del segmento, y que los giros a la derecha e
izquierda corresponden al 10% del flujo de cada carril. A continuacion, se presentara el

calculo del tiempo de retardo vehicular para las direcciones de viaje Ay B.

PARA DIRECCION DE VIAJE A:

dth*vt*Nt+dsl *vsl(l_PL) +dsr *vsr(l_PR)

Uth

dt=
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_0%1071 %1+ 3.34 % 69.62(1 — 0.065) + 3.34 * 69.62(1 — 0.065)

t 1071

PARA DIRECCION DE VIAJE B:

=dth*vt*Nt+dsl*vsl(l_PL)+dsr*vsr(l_PR)

dy

Uth

0*484 %1+ 0.68*31.46(1 — 0.065) + 0.68 * 31.46(1 — 0.065)

t 484

= 0.41 s/veh

= 0.08 s/veh

Tabla 27: Datos de entrada para el céalculo de tiempo de retardo en direccion Ay B

N . DIRECCION | DIRECCION

Descripcion Parametros A B
Retraso en el carril (s/veh) dth 0 0
Flujo en el carril (veh/h/In) vt 1071 484
Numero de carriles (In) Nt 1 1
Retraso de vehiculos que giran a la izquierda (s/veh) dsl 3.34 0.68
!ndlt_:e de flujo de los vehiculos que giran a la vsl 69.62 31.46
izquierda (veh/h)
Prop_oruon de vehiculos que giran a la izquierda PL 0.065 0.065
(decimal)
Retraso de vehiculos que giran a la derecha (s/veh) dsr 3.34 0.68
Indice de flujo de los vehiculos que giran a la vsr 69.62 31.46
derecha (veh/h)
Prop_orcmn de vehiculos que giran a la derecha PR 0.065 0.065
(decimal)
Demanda vehicular (veh/h) Vth 1071 484
Tiempo de retardo vehicular dt 0.41 0.08

3.6.1.4. Paso 4: Calculo de la velocidad de desplazamiento.
La velocidad de desplazamiento se calculé reemplazando los valores correspondientes al

tiempo en movimiento y al tiempo de retraso vehicular en la siguiente ecuacion:

PARA DIRECCION A:

3600L

3600x1804.46

S = =
T.sed 7 5280(tg +d,)  5280(52.18 + 0.41)

PARA DIRECCION B:

3600L

3600x1804.46

S = =
T'sed — 5280(tg +d,) 5280(43.98 + 0.08)

= 23.397mi/h

= 27.919mi/h
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3.6.1.5. Paso 5: Calculo del nivel de servicio.
Se requirio los siguientes datos: porcentaje de la relacion entre la velocidad de
desplazamiento - velocidad de flujo libre base y relacion volumen-capacidad, para luego

compararlo con la tabla de Niveles de servicio (LOS) para segmentos urbanos del HCM

2010.

Tabla 28: Nivel de servicio de la direccion de viaje Ay B

, DIRECCION | DIRECCION
Parametros A B
St (mi/h) 23.397 27.919
Sf0 (mi/h) 38.38 38.23
% 60.97% 73.02%
Grado de Saturacion 0.96 0.80
(v/c)
Nivel de servicio C B

De esto se concluye que el nivel de servicio es el méas desfavorable, por la tanto tiene un

nivel de servicio “C”.
PARA EL TRAMO 2

La composicion del trafico se obtuvo a partir de los aforos vehiculares realizados en campo
entre las 6:00 a. m. y las 8:00 p. m., durante el transcurso de una semana, permitiendo

establecer la composicién vehicular total del tramo de via analizado.

Tabla 29: Composicion vehicular del tramo estudiado durante los siete dias.

Tipo de Vehiculo CANTIDAD (%)
MOTOCICLETA 8109 13.18%
MOTOTAXI 34310 55.76%
AUTOS 7272 11.82%
COMBIS 8923 14.50%
CAMIONETAS 2108 3.43%
BUSES 2 0.00%
CAMIONES 808 1.31%
TOTAL 61532 100.00%
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Figura 18: Porcentaje de composicion vehicular en direccion Cy D

Porcentaje de composicion vehicular
CAMIONETAS CA%%ZES MOTOCICLETA

3.43% 0
COMBIS e

14.50%

AUTOS
11.82%

MOTOTAXI
55.76%

mMOTOCICLETA mMOTOTAXI mAUTOS COMBIS mCAMIONETAS mBUSES mCAMIONES

También se determiné para la direccién C que va desde la interseccion del jr. Loreto hacia

el jr. Cinco Esquinas:

Tabla 30: Composicidon vehicular en direccion C

. . DIRECCIONC
Tipo de Vehiculo CANTIDAD %)
MOTOCICLETA 4111 9.78%
MOTOTAXI 27739 65.97%
AUTOS 3565 8.48%
COMBIS 4960 11.80%
CAMIONETAS 1161 2.76%
BUSES 1 0.00%
CAMIONES 513 1.22%
TOTAL 42050 100.00%
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Figura 19: Porcentaje de composicion vehicular en direccion C

DIRECCION C

CAMIONETAS | CAMIONES

0,
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AUTOS
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EMOTOCICLETA mMOTOTAXI mAUTOS = COMBIS mCAMIONETAS mBUSES mCAMIONES

Asimismo, para la direccion D que va desde el jr. Cinco Esquinas hacia la interseccion

semaforizada con el jr. Loreto.

Tabla 31: Composicién vehicular en direccién D

. . DIRECCION D
Tipo de Vehiculo CANTIDAD (%)
MOTOCICLETA 3998 20.52%
MOTOTAXI 6571 33.73%
AUTOS 3707 19.03%
COMBIS 3963 20.34%
CAMIONETAS 947 4.86%
BUSES 1 0.00%
CAMIONES 295 1.51%
TOTAL 20680 100.00%
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Figura 20: Porcentaje de composicion vehicular en direccion D

DIRECCION D
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Los aforos vehiculares se efectuaron con el proposito de identificar el diay la hora de mayor

afluencia de transito, a fin de calcular posteriormente el factor de hora punta, la capacidad

vehicular y el flujo maximo de demanda en intervalos de 15 minutos.

E. Andlisis de flujo vehicular

El estudio del flujo vehicular permiti6 identificar la variacion del transito en cada sentido

del tramo analizado a lo largo de la semana. En la tabla siguiente se presenta el resumen de

los aforos efectuados:

Tabla 32: Resumen de aforo vehicular en direccion Cy D

DIA DIRECCION C | DIRECCION D
LUNES 8493 3723
MARTES 6573 2497
MIERCOLES 6446 2800
JUEVES 5919 3116
VIERNES 6742 2929
SABADO 3948 2131
DOMINGO 3929 2286
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Figura 21: Flujo vehicular del segmento en direccion Cy D
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Como se aprecia en la figura 21, en direccion C y D, el dia lunes es el que presenta mayor
demanda vehicular; por eso se analizara la hora de maximo volumen vehicular y los 15 min

de méxima demanda.

Tabla 33: Aforo vehicular del dia 31 de marzo, para la direccion de viaje C

DIRECCION C

HORA . .
INICIO FIN N° DE VEHICULOS VHMD
06:00 06:15 58
06:15 06:30 99
06:30 06:45 127
06:45 07:00 174 458
07:00 07:15 269 669
07:15 07:30 263 833
07:30 07:45 269 975
07:45 08:00 256 1057
08:00 08:15 224 1012
08:15 08:30 215 964
08:30 08:45 196 891
08:45 09:00 183 818
09:00 09:15 165 759
09:15 09:30 165 709
09:30 09:45 162 675
09:45 10:00 140 632
10:00 10:15 139 606
10:15 10:30 125 566
10:30 10:45 130 534
10:45 11:00 122 516
11:00 11:15 129 506
11:15 11:30 133 514
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De la Tabla N°33, se obtiene:

Volumen horario de maxima demanda (VHMD):

Capacidad vehicular durante los 15 min de maxima demanda:

VHMD = 1057

QlSmax =269

11:30 11:45 129 513
11:45 12:00 107 498
12:00 12:15 125 494
12:15 12:30 141 502
12:30 12:45 146 519
12:45 13:00 174 586
13:00 13:15 163 624
13:15 13:30 145 628
13:30 13:45 147 629
13:45 14:00 151 606
14:00 14:15 137 580
14:15 14:30 132 567
14:30 14:45 128 548
14:45 15:00 131 528
15:00 15:15 131 522
15:15 15:30 137 527
15:30 15:45 136 535
15:45 16:00 151 555
16:00 16:15 139 563
16:15 16:30 159 585
16:30 16:45 144 593
16:45 17:00 133 575
17:00 17:15 126 562
17:15 17:30 128 531
17:30 17:45 110 497
17:45 18:00 134 498
18:00 18:15 135 507
18:15 18:30 142 521
18:30 18:45 169 580
18:45 19:00 184 630
19:00 19:15 168 663
19:15 19:30 153 674
19:30 19:45 118 623
19:45 20:00 97 536
TOTAL 8493
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Maéxima capacidad vehicular:

Numero de vehiculos 269

e max = =—=1076 veh/h
T(horas) 0.25

Factor horario de maxima demanda (FHP):

Q _ VHMD _ 1057
4XQis  4XQi5  4x269

e FHP = = 0.982
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Figura 22: Flujo vehicular del dia lunes 31 de marzo, direccion C
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vehiculos en la direccién C

1057 vehiculos, lo que nos sirvié para calcular la méxima capacidad vehicular y el factor de hora pico.
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Tabla 34: Aforo vehicular del dia 31 de marzo, para la direccion de viaje D

DIRECCION D
HORA . .

INICIO FIN N° DE VEHICULOS VHMD
06:00 06:15 30
06:15 06:30 42
06:30 06:45 60
06:45 07:00 113 245
07:00 07:15 134 349
07:15 07:30 133 440
07:30 07:45 101 481
07:45 08:00 96 464
08:00 08:15 103 433
08:15 08:30 82 382
08:30 08:45 79 360
08:45 09:00 74 338
09:00 09:15 63 298
09:15 09:30 68 284
09:30 09:45 67 272
09:45 10:00 57 255
10:00 10:15 61 253
10:15 10:30 52 237
10:30 10:45 55 225
10:45 11:00 55 223
11:00 11:15 53 215
11:15 11:30 48 211
11:30 11:45 55 211
11:45 12:00 49 205
12:00 12:15 50 202
12:15 12:30 62 216
12:30 12:45 79 240
12:45 13:00 99 290
13:00 13:15 101 341
13:15 13:30 95 374
13:30 13:45 77 372
13:45 14:00 64 337
14:00 14:15 58 294
14:15 14:30 56 255
14:30 14:45 60 238
14:45 15:00 50 224
15:00 15:15 45 211
15:15 15:30 41 196
15:30 15:45 48 184
15:45 16:00 49 183
16:00 16:15 47 185
16:15 16:30 47 191
16:30 16:45 44 187
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De la Tabla N°34, se obtiene:

Volumen horario de maxima demanda (VHMD):

Capacidad vehicular durante los 15 min de méxima demanda:

VHMD =481

Ql Smax — 134

Maéxima capacidad vehicular:

Numero de vehiculos

Imax =
T (horas)

134

— =536 veh/h

0.25

Factor horario de maxima demanda (FHP):

Q _ VHMD _ 481

FHP =

4XQis  4XQi5  4x134

= 0.897

16:45 17:00 53 191
17:00 17:15 50 194
17:15 17:30 53 200
17:30 17:45 53 209
17:45 18:00 47 203
18:00 18:15 51 204
18:15 18:30 58 209
18:30 18:45 80 236
18:45 19:00 98 287
19:00 19:15 98 334
19:15 19:30 87 363
19:30 19:45 55 338
19:45 20:00 38 278
TOTAL 3723
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Se observa que el intervalo de méxima demanda vehicular es entre las 7:00 am y las 7:15 am, el cual presenta un volumen vehicular de 134
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481 vehiculos, lo que nos sirvio para calcular la maxima capacidad vehicular y el factor de hora pico.
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En la siguiente tabla se muestra un resumen de los datos obtenidos para la direccién C y D:

Tabla 35: Parametros del trafico para cada direccion de viaje Cy D

PARAMETROS DIRECCION C | DIRECCION D
Volumen vehicular correspondiente a la hora de
méaxima demanda (VHMD) 1057 481
Vqlqmen vehicular correspondiente a los 15 min de 269 134
méaxima demanda
Capacidad vehicular (veh/h) 1076 536
Factor de hora pico (FHP) 0.982 0.897

F. Datos de entrada de ambos segmentos

Tabla 36: Elementos de entrada para direccion Cy D

DATOS ELEMENTOS DE ENTRADA DIRECC::CION DIREC[;CION
Transito Capacidad méaxima del segmento (veh/h) 1076 536
Volumen horario de méaxima demanda (vm) 1057 481
Disefio Ancho de interseccion semaforizada (ft)-Wi 131.234 0
geométrico | Ntmero de carriles en la direccion de viaje
(Nth) ! 1
Longitud de segmento (ft)-L 974.409 974.409
NUmero de accesos por el lado derecho, Nap, s 3 3
Numero de accesos por el lado izquierdo, Nap,o 3 3
Proporcion de segmento con mediana
restrictiva, (pm) 0 0
Proporcion de segmento con solera del lado 1 1
derecho, (Pcurb)
Otros Limite de velocidad, Spl (mi/h) 31.07 31.07
Duracion del periodo de analisis, T (h) 0.25 0.25

Nota: El reglamento nacional de transito; Titulo IV de la circulacién, seccion VI Velocidades

— Articulo 162. Indica la velocidad limite para vias en zonas urbanas, siendo esta de 50 Km/h

equivalente a 31.07 mi/h.

3.6.1.6. Paso 2: Calculo del tiempo de movimiento
Para determinar el tiempo en movimiento arterial previamente se calculo la velocidad de

flujo libre base, la velocidad constante, el factor de ajuste para la seccion transversal y el

factor de ajuste para puntos de acceso.

PARA LA DIRECCION DE VIAJE “C”

Densidad de puntos de acceso:

e D, =5280("2ee) = 5280 (

3+3

L-W; 974.409-131.234

) — 37.57
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Factor de ajuste para puntos de acceso:

37.57
1

o« fa=-0078(7%) = -0.078(

Ntn

) = —2.93 mi/h
Factor de ajuste para seccién transversal:
e f.o=15p, —047Wcurp) Pm) = 1.5x0 — 0.47x1x0 = 0

Velocidad constante:

o 50=25.6+047 %Sy =256+ 0.47x31.07 = 40.20 mi/h

Velocidad de flujo libre base:

o Sp =S+ fus+ f1=4020+0+(-293) = 37.27 mi/h

PARA LA DIRECCION DE VIAJE “D”

Densidad de puntos de acceso:

e D, =5280 (N"L_&) = 5280 (- —) = 32.51
Factor de ajuste para puntos de acceso:
e f,=-0078 (If—;) = —0.078 (%51) = —2.54mi/h

Factor de ajuste para seccion transversal:

o fos =15p, —0.47Pcurp) Pm) = 1.5x0 — 0.47x1x0 = 0

Velocidad constante:

o So=25.6+047 %Sy =256+ 0.47x31.07 = 40.20 mi/h

Velocidad de flujo libre base:

o Sp=So+ fus+f1=40.20+ 0+ (~2.54) = 37.67 mi/h
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Tabla 37: Cuadro resumen de calculo de tiempo en movimiento del paso 2

L , Direccion | Direccion

Descripcion Parametros C D
Longitud de segmento (ft) L (ft) 974.409 | 974.409
Numero de accesos por el lado derecho Nap,s 3 3
NuUmero de accesos por el lado izquierdo Nap,0 3 3
Ancho de interseccién semaforizada (ft) Wi(ft) 131.234 0
Numero de carriles en la direccion de viaje (Nth) Nth 1 1
Limite de velocidad, Spl (mi/h) Spl (mi/h) 31.07 31.07
Proporcion de segmento con mediana restrictiva pm 0 0
Proporcion de segmento con solera del lado
derecho peurb ! !
Densidad de puntos de acceso Da (pto/mi) | 37.57 37.57
Factor de ajuste para puntos de acceso fa (mi/h) -2.93 -2.54
Factor de ajuste para seccion transversal fsc (mi/h) 0 0
Velocidad de flujo libre base Sfo (mi/h) 37.27 37.67
Velocidad constante So (mi/h) 40.20 40.20

Luego se calcul6 el ajuste por espaciamiento de sefiales, la velocidad de flujo libre, el factor
por proximidad entre vehiculos, el tiempo de demora ocasionado por el giro de vehiculos
(tabla 5) y finalmente el tiempo en movimiento en el segmento. A continuacion, se mostrara
el calculo de cada uno de estos parametros, para la direccion de viaje C y D.

PARA DIRECCION C
Ajuste por espaciamiento de sefiales

o f,=102-47—-L° <10==102-47221%_ (g1
max(Lg,400) 400

Velocidad de flujo libre

o Sp=Ssoxf,=37.27%0.81=30.23mi/h
Factor por proximidad entre vehiculos.

2 2
b ﬁ; = v 021 — 1057 ozt = 1.11
w(igrs) i weams)

PARA DIRECCION D
Ajuste por espaciamiento de sefiales

o fy=102-47-0020 <1 0==102-472 2= 081

max(Lg,400) —
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Velocidad de flujo libre

o S;=Ss*f, =37.67+0.81=3038mi/h

Factor por proximidad entre vehiculos.

o f,= 2 = 2 1,04

021 481
___vm 1+(1—7))
1+<1 SZ'B*Nth*Sf> 52.8x1x30.38

Tiempo en movimiento en el segmento.

6.0—14 3600L Nap
o tp = . dgy i d
R 0.0025L fx + 52805ffv + Zl=1 ap,i + dother

Para calcular la siguiente se debe hacer calculos previos:

Tabla 38: Datos de entrada para el calculo de tiempo en el segmento

Datos Direccién C Direccion D
volumen promedio del segmento
Izveh/h/carril) ) 1057 481
dap,i 0.818 0.169
d other 0 0
fx 1 1
11 2 2.5

0.00 (Movimiento no controlado)
min[vth/cth, 1.00] (Movimiento controlado por ceda el paso)

fi=

{1.00 (Movimiento controlado por semaforos o sefiales pare)

I1: Pérdida de tiempo en la partida = 2,0 si es semaforizado, y 2,5 si es pare o ceda el paso,

(8)-

Para haber obtenido el d ap,i se ha extrapolado de la tabla de Demora debido a los vehiculos

de giro:
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Tabla 39: Demora de vehiculos por el nimero de carriles

Volumen medio Demora de vehiculos por el nimero de carriles (s/veh/pt)
del segmento
1 Carril 2 Carriles 3 Carriles
(veh/h/In)
200 0.04 0.04 0.05
300 0.08 0.08 0.09
400 0.12 0.15 0.15
500 0.18 0.25 0.15
600 0.27 041 0.15
700 0.39 0.72 0.15
Para C:
Extrapolacién lineal:
d=m=xAV
0.39 - 0.27 0.0012
m=——————=0.
700 — 600

AV = 1057 — 700 = 357
Ad =m AV =0.0012 = 357 = 0.4284
dyo71 = 0.39 4+ 0.4284 = 0.818
Para D:

Extrapolacion lineal:

d=m=x*AV
_018-012_
™=500—-400

AV = 481 — 400 = 81
Ad = m * AV = 0.0006 * 81 = 0.0486
dio7; = 0.12 + 0.0486 = 0.169

PARA C:
6.0—-1; 3600L

Ngp
o tp= o depi+d
R 0.0025Lf;c SZSOSfﬁ’ Zl:l ap,i other




6.0—2 3600x974.409

o tp= x1+ x1.11 + 3x0.818 + 3x0.818 = 31.02 sg
0.0025x974.409 5280x30.23

6.0—1; 3600L Nap
R 0.0025fo + szsosff" +Xi—1 dap,i + dother

6.0-2.5 3600x974.409

o tp= x1+ x1.04 + 3x0.169 + 3x0.169 = 25.14 sg
0.0025x974.409 5280x30.38

Los valores obtenidos se muestran en la siguiente tabla para direccion C y D:

Tabla 40: Célculo del tiempo en movimiento para direccion Cy D

Parametros Direccion | Direccion
C D
Ajuste por espaciamiento de sefiales. (fL) 0.81 0.81
Velocidad de flujo libre. (Sf) (mi/h) 30.23 30.38
Flujo de demanda en el segmento. (Vm) 1057 481
Factor por proximidad entre vehiculos. (fv) 1.11 1.04
Perdida del tiempo del tiempo en la partida (17) 2 2.5
Demora por el giro de vehiculos. dap,i 0.818 0.169
Movimiento controlado por semaforos. X 1 1
Tiempo en movimiento. (tR) (seq) 31.02 25.14

3.6.1.7. Paso 3: Calculo del tiempo de retardo vehicular
El tiempo de retardo vehicular se determino aplicando la ecuacion escrita posteriormente,

para lo cual fue necesario medir el tiempo que los vehiculos tardan en ingresar al segmento.
Se asumi6 que el flujo vehicular registrado en los 15 minutos de la hora punta se distribuye
de manera uniforme entre los dos carriles del segmento, y que los giros a la derecha e
izquierda corresponden al 10% del flujo de cada carril. A continuacion, se presentara el

calculo del tiempo de retardo vehicular para las direcciones de viaje C y D.
PARA DIRECCION DE VIAJE C:

_dth*vt*Nt'l'dsl*vsl(l_PL)+dsr*vsr(l_PR)

Uth

dy

0*1057 %1+ 2.46 * 68.71(1 — 0.065) + 2.46 x 68.71(1 — 0.065)
d; = 1057 = 0.30 s/veh

PARA DIRECCION DE VIAJE D:

_dth*vt*Nt'l'dsl*vsl(l_PL)+dsr*vsr(l_PR)

Uth

dy
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_ 0x481%1+0.51%31.27(1 - 0.065) + 0.51 = 31.27(1 — 0.065)

t 481

= 0.06 s/veh

Tabla 41: Datos de entrada para el célculo de tiempo de retardo en direccion Cy D

N . DIRECCION | DIRECCION

Descripcion Parametros C D
Retraso en el carril (s/veh) dth 0 0
Flujo en el carril (veh/h/In) vt 1057 481
Numero de carriles (In) Nt 1 1
Retraso de vehiculos que giran a la izquierda (s/veh) dsl 2.46 0.51
!ndlge de flujo de los vehiculos que giran a la vsl 68.71 3197
izquierda (veh/h)
Prop_oruon de vehiculos que giran a la izquierda PL 0.065 0.065
(decimal)
Retraso de vehiculos que giran a la derecha (s/veh) dsr 2.46 0.51
Indice de flujo de los vehiculos que giran a la vsr 68.71 3197
derecha (veh/h)
Proporcion de vehiculos que giran a la derecha
(decimal) PR 0.065 0.065
Demanda vehicular (veh/h) Vth 1057 481
Tiempo de retardo vehicular dt 0.30 0.06

3.6.1.8. Paso 4: Célculo de la velocidad de desplazamiento.
La velocidad de desplazamiento se calculd reemplazando los valores correspondientes al

tiempo en movimiento y al tiempo de retraso vehicular en la siguiente ecuacion:

PARA DIRECCION C:

3600L

3600x974.409

S = =
T'se9 ~ 5280(tg + d;)  5280(31.02 + 0.30)

PARA DIRECCION D:

3600L

3600x974.409

S = =
T:sed ™~ 5280(tg +d,)  5280(25.14 + 0.06)

3.6.1.9. Paso 5: Calculo del nivel de servicio.

= 21.214mi/h

= 26.367mi/h

Se requirio los siguientes datos: porcentaje de la relacion entre la velocidad de

desplazamiento - velocidad de flujo libre base y relacion volumen-capacidad, para luego

compararlo con la tabla de niveles de servicio (LOS) para segmentos urbanos del HCM 2010.
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Tabla 42: Nivel de servicio de la direccion de viaje Cy D

, DIRECCION | DIRECCION
Parametros C D
St (mi/h) 21.214 26.367
Sf0 (mi/h) 37.27 37.67
% 56.92% 70.00%
Grado de Saturacion 0.98 0.90
(v/c)
Nivel de servicio C B

De esto se concluye que el nivel de servicio es el mas desfavorable, por la tanto tiene un

nivel de servicio “C”.

3.6.2. Para Nivel de Servicio de la interseccion semaforizada entre la avenida Peru y

el jr. Loreto

3.6.2.1.

Caracteristicas geomeétricas de la interseccion semaforizada.

Para recopilar la informacion y establecer las caracteristicas geométricas de la interseccion,

resulta indispensable realizar su levantamiento topografico, en la siguiente tabla se muestra

las pendientes, ancho de carril, nUmero de carriles y sentidos:

Tabla 43: Caracteristicas geométricas de las vias de la interseccion

\° ANCHO
INTERSECCION VIA PENDIENTE | SENTIDO DE
CARRILES
CARRIL
Av. Per( 4.33 NO-SE 1 4.23
1 Av. Per( 9.32 SE-NO 1 3.73
Jr. Loreto -5.5 SE-NO 1 7.5
3.6.2.2. Tiempo del semaforo.
Figura 24: Diagrama de fases de los semaforos en la interseccién
C =125 seg
- Gr — " Al «~ r
FACE!: [N s
0 40 43 71
D R A2 «~ G2 "
FACE2: NN 2 e
0 40 43 71
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3.6.2.3.  Volumen vehicular.
El volumen vehicular se calcula con el fin de analizar la capacidad y el nivel de servicio de

la interseccion en estudio. Para ello, se efectud un aforo manual de los diferentes tipos de
vehiculos, estableciendo un punto de conteo donde se registraron los datos en intervalos de
15 minutos, desde las 6:00 a. m. hasta las 8:00 p. m., tal como se detalla en los anexos.

3.6.2.3.1. Variacion diaria de vehiculos.
La Figura 25 muestra el total de vehiculos observados en los cinco dias de aforo en el horario

de 6:00 am — 8:00 pm, obteniendo el dia lunes un mayor aforo vehicular con 20027.

Figura 25: Histograma de total de vehiculos por dia en interseccion

TOTAL DE VEHICULOS EN INTERSECCION POR

DIA
25000
20027
(5]
O 20000 16192
= 13672 13542 14636
© 15000
I
§ 10000 s
L 6087
a
0
LUNES MIERCOLES VIERNES DOMINGO
DIAS
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Volumen total de vehiculos en la hora de méaxima demanda.

3.6.2.3.2.
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TIEMPO

En la figura 26 se muestra la hora de maxima demanda esté entre las 7:30 am hasta las 8:30 am, la tabla 43 muestra el total de vehiculos en la hora

punta en intervalos de 15 minutos que pasan por cada carril, asi como la suma de vehiculos agrupados segun su flujo; alcanzando un VHMD de

2183 vehiculos.
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Tabla 44: Total de vehiculos en hora punta en interseccion

HORASDE| ToTAL C1+C2 C3+Ca C5+C6
RN 531 163 118
M 553 166 125
i 562 170 128
B 537 155 126
VHMD 2183 1032 654 497

Tabla 45: Total de vehiculos por flujo en interseccion

FLUJO VHMD
C1 864
C2 168
C3 384
C4 270
C5 281
C6 216

TOTAL 2183

Tabla 46: Total de vehiculos segln su tipo en hora punta

TIPO DE VEHICULOS CANTIDAD %
MOTOCICLETA 281 12.87%
MOTOTAXI 1206 55.25%
AUTOS 371 16.99%
COMBIS 162 7.42%
CAMIONETAS 136 6.23%
BUSES 1 0.05%
CAMIONES 26 1.19%
TOTAL 2183 100.00%
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Figura 27: Porcentaje de composicion vehicular en hora pico de interseccion

Porcentaje de composicion vehicular
6.23% | 1.19%

12.87%
7.42%

16.99%

55.25%

mEMOTOCICLETA ®=MOTOTAXI ®AUTOS =COMBIS mCAMIONETAS mCAMIONES
En la figura se muestran los porcentajes de vehiculos en hora pico, siendo el mas
predominante los mototaxis con un 55.25%.

3.6.2.3.3. Factor horario de maxima demanda de la interseccion.

Se va a reemplazar en la siguiente formula:

Q  VHMD 2183

= = =0.9711
4XQys  4X0Qy5  4x562

FHP =

3.6.2.4. Determinacién de la capacidad vehicular y nivel de servicio aplicando la

metodologia del HCM 2010

La determinacion de la capacidad vehicular y del nivel de servicio en la interseccion se
efectud siguiendo las indicaciones del HCM 2010, aplicando los pasos que se describen a

continuacion:

3.6.2.4.1. Determinacion de FHMD de cada grupo de carril.

Se utilizara la agrupacién por carriles en la interseccion semaforizada para determinar el

FHMD.
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GRUPO DE CARRIL 1
Figura 28: Grupo de carril 1 (C1+C2)

Tabla 47: Grupo de carril 1: C1+C2

Cl 864 FRENTE
C2 168 DERECHA

Tabla 48: Cantidad de vehiculos en el carril 1

TIPO CANTIDAD |PORCENTAJE
MOTO 129 12.50%
MOTOTAXI 659 63.86%
AUTOS 115 11.14%
COMBIS 74 7.17%
CAMIONETAS 46 4.46%
BUSES 1 0.10%
CAMIONES 8 0.78%
TOTAL 1032 100.00%

Para determinar el factor horario de méxima demanda de la interseccion, remplazamos los
datos utilizando la ecuacion:

Q VHMD 1032

FHP = = = =
4XQis  4XQys  4x264
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Figura 29: Porcentaje de vehiculos en hora de maxima demanda del carril 1

Porcentaje de composicion vehicular

4.46% 0.78% 12.50%
7.17%

11.14%

63.86%

EMOTO ®MOTOTAXI mAUTOS COMBIS mCAMIONETAS =mCAMIONES

GRUPO DE CARRIL 2

Figura 30: Grupo de carril 2 (C3+C4)

Tabla 49: Grupo de carril 2 (C3+C4)

C3 384 FRENTE
C4 270 IZQUIERDA
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Tabla 50: Cantidad de vehiculos en el carril 2

TIPO CANTIDAD |PORCENTAJE
MOTO 76 11.62%
MOTOTAXI 275 42.05%
AUTOS 170 25.99%
COMBIS 66 10.09%
CAMIONETAS 59 9.02%
BUSES 0 0.00%
CAMIONES 8 1.22%
TOTAL 654 100.00%

Para determinar el factor horario de maxima demanda de la interseccion, remplazamos los
datos utilizando la ecuacion:

Q VHMD 654

= = = 0.962
4XQ;s  4XQss  4x170

FHP =

Figura 31: Porcentaje de vehiculos en hora de maxima demanda del carril 2

Porcentaje de composicion vehicular
g.02%6  [222%]  J19 6206

10.09%

25.99% 42.05%

EMOTO ®MOTOTAXI mAUTOS COMBIS mCAMIONETAS =mCAMIONES
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GRUPO DE CARRIL 3

Figura 32: Grupo de carril 3 (C5+C6)

Tabla 51: Grupo de carril 3 (C5+C6)

C5 281 DERECHA
Co6 216 IZQUIERDA

Tabla 52: Cantidad de vehiculos en el carril 3

TIPO CANTIDAD |PORCENTAJE
MOTO 76 15.29%
MOTOTAXI 272 54.73%
AUTOS 86 17.30%
COMBIS 22 4.43%
CAMIONETAS 31 6.24%
BUSES 0 0.00%
CAMIONES 10 2.01%
TOTAL 497 100.00%

Para determinar el factor horario de maxima demanda de la interseccion, remplazamos los
datos utilizando la Ecuacion:

Q VHMD 497

FHP = = =
4XQ.s  4X0Q.s 4x128

=0.971
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Figura 33: Porcentaje de vehiculos en hora de maxima demanda del carril 3

Porcentaje de composicion vehicular

0 2.01%
4.43% S s 15.29%

17.30%

54.73%

EMOTO ®MOTOTAXI mAUTOS COMBIS mCAMIONETAS =mCAMIONES

3.6.2.4.2. Determinacion del flujo de saturacion ajustada
El flujo de saturacion ajustada para cada carril de cada grupo de carriles se calcula con la
Ecuacion:

S =So* fw * fuv *fg *fp * fob * fa * fLu * fur * frr *prb *prb

Donde:

S: Flujo de saturacién real del grupo de carriles (Veh/hora de verde).
S, Flujo de saturacion basico por carril

fw: Factor de ajuste por ancho de carriles

fq: Factor de ajuste por vehiculos pesados.

f4- Factor de ajuste por pendiente de acceso.

fp- Factor de ajuste por estacionamiento adyacente al grupo de carriles.
fvp: Factor de ajuste por bloqueo de buses que paran en el area de la interseccion.
fa: Factor de ajuste por el tipo de &rea.

fLu: Factor de ajuste por utilizacion de carriles.

fir: Factor de ajuste por vueltas a la izquierda.

frr: Factor de ajuste por vueltas a la derecha.

fipp: Factor de ajuste de peatones que giran a la izquierda.

frpp: Factor de ajuste de peatones que giran a la derecha.
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Para el célculo de la tasa de flujo de saturacién ajustada, es necesario contar con los datos

siguientes:
Tabla 53: Datos para determinacion de flujo de saturacion
DATOS CARRIL 1 CARRIL 2 CARRIL 3
Ancho 4.23 3.73 7.5
Flujo a la izquierda 0 270 216
Flujo de frente 864 384 0
Flujo a la derecha 168 0 281
N 1 1 1
Pendiente 4.33 9.32 -5.5
Nm (N° estacion) 0 0 0
Nb (N° de paraderos) 0 0 0
Tabla 54: Calculo de saturacién por cada carril
SATURACION | SATURACION | SATURACION
DATOS C1 C2 C3
S0 1900 1900 1900
fw 1.04 1 1.04
fHV 0.818 0.907 0.844
fg 0.97835 0.9534 1.0275
fp 1 1 1
fbb 1 1 1
fa 0.9 0.9 0.9
fLU 1 1 1
fLT 0.85 0.85 0.85
fRT 0.85 0.85 0.85
fLpb - - -
fRpb - - -
Saturacion (S) = 1029 1068 1114

Ancho de Carril (m)

Factor de Ajuste (fw)

<3.0 0.96
>3.0-4.0 1
> 4.00 1.04

Fuente: Highway Capacity Manual 2010.

Los factores de ajuste de giro a la izquierda y derecha de bicicletas y peatones fLpb, fRpb
no se tomaran en cuenta para este calculo, ya que el nimero de bicicletas y peatones que
cruzan en el tiempo en verde son despreciables y no afecta en lo mas minimo el valor del

flujo vehicular. (segin Romero Barrios, 2018).
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3.6.2.4.3.

3.6.2.4.4.

Ciclo semaforico y verde efectivo de cada grupo de carril
Tabla 55: Datos de los seméaforos en la interseccion

Se utilizara la siguiente formula:

En donde:

CARRIL SEMAFORO
Verde efectivo (V_ef) 40
Amarillo 3
CARRIL 1 Rojo 28
Ciclo semaforico 71
Verde efectivo (V_ef) 40
Amarillo 3
CARRIL 2 Rojo o8
Ciclo semaforico 71
Verde efectivo (V_ef) 28
Amarillo 3
CARRIL 3 Rojo 20
Ciclo semaforico 71
Célculo de la tasa de flujo.
_ VHMD
P FHMD * Fyy
VHMD = Volumen horario de maxima demanda (Veh — mixtos/h)
FHMD = Factor de hora de maxima demanda
Fyy = Factor de ajuste por presencia de vehiculos pesados
Tabla 56: Calculo de la tasa de flujo
DATOS | CARRIL1 | CARRIL?2 CARRIL 3
VHMD 1032 654 497
FHMD 0.977 0.962 0.971
Fhv 0.818 0.907 0.844
Vp 1290.7 749.8 606.9

3.6.2.4.5.

Célculo de la capacidad
Para el calculo de la capacidad se utiliza la ecuacién:

g
=Sx=
c X
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En donde:

¢ = Capacidad del grupo de carriles (Veh/h)

S= Intensidad de saturacion para el flujo de carriles estudiados. (Veh/h)

g= Tiempo verde efectivo (seg)

C = Duracion del ciclo (seg)

3.6.2.4.6.

volumen del grupo de carriles y su capacidad. Se calcula utilizando la ecuacion:

3.6.2.4.7.

Tabla 57: Célculo de la capacidad para cada grupo carril

DATOS | CARRIL1 | CARRIL2 | CARRIL 3
S 1029 1068 1114

g (V_ef) 40 40 28
C 71 71 71
U 0.563 0.563 0.394
c 579.437 601.863 439.256

Relacion volumen y capacidad
La relacion volumen-capacidad para un grupo de carriles se define como la relacién del

x=
C
En donde:

X: Razon de volumen y capacidad.

v,: Demanda de tasa de flujo (veh/h),

c: Capacidad (veh/h).

Tabla 58: Célculo de la relacion volumen/capacidad

DATOS CARRIL1 | CARRIL 2 CARRIL 3
Vp 1290.69 749.76 606.88
c 579.44 601.86 439.26
X 2.2275 1.2457 1.3816

Célculo de demoras por grupo de carril
Para el calculo de demoras por grupo de carril se utiliza la ecuacion:

_0.5*0*(1—%)2

dy

11— (min(1, x) %)
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Tabla 59: Datos para célculo de demoras por grupo de carril

DATOS CARRIL 1 CARRIL 2 CARRIL 3
Duracion de periodo de
analisis, 15 min (T) 0.25 0.25 0.25
Factor progresion (PF) 1.00 1.00 1.00
Demora por carril (d1) 26.5 22.7 28.6
Demora por carril (di),
(d1*PF) Seg/veh 26.5 22.7 28.6
(di*Vp) 34264.84 17016.88 17362.16
Para el calculo de la demora de la interseccion se utiliza la ecuacion:
XCELD
7

3.6.2.4.8.

Tabla 60: Calculo de demora por grupo de carril

X (di*Vp) 68643.88
X (Vp) 2647.3
d1 25.93

Nivel de servicio.
Tabla 61: Nivel de Servicio de interseccion semaforizada

NIVEL DE | DEMORA POR CONTROL
SERVICIO | (seg/veh)

A <10

B >10-20

C >20-35

D >35-55

E >55-80

F >800>1dev/c

El nivel de servicio para la interseccion semaforizada de la av. Peru y el jr. Loreto mediante

la metodologia HCM 2010 es F, ya que la demora tiene un valor de 25.93 seg/veh, pero

la relacion v/c arroja valores mayores a 1.
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CAPITULO IV. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

4.1.  Analisis y discusién de los resultados obtenidos para la via
4.1.1. Caracteristicas geométricas de la via.

La via analizada se ha dividido en dos tramos y cada uno en dos direcciones, el primer tramo
con anchos promedio de calzada de 4.05 m en la direccion de viaje A y B, ambas presentan
un bombeo variable, con promedios de 1.98 % en la direccion de viaje Ay 2.48 % en la
direccidn de viaje B, orientados hacia los elementos de drenaje superficial; el segundo tramo
con anchos promedio de calzada de 3.62 m en la direccion de viaje C y D, ambas presentan
un bombeo variable, con promedios de 2.3 % en la direccion de viaje C y 2.37 % en la
direccién de viaje D, orientados hacia los elementos de drenaje superficial. Estas
caracteristicas geometricas cumplen con lo establecido en el Manual de Disefio Geométrico
de Vias Urbanas del ICG, el cual recomienda un ancho minimo de 3.25 m para carriles

unicos en vias colectoras disefiadas para velocidades entre 40 y 60 km/h.

4.1.2. Composicion y flujo vehicular

De acuerdo con la tabla 14 correspondiente al segmento en las direcciones de viaje Ay B,

se presentan los siguientes resultados:

En dicha tabla se aprecia que, del 100 % de los vehiculos registrados, el 54.98 % corresponde
a vehiculos tipo L5 (mototaxis), el 14.67 % a vehiculos tipo M2 (combis), el 13.15 % a
vehiculos tipo L3 (motocicletas) y el 11.76 % a vehiculos tipo M1 (autos), evidenciando que

el flujo estd conformado principalmente por vehiculos menores.

En la tabla 15, para la direccion de viaje A, se observa que el 64.97 % son vehiculos tipo L5
(mototaxis), el 12.25 % a vehiculos tipo M2 (combis), el 9.78 % vehiculos tipo L3

(motocicletas) y el 8.51 % vehiculos tipo M1 (autos).
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En la tabla 16, para la direccion de viaje B, los valores son 33.57 % para vehiculos tipo L5
(mototaxis), el 19.86 % a vehiculos tipo M2 (combis), 20.39 % para vehiculos tipo L3
(motocicletas) y 18.73 % para vehiculos tipo M1 (autos).
Estos resultados confirman que, en ambas direcciones, el flujo vehicular estd dominado

principalmente por vehiculos menores.

De acuerdo con la tabla 28 correspondiente al segmento en las direcciones de viaje C y D,

se presentan los siguientes resultados:

El 55.76 % corresponde a vehiculos tipo L5 (mototaxis), el 14.50 % a vehiculos tipo M2
(combis), el 13.18 % a vehiculos tipo L3 (motocicletas) y el 11.82 % a vehiculos tipo M1

(autos), evidenciando que el flujo esta conformado principalmente por vehiculos menores.

En la tabla 29, para la direccion de viaje C, se observa que el 65.97 % son vehiculos tipo L5
(mototaxis), el 11.80 % a vehiculos tipo M2 (combis), el 9.78 % vehiculos tipo L3

(motocicletas) y el 8.48 % vehiculos tipo M1 (autos).

En la tabla 30, para la direccion de viaje D, los valores son 33.73 % para vehiculos tipo L5
(mototaxis), el 20.34 % a vehiculos tipo M2 (combis), 20.52 % para vehiculos tipo L3
(motocicletas) y 19.03 % para vehiculos tipo M1 (autos).
Estos resultados confirman que, en ambas direcciones, el flujo vehicular estd dominado

principalmente por vehiculos menores.

4.1.3. Caracteristicas del trafico

Considerando los datos de la tabla 17: resumen de aforo vehicular en direccion Ay B, se
observa que el dia de mayor demanda fue el lunes 17 de marzo del 2025. En esta fecha se
identificaron tanto la hora de maximo volumen vehicular como el periodo de quince minutos

con mayor afluencia.
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En la tabla 18, correspondiente a la direccion de viaje A, el volumen horario maximo
registrado fue de 1071 vehiculos entre las 7:00 am y 8:00 am., mientras que el pico de quince

minutos alcanzo6 279 vehiculos, ocurrido entre 7:00 am y 7:15 am.

En la tabla 19, para la direccion de viaje B, el volumen horario méximo fue de 484 vehiculos
entre 6:45 a. m. y 7:45 a. m., y el maximo en quince minutos fue de 152 vehiculos, registrado

entre 7:00a. m.y 7:15 a. m.

De acuerdo con la tabla 20: parametros del trafico para cada direccién de viaje, la capacidad
vehicular obtenida fue de 1116 vehiculos para la direccion de viaje A 'y 484 vehiculos para
la direccién de viaje B. Asimismo, el factor de hora pico (FHP) resulté en 0.960 para la
direccion Ay 0.796 para la direccion B, lo que indica un flujo uniforme durante la hora de

méaxima demanda, ya que ambos valores se aproximan a la unidad.

Considerando los datos de la tabla 31: resumen de aforo vehicular en direcciéon C y D, se
observa que el dia de mayor demanda fue el lunes 31 de marzo del 2025. En esta fecha se
identificaron tanto la hora de maximo volumen vehicular como el periodo de quince minutos

con mayor afluencia.

En la tabla 32, correspondiente a la direccién de viaje C, el volumen horario maximo
registrado fue de 1057 vehiculos entre las 7:00 am y 8:00 am., mientras que el pico de quince

minutos alcanz6 269 vehiculos, ocurrido entre 7:00 am y 7:15 am.

En la tabla 33, para la direccién de viaje D, el volumen horario maximo fue de 481 vehiculos
entre 6:45a. m.y 7:45a. m., y el maximo en quince minutos fue de 134 vehiculos, registrado

entre 7:.00a. m.y 7:15a. m.

De acuerdo con la tabla 34: parametros del trafico para cada direccion de viaje Cy D, la
capacidad vehicular obtenida fue de 1076 vehiculos para la direccion de viaje C y 536

vehiculos para la direccién de viaje D. Asimismo, el factor de hora pico (FHP) result6 en
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0.982 para la direccion C y 0.897 para la direccion D, lo que indica un flujo uniforme durante

la hora de méaxima demanda, ya que ambos valores se aproximan a la unidad

4.1.4. Nivel de servicio.

El segmento de via analizado se dividié en dos tramos que cuentan con dos calzadas con
sentidos de circulacion opuestos. Para el estudio del nivel de servicio, estas se identificaron
para el primer tramo como direccion de viaje Ay B y para el segundo tramo como direccion
de viaje C y D, con el proposito de verificar si ambas ofrecen el mismo nivel de servicio.

Los resultados se presentan en la Tabla 27 y Tabla 41.

En la direccién de viaje A, la velocidad de desplazamiento obtenida fue de 23.39 mi/h (37.65
km/h), la velocidad de flujo libre base alcanzé 38.38 mi/h (61.77 km/h), la relacion entre
ambas velocidades de 60.97% y la relacion volumen/capacidad fue de 0.96. De acuerdo con
la tabla 8, estos valores corresponden a un nivel de servicio C, caracterizado por una
operacion estable, aunque con mayor limitacién para maniobrar y cambiar de carril en las

zonas centrales del segmento.

En la direccion de viaje B, la velocidad de desplazamiento registrada fue de 27.92 mi/h
(44.93 km/h), con una velocidad de flujo libre base de 38.23 mi/h (61.53 km/h), la relacion
entre ambas velocidades de 73.02% y una relaciéon volumen/capacidad de 0.80. Segun la

tabla 8, estos parametros también se clasifican como nivel de servicio B.

En la direccidn de viaje C, la velocidad de desplazamiento obtenida fue de 21.21 mi/h (34.14
km/h), la velocidad de flujo libre base alcanzd 37.27 mi/h (59.98 km/h), la relacién entre
ambas velocidades de 56.92% y la relacion volumen/capacidad fue de 0.98. De acuerdo con
la tabla 8, estos valores corresponden a un nivel de servicio C, caracterizado por una

operacion estable.
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En la direccién de viaje D, la velocidad de desplazamiento obtenida fue de 26.37 mi/h (42.43
km/h), la velocidad de flujo libre base alcanz6 37.67 mi/h (60.62 km/h), la relacion entre
ambas velocidades de 70.00% y la relacion volumen/capacidad fue de 0.90. De acuerdo con

la Tabla 8, estos valores corresponden a un nivel de servicio B.

4.2.  Analisis y discusién de los resultados obtenidos para la interseccion
4.2.1. Caracteristicas geométricas de la interseccion analizada

A continuaciéon, se presenta un cuadro que detalla las caracteristicas geométricas
identificadas en campo y obtenidas a partir del levantamiento topografico de la interseccién

semaforizada:

Tabla 62: caracteristicas geométricas de la interseccion semaforizada

Ne ANCHO
INTERSECCION VIA PENDIENTE | SENTIDO DE
CARRILES
CARRIL
Av. Per( 4.33 NO-SE 1 4.23
1 Av. Per( 9.32 SE-NO 1 3.73
Jr. Loreto -55 SE-NO 1 7.5

4.2.2. Analisis del volumen vehicular

La figura 16, muestra el total de vehiculos de lunes a viernes donde se observan que el
volumen de méaxima demanda de la interseccion semaforizada es el dia lunes con un total de

20027 vehiculos.

La figura 17, muestra la hora de méxima demanda que se da entre las 7:15 am y las 8:15 am;
La tabla 48, muestra que la mayor cantidad en el flujo 1 es de 264 vehiculos durante el

periodo de 7:45 am a 8:00 am, en el flujo 2 la mayor cantidad es de 170 vehiculos durante
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el periodo de 7:45 am a 8:00 am, en el flujo 3 la mayor cantidad es de 128 vehiculos durante

el periodo de 7:45 am a 8:00 am.

Tabla 63: Cantidad de vehiculos por periodo en la hora punta

ggﬁﬁggf TOTAL C1+C2 C3+C4 C5+C6
pi 531 250 163 118
piy 553 262 166 125
Ogéf‘g’o' 562 264 170 128
035?105' 537 256 155 126
VHMD 2183 1032 654 497

4.2.3. Analisis de la capacidad vehicular

La tabla 49 presenta los valores de capacidad y grados de saturacion para cada acceso,
mostrando que en los cuatro casos la condicion es sobresaturada, lo que evidencia una

demanda que supera la capacidad disponible.

Tabla 64: Condicion en funcién de la relacion entre tasa de flujo y capacidad

TASA DE CAPACIDAD RELACION i
ACCESOS CONDICION
FLUJO (Vp) © (Vp/C)
Acceso 1 1290.69 579.44 2.23 Sobresaturado
Acceso 2 749.76 601.86 1.25 Sobresaturado
Acceso 3 606.88 439.26 1.38 Sobresaturado

Es importante destacar que la capacidad en flujos intermitentes se calcula como la relacién
entre el tiempo de luz verde y el flujo de saturacion de un grupo de carriles. La primera
variable, el tiempo de luz verde, no requiere medicién en campo, mientras que la segunda

depende de diversos factores y puede variar segun las condiciones del trafico.
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La relacion volumen/capacidad (v/c), conocida como grado de saturacion (X), permite
identificar la demanda real que enfrenta la interseccion. Cuando la tasa de flujo ajustado
(Vp) es igual a la capacidad (c), el grado de saturacién es 1, lo que significa que el acceso
opera al 100 % de su capacidad. Valores superiores a 1 indican que la demanda excede la

capacidad disponible.

4.2.4. AnAlisis del nivel de servicio

El nivel de servicio se calculd a partir de la obtencion de la demora promedio. En la Tabla

siguiente se muestra un resumen de las demoras indicadas, para la interseccion:

Tabla 65: Demoras y nivel de servicio en la interseccion

ACCESOS ACCESO 1 ACCESO 2 ACCESO 3
DEMORA HCM
26.5 22.7 28.6
2010
d1*Vp 34264.84 17016.88 17362.16

Tasa de flujo 1290.69 749.76 606.88

Demora de

) _ 25.93

interseccion

F
NIVEL DE
(Ya que el valor de 25.93 esté en el rango, pero la relacion v/c
SERVICIO
arroja valores superiores a 1)

4.3.  Discusion comparativa de resultados respecto a los antecedentes

Los resultados de esta investigacion difieren de lo hallado por (Vera, 2021) en Ecuador y el
estudio de (TSSP, 2024) en Filipinas, quienes reportaron niveles de servicio D y F
respectivamente. Mientras Vera registré demoras de 37.27 seg/veh, en la av. Per( la demora
promedio se mantuvo en el rango de 20 a 35 seg/veh. Esta discrepancia técnica sugiere que,

a pesar de la percepcion de caos vehicular, la av. Pert posee una capacidad residual que le
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permite gestionar el flujo de manera mas eficiente que los puntos criticos analizados por

dichos autores.

Existe una coincidencia fundamental con el antecedente de (Sanchez Aguilar, 2023), quien
también determin6 un LOS C para la av. San Martin en Cajamarca. Esto ratifica que las vias
arteriales de la ciudad, evaluadas con el rigor del HCM 2010, atn no han llegado al colapso
operativo. Por otro lado, respecto a (Perez, 2024) en Jaén, se coincide en la alta presencia de
vehiculos menores (motos y mototaxis), pero se diferencia en el resultado final, ya que en la
av. Peru esta composicién no ha logrado degradar el servicio al nivel E, demostrando que la

geometria de la via en el tramo analizado es mas resiliente.

En concordancia con (Tarek Ziad, 2020), los resultados obtenidos validan que la solucién a
los problemas de la av. Perl no es necesariamente la ampliacion fisica de la via. Al haber
obtenido un LOS C, se confirma la teoria de Ziad de que el enfoque debe estar en analizar y
mejorar la gestion operativa actual. El nivel de servicio hallado demuestra que la
infraestructura es adecuada, pero que requiere una optimizacion en la fluidez para evitar que
la "demanda inducida” o el desorden operativo la desplacen hacia niveles inferiores en el

futuro cercano.

Respecto a lo advertido por (Flor, 2021) sobre el uso del software y los valores por defecto
del HCM 2010, en esta tesis se realizd un ajuste de parametros a la realidad local de
Cajamarca. Esto permitié que el LOS C no fuera un error de "valores por defecto” del
programa, sino un calculo preciso de la demora real en campo. A diferencia de Chavez, quien
reportd elevados niveles de conflicto, en la Av. Peru se observé que la distribucion de los
ciclos semafdricos actuales atn logra disipar las colas antes de que estas generen un blogqueo

sistémico.
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Al contrastar con los estudios de (Ramirez, 2023) y (Pefia Bejarano, 2022) en Lima, quienes
identificaron niveles de servicio bajos debido al transporte desordenado, se observa que la
Av. Perl comparte los mismos sintomas (paraderos informales y estacionamiento en via).
Sin embargo, la diferencia en el resultado (LOS C frente a los niveles deficientes de Lima)
radica en la intensidad del volumen: mientras en la capital la demanda supera la capacidad,
en Cajamarca el volumen actual todavia permite una circulacion con "flujo estable", lo que

representa una oportunidad preventiva para las autoridades locales.

4.4.  Contrastacion de la hipotesis planteada en el presente trabajo de investigacion

Debido a que el valor de campo obtenido (nivel de servicio C) es superior al valor hipotético
(nivel de servicio E), se determina que la hipétesis general es falsa. Por lo tanto, se rechaza
la hipotesis planteada: si bien las condiciones operacionales y la congestidn vehicular afectan
la fluidez en la avenida Perd, estas no generan actualmente un estado de saturacion extrema

bajo la metodologia del HCM 2010.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1.

CONCLUSIONES

Se concluye que el tramo de la avenida Peru entre el jiron José Galvez y el jiron
Cinco Esquinas opera con un nivel de servicio C, lo que técnicamente indica que la
via no se encuentra saturada y mantiene un flujo estable. Sin embargo, el analisis de
las condiciones operacionales revela que la eficiencia de la via se ve comprometida
por factores externos al volumen vehicular, tales como la desincronizacion
semaforica y la friccion lateral generada por paraderos informales. Por lo tanto, se
determina que la congestion vehicular percibida en la zona no es producto de una
falta de capacidad vial, sino de una deficiente gestion operativa que incrementa los
tiempos de demora innecesariamente, impidiendo que la infraestructura alcance

niveles de fluidez 6ptimos (A o B) durante el periodo de marzo — abril de 2025..

Las caracteristicas de la via del segmento analizado estan conformadas por dos
tramos de dos carriles con sentido de circulacion distinto: el primer tramo dividido
en direccion A que va desde el jr. José Galvez al jr. Loreto, y direccion B, que va
desde el jr. Loreto hacia el jr. José Galvez. Los carriles en direccion A y B presentan
un ancho variable - segun los cortes de plano adjuntos - con un promedio de 4.05 m.
Ambas calzadas poseen un bombeo variable, con un promedio de 1.98 % en la
direccion Ay 2.48 % en la direccion B; el segundo tramo dividido en direccion C
que va desde el jr. Loreto al jr. Cinco Esquinas y direccion D que va desde el jr.
Cinco Esquinas hacia el jr. Loreto. Los carriles en direccion C y D presenta un ancho
variable con un promedio de 3.62 m. Ambas calzadas poseen un bombeo variable,

con un promedio de 2.3% en la direccion C y 2.37 % en la direccion D.
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Para el primer tramo: el volumen en la hora de maxima demanda es de 1071 veh/h
para la direccion de viaje Ay de 484 veh/h para la direccién de viaje B. En el periodo
de 15 minutos de mayor afluencia, la direccion A registré 279 vehiculos entre las
7:00 a. m. y 7:15 a. m. mientras que la direccion B contabilizé 152 vehiculos entre
las 7:00 a. m. y 7:15 a. m. Para el segundo tramo: el volumen en la hora de méxima
demanda es de 1057 veh/h para la direccion de viaje C y de 481 veh/h para la
direccion de viaje D. En el periodo de 15 minutos de mayor afluencia, la direccion
A registro 269 vehiculos entre las 7:00 a. m. y 7:15 a. m. mientras que la direccion

B contabiliz6 134 vehiculos entre las 7:00 a. m. y 7:15 a. m.

Se determind que la velocidad de flujo libre base para el primer tramo en ambas
direcciones de viaje Ay B es de 38.38 mi/h (61.77 km/h) y 38.23 mi/h (61.53 km/h)
respectivamente. Asimismo, la velocidad de desplazamiento corresponde a 23.39
mi/h (37.65 km/h) para la direccion A 'y 27.92 mi/h (44.93 km/h) para la direccion
B; para el segundo tramo la velocidad de flujo libre base en ambas direcciones de
viagje C y D es de 37.27 mi/h (59.98 km/h) y 37.67 mi/h (60.62 km/h)
respectivamente. Asimismo, la velocidad de desplazamiento corresponde a 21.21
mi/h (34.14 km/h) para la direccion C y 26.37 mi/h (42.43 km/h) para la direccion

D.

Demoras para la via en el primer tramo: para A es 0.41 seg/veh y para B es 0.08
seg/veh; para el segundo tramo: para C es 0.30 seg/veh y para D es 0.06 seg/veh; en

la interseccion semaforizada es: 25.93 seg/veh.

Para la interseccidn semaforizada, presenta un nivel de servicio F, aunque la demora

sea de 25.93 seg/veh, la relacion de volumen/capacidad tiene valores de: 2.23, 1.24

122



5.2.

y 1.38 para cada carril estudiado, siendo este valor superior a 1, segun el manual

HCM 2010.

RECOMENDACIONES

Se recomienda a futuros investigadores realizar un monitoreo semestral de los
volimenes de trafico en este tramo para identificar el momento en que el LOS C
empiece a desplazarse hacia el nivel D. Asimismo, se sugiere emplear las
actualizaciones del HCM 2016 para evaluar especificamente el impacto del flujo
peatonal y ciclista, variables que estdn tomando mayor relevancia en la movilidad
urbana de Cajamarca y que podrian influir en la capacidad efectiva de las

intersecciones.

Se recomienda a la Municipalidad Provincial de Cajamarca la implementacion de un
sistema de fiscalizacion estricta para eliminar el estacionamiento indebido en la av.
Perd. Dado que la conclusion técnica identifica la friccion lateral como el principal
factor que reduce la velocidad a flujo libre, la liberacion de los carriles laterales
permitiria que el Nivel de Servicio C actual tienda hacia un B, mejorando
significativamente la percepcion de fluidez del usuario. Asimismo, se sugiere realizar
un analisis mas exhaustivo sobre la direccionalidad de las vias, dado que una
planificacion inadecuada en este aspecto contribuye significativamente al trafico y al

congestionamiento, afectando el nivel de servicio.

Se recomienda ejecutar un estudio detallado de las vias principales de la localidad,
cuyos resultados sirvan como referencia para la elaboracion de un manual que oriente
el disefio geométrico de futuras vias, considerando la realidad local, con el objetivo

de alcanzar un nivel de servicio 6ptimo.
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A pesar de que el estudio se centré en la capacidad vehicular, se recomienda
complementar la infraestructura actual con el mejoramiento de pasos peatonales y
sefializacion vertical. Un flujo peatonal ordenado reduce las detenciones aleatorias
de los vehiculos en las esquinas, lo que contribuye directamente a mantener los

tiempos de demora dentro de los rangos calculados para el Nivel de Servicio C.
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ANEXOS

Fotografia N°2: Levantamiento topografico con estacion total jr. Cinco Esquinas
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: 18 abr2025 11:47:55a. m.
7.161618333333333S-78.51995000000001W
Avenida Peru

Altitud:2814.1m

Velocidad:0.0km/h

Levantamiento Topografico

Fotografia N°3: Levantamiento topogréfico con estacion total en interseccion semaforizada.

C

18abr2025 11:47:32 a. m.
7.1616116666666665S 78,51994166666667W
‘ Avenida Pert

Altitud:2813.9m

Velocidad:1.7km/h

Levantamiento Topografico

Fotografia N°4: Levantamiento topogréafico con estacion total en interseccion semaforizada.
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17 mar. 2025 7:29:32 a. j
17M 773862 9207618_;:)“
Cajamarca
Altitud:2812.9m)
Velocidad:0.0k

CortIONeHicLIaT Eninterseccion semaforiz al
Nimero de indice: 6149

17 mar. 20257:32:39 a. m.

17M 773877 9207652

Cajamarca

Altitud:2819.6m

Velocidad:0.0km/h

Conteo vehicular en interseccion semaforizada
Numero de indice: 6150

Fotografia N° 6: Apoyo en conteo vehicular en interseccion semaforizada
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Fotografia N° 8: Conteo vehicular en tramo de estudio de avenida Peru
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Anexo N°2: LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

v" Procedimiento:

o 1. Estacionamiento y Orientacion

Centrado y Nivelado: Se coloco el tripode sobre un punto conocido (BM) y se

nivela el equipo usando la plomada laser y los niveles de burbuja.

Referencia: Se ingresaron las coordenadas del punto ocupado y se hace "vista atras"
a otro punto conocido (o se orienta al Norte magnético) para que el equipo sepa hacia

donde esta mirando.

e 2. Toma de Puntos (Radiacion)
Captura: Se ubicd en los puntos clave (esquinas, cambios de pendiente).
Medicidn: Se apunta con el anteojo al centro del prismay se dispara el laser.

Codificacion: Se asigné un codigo a cada punto (ej: "vereda”, "esquina”, "eje av.

Per™).

o 3. Cambio de Estacion (Si es necesario)

Si el terreno es largo o hay obstéaculos, se crea un nuevo punto de control desde la
posicion actual para mover el equipo y continuar el levantamiento sin perder la

precision.

e 4. Procesamiento en Gabinete

o Descarga: Se pasan los datos a formato CSV al software (AutoCAD Civil 3D).

e Dibujo: Se unen los puntos segun sus cédigos para generar el plano y las curvas de

nivel.
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v" Puntos de levantamiento topografico:

PUNTOS DE LEVANTAMIENTO
1,773343.3781,9207852.43,2788.2271, ESQUINA
2,773343.7512,9207853.034,2787.7185,VEREDA
3,773343.6931,9207853.18,2787.3574,FONDO DE CUNETA
4,773345.6783,9207856.055,2787.0573,EJE
5,773348.3749,9207859.017,2786.7909,BORDE IZQUIERDO
6,773348.747,9207859.518,2786.5867,FONDO DE CUNETA
7,773348.8671,9207859.579,2786.8831,VEREDA
8,773349.3148,9207860.321,2786.8716,ESQUINA
9,773353.7531,9207850.581,2787.5311,ESQUINA
10,773354.3174,9207851.599,2787.5049, VEREDA
11,773354.3497,9207851.702,2787.0718,FONDO DE CUNETA
12,773355.707,9207854.161,2786.9175,EJE
13,773358.3613,9207857.796,2786.4635,BORDE IZQUIERDO
14,773358.4281,9207857.974,2786.8864,VEREDA
15,773358.8186,9207858.814,2786.893,ESQUINA
16,773391.825,9207836.471,2787.4507,QUIEBRE
17,773392.1616,9207837.245,2787.4337,VEREDA
18,773392.1803,9207837.311,2787.1413,FONDO DE CUNETA
19,773392.3895,9207837.679,2787.2168, BORDE DERECHO
20,773393.1666,9207840.8,2787.268,EJE
21,773394.4243,9207843.609,2787.2143,BORDE 1ZQUIERDO
22,773394.6831,9207844.004,2787.1257,FONDO DE CUNETA
23,773394.7289,9207844.088,2787.2574, VEREDA
24,773395.0987,9207844.838,2787.2703,QUIEBRE
25,773423.3581,9207823.855,2787.0081, ESQUINA
26,773423.6972,9207824.651,2786.9655,VEREDA
27,773423.7614,9207824.711,2786.6413,FONDO DE CUNETA
28,773423.9362,9207825.123,2786.6968, BORDE DERECHO
29,773425.364,9207827.743,2786.7329,EJE
30,773426.4731,9207830.552,2786.6844, BORDE IZQUIERDO
31,773426.7071,9207830.981,2786.7636,VEREDA
32,773427.106,9207832.193,2786.7777,QUIEBRE
33,773434.3592,9207819.634,2786.6168, ESQUINA
34,773434.6852,9207820.377,2786.5755,VEREDA
35,773434.752,9207820.398,2786.3298, FONDO DE CUNETA
36,773434.8043,9207820.982,2786.4293, BORDE DERECHO
37,773435.962,9207823.995,2786.4491,EJE
38,773437.1087,9207826.676,2786.3938, BORDE 1ZQUIERDO
39,773437.1702,9207826.761,2786.3959,FONDO DE CUNETA
40,773437.3471,9207827.068,2786.9172, VEREDA
41,773437.6802,9207827.867,2786.9354, QUIEBRE
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42,773458.2364,9207814.177,2785.8279,VEREDA

43,773458.2832,9207814.204,2785.6306,FONDO DE CUNETA

44,773458.2799,9207814.204,2785.6301,BORDE DERECHO

45,773458.3511,9207814.619,2785.7392, BORDE DERECHO

46,773459.1131,9207817.689,2785.8063,EJE

47,773459.9009,9207820.422,2785.7542, BORDE IZQUIERDO

48,773459.9327,9207820.449,2786.0883,VEREDA

49,773460.1574,9207821.087,2786.0768, ESQUINA

50,773465.1142,9207820.263,2785.6312,ESQUINA

51,773465.5955,9207819.442,2785.6266, VEREDA

52,773465.4648,9207819.12,2785.6112,BORDE IZQUIERDO

53,773464.2855,9207816.176,2785.6687,EJE

54,773463.3891,9207813.412,2785.6392, BORDE DERECHO

55,773463.1563,9207813.118,2785.4904,FONDO DE CUNETA

56,773463.1768,9207812.939,2785.7493, VEREDA

57,773463.001,9207812.134,2785.7747, ESQUINA

58,773508.687,9207799.485,2784.7828 ESQUINA

59,773508.9749,9207800.427,2784.5403, VEREDA

60,773508.9912,9207800.526,2784.3111,FONDO DE CUNETA

61,773509.1341,9207801.041,2784.2788, BORDE DERECHO

62,773509.9954,9207804.137,2784.2576,EJE

63,773511.1745,9207807.267,2784.152, BORDE IZQUIERDO

64,773511.2727,9207807.953,2784.1635,FONDO DE CUNETA

65,773511.4138,9207808.146,2784.8037,VEREDA

66,773511.6956,9207808.999,2784.835,QUIEBRE

67,773517.346,9207807.173,2784.0655,ESQUINA

68,773516.9812,9207806.266,2784.0955,VEREDA

69,773516.9307,9207806.132,2783.584,FONDO DE CUNETA

70,773515.7444,9207803.124,2783.9937,EJE

71,773518.2211,9207796.977,2784.4088, ESQUINA

72,773518.1214,9207797.911,2784.3119,VEREDA

73,773518.2883,9207797.951,2784.0427, BORDE DERECHO

74,773520.3076,9207801.576,2783.9356,EJE

75,773525.4089,9207804.461,2783.6354, ESQUINA

76,773524.9468,9207803.317,2783.6433,VEREDA

77,773524.8809,9207803.261,2783.4698, FONDO DE CUNETA

78,773524.7234,9207802.958,2783.592,BORDE IZQUIERDO

79,773523.592,9207799.861,2783.8932,EJE

80,773521.9039,9207796.495,2784.0268, BORDE DERECHO

81,773559.111,9207785.411,2783.4108, QUIEBRE

82,773559.3416,9207786.088,2783.3714, VEREDA

83,773559.3614,9207786.085,2783.2574, BORDE DERECHO

84,773560.3149,9207790.973,2783.1079,EJE

85,773561.02,9207794.046,2782.9999,BORDE 1ZQUIERDO

86,773561.2358,9207794.658,2782.9648, FONDO DE CUNETA

136



87,773561.2831,9207794.87,2783.0884, VEREDA

88,773561.5364,9207795.958,2783.1241,QUIEBRE

89,773623.7157,9207780.925,2780.887, QUIEBRE

90,773623.7157,9207780.925,2780.887,

91,773588.9232,9207777.899,2782.5524, ESQUINA

92,773589.2837,9207778.801,2782.5294, VEREDA

93,773589.3629,9207778.876,2782.1766,FONDO DE CUNETA

94,773590.1512,9207781.067,2781.9964, BORDE DERECHO

95,773591.0361,9207784.409,2781.9486,EJE

96,773592.0165,9207787.338,2781.8934, BORDE IZQUIERDO

97,773592.1419,9207788.021,2781.7867,FONDO DE CUNETA

98,773592.6463,9207789.937,2781.9527,QUIEBRE

99,773592.4239,9207788.6,2781.8685,QUIEBRE

100,773598.4763,9207777.222,2781.7482,ESQUINA

101,773598.8239,9207778.169,2781.7222, VEREDA

102,773598.8182,9207778.237,2781.5543,FONDO DE CUNETA

103,773598.9851,9207778.966,2781.5547,BORDE DERECHO

104,773600.1013,9207782.504,2781.537,EJE

105,773601.1245,9207785.441,2781.492,BORDE IZQUIERDO

106,773601.2605,9207785.936,2781.3962, FONDO DE CUNETA

107,773601.4799,9207787.51,2781.8527 VEREDA

108,773601.8138,9207788.448,2781.9316,QUIEBRE

109,773610.9918,9207774.803,2781.2549,QUIEBRE

110,773611.3066,9207775.757,2781.2213, VEREDA

111,773611.3206,9207775.845,2781.0578, FONDO DE CUNETA

112,773612.7159,9207779.754,2780.9224 EJE

113,773613.6804,9207782.822,2780.7981,BORDE IZQUIERDO

114,773613.8394,9207783.556,2780.5659,FONDO DE CUNETA

115,773614.3891,9207785.667,2781.1067,VEREDA

116,773614.4564,9207786.493,2781.0989,QUIEBRE

117,773617.0852,9207786.026,2780.4295,ESQUINA

118,773616.9648,9207785.253,2780.4433,VEREDA

119,773617.0343,9207785.142,2779.8772,FONDO DE CUNETA

120,773614.3521,9207779.381,2780.8583,EJE

121,773613.5431,9207775.39,2780.9732,BORDE DERECHO

122,773613.5078,9207775.329,2781.2012,VEREDA

123,773613.2271,9207774.205,2781.2368, QUIEBRE

124,773617.1102,9207773.261,2781.2462,QUIEBRE

125,773617.5851,9207774.143,2781.1914 VEREDA

126,773617.6206,9207774.174,2780.9286,BORDE DERECHO

127,773620.1597,9207777.87,2780.7658,EJE

128,773622.9513,9207780.205,2780.573,BORDE IZQUIERDO

129,773623.3296,9207780.608,2780.4662,FONDO DE CUNETA

130,773623.3972,9207780.607,2780.875,VEREDA

131,773624.5486,9207782.387,2780.9471,QUIEBRE
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132,773622.6124,9207783.42,2779.9596, ESQUINA

133,773638.5271,9207761.182,2781.6359,ESQUINA

134,773639.2071,9207762.549,2781.5763, VEREDA

135,773639.2224,9207762.577,2781.4878,FONDO DE CUNETA

136,773639.7769,9207763.716,2781.4406,BORDE DERECHO

137,773642.7558,9207766.299,2781.4549,EJE

138,773644.2901,9207768.963,2781.3533,BORDE IZQUIERDO

139,773644.578,9207769.411,2781.2891,FONDO DE CUNETA

140,773644.622,9207769.39,2781.4422 VEREDA

141,773645.4988,9207770.902,2781.5002, ESQUINA

142,773645.497,9207770.903,2781.5001,QUIEBRE

143,773663.8075,9207748.835,2781.8286,QUIEBRE

144,773664.145,9207749.518,2781.8293,VEREDA

145,773664.1419,9207749.56,2781.6854,FONDO DE CUNETA

146,773664.6625,9207750.539,2781.6577,BORDE DERECHO

147,773666.4768,9207753.621,2781.6254,EJE

148,773668.0676,9207756.379,2781.5524, BORDE IZQUIERDO

149,773668.2446,9207756.885,2781.4339,FONDO DE CUNETA

150,773668.2791,9207756.947,2781.6456,VEREDA

151,773668.6827,9207758.024,2781.6689,ESQUINA

152,773667.8661,9207745.589,2782.1189,QUIEBRE

153,773668.4612,9207746.38,2782.0938, VEREDA

154,773668.5343,9207746.503,2781.6859,FONDO DE CUNETA

155,773669.3241,9207747.419,2781.6147,BORDE DERECHO

156,773671.8204,9207750.757,2781.5258,EJE

157,773673.5503,9207753.354,2781.4093,BORDE IZQUIERDO

158,773673.8047,9207753.828,2781.3171,FONDO DE CUNETA

159,773673.2107,9207754.22,2782.021, VEREDA

160,773673.6783,9207755.199,2782.07,ESQUINA

161,773682.6572,9207737.27,2782.2215,QUIEBRE

162,773683.1132,9207737.946,2782.2163,VEREDA

163,773683.1218,9207738.039,2782.0566,FONDO DE CUNETA

164,773684.1967,9207739.736,2781.9987, BORDE DERECHO

165,773686.0272,9207742.853,2781.9219,EJE

166,773687.5933,9207745.44,2781.8224,BORDE 1IZQUIERDO

167,773687.9097,9207745.918,2781.7406,FONDO DE CUNETA

168,773687.9522,9207745.973,2782.0053,VEREDA

169,773688.5375,9207746.889,2782.0513,QUIEBRE

170,773709.0758,9207722.148,2782.625,ESQUINA

171,773709.5851,9207723.111,2782.6152,VEREDA

172,773709.5989,9207723.186,2782.3649,BORDE DERECHO

173,773710.454,9207724.318,2782.272,BORDE DERECHO

174,773712.6087,9207727.993,2782.1203,EJE

175,773714.5697,9207730.246,2781.9609,BORDE IZQUIERDO

176,773715.2501,9207731.01,2781.6779,FONDO DE CUNETA
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177,773715.2792,9207731.05,2781.9354, VEREDA

178,773715.7556,9207731.685,2782.0113,QUIEBRE

179,773718.1673,9207731.136,2781.8612, ESQUINA

180,773717.3342,9207729.821,2781.8822, VEREDA

181,773717.2322,9207729.763,2781.4946,FONDO DE CUNETA

182,773715.6407,9207728.002,2781.9963,BORDE IZQUIERDO

183,773714.2109,9207726.275,2782.1044,EJE

184,773718.0375,9207722.213,2782.7947, ESQUINA

185,773718.5846,9207723.212,2782.7292, VEREDA

186,773718.4673,9207723.268,2782.3267,FONDO DE CUNETA

187,773718.7275,9207723.718,2782.3128, BORDE DERECHO

188,773723.823,9207727.939,2781.936,BORDE IZQUIERDO

189,773725.602,9207729.454,2781.3506,FONDO DE CUNETA

190,773725.8883,9207729.599,2781.8996,VEREDA

191,773726.994,9207729.582,2782.1017,ESQUINA

192,773726.5998,9207728.734,2782.1084, VEREDA

193,773726.7053,9207728.605,2781.7466,FONDO DE CUNETA

194,773725.849,9207723.967,2782.5032,EJE

195,773724.6842,9207721.122,2782.6903,BORDE DERECHO

196,773724.6786,9207721.116,2782.6899,FONDO DE CUNETA

197,773724.6232,9207721.071,2783.0296, VEREDA

198,773866.3747,9207677.884,2791.6256,ESQUINA

199,773748.2167,9207711.572,2785.9281,QUIEBRE

200,773748.5694,9207712.797,2785.8882, BORDE DERECHO

201,773748.6796,9207712.848,2785.2286,BORDE DERECHO

202,773749.7985,9207716.129,2785.2181,EJE

203,773750.8938,9207719.412,2785.0669,BORDE IZQUIERDO

204,773751.0717,9207720.016,2784.8699,FONDO DE CUNETA

205,773751.0581,9207720.09,2785.1266, VEREDA

206,773803.6643,9207705.34,2787.8215,QUIEBRE

207,773803.1819,9207703.792,2787.7582,VEREDA

208,773803.2354,9207703.786,2787.4662, FONDO DE CUNETA

209,773803.0007,9207703.435,2787.6068, BORDE IZQUIERDO

210,773801.9897,9207699.668,2787.7414,EJE

211,773800.6282,9207695.561,2787.7964, BORDE DERECHO

212,773800.6299,9207695.572,2788.2888, VEREDA

213,773800.2569,9207694.371,2788.2965,QUIEBRE

214,773825.3613,9207686.147,2789.4656, ESQUINA

215,773830.8135,9207683.943,2789.745,ESQUINA

216,773825.678,9207687.104,2789.5476, VEREDA

217,773825.5069,9207687.522,2789.1598, BORDE DERECHO

218,773827.4932,9207691.5,2789.1234,EJE

219,773831.2594,9207694.888,2789.1072,BORDE IZQUIERDO

220,773831.3206,9207695.054,2789.0405,FONDO DE CUNETA

221,773831.4212,9207695.086,2789.4007,VEREDA
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222,773831.9713,9207696.467,2789.4021, ESQUINA

223,773832.0619,9207685.004,2789.867, VEREDA

224,773832.0511,9207685.02,2789.8389,BORDE DERECHO

225,773832.0595,9207685.219,2789.5068, BORDE DERECHO

226,773832.0817,9207685.606,2789.4727, BORDE DERECHO

227,773833.084,9207689.807,2789.4298,EJE

228,773835.3092,9207692.836,2789.3793,BORDE IZQUIERDO

229,773835.8167,9207693.729,2789.2697,FONDO DE CUNETA

230,773836.0634,9207693.985,2789.439, VEREDA

231,773836.3004,9207694.81,2789.3428, ESQUINA

232,773866.9304,9207690.025,2790.9029, ESQUINA

233,773866.5475,9207688.312,2790.9614,FONDO DE CUNETA

234,773867.2046,9207686.869,2791.1376,BORDE IZQUIERDO

235,773870.086,9207688.643,2791.9258, ESQUINA

236,773870.0575,9207688.657,2791.9192, ESQUINA

237,773869.4682,9207686.396,2791.3951, VEREDA

238,773869.4306,9207686.248,2791.3258, FONDO DE CUNETA

239,773867.9936,9207682.374,2791.4255,EJE

240,773866.9756,9207677.931,2791.5551, BORDE DERECHO

241,773867.3648,9207677.978,2791.6349,FONDO DE CUNETA

242,773867.3629,9207677.971,2791.6351,FONDO DE CUNETA

243,773867.3978,9207677.964,2791.7607, VEREDA

244,773868.7731,9207676.336,2791.9653, ESQUINA

245,773869.5552,9207672.695,2792.4134 ESQUINA

246,773863.1814,9207658.452,2794.174, BORDE DERECHO

247,773860.8377,9207659.775,2793.9509,QUIEBRE

248,773863.336,9207648.144,2795.1271, VEREDA

249,773863.2079,9207647.087,2795.2345, VEREDA

250,773864.4577,9207647.094,2795.0515,VEREDA

251,773875.0759,9207665.469,2793.1004, VEREDA

252,773877.4813,9207666.716,2793.0341,VEREDA

253,773879.3308,9207666.629,2793.0146,VEREDA

254,773881.2018,9207664.862,2793.108, VEREDA

255,773881.2126,9207664.878,2793.1048, VEREDA

256,773881.4919,9207662.656,2793.1966, VEREDA

257,773880.859,9207660.752,2793.3213, VEREDA

258,773878.54,9207648.974,2794.0776, QUIEBRE

259,773877.4653,9207650.393,2794.0566,BORDE DERECHO

260,773885.9776,9207655.282,2793.3114,ESQUINA

261,773890.1536,9207654.733,2792.9191, ESQUINA

262,773890.6595,9207655.658,2792.8826,VEREDA

263,773890.7985,9207655.631,2792.5076,FONDO DE CUNETA

264,773891.0748,9207655.934,2792.5778, BORDE DERECHO

265,773894.8401,9207659.186,2792.4739,EJE

266,773897.8316,9207661.26,2792.3001,BORDE 1ZQUIERDO
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267,773898.4968,9207661.364,2792.1761,FONDO DE CUNETA

268,773899.1888,9207661.345,2792.2145 VEREDA

269,773870.2414,9207686.049,2791.3944,QUIEBRE

270,773875.0401,9207684.905,2791.709,QUIEBRE

271,773881.0019,9207680.898,2792.0979,QUIEBRE

272,773884.5966,9207677.02,2792.2996,QUIEBRE

273,773889.13,9207675.854,2792.4213,QUIEBRE

274,773897.9051,9207685.589,2792.3163,QUIEBRE

275,773900.5697,9207680.093,2792.1726,QUIEBRE

276,773895.5399,9207674.148,2792.3977,QUIEBRE

277,773894.924,9207672.895,2792.4525,QUIEBRE

278,773895.5759,9207670.915,2792.5089,QUIEBRE

279,773901.7657,9207663.802,2792.2128, QUIEBRE

280,773901.7011,9207663.743,2792.2115 ESQUINA

281,773901.8105,9207663.784,2792.2143, ESQUINA

282,773901.7501,9207663.837,2792.2113,QUIEBRE

283,773901.7413,9207663.845,2792.2109,QUIEBRE

284,773903.4122,9207658.782,2791.883, ESQUINA

285,773906.7794,9207661.362,2791.7184,QUIEBRE

286,773905.1065,9207655.147,2791.7497, ESQUINA

287,773905.1162,9207655.251,2791.7493, ESQUINA

288,773911.1185,9207659.247,2792.3634,QUIEBRE

289,773897.5932,9207647.774,2791.9687,QUIEBRE

290,773898.1699,9207648.519,2791.9621, VEREDA

291,773898.2463,9207648.621,2791.6682,FONDO DE CUNETA

292,773898.6082,9207648.967,2791.8087,BORDE DERECHO

293,773901.5687,9207651.693,2791.7635,EJE

294,773904.1166,9207653.991,2791.7207,BORDE IZQUIERDO

295,773904.6835,9207654.16,2791.5986,FONDO DE CUNETA

296,773904.9692,9207653.965,2791.6819,VEREDA

297,773905.6807,9207654.755,2791.6998, QUIEBRE

298,773890.6898,9207656.859,2792.5704, BORDE DERECHO

299,773892.6721,9207661.343,2792.5797,EJE

300,773893.7623,9207665.866,2792.4641,BORDE IZQUIERDO

301,773888.7341,9207666.106,2792.734,EJE

302,773888.3022,9207666.54,2792.7214,EJE

303,773894.5272,9207659.365,2792.4276,EJE

304,773897.0188,9207656.586,2792.1709,EJE

305,773896.4381,9207651,2791.9742, BORDE DERECHO

306,773900.0676,9207653.315,2791.8492,EJE

307,773901.6593,9207656.95,2791.8393, BORDE IZQUIERDO

308,773887.3306,9207661.876,2792.8995,BORDE DERECHO

309,773975.8911,9207577.278,2782.4826, ESQUINA

310,773976.6701,9207577.942,2782.4918 VEREDA

311,773976.7314,9207577.965,2782.0991,FONDO DE CUNETA
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312,773977.0296,9207578.233,2782.206, BORDE DERECHO

313,773978.7451,9207580.254,2782.1319,EJE

314,773981.108,9207583.266,2782.0039,BORDE IZQUIERDO

315,773981.2837,9207583.566,2781.6625,FONDO DE CUNETA

316,773981.1078,9207583.727,2781.8634, VEREDA

317,773981.6491,9207584.937,2781.9017,ESQUINA

318,773985.0172,9207569.154,2781.1859,ESQUINA

319,773985.3889,9207569.986,2781.1358, VEREDA

320,773985.3988,9207569.973,2781.1351,FONDO DE CUNETA

321,773985.5306,9207570.072,2780.807,BORDE DERECHO

322,773985.8503,9207570.401,2780.9924, BORDE DERECHO

323,773988.1161,9207572.511,2780.9319,EJE

324,773990.7754,9207574.835,2780.7846,BORDE IZQUIERDO

325,773991.0124,9207574.962,2780.7231,FONDO DE CUNETA

326,773991.8887,9207575.917,2780.7995,ESQUINA

327,774040.8638,9207530.766,2773.193,ESQUINA

328,774035.0818,9207525.974,2773.8527, ESQUINA

329,774035.7061,9207524.07,2773.6729,ESQUINA

330,774035.8738,9207521.279,2773.6246, ESQUINA

331,774036.7092,9207524.517,2773.6704, VEREDA

332,774036.8971,9207524.745,2773.5191,FONDO DE CUNETA

333,774036.9107,9207524.744,2773.5081, BORDE DERECHO

334,774039.2943,9207527.419,2773.373,EJE

335,774042.3122,9207529.419,2772.9207,BORDE IZQUIERDO

336,774042.4434,9207529.455,2773.0833,VEREDA

337,774043.8698,9207530.542,2772.6379,ESQUINA

338,774048.6367,9207523.95,2772.2943, ESQUINA

339,774048.0988,9207523.306,2772.2018, VEREDA

340,774047.8555,9207523.003,2772.1819,BORDE IZQUIERDO

341,774046.0476,9207520.641,2772.4455,EJE

342,774044.0405,9207518.341,2772.6539,BORDE DERECHO

343,774044.0119,9207518.328,2772.8598 VEREDA

344,774043.2451,9207517.638,2772.8887, ESQUINA

345,774087.3104,9207483.381,2768.2295,EJE

346,774079.1908,9207490.825,2768.1447,EJE

347,774069.4759,9207499.562,2768.9391,EJE

348,774061.6491,9207506.815,2770.0601,EJE

349,774053.1243,9207514.621,2771.3963,EJE

350,774049.1172,9207517.859,2771.9816,EJE

351,774046.856,9207519.707,2772.3252,EJE

352,774036.7377,9207528.999,2773.7407,EJE

353,774022.8023,9207541.413,2775.9758,EJE

354,773990.3878,9207568.88,2780.5334,EJE

355,774079.1811,9207498.527,2768.2599,QUIEBRE

356,774078.6851,9207497.983,2768.2031, VEREDA
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357,774078.6326,9207497.973,2768.0884,FONDO DE CUNETA

358,774078.434,9207497.69,2768.1211,BORDE IZQUIERDO

359,774076.4373,9207495.376,2768.2091,EJE

360,774073.5461,9207492.181,2768.5081,QUIEBRE

361,774088.9323,9207474.411,2768.8219,QUIEBRE

362,774088.9755,9207474.374,2768.8234, VEREDA

363,774089.7248,9207474.907,2768.8292, VEREDA

364,774089.8152,9207475.083,2768.6433,FONDO DE CUNETA

365,774092.9753,9207477.542,2768.6543,EJE

366,774095.5942,9207479.95,2768.584,BORDE IZQUIERDO

367,774095.9337,9207480.296,2768.5254,FONDO DE CUNETA

368,774095.9561,9207480.379,2768.8637, VEREDA

369,774096.992,9207481.313,2768.8985,QUIEBRE

370,774117.3517,9207463.545,2769.4912, ESQUINA

371,774116.5444,9207462.637,2769.652,VEREDA

372,774116.5251,9207462.377,2769.5611,FONDO DE CUNETA

373,774116.3296,9207462.315,2769.6205,BORDE IZQUIERDO

374,774113.6593,9207459.398,2769.7191,EJE

375,774111.4365,9207456.283,2769.8002, BORDE DERECHO

376,774111.2147,9207456.006,2769.7252,FONDO DE CUNETA

377,774111.0655,9207455.905,2770.1526, VEREDA

378,774110.4001,9207455.218,2770.1637,ESQUINA

379,774110.3595,9207452.622,2770.2498 ESQUINA

380,774112.4544,9207454.588,2770.1989, VEREDA

381,774112.5544,9207454.66,2769.8561,FONDO DE CUNETA

382,774112.8225,9207454.933,2769.8963,BORDE DERECHO

383,774115.1955,9207457.728,2769.7818,EJE

384,774117.4532,9207461.04,2769.6924,BORDE 1ZQUIERDO

385,774117.7756,9207461.229,2769.6167,FONDO DE CUNETA

386,774117.899,9207461.39,2769.6973,VEREDA

387,774120.3947,9207463.63,2769.494, ESQUINA

388,774125.0674,9207453.458,2769.8616,ESQUINA

389,774124.4073,9207452.5,2770.1191 VEREDA

390,774124.4234,9207452.373,2770.0066,FONDO DE CUNETA

391,774124.3611,9207452.191,2770.0298, BORDE IZQUIERDO

392,774122.6908,9207450.369,2770.1139,EJE

393,774120.3432,9207447.583,2770.2273,BORDE DERECHO

394,774120.2065,9207447.459,2770.9288, VEREDA

395,774119.6506,9207446.472,2770.9454, ESQUINA

396,774130.5889,9207437.967,2771.1827,QUIEBRE

397,774136.7508,9207444.845,2770.7767,QUIEBRE

398,774136.3862,9207440.22,2770.6705,EJE

399,774129.2358,9207444.642,2770.4205,EJE

400,774123.8168,9207449.386,2770.1764,EJE

401,774120.6956,9207452.026,2770.0413,EJE
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402,774117.8999,9207454.82,2769.9275,EJE

403,774114.6485,9207458.06,2769.7744,EJE

404,774111.6574,9207460.581,2769.6483,EJE

405,774100.9253,9207470.328,2769.0803,EJE

406,774088.1994,9207483.799,2768.2163,EJE

407,774080.669,9207491.553,2768.0849,EJE

408,774076.3256,9207496.106,2768.2343,EJE

409,774075.5645,9207496.316,2768.296,EJE

410,774132.3139,9207476.703,2768.3652, QUIEBRE

411,774142.7046,9207473.876,2767.275,QUIEBRE

412,774139.15,9207471.265,2767.6546,VEREDA

413,774138.5976,9207470.643,2767.5764,FONDO DE CUNETA

414,774138.1495,9207470.447,2767.6177,BORDE DERECHO

415,774135.7022,9207472.284,2767.7366,EJE

416,774134.4368,9207474.911,2767.5821,BORDE IZQUIERDO

417,774134.4426,9207474.917,2767.5809,BORDE IZQUIERDO

418,774132.2862,9207474.449,2768.2923, VEREDA

419,774114.0213,9207440.822,2772.2582,QUIEBRE

420,774113.2571,9207441.071,2772.127, VEREDA

421,774113.1042,9207440.873,2771.7558, FONDO DE CUNETA

422,774112.8157,9207441.271,2771.7748 BORDE DERECHO

423,774110.4874,9207443.643,2771.7238,EJE

424,774107.7496,9207445.201,2771.7183,BORDE IZQUIERDO

425,774108.9207,9207447.841,2771.7108, VEREDA

426,774101.1531,9207437.468,2773.6369,QUIEBRE

427,774101.1527,9207437.467,2773.6369,QUIEBRE

428,774111.7319,9207445.408,2771.3571,EJE

429,774113.9817,9207448.312,2770.7484,EJE

430,774115.133,9207449.851,2770.4266,EJE

431,774118.7862,9207454.175,2769.9523,EJE

432,774118.745,9207454.176,2769.9526,EJE

433,774116.5102,9207451.631,2770.0555,EJE
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v" Certificado de calibracion de equipo topografico:

GEOPERU s

Instrumentos y Servicios de Ingenieria

N° 6407A

CERTIFICADO DE CALIBRACION

GEOCAD PROJECT CONTROL PERU S.R.L

r

DATOS DEL EQUIPO
RUC: 20603054157 SOPORTE
Equipo Topografico | Marca del Equipo | Modelo del Equipo | Serie del Equipo
Estacion Total LEICA TS07 R1000 3315858

‘ EQUIPO CALIBRADOR Y RESULTADOS

Equipo/Marca | Valor Patron | Valor Obtenido | Error Final | Incertidumbre

Set de 360°0000" 360°00'00" 00" +/- 01"
Colimadores C3 | 180°00'00" 180°00'00" 00" +/- 01"

PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

Por medio del cierre angular en directa y en transito enfocado al infinito a través del colimador. GEOPERU
CORPORATION S.A.C. através de su Servicio Técnico CERTIFICA que el equipo en mencién se encuentra
totalmente revisados, controlados, calibrados y 100% operativos; cumpliendo con las especificaciones
Técnicas de fabrica y los Estandares internacionales establecidos (DIN18723). Trazabilidad segtn los
patrones del Distanciometro Leica Disto X3 Serie 1611510633 Certificado de Calibracién LGD-003-2025
(INACAL).

GEOPERU CORPORATION S.A.C, | ha registrado la Calibracion en nuestro Servicio Técnico el 06 de MAYO
del 2025; sugiriéndose una recalibracién en un periodo maximo de 06 meses, aproximada al 06 de NOVIEMBRE
del 2025.

» GEOPERU CORPORATION S.A.C, no se responsabiliza por desajustes y/o descalibraciones
en los equipos causados por un inadecuado transporte del mismo.
» La garantia de la calibracion solo abarca posibles errores angulares y de nivel electrénico.

Fecha de Emision: 06/05/25 | Fecha de Caducidad: 06/11/25| Periodo de validez; 06 MESES

Registrados en:

(& maca




LABORATORIO DE CALIBRACIONES
Formato: GTE-LAB-REG-015

E I'OGYTEC Pagina: 1 da 2

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 2025141

Datos Generales

Solicitante A & D PROYECTOS Y CONSRUCCIONES S.A.C.

Direccion CAL. GREGORIO ENRIQUEZ MZA. X LOTE. 12 DPTO. 3ER INT.
PISO URB. TUNGASUCA SEGUNDA — LIMA.

Equipo GPS RECEIVER

Marca GARMIN

Modelo ETREX 10

Nimero de serie 530554786

Fecha de calibracion 2025-01-15

Registro 14-6290

Método de calibracion
JO-1-040 Instructivo de Calibracion Método de Comparacion Directa

Patrén(es) utilizado(s).
Codigo Descripeidn Trazabilidad Validez
ME42 GPSIGLONASS 13348 1 afnos(s)
Receiver

Lugar de calibracidn
Realizada en las instalaciones de Laboratorio de calibraciones de LOGYTEC SA.
Calle Isidro Suarez # 236 - San Miguel = Lima

Condiciones Ambientales

Temperatura Ambiente Humedad Relativa
238°C 54 %
Mota

Los resultados expresados en este certificado son vélidos Onicamente para la unidad ensayada, no
siendo extensivos a otras unidades aun cuando fueran del mismo tipo y lote.

La incertidumbre reportada en el presente cerificado es la incertidumbre expandida de medicion gue
resulta de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2. La incertidumbre fue
determinada segin la “guia para la expansion de la incertidumbre en la medicion”, segunda edicidn,
julio del 2001 (Indecopi).
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LABORATORIO DE CALIBRACIONES
Formata: GTF-1 AR-RFG-015

I LOGYTEC penepi

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 2021432

Reporte de pruebas

Latitud (S) Longitud (O)
Pgsicion drdsierans 1%- 63:880° 7783418
La prueba de posicion se realizd con las siguientes configuraciones:
Datum del mapa: WGS 84
Esferoide del mapa: WGS 84
Observaciones

Del resultado de las mediciones se concluye que el instrumento se encuentra calibrado.

Calibrado por:

2/ LoGYTEC

LABORE™) a)og:ﬂ?a:mnsc
% ” |

"=

Ing. Eduardo Fernandez Ulfee
Departamento Técnico Calibraciones
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Anexo N°3: FORMATOS UTILIZADOS
Tabla 66: Formato de conteo vehicular en avenida

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

TESIS: NIVEL DE SERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE EL JR. JOSE GALVEZ Ve y : >
Y EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA DEL HCM 2010 - A
TESISTA: |Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate
ASESOR: |M.enT. Ing. ALEJANDRO CUBAS BECERRA
SENTIDO: |""A™ Desde jr. José Galvez hacia jr. Loreto :
FECHA: 00/00/2025 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
HORA VEHICULOS LIVIANOS BUSES CAMIONES Sg&ﬁ';ﬁi&
INICIO FIN MOTOCICLETA| MOTOTAXI | AUTOS (M1) | COMBIS (M2) [CAMIONETAS (N1)| M3 CLASE | (B2) | M3 CLASE Il (B3 Y B4)| C2YC3 T2S1, T282...
06:00 06:15
06:15 06:30
06:30 06:45
06:45 07:00
07:00 07:15
07:15 07:30
07:30 07:45
07:45 08:00
08:00 08:15
08:15 08:30
08:30 08:45
08:45 09:00
09:00 09:15
09:15 09:30
09:30 09:45
09:45 10:00
10:00 10:15
10:15 10:30
10:30 10:45
10:45 11:00
11:00 11:15
11:15 11:30
11:30 11:45
11:45 12:00
12:00 12:15
12:15 12:30
12:30 12:45
12:45 13:00
13:00 13:15
13:15 13:30
13:30 13:45
13:45 14:00
14:00 14:15
14:15 14:30
14:30 14:45
14:45 15:00
15:00 15:15
15:15 15:30
15:30 15:45
15:45 16:00
16:00 16:15
16:15 16:30
16:30 16:45
16:45 17:00
17:00 17:15
17:15 17:30
17:30 17:45
17:45 18:00
18:00 18:15
18:15 18:30
18:30 18:45
18:45 19:00
19:00 19:15
19:15 19:30
19:30 19:45
19:45 20:00
TOTAL
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Tabla 67: Formato de conteo vehicular en interseccién semaforizada

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
NIVEL DE SERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE EL >
TESIS: JR.JOSEGALVEZ Y EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA S {5@
DEL HCM 2010 5 s
TESISTA: [Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate ad ;‘6’ o
ASESOR: |M.en T. ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO -5 [
DIRECCION: CARRIL 1 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
HORA Fecha: 24/03/2025 VEHICULOS LIVIANOS BUSES CAMIONES S;S’:'\T'RLiTéR
INICIO FIN MOTOCICLETAMOTOTAXIJAUT OS (M1)| COMBIS (M2) [AMIONET AS (N1 (B2) (B3 Y B4) c2YC3 T2SI, T2S2...
06:00 06:15
06:15 06:30
06:30 06:45
06:45 07:00
07:00 07:15
07:15 07:30
07:30 07:45
07:45 08:00
08:00 08:15
08:15 08:30
08:30 08:45
08:45 09:00
09:00 09:15
09:15 09:30
09:30 09:45
09:45 10:00
10:00 10:15
10:15 10:30
10:30 10:45
10:45 11.00
11:00 11:15
11:15 11:30
11:30 11:45
11:45 12:00
12:00 12:15
12:15 12:30
12:30 12:45
12:45 13:00
13:00 13:15
13:15 13:30
13:30 13:45
13:45 14:00
14:00 14:15
14:15 14:30
14:30 14:45
14:45 15:00
15:00 15:15
15:15 15:30
15:30 15:45
15:45 16:00
16:00 16:15
16:15 16:30
16:30 16:45
16:45 17:00
17:00 17:15
17:15 17:30
17:30 17:45
17:45 18:00
18:00 18:15
18:15 18:30
18:30 18:45
18:45 19:00
19:00 19:15
19:15 19:30
19:30 19:45
19:45 20:00
TOTAL
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Anexo N°4: AFOROS DIARIOS DE CADA SEGMENTO
e DIRECCION A:;

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
TESIS: NIVEL DE SERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE ELJR.JOSE &
GALVEZY EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA DEL HCM 2010
TESISTA: |Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate
ASESOR: |M.en T. ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO
SENTIDQO"A" Desde jr. José Galvez hacia jr. Loreto
FECHA: 17/03/2025 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
c CAMIONE TRAILERY
HORA VEHICULOS LIVIANOS BUSES s SEMITRAILER
INICIO FIN IOTOCICLETAMOTOTAXIAUT OS (M1)COMBIS (M2)AMIONETAS (NIM3 CLASE | (B2}13 CLASE 111 (B3 Y B4 C2Y C3 T2S1, T2S2...
06:00 06:15 9 48 6 9 4 0 0 2 0
06:15 06:30 13 62 13 17 5 0 0 1 0
06:30 06:45 12 79 17 18 3 0 0 1 0
06:45 07:00 18 119 15 25 8 0 0 2 0
07:00 07:15 28 196 18 26 9 0 0 2 0
07:15 07:30 24 177 26 23 6 0 0 1 0
07:30 07:45 32 183 22 21 10 0 0 2 0
07:45 08:00 35 165 25 26 12 0 0 2 0
08:00 08:15 25 142 28 19 6 0 0 2 0
08:15 08:30 21 146 20 25 7 0 0 3 0
08:30 08:45 24 137 17 22 7 0 0 0 0
08:45 09:00 17 129 13 20 5 0 0 3 0
09:00 09:15 18 112 12 18 4 0 0 1 0
09:15 09:30 15 120 15 21 5 0 0 1 0
09:30 09:45 17 105 12 20 8 0 0 4 0
09:45 10:00 12 94 15 15 7 0 0 0 0
10:00 10:15 14 91 11 16 5 0 0 2 0
10:15 10:30 13 86 10 18 6 0 0 2 0
10:30 10:45 16 84 9 20 8 0 0 1 0
10:45 11.00 12 75 9 22 8 0 0 3 0
11:00 11:15 14 88 7 20 6 0 0 4 0
11:15 11:30 15 77 11 21 7 0 0 3 0
11:30 11:45 12 74 12 20 4 0 0 3 0
11:45 12:00 18 66 8 18 9 0 0 2 0
12:00 12:15 14 78 14 23 5 0 0 2 0
12:15 12:30 21 81 13 22 6 0 0 2 0
12:30 12:45 24 79 16 27 4 0 0 4 0
12:45 13:00 22 94 18 26 2 0 0 1 0
13.00 13:15 27 97 12 22 11 0 0 0 0
13:15 13:30 16 86 15 24 13 0 0 4 0
13:30 13:45 19 83 14 29 15 0 0 3 0
13:45 14:.00 17 91 15 27 6 0 0 4 0
14:00 14:15 12 88 12 22 8 0 0 2 0
14:15 14:30 15 86 11 18 7 0 0 4 0
14:30 14:45 12 82 13 19 6 0 0 3 0
14:45 15.00 11 89 14 19 6 0 0 2 0
15:00 15:15 8 91 14 17 8 0 0 2 0
15:15 15:30 7 95 11 21 4 0 0 2 0
15:30 15:45 12 102 12 16 6 0 0 3 0
15:45 16:00 11 106 12 15 7 0 0 4 0
16:00 16:15 13 97 9 19 9 0 0 5 0
16:15 16:30 6 101 15 16 9 0 0 0 0
16:30 16:45 14 105 16 18 3 0 0 2 0
16:45 17:.00 12 85 13 21 7 0 0 3 0
17:00 17:15 8 84 16 22 4 0 0 4 0
17:15 17:30 8 77 12 20 5 0 0 2 0
17:30 17:45 9 62 12 20 5 0 0 2 0
17:45 18:00 12 83 18 16 9 0 0 2 0
18:00 18:15 11 88 16 16 8 0 0 3 0
18:15 18:30 13 93 17 19 9 0 0 1 0
18:30 18:45 16 107 25 23 6 0 0 1 0
18:45 19:00 18 118 27 16 12 0 0 5 0
19:00 19:15 17 112 24 15 14 0 0 4 0
19:15 19:30 14 104 22 11 6 0 0 5 0
19:30 19:45 13 91 19 6 8 0 0 4 0
19:45 20:00 11 82 15 6 7 0 0 4 0
TOTAL 877 5572 843 1091 394 0 0 136 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

TESIS: NIVE’L DE SERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO JENTRE ELJR. JOSE &
2 GALVEZY EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA DEL HCM 2010
;g TESISTA: |Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate
ASESOR: |M.enT.ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO
SENTIDOQ:|"A" Desde jr. José Galvez hacia jr. Loreto )
FECHA: 18/03/2025 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
P CAMIONE TRAILER Y
HORA VEHICULOS LIVIANOS BUSES S SEMITRAILER
INICIO FIN OTOCICLETAMOT OT AXIAUT OS (M1)COMBIS (M2)[AMIONETAS (N1M3 CLASE | (B2)13 CLASE 111 (B3 Y B4 C2 Y C3 T2SI, T2S2...
06:00 06:15 5 40 3 7 1 0 0 1 0
06:15 06:30 8 53 10 12 2 0 0 1 0
06:30 06:45 4 72 8 16 1 0 0 0 0
06:45 07:00 7 102 7 18 1 0 0 1 0
07:00 07:15 25 166 23 19 5 0 0 2 0
07:15 07:30 15 128 17 13 1 0 0 0 0
07:30 07:45 20 129 11 18 1 0 0 0 0
07:45 08:00 25 139 10 10 6 0 0 2 0
08:00 08:15 11 126 11 15 7 0 0 0 0
08:15 08:30 20 111 9 23 3 0 0 0 0
08:30 08:45 I 90 9 19 2 0 0 2 0
08:45 09:00 11 80 5 12 3 0 0 2 0
09:00 09:15 12 87 5 15 5 0 0 2 0
09:15 09:30 11 81 7 15 1 0 0 1 0
09:30 09:45 9 89 15 15 5 0 0 0 0
09:45 10:00 4 69 11 8 4 0 0 1 0
10:00 10:15 10 77 5 17 5 0 0 2 0
10:15 10:30 10 80 5 17 4 0 0 1 0
10:30 10:45 9 75 2 18 5 0 0 1 0
10:45 11:00 5 80 19 18 7 0 0 3 0
11.00 11:15 13 50 5 16 5 0 0 3 0
11:15 11:30 14 62 2 15 4 0 0 4 0
11:30 11:45 12 72 4 23 4 0 0 0 0
11:45 12:00 14 56 8 14 7 0 0 1 0
12:00 12:15 10 70 15 15 7 0 0 0 0
12:15 12:30 15 68 4 15 3 0 0 3 0
12:30 12:45 13 77 6 15 2 0 0 2 0
12:45 13:00 20 86 9 18 3 0 0 0 0
13.00 13:15 19 79 7 9 7 0 0 1 0
13:15 13:30 12 83 13 32 7 0 0 2 0
13:30 13:45 16 75 11 16 6 0 0 2 0
13:45 14:00 13 82 11 19 3 0 0 1 0
14:00 14:15 15 86 11 18 6 0 0 2 0
14:15 14:30 13 73 10 19 10 0 0 3 0
14:30 14:45 1 60 8 7 2 0 0 0 0
14:45 15:00 4 64 7 14 0 0 0 1 0
15:00 15:15 6 87 5 13 4 0 0 3 0
15:15 15:30 12 94 5 13 3 0 0 1 0
15:30 15:45 5 82 6 15 2 0 0 3 0
15:45 16:00 9 100 12 12 3 0 0 3 0
16:00 16:15 7 107 12 17 1 0 0 0 0
16:15 16:30 7 67 6 14 5 0 0 1 0
16:30 16:45 10 74 2 12 5 0 0 0 0
16:45 17:00 15 78 6 14 3 0 0 3 0
17:.00 17:15 14 69 6 20 4 0 0 4 0
17:15 17:30 6 53 8 11 1 0 0 2 0
17:30 17:45 10 68 10 12 3 0 0 1 0
17:45 18:00 11 75 5 19 8 0 0 1 0
18:00 18:15 15 51 21 13 7 0 0 0 0
18:15 18:30 25 68 17 14 3 0 0 1 0
18:30 18:45 17 88 22 14 5 0 0 0 0
18:45 19:00 29 89 17 12 5 0 0 2 0
19:00 19:15 11 85 10 14 5 0 0 2 0
19:15 19:30 14 64 11 10 11 0 0 1 0
19:30 19:45 15 98 18 6 6 0 0 3 0
19:45 20:00 12 87 7 4 6 0 0 2 0
TOTAL 682 4601 529 829 235 0 0 80 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

TESIS: NIVEL DE SERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO ENTREELJR. JOSE 4
GALVEZ Y EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA DEL HCM 2010
TESISTA: |Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate
ASESOR: [M.enT.ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO
SENTIDOQ:|["A" Desde jr. José Galvez hacia jr. Loreto )
FECHA: 19/03/2025 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
: CAMIONE| TRAILERY
HORA VEHICULOS LIVIANOS BUSES s SEMITRAILER
INICIO FIN MOTOCICLETAMOT OT AXIAUT OS (M1)COMBIS (M2)[AMIONET AS (NIM3 CLASE | (B2)13 CLASE 111 (B3 Y B4 C2 Y C3 T2S1, T2S2....
06:00 06:15 3 37 4 6 2 0 0 1 0
06:15 06:30 9 29 7 11 3 0 0 0 0
06:30 06:45 5 55 11 19 2 0 0 1 0
06:45 07:00 8 82 6 15 5 0 0 2 0
07:00 07:15 17 114 11 17 4 0 0 0 0
07:15 07:30 16 126 15 14 5 0 0 3 0
07:30 07:45 21 117 12 11 2 0 0 0 0
07:45 08:00 22 121 8 16 1 0 0 0 0
08:00 08:15 13 113 9 19 6 0 0 2 0
08:15 08:30 12 109 11 16 3 0 0 1 0
08:30 08:45 9 97 6 13 6 0 0 1 0
08:45 09:00 11 76 8 16 8 0 0 3 0
09:00 09:15 13 82 5 15 4 0 0 2 0
09:15 09:30 8 84 10 14 3 0 0 0 0
09:30 09:45 6 91 7 16 6 0 0 0 0
09:45 10:00 7 75 4 11 5 0 0 0 0
10:00 10:15 11 81 3 12 4 0 0 1 0
10:15 10:30 7 83 3 16 7 0 0 2 0
10:30 10:45 8 76 6 15 3 0 0 2 0
10:45 11:00 9 82 9 12 4 0 0 1 0
11.00 11:15 11 7 11 11 2 0 0 2 0
11:15 11:30 8 75 15 9 1 0 0 3 0
11:30 11:45 10 74 7 15 3 0 0 3 0
11:45 12:00 8 74 8 16 2 0 0 1 0
12:00 12:15 7 77 8 11 2 0 0 3 0
12:15 12:30 20 94 20 16 0 0 0 1 0
12:30 12:45 14 60 10 17 0 0 0 0 0
12:45 13:00 18 72 8 19 2 0 0 3 0
13:00 13:15 14 64 12 15 4 0 0 2 0
13:15 13:30 13 73 11 25 4 0 0 0 0
13:30 13:45 16 65 7 22 8 0 0 2 0
1345 14:00 14 69 12 17 5 0 0 3 0
14:00 14:15 11 71 6 21 4 0 0 1 0
14:15 14:30 17 74 7 18 3 0 0 1 0
14:30 14:45 11 65 4 17 2 0 0 1 0
14:45 15:00 4 60 8 16 0 0 0 2 0
15:00 15:15 8 75 7 14 3 0 0 3 0
15:15 15:30 6 73 7 11 0 0 0 2 0
15:30 15:45 3 81 11 15 4 0 0 3 0
15:45 16:00 9 84 6 16 3 0 0 3 0
16:00 16:15 11 77 6 12 3 0 0 0 0
16:15 16:30 12 65 11 14 1 0 0 2 0
16:30 16:45 11 72 10 12 1 0 0 1 0
16:45 17:00 8 76 7 15 2 0 0 0 0
17:00 17:15 12 78 8 14 1 0 0 2 0
17:15 17:30 9 78 11 12 1 0 0 0 0
17:30 17:45 14 77 11 8 4 0 0 1 0
17:45 18:00 12 76 19 14 1 0 0 2 0
18:00 18:15 13 72 22 11 5 0 0 0 0
18:15 18:30 15 78 14 10 4 0 0 3 0
18:30 18:45 17 83 10 9 6 0 0 0 0
18:45 19:00 18 96 15 16 3 0 0 0 0
19:00 19:15 16 85 15 9 5 0 0 0 0
19:15 19:30 9 68 11 6 2 0 0 0 0
19:30 19:45 19 75 25 7 5 0 0 1 0
19:45 20:00 12 69 15 3 3 0 0 1 0
TOTAL 645 4412 550 777 182 0 0 74 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

L (TEqis: NIVEL DE SERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE EL JR. JOSE Y
g 5 GALVEZ Y EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA DEL HCM 2010
ﬁ ! % TESISTA: |Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate
= - ASESOR: |M.enT.ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO
SENTIDOQ:|"A" Desde jr. José Galvez hacia jr. Loreto "
FECHA: 20/03/2025 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
o CAMIONE| TRAILERY
HORA VEHICULOS LIVIANOS BUSES s SEMITRAILER
INICIO FIN OTOCICLETAMOTOTAXIAUT OS (M1} COMBIS (M2)[AMIONETAS (N1M3 CLASE | (B2)13 CLASE 111 (B3 Y B4 C2 Y C3 T2SI, T2S2...
06:00 06:15 3 32 2 6 1 0 0 2 0
06:15 06:30 9 44 6 11 3 0 0 1 0
06:30 06:45 3 81 6 16 1 0 0 0 0
06:45 07:00 11 84 9 16 2 0 0 3 0
07:00 07:15 17 104 14 19 3 0 0 2 0
07:15 07:30 14 122 17 14 3 0 0 3 0
07:30 07:45 21 118 9 12 4 0 0 2 0
07:45 08:00 19 104 11 17 4 0 0 0 0
08:00 08:15 12 106 7 18 2 0 0 0 0
08:15 08:30 14 98 8 13 4 0 0 4 0
08:30 08:45 13 81 8 13 3 0 0 3 0
08:45 09:00 10 75 7 14 4 0 0 2 0
09:00 09:15 8 72 11 15 4 0 0 2 0
09:15 09:30 7 73 7 16 5 0 0 1 0
09:30 09:45 7 76 8 17 3 0 0 3 0
09:45 10:00 9 77 9 17 2 0 0 4 0
10:00 10:15 9 81 6 15 3 0 0 4 0
10:15 10:30 9 69 6 16 5 0 0 0 0
10:30 10:45 8 75 4 14 4 0 0 0 0
10:45 11:00 7 77 6 14 4 0 0 0 0
11.00 11:15 12 65 7 13 5 0 0 1 0
11:15 11:30 11 70 5 15 4 0 0 1 0
11:30 11:45 12 68 6 13 5 0 0 3 0
11:45 12:00 12 53 6 13 4 0 0 2 0
12:00 12:15 13 58 4 14 4 0 0 3 0
12:15 12:30 9 63 5 15 3 0 0 2 0
12:30 12:45 11 65 5 16 3 0 0 2 0
12:45 13:00 15 71 4 16 4 0 0 2 0
13:00 13:15 17 73 7 18 4 0 0 0 0
13:15 13:30 13 75 8 20 5 0 0 1 0
13:30 13:45 15 82 9 22 7 0 0 1 0
13:45 14:00 12 72 9 22 7 0 0 1 0
14:00 14:15 12 75 11 18 8 0 0 3 0
14:15 14:30 10 68 8 14 10 0 0 3 0
14:30 14:45 9 65 7 15 6 0 0 2 0
14:45 15:00 8 68 7 14 4 0 0 3 0
15:00 15:15 6 70 5 12 5 0 0 1 0
15:15 15:30 6 74 5 13 4 0 0 3 0
15:30 15:45 8 75 4 14 5 0 0 2 0
15:45 16:00 12 62 5 14 5 0 0 0 0
16:00 16:15 6 67 8 15 3 0 0 0 0
16:15 16:30 8 65 8 13 3 0 0 1 0
16:30 16:45 10 69 9 12 5 0 0 0 0
16:45 17:00 12 61 7 14 7 0 0 1 0
17:00 17:15 12 48 5 11 7 0 0 3 0
17:15 17:30 10 57 7 15 5 0 0 2 0
17:30 17:45 12 54 6 16 3 0 0 3 0
17:45 18:00 14 61 6 14 4 0 0 0 0
18:00 18:15 13 62 10 12 4 0 0 0 0
18:15 18:30 15 66 12 13 6 0 0 3 0
18:30 18:45 20 72 17 15 2 0 0 2 0
18:45 19:00 18 64 16 14 4 0 0 2 0
19:00 19:15 14 74 16 10 4 0 0 1 0
19:15 19:30 12 72 15 8 5 0 0 1 0
19:30 19:45 10 63 11 8 6 0 0 1 0
19:45 20:00 9 57 8 3 2 0 0 0 0
TOTAL 628 4033 449 797 236 0 0 92 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

TESIS: NIVE’L DE SERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO JENTRE ELJR. JOSE &
GALVEZY EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA DEL HCM 2010
TESISTA: |Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate
ASESOR: |M.enT.ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO
SENTIDOQ:|"A" Desde jr. José Galvez hacia jr. Loreto )
FECHA: 21/03/2025 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
P CAMIONE TRAILER Y
HORA VEHICULOS LIVIANOS BUSES S SEMITRAILER
INICIO FIN OTOCICLETAMOT OT AXIAUT OS (M1)COMBIS (M2)[AMIONETAS (N1M3 CLASE | (B2)13 CLASE 111 (B3 Y B4 C2 Y C3 T2SI, T2S2...
06:00 06:15 5 35 4 6 1 0 0 0 0
06:15 06:30 6 48 7 10 2 0 0 0 0
06:30 06:45 4 65 10 8 0 0 0 0 0
06:45 07:00 6 113 16 11 0 0 0 0 0
07:00 07:15 17 150 19 19 2 0 0 0 0
07:15 07:30 16 131 14 13 2 0 0 2 0
07:30 07:45 20 123 12 16 2 1 0 0 0
07:45 08:00 13 143 17 12 2 0 0 2 0
08:00 08:15 13 106 11 17 3 0 0 4 0
08:15 08:30 12 103 10 24 0 0 0 1 0
08:30 08:45 8 88 12 19 1 0 0 1 0
08:45 09:00 12 92 11 11 2 0 0 1 0
09:00 09:15 11 90 10 16 4 0 0 2 0
09:15 09:30 12 82 12 17 2 0 0 2 0
09:30 09:45 10 85 11 14 2 0 0 1 0
09:45 10:00 8 73 9 15 0 0 0 0 0
10:00 10:15 10 80 13 14 2 0 0 4 0
10:15 10:30 9 83 12 15 3 0 0 4 0
10:30 10:45 9 79 11 16 3 0 0 2 0
10:45 11:00 12 76 11 14 4 0 0 3 0
11.00 11:15 12 77 10 12 2 0 0 2 0
11:15 11:30 14 65 9 18 2 0 0 2 0
11:30 11:45 13 78 10 13 2 0 0 0 0
11:45 12:00 12 63 12 12 1 0 0 1 0
12:00 12:15 14 64 12 17 0 0 0 1 0
12:15 12:30 15 69 13 18 5 0 0 1 0
12:30 12:45 15 80 10 19 2 0 0 3 0
12:45 13:00 18 90 9 21 3 0 0 3 0
13.00 13:15 14 84 14 19 0 0 0 2 0
13:15 13:30 13 78 18 18 0 0 0 4 0
13:30 13:45 12 77 16 24 6 0 0 4 0
13:45 14:00 14 80 16 21 5 0 0 2 0
14:00 14:15 14 84 14 19 4 0 0 3 0
14:15 14:30 12 75 13 21 7 0 0 3 0
14:30 14:45 13 72 15 16 3 0 0 2 0
14:45 15:00 10 71 14 17 4 0 0 4 0
15:00 15:15 8 74 12 18 0 0 0 0 0
15:15 15:30 6 68 16 19 5 0 0 2 0
15:30 15:45 9 76 14 18 4 0 0 1 0
1545 16:00 9 85 13 18 7 0 0 1 0
16:00 16:15 10 78 16 19 5 0 0 1 0
16:15 16:30 13 62 15 21 6 0 0 4 0
16:30 16:45 12 77 11 23 3 0 0 3 0
16:45 17:00 12 81 17 17 3 0 0 0 0
17:.00 17:15 8 75 12 16 2 0 0 2 0
17:15 17:30 9 67 14 16 2 0 0 2 0
17:30 17:45 10 73 16 15 6 0 0 3 0
17:45 18:00 12 74 13 17 8 0 0 3 0
18:00 18:15 11 62 13 18 5 0 0 2 0
18:15 18:30 20 76 14 15 6 0 0 0 0
18:30 18:45 18 86 16 14 4 0 0 0 0
18:45 19:00 22 94 24 15 4 0 0 3 0
19:00 19:15 26 110 21 16 6 0 0 2 0
19:15 19:30 17 96 14 14 9 0 0 0 0
19:30 19:45 12 86 13 12 3 0 0 1 0
19:45 20:00 11 81 13 6 2 0 0 0 0
TOTAL 683 4633 734 899 173 1 0 96 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

TESIS: NIVE’L DE SERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO JENTRE ELJR. JOSE &
GALVEZY EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA DEL HCM 2010
TESISTA: |Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate
ASESOR: |M.enT.ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO
SENTIDOQ:|"A" Desde jr. José Galvez hacia jr. Loreto )
FECHA: 22/03/2025 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
P CAMIONE TRAILER Y
HORA VEHICULOS LIVIANOS BUSES S SEMITRAILER
INICIO FIN OTOCICLETAMOT OT AXIAUT OS (M1)COMBIS (M2)[AMIONETAS (N1M3 CLASE | (B2)13 CLASE 111 (B3 Y B4 C2 Y C3 T2SI, T2S2...
06:00 06:15 1 28 1 3 0 0 0 1 0
06:15 06:30 5 31 6 7 0 0 0 0 0
06:30 06:45 2 54 3 9 1 0 0 0 0
06:45 07:00 11 75 10 12 1 0 0 0 0
07:00 07:15 16 78 9 11 2 0 0 0 0
07:15 07:30 12 83 12 13 0 0 0 0 0
07:30 07:45 20 84 9 10 1 0 0 1 0
07:45 08:00 8 91 11 12 1 0 0 1 0
08:00 08:15 6 72 6 12 3 0 0 0 0
08:15 08:30 10 63 5 8 1 0 0 0 0
08:30 08:45 6 51 3 11 0 0 0 1 0
08:45 09:00 7 42 4 10 0 0 0 0 0
09:00 09:15 5 46 3 12 2 0 0 2 0
09:15 09:30 8 41 3 14 2 0 0 0 0
09:30 09:45 5 50 6 13 1 0 0 0 0
09:45 10:00 6 48 5 10 2 0 0 0 0
10:00 10:15 10 52 6 11 1 0 0 0 0
10:15 10:30 6 42 6 9 3 0 0 0 0
10:30 10:45 4 38 2 10 4 0 0 1 0
10:45 11:00 7 41 3 9 2 0 0 2 0
11.00 11:15 7 43 5 12 1 0 0 1 0
11:15 11:30 8 35 7 12 1 0 0 0 0
11:30 11:45 6 52 2 14 4 0 0 0 0
11:45 12:00 5 38 5 10 3 0 0 2 0
12:00 12:15 6 39 5 15 6 0 0 1 0
12:15 12:30 8 43 4 17 7 0 0 1 0
12:30 12:45 11 42 7 16 6 0 0 0 0
12:45 13:00 14 59 6 10 5 0 0 1 0
13.00 13:15 9 55 10 12 3 0 0 0 0
13:15 13:30 13 61 12 7 0 0 0 0 0
13:30 13:45 13 43 6 8 2 0 0 0 0
13:45 14:00 12 46 7 7 1 0 0 0 0
14:00 14:15 11 48 8 10 1 0 0 2 0
14:15 14:30 8 46 4 12 0 0 0 0 0
14:30 14:45 7 43 5 11 2 0 0 0 0
14:45 15:00 8 42 3 10 2 0 0 0 0
15:00 15:15 5 42 5 9 3 0 0 3 0
15:15 15:30 5 46 5 6 2 0 0 1 0
15:30 15:45 6 38 6 9 0 0 0 2 0
15:45 16:00 4 39 7 10 3 0 0 0 0
16:00 16:15 4 47 5 11 4 0 0 2 0
16:15 16:30 6 48 8 9 2 0 0 3 0
16:30 16:45 7 51 7 11 2 0 0 0 0
16:45 17:00 9 42 8 7 3 0 0 0 0
17:.00 17:15 5 38 8 8 4 0 0 2 0
17:15 17:30 6 53 3 9 5 0 0 2 0
17:30 17:45 3 43 5 13 0 0 0 3 0
17:45 18:00 11 40 3 10 3 0 0 0 0
18:00 18:15 9 39 4 12 3 0 0 2 0
18:15 18:30 8 42 5 11 7 0 0 1 0
18:30 18:45 9 46 7 10 8 0 0 1 0
18:45 19:00 6 49 12 10 5 0 0 0 0
19:00 19:15 5 64 14 8 2 0 0 2 0
19:15 19:30 5 68 8 5 3 0 0 2 0
19:30 19:45 2 42 3 4 4 0 0 0 0
19:45 20:00 2 43 4 1 1 0 0 0 0
TOTAL 418 2765 336 562 135 0 0 43 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
TESIS: NIVE!_ DE SERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO JENTRE ELJR. JOSE &
GALVEZY EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA DEL HCM 2010
TESISTA: [Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate
ASESOR: [M.enT.ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO
SENTIDQ:|"A" Desde jr. José Galvez hacia jr. Loreto Y
FECHA: 23/03/2025 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
P CAMIONE TRAILER Y
HORA VEHICULOS LIVIANOS BUSES s SEMITRAILER
INICIO FIN OTOCICLETAMOTOT AXIAUT OS (M1)COMBIS (M2)[AMIONET AS (N1M3 CLASE | (B2)}13 CLASE I11 (B3 Y B4 C2Y C3 T2Sl1, T2S2...
06:00 06:15 0 19 2 1 1 0 0 0 0
06:15 06:30 3 36 5 3 0 0 0 0 0
06:30 06:45 4 48 4 10 3 0 0 1 0
06:45 07:00 9 77 9 7 3 0 0 0 0
07:00 07:15 12 72 9 11 2 0 0 0 0
07:15 07:30 17 86 7 10 0 0 0 0 0
07:30 07:45 12 89 10 12 2 0 0 0 0
07:45 08:00 14 92 11 11 2 0 0 1 0
08:00 08:15 7 73 6 9 0 0 0 1 0
08:15 08:30 8 75 9 9 0 0 0 0 0
08:30 08:45 4 53 4 10 0 0 0 0 0
08:45 09:00 6 58 6 12 3 0 0 0 0
09:00 09:15 5 42 5 11 2 0 0 0 0
09:15 09:30 7 42 5 9 2 0 0 0 0
09:30 09:45 8 36 7 10 1 0 0 1 0
09:45 10:00 6 33 2 7 1 0 0 0 0
10:00 10:15 6 31 4 9 1 0 0 1 0
10:15 10:30 7 42 3 8 0 0 0 0 0
10:30 10:45 5 39 6 10 1 0 0 0 0
10:45 11:00 4 37 3 11 3 0 0 0 0
11.00 11:15 9 12 2 12 2 0 0 0 0
11:15 11:30 5 36 2 9 4 0 0 1 0
11:30 11:45 6 39 4 10 3 0 0 1 0
11:45 12:00 4 46 7 7 0 0 0 0 0
12:00 12:15 5 38 6 8 2 0 0 0 0
12:15 12:30 11 57 l 12 1 0 0 0 0
12:30 12:45 9 55 9 11 5 0 0 0 0
12:45 13:00 13 68 9 15 7 0 0 0 0
13.00 13:15 13 71 11 14 8 0 0 0 0
13:15 13:30 12 64 9 16 3 0 0 0 0
13:30 13:45 10 62 7 11 1 0 0 0 0
13:45 14:00 9 55 10 8 1 0 0 0 0
14:00 14:15 10 49 6 10 0 0 0 1 0
14:15 14:30 7 43 3 7 0 0 0 0 0
14:30 14:45 7 44 7 6 3 0 0 1 0
14:45 15:00 4 42 8 9 5 0 0 0 0
15:00 15:15 6 38 5 10 2 0 0 0 0
15:15 15:30 7 39 5 10 2 0 0 0 0
15:30 15:45 5 45 4 8 0 0 0 0 0
15:45 16:00 3 37 6 9 1 0 0 0 0
16:00 16:15 6 43 4 7 2 0 0 1 0
16:15 16:30 5 14 4 5 0 0 0 2 0
16:30 16:45 6 39 7 6 3 0 0 0 0
16:45 17:00 4 12 5 7 0 0 0 0 0
17:00 17:15 8 41 6 10 0 0 0 2 0
17:15 17:30 6 12 4 7 2 0 0 0 0
17:30 17:45 7 52 3 8 1 0 0 0 0
17:45 18:00 7 51 6 7 2 0 0 0 0
18:00 18:15 5 38 8 5 0 0 0 0 0
18:15 18:30 9 35 1 6 4 0 0 2 0
18:30 18:45 6 40 5 4 0 0 0 0 0
18:45 19:00 10 58 6 8 0 0 0 0 0
19:00 19:15 8 53 10 4 0 0 0 1 0
19:15 19:30 4 66 9 5 0 0 0 1 0
19:30 19:45 4 48 5 3 2 0 0 0 0
19:45 20:00 5 32 3 0 1 0 0 0 0
TOTAL 399 2774 330 474 94 0 0 18 0
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e DIRECCIONB

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
TESIS: NIVEL DE SERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO ENTREELJR. JOS E
GALVEZ Y EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA DEL HCM 2010
TESISTA: [Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate
ASESOR: |M.en T.ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO
SENTIDQ:|"B" Desde jr. Loreto hacia jr. José Galvez )
FECHA: 17/03/2025 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
P CAMIONE| TRAILERY
HORA VEHICULOS LIVIANOS BUSES S SEMITRAILER
INICIO FIN OTOCICLET AMOT OT AXIAUT OS (MLJCOMBIS (M2)AMIONET AS (NIM3 CLASE | (B2)13 CLASE 111 (B3 Y B4 C2Y C3 T2SI, T2S2...
06:00 06:15 7 12 3 1 3 0 0 1 0
06:15 06:30 15 12 10 4 0 0 0 0 0
06:30 06:45 18 21 7 13 5 0 0 2 0
06:45 07:00 28 38 14 23 5 0 0 0 0
07:00 07:15 36 67 12 25 9 0 0 3 0
07:15 07:30 35 43 11 22 7 0 0 3 0
07:30 07:45 25 35 14 21 8 0 0 0 0
07:45 08:00 23 37 18 17 5 0 0 0 0
08:00 08:15 24 32 17 20 6 0 0 2 0
08:15 08:30 19 29 15 18 5 0 0 2 0
08:30 08:45 14 36 14 15 6 0 0 2 0
08:45 09:00 16 25 12 15 0 0 0 1 0
09:00 09:15 15 27 12 14 5 0 0 1 0
09:15 09:30 13 22 14 16 3 0 0 3 0
09:30 09:45 17 19 12 17 3 0 0 2 0
09:45 10:00 13 21 9 13 4 0 0 3 0
10:00 10:15 12 16 9 14 2 0 0 1 0
10:15 10:30 15 17 10 14 2 0 0 1 0
10:30 10:45 9 14 12 12 5 0 0 1 0
10:45 11.00 13 15 11 12 5 0 0 0 0
11:00 11:15 14 13 13 10 6 0 0 2 0
11:15 11:30 12 16 10 13 4 0 0 3 0
11:30 11:45 11 15 10 12 2 0 0 2 0
11:45 12:00 10 12 12 11 3 0 0 0 0
12:00 12:15 14 16 13 11 5 0 0 3 0
12:15 12:30 17 25 12 12 5 0 0 2 0
12:30 12:45 20 31 15 9 7 0 0 1 0
12:45 13:00 25 33 17 17 9 0 0 1 0
13:00 13:15 23 37 15 20 5 0 0 1 0
13:15 13:30 21 34 13 16 8 0 0 0 0
13:30 13:45 18 34 12 11 5 0 0 1 0
13:45 14.00 16 25 16 8 7 0 0 2 0
14:00 14:15 13 22 12 12 6 0 0 2 0
14:15 14:30 14 17 11 11 4 0 0 3 0
14:30 14:45 10 18 10 12 8 0 0 0 0
14:45 15.00 9 14 9 15 2 0 0 4 0
15:00 15:15 9 13 9 14 4 0 0 2 0
15:15 15:30 7 11 13 14 7 0 0 2 0
15:30 15:45 13 10 12 15 4 0 0 1 0
15:45 16:00 4 12 14 12 5 0 0 3 0
16:00 16:15 12 11 14 12 3 0 0 2 0
16:15 16:30 12 16 12 10 4 0 0 2 0
16:30 16:45 10 11 13 12 3 0 0 2 0
16:45 17:00 11 17 15 15 4 0 0 1 0
17:00 17:15 14 15 13 16 3 0 0 1 0
17:15 17:30 15 18 16 13 2 0 0 1 0
17:30 17:45 9 12 12 17 2 0 0 0 0
17:45 18:00 9 12 11 16 4 0 0 3 0
18:00 18:15 16 13 10 18 3 0 0 2 0
18:15 18:30 21 19 9 14 2 0 0 2 0
18:30 18:45 24 27 17 13 3 0 0 3 0
18:45 19:00 23 38 25 14 5 0 0 1 0
19:00 19:15 26 36 21 14 5 0 0 1 0
19:15 19:30 19 32 26 13 3 0 0 2 0
19:30 19:45 17 21 16 9 2 0 0 1 0
19:45 20:00 15 19 9 4 2 0 0 0 0
TOTAL 900 1263 723 771 244 0 0 87 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

TESIS: NIVE!_ DE SERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO JENTRE ELJR. JOSE &
GALVEZY EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA DEL HCM 2010
TESISTA: [Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate
ASESOR: [M.enT.ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO
SENTIDOQ:|"B" Desde jr. Loreto hacia jr. José Galvez Y
FECHA: 18/03/2025 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
P CAMIONE TRAILER Y
HORA VEHICULOS LIVIANOS BUSES s SEMITRAILER
INICIO FIN OTOCICLETAMOTOT AXIAUT OS (M1)COMBIS (M2)[AMIONET AS (N1M3 CLASE | (B2)}13 CLASE I11 (B3 Y B4 C2Y C3 T2Sl1, T2S2...
06:00 06:15 4 8 1 0 0 0 0 0 0
06:15 06:30 14 14 6 2 2 0 0 0 0
06:30 06:45 11 22 8 9 1 0 0 1 0
06:45 07:00 23 32 11 20 6 0 0 1 0
07:00 07:15 21 55 13 19 6 0 0 0 0
07:15 07:30 16 23 9 15 3 0 0 0 0
07:30 07:45 10 21 13 15 0 0 0 1 0
07:45 08:00 20 24 12 16 1 0 0 0 0
08:00 08:15 9 25 11 7 3 0 0 1 0
08:15 08:30 13 24 3 8 1 0 0 0 0
08:30 08:45 9 14 9 10 6 0 0 0 0
08:45 09:00 11 16 11 12 3 0 0 1 0
09:00 09:15 8 16 9 10 1 0 0 2 0
09:15 09:30 6 24 6 5 2 0 0 1 0
09:30 09:45 9 13 9 15 3 0 0 0 0
09:45 10:00 10 10 6 8 2 0 0 2 0
10:00 10:15 4 15 7 9 2 0 0 2 0
10:15 10:30 13 18 10 12 0 0 0 0 0
10:30 10:45 7 10 8 11 3 0 0 1 0
10:45 11:00 13 17 8 10 3 0 0 0 0
11.00 11:15 4 18 5 13 2 0 0 1 0
11:15 11:30 13 16 2 13 1 0 0 0 0
11:30 11:45 8 12 10 8 4 0 0 0 0
11:45 12:00 3 19 10 11 3 0 0 1 0
12:00 12:15 12 8 I 11 3 0 0 2 0
12:15 12:30 10 16 9 9 5 0 0 0 0
12:30 12:45 15 22 6 7 6 0 0 0 0
12:45 13:00 18 23 11 16 6 0 0 0 0
13.00 13:15 15 15 10 2 1 0 0 1 0
13:15 13:30 16 18 11 13 3 0 0 0 0
13:30 13:45 2 20 6 5 1 1 0 1 0
13:45 14:00 6 27 10 11 3 0 0 1 0
14:.00 14:15 8 26 8 6 3 0 0 0 0
14:15 14:30 10 18 12 14 5 0 0 3 0
14:30 14:45 1 9 10 11 2 0 0 0 0
14:45 15:00 6 13 10 9 5 0 0 1 0
15:00 15:15 12 15 7 13 1 0 0 0 0
15:15 15:30 10 8 l 12 2 0 0 0 0
15:30 15:45 5 9 10 15 7 0 0 1 0
15:45 16:00 8 15 8 14 0 0 0 1 0
16:00 16:15 9 14 9 11 5 0 0 0 0
16:15 16:30 3 11 6 9 1 0 0 1 0
16:30 16:45 8 7 7 5 1 0 0 2 0
16:45 17:00 7 10 9 9 1 0 0 0 0
17:00 17:15 12 7 13 6 3 0 0 1 0
17:15 17:30 4 17 10 15 1 0 0 3 0
17:30 17:45 9 17 10 9 2 0 0 1 0
17:45 18:00 12 12 10 10 2 0 0 1 0
18:00 18:15 7 20 11 10 2 0 0 0 0
18:15 18:30 16 9 9 5 1 0 0 2 0
18:30 18:45 12 25 15 9 4 0 0 0 0
18:45 19:00 17 13 20 7 0 0 0 1 0
19:00 19:15 11 30 17 6 4 0 0 3 0
19:15 19:30 15 20 18 5 4 0 0 1 0
19:30 19:45 9 19 18 8 2 0 0 0 0
19:45 20:00 7 12 17 5 3 0 0 0 0
TOTAL 571 971 538 555 147 1 0 42 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

TESIS: NIVE’L DE SERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO JENTRE ELJR. JOSE &
GALVEZY EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA DEL HCM 2010
TESISTA: |Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate
ASESOR: |M.en T.ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO
SENTIDOQ:|"B" Desde jr. Loreto hacia jr. José Galvez X
FECHA: 19/03/2025 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
o CAMIONE TRAILERY
HORA VEHICULOS LIVIANOS BUSES S SEMITRAILER
INICIO FIN OTOCICLETAMOT OTAXIAUT OS (M1)COMBIS (M2)[JAMIONET AS (NIM3 CLASE | (B2)13 CLASE 111 (B3 Y B4 C2Y C3 T2S1, T2S2...
06:00 06:15 2 9 2 0 1 0 0 1 0
06:15 06:30 6 7 6 3 0 0 0 0 0
06:30 06:45 4 15 I 12 2 0 0 2 0
06:45 07:00 12 28 14 19 5 0 0 2 0
07:00 07:15 18 62 12 23 8 0 0 0 0
07:15 07:30 25 43 11 16 2 0 0 0 0
07:30 07:45 16 38 11 14 4 0 0 0 0
07:45 08:00 19 23 10 16 5 0 0 1 0
08:00 08:15 11 25 15 12 2 0 0 1 0
08:15 08:30 14 19 13 10 1 0 0 1 0
08:30 08:45 13 24 11 7 4 0 0 2 0
08:45 09:00 14 29 8 11 6 0 0 0 0
09:00 09:15 12 15 8 14 3 0 0 3 0
09:15 09:30 12 18 9 8 3 0 0 3 0
09:30 09:45 8 22 7 12 2 0 0 0 0
09:45 10:00 9 11 12 6 2 0 0 1 0
10:00 10:15 8 7 10 9 1 0 0 1 0
10:15 10:30 11 16 10 11 4 0 0 2 0
10:30 10:45 10 15 6 11 1 0 0 2 0
10:45 11:00 6 14 5 12 3 0 0 1 0
11.00 11:15 8 17 8 9 2 0 0 2 0
11:15 11:30 4 25 7 11 2 0 0 1 0
11:30 11:45 7 16 5 12 4 0 0 2 0
11:45 12:00 4 13 5 11 1 0 0 1 0
12:00 12:15 8 19 12 10 5 0 0 0 0
12:15 12:30 15 13 8 9 3 0 0 1 0
12:30 12:45 21 20 5 13 2 0 0 1 0
12:45 13:00 17 17 11 14 4 0 0 0 0
13.00 13:15 14 22 12 9 3 0 0 1 0
13:15 13:30 12 25 9 12 4 0 0 2 0
13:30 13:45 8 29 12 11 4 0 0 5 0
13:45 14:00 7 31 13 11 5 0 0 3 0
14:00 14:15 7 33 17 15 2 0 0 1 0
14:15 14:30 9 19 11 7 2 0 0 0 0
14:30 14:45 11 16 9 12 3 0 0 3 0
14:45 15:00 10 11 6 14 5 0 0 4 0
15:00 15:15 8 9 6 9 5 0 0 2 0
15:15 15:30 13 15 12 14 3 0 0 3 0
15:30 15:45 16 18 14 11 1 0 0 0 0
1545 16:00 7 17 13 10 7 0 0 1 0
16:00 16:15 12 11 12 11 5 0 0 1 0
16:15 16:30 11 9 12 12 3 0 0 0 0
16:30 16:45 13 12 16 11 5 0 0 4 0
16:45 17:00 11 10 11 9 2 0 0 2 0
17:.00 17:15 12 11 15 6 4 0 0 3 0
17:15 17:30 6 20 10 12 5 0 0 0 0
17:30 17:45 8 22 18 11 2 0 0 1 0
17:45 18:00 20 15 14 8 1 0 0 0 0
18:00 18:15 18 16 6 10 2 0 0 1 0
18:15 18:30 11 16 4 6 2 0 0 0 0
18:30 18:45 9 20 10 8 4 0 0 0 0
18:45 19:00 12 19 17 8 3 0 0 0 0
19:00 19:15 17 14 10 7 4 0 0 1 0
19:15 19:30 22 20 8 7 2 0 0 0 0
19:30 19:45 13 19 10 8 4 0 0 1 0
19:45 20:00 9 16 6 3 4 0 0 1 0
TOTAL 640 1075 561 587 178 0 0 71 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
TESIS: NIVEL DESERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO ENTREELJR. JOSE &
GALVEZ Y EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA DEL HCM 2010
TESISTA: |Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate
ASESOR: |M.en T.ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO
SENTIDQ:"B" Desde jr. Loreto hacia jr. José Galvez )
FECHA: 20/03/2025 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
P CAMIONE| TRAILERY
HORA VEHICULOS LIVIANOS BUSES S SEMITRAILER
INICIO FIN OTOCICLETAMOT OT AXIAUT OS (M1)COMBIS (M2)[AMIONET AS (NJM3 CLASE | (B2)13 CLASE I1l (B3 Y B4 C2 Y C3 T2S1, T2S2...
06:00 06:15 1 6 3 1 2 0 0 2 0
06:15 06:30 9 11 3 4 1 0 0 1 0
06:30 06:45 6 12 8 15 4 0 0 3 0
06:45 07:00 12 31 16 17 1 0 0 0 0
07:00 07:15 19 59 11 21 3 0 0 0 0
07:15 07:30 21 48 15 23 6 0 0 2 0
07:30 07:45 18 33 12 17 3 0 0 3 0
07:45 08:00 17 31 9 16 2 0 0 1 0
08:00 08:15 13 37 9 15 5 0 0 1 0
08:15 08:30 11 19 16 18 4 0 0 1 0
08:30 08:45 7 29 12 14 5 0 0 0 0
08:45 09:00 8 26 13 14 3 0 0 2 0
09:00 09:15 7 17 13 15 3 0 0 0 0
09:15 09:30 10 21 7 13 2 0 0 0 0
09:30 09:45 13 15 7 15 4 0 0 3 0
09:45 10:00 6 13 8 16 2 0 0 2 0
10:00 10:15 6 17 10 12 1 0 0 2 0
10:15 10:30 11 12 9 9 4 0 0 3 0
10:30 10:45 14 9 12 10 1 0 0 2 0
10:45 11:00 7 16 11 14 1 0 0 0 0
11.00 11:15 9 13 10 9 3 0 0 1 0
11:15 11:30 6 17 9 11 2 0 0 1 0
11:30 11:45 11 13 9 12 6 0 0 2 0
11:45 12:00 5 14 7 15 3 0 0 4 0
12:00 12:15 10 18 10 12 3 0 0 0 0
12:15 12:30 11 21 8 10 4 0 0 0 0
12:30 12:45 15 25 8 7 2 0 0 3 0
12:45 13:00 19 21 12 14 5 0 0 2 0
13.00 13:15 23 23 11 12 5 0 0 3 0
13:15 13:30 17 23 12 15 1 0 0 0 0
13:30 13:45 12 34 14 13 1 0 0 0 0
13:45 14:00 11 29 19 12 3 0 0 2 0
14.00 14:15 10 35 13 14 5 0 0 4 0
14:15 14:30 10 24 12 13 4 0 0 4 0
14:30 14:45 8 17 11 13 5 0 0 0 0
14:45 15:00 11 10 12 10 3 0 0 0 0
15.00 15:15 14 13 13 12 3 0 0 0 0
15:15 15:30 10 16 12 14 4 0 0 2 0
15:30 15:45 12 13 11 11 5 0 0 1 0
15:45 16:00 8 15 14 9 3 0 0 2 0
16:00 16:15 8 12 7 12 4 0 0 2 0
16:15 16:30 11 13 9 14 2 0 0 3 0
16:30 16:45 10 9 8 11 5 0 0 2 0
16:45 17:00 12 19 9 12 6 0 0 3 0
17:00 17:15 16 17 10 15 4 0 0 2 0
17:15 17:30 10 14 13 11 6 0 0 3 0
17:30 17:45 7 16 16 8 3 0 0 3 0
17:45 18:00 6 16 12 13 5 0 0 3 0
18:00 18:15 13 14 14 17 4 0 0 1 0
18:15 18:30 12 18 13 6 4 0 0 1 0
18:30 18:45 14 20 15 7 3 0 0 2 0
18:45 19:00 19 21 13 14 5 0 0 1 0
19:00 19:15 18 24 11 13 6 0 0 2 0
19:15 19:30 17 26 9 9 2 0 0 4 0
19:30 19:45 12 15 9 7 1 0 0 0 0
19:45 20:00 8 13 6 2 3 0 0 2 0
TOTAL 641 1123 605 688 190 0 0 93 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

TESIS: NIVE’L DE SERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO JENTRE ELJR. JOSE &
GALVEZY EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA DEL HCM 2010
TESISTA: |Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate
ASESOR: |M.en T.ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO
SENTIDOQ:|"B" Desde jr. Loreto hacia jr. José Galvez X
FECHA: 21/03/2025 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
o CAMIONE TRAILERY
HORA VEHICULOS LIVIANOS BUSES S SEMITRAILER
INICIO FIN OTOCICLETAMOT OTAXIAUT OS (M1)COMBIS (M2)[JAMIONET AS (NIM3 CLASE | (B2)13 CLASE 111 (B3 Y B4 C2Y C3 T2S1, T2S2...
06:00 06:15 2 8 9 1 2 0 0 0 0
06:15 06:30 6 14 11 6 3 0 0 1 0
06:30 06:45 7 16 13 12 4 0 0 0 0
06:45 07:00 9 27 7 13 3 0 0 1 0
07:00 07:15 14 42 18 15 5 0 0 0 0
07:15 07:30 33 46 20 17 5 0 0 2 0
07:30 07:45 9 24 14 18 2 0 0 0 0
07:45 08:00 13 29 14 12 4 0 0 1 0
08:00 08:15 16 19 15 9 4 0 0 2 0
08:15 08:30 8 26 9 6 1 0 0 1 0
08:30 08:45 11 24 10 12 0 0 0 0 0
08:45 09:00 12 23 9 9 2 0 0 0 0
09:00 09:15 7 17 12 8 3 0 0 1 0
09:15 09:30 11 16 7 10 2 0 0 2 0
09:30 09:45 6 20 13 12 2 0 0 1 0
09:45 10:00 12 21 9 12 1 0 0 2 0
10:00 10:15 11 16 12 14 3 0 0 2 0
10:15 10:30 8 14 11 13 3 0 0 4 0
10:30 10:45 7 19 7 14 0 0 0 0 0
10:45 11:00 9 23 7 11 4 0 0 2 0
11.00 11:15 12 15 14 10 3 0 0 1 0
11:15 11:30 11 12 17 9 3 0 0 3 0
11:30 11:45 13 17 11 9 2 0 0 2 0
11:45 12:00 13 14 8 8 1 0 0 1 0
12:00 12:15 10 20 9 12 4 0 0 2 0
12:15 12:30 12 16 12 14 1 0 0 2 0
12:30 12:45 15 12 11 19 5 0 0 1 0
12:45 13:00 21 19 6 17 5 0 0 2 0
13.00 13:15 19 27 9 18 4 0 0 0 0
13:15 13:30 17 22 9 16 7 0 0 2 0
13:30 13:45 13 28 10 14 4 0 0 2 0
13:45 14:00 14 21 11 11 3 0 0 3 0
14:00 14:15 12 24 10 9 5 0 0 2 0
14:15 14:30 11 17 11 12 3 0 0 3 0
14:30 14:45 9 11 9 11 7 0 0 1 0
14:45 15:00 11 12 9 14 2 0 0 1 0
15:00 15:15 6 14 8 8 4 0 0 1 0
15:15 15:30 6 15 9 7 5 0 0 0 0
15:30 15:45 10 11 12 9 3 0 0 2 0
1545 16:00 9 7 14 11 2 0 0 2 0
16:00 16:15 8 9 6 13 2 0 0 1 0
16:15 16:30 9 12 13 11 1 0 0 1 0
16:30 16:45 10 12 15 14 9 0 0 1 0
16:45 17:00 12 14 11 9 3 0 0 2 0
17:.00 17:15 13 8 10 9 5 0 0 1 0
17:15 17:30 11 6 10 10 4 0 0 3 0
17:30 17:45 12 15 8 7 4 0 0 0 0
17:45 18:00 15 19 11 12 2 0 0 0 0
18:00 18:15 13 17 8 14 1 0 0 1 0
18:15 18:30 9 13 13 16 1 0 0 2 0
18:30 18:45 16 13 12 8 3 0 0 1 0
18:45 19:00 19 19 19 11 4 0 0 0 0
19:00 19:15 12 26 18 10 0 0 0 2 0
19:15 19:30 17 24 16 11 7 0 0 1 0
19:30 19:45 11 17 15 6 3 0 0 0 0
19:45 20:00 4 11 13 6 2 0 0 0 0
TOTAL 646 1013 634 629 177 0 0 71 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

TESIS: NIVE’L DE SERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO JENTRE ELJR. JOSE r
GALVEZ Y EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA DEL HCM 2010 S
TESISTA: |Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate
ASESOR: |M.en T.ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO
SENTIDQ:|"B" Desde jr. Loreto hacia jr. José Galvez
FECHA: 22/03/2025 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
- CAMIONE TRAILER Y
HORA VEHICULOS LIVIANOS BUSES S SEMITRAILER
INICIO FIN OTOCICLETAMOT OTAXIAUT OS (M1)COMBIS (M2)[AMIONET AS (NIM3 CLASE | (B2)M3 CLASE 111 (B3 Y B4 C2 Y C3 T2S1, T2S2...
06:00 06:15 3 5 2 0 0 0 0 0 0
06:15 06:30 10 11 5 1 1 0 0 0 0
06:30 06:45 11 17 6 5 3 0 0 0 0
06:45 07:00 17 24 10 16 4 0 0 1 0
07:00 07:15 15 33 9 15 3 0 0 0 0
07:15 07:30 12 38 10 17 6 0 0 0 0
07:30 07:45 16 27 8 14 4 0 0 0 0
07:45 08:00 11 19 5 13 2 0 0 1 0
08:00 08:15 13 11 6 14 1 0 0 1 0
08:15 08:30 10 12 4 11 0 0 0 1 0
08:30 08:45 7 14 7 10 2 0 0 0 0
08:45 09:00 5 10 10 9 0 0 0 1 0
09:00 09:15 4 13 6 11 1 0 0 0 0
09:15 09:30 6 12 3 9 1 0 0 0 0
09:30 09:45 5 14 5 10 0 0 0 0 0
09:45 10:00 3 15 5 8 2 0 0 0 0
10:00 10:15 5 9 7 7 2 0 0 1 0
10:15 10:30 6 11 6 5 0 0 0 0 0
10:30 10:45 5 12 4 7 0 0 0 0 0
10:45 11:.00 7 10 5 8 1 0 0 0 0
11:00 11:15 6 11 4 6 1 0 0 1 0
11:15 11:30 7 9 6 8 0 0 0 1 0
11:30 11:45 4 13 5 5 1 0 0 0 0
11:45 12:00 5 13 8 6 2 0 0 0 0
12:00 12:15 10 12 6 6 0 0 0 0 0
12:15 12:30 6 10 7 8 1 0 0 0 0
12:30 12:45 12 15 7 10 1 0 0 1 0
12:45 13.00 13 16 11 11 0 0 0 1 0
13:00 13:15 11 23 13 13 2 0 0 2 0
13:15 13:30 9 21 12 11 2 0 0 1 0
13:30 13:45 6 19 10 9 4 0 0 0 0
1345 14:00 7 17 9 9 5 0 0 0 0
14:00 14:15 6 11 6 5 3 0 0 0 0
14:15 14:30 8 13 7 6 1 0 0 0 0
14:30 14:45 8 11 4 4 1 0 0 1 0
14:45 15:00 5 10 5 8 0 0 0 0 0
15:00 15:15 3 9 6 6 3 0 0 1 0
15:15 15:30 6 6 5 3 2 0 0 0 0
15:30 15:45 5 5 7 5 0 0 0 0 0
15:45 16:00 4 9 4 6 2 0 0 0 0
16:00 16:15 6 7 6 7 1 0 0 2 0
16:15 16:30 3 6 5 5 1 0 0 0 0
16:30 16:45 5 5 7 6 0 0 0 0 0
16:45 17:00 7 7 3 6 3 0 0 0 0
17:00 17:15 4 8 9 4 0 0 0 0 0
17:15 17:30 6 4 6 9 0 0 0 0 0
17:30 17:45 4 9 5 6 1 0 0 0 0
17:45 18:00 7 10 6 8 1 0 0 1 0
18:00 18:15 5 8 5 6 2 0 0 1 0
18:15 18:30 3 11 8 4 1 0 0 0 0
18:30 18:45 8 14 9 6 1 0 0 0 0
18:45 19:00 11 15 11 7 3 0 0 0 0
19:00 19:15 13 17 16 5 2 0 0 1 0
19:15 19:30 7 19 15 9 6 0 0 0 0
19:30 19:45 9 11 10 6 5 0 0 0 0
19:45 20:00 4 6 7 4 1 0 0 0 0
TOTAL 414 727 393 433 92 0 0 20 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

TESIS: NIVEL DESERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO ENTREELJR. JOSE &
GALVEZ Y EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA DEL HCM 2010
TESISTA: |Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate
ASESOR: |M.en T.ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO
SENTIDQ:"B" Desde jr. Loreto hacia jr. José Galvez )
FECHA: 23/03/2025 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
P CAMIONE| TRAILERY
HORA VEHICULOS LIVIANOS BUSES S SEMITRAILER
INICIO FIN OTOCICLETAMOT OT AXIAUT OS (M1)COMBIS (M2)[AMIONET AS (NJM3 CLASE | (B2)13 CLASE I1l (B3 Y B4 C2 Y C3 T2S1, T2S2...
06:00 06:15 2 8 1 1 1 0 0 1 0
06:15 06:30 7 13 6 1 0 0 0 1 0
06:30 06:45 11 16 4 4 0 0 0 0 0
06:45 07:00 13 28 9 13 3 0 0 0 0
07:00 07:15 15 37 11 14 5 0 0 0 0
07:15 07:30 14 39 11 15 6 0 0 0 0
07:30 07:45 17 26 14 12 4 0 0 1 0
07:45 08:00 11 16 7 11 3 0 0 1 0
08:00 08:15 8 17 6 8 3 0 0 0 0
08:15 08:30 8 11 7 8 1 0 0 0 0
08:30 08:45 6 15 5 9 1 0 0 0 0
08:45 09:00 5 14 5 8 0 0 0 1 0
09:00 09:15 6 13 6 10 0 0 0 0 0
09:15 09:30 4 16 8 7 2 0 0 0 0
09:30 09:45 5 12 7 6 0 0 0 0 0
09:45 10:00 7 11 5 8 0 0 0 0 0
10:00 10:15 5 17 6 10 0 0 0 1 0
10:15 10:30 3 9 6 11 1 0 0 2 0
10:30 10:45 8 12 4 9 1 0 0 0 0
10:45 11:00 7 13 6 9 2 0 0 0 0
11.00 11:15 6 11 5 10 1 0 0 0 0
11:15 11:30 4 12 6 9 0 0 0 0 0
11:30 11:45 8 12 7 11 0 0 0 1 0
11:45 12:00 5 14 3 11 1 0 0 1 0
12:00 12:15 5 16 9 8 1 0 0 0 0
12:15 12:30 6 13 8 7 3 0 0 0 0
12:30 12:45 11 18 12 13 4 0 0 0 0
12:45 13:00 12 28 15 13 2 0 0 1 0
13.00 13:15 10 23 11 12 5 0 0 0 0
13:15 13:30 14 22 11 9 4 0 0 0 0
13:30 13:45 8 19 10 10 4 0 0 1 0
13:45 14:00 9 18 8 5 2 0 0 0 0
14.00 14:15 5 12 8 8 2 0 0 1 0
14:15 14:30 7 13 6 7 0 0 0 1 0
14:30 14:45 6 11 7 6 1 0 0 0 0
14:45 15:00 6 9 4 5 1 0 0 0 0
15.00 15:15 4 10 7 7 2 0 0 0 0
15:15 15:30 8 11 6 8 0 0 0 0 0
15:30 15:45 7 8 6 5 1 0 0 1 0
15:45 16:00 5 7 5 5 0 0 0 1 0
16:00 16:15 5 10 8 4 2 0 0 0 0
16:15 16:30 6 11 6 7 4 0 0 0 0
16:30 16:45 5 6 9 6 3 0 0 0 0
16:45 17:00 3 7 9 8 0 0 0 0 0
17:00 17:15 5 6 5 5 0 0 0 0 0
17:15 17:30 4 5 4 6 0 0 0 2 0
17:30 17:45 6 5 6 6 1 0 0 0 0
17:45 18:00 3 8 7 5 3 0 0 0 0
18:00 18:15 7 8 5 7 2 0 0 0 0
18:15 18:30 8 7 6 6 4 0 0 2 0
18:30 18:45 5 10 11 9 1 0 0 0 0
18:45 19:00 10 9 15 7 1 0 0 1 0
19:00 19:15 9 12 14 9 4 0 0 1 0
19:15 19:30 11 18 12 8 6 0 0 0 0
19:30 19:45 6 11 9 6 4 0 0 0 0
19:45 20:00 4 8 5 3 2 0 0 0 0
TOTAL 405 771 419 445 104 0 0 22 0
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e DIRECCIONC

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
TESIS: N IVEL DE SERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO ’ENTRE ELJR. JOSE
GALVEZY EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LAMETODOLOGIA DEL HCM 2010
TESISTA: |Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate
ASESOR: [M.en T. ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO
SENTIDQ:"C" Desde jr. Loreto hacia jr. Cinco Esquinas -
FECHA: 31/03/2025 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
o CAMIONE TRAILER Y
HORA VEHICULOS LIVIANOS BUSES s SEMITRAILER
INICIO FIN OTOCICLETAMOT OT AXIAUT OS (M1)COMBIS (M2)[AMIONET AS (NIM3 CLASE | (B2Y13 CLASE 111 (B3 Y B4 C2Y C3 T2S1, T2S2...
06:00 06:15 6 37 3 8 3 0 0 1 0
06:15 06:30 11 54 12 15 5 0 0 2 0
06:30 06:45 13 78 14 16 5 0 0 1 0
06:45 07:00 15 113 14 24 7 0 0 1 0
07:00 07:15 22 192 19 24 11 0 0 1 0
07:15 07:30 25 178 24 25 10 0 0 1 0
07:30 07:45 31 181 23 23 9 0 0 2 0
07:45 08:00 33 157 24 27 13 0 0 2 0
08:00 08:15 26 145 24 20 8 0 0 1 0
08:15 08:30 22 137 25 24 5 0 0 2 0
08:30 08:45 19 131 16 24 6 0 0 0 0
08:45 09:00 15 130 11 22 4 0 0 1 0
09:00 09:15 16 114 13 19 3 0 0 0 0
09:15 09:30 13 113 12 20 6 0 0 1 0
09:30 09:45 18 101 11 21 8 0 0 3 0
09:45 10:00 15 90 13 18 3 0 0 1 0
10:00 10:15 13 93 14 15 4 0 0 0 0
10:15 10:30 11 83 7 17 6 0 0 1 0
10:30 10:45 12 83 8 20 5 0 0 2 0
10:45 11.00 11 78 5 21 7 0 0 0 0
11:00 11:15 9 85 7 22 6 0 0 0 0
1115 11:30 15 79 10 19 7 0 0 3 0
11:30 11:45 14 76 11 21 3 0 0 4 0
11:45 12:00 17 59 8 17 4 0 0 2 0
12:00 12:15 14 65 14 22 7 0 0 3 0
12:15 12:30 19 79 14 24 4 0 0 1 0
12:30 12:45 22 82 13 25 3 0 0 1 0
12:45 13.00 23 99 17 28 6 0 0 1 0
13:00 13:15 26 94 11 23 9 0 0 0 0
13:15 13:30 14 82 13 21 12 0 0 3 0
13:30 1345 15 79 12 26 13 0 0 2 0
1345 14:00 14 88 14 23 11 0 0 1 0
14.00 14:15 11 84 11 24 5 0 0 2 0
1415 1430 12 83 10 20 6 0 0 1 0
14:30 14:45 14 81 12 18 3 0 0 0 0
14:45 15:.00 10 84 12 16 5 0 0 4 0
15.00 15:15 10 89 13 15 3 0 0 1 0
15:15 15:30 6 91 12 19 5 0 0 4 0
15:30 15:45 8 95 10 16 4 0 0 3 0
15:45 16:00 13 101 11 17 6 0 0 3 0
16:00 16:15 12 91 10 19 5 0 0 2 0
16:15 16:30 10 110 13 17 7 0 0 2 0
16:30 16:45 11 93 15 16 8 0 0 1 0
16:45 17:.00 9 85 12 19 4 0 0 4 0
17:00 17:15 9 78 12 22 3 0 0 2 0
17:15 17:30 10 73 14 21 5 0 0 5 0
17:30 17:45 6 61 13 22 6 0 0 2 0
17:45 18:00 11 79 16 17 10 0 0 1 0
18:00 18:15 12 83 14 17 6 0 0 3 0
18:15 18:30 11 90 15 20 4 0 0 2 0
18:30 18:45 15 99 21 25 7 0 0 2 0
18:45 19:00 20 107 23 18 11 0 0 5 0
19:00 19:15 17 102 22 13 11 0 0 3 0
19:15 19:30 15 96 24 8 7 0 0 3 0
19:30 19:45 11 81 14 3 4 0 0 5 0
19:45 20:00 12 63 11 4 3 0 0 4 0
TOTAL 824 5354 776 1080 351 0 0 108 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

TESIS: N IVE’L DE SERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO JENTRE ELJR. JOSE
GALVEZY EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA DEL HCM 2010 y
TESISTA: |Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate
ASESOR: |M.en T.ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO ot
SENTIDQ:["C" Desde jr. Loreto hacia jr. Cinco Esquinas g
FECHA: 01/04/2025 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
o CAMIONE TRAILERY
HORA VEHICULOS LIVIANOS BUSES S SEMITRAILER
INICIO FIN OTOCICLETAMOT OTAXIAUT OS (M1)COMBIS (M2)[JAMIONET AS (NIM3 CLASE | (B2)13 CLASE 111 (B3 Y B4 C2Y C3 T2S1, T2S2...
06:00 06:15 3 38 4 8 0 0 0 2 0
06:15 06:30 7 51 8 13 3 0 0 1 0
06:30 06:45 5 75 6 14 2 0 0 2 0
06:45 07:00 11 93 12 19 1 0 0 1 0
07:00 07:15 21 152 21 21 3 0 0 2 0
07:15 07:30 16 129 20 14 4 0 0 0 0
07:30 07:45 18 134 13 15 5 0 0 1 0
07:45 08:00 21 133 14 13 3 0 0 3 0
08:00 08:15 14 122 12 12 2 0 0 0 0
08:15 08:30 17 119 11 17 1 0 0 0 0
08:30 08:45 11 93 7 17 4 0 0 2 0
08:45 09:00 9 72 4 13 5 0 0 1 0
09:00 09:15 10 79 6 14 3 0 0 2 0
09:15 09:30 10 78 5 12 2 0 0 1 0
09:30 09:45 7 85 11 15 1 0 0 2 0
09:45 10:00 3 72 9 11 3 0 0 0 0
10:00 10:15 8 73 6 14 4 0 0 1 0
10:15 10:30 7 75 4 14 2 0 0 2 0
10:30 10:45 7 72 3 16 1 0 0 1 0
10:45 11:00 4 81 7 17 3 0 0 2 0
11.00 11:15 9 60 8 14 0 0 0 3 0
11:15 11:30 12 57 5 17 2 0 0 2 0
11:30 11:45 11 68 2 17 3 0 0 0 0
11:45 12:00 8 55 6 15 4 0 0 0 0
12:00 12:15 9 65 10 13 3 0 0 0 0
12:15 12:30 13 66 12 14 5 0 0 1 0
12:30 12:45 12 64 11 15 3 0 0 0 0
12:45 13:00 17 78 7 17 2 0 0 3 0
13.00 13:15 21 82 6 15 5 0 0 2 0
13:15 13:30 17 81 12 17 2 0 0 1 0
13:30 13:45 14 76 13 16 2 0 0 1 0
13:45 14:00 12 85 10 21 6 0 0 1 0
14:00 14:15 11 88 9 17 4 0 0 2 0
14:15 14:30 9 72 10 18 9 0 0 3 0
14:30 14:45 4 67 9 11 3 0 0 2 0
14:45 15:00 2 71 6 10 2 0 0 1 0
15:00 15:15 3 77 6 14 4 0 0 3 0
15:15 15:30 5 85 3 12 5 0 0 2 0
15:30 15:45 10 88 4 14 3 0 0 1 0
1545 16:00 6 91 11 13 1 0 0 2 0
16:00 16:15 3 92 8 13 3 0 0 0 0
16:15 16:30 5 75 7 15 2 0 0 0 0
16:30 16:45 6 72 4 14 0 0 0 0 0
16:45 17:.00 10 70 7 13 4 0 0 5 0
17:.00 17:15 9 65 4 15 3 0 0 4 0
17:15 17:30 8 55 6 15 1 0 0 4 0
17:30 17:45 11 62 8 13 3 0 0 3 0
17:45 18:00 12 77 13 17 4 0 0 1 0
18:00 18:15 15 55 12 14 3 0 0 2 0
18:15 18:30 21 65 15 15 5 0 0 1 0
18:30 18:45 20 77 21 14 6 0 0 4 0
18:45 19:00 27 90 15 11 3 0 0 3 0
19:00 19:15 16 88 12 6 4 0 0 3 0
19:15 19:30 13 53 11 3 7 0 0 3 0
19:30 19:45 14 64 15 2 3 0 0 1 0
19:45 20:00 11 51 8 1 3 0 0 2 0
TOTAL 615 4413 509 770 174 0 0 92 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

TESIS: N IVE’L DE SERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO !ENTRE ELJR. JOSE
GALVEZ Y EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA DEL HCM 2010
TESISTA: |Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate
ASESOR: |M.en T.ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO ok
SENTIDQ:"C" Desde jr. Loreto hacia jr. Cinco Esquinas 3
FECHA: 02/04/2025 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
P CAMIONE TRAILER Y
HORA VEHICULOS LIVIANOS BUSES s SEMITRAILER
INICIO FIN OTOCICLETAMOTOT AXIAUT OS (M1COMBIS (M2)[AMIONET AS (NIM3 CLASE | (B2)A3 CLASE I11 (B3 Y B4 C2Y C3 T2SI, T2S2...
06:00 06:15 4 31 5 7 4 0 0 1 0
06:15 06:30 7 34 7 10 3 0 0 2 0
06:30 06:45 6 57 10 16 2 0 0 0 0
06:45 07:00 7 73 11 17 3 0 0 1 0
07:00 07:15 11 95 12 18 4 0 0 2 0
07:15 07:30 17 123 13 16 5 0 0 1 0
07:30 07:45 18 120 14 14 5 0 0 1 0
07:45 08:00 23 124 10 13 3 0 0 2 0
08:00 08:15 15 117 9 16 3 0 0 3 0
08:15 08:30 11 102 7 14 4 0 0 1 0
08:30 08:45 10 91 5 16 5 0 0 1 0
08:45 09:00 12 84 4 14 6 0 0 2 0
09:00 09:15 11 76 7 15 4 0 0 3 0
09:15 09:30 10 77 8 13 3 0 0 1 0
09:30 09:45 5 88 9 12 2 0 0 2 0
09:45 10:00 7 78 5 10 2 0 0 3 0
10:00 10:15 8 82 7 8 4 0 0 0 0
10:15 10:30 8 91 5 10 5 0 0 0 0
10:30 10:45 9 73 5 12 5 0 0 0 0
10:45 11:00 7 70 6 11 4 0 0 2 0
11.00 11:15 9 72 8 10 3 0 0 1 0
11:15 11:30 10 78 9 11 2 0 0 3 0
11:30 11:45 10 75 9 14 4 0 0 0 0
11:45 12:00 9 76 8 13 5 0 0 2 0
12:00 12:15 13 72 12 12 5 0 0 3 0
12:15 12:30 16 83 13 15 4 0 0 0 0
12:30 12:45 15 79 14 13 2 0 0 2 0
12:45 13.00 16 68 11 16 1 0 0 3 0
13.00 13:15 13 61 10 14 3 0 0 4 0
13:15 13:30 12 70 11 21 4 0 0 3 0
13:30 13:45 14 68 6 18 5 0 0 1 0
13:45 14:00 13 64 9 15 0 0 0 2 0
14:00 14:15 12 68 8 15 2 0 0 3 0
14:15 14:30 17 72 7 16 3 0 0 2 0
14:30 14:45 12 66 5 13 4 0 0 1 0
14:45 15.00 11 64 6 15 5 0 0 2 0
15:00 15:15 7 72 8 12 5 0 0 3 0
15:15 15:30 4 70 6 10 4 0 0 0 0
15:30 15:45 5 78 9 15 2 0 0 0 0
1545 16:00 6 88 8 13 1 0 0 0 0
16:00 16:15 8 72 7 11 3 0 0 2 0
16:15 16:30 10 70 10 10 4 0 0 1 0
16:30 16:45 10 69 11 11 2 0 0 3 0
16:45 17:00 10 72 9 12 2 0 0 2 0
17:00 17:15 11 79 9 12 3 0 0 1 0
17:15 17:30 10 74 10 13 5 0 0 2 0
17:30 17:45 13 75 13 10 3 0 0 3 0
17:45 18:00 11 70 17 12 2 0 0 0 0
18:00 18:15 15 68 18 10 4 0 0 0 0
18:15 18:30 16 75 16 9 5 0 0 2 0
18:30 18:45 19 88 11 7 2 0 0 1 0
18:45 19:00 21 95 17 12 3 0 0 2 0
19:00 19:15 14 89 11 6 4 0 0 3 0
19:15 19:30 11 72 13 4 5 0 0 3 0
19:30 19:45 12 63 14 4 4 0 0 2 0
19:45 20:00 9 51 10 3 2 0 0 0 0
TOTAL 630 4312 532 689 193 0 0 90 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
TESIS: NIVEL DESERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO ENTREELJR.JOS E
GALVEZ Y EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA DEL HCM 2010
TESISTA: |Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate
ASESOR: |M.en T.ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO
SENTIDQ"C" Desde jr. Loreto hacia jr. Cinco Esquinas g .
FECHA: 03/04/2025 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
P CAMIONE| TRAILERY
HORA VEHICULOS LIVIANOS BUSES S SEMITRAILER
INICIO FIN OTOCICLETAMOT OT AXIAUT OS (M1)COMBIS (M2)[AMIONET AS (NJM3 CLASE | (B2)13 CLASE I1l (B3 Y B4 C2 Y C3 T2S1, T2S2...
06:00 06:15 4 28 3 4 2 0 0 3 0
06:15 06:30 7 51 5 8 3 0 0 1 0
06:30 06:45 6 65 7 12 1 0 0 1 0
06:45 07:00 9 93 8 14 2 0 0 1 0
07:00 07:15 14 98 8 13 3 0 0 1 0
07:15 07:30 15 119 16 15 2 0 0 2 0
07:30 07:45 19 121 15 17 1 0 0 4 0
07:45 08:00 18 111 13 12 3 0 0 0 0
08:00 08:15 17 108 10 14 2 0 0 3 0
08:15 08:30 14 100 7 13 1 0 0 2 0
08:30 08:45 15 85 6 16 2 0 0 1 0
08:45 09:00 11 72 9 10 3 0 0 3 0
09:00 09:15 10 68 9 10 4 0 0 2 0
09:15 09:30 6 65 8 11 2 0 0 1 0
09:30 09:45 6 70 6 13 3 0 0 3 0
09:45 10:00 7 72 8 12 1 0 0 2 0
10:00 10:15 5 80 6 11 1 0 0 0 0
10:15 10:30 7 76 5 12 3 0 0 0 0
10:30 10:45 9 73 7 13 4 0 0 2 0
10:45 11:00 5 74 5 12 4 0 0 1 0
11.00 11:15 8 63 8 11 2 0 0 3 0
11:15 11:30 10 66 4 13 1 0 0 2 0
11:30 11:45 13 65 6 14 2 0 0 3 0
11:45 12:00 11 57 7 13 3 0 0 1 0
12:00 12:15 13 54 5 13 2 0 0 2 0
12:15 12:30 10 60 6 14 1 0 0 3 0
12:30 12:45 10 61 4 12 3 0 0 2 0
12:45 13:00 13 68 6 16 4 0 0 1 0
13.00 13:15 16 70 5 17 3 0 0 2 0
13:15 13:30 17 70 7 19 2 0 0 3 0
13:30 13:45 18 72 6 18 3 0 0 3 0
13:45 14:00 15 74 8 21 0 0 0 1 0
14.00 14:15 15 77 9 20 2 0 0 2 0
14:15 14:30 11 70 9 13 6 0 0 1 0
14:30 14:45 8 62 10 13 2 0 0 0 0
14:45 15:00 7 66 8 14 3 0 0 0 0
15.00 15:15 5 65 4 12 4 0 0 0 0
15:15 15:30 8 69 6 13 2 0 0 2 0
15:30 15:45 6 76 7 13 1 0 0 1 0
15:45 16:00 7 65 6 14 2 0 0 2 0
16:00 16:15 7 61 8 15 4 0 0 3 0
16:15 16:30 9 63 9 13 4 0 0 3 0
16:30 16:45 11 66 10 12 2 0 0 2 0
16:45 17:00 10 64 6 12 2 0 0 1 0
17:00 17:15 11 60 7 10 1 0 0 1 0
17:15 17:30 12 51 5 10 3 0 0 3 0
17:30 17:45 13 50 4 13 4 0 0 3 0
17:45 18:00 13 56 3 14 2 0 0 2 0
18:00 18:15 12 57 8 12 1 0 0 1 0
18:15 18:30 16 61 10 13 2 0 0 1 0
18:30 18:45 19 68 15 12 3 0 0 3 0
18:45 19:00 17 69 13 11 4 0 0 2 0
19:00 19:15 18 69 12 12 2 0 0 1 0
19:15 19:30 11 71 12 5 2 0 0 2 0
19:30 19:45 9 60 8 3 1 0 0 1 0
19:45 20:00 7 52 5 2 3 0 0 0 0
TOTAL 620 3937 427 704 135 0 0 96 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

TESIS: N IVErL DE SERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO FNTRE ELJR. JOSE
GALVEZY EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA DEL HCM 2010 £
TESISTA: [Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate
ASESOR: |[M.en T. ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO
SENTIDQ]"C" Desde jr. Loreto hacia jr. Cinco Esquinas
FECHA: 04/04/2025 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
P CAMIONE TRAILER Y
HORA VEHICULOS LIVIANOS BUSES s SEMITRAILER
INICIO FIN MOTOCICLETAMOT OTAXIAUT OS (M1)COMBIS (M2)AMIONET AS (NM3 CLASE | (B2)A3 CLASE 111 (B3 Y B4 C2Y C3 T2SI, T2S2...
06:00 06:15 3 32 3 5 2 0 0 1 0
06:15 06:30 l 53 8 8 1 0 0 2 0
06:30 06:45 8 75 9 9 1 0 0 0 0
06:45 07:00 10 90 13 12 2 0 0 0 0
07:00 07:15 14 145 15 17 3 0 0 0 0
07:15 07:30 15 138 16 15 4 0 0 2 0
07:30 07:45 19 122 13 14 4 1 0 1 0
07:45 08:00 16 132 15 13 2 0 0 3 0
08:00 08:15 11 99 13 15 1 0 0 0 0
08:15 08:30 10 100 11 21 1 0 0 0 0
08:30 08:45 10 85 9 20 2 0 0 0 0
08:45 09:00 11 90 9 12 4 0 0 1 0
09:00 09:15 10 82 10 13 0 0 0 0 0
09:15 09:30 10 81 11 14 0 0 0 1 0
09:30 09:45 9 83 9 12 2 0 0 1 0
09:45 10:00 6 75 8 13 1 0 0 1 0
10:00 10:15 7 78 12 12 2 0 0 2 0
10:15 10:30 8 78 11 14 3 0 0 0 0
10:30 10:45 7 72 10 12 4 0 0 0 0
10:45 11.00 9 73 8 15 4 0 0 2 0
11:00 11:15 10 78 8 12 2 0 0 1 0
11:15 11:30 12 66 9 11 2 0 0 1 0
11:30 11:45 11 68 12 14 1 0 0 2 0
11:45 12:00 13 67 11 12 2 0 0 3 0
12:00 12:15 12 67 13 15 3 0 0 1 0
12:15 12:30 15 63 14 13 4 0 0 2 0
12:30 12:45 16 76 12 14 2 0 0 0 0
12:45 13:00 20 93 11 25 1 0 0 0 0
13:00 13:15 17 90 14 20 1 0 0 0 0
13:15 13:30 14 81 16 12 2 0 0 0 0
13:30 13:45 11 70 15 16 3 0 0 2 0
13:45 14:00 15 73 13 13 3 0 0 1 0
14:00 14:15 13 79 12 14 2 0 0 3 0
14:15 14:30 11 72 15 17 1 0 0 2 0
14:30 14:45 14 71 14 14 2 0 0 1 0
14:45 15:.00 12 64 16 13 0 0 0 2 0
15:.00 15:15 11 69 11 14 0 0 0 3 0
15:15 15:30 8 71 15 16 1 0 0 0 0
15:30 15:45 8 70 14 15 2 0 0 0 0
15:45 16:00 7 81 12 17 3 0 0 2 0
16:00 16:15 11 72 14 14 2 0 0 0 0
16:15 16:30 11 60 10 16 1 0 0 3 0
16:30 16:45 10 70 12 15 2 0 0 0 0
16:45 17:.00 11 76 14 14 3 0 0 2 0
17:00 17:15 7 72 13 13 3 0 0 1 0
17:15 17:30 8 60 12 16 2 0 0 3 0
17:30 17:45 8 70 11 15 3 0 0 0 0
17:45 18:00 11 68 11 14 2 0 0 2 0
18:00 18:15 12 60 13 13 1 0 0 2 0
18:15 18:30 15 71 11 19 2 0 0 0 0
18:30 18:45 19 83 14 13 2 0 0 0 0
18:45 19:00 25 88 19 12 1 0 0 2 0
19:00 19:15 23 94 20 14 3 0 0 1 0
19:15 19:30 18 91 12 12 3 0 0 3 0
19:30 19:45 14 82 11 13 4 0 0 0 0
19:45 20:00 6 73 9 10 2 0 0 0 0
TOTAL 659 4442 676 786 116 1 0 62 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

TESIS: N IVE’L DE SERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO JENTRE ELJR. JOSE
GALVEZY EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA DEL HCM 2010 >
TESISTA: |Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate
ASESOR: |M.en T.ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO ol
SENTIDQ:|"C" Desde jr. Loreto hacia jr. Cinco Esquinas .
FECHA: 05/04/2025 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
P CAMIONE TRAILER Y
HORA VEHICULOS LIVIANOS BUSES s SEMITRAILER
INICIO FIN OTOCICLETAMOT OT AXIAUT OS (M1)COMBIS (M2)[AMIONETAS (N1M3 CLASE | (B2M3 CLASE 111 (B3 Y B4 C2Y C3 T2SI1, T2S2...
06:00 06:15 2 23 0 4 1 0 0 0 0
06:15 06:30 3 34 5 6 0 0 0 1 0
06:30 06:45 3 48 7 10 0 0 0 0 0
06:45 07:00 8 67 12 11 0 0 0 2 0
07:00 07:15 12 81 10 10 1 0 0 1 0
07:15 07:30 11 80 11 12 2 0 0 2 0
07:30 07:45 17 85 10 11 1 0 0 1 0
07:45 08:00 11 89 10 10 0 0 0 0 0
08:00 08:15 l 70 9 10 0 0 0 0 0
08:15 08:30 8 65 4 7 2 0 0 0 0
08:30 08:45 8 47 2 9 1 0 0 0 0
08:45 09:00 5 40 3 8 2 0 0 2 0
09:00 09:15 4 12 4 6 1 0 0 1 0
09:15 09:30 6 37 3 8 1 0 0 0 0
09:30 09:45 7 44 4 9 0 0 0 0 0
09:45 10:00 4 44 3 8 1 0 0 3 0
10:00 10:15 8 41 2 7 2 0 0 1 0
10:15 10:30 7 43 4 8 1 0 0 0 0
10:30 10:45 6 40 7 9 1 0 0 0 0
10:45 11:00 5 41 4 10 2 0 0 2 0
11:00 11:15 6 39 3 9 1 0 0 1 0
11:15 11:30 9 33 5 11 0 0 0 0 0
11:30 11:45 5 46 4 10 0 0 0 0 0
11:45 12:00 6 41 2 9 2 0 0 0 0
12:00 12:15 6 35 3 12 3 0 0 2 0
12:15 12:30 9 39 4 13 4 0 0 1 0
12:30 12:45 12 45 5 13 8 0 0 2 0
12:45 13:00 13 57 8 11 5 0 0 2 0
13:00 13:15 11 56 8 9 4 0 0 2 0
13:15 13:30 12 63 9 7 2 0 0 0 0
13:30 13:45 14 39 10 8 1 0 0 0 0
13:45 14:00 11 41 11 7 1 0 0 0 0
14:00 14:15 12 45 5 6 2 0 0 0 0
14:15 14:30 10 44 4 7 0 0 0 0 0
14:30 14:45 6 42 3 8 0 0 0 0 0
14:45 15:00 6 41 5 9 0 0 0 2 0
15:.00 15:15 8 38 4 9 2 0 0 1 0
15:15 15:30 7 39 2 8 1 0 0 2 0
15:30 15:45 5 37 3 9 3 0 0 1 0
15:45 16:00 3 40 4 9 3 0 0 1 0
16:00 16:15 5 42 5 10 2 0 0 1 0
16:15 16:30 7 45 6 10 1 0 0 1 0
16:30 16:45 3 47 4 11 2 0 0 0 0
16:45 17:00 7 39 3 9 3 0 0 0 0
17:00 17:15 5 36 4 8 2 0 0 1 0
17:15 17:30 4 48 5 7 1 0 0 0 0
17:30 17:45 6 44 6 8 0 0 0 0 0
17:45 18:00 9 41 5 10 2 0 0 0 0
18:00 18:15 10 40 5 12 3 0 0 0 0
18:15 18:30 10 40 3 7 4 0 0 1 0
18:30 18:45 9 12 4 7 2 0 0 0 0
18:45 19:00 5 49 7 5 1 0 0 1 0
19:00 19:15 3 55 10 5 3 0 0 2 0
19:15 19:30 4 62 12 4 2 0 0 2 0
19:30 19:45 5 37 8 3 1 0 0 1 0
19:45 20:00 5 35 3 0 3 0 0 0 0
TOTAL 410 2623 306 473 93 0 0 43 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

TESIS: N IVE’L DE SERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO JENTRE ELJR. JOSE
GALVEZY EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA DEL HCM 2010 >
TESISTA: |Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate
ASESOR: |M.en T.ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO ol
SENTIDQ:|"C" Desde jr. Loreto hacia jr. Cinco Esquinas .
FECHA: 06/04/2025 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
P CAMIONE TRAILER Y
HORA VEHICULOS LIVIANOS BUSES s SEMITRAILER
INICIO FIN OTOCICLETAMOT OT AXIAUT OS (M1)COMBIS (M2)[AMIONETAS (N1M3 CLASE | (B2M3 CLASE 111 (B3 Y B4 C2Y C3 T2SI1, T2S2...
06:00 06:15 1 22 3 2 0 0 0 0 0
06:15 06:30 2 34 3 5 2 0 0 1 0
06:30 06:45 5 41 6 9 1 0 0 0 0
06:45 07:00 10 73 8 10 2 0 0 0 0
07:00 07:15 11 77 10 9 3 0 0 0 0
07:15 07:30 13 78 8 10 3 0 0 0 0
07:30 07:45 13 85 9 11 4 0 0 0 0
07:45 08:00 12 83 10 10 3 0 0 0 0
08:00 08:15 10 74 6 7 3 0 0 0 0
08:15 08:30 5 70 5 10 2 0 0 0 0
08:30 08:45 4 53 4 8 1 0 0 0 0
08:45 09:00 3 55 3 11 0 0 0 0 0
09:00 09:15 4 41 4 9 0 0 0 2 0
09:15 09:30 5 40 6 10 0 0 0 1 0
09:30 09:45 6 38 4 7 2 0 0 2 0
09:45 10:00 5 35 3 8 1 0 0 1 0
10:00 10:15 4 36 3 10 2 0 0 0 0
10:15 10:30 2 33 3 7 3 0 0 0 0
10:30 10:45 6 38 6 11 0 0 0 0 0
10:45 11:.00 5 32 6 10 0 0 0 1 0
11.00 11:15 8 41 6 11 2 0 0 2 0
11:15 11:30 7 33 5 10 1 0 0 0 0
11:30 11:45 6 36 4 8 2 0 0 0 0
11:45 12:00 4 44 3 7 3 0 0 0 0
12:00 12:15 5 41 2 8 0 0 0 0 0
12:15 12:30 6 49 4 9 0 0 0 0 0
12:30 12:45 9 54 5 11 0 0 0 1 0
12:45 13:00 12 70 6 12 2 0 0 0 0
13:00 13:15 12 68 8 14 3 0 0 0 0
13:15 13:30 15 62 10 13 1 0 0 0 0
13:30 13:45 11 64 11 12 2 0 0 0 0
13:45 14:00 10 60 8 7 3 0 0 2 0
14:00 14:15 8 52 7 7 0 0 0 1 0
14:15 14:30 7 38 8 6 2 0 0 0 0
14:30 14:45 7 39 9 6 3 0 0 0 0
14:45 15:00 5 35 7 7 1 0 0 0 0
15:.00 15:15 4 32 6 8 2 0 0 0 0
15:15 15:30 5 38 5 8 0 0 0 0 0
15:30 15:45 6 39 5 6 2 0 0 0 0
15:45 16:00 5 39 5 9 1 0 0 1 0
16:00 16:15 3 42 5 6 3 0 0 0 0
16:15 16:30 4 45 4 7 2 0 0 0 0
16:30 16:45 5 41 7 8 2 0 0 0 0
16:45 17:00 5 39 6 8 2 0 0 2 0
17:00 17:15 6 40 7 8 1 0 0 2 0
17:15 17:30 7 37 4 9 2 0 0 1 0
17:30 17:45 6 39 5 8 3 0 0 0 0
17:45 18:00 4 48 6 7 1 0 0 0 0
18:00 18:15 4 42 7 6 2 0 0 0 0
18:15 18:30 6 40 8 7 3 0 0 0 0
18:30 18:45 6 36 7 8 1 0 0 0 0
18:45 19:00 7 48 7 8 2 0 0 2 0
19:00 19:15 4 55 6 7 4 0 0 0 0
19:15 19:30 3 63 10 4 4 0 0 0 0
19:30 19:45 3 42 12 2 2 0 0 0 0
19:45 20:00 2 29 4 2 3 0 0 0 0
TOTAL 353 2658 339 458 99 0 0 22 0
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e DIRECCIOND

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
TESIS: NIVE’L DE SERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO FNTRE ELJR.JOSE
GALVEZY EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA DEL HCM 2010 &
TESISTA: |Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate
ASESOR: [M.en T.ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO
SENTIDQ:|"D" Desde jr. Cinco Esquinas hacia jr. Loreto .
FECHA: 31/03/2025 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
c CAMIONE TRAILER Y
HORA VEHICULOS LIVIANOS BUSES s SEMITRAILER
INICIO FIN OTOCICLETAMOT OTAXIAUT OS (M1)COMBIS (M2)[AMIONETAS (NIM3 CLASE | (B2)13 CLASE 111 (B3 Y B4 C2Y C3 T2S1, T2S2...
06:00 06:15 9 8 4 3 4 0 0 2 0
06:15 06:30 14 13 7 5 3 0 0 0 0
06:30 06:45 17 19 8 12 3 0 0 1 0
06:45 07:00 28 40 12 24 7 0 0 2 0
07:00 07:15 34 54 12 25 6 0 0 3 0
07:15 07:30 35 50 13 23 9 0 0 3 0
07:30 07:45 26 32 14 20 8 0 0 1 0
07:45 08:00 21 31 15 20 7 0 0 2 0
08:00 08:15 22 34 19 19 6 0 0 3 0
08:15 08:30 17 28 13 16 5 0 0 3 0
08:30 08:45 12 32 14 14 4 0 0 3 0
08:45 09:00 13 30 13 13 4 0 0 1 0
09:00 09:15 13 21 12 13 3 0 0 1 0
09:15 09:30 15 20 13 14 4 0 0 2 0
09:30 09:45 14 18 14 16 5 0 0 0 0
09:45 10:00 13 19 10 12 3 0 0 0 0
10:00 10:15 15 20 9 15 2 0 0 0 0
10:15 10:30 13 14 10 13 2 0 0 0 0
10:30 10:45 12 16 11 14 0 0 0 2 0
10:45 11.00 12 12 12 15 3 0 0 1 0
11:00 11:15 11 13 13 13 3 0 0 0 0
11:15 11:30 11 11 12 12 2 0 0 0 0
11:30 11:45 12 14 12 13 3 0 0 1 0
11:45 12:00 12 11 10 10 4 0 0 2 0
12:00 12:15 12 14 10 12 2 0 0 0 0
12:15 12:30 15 19 10 13 2 0 0 3 0
12:30 12:45 19 29 12 14 3 0 0 2 0
12:45 13:00 22 37 14 13 10 0 0 3 0
13:00 13:15 21 36 16 19 7 0 0 2 0
13:15 13:30 22 32 14 20 6 0 0 1 0
13:30 13:45 16 29 13 11 5 0 0 3 0
13:45 14.00 14 24 12 10 4 0 0 0 0
14:00 14:15 12 21 14 9 2 0 0 0 0
1415 14:30 13 19 10 10 4 0 0 0 0
14:30 14:45 11 19 10 12 8 0 0 0 0
14:45 15.00 10 15 10 13 0 0 0 2 0
15:00 15:15 10 12 7 14 2 0 0 0 0
15:15 15:30 10 10 6 12 1 0 0 2 0
15:30 15:45 11 9 12 12 3 0 0 1 0
15:45 16:00 10 10 12 12 3 0 0 2 0
16:00 16:15 11 10 12 13 1 0 0 0 0
16:15 16:30 11 13 13 10 0 0 0 0 0
16:30 16:45 8 12 11 10 3 0 0 0 0
16:45 17:00 6 16 13 12 4 0 0 2 0
17:00 17:15 9 13 12 14 0 0 0 2 0
17:15 17:30 12 17 10 13 0 0 0 1 0
17:30 17:45 10 13 12 15 3 0 0 0 0
17:45 18:00 10 12 10 13 2 0 0 0 0
18:00 18:15 15 11 12 12 1 0 0 0 0
18:15 18:30 18 15 10 12 2 0 0 1 0
18:30 18:45 23 24 16 14 3 0 0 0 0
18:45 19:00 25 33 23 16 1 0 0 0 0
19:00 19:15 27 39 19 12 0 0 0 1 0
19:15 19:30 21 28 24 10 2 0 0 2 0
19:30 19:45 14 16 14 5 3 0 0 3 0
19:45 20:00 10 16 6 2 2 0 0 2 0
TOTAL 859 1183 681 743 189 0 0 68 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

TESIS: NIVE’L DE SERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO JENTRE ELJR. JOSE
GALVEZ Y EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA DEL HCM 2010 v
TESISTA: |Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate
ASESOR: |M.en T.ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO =
SENTIDQ:|"D" Desde jr. Cinco Esquinas hacia jr. Loreto o o
FECHA: 01/04/2025 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
- CAMIONE TRAILER Y
HORA VEHICULOS LIVIANOS BUSES S SEMITRAILER
INICIO FIN OTOCICLETAMOT OTAXIAUT OS (M1)COMBIS (M2)[AMIONET AS (NIM3 CLASE | (B2)M3 CLASE 111 (B3 Y B4 C2 Y C3 T2S1, T2S2...
06:00 06:15 7 10 3 2 1 0 0 1 0
06:15 06:30 10 13 2 4 1 0 0 0 0
06:30 06:45 13 23 9 14 2 0 0 0 0
06:45 07:00 21 28 10 15 4 0 0 0 0
07:00 07:15 24 49 11 15 5 0 0 0 0
07:15 07:30 20 31 14 13 2 0 0 2 0
07:30 07:45 13 19 10 12 3 0 0 0 0
07:45 08:00 11 17 11 12 1 0 0 0 0
08:00 08:15 8 21 10 10 0 0 0 0 0
08:15 08:30 11 20 5 6 0 0 0 1 0
08:30 08:45 12 13 7 8 2 0 0 0 0
08:45 09:00 11 14 5 5 1 0 0 2 0
09:00 09:15 9 12 8 7 3 0 0 1 0
09:15 09:30 8 13 6 8 3 0 0 0 0
09:30 09:45 7 18 6 12 2 0 0 0 0
09:45 10:00 8 11 4 6 1 0 0 0 0
10:00 10:15 9 13 4 9 2 0 0 0 0
10:15 10:30 8 15 6 11 3 0 0 0 0
10:30 10:45 8 12 7 10 2 0 0 2 0
10:45 11:00 7 14 5 11 1 0 0 0 0
11:00 11:15 7 15 3 12 2 0 0 2 0
11:15 11:30 13 12 3 11 3 0 0 2 0
11:30 11:45 6 11 5 10 3 0 0 0 0
11:45 12:00 7 10 6 10 2 0 0 0 0
12:00 12:15 8 10 7 8 1 0 0 0 0
12:15 12:30 8 12 9 6 2 0 0 0 0
12:30 12:45 12 18 7 12 3 0 0 0 0
12:45 13.00 21 21 5 13 0 0 0 0 0
13:00 13:15 17 17 8 11 2 0 0 1 0
13:15 13:30 14 14 11 10 1 0 0 0 0
13:30 13:45 6 16 5 8 0 1 0 0 0
1345 14:00 5 26 4 9 0 0 0 0 0
14:00 14:15 4 23 3 6 2 0 0 1 0
14:15 14:30 3 16 6 7 1 0 0 0 0
14:30 14:45 2 12 8 7 2 0 0 2 0
14:45 15:00 1 11 9 8 3 0 0 1 0
15:00 15:15 3 13 12 12 0 0 0 1 0
15:15 15:30 4 11 11 11 0 0 0 1 0
15:30 15:45 2 10 5 14 4 0 0 0 0
15:45 16:00 1 12 7 13 3 0 0 2 0
16:00 16:15 3 14 7 10 3 0 0 0 0
16:15 16:30 4 13 7 7 5 0 0 0 0
16:30 16:45 5 12 7 8 6 0 0 0 0
16:45 17:00 7 10 9 10 6 0 0 0 0
17:00 17:15 6 10 5 8 5 0 0 1 0
17:15 17:30 5 13 5 12 4 0 0 1 0
17:30 17:45 4 14 6 10 3 0 0 1 0
17:45 18:00 6 13 7 9 1 0 0 2 0
18:00 18:15 7 17 8 9 2 0 0 1 0
18:15 18:30 10 11 10 7 3 0 0 0 0
18:30 18:45 10 17 11 6 6 0 0 0 0
18:45 19:00 15 26 18 8 4 0 0 0 0
19:00 19:15 12 21 16 5 2 0 0 1 0
19:15 19:30 13 17 19 4 3 0 0 3 0
19:30 19:45 8 13 12 6 4 0 0 1 0
19:45 20:00 6 15 9 7 2 0 0 2 0
TOTAL 490 892 433 514 132 1 0 35 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

TESIS: N IVE’L DE SERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO JENTRE ELJR. JOSE
GALVEZY EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA DEL HCM 2010 v
TESISTA: |Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate
ASESOR: |M.enT.ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO A
SENTIDQ:|"D" Desde jr. Cinco Esquinas hacia jr. Loreto 3
FECHA: 02/04/2025 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
P CAMIONE TRAILER Y
HORA VEHICULOS LIVIANOS BUSES S SEMITRAILER
INICIO FIN OTOCICLETAMOT OT AXIAUT OS (M1)COMBIS (M2)[AMIONETAS (N1M3 CLASE | (B2)13 CLASE 111 (B3 Y B4 C2 Y C3 T2SI, T2S2...
06:00 06:15 3 7 3 2 0 0 0 2 0
06:15 06:30 5 10 5 10 2 0 0 1 0
06:30 06:45 10 18 9 10 0 0 0 0 0
06:45 07:00 14 29 12 15 3 0 0 0 0
07:00 07:15 16 51 13 21 1 0 0 0 0
07:15 07:30 23 48 10 17 2 0 0 0 0
07:30 07:45 17 39 11 13 0 0 0 2 0
07:45 08:00 16 25 12 12 0 0 0 1 0
08:00 08:15 12 21 13 11 0 0 0 0 0
08:15 08:30 11 17 14 12 1 0 0 3 0
08:30 08:45 11 21 10 10 2 0 0 0 0
08:45 09:00 12 25 7 8 1 0 0 0 0
09:00 09:15 11 17 9 7 0 0 0 0 0
09:15 09:30 11 15 10 9 2 0 0 0 0
09:30 09:45 7 19 8 9 3 0 0 2 0
09:45 10:00 6 12 11 4 4 0 0 0 0
10:00 10:15 5 8 12 5 5 0 0 0 0
10:15 10:30 7 12 11 6 3 0 0 0 0
10:30 10:45 8 14 10 8 2 0 0 1 0
10:45 11:00 8 12 6 10 1 0 0 0 0
11.00 11:15 10 13 7 9 2 0 0 1 0
11:15 11:30 7 17 7 8 3 0 0 2 0
11:30 11:45 6 14 6 11 4 0 0 1 0
11:45 12:00 I 12 6 8 2 0 0 0 0
12:00 12:15 8 14 7 12 1 0 0 0 0
12:15 12:30 13 16 5 8 1 0 0 0 0
12:30 12:45 19 19 6 12 2 0 0 0 0
12:45 13:00 16 18 13 12 2 0 0 0 0
13.00 13:15 15 23 13 12 0 0 0 0 0
13:15 13:30 11 26 10 11 0 0 0 1 0
13:30 13:45 10 31 11 10 0 0 0 0 0
13:45 14:00 4 32 12 10 2 0 0 1 0
14:00 14:15 11 27 14 12 1 0 0 1 0
14:15 14:30 10 21 10 8 2 0 0 1 0
14:30 14:45 9 15 10 11 0 0 0 0 0
14:45 15:00 12 13 7 12 0 0 0 0 0
15:00 15:15 11 8 5 10 2 0 0 0 0
15:15 15:30 10 9 5 12 1 0 0 2 0
15:30 15:45 15 13 6 10 0 0 0 1 0
15:45 16:00 10 12 8 8 2 0 0 2 0
16:00 16:15 11 10 11 12 1 0 0 0 0
16:15 16:30 9 10 10 11 2 0 0 3 0
16:30 16:45 11 12 9 10 3 0 0 0 0
16:45 17:00 10 12 13 6 0 0 0 0 0
17:00 17:15 11 10 12 8 2 0 0 0 0
17:15 17:30 7 15 14 11 1 0 0 0 0
17:30 17:45 10 14 15 12 3 0 0 0 0
17:45 18:00 12 13 13 8 2 0 0 2 0
18:00 18:15 15 12 12 8 1 0 0 1 0
18:15 18:30 12 16 6 6 2 0 0 0 0
18:30 18:45 10 21 8 7 3 0 0 0 0
18:45 19:00 14 22 14 10 0 0 0 0 0
19:00 19:15 18 12 14 5 0 0 0 1 0
19:15 19:30 21 13 7 6 2 0 0 1 0
19:30 19:45 12 16 8 7 1 0 0 2 0
19:45 20:00 6 12 4 6 2 0 0 0 0
TOTAL 616 993 534 538 84 0 0 35 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

TESIS: N IVE’L DE SERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO JENTRE ELJR. JOSE
GALVEZY EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA DEL HCM 2010 4
TESISTA: |Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate
ASESOR: |M.en T.ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO -
SENTIDQ:|["D" Desde jr. Cinco Esquinas hacia jr. Loreto g
FECHA: 03/04/2025 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
o CAMIONE TRAILERY
HORA VEHICULOS LIVIANOS BUSES S SEMITRAILER
INICIO FIN OTOCICLETAMOT OTAXIAUT OS (M1)COMBIS (M2)[JAMIONET AS (NIM3 CLASE | (B2)13 CLASE 111 (B3 Y B4 C2Y C3 T2S1, T2S2...
06:00 06:15 2 7 4 3 1 0 0 3 0
06:15 06:30 5 10 6 7 2 0 0 0 0
06:30 06:45 9 15 10 13 0 0 0 1 0
06:45 07:00 11 28 13 18 3 0 0 2 0
07:00 07:15 17 43 12 20 2 0 0 0 0
07:15 07:30 20 51 16 21 0 0 0 1 0
07:30 07:45 22 29 11 15 1 0 0 0 0
07:45 08:00 16 30 10 13 2 0 0 3 0
08:00 08:15 14 32 11 16 4 0 0 2 0
08:15 08:30 10 24 14 14 3 0 0 0 0
08:30 08:45 6 26 13 12 5 0 0 1 0
08:45 09:00 5 23 12 15 2 0 0 1 0
09:00 09:15 6 19 10 13 2 0 0 0 0
09:15 09:30 9 20 8 11 0 0 0 1 0
09:30 09:45 8 18 9 14 2 0 0 0 0
09:45 10:00 7 12 10 17 4 0 0 2 0
10:00 10:15 5 14 8 13 2 0 0 1 0
10:15 10:30 7 13 10 10 1 0 0 2 0
10:30 10:45 8 10 11 9 0 0 0 1 0
10:45 11:00 6 14 9 12 3 0 0 0 0
11.00 11:15 7 12 11 10 2 0 0 2 0
11:15 11:30 8 14 8 10 0 0 0 1 0
11:30 11:45 10 12 10 11 4 0 0 3 0
11:45 12:00 6 15 11 13 4 0 0 0 0
12:00 12:15 9 17 9 11 2 0 0 2 0
12:15 12:30 12 22 9 12 0 0 0 1 0
12:30 12:45 16 23 10 10 3 0 0 3 0
12:45 13:00 18 22 11 12 5 0 0 0 0
13.00 13:15 21 24 9 13 2 0 0 0 0
13:15 13:30 18 26 11 12 2 0 0 0 0
13:30 13:45 13 29 15 11 3 0 0 2 0
13:45 14:00 12 33 16 11 0 0 0 1 0
14:00 14:15 11 32 12 13 4 0 0 0 0
14:15 14:30 12 28 11 12 2 0 0 2 0
14:30 14:45 11 19 10 11 3 0 0 0 0
14:45 15:00 8 12 11 9 0 0 0 3 0
15:00 15:15 9 11 12 11 4 0 0 0 0
15:15 15:30 12 14 10 12 2 0 0 1 0
15:30 15:45 11 12 9 12 0 0 0 1 0
1545 16:00 6 13 12 10 4 0 0 1 0
16:00 16:15 7 11 10 12 5 0 0 0 0
16:15 16:30 10 14 8 13 1 0 0 1 0
16:30 16:45 9 10 11 10 3 0 0 0 0
16:45 17:.00 11 14 10 11 7 0 0 2 0
17:00 17:15 13 12 8 13 3 0 0 0 0
17:15 17:30 11 13 12 10 5 0 0 1 0
17:30 17:45 10 14 14 10 2 0 0 1 0
17:45 18:00 8 13 13 11 4 0 0 2 0
18:00 18:15 9 12 12 14 3 0 0 0 0
18:15 18:30 11 17 12 10 2 0 0 2 0
18:30 18:45 13 19 14 6 4 0 0 1 0
18:45 19:00 20 23 11 12 0 0 0 0 0
19:00 19:15 15 21 10 11 7 0 0 2 0
19:15 19:30 14 24 10 10 4 0 0 0 0
19:30 19:45 11 17 8 6 2 0 0 3 0
19:45 20:00 5 11 5 3 1 0 0 0 0
TOTAL 600 1073 592 654 138 0 0 59 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

TESIS: N IVE]_ DE SERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO JENTRE ELJR. JOSE
GALVEZY EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA DEL HCM 2010
TESISTA: [Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate
ASESOR: [M.enT.ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO i
SENTIDQ:|"D" Desde jr. Cinco Esquinas hacia jr. Loreto - ;.-“’:
FECHA: 04/04/2025 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
P CAMIONE TRAILER Y
HORA VEHICULOS LIVIANOS BUSES s SEMITRAILER
INICIO FIN OTOCICLETAMOTOT AXIAUT OS (M1)COMBIS (M2)[AMIONET AS (N1M3 CLASE | (B2)}13 CLASE I11 (B3 Y B4 C2Y C3 T2Sl1, T2S2...
06:00 06:15 3 7 7 2 3 0 0 1 0
06:15 06:30 4 12 10 5 2 0 0 1 0
06:30 06:45 6 15 10 10 4 0 0 0 0
06:45 07:00 12 25 11 11 2 0 0 0 0
07:00 07:15 16 38 16 17 3 0 0 0 0
07:15 07:30 25 41 19 15 4 0 0 2 0
07:30 07:45 12 28 13 17 2 0 0 0 0
07:45 08:00 14 21 13 13 3 0 0 2 0
08:00 08:15 14 20 12 10 4 0 0 1 0
08:15 08:30 10 24 14 9 2 0 0 0 0
08:30 08:45 7 23 10 6 2 0 0 0 0
08:45 09:00 11 20 10 8 1 0 0 2 0
09:00 09:15 10 18 8 7 1 0 0 1 0
09:15 09:30 9 18 9 8 2 0 0 0 0
09:30 09:45 7 19 10 11 0 0 0 0 0
09:45 10:00 8 15 7 10 1 0 0 0 0
10:00 10:15 10 17 10 9 2 0 0 1 0
10:15 10:30 7 14 10 12 3 0 0 0 0
10:30 10:45 8 17 8 11 1 0 0 0 0
10:45 11:00 10 19 10 12 0 0 0 2 0
11.00 11:15 9 14 12 9 3 0 0 1 0
11:15 11:30 9 13 15 8 2 0 0 0 0
11:30 11:45 12 16 12 10 1 0 0 0 0
11:45 12:00 11 15 10 9 3 0 0 2 0
12:00 12:15 9 19 I 11 2 0 0 0 0
12:15 12:30 11 20 9 13 1 0 0 2 0
12:30 12:45 16 13 9 21 4 0 0 0 0
12:45 13:00 19 20 8 16 6 0 0 3 0
13.00 13:15 22 22 9 14 2 0 0 0 0
13:15 13:30 16 24 10 13 5 0 0 0 0
13:30 13:45 14 26 8 12 3 0 0 0 0
13:45 14:00 13 23 10 12 4 0 0 0 0
14:00 14:15 11 22 9 10 2 0 0 2 0
14:15 14:30 10 20 10 11 3 0 0 1 0
14:30 14:45 10 13 10 12 4 0 0 3 0
14:45 15:00 8 9 7 10 2 0 0 0 0
15:00 15:15 8 10 10 10 1 0 0 0 0
15:15 15:30 4 13 8 8 2 0 0 2 0
15:30 15:45 7 14 11 7 4 0 0 1 0
15:45 16:00 8 10 10 8 3 0 0 1 0
16:00 16:15 9 9 8 10 6 0 0 1 0
16:15 16:30 10 10 10 12 4 0 0 1 0
16:30 16:45 8 11 12 11 3 0 0 0 0
16:45 17:00 9 13 13 10 2 0 0 4 0
17:00 17:15 12 10 12 10 0 0 0 1 0
17:15 17:30 8 10 11 8 3 0 0 2 0
17:30 17:45 10 13 8 8 2 0 0 0 0
17:45 18:00 17 16 10 9 4 0 0 0 0
18:00 18:15 9 13 9 11 6 0 0 0 0
18:15 18:30 7 14 12 12 4 0 0 0 0
18:30 18:45 14 12 11 10 2 0 0 2 0
18:45 19:00 20 15 14 11 2 0 0 1 0
19:00 19:15 17 23 17 8 4 0 0 0 0
19:15 19:30 14 25 13 10 5 0 0 0 0
19:30 19:45 8 16 13 4 3 0 0 0 0
19:45 20:00 2 8 7 4 0 0 0 2 0
TOTAL 604 965 591 575 149 0 0 45 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
TESIS: N IVE]_ DE SERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO JENTRE ELJR. JOSE
GALVEZY EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA DEL HCM 2010
TESISTA: [Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate
ASESOR: [M.enT.ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO i
SENTIDQ:|"D" Desde jr. Cinco Esquinas hacia jr. Loreto - ;.-“’:
FECHA: 05/04/2025 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
P CAMIONE TRAILER Y
HORA VEHICULOS LIVIANOS BUSES s SEMITRAILER
INICIO FIN OTOCICLETAMOTOT AXIAUT OS (M1)COMBIS (M2)[AMIONET AS (N1M3 CLASE | (B2)}13 CLASE I11 (B3 Y B4 C2Y C3 T2Sl1, T2S2...
06:00 06:15 5 6 3 2 2 0 0 0 0
06:15 06:30 11 10 7 4 1 0 0 0 0
06:30 06:45 14 15 7 10 0 0 0 0 0
06:45 07:00 13 23 9 15 2 0 0 1 0
07:00 07:15 12 36 10 15 3 0 0 2 0
07:15 07:30 14 33 11 13 2 0 0 0 0
07:30 07:45 13 30 7 16 5 0 0 0 0
07:45 08:00 10 21 4 12 3 0 0 0 0
08:00 08:15 12 10 6 13 2 0 0 0 0
08:15 08:30 9 13 8 12 4 0 0 2 0
08:30 08:45 8 11 8 9 2 0 0 0 0
08:45 09:00 7 13 6 8 1 0 0 0 0
09:00 09:15 4 12 7 8 1 0 0 0 0
09:15 09:30 5 14 8 6 2 0 0 0 0
09:30 09:45 3 12 5 5 3 0 0 2 0
09:45 10:00 5 10 4 8 0 0 0 0 0
10:00 10:15 6 10 6 9 0 0 0 0 0
10:15 10:30 5 12 7 8 2 0 0 0 0
10:30 10:45 5 11 4 9 1 0 0 2 0
10:45 11:00 3 10 5 10 3 0 0 1 0
11.00 11:15 5 12 7 5 3 0 0 1 0
11:15 11:30 7 10 8 6 4 0 0 0 0
11:30 11:45 6 11 6 8 1 0 0 1 0
11:45 12:00 4 12 4 6 0 0 0 0 0
12:00 12:15 6 11 5 7 2 0 0 0 0
12:15 12:30 8 12 l 7 3 0 0 0 0
12:30 12:45 11 14 8 6 1 0 0 1 0
12:45 13:00 14 17 6 12 5 0 0 0 0
13.00 13:15 10 21 10 11 4 0 0 0 0
13:15 13:30 10 20 14 10 6 0 0 0 0
13:30 13:45 10 17 14 12 4 0 0 0 0
13:45 14:00 6 18 10 9 2 0 0 0 0
14:00 14:15 5 13 5 8 1 0 0 1 0
14:15 14:30 8 12 I 8 3 0 0 3 0
14:30 14:45 3 13 9 7 0 0 0 0 0
14:45 15:00 5 9 9 6 2 0 0 0 0
15:00 15:15 6 8 7 8 0 0 0 0 0
15:15 15:30 7 7 5 9 3 0 0 1 0
15:30 15:45 5 6 7 7 1 0 0 0 0
15:45 16:00 4 8 9 6 2 0 0 0 0
16:00 16:15 3 6 8 8 1 0 0 0 0
16:15 16:30 5 5 6 9 3 0 0 0 0
16:30 16:45 7 6 8 7 1 0 0 2 0
16:45 17:00 6 8 9 5 2 0 0 0 0
17:00 17:15 4 6 7 9 2 0 0 0 0
17:15 17:30 5 7 9 7 3 0 0 0 0
17:30 17:45 6 5 l 9 1 0 0 0 0
17:45 18:00 7 4 5 7 3 0 0 0 0
18:00 18:15 4 7 8 8 3 0 0 2 0
18:15 18:30 7 6 9 5 2 0 0 0 0
18:30 18:45 4 12 8 7 1 0 0 1 0
18:45 19:00 6 11 8 6 3 0 0 1 0
19:00 19:15 7 19 12 8 0 0 0 0 0
19:15 19:30 7 17 14 7 2 0 0 0 0
19:30 19:45 10 17 13 6 3 0 0 1 0
19:45 20:00 2 10 5 3 1 0 0 0 0
TOTAL 394 709 425 461 117 0 0 25 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

TESIS: N IVE’L DE SERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO JENTRE ELJR. JOSE
GALVEZY EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA DEL HCM 2010 4
TESISTA: |Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate
ASESOR: |M.en T.ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO -
SENTIDQ:|["D" Desde jr. Cinco Esquinas hacia jr. Loreto g
FECHA: 06/04/2025 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
o CAMIONE TRAILERY
HORA VEHICULOS LIVIANOS BUSES S SEMITRAILER
INICIO FIN OTOCICLETAMOT OTAXIAUT OS (M1)COMBIS (M2)[JAMIONET AS (NIM3 CLASE | (B2)13 CLASE 111 (B3 Y B4 C2Y C3 T2S1, T2S2...
06:00 06:15 4 10 2 2 2 0 0 0 0
06:15 06:30 8 11 5 2 1 0 0 0 0
06:30 06:45 10 14 8 4 3 0 0 1 0
06:45 07:00 12 19 10 10 6 0 0 2 0
07:00 07:15 14 31 12 15 5 0 0 0 0
07:15 07:30 13 39 10 16 9 0 0 0 0
07:30 07:45 16 32 10 13 7 0 0 0 0
07:45 08:00 12 24 10 12 6 0 0 0 0
08:00 08:15 11 13 9 9 8 0 0 0 0
08:15 08:30 9 13 7 8 9 0 0 2 0
08:30 08:45 6 15 5 9 6 0 0 0 0
08:45 09:00 8 13 5 7 4 0 0 2 0
09:00 09:15 7 14 7 8 3 0 0 0 0
09:15 09:30 5 13 6 9 3 0 0 1 0
09:30 09:45 6 12 9 7 2 0 0 1 0
09:45 10:00 8 16 6 6 4 0 0 1 0
10:00 10:15 9 15 7 8 3 0 0 0 0
10:15 10:30 7 10 9 9 2 0 0 0 0
10:30 10:45 6 13 7 10 0 0 0 1 0
10:45 11:00 5 14 6 10 2 0 0 0 0
11.00 11:15 7 12 5 9 4 0 0 1 0
11:15 11:30 8 11 7 8 0 0 0 0 0
11:30 11:45 5 10 8 9 2 0 0 0 0
11:45 12:00 4 12 6 10 2 0 0 0 0
12:00 12:15 3 14 5 10 2 0 0 0 0
12:15 12:30 6 12 7 12 0 0 0 2 0
12:30 12:45 10 16 13 15 2 0 0 0 0
12:45 13:00 12 24 14 12 4 0 0 0 0
13.00 13:15 11 25 10 10 6 0 0 0 0
13:15 13:30 13 23 12 9 3 0 0 3 0
13:30 13:45 10 20 11 9 6 0 0 0 0
13:45 14:00 10 17 10 8 4 0 0 0 0
14:00 14:15 7 13 8 6 0 0 0 0 0
14:15 14:30 5 14 6 6 0 0 0 0 0
14:30 14:45 7 12 9 8 1 0 0 0 0
14:45 15:00 5 10 8 9 2 0 0 2 0
15:00 15:15 8 9 8 10 0 0 0 0 0
15:15 15:30 7 9 6 8 2 0 0 0 0
15:30 15:45 6 9 5 7 1 0 0 0 0
1545 16:00 8 6 4 6 0 0 0 1 0
16:00 16:15 9 9 7 9 0 0 0 0 0
16:15 16:30 6 10 8 6 2 0 0 1 0
16:30 16:45 9 10 6 6 1 0 0 1 0
16:45 17:00 4 9 7 9 0 0 0 1 0
17:00 17:15 6 9 9 8 0 0 0 0 0
17:15 17:30 5 7 6 7 0 0 0 0 0
17:30 17:45 9 4 8 9 1 0 0 0 0
17:45 18:00 7 6 9 8 2 0 0 0 0
18:00 18:15 7 7 7 6 0 0 0 0 0
18:15 18:30 8 6 12 8 0 0 0 0 0
18:30 18:45 6 8 10 9 4 0 0 2 0
18:45 19:.00 8 9 14 10 0 0 0 0 0
19:00 19:15 7 15 17 10 0 0 0 0 0
19:15 19:30 10 13 11 12 2 0 0 1 0
19:30 19:45 4 10 5 4 0 0 0 1 0
19:45 20:00 2 5 3 2 0 0 0 1 0
TOTAL 435 756 451 478 138 0 0 28 0
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EN LA INTERSECCION SEMAFORIZADA POR DIAS

e DIA 24/03
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
NIVEL DESERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO ENTREEL [17 -
TESIS: JR.JOSEGALVEZ Y EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA S /s
DEL HCM 2010 =
TESISTA|Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate ‘A}; il
ASESORM.en T. ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO ﬁ .
D'REﬁC'O CARRIL 1 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
- TRAILERY
HORA Fecha: 24/03/2025 VEHICULOS LIVIANOS BUSES CAMIONES | oo o
INICIO FIN MoTocicLETmoToTAxi|auTos (M1)|comBis (M2)JAMIONETAS (N (B2) |(B3YB4)| cavcs | Tosi, T2se...
06:00 06:15 4 16 4 4 3 0 0 2 0
06:15 06:30 5 31 6 6 5 0 0 3 0
06:30 06:45 9 51 12 12 4 0 0 1 0
06:45 07:00 13 86 14 18 6 0 0 3 0
07:.00 07:15 16 142 19 17 10 0 0 2 0
07:15 07:30 21 136 23 19 9 0 0 1 0
07:30 07:45 23 157 21 16 7 0 0 2 0
07:45 08:00 22 152 20 15 9 0 0 2 0
08:00 08:15 25 148 17 12 6 1 0 0 0
08:15 08:30 23 135 16 11 8 0 0 2 0
08:30 08:45 21 141 15 14 6 0 0 2 0
08:45 09:00 18 119 13 12 7 0 0 0 0
09:00 09:15 19 91 16 13 5 0 0 2 0
09:15 09:30 15 85 10 10 6 0 0 1 0
09:30 09:45 12 76 11 13 8 0 0 2 0
09:45 10:00 11 78 10 12 7 0 0 2 0
10:00 10:15 10 76 9 12 9 0 0 2 0
10:15 10:30 9 77 13 13 9 0 0 0 0
10:30 10:45 10 73 12 14 6 0 0 0 0
10:45 11.00 12 65 13 12 5 0 0 1 0
11.00 11:15 13 68 12 14 8 0 0 1 0
11:15 1130 14 73 15 13 7 0 0 1 0
11:30 1145 16 72 12 14 6 0 0 0 0
11:45 12:00 16 73 9 10 7 0 0 0 0
12:00 12:15 18 71 10 16 8 0 0 0 0
12:15 12:30 14 69 13 14 11 0 0 1 0
12:30 12:45 16 78 14 13 14 0 0 2 0
12:45 13.00 15 91 15 14 15 0 0 2 0
13:00 13:15 19 94 13 15 12 0 0 1 0
13:15 13:30 24 90 17 17 13 0 0 1 0
13:30 13:45 26 85 27 16 9 0 0 1 0
13:45 14.00 27 73 25 17 10 0 0 0 0
14:00 14:15 22 75 26 16 12 0 0 0 0
14:15 14:30 27 75 24 18 8 0 0 0 0
14:30 14:45 21 76 23 15 9 0 0 0 0
14:45 15:00 22 74 24 17 7 0 0 0 0
15:00 15:15 18 71 21 15 9 0 0 1 0
15:15 15:30 17 65 19 14 8 0 0 0 0
15:30 15:45 16 73 17 13 7 0 0 1 0
15:45 16:00 14 74 18 15 9 0 0 1 0
16:00 16:15 13 69 16 13 8 0 0 1 0
16:15 16:30 15 64 18 14 6 0 0 1 0
16:30 16:45 14 78 16 13 8 0 0 0 0
16:45 17:00 13 75 15 14 7 0 0 0 0
17:00 17:15 10 74 16 13 8 0 0 0 0
17:15 17:30 9 63 17 16 7 0 0 1 0
17:30 17:45 9 68 17 15 5 0 0 0 0
17:45 18:00 13 78 |5 17 6 0 0 1 0
18:00 18:15 15 81 18 16 5 0 0 1 0
18:15 18:30 14 75 19 15 6 0 0 1 0
18:30 18:45 15 73 14 15 5 0 0 0 0
18:45 19:00 14 85 15 15 4 0 0 0 0
19:.00 19:15 13 88 15 16 4 0 0 2 0
19:15 19:30 15 87 16 14 3 0 0 0 0
19:30 19:45 12 64 11 11 1 0 0 0 0
19:45 20:00 7 43 6 9 1 0 0 0 0
TOTAL 874 4620 857 777 408 1 0 51 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
NIVEL DE SERVICIO DELA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO ENTREEL A
TESIS: JR. JOSEGALVEZ Y EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA 3 %
DEL HCM 2010 e s

TESISTA|Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate o ;.6’ e

ASESOR M. en T. ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO 5 €5

D'RENC_C'O CARRIL 2 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA

HORA Fecha: 24/03/2025 VEHICULOS LIVIANOS BUSES CAMIONES SI-Erl\jﬁI!RLiTLER
INICIO FIN OTOCICLETAMOTOTAXI|AUT OS (M1)| COMBIS (M2) [AMIONETAS(N1|  (B2) [(B3YB4)[ c2YcC3 T2SI, T2S2...
06:00 06:15 4 3 4 2 3 0 0 0 0
06:15 06:30 6 4 3 1 6 0 0 0 0
06:30 06:45 5 9 4 2 4 0 0 2 0
06:45 07:00 3 14 4 4 5 0 0 1 0
07:00 07:15 4 13 6 3 4 0 0 0 0
07:15 07:30 7 17 9 2 6 0 0 0 0
07:30 07:45 9 13 6 3 3 0 0 2 0
07:45 08:00 12 15 9 4 4 0 0 0 0
08:00 08:15 10 21 10 3 2 0 0 1 0
08:15 08:30 8 29 8 4 5 0 0 1 0
08:30 08:45 6 32 6 4 3 1 0 1 0
08:45 09:00 9 33 7 4 4 0 0 0 0
09:00 09:15 8 28 9 5 2 0 0 0 0
09:15 09:30 7 26 7 3 4 0 0 0 0
09:30 09:45 4 27 5 5 5 0 0 1 0
09:45 10:00 7 19 5 4 3 0 0 0 0
10:00 10:15 5 16 6 4 4 0 0 1 0
10:15 10:30 9 24 8 5 3 0 0 1 0
10:30 10:45 6 21 9 3 4 0 0 0 0
10:45 11:.00 9 19 8 5 3 0 0 0 0
11.00 11:15 7 18 7 4 4 0 0 1 0
11:15 11:30 8 16 9 4 6 0 0 1 0
11:30 11:45 6 18 9 6 2 0 0 0 0
11:45 12:00 5 16 10 5 4 0 0 1 0
12:00 12:15 7 19 8 7 3 0 0 0 0
12:15 12:30 8 18 9 3 1 0 0 1 0
12:30 12:45 9 17 7 5 2 0 0 1 0
12:45 13:.00 10 20 9 4 4 0 0 0 0
13:.00 13:15 11 15 9 5 2 0 0 1 0
13:15 13:30 12 25 8 7 4 0 0 1 0
13:30 1345 14 28 12 7 3 0 0 1 0
13:45 14:00 19 24 11 10 3 0 0 0 0
14:00 14:15 21 25 9 4 6 0 0 0 0
14:15 14:30 26 19 9 7 4 0 0 1 0
14:30 14:45 23 20 6 8 5 0 0 0 0
14:45 15:.00 19 15 8 6 3 0 0 2 0
15:.00 15:15 13 16 9 5 2 0 0 2 0
15:15 15:30 10 18 9 7 3 0 0 0 0
15:30 15:45 9 15 8 5 2 0 0 1 0
15:45 16:00 7 16 7 6 3 0 0 1 0
16:00 16:15 9 17 9 4 1 0 0 1 0
16:15 16:30 7 15 6 4 1 0 0 0 0
16:30 16:45 9 16 8 5 1 0 0 1 0
16:45 17:00 10 14 7 3 4 0 0 0 0
17:00 1715 9 16 6 5 1 0 0 1 0
17:15 17:30 10 14 8 3 2 0 0 1 0
17:30 17:45 8 13 9 5 1 0 0 1 0
17:45 18:00 5 18 7 2 1 0 0 2 0
18:00 18:15 8 13 10 7 3 0 0 1 0
18:15 18:30 7 16 5 5 4 0 0 0 0
18:30 18:45 8 16 9 3 2 0 0 1 0
18:45 19:.00 10 15 8 2 1 0 0 1 0
19:.00 19:15 10 18 10 5 1 0 0 0 0
19:15 19:30 11 17 12 1 1 0 0 1 0
19:30 19:45 7 12 7 4 3 0 0 1 0
19:45 20:00 5 10 4 1 1 0 0 0 0
TOTAL 515 1001 431 244 171 1 0 38 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
NIVEL DE SERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE EL
TESIS: JR. JOSEGALVEZ Y EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA /“']&n /‘é)
DEL HCM 2010 e o
TESISTA|Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate &%
ASESOR M. en T. ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO . @@ €5
D'RENC_C'O CARRIL 3 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
P TRAILER Y
HORA Fecha: 24/03/2025 VEHICULOS LIVIANOS BUSES CAMIONES SEMITRAILER
INICIO FIN OTOCICLETAMOTOTAXI|AUT OS (M1)| COMBIS (M2) [AMIONETAS(N1|  (B2) [(B3YB4)[ c2YcC3 T2SI, T2S2...
06:00 06:15 5 9 5 4 2 0 0 2 0
06:15 06:30 4 15 6 5 0 0 3 0
06:30 06:45 7 23 10 10 3 0 0 1 0
06:45 07:00 4 41 15 16 4 0 0 0 0
07:00 07:15 6 47 19 13 9 0 0 1 0
07:15 07:30 5 44 26 15 12 0 0 0 0
07:30 07:45 10 45 21 16 11 0 0 0 0
07:45 08:00 11 36 24 18 9 0 0 0 0
08:00 08:15 16 24 21 14 5 0 0 1 0
08:15 08:30 15 26 17 15 5 0 0 0 0
08:30 08:45 18 23 16 14 6 0 0 1 0
08:45 09:00 16 22 17 13 8 0 0 1 0
09:00 09:15 17 26 12 12 6 0 0 1 0
09:15 09:30 13 17 11 10 7 0 0 1 0
09:30 09:45 15 19 15 10 5 0 0 0 0
09:45 10:00 11 20 14 12 7 0 0 0 0
10:00 10:15 11 18 15 11 4 0 0 0 0
10:15 10:30 11 19 13 11 6 0 0 2 0
10:30 10:45 10 18 16 10 3 0 0 0 0
10:45 11:00 11 16 15 12 2 0 0 0 0
11.00 11:15 9 17 14 13 3 0 0 1 0
11:15 11:30 10 15 13 15 4 0 0 1 0
11:30 11:45 8 17 14 12 2 0 0 1 0
11:45 12:00 9 15 13 12 2 0 0 0 0
12:00 12:15 9 16 12 13 1 0 0 1 0
12:15 12:30 7 14 14 14 2 0 0 0 0
12:30 12:45 9 16 15 13 3 0 0 0 0
12:45 13:.00 13 18 17 17 2 0 0 0 0
13:.00 13:15 14 15 16 15 4 0 0 1 0
13:15 13:30 18 21 19 16 3 0 0 1 0
13:30 13:45 14 19 13 14 5 0 0 0 0
13:45 14:00 19 24 15 15 4 0 0 0 0
14:00 14:15 24 26 14 13 1 0 0 0 0
14:15 14:30 21 21 16 12 2 0 0 0 0
14:30 14:45 18 17 16 11 4 0 0 1 0
14:45 15:00 15 16 15 11 2 0 0 1 0
15:.00 15:15 12 14 13 10 1 0 0 0 0
15:15 15:30 7 17 11 10 1 0 0 1 0
15:30 15:45 6 15 10 11 1 0 0 0 0
15:45 16:00 9 13 9 9 2 0 0 2 0
16:00 16:15 7 14 9 11 1 0 0 1 0
16:15 16:30 5 16 10 12 1 0 0 1 0
16:30 16:45 4 14 9 11 1 0 0 1 0
16:45 17:.00 6 14 10 9 3 0 0 0 0
17:00 17:15 8 15 8 9 2 0 0 0 0
17:15 17:30 9 12 10 6 4 0 0 0 0
17:30 17:45 8 11 9 9 1 0 0 0 0
17:45 18:00 9 16 6 7 1 0 0 0 0
18:00 18:15 10 15 9 9 1 0 0 0 0
18:15 18:30 8 14 11 8 0 0 0 0 0
18:30 18:45 5 16 9 9 4 0 0 1 0
18:45 19:.00 8 16 9 8 3 0 0 1 0
19:00 19:15 11 19 13 15 4 0 0 2 0
19:15 19:30 12 26 12 16 2 0 0 0 0
19:30 19:45 6 16 9 15 1 0 0 0 0
19:45 20:00 4 10 2 11 1 0 0 0 0
TOTAL 587 1098 732 662 198 0 0 32 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
NIVEL DESERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO ENTREEL 77
TESIS: JR. JOSEGALVEZ Y EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA 6 %
DEL HCM 2010 s s
TESISTA|Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate c2 ;ﬁ’ ry
ASESOR M. en T. ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO @59 .
D'RENC_C'O CARRIL 4 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
P TRAILER Y
HORA Fecha: 24/03/2025 VEHICULOS LIVIANOS BUSES CAMIONES SEMITRAILER
INICIO FIN OTOCICLETAMOTOT AXIJAUT OS (M1)| COMBIS (M2) [AMIONETAS (NYf  (B2) (B3Y B4) C2YC3 T2S1, T2S2...
06:00 06:15 4 7 4 2 3 0 0 0 0
06:15 06:30 5 9 7 0 2 0 0 2 0
06:30 06:45 4 16 5 1 4 0 0 1 0
06:45 07:00 8 13 10 1 6 0 0 1 0
07:00 07:15 7 19 13 1 4 0 0 1 0
07:15 07:30 9 26 14 1 8 0 0 3 0
07:30 07:45 8 28 19 0 6 0 0 2 0
07:45 08:00 7 37 21 1 5 0 0 1 0
08:00 08:15 10 35 24 1 3 0 0 1 0
08:15 08:30 6 32 25 1 6 0 0 2 0
08:30 08:45 8 31 21 0 2 0 0 2 0
08:45 09:00 8 25 16 0 3 0 0 1 0
09:00 09:15 6 26 15 0 5 0 0 2 0
09:15 09:30 9 24 11 0 2 0 0 2 0
09:30 09:45 7 22 12 1 3 0 0 3 0
09:45 10:00 9 19 2 2 0 0 1 0
10:00 10:15 9 17 9 1 3 0 0 3 0
10:15 10:30 7 16 11 0 2 0 0 1 0
10:30 10:45 6 13 7 0 2 0 0 2 0
10:45 11:00 7 12 6 2 2 0 0 2 0
11:00 11:15 6 14 8 4 1 0 0 1 0
11:15 11:30 8 12 7 3 2 0 0 1 0
11:30 11:45 6 14 8 2 2 0 0 1 0
11:45 12:00 8 15 6 4 2 0 0 1 0
12:00 12:15 7 13 6 2 1 0 0 1 0
12:15 12:30 8 13 10 1 2 0 0 0 0
12:30 12:45 7 15 15 1 0 0 0 0 0
12:45 13.00 7 16 13 1 1 0 0 0 0
13:00 13:15 12 18 16 4 2 0 0 1 0
13:15 13:30 19 25 19 2 2 0 0 1 0
13:30 1345 18 29 18 3 1 0 0 0 0
13:45 14:00 16 31 14 4 2 0 0 1 0
14:00 14:15 18 35 16 2 1 0 0 1 0
14:15 14:30 11 37 15 0 1 0 0 1 0
14:30 14:45 15 32 16 2 2 0 0 1 0
14:45 15:00 12 31 13 3 3 0 0 0 0
15:00 15:15 8 26 11 2 2 0 0 0 0
15:15 15:30 9 16 10 2 0 0 0 0 0
15:30 15:45 4 14 2 2 0 0 1 0
15:45 16:00 6 11 8 1 1 0 0 1 0
16:00 16:15 8 12 10 2 3 0 0 1 0
16:15 16:30 7 12 6 0 1 0 0 1 0
16:30 16:45 5 13 9 0 1 0 0 1 0
16:45 17:00 6 14 7 0 1 0 0 0 0
17.00 17:15 8 12 9 2 1 0 0 0 0
17:15 17:30 7 10 8 1 2 0 0 0 0
17:30 17:45 5 9 10 2 1 0 0 0 0
17:45 18:00 9 9 7 1 3 0 0 1 0
18:00 18:15 6 13 9 2 1 0 0 1 0
18:15 18:30 8 14 8 2 1 0 0 0 0
18:30 18:45 10 15 6 2 1 0 0 0 0
18:45 19:00 12 12 6 2 2 0 0 0 0
19:00 19:15 13 13 8 0 2 0 0 1 0
19:15 19:30 15 14 7 3 1 0 0 0 0
19:30 19:45 11 13 6 1 1 0 0 0 0
19:45 20:00 3 5 1 1 1 0 0 0 0
TOTAL 482 1034 611 81 126 0 0 52 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
NIVEL DE SERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE EL
TESIS: JR. JOSEGALVEZ Y EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA /“']% %
DEL HCM 2010 25 -
TESISTA|Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate of ;ﬁ, >
ASESOR M. en T. ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO S cs
D'RENC_C'O CARRIL 5 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
P TRAILER Y
HORA Fecha: 24/03/2025 VEHICULOS LIVIANOS BUSES CAMIONES SEMITRAILER
INICIO FIN OTOCICLETAMOTOTAXI|AUT OS (M1)| COMBIS (M2) [AMIONETAS(N1|  (B2) [(B3YB4)[ c2YcC3 T2SI, T2S2...
06:00 06:15 4 10 2 2 2 0 0 2 0
06:15 06:30 5 13 4 1 4 0 0 1 0
06:30 06:45 4 17 3 2 3 0 0 2 0
06:45 07:00 3 19 5 4 2 0 0 0 0
07:00 07:15 7 26 4 2 3 0 0 0 0
07:15 07:30 6 39 8 3 5 0 0 0 0
07:30 07:45 10 43 8 1 3 0 0 1 0
07:45 08:00 13 46 10 3 4 0 0 1 0
08:00 08:15 16 43 14 2 0 0 0 2 0
08:15 08:30 12 39 6 1 2 0 0 1 0
08:30 08:45 14 37 7 1 3 0 0 2 0
08:45 09:00 10 33 4 1 2 0 0 1 0
09:00 09:15 8 36 7 0 2 0 0 0 0
09:15 09:30 8 29 9 2 2 0 0 0 0
09:30 09:45 10 28 6 2 3 0 0 1 0
09:45 10:00 7 29 8 1 2 0 0 0 0
10:00 10:15 9 18 7 2 2 0 0 1 0
10:15 10:30 6 19 5 0 1 0 0 1 0
10:30 10:45 9 17 7 3 1 0 0 0 0
10:45 11:00 7 13 6 2 2 0 0 0 0
11.00 11:15 9 15 5 3 1 0 0 0 0
11:15 11:30 8 14 4 4 2 0 0 1 0
11:30 11:45 6 15 6 3 1 0 0 0 0
11:45 12:00 8 17 7 2 1 0 0 0 0
12:00 12:15 10 16 10 0 1 0 0 1 0
12:15 12:30 12 18 12 3 0 0 0 2 0
12:30 12:45 11 23 12 2 0 0 0 1 0
12:45 13:.00 13 21 13 3 2 0 0 0 0
13:.00 13:15 16 25 14 1 2 0 0 0 0
13:15 13:30 16 22 10 1 2 0 0 2 0
13:30 1345 14 19 12 1 0 0 0 1 0
13:45 14:00 15 19 13 2 2 0 0 2 0
14:00 14:15 16 17 11 1 2 0 0 0 0
14:15 14:30 14 18 9 2 2 0 0 0 0
14:30 14:45 15 16 9 3 0 0 0 1 0
14:45 15:00 11 17 7 2 1 0 0 1 0
15:.00 15:15 9 16 9 2 1 0 0 1 0
15:15 15:30 8 15 8 0 0 0 0 0 0
15:30 15:45 5 14 8 2 1 0 0 0 0
15:45 16:00 8 15 6 2 2 0 0 2 0
16:00 16:15 6 16 7 3 0 0 0 1 0
16:15 16:30 7 14 5 1 1 0 0 1 0
16:30 16:45 8 17 9 4 2 0 0 1 0
16:45 17:.00 10 1 7 0 0 0 0 2 0
17:00 1715 8 15 5 2 1 0 0 0 0
17:15 17:30 8 13 7 1 1 0 0 0 0
17:30 17:45 7 16 7 1 1 0 0 0 0
17:45 18:00 9 15 6 1 0 0 0 0 0
18:00 18:15 8 17 8 4 2 0 0 0 0
18:15 18:30 9 16 7 1 1 0 0 0 0
18:30 18:45 5 17 6 1 0 0 0 1 0
18:45 19:.00 12 17 3 1 2 0 0 1 0
19:00 19:15 11 13 6 1 2 0 0 0 0
19:15 19:30 15 15 4 3 1 0 0 0 0
19:30 19:45 10 10 3 1 1 0 0 0 0
19:45 20:00 3 9 3 1 0 0 0 0 0
TOTAL 528 1127 408 100 86 0 0 38 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
NIVEL DESERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO ENTREEL 2
TESIS: JR. JOSEGALVEZ Y EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA 8 /s
DEL HCM 2010 5 o

TESISTA|Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate of ;; P

ASESOR M. en T. ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO @é@ s

D'RENC_C'O CARRIL 6 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA

HORA Fecha: 24/03/2025 VEHICULOS LIVIANOS BUSES CAMIONES s IETS?T'RLiTLER
INICIO FIN OTOCICLETAMOTOT AXI|AUT OS (M1)| COMBIS (M2) JAMIONETAS (N1  (B2) [(B3YB4)| C2YC3 T2S1, T2S2...
06:00 06:15 4 9 4 2 1 0 0 2 0
06:15 06:30 5 8 3 2 0 0 1 0
06:30 06:45 3 13 5 2 2 0 0 1 0
06:45 07:00 6 14 4 3 4 0 0 1 0
07:00 07:15 5 17 7 4 3 0 0 0 0
07:15 07:30 6 26 12 3 8 0 0 2 0
07:30 07:45 10 28 12 4 4 0 0 1 0
07:45 08:00 9 24 11 3 3 0 0 1 0
08:00 08:15 6 23 11 3 4 0 0 2 0
08:15 08:30 8 20 13 3 2 0 0 0 0
08:30 08:45 7 16 12 3 3 0 0 1 0
08:45 09:00 7 15 10 4 2 0 0 1 0
09:00 09:15 5 18 9 2 1 0 0 0 0
09:15 09:30 7 17 10 4 3 0 0 0 0
09:30 09:45 5 17 12 2 2 0 0 0 0
09:45 10:00 7 16 12 1 2 0 0 1 0
10:00 10:15 8 18 11 5 1 0 0 0 0
10:15 10:30 5 19 8 4 3 0 0 1 0
10:30 10:45 6 18 9 2 2 0 0 0 0
10:45 11:.00 5 12 6 3 1 0 0 0 0
11:00 11:15 7 14 8 5 2 0 0 1 0
11:15 11:30 6 13 7 4 1 0 0 0 0
11:30 11:45 8 13 8 6 2 0 0 2 0
11:45 12:00 6 14 6 4 2 0 0 2 0
12:00 12:15 5 10 7 3 1 0 0 0 0
12:15 12:30 7 8 8 2 2 0 0 0 0
12:30 12:45 7 9 9 5 3 0 0 0 0
12:45 13:00 10 9 7 3 0 0 0 0 0
13:00 13:15 14 12 11 4 3 0 0 0 0
13:15 13:30 12 15 16 2 2 0 0 1 0
13:30 1345 17 17 15 2 1 0 0 1 0
13:45 14:00 19 21 17 2 1 0 0 1 0
14:00 14:15 24 22 11 4 1 0 0 0 0
14:15 14:30 16 19 12 3 2 0 0 0 0
14:30 14:45 13 17 9 2 3 0 0 0 0
14:45 15:00 14 18 10 4 1 0 0 0 0
15:00 15:15 16 16 8 6 2 0 0 0 0
15:15 15:30 11 16 9 4 3 0 0 1 0
15:30 15:45 9 15 5 3 1 0 0 0 0
15:45 16:00 7 13 8 2 2 0 0 1 0
16:00 16:15 10 14 6 4 1 0 0 1 0
16:15 16:30 5 14 6 0 1 0 0 0 0
16:30 16:45 8 13 5 2 1 0 0 0 0
16:45 17:00 6 14 7 1 1 0 0 1 0
17:00 1715 7 12 8 3 1 0 0 0 0
17:15 17:30 9 15 4 2 2 0 0 0 0
17:30 17:45 8 17 7 1 1 0 0 0 0
17:45 18:00 6 10 6 3 2 0 0 0 0
18:00 18:15 8 12 8 0 0 0 0 0 0
18:15 18:30 9 13 9 1 3 0 0 0 0
18:30 18:45 9 8 5 2 2 0 0 1 0
18:45 19:00 4 15 7 1 2 0 0 0 0
19:00 19:15 5 13 6 3 2 0 0 0 0
19:15 19:30 7 11 5 1 1 0 0 0 0
19:30 19:45 7 5 7 1 1 0 0 0 0
19:45 20:00 3 2 4 1 0 0 0 1 0
TOTAL 463 827 472 156 109 0 0 29 0
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e DIA 25/03

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
NIVEL DE SERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE EL 7
TESIS: JR.JOSEGALVEZ Y EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA S/
DEL HCM 2010 Q% -
TESISTA: |Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate h&‘;&
ASESOR: |M.en T. ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO ﬁ .
DIRECCION: CARRIL 1 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
P TRAILERY
HORA Fecha: 25/03/2025 VEHICULOS LIVIANOS BUSES CAMIONES SEMITRAILER
INICIO FIN OTOCICLETAMOTOTAXI|AUTOS (M1)| COMBIS (M2) [AMIONETAS (NYf  (B2) [(B3YB4)[ cC2vcC3 T2SI, T2S2...
06:00 06:15 2 13 2 3 2 0 0 1 0
06:15 06:30 3 24 3 4 2 0 0 2 0
06:30 06:45 6 29 9 10 5 0 0 1 0
06:45 07:00 11 65 9 13 6 0 0 0 0
07:00 07:15 13 128 12 15 4 0 0 0 0
07:15 07:30 14 133 15 16 8 0 0 1 0
07:30 07:45 18 129 13 11 3 0 0 0 0
07:45 08:00 17 136 15 8 4 0 0 1 0
08:00 08:15 14 120 12 8 3 1 0 1 0
08:15 08:30 12 101 11 7 5 0 0 0 0
08:30 08:45 10 85 9 9 6 0 0 0 0
08:45 09:00 11 79 7 12 4 0 0 0 0
09:00 09:15 7 65 8 11 3 0 0 2 0
09:15 09:30 5 66 7 12 5 0 0 3 0
09:30 09:45 8 68 10 9 4 0 0 2 0
09:45 10:00 9 63 11 12 5 0 0 0 0
10:00 10:15 5 67 11 11 3 0 0 1 0
10:15 10:30 4 64 12 12 3 0 0 1 0
10:30 10:45 7 59 9 10 4 0 0 1 0
10:45 11:.00 9 58 12 13 3 0 0 1 0
11.00 11:15 10 62 11 12 5 0 0 0 0
11:15 11:30 14 63 7 15 6 0 0 2 0
11:30 11:45 13 68 9 14 4 0 0 0 0
11:45 12:00 15 63 8 15 5 0 0 0 0
12:00 12:15 13 65 10 13 6 0 0 2 0
12:15 12:30 14 78 12 15 7 0 0 1 0
12:30 12:45 12 76 11 16 10 0 0 1 0
12:45 13:00 10 77 13 12 11 0 0 1 0
13.00 13:15 17 81 15 13 7 0 0 0 0
13:15 13:30 23 72 23 15 9 0 0 1 0
13:30 1345 22 67 21 14 8 0 0 1 0
13:45 14:00 24 66 22 16 4 0 0 1 0
14.00 14:15 19 68 19 14 6 0 0 1 0
14:15 14:30 17 59 20 15 7 0 0 0 0
14:30 14:45 18 63 19 13 5 0 0 0 0
14:45 15:00 20 65 20 14 7 0 0 1 0
15.00 15:15 16 67 17 14 6 0 0 0 0
15:15 15:30 14 64 14 12 5 0 0 1 0
15:30 15:45 12 65 15 14 7 0 0 1 0
15:45 16:00 14 68 13 15 3 0 0 0 0
16:00 16:15 13 63 15 13 5 0 0 1 0
16:15 16:30 11 59 14 11 6 0 0 1 0
16:30 16:45 10 56 15 11 4 0 0 1 0
16:45 17:00 9 56 16 16 3 0 0 0 0
17:00 17:15 9 67 13 17 2 0 0 2 0
17:15 17:30 9 64 14 14 4 0 0 0 0
17:30 17:45 7 69 13 15 5 0 0 2 0
17:45 18:00 9 64 15 14 7 0 0 2 0
18:00 18:15 12 63 14 15 5 0 0 1 0
18:15 18:30 11 68 16 13 4 0 0 0 0
18:30 18:45 13 72 13 12 3 0 0 0 0
18:45 19:00 14 73 12 14 5 0 0 0 0
19:00 19:15 12 70 14 15 4 0 0 2 0
19:15 19:30 11 74 16 10 4 0 0 0 0
19:30 19:45 9 62 10 10 4 0 0 1 0
19:45 20:00 5 39 4 6 2 0 0 0 0
TOTAL 666 3928 710 693 277 1 0 45 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

NIVEL DESERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE EL A
TESIS: JR. JOSEGALVEZ Y EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA 3 D
DEL HCM 2010 f@;l -

TESISTA: |Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate of }; a

ASESOR: [M.en T.ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO &5@ =

DIRECCION: CARRIL2 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA

HORA Fecha: 25/03/2025 VEHICULOS LIVIANOS BUSES CAMIONES s;m;iTLER
INICIO FIN OTOCICLETAMOTOT AXI|AUT OS (M1)| COMBIS (M2) [AMIONETAS(NY]  (B2) [(B3YB4)| C2YC3 T2S1, T2S2...
06:00 06:15 3 2 3 1 2 0 0 0 0
06:15 06:30 2 5 2 2 2 0 0 1 0
06:30 06:45 3 9 4 1 3 0 0 0 0
06:45 07:00 4 10 4 3 2 0 0 0 0
07:00 07:15 6 15 5 3 4 0 0 1 0
07:15 07:30 9 14 4 4 6 0 0 0 0
07:30 07:45 10 15 6 2 5 0 0 0 0
07:45 08:00 7 14 8 3 5 0 0 1 0
08:00 08:15 5 19 7 3 3 0 0 1 0
08:15 08:30 8 25 9 4 4 0 0 1 0
08:30 08:45 3 24 4 3 3 1 0 1 0
08:45 09:00 6 26 7 4 3 0 0 0 0
09:00 09:15 5 22 5 3 4 0 0 0 0
09:15 09:30 6 17 6 4 4 0 0 0 0
09:30 09:45 6 18 8 5 4 0 0 1 0
09:45 10:00 8 19 6 4 3 0 0 0 0
10:00 10:15 5 19 6 2 5 0 0 0 0
10:15 10:30 7 18 8 3 4 0 0 1 0
10:30 10:45 6 19 7 2 2 0 0 0 0
10:45 11.00 8 16 6 3 3 0 0 1 0
11:00 11:15 7 15 8 4 2 0 0 2 0
11:15 11:30 8 16 7 5 4 0 0 1 0
11:30 11:45 9 14 5 4 2 0 0 0 0
11:45 12:00 5 18 7 3 1 0 0 0 0
12:00 12:15 7 15 6 4 3 0 0 1 0
12:15 12:30 6 16 6 5 4 0 0 1 0
12:30 12:45 8 14 7 4 5 0 0 0 0
12:45 13:00 7 19 8 5 3 0 0 0 0
13:00 13:15 9 23 10 6 2 0 0 0 0
13:15 13:30 14 24 9 2 1 0 0 0 0
13:30 13:45 13 17 7 1 4 0 0 2 0
13:45 14.00 17 18 9 4 3 0 0 1 0
14:00 14:15 20 16 8 6 5 0 0 1 0
14:15 14:30 15 14 6 9 2 0 0 1 0
14:30 14:45 12 15 7 5 3 0 0 0 0
14:45 15:00 7 14 5 5 2 0 0 0 0
15:00 15:15 8 16 4 7 1 0 0 0 0
15:15 15:30 6 16 6 5 3 0 0 0 0
15:30 15:45 6 14 5 2 3 0 0 1 0
15:45 16:00 5 10 7 3 2 0 0 1 0
16:00 16:15 7 12 7 2 1 0 0 1 0
16:15 16:30 5 13 5 3 3 0 0 1 0
16:30 16:45 6 12 4 2 5 0 0 0 0
16:45 17:00 4 11 3 2 3 0 0 0 0
17:00 17:15 5 10 5 2 4 0 0 0 0
17:15 17:30 6 9 7 4 5 0 0 0 0
17:30 17:45 7 12 8 3 4 0 0 0 0
17:45 18:00 8 12 6 4 3 0 0 1 0
18:00 18:15 7 11 7 4 5 0 0 0 0
18:15 18:30 9 9 4 1 6 0 0 1 0
18:30 18:45 7 11 6 1 1 0 0 0 0
18:45 19:00 7 15 7 4 3 0 0 0 0
19:00 19:15 9 16 9 3 2 0 0 0 0
19:15 19:30 9 13 9 1 1 0 0 0 0
19:30 19:45 3 12 6 2 1 0 0 1 0
19:45 20:00 4 7 3 1 1 0 0 0 0
TOTAL 409 835 348 187 174 1 0 26 0




UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
NIVEL DE SERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE EL
TESIS: JR. JOSEGALVEZ Y EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA /“‘]f?, %
DEL HCM 2010 f@ s

TESISTA: [Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate 5}6’5

ASESOR: |M.en T. ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO . &’3@ cs

DIRECCION: CARRIL 3 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA

HORA Fecha: 25/03/2025 VEHICULOS LIVIANOS BUSES CAMIONES S;\ij‘T';iTLER
INICIO FIN OTOCICLET/{MOTOTAXI|AUTOS (M1)| COMBIS (M2) [AMIONETAS (N1  (B2) |(B3YB4)| C2YC3 T2S1, T2S2...
06:00 06:15 3 5 2 3 2 0 0 1 0
06:15 06:30 4 7 4 3 3 0 0 0 0
06:30 06:45 3 14 7 8 1 0 0 2 0
06:45 07:00 2 32 10 10 6 0 0 0 0
07:00 07:15 4 39 18 12 7 0 0 0 0
07:15 07:30 8 28 15 13 4 0 0 0 0
07:30 07:45 9 25 16 15 6 0 0 0 0
07:45 08:00 14 19 13 17 3 0 0 1 0
08:00 08:15 13 24 15 16 5 0 0 1 0
08:15 08:30 14 21 12 12 4 0 0 1 0
08:30 08:45 13 20 9 11 0 0 0 0 0
08:45 09:00 12 22 10 10 2 0 0 0 0
09:00 09:15 11 19 11 10 2 0 0 0 0
09:15 09:30 12 15 12 9 0 0 0 0 0
09:30 09:45 10 17 11 8 3 0 0 0 0
09:45 10:00 9 16 8 9 1 0 0 1 0
10:00 10:15 9 18 8 6 2 0 0 0 0
10:15 10:30 8 14 12 9 1 0 0 0 0
10:30 10:45 9 16 11 8 3 0 0 0 0
10:45 11:00 7 15 10 12 2 0 0 0 0
11:00 11:15 6 14 9 13 0 0 0 1 0
11:15 11:30 8 15 10 10 3 0 0 1 0
11:30 11:45 5 13 12 9 2 0 0 0 0
11:45 12:00 7 16 13 8 3 0 0 0 0
12:00 12:15 6 14 12 10 2 0 0 0 0
12:15 12:30 7 14 14 12 1 0 0 1 0
12:30 12:45 14 15 10 14 2 0 0 0 0
12:45 13:00 15 14 15 15 3 0 0 0 0
13:00 13:15 13 18 16 13 2 0 0 0 0
13:15 13:30 14 21 14 12 3 0 0 1 0
13:30 13:45 16 24 15 10 0 0 0 1 0
13:45 14:00 10 14 12 12 1 0 0 1 0
14:00 14:15 9 15 10 8 1 0 0 0 0
14:15 14:30 10 16 10 9 0 0 0 0 0
14:30 14:45 8 13 9 7 3 0 0 0 0
14:45 15:00 8 16 8 9 1 0 0 1 0
15:00 15:15 7 15 9 8 2 0 0 0 0
15:15 15:30 5 14 7 8 0 0 0 0 0
15:30 15:45 3 14 5 7 1 0 0 0 0
15:45 16:00 6 13 7 6 1 0 0 0 0
16:00 16:15 5 15 6 8 2 0 0 0 0
16:15 16:30 7 13 8 7 4 0 0 1 0
16:30 16:45 6 13 6 7 3 0 0 1 0
16:45 17:00 5 14 8 8 4 0 0 0 0
17:00 17:15 6 12 5 9 2 0 0 1 0
17:15 17:30 7 10 6 8 1 0 0 1 0
17:30 17:45 5 15 4 9 0 0 0 1 0
17:45 18:00 4 14 5 7 2 0 0 0 0
18:00 18:15 3 13 6 6 3 0 0 0 0
18:15 18:30 5 12 7 8 3 0 0 0 0
18:30 18:45 4 14 5 7 2 0 0 1 0
18:45 19:00 7 18 3 6 4 0 0 1 0
19:00 19:15 9 22 6 12 1 0 0 1 0
19:15 19:30 9 17 10 14 1 0 0 1 0
19:30 19:45 5 14 9 12 1 0 0 0 0
19:45 20:00 1 6 8 5 0 0 0 0 0
TOTAL 439 916 533 534 121 0 0 23 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
NIVEL DI%SERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO EVTREFL A,
TESIS: JR.JOSEGALVEZ Y EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA o /5@
DEL HCM 2010 ¢ =
TESISTA: |Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate c2 ;ﬁ’ ry
ASESOR: [M.en T.ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO \;,359 €5
DIRECCION: CARRIL 4 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
, TRAILER Y
HORA Fecha: 25/03/2025 VEHICULOS LIVIANOS BUSES CAMIONES SEMITRAILER
INICIO FIN OTOCICLETAMOTOT AXI|AUT OS (M1)| COMBIS (M2) [AMIONETAS(NY]  (B2) [(B3YB4)| C2YC3 T2S1, T2S2...
06:00 06:15 2 4 2 1 2 0 0 0 0
06:15 06:30 2 2 3 0 1 0 0 0 0
06:30 06:45 4 7 2 0 2 0 0 1 0
06:45 07:00 3 10 5 1 3 0 0 2 0
07:00 07:15 7 12 6 0 5 0 0 1 0
07:15 07:30 7 17 12 0 5 0 0 1 0
07:30 07:45 6 18 17 1 3 0 0 4 0
07:45 08:00 8 19 14 0 2 0 0 4 0
08:00 08:15 6 26 14 0 0 0 0 2 0
08:15 08:30 7 28 12 0 1 0 0 0 0
08:30 08:45 5 21 11 1 2 0 0 0 0
08:45 09:00 6 22 9 1 3 0 0 0 0
09:00 09:15 4 19 7 0 3 0 0 1 0
09:15 09:30 4 16 9 0 1 0 0 1 0
09:30 09:45 3 13 8 0 1 0 0 1 0
09:45 10:00 5 11 6 1 2 0 0 3 0
10:00 10:15 4 11 8 1 3 0 0 1 0
10:15 10:30 3 10 5 1 2 0 0 1 0
10:30 10:45 4 8 6 0 2 0 0 2 0
10:45 11:.00 5 9 5 2 2 0 0 1 0
11:00 11:15 7 9 7 3 1 0 0 2 0
11:15 11:30 6 12 6 2 3 0 0 1 0
11:30 11:45 5 13 5 1 2 0 0 1 0
11:45 12:00 4 10 5 1 1 0 0 1 0
12:00 12:15 5 12 4 1 1 0 0 1 0
12:15 12:30 8 14 12 2 1 0 0 0 0
12:30 12:45 11 14 11 3 3 0 0 0 0
12:45 13.00 11 15 13 2 2 0 0 1 0
13:00 13:15 17 19 13 3 1 0 0 2 0
13:15 13:30 14 25 14 2 2 0 0 1 0
13:30 1345 13 23 12 1 3 0 0 0 0
13:45 14.00 17 24 9 0 4 0 0 0 0
14:00 14:15 10 22 10 2 3 0 0 0 0
14:15 14:30 6 19 11 1 2 0 0 0 0
14:30 14:45 8 20 12 1 1 0 0 2 0
14:45 15:00 5 14 7 1 2 0 0 2 0
15:00 15:15 6 12 9 0 3 0 0 0 0
15:15 15:30 7 9 8 2 1 0 0 0 0
15:30 15:45 5 12 5 2 2 0 0 1 0
15:45 16:00 7 13 8 3 1 0 0 0 0
16:00 16:15 6 11 6 1 3 0 0 1 0
16:15 16:30 5 10 7 0 2 0 0 0 0
16:30 16:45 4 11 8 0 0 0 0 0 0
16:45 17:00 5 9 7 1 2 0 0 0 0
17:00 17:15 4 14 5 2 1 0 0 0 0
17:15 17:30 6 13 5 1 1 0 0 1 0
17:30 17:45 5 12 6 1 1 0 0 0 0
17:45 18:00 8 13 7 1 0 0 0 0 0
18:00 18:15 6 14 5 2 2 0 0 0 0
18:15 18:30 3 12 4 1 2 0 0 1 0
18:30 18:45 5 13 6 2 1 0 0 1 0
18:45 19:00 7 10 7 2 1 0 0 0 0
19:00 19:15 11 12 11 2 0 0 0 0 0
19:15 19:30 10 10 7 1 1 0 0 1 0
19:30 19:45 7 7 5 1 1 0 0 0 0
19:45 20:00 3 7 2 0 0 0 0 0 0
TOTAL 362 772 440 61 102 0 0 46 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

NIVEL DE SERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE EL
TESIS: JR. JOSEGALVEZ Y EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA |22 2
DEL HCM 2010 25
TESISTA: |Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate of ;ﬁ, 2
ASESOR: |M.en T. ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO \55&5@ s
—— DIRECCION CARRIL5 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
- TRAILER Y
HORA Fecha: 25/03/2025 VEHICULOS LIVIANOS BUSES CAMIONES | oo ot Eo
INICIO FIN OTOCICLETAMOTOT AXIJAUT OS (M1)| COMBIS (M2) [AMIONETAS (NYf  (B2) (B3 Y B4) C2YC3 T2S1, T2S2...
06:00 06:15 2 7 2 2 2 0 0 1 0
06:15 06:30 3 6 3 1 1 0 0 2 0
06:30 06:45 2 8 1 2 1 0 0 0 0
06:45 07:00 3 10 3 3 2 0 0 2 0
07:00 07:15 5 13 4 2 2 0 0 2 0
07:15 07:30 7 19 3 1 3 0 0 0 0
07:30 07:45 12 25 4 0 3 0 0 0 0
07:45 08:00 12 35 8 1 2 0 0 0 0
08:00 08:15 10 32 5 2 2 0 0 0 0
08:15 08:30 8 38 4 1 2 0 0 0 0
08:30 08:45 7 31 3 3 0 0 0 1 0
08:45 09:00 8 30 3 2 1 0 0 1 0
09:00 09:15 5 26 6 1 1 0 0 1 0
09:15 09:30 6 26 5 2 1 0 0 1 0
09:30 09:45 6 20 7 2 0 0 0 0 0
09:45 10:00 8 13 8 2 1 0 0 0 0
10:00 10:15 6 15 6 3 1 0 0 0 0
10:15 10:30 7 14 3 2 3 0 0 1 0
10:30 10:45 5 12 4 3 2 0 0 3 0
10:45 11:00 6 14 3 1 1 0 0 0 0
11:00 11:15 8 13 6 0 2 0 0 1 0
11:15 11:30 7 15 5 2 1 0 0 0 0
11:30 11:45 6 13 6 2 2 0 0 0 0
11:45 12:00 7 15 7 0 0 0 0 0 0
12:00 12:15 8 16 6 1 2 0 0 0 0
12:15 12:30 7 14 8 2 1 0 0 1 0
12:30 12:45 7 15 6 1 2 0 0 1 0
12:45 13:00 10 21 10 3 0 0 0 1 0
13:00 13:15 14 22 11 1 2 0 0 0 0
13:15 13:30 12 17 12 1 1 0 0 1 0
13:30 1345 13 19 9 1 2 0 0 0 0
13:45 14:00 14 15 9 0 1 0 0 0 0
14:00 14:15 11 18 8 0 4 0 0 0 0
14:15 14:30 10 17 9 2 2 0 0 0 0
14:30 14:45 7 14 8 0 3 0 0 1 0
14:45 15:00 8 14 6 0 1 0 0 2 0
15:00 15:15 7 16 8 0 1 0 0 0 0
15:15 15:30 5 15 5 1 0 0 0 0 0
15:30 15:45 6 13 5 1 2 0 0 0 0
15:45 16:00 8 14 4 1 0 0 0 0 0
16:00 16:15 7 13 6 0 3 0 0 1 0
16:15 16:30 6 15 7 0 1 0 0 0 0
16:30 16:45 6 16 5 0 2 0 0 0 0
16:45 17:00 7 14 5 2 1 0 0 1 0
17:00 17:15 8 14 6 0 1 0 0 0 0
17:15 17:30 7 15 6 0 1 0 0 2 0
17:30 17:45 6 16 7 0 0 0 0 0 0
17:45 18:00 5 14 5 1 2 0 0 0 0
18:00 18:15 7 13 6 1 1 0 0 0 0
18:15 18:30 6 15 8 0 2 0 0 0 0
18:30 18:45 6 |4 7 0 1 0 0 2 0
18:45 19:00 6 12 5 1 0 0 0 0 0
19:00 19:15 11 16 4 0 0 0 0 0 0
19:15 19:30 15 17 3 1 1 0 0 1 0
19:30 19:45 15 18 5 1 0 0 0 0 0
19:45 20:00 6 11 1 0 0 0 0 0 0
TOTAL 427 929 319 62 76 0 0 30 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
NIVEL DESERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO ENTREEL >
TESIS: JR. JOSEGALVEZ Y EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA 5 %
DEL HCM 2010 2 s
TESISTA:|Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate of }; oy
ASESOR: [M. en T. ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO = &
DIRECCION CARRIL6 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
p TRAILER Y
HORA Fecha: 25/03/2025 VEHICULOS LIVIANOS BUSES CAMIONES | - o LER
INICIO FIN OTOCICLETAMOTOTAXIJAUT OS (M1)| COMBIS (M2) JAMIONETAS (N1 (B2) (B3 Y B4) c2ycs T2S1, T2S2...
06:00 06:15 3 5 3 2 1 0 0 1 0
06:15 06:30 2 8 2 1 1 0 0 0 0
06:30 06:45 3 6 6 2 0 0 0 2 0
06:45 07:00 4 10 6 3 3 0 0 1 0
07:00 07:15 6 16 10 2 2 0 0 2 0
07:15 07:30 7 19 9 3 3 0 0 1 0
07:30 07:45 5 21 10 4 5 0 0 1 0
07:45 08:00 8 24 9 3 4 0 0 1 0
08:00 08:15 4 19 9 2 2 0 0 1 0
08:15 08:30 2 16 7 3 3 0 0 1 0
08:30 08:45 4 14 9 2 2 0 0 0 0
08:45 09:00 5 15 8 3 1 0 0 0 0
09:00 09:15 3 13 6 2 1 0 0 0 0
09:15 09:30 5 14 8 2 1 0 0 1 0
09:30 09:45 6 16 6 2 1 0 0 1 0
09:45 10:00 3 17 7 3 0 0 0 1 0
10:00 10:15 2 15 5 2 1 0 0 0 0
10:15 10:30 4 17 7 4 1 0 0 1 0
10:30 10:45 7 14 8 3 2 0 0 1 0
10:45 11:00 5 10 6 3 1 0 0 1 0
11:00 11:15 5 7 4 4 2 0 0 0 0
11:15 11:30 7 9 6 5 0 0 0 0 0
11:30 11:45 6 8 4 6 2 0 0 0 0
11:45 12:00 8 6 5 4 1 0 0 1 0
12:00 12:15 6 7 7 3 3 0 0 1 0
12:15 12:30 5 9 4 5 2 0 0 1 0
12:30 12:45 4 10 3 4 0 0 0 0 0
12:45 13:00 7 15 3 3 3 0 0 1 0
13:00 13:15 11 14 7 5 1 0 0 1 0
13:15 13:30 13 16 12 4 2 0 0 0 0
13:30 13:45 12 15 14 4 1 0 0 0 0
13:45 14:00 15 14 11 6 1 0 0 0 0
14:00 14:15 16 17 9 5 1 0 0 0 0
14:15 14:30 15 15 6 3 2 0 0 0 0
14:30 14:45 12 13 8 4 1 0 0 1 0
14:45 15:00 14 15 7 2 1 0 0 0 0
15:00 15:15 9 12 6 5 2 0 0 1 0
15:15 15:30 6 14 8 4 0 0 0 0 0
15:30 15:45 5 12 3 2 2 0 0 1 0
15:45 16:00 7 13 4 4 1 0 0 1 0
16:00 16:15 6 11 6 3 2 0 0 1 0
16:15 16:30 9 12 7 2 2 0 0 1 0
16:30 16:45 7 13 5 3 2 0 0 0 0
16:45 17:00 5 9 4 0 2 0 0 0 0
17:00 17:15 5 10 3 0 0 0 0 0 0
17:15 17:30 8 12 6 1 1 0 0 0 0
17:30 17:45 5 13 8 2 2 0 0 1 0
17:45 18:00 4 12 7 3 1 0 0 1 0
18:00 18:15 5 9 5 1 3 0 0 0 0
18:15 18:30 6 12 7 2 2 0 0 1 0
18:30 18:45 4 10 6 2 0 0 0 0 0
18:45 19:00 4 14 7 1 1 0 0 0 0
19:00 19:15 3 11 8 2 1 0 0 0 0
19:15 19:30 8 8 6 1 0 0 0 1 0
19:30 19:45 8 8 7 1 1 0 0 0 0
19:45 20:00 2 5 5 0 0 0 0 0 0
TOTAL 360 699 369 157 83 0 0 32 0
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e DIA 26/03

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
NIVEL DESERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE EL A,
TESIS: JR. JOSEGALVEZ Y EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA 6 /s
DEL HCM 2010 Q%@ -

TESISTA:|Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate x};&

ASESOR: |M. en T. ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO ﬁ .

DIRECCION CARRIL1 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA

HORA Fecha: 26/03/2025 VEHICULOS LIVIANOS BUSES CAMIONES | ETS'I?F;&\TLER
INICIO FIN OTOCICLETAMOTOT AXI|AUT OS (M1)| COMBIS (M2) FAMIONET AS (N1 (B2) (B3 Y B4) Cc2YC3 T2S1, T2S2...
06:00 06:15 3 11 1 2 1 0 0 0 0
06:15 06:30 7 20 3 4 1 0 0 1 0
06:30 06:45 10 28 5 8 3 0 0 1 0
06:45 07:.00 11 55 5 12 4 0 0 0 0
07:00 07:15 13 121 14 13 6 0 0 0 0
07:15 07:30 16 115 13 17 4 0 0 0 0
07:30 07:45 16 127 14 16 3 0 0 1 0
07:45 08:00 15 131 10 14 5 0 0 0 0
08:00 08:15 12 111 9 12 2 1 0 0 0
08:15 08:30 10 91 9 11 5 0 0 0 0
08:30 08:45 10 72 7 11 3 0 0 2 0
08:45 09:00 8 58 9 14 4 0 0 2 0
09:00 09:15 9 62 10 15 2 0 0 1 0
09:15 09:30 8 69 9 14 5 0 0 0 0
09:30 09:45 6 55 9 16 6 0 0 0 0
09:45 10:00 10 54 6 13 3 0 0 0 0
10:00 10:15 8 62 8 14 3 0 0 1 0
10:15 10:30 6 61 10 12 1 0 0 1 0
10:30 10:45 7 57 9 13 3 0 0 1 0
10:45 11.00 7 53 11 12 4 0 0 0 0
11:00 11:15 9 55 10 14 3 0 0 0 0
11:15 11:30 9 57 8 9 5 0 0 1 0
11:30 11:45 10 51 6 10 3 0 0 1 0
11:45 12:00 13 54 9 13 6 0 0 1 0
12:00 12:15 13 53 8 15 4 0 0 1 0
12:15 12:30 15 62 7 13 2 0 0 0 0
12:30 12:45 12 61 10 14 4 0 0 0 0
12:45 13:00 16 60 11 12 3 0 0 1 0
13:00 13:15 18 71 12 14 9 0 0 0 0
13:15 13:30 19 74 12 14 8 0 0 1 0
13:30 13:45 21 64 14 13 6 0 0 0 0
13:45 14:00 18 62 17 10 3 0 0 0 0
14:00 14:15 15 58 21 15 5 0 0 0 0
14:15 14:30 16 59 19 13 6 0 0 1 0
14:30 14:45 14 61 18 9 3 0 0 1 0
14:45 15:00 11 60 18 13 5 0 0 0 0
15:00 15:15 8 55 13 12 3 0 0 1 0
15:15 15:30 9 53 15 13 5 0 0 0 0
15:30 15:45 10 56 14 13 3 0 0 1 0
15:45 16:00 7 52 11 12 4 0 0 0 0
16:00 16:15 5 57 12 14 5 0 0 1 0
16:15 16:30 8 48 15 13 6 0 0 1 0
16:30 16:45 6 53 14 15 4 0 0 1 0
16:45 17:00 7 52 10 10 2 0 0 0 0
17:00 17:15 9 52 13 13 4 0 0 0 0
17:15 17:30 6 57 15 13 2 0 0 0 0
17:30 17:45 8 61 12 14 5 0 0 0 0
17:45 18:00 11 54 14 12 3 0 0 1 0
18:00 18:15 10 55 14 11 1 0 0 1 0
18:15 18:30 8 56 13 13 4 0 0 1 0
18:30 18:45 12 50 11 11 2 0 0 0 0
18:45 19:00 11 61 9 14 5 0 0 1 0
19:00 19:15 9 72 10 14 3 0 0 1 0
19:15 19:30 11 74 14 15 2 0 0 0 0
19:30 19:45 10 61 15 7 1 0 0 0 0
19:45 20:00 5 41 6 3 1 0 0 0 0
TOTAL 591 3495 621 686 208 1 0 29 0

190



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

NIVEL DESERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE EL A
TESIS: JR. JOSEGALVEZ Y EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA & %
DEL HCM 2010 e s

TESISTA: |Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate o ;6’ e

ASESOR: |M.en T. ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO \5’3@9 €5

DIRECCION CARRIL 2 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA

HORA Fecha: 26/03/2025 VEHICULOS LIVIANOS BUSES CAMIONES | IETS?T'RLiTLER
INICIO FIN OTOCICLETAMOT OT AXI|AUT OS (M1){ COMBIS (M2) JAMIONETAS (N1 (B2) [(B3YB4)| C2YC3 | T2SI,T2%2...
06:00 06:15 2 2 1 1 1 0 0 0 0
06:15 06:30 2 3 1 1 1 0 0 0 0
06:30 06:45 3 5 2 0 2 0 0 0 0
06:45 07:00 2 8 3 2 0 0 0 1 0
07:00 07:15 7 12 2 2 2 0 0 1 0
07:15 07:30 6 11 4 3 3 0 0 0 0
07:30 07:45 5 14 5 2 5 0 0 1 0
07:45 08:00 3 13 5 3 4 0 0 1 0
08:00 08:15 3 17 4 2 3 0 0 0 0
08:15 08:30 4 19 6 3 3 0 0 0 0
08:30 08:45 5 21 5 4 3 1 0 0 0
08:45 09:00 3 21 5 3 4 0 0 1 0
09:00 09:15 4 19 7 4 2 0 0 1 0
09:15 09:30 4 16 6 2 2 0 0 1 0
09:30 09:45 5 14 10 2 3 0 0 0 0
09:45 10:00 4 15 6 1 2 0 0 0 0
10:00 10:15 6 14 4 4 4 0 0 0 0
10:15 10:30 5 16 5 5 3 0 0 0 0
10:30 10:45 4 15 3 3 1 0 0 0 0
10:45 11:00 7 12 5 3 2 0 0 1 0
11:00 11:15 5 13 7 4 4 0 0 0 0
11:15 11:30 5 15 8 3 3 0 0 1 0
11:30 11:45 6 16 4 2 1 0 0 1 0
11:45 12:00 5 13 6 4 3 0 0 1 0
12:00 12:15 9 14 5 5 2 0 0 0 0
12:15 12:30 6 13 7 3 4 0 0 0 0
12:30 12:45 9 15 3 2 0 0 0 0 0
12:45 13:00 10 11 5 4 2 0 0 1 0
13:00 13:15 12 20 7 5 3 0 0 0 0
13:15 13:30 14 21 6 1 3 0 0 1 0
13:30 13:45 15 15 8 4 2 0 0 0 0
13:45 14:00 13 12 5 5 3 0 0 0 0
14:00 14:15 10 12 7 3 4 0 0 0 0
14:15 14:30 7 10 7 1 2 0 0 0 0
14:30 14:45 7 11 9 5 2 0 0 1 0
14:45 15:00 9 8 6 4 2 0 0 0 0
15:00 15:15 6 10 5 1 0 0 0 0 0
15:15 15:30 5 7 4 2 3 0 0 1 0
15:30 15:45 6 4 4 3 4 0 0 1 0
15:45 16:00 3 5 5 2 3 0 0 0 0
16:00 16:15 4 9 4 3 2 0 0 0 0
16:15 16:30 4 6 3 3 4 0 0 0 0
16:30 16:45 2 8 7 2 3 0 0 0 0
16:45 17:00 8 10 8 4 2 0 0 1 0
17:00 17:15 4 6 5 3 5 0 0 0 0
17:15 17:30 6 8 7 1 1 0 0 1 0
17:30 17:45 6 5 5 3 1 0 0 0 0
17:45 18:00 4 9 6 4 3 0 0 0 0
18:00 18:15 6 7 7 2 3 0 0 1 0
18:15 18:30 5 8 3 5 2 0 0 1 0
18:30 18:45 3 8 5 3 3 0 0 1 0
18:45 19:00 5 12 3 2 2 0 0 0 0
19:00 19:15 7 13 8 2 2 0 0 0 0
19:15 19:30 7 11 9 3 1 0 0 0 0
19:30 19:45 3 6 8 2 1 0 0 1 0
19:45 20:00 1 3 2 1 0 0 0 0 0
TOTAL 321 641 297 156 135 1 0 22 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

NIVEL DE SERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE EL
TESIS: JR. JOSEGALVEZ Y EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA |2 2
DEL HCM 2010 5 s
TESISTA: |Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate &%
ASESOR: [M.en T. ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO \;ﬁé@ s
DIRECCION CARRIL3 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
- TRAILER Y
HORA Fecha: 26/03/2025 VEHICULOS LIVIANOS BUSES CAMIONES | oot e
INICIO FIN OTOCICLETAMOTOT AXIJAUT OS (M1)| COMBIS (M2) [AMIONETAS (NYf  (B2) (B3 Y B4) c2ycs T2S1, T2S2...
06:00 06:15 2 5 1 2 1 0 0 1 0
06:15 06:30 2 8 4 2 1 0 0 0 0
06:30 06:45 4 8 3 8 0 0 0 1 0
06:45 07:00 5 15 6 11 2 0 0 1 0
07:00 07:15 7 27 9 10 3 0 0 1 0
07:15 07:30 9 36 16 14 6 0 0 0 0
07:30 07:45 11 21 11 13 4 0 0 0 0
07:45 08:00 9 23 10 11 0 0 0 0 0
08:00 08:15 10 19 9 8 1 0 0 0 0
08:15 08:30 11 19 9 7 2 0 0 0 0
08:30 08:45 11 17 7 9 1 0 0 0 0
08:45 09:00 8 12 8 8 0 0 0 1 0
09:00 09:15 8 14 8 6 3 0 0 1 0
09:15 09:30 4 11 12 7 3 0 0 0 0
09:30 09:45 7 12 11 4 2 0 0 0 0
09:45 10:00 5 14 9 7 1 0 0 1 0
10:00 10:15 6 13 9 8 3 0 0 0 0
10:15 10:30 6 13 7 10 0 0 0 0 0
10:30 10:45 4 14 8 7 2 0 0 0 0
10:45 11:00 4 12 9 11 1 0 0 1 0
11:00 11:15 5 13 11 8 0 0 0 1 0
11:15 11:30 6 12 8 7 2 0 0 0 0
11:30 11:45 6 10 12 8 3 0 0 0 0
11:45 12:00 5 14 6 7 2 0 0 0 0
12:00 12:15 6 12 8 5 0 0 0 1 0
12:15 12:30 8 15 7 9 2 0 0 0 0
12:30 12:45 10 14 9 11 3 0 0 0 0
12:45 13:00 12 12 13 11 2 0 0 0 0
13:00 13:15 11 17 14 12 0 0 0 1 0
13:15 13:30 13 22 12 10 1 0 0 0 0
13:30 1345 10 20 13 9 2 0 0 1 0
13:45 14:00 8 16 10 11 2 0 0 1 0
14:00 14:15 9 14 7 6 1 0 0 0 0
14:15 14:30 6 13 9 9 1 0 0 1 0
14:30 14:45 8 14 6 7 2 0 0 0 0
14:45 15:00 3 12 5 5 1 0 0 0 0
15:00 15:15 4 13 6 7 3 0 0 0 0
15:15 15:30 2 10 4 4 0 0 0 0 0
15:30 15:45 4 12 7 6 2 0 0 0 0
15:45 16:00 5 11 5 5 3 0 0 1 0
16:00 16:15 3 11 6 8 3 0 0 1 0
16:15 16:30 6 12 8 7 1 0 0 0 0
16:30 16:45 4 10 4 6 0 0 0 0 0
16:45 17:00 5 9 7 7 3 0 0 0 0
17:00 17:15 6 12 4 7 2 0 0 0 0
17:15 17:30 7 11 3 7 3 0 0 0 0
17:30 17:45 3 10 5 5 4 0 0 1 0
17:45 18:00 4 12 7 6 0 0 0 0 0
18:00 18:15 5 12 4 3 0 0 0 3 0
18:15 18:30 3 11 5 6 2 0 0 2 0
18:30 18:45 2 11 6 7 3 0 0 0 0
18:45 19:00 4 16 5 13 1 0 0 0 0
19:00 19:15 6 19 12 10 2 0 0 2 0
19:15 19:30 8 20 12 10 3 0 0 2 0
19:30 19:45 8 16 6 7 1 0 0 0 0
19:45 20:00 2 12 2 3 1 0 0 0 0
TOTAL 350 793 434 432 97 0 0 26 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

NIVEL DE SERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO ENTREEL |-
TESIS: JR. JOSEGALVEZ Y EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA |4 2
DEL HCM 2010 5 s
TESISTA:|Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate c2 ;ﬁ’ ry
ASESOR: [M.en T. ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO “;;SSP [
DIRECCION CARRIL 4 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
p TRAILER Y
HORA Fecha: 26/03/2025 VEHICULOS LIVIANOS BUSES CAMIONES | oo o e
INICIO FIN OTOCICLETAMOTOTAXIJAUT OS (M1)| COMBIS (M2) JAMIONETAS (N1 (B2) (B3 Y B4) c2ycs T2S1, T2S2...
06:00 06:15 1 3 1 0 1 0 0 0 0
06:15 06:30 1 3 3 0 2 0 0 0 0
06:30 06:45 2 6 4 1 0 0 0 2 0
06:45 07:00 4 9 6 0 2 0 0 2 0
07:00 07:15 3 7 15 0 4 0 0 1 0
07:15 07:30 6 14 13 0 4 0 0 3 0
07:30 07:45 7 12 10 0 2 0 0 2 0
07:45 08:00 5 15 9 1 0 0 0 1 0
08:00 08:15 2 15 4 0 0 0 0 1 0
08:15 08:30 3 17 2 0 0 0 0 1 0
08:30 08:45 2 23 5 0 2 0 0 1 0
08:45 09:00 2 18 7 1 0 0 0 1 0
09:00 09:15 3 12 4 1 1 0 0 0 0
09:15 09:30 4 10 5 1 1 0 0 3 0
09:30 09:45 2 6 3 0 1 0 0 3 0
09:45 10:00 3 9 6 0 0 0 0 2 0
10:00 10:15 5 7 4 0 2 0 0 3 0
10:15 10:30 4 5 5 1 2 0 0 2 0
10:30 10:45 2 6 4 0 2 0 0 4 0
10:45 11:00 3 9 4 1 2 0 0 0 0
11:00 11:15 5 11 6 1 0 0 0 0 0
11:15 11:30 6 10 5 2 2 0 0 0 0
11:30 11:45 4 9 5 0 3 0 0 1 0
11:45 12:00 7 11 5 3 1 0 0 2 0
12:00 12:15 5 12 6 0 2 0 0 1 0
12:15 12:30 10 14 3 2 3 0 0 1 0
12:30 12:45 14 13 11 1 1 0 0 1 0
12:45 13:00 16 16 11 2 4 0 0 1 0
13:00 13:15 12 18 9 1 4 0 0 0 0
13:15 13:30 7 21 10 1 2 0 0 0 0
13:30 13:45 5 22 8 1 3 0 0 0 0
13:45 14:00 8 18 5 0 0 0 0 0 0
14:00 14:15 3 16 I 1 2 0 0 1 0
14:15 14:30 5 11 6 2 3 0 0 0 0
14:30 14:45 4 12 8 1 1 0 0 1 0
14:45 15:00 5 9 6 1 2 0 0 1 0
15:00 15:15 3 10 5 1 1 0 0 0 0
15:15 15:30 6 11 4 2 1 0 0 1 0
15:30 15:45 5 12 5 1 2 0 0 1 0
15:45 16:00 4 10 7 0 1 0 0 0 0
16:00 16:15 5 12 3 2 2 0 0 1 0
16:15 16:30 3 11 5 3 2 0 0 0 0
16:30 16:45 4 13 4 2 2 0 0 0 0
16:45 17:00 5 13 5 2 1 0 0 0 0
17:00 17:15 3 12 5 2 0 0 0 1 0
17:15 17:30 6 13 6 3 0 0 0 0 0
17:30 17:45 4 10 4 0 2 0 0 1 0
17:45 18:00 7 12 3 1 3 0 0 0 0
18:00 18:15 5 9 7 1 2 0 0 0 0
18:15 18:30 8 12 6 1 2 0 0 1 0
18:30 18:45 9 13 7 0 2 0 0 1 0
18:45 19:00 8 10 8 1 1 0 0 0 0
19:00 19:15 10 7 4 0 1 0 0 0 0
19:15 19:30 6 5 3 1 1 0 0 0 0
19:30 19:45 4 3 1 1 0 0 0 0 0
19:45 20:00 1 2 1 0 1 0 0 0 0
TOTAL 286 629 318 50 88 0 0 49 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
NIVEL DESERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE EL
TESIS: JR. JOSEGALVEZ Y EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA /4](2 %
DEL HCM 2010 @ s
TESISTA: [Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate of ;ﬁ, >
ASESOR: |M.en T. ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO @@(y cs
DIRECCION: CARRILS5 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
P TRAILER Y
HORA Fecha: 26/03/2025 VEHICULOS LIVIANOS BUSES CAMIONES | AILER
INICIO FIN OTOCICLET/{MOTOTAXI|AUTOS (M1)| COMBIS (M2) [AMIONETAS (N1  (B2) |(B3YB4)| C2YC3 T2S1, T2S2...
06:00 06:15 1 6 1 1 1 0 0 0 0
06:15 06:30 3 4 2 0 1 0 0 1 0
06:30 06:45 2 5 4 3 0 0 0 0 0
06:45 07:00 5 9 1 2 1 0 0 1 0
07:00 07:15 6 11 2 1 0 0 0 0 0
07:15 07:30 9 17 3 0 0 0 0 0 0
07:30 07:45 10 22 6 0 1 0 0 0 0
07:45 08:00 7 28 7 2 1 0 0 0 0
08:00 08:15 8 29 5 0 2 0 0 0 0
08:15 08:30 4 35 8 2 3 0 0 1 0
08:30 08:45 6 25 4 0 0 0 0 1 0
08:45 09:00 5 17 6 1 0 0 0 2 0
09:00 09:15 7 15 5 1 0 0 0 1 0
09:15 09:30 5 18 3 1 1 0 0 2 0
09:30 09:45 6 12 5 1 1 0 0 1 0
09:45 10:00 8 14 4 0 0 0 0 3 0
10:00 10:15 3 16 2 1 2 0 0 2 0
10:15 10:30 4 11 3 1 2 0 0 1 0
10:30 10:45 5 10 2 0 1 0 0 0 0
10:45 11:00 8 15 4 2 1 0 0 1 0
11:00 11:15 7 16 3 1 1 0 0 0 0
11:15 11:30 5 15 5 0 1 0 0 1 0
11:30 11:45 6 17 6 0 0 0 0 1 0
11:45 12:00 8 15 4 0 3 0 0 1 0
12:00 12:15 8 16 8 2 0 0 0 0 0
12:15 12:30 12 13 7 0 2 0 0 1 0
12:30 12:45 11 15 9 0 1 0 0 1 0
12:45 13:00 10 17 5 0 2 0 0 1 0
13:00 13:15 9 22 3 2 1 0 0 0 0
13:15 13:30 8 18 3 0 1 0 0 0 0
13:30 13:45 9 19 2 0 5 0 0 1 0
13:45 14:00 5 17 6 0 3 0 0 1 0
14:00 14:15 7 14 8 0 5 0 0 0 0
14:15 14:30 5 15 4 0 0 0 0 0 0
14:30 14:45 4 13 3 1 2 0 0 1 0
14:45 15:00 3 16 6 1 2 0 0 1 0
15:00 15:15 5 16 2 0 0 0 0 1 0
15:15 15:30 6 13 3 1 2 0 0 1 0
15:30 15:45 5 12 5 1 4 0 0 1 0
15:45 16:00 6 13 6 1 2 0 0 1 0
16:00 16:15 4 14 3 0 3 0 0 0 0
16:15 16:30 3 10 2 1 1 0 0 0 0
16:30 16:45 5 12 4 1 0 0 0 1 0
16:45 17:00 6 13 6 0 0 0 0 1 0
17:00 17:15 7 12 2 1 2 0 0 0 0
17:15 17:30 4 9 3 1 3 0 0 1 0
17:30 17:45 4 12 4 1 4 0 0 0 0
17:45 18:00 5 12 5 0 2 0 0 0 0
18:00 18:15 6 13 3 0 3 0 0 0 0
18:15 18:30 7 15 2 1 1 0 0 0 0
18:30 18:45 12 14 4 0 1 0 0 1 0
18:45 19:00 13 17 6 1 1 0 0 0 0
19:00 19:15 10 14 4 1 3 0 0 0 0
19:15 19:30 11 12 6 0 1 0 0 1 0
19:30 19:45 6 7 3 0 0 0 0 0 0
19:45 20:00 2 4 3 1 0 0 0 0 0
TOTAL 356 821 235 38 80 0 0 36 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
NIVEL DESERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO ENTREEL 2
TESIS: JR. JOSEGALVEZ Y EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA 6 %
DEL HCM 2010 5 s
TESISTA:|Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate of }; B
ASESOR: |M. en T. ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO S <
DIRECCION CARRIL6 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
P TRAILER Y
HORA Fecha: 26/03/2025 VEHICULOS LIVIANOS BUSES CAMIONES | <o oo ILER
INICIO FIN OTOCICLETAMOTOT AXIJAUT OS (M1)| COMBIS (M2) [AMIONETAS (N}  (B2) (B3Y B4) c2ycs T2S1, T2S2...
06:00 06:15 2 4 2 1 0 0 0 0 0
06:15 06:30 2 5 2 0 0 0 0 1 0
06:30 06:45 3 3 4 2 2 0 0 1 0
06:45 07:00 2 4 3 2 2 0 0 0 0
07:00 07:15 4 12 4 3 0 0 0 0 0
07:15 07:30 6 13 10 2 4 0 0 0 0
07:30 07:45 4 17 4 3 3 0 0 1 0
07:45 08:00 5 12 5 2 0 0 0 1 0
08:00 08:15 2 10 3 4 0 0 0 1 0
08:15 08:30 2 10 6 3 2 0 0 1 0
08:30 08:45 4 13 12 2 1 0 0 0 0
08:45 09:00 3 14 8 3 2 0 0 1 0
09:00 09:15 5 13 5 4 1 0 0 0 0
09:15 09:30 3 14 7 3 1 0 0 1 0
09:30 09:45 6 16 6 2 1 0 0 0 0
09:45 10:00 4 17 7 1 2 0 0 1 0
10:00 10:15 2 12 8 3 1 0 0 0 0
10:15 10:30 4 11 6 2 2 0 0 1 0
10:30 10:45 4 7 3 2 1 0 0 1 0
10:45 11:00 4 6 2 2 1 0 0 0 0
11.00 11:15 6 4 2 4 2 0 0 2 0
11:15 11:30 5 7 4 3 1 0 0 2 0
11:30 11:45 3 5 3 2 2 0 0 0 0
11:45 12:00 4 3 5 3 2 0 0 0 0
12:00 12:15 5 5 6 3 2 0 0 0 0
12:15 12:30 6 7 7 3 1 0 0 1 0
12:30 12:45 3 13 3 4 0 0 0 0 0
12:45 13:00 8 14 5 5 0 0 0 1 0
13:00 13:15 10 11 4 3 2 0 0 1 0
13:15 13:30 13 12 10 2 2 0 0 1 0
13:30 13:45 14 12 10 2 2 0 0 0 0
13:45 14:00 12 10 6 3 1 0 0 0 0
14:00 14:15 12 12 8 4 0 0 0 0 0
14:15 14:30 10 9 5 2 1 0 0 0 0
14:30 14:45 6 12 4 3 2 0 0 1 0
14:45 15:00 7 13 3 2 1 0 0 0 0
15.00 15:15 5 12 2 3 0 0 0 1 0
15:15 15:30 2 10 4 2 1 0 0 1 0
15:30 15:45 4 12 5 2 1 0 0 1 0
15:45 16:00 5 13 6 3 2 0 0 1 0
16:00 16:15 3 10 7 4 1 0 0 0 0
16:15 16:30 3 8 4 2 2 0 0 0 0
16:30 16:45 5 12 3 1 1 0 0 0 0
16:45 17:00 5 8 5 3 0 0 0 1 0
17:00 17:15 6 11 6 4 0 0 0 0 0
17:15 17:30 4 13 3 2 2 0 0 1 0
17:30 17:45 3 12 2 0 1 0 0 1 0
17:45 18:00 5 13 4 2 1 0 0 1 0
18:00 18:15 3 10 5 4 0 0 0 0 0
18:15 18:30 4 9 7 2 2 0 0 1 0
18:30 18:45 2 10 4 3 1 0 0 0 0
18:45 19:00 4 6 5 1 2 0 0 0 0
19:00 19:15 4 9 5 1 1 0 0 0 0
19:15 19:30 5 10 3 1 1 0 0 1 0
19:30 19:45 8 4 5 3 0 0 0 0 0
19:45 20:00 3 6 1 1 0 0 0 0 0
TOTAL 278 560 278 138 66 0 0 30 0
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e DIA27/03

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
NIVEL DESERVICIO DELA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO ENTREEL i
TESIS: JR. JOSEGALVEZ Y EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA &7
DEL HCM 2010 %@ -
TESISTA:|Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate 5}‘;%
ASESOR: |M. en T. ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO ﬁ <
DIRECCION CARRIL 1 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
- TRAILER Y
HORA Fecha: 27/03/2025 VEHICULOS LIVIANOS BUSES CAMIONES | oo oo
INICIO FIN MOT OCICLETAMOTOT AXI|AUT OS (M1) COMBIS (M2) LAMIONET AS (N1 (B2) (B3 Y B4) c2vycC3 T2S1, T2S2...
06:00 06:15 2 9 2 1 0 0 0 1 0
06:15 06:30 6 21 3 6 2 0 0 0 0
06:30 06:45 5 35 6 10 3 0 0 1 0
06:45 07:.00 7 64 7 11 0 0 0 0 0
07:00 07:15 14 139 18 14 4 0 0 0 0
07:15 07:30 15 96 8 12 3 0 0 0 0
07:30 07:45 11 86 12 10 3 0 0 0 0
07:45 08:00 18 145 10 20 5 0 0 0 0
08:00 08:15 13 132 6 17 3 1 0 1 0
08:15 08:30 11 85 7 12 6 0 0 2 0
08:30 08:45 10 80 9 10 0 0 0 1 0
08:45 09:00 9 73 10 7 4 0 0 2 0
09:00 09:15 8 67 13 15 2 0 0 0 0
09:15 09:30 11 74 13 13 3 0 0 0 0
09:30 09:45 6 83 8 14 0 1 0 1 0
09:45 10:00 14 57 5 16 5 0 0 1 0
10:00 10:15 16 76 11 11 5 0 0 1 0
10:15 10:30 9 62 7 13 2 0 0 2 0
10:30 10:45 7 61 5 13 6 0 0 1 0
10:45 11:00 9 51 4 9 3 0 0 1 0
11.00 11:15 8 55 11 16 3 0 0 0 0
11:15 11:30 7 48 9 14 6 0 0 0 0
11:30 11:45 14 55 6 15 1 0 0 3 0
11:45 1200 12 54 12 8 8 0 0 1 0
12:00 12:15 12 52 6 13 9 0 0 1 0
12:15 12:30 13 73 8 13 4 0 0 0 0
12:30 12:45 14 58 14 14 1 0 0 1 0
12:45 13.00 17 48 14 8 1 0 0 0 0
13:.00 13:15 19 82 12 12 11 0 0 1 0
13:15 13:30 23 46 13 19 11 0 0 1 0
13:30 13:45 11 59 11 17 3 0 0 0 0
13:45 14:00 18 69 20 9 5 0 0 1 0
14.00 14:15 19 60 20 14 5 0 0 3 0
14:15 14:30 11 57 23 16 6 0 0 2 0
14:30 14:45 12 52 17 15 3 0 0 2 0
14:45 15:00 9 54 19 16 5 0 0 1 0
15:00 15:15 7 48 12 12 4 0 0 1 0
15:15 15:30 10 43 10 11 1 0 0 1 0
15:30 15:45 8 45 11 13 5 0 0 3 0
15:45 16:00 8 51 11 14 0 0 0 2 0
16:00 16:15 6 54 14 12 2 0 0 3 0
16:15 16:30 10 61 12 13 2 0 0 1 0
16:30 16:45 9 58 12 10 3 0 0 1 0
16:45 17:.00 11 54 11 12 2 0 0 0 0
17:00 17:15 12 53 15 15 5 0 0 0 0
17:15 17:30 9 55 14 14 5 0 0 2 0
17:30 17:45 7 63 8 13 4 0 0 3 0
17:45 18:00 12 57 9 14 3 0 0 0 0
18:00 18:15 10 62 9 13 3 0 0 1 0
18:15 18:30 11 61 11 13 1 0 0 0 0
18:30 18:45 9 54 10 11 4 0 0 2 0
18:45 19:00 9 65 15 16 5 0 0 2 0
19:00 19:15 14 72 15 12 5 0 0 0 0
19:15 19:30 13 76 12 7 4 0 0 0 0
19:30 19:45 12 64 8 5 2 0 0 0 0
19:45 20:00 7 52 9 3 2 0 0 0 0
TOTAL 614 3566 607 686 203 2 0 54 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

NIVEL DESERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO ENTREEL -
TESIS: JR. JOSEGALVEZ Y EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA |55 2
DEL HCM 2010 % wcs
TESISTA:|Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate > }6, -
ASESOR: |M. en T. ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO @5\9 €3
DIRECCION CARRIL 2 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
- TRAILER Y
HORA Fecha: 27/03/2025 VEHICULOS LIVIANOS BUSES CAMIONES | oo em
INICIO FIN OTOCICLETAMOTOTAXIJAUT OS (M1) COMBIS (M2) FAMIONETAS (NYf  (B2) (B3Y B4) c2ycs T2S1, T2S2...
06:00 06:15 1 3 2 0 1 0 0 0 0
06:15 06:30 2 3 1 1 2 0 0 0 0
06:30 06:45 1 6 2 0 0 0 0 1 0
06:45 07:00 2 9 3 1 0 0 0 0 0
07:00 07:15 10 13 3 3 3 0 0 0 0
07:15 07:30 5 7 5 1 2 0 0 1 0
07:30 07:45 3 6 3 4 0 0 0 0
07:45 08:00 6 17 7 2 1 0 0 0 0
08:00 08:15 7 20 7 2 1 0 0 0 0
08:15 08:30 4 22 6 4 1 0 0 1 0
08:30 08:45 5 17 6 3 3 1 0 0 0
08:45 09:00 2 20 10 4 3 0 0 0 0
09:00 09:15 4 10 3 2 2 0 0 1 0
09:15 09:30 1 16 7 3 2 0 0 0 0
09:30 09:45 5 14 3 3 3 0 0 0 0
09:45 10:00 8 16 10 5 2 0 0 1 0
10:00 10:15 9 12 3 3 7 0 0 1 0
10:15 10:30 5 9 6 3 0 0 0 1 0
10:30 10:45 5 19 4 2 2 0 0 0 0
10:45 11:00 4 18 4 4 0 0 0 1 0
11:00 11:15 8 17 3 3 0 0 0 1 0
11:15 11:30 6 4 10 2 4 0 0 0 0
11:30 11:45 7 13 5 2 5 0 0 0 0
11:45 12:00 11 12 5 3 2 0 0 0 0
12:00 12:15 5 12 8 4 2 0 0 1 0
12:15 12:30 11 18 2 3 3 0 0 0 0
12:30 12:45 8 8 7 1 3 0 0 1 0
12:45 13:00 12 13 6 4 1 0 0 0 0
13:00 13:15 17 19 6 2 1 0 0 1 0
13:15 13:30 9 13 7 3 2 1 0 1 0
13:30 13:45 9 13 5 3 3 0 0 0 0
13:45 14:00 5 10 9 3 3 0 0 1 0
14:00 14:15 10 9 2 5 2 0 0 3 0
14:15 14:30 11 10 4 2 2 0 0 2 0
14:30 14:45 8 8 5 3 0 0 0 2 0
14:45 15:00 6 11 3 4 3 0 0 0 0
15:00 15:15 5 12 3 3 4 0 0 1 0
15:15 15:30 7 6 4 4 2 0 0 0 0
15:30 15:45 6 8 5 4 2 0 0 0 0
15:45 16:00 6 5 4 3 3 0 0 0 0
16:00 16:15 8 10 6 3 2 0 0 0 0
16:15 16:30 3 6 7 2 3 0 0 2 0
16:30 16:45 6 7 4 4 2 0 0 3 0
16:45 17:00 4 7 10 4 2 0 0 1 0
17:00 17:15 4 5 9 5 2 0 0 1 0
17:15 17:30 5 8 5 3 2 0 0 2 0
17:30 17:45 3 4 4 3 1 0 0 1 0
17:45 18:00 1 5 6 2 4 0 0 2 0
18:00 18:15 2 10 3 3 2 0 0 2 0
18:15 18:30 1 9 4 2 2 0 0 0 0
18:30 18:45 3 7 3 3 3 0 0 0 0
18:45 19:00 6 9 5 3 4 0 0 0 0
19:00 19:15 4 12 8 2 4 0 0 1 0
19:15 19:30 3 11 2 2 2 0 0 0 0
19:30 19:45 1 11 1 2 1 0 0 0 0
19:45 20:00 1 6 3 1 0 0 0 0 0
TOTAL 311 607 281 154 122 2 0 37 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

NIVEL DE SERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE EL
TESIS: JR. JOSEGALVEZ Y EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA /“'](2 /%)
DEL HCM 2010 75 s

TESISTA: |Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate M;%

ASESOR: [M.en T. ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO . @@ &

DIRECCION: CARRIL 3 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA

HORA Fecha: 27/03/2025 VEHICULOS LIVIANOS BUSES CAMIONES s ;m;i?l_;
INICIO FIN OTOCICLET{MOTOTAXI|AUTOS (M1) COMBIS (M2) FAMIONETAS(NY  (B2) [(B3YB4)| cC2YC3 T2S1, T2S2...
06:00 06:15 2 4 2 1 0 0 0 0 0
06:15 06:30 1 10 3 3 1 0 0 0 0
06:30 06:45 3 9 6 7 0 0 0 0 0
06:45 07:00 6 19 7 10 1 0 0 1 0
07:00 07:15 7 28 7 10 5 0 0 0 0
07:15 07:30 7 32 18 13 1 0 0 0 0
07:30 07:45 10 20 8 14 2 0 0 0 0
07:45 08:00 7 11 8 10 0 0 0 0 0
08:00 08:15 10 24 3 9 0 0 0 1 0
08:15 08:30 10 16 5 7 0 0 0 0 0
08:30 08:45 11 10 5 6 2 0 0 1 0
08:45 09:00 9 19 6 5 1 0 0 0 0
09:00 09:15 5 12 6 8 3 0 0 0 0
09:15 09:30 8 19 9 9 0 0 0 0 0
09:30 09:45 3 10 14 7 1 0 0 1 0
09:45 10:00 10 11 4 7 2 0 0 0 0
10:00 10:15 2 15 5 13 1 0 0 0 0
10:15 10:30 4 15 7 6 2 0 0 0 0
10:30 10:45 6 16 6 7 0 0 0 2 0
10:45 11.00 8 7 10 13 2 0 0 1 0
11:00 11:15 6 10 5 6 1 0 0 0 0
11:15 11:30 2 10 10 6 1 0 0 0 0
11:30 11:45 9 17 3 10 2 0 0 2 0
11:45 12:00 8 15 9 7 0 0 0 0 0
12:00 12:15 2 8 6 5 0 0 0 0 0
12:15 12:30 3 15 11 11 3 0 0 0 0
12:30 12:45 13 12 10 10 2 0 0 4 0
12:45 13.00 11 20 8 10 1 0 0 2 0
13:00 13:15 11 11 4 11 2 0 0 0 0
13:15 13:30 12 12 8 7 1 0 0 3 0
13:30 13:45 6 21 12 6 3 0 0 0 0
13:45 14.00 6 16 13 7 1 0 0 5 0
14:00 14:15 3 13 7 5 0 0 0 1 0
14:15 14:30 4 12 8 7 2 0 0 2 0
14:30 14:45 3 14 6 5 0 0 0 1 0
14:45 15:00 4 11 5 8 3 0 0 0 0
15:00 15:15 4 9 5 6 2 0 0 0 0
15:15 15:30 6 15 6 6 3 0 0 0 0
15:30 15:45 5 11 7 7 2 0 0 0 0
15:45 16:00 3 12 4 9 2 0 0 2 0
16:00 16:15 4 11 3 5 2 0 0 1 0
16:15 16:30 3 11 5 4 1 0 0 1 0
16:30 16:45 5 8 4 6 0 0 0 1 0
16:45 17:00 2 14 6 5 0 0 0 0 0
17:00 17:15 4 13 5 5 0 0 0 1 0
17:15 17:30 2 12 5 3 2 0 0 1 0
17:30 17:45 2 15 4 9 3 0 0 1 0
17:45 18:00 6 12 5 11 1 0 0 0 0
18:00 18:15 3 14 3 9 0 0 0 0 0
18:15 18:30 4 12 3 12 0 0 0 1 0
18:30 18:45 4 18 6 14 2 0 0 2 0
18:45 19:00 3 17 10 10 1 0 0 2 0
19:00 19:15 9 21 11 9 1 0 0 0 0
19:15 19:30 7 17 9 6 1 0 0 0 0
19:30 19:45 6 16 7 2 2 0 0 0 0
19:45 20:00 3 11 4 2 2 0 0 0 0
TOTAL 317 793 376 426 73 0 0 40 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

NIVEL DESERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE EL =
TESIS: JR. JOSEGALVEZ Y EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA £ %
DEL HCM 2010 s

TESISTA:|Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate c2 ;ﬁ, o

ASESOR: [M.en T. ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO @ég \

DIRECCION CARRIL 4 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA

HORA Fecha: 27/03/2025 VEHICULOS LIVIANOS BUSES CAMIONES ng;ii;
INICIO FIN OTOCICLETAMOTOTAXIJAUT OS (M1) COMBIS (M2) FAMIONETAS (NYf  (B2) (B3Y B4) c2ycs T2S1, T2S2...
06:00 06:15 0 3 1 0 1 0 0 0 0
06:15 06:30 1 2 6 0 1 0 0 1 0
06:30 06:45 1 5 2 1 0 0 0 1 0
06:45 07:00 0 10 5 0 1 0 0 0 0
07:00 07:15 1 5 4 0 0 0 0 1 0
07:15 07:30 4 18 20 0 1 0 0 2 0
07:30 07:45 8 10 6 0 3 0 0 2 0
07:45 08:00 4 16 9 0 3 0 0 1 0
08:00 08:15 2 14 3 1 2 0 0 1 0
08:15 08:30 3 17 2 0 1 0 0 1 0
08:30 08:45 3 22 2 1 1 0 0 1 0
08:45 09:00 2 12 5 0 3 0 0 2 0
09:00 09:15 3 11 3 0 2 0 0 3 0
09:15 09:30 6 11 5 0 1 0 0 3 0
09:30 09:45 4 6 3 1 5 0 0 3 0
09:45 10:00 2 10 6 0 0 0 0 2 0
10:00 10:15 3 7 1 0 0 0 0 0 0
10:15 10:30 5 5 0 3 0 0 0 0
10:30 10:45 3 11 4 0 1 0 0 1 0
10:45 11:00 8 15 8 0 4 0 0 0 0
11:00 11:15 8 10 4 1 0 0 0 2 0
11:15 11:30 4 13 4 2 0 0 0 1 0
11:30 11:45 5 19 3 0 2 0 0 0 0
11:45 12:00 3 10 2 0 0 0 0 1 0
12:00 12:15 7 10 8 1 0 0 0 1 0
12:15 12:30 9 15 7 0 3 0 0 1 0
12:30 12:45 8 8 10 2 1 0 0 1 0
12:45 13:00 9 24 9 1 5 0 0 2 0
13:00 13:15 18 17 2 1 4 0 0 3 0
13:15 13:30 6 9 10 1 0 0 0 1 0
13:30 13:45 6 18 6 0 1 0 0 3 0
13:45 14:00 6 18 3 0 2 0 0 1 0
14:00 14:15 5 12 7 0 1 0 0 0 0
14:15 14:30 4 11 5 1 3 0 0 1 0
14:30 14:45 7 13 6 1 0 0 0 1 0
14:45 15:00 5 13 3 0 2 0 0 2 0
15:00 15:15 7 12 5 0 2 0 0 2 0
15:15 15:30 3 10 4 0 1 0 0 1 0
15:30 15:45 4 7 2 0 1 0 0 0 0
15:45 16:00 3 11 4 1 0 0 0 0 0
16:00 16:15 6 11 3 2 2 0 0 0 0
16:15 16:30 8 10 5 0 0 0 0 0 0
16:30 16:45 3 13 4 0 0 0 0 2 0
16:45 17:00 3 12 6 2 1 0 0 2 0
17:00 17:15 2 12 3 0 0 0 0 2 0
17:15 17:30 5 11 3 0 1 0 0 3 0
17:30 17:45 3 10 2 0 1 0 0 1 0
17:45 18:00 6 9 4 1 2 0 0 1 0
18:00 18:15 4 12 1 1 0 0 0 0 0
18:15 18:30 3 11 4 1 3 0 0 1 0
18:30 18:45 4 12 7 0 0 0 0 0 0
18:45 19:00 9 13 3 0 4 0 0 1 0
19:00 19:15 7 8 6 2 2 0 0 1 0
19:15 19:30 8 9 5 0 2 0 0 1 0
19:30 19:45 4 7 2 1 0 0 0 2 0
19:45 20:00 2 7 3 1 1 0 0 1 0
TOTAL 267 640 265 27 80 0 0 67 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
NIVEL DE SERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE EL
TESIS: JR. JOSEGALVEZ Y EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA |2 2
DEL HCM 2010 25 s
TESISTA:|Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate of ;ﬁ, >
ASESOR: |M. en T. ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO 5 s
DIRECCION CARRIL5 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
- TRAILER Y
HORA Fecha: 27/03/2025 VEHICULOS LIVIANOS BUSES CAMIONES | oo ¥ e
INICIO FIN OTOCICLETAMOTOT AXIJAUT OS (M1) COMBIS (M2) FAMIONETAS (NYf  (B2) (B3Y B4) c2ycs T2S1, T2S2...
06:00 06:15 2 5 1 1 0 0 0 0 0
06:15 06:30 1 7 3 1 1 0 0 1 0
06:30 06:45 2 8 2 0 0 0 0 0 0
06:45 07:00 4 12 1 2 0 0 0 0 0
07:00 07:15 5 16 5 1 0 0 0 0 0
07:15 07:30 2 21 4 0 0 0 0 0 0
07:30 07:45 10 27 7 1 1 0 0 0 0
07:45 08:00 8 32 8 0 3 0 0 0 0
08:00 08:15 6 24 2 0 3 0 0 2 0
08:15 08:30 6 25 3 0 1 0 0 0 0
08:30 08:45 3 16 5 1 3 0 0 0 0
08:45 09:00 5 19 7 0 0 0 0 2 0
09:00 09:15 0 10 4 0 0 0 0 1 0
09:15 09:30 5 18 4 2 1 0 0 0 0
09:30 09:45 9 16 6 1 1 0 0 2 0
09:45 10:00 5 17 4 0 0 0 0 2 0
10:00 10:15 8 13 2 0 2 0 0 2 0
10:15 10:30 4 10 3 0 1 0 0 0 0
10:30 10:45 6 11 4 2 1 0 0 1 0
10:45 11:00 10 12 1 1 1 0 0 1 0
11:00 11:15 7 20 0 0 1 0 0 1 0
11:15 11:30 6 17 3 0 0 0 0 1 0
11:30 11:45 6 18 8 0 3 0 0 0 0
11:45 12:00 2 15 1 0 0 0 0 0 0
12:00 12:15 8 12 4 0 3 0 0 2 0
12:15 12:30 5 15 7 0 1 0 0 1 0
12:30 12:45 11 13 5 0 0 0 0 1 0
12:45 13:00 9 21 7 0 0 0 0 1 0
13:00 13:15 9 20 7 0 6 0 0 2 0
13:15 13:30 2 14 5 0 4 0 0 0 0
13:30 13:45 4 18 3 1 0 0 0 1 0
13:45 14:00 8 16 2 1 2 0 0 1 0
14:00 14:15 5 17 7 0 1 0 0 0 0
14:15 14:30 3 12 5 0 2 0 0 0 0
14:30 14:45 5 14 2 0 0 0 0 0 0
14:45 15:00 6 13 3 2 3 0 0 0 0
15:00 15:15 4 13 3 0 2 0 0 0 0
15:15 15:30 7 16 4 0 3 0 0 2 0
15:30 15:45 2 15 2 0 1 0 0 0 0
15:45 16:00 3 10 0 0 2 0 0 2 0
16:00 16:15 4 9 2 1 1 0 0 2 0
16:15 16:30 6 12 3 0 0 0 0 1 0
16:30 16:45 8 13 5 1 3 0 0 0 0
16:45 17:00 5 12 2 0 1 0 0 0 0
17:00 17:15 7 11 7 0 1 0 0 1 0
17:15 17:30 4 15 4 0 1 0 0 0 0
17:30 17:45 6 16 5 1 0 0 0 1 0
17:45 18:00 7 14 3 0 0 0 0 1 0
18:00 18:15 8 12 6 0 2 0 0 0 0
18:15 18:30 8 18 8 1 0 0 0 0 0
18:30 18:45 6 16 2 1 1 0 0 0 0
18:45 19:00 10 17 3 0 1 0 0 1 0
19:00 19:15 11 11 6 0 0 0 0 0 0
19:15 19:30 8 19 6 0 2 0 0 0 0
19:30 19:45 4 12 2 0 0 0 0 0 0
19:45 20:00 3 11 1 1 0 0 0 0 0
TOTAL 318 846 219 23 66 0 0 36 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
NIVEL DESERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE EL o
TESIS: JR.JOSEGALVEZ Y EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA o%
DEL HCM 2010 o o
TESISTA: |Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate of ;; )
ASESOR: |M.enT.ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO o .
DIRECCION: CARRIL 6 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
° TRAILER Y
HORA Fecha: 27/03/2025 VEHICULOS LIVIANOS BUSES CAMIONES SEMITRAILER
INICIO FIN OTOCICLET{MOTOTAXIJAUT OS (M1) COMBIS (M2) FAMIONETAS (NYf  (B2) [(B3YB4)| cC2YC3 T2S1, T2S2...
06:00 06:15 1 3 1 1 0 0 0 1 0
06:15 06:30 3 7 4 0 1 0 0 0 0
06:30 06:45 2 6 2 1 1 0 0 0 0
06:45 07:00 4 11 1 2 0 0 0 0 0
07:00 07:15 5 16 7 3 1 0 0 1 0
07:15 07:30 5 16 1 2 2 0 0 1 0
07:30 07:45 7 7 9 4 1 0 0 0 0
07:45 08:00 5 9 6 4 0 0 0 0 0
08:00 08:15 8 14 9 2 2 0 0 1 0
08:15 08:30 6 16 7 3 0 0 0 0 0
08:30 08:45 10 11 7 4 1 0 0 1 0
08:45 09:00 5 7 6 2 0 0 0 1 0
09:00 09:15 3 20 11 1 1 0 0 1 0
09:15 09:30 5 7 7 4 1 0 0 1 0
09:30 09:45 5 12 5 3 1 0 0 1 0
09:45 10:00 4 7 6 4 1 0 0 0 0
10:00 10:15 8 6 7 5 2 0 0 0 0
10:15 10:30 9 11 4 4 1 0 0 1 0
10:30 10:45 1 12 1 0 2 0 0 1 0
10:45 11:.00 5 8 3 2 1 0 0 0 0
11:00 11:15 8 8 3 4 1 0 0 0 0
11:15 11:30 6 8 5 4 1 0 0 1 0
11:30 11:45 3 6 3 4 0 0 0 0 0
11:45 12:00 3 13 3 1 0 0 0 0 0
12:00 12:15 5 13 4 2 2 0 0 0 0
12:15 12:30 9 13 5 5 0 0 0 0 0
12:30 12:45 7 15 9 4 0 0 0 0 0
12:45 13.00 12 11 11 5 1 0 0 2 0
13:00 13:15 8 11 7 2 1 0 0 0 0
13:15 13:30 10 9 3 2 2 0 0 1 0
13:30 13:45 9 9 9 2 2 0 0 1 0
13:45 14.00 16 15 8 2 0 0 0 0 0
14:00 14:15 5 11 8 4 1 0 0 0 0
14:15 14:30 6 13 5 2 2 0 0 1 0
14:30 14:45 2 14 4 3 2 0 0 1 0
14:45 15.00 4 10 5 4 0 0 0 2 0
15:00 15:15 5 7 5 2 0 0 0 0 0
15:15 15:30 4 13 6 3 0 0 0 0 0
15:30 15:45 6 14 3 2 2 0 0 0 0
15:45 16:00 5 6 7 5 1 0 0 0 0
16:00 16:15 5 9 5 2 2 0 0 2 0
16:15 16:30 3 9 8 4 1 0 0 0 0
16:30 16:45 2 11 3 4 1 0 0 2 0
16:45 17:00 5 12 3 2 1 0 0 2 0
17:00 17:15 7 14 4 5 1 0 0 2 0
17:15 17:30 5 12 5 1 0 0 0 0 0
17:30 17:45 8 11 3 3 2 0 0 0 0
17:45 18:00 8 12 5 3 2 0 0 0 0
18:00 18:15 4 7 6 4 1 0 0 0 0
18:15 18:30 6 5 6 6 1 0 0 0 0
18:30 18:45 2 7 2 1 1 0 0 1 0
18:45 19:00 5 9 4 2 1 0 0 1 0
19:00 19:15 5 12 8 0 2 0 0 0 0
19:15 19:30 7 13 6 1 1 0 0 0 0
19:30 19:45 2 6 2 1 0 0 0 0 0
19:45 20:00 2 5 3 1 1 0 0 0 0
TOTAL 310 579 290 153 55 0 0 30 0
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e DIA 28/03

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
NIVEL DESERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE EL 2
TESIS: JR. JOSEGALVEZ Y EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA 6 ys
DEL HCM 2010 Q% -
TESISTA:[Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate h};‘;&
ASESOR: [M. en T. ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO ﬁ <
DIRECCION CARRIL1 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
P TRAILER Y
HORA Fecha: 28/03/2025 VEHICULOS LIVIANOS BUSES CAMIONES SEMITRAILER
INICIO FIN OT OCICLETAMOTOT AXI|AUT OS (M1) COMBIS (M2) FAMIONET AS (N (B2) (B3 Y B4) c2ycC3 T2S1, T2S2...
06:00 06:15 3 23 3 2 1 0 0 0 0
06:15 06:30 8 34 5 8 0 0 0 0 0
06:30 06:45 11 56 12 12 2 0 0 1 0
06:45 07:00 15 93 14 14 3 0 0 0 0
07:00 07:15 20 130 14 15 7 0 0 0 0
07:15 07:30 18 138 14 10 4 0 0 1 0
07:30 07:45 18 132 17 14 5 0 0 0 0
07:45 08:00 15 122 8 11 8 1 0 0 0
08:00 08:15 9 92 11 15 2 0 0 2 0
08:15 08:30 10 89 5 16 2 0 0 1 0
08:30 08:45 4 77 13 17 6 0 0 1 0
08:45 09:00 8 83 9 12 4 0 0 1 0
09:00 09:15 17 60 10 7 2 1 0 0 0
09:15 09:30 15 71 4 14 5 0 0 2 0
09:30 09:45 10 64 4 10 2 0 0 1 0
09:45 10:00 11 80 8 14 3 0 0 0 0
10:00 10:15 10 60 7 14 7 0 0 0 0
10:15 10:30 17 60 6 12 8 0 0 1 0
10:30 10:45 16 63 11 10 6 0 0 1 0
10:45 11:00 8 70 6 11 7 0 0 4 0
11:00 11:15 12 62 8 13 2 0 0 3 0
11:15 11:30 14 64 9 13 4 0 0 3 0
11:30 11:45 12 62 9 14 3 0 0 0 0
11:45 12:00 9 55 12 13 6 0 0 0 0
12:00 12:15 13 66 5 10 11 0 0 3 0
12:15 12:30 17 73 10 12 4 0 0 0 0
12:30 12:45 15 79 6 12 6 0 0 3 0
12:45 13:00 16 57 15 14 4 0 0 0 0
13:00 13:15 20 68 17 15 7 0 0 0 0
13:15 13:30 23 54 10 21 16 0 0 2 0
13:30 13:45 18 79 11 13 7 0 0 2 0
13:45 14:00 19 64 9 11 5 0 0 0 0
14:00 14:15 17 72 12 12 6 0 0 1 0
14:15 14:30 16 58 11 14 4 0 0 1 0
14:30 14:45 10 62 10 13 7 0 0 0 0
14:45 15:00 12 63 13 12 5 0 0 0 0
15:00 15:15 10 65 12 14 3 0 0 2 0
15:15 15:30 11 59 10 12 6 0 0 1 0
15:30 15:45 9 68 12 15 4 0 0 2 0
15:45 16:00 12 64 12 13 7 0 0 1 0
16:00 16:15 11 67 13 13 5 0 0 0 0
16:15 16:30 12 63 14 10 5 0 0 0 0
16:30 16:45 13 55 12 11 6 0 0 0 0
16:45 17:00 10 54 11 13 3 0 0 1 0
17:00 17:15 12 58 10 14 4 0 0 0 0
17:15 17:30 14 59 14 12 3 0 0 0 0
17:30 17:45 13 61 13 14 6 0 0 0 0
17:45 18:00 12 54 11 12 4 0 0 2 0
18:00 18:15 11 63 10 13 4 0 0 1 0
18:15 18:30 10 58 9 13 3 0 0 1 0
18:30 18:45 12 62 9 15 3 0 0 0 0
18:45 19:00 11 76 12 16 4 0 0 1 0
19:00 19:15 12 79 16 17 5 0 0 0 0
19:15 19:30 16 74 17 11 8 0 0 0 0
19:30 19:45 11 67 12 6 3 0 0 1 0
19:45 20:00 9 51 7 7 2 0 0 0 0
TOTAL 717 3892 584 701 269 2 0 47 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

NIVEL DESERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE EL A
TESIS: JR. JOSEGALVEZ Y EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA & %
DEL HCM 2010 e s

TESISTA: |Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate o ;6’ e

ASESOR: |M.en T. ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO \5’3@9 €5

DIRECCION CARRIL 2 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA

HORA Fecha: 28/03/2025 VEHICULOS LIVIANOS BUSES CAMIONES | IETS?T'RLiTLER
INICIO FIN OTOCICLETAMOT OTAXI|AUTOS (M1) COMBIS (M2) FAMIONETAS (N1 (B2) [(B3YB4)| C2YC3 | T2SI,T2%2...
06:00 06:15 2 2 1 1 1 0 0 0 0
06:15 06:30 4 7 4 1 0 0 0 0 0
06:30 06:45 3 10 5 2 2 0 0 1 0
06:45 07:00 5 12 7 1 1 0 0 0 0
07:00 07:15 5 18 8 2 3 0 0 0 0
07:15 07:30 9 11 5 3 5 0 0 0 0
07:30 07:45 12 12 5 3 2 0 0 0 0
07:45 08:00 7 21 12 3 3 0 0 0 0
08:00 08:15 4 14 6 1 3 0 0 2 0
08:15 08:30 10 15 7 4 1 0 0 1 0
08:30 08:45 13 13 5 3 2 0 0 0 0
08:45 09:00 6 14 3 3 1 0 0 1 0
09:00 09:15 7 15 2 1 0 0 0 0 0
09:15 09:30 4 15 6 5 4 0 0 0 0
09:30 09:45 5 11 5 4 4 0 0 0 0
09:45 10:00 13 14 2 3 3 0 0 0 0
10:00 10:15 4 12 7 2 1 0 0 0 0
10:15 10:30 6 7 6 3 3 0 0 0 0
10:30 10:45 9 11 6 3 1 0 0 0 0
10:45 11:00 13 20 8 2 1 0 0 0 0
11:00 11:15 7 8 4 2 1 0 0 0 0
11:15 11:30 8 10 8 3 2 0 0 0 0
11:30 11:45 9 22 7 1 2 0 0 2 0
11:45 12:00 7 11 4 4 4 0 0 1 0
12:00 12:15 8 15 8 2 0 0 0 1 0
12:15 12:30 11 4 9 2 3 0 0 0 0
12:30 12:45 10 18 4 2 3 0 0 1 0
12:45 13:00 14 12 5 3 1 0 0 0 0
13:00 13:15 13 18 10 4 4 0 0 1 0
13:15 13:30 10 14 7 3 4 1 0 0 0
13:30 13:45 6 15 7 4 1 0 0 0 0
13:45 14:00 5 14 7 4 3 0 0 1 0
14:00 14:15 7 13 8 3 3 0 0 1 0
14:15 14:30 6 16 6 3 2 0 0 0 0
14:30 14:45 8 12 6 2 4 0 0 0 0
14:45 15:00 10 14 5 5 5 0 0 0 0
15:00 15:15 7 11 9 4 0 0 0 1 0
15:15 15:30 5 10 6 5 2 0 0 0 0
15:30 15:45 6 7 7 6 4 0 0 1 0
15:45 16:00 7 12 5 6 3 0 0 1 0
16:00 16:15 4 10 8 3 5 0 0 1 0
16:15 16:30 8 9 6 5 3 0 0 1 0
16:30 16:45 6 9 7 4 2 0 0 0 0
16:45 17:00 5 6 7 4 3 0 0 0 0
17:00 17:15 6 7 5 5 4 0 0 0 0
17:15 17:30 4 5 8 3 3 0 0 0 0
17:30 17:45 4 9 10 3 2 0 0 0 0
17:45 18:00 3 6 4 5 2 0 0 1 0
18:00 18:15 1 8 4 2 2 0 0 0 0
18:15 18:30 4 11 5 2 2 0 0 0 0
18:30 18:45 3 9 3 3 3 0 0 0 0
18:45 19:00 7 7 8 2 1 0 0 0 0
19:00 19:15 7 10 9 4 5 0 0 1 0
19:15 19:30 4 13 7 6 3 0 0 0 0
19:30 19:45 5 7 5 6 2 0 0 0 0
19:45 20:00 2 5 3 3 1 0 0 0 0
TOTAL 378 641 341 178 135 1 0 20 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

NIVEL DE SERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE EL
TESIS: JR. JOSEGALVEZ Y EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA |2 2
DEL HCM 2010 25 es
TESISTA:|Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate of ;ﬁ, 2
ASESOR: [M.en T. ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO Q@p cs
DIRECCION CARRIL3 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
p TRAILER Y
HORA Fecha: 28/03/2025 VEHICULOS LIVIANOS BUSES CAMIONES | oo o e
INICIO FIN OTOCICLETAMOTOTAXIJAUT OS (M1) COMBIS (M2) FAMIONETAS (N1 (B2) (B3 Y B4) c2ycs T2S1, T2S2...
06:00 06:15 2 7 2 2 1 0 0 0 0
06:15 06:30 3 12 3 5 2 0 0 0 0
06:30 06:45 5 18 5 4 1 0 0 0 0
06:45 07:00 8 30 6 6 3 0 0 0 0
07:00 07:15 12 24 13 13 5 0 0 0 0
07:15 07:30 10 26 19 10 2 0 0 0 0
07:30 07:45 9 21 23 12 1 0 0 0 0
07:45 08:00 8 22 12 10 2 0 0 0 0
08:00 08:15 8 13 8 5 2 0 0 2 0
08:15 08:30 13 14 9 7 2 0 0 0 0
08:30 08:45 7 20 6 8 0 0 0 0 0
08:45 09:00 6 13 5 7 2 0 0 0 0
09:00 09:15 2 11 6 11 0 0 0 0 0
09:15 09:30 7 9 5 10 0 0 0 3 0
09:30 09:45 8 12 10 9 1 0 0 1 0
09:45 10:00 8 13 1 8 1 0 0 1 0
10:00 10:15 7 13 10 11 2 0 0 3 0
10:15 10:30 11 13 4 5 3 0 0 1 0
10:30 10:45 7 5 4 10 0 0 0 1 0
10:45 11:00 8 7 5 8 0 0 0 0 0
11:00 11:15 3 12 3 4 0 0 0 0 0
11:15 11:30 6 9 6 8 0 0 0 1 0
11:30 11:45 7 14 9 6 0 0 0 1 0
11:45 12:00 9 12 4 11 0 0 0 1 0
12:00 12:15 2 13 8 8 2 0 0 1 0
12:15 12:30 8 9 6 7 5 0 0 1 0
12:30 12:45 7 12 8 12 2 0 0 0 0
12:45 13:00 5 11 15 8 1 0 0 1 0
13:00 13:15 11 15 9 6 1 0 0 0 0
13:15 13:30 5 13 12 9 0 0 0 0 0
13:30 13:45 10 14 5 5 1 0 0 2 0
13:45 14:00 7 12 7 4 3 0 0 1 0
14:00 14:15 6 15 6 8 0 0 0 1 0
14:15 14:30 4 14 8 6 2 0 0 1 0
14:30 14:45 5 12 8 9 1 0 0 0 0
14:45 15:00 4 12 4 5 3 0 0 1 0
15:00 15:15 7 11 7 7 1 0 0 0 0
15:15 15:30 5 10 6 6 2 0 0 0 0
15:30 15:45 3 11 5 5 0 0 0 2 0
15:45 16:00 6 9 3 8 3 0 0 1 0
16:00 16:15 5 12 6 9 3 0 0 3 0
16:15 16:30 7 13 7 6 1 0 0 0 0
16:30 16:45 4 10 8 7 0 0 0 2 0
16:45 17:00 6 12 4 8 0 0 0 1 0
17:00 17:15 6 14 7 6 2 0 0 0 0
17:15 17:30 4 10 6 7 2 0 0 0 0
17:30 17:45 5 9 4 8 3 0 0 0 0
17:45 18:00 4 9 5 4 1 0 0 0 0
18:00 18:15 8 15 5 10 3 0 0 2 0
18:15 18:30 4 12 4 11 1 0 0 3 0
18:30 18:45 4 13 6 9 1 0 0 1 0
18:45 19:00 5 15 7 13 2 0 0 0 0
19:00 19:15 10 19 10 14 1 0 0 0 0
19:15 19:30 7 22 10 13 3 0 0 1 0
19:30 19:45 4 15 6 11 1 0 0 0 0
19:45 20:00 5 11 3 7 1 0 0 0 0
TOTAL 357 754 393 446 82 0 0 40 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

NIVEL DESERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE EL 2
TESIS: JR. JOSEGALVEZ Y EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA |4 %
DEL HCM 2010 5 s

TESISTA:|Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate c2 ;ﬁ’ ry

ASESOR: [M. en T. ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO “;éé@ [

DIRECCION CARRIL 4 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA

HORA Fecha: 28/03/2025 VEHICULOS LIVIANOS BUSES CAMIONES | ;Sﬁ!;iTLER
INICIO FIN OTOCICLETAMOTOTAXIJAUT OS (M1) COMBIS (M2) FAMIONETAS (N1 (B2) (B3 Y B4) c2ycs T2S1, T2S2...
06:00 06:15 1 3 1 0 1 0 0 0 0
06:15 06:30 3 5 5 1 2 0 0 0 0
06:30 06:45 2 5 4 0 0 0 0 0 0
06:45 07:00 4 11 10 0 1 0 0 0 0
07:00 07:15 6 7 7 0 6 0 0 1 0
07:15 07:30 12 25 18 0 3 0 0 1 0
07:30 07:45 12 13 13 0 1 0 0 2 0
07:45 08:00 5 21 12 0 3 0 0 0 0
08:00 08:15 8 17 6 0 0 0 0 0 0
08:15 08:30 8 25 4 0 1 0 0 0 0
08:30 08:45 9 5 0 0 0 0 0 1 0
08:45 09:00 3 14 3 1 2 0 0 0 0
09:00 09:15 3 9 3 0 0 0 0 2 0
09:15 09:30 2 18 1 0 2 0 0 1 0
09:30 09:45 3 5 4 0 2 0 0 1 0
09:45 10:00 3 9 7 2 0 0 0 1 0
10:00 10:15 2 9 7 0 1 0 0 1 0
10:15 10:30 6 15 6 1 2 0 0 0 0
10:30 10:45 1 9 5 0 3 0 0 4 0
10:45 11:00 13 14 6 0 3 0 0 0 0
11.00 11:15 4 12 7 0 2 0 0 1 0
11:15 11:30 1 11 5 0 0 0 0 1 0
11:30 11:45 3 11 7 0 2 0 0 1 0
11:45 12:00 3 13 8 0 1 0 0 0 0
12:00 12:15 7 12 3 0 1 0 0 1 0
12:15 12:30 7 9 8 1 4 0 0 1 0
12:30 12:45 10 16 8 1 1 0 0 0 0
12:45 13:00 5 14 2 0 1 0 0 0 0
13:00 13:15 18 20 5 0 1 0 0 0 0
13:15 13:30 14 16 6 0 4 0 0 1 0
13:30 13:45 13 12 4 0 1 0 0 0 0
13:45 14:00 12 9 8 0 2 0 0 0 0
14:00 14:15 10 11 6 1 1 0 0 0 0
14:15 14:30 8 12 7 0 2 0 0 0 0
14:30 14:45 8 13 5 0 1 0 0 0 0
14:45 15:00 7 12 7 0 1 0 0 0 0
15:00 15:15 9 14 6 1 0 0 0 1 0
15:15 15:30 10 11 7 1 3 0 0 0 0
15:30 15:45 8 10 8 0 3 0 0 0 0
15:45 16:00 7 10 4 0 0 0 0 0 0
16:00 16:15 9 12 6 0 2 0 0 0 0
16:15 16:30 6 11 3 0 1 0 0 1 0
16:30 16:45 10 11 6 2 3 0 0 0 0
16:45 17:00 9 9 5 0 1 0 0 1 0
17:00 17:15 9 11 3 1 1 0 0 0 0
17:15 17:30 8 12 4 1 1 0 0 0 0
17:30 17:45 9 12 6 0 0 0 0 0 0
17:45 18:00 8 11 3 1 0 0 0 0 0
18:00 18:15 7 13 7 0 1 0 0 0 0
18:15 18:30 5 8 3 0 3 0 0 0 0
18:30 18:45 4 10 2 2 2 0 0 0 0
18:45 19:00 8 11 2 1 2 0 0 0 0
19:00 19:15 9 7 3 1 0 0 0 1 0
19:15 19:30 11 6 5 0 2 0 0 0 0
19:30 19:45 6 7 6 0 1 0 0 0 0
19:45 20:00 4 9 2 1 1 0 0 0 0
TOTAL 392 647 309 20 85 0 0 25 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

NIVEL DESERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO ENTREEL [
TESIS: JR. JOSEGALVEZ Y EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA |5 2
DEL HCM 2010 2
TESISTA:|Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate M&%
ASESOR: |M. en T. ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO \gﬁé@ €5
—— DIRECCION CARRIL 5 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
] TRAILER Y
HORA Fecha: 28/03/2025 VEHICULOS LIVIANOS BUSES CAMIONES | oo oo
INICIO FIN OTOCICLETAMOTOTAXIJAUT OS (M1) COMBIS (M2) FAMIONETAS (NYf  (B2) (B3Y B4) Cc2YC3 T2S1, T2S2...
06:00 06:15 2 6 1 1 1 0 0 0 0
06:15 06:30 5 14 3 2 1 0 0 0 0
06:30 06:45 6 19 5 1 2 0 0 0 0
06:45 07:00 10 27 4 0 5 0 0 1 0
07:00 07:15 5 26 12 2 2 0 0 0 0
07:15 07:30 19 27 9 1 0 0 0 1 0
07:30 07:45 15 24 6 1 2 0 0 0 0
07:45 08:00 12 28 6 2 2 0 0 2 0
08:00 08:15 6 24 6 1 1 0 0 1 0
08:15 08:30 11 18 6 0 1 0 0 1 0
08:30 08:45 4 12 4 0 3 0 0 0 0
08:45 09:00 12 12 5 1 3 0 0 2 0
09:00 09:15 5 14 3 1 0 0 0 0 0
09:15 09:30 3 11 3 0 2 0 0 0 0
09:30 09:45 6 12 7 0 3 0 0 0 0
09:45 10:00 3 10 3 0 0 0 0 0 0
10:00 10:15 8 13 3 0 1 0 0 0 0
10:15 10:30 3 8 5 0 0 0 0 1 0
10:30 10:45 5 10 1 2 2 0 0 0 0
10:45 11:00 9 14 4 1 2 0 0 4 0
11:00 11:15 7 16 3 0 1 0 0 0 0
11:15 11:30 3 12 5 0 2 0 0 0 0
11:30 11:45 9 12 5 0 1 0 0 0 0
11:45 12:00 4 14 5 0 2 0 0 0 0
12:00 12:15 7 2 2 0 2 0 0 0 0
12:15 12:30 1 11 4 0 3 0 0 1 0
12:30 12:45 4 9 3 0 1 0 0 0 0
12:45 13:00 6 11 4 0 1 0 0 1 0
13:00 13:15 3 10 8 0 3 0 0 1 0
13:15 13:30 7 19 7 0 1 0 0 1 0
13:30 13:45 3 12 7 1 2 0 0 0 0
13:45 14:00 9 13 6 0 0 0 0 0 0
14:00 14:15 6 12 4 1 2 0 0 1 0
14:15 14:30 7 14 6 1 1 0 0 1 0
14:30 14:45 6 13 5 2 2 0 0 0 0
14:45 15:00 8 14 7 1 1 0 0 1 0
15:00 15:15 5 15 5 2 1 0 0 0 0
15:15 15:30 7 10 6 1 0 0 0 1 0
15:30 15:45 7 13 4 1 0 0 0 0 0
15:45 16:00 5 14 5 1 0 0 0 0 0
16:00 16:15 7 13 3 0 1 0 0 0 0
16:15 16:30 8 14 5 2 1 0 0 0 0
16:30 16:45 6 12 4 2 0 0 0 1 0
16:45 17:00 7 12 6 0 1 0 0 2 0
17:00 17:15 8 13 5 0 1 0 0 0 0
17:15 17:30 7 12 5 1 1 0 0 3 0
17:30 17:45 7 14 4 1 0 0 0 0 0
17:45 18:00 6 15 6 1 1 0 0 0 0
18:00 18:15 9 10 6 0 0 0 0 0 0
18:15 18:30 9 15 4 1 2 0 0 0 0
18:30 18:45 10 15 4 1 1 0 0 1 0
18:45 19:00 13 18 6 0 1 0 0 1 0
19:00 19:15 12 19 7 0 0 0 0 0 0
19:15 19:30 9 12 8 1 0 0 0 0 0
19:30 19:45 3 13 2 1 1 0 0 0 0
19:45 20:00 3 10 2 0 0 0 0 0 0
TOTAL 387 792 274 38 70 0 0 29 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

NIVEL DE SERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE EL 2
TESIS: JR. JOSEGALVEZ Y EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA &n%
DEL HCM 2010 25 s
TESISTA: |Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate A&; )
ASESOR: [M.en T. ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO @é@ s
DIRECCION: CARRIL 6 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
P TRAILER Y
HORA Fecha: 28/03/2025 VEHICULOS LIVIANOS BUSES CAMIONES SEMITRAILER
INICIO FIN OTOCICLETAMOTOTAXI|AUTOS (M1) COMBIS (M2) PAMIONETAS (N1 (B2) |(B3YB4)| C2YC3 T2S1, T2S2...
06:00 06:15 4 7 3 2 1 0 0 0 0
06:15 06:30 7 10 6 2 0 0 0 0 0
06:30 06:45 9 12 7 3 2 0 0 0 0
06:45 07:00 10 15 9 5 3 0 0 0 0
07:00 07:15 8 28 12 4 0 0 0 1 0
07:15 07:30 24 19 13 3 1 0 0 0 0
07:30 07:45 10 11 7 5 0 0 0 0 0
07:45 08:00 16 17 7 1 2 0 0 1 0
08:00 08:15 13 15 8 3 2 0 0 0 0
08:15 08:30 6 21 10 0 1 0 0 0 0
08:30 08:45 10 12 6 2 1 0 0 2 0
08:45 09:00 7 15 8 4 0 0 0 0 0
09:00 09:15 7 12 8 4 1 0 0 0 0
09:15 09:30 4 11 3 5 0 0 0 1 0
09:30 09:45 8 9 5 3 1 0 0 0 0
09:45 10:00 5 8 4 3 1 0 0 1 0
10:00 10:15 9 10 7 4 1 0 0 0 0
10:15 10:30 6 10 11 4 1 0 0 0 0
10:30 10:45 6 4 9 2 0 0 0 0 0
10:45 11.00 6 9 8 2 3 0 0 0 0
11:00 11:15 7 10 1 4 0 0 0 0 0
11:15 11:30 1 15 6 1 0 0 0 0 0
11:30 11:45 3 7 5 3 0 0 0 0 0
11:45 12:00 4 16 3 3 0 0 0 0 0
12:00 12:15 4 8 2 3 2 0 0 0 0
12:15 12:30 18 11 7 1 0 0 0 0 0
12:30 12:45 13 20 6 3 0 0 0 0 0
12:45 13:00 10 19 8 1 1 0 0 1 0
13:00 13:15 7 10 5 1 1 0 0 0 0
13:15 13:30 6 9 4 3 0 0 0 0 0
13:30 13:45 8 7 5 0 3 0 0 1 0
13:45 14.00 6 13 9 3 0 0 0 0 0
14:00 14:15 7 12 8 2 2 0 0 0 0
14:15 14:30 8 10 8 3 0 0 0 0 0
14:30 14:45 7 11 5 1 2 0 0 0 0
14:45 15:00 6 10 7 0 2 0 0 1 0
15:00 15:15 8 9 6 0 0 0 0 1 0
15:15 15:30 7 10 8 2 1 0 0 0 0
15:30 15:45 8 9 9 0 0 0 0 1 0
15:45 16:00 8 12 9 3 1 0 0 0 0
16:00 16:15 9 11 4 2 1 0 0 0 0
16:15 16:30 7 12 5 3 0 0 0 0 0
16:30 16:45 6 8 7 0 2 0 0 0 0
16:45 17:00 8 9 4 0 2 0 0 1 0
17:00 17:15 6 8 8 1 1 0 0 1 0
17:15 17:30 6 6 6 3 2 0 0 0 0
17:30 17:45 8 7 8 2 0 0 0 0 0
17:45 18:00 5 5 5 2 0 0 0 0 0
18:00 18:15 7 9 7 3 0 0 0 1 0
18:15 18:30 6 7 4 4 1 0 0 0 0
18:30 18:45 7 9 5 3 0 0 0 0 0
18:45 19:00 5 13 7 2 1 0 0 1 0
19:00 19:15 6 11 7 2 1 0 0 0 0
19:15 19:30 6 7 8 0 0 0 0 0 0
19:30 19:45 5 8 4 1 1 0 0 0 0
19:45 20:00 1 4 2 1 1 0 0 0 0
TOTAL 419 617 363 127 49 0 0 15 0
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e DIA 29/03

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
NIVEL DE SERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE EL A,
TESIS: JR. JOSEGALVEZ Y EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA 6y
DEL HCM 2010 Q%@ -
TESISTA: [Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate x};&
ASESOR: |M.en T. ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO ﬁ <
DIRECCION: CARRIL 1 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
P TRAILERY
HORA Fecha: 29/03/2025 VEHICULOS LIVIANOS BUSES CAMIONES | oo L ER
INICIO FIN OTOCICLETAMOTOTAXI|AUT OS (M1)| COMBIS (M2) FAMIONET AS (N (B2) (B3 Y B4) c2YC3 T2S1, T2S2...
06:00 06:15 1 5 1 2 0 0 0 1 0
06:15 06:30 4 16 4 5 0 0 0 0 0
06:30 06:45 7 24 3 8 3 0 0 0 0
06:45 07:00 3 51 8 9 0 0 0 0 0
07:00 07:15 10 98 8 6 2 0 0 2 0
07:15 07:30 12 85 11 7 0 0 0 0 0
07:30 07:45 10 72 10 12 1 0 0 1 0
07:45 08:00 11 77 6 10 1 0 0 1 0
08:00 08:15 9 74 8 5 1 0 0 1 0
08:15 08:30 10 52 5 8 0 0 0 0 0
08:30 08:45 4 45 7 7 3 0 0 0 0
08:45 09:00 6 46 5 8 0 0 0 0 0
09:00 09:15 5 36 3 7 4 0 0 0 0
09:15 09:30 6 39 6 5 1 0 0 1 0
09:30 09:45 3 42 4 7 1 0 0 1 0
09:45 10:00 5 43 5 6 2 0 0 1 0
10:00 10:15 6 46 6 9 1 0 0 0 0
10:15 10:30 4 38 7 6 2 0 0 0 0
10:30 10:45 7 41 3 5 2 0 0 1 0
10:45 11:00 5 42 5 7 1 0 0 0 0
11.00 11:15 8 45 8 5 1 0 0 0 0
11:15 11:30 7 44 6 8 0 0 0 0 0
11:30 11:45 6 51 7 6 3 0 0 1 0
11:45 12:00 9 38 5 5 5 0 0 0 0
12:00 12:15 10 41 8 10 0 0 0 0 0
12:15 12:30 11 40 6 11 2 0 0 0 0
12:30 12:45 16 36 6 6 3 0 0 1 0
12:45 13:00 13 55 10 9 1 0 0 1 0
13:00 13:15 11 57 11 7 6 0 0 1 0
13:15 13:30 15 52 15 9 6 0 0 1 0
13:30 13:45 13 48 12 9 4 0 0 0 0
1345 14:00 16 57 7 5 7 0 0 0 0
14:00 14:15 15 39 9 7 3 0 0 1 0
14:15 14:30 17 37 6 4 4 0 0 1 0
14:30 14:45 17 39 8 7 3 0 0 0 0
14:45 15:00 10 29 6 8 3 0 0 1 0
15:00 15:15 7 30 6 5 1 0 0 0 0
15:15 15:30 9 36 6 6 1 0 0 1 0
15:30 15:45 3 41 8 4 0 0 0 1 0
15:45 16:00 4 40 7 7 1 0 0 0 0
16:00 16:15 6 37 5 5 0 0 0 0 0
16:15 16:30 4 35 7 6 0 0 0 0 0
16:30 16:45 5 36 6 7 0 0 0 0 0
16:45 17:00 5 38 8 3 1 0 0 1 0
17:00 17:15 6 42 5 6 0 0 0 1 0
17:15 17:30 4 39 7 5 0 0 0 1 0
17:30 17:45 5 37 8 7 1 0 0 0 0
17:45 18:00 7 36 7 8 0 0 0 0 0
18:00 18:15 5 36 6 6 4 0 0 0 0
18:15 18:30 4 41 5 5 3 0 0 0 0
18:30 18:45 7 43 7 4 1 0 0 0 0
1845 19:00 6 44 9 5 1 0 0 1 0
19:00 19:15 8 47 6 6 0 0 0 0 0
19:15 19:30 8 32 8 8 3 0 0 0 0
19:30 19:45 3 26 4 4 2 0 0 0 0
19:45 20:00 2 12 1 2 0 0 0 0 0
TOTAL 430 2408 371 364 95 0 0 24 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

NIVEL DESERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE EL A
TESIS: JR. JOSEGALVEZ Y EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA & %
DEL HCM 2010 e s

TESISTA: |Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate o ;6’ e

ASESOR: |M.en T. ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO \5’3@9 €5

DIRECCION CARRIL 2 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA

HORA Fecha: 29/03/2025 VEHICULOS LIVIANOS BUSES CAMIONES | IETS?T'RLiTLER
INICIO FIN OTOCICLETAMOT OT AXI|AUT OS (M1){ COMBIS (M2) JAMIONETAS (N1 (B2) [(B3YB4)| C2YC3 | T2SI,T2%2...
06:00 06:15 1 2 1 0 1 0 0 0 0
06:15 06:30 3 2 2 1 1 0 0 0 0
06:30 06:45 2 4 1 1 0 0 0 0 0
06:45 07:00 4 3 2 0 3 0 0 0 0
07:00 07:15 6 6 1 0 4 0 0 0 0
07:15 07:30 3 9 1 0 3 0 0 1 0
07:30 07:45 0 6 2 2 1 0 0 0 0
07:45 08:00 1 10 3 1 1 0 0 1 0
08:00 08:15 1 12 2 0 1 0 0 0 0
08:15 08:30 3 11 6 1 1 0 0 0 0
08:30 08:45 1 12 3 2 2 0 0 1 0
08:45 09:00 2 10 2 1 1 0 0 0 0
09:00 09:15 3 9 1 1 2 0 0 0 0
09:15 09:30 2 10 2 0 2 0 0 0 0
09:30 09:45 1 8 3 1 1 0 0 1 0
09:45 10:00 3 9 4 1 2 0 0 1 0
10:00 10:15 4 7 2 0 1 0 0 1 0
10:15 10:30 0 9 5 1 2 0 0 0 0
10:30 10:45 2 9 3 1 1 0 0 0 0
10:45 11:00 4 10 3 2 1 0 0 1 0
11:00 11:15 2 11 6 1 0 0 0 1 0
11:15 11:30 5 9 4 2 2 0 0 0 0
11:30 11:45 3 7 3 0 0 0 0 0 0
11:45 12:00 5 9 2 4 1 0 0 0 0
12:00 12:15 6 8 4 2 1 0 0 0 0
12:15 12:30 10 8 2 3 1 0 0 0 0
12:30 12:45 11 11 1 1 0 0 0 0 0
12:45 13:00 9 12 4 3 2 0 0 0 0
13:00 13:15 12 10 3 4 0 0 0 1 0
13:15 13:30 7 9 2 2 2 0 0 0 0
13:30 13:45 5 10 0 5 1 0 0 1 0
13:45 14:00 9 7 2 0 2 0 0 2 0
14:00 14:15 7 8 4 2 1 0 0 0 0
14:15 14:30 6 7 3 1 1 0 0 1 0
14:30 14:45 5 5 4 4 0 0 0 1 0
14:45 15:00 4 8 2 2 1 0 0 1 0
15:00 15:15 7 6 1 4 1 0 0 1 0
15:15 15:30 6 4 3 3 1 0 0 0 0
15:30 15:45 4 6 2 5 0 0 0 1 0
15:45 16:00 7 6 1 6 2 0 0 0 0
16:00 16:15 5 4 1 4 2 0 0 0 0
16:15 16:30 4 7 1 3 1 0 0 0 0
16:30 16:45 7 6 2 4 1 0 0 1 0
16:45 17:00 9 3 3 5 0 0 0 0 0
17:00 17:15 4 5 0 6 2 0 0 0 0
17:15 17:30 3 6 3 2 0 0 0 0 0
17:30 17:45 2 8 2 4 3 0 0 1 0
17:45 18:00 6 6 3 5 2 0 0 0 0
18:00 18:15 7 4 1 2 1 0 0 0 0
18:15 18:30 4 7 2 4 4 0 0 0 0
18:30 18:45 2 4 2 3 1 0 0 0 0
18:45 19:00 4 3 0 2 1 0 0 0 0
19:00 19:15 2 2 2 3 2 0 0 0 0
19:15 19:30 1 0 1 4 1 0 0 0 0
19:30 19:45 1 2 0 1 0 0 0 1 0
19:45 20:00 0 2 2 2 0 0 0 0 0
TOTAL 237 388 127 124 71 0 0 20 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

NIVEL DE SERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE EL
TESIS: JR. JOSEGALVEZ Y EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA |2 2
DEL HCM 2010 5 s
TESISTA: |Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate &%
ASESOR: [M.en T. ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO \;ﬁé@ s
DIRECCION CARRIL3 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
- TRAILER Y
HORA Fecha: 29/03/2025 VEHICULOS LIVIANOS BUSES CAMIONES | oot e
INICIO FIN OTOCICLETAMOTOT AXIJAUT OS (M1)| COMBIS (M2) [AMIONETAS (NYf  (B2) (B3 Y B4) c2ycs T2S1, T2S2...
06:00 06:15 1 3 2 2 1 0 0 0 0
06:15 06:30 1 7 1 2 1 0 0 0 0
06:30 06:45 3 5 2 5 0 0 0 0 0
06:45 07:00 6 14 3 11 2 0 0 0 0
07:00 07:15 4 16 6 9 3 0 0 0 0
07:15 07:30 7 21 9 10 1 0 0 0 0
07:30 07:45 9 21 10 7 1 0 0 2 0
07:45 08:00 9 23 7 9 1 0 0 0 0
08:00 08:15 10 15 9 6 0 0 0 1 0
08:15 08:30 6 14 6 5 2 0 0 1 0
08:30 08:45 8 16 4 4 0 0 0 0 0
08:45 09:00 5 13 3 3 1 0 0 0 0
09:00 09:15 4 11 2 5 1 0 0 0 0
09:15 09:30 3 8 4 4 0 0 0 0 0
09:30 09:45 5 6 2 3 1 0 0 1 0
09:45 10:00 6 9 1 5 1 0 0 0 0
10:00 10:15 2 7 2 3 1 0 0 1 0
10:15 10:30 1 5 4 2 2 0 0 0 0
10:30 10:45 2 5 5 3 1 0 0 0 0
10:45 11:00 3 7 6 3 1 0 0 0 0
11:00 11:15 5 5 4 5 3 0 0 1 0
11:15 11:30 2 9 7 4 1 0 0 0 0
11:30 11:45 2 6 5 6 4 0 0 0 0
11:45 12:00 4 7 6 6 2 0 0 0 0
12:00 12:15 5 10 7 3 3 0 0 1 0
12:15 12:30 5 12 8 7 1 0 0 0 0
12:30 12:45 10 13 9 9 2 0 0 2 0
12:45 13:00 11 11 9 9 3 0 0 2 0
13:00 13:15 8 9 6 6 1 0 0 0 0
13:15 13:30 9 7 8 5 4 0 0 0 0
13:30 1345 7 8 5 3 1 0 0 0 0
13:45 14:00 9 6 4 3 0 0 0 0 0
14:00 14:15 7 4 6 2 2 0 0 0 0
14:15 14:30 4 6 4 4 2 0 0 1 0
14:30 14:45 3 7 5 1 1 0 0 0 0
14:45 15:00 5 4 3 2 1 0 0 0 0
15:00 15:15 2 6 2 4 2 0 0 0 0
15:15 15:30 3 5 7 3 3 0 0 0 0
15:30 15:45 1 8 3 5 1 0 0 1 0
15:45 16:00 2 5 5 4 2 0 0 1 0
16:00 16:15 1 6 7 6 1 0 0 0 0
16:15 16:30 3 7 4 5 3 0 0 0 0
16:30 16:45 1 5 6 3 3 0 0 0 0
16:45 17:00 2 4 6 4 3 0 0 1 0
17:00 17:15 3 6 4 5 1 0 0 0 0
17:15 17:30 4 7 2 3 0 0 0 0 0
17:30 17:45 1 4 3 3 2 0 0 0 0
17:45 18:00 2 6 4 3 1 0 0 0 0
18:00 18:15 0 8 4 4 3 0 0 0 0
18:15 18:30 2 5 7 3 0 0 0 0 0
18:30 18:45 1 6 5 11 2 0 0 1 0
18:45 19:00 1 10 6 4 2 0 0 0 0
19:00 19:15 2 11 8 3 1 0 0 0 0
19:15 19:30 1 14 4 8 2 0 0 0 0
19:30 19:45 1 8 1 3 1 0 0 0 0
19:45 20:00 0 3 1 2 0 0 0 0 0
TOTAL 224 484 273 262 85 0 0 17 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
NIVEL DESERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE EL 7
TESIS: JR.JOSEGALVEZ Y EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA c/ﬁe@
DEL HCM 2010 s s
TESISTA: |Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate c2 ;ﬁ’ ry
ASESOR: |M.enT.ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO \;,35? .
DIRECCION: CARRIL 4 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
P TRAILER Y
HORA Fecha: 29/03/2025 VEHICULOS LIVIANOS BUSES CAMIONES SEMITRAILER
INICIO FIN OTOCICLETAMOTOTAXI|AUT OS (M1)| COMBIS (M2) [AMIONETAS(N1]  (B2) [(B3YB4)[ cC2YC3 T2S1, T2S2...
06:00 06:15 1 4 1 0 0 0 0 1 0
06:15 06:30 1 3 0 2 0 0 0 0
06:30 06:45 2 5 3 0 0 0 0 0 0
06:45 07:00 1 5 7 0 2 0 0 0 0
07:00 07:15 2 10 5 1 3 0 0 1 0
07:15 07:30 4 11 9 0 2 0 0 0 0
07:30 07:45 3 12 10 0 2 0 0 0 0
07:45 08:00 5 15 11 0 0 0 0 0 0
08:00 08:15 4 13 8 0 0 0 0 1 0
08:15 08:30 3 14 6 0 0 0 0 0 0
08:30 08:45 2 10 7 0 0 0 0 0 0
08:45 09:00 0 9 5 0 1 0 0 0 0
09:00 09:15 1 7 3 1 0 0 0 0 0
09:15 09:30 2 9 4 0 1 0 0 0 0
09:30 09:45 4 8 5 0 1 0 0 0 0
09:45 10:00 2 6 3 0 1 0 0 0 0
10:00 10:15 2 5 2 0 0 0 0 2 0
10:15 10:30 1 7 1 0 2 0 0 0 0
10:30 10:45 2 5 1 0 0 0 0 0 0
10:45 11.00 3 6 3 1 1 0 0 0 0
11:00 11:15 5 6 2 1 1 0 0 1 0
11:15 11:30 4 3 5 1 1 0 0 0 0
11:30 11:45 5 8 4 0 0 0 0 1 0
11:45 12:00 4 5 2 0 2 0 0 0 0
12:00 12:15 2 8 2 2 0 0 0 1 0
12:15 12:30 7 10 7 2 3 0 0 0 0
12:30 12:45 10 11 5 3 1 0 0 0 0
12:45 13:00 11 13 6 0 2 0 0 0 0
13:00 13:15 9 11 5 0 1 0 0 0 0
13:15 13:30 7 4 4 1 3 0 0 0 0
13:30 13:45 5 8 8 0 2 0 0 0 0
13:45 14.00 8 5 4 1 0 0 0 0 0
14:00 14:15 6 3 5 0 0 0 0 0 0
14:15 14:30 7 5 5 1 0 0 0 2 0
14:30 14:45 4 7 4 0 1 0 0 0 0
14:45 15.00 4 5 1 0 0 0 0 0 0
15:00 15:15 2 3 2 0 1 0 0 0 0
15:15 15:30 1 4 2 0 1 0 0 0 0
15:30 15:45 3 6 2 1 1 0 0 0 0
15:45 16:00 1 4 1 1 2 0 0 0 0
16:00 16:15 1 5 3 0 1 0 0 0 0
16:15 16:30 3 7 4 0 0 0 0 0 0
16:30 16:45 2 8 2 0 0 0 0 0 0
16:45 17:00 0 6 4 0 0 0 0 0 0
17:00 17:15 3 5 5 0 0 0 0 0 0
17:15 17:30 2 4 2 2 0 0 0 1 0
17:30 17:45 0 5 1 0 2 0 0 0 0
17:45 18:00 3 7 0 1 1 0 0 0 0
18:00 18:15 1 6 2 1 2 0 0 0 0
18:15 18:30 2 5 1 1 0 0 0 0 0
18:30 18:45 3 4 2 0 1 0 0 2 0
18:45 19:00 7 5 2 0 1 0 0 0 0
19:00 19:15 5 6 1 0 1 0 0 0 0
19:15 19:30 6 7 2 0 0 0 0 0 0
19:30 19:45 4 2 1 0 0 0 0 0 0
19:45 20:00 2 2 1 1 0 0 0 0 0
TOTAL 194 377 204 23 49 0 0 13 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
NIVEL DESERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE EL
TESIS: JR. JOSEGALVEZ Y EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA /4](2 %
DEL HCM 2010 @ s
TESISTA: [Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate of ;ﬁ, >
ASESOR: |M.en T. ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO @@(y cs
DIRECCION: CARRILS5 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
P TRAILER Y
HORA Fecha: 29/03/2025 VEHICULOS LIVIANOS BUSES CAMIONES | AILER
INICIO FIN OTOCICLET/{MOTOTAXI|AUTOS (M1)| COMBIS (M2) [AMIONETAS (N1  (B2) |(B3YB4)| C2YC3 T2S1, T2S2...
06:00 06:15 1 4 1 1 0 0 0 1 0
06:15 06:30 2 7 1 1 1 0 0 0 0
06:30 06:45 1 5 4 0 1 0 0 0 0
06:45 07:00 1 9 2 3 1 0 0 0 0
07:00 07:15 2 16 3 1 1 0 0 0 0
07:15 07:30 6 19 2 0 0 0 0 0 0
07:30 07:45 4 17 5 1 0 0 0 0 0
07:45 08:00 5 15 3 0 0 0 0 0 0
08:00 08:15 6 18 4 0 2 0 0 1 0
08:15 08:30 7 12 2 1 1 0 0 0 0
08:30 08:45 2 11 4 0 0 0 0 0 0
08:45 09:00 3 9 3 0 0 0 0 0 0
09:00 09:15 1 8 5 0 0 0 0 0 0
09:15 09:30 2 9 3 0 0 0 0 0 0
09:30 09:45 1 7 2 2 0 0 0 2 0
09:45 10:00 0 7 2 0 0 0 0 0 0
10:00 10:15 2 8 1 1 0 0 0 0 0
10:15 10:30 3 5 0 0 0 0 0 0 0
10:30 10:45 2 7 2 0 1 0 0 0 0
10:45 11:00 5 10 2 1 2 0 0 0 0
11:00 11:15 3 8 3 0 1 0 0 0 0
11:15 11:30 4 6 4 0 1 0 0 1 0
11:30 11:45 6 7 2 0 1 0 0 1 0
11:45 12:00 3 5 1 0 0 0 0 0 0
12:00 12:15 4 4 2 0 2 0 0 0 0
12:15 12:30 5 6 4 0 1 0 0 0 0
12:30 12:45 10 10 5 0 1 0 0 0 0
12:45 13:00 3 13 3 1 0 0 0 0 0
13:00 13:15 2 12 2 0 1 0 0 0 0
13:15 13:30 6 9 3 0 2 0 0 0 0
13:30 13:45 7 7 0 0 1 0 0 2 0
13:45 14:00 5 8 2 0 2 0 0 0 0
14:00 14:15 4 6 4 0 2 0 0 0 0
14:15 14:30 2 5 3 0 1 0 0 0 0
14:30 14:45 3 4 2 1 0 0 0 0 0
14:45 15:00 2 6 3 0 0 0 0 0 0
15:00 15:15 1 8 5 0 0 0 0 0 0
15:15 15:30 2 7 3 0 0 0 0 0 0
15:30 15:45 3 9 6 1 2 0 0 0 0
15:45 16:00 2 9 4 0 0 0 0 0 0
16:00 16:15 4 7 2 0 1 0 0 0 0
16:15 16:30 3 8 4 0 1 0 0 0 0
16:30 16:45 2 7 4 0 2 0 0 1 0
16:45 17:00 3 6 3 1 0 0 0 0 0
17:00 17:15 4 9 5 0 0 0 0 0 0
17:15 17:30 2 5 6 0 0 0 0 0 0
17:30 17:45 5 9 3 0 0 0 0 0 0
17:45 18:00 3 10 1 0 2 0 0 0 0
18:00 18:15 4 6 1 1 0 0 0 0 0
18:15 18:30 2 7 3 0 3 0 0 0 0
18:30 18:45 7 5 1 0 0 0 0 0 0
18:45 19:00 5 7 2 0 0 0 0 0 0
19:00 19:15 8 8 3 0 0 0 0 0 0
19:15 19:30 5 10 1 0 1 0 0 0 0
19:30 19:45 1 5 0 1 0 0 0 1 0
19:45 20:00 1 3 1 0 0 0 0 0 0
TOTAL 192 464 152 18 38 0 0 10 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

NIVEL DE SERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE EL 7
TESIS: JR. JOSEGALVEZ Y EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA | % %
DEL HCM 2010 o o

TESISTA: |Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate of }; P

ASESOR: [M.en T. ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO @é@ <

DIRECCION CARRIL6 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA

HORA Fecha: 29/03/2025 VEHICULOS LIVIANOS BUSES CAMIONES | IETS?T'RLiTLER
INICIO FIN OTOCICLETAMOTOT AXIJAUT OS (M1)| COMBIS (M2) [AMIONETAS (NYf  (B2) (B3 Y B4) c2ycs T2S1, T2S2...
06:00 06:15 1 4 1 1 1 0 0 0 0
06:15 06:30 2 3 1 1 1 0 0 0 0
06:30 06:45 1 5 2 0 1 0 0 0 0
06:45 07:00 1 10 4 2 2 0 0 1 0
07:00 07:15 4 11 2 3 1 0 0 0 0
07:15 07:30 3 9 6 2 2 0 0 1 0
07:30 07:45 5 10 5 2 1 0 0 1 0
07:45 08:00 4 11 8 1 2 0 0 1 0
08:00 08:15 3 12 5 2 1 0 0 0 0
08:15 08:30 2 8 7 3 2 0 0 0 0
08:30 08:45 1 9 6 2 1 0 0 0 0
08:45 09:00 3 7 4 4 1 0 0 0 0
09:00 09:15 2 9 5 2 1 0 0 0 0
09:15 09:30 1 12 6 3 1 0 0 1 0
09:30 09:45 1 6 3 2 2 0 0 0 0
09:45 10:00 2 5 5 1 1 0 0 1 0
10:00 10:15 1 7 4 2 0 0 0 1 0
10:15 10:30 4 9 2 3 1 0 0 0 0
10:30 10:45 2 7 2 2 1 0 0 2 0
10:45 11:00 3 6 3 0 1 0 0 0 0
11.00 11:15 5 5 2 2 2 0 0 0 0
11:15 11:30 4 6 3 2 3 0 0 0 0
11:30 11:45 3 4 4 1 1 0 0 0 0
11:45 12:00 4 6 2 3 2 0 0 0 0
12:00 12:15 3 6 2 3 3 0 0 0 0
12:15 12:30 4 7 3 1 0 0 0 0 0
12:30 12:45 7 4 5 2 2 0 0 1 0
12:45 13:00 10 8 10 3 1 0 0 0 0
13.00 13:15 8 6 8 1 2 0 0 0 0
13:15 13:30 9 4 7 2 3 0 0 0 0
13:30 13:45 7 8 7 1 1 0 0 0 0
13:45 14.00 6 6 4 1 1 0 0 1 0
14:00 14:15 5 5 5 2 1 0 0 0 0
14:15 14:30 3 4 3 3 1 0 0 0 0
14:30 14:45 5 6 3 1 1 0 0 0 0
14:45 15:00 4 7 4 3 1 0 0 0 0
15:00 15:15 2 5 2 2 0 0 0 0 0
15:15 15:30 2 3 4 1 1 0 0 0 0
15:30 15:45 3 5 3 2 1 0 0 0 0
15:45 16:00 2 7 2 2 1 0 0 1 0
16:00 16:15 4 6 3 3 0 0 0 0 0
16:15 16:30 2 4 4 3 0 0 0 0 0
16:30 16:45 3 5 1 0 0 0 0 0 0
16:45 17:00 1 7 1 3 1 0 0 0 0
17:00 17:15 1 4 2 2 0 0 0 0 0
17:15 17:30 2 4 4 2 0 0 0 0 0
17:30 17:45 3 5 2 3 0 0 0 2 0
17:45 18:00 1 3 3 1 0 0 0 0 0
18:00 18:15 2 4 2 2 0 0 0 1 0
18:15 18:30 2 6 3 2 1 0 0 0 0
18:30 18:45 0 6 4 4 1 0 0 0 0
18:45 19:00 2 5 4 3 0 0 0 1 0
19:00 19:15 1 8 3 2 1 0 0 1 0
19:15 19:30 2 8 4 3 1 0 0 0 0
19:30 19:45 0 4 2 0 0 0 0 1 0
19:45 20:00 0 3 2 1 1 0 0 0 0
TOTAL 168 354 208 110 58 0 0 18 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
NIVEL DE SERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO ENTREEL [ 15
TESIS: JR.JOSEGALVEZ Y EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA (2 s
DEL HCM 2010 Q% -
TESISTA: |Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate h&‘;&
ASESOR: |M.en T. ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO ﬁ .
DIRECCION: CARRIL 1 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
P TRAILERY
HORA Fecha: 30/03/2025 VEHICULOS LIVIANOS BUSES CAMIONES SEMITRAILER
INICIO FIN OTOCICLETAMOTOTAXI|AUTOS (M1)| COMBIS (M2) [AMIONETAS (NYf  (B2) [(B3YB4)[ cC2vcC3 T2SI, T2S2...
06:00 06:15 2 7 2 2 1 0 0 0 0
06:15 06:30 3 7 2 1 1 0 0 0 0
06:30 06:45 5 10 3 2 0 0 0 0 0
06:45 07:00 4 15 4 4 2 0 0 0 0
07:00 07:15 10 35 3 5 1 0 0 1 0
07:15 07:30 10 77 7 4 2 0 0 0 0
07:30 07:45 9 75 7 8 1 0 0 1 0
07:45 08:00 7 68 10 8 2 0 0 0 0
08:00 08:15 8 53 7 5 0 0 0 0 0
08:15 08:30 6 49 9 4 0 0 0 0 0
08:30 08:45 8 42 8 6 0 0 0 0 0
08:45 09:00 6 33 6 4 0 0 0 0 0
09:00 09:15 5 32 7 3 0 0 0 0 0
09:15 09:30 4 37 8 2 2 0 0 0 0
09:30 09:45 4 36 6 4 1 0 0 0 0
09:45 10:00 6 36 5 4 0 0 0 1 0
10:00 10:15 3 38 2 2 2 0 0 0 0
10:15 10:30 5 37 3 3 2 0 0 0 0
10:30 10:45 4 40 2 2 0 0 0 0 0
10:45 11:00 5 36 3 3 1 0 0 0 0
11.00 11:15 4 32 3 4 1 0 0 0 0
11:15 11:30 6 28 4 2 1 0 0 0 0
11:30 11:45 5 27 5 3 0 0 0 0 0
11:45 12:00 3 30 4 6 2 0 0 0 0
12:00 12:15 8 31 4 7 0 0 0 0 0
12:15 12:30 6 32 2 5 1 0 0 1 0
12:30 12:45 11 46 6 7 2 0 0 0 0
12:45 13:00 12 47 7 4 1 0 0 0 0
13.00 13:15 10 42 6 3 4 0 0 0 0
13:15 13:30 12 43 7 2 4 0 0 0 0
13:30 1345 11 43 4 1 0 0 0 1 0
13:45 14:00 13 45 2 3 2 0 0 0 0
14.00 14:15 11 36 1 2 3 0 0 0 0
14:15 14:30 9 29 3 3 1 0 0 0 0
14:30 14:45 10 22 3 2 2 0 0 0 0
14:45 15:00 10 21 2 4 1 0 0 0 0
15.00 15:15 5 25 2 1 1 0 0 0 0
15:15 15:30 3 23 3 2 1 0 0 0 0
15:30 15:45 2 25 2 3 1 0 0 0 0
15:45 16:00 5 19 4 2 0 0 0 0 0
16:00 16:15 3 17 2 3 0 0 0 0 0
16:15 16:30 5 19 3 2 0 0 0 1 0
16:30 16:45 4 26 3 3 0 0 0 0 0
16:45 17:00 3 23 3 0 0 0 0 0 0
17:00 17:15 2 24 2 2 1 0 0 0 0
17:15 17:30 4 21 4 3 0 0 0 1 0
17:30 17:45 5 20 3 2 0 0 0 0 0
17:45 18:00 3 18 2 3 0 0 0 0 0
18:00 18:15 4 26 3 2 1 0 0 0 0
18:15 18:30 0 22 1 1 0 0 0 2 0
18:30 18:45 2 23 2 2 0 0 0 0 0
18:45 19:00 3 21 3 3 0 0 0 0 0
19:00 19:15 5 23 2 2 2 0 0 0 0
19:15 19:30 0 23 3 2 2 0 0 0 0
19:30 19:45 2 16 1 0 1 0 0 0 0
19:45 20:00 1 8 1 0 0 0 0 0 0
TOTAL 316 1739 216 172 53 0 0 9 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
NIVEL DESERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO ENTREEL [ -
TESIS: JR. JOSEGALVEZ Y EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA |5 2
DEL HCM 2010 P wcs

TESISTA:|Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate o }; S

ASESOR: [M.en T. ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO 5 &>

DIRECCION CARRIL 2 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA

HORA Fecha: 30/03/2025 VEHICULOS LIVIANOS BUSES CAMIONES | ETS:*T";TLER
INICIO FIN OTOCICLETAMOTOTAXIJAUT OS (M1)| COMBIS (M2) JAMIONETAS (N1 (B2) (B3 Y B4) c2ycs T2S1, T2S2...
06:00 06:15 2 1 1 0 2 0 0 0 0
06:15 06:30 2 2 1 0 2 0 0 0 0
06:30 06:45 1 1 0 0 1 0 0 0 0
06:45 07:00 3 3 1 0 2 0 0 0 0
07:00 07:15 5 4 3 1 1 0 0 0 0
07:15 07:30 3 10 0 0 2 0 0 0 0
07:30 07:45 2 9 3 2 3 0 0 0 0
07:45 08:00 3 6 2 1 1 0 0 0 0
08:00 08:15 1 8 4 0 1 0 0 0 0
08:15 08:30 0 9 3 0 0 0 0 1 0
08:30 08:45 1 10 2 0 0 0 0 0 0
08:45 09:00 0 8 1 1 0 0 0 0 0
09:00 09:15 0 5 2 1 1 0 0 0 0
09:15 09:30 1 7 1 0 0 0 0 0 0
09:30 09:45 0 6 0 0 0 0 0 0 0
09:45 10:00 2 4 1 0 0 0 0 1 0
10:00 10:15 2 6 2 1 1 0 0 0 0
10:15 10:30 1 3 1 0 0 0 0 0 0
10:30 10:45 0 4 1 0 0 0 0 0 0
10:45 11:00 2 7 3 1 1 0 0 0 0
11:00 11:15 1 5 2 2 1 0 0 0 0
11:15 11:30 2 6 3 1 0 0 0 0 0
11:30 11:45 3 4 2 1 1 0 0 0 0
11:45 12:00 2 4 1 2 1 0 0 0 0
12:00 12:15 3 3 2 0 1 0 0 0 0
12:15 12:30 7 4 3 0 0 0 0 0 0
12:30 12:45 7 5 4 2 1 0 0 1 0
12:45 13:00 10 7 5 0 0 0 0 0 0
13:00 13:15 9 7 2 1 0 0 0 1 0
13:15 13:30 7 9 0 2 0 0 0 0 0
13:30 13:45 8 7 0 1 0 0 0 0 0
13:45 14:00 6 8 0 0 0 0 0 0 0
14:00 14:15 7 6 2 2 1 0 0 0 0
14:15 14:30 8 5 1 3 1 0 0 0 0
14:30 14:45 5 3 0 2 1 0 0 0 0
14:45 15:00 4 3 2 1 0 0 0 1 0
15:00 15:15 6 5 1 0 1 0 0 0 0
15:15 15:30 4 4 2 2 1 0 0 0 0
15:30 15:45 3 4 2 3 1 0 0 0 0
15:45 16:00 2 3 1 2 2 0 0 0 0
16:00 16:15 4 5 3 4 1 0 0 0 0
16:15 16:30 3 2 2 2 1 0 0 0 0
16:30 16:45 2 4 1 3 1 0 0 0 0
16:45 17:00 3 3 2 2 0 0 0 0 0
17:00 17:15 4 2 0 1 0 0 0 1 0
17:15 17:30 5 1 0 3 0 0 0 0 0
17:30 17:45 2 2 2 5 1 0 0 0 0
17:45 18:00 3 3 0 3 0 0 0 0 0
18:00 18:15 1 2 1 7 1 0 0 0 0
18:15 18:30 2 1 1 0 0 0 0 1 0
18:30 18:45 3 2 1 2 0 0 0 0 0
18:45 19:00 2 3 0 4 2 0 0 0 0
19:00 19:15 1 1 1 3 0 0 0 0 0
19:15 19:30 1 2 2 2 1 0 0 0 0
19:30 19:45 0 1 0 5 0 0 0 0 0
19:45 20:00 0 1 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 171 250 83 81 39 0 0 7 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

NIVEL DE SERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE EL
TESIS: JR. JOSEGALVEZ Y EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA |2 2
DEL HCM 2010 5 s
TESISTA: |Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate &%
ASESOR: [M.en T. ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO \;ﬁé@ s
DIRECCION CARRIL3 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
- TRAILER Y
HORA Fecha: 30/03/2025 VEHICULOS LIVIANOS BUSES CAMIONES | oot e
INICIO FIN OTOCICLETAMOTOT AXIJAUT OS (M1)| COMBIS (M2) [AMIONETAS (NYf  (B2) (B3 Y B4) c2ycs T2S1, T2S2...
06:00 06:15 1 3 1 2 1 0 0 0 0
06:15 06:30 0 4 2 3 0 0 0 0 0
06:30 06:45 2 2 1 7 0 0 0 0 0
06:45 07:00 3 6 2 8 3 0 0 0 0
07:00 07:15 2 10 5 6 3 0 0 0 0
07:15 07:30 3 13 3 5 3 0 0 0 0
07:30 07:45 6 19 7 7 4 0 0 0 0
07:45 08:00 4 17 5 3 2 0 0 2 0
08:00 08:15 5 18 6 4 1 0 0 0 0
08:15 08:30 3 15 4 3 2 0 0 0 0
08:30 08:45 2 16 4 2 0 0 0 1 0
08:45 09:00 1 12 2 3 1 0 0 1 0
09:00 09:15 2 9 4 4 0 0 0 0 0
09:15 09:30 1 10 3 6 0 0 0 0 0
09:30 09:45 2 6 2 4 0 0 0 0 0
09:45 10:00 0 8 4 5 0 0 0 0 0
10:00 10:15 0 7 5 4 2 0 0 0 0
10:15 10:30 2 4 3 2 0 0 0 1 0
10:30 10:45 2 6 1 2 0 0 0 0 0
10:45 11:00 2 4 3 2 1 0 0 0 0
11:00 11:15 4 6 6 1 1 0 0 0 0
11:15 11:30 3 5 4 3 0 0 0 1 0
11:30 11:45 5 5 5 4 2 0 0 1 0
11:45 12:00 2 3 3 3 1 0 0 0 0
12:00 12:15 3 6 2 2 1 0 0 1 0
12:15 12:30 4 9 3 1 1 0 0 0 0
12:30 12:45 8 7 8 3 0 0 0 0 0
12:45 13:00 8 9 6 7 0 0 0 0 0
13:00 13:15 6 8 5 5 0 0 0 0 0
13:15 13:30 9 6 7 6 2 0 0 0 0
13:30 1345 7 9 4 4 2 0 0 0 0
13:45 14:00 3 3 2 7 1 0 0 0 0
14:00 14:15 2 5 4 5 2 0 0 0 0
14:15 14:30 3 4 2 3 1 0 0 1 0
14:30 14:45 2 2 4 2 1 0 0 0 0
14:45 15:00 3 4 5 4 1 0 0 0 0
15:00 15:15 1 4 3 3 0 0 0 0 0
15:15 15:30 1 2 3 2 1 0 0 0 0
15:30 15:45 2 3 2 2 1 0 0 0 0
15:45 16:00 1 2 4 4 1 0 0 0 0
16:00 16:15 2 5 3 3 0 0 0 0 0
16:15 16:30 3 3 2 5 2 0 0 0 0
16:30 16:45 2 4 4 3 0 0 0 0 0
16:45 17:00 1 2 5 2 2 0 0 0 0
17:00 17:15 2 3 3 2 1 0 0 0 0
17:15 17:30 1 4 2 3 2 0 0 1 0
17:30 17:45 1 6 3 2 1 0 0 0 0
17:45 18:00 2 6 1 1 2 0 0 0 0
18:00 18:15 1 4 2 3 0 0 0 0 0
18:15 18:30 2 3 3 4 0 0 0 0 0
18:30 18:45 1 5 7 2 0 0 0 0 0
18:45 19:00 0 3 6 3 3 0 0 0 0
19:00 19:15 0 5 8 4 0 0 0 0 0
19:15 19:30 0 8 7 2 3 0 0 0 0
19:30 19:45 1 6 6 2 0 0 0 0 0
19:45 20:00 0 2 0 1 0 0 0 0 0
TOTAL 139 360 211 195 58 0 0 10 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA
NIVEL DESERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE EL 7
TESIS: JR.JOSEGALVEZ Y EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA o %
DEL HCM 2010 = s
TESISTA: [Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate c2 ;ﬁ, o
ASESOR: |M.en T.ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO ) <
DIRECCION: CARRIL 4 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
P TRAILER Y
HORA Fecha: 30/03/2025 VEHICULOS LIVIANOS BUSES CAMIONES SEMITRAILER
INICIO FIN OTOCICLETAMOTOTAXI|AUT OS (M1)| COMBIS (M2) [AMIONETAS(N]  (B2) [(B3YB4)[ cC2YC3 T2SI, T2S2...
06:00 06:15 2 4 2 0 1 0 0 0 0
06:15 06:30 1 3 3 0 2 0 0 0 0
06:30 06:45 1 7 2 0 1 0 0 0 0
06:45 07:00 2 5 7 1 1 0 0 0 0
07:00 07:15 3 7 6 1 1 0 0 1 0
07:15 07:30 5 9 8 0 2 0 0 0 0
07:30 07:45 2 10 5 0 0 0 0 0 0
07:45 08:00 3 9 6 0 2 0 0 0 0
08:00 08:15 1 13 3 0 1 0 0 0 0
08:15 08:30 2 10 5 0 2 0 0 0 0
08:30 08:45 1 9 4 0 1 0 0 0 0
08:45 09:00 2 8 2 0 1 0 0 0 0
09:00 09:15 1 10 4 0 1 0 0 1 0
09:15 09:30 1 5 2 2 0 0 0 0 0
09:30 09:45 1 7 0 0 0 0 0 0 0
09:45 10:00 0 4 2 0 0 0 0 0 0
10:00 10:15 2 6 0 0 2 0 0 0 0
10:15 10:30 2 4 0 0 0 0 0 0 0
10:30 10:45 1 3 3 0 0 0 0 0 0
10:45 11.00 2 4 2 2 1 0 0 1 0
11:00 11:15 4 6 1 1 1 0 0 0 0
11:15 11:30 3 7 3 2 0 0 0 0 0
11:30 11:45 5 5 4 0 1 0 0 0 0
11:45 12:00 2 7 4 0 1 0 0 1 0
12:00 12:15 2 9 2 0 2 0 0 0 0
12:15 12:30 3 12 3 2 3 0 0 0 0
12:30 12:45 4 4 4 3 2 0 0 0 0
12:45 13:00 8 6 7 2 3 0 0 0 0
13:00 13:15 6 7 7 3 2 0 0 0 0
13:15 13:30 8 5 6 0 0 0 0 0 0
13:30 13:45 9 4 4 0 0 0 0 0 0
13:45 14.00 7 2 6 0 0 0 0 0 0
14:00 14:15 5 3 4 0 0 0 0 0 0
14:15 14:30 7 5 4 0 0 0 0 0 0
14:30 14:45 3 4 2 2 2 0 0 0 0
14:45 15.00 4 2 3 2 0 0 0 1 0
15:00 15:15 3 2 1 0 0 0 0 0 0
15:15 15:30 2 3 2 1 0 0 0 0 0
15:30 15:45 2 2 2 1 1 0 0 0 0
15:45 16:00 1 5 3 0 0 0 0 0 0
16:00 16:15 2 3 1 0 0 0 0 0 0
16:15 16:30 1 4 2 0 0 0 0 1 0
16:30 16:45 3 6 3 0 0 0 0 0 0
16:45 17:00 3 4 2 0 1 0 0 0 0
17:00 17:15 2 0 1 2 0 0 0 0 0
17:15 17:30 1 5 1 0 0 0 0 0 0
17:30 17:45 2 3 2 3 0 0 0 0 0
17:45 18:00 1 2 1 0 1 0 0 1 0
18:00 18:15 2 4 2 0 0 0 0 0 0
18:15 18:30 1 3 1 1 0 0 0 0 0
18:30 18:45 2 2 1 1 0 0 0 0 0
18:45 19:00 1 3 1 1 0 0 0 0 0
19:00 19:15 2 4 0 0 0 0 0 0 0
19:15 19:30 2 3 1 0 0 0 0 0 0
19:30 19:45 1 1 1 0 0 0 0 0 0
19:45 20:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 149 284 158 33 39 0 0 7 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

NIVEL DE SERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE EL
TESIS: JR. JOSEGALVEZ Y EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA |2 2
DEL HCM 2010 2
TESISTA:|Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate M&%
ASESOR: |M. en T. ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO \gﬁé@ €5
—— DIRECCION CARRIL 5 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
] TRAILER Y
HORA Fecha: 30/03/2025 VEHICULOS LIVIANOS BUSES CAMIONES | oo oo
INICIO FIN OTOCICLETAMOTOT AXIJAUT OS (M1)| COMBIS (M2) [AMIONETAS (N}  (B2) (B3Y B4) Cc2YC3 T2S1, T2S2...
06:00 06:15 0 5 1 1 0 0 0 0 0
06:15 06:30 2 4 2 2 0 0 0 0 0
06:30 06:45 1 6 4 1 1 0 0 0 0
06:45 07:00 2 5 3 1 0 0 0 0 0
07:00 07:15 14 10 4 0 0 0 0 2 0
07:15 07:30 3 13 3 0 0 0 0 0 0
07:30 07:45 6 14 2 0 0 0 0 0 0
07:45 08:00 4 13 1 1 2 0 0 0 0
08:00 08:15 5 12 3 0 0 0 0 0 0
08:15 08:30 3 11 2 0 1 0 0 0 0
08:30 08:45 2 8 1 0 1 0 0 0 0
08:45 09:00 1 6 2 0 1 0 0 0 0
09:00 09:15 3 9 1 0 0 0 0 0 0
09:15 09:30 2 7 1 0 1 0 0 0 0
09:30 09:45 1 5 1 2 0 0 0 0 0
09:45 10:00 2 7 2 1 0 0 0 0 0
10:00 10:15 1 5 0 1 0 0 0 0 0
10:15 10:30 2 5 2 0 1 0 0 0 0
10:30 10:45 0 4 2 0 0 0 0 0 0
10:45 11:00 2 6 2 0 0 0 0 0 0
11:00 11:15 3 5 3 0 1 0 0 0 0
11:15 11:30 1 3 2 1 0 0 0 0 0
11:30 11:45 2 5 3 0 0 0 0 1 0
11:45 12:00 3 6 5 1 0 0 0 0 0
12:00 12:15 1 8 3 0 0 0 0 0 0
12:15 12:30 2 6 2 0 0 0 0 0 0
12:30 12:45 8 9 1 0 0 0 0 0 0
12:45 13:00 4 10 2 0 1 0 0 0 0
13:00 13:15 2 13 3 1 0 0 0 0 0
13:15 13:30 3 7 1 0 0 0 0 1 0
13:30 13:45 4 5 3 0 0 0 0 0 0
13:45 14:00 5 6 2 0 0 0 0 0 0
14:00 14:15 3 4 1 0 0 0 0 0 0
14:15 14:30 1 6 2 0 1 0 0 0 0
14:30 14:45 2 4 3 0 2 0 0 0 0
14:45 15:00 1 3 2 0 0 0 0 0 0
15:00 15:15 3 2 2 0 0 0 0 0 0
15:15 15:30 1 3 2 0 0 0 0 0 0
15:30 15:45 2 3 2 0 1 0 0 1 0
15:45 16:00 1 5 4 0 1 0 0 0 0
16:00 16:15 2 6 3 0 0 0 0 0 0
16:15 16:30 3 3 4 0 0 0 0 0 0
16:30 16:45 3 4 6 1 0 0 0 0 0
16:45 17:00 2 4 2 0 0 0 0 0 0
17:00 17:15 1 3 1 0 0 0 0 0 0
17:15 17:30 2 4 2 0 0 0 0 0 0
17:30 17:45 2 5 3 0 0 0 0 0 0
17:45 18:00 1 4 1 1 1 0 0 0 0
18:00 18:15 3 5 0 0 0 0 0 0 0
18:15 18:30 2 5 0 0 0 0 0 0 0
18:30 18:45 1 6 2 0 0 0 0 0 0
18:45 19:00 6 2 0 0 1 0 0 0 0
19:00 19:15 6 5 2 2 0 0 0 0 0
19:15 19:30 4 7 1 0 0 0 0 0 0
19:30 19:45 3 4 0 0 0 0 0 0 0
19:45 20:00 1 3 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 150 338 114 17 17 0 0 5 0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA

NIVEL DE SERVICIO DE LA AVENIDA PERU, TRAMO COMPRENDIDO ENTRE EL 2
TESIS: JR. JOSEGALVEZ Y EL JR. CINCO ESQUINAS, MEDIANTE LA METODOLOGIA &n%
DEL HCM 2010 25 s
TESISTA: |Bachiller en Ing. Max Enrique Quiliche Villate A&; )
ASESOR: [M.en T. ING. CUBAS BECERRA, ALEJANDRO @é@ s
DIRECCION: CARRIL 6 VEHICULOS DE PASAJEROS VEHICULOS DE CARGA
P TRAILER Y
HORA Fecha: 30/03/2025 VEHICULOS LIVIANOS BUSES CAMIONES SEMITRAILER
INICIO FIN OTOCICLETAMOTOTAXI|AUT OS (M1)| COMBIS (M2) [AMIONETAS (N1  (B2) [(B3YB4)| C2YC3 T2S1, T2S2...
06:00 06:15 1 5 1 1 1 0 0 0 0
06:15 06:30 1 6 0 1 2 0 0 0 0
06:30 06:45 1 4 2 1 1 0 0 0 0
06:45 07:00 2 6 4 2 1 0 0 0 0
07:00 07:15 0 7 3 3 1 0 0 0 0
07:15 07:30 2 10 7 2 1 0 0 1 0
07:30 07:45 4 9 5 1 0 0 0 0 0
07:45 08:00 3 6 6 2 1 0 0 0 0
08:00 08:15 2 4 4 1 0 0 0 0 0
08:15 08:30 3 3 3 1 0 0 0 0 0
08:30 08:45 5 3 2 2 0 0 0 0 0
08:45 09:00 2 2 3 1 0 0 0 0 0
09:00 09:15 1 4 2 1 3 0 0 0 0
09:15 09:30 1 5 1 1 0 0 0 0 0
09:30 09:45 1 3 1 1 1 0 0 1 0
09:45 10:00 0 4 0 1 2 0 0 0 0
10:00 10:15 1 3 1 1 1 0 0 0 0
10:15 10:30 1 5 1 2 1 0 0 0 0
10:30 10:45 2 4 1 1 1 0 0 0 0
10:45 11.00 2 4 2 1 1 0 0 1 0
11:00 11:15 5 6 3 1 1 0 0 1 0
11:15 11:30 3 5 2 0 0 0 0 0 0
11:30 11:45 4 7 4 2 1 0 0 0 0
11:45 12:00 3 5 2 1 1 0 0 0 0
12:00 12:15 4 3 1 0 1 0 0 0 0
12:15 12:30 5 3 2 3 2 0 0 0 0
12:30 12:45 11 5 4 2 1 0 0 0 0
12:45 13:00 8 10 7 3 2 0 0 0 0
13:00 13:15 6 6 5 2 0 0 0 0 0
13:15 13:30 9 5 6 3 0 0 0 1 0
13:30 13:45 7 4 4 0 0 0 0 0 0
13:45 14.00 5 6 3 2 1 0 0 0 0
14:00 14:15 4 8 2 1 1 0 0 0 0
14:15 14:30 3 4 1 1 1 0 0 0 0
14:30 14:45 5 5 3 1 0 0 0 0 0
14:45 15:00 3 3 2 2 1 0 0 0 0
15:00 15:15 2 4 1 1 1 0 0 1 0
15:15 15:30 4 2 1 1 1 0 0 0 0
15:30 15:45 2 2 3 2 0 0 0 0 0
15:45 16:00 4 5 2 3 1 0 0 0 0
16:00 16:15 3 3 1 1 1 0 0 0 0
16:15 16:30 5 5 3 2 1 0 0 0 0
16:30 16:45 5 6 2 1 0 0 0 0 0
16:45 17:00 4 5 1 1 0 0 0 0 0
17:00 17:15 2 4 1 1 0 0 0 0 0
17:15 17:30 1 3 2 1 0 0 0 0 0
17:30 17:45 1 4 3 2 0 0 0 0 0
17:45 18:00 1 3 0 1 0 0 0 0 0
18:00 18:15 0 2 1 0 1 0 0 0 0
18:15 18:30 1 4 1 0 0 0 0 0 0
18:30 18:45 2 2 2 2 0 0 0 0 0
18:45 19:00 1 4 1 1 0 0 0 0 0
19:00 19:15 0 2 2 2 0 0 0 1 0
19:15 19:30 1 7 3 0 0 0 0 0 0
19:30 19:45 1 5 1 0 0 0 0 0 0
19:45 20:00 0 4 1 0 0 0 0 0 0
TOTAL 160 258 132 73 37 0 0 7 0
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