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RESUMEN

Esta investigacién tuvo como obijetivo, evaluar los impactos ambientales generados
con la rehabilitacion y mejoramiento de la carretera Yanacocha- Bambamarca:
Tramo Ill, El Empalme km 64+500 m - Hualgayoc km 85+982 m, respecto a lo
declarado en el estudio de impacto ambiental del expediente técnico. Se realizé una
investigacion descriptiva, cuya fuente de datos fué en campo y gabinete, durante
los meses de junio hasta setiembre del afio 2015, la recoleccién de datos se realizé
a través de la observacion directa con lista de cotejos, libreta de campo y
fotografias. Para identificar la magnitud e importancia de los impactos se elaboro la
matriz de identificacion; luego se jerarquizo y se ponder¢ los datos a nivel cualitativo
con el método Delphi, matrices de importancia, cromatica y convergencia. Los
impactos negativos discrepan el 11.12% con respecto al estudio ambiental del
expediente técnico, siendo en las acciones mas impactadas la explotacion de
canteras ya que no se realizd su plan de restauracion ambiental, en los factores
ambientales la calidad del aire y la geomorfologia debido a que 7.158 km aun no se
han pavimentado, los impactos positivos discrepan el 11.12% con respecto al
estudio ambiental del expediente técnico, siendo la accién mas impactada el flujo
vehicular y los factores mas impactados son el empleo y la calidad de vida debido
al incremento de la transitabilidad de la carretera. De la investigacion se concluyé
gue el estudio del expediente técnico adolece de medidas de cumplimiento con

respecto a los impactos ambientales encontrados.

Palabras claves: Impacto, ambiente, matriz de Identificacién, evaluacion,

sistematizacién, analisis comparativo.



ABSTRACT

This investigation had like objective, evaluating the environmental impacts
generated with rehabilitation and improvement of the road Yanacocha-Bambamarca
Stretch Ill, The Empalme km 64 +500 - Hualgayoc km 85 +982, In relation to what's
declared in the study of environmental impact of the technical file. A descriptive
research came true, whose source of data was field and in cabinet, during the
months of June to the month of September of the year 2015, the collection of data
came true through the direct observation with list of comparisons, field book and
photos. The womb of identification became elaborate in order to identify the
magnitude and importance of the impacts; Next it was hierarchized and the data
were pondered to qualitative level, the method utilized Delphi, wombs of importance,
chromatic and convergence itself. The negative impacts disagree the 11,12 %
regarding the environmental study of the technical file, being in the most had impact
on actions the exploitation of stone pits since his plan of environmental restoration ,
in the environmental factors did not accomplish the quality of air and the
geomorphology because 7,158 km have not yet paved themselves itself, the
positive impacts disagree the 11,12 % regarding the environmental study of the
technical file , being the most had impact on action the vehicular flow and the most
had impact on factors are the job and the quality of life due to the increment of the
transitabilidad of the road. The study of the technical file was understood that of
investigation you suffer from measures of fulfilment regarding the environmental

found impacts.

Key words: Impact, environment, Identificacién's matrix, evaluation,

systematization, comparative analysis.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1. Planteamiento del problema

Desde hace varios afios son motivo de preocupacion e investigacion los
impactos ambientales generados por la construccion de carreteras.
Actualmente la situacion de deterioro del ambiente ha motivado a las
instituciones publicas y privadas para realizar estudios cada vez mas
especificos acerca de los procesos, actividades, equipos y materiales utilizados
en la realizaciéon de sus trabajos, para determinar el grado de afectacién que
conllevan y de esta manera, poder establecer las medidas de mitigacion
correspondientes para minimizar o eliminar las posibles afectaciones
ambientales.

La ejecucidon de Proyectos viales es una actividad de gran impacto en el area
de influencia donde se desarrolla, por lo que es necesario que, dentro de su
planeamiento, disefio y puesta en marcha, se introduzcan criterios ambientales.
En su mayoria los estudios de impacto ambiental de los expedientes técnicos
se realizan sin considerar los efectos reales que pueden producir la
construccion y/o mejoramiento de las infraestructuras, presentan una
discrepancia importante el estudio ambiental con respecto a lo reflejado en
campo, por ello que es necesario un analisis riguroso que nos permita
establecer pardmetros que conlleven a obtener resultados mas reales acordes
a lo que se indica en campo.

En esta investigacion se realizé una evaluacion integral, un estudio comparativo
de efectos ambientales de la carretera Cajamarca - Bambamarca, desde el

centro poblado El Empalme en el Km 64+500 hasta el distrito de Hualgayoc en



el Km 85+982, utilizando metodologias de evaluacion y andlisis, con ello se
demostré la importancia que tiene estos estudios de impacto ambiental y que
son muy necesarios para la viabilidad de estos proyectos, que no siempre se
evalla en forma minuciosa y detallada todas las variables que implica un
proyecto de carreteras y que por su misma naturaleza modifica el entorno

cuando éste entra en operacion, debido al movimiento de tierras que producen.

1.2. Formulacion del problema

¢,Cuales son los impactos ambientales producidos en la rehabilitacion y
mejoramiento de la carretera Yanacocha- Bambamarca: Tramo lll, El Empalme
km 64+500 - Hualgayoc km 85+982, respecto a lo declarado en el estudio de

impacto ambiental?.

1.3. Hipotesis

Los impactos ambientales generados en la rehabilitacion y mejoramiento de la
carretera Yanacocha- Bambamarca: Tramo Ill, EI Empalme km 64+500 -
Hualgayoc km 85+982, no concuerdan con lo establecido en el estudio de

impacto ambiental.

1.4. Definicién de la Variable

e Rehabilitacion y Mejoramiento de la carretera EI Empalme - Hualgayoc.

e Los impactos ambientales de la carretera El Empalme - Hualgayoc.

1.5. Justificacién de la investigacion

La evaluacion que se realizO servirA como base para las préximas
investigaciones referidas al tema en estudio, pues hubo mayor énfasis al

recurso natural y al ambiente propiamente dicho.



Los EslA son muy importantes ya que de ello depende la aprobacién para
realizar cualquier proyecto de ingenieria, es necesario verificar la calidad de
estos estudios a través de evaluaciones rigurosas para que estos se asemejen
mas a la realidad, pues con un adecuado estudio se detiene el proceso
degenerativo utilizando medidas preventivas y se evita posibles problemas
ecologicos y se mejora el entorno utilizando medidas correctoras. Con un
adecuado estudio ambiental se puede evitar posibles impactos ambientales

negativos que resulten muy costosos de corregir posteriormente.

1.6. Alcances o delimitacion de la investigacion

En la investigacion pretendid incorporar procedimientos para mejorar la calidad
de evaluacion de impactos de acuerdo con las caracteristicas de la zona en
estudio. Se realizé una comparacién en base a criterios y metodologias con la
evaluacion obtenida en la investigacion y el expediente técnico para verificar la
calidad de dicho estudio. Lainvestigacion se desarroll6 en la carretera que une
las provincias de San Miguel y la provincia de Hualgayoc, desde el km 64+500
hasta el km 85+982 con una longitud de 21.482 km.

La toma de datos fue durante los meses de junio a setiembre del 2015, mediante
visitas de campo a la zona de estudio, se realizo levantamiento de informacion
de la zona de influencia directa e indirecta al tramo, se anoto todos los casos
importantes referentes a los componentes ambientales afectados,

reubicaciones de viviendas, fotografias, etc.

1.7. Limitaciones

La investigacion se limita a describir los impactos ambientales del tramo

seleccionado.



1.8. Objetivos

1.8.1. Objetivo General

e Evaluar los impactos los impactos ambientales generados con la
rehabilitacion y mejoramiento de la carretera Yanacocha -
Bambamarca: Tramo Ill, El Empalme km 64+500 - Hualgayoc km

85+982, respecto a lo declarado en el estudio de impacto ambiental.

1.8.2. Objetivos Especificos

e Determinar los factores ambientales impactados en la rehabilitacion y
mejoramiento de la carretera Yanacocha- Bambamarca: Tramo lll, El
Empalme — Hualgayoc.

e Determinar las acciones impactantes de la rehabilitacion y
mejoramiento de la carretera Yanacocha- Bambamarca: Tramo lll, El
Empalme - Hualgayoc.

e Comparar los impactos ambientales positivos y negativos producidos
actualmente en la carretera del tramo en estudio con los impactos que

se indican en el estudio de impacto ambiental del expediente técnico.

1.9. Estructura del estudio

CAPITULO |: Contiene la introduccion, contexto del problema, hipotesis,
justificacion de la investigacion, alcances y objetivos de la investigacion.
CAPITULO II: Aborda el Marco tedrico con los antecedentes teérico, bases
tedricas, definicién de términos basicos y marco legal e institucional.
CAPITULO IlI: Contiene el tipo de investigacién, metodologia realizada,
procedimiento y resultados encontrados en la investigacion.

CAPITULO VI: Consiste en el andlisis y la discusion de los resultados en base
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a los objetivos utilizando la literatura planteada.
CAPITULO V: Conclusiones y recomendaciones.
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

ANEXO N° 1: Panel Fotografico de la investigacion.
ANEXO N° 2: Inventario de flora y fauna.

ANEXO N° 3: Hojas de campo y matrices.

ANEXO N° 4: Planos de la investigacion.

ANEXO N° 5: EIA del Expediente técnico.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2. ANTECEDENTES

2.1. Antecedentes Tedricos

2.1.1. Antecedentes Internacionales.

“Estudio de impacto ambiental para el proyecto de reconformacion de
la carretera Mamanica — El Tigrillo - La Toquilla - La Aurora - Simén
Bolivar, provincia de Guayas”, Tesis realizada por Gaston Proafio
Cadena y Eduardo Santos Baquerizo, ingenieros de la escuela superior
politécnica litoral, Guayaquil, Ecuador, el objetivo fue investigar, recolectar
y procesar la informacion de campo referente al estado actual de los
recursos fisicos, bidticos y sociales existentes en la zona de influencia de
la carretera para determinar la linea base y el diagnéstico ambiental de la
zona de influencia del tramo vial y con la informacion obtenida realizar la
caracterizacion sistematica de los factores y recursos ambientales
presentes en dicho sector. Se concluyé que desde el punto vista biotico el
mayor impacto es el desbroce de la vegetacion.

“Estudio de impacto ambiental de la carretera cuenca-giron-pasaje,
tramo léntag-rio san francisco” de 50 km de longitud aproximada,
ubicada en la provincia del Azuay”. Ejecutado por la Direccidén Provincial
de Transporte y Obras Publicas del Azuay (Ecuador) los estudios de
factibilidad en ingenieria para la construccion de la via la asociacidon
Consulproy — Consulnac — Consulsismica - Conyfis, en la provincia de
Azuay al sur del Ecuador, donde se concluyé lo siguiente:

- Enla fase de construccion se identifica en total 122 impactos ambientales,



de los cuales el 86% corresponde a impactos negativos, y el 14% a
Impactos positivos.

La actividad que mayor cantidad de impactos negativos genera es
Desbroce de cobertura vegetal y desmantelamiento de infraestructura
existente en el derecho de via por ampliacion a 4 carriles.

- En la fase de funcionamiento de la via se identifica un total de 33 impactos
ambientales, de los cuales el 73% corresponde a impactos negativos y un
27% a impactos positivos.

- Los impactos ambientales negativos identificados en Fase de
Funcionamiento del proyecto, el 71% se ha categorizado como poco
significativo, el 21% como medianamente significativo, y el 8% como
altamente significativo.

“Estudio de impacto socio ambiental de la construccion de la
carretera Abapo - Camiri en el chaco boliviano, santa cruz, Bolivia”.
Investigacion realizada por Maria Nancy Moreno Guzman, Honduras, en el
mes de diciembre del afio 2004. Las conclusiones fueron las siguientes:
Durante la construccion de la carretera la remocion de material vegetal ha
sido el principal impacto generado en la zona, esto ha provocado efectos
negativos, entre ellos: cambio en el clima por la falta de proteccion vegetal.
También el excesivo trafico de vehiculos, maquinaria pesada y poco
conocimiento de los comunitarios sobre educacion vial fueron
determinantes para provocar accidentes de transito, donde las principales
victimas fueron los animales domeésticos de la zona, lo que representa

pérdida de capital para los comunitarios.



2.1.2. Antecedentes Nacionales

“Impacto ambiental en el proceso de construccion de una carretera
afirmada en la zona alto andina de la region Puno”, realizado por josé
alex vasquez calderon, Tesis para optar el Titulo de Ingeniero Civil, Lima,
abril de 2015, cuyo oobjetivo principal fue evaluar el impacto ambiental de
una carretera o eje vial en su proceso de construccion, a fin de determinar
el nivel de compatibilidad ambiental de esa intervencion en un contexto
ambiental determinado. Como conclusiones fue que la valoracién ambiental
cualitativa y multi-criterio ha demostrado ser una metodologia aceptable
para proyectos viales, pues demuestra segun las reglas de decision
empleadas para la interpretacion de impactos, que los resultados obtenidos
son acordes a los impactos generados en la construccion de una carretera,
y no se ha obtenido resultados discrepantes.

Tesis EIA en vias terrestres, estudio de caso: Tramo San Marcos —
Huari, Via: Catac — Huari — Pomabamba”, realizado por Marco P. Quispe
Sinca, Universidad Ricardo Palma, Tesis para optar el titulo de ingeniero
Civil. Lima — Peru 2007. Para el analisis de los impactos ambientales
potenciales del proyecto se ha utilizado el método matricial, el cual es un
método bidimensional que posibilita la integracibn de entre los
componentes ambientales y las actividades del proyecto. Las conclusiones
fueron las siguientes: se ha visto afectadas las viviendas adyacentes al
trazo de la carretera, las cuales debieron ser expropiadas por la entidad, el
contratista no cumplié eficientemente con los trabajos de reacomodo del
material excedente de corte en los botadores utilizados.

“Evaluacion ambiental ex-post de las obras de la carretera



Chalhuanca - Abancay” por Luz Marina Aguilar Corredor, Lima: UNI, FIC,
2006. Esta tesis brindd lineamientos para realizar la evaluacion ambiental
ex post, donde se hizo un andlisis de los potenciales impactos al medio
ambiente, que permitid mejorar globalmente los proyectos escogidos y la
forma de ejecutarlos. Ademas, el Estudio de Impacto Ambiental se hizo
utilizando las normas de 1999 existiendo una diferencia con respecto a las
gue se usan actualmente, los impactos no verificados en el Estudio y los
encontrados en campo, establecieron las medidas para evitar o atenuar
dichos impactos, asi como el costo estimado para implementar dichas
medidas.

“Estudio de impacto ambiental de la carretera Cajamarca-Celendin-
Balzas-Bolivar” realizado por Fernando Ricardo Aquino Quispe, Lima:
UNI, FIC, 2004. El estudio de impacto ambiental para la rehabilitacion,
ensanchamiento y construccion de la variante de la carretera Cajamarca-
Celendin-Balzas-Bolivar, tiene como objetivos predecir, identificar, y
cuantificar los probables impactos que se generarian en las etapas de
construccidn-rehabilitacion de dicha carretera y la puesta en marcha de la
misma (operacion). A fin de disminuir y mitigar aquellos impactos negativos
producto de la ejecucion delproyecto, el estudio de impacto ambiental
genera un plan de manejo ambiental, en funcion de las actividades del
proyecto y los posibles impactos identificados y evaluados.

“Estudio de impacto ambiental de la carretera Pumamarca - Abra San
Martin del distrito de San Sebastian”, realizado por David Cusi Bravo,
Facultad De Ingenieria Maestria en Gestion y Auditorias Ambientales Piura,

marzo de 2012. Una de las conclusiones fue la cuenca se ha convertido en



un polo de atraccién debido al atractivo turistico y comercio que la
caracteriza y que se desarrolla en la zona, con lo cual se esta generando
un proceso de crecimiento urbano constante y acelerado. El proposito del
Proyecto “Mejoramiento de la Carretera Pumamarca - Abra San Martin del
Distrito de San Sebastian”, es dar solucién al problema de inadecuado

servicio de transitabilidad en la zona de la microcuenca de Pumamarca.

2.1.3. Antecedentes Locales

“Analisis comparativo de los efectos ambientales producidos en la
construccion de la carretera Chimban - Pion - Chota, respecto a lo
declarado en los estudios de impacto ambiental” investigacion
realizada por Terrones Malca, R. a nivel de tesis en la UNC, FI-2013 en la
cual se concluy® lo siguiente:

- La magnitud de los impactos ambientales se enfocaron principalmente en
los componentes ambientales tales como: aire, agua, napa freatica, calidad
del aire, ruidos, flora, fauna, paisaje y actividad econoémica.

- Las actividades del proyecto que tuvieron mayor impacto sobre el
ambiente, y para las cuales se debe elaborar el plan de manejo ambiental
son: desbroce y excavacion para la explanacion, preparacion de
agregados, mantenimiento y reparacion de equipo mecanico.

- Los compontes ambientales que han sufrido impacto negativo de
significancia es de 56.52%, poca significancia 23.91% y muy significante

2.17%.

- Las medidas de mitigacion se tienen que cumplir con lo que manda el de
manejo ambiental, teniendo encuentra el plan correctivo y/o preventivo,

basadndose en las especificaciones técnicas que plantea el estudio de
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impacto ambiental.

“Analisis comparativo de los efectos ambientales producidos en el
mejoramiento carretera CA-101, tramo: empalme PE-1N F (km 0+000)-
hasta caserio Amanchaloc (km 8+000), de la provincia Contumazé-
Cajamarca, respecto a lo declarado en los estudios de impacto
ambiental”, realizado por Henri Mejia Vilchez UNC, FI-2015, cuyo objetivo
fue realizar el analisis comparativo de los efectos ambientales producidos
en el mantenimiento Carretera de dicho tramo con respecto a lo declarado
en los estudios de impacto ambiental. Se concluy6 que las actividades que
tuvieron impacto negativo sobre el ambiente fueron el suelo y la calidad del
paisaje, y los impactos positivos son medio socio econémico y cultural entre

ellos destacan la mayor cobertura de servicios basicos.

2.2.BASES TEORICAS

Los términos han sido extraidos del libro Metodologia para la Evaluacién de

Impacto Ambiental de Vicente Conesa Fernandez Vitora

2.2.1. Medio ambiente (MA)

El medio ambiente es el entorno vital; el conjunto de factores fisico-
naturales, sociales, culturales, econdmicos y estéticos que interactian
entre si, con el individuo y con la comunidad en que viven determinando su

forma, caracter, relacion y supervivencia.

2.2.2. Componentes y Factores ambientales

Bajo el nombre de componentes y factores o parametros ambientales
englobamos los diversos constituyentes del medio ambiente entre los
cuales se desarrolla la vida en nuestro planeta, son el soporte de toda la
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vida humana. Los factores son:
- Laflora, la faunay el hombre
- El suelo, el agua, el aire, el climay el paisaje
- Las interacciones entre los anteriores

- Los bienes materiales y el patrimonio cultural.

2.2.3. Calidad ambiental o calidad del medio (CA)

Es el estado de conservacion del factor ambiental considerado.

2.2.4. Contaminacion

La introduccion directa o indirecta en el medio ambiente, de cualquier tipo
de residuo peligroso que pueda resultar nocivo para la salud humana, la

vida vegetal o animal, dafie los recursos vivos o los ecosistemas.

2.2.5. Gestion ambiental

Es el conjunto de acciones encaminadas a lograr la maxima racionalidad
en el proceso relativo a la Conservacion, Defensa, Proteccion y Mejora del
medio ambiente basandose en una coordinada formacién multidisciplinar y

en la participacion ciudadana.

2.2.6. Impacto ambiental (I1A)

Se dice que hay impacto ambiental cuando una accion o consecuencia de
un proyecto o actividad produce una alteracién, favorable o desfavorable,
en el medio o en alguno de los componentes del medio. La norma ISO-
14001 define como: “cualquier cambio del Medio Ambiente, sea adverso o
beneficioso, resultante en todo o en parte de las actividades, productos y

servicios de una organizacion”.
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2.2.7. Evaluacién del impacto ambiental (EIA)

Es un procedimiento juridico - administrativo que tiene por objeto la
identificacion, prediccion e interpretacion de los impactos ambientales que
un proyecto o actividad produciria en caso de ser ejecutado, asi como la
prevision, correccion, valoracion de los mismos, todo ello con el fin de ser
aceptado, modificado rechazado por parte de las distintas administraciones

publicas competentes.

2.2.8. Estudio del impacto ambiental (EsIA)

Es un estudio técnico, de caracter interdisciplinar, que incorporado en el
procedimiento de la EIA, esta destinado a predecir, identificar, valorar y
corregir, las consecuencias o efectos ambientales que determinadas

acciones puedan causar sobre la calidad de vida del hombre y su entorno.

2.2.9. Tipos de impactos

2.2.9.1. Por su evolucion de la Calidad Ambiental del medio

Impacto positivo: Dan lugar a un incremento de la calidad ambiental del
componente del medio sobre el que impactan.

Impacto negativo: Aquel cuyo efecto se traduce en pérdida de valor
naturalistico, estético-cultural, paisajistico, de productividad ecoldgica o
en aumento de los perjuicios derivados de la contaminacion, de la
erosion o colmatacién y demas riesgos ambientales en discordancia con

la estructura ecolégica-geogréfica.

2.2.9.2. Por su capacidad de recuperacion

Impacto recuperable: Efecto en el que la alteracién puede eliminarse
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por la accion humana, estableciendo las oportunas medidas correctoras,
y asimismo, aquel en que la alteracion que supone puede ser
reemplazable.

Impacto mitigable: Efecto en el que la alteracion puede paliarse o
mitigarse de una manera ostensible, mediante el establecimiento de
medidas correctoras.

Impacto irrecuperable: Aquel en el que la alteracion del medio o
pérdida que supone es imposible de reparar, tanto por la accién natural

como por la humana.

2.2.9.3. Segun su interrelacion de acciones y/o efectos

Impacto Simple: Se manifiesta sobre un solo componente ambiental o
su accion es individualizada, sin consecuencias en la induccion de
nuevos efectos, ni en su acumulacién, o en su sinergia. Ejemplo:
Extincion de una especie.

Impacto Acumulativo: Cuyo efecto al prolongarse en el tiempo,
incrementa progresivamente su gravedad por carecer el medio de
mecanismos de eliminacion efectivos similares al incremento del
impacto. Ejemplo: Acumulacion del nivel de plomo en la sangre.
Impacto Sinérgico: cuando el efecto conjunto de la presencia
simultdnea de varios agentes 0 acciones supone una incidencia
ambiental mayor que el efecto suma de las incidencias individuales
aisladas. Ejemplo: contaminacion por monoxido de carbono y Oxidos

nitricos en la atmosfera.
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2.2.10. Métodos para identificacion de impactos

2.2.10.1. Matriz Causa - Efecto

Son métodos cualitativos, preliminares muy valiosos para valorar las

diversas alternativas de un mismo proyecto. Durante la preparacion de

una matriz de interaccion simple, se pueden seguir una serie de pasos
genericos:

e Definir todas las acciones previstas del proyecto (acciones dl proyecto
susceptibles de causar impactos).

e I|dentificar factores ambientales susceptibles de ser impactados por
las acciones del proyecto: aspecto fisico/quimicos, bioldgicos,
culturales y socioeconémicos.

e Someter los listados obtenidos aun estudio exhaustivo por parte de
un equipo multidisciplinar.

e Establecer el disefio de clasificacion y valoracion de los impactos
(nameros, letras, clores, cualidades, etc.).

e Someter a la matriz resultante a unos estudios exhaustivos por parte
de un equipo multidisciplinar cotejando cada interaccion.

e Exponer de forma descriptiva cada uno de los impactos, asi como los

resultados globales que se desprenden de la matriz.

2.2.10.2. Matriz de Leopold

Este documento describe la matriz de Leopold, un procedimiento para la
evaluacion del impacto ambiental de un proyecto de desarrollo y, por
tanto, para la evaluacién de sus costos y beneficios ecolégicos (Leopold

et al., 1971). Esta evaluacion constituye una Declaracion de Impacto
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Ambiental (DIA). La matriz de Leopold (ML) fue desarrollada en 1971, en
respuesta a la Ley de Politica Ambiental de los EE.UU. de 1969. La ML
establece un sistema para el analisis de los diversos impactos. El andlisis
no produce un resultado cuantitativo, sino mas bien un conjunto de juicios
de valor. El principal objetivo es garantizar que los impactos de diversas
acciones sean evaluados y propiamente considerados en la etapa de

planeacion del proyecto. (Ponce, 2008).

2.2.10.3. Matriz de Importancia

Una vez identificados las acciones y los factores del medio que
presumiblemente seran impactadas por aquellas, la matriz de
importancia nos permitira obtener una valoracion cualitativa a nivel

requerido por una EIA simplificada.
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Cuadro N° 1. Valoracion cualitativa del impacto Ambiental. Importancia del impacto.

NATURALEZA (SIGNO)
Impacto beneficioso +
Impacto perjudicial -

INTENSIDAD (1)
(grado de destruccion)

EXTENSION (EX)
(area de influencia)

Baja 1 |Puntual 1
Media 2 |Parcial 2
Alta 4 | Extenso 4
Muy Alta 8 |Total 8
Total 12 | Critica 12
MOMENTO (MO) PERSISTENCIA (PE)
(plazo de manifestacion) (permanencia del efecto)
Largo plazo 1 |Fugaz
Medio plazo 2 |Temporal 2
Inmediato 4 | Permanente
Critico 8
REVERSIBILIDAD (RV) SINERGIA (SI)
Corto plazo 1 (regularidad de la manifestacion)
Medio plazo 2 | Sin sinergismo (simple) 1
Irreversible 4 | Sinérgico 2
Muy sinérgico 4
ACUMULACION (AC) EFECTO (EF)
(incremento progresivo) (relacién causa-efecto)
Simple 1 |Indirecto (Secundario) 1
Acumulativo 4 |Directo 4
PERIODICIDAD (PR) RECUPERABILIDAD (MC)
(regularidad de la manifestacion) (reconstruccion por medios humanos)
Irregular o aperiodico y discontinuo 1 Recuperable de manera 1
inmediata
Periddico 2 |Recuperable a medio plazo 2
Continuo 4 | Mitigable 4
Irrecuperable 8

Importancia del Impacto
I £38l+2EX+ MO +PE+RV+Sl+AC+EF + PR + MC)

Fuente: Conesa Fernandez - Vitora 2010.
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2.3. TERMINOS BASICOS

2.3.1. Rehabilitacién de carretera

Consiste en el proceso de reponer las caracteristicas iniciales de la
construccién de la carretera y adecuarla a su nuevo periodo de servicio,
pudiendo incluir la recuperacion de bermas, obras de arte. (El peruano,

2006)

2.3.2. Mejoramiento de carretera

Consiste en mejorar o ampliar las caracteristicas técnicas y geométricas de
las carreteras con variaciones en el eje trasversal transversal o eje vertical,
ampliacion de curvas y cambios en las caracteristicas de la superficie de

rodadura respecto al disefio original de la carretera. (El peruano, 2006)

2.3.3. indice Medio Diario Anual (IMDa)

Es el valor numérico estimado del trafico vehicular en un determinado tramo
de lared vial en un afo. EI IMDA es el resultado de los conteos volumétricos
y clasificacion vehicular en campo en una semana, y un factor de correccion
gue estime el comportamiento anualizado del trafico de pasajeros y

mercancias. (MTC)

2.3.4. Carreteras de Segunda Clase

Son carreteras con IMDA entre 2.000 y 400 veh/dia, con una calzada de

dos carriles de 3,30 m de ancho como minimo. (DG-2014).

2.3.5. Terreno accidentado (tipo 3)

Tiene pendientes transversales al eje de la via entre 51% y el 100% y sus

pendientes longitudinales predominantes se encuentran entre 6% Yy 8%, por
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lo que requiere importantes movimientos de tierras, razon por la cual

presenta dificultades en el trazado. (DG-2014).

2.3.6. Trochas Carrozables

Son vias transitables, que no alcanzan las caracteristicas geométricas de
una carretera, que por lo general tienen un IMDA menor a 200 veh/dia. Sus
calzadas deben tener un ancho minimo de 4,00 m, afirmada o sin afirmar.

(DG-2014).

2.3.7. Area de influencia directa (AID)

El area de influencia directa es el espacio fisico que sera ocupado en forma
permanente o temporal durante la construccion y operacion de toda la
infraestructura vial; El area de influencia directa esta definida como una faja
de 50 m de ancho (25 m a cada lado del eje) a lo largo del tramo de la
carretera. (“Estudio Definitivo para la Rehabilitacion y Mejoramiento de la
carretera Dv. Yanacocha - Bambamarca, tramo Dv. Yanacocha -

Hualgayoc", 2008).

2.3.8. Area de influencia indirecta (All)

Es el espacio fisico en donde los impactos producidos en la fase de
operacion de la carretera son indirectos y de menor intensidad. (“Estudio
Definitivo para la Rehabilitacion y Mejoramiento de la carretera Dv.

Yanacocha - Bambamarca, tramo Dv. Yanacocha - Hualgayoc”, 2008).
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2.4. MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL

2.4.1. Marco legal

Cuadro N° 2. Marco Legal

Nombre del Dispositivo

NUmero de la

Fecha de Emision
del Dispositivo

Impacto Ambiental.

Norma o
Fase Legal o Documento Legal o
o _ Documento
Técnico aplicable o Documento
Técnico o
Tecnico
Constitucion Politica del
1993

Peru
Ley General del Ambiente Ley N° 28611 13/10/2005
Cddigo Penal — Titulo XllI: | Decreto Legislativo
Delitos contra la Ecologia N° 635
Ley Marco del Sistema
Nacional de Gestion Ley N° 28245 08/06/2004
Ambiental
Ley de Marco para el o

o » Decreto Legislativo
Crecimiento de la Inversion N° 757 13/11/1991

Fase de Privada
Implementacion|Ley del Sistema

Nacional de Evaluacién de Ley N° 27446 23/04/2001

Nombre del Dispositivo

NUimero de la

Fecha de Emision

del Dispositivo

o Norma o
Legal o Documento Técnico Legal o
. Documento
aplicable o Documento
Técnico o

Tecnico

Ley de Evaluacion de

Impacto Ambiental para Ley N° 26786 13/05/1997

Obras y Actividades
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.. Continua cuadro

Nombre del Dispositivo

NUmero de la

Fecha de Emision
del Dispositivo

Norma o
Fase Legal o Documento Legal o
o _ Documento
Técnico aplicable o Documento
Técnico o
Técnico
Ley General de Aguas Ley N° 17752 24/07/2002
Ley General de Residuos
- Ley N° 27314 21/07/2000
Solidos
Reglamento de la Ley
_ D.S N° 057 — 2004
General de Residuos 24/07/2004
_ - PCM
Solidos.
Fase de :
o Registro  de _
Identificacion o Resolucion
Empresas o Instituciones|
de Impactos. _ Directoral N° 004- 20/03/2003
para Elaborar Estudios de
_ 2003-MTC/16.
Impacto Ambiental (EIA)
Reglamento de Resolucién
Consulta y Participacion Directoral N° 006- 16/01/2004
Ciudadana D.G.A.S.A./MTC 2004-MTC/16
Directrices para la
Elaboracion y Aplicacion de y
Resolucion
los Planes de .
» Directoral N° 007- 19/01/2004
Compensacion y
' 2004-MTC/16
Proceso de Reasentamiento
Consultas D.G.A.S.A/MTC
Pulblicas Ley Orgéanica de
. , Ley N° 27867 16/11/2002
Gobiernos Regionales
Ley Orgéanica de
o Ley N° 27972 06/05/2003
Municipalidades
Ley General de Salud Ley N° 26842 20/07/1997
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.. Continua cuadro

Nombre del Dispositivo

NUmero de la

Fecha de Emisién

del Dispositivo

Norma o
Fase Legal o Documento Legal o
o _ Documento
Técnico aplicable o Documento
Técnico o
Técnico
Ley que regula el transporte
terrestre de Materiales y Ley N° 28256 18/06/2004
Residuos Peligrosos
Ley General de
o Ley N° 27117 20/05/1999
EXxpropiacion
Proceso de
Establecen casos en que
Consultas y
o aprobacion de los EIA's y D.S. N° 056 - 97 -
Publicas _ 18/11/1997
PAMA's requeriran la PCM
opinion técnica del INRENA.
Reglamento de Estandares
. ' D.S. N° 074 - 2001
Nacionales de Calidad 5CM 24/06/2001
Ambiental del Aire.
Reglamento de Estandares
. ' D.S. N° 085-2003-
Nacionales de Calidad 5CM 20/10/2003
Ambiental para Ruido. '
Categorizacion de Especies
Decreto Supremo
Amenazadas de Fauna 17/09/2004
. N° 034-2004-AG
Fase de Silvestre.
Identificacion | Reglamento de Control de Decreto Supremo
de Impactos | Explosivos de Uso Civil. N° 019-71-IN
Establecen Limites
Maximos Permisibles de
o ) Decreto Supremo
emisiones contaminantes 30/10/2001

para vehiculos automotores

gue circulen en la red vial

N° 047-2001-MTC
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.. Continua cuadro

Fase

Nombre del Dispositivo
Legal o Documento

Técnico aplicable

NUmero de la
Norma o
Documento

Técnico

Fecha de Emision
del Dispositivo
Legal o
Documento

Técnico

Fase de
Identificacion
de Impactos

Dispositivos del Banco
Interamericano de
Desarrollo (BID) — Politica
Operativa OP-710
Reasentamiento
Involuntario del BID.

Ley de Areas Naturales

Protegidas.

Ley N° 26834

17/06/1997

Ley Forestal y de Fauna

Silvestre.

Ley N° 27308

16/07/2000

Ley Orgénica para el
Aprovechamiento
Sostenible de los Recursos

Naturales.

Ley N° 26821

26/06/1997

Ley General del Patrimonio

Cultural de la Nacion.

Ley N° 28296

22/07/2004

Proceso de
Consultas

Publicas

Texto Unico de
Procedimientos

Administrativos del INC.

Reglamento de
Organizacion Yy Funciones
del Instituto Nacional de
Cultura (INC).

D.S. N° 050-94-ED

11/10/1994
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.. Continua cuadro

Nombre del Dispositivo

NUmero de la

Fecha de Emision
del Dispositivo

Norma o
Fase Legal o Documento Legal o
o _ Documento
Técnico aplicable o Documento
Técnico o
Técnico
Reglamento de »
o Resolucion
Investigaciones
o ) Suprema N° 004- 24/01/2000
Proceso de |Arqueologicas del Instituto
. 2000-ED
Consultas Nacional de Cultura (INC).
Publicas Especificaciones
o R.D. 1146-
Técnicas Generales para 27/12/2000
_ 2000/15.17
Construccion de Carreteras.
Declaran que las
Canteras de Minerales no
Metalicos de Materiales de
) ) Decreto Supremo
Construccion, Ubicadas al 1993
N° 011-93-MTC
Lado de las Carreteras en
Mantenimiento se
Encuentran Afectas a éstas.
Aprovechamiento de
) Decreto Supremo
Fase de Canteras de Materiales de 28/10/1996
y » N° 037-96-EM
Implementacion | Construccion.
Resolucion
Explotacion de Canteras Ministerial N° 188- 12/05/1997
97-EMNMM
Ley que Regula el Derecho
de Extraccion de Materiales
de los Alveos o Cauces de Ley N° 28221 07/05/2004

los rios por las

Municipalidades.
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... Continua cuadro

Nombre del Dispositivo

NUmero de la

Fecha de Emision
del Dispositivo

Norma o
Fase Legal o Documento Legal o
o _ Documento
Técnico aplicable o Documento
Técnico o
Técnico
Normas Basicas de Resolucion
Seguridad e Higiene en Suprema N° 021- 23/03/1983
Obras de Edificacion. 83-TR
Obras viales que ejecuta el
MTC a través del Proyecto
Especial no estan sujetas al | Decreto Supremo
22/07/1998
Fase de pago de derechos por N° 016-98-AG
Implementacion | concepto de extraccion de
materiales.
Ley que facilita las obras
. Ley N° 27117 20/05/1999
viales.
Manual Ambiental para el Soporte Legal:
Disefo y construccion de Caodigo del Medio 07/09/1990

vias.

Ambiente, D.L 613

Fuente: “Estudio Definitivo para la Rehabilitacion y Mejoramiento de la carretera Dv. Yanacocha -
Bambamarca, tramo Dv. Yanacocha - Hualgayoc" Informe N°3 Diagndstico socio Ambiental.

2.4.2. Marco Institucional

e Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC)
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CAPITULO Ill. MATERIALES Y METODOS

3.1. Disefio Metodologico

Cuadro N° 3: Tipo de Investigacion

Criterio Tipo de investigacion
Finalidad Aplicada
Estratégia o enfoque tedrico o
. Cualitativa
metodoldgico
Objetivos (alcances) Descriptiva
Fuente de datos Mixta

Control en el disefio de la prueba | No experimental

Temporalidad Transversal (sincronica)
Contexto donde sucede Campo - Gabinete
Intervencion disciplinaria Multidisciplinaria

Fuente: Vieytes (2004), Estrada et al. (1994); Ruiz Rosado (2005), Méndez y Astudillo
(2008), Hernandez et al. (2010).

3.2. Métodos

3.2.1. Metodologia de la investigaciéon

a) Ubicacion del tramo en estudio
e Region: Cajamarca
e Departamento: Cajamarca
e Provincia: San Miguel, Hualgayoc
El tramo inicia en el centro poblado de El Empalme que pertenece al
distrito de Llapa, continua por el distrito de Catilluc en la provincia de
San Miguel y hasta llegar al distrito de Hualgayoc provincia de

Hualgayoc.

26



Cuadro N° 4:

Ubicacion del tramo en estudio

. o o Centro
Region Departamento | Provincia Distrito
Poblado
Cajamarca | Cajamarca San Miguel | Llapa El Empalme
Cajamarca | Cajamarca San Miguel | Catilluc
Cajamarca | Cajamarca Hualgayoc | Hualgayoc
Punto inicial:

Coordenadas UTM, WGS 84 Datum, Zona 17;

e Este: 757147.018;
e Norte: 9242411.72;
e Cota: 3593.884;

Coordenadas Geograficas

e Latitud 6°50'53.4379" S,
e Longitud 78° 40" 23.5768" O

Punto final:
Coordenadas UTM WGS84 Datum, Zona 17;

e Este: 764515.4746;
e Norte: 9251396.546;
e Cota: 3529.496,

Coordenadas Geogréaficas;

e Latitud 6° 45'59.9191" S,
e Longitud 78° 36' 25.1427" O

b) Vias de Acceso

La carretera ruta 3N que va desde Cajamarca hasta Bambamarca, desde el

centro de la ciudad demora 1:30 horas en llegar al inicio del tramo.
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Figura N° 1: Imagen departamental y provincial del trazo del proyecto a

evaluar.
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Figura N° 2: Trazo del proyecto a evaluar.

] Empalm:fio

Punto inicial:
Km 64+500

c) Periodo de la investigacion

“

’Hual}g’ayoc
P 2 tad

Punto final:
Km 85+982

Leyenda

© E|Empalme

® Hualgayoc

@ Trazode Caretera

La investigacidon con la toma de datos se realiz6 durante los meses de junio

a setiembre del afio 2015, mediante visitas de campo al tramo en estudio.

d) Poblacion de Estudio

El tramo pertenece a la carretera Cajamarca — Bambamarca, ruta 3N, inicia

en la provincia de San Miguel, distrito de Llapa, centro poblado El Empalme

pasando por Coimolache, Cobro Negro hasta finalizar en Hualgayoc.
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METODOLOGIA DE EIA

e) Muestra

El tramo 11l que inicia en El Empalme en el km 64+500 hasta Hualgayoc en
el km 85+982 con una longitud de 21.482 km.

f) Unidad de Anélisis

La evaluacion se realizd en base a datos obtenidos en campo a través de
la observaciéon directa y con la informacién obtenida se desarroll6o el
proceso y la sistematizacion en gabinete a través de calculos matematicos,
matrices.

La investigacion se desarroll6 en la fase de operacion y mantenimiento,
teniendo como base lo reflejado in-situ y en base al estudio realizado en el
Expediente técnico se pudo hacer una prediccion de los factores
ambientales impactados y con ello completar la matriz en la fase previa y
en la fase de ejecucion del proyecto ya que algunos impactos ambientales
se realizaron en estas fases.

g) Flujograma de la investigacién

Figura N° 3: Evaluacién ambiental didactica.
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El procedimiento de evaluacion se realiz6 a través de una matriz de doble
entrada. De un lado, a nivel de filas, se consigna la etapa a evaluar, en este
caso la Fase de mantenimiento y operacién, a continuacion, se infiere que
dicho aspecto ambiental genera impactos en diversos factores
ambientales, tales como: aire, agua, suelo, flora y fauna, y socio-
economico.

Luego a nivel de columnas y con nuestro criterio se realizé la valoracion de
los impactos con las acciones impactantes.

h) Instrumentos de recoleccidon de datos

Se utilizaron una libreta de campo para la descripcion de los impactos
presentes en el area de estudio, fotograficas, base de datos del area en
estudio.

i) Procesamiento y analisis de datos

Etapa preliminar: Que consiste en la busqueda de informacion,
bibliografia, datos, etc.

Etapa de campo: Que consiste en la evaluacion de los componentes
ambientales medio abidtico como geologia, suelos, agua, aire, ruido y
medio bidtico como flora, fauna y también en la identificacion de los
impactos.

Etapa de gabinete: Que consiste en el procesamiento de los impactos y la
comparacion de los mismos. Para el procesamiento de informacién se
utilizo los siguientes softwares:

e Microsoft Word, para la descripcién de los impactos presentes.

e Microsoft Excel 2013, para el analisis de datos, se hizo a través de

métodos matriciales: Leopold, Conesa y el de Convergencia y
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e AutoCAD Civil 3D 16, para realizar los planos del trazo identificando las
reubicaciones y nuevas viviendas, canteras, depdsitos de material

excedente (DME), etc.

3.2.2. Procedimientos de la investigacién

3.2.2.1. Caracteristicas de la via.

Segun el manual de carreteras del Disefio Geométrico DG-2014, el
tramo comprendido entre El caserio EI Empalme y el distrito de
Hualgayoc, se clasifica:

e Segun su funcion: Red Vial Primaria (Sistema Nacional).

e Segun la demanda: 2da. Clase (IMDA entre 2000 y 400 vehic. /dia).
e Segun condiciones orograficas: Accidentado Tipo 3.

Cuadro N° 5. Seccion Transversal Tipica

Ancho de la Calzada 75m-8.0m
Ancho de Bermas a cada lado 1.0m-1.20m
Bombeo de la calzada 2.50%

Pendiente Maxima 8.0 %

Ancho de Cuneta 1,00 m

Velocidad Directriz 50 km/h

Radio Minimo 70 m

Peralte Maximo 8 % (12% maximo)
Maximo Sobreancho 1.45m

Radio de curva de vuelta 25m

3.2.2.2. indice Medio Diario Anual (IMDa)

De acuerdo al conteo de vehiculos y calculos realizados determinamos

el IMDa del tramo en estudio proyectado a 20 afios utilizando las
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siguientes formulas:

IMD, =S V!

IMD, = IMD, *FC

IMDs = indice Medio Diario Semanal de la Muestra Vehicular Tomada
IMDa = indice Medio Anual

Vi = Volumen Vehicular diario de cada uno de los dias de conteo

FC = Factores de Correccién Estacional (OGPP — PVN, FC=0.94)

Seguidamente se realizo el célculo para la demanda proyectada a 20

afios con las siguientes formulas.

Cuadro N° 6. Trafico vehicular e indice Medio Diario

T(I:IF;O Trafico Vehicular en dos Sentidos por Dia TOTAL "o
. Miércol |Jueve | Viern |Sabad | Domin |Lune | Marte | SEMAN
Vehicu s

o es S es 0] go S S A
Autos 81 66 70 92 80 61 70 520 74
Pick Up| 282 298 330 355 376 301 | 275 2217 | 317
C.Rural 18 10 26 5 16 13 15 103 15
Combi 165 185 192 205 182 206 | 151 1286 | 184
Micro 35 30 35 38 57 39 36 270 39
B2 28 30 31 35 41 37 35 237 34
B3-1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C2 29 36 37 21 78 37 19 257 37
C2ch 34 41 39 43 42 49 28 276 39
C3 121 101 185 235 241 201 | 138 1222 | 175
C4 5 1 4 1 3 1 18 33 5
T2S2 0 0 0 2 1 1 0 4 1
T2S3 9 4 6 16 8 10 7 60 9
T3S2 4 9 2 5 1 6 5 32 5
T3S3 17 30 16 28 14 32 33 170 24
C2R2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C2R3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C3R2 2 6 5 9 4 8 2 36 5
C3R3 7 2 4 1 1 0 1 16 2
C3R4 3 4 1 1 0 1 0 10 1
TOTAL 840 853 983 | 1092 | 1145 |1003| 833 6749 | 964
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r =

T =T,(L+r)"?

Trénsito proyectado al afio en vehiculo por dia

Tréansito actual (afio base) en vehiculo por dia

afio futuro de proyeccion

tasa anual de crecimiento (INEI r=0.90)

Cuadro N° 7. indice Medio Diario Anual y proyeccion de trafico

Tipo de |2015 2016 2017 2033 2034 2035
Vehiculo |Afio0 |Afiol |Afio2 |Afo 18 [Afo 19 |Afo 20

Trafico 47 907 914 1056  |1064 |1074

Normal
Autos 70 70 71 82 82 83
Pick Up 298 298 301 347 350 353
C Rural 14 14 14 16 16 17
Combi 173 173 175 201 203 205
Micro 36 36 36 42 42 43
B2 32 32 32 37 38 38
B3-1 0 0 0 0 0 0
C2 35 35 35 41 41 41
C2ch 37 37 37 43 43 44
C3 164 164 165 191 193 194
C4 4 4 4 5 5 5
T2S2 1 1 1 1 1 1
T2S3 8 8 8 9 9 9
T3S2 4 4 4 5 5 5
T3S3 23 23 23 27 27 27
C2R2 0 0 0 0 0 0
C2R3 0 0 0 0 0 0
C3R2 5 5 5 6 6 6
C3R3 2 2 2 2 2 2
C3R4 1 1 1 1 1 1

El cuadro N°7 muestra la proyeccion de trafico desde el afio cero hasta

el afio 20, iniciando en el afio 2015 hasta el afio 2035 de todos los tipos

de vehiculos que circulan en dicha carretera.
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3.2.2.3. Diagnostico socio ambiental

A. Diagndstico del medio bidtico
a. Flora
La cobertura vegetal es homogénea y estd dominada por pastos
naturales altos dependiente de las estaciones de lluvia a lo largo del
afo. En las partes mas altas, especialmente en el area de
Coimolache y el Abra Coimolache se encuentran estratos de plantas
inferiores como musgos y helechos asociadas a roquedales. Los
cultivos para consumo humano son cereales de grano chico, tales
como el trigo, avena, cebada, centeno, ademas de las tuberosas y
leguminosas comestibles como el haba, arveja y pastos cultivados.
(Ver anexo N° 2).
Césped de Puna: Entre las especies representativas se tiene a
Calamagrostis vicunarum, Calamagrostis rigescens, Aciachne
pulvinata, Trifolium amabile, Alchemilla pinnata, Pycnophyllum
filiforme, Azorella diapensoides
Pajonal de Puna: Entre las especies representativas se tiene a
Festuca dolychophylla, Calamagrostis rigescens, Calamagrostis
rigida, Stipa ichu, Stipa inconspicua y Poa candamoana. (“Estudio
Definitivo para la Rehabilitacion y Mejoramiento de la carretera Dv.
Yanacocha - Bambamarca, tramo Dv. Yanacocha - Hualgayoc",
2008).

En la salida de campo se observaron gramineas, bosques de eucaliptos,

pinos y quinuales a lo largo del tramo en estudio.
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b. Fauna

Es comun encontrar diversas clases de aves como: “gargacha’,
“huanchaco” (pajaro de color negro), “chuquiac”, “quiguenlan” (de
regular tamafo, color blanco y que acostumbra estar en el agua),
“‘quinde” (pajaro de plumaje verdoso y amarillento), “santa rosa”
(pdjaro que viene ocasionalmente a la zona). Los animales
domésticos como ganado vacuno, ganado equino, ganado caprinoy
cerdos. (Ver anexo N° 2). (“Estudio Definitivo para la Rehabilitacion
y Mejoramiento de la carretera Dv. Yanacocha - Bambamarca, tramo

Dv. Yanacocha - Hualgayoc", 2008).

De acuerdo con la manifestacion de los pobladores de la zona como la

familia Vasquez Becerra y Agustin Guevara mencionan que pese al

movimiento de tierras realizado no hubo extincion de flora y fauna luego

de la pavimentacion de la carretera y que aun es posible encontrar

vizcachas, zorros y zorrillos en algunos lugares.

B. Diagnostico del medio abidtico

a. Clima

La zona de influencia presenta una configuracién biocliméatica
heterogénea, dependiente de la altitud sobre el nivel del mar y con
la orientacion de la Cordillera Occidental y la influencia de los vientos
alisios del Sudeste; debido a ello se halla comprendida en la
Provincia Biogeografica de los Andes Meridionales Tropicales.

El clima frio predomina en segundo lugar en la region de la Sierra,

extendiéndose entre los 3 000 y 4 000 msnm. Se caracteriza por sus

35



precipitaciones anuales promedio de 700 mmy por sus temperaturas
medias anuales de 12° C. Presenta veranos lluviosos e inviernos
secos con fuertes heladas.

Por su clima constituye el centro tradicional de la agricultura serrana
de secano, basada en cultivos representada por cereales de grano
chico, tales como el trigo, avena, cebada, centeno, ademas de las
tuberosas y leguminosas comestibles como el haba, arveja y pastos
cultivados.

Los meses mas calurosos se producen en los meses de agosto a
noviembre. Referente a la temperatura promedio minima son en los
meses de junio a agosto los mas frios. (“Estudio Definitivo para la
Rehabilitacion y Mejoramiento de la carretera Dv. Yanacocha -
Bambamarca, tramo Dv. Yanacocha - Hualgayoc", 2008).

b. Precipitacion

La precipitacion pluvial maxima diaria ocurrida dentro de un afio en
el distrito de Hualgayoc a 3510 m.s.n.m presenta como minimo 15.1

mm, como media 37.8 mm. y como maximo 69.1 mm.
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Cuadro N° 8. Precipitacion pluvial maxima en 24 horas-mm

Afo Hualgayoc Bambamarca Llaucan Quilcate
1961 22,0
1962 69,1 20,0
1963 304 38,9
1964 292 23,0 320 25,0
1965 42,0 22,0 290 45,0
1966 15,1 39,6 21,0 25,8
1967 38,5 31,1 41,0 55,8
1968 42,0 33,3 19,0 24,3
1969 37,0 28,2 27,0 30,0
1970 40,8 19,5 270 27.9
1971 34,6 27,2 36,0 26,2
1972 36,1 34,8 36,0 30,0
1973 31,2 22,8 35,0 27,0
1974 552 22,8 27,0 30,0
1975 41,0 34,6 28,0 22,5
1976 40,8 28,9 21,0 7.0
1977 35,8 464 290 19,0
1978 30,0 35,8 250 15,1
1979 39,0 26,4 23,0 15,5
1980 40,0 30,7 54,0 13,2
1981 445 24,7 33,0 12,2
1982 35,5 26,2 20,0 427
1983 40,0 449 67,5 15,0
1984 31,1 304 17,0
1985 22,0 18,3 11,0
1986 34,4 71,3 11,1
1987 27,0 26,1 18,0
1988 48,8 15,1 13,0
1989 27,3 12,7 7,0
1990 22,0 26,2 12,5
1991 29,5 248 15,0
1992 24,9 38,0 7.0
1993 28,7 31,3 15,0
1994 477 40 4 15,0
1995 24,5 38,3 23,0
1996 27,0 25,0 48,9
1997 30.7 19,8 33,1
1998 51,5 34,7
1999 32,3 30,4
2000 30,4 35,50
2001 25,9 31,10
2002 40,5 31,80
2003 32,8 34,50
2004 24,6 30,50
2005 24,9
Media 37,8 30,70 30,8 24,00
Maximo 69,1 51,50 71,3 55,80
Minimo 15,1 19,50 12,7 7,00
D.Tipica 10,5 8,00 12,9 11,70

Fuente: “Estudio Definitivo para la Rehabilitacion y Mejoramiento de la carretera Dv.
Yanacocha - Bambamarca, tramo Dv. Yanacocha - Hualgayoc" Informe N°3 Diagnostico
socio Ambiental.
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c. Temperatura
La temperatura promedio maxima para la carretera en estudio
asciende a un valor de 20.6 °C y los meses mas calurosos se
producirdn de septiembre a noviembre y referente a la temperatura
promedio minima esta es de -0.70 °C, siendo los meses de junio a
agosto los més frios. La temperatura es inversamente proporcional
a la altitud, siendo su variacion descendente del orden de los 3,6 °C
por cada 1000 metros ascendentes de altitud. (“Estudio Definitivo
para la Rehabilitacion y Mejoramiento de la carretera Dv. Yanacocha
- Bambamarca, tramo Dv. Yanacocha - Hualgayoc”, 2008).

d. Geologia Regional

Presenta rocas calizas arcillosas intercaladas con margas marrones
y lutitas grisaceas del Grupo Pulluicana.

Los depdsitos cuaternarios pleistocenicos y recientes, se tiene de
suelos granulares de moderadamente densos a muy densos
previstas en los depdsitos fluvioglaciares, aluviales y coluviales; y de
suelos cohesivos finos de muy blando a medianamente compacto en
depdsitos residuales y bofedales.

Las condiciones geomorfoldgicas influyen de diversa manera en la
estabilidad del area de influencia de la carretera.

e Formacion Pariatambo (Km-pa): Representadas por calizas de

grano fino de color negro, bituminosa, olor a fétido, siendo bien
fosilifera con abundantes amonites; se encuentra intercalada con

delgadas capas de lutitas fisibles. Tiene un grosor de 150 a 250 m.
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en cobertura. Estas calizas se presentan en capas delgadas,
uniformemente estratificadas, formando lajas muy caracteristicas.
e Volcanico Huambos (Ts-vh): Esta formacion se encuentra
conformado por tobas y brechas daciticas de composicién acida,
de fragmentos de cuarzo de 3 mm de diametro con micas de biotita
de matriz feldespatica.
e. Geologia Local
Se tiene la evaluacion de las calizas de la Formacion Pulluicana (km-
p) y el stock subvolcanico dacitico terciario (T-da) con una variacién
en su morfologia de relieve moderadas a abruptas, en laderas
disectadas y de relieve suave en algunas peniplanicies.
Existen zonas donde posiblemente estén propensos a pequefios
derrumbes debido a la inadecuada voladura (factor antrépico).
Existen zonas de alta pendiente donde la estratificacion de las
calizas, la morfologia del talud y la gravedad especifica son las
causantes a las caidas de bloques de roca caliza, vistas en el Km.
84+300, cerca de la Provincia de Hualgayoc. (“Estudio Definitivo
para la Rehabilitacion y Mejoramiento de la carretera Dv. Yanacocha
- Bambamarca, tramo Dv. Yanacocha - Hualgayoc", 2008).
f. Geomorfologia
e Meseta volcanica: La litologia se conforma de rocas terciarias del
Volcanico Huambos ubicandose en la mayor parte de la via. Sus
caracteristicas morfolégicas son tipicas a una superficie de

erosion, debido a que las propiedades fisico quimicas de las rocas,
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son de comportamiento poroso y permeable, de rocas tipicas de
focos volcanicos, ocasionando la erosion interna de la roca
e Depresion mediana cumbre: evidencia parte de una cumbre en

valle en U, conformado por depdsitos coluviales, fluvioglaciares y
residuales, asi como formaciones cretaceas (Formacion
Pulluicana) y rocas daciticas terciarias, que representan el término
de la superficie Punay el comienzo a una depresion, con un rango
de angulo de talud superior entre 45-30°, y en el talud inferior entre
150°-25° en promedio. (“Estudio Definitivo para la Rehabilitacion y
Mejoramiento de la carretera Dv. Yanacocha - Bambamarca,
tramo Dv. Yanacocha - Hualgayoc"”, 2008).

g. Hidrologia

Cuenca del rio Jequetepeque: Esta ubicada en la costa Norte del

Perq, entre los paralelos 7° 6'y 7° 30" de Latitud Sur y los meridianos

78°30'y 79° 40" de Longitud Oeste.

El rio Jequetepeque nace en una pequefia laguna ubicada al pie del

Cerro Agopiti en la Provincia y Departamento de Cajamarca, entre

los 07° 20' de Latitud Sur y 78° 21' de Longitud Oeste, a una altura

aproximada de 3 800 m.s.n.m.

Cuenca del rio Llaucano: Se encuentra ubicada en la regién Nor

Oriental de Marafion formando parte de las provincias de Cajamarca,

Hualgayoc, Chota y Cutervo del departamento de Cajamarca.

Geograficamente sus puntos extremos estan ubicados entre las

coordenadas 78° 18’ y 78° 52’ de Longitud Oeste y 06° 04’ y 06 59’

de Latitud Suir.
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3.2.3.

El rio Llaucano pertenece a la vertiente del Atlantico y nace en la
laguna Munyu y Picota con el nombre de quebrada Pachachaca
Chico, posteriormente, adopta sucesivamente los nombres de
Pachachaca y el Tambillo, conociéndosele con el nombre de
Llaucano a partir de su confluencia con el rio Chonta, hasta su
desembocadura en el rio Marafién. (“Estudio Definitivo para la
Rehabilitacion y Mejoramiento de la carretera Dv. Yanacocha -

Bambamarca, tramo Dv. Yanacocha - Hualgayoc”, 2008).

Identificacidn, andlisis de impactos y presentacion de

resultados

3.2.3.1. Identificacién de impactos

Para la identificacion de impactos se realizo la recopilacion de datos
a traves de varias visitas al tramo en estudio, se hizo levantamiento
de informacion a lo largo de la carretera través del método de la
observacion directa, cuyo objetivo fue evaluar la calidad del estudio
ambiental del expediente técnico. Para ello se identifico los posibles
factores ambientales y las posibles actividades que llevaron a estos
impactos y su interrelacion con el medio. (Ver anexo N° 3).

Listado de actividades de potencial generadoras de impactos en el
estudio ambiental de la investigacion:

Previa

- Estudios Previos

Ejecucion Del Proyecto

- Campamento y Trabajadores
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- Movilizacion y Desmovilidacién de Maquinarias y Facilidades
- Excavaciones, Cortes y Movimiento de tierras

- Explotacién de canteras

- Colocacion de la Carpeta Asfaltica

- Construccion de Obras de Arte

Operacion Y Mantenimiento

- Puesta en Servicio La Via

- Actividades de Mantenimiento de la carretera Y Obras De Arte
- Flujo Vehicular

- Relaciones comerciales

3.2.3.2. Andlisis de impactos

a. Valoracion de impactos

Para realizar la valorizacion de Impactos se tomaron los datos
recopilados de campo y se desarrollaron las matrices de
identificacibn de impactos segun factor ambiental y acciones
impactantes, matriz de Leopold, matriz del tipo causa efecto, con el
propoésito de completar el proceso de la evaluacion de impactos. (Ver
anexo N° 3).

Cuadro N° 9. Valoracion ambiental

Valoracion ambiental

Impacto positivo alto

Impacto positivo moderado

Impacto positivo ligero

Componente ambiental no alterado

Impacto negativo ligero

Impacto negativo moderado

Impacto negativo alto

Fuente: Conesa 2010.
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b. Andlisis de impactos
La fase para realizar el analisis de la investigacion fue la fase de
operacion y mantenimiento, donde hicimos el comparativo de lo
gue nos dice el EIA del Expediente técnico y nuestros propios
resultados de investigacion. Los posibles impactos fueron los
siguientes:
e Medio Fisico
Afectacion a la calidad del aire por la presencia de polvo. A lo
largo de la carretera en estudio encontramos 5 tramos que no han
sido asfaltados por lo cual la generacion de polvo en dichos tramos
son elevados que imposibilita la visualizacion de transeuntes e impide
el crecimiento natural de los cultivos cercanos a la carretera, los
tramos sin asfalto se encuentran en la progresivas km 67+800 — km
69+800 con 2000 m, km 70+140 — km 71+038 con 898 m, km 74+000
— km 75+247 con 1247 m, km 79+506 — 80+537 con 1031 m, km
84+000 — km 85+982 con 1982 m acumulando 7158 km que aun no
han sido asfaltados.
El transito de los vehiculos produce la eliminaciéon de gases de
combustion HC, CO, CO2, 02, NOx que son dafinos para la salud,
ya que la eliminacion de dichos gases es minima se considero impacto
negativo al ambiente ligero.
Afectacion en el nivel de ruido, el transito genera un incremento del
ruido y vibraciones a lo largo de toda la carretera, la alteracién se

muestra en mayor cantidad en el desvio a chugur en el km 76+000 y
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en el desvio a Cerro Corona en el km 80+430. La consideracion fue
negativa ligera.

Contaminacion fisica y quimica del suelo con la presencia de
derrames de sustancias en la carretera, afectacion de aguas
superficiales, por arrojar agentes contaminantes al tramo en estudio
como basura, materiales en putrefaccion, plasticos con materiales
organicos, etc, esto es visible en la quebrada mishacocha en el km
72+140. También afecta la calidad de agua que fue alterada por el
incremento de la turbidez generado por los materiales removidos en
los trabajos de Mantenimiento Rutinario.

Alteracion del crecimiento de los cultivos y diversidad de
especies de la zona, por las infraestructuras que explotaron en la
fase ejecucion del proyecto, como las canteras, depdsitos de material
excedente (DME), estas areas de terreno no se han vuelto a utilizar
para la agricultura y ganaderia. También existe vegetacion en las
areas de Influencia Directa a la carretera que no se ha dado el
mantenimiento adecuado ya que en algunos tramos como en el km
70+345 y km 84+542 afecta la visibilidad y disminuye en ancho de
calzada de la carretera. (Ver fotografia 3).

Alteracion de la fauna con las actividades agropecuarias, debido a
la alteracidn en los vegetales repercute y la ocurrencia de accidentes

de transito producido por ganado vacuno, esta afectacion es ligera.
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Afectacion de la calidad del paisaje producido en la etapa de
ejecucion del proyecto debido al movimiento de tierras que genera la
explotacién de las canteras y los depdésitos de materiales excedente
gueda reflejado en la etapa de operacién y mantenimiento ya que a
estas no se ha realizado su restauracion ambiental ocasionando la
afectacion en la calidad del aire por el polvo generado, la afectacion
de la calidad paisajistica y afectacion para la agricultura.

e Medio Socioeconémico

Incremento de la calidad y estilo de vida de la poblacidn, debido
a la operacion de la carretera los servicios basicos principales como
alimentacion y salud han tenido un impacto positivo pues estos
servicios ahora llegan a los lugares mas alejados y en menor tiempo.
De esta manera se contribuye al progreso de la poblaciéon de San
Miguel, Hualgayoc y lugares aledafios. Se considerd impacto al
ambiente moderado.

Generacion de empleo a través de puestos de trabajo, con el
Mantenimiento Rutinario de la carretera realizado por personal de
comunidad ya que estos trabajos se desarrollan con mano de obra no
calificada.

Incremento de la industria y el comercio, lo podemos mencionar
como un impacto positivo ya que ha permitido el crecimiento
economico de la zona generando incremento del transporte de
productos agricolas hacia todos los distritos y centros poblados que
se conectan con la cuidad de Cajamarca. Se consideré impacto al

ambiente moderado.
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Revaloracion del suelo, debido a la accesibilidad y a la carretera
rehabilitada los terrenos aledafios al tramo en estudio, estos se han
incrementado de valor. Se consideré impacto al ambiente positivo
ligero.
Cabe mencionar que para el mejoramiento de la carretera se tuvo que
aumentar el ancho de la via por lo que algunas viviendas se tuvieron
gue reubicar y algunos predios se tuvieron que comprar como es el
caso del predio de la sefiora Isabel Llanos Tinoco, Olinda Alva,
Hildebrando Zafra, Celia Vasquez Becerra, Agustin Guevara Chavez,
Amalia Arevalo Zafra, Pascual Mufioz Ramos.
A partir de la identificacion y andlisis de datos se pudieron predecir
algunos factores que fueron afectados en la fase previa y fase de
ejecucion del proyecto como la explotacion de canteras,
acondicionamiento de los taludes, alteracion de la geomorfologia por
el movimiento de tierras y sistemas de drenaje superficial, la
agricultura y ganaderia, como también se generé empleo.

c. Jerarquizacion de impactos
Para realizar el analisis de ambiental es necesario jerarquizar los
factores ambientales de las matrices de acuerdo a su nivel de

importancia desde el mas importante hasta el menos importante.

3.2.3.3. Presentacién de resultados

Luego de realizar el andlisis y desarrollar las matrices a nivel
cualitativo (matriz de causa efecto, matriz de Leopold, matriz de
importancia, matriz cromatica y matriz de convergencia) se concluyo

con los resultados que arrojaron los graficos y cuadros estadisticos.
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CAPITULO IV. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

4.1. Resultados de la Investigacion

Los resultados arrojan impactos negativos y positivos en la fase de operaciony

mantenimiento del tramo en estudio, impactos que a su vez algunos inician en

la fase de la ejecucion del proyecto. En esta fase también es muy importante la

accesibilidad en el tema de comunicacion, servicios, comercio a través de

Cajamarca, San Miguel y Hualgayoc y demas provincias. Como resultado de

dicha investigacion tenemos los mas significativos que son los siguientes:

Se realizo la evaluacion in-situ y el analisis de impactos con una metodologia
adecuada a traves de matrices como matriz de Leopold, causa-efecto, matriz
de importancia y matriz de convergencia, con ello analizamos los impactos
ambientales producidos en las diferentes fases del proyecto como fase
previa, fase de ejecucion del proyecto y fase de operacion y mantenimiento.
La investigacion de los impactos ambientales se desarrollé en campo y se
verifico los estudios con la realidad de la zona. Para verificar la calidad del
estudio del Expediente técnico fué necesario realizar la comparacion con lo
reflejado in-situ ya que este estudio se desarroll6 antes de la ejecucion del
proyecto.

Con las visitas al tramo en estudio pudimos notar que algunas canteras estan
siendo focos contaminantes debido a que no se les ha realizado el cierre
progresivo como indica en el estudio del expediente técnico, canteras que
fueron utilizadas en el mejoramiento de la carretera y que a partir de la fecha

son causantes del incremento de polvo afectando la calidad del aire.
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Cuadro N° 10. Acciones impactadas por grado de afectacion.

) Impactos
) Impactos Negativos .
= Acciones Positivos
ase
Impactadas Compa | Mode | Seve | Comp | Mode | Sev
tible rado ro atible | rado | ero
O ®© . .
S Estudios Previos 12 2
Campamento y
) 8 3 1
Trabajadores
Movilizacion y
Desmovilizacion de
- . 6 3 2
= Magquinarias y
g{ Facilidades
69_ Excavaciones,
— Cortes y
o . 8 12 1 2
- Movimiento de
;5 tierras
(@] .
Expl 5N
3 xplotaciéon de 5 10 1 1 1
.L% canteras
Colocacion ('1e. la 3 4 5 1
Carpeta Asfaltica
Construccion de
8 3 1 1
Obras de Arte
Puesta en 'SerV|C|o 9 1 3 1
La Via
o Actividades de
> = B
= 5 Mantenimiento de 3 1 1
S E la carretera Y
TS Obras De Arte
O =
o C . .
@) ‘25 Flujo Vehicular 4 4 5
Relaciones 6
comerciales

En la fase previa y en la fase de ejecucion del proyecto no se realizo la
investigacion, pero en base al analisis del Expediente técnico y en base a lo
reflejado en el area de estudio se pudo deducir los factores ambientales y

acciones impactadas, de modo que estos fueron reflejados en la etapa de
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operacién y mantenimiento. En el cuadro N°10 obsérvese las acciones

afectadas segun su grado de afectacion compatible, moderado y severo.

El tramo en estudio abarca una longitud de 21.482 km de los cuales
evaluamos el proyecto en sus diferentes fases. En la fase de operacion y
mantenimiento del proyecto se encontrd en la accion de puesta al servicio
de la via 9 impactos ambientales negativos compatibles y 1 impacto
ambiental negativo moderado de regular significancia, 3 impactos
ambientales positivos compatibles y 1 impacto ambiental positivo moderado
de regular significancia.

En la fase de operacion y mantenimiento del proyecto se encontro en la
accion de actividades de mantenimiento de la carretera y obras de arte 8
impactos negativos compatibles de poca significancia, 1 impacto ambiental
negativo moderados y 1 impacto ambiental positivo moderado de regular
significancia.

En la fase de operacion y mantenimiento del proyecto se encontro en la
accion de flujo vehicular 4 impactos negativos compatibles de poca
significancia, 4 impactos ambientales negativos moderados de regular
significancia y 5 impactos ambientales positivos moderados.

En la fase de operacion y mantenimiento del proyecto se encontré en la
accion de relaciones comerciales 6 impactos ambientales positivos
moderados de regular significancia.

Para realizar la matriz de convergencia se hizo cada 2 km donde se verificd
todos los impactos ambientales reflejados a lo largo del tramo en estudio,
impactos positivos que se requieren potenciar e impactos negativos

contrarrestarlos y/o mitigarlos.
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4.2. Interpretacion de la Informacion

Luego de desarrollar todas las matrices de la investigacion se encontr6 149
impactos ambientales positivos y negativos, los cuales se indican en la siguiente
tabla:

Cuadro N° 11. Valoracion de resultados

IMPACTO TIPO DE IMPACTO CANTIDAD |PORCENTAJE
Impactos compatibles 76 51.01 %
Negativo Impactos moderados 41 27.52 %
Impactos severos 2 1.34 %
N Impactos compatibles 12 8.05 %
Positivo
Impactos moderados 18 12.08 %
Impactos totales 149 100.00 %

Del cuadro N°11 se presenta la cantidad total de impactos encontrados en la
investigacion donde observamos que el 79.87% representan impactos ambientales
negativos mientras que el 20.13% fueron impactos ambientales positivos.

Figura N° 4: Porcentaje de Impactos generados.

Positivos
compatibles;
8.05 %

Negativos
Severos;
1.34%

De la figura N°4 obsérvese que el mayor porcentaje de impactos son negativos
compatibles con 51.01%, seguidamente los impactos negativos moderados que
representan el 27.52% y de impactos negativos severos 1.34%, mientras que el
porcentaje de impactos ambientales positivos compatible son el 8.05% y el
porcentaje de impactos ambientales positivos moderados son el 12.08%.
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Figura N° 5: Importancia Absoluta de los impactos ambientales segun los factores ambientales.

FACTORES AMBIENTALES VS I. ABSOLUTA
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De la figura N°5 observamos que los factores ambientales negativos mas representativos son el nivel de ruido con una importancia
absoluta de 257, la calidad de aire con una importancia absoluta de 242 y la geomorfologia con una importancia absoluta de 248 y

en el mayor porcentaje de impactos positivos son el empleo con una importancia absoluta de 299.

51



Figura N° 6: Importancia Relativa de los impactos ambientales segun los factores ambientales.

FACTORES AMBIENTALES VS I. RELATIVA
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Obsérvese en la figura N°6 que los factores ambientales negativos mas representativos son el nivel de ruido con una importancia
relativa de 11.64, la calidad de aire con una importancia relativa de 15.07, geomorfologia con 9.24, calidad paisajista con 20.48 y en
el mayor porcentaje de impactos positivos son el empleo con una importancia relativa de 5.87.
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Figura N° 7: Importancia absoluta de los impactos ambientales segun las acciones

impactantes.
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Obsérvese en la figura N°7 que las acciones impactantes que fueron afectadas

negativamente en mayor importancia son excavaciones, cortes y movimiento de

tierras con 716, explotacion de canteras con 553 y la accion impactante positiva

mas afectada es el flujo vehicular con una importancia absoluta de 403.
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Figura N° 8: Importancia relativa de los impactos ambientales segln las acciones

impactantes.
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Obsérvese en la figura N°8 que las acciones impactantes que fueron afectadas
negativamente en mayor importancia son excavaciones, cortes y movimiento de
tierras con 29.48, explotacidn de canteras con 24.84 y la accion impactante positiva

mas afectada es el flujo vehicular con una importancia relativa de 15.96.
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4.3. Andlisis comparativo de lainvestigacion con el EIA del expediente

técnico

Cuadro N° 12. Andlisis comparativo de la red vial

' EXPEDIENTE <
CARACTERISTICAS TECNICO DE LA INVESTIGACION
. . Rgd Vial Secundaria Red Vial Primaria (Sistema
Segun su funcion (Sistema :
Nacional).
Departamental).

Segun la demanda

3ra. Clase (IMDA
menor de 400 vehic.
/dia).

2da. Clase (IMDA entre 2000 y
400 vehic. /dia).

Segun condiciones
orograficas

Accidentado Tipo 3.
pendientes
transversales al eje
de lavia entre 51% y
el 100%

Accidentado Tipo 3.

pendientes transversales al eje
de la via entre 51% y el 100% y
sus pendientes longitudinales
predominantes se encuentran
entre 6% y 8%

Del cuadro N°12 observamos que difieren las caracteristicas de la carretera ya que

el estudio del expediente técnico considera una red vial secundaria que constituye

al sistema departamental, mientras que en la investigacion realizada se considero

una red vial primaria que constituye al sistema nacional ya que el tramo en estudio

pertenece al tramo 2 de la longitudinal de la sierra 3N.

Cuadro N° 13. Analisis comparativo de las caracteristicas de la carretera

Expediente , .
Caracteristicas Tecnico De La[l)rgzvzztllgamon
DG 2001

Ancho de la Calzada 6,00 m 7.5m-8.0m
Ancho de Bermas a cada lado 0,50m 1.0m-1.20m
Bombeo de la calzada 2.0% 2.50%
Pendiente Maxima 10 % -12% 8.0 %
Ancho de Cuneta 1,00 m 1,00 m
Velocidad Directriz 30 km/h 50 km/h
Radio Minimo 25my30m 70 m
Peralte Maximo 8 % (12% maximo) 8 % (12% maximo)
Méaximo Sobreancho 2,80 m 1.45m
Radio de curva de vuelta 22 m (minimo) 25m
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Del cuadro N°13 observamos que las caracteristicas de la carretera difieren ya que

los datos de la investigacion se han calculado con el DG 2014 mientras que los

datos del expediente se calcularon con las DG 2001.

Cuadro N° 14. Anélisis comparativo de la investigacion con el EIA del Expediente

técnico.

EIA DEL EXPEDIENTE TECNICO

EIA DE LA INVESTIGACION

En la calidad del aire menciona que
el asfaltado de la carretera
minimizard la dispersion de particulas
suspendidas, polvos y gases de

combustion de maquinarias.

La calidad del aire aumenté
positivamente por el asfaltado de la
carretera, las particulas de polvo
disminuyeron favoreciendo la
visibilidad y el crecimiento natural de
los cultivos ubicados cerca de la
carretera, sin embargo, este factor aun
no ha sido controlado a lo largo del
tramo debido a que existen 7 158 m

gue aun no han sido asfaltados.

El Expediente técnico menciona
realizar el reacondicionamiento de las

areas contaminadas y revegetacion.

Segun las salidas de campo y la

evaluacion realizada, las éareas
ocupadas contaminadas no han sido
tratadas, los trabajos de revegetacion
no se han realizado, no se ha respetado
las medidas de restauracion ambiental.
Ningun trabajo de cierre de proyecto se

ha realizado.

La evaluacién de los impactos se
realizd0 a través de la matriz de

convergencia

Se empleo criterios de evaluaciones en
base a métodos de matriz Leopold,
matriz Conesa, criterios de valoracion
de Delphi, de

importancia y matriz de convergencia.

método matriz
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... Continua cuadro

EIA DEL EXPEDIENTE TECNICO

EIA DE LA INVESTIGACION

de

generadoras de impactos en el EIA:

Listado las actividades

Fase de Construccion

e Expropiacion

e |Instalacion y operacion de
campamentos.

e Instalacion y operacion de patio de
maquinas
Movilizacion y desmovilizacion de
equipos y maquinas.

e Desbroce y limpieza de zonas

boscosas.

e Demolicién de estructuras
existentes.

e [Excavaciones, cortes y

movimiento de tierras.
e Explotacion de canteras.
e Explotacion de fuentes de agua
e Instalacion de planta chancadoray
planta asfaltica.
del

y colocacion de la

e Preparacion paguete
estructural
carpeta asfaltica.

e Construccion de obras de arte.

e Conformacion de depdésitos de
material excedente.

e Obras de sefalizacion.

e Retiro de campamentos.

e Retiro de planta chancadora y

planta asfaltica.

de

importantes ambientalmente de la

Listado las actividades mas
carretera son las siguientes:

Fase Previa

e Estudios Previos

Fase De Ejecucion Del Proyecto

e Campamento y Trabajadores
Movilizacion y Desmovilizacién de
Magquinarias y Facilidades.

e Excavaciones, Cortes y Movimiento
de tierras

e Explotacion de canteras

e Colocacion de la Carpeta Asféltica

e Construccion de Obras de Arte

Fase De Operacion Y Mantenimiento

e Puesta en Servicio La Via.

e Actividades de Mantenimiento de la
carretera Y Obras De Arte

e Flujo Vehicular

e Relaciones comerciales

Cabe mencionar que la evaluacion de

impactos principalmente fue en la fase

de Operacion y Mantenimiento y a

través de ella se logr6 deducir los

impactos de las fases anteriores. A

través de la investigacion realizada se

encontré en mayor porcentaje impactos

ambientales negativos y con menos

proporcion en el medio socioeconémico

impactos ambientales positivos
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...Continua cuadro

EIA DEL EXPEDIENTE TECNICO

EIA DE LA INVESTIGACION

de

Mantenimiento

Fase Operacion y

e Puesta al servicio de la via.

e Operacion del drenaje fluvial.

e Operacién de guardavias.

e Mantenimiento preventivo y
correctivo.

e Mantenimiento de obras de arte.

Podemos apreciar

que hay

redundancia en las actividades.

Los principales impactos ambientales

encontrados fueron los siguientes:

e Variacion de la Estructura
Geomorfologica de poca
significancia

e Variacion de la Calidad Edafica
regular significancia

e Erosion de poca significancia

e Cambios en el Uso del Suelo
regular significancia

e Alteraciones en la Calidad del Aire
poca y regular significancia

e Generacion de Ruidos y
Vibraciones poca significancia

Alteraciones en la Calidad del Agua

Superficial poca significancia.

Los principales impactos ambientales

encontrados fueron los siguientes:

e (Calidad del aire de poca y regular
significancia

¢ Nivel de Ruido de poca y regular
significancia

e Geomorfologia de poca, regular y
alta significancia

e Calidad del suelo de poca y regular
significancia

e Contaminacion (fisica, quimica) de
poca y regular significancia

e Aguas Superficiales de pocay
regular significancia

e Aguas Subterraneas de poca
significancia

e Calidad de Agua de pocay regular
significancia

e Escorrentia - Drenaje Superficial de

poca y regular significancia.
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... Continua cuadro

EIA DEL EXPEDIENTE TECNICO

EIA DE LA INVESTIGACION

Modificacion de Cauces poca
significancia

Cambio del flujo de agua 'y
recarga de acuiferos pocay
regular significancia

Disminucion de la Cobertura
vegetal poca y regular
significancia

Variacion en la Diversidad de
especies poca significancia
Perturbacion de especies de
fauna poca y regular significancia
Alteraciones al habitat de la fauna
poca y regular significancia
Generacion de Empleo poca 'y
regular significancia
Implementacion de servicios
regular significancia

Cambios en el Valor de la Tierra
poca significancia poca y regular
significancia

Cambios en el modo de vida de la
poblacién regular significancia
Cambios en la estructura
demografica regular significancia
Reubicacion de viviendas poca
significancia

Efectos en la salud poca y regular
significancia

Efectos en la seguridad poca y

regular significacion.

Erosion de poca y regular
significancia

Cultivos de pocay regular
significancia

Diversidad de poca y regular
significancia

Vertebrados de poca y regular
significancia

Invertebrados de poca significancia
Calidad Paisajistica de regular
significancia
Potencial de vistas de pocay
regular significancia

Transporte y comunicaciones de
poca significancia

Red de abastecimiento de poca
significancia

Red de saneamiento de poca
significancia

Electrificacion de poca significancia
Equipamiento de poca significancia
Educacién de regular significancia
Estilos de Vida de poca y regular
significancia

Calidad de vida de poca y regular
significancia

Salud de pocay regular
significancia

Empleo de poca y regular

significancia
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... Continua cuadro

EIA DEL EXPEDIENTE TECNICO

EIA DE LA INVESTIGACION

e Cambios en la estructura del
Paisaje poca y regular

significancia.

Los factores ambientales de la matriz
de Identificacibn no concuerdan con
los de la matriz de convergencia

En la matriz de identificacién se
encontro 187 impactos y en la matriz
de convergencia se encontr6 111

impactos ambientales

e Industria y Comercio de regular
significancia

e Agricultura y ganaderia de poca
significancia

e Revaloracion del suelo de pocay
regular significancia.

En cada una de las matrices de

evaluaciéon tenemos a todos los
impactos que suman un total de 149
impactos ambientales en la matriz de

Leopold y matriz de convergencia

De los 187 impactos ambientales, se
evalud 111 los cuales los clasificamos
de la siguiente manera:

Impactos negativos

31.53 %

59.46 %

Compatibles 35
Moderados 66

Impactos positivos

Compatibles 10 9.01 %

Positivos
compatibles;
9.01%

Negativos
moderados;
59.46 %

Se

ambientales,

149

cuales

presentan impactos

los los
clasificamos de la siguiente manera:

Impactos negativos

Compatibles 76 51.01 %
Moderados 41 27.52 %
Severos 2 1.34 %

Impactos positivos

8.05 %
12.08 %

Compatibles 12
Moderados 18

Positivos
compatibles;
8.05%

Negativos
Severos;
1.34%
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Del cuadro N°14 observamos que en la investigacion realizada se pudo encontrar
149 impactos ambientales, mientras que en el estudio de impacto ambiental del
expediente técnico solo 111. En la investigacion realizada se encontraron 2
impactos ambientales negativos severos y 18 impactos ambientales positivos
moderados, dichos impactos no fueron registrados en el estudio de impacto
ambiental del expediente técnico.

El estudio del expediente técnico menciona que los depdsitos de material
excedente al término de la etapa de construccidén se debera colocar una cobertura
de suelo organico y proceder a su revegetacion con pastos naturales e ichu. Dichas
actividades no se han realizado ya que los depdsitos de material excedente aun se
encuentran si realizar su programa de restauracion ambiental. Alterando el paisaje
de la zona, la calidad de aire por el polvo que se desprende de dicho lugar. (Ver
anexo N° 1).

Cuadro N° 15. Capacidad de Depositos de material excedente

UBICACION (Progresiva| AREA VOLUMEN
FACILIDAD .
promedio) (m2) (m3)
DME 1 69+200 12,145 65,551
DME 2 73+560 5,758 28,618
DME 3 76+900 6,916 44,503
DME 4 78+200 15,633 72,769
DME 5 81+600 21,889 220,625

Fuente: “Estudio Definitivo para la Rehabilitacion y Mejoramiento de la carretera Dv. Yanacocha -
Bambamarca, tramo Dv. Yanacocha - Hualgayoc" Informe N°3 Diagnéstico socio Ambiental.

Las actividades para la explotacion de las canteras consideradas en el proyecto
gue indica el expediente técnico son:

e Investigacion de campo

e Exploracion
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Excavacion de calicatas en canteras de agregados
Levantamiento topografico

Trabajos de Laboratorio (ensayos)

Procesamiento:

Eliminar el material de cobertura: consiste en la separacién de todos suelos
organicos entre 0.10m hasta 0.50m de espesor presentes en la cobertura del
terreno. Los impactos ambientales que afecta son la calidad del suelo,
diversidad, potencial de vistas, geomorfologia, calidad paisajistica.

Los materiales de la cantera deben ser clasificados por diametro de agregados,
para ello se zarandeada el material a un tamano de 3”. Los impactos
ambientales que afectan son la contaminacion en la calidad del aire, calidad del
ruido, calidad del suelo.

El OVER resultante podra emplearse como material para terraplén. Los
impactos ambientales que afectan son la contaminacion en la calidad del aire,

calidad del suelo.

El estudio del expediente técnico menciona que, para el caso de las canteras, se

reacondicionara todas las areas afectadas evitando modificar el flujo del agua y

generar erosion y empozamientos, el cierre progresivo perfilando el terreno de

modo que permita darle un acabado final acorde a la morfologia del entorno. Dichas

actividades de restauracion ambiental no se han realizado, para el caso de las

canteras mencionadas en el cuadro aun siguen extrayendo materiales. (Ver anexo

N° 3, hoja de campo 3y 8).

Cuadro N° 16. Capacidad de canteras

UBICACION AREA VOLUMEN
FACILIDAD . ,
(Progresiva promedio) (m2) (m3)
Cantera Deysi 69+300 7,342 15,473
Cantera Truchas 72+150 59,884 140,222
Cantera Cuadratura 81+880 13,851 38,121
Cantera Cafieria 82+690 25,657

Fuente: “Estudio Definitivo para la Rehabilitacion y Mejoramiento de la carretera Dv. Yanacocha -
Bambamarca, tramo Dv. Yanacocha - Hualgayoc" Informe N°3 Diagndstico socio Ambiental.
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Las actividades del proyecto, potencialmente generadoras de impactos,

considerados en la Lista Simple de Control (Check List) que indica el estudio de

impacto ambiental del expediente técnico son:

Fase de Construccioén

Expropiaciones.

Instalacion y operacion de Campamentos.

Instalacion de Patio de Maquinas.

Movilizacion y Desmovilizacion de equipos y Maquinarias.
Desbroce y Limpieza en zonas con cobertura vegetal.

Demolicion de estructuras existentes (principalmente obras de arte)
Excavaciones, cortes y movimientos de tierra.

Explotacion de Canteras

Explotacion de fuentes de agua.

Instalacion y Operacion de Planta Chancadora y Asfaltica

Preparacion del paquete estructural y colocacion de la carpeta asfaltica:

Asfaltado de superficies.

Construccion de Obras de Arte.

Conformacion de Depositos de Material excedente.
Obras de Sefializacion.

Retiro de Campamentos.

Retiro de Plantas Chancadoras y Planta de Asfalto.

Fase de Operacion y Mantenimiento

Puesta en servicio de la via.

Operacion del drenaje pluvial.

Operacion de Guardavias.

Mantenimiento preventivo y correctivo de la via.

Mantenimiento de Obras de Arte
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De acuerdo al andlisis realizado se consideré las siguientes actividades
impactadas:

Cuadro N° 17. Identificacion de actividades impactadas.

FASES ACTIVIDADES IMPACTADAS

Fase Previa Estudios Previos

Campamento y Trabajadores

Movilizacion y Desmovilizacion de Maquinarias y Facilidades

Fase De Ejecucion | Excavaciones, Cortes y Movimiento de tierras

Del Proyecto Explotacién de canteras

Colocacion de la Carpeta Asféaltica

Construccion de Obras de Arte

Puesta en Servicio La Via

Fase De Operacion | Actividades de Mantenimiento de la carretera Y Obras De Arte

Y Mantenimiento | Flujo Vehicular

Relaciones comerciales

Del cuadro N°17 indicamos que en la fase de operacion y mantenimiento el flujo
vehicular es la actividad que tiene mayor impacto positivo, en la fase de ejecucion
del proyecto la explotacion de canteras y excavaciones, cortes movimiento de
tierras y son las actividades mayor impacto negativo. (Ver anexo N° 3, cuadro 35).
Del acuerdo al indice Medio Diario Anual, el estudio del expediente técnico solo
menciona el flujo vehicular pero no el célculo del indice Medio Diario. En la
evaluacion realizada se desarrollo en conteo de vehiculos en ambos sentidos el
flujo vehicular y con ello se calculé el indice Medio Diario semanal e indice Medio

Diario anual. (Ver cuadro N° 6 y cuadro N° 7).
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Cuadro N° 18. Rango de calificacion del EIA del Expediente técnico con el EIA de

la investigacion.

meDio | “OMPON RANGO DE CALIFICACION
AMBIE COMPONENT
AMBIENT DE LA
NTAL AL E AMBIENTAL DEL EIA INVESTIGACION
Aire Baja y moderada | Bajay moderada
significancia significancia
: Moderada Baja, moderada y alta
Inerte o Tierra L , T :
Abictico significancia significancia
A Baja y moderada | Baja, moderada
gua o : A7 ;
significancia significancia
Medio Procesos Regular significancia
Fisico Flora Baja y moderada | Baja, moderada
i significancia significancia
Biotico
Baja y moderada | Baja, moderada
Fauna o : o )
significancia significancia
Paisaje Moderada
Intrinseco significancia
Perceptual
Intervisibilidad moderada
significancia
Infraestructura Baja significancia
Baja y moderada | Baja, moderada
. Cultura o ) o :
Medio significancia significancia
Socioec | Poblacion
onémico Aspecto Baja y moderada | Baja, moderada
Humano significancia significancia
Elgoglomlg y Baja y moderada | Baja, moderada
oblacion significancia significancia

De acuerdo con el andlisis y la discusion de resultados de la investigacion, se
contrasta la hipotesis planteada en el capitulo I, ya que los resultados encontrados

no reflejan lo planteado en el estudio del expediente técnico.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

En la investigacion realizada se encontré 149 impactos ambientales los
cuales fueron analizados con todas las matrices propuestas los cuales se
encontro en los impactos negativos, 76 Impactos negativos compatibles, 41
Impactos negativos moderados, 2 Impactos negativos severos, mientras que
en los impactos positivos se encontré 12 Impactos positivos compatibles, 18
Impactos positivos moderados, mientras que en el estudio de impacto
ambiental del expediente técnico se encontraron 187 impactos ambientales
de los cuales solo fueron valorados 111 impactos en las matrices de
Convergencia.

La geomorfologia es uno de los factores ambientales negativos producido
por el movimiento de tierras, por la construccién de facilidades tales como
depdsitos de material excedente (DME), canteras. Presenta un grado de
importancia absoluta del 248, equivalente a 6.67% del total de factores
ambientales. La calidad del aire producido por el polvo generado por el
transito de vehiculos pesados. Tiene un grado de importancia absoluta del
242, equivalente a 6.51% del total de factores ambientales. El nivel de ruido
producido por el transito de vehiculos principalmente por la maquinaria
pesada de las empresas de mineria. Tiene un grado de importancia absoluta
del 257, equivalente a 6.91% del total de factores ambientales.

Los factores ambientales impactados positivamente son el 20.13% del total
de impactos ambientales, presentes en el medio socioeconémico, llamese:
estilo y calidad de vida, salud, empleo, industria y comercio, revaloracion de
sueloy que presentan una discrepancia con el estudio del expediente técnico
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ya que este considera el 9.01% de impactos positivos en solo un impacto
gue es la generacién de empleo en la fase de ejecucion del proyecto.

La explotacion de canteras accidén impactante afectada negativamente en la
fase de ejecucion del proyecto, tiene un grado de importancia absoluta del
553, equivalente a 14.87% del total de acciones impactantes. El flujo
vehicular accion impactante positiva méas afectada en la fase de operacion y
mantenimiento ya que trae consigo el incremento de la industria y comercio,
mejor interconexion de los pobladores de la provincia de Hualgayoc y San
Miguel hacia la provincia de Cajamarca. Tiene un grado de importancia
absoluta del 403, equivalente a 10.84% del total de acciones impactantes.
Luego de realizar la comparacion de los resultados de la investigacion
realizada con el estudio de impacto ambiental del expediente técnico se
encontré que los impactos ambientales en la investigacion corresponden
51.01% de impactos negativos compatibles, frente a un 31,53% de impactos
negativos compatibles encontrados en el expediente técnico, teniendo una
discrepancia del 19.48%. De los impactos negativos moderados de la
investigacion corresponden 27.52%, frente a un 59.46% de impactos
negativos moderados encontrados en el expediente técnico, teniendo una
discrepancia del 31.94%. De los impactos negativos severos de la
investigacion corresponden el 1.34%, en el expediente técnico no se ha
considerado impactos negativos severos. De los impactos positivos
compatibles de la investigacién corresponden 8.05%, frente a un 9.01% de
impactos positivos compatibles encontrados en el expediente técnico,

teniendo una discrepancia del 0.96%. De los impactos positivos moderados
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de la investigacion corresponden el 12.08%, en el expediente técnico no se
ha considerado impactos positivos moderados.

Con los resultados de la investigacion se logré contrastar la hipotesis
planteada, verificandose que el estudio del expediente técnico adolece de
algunas medidas de cumplimiento y no concuerdan con lo reflejado en el

tramo de estudio.
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5.2. Recomendaciones

Se recomienda que la Universidad Nacional de Cajamarca a través de la
Facultad de Ingenieria desarrolle estos estudios a fin de evaluar la calidad
de los impactos ambientales de los expedientes técnicos en carreteras.

Se recomienda a la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de
Cajamarca abrir mas lineas de investigacion en este tipo de temas y que los
estudios realizados en el expediente técnico se apoyen en la tecnologia con
el uso de equipos electronicos para que los resultados obtenidos tengan

mayor precision.
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ANEXO N° 1: PANEL FOTOGRAFICO
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Inicio de tramo
asfaltado

Fotografia N° 1: Punto de inicio del tramo en estudio en el km 64+500 e inicio de

tramo asfaltado.

Fotografia N° 2. Depdsito de material excedente en el km 69+200, en donde no se
realiz6 las medidas de restauracion ambiental, alterando la geomorfologia, el

paisaje de la zona y la calidad del aire.
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Fotografia N° 3: Tramo de afirmado en el Km 70+345, la calidad del aire es
afectada por el incremento de polvo que evita la visibilidad de los transeuntes y

conductores.

Badén de

concreto

Fotografia N° 4: Obsérvese un badén de concreto en el Km 74+124, tramo sin

asfaltar con alteracién de la calidad del aire.
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Grifo Burga
Vasquez

Fotografia N° 5: Km 76+000 desvié al distrito de Chugur, presencia de mallas en

la margen derecha para evitar pase de ganado.

Fotografia N° 6: Entrada al Proyecto Cerro Corona, empresa minera Golfield La
Cima, Km 80+430 con alteracion en la calidad del aire por el polvo que genera el

transito de vehiculos hacia el campamento.
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Fotografia N° 7: Zona de parqueo del proyecto Cerro Corona en el Km 80+535,

tramo sin asfaltar, alteracion del paisaje, generacion de ruido y calidad del aire.

Fotografia N° 8: Km 84+334 obsérvese el talud de material rocoso, erosionable
causante de caidas de roca caliza, que afecta a la salud y seguridad de conductores

y peatones.
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Fotografia N° 9: Vista panoramica de la provincia de Hualgayoc, Km 85+180,
tramo que no ha sido asfaltado, con alteracion de la calidad del aire por el polvo y

erosion.

Fotografia N° 10: Punto final del tramo en estudio, Km 85+982 entrada a

Hualgayoc.
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ANEXO N° 2: INVENTARIO DE FLORA'Y

FAUNA
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Fotografia N° 13: Ichu — (“Stipa ichu”).
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Fotografia N° 15: Arbejilla — (“Vicia andicola”).

Fotografia N° 16: Quinuales — (“Polylepis sp”).
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Fotografia N° 18: Penca Sabila — (“Agave Americana”).

Fauna

Fotografia N° 19: Ganado ovino Carnero — (“Ovis Orientalis Aries”).
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Fotografia N° 21: Ganado equino, Caballos- (“Equus Ferus Caballus”).
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ANEXO N° 3: HOJAS DE CAMPO Y MATRICES
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Cuadro N° 19. Hoja De Campo N° 1

Departamento: Cajamarca Ubicacion referencial:
Provincia: San Miguel Progresiva:
Distrito: Catilluc Indicadas

Impacto del proyecto

Km 69+800 Km 71+040 sobre el medio:

Medio Fisico

Fase del proyecto:

Inicio de

tramo Operacién y mantenimiento

asfaltado
Km 80+538
Hualgayoc

e . ek | Grado del impacto:

Negativo .
Moderado

Problema ambiental: Discontinuidad de construccion de obras de arte, alteracion en la
calidad del aire por el polvo, alteracion del paisaje el ensanchamiento y movimiento de

tierras.

Descripcion del problema ambiental:
Debido a la discontinuidad de la pavimentacion y construccion de obras de arte, se
visualizan varios factores a corregir como es el caso de las cunetas y el ensanchamiento

de la carretera.

Medidas de mitigacién sugeridas:

v' Reanudar y completar los trabajos de asfaltado y de obras hidraulicas tales como
cunetas, alcantarillas, etc.

v' Como medida a corto plazo, realizar trabajos de Mantenimiento Rutinario como

regadio para controlar el polvo.
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Cuadro N° 20. Hoja De Campo N° 2

Departamento: Cajamarca Ubicacion referencial:
Provincia: San Miguel Progresiva:
Distrito: Catilluc Indicadas

Impacto del proyecto

sobre el medio:

Km 70+140

Medio Fisico

-
~ Km 74+000 Fase del proyecto:

Fin de Operacién y mantenimiento
' asfaltado Km 84+000

Km 79+506 Hualgayoc

Grado del impacto:

Negativo .
Moderado

Problema ambiental: Alteracion del paisaje, alteracién en la calidad del agua

superficial, suelo y aire.

Descripcion del problema ambiental:

La carretera no esta pavimentada totalmente, a lo largo de su recorrido hay 5 tramos
gue son afirmados que suman un total de 7 158 m, la contaminacién del aire existe por
la gran cantidad de polvo que se genera en el transito de vehiculos. Hay discontinuidad
en la construccion de obras de arte debido a eso el agua superficial afecta a carretera

disminuyendo su vida util.

Medidas de mitigacién sugeridas:

v' La contaminacion del aire va a disminuira con la culminacion de asfaltado en los 5
tramos que faltan.

v Priorizar los trabajos de mantenimiento rutinario en las zonas donde no haya

asfalto, para controlar el polvo, limpieza y desbroce.
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Cuadro N° 21. Hoja De Campo N° 3

Departamento: Cajamarca Ubicacion referencial:
Provincia: San Miguel Progresiva:

Distrito: Catilluc 69+300

. Impacto del proyecto

sobre el medio:

Medio Fisico

Fase del proyecto:

Operacién y mantenimiento

Grado del impacto:

Negativo Alto .

Problema ambiental: Alteracion del paisaje por la explotacion de la cantera deysi,

alteracion del suelo y aire, modificacion de la geomorfologia, potencial de vistas.

Descripcion del problema ambiental:

El area de terreno de la cantera Deysi son 7342 m2 que presenta una alteracion
importante en la calidad paisajistica. Contaminacién del aire por el exceso de polvo
en la zona y en épocas de lluvia con lodos. La extraccion de material es arena y

grava.

Medidas de mitigacién sugeridas:
v' Realizar trabajo de mejoramiento del paisaje para lograr la restauracion

ambiental satisfactoriamente y para que dicha alteracion sea minima.
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Cuadro N° 22. Hoja De Campo N° 4

Departamento: Cajamarca Ubicacion referencial:
Provincia: San Miguel Progresiva:
Distrito: Catilluc 72+140

Impacto del proyecto

sobre el medio:

Contaminacién
en la quebrada . | Medio Fisico

Fase del proyecto:

Operacién y mantenimiento

Grado del impacto:

Negativo Ligero

Problema ambiental: Alteracion del agua superficial, contaminacion de la

guebrada mishacocha

Descripcion del problema ambiental:
Los pobladores de la zona, pasajeros y el personal de las empresas de transporte
gue transitan por dicho tramo arrojan basura tales como bolsas, cartones, botellas de

plastico, estos llegan los rios ocasionando la contaminacion de la quebrada.

Medidas de mitigacidn sugeridas:
v' Sefales de informacién sobre cuidado del medio ambiente para que haya una
concientizacion a los pobladores, transeuntes y transportistas para evitar el

aumento basura en las quebradas.
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Cuadro N° 23. Hoja De Campo N° 5

Departamento: Cajamarca Ubicacion referencial:
Provincia: San Miguel Progresiva:
Distrito: Catilluc 74+133

Impacto del proyecto

sobre el medio:

Punto critico
de agua

Medio Fisico

Fase del proyecto:

Operacién y mantenimiento

Grado del impacto:

Negativo .
Moderado

Problema ambiental: Alteracion del suelo, alteracion del paisaje, alteracion en la

calidad de agua superficial.

Descripcion del problema ambiental:
La humedad es permanente en este tramo y debido a la falta de continuidad de las
obras de arte como cunetas, el agua no tiene donde desembocar por lo cual se

estanca generando lodos a lo largo de 100 m y el deterioro del afirmado.

Medidas de mitigacidn sugeridas:

v' Construccién de obras de arte como alcantarillas que permitan que el agua siga
su curso desembocando en una quebrada.

v' Mejoramiento del sistema de drenaje con la construccion de cunetas a lo largo
de 100 m revestido con concreto para que tengan mayor duracion.

v" Monitoreo continuo de las zonas donde hay mayor humedad para evitar estos

problemas.
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Cuadro N° 24. Hoja De Campo N° 6

Departamento: Cajamarca Ubicacion referencial:
Provincia: San Miguel Progresiva:
Distrito: Catilluc 75+242

Impacto del proyecto

sobre el medio:

Medio Fisico

Fase del proyecto:

Operacién y mantenimiento

Grado del impacto:

Negativo
Moderado .

Problema ambiental: Afectacion de la de vida, alteracion del aire, alteraciéon del

paisaje.

Descripcion del problema ambiental:

Existen varios casos sobre accidentes de transito causados por el atropello de
ganado vacuno y de personas a lo largo de toda la carretera. En este tramo la
carretera no esta asfaltada por lo se aprecia una reduccion del ancho de la

carretera, también el excesivo polvo.

Medidas de mitigacién sugeridas:

v' Conducir el vehiculo de respetando las sefiales de transito a lo largo de la
carretera, optar por el manejo defensivo.

v' Colocar mallas protectoras en zonas donde hay cultivo de ganado para evitarles

el paso.
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Cuadro N° 25. Hoja De Campo N° 7

Departamento: Cajamarca
Provincia: San Miguel
Distrito: Hualgayoc

Ubicacion referencial:
Progresiva:

79+266

[—

| ABRA |

Impacto del proyecto

sobre el medio:

Medio Fisico

Fase del proyecto:

Operacién y mantenimi

ento

Grado del impacto:

Negativo Ligero

Problema ambiental: Alteracion del paisaje, modificaciéon del suelo y relieve

topografico, potencial de vistas.

Descripcion del problema ambiental:

En la entrada al proyecto Cerro Corona (empresa minera Golfield La Cima) se

aprecia la acumulacion de material excedente.

Medidas de mitigacidn sugeridas:

v' Ubicar los depdsitos de material excedente (DME) mas cercano al km 79+266

para transportar el material que esta al costado de la carretera.
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Cuadro N° 26. Hoja De Campo N° 8

Departamento: Cajamarca Ubicacion referencial:
Provincia: San Miguel Progresiva:
Distrito: Hualgayoc 81+340

Impacto del proyecto

sobre el medio:

Cantera
cuadratura

Medio Fisico

Fase del proyecto:

Operacién y mantenimiento

Grado del impacto:

Negativo Alto .

Problema ambiental: Alteracion del paisaje, geomorfologia, alteracion del suelo y

relieve topografico, modificacion del potencial de vistas.

Descripcion del problema ambiental:
El relieve topogréfico ha sido alterado completamente a causa de la explotacion de
la cantera cuadratura, de dicha cantera alin se encuentra extrayendo material por ello

los cambios del relieve son mas importantes.

Medidas de mitigacién sugeridas:
v/ Para que continle la extraccion de material de la cantera es necesario explotar

de manera responsable y cumpliendo todas las normas ambientales.
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Cuadro N° 27. Hoja De Campo N° 9

Departamento: Cajamarca Ubicacion referencial:
Provincia: San Miguel Progresiva:
Distrito: Hualgayoc 81+959 - 82+021

Impacto del proyecto

sobre el medio:

Tuberia que
pertenece a la
cantera cuadratura

Medio Fisico

Fase del proyecto:

Operacién y mantenimiento

Grado del impacto:

Negativo Ligero

Problema ambiental: Alteracion del suelo, potencial de vistas alteracién del

paisaje.

Descripcion del problema ambiental:

Para abastecer de agua a la cantera cuadratura se ha instalado de una tuberia de
HDPE, el tendido se ha desarrollado en la margen derecha de la carretera, debido a
la presion y peso que lleva la tuberia puede ocasionar que esta falle y deslice a la

carretera y provocar dafos a la carpeta asfaltica.

Medidas de mitigacién sugeridas:
v' Analizar otro trazo para la tuberia de tal manera que vaya lejos de la carretera.
v Colocar soportes a lo largo de la tuberia como blogues de concreto para evitar el

chicoteo y abrazaderas ya que esta solo tendida superficialmente.
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Cuadro N° 28. Hoja De Campo N° 10

Departamento: Cajamarca Ubicacion referencial:
Provincia: San Miguel Progresiva:
Distrito: Hualgayoc 85+600

Impacto del proyecto

sobre el medio:

Medio Fisico

Fase del proyecto:

Operacién y mantenimiento

Grado del impacto:

Negativo .
Moderado

Problema ambiental: Alteracién del paisaje, modificacion de las caracteristicas

naturales del agua superficial y aire, alteracion del suelo agricola.

Descripcion del problema ambiental:
El talud es material rocoso con pendiente pronunciada donde pueden ocurrir
derrumbes y/o deslizamiento de materiales sueltos, la reduccién del ancho de la

carretera en notable.

Medidas de mitigacidn sugeridas:
v' Realizar el ensanchamiento de la carretera para luego asfaltarlo.
v' Realizar el mejoramiento del sistema de drenaje con cunetas a lo largo del

tramo derecho.
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Cuadro N°29 : Matriz de Identificacién

FASE | PREVIA EJECUCION DEL PROYECTO OPERACION Y MANTENIMIENTO
c [ 9
i - , I ' 9 S 8 £ e
Tesis: “Impactos ambientales producidos en la rehabilitacion y M 5 gz - @ g i J>l’ = 9
mejoramiento de la carretera Dv Yanacocha - Bambamarca: Tramo Ill, | A p " i 23 23 5 o o © -°§’ o ©
El Empalme Km 64+500 - Hualgayoc Km 85+982, respecto a o C A 2 ) 273 58 = 8 8 S =0 K o
declarado en el estudio de impacto ambiental’. c c ] IS g w 0% S <8 ) © g g o g
MATRIZ IDENTIFICACION 7 a 2 ez | 83 © = o z g0 5 8
NIVEL CUALITATIVO o ke ° - < st S < G hs ) PRe > 4
A ° IS © 5 2 o 0 < \© (= - 8 o c
Ny E @ = s E 3 o S @ o 8 = S
E i § S2 | 33 I S S o 23 T S
T S | 88| ¢8| & |8 2 g8 | 85 s
Tesista: Bach. Ing. Civil. César A. Flores Bautista S E £ = = o= 5 S @ = 'g o 4
5] =
S o § S 8 g &
FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS <
1. Aire a) Calidad del aire [ [ ° [ ) ) )
' b) Nivel de Ruido ° ° ° ° ° ° ° ° ° °
I a) Geomorfologia ° ° ° ° ° ° ° °
M N |2 Tierra b) Calidad del suelo [ [ [ [ [ [ [
E E ¢) Contaminacion (fisica, quimica) ] [ [ ° [ [ ° ° ° °
D R a) Aguas Superficiales ° ° ° ° ° ° ° ° ° °
(lj T 3. Agua b) Aguas Subterraneas °
E ¢) Calidad de Agua . . . . . Py . Py .
= a) Escorrentia - Drenaje Superficial ° ° ° ° ° ° °
" 4. Procesos —
i b) Erosion ° ° ° ° °
S B a) Cultivos ° [ ° °
| |1.Flora - -
I | . b) Diversidad ° . ° ° ° ° °
C ¢} a) Vertebrados ° ° ° ° ° °
o) 1 O |2 Fauna
b) Invertebrados ° ° ) ) ° °
RET L. l?alsa]e a) Calidad Paisajistica ° ° ° ° [
cCPU Intrinseco
2. Intervisibilidad |a) Potencial de vistas ° ° ° ° °
s a) Transporte y comunicaciones ) ° ° ° ° °
o b) Red de abastecimiento [
C p 1. Infraestructura |c) Red de saneamiento °
| o d) Electrificacion °
M O B e) Equipamiento °
E E L a) Educacion °
C 2. Cultura - -
D o A b) Estilos de Vida [ [ °
'n | € [3 Aspecto a) Calidad de vida ° . o
o Ie) é Humano b) Salud y Seguridad ° ° ° ° ° °
M N a) Empleo ] ® [ ° ® [ ° ) ° °
I 4.Economiay |b) Industria y Comercio - -
c Poblacién c) Agricultura y ganaderia d hd hd
0 d) Revaloracion del suelo ° °
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Cuadro N°30: Matriz Causa-Efecto

FASE PREVIA EJECUCION DEL PROYECTO OPERACION Y MANTENIMIENTO
© =} © g
o o 2 [} [}
| 0 c L = - o
M g Ssg | E P 3 P g g2 ()
Tesis: “Impactos ambientales producidos en la rehabilitacion y A p " k] 33 3 g < 38 i S < <
mejoramiento de la carretera Dv Yanacocha - Bambamarca: Tramo C A o = 2= = c % & —c' €& i ©
I, EI Empalme Km 64+500 - Hualgayoc Km 85+982, respecto a lo Cc ] I 38 > ) 8 o ‘g S S a 3 g SUMATORIA
declarado en el estudio de impacto ambiental’ [ o = gL £ 3 S ® z £5 < S
MATRIZ DE CAUSA - EFECTO o, 8 o 8 a 8= S © © %) = S > 2
NIVEL CUALITATIVO N = S g P S S bS] 5 S 2 z
g N 7 £ S = 2 5 c 8 P oS i S
% - S } T w < 5 3 s} = h= > 7 T <
Tesista: Bach. Ing. Civil. César A. Flores Bautista s o 3 g S 53 S = o B £ ©
M : Magnitud E £ s = IS ] o = a = @
I': Importancia s O 5 S % 8 ;
> o
FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS = w © < + -
: ! 2 6 6 4 3 2 2 1 7 +0 0 33 230
1- Aire a) Calidad del aire +2 +5 +5 +3 +3 +1 +1 +1 +6 +0 +27
: ' . 1 3 5 5 5 3 2 1 1 4 +0 30
b) Nivel de Ruido 0 4 4 +4 4 +2 +2 +1 +1 +5 +0 +29
. -1 -5 -5 -8 -7 -5 -1 -1 +0 -33
a) Geomorfologia +1 +4 +5 +6 +5 +4 +1 +1 +0 +27
I |2-Tiera |a) Calidad del suelo Sl Bl Bl Bl Bl Bl ot L 32 .
N
PR . 1 3 4 5 3 3 1 1 1 3 +0 25
'\é E b) Contaminacién (fisica, quimica) +1 +3 +5 +4 +3 +2 +1 +1 +1 +3 +0 +24
R i -1 -3 -3 -4 -3 -1 -2 -1 -2 -3 +0 -23
D T a) Aguas Superficiales i 4 45 4 o i 1 1 4 2 +0 24
! E 3.- Agua b) Aguas Subterraneas 2 43 +0 +0 2 +3
o
; 1 2 3 2 4 2 1 1 1 +0 17
©) Calidad de Agua +1 +2 +5 +2 +4 +1 +1 +1 +1 +0 +18
F a) Escorrentia - Drenaje Superficial 1 2 5 2 3 2 5 +0 -20
i 5.- Procesos — = +1 +4 +4 = +3 = +3 = +2 = +4 5 +0 = +21
s b) Erosion 2 +4 13 +3 +2 +0 +0 +14 +214
| ! 1 6 5 5 +0 +4 17 62
c ? 1.- Flora a) Cultivos +2 +5 +4 +4 +0 +15
' b) Diversidad -1 -6 -4 -5 1 +2 1 ) 18
o o4 +1 +5 +3 +5 +1 +2 +1 +2 +16
T 2 5 4 1 +1 2 +1 14
| a) Vertebrados 2 +4 +5 +1 +4 +3 +4 +15
2.- Fauna b Invertebrad ) 3 5 2 +1 -1 +1 -13
c ) Invertebrados +2 +3 +5 +1 +3 +1 +3 +9 +12 +58
1.- Paisaje i isaiisti 5 6 5 2 2 +0 +0 20 -37
R E T|jrineeco a) Calidad Paisajistica 46 45 45 43 1 +0 +20
C P U2 intenvisibilid|a) Potencial de vistas 4 5 4 3 4 T 4 3 1 1 +0 40 40 -7 +16 436
E a) transporte y comunicaciones +2 o +2 i3 +2 3 +8 49 +2 2 +7 7 +23 426 +143 +0 +0 81
D imi -2 +0 2
. . b) Red de abastecimiento = W - +0 ; 2
[e) Infraestructura c) Red de saneamiento 3 +0 +3
s o e) Electrificacion 2 0 2 o
o o f) Equipamiento 3 o +0 +0 -3 42
B
? L a) Educacion +4 45 +4 45 *0 +0
3.- Cultura - - 2 8 7 17 0
(¢] A b) Estilos de Vida 2 46 46 14 +0
C N X +3 +9 +8 +20 +0
E | |4-Aspecto |?) Calidad de vida +3 +6 +6 +15 +0
c o Humano b) Salud y Seguridad -6 - -6 - -5 - +3 - +6 o +4 " +13 s -17 s
o N 2) Empleo +1 +2 +4 +6 +5 +4 +3 +3 +4 +4 +36 +0
N p +4 +4 +4 +6 +6 +4 +3 +3 +4 +6 +44 +0
. X N +6 +6 +12 +0
’\OA 5.- Economia |P) Industria y Comercio +6 +6 +12 +0
y Poblacion i i -5 +5 +5 +10 -5
| d) Agricultura y ganaderia 15 4 4 +8 45
C e) Revaloracion del suelo +1 1 +7 45 +8 +6 +145 +0 +0 +29
+2 +2 +6 +8 +7 +17 +10 +11 +8 +43 +33 +147 -360
TOTAL TOTAL
+5 +4 +6 +9 +9 +17 +9 +11 +13 +36 +35 +154 +337
POSITIVAS
+2 +50 +95
ACCIONES +5 +54 +95
IMPACTANTES -16 -39 ’ 37 ‘ 81 ‘ -68 ’ 38 ‘ -17 11 ’ 6 | 14 +0 15
NEGATIVAS = +18 S50 +42 +43 +78 +64 +37 +17 o +10 +7 +21 +0
+18 +281 +38




Cuadro N° 31: Criterio de Valoracion (Metodo Delphi)

Tesis: “Impactos ambientales producidos en la rehabilitacién y mejoramiento de la carretera Dv Yanacocha - Bambamarca: Tramo

[, EI Empalme Km 64+500 - Hualgayoc Km 85+982, respecto a lo declarado en el estudio de impacto ambiental”.

Tesista: Bach. Ing. Civil. César A. Flores Bautista

FACTORES E)('ngg? 1 ElxpE:?/lTO : 'ETE‘ZEEZ'?S SUMA | PONDERACION | PORCENTAJE repi?te”
Flores B -S?I?/é S?Ir\fe? Oliveros 1000
(Tesista) Soto unidades
[ Medio inerte 3 3 4 10 0.303030 30.30 303.03
I Medio bidtico 2 2 2 6 0.181818 18.18 181.82
1 Perceptual 3 2 2 7 0.212121 21.21 212.12
\V Socioeconémico 4 3 3 10 0.303030 30.30 303.03
SUMA 33 1000.00

Calificar: 4 el mas importante; 3; 2 y el menos importante 1.
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Cuadro N° 32 : Tablade Ponderaciéon

Tesis: “Impactos ambientales producidos en la rehabilitacion y mejoramiento de la carretera Dv Yanacocha - Bambamarca: Tramo lil, El Empalme Km 64+500 - Hualgayoc Km 85+982,
respecto a lo declarado en el estudio de impacto ambiental”.

Tesista: Bach. Ing. Civil. César A. Flores Bautista

Experto 3 -
Experto 1 - Experto 2 - . Reparto 1000
FACTOR FACTORES PESOS |Bach CESAR | ING.MARCO 'gfifEEé‘g'so SUMA | Pond. Po;gf;;?’e unid. de '(DF:)ENDD)'
FLORES B. | SILVA SILVA importancia '
SOTO
Medio inerte 0.3030 30.303 303.03 303
AIRE 4 3 4 11 0.1075 10.753 107.53 108
AIRE a) Calidad del aire 4 3 4 11 0.0623 6.225 62.25 62
o b) Nivel de Ruido 3 2 3 8 0.0453 4.527 45.27 45
o Suelo 3 4 3 10 0.0978 9.775 97.75 98
'5 TIERRA a) Geomorfologia 2 3 3 8 0.0372 3.724 37.24 37
m b) Calidad del suelo 3 2 3 8 0.0372 3.724 37.24 37
; c) Contaminacion (fisica, quimica) 2 1 2 5 0.0233 2.327 23.27 23
8 Agua 2 2 2 6 0.0587 5.865 58.65 59
() AGUA a) Aguas Superficiales 2 2 2 6 0.0220 2.199 21.99 22
E b) Aguas Subterraneas 1 1 1 3 0.0110 1.100 11.00 11
c) Calidad de Agua 2 3 2 7 0.0257 2.566 25.66 26
Proceso 1 1 2 4 0.0391 3.910 39.10 39
PROCESO a) Escorrentia - Drenaje Superficial 1 1 1 3 0.0147 1.466 14.66 15
b) Erosion 1 2 2 5 0.0244 2.444 24.44 24
8 Medio biético 0.1818 18.182 181.818 182
= Flora 3 2 3 8 0.0856 8.556 85.56 86
g FLORA a) Cultivos 1 2 2 5 0.036 3.565 35.65 36
o b) Diversidad 2 3 2 7 0.050 4.991 49.91 50
,9 Fauna 3 3 3 9 0.0963 9.626 96.26 96
2 FAUNA a) Vertebrados 3 3 3 9 0.0666 6.664 66.64 67
L b) Invertebrados 1 2 1 4 0.0296 2.962 29.62 30
e Perceptual 0.2121 21.212 212.121 212
E:)J PAISAJE Paisaj:e N 4 2 3 9 0.2121 21.212 212.12 212
@ a) Calidad Paisajistica 3 1 2 6 0.1157 11.570 115.70 116
o INTERVISIBILIDAD |a) Potencial de vistas 2 1 2 5 0.0964 9.642 96.42 96
Socioeconémico 0.3030 30.303 303.030 303
Infraestructura 4 2 3 9 0.0665 6.652 66.52 67
a) Transporte y comunicaciones 3 2 3 8 0.0231 2.314 23.14 23
b) Red de abastecimiento 1 1 1 3 0.0087 0.868 8.68 9
INFRAESTRUCTURA c) Red de saneamiento 1 2 1 4 0.0116 1.157 11.57 12
o d) Electrificacion 1 2 1 4 0.0116 1.157 11.57 12
% e) Equipamiento 1 1 2 4 0.0116 1.157 11.57 12
g Cultura 4 3 3 10 0.0739 7.391 73.91 74
o) CULTURA a) Educacién 3 2 2 7 0.0304 3.043 30.43 30
Q b) Estilos de Vida 4 3 3 10 0.0435 4.348 43.48 43
8 Aspecto Humano 4 4 3 11 0.0813 8.130 81.30 81
(@) ASPECTO HUMANUO |a) Calidad de vida 3 4 3 10 0.0452 4.517 45.17 45
» b) Salud 2 3 3 8 0.0361 3.613 36.13 36
Economiay poblacion 4 3 4 11 0.0813 8.130 81.30 81
a) Empleo 2 1 4 7 0.0196 1.962 19.62 20
IIED((:DOB'I\I_?(\:A:?)I\T b) Industria y Comercio 3 4 3 10 0.0280 2.803 28.03 28
c) Agricultura y ganaderia 2 2 3 7 0.0196 1.962 19.62 20
d) Revaloracion del suelo 2 1 2 5 0.0140 1.402 14.02 14
TOTAL GENERAL 1.0000 1.0000 100.0000 1000.0000 1000




Cuadro N° 33: Matriz de Identificacion-Componentes Ambientales

- — -
< < <
- = = =
< z pd zZ
= w w w
TESIS: “Impactos ambientales producidos en la rehabilitacion y mejoramiento E m m m
de la carretera Dv Yanacocha - Bambamarca: Tramo lll, EIl Empalme Km o <§E <§( <§(
64+500 - Hualgayoc Km 85+982, respecto a lo declarado en el estudio de = L < <
impacto ambiental”. ; e = =
MATRIZ IDENTIFICACION-COMPONENTES AMBIENTALES E % IJ) G
NIVEL CUALITATIVO ) O ) )
m s u'n o
Tesista: Bach. Ing. Civil. César A. Flores o 8 2 2
=)
o o o
=) ) )
FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS
. a) Calidad del aire 62
1-Aire b) Nivel de Ruido 45 108
M | a) Geomorfologia 37
E N |2.-Tierra b) Calidad del suelo 37 98
D E ¢) Contaminacion (fisica, quimica) 23 9
| R a) Aguas Superficiales 22 ™
o T |4.-Agua b) Aguas Subterraneas 11 59
E c) Calidad de Agua 26 5
— - — 2
E 5 - Procesos a) Escqrrentla Drenaje Superficial 15 39
I b) Erosion 24
S a) Cultivos 36
BT -
I 1.- Flora b) Diversidad 50 86 N
C 1o a) Vertebrados 67 &
o ©C |2 Fauma b) Invertebrados 30 %
E {1.- Paisaje a) Calidad Paisajistica 116 116 N
2.- Intervisibilidd a) Potencial de vistas 96 96 N
S a) Transporte y comunicaciones 23
10 1- b) Red de abastecimiento 9
c P raestructura |G Red de saneamiento 12 67
| o d) Electrificacion 12
M 0 B e) Equipamiento 12
E L a) Educacion 30
E -
D ¢ (C) A |2Culra e ios de Vida 43 [ 8 8
| 0 C 3.- Aspecto |a) Calidad de vida 45 81
@] N I Humano b) Salud y Seguridad 36
6 0] a) Empleo 20
N |4.- Economiay |b) Industria y Comercio 28 81
M Poblacion c) Agricultura y ganaderia 20
' d) Revaloracion del suelo 14
TOTAL 1000 1000 1000 1000
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Cuadro N°34 : Matriz de Importancia

FASE | PREVIA EJECUCION DEL PROYECTO OPERACION Y MANTENIMIENTO TOTAL
o 2 © ©
k=] c 2 [0} ]
0 c Q@ = b k]
t | e8| E p 3 P S | gg g
TESIS: “Impactos ambientales producidos en la rehabilitaciéon y mejoramiento < 3 B 3 o < 3 > S < L g8 <
o < S Q < 2L o .© =} =
de la carretera Dv Yanacocha - Bambamarca: Tramo lll, El Empalme Km o T =2 = < g @ - =) 5 o ) =
64+500 - Hualgayoc Km 85+982, respecto a lo declarado en el estudio de U 3 2 28 > 3 o S 2 < g E o 3 ©
; contal” = = his 38 © 3 o 2 2g ) E < x
impacto ambiental’. | o — g = £ 5 35 S pt > = 5 = 3 S ©
MATRIZ DE IMPORTANCIA p 3 > 8y | 3= s = b= b =02 > 2 S S
= c >= - S o 0 s I = c I 8
2 @ c G @ g © S @ o = E] i) = s
LEYENDA - MATRIZ DE IMPORTANCIA n e o = c ‘6 c o E ] 8 (TR o o o
Compatibles | Moderados w © ‘c 2 o Iy he] > 7} % ] «© = e
<25 | 25-50 = s o o < ] = e S = [} £ £
% £ g g w 8 2 a h=] S o
Tesista: Bach. Ing. Civil. César A. Flores Badtista o 'g 8 % 8 2
x (8]
FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS 1000 = w © <
1.- Aire a) Calidad del aire 62 18 20 34 34 23 17 19 27 50 242 15.07
) b) Nivel de Ruido 45 14 24 30 40 35 25 19 17 21 32 257 11.64
vl a) Geomorfologia 37 15 35 322 | 52 | 52 | 26 20 16 248 9.24
E N |2.- Tierra b) Calidad del suelo 37 19 27 32 46 44 22 19 209 7.78
D E c) Contaminacion (fisica, guimica) 23 13 27 24 38 29 30 16 18 18 27 240 5.59
| R a) Aguas Superficiales 22 13 15 15 31 20 18 26 18 21 21 198 4.35
o T |4.-Agua b) Aguas Subterraneas 11 18 18 0.20
E c) Calidad de Agua 26 14 16 18 29 21 16 16 17 18 165 4.23
a) Escorrentia - Drenaje Superficial 15 14 15 15 29 26 15 30 144 2.11
F 5.- Procesos —
i b) Erosion 24 14 32 31 17 16 110 2.69
a) Cultivos 36 16 19 38 37 110 3.92
S T |1.-Flora - -
I | b) Diversidad 50 14 21 37 30 18 16 19 155 7.74
a) Vertebrados 67 14 25 22 19 13 31 124 8.26
C C |2.-Fauna
o b) Invertebrados 30 14 25 22 16 13 15 105 3.11
g 11-Paisaje a) Calidad Paisajistica 116 49 39 P 30 27 177 | 2048
P Intrinseco
2.- Intervisibilidada) Potencial de vistas 96 24 42 40 33 21 160 15.43
s a) Transporte y comunicaciones 23 20 24 22 23 16 24 129 2.98
o 1 b) Red de abastecimiento 9 19 19 0.16
c P Ir{fraestructura c) Red de saneamiento 12 17 17 0.20
| (0] d) Electrificacion 12 17 17 0.20
f o B e) Equipamiento 12 17 17 0.20
3 L a) Educacion 30 29 29 0.88
E 2.- Cultura - -
c A b) Estilos de Vida 43 21 38 34 93 4.04
o C 3.-Aspecto [a) Calidad de vida 45 22 44 42 108 4.88
N | Humano b) Salud y Seguridad 36 20 26 23 18 33 32 152 5.49
o (6] a) Empleo 20 22 25 24 31 31 31 31 31 35 38 299 5.87
M N [4.- Economiay [b) Industria y Comercio 28 35 49 84 2.35
| Poblacion c) Agricultura y ganaderia 20 18 14 14 46 0.90
d) Revaloracion del suelo 14 13 34 47 0.66
Importancia Absoluta 209 266 250 716 553 348 270 282 198 403 224 3719
TOTAL
Importancia Relativa 6.63 10.63 8.21 29.48 24.84 15.62 10.28 14.16 7.31 15.96 7.53 150.65




Cuadro N°35 : Matriz Cromatica

TESIS: “iImpactos ambientales producidos en la rehabilitaciény
mejoramiento de la carretera Dv Yanacocha - Bambamarca:
Tramo lll, El Empalme Km 64+500 - Hualgayoc Km 85+982,
respecto a lo declarado en el estudio de impacto ambiental”.

MATRIZ CROMATICA

LEYENDA - MATRIZ DE IMPORTANCIA
Moderados
<25 | 25- 50

Compatibles |

Tesista: Bach. Ing. Civil. César A. Flores Bautista

FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS

FASE | PREVIA EJECUCION DEL PROYECTO OPERACION Y MANTENIMIENTO

) 2 S s

| 2 = o = 2 2
M 5 28 E 8 % < *g e 2
Ap El S8 | 3 8 < © ru 3% ©

0 Bk S o s = o] (%] — S -

C o < = = c + @ EN S 2
cAl s | & |35 ] 2. | & s | £ | 2 | Eo | E 0
C o [ e ® 0 g © = '} k2 o o 3] £
I o = e et 3 S = S o = o
T > Q> S ° o J 3] 335 ] o
o S o a9 3= S e ° n =0 > 0
NAT |5 .- ;S S ° S S N ° £
N 2 o c 8 3 T e © o Y= E] o
N ° (7] o i)
E & § 25 s 2 © S I 3 * 8
s e | §8 | ¢ 5 | 8 g S | g g
E % == S w o c a z 3 x

S O > © o o >

o Q o O 5

= w o <

1.- Aire a) Calidad del aire T
b) Nivel de Ruido
M| ! a) Geomorfologia T
E N |2.- Tierra b) Calidad del suelo
D E ¢) Contaminacion (fisica, quimica)
| R a) Aguas Superficiales
o T |4.-Agua b) Aguas Subterraneas
E c) Calidad de Agua
F 5 - Procesos a) Esco_rrentia - Drenaje Superficial
i b; Ercl)tglon
a) Cultivos
? 'II' { 1.- Flora b) Diversidad
c c |2-Fauna a) Vertebrados
o b) Invertebrados
E 1.—’Pa|saje a) Calidad Paisajistica
p Intrinseco _ _
2.- Intervisibilid{a) Potencial de vistas
IS a) Transporte y comunicaciones
o) 1- b) Red de abastecimiento
c|P Infraestructura ¢) Red d.e - san.e:amlento
| (0] d) Electrificacion
f ol|B e) Equipamiento
E L a) Educacion
E A |2-CUa e ios de Vida
o C 3.- Aspecto |a) Calidad de vida
| Humano b) Salud y Seguridad
N O] a) Empleo
Ol N |4- Economia |b) Industria y Comercio
M y Poblacién  [c) Agricultura y ganaderia 2 Aa
' d) Revaloracion del suelo 1UL




Cuadro N° 36: MATRIZ CONVERGENCIA KM 64+500 - KM 67+000

SIMBOLOGIA

PROGRESIVA

Km 64+500

Km 67+000

/
f f
/ DV. Minas Sipan !
B Centro Poblado Bl Fianta de concreto y asfalto > Cruce de vias ! EL EMPALME !
o o
Q Predios @l Planta de suelos J ( Alcantarilla ! % % § g % % 8 8 8 !
ﬁ Colegio B Taller/ Patio de maguinas _ f © © ° & e © & & S f
- Badem Cajamarca / e /
O Deposito de material C  cCarretera afirmada f |
excedente(OME) EEE  Carretera Asfaltada . Muro de Contencion € i i i
.Cantera s (ehrada 0 e . ' |
o Hito Kilometrico
. Carmpamento Principal —amm=— Rin I[II
73 Planta de chancado =0 Puente o Ponton .
<== Caminos de Acceso O Fuente de Agua o T
VALORACION AMBIENTAL 4+ 4 CercoVivo — __. Limites de Caserio o f E-m
[ Impacto Positivo Alto Distrito El /
1 Impacto Positivo Moderado () Tuberia de Agua Existente _ Empalme f I I
1 impacto Positivo Ligero D Afectacion de '
[ Componente Ambiental no Alterado Terreno ! a
1 Impacto Negativo Ligero f
] mpacto Negativo Moderado ’ /
B tmpacto Negativo Alto E PROVINCIA SAN MIGUEL - DISTRITO DE CATILLUC E
/ /
ACTIVIDADES PRINCIPALES DE LA OBRA
PREVIA  |Estudios previos oo o0oi0oeceo00ocooeoeeoeeoeeeeceeecececeeeeeeeecececeeeeieeeeeececeeeeceeeeececeeeeceiceeecececeoeeeeeeeeieeie

Campamento y Trabajadores

Movilizacién y Desmovilidacién de Maquinarias y Facilidades o0 00 o0 [ o0 ° ° ° [ o0 o0 [ o0 [
vesoramien |EXcavaciones, Cortes y Movimiento de tierras o0 P ) o 0

To Explotacion de canteras

Colocacion de la Carpeta Asfaltica 0 0. 0000.00.00000000000000000000000.000000000000000000000000000000000000000000000000000000000.0000.00.00.0:0:0:0

Construccion de Obras de Arte o o o [ [ ) ) [

Puesta en Servicio La Via 00 0000000.0.0.0.0.0.00.0.000.0000000000000000000000000000.00.00.00.00.000000000.00.00.0000.00.00.00000:00:00:00:00.00:0:0:0:0:0/0:0:0
OPERACION Y | Actividades de Mantenimiento de la carretera Y Obras De Arte oo 0000000000000 000O0 O OOGOOGOOGOOOOOOOOOOOODOOOOOODONODONOONOONOOOONOO®OOO®OOO®OOO®OOO®OOO®OOO®OOO®OOO®OOO®OOO®OOO®OOO®OOO®OOO®OOOOO®OOO®OOO®OOO®GO®OO®GO®OO®O®OO®OO®
MANTENIMIEN

TO Flujo Vehicular 00, 0000000.0.0.0.00.00.0.000.00000000000000000000000000000000000000.00.00000.00.000000.00.00.00.000:00.00.0:0.00.00.00:0/0:0/0:0:0

Relaciones comerciales 0/ 0/0 00000000 000000000000 0000000000000 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

FACTORES AMBIENTALES
_ a) Calidad del aire T ] [ ]
1.- Aire - -
b) Nivel de Ruido
I a) Geomorfologia
M N 2.- Tierra b) Calidad del suelo
E E c) Contaminacion (fisica, quimica)
a) Aguas Superficiales
| R L L L L L
o E 3.- Agua b) Aguas Subterraneas
c) Calidad de Agua
F a) Escorrentia - Drenaje Superficial
i 4.- Procesos —
S b) Erosion
| B a) Cultivos
c | e M ) Dnersida EOEEEES ] ] ] ] ]
o 0]
T © s - Fauna a) Vertebrados
| ' b) Invertebrados
R E T |1.- Paisaje Intrinseco |a) Calidad Paisajistica
C P U |2.- Intervisibilidad a) Potencial de vistas
a) Transporte y comunicaciones
S b) Red de abastecimiento
8 1.- Infraestructura ¢) Red de saneamiento
| P d) Electrificacion
M @) g e) Equipamiento
e E L a) Educacion
C 2.- Cultura , ,
D 0 A b) Estilos de Vida
N C a) Calidad de vida
O . | 3.- Aspecto Humano
O 0 b) Salud
l\l/l N a) Empleo
c 4.- Economia y b) Industria y Comercio
o Poblacion c) Agricultura y ganaderia
d) Revaloracion del suelo




Cuadro N° 37: MATRIZ CONVERGENCIA KM 67+000 - KM 69+000

SIMBOLOGIA PROGRESIVA Km 67+000 Km 69+000
2 | :
B Centro Pablado gl Flanta de concreto y asfalto > Cruce de vias i
Pred P =) o o o = = o o
T Predios B Planta de suelos Alcantarilla N g @ ® Q S 3 ® i
ﬁ Colegio B Taller/ Patio de maguinas & & & & & & & & i
Deposito de material [ carretera afirmada — Badem ’
D excedente(DME) B Carretera Asfaltada . Muro de Contencion 1 1 1 1 1 1 1 1 |\ 1 /I 1 1 1 1 1 1 1 1 | \ / i A 1 1 I\I ’l 1 l ﬂ 1 I}. |n A| l| M A! +J\ Ay Ay A I\fl\l
& crieo J | BEEEEEEEREEL . (EEEEEEEE — Ty YT T i R PN T TN
B Hito Kilometrico Cajamarca
O Campamento Principal = D0 H ] e B D B JdJcv - ]
3 Planta de chancado o Puente o Pontan . Fuente de Agua € 1
=== Caminos de Acceso S P11 b1 1| P11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 P11 1 1 1 1 1 & 1 1 13191113111 31.31.1. T =N NN s N .- VT == = i) =
VALORACIONAMBIENTAL 44 Gerco Vivo ———. Limites de Caserioo miiiiiiiiii PR RIAN PR riri g bR R P AN TR AN TV i i | T 7
Impacto Positivo Moderado Tuberia de A Existent I I I I
% Im':)acc:u Poslitﬁ\m Ligero R SR e D Afectacion de o o o o o o o o
[1 Componente Ambiental no Alterado Terreno Q =4 3 ] 68 Q =4 3 8
1 Impacto Negativo Ligero & & & & & & & &
] Impacto Negativo Moderado ‘
EEE Impacto Negativo Alto /
! PROVINCIA SAN MIGUEL - DISTRITO DE CATILLUC
l
ACTIVIDADES PRINCIPALES DE LA OBRA
PREVIA  |Estudios previos oo oiooioeoioeocociooio oo eoieooicoeiceiceieece0ieoeeoeiceiceieeice0ieo0ieeiceieeie 000000000 0000000000000 0ieeic 00000000000 0ieei0eeieieeie
Campamento y Trabajadores
Movilizacién y Desmovilidacién de Maquinarias y Facilidades [ o0 o0 e 0 e 0 [ [ 00 0 [ [
vesoramien |EXcavaciones, Cortes y Movimiento de tierras o0 o 000 0.0 00 o0 o0 o 0 o 0 o 0 o 0 o 0
To Explotacion de canteras
Colocacion de la Carpeta Asfaltica 0. 0/0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.00.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0:0.0.0.0:0.0.:0:0
Construccion de Obras de Arte o [ [ ° ° o o [ [ [
Puesta en Servicio La Via 0.00.0.0.0:0.0.0.0.0.0.0.0.0.0:0.00.0.0.0.0.0.0.0.0.00.0.0.0.0.0.00.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0:00.0.0.0.0.0:0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.00.0.0:0.0.0:0:0.0.0:0.0.0:0:0.0.0:0.0.0:0.0:0.0:0.0:0:00.:0
OPERACION Y| Actividades de Mantenimiento de la carretera Y Obras De Arte 0 0.00.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.00.0.0.0.00.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.00.00.0.0.00.0.0.0.0.0.0:0.0:0.0.0.0.0.0.0.00.0.0.0.0.0.0.0.0:0.0:0.0.0.0.0.0.0.00.0.0.0.0.0.0:0.0:0.0.0.0.0.0.0.0.0:0.0.:0:0
MANTENIMIEN
TO Flujo Vehicular 0.00.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.00.0.00.0.0.0.0.0.00.0.0.0.0.0.00.0.00.0.0.00.0.00.0.0.00.0.00.0.0.00.0.0.0.0.0.00.0.00.0.0.00.0.0.0.0.0.0/0.0.0.0:0.0:0/0.0.0:0:0.0:0/0.0:0:0.0.0:00.:0
Relaciones comerciales 0/0/0/00/0/00/0.0:0.00/0.0:0.0:00:0.00.00.0.0:0.00:0.0:0.00.0.0:0.00/0.0:000.0,0:00:0:00:0.0:0:00/0.0:000:0,0:00/0.0,0:00:0:0,0:00:0:0/0:0.0:0:0/0:0,0:00/0:0,0:0:0:0:0.0:0.0:0:0.0
FACTORES AMBIENTALES
_ a) Calidad del aire [ ] [ ]
1.- Aire : :
b) Nivel de Ruido
I a) Geomorfologia
M N 2.- Tierra b) Calidad del suelo
E E c) Contaminacion (fisica, quimica)
D R a) Aguas Superficiales
| R [ L | L H L L H L NEEEN
3.- Agua b) Aguas Subterraneas
O E
c) Calidad de Agua
F a) Escorrentia - Drenaje Superficial
i 4.- Procesos —
S b) Erosion
| B a) Cultivos
c | be [ ) Dnerida B B B SEEEEN SEEESEEECE
o O
T © a) Vertebrados
2.- Fauna
I b) Invertebrados
R E T |1.- Paisaje Intrinseco |a) Calidad Paisajistica
C P U |2.- Intervisibilidad a) Potencial de vistas
a) Transporte y comunicaciones
S b) Red de abastecimiento
8 1.- Infraestructura ¢) Red de saneamiento
| P d) Electrificacion
M @) g e) Equipamiento
e E L a) Educacion
C 2.- Cultura , ,
D 0 A b) Estilos de Vida
N C a) Calidad de vida
O . | 3.- Aspecto Humano
O 0 b) Salud
l\l/l N a) Empleo
c 4.- Economia y b) Industria y Comercio
o Poblacion c) Agricultura y ganaderia
d) Revaloracion del suelo




Cuadro N° 38: MATRIZ CONVERGENCIA KM 69+000 - KM 71+000

SIMBOLOGIA PROGRESIVA Km 69+000 Km 71+000
E Cantera Deysi i
B Centro Poblado Bl Pianta de concreto y asfalto > Cruce de vias i i
1T Predios ElE Planta de suelos } ( Alcantarilla i % DME § % % % % % i
ﬁ Colegio B Taller/ Patio de maguinas / o o o o o o o /
L , , Il Badem f |
O Deposito de material [  carretera afirmada i . | 1 * | | : 1 i
d t (DME) M d C i i A 1 1 A '\l A 'A 'A A 1 1 Ii L i l i ‘ 1 1 l 1 '-l‘ 1 1 1 1 ‘ k 1 * 1 l 1 1 1 1 l * L 1 * * l A '* " k - ‘l 1 1 1 1 ‘ ‘l 2 1 1 1 1 il ‘ L 1 1 1 1 1
®.... T Commen At R oo Conencr A aagsshdanht-aas s s R iiRi NI 4 NI TYNSYI I Y PR i i T TN S T N A YT T
aee= Quebrada _
Q Campamento Principal —em=— Rio ﬁ Fito Klometrico Cajamarea
5 Planta de chancado o F'uer.wtenF'onttun . Fuente de Agua €« 7
== Caminos de Acceso SO A b iataiaiaiaint Db i adad g W INL A (L 1 g 4 Ed idd UENENY N - U -, U AU
VALORACION AMBIENTAL 44  Cerco Vivo mmms  Liniiss de Caserio o PRI rH A HEH RN TRy v v T ANER IR RaR a1 Lo o8 74 0 A T U U T U U U S O O WO O O SO T R B 77/ AN VA B VI
Mpacto Fosnno 1] t
— Im‘;acto Positivo Moderado () Tuberia de Agua Existente |S r|o. I I I I
1 impacto Positivo Ligero D Afectacion de =] =] = o o o o
1 Componente Ambiental no Alterado Terreno E X T S @ % % % n
1 Impacto Negativo Ligero o o o o o o o
[ Impacto Negativo Moderado ‘ f
= Impacto Negativo Alto f PROVINCIA SAN MIGUEL - DISTRITO DE CATILLUC i
/ /
l
ACTIVIDADES PRINCIPALES DE LA OBRA
PREVIA  |Estudios previos oo oiooioeoioeocociooio oo eoieooicoeiceiceieece0ieoeeoeiceiceieeice0ieo0ieeiceieeie 000000000 0000000000000 0ieeic 00000000000 0ieei0eeieieeie

Campamento y Trabajadores

Movilizacién y Desmovilidacién de Maquinarias y Facilidades 0.0.0.0.0.0.:0 o0 e 0 o0 000,000 e 0 00:0.0.0 0 [
vesoramien |EXcavaciones, Cortes y Movimiento de tierras o 000000000000 0@

To Explotacion de canteras

Colocacion de la Carpeta Asfaltica 0.0.0.0.0.0:0:0:0.0.0.0:0.0.0

Construccion de Obras de Arte [ o [ [ [ [ [ [ [

Puesta en Servicio La Via 0 0.00.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0:0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0:0.0.0.0.0.0.0:0.0.0.0.0.0.0.0.0.00:0:0.:0:0.0.0:0.0:0.0.0.0.0.0.0.0.0:0:0:0:0
OPERACION Y | Actividades de Mantenimiento de la carretera Y Obras De Arte 0 0.00.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.00.0.0.0:0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0,0.0:0.0.0.0.0.0.0:0.0.0.0.0.0:0.0.0.0:0.0:0.0:0.0:0:0.0:0.0.0.0.0.0.0.0.0:0:0.:0:0
MANTENIMIEN

TO Flujo Vehicular 0 0.00.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.00.0.0.0.00.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.00.0.0.0.0.0.0.0.0:0.0.0.0.0.0.0.0.0.0/0.0.0:0.0.0.0:0.0:0.0.0.0.0.0.0.0.0:0.0:0:0

Relaciones comerciales 0 0/00/0:0.0/00:0:0.0/000:0.0.00:0.0:0.0.0:0.0.00.0:0.0.00.0.0.0.0:00:00.0:0.0.00.0:0,0.0:00:0,0:0:0.0:0:0:0:0.0:00:0:0.0:0:00:00:0:0.0:00:0:0,0:0:0:0:0,0:0:0.0:0:0:0:0.0:0:0:0:0.0:0:0

FACTORES AMBIENTALES
) a) Calidad del aire
1.- Aire : :
b) Nivel de Ruido
I a) Geomorfologia
M N 2.- Tierra b) Calidad del suelo
E E c) Contaminacion (fisica, quimica)
D R a) A .
guas Superficiales
| A NEN
o E 3.- Agua b) Aguas Subterraneas
c) Calidad de Agua
F a) Escorrentia - Drenaje Superficial
i 4.- Procesos —
S b) Erosion
| B L F a) Cultivos
| .- Flora - -
C b) Diversidad
| 5¢ ) L L L H H L NEN
T © s - Fauna a) Vertebrados
| ' b) Invertebrados
R E T |1.- Paisaje Intrinseco |a) Calidad Paisajistica
C P U |2.- Intervisibilidad a) Potencial de vistas
a) Transporte y comunicaciones
S b) Red de abastecimiento
8 1.- Infraestructura ¢) Red de saneamiento
| P d) Electrificacion
M @) g e) Equipamiento
e E L a) Educacion
C 2.- Cultura , ,
D 0 A b) Estilos de Vida
N C a) Calidad de vida
O . | 3.- Aspecto Humano
O 0 b) Salud
l\l/l N a) Empleo
c 4.- Economia y b) Industria y Comercio
o Poblacion c) Agricultura y ganaderia
d) Revaloracion del suelo




Cuadro N° 39: MATRIZ CONVERGENCIA KM 71+000 - KM 73+000

SIMBOLOGIA

PROGRESIVA

Km 71+000

- Centro Poblado

Deposito de material
excedente(DME)

. Cantera
Q Campamento Principal
ﬁ, Planta de chancado

0

VALORACION AMBIENTAL

Planta de concreto y asfalto
Planta de suelos
Taller / Patio de maguinas
Carretera afirmada
Carretera Asfaltada
Cuebrada

Rio

Puente o Pontén

TIRE I 1Y

Caminos de Acceso
+ 4 Cerco Vivo

[ iQenm(lv

Cruce de vias

Alcantarilla
Badem

Muro de Contencion

Hito Kilometrico

Fuente de Agua

Limites de Caserio o

Cajamarca

P

0+200

0+400

0+600

0+800

km 72+150

Cantera
Truchas

0+200

0+400

0+600

0+800

Km 73+000

14
/
f
/
f
/
f
/
f
/
f
/

[ Impacto Positive Alto Distrito m :m
1 Impacto Positivo Moderado () Tuberia de Agua Existente . I I I—I I I
[ impacto Positivo Ligero Afectacion de
1 Componente Ambiental no Alterado Terreno n n n
[] Impacto Negativo Ligero
[ !mpacto Negativo Moderado ‘ f
EEE  Impacto Negativo Alt
meern TR i PROVINCIA SAN MIGUEL - DISTRITO DE CATILLUC i
/ /
l
ACTIVIDADES PRINCIPALES DE LA OBRA
PREVIA  |Estudios previos oo oiooioeoioeocociooio oo eoieooicoeiceiceieece0ieoeeoeiceiceieeice0ieo0ieeiceieeie 000000000 0000000000000 0ieeic 00000000000 0ieei0eeieieeie

Campamento y Trabajadores

Movilizacién y Desmovilidacién de Maquinarias y Facilidades e 0 [ o0 [ o0 o0 ° o 00 e 0 o0 [ e 0 [ [
vesoramien |EXcavaciones, Cortes y Movimiento de tierras .0 0 o 0,00 o0 e '@ o000 000 e 0 o 0

To Explotacion de canteras

Colocacion de la Carpeta Asfaltica 0 0.00.00.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.00.0.00.00.00.0.0.0.0.00.00.000.00.00.00.0.0.0.0.0.0.0.0.0.00.00.00.00.00.0.0.0.0.0.0:0.00.00.00.00.00.00.0.0.0.0.0.0:0:0.0.0.0:0.0:0.0:0:0:0:0

Construccion de Obras de Arte o [ [ [ [ ° ) ) [ [

Puesta en Servicio La Via 0 0.00.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0:0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0:0.0.0.0.0.0.0:0.0.0.0.0.0.0.0.0.00:0:0.:0:0.0.0:0.0:0.0.0.0.0.0.0.0.0:0:0:0:0
OPERACION Y| Actividades de Mantenimiento de la carretera Y Obras De Arte 0 0.00.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.00.0.0.0.00.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.00.00.0.0.00.0.0.0.0.0.0:0.0:0.0.0.0.0.0.0.00.0.0.0.0.0.0.0.0:0.0:0.0.0.0.0.0.0.00.0.0.0.0.0.0:0.0:0.0.0.0.0.0.0.0.0:0.0.:0:0
MANTENIMIEN

TO Flujo Vehicular 0 0.00.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.00.0.0.0.00.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.00.0.0.0.0.0.0.0.0:0.0.0.0.0.0.0.0.0.0/0.0.0:0.0.0.0:0.0:0.0.0.0.0.0.0.0.0:0.0:0:0

Relaciones comerciales 0 0/00/0:0.0/00:0:0.0/000:0.0.00:0.0:0.0.0:0.0.00.0:0.0.00.0.0.0.0:00:00.0:0.0.00.0:0,0.0:00:0,0:0:0.0:0:0:0:0.0:00:0:0.0:0:00:00:0:0.0:00:0:0,0:0:0:0:0,0:0:0.0:0:0:0:0.0:0:0:0:0.0:0:0

FACTORES AMBIENTALES
a) Calidad del aire
1.- Aire ) . - j
b) Nivel de Ruido
I a) Geomorfologia
M N 2.- Tierra b) Calidad del suelo
E E c) Contaminacion (fisica, quimica)
D R a) Aguas Superficiales
| R ) Aguas Sup L ] L L L L L L
o E 3.- Agua b) Aguas Subterraneas
c) Calidad de Agua
F a) Escorrentia - Drenaje Superficial
i 4.- Procesos —
S b) Erosion
| B L Fl a) Cultivos
| .- Flora - -
C b) Diversidad
c | o¢ ) L ] L L L L NEN L L
o) a) Vertebrados
T 2.- Fauna
I b) Invertebrados
R E T |1.- Paisaje Intrinseco |a) Calidad Paisajistica
C P U |2.- Intervisibilidad a) Potencial de vistas
a) Transporte y comunicaciones
S b) Red de abastecimiento
8 1.- Infraestructura ¢) Red de saneamiento
| P d) Electrificacion
M @) g e) Equipamiento
e E L a) Educacion
C 2.- Cultura , ,
D 0 A b) Estilos de Vida
N C a) Calidad de vida
O . | 3.- Aspecto Humano
O 0 b) Salud
l\l/l N a) Empleo
C 4.- Economia y b) Industria y Comercio
o Poblacion c) Agricultura y ganaderia
d) Revaloracion del suelo




Cuadro N° 40: MATRIZ CONVERGENCIA KM 73+000 - KM 75+000

SIMBOLOGIA

PROGRESIVA

Km 73+000

- Centro Poblado

ﬁ Predios
ﬁ Colegio

Deposito de material
excedente(DME)

. Cantera
Q Carmpamento Principal
|i| Planta de chancado

0
TIREL LY ;

YALORACION AMBIENTAL

Planta de concreto y asfalto
Flanta de suelos

Taller / Patio de maguinas
Carretera afirmada
Carretera Asfaltada
Cluebrada

Rio

Puente o Pontan

Carminos de Acceso

+ 4 Cerco Vivo

Cruce de vias

Alcantarilla
Badem

Muro de Contencion

Hito Kilometrico

Fuente de Agua

Limites de Caserio o

0 Qeomillv

Cajamarca

0+200

0+400

0+600

0+800

Km 75+000

[ Impacto Positivo Alto Distrito m
= Impacto Positivo Moderado ) Tuberia de Agua Existente _ I I
[ Impacto Positivo Ligero Afectacion de o o o o
1 Componente Ambiental no Alterado Terreno n Q g 3 &
[] Impacto Negativo Ligero & & & &
[ mpacto Negativo Moderado ‘
EEE Impacto Negativo Alto /
f PROVINCIA SAN MIGUEL - DISTRITO DE CATILLUC
/
l
ACTIVIDADES PRINCIPALES DE LA OBRA
PREVIA  |Estudios previos oo oiooioeoioeocociooio oo eoieooicoeiceiceieece0ieoeeoeiceiceieeice0ieo0ieeiceieeie 000000000 0000000000000 0ieeic 00000000000 0ieei0eeieieeie

Campamento y Trabajadores

Movilizacién y Desmovilidacién de Maquinarias y Facilidades e 0 [ [ o0 000 o0 e 0 ) ° e 0 [ [ °
vesoramien |EXcavaciones, Cortes y Movimiento de tierras ° ° 0.0 0.0 0 ° ° [ ° °

To Explotacion de canteras

Colocacion de la Carpeta Asfaltica 0. 0:0.0.0.0.0.0.0:0.0.0.0:0.0.0.0.00.0.0.0.0.0.0.0.0:0:0.0.0.0.0.0.0:0.0.0:0:0.0.0:0.0:0:0:0.0.0:0.0

Construccion de Obras de Arte o [ [ [ ° ° [ [

Puesta en Servicio La Via 0 0.00.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0:0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0:0.0.0.0.0.0.0:0.0.0.0.0.0.0.0.0.00:0:0.:0:0.0.0:0.0:0.0.0.0.0.0.0.0.0:0:0:0:0
OPERACION Y| Actividades de Mantenimiento de la carretera Y Obras De Arte 0 0.00.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.00.0.0.0.00.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.00.00.0.0.00.0.0.0.0.0.0:0.0:0.0.0.0.0.0.0.00.0.0.0.0.0.0.0.0:0.0:0.0.0.0.0.0.0.00.0.0.0.0.0.0:0.0:0.0.0.0.0.0.0.0.0:0.0.:0:0
MANTENIMIEN

TO Flujo Vehicular 0 0.00.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.00.0.0.0.00.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.00.0.0.0.0.0.0.0.0:0.0.0.0.0.0.0.0.0.0/0.0.0:0.0.0.0:0.0:0.0.0.0.0.0.0.0.0:0.0:0:0

Relaciones comerciales 0 0/00/0:0.0/00:0:0.0/000:0.0.00:0.0:0.0.0:0.0.00.0:0.0.00.0.0.0.0:00:00.0:0.0.00.0:0,0.0:00:0,0:0:0.0:0:0:0:0.0:00:0:0.0:0:00:00:0:0.0:00:0:0,0:0:0:0:0,0:0:0.0:0:0:0:0.0:0:0:0:0.0:0:0

FACTORES AMBIENTALES
) a) Calidad del aire
1.- Aire : :
b) Nivel de Ruido
I a) Geomorfologia
M N 2.- Tierra b) Calidad del suelo
E E c) Contaminacion (fisica, quimica)
EI) R a) Aguas Superficiales
o ; 3.- Agua b) Aguas Subterraneas
c) Calidad de Agua
F a) Escorrentia - Drenaje Superficial
i 4.- Procesos —
S b) Erosion
| B L F a) Cultivos
| .- Flora - -
C b) Diversidad
| 5¢ ) L L L L L L L L
T © a) Vertebrados
2.- Fauna
I b) Invertebrados
R E T |1.- Paisaje Intrinseco |a) Calidad Paisajistica
C P U |2.- Intervisibilidad a) Potencial de vistas
a) Transporte y comunicaciones
S b) Red de abastecimiento
8 1.- Infraestructura ¢) Red de saneamiento
| P d) Electrificacion
M @) g e) Equipamiento
e E L a) Educacion
C 2.- Cultura , ,
D 0 A b) Estilos de Vida
N C a) Calidad de vida
O . | 3.- Aspecto Humano
O 0 b) Salud
l\l/l N a) Empleo
c 4.- Economia y b) Industria y Comercio
0 Poblacion c) Agricultura y ganaderia
d) Revaloracion del suelo




Cuadro N° 41: MATRIZ CONVERGENCIA KM 75+000 - KM 77+000

SIMBOLOGIA PROGRESIVA Km 75+000 Km 77+000
DV. A Chugur i
B Centro Pablado gl Flanta de concreto y asfalto > Cruce de vias i
Pred PI o o o o o o o o
Q redios ‘ anta de suelos ):( Alcantarilla g g g g g g g g i
ﬁ Colegio B Taller/ Patio de maguinas & & & & & & & & /
O Deposito de material [  carretera afirmada _ Badem !
excedente(DME) B Carretera Asfaltada . Muro de Contencion \ / 1 1 1 1 L 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 A 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 !
& o Quebrada B o kiomer b b N oo b D = oo b oo bl
O Carmpamento Principal ——— Qo Il;'ll fto Kllometrico Cajamarca
1 Puente o Pontan - [T
Flanta de chancado o ——
= === Caminos de Acceso OFuentedeAgua T = ] = Pobof o F o F 1§ P11 1 1 1 1 & 1 1 &1 1 1T 1 §1 7 51T 1. 137 eem | 1 1 1 1 1 1 1T &1 1 1 1 05 =kt 1 1 1 1 1 =kt 1 1 11 1 11 bop o4 f & 1§ & & 1 & & & 1
VALORACION AMBIENTAL 4 4 Gerco Vivo . Limites de Caserioo mi/\iiiiiiiii/i’ii:.iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiij’miiiiiiiiii’iiiiii’iiiiii’iiiiiiii..iiiiiiiiiiiiim
: Impacto Positivo Alto Tuberia de A Existent Distrito ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ) ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
1 Impacto Positivo Moderado () Tuberia de Agua Existente I I I I I I
D Impacto Positivo Ligero D Afectacion de o o o o o o o o
1 Componente Ambiental no Alterado Terreno Q g 3 R Q g 3 &
[] Impacto Negativo Ligero & & & & & & & &
[ mpacto Negativo Moderado ‘ f
FE fmpacto Neaativo At f PROVINCIA SAN MIGUEL - DISTRITO DE CATILLUC f
/ /
l
ACTIVIDADES PRINCIPALES DE LA OBRA
PREVIA  |Estudios previos oo oiooioeoioeocociooio oo eoieooicoeiceiceieece0ieoeeoeiceiceieeice0ieo0ieeiceieeie 000000000 0000000000000 0ieeic 00000000000 0ieei0eeieieeie

Campamento y Trabajadores

Movilizacién y Desmovilidacién de Maquinarias y Facilidades o o0 o0 o0 o0 0.0 0 0 e 0 e 0 o0 e 0 0.0 0 [
vesoramien |EXcavaciones, Cortes y Movimiento de tierras o0 060 o0 0.0 00 ° [ ° ° 0. 0 0

To Explotacion de canteras

Colocacion de la Carpeta Asfaltica 0.0.0:0.0.0.0.0.0:0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.00.0.0:0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0:0:0.0.000000:0:0:0.0.0.0.0.0.0.0.0:0:0.0.0.0.0.0:0:0:0:0.00000.0:0:0:0:0

Construccion de Obras de Arte o [ [ o ° ) ) [ [

Puesta en Servicio La Via 0.00.0.0.0:0.0.0.0.0.0.0.0.0.0:0.00.0.0.0.0.0.0.0.0.00.0.0.0.0.0.00.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0:00.0.0.0.0.0:0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.00.0.0:0.0.0:0:0.0.0:0.0.0:0:0.0.0:0.0.0:0.0:0.0:0.0:0:00.:0
OPERACION Y| Actividades de Mantenimiento de la carretera Y Obras De Arte 0 0.00.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.00.0.0.0.00.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.00.00.0.0.00.0.0.0.0.0.0:0.0:0.0.0.0.0.0.0.00.0.0.0.0.0.0.0.0:0.0:0.0.0.0.0.0.0.00.0.0.0.0.0.0:0.0:0.0.0.0.0.0.0.0.0:0.0.:0:0
MANTENIMIEN

TO Flujo Vehicular 0.00.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.00.0.00.0.0.0.0.0.00.0.0.0.0.0.00.0.00.0.0.00.0.00.0.0.00.0.00.0.0.00.0.0.0.0.0.00.0.00.0.0.00.0.0.0.0.0.0/0.0.0.0:0.0:0/0.0.0:0:0.0:0/0.0:0:0.0.0:00.:0

Relaciones comerciales 0/0/0/00/0/00/0.0:0.00/0.0:0.0:00:0.00.00.0.0:0.00:0.0:0.00.0.0:0.00/0.0:000.0,0:00:0:00:0.0:0:00/0.0:000:0,0:00/0.0,0:00:0:0,0:00:0:0/0:0.0:0:0/0:0,0:00/0:0,0:0:0:0:0.0:0.0:0:0.0

FACTORES AMBIENTALES
_ a) Calidad del aire T ] [ ]
1.- Aire - -
b) Nivel de Ruido
I a) Geomorfologia
M N 2.- Tierra b) Calidad del suelo
E E c) Contaminacion (fisica, quimica)
D R a) Aguas Superficiales
| R L NEEEN L L L L L L
o E 3.- Agua b) Aguas Subterraneas
c) Calidad de Agua
F a) Escorrentia - Drenaje Superficial
i 4.- Procesos —
S b) Erosion
| B L F a) Cultivos
| .- Flora . .
C b) Diversidad
| 5¢ ) L NEEEN L L L L L L
T © s - Fauna a) Vertebrados
| ' b) Invertebrados
R E T |1.- Paisaje Intrinseco |a) Calidad Paisajistica
C P U |2.- Intervisibilidad a) Potencial de vistas
a) Transporte y comunicaciones
S b) Red de abastecimiento
8 1.- Infraestructura ¢) Red de saneamiento
| P d) Electrificacion
M @) g e) Equipamiento
e E L a) Educacion
C 2.- Cultura , ,
D 0 A b) Estilos de Vida
N C a) Calidad de vida
O . | 3.- Aspecto Humano
O 0 b) Salud
l\l/l N a) Empleo
c 4.- Economia y b) Industria y Comercio
o Poblacion c) Agricultura y ganaderia
d) Revaloracion del suelo




Cuadro N° 42: MATRIZ CONVERGENCIA KM 77+000 - KM 79+000

SIMBOLOGIA PROGRESIVA

Km 77+000

B Centro Pablado Planta de concreto v asfalto

Cruce de vias
Planta de suelos )
Alcantarilla

Taller / Patio de maguinas

Badem

Deposito de material Carretera afirmada

excedente(DME)
. Cantera

. Carmpamento Principal
|i| Planta de chancado

0

Carretera Asfaltada Muro de Contencion

Quebrada
Rio
Fuente o Pontan

Hito Kilometrico

Fuente de Agua

10V IDAEB

Caminos de Acceso
+ 4 Cerco Vivo

) Tuberia de Agua Existente

VALORACION AMBIENTAL
Impacto Positivo Alto
Impacto Positivo Moderado
Impacto Positivo Ligero Afectacion de

Comp onente Ambiental no Alterado Terreno
Impacto Negativo Ligero

Impacto Negativo Moderado
Impacto Negativo Alto

Limites de Caserio o
Distrito

0 Qeomillv

AO000a0

Cajamarca

—

-—-E

0+200

0+400

0+600

0+800

PROVINCIA SAN MIGUEL - DISTRITO DE CATILLUC

0+400
0+600

T T T

Km 79+000

| 4
/
f
/
f
o /
2 f
& '
f
/
f
/

—E"H

ACTIVIDADES PRINCIPALES DE LA OBRA

PREVIA  |Estudios previos
Campamento y Trabajadores
Movilizacién y Desmovilidacién de Maquinarias y Facilidades
vesoramien |EXcavaciones, Cortes y Movimiento de tierras
To Explotacion de canteras
Colocacion de la Carpeta Asfaltica
Construccion de Obras de Arte
Puesta en Servicio La Via
OPERACION Y| Actividades de Mantenimiento de la carretera Y Obras De Arte
MANTENIMIEN
TO Flujo Vehicular
Relaciones comerciales
FACTORES AMBIENTALES
_ a) Calidad del aire
1.- Aire : :
b) Nivel de Ruido
I a) Geomorfologia
M N 2.- Tierra b) Calidad del suelo
E E c) Contaminacion (fisica, quimica)
EI) R a) Aguas Superficiales
o ; 3.- Agua b) Aguas Subterraneas
c) Calidad de Agua
F a) Escorrentia - Drenaje Superficial
i 4.- Procesos —
S b) Erosion
| B a) Cultivos
| 1.- Flora . .
C o C b) Diversidad
O T © a) Vertebrados
2.- Fauna
I b) Invertebrados
R E T |1.- Paisaje Intrinseco |a) Calidad Paisajistica
C P U |2.- Intervisibilidad a) Potencial de vistas
a) Transporte y comunicaciones
S b) Red de abastecimiento
8 1.- Infraestructura ¢) Red de saneamiento
| P d) Electrificacion
M @) g e) Equipamiento
e E L a) Educacion
C 2.- Cultura , ,
D 0 A b) Estilos de Vida
N C a) Calidad de vida
O . | 3.- Aspecto Humano
O 0 b) Salud
l\l/l N a) Empleo
c 4.- Economia y b) Industria y Comercio
o Poblacion c) Agricultura y ganaderia
d) Revaloracion del suelo




Cuadro N° 43: MATRIZ CONVERGENCIA KM 79+000 - KM 81+000

SIMBOLOGIA

PROGRESIVA

Km 79+000

A
\
\

DV. A Chugury

Km 81+000

B cCentro Poblado Bl Flanta de concreto y asfalto > Cruce de vias DV. A Cerro Corona
Q Predios ElE Planta de suelos ) [ Alcantarila § c% § §
ﬁ Colegio B Taller/ Patio de magquinas P & & &
O Deposito de material [  cCarretera afirmada T Badem

EXCEdentE(DME] - CarrEtera ASfaltada Muro de ContenCIon ll l_l ‘I l ‘ ‘ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 M 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
@i e CQuebrada 0 e TTTT\I” EEEEEEEEEEEEEEEEE :T"’;"";"’?",Aﬂ*l‘?"?"f: BEREE
O Carmpamento Principal —amm=— Rin IIJI Hito Kilometrico Cajamarca

1 Puente o Panton = S NMNee e e ey 1 "

Planta de chancado —
If' <== Caminos de Accesn Q Fuente de Agua - . ~ . . T wwar T Lib o8 4 of Al 4 U
VALORACION AMBIENTAL i Limites de Caseri N AV o R e e 2. L
: |mpactg Pnsi‘li\;oAltn + + Cerco VIVO L 1 X ¥ E)Ilr;’]tlri?s € aserio o m 1 1 1 l \ 1 1 1 1 1 1 1 m! 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 IT:-rI Tr :Tml 1 1 1 1 ITT TT\ﬁ T T‘TI’
[ Impacto Positivo Moderado () Tuberia de Agua Existente I I
1 impacto Positivo Ligero D Afectacion de \ o I I o o o
[] Componente Ambiental no Alterado Terreno n \ 2 m S =] 3
[] Impacto Negativo Ligero \ & & & &
[ Impacto Negativo Moderado ‘ \
EEE  Impacto Negativo Alto ’ ‘\

f \ PROVINCIA HUALGAYOC - DISTRITO HUALGAYOC
i \
ACTIVIDADES PRINCIPALES DE LA OBRA

PREVIA  |Estudios previos oo oiooioeoioeocociooio oo eoieooicoeiceiceieece0ieoeeoeiceiceieeice0ieo0ieeiceieeie 000000000 0000000000000 0ieeic 00000000000 0ieei0eeieieeie

Campamento y Trabajadores

Movilizacién y Desmovilidacién de Maquinarias y Facilidades [ 0000 [ o0 e 0 ° eo0 ) o 00 °
vesoramien |EXcavaciones, Cortes y Movimiento de tierras e 0 o0 o0 CIN ) o0 o 00 00

To Explotacion de canteras

Colocacion de la Carpeta Asfaltica 0. 0:0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0:00.0.0.0.0.0.0.0.0.0:0.0 0 0.0.0.0.0.0.00.0.0.0:0:0:0.0:0

Construccion de Obras de Arte ) [ ) )

Puesta en Servicio La Via 0 0.00.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0:0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0:0.0.0.0.0.0.0:0.0.0.0.0.0.0.0.0.00:0:0.:0:0.0.0:0.0:0.0.0.0.0.0.0.0.0:0:0:0:0
OPERACION Y| Actividades de Mantenimiento de la carretera Y Obras De Arte 0 0.00.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.00.0.0.0.00.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.00.00.0.0.00.0.0.0.0.0.0:0.0:0.0.0.0.0.0.0.00.0.0.0.0.0.0.0.0:0.0:0.0.0.0.0.0.0.00.0.0.0.0.0.0:0.0:0.0.0.0.0.0.0.0.0:0.0.:0:0
MANTENIMIEN

TO Flujo Vehicular 0 0.00.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.00.0.0.0.00.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.00.0.0.0.0.0.0.0.0:0.0.0.0.0.0.0.0.0.0/0.0.0:0.0.0.0:0.0:0.0.0.0.0.0.0.0.0:0.0:0:0

Relaciones comerciales 0 0/00/0:0.0/00:0:0.0/000:0.0.00:0.0:0.0.0:0.0.00.0:0.0.00.0.0.0.0:00:00.0:0.0.00.0:0,0.0:00:0,0:0:0.0:0:0:0:0.0:00:0:0.0:0:00:00:0:0.0:00:0:0,0:0:0:0:0,0:0:0.0:0:0:0:0.0:0:0:0:0.0:0:0

FACTORES AMBIENTALES
_ a) Calidad del aire B B B B
1.- Aire : -
5) Nivel de Ruido i i RN EE N NN
I a) Geomorfologia
M N [2- Tiera b) Calidad del suelo BN R eETe
E E c) Contaminacion (fisica, quimica)
EI) R a) Aguas Superficiales
o ; 3.- Agua b) Aguas Subterraneas
c) Calidad de Agua
F a) Escorrentia - Drenaje Superficial
i 4.- Procesos —
S b) Erosion
| B L F a) Cultivos
| .- Flora - -
C b) Diversidad
| 5¢ ) L L L L
T © s - Fauna a) Vertebrados
| ' b) Invertebrados
R E T |1.- Paisaje Intrinseco |a) Calidad Paisajistica
C P U |2.- Intervisibilidad a) Potencial de vistas
a) Transporte y comunicaciones
S b) Red de abastecimiento
8 1.- Infraestructura ¢) Red de saneamiento
| P d) Electrificacion
M @) g e) Equipamiento
e E L a) Educacion
C 2.- Cultura , ,
D 0 A b) Estilos de Vida
N C a) Calidad de vida
O . | 3.- Aspecto Humano
O 0 b) Salud
l\l/l N a) Empleo
c 4.- Economia y b) Industria y Comercio
o Poblacion c) Agricultura y ganaderia
d) Revaloracion del suelo




Cuadro N° 44: MATRIZ CONVERGENCIA KM 81+000 - KM 83+000

SIMBOLOGIA

PROGRESIVA

Km 81+000

B Centro Poblado

Deposito de material
excedente(DME)

. Cantera

0

Planta de concreto y asfalto
Planta de suelos

Taller / Patio de maguinas
Carretera afirmada

Carretera Asfaltada

Cruce de vias

Alcantarilla
Badem

Muro de Contencion

Hito Kilometrico

. Carmpamento Principal
ﬁ, Planta de chancado

Rio

10V IDABB

VALORACION AMBIENTAL 44 Cerco Vivo

Impacto Positivo Alto
Impacto Positivo Moderado
Impacto Positivo Ligero
Comp onente Ambiental no Alterado
Impacto Negativo Ligero

Impacto Negativo Moderado

Puente o Ponton
Caminos de Acceso

() Tuberia de Agua Existente

Fuente de Agua

Limites de Caserio o
Distrito

Afectacion de
Terreno

[ iQenm(llv

Cajamarca

Y

Ad00oam

Impacto Negativo Alto

f
/
|
/
|
/
|
/
|
/
|
/

+.;\

B,
3

8

Km 83+000

0+400
0+400

Cuadratura
km 81+880

km 82+690

-

- #_>
-

0+600

PROVINCIA HUALGAYOC - DISTRITO HUALGAYOC

ACTIVIDADES PRINCIPALES DE LA OBRA
PREVIA  |Estudios previos e 0 e 0

Campamento y Trabajadores

Movilizacién y Desmovilidacién de Maquinarias y Facilidades [ [
vesoramien |EXcavaciones, Cortes y Movimiento de tierras [

To Explotacion de canteras 0.0 0 00,000,000

Colocacion de la Carpeta Asfaltica e 0 [ [ [ 0. 0:0.0.0.0:0 o ° 00, 0,000 0 ° o 0

Construccion de Obras de Arte o [ [ [ ° ) [ [

Puesta en Servicio La Via 0 0.00.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0:0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0:0.0.0.0.0.0.0:0.0.0.0.0.0.0.0.0.00:0:0.:0:0.0.0:0.0:0.0.0.0.0.0.0.0.0:0:0:0:0
OPERACION Y| Actividades de Mantenimiento de la carretera Y Obras De Arte 0 0.00.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.00.0.0.0.00.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.00.00.0.0.00.0.0.0.0.0.0:0.0:0.0.0.0.0.0.0.00.0.0.0.0.0.0.0.0:0.0:0.0.0.0.0.0.0.00.0.0.0.0.0.0:0.0:0.0.0.0.0.0.0.0.0:0.0.:0:0
MANTENIMIEN

TO Flujo Vehicular 0 0.00.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.00.0.0.0.00.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.00.0.0.0.0.0.0.0.0:0.0.0.0.0.0.0.0.0.0/0.0.0:0.0.0.0:0.0:0.0.0.0.0.0.0.0.0:0.0:0:0

Relaciones comerciales 0 0/00/0:0.0/00:0:0.0/000:0.0.00:0.0:0.0.0:0.0.00.0:0.0.00.0.0.0.0:00:00.0:0.0.00.0:0,0.0:00:0,0:0:0.0:0:0:0:0.0:00:0:0.0:0:00:00:0:0.0:00:0:0,0:0:0:0:0,0:0:0.0:0:0:0:0.0:0:0:0:0.0:0:0

FACTORES AMBIENTALES
) a) Calidad del aire
1.- Aire : :
b) Nivel de Ruido
I a) Geomorfologia
M N 2.- Tierra b) Calidad del suelo
E E c) Contaminacion (fisica, quimica)
EI) R a) Aguas Superficiales
o ; 3.- Agua b) Aguas Subterraneas
c) Calidad de Agua
F a) Escorrentia - Drenaje Superficial
i 4.- Procesos —
S b) Erosion
| B a) Cultivos
| 1.- Flora . .
C b) Diversidad
O O
T a) Vertebrados
2.- Fauna
I b) Invertebrados
R E T |1.- Paisaje Intrinseco |a) Calidad Paisajistica
C P U |2.- Intervisibilidad a) Potencial de vistas
a) Transporte y comunicaciones
S b) Red de abastecimiento
8 1.- Infraestructura ¢) Red de saneamiento
| P d) Electrificacion
M @) g e) Equipamiento
e E L a) Educacion
C 2.- Cultura , ,
D 0 A b) Estilos de Vida
N C a) Calidad de vida
O . | 3.- Aspecto Humano
O 0 b) Salud
l\l/l N a) Empleo
c 4.- Economia y b) Industria y Comercio
0 Poblacion c) Agricultura y ganaderia

d) Revaloracion del suelo




Cuadro N° 45: MATRIZ CONVERGENCIA KM 83+000 - KM 85+000

SIMBOLOGIA PROGRESIVA Km 83+000 Km 85+000
! ;
- Centro Poblado i Planta de concreto y asfalto > Cruce de vias E E
P d o o o o o o o o
Q redios ‘ Planta de suelos } [ Alcantarilla i g g g g g g g g i
ﬁ Colegio B Taller/ Patio de maguinas / & & 3 & & & = & '
g | . W sacem | |
O Deposito de material [  cCarretera afirmada i | \ | A A . A A L i
excedente(DME) Muro de Contenci A LA d b , LA L, s A , : LS N N W W N |
P B Canetera Asfltaa A o ce Contencion ) T YT T ING T T o PPy T T T vy v v v
o= Quehrada o [T I T T N D S T B L B o A D S N O N M I IR
Q Carnparmento Principal ——— Rig IIJI Hito Kilometrico Cajamarca
Plants He chenczdo 1 Puente o Panton - —— | Py e -y -\
= === Caminos de Acceso (3 Fuenedefoua T 1 B LA = § R A e vy W
VALORACION AMBIENTAL 4 4 Gerco Vv mmo.  Limites de Caserioo Cg O A e T o R R R R A 7N SRR g v
: Impacto Positivo Alto Distrito ) ) : ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) : ) ) . : : ) ) ) : : : . . ) : ) : : : : :
| Positivo Moderad Tuberia de A Existent
B oo TR RABE o on e | | : : . 2 o
[] Componente Ambiental no Alterado Terreno S =] 3 ] E
[] Impacto Negativo Ligero p:S 3 g 3
[ Impacto Negativo Moderado ‘ f
| N ivo Al
L mpacto Negativo At f PROVINCIA HUALGAYOC - DISTRITO HUALGAYOC f
/ /
l
ACTIVIDADES PRINCIPALES DE LA OBRA
PREVIA  |Estudios previos oo oiooioeoioeocociooio oo eoieooicoeiceiceieece0ieoeeoeiceiceieeice0ieo0ieeiceieeie 000000000 0000000000000 0ieeic 00000000000 0ieei0eeieieeie

Campamento y Trabajadores

Movilizacién y Desmovilidacién de Maquinarias y Facilidades o [ [ [ [ [ o [ ° ° [ [ [ [ [
vesoramien |EXcavaciones, Cortes y Movimiento de tierras e '@ e '@ o0 .00 00 0.0 00 e 0 o0 e 0

To Explotacion de canteras

Colocacion de la Carpeta Asfaltica 0.0/0.0.0.0.0.0.0:0.0.0.0:0.0.0:0.00.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0:0.0:0.0:0:0:0:0.0:0.0.:0.0

Construccion de Obras de Arte o [ [ o ° ° ) [

Puesta en Servicio La Via 0 0.00.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0:0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0:0.0.0.0.0.0.0:0.0.0.0.0.0.0.0.0.00:0:0.:0:0.0.0:0.0:0.0.0.0.0.0.0.0.0:0:0:0:0
OPERACION Y| Actividades de Mantenimiento de la carretera Y Obras De Arte 0 0.00.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.00.0.0.0.00.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.00.00.0.0.00.0.0.0.0.0.0:0.0:0.0.0.0.0.0.0.00.0.0.0.0.0.0.0.0:0.0:0.0.0.0.0.0.0.00.0.0.0.0.0.0:0.0:0.0.0.0.0.0.0.0.0:0.0.:0:0
MANTENIMIEN

TO Flujo Vehicular 0 0.00.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.00.0.0.0.00.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.00.0.0.0.0.0.0.0.0:0.0.0.0.0.0.0.0.0.0/0.0.0:0.0.0.0:0.0:0.0.0.0.0.0.0.0.0:0.0:0:0

Relaciones comerciales 0 0/00/0:0.0/00:0:0.0/000:0.0.00:0.0:0.0.0:0.0.00.0:0.0.00.0.0.0.0:00:00.0:0.0.00.0:0,0.0:00:0,0:0:0.0:0:0:0:0.0:00:0:0.0:0:00:00:0:0.0:00:0:0,0:0:0:0:0,0:0:0.0:0:0:0:0.0:0:0:0:0.0:0:0

FACTORES AMBIENTALES
) a) Calidad del aire
1.- Aire - -
b) Nivel de Ruido
I a) Geomorfologia
M N 2.- Tierra b) Calidad del suelo
E E c) Contaminacion (fisica, quimica)
EI) R a) Aguas Superficiales
o ; 3.- Agua b) Aguas Subterraneas
c) Calidad de Agua
F a) Escorrentia - Drenaje Superficial
i 4.- Procesos —
S b) Erosion
| B a) Cultivos
c | be [ ) Dnerida B B B B B B B N
o 0]
T © s - Fauna a) Vertebrados
| ' b) Invertebrados
R E T |1.- Paisaje Intrinseco |a) Calidad Paisajistica
C P U |2.- Intervisibilidad a) Potencial de vistas
a) Transporte y comunicaciones
S b) Red de abastecimiento
8 1.- Infraestructura ¢) Red de saneamiento
| P d) Electrificacion
M @) g e) Equipamiento
e E L a) Educacion
C 2.- Cultura , ,
D 0 A b) Estilos de Vida
N C a) Calidad de vida
O . | 3.- Aspecto Humano
O 0 b) Salud
l\l/l N a) Empleo
c 4.- Economia y b) Industria y Comercio
o Poblacion c) Agricultura y ganaderia
d) Revaloracion del suelo




Cuadro N° 46: MATRIZ CONVERGENCIA KM 85+000 - KM 85+982

Km 86+000

&
]
-

SIMBOLOGIA PROGRESIVA Km 85+000
f y
/ /
B Centro Poblado Bl Pianta de concreto y asfalto > Cruce de vias E E
Predi P | o o o o
Q redios ElE Planta de suelos ) [ Alcantarilla i 8 8 3 8 i
ﬁ Colegio B Taller/ Patio de maguinas / & & & & ’
O Deposito de material C  cCarretera afirmada _ Badem ! !
excedente(OME) EEE  Carretera Asfaltad Muro de Contencion iy A A [N N N W W A b A e b Ak b by Ay b, M Ay ) L1 A ) T Y Y e Y S Y W W T Loy b TN W P f
- e ot g MiasRsssdsussans s Al MUSSEMAAE L) e e R R S Mg AR AR S ASSUSSSIUAAS - AARARESAIVMEEE NI
Q Campamento Principal —m—— D IIJI Hito Kilometrico Cajamarca - i
Planta de chancado 1 Puente o Ponton - -— |+t Hn S 1 /7 T i
= mm= Caminos de Acceso QFEeAntEdEAguaA T T T T TS TS W WA TR WA O TR ¥ W M T TN Y, - VI T T MIAI,\I:\I:\IT;‘}-.#,—IAI'HAIM - ’P“'*G’" ¥ S B
1 mscobotoan T ¥ SOV " D K [ e e U RS o o S S o o A A I TR A S N S AN o T T T T AN O T T o
[ Impacto Positivo Moderado () Tuberia de Agua Existente
[ Impacto Positivo Ligero Afectacion de I I o . . i}
1 Cu:,npnnenteﬂmhie':ltal no Alterado D Terreno IS S 3 8 LLEGADA
[ Impacto Negativo Ligero & & & S HUALGAYOC
[ Impacto Negativo Moderado ‘ KM 85+982
i Impacto Negativo Alto ’
f PROVINCIA HUALGAYOC - DISTRITO HUALGAYOC |
/ /
l
ACTIVIDADES PRINCIPALES DE LA OBRA
PREVIA  |Estudios previos oo oo oioeoiooceociooioeioecieoeeoeeeiceieececieoeeeeeiceiceieeciecieoeieeiceie 00000 0ieo00 000000000 0ie0ic0ieei00i0ei0ie0io0i0o 00 eieeieiee
Campamento y Trabajadores
Movilizacién y Desmovilidacién de Maquinarias y Facilidades [ [ [ [ [ e 0 00 0 0.0 0
vesoramien |EXcavaciones, Cortes y Movimiento de tierras o0 .0 0 o 00 [ o 0
To Explotacion de canteras
Colocacion de la Carpeta Asfaltica
Construccion de Obras de Arte [ [ o o0 0 0.0 0
Puesta en Servicio La Via 0 0.00.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.00.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0:0.0.0.0.0.0.0:0.0.0.0.0.0.0.0.0.00.0:0.0:0.0.0.0.0:0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0:0.0:0.0.0.0:0:0.0.0.0.0.0.0.0
OPERACION Y | Actividades de Mantenimiento de la carretera Y Obras De Arte 0. 0.0.0.00.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.00.0.0.0.0.00.0.0.00.0.0.0.00.0.0.00.0.000.0.0.000.0.0.00.0.0000.0.000.0.000.0.0000.0000.0.000.0.0000.0000.0.000.0.000.0:0.0
MANTENIMIEN
TO Flujo Vehicular 0 0.00.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.00.0.0.0.00.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0.0:0.0.0.0.0.0.0.0.0.00.0.0.0.0.0.0.0.0:0.0.0.0.0.0.0.0.0.0/0.0.0:0.0.0.0.0.0:0.0:0.0.0.0.0.0
Relaciones comerciales 0 0/00:0:0.0/00.0:0.0.0:0.0:0.0.00:0.0.00.0:0.0.00.0:0.0.0:00:000:0.0.00.0:0.0.0:00:0,0:0:0.0:00.0:0.0.0:00:00:0:0.0:00:0:0,0:0:00:0,0.0:0.0:00:0:0.0:0:0:0:0,0:0:0.0:0:0:0:00:0
FACTORES AMBIENTALES
) a) Calidad del aire
1.- Aire : :
b) Nivel de Ruido
I a) Geomorfologia
M N 2.- Tierra b) Calidad del suelo
E E c) Contaminacion (fisica, quimica)
D R a) Aguas Superficiales
| R L L H L L
o E 3.- Agua b) Aguas Subterraneas
c) Calidad de Agua
F a) Escorrentia - Drenaje Superficial
i 4.- Procesos —
S b) Erosion
| B L F a) Cultivos
| .- Flora - -
C b) Diversidad
| 5¢ ) L L L 1] L
T © s - Fauna a) Vertebrados .
| ' b) Invertebrados
R E T |1.- Paisaje Intrinseco |a) Calidad Paisajistica
C P U |2.- Intervisibilidad a) Potencial de vistas
a) Transporte y comunicaciones
S b) Red de abastecimiento
8 1.- Infraestructura ¢) Red de saneamiento
| P d) Electrificacion
M @) g e) Equipamiento
e E L a) Educacion
C 2.- Cultura , ,
D 0 A b) Estilos de Vida
N C a) Calidad de vida
O . | 3.- Aspecto Humano
O 0 b) Salud
l\l/l N a) Empleo
c 4.- Economia y b) Industria y Comercio
o Poblacion c) Agricultura y ganaderia
d) Revaloracion del suelo




ANEXO N° 4: PLANOS



"Estudio Definitivo para la Rehabilitacion y Mejoramiento de la carretera Dv. Yanacocha-Bambamarca: tramo Dv. Yanacocha-Hualgayoc"
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IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS SOCIO AMBIENTALES

Luego de haber realizado la descripcién ambiental del area de influencia del Proyecto y de
las operaciones que involucra el mismo, se ha procedido a la identificacidon de los posibles
impactos ambientales, cuya ocurrencia tendria lugar por la ejecucion del Proyecto en
mencion, siendo un proceso eminentemente predictivo, como se sefala a lo largo del
presente capitulo.

A. Generalidades

La ejecucion de proyectos viales, tanto en la fase de construccion como de operacion, si
se desarrollan sin tener en cuenta, consideraciones técnico-econdmicas, ambientales y
sociales, puede ocasionar impactos negativos que alteren al componente abidtico, biético,
socioeconodmico y de interés humano, existentes en el area de influencia del proyecto, por
lo que es necesario que dentro de su planeamiento, disefio y puesta en marcha, se
introduzcan criterios ambientales, que permitan que éste se constituya realmente en una
actividad que contribuya eficazmente al desarrollo sostenible de la zona donde se aplica.

Por lo mencionado la base de la elaboracion del Estudio de Impacto Socio-Ambiental, es
la identificacion y evaluacién de los impactos ambientales potenciales, asociados a las
diferentes fases o actividades del proyecto vial. Se debe precisar que los Estudios de
Impacto Socio-Ambiental no sélo identifican los posibles impactos resultantes de la
ejecucion de algun proyecto, sino que ademas, los evallia determinado cuales son los mas
significativos, para finalmente, establecer las medidas y acciones necesarias para
prevenirlos, mitigarlos y/o corregirlos. Asimismo, determina los planes necesarios para el
seguimiento y control de la funcionalidad de cada una de las medidas.

En el presente capitulo se identifica el conjunto de impactos ambientales potenciales que
pueden generarse con la construccidon y operacién de la Carretera Dv Yanacocha -
Hualgayoc.

B. Identificacion de Impactos Ambientales Potenciales
a. Métodos de Identificacion de Impactos

La identificacion de los impactos ambientales, se logra con el andlisis de la interaccion
resultante entre los componentes del proyecto y los factores ambientales de su medio
circundante. En este proceso, se van estableciendo las modificaciones del medio natural
que pueden ser imputables a la realizacién del proyecto, ya que ello, permite ir
seleccionando aquellos impactos que por su magnitud e importancia requieren ser
evaluados con mayor detalle posteriormente; asimismo, se va determinando la capacidad
asimilable del medio, por los posibles cambios que se generan con la ejecucion del
Proyecto.

Algunos de los impactos ambientales significativos de los proyectos de carreteras incluyen
dafos a los ecosistemas fragiles, pérdida de tierras agricolas productivas o de pasturas,
contaminacién de las aguas, alteracién de la biota, reasentamiento de un gran numero de
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personas, aumento en las dinamicas relacionadas con las actividades locales socio-
econdémicas, cambios demograficos, generacion de empleo, entre otros.

b. Técnicas de Identificacion de Impactos
Las principales técnicas para identificar impactos son:
- Lista de Verificacion

Consiste en elaborar una lista de impactos potenciales, agrupandolos por aspectos
ambientales, componentes del Proyecto que los causan o por las interrelaciones entre el
proyecto y el medio natural. Estas listas pueden complementarse con instrucciones de
cémo presentar y usar los datos, con la conclusion de criterios explicitos para impactos de
ciertas magnitudes de importancia.

Los impactos asi identificados deben ser descritos en forma concreta pero precisa, con la
definicion de los campos de accion respectivos, con el fin de evitar repeticiones o
ambigledades en cada uno de los conceptos descritos. Una vez preparada la lista, se
analiza cada uno de los impactos; en cuanto a su probabilidad de ocurrencia, importancia
y magnitud, con el fin de seleccionar aquellos que deben ser analizados con mayor detalle
como parte de la evaluacién global de impactos ambientales.

La principal ventaja de los listados es su flexibilidad para incluir diversos arreglos de los
factores ambientales en un formato muy simple; pero la desventaja es que, al ser
demasiados generales, no permiten resaltar impactos especificos, de acuerdo a su
importancia, dentro del estudio de evaluacion que se pretende llevar a cabo.

Existen diferentes tipos de listas de verificacion y son:

- Cuestionarios

- Listas simples

- Listas descriptivas

- Listas de escala

- Listas de escala y peso

- Cuestionarios: Se presentan en forma de preguntas cuyas respuestas obligan a
hacer consideraciones sobre aspectos ambientales, lo que ayuda a detectar aspectos
conflictivos, o se presentan en forma de cuadros, donde pueden indicarse las fuentes
de informacién y elementos de juicio que deben desarrollarse para responder a la
cuestién planteada.

- Listas Simples: En éstas, se presenta una relaciéon de los parametros a investigar, y
por separado, una relacion de los impactos generados o de los agentes que los
ocasionan, ordenados por tipo de impacto o por etapas del Proyecto. Resultan
particularmente utiles en la etapa de identificacion de los impactos potenciales del
Proyecto.

- Listas Descriptivas: Cada uno de los factores ambientales afectados, son descritos
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con detalle y se recomienda asignarles un valor para su interpretacion, los impactos
sefalados pueden ser, positivos o0 negativos.

Para el uso de listas descriptivas, se ha desarrollado complejos programas de
computo, que permiten identificar los distintos impactos potenciales asociados a varios
tipos de actividades del Proyecto; llegandose a enumerar hasta 2000 actividades
ordenadas en paquetes y aproximadamente 1000 factores ambientales, organizados
por areas.

- Listas de Escala: En estas listas se presenta los agentes de impacto y los factores
afectados, enumerados en orden (generalmente cronolégico). Se les jerarquiza en
forma cualitativa, asignandoles valores, positivos o negativos, dependiendo del
impacto; el promedio algebraico de los valores asignados a variables relacionadas con
estos efectos (actividades del proyecto o agente de impacto), proporciona la medida o
grado de impacto en la zona.

- Listas de Escala y Peso: Estas listas han sido desarrolladas para evaluar todos los
impactos sobre el ambiente asociados con el proyecto, para la comparacion de las
diferentes opciones de un proyecto a través de indices cuantitativos. El resultado, es
la formulacion de un método cuasi - matematico, donde los impactos son expresados
en términos de su importancia relativa, transformados en unidades comunes y
procesadas matematicamente, para formar indices de impacto.

C. Aplicacién al Proyecto

En base a las actividades del Proyecto, para la etapa de construccién y operacion de la
Carretera Dv. Yanacocha — Hualgayoc. Se ha empleado una Lista Simple de Control
(Check List).

Las listas de control o verificacion, s6lo permiten a escala preliminar, la identificacion de
los factores ambientales que pueden ser afectados por la acciéon a realizarse, sin
establecer la importancia relativa de estas afectaciones, ni permitir la determinacion de la
accion especifica que los ocasiona.

La mayor ventaja de esta evaluacion preliminar, es que ofrece la posibilidad de cubrir o
identificar casi todas las areas de impacto. La gran desventaja, es que da resultados
cualitativos y no permite establecer siquiera un orden de prioridad relativa de los impactos.

La Lista Simple de Control (Check List), considera los factores ambientales que pueden
ser afectados por la ejecucion del Proyecto, en sus diferentes fases de desarrollo y las
actividades a realizarse para la ejecucion del mismo.

Los componentes ambientales potencialmente impactados, considerados en la Lista
Simple de Control (Check List), son:
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Medio Abidtico
A. Topografia y Relieve

- Estructura Geomorfolégica.
- Inestabilidad de Taludes

B. Suelo

- Problemas de erosicon

- Cambios en el uso de suelo

- Variacion en la calidad edéafica

C. Aire

- Calidad del Aire
- Ruido y Vibraciones

D. Agua

- Calidad del Agua Superficial.
- Flujo de agua y Recarga de acuiferos

Medio Biético
A. Flora
- Cobertura Vegetal

- Diversidad de especies.
B. Fauna

- Diversidad y Abundancia de especies.
- Habitats de las especies de Fauna

Medio Socioeconémico

A. Componente Econémico

- Generacién de Empleo.
- Valor de la Tierra
- Servicios

B. Componente Social
- Modo de vida de la poblacion.

- Estructura Demografica
- Ubicacion de las viviendas
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- Salud.
- Seguridad.
- Modo de vida.

C. Componente de Interés Humano
- Estructura del Paisaje.

Las actividades del proyecto, potencialmente generadoras de impactos, considerados en
la Lista Simple de Control (Check List), son:

A. Fase de Construccion

- Expropiaciones.

- Instalacion y operacion de Campamentos.

- Instalacién de Patio de Maquinas.

- Movilizacién y Desmovilizacién de equipos y Maquinarias.

- Desbroce y Limpieza en zonas con cobertura vegetal.

- Demolicién de estructuras existentes (principalmente obras de arte)
- Excavaciones, cortes y movimientos de tierra.

- Explotacién de Canteras

- Explotacién de fuentes de agua.

- Instalacién y Operacion de Planta Chancadora y Asfaltica

- Preparacion del paquete estructural y colocacion de la carpeta asfaltica:
- Asfaltado de superficies.

- Construccién de Obras de Arte.

- Conformacion de Depositos de Material excedente.

- Obras de Sefializacion.

- Retiro de Campamentos.

- Retiro de Plantas Chancadoras y Planta de Asfalto.

B. Fase de Operacion y Mantenimiento

- Puesta en servicio de la via.

- Operacion del drenaje pluvial.

- Operacion de Guardavias.

- Mantenimiento preventivo y correctivo de la via.
- Mantenimiento de Obras de Arte.

En el Cuadro N° 8.1 se presenta el resultado de la aplicacién de la Lista Simple de Control
(Check List), para el presente estudio.
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Cuadro N° 8.1. Lista de Impactos Ambientales Potenciales

Fase del Proyecto

Medio Componente Impacto Ambiental ., Operacion y
Construccion .
Mantenimiento
Variacion de la Estructura
Topografia y . X X
Relieve Geomorfoldgica.
Inestabilidad de Taludes X
Variacion de la Calidad
Edafica X X
Suelo Erosion X
Cambios en el Uso del
X
Suelo
Abidtico Alteraciones en la Calidad
) X X
Aire del Aire
Generacion de Ruidos y
) . X X
Vibraciones
Alteraciones en la Calidad X X
del Agua Superficial.
Agua Modificacion de cauces X
Cambios del flujo de agua X X
y recarga de acuiferos
Disminucion de la X
Flora Cobertura Vegetal
Variacion en la Diversidad X X
o de especies.
Bidtico —
Perturbacion de las
. X X
Fauna especies de fauna
u
Alteraciones al habitat de
la fauna
Generacion de Empleo. X
Dinamizacién de Economia
. X
Economia Local.
C -
‘ ambios en el valor de la X X
tierra.
Cambios en el Modo de
; " X X
Socioeconémico vida de la poblacion.
Cambios en la estructura
. X X
) demografica.
Social
Reubicacion de viviendas X
Efectos en la salud X X
Efectos en la seguridad X X
Interés Humano Estético Cambl.os.en la estructura X
del paisaje
Informe N° 03 CESEL S.A.
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C. Método de Analisis

En el Cuadro N° 8.1 se indica la Lista de Impactos Ambientales Potenciales, que podrian
generarse con la ejecucion del Proyecto, en base a esta identificacion, se procede a
realizar el analisis de las actividades del proyecto que potencialmente pueden generar
impactos ambientales.

El analisis se ha realizado mediante un cuadro de doble entrada, teniendo en las filas
horizontales los componentes ambientales potencialmente afectados y los impactos
ambientales probables y en las columnas, las actividades del proyecto; se confronta uno a
uno los componentes ambientales con las actividades del proyecto para establecer un
probable impacto, el cual es indicado en el mismo cuadro.

Del analisis realizado se presenta el Ccuadro N° 8.2, en el cual se indica la causa y el
efecto sobre los componentes ambientales de los impactos que potencialmente pueden
generar las actividades del proyecto.
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Cuadro N° 8.2 Matriz Causa - Efecto de los Impactos Ambientales Potenciales Identificados
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8.1

Durante la Ejecucion de la Obra
Impactos en el Medio Fisico
A. Impacto a la Topografia y el Relieve

La Topografia y el relieve del area de influencia del proyecto potencialmente se podria
impactar. Los impactos que potencialmente se pueden generar son:

¢ Inestabilidad de taludes y consecuentemente procesos fisico-geoldgicos o de
geodinamica externa, principalmente en zonas utilizadas como canteras y depdsitos
de material.

e Variacién en la estructura geomorfolégica

Las actividades del proyecto que potencialmente son generadoras de estos impactos
ambientales a la topografia y al relieve, durante la etapa de construccion seran:

Excavacion, cortes y movimiento de tierra

Estas actividades por sus caracteristicas inherentes, pueden generar variacion de la
estructura geomorfoldgica e inestabilidad de taludes, consecuentemente pueden promover
la ocurrencia de procesos fisico-geoldgicos o de geodinamica externa.

- Explotacién de Canteras

La explotacion de canteras, por sus caracteristicas inherentes, pueden generar
variaciones en la estructura geomorfologica e inestabilidad de taludes, consecuentemente
puede promover la ocurrencia de procesos fisico-geolégicos o de geodinamica externa.

- Conformacién de Depdsitos de material excedente

La conformacion de depédsitos de material excedente, generara variaciones en la
estructura geomorfologica, porque estos lugares en la actualidad estan conformados por
hondonadas o depresiones, las cuales al ser utilizadas como depdsitos de material
excedente seran niveladas y revegetadas, variando asi la geomorfologia en el area de
influencia del proyecto. Asimismo, esta actividad puede generar la inestabilidad de los
taludes del area de los depdsitos de material excedente, sino se toma en cuenta las
medidas técnicas y ambientales adecuadas, las cuales se indican en el capitulo referente
al Plan de Manejo Ambiental.

Construccion de obras de arte

Una de las principales preocupaciones de esta actividad, es el impacto sobre la estructura
geomorfolégica de las zonas donde se plantea la construcciéon o reconstruccion de las
obras de arte, principalmente de las alcantarillas, debido a que, una inadecuada seleccion
del lugar para la construccién de las mismas, puede alterar el cauce de los cursos de agua
y consecuentemente variar la estructura geomorfolégica.
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B. Impacto al Suelo

Los suelos del area de influencia del proyecto, potencialmente podrian ser impactados por
las actividades del proyecto. Los impactos al suelo son:

e Problemas de Erosion
e Cambios en el uso del suelo
e Variacion de la Calidad Edafica

Las actividades del proyecto que potencialmente generaran impactos ambientales al
suelo, durante la etapa de construccion seran:

- Expropiaciones

Las expropiaciones a realizar para ejecutar el mejoramiento y rehabilitacion de la
carretera, generaran el cambio de uso del suelo, debido a que algunas areas destinadas a
pastizales conforman el derecho de via, no pudiendo ser utilizadas para los fines que
tienen actualmente.

- Instalacion y Operaciéon del Patio de Maquinas

La instalacién y operacién de los Patios de Maquinas produciran un cambio de uso del
suelo, porque estas son zonas, actualmente destinadas a otros fines. Asimismo, se podria
generar una variacion en la calidad edafica por el derrame de hidrocarburos, aceites y
derivados y el manejo inadecuado de residuos sélidos y liquidos. La contaminacion por el
derrame de hidrocarburos, aceites y derivados, podria ocurrir principalmente en las
instalaciones de almacenamiento y abastecimiento. El Patio de Maquinas, es donde se
realizara el mantenimiento de los equipos, vehiculos y maquinaria, en consecuencia es
una zona que contara con medidas de prevencion y control adecuadas, para prevenir la
ocurrencia de estos impactos. Respecto al impacto potencial al suelo, ocasionado por el
inadecuado manejo y disposicion final de los residuos solidos, segun el Plan de Manejo de
Residuos Sélidos que se presenta en el Capitulo IX “Plan de Manejo Socio Ambiental’,
estos seran manejados desde su generacidn hasta su disposiciéon final, bajo los
lineamientos de la normativa ambiental vigente, de tal forma que se asegure que estos
residuos sean dispuestos adecuadamente en lugares destinados para tal fin, sin alterar la
calidad del medio ambiente y la salud de los habitantes de la zona.

- Movilizacion y Desmovilizacion de equipos y maquinarias

Esta actividad puede generar un impacto al suelo porque el uso de los equipos y
maquinarias, implican el uso de combustibles, productos quimicos y aceites, los cuales
podrian derramarse por el mal funcionamiento de los equipos y/o maquinarias o en el
traslado de los mismos, contaminando el suelo y variando su calidad.

- Desbroce y Limpieza de zonas con cobertura vegetal.

Esta actividad involucra el desbroce de la cobertura vegetal, lo que dejara expuesto al
suelo a la accion de los agentes erosivos, principalmente, de las lluvias, siendo mas
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probable que se produzcan procesos erosivos, lo cual a su vez, provocara la pérdida del
suelo y variacién de la calidad edafica.

- Excavacion, cortes y movimiento de tierra

Estas actividades, por sus caracteristicas inherentes, generaran una variacion en la
calidad edéfica del suelo y erosién, en la calidad del suelo debido al uso de equipo y
maquinaria pesada, que producira la compactacion del suelo, y consecuentemente, una
variacion de la estructura fisica del mismo. Asimismo, es probable que se produzca un
incremento de los procesos erosivos, debido, a que esta actividad involucra la remocion de
la cobertura vegetal con la denudacion de suelo.

- Explotacion de canteras

La explotacion de canteras generara un impacto en el suelo, debido a que generara
inestabilidad de taludes, y consecuentemente dejar los suelos expuestos a los agentes
causantes de la erosion, promoviendo la ocurrencia de procesos fisico-geoldgicos o de
geodinamica externa.

- Instalaciéon y Operacién de la Planta Chancadora y Planta Asfaltica

Esta actividad generara cambios en el uso del suelo, debido a que estas areas,
actualmente tienen usos diferentes a los cuales seran empleados durante la ejecucién del
proyecto. Asimismo ocurrira una variacion en la calidad edafica ya que no se descarta la
ocurrencia de posibles derrames de hidrocarburos, aceites y derivados, por la presencia
de equipos, vehiculos y maquinarias, que utilizan combustibles, aceites y otros productos,
los cuales ante un inadecuado manejo y/o deterioro de los mismos, podrian ser
derramados al suelo.

- Preparacion del paquete estructural y colocacién de la carpeta asfaltica

Esta actividad generara variaciones en la calidad del suelo, si no se realiza la
manipulacion adecuada de los productos quimicos necesarios para la construccion de la
carpeta asfaltica.

- Conformacion de Depositos de Material Excedente

Esta actividad generara los siguientes impactos a la calidad del suelo: Variacion de la
Calidad Edéfica, Erosion y Cambios en el uso del suelo. La variacion de la Calidad Edéfica
se debe a que se generaran cambios en las caracteristicas fisicas (resistencia,
permeabilidad, composicion quimica y estructura fisica) de los suelos de estas éareas; los
cambios en el uso del suelo se deberan a que en la actualidad estas areas son empleadas
para la actividad de pastoreo, como alimento para el ganado, y durante la construccion
dejaran de tener este uso para ser utilizados como depdsitos de material excedente.
Asimismo, las acciones de remocion de la cobertura vegetal y suelo superficial, asi como
la misma conformacion de los depodsitos de material excedente, dejaran expuestos los
suelos a la accién de agentes erosivos, promoviendo la ocurrencia de procesos fisico-
geoldgicos o de geodinamica externa.
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8.2

8.21

Durante el Funcionamiento de la Obra

Impactos en el Medio Fisico
A. Impacto a la Topografia y el Relieve

Los impactos a la topografia y al relieve que potencialmente se podrian generar durante la
fase de operacion son:

¢ Inestabilidad de taludes y consecuentemente procesos fisico-geoldgicos o de
geodinamica externa, principalmente en zonas utilizadas como canteras y depdsitos
de material.

e Variacion en la estructura geomorfolégico

Las actividades del proyecto que potencialmente son generadoras de estos impactos
ambientales a la topografia y al relieve, durante la etapa de operacion seran:

- Mantenimiento preventivo y correctivo de la via

Esta actividad producira una variacion en la estructura geomorfologica de las areas
previstas para dicho mantenimiento. Esta actividad puede variar la estructura
geomorfolégica, debido a que, ciertas obras como rehabilitacion de alcantarillas o cunetas,
pueden alterar el cauce de los cursos de agua, en el caso no se tomen en cuenta
consideraciones técnicas y ambientales adecuadas.

B. Impacto al Suelo

Las actividades que generaran impactos al suelo durante la etapa de Operacion y
Mantenimiento son:

- Operacion de drenaje pluvial

La operacién del drenaje pluvial, generara impactos en el suelo, solamente si se produce
un mal funcionamiento de las obras de arte; lo que podria generar procesos fisico -
geoldgicos erosivos.

- Mantenimiento preventivo y correctivo de la via

Esta actividad se refiere, principalmente al mantenimiento preventivo y correctivo de la
carpeta asfaltica, la cual producira un impacto a la calidad edafica, de las areas previstas
para dicho mantenimiento, este impacto se debe a que esta actividad involucra el uso de
maquinarias, las cuales provocaran la compactacion del suelo, variando su estructura
fisica, asimismo los combustibles en caso de ser manipulados inadecuadamente, pueden
ser derramados, alterando también la calidad edafica de los suelos.
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8.2.2

C. Impacto a la Calidad del Aire

Durante la fase de operacién, al contar con una via asfaltada se minimizara, en gran
medida, la dispersion de particulas suspendidas y polvos. Asimismo, se generara un
impacto en el aire por la generacion de ruidos y vibraciones, producto de un aumento en el
trafico vehicular, tanto en situaciones de flujo libre como en flujo saturado, provocado por
vehiculos a baja velocidad, accidentes, presencia de neblina, o desvios por mantenimiento
o reparacién de secciones de la via.

Los impactos en la calidad del aire generados durante esta fase, tendran lugar a lo largo
de toda la via, sin embargo, tendran mayor incidencia en los tramos de mayor flujo de
vehiculos, tramos en los cuales existen subidas y bajadas inclinadas, curvas cerradas y
presencia de neblina, lo que ocasionara que los vehiculos disminuyan su velocidad y
requieran de mayor potencia.

En esta fase, al igual que en la fase de operacion, es de esperarse un aumento en los
niveles de emision de gases de combustion debido al uso de la maquinaria y equipos y a
la dispersién de particulas suspendidas o polvos por actividades como: Retiro de material
generado por derrumbes y/o huaycos, planta de asfalto, chancadora, etc, y al manejo de
materiales de construccion.

E. Contaminacién del Agua Superficial y Subterranea
- Operacién del drenaje pluvial

Esta actividad generara cambios del flujo de agua, solamente si se produce un mal
funcionamiento de estas unidades.

- Mantenimiento preventivo y correctivo de la via

Esta actividad generara impactos en la calidad del agua superficial, por el posible
vertimiento de materiales de construccion o derrames accidentales de sustancias
peligrosas sobre los cuerpos de agua por la manipulaciéon inadecuada de los mismos,
durante los trabajos de mantenimiento preventivo y correctivo de la via.

- Mantenimiento de Obras de arte

Esta actividad generara impactos en la calidad del agua superficial, por el posible
vertimiento de materiales de construccion o derrames accidentales de sustancias

peligrosas sobre los cuerpos de agua por la manipulacion inadecuada de los mismos,
durante los trabajos de mantenimiento de las Obras de arte.

Impactos en el Medio Biético

A. Impacto ala Flora

Los impactos durante la fase de operaciéon y mantenimiento seran minimos y se debera
principalmente a la posible generacién de particulas y polvos producto del transito y de las
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obras de mantenimiento, que pueden generar un impacto indirecto sobre las especies de
flora, y a la conducta inadecuada de los trabajadores, los cuales pueden afectar a las
especies de flora, extrayéndolas, quemandolas, etc.

B. Impacto a la Fauna

Durante la fase de Operacidon y Mantenimiento los impactos identificados seran minimos y
se deberan principalmente al aumento del trafico, el que ocasionara la perturbacion de las
especies de fauna, por el incremento en los niveles de ruidos e incremento de riesgo de
atropello de animales silvestres y domésticos.

También, es posible que se generen impactos durante las actividades de mantenimiento
preventivo y correctivo de la via y el mantenimiento de obras de arte, debido a que la
presencia y conducta inadecuada de los trabajadores puede perturbar a las especies.

8.2.3 Impactos en el Medio Socio Econémico

A. Generaciéon de Empleo

En la fase de Operacién y Mantenimiento, se generara un incremento en la demanda de
mano de obra, en las actividades de mantenimiento preventivo y correctivo y
mantenimiento de las obras de arte, pero sera minimo.

Sin embargo debido a las nuevas condiciones fisicas de la via y la mayor disponibilidad de
transporte de productos, existira un mayor flujo econémico para la mayoria de los centros
poblados del area de influencia del proyecto, principalmente del area de influencia directa.

Asimismo, habra mayor facilidad para comercializar sus productos hacia centros de
distribucion y facilidad para el intercambio entre las comunidades productoras y
consumidoras; consecuentemente se podra analizar una reduccion en el tiempo del
transporte de productos; existira un fortalecimiento en la economia local; existiran mejoras
en el nivel de vida de los productores, principalmente de leche, debido a la continuidad,
rapidez y oportunidad con que se comercializaran los productos. Se puede indicar, por lo
mencionado que los impactos positivos seran:

- Aumento del comercio e intercambio de productos
- Ampliacién de la frontera agricola
- Mejora de la produccion agricola

También se generara un impacto indirecto porque al mejorar las condiciones fisicas de la
via, existira un mayor rendimiento laboral por la optimizacién del uso de la via; esto,
debido a que al reducir el tiempo y el costo de transporte, la poblacién tendra mas tiempo
para dedicar a otras actividades o ampliar las mismas, lo que en cierta medida elevara el
rendimiento laboral.

B. Dinamizacion de la Economia Local

Puesta en operacion la via, se podran implementar algunos servicios derivados, de las
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mejoras en la via, y consecuentemente, de las mejoras en las condiciones de
transitabilidad de la via. Estos servicios, se relacionan con las mejoras en las actividades
econdmicas.

C. Cambios en el valor de la tierra

Durante la fase de operacion se generara un impacto positivo en el valor de las tierras, es
decir, el valor de éstas, se incrementara, por las mejoras en las condiciones fisicas de la
via, y consecuentemente mejoras en el acceso a las mismas, reduccion de los tiempos de
traslado y los costos por transporte, tanto de personas como de productos. También es
posible que durante la operacién de la via se desarrollen, en el futuro, paraderos.

D. Cambios en el modo de vida de la poblacién

Cuando entre en operacion la via mejorada y asfaltada, es posible que las mejoras en las
condiciones fisicas de las mismas, genere la modernizaciéon de los centros poblados
establecidos a lo largo de la via y podria iniciarse la construccion de caminos vecinales y/o
rurales que conecten centros poblados ubicados en ambos sectores de la via. Ademas,
hara mas accesibles los centros de educacion, salud, recreacion etc., mejorando el nivel
de vida de los pobladores.

También existira la posibilidad de que se ubiquen asentamientos humanos, o comercios
junto a la via (complejos industriales, comerciales, etc.), el cual puede producir a su vez,
un incremento en el desarrollo urbano de la zona.

Durante las obras de mantenimiento habra presencia de algunos trabajadores foraneos,
cuya presencia y costumbres pueden cambiar el modo de vida de la poblacion.

E. Cambios en la estructura demografica

Se espera un ligero incremento poblacional resultante de los familiares retornantes, que
hubieron cambiado su lugar de residencia a Cajamarca por motivos laborales, facilidad de
transporte, puesto que con la rehabilitacién y mejoramiento de la carretera, los costos y
tiempos empleados para desplazarse hacia sus centros de labores en Cajamarca
disminuiran considerablemente. Este impacto se ha calificado como poco significativo.

F. Efectos en la Salud

Durante la etapa de Operaciéon y Mantenimiento, los impactos indirectos a la salud de la
poblacion, seran positivos, debido a que por las mejoras en la implementacion de servicios
y en la generacion de empleo descritas, habrd una mejora en el nivel de vida de la
poblacidn, disminuyendo asi los indices de mortalidad y teniendo mas acceso a los
puestos de salud.

Durante las obras de mantenimiento habra un impacto negativo minimo por el riesgo de
introduccién de enfermedades causados por trabajadores foraneos.
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8.24

8.3

G. Efectos en la Seguridad

Durante la fase de operacion, los impactos en las medidas de seguridad, se deberan
principalmente al riesgo existente de accidentes de transito y el riesgo de atropellos de
personas y ganado, ademas del tipo de material transportado por las empresas mineras,
las cuales deberan contar con sus estudios ambientales aprobados por la autoridad
competente. Sin embargo, se realizaran obras de sefalizacion adecuadas orientadas a
minimizar estos impactos, asi como la instalacion de guardavias.

Impactos al Componente de Interés Humano

B. Cambios en la estructura del Paisaje

Durante la fase de Operacién y Mantenimiento, no habra impactos sobre el paisaje
significativos.

Evaluacion de los Impactos Ambientales

Una vez identificados los impactos ambientales potenciales, se procede a su respectiva
evaluacion, para tal fin se empleara la Matriz de convergencia, que relaciona las
actividades del Proyecto que potencialmente pueden causar impactos ambientales y los
componentes ambientales potencialmente afectados.

A. Metodologia de Evaluacién de Impactos

Las bases de la elaboraciéon de un Estudio de Impacto Ambiental, son la identificacion y
evaluacion de los posibles impactos ambientales, que la actividad o proyecto generara a
raiz de su disefio, planificacion, ejecucidn y operacién; con el objeto de plantear
alternativas y estrategias que permitan la prevencién, correcciéon y mitigacion de los
mismos. En el acapite anterior, se ha presentado la identificacion de impactos
ambientales, que se generaran o incrementaran con la ejecucién del Proyecto sobre los
componentes ambientales, y la evaluacién ambiental, se desarrollara en el presente
acapite, en el cual se evaluara el conjunto de impactos ambientales identificados.

El concepto de Evaluacién de Impacto Ambiental, se aplica a un estudio encaminado a
identificar, interpretar, asi como a prevenir las consecuencias o los efectos que acciones o
proyectos determinados pueden causar al bienestar humano y al ecosistema en general.

La evaluacion de los impactos ambientales tiene como objetivo primordial la medicion
objetiva y técnica del impacto, a fin de contrastarlo con otros y poder determinar cuales
son los mas perjudiciales. Esta evaluacion permitira plantear las medidas de prevencion
y/o mitigacion de los impactos ambientales perjudiciales o negativos y las medidas
orientadas a potenciar los impactos ambientales positivos. Las formas de evaluacion
varian segun el impacto analizado, siendo las metodologias predictivas, las mas dutiles
para los estudios de evaluacion de impacto ambiental global. Estas mismas formas de
evaluacion proporcionan informacién sobre los escenarios que se pueden esperar por la
ejecucion del proyecto.
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B. Descripcion de la Metodologia

La metodologia de evaluacidn empleada para el presente proyecto es la Matriz de
Convergencia, la cual permite identificar, en que sectores de la via se desarrollaran las
actividades del proyecto, los impactos ambientales que se presentaran a lo largo del trazo
de la via y la intensidad de los mismos, diferenciando su naturaleza, es decir, si son
positivos o negativos.

Los impactos se representaran en la matriz de convergencia mediante colores, de la
siguiente manera:

Impacto Negativo Ligero Impacto Positivo Ligero
Impacto Negativo Moderado . Impacto Positivo Moderado
B Impacto Negativo Alto [l Impacto Positivo Alto

Este es un método de evaluacién que puede ser ajustado a las distintas fases del proyecto
generando resultados cuantitativos y realizando un anadlisis de las relaciones de
causalidad entre una accion dada y sus posibles efectos sobre el medio.

Ademas, este método permite la identificacion de los impactos ambientales, por
progresivas permitiendo asi una identificacion y evaluacién mas especifica, lo cual
contribuira a elaborar un Plan de Manejo Ambiental méas preciso y para todos los impactos
ambientales significativos evaluados, ubicando en el espacio y tiempo las medidas
preventivas o correctoras.

C. Resultados de la Evaluacion

En los Cuadros presentados en el Anexo 12.4 se presentan las matrices de convergencia,
empleada para la evaluacion de los impactos ambientales, tanto negativos como positivos,
por cada actividad, durante la fase de operacion y construccion del proyecto.

En la etapa de construccidn los impactos que se generaran son de ligeros a moderados,
siendo estos causados por las actividades de expropiaciones, movilizaciéon de
maquinarias, desbroce y limpieza de zonas con cobertura vegetal, demolicion de
estructuras existentes, movimientos de tierras, colocacién de carpeta asfaltica,
construccion de obras de arte, obras de sefializacion. Asimismo los impactos puntuales se
dan respecto al lugar donde se ubicaran las actividades a lo largo del trazo de la carretera,
estos impactos se presentaran desde negativo ligero a moderado. Sin embargo los
impactos positivos se presentaran en todas las actividades en lo que respecta al medio
Socio econdmico por la generacién de empleo.

Las actividades de la etapa de operacion generaran impactos negativos ligeros a
moderados a lo largo del trazo de la via, siendo estos en las actividades de puesta en
servicio de la via, operacion de guardavias y el mantenimiento preventivo y correctivo de
la via pero a la vez en estas actividades seran generados impactos positivos ligeros a
moderados en especial en el factor socio econdmico. Asimismo las actividades en las
cuales se generaran impactos en determinados sectores de la carretera son el
mantenimiento de las obras de arte y la operacién del drenaje pluvial siendo estos
positivos por las mejoras en el modo y calidad de vida de la poblacién.
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